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1.1 Doel en reikwijdte van de integrale effectenanalyse (IEA)  
Hynetwork Services (hierna: HNS) ontwikkelt in samenwerking met het ministerie van EZK een landelijk netwerk van 
hogedrukwaterstofleidingen genaamd Waterstofnetwerk Nederland. Onderdeel van het landelijke netwerk is ook 
Waterstofnetwerk Groningen (hierna: WN Groningen). 

Voordat het project WN Groningen kan worden gerealiseerd, is eerst een ruimtelijk besluit nodig en verscheidene 
vergunningen en ontheffingen van regionale overheden. Bevoegd gezag zijn de ministers van Economische Zaken en 
Klimaat (EZK) en van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties (BZK). De ministers bepalen daarvoor eerst hun 
voorkeur voor de ligging van het tracé (het voorkeursalternatief, oftewel VKA). 

Voorliggende Integrale Effect Analyse (IEA) presenteert op objectieve wijze de informatie voor de keuze van het VKA 
vanuit de pijlers milieu, omgeving, techniek, toekomstvastheid en kosten. De scope van de IEA is daarin breder dan 
die van het milieueffectrapport, waarin hoofdzakelijk de milieueffecten onderzocht worden. De IEA is toegespitst op 
informatie die relevant is gebleken voor de te maken keuzes.  

WN Groningen is voor de effectstudies opgedeeld in vier deelgebieden. In één deelgebied zijn tracéalternatieven 
onderzocht waartussen voor het VKA een keuze gemaakt wordt. In de andere drie deelgebieden zijn geen 
alternatieven. Ook voor deze deelgebieden zijn de grootste effecten en issues in beeld gebracht in deze IEA, zodat bij 
het bepalen van het VKA dit meegewogen kan worden. 

Op basis van de IEA nemen de ministers voor Klimaat en Energie en voor BZK naar verwachting in juni 2024 hun 
besluit over het VKA. De IEA richt zich op het beschrijven van de integrale effecten van de voorgenomen activiteit en 
mogelijke aandachtspunten voor het vervolg.  

In deze IEA wordt achtereenvolgens, in de volgende paragrafen, ingegaan op de effecten / kenmerken van de 
alternatieven, bezien vanuit de volgende invalshoeken:  

Milieueffecten (hoofdstuk 2)  
Omgeving (hoofdstuk 3)  
Techniek (hoofdstuk 4)  
Toekomstvastheid (hoofdstuk 5)  
Kosten (hoofdstuk 6)  

In hoofdstuk 7 is een totaaloverzicht (samenvatting) van de effectenanalyse weergegeven. 

1.2 Korte beschrijving van het project  
1.2.1 Nut en noodzaak  
Om de uitstoot van broeikasgassen te beperken wordt er in heel Nederland gewerkt aan de transitie naar een CO2-
neutrale samenleving. Waterstof speelt hierbij een belangrijke rol als duurzame energiedrager. In de �µ�.�D�E�L�Q�H�W�V�Y�L�V�L�H��
�Z�D�W�H�U�V�W�R�I�¶1 heeft het Kabinet aangegeven dat de ontwikkeling van een CO2-vrije waterstofketen noodzakelijk is voor 
een CO2-vrij energie- en grondstoffensysteem. Een belangrijk onderdeel van die waterstofketen is het transport van 
waterstof. Hynetwork Services B.V. (hierna: HNS) heeft als doel het transport van waterstof maximaal te faciliteren en 
het gebruik van waterstof in Nederland te bevorderen. Daarom ontwikkelt HNS een landelijk netwerk van 
hogedrukwaterstofleidingen, genaamd �µ�:�D�W�H�U�V�W�R�I�Q�H�W�Z�H�U�N���1�H�G�H�U�O�D�Q�G�¶.  

Onderdeel van dit waterstofnetwerk is het WN Groningen. In de regio�¶s Eemshaven en Delfzijl bestaan plannen voor 
grootschalige productie en gebruik van waterstof2. HNS wil het transport tussen deze industriële clusters verzorgen 
door de realisatie van een nieuw waterstofnetwerk. Dit netwerk zal bestaan uit al aanwezige leidingen die van het 
aardgasnetwerk worden gescheiden en omgebouwd, en nieuw aan te leggen leidingen. Het doel is om huidige en 

 

1 Kabinetsvisie waterstof: Kamerstukken II 2019/20, dossiers en onder-nummer: 29 696 en32813 nr. 485. Link: 
https://zoek.officielebekendmakingen.nl/kst-32813-485.html 
2 Bijvoorbeeld: https://petrochem.nl/2022/05/09/nog-meer-waterstof-in-noord-nederland/  
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toekomstige producenten en afnemers van waterstof in de regio met elkaar te verbinden en met de geplande 
waterstofopslag HyStock Zuidwending, en ook met de rest van Nederland en het buitenland.  

1.2.2 Onderdelen van Waterstofnetwerk Groningen  
De voorgenomen activiteit bestaat uit het ontwikkelen van een leidinginfrastructuur voor het transport van waterstof in 
Groningen, als onderdeel van een landelijk netwerk. Het project WN Groningen bestaat deels uit bestaande 
aardgastransportleidingen die omgebouwd en hergebruikt worden. Voor bepaalde delen van het netwerk is het niet 
mogelijk om gebruik te maken van bestaande leidingen, omdat de leidingen nog in gebruik zijn voor aardgas, of omdat 
ze niet voldoen aan de eisen voor het gebruik van waterstof, bijvoorbeeld omdat de diameter ervan niet groot genoeg 
is. Daarom zullen er ook nieuwe buisleidingen worden aangelegd om een volledig netwerk te realiseren. Dit geldt voor 
de verbinding van Eemshaven via Tjuchem naar Delfzijl. Ook is er bij compressorstation Scheemda een nieuwe 
verbindingsleiding voorzien tussen twee bestaande aardgastransportleidingen die worden omgebouwd voor waterstof. 
Het project bestaat uit de volgende onderdelen: 

Nieuwbouw waterstofleiding 
Hergebruik aardgasleidingen 
Aanpassen/verwijderen van bestaande afsluiterlocaties voor aardgas en nieuwbouw van afsluiterlocaties voor 

waterstof 

 

1.3 Procedure  
1.3.1 Besluiten  
Voordat het project WN Groningen kan worden gerealiseerd, is eerst een ruimtelijk besluit nodig en verscheidene 
vergunningen en ontheffingen van regionale overheden. Zoals aangegeven in paragraaf 1.1 is het ministerie van EZK 
het coördinerend bevoegd gezag van de Projectprocedure. De Projectprocedure ziet erop toe dat de verschillende 
besluiten (ruimtelijk besluit, vergunningen en ontheffingen) die nodig zijn tegelijk en in onderling overleg met regionale 
overheden worden genomen. Communicatie, participatie en inspraak zijn zo helder geregeld. Reacties, zienswijzen en 
eventueel beroep tegen de verschillende besluiten vinden door de coördinatie gelijktijdig en gecombineerd plaats. 

Op 1 januari 2024 is de Omgevingswet in werking getreden, terwijl op het moment dat de procedure gestart werd, de 
Wet ruimtelijke ordening nog van toepassing was. Dit betekent dat de naam van de procedure is veranderd van 
Rijkscoördinatieregeling (RCR) in Projectprocedure en het te nemen besluit is een projectbesluit geworden. Om 
voorbereid te zijn op deze wijziging, is voor dit project al gewerkt in de geest van de Omgevingswet en conform de 
vereisten van de Projectprocedure. 

1.3.2 Milieueffectrapportage (mer) en milieueffectrapport (MER)  
Voor de besluitvorming over WN Groningen wordt de mer-procedure doorlopen. Het separaat bijgevoegde MER Fase 
1 is onderdeel van deze mer-procedure. Het doel van de mer-procedure is om milieu- en natuurbelangen naast andere 
belangen een volwaardige rol te laten spelen bij de besluitvorming. Mer is voorgeschreven op grond van Europese en 
nationale wetgeving indien er sprake is van activiteiten met potentieel aanzienlijke milieueffecten. In gevallen dat een 
besluit of plan betrekking heeft op activiteiten die voorkomen in Bijlage V van het Omgevingsbesluit (dat gezamenlijk 
met de Omgevingswet op 1 januari 2024 is ingegaan) moet bepaald worden welke procedure doorlopen moet worden 
om mogelijke milieueffecten te beoordelen: de mer-procedure of mer-beoordelingsprocedure.  
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Tabel 2-1 Overzicht activiteiten Omgevingsbesluit 

Activiteit  Omschrijving  Drempelwaarde  

J9 Buisleidingen voor: 
a. het transport van gas, olie of chemicaliën, 
b. het transport van kooldioxide (CO2) stromen 
voor geologische opslag, inclusief de 
pompstations, of 
c. stoom of warm water 

mer-plicht als: 
Als sprake is van een geval als bedoeld onder a of b: de 
aanleg, wijziging of uitbreiding van een buisleiding met: 
1°. een diameter van meer dan 0,8 m; en 
2°. een lengte van meer 40 km 

K1 Werkzaamheden voor het onttrekken of 
kunstmatig aanvullen van grondwater. 
 

mer-plicht bij: 
Een hoeveelheid water van 10 miljoen m3 of meer per 
jaar 

 
Onder de Omgevingswet is sprake van een mer-plichtige activiteit. Het gehele tracé, inclusief hergebruikte bestaande 
leidingen, is meer dan 40 km en over een groot deel van het tracé hebben de leidingen een diameter van meer dan 
0,8 m. Gezien de omvang van het project en omwille van zorgvuldige besluitvorming wordt voor WN Groningen de 
mer-procedure doorlopen, ongeacht of dit wel of niet wettelijk verplicht is. Dit betekent dat een milieueffectrapport 
(MER) wordt opgesteld.  

1.3.3 Het verdere verloop van de procedure  
De Projectprocedure bestaat uit twee fasen: een verkenningsfase waarin het VKA wordt vastgesteld, en een 
planuitwerkingsfase, waarin het VKA nader uitgewerkt wordt. Ten behoeve van de keuze van het VKA is het separaat 
bijgevoegde MER Fase 1 opgesteld waarin de milieueffecten van de alternatieven in beeld gebracht worden. De 
tracés van de alternatieven zijn nu nog deels indicatief en de wijze van aanleg is globaal uitgewerkt. De tracés en 
milieueffecten zijn in beeld gebracht op een detailniveau dat voldoende is om een keuze te maken tussen de 
tracéalternatieven.  

De voorliggende IEA, het MER en het concept VKA worden ter inzage gelegd en er kunnen reacties ingediend 
worden. Deze reacties en het advies van de commissie mer worden meegenomen voor de vaststelling van het VKA. 

Na de vaststelling van het VKA wordt het gekozen tracé en de wijze van aanleg nader uitgewerkt. Hierbij wordt een 
MER Fase 2 opgesteld. Het detailniveau van de beschrijving van de milieueffecten wordt in fase 2 gedetailleerder, 
passend bij het niveau van de uitwerking. Mogelijk zijn er in deze fase nog varianten, op een kleiner schaalniveau dan 
de alternatieven, die afgewogen moeten worden. 

1.3.4 Initiatiefnemer en bevoegd gezag  
Hynetwork Services (HNS) is de initiatiefnemer van het project Waterstofnetwerk Groningen, op verzoek van het 
Kabinet. HNS is verantwoordelijk voor de ontwikkeling en het beheer van het landelijke waterstofnetwerk nadat de 
bestaande leidingen van Gasunie Transport Services (GTS) aan HNS zijn overgedragen. Deze overdracht zal in fasen 
plaatsvinden. HNS en GTS zijn beide volledige dochterondernemingen van de N.V. Nederlandse Gasunie.  

De minister voor Klimaat en Energie en de minister van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties (BZK) zijn samen 
het bevoegd gezag voor het projectbesluit en mer-procedure. Het ministerie van Economische Zaken en Klimaat 
(hierna: EZK) coördineert de procedure3.   

Gemeenten, provincies en waterschappen, ministeries (BZK en IenW) en de Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed spelen 
een adviserende rol en zijn het bevoegd gezag voor de coördinatie van lokale vergunningen en ontheffingen.  

 

3 Besluit Toepassing van de Rijkscoördinatieregeling op de landelijke infrastructuur voor het transport van waterstofgas. Staatscourant 20-4-2022 
nr. 11156. Link: https://zoek.officielebekendmakingen.nl/stcrt-2022-11156.html  
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1.4 Korte beschrijving alternatieven  
Om een goede beschrijving van de tracés te geven, is WN Groningen opgedeeld in verschillende deelgebieden. 
Figuur 1-1 toont de tracés van alle vier deelgebieden. De opdeling is gebaseerd op de aard van de leiding en/of het 
bestaan van verschillende alternatieven. De deelgebieden zijn: 

Eemshaven �± Tjuchem : Nieuwbouwtracé met drie alternatieven. 

�‡ Bundeling met de bestaande gasleidingen van Gasunie in de indicatieve SVB-strook 
�‡ Bundeling met de waterleiding van het Waterbedrijf Groningen 
�‡ Bundeling met de N33  

Tjuchem �± Delfzijl :  Nieuwbouwtracé (geen alternatieven)4 
Tjuchem �± Nieuwediep :  Hergebruik van bestaande leidingen 
Scheemda �± Oude Statenzijl :  Hergebruik van bestaande leidingen, met uitzondering van circa 300 meter 

nieuwbouwtracé om afsluiterlocatie S-436 Scheemda H2 te verbinden met de A-513. Het is een aftakking van het 
tracé Tjuchem �± Nieuwediep met als hoofddoel het maken van een verbinding met het toekomstige Duitse 
waterstofnetwerk. 

 

 

4 Afwegingsnotitie-Concept-Notitie-Reikwijdte-en-Detailniveau-Waterstofnetwerk-Groningen.pdf (rvo.nl) 
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Figuur 2-1 Deelgebieden met tracés 
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1.4.1 Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem  
Het eerste deelgebied loopt tussen de producenten van waterstof in de Eemshaven en de afsluiterlocatie in Tjuchem, 
vanaf waar de bestaande aardgastransportleiding kan worden gebruikt richting Ommen/Vilsteren. In dit deelgebied 
bevinden zich geen bestaande aardgasleidingen die beschikbaar zijn voor hergebruik (principe 1). Daarbij is de SVB-
strook tussen Eemshaven en Eemskanaal slechts indicatief (principe 2). Daarmee is bundeling met bestaande 
infrastructuur (principe 3) leidend voor de ontwikkeling van een tracé. Voor het tracé in dit deelgebied zijn drie 
alternatieven op het oog (zie Figuur 2-2 en gedetailleerde kaarten in Bijlage C): 

1. Bundeling met de bestaande gasleidingen van Gasunie in of nabij de indicatieve SVB-strook 
2. Bundeling met de waterleidingen van het Waterbedrijf Groningen 
3. Bundeling met de N33 

 

Het gebied tussen de Eemshaven en Tjuchem ligt binnen de gemeenten Het Hogeland, Eemsdelta en Midden-
Groningen en bestaat voornamelijk uit open agrarisch gebied, met uitzondering van het startpunt in de Eemshaven, 
wat een haven- en industriegebied is. Het gebied net ten zuiden van de Eemshaven is op dit moment open agrarisch 
gebied met windmolens, maar dit gebied zal worden ontwikkeld tot industriegebied. Het tracé start bij de twee 
invoedpunten voor waterstof van energieleveranciers vanaf waar aansluitleidingen richting de centrale afsluiterlocatie 
in de Eemshaven worden aangelegd. De tracés binnen de Eemshaven naar de afsluiterlocatie zijn nog indicatief. 
Vanaf deze afsluiterlocatie in de Eemshaven kruist het tracé de N33 en loopt het westelijk langs de N33 tot voorbij de 
kruising met de Oostpolderweg, tevens de grens tussen de gemeenten Het Hogeland en Eemsdelta. Vanaf daar is 
een alternatief tracés mogelijk. Bij de kruising met de N363 splitst dit alternatief zich opnieuw. De alternatieven zijn na 
de figuur toegelicht. 
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Figuur 2-2 Tracéalternatieven Eemshaven �± Tjuchem. Gedetailleerdere tracékaarten zijn opgenomen in Bijlage C. 

Alternatief bundeling gasleidingen (basis)  
Dit alternatief volgt zo veel als mogelijk de bestaande aardgastransportleidingen A-543 en A-610 van Gasunie. Na de 
kruising met de Oostpolderweg wordt echter kort van dit principe afgeweken; daar wordt gekozen om de (indicatieve) 
SVB-strook te volgen. Die keuze is gemaakt omdat er tussen de N33 en de bebouwing aan de Oostpolderweg 6 te 
weinig ruimte beschikbaar is. Na circa 700 meter sluit het tracé ten noorden van Dekkershuizen aan op de bestaande 
aardgastransportleidingen. Bij Dekkershuizen wordt iets afgeweken van de SVB-strook, om de bestaande leidingen te 
volgen. Voorbij Dekkershuizen volgen de bestaande leidingen de SVB-strook ten oosten van Godlinze tot aan de 
kruising met de N-509-93 leiding en de waterloop ten noorden van Oosterwijtwerd. Vanaf daar wijkt het tracé af van de 
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SVB-strook door de bestaande leidingen net ten oosten van Oosterwijtwerd te volgen. Net voor de kruising met de 
spoorlijn Groningen �± Delfzijl komen het tracé en de SVB-strook weer samen om ten westen van Appingedam richting 
het zuiden te lopen. Het tracé kruist achtereenvolgens het Damsterdiep, het Eemskanaal en De Groeve ten noorden 
van het Schildmeer. Vanaf de kruising met De Groeve loopt het tracé in westelijke richting en kruist de N33, om 
vervolgens ten oosten van de N33 richting Tjuchem te gaan. Net ten noorden van Tjuchem kruist het bestaande tracé 
de N33, alsmede het geplande nieuwe tracé van de N33 (project N33 Midden), en loopt vervolgens ten oosten van de 
beoogde N33 richting de afsluiterlocatie ten zuiden van Tjuchem.  

Alternatief bundeling waterleiding  
Dit tracé loopt gelijk aan het vorige alternatief tot aan de kruising van de Lage Trijnweg. Daarna volgt dit alternatief zo 
veel als mogelijk het tracé van de recentelijk aangelegde hoofdwaterleidingen van het Waterbedrijf Groningen. Bij de 
kruising van de Lage Trijnweg buigt het tracé iets af richting het oosten, om op circa 400 meter ten oosten van de 
bestaande buisleidingen richting het zuiden te lopen. Het tracé loopt daarmee niet direct langs Godlinze, maar midden 
tussen Godlinze en Losdorp door. Voorbij de kruising met het Damsterdiep ter hoogte van de Keerweersterweg buigt 
het tracé naar het westen om daar weer aan te sluiten op de bestaande buisleidingen en de SVB-strook. Vanaf daar 
volgt dit tracé het eerder besproken alternatief richting Tjuchem.  

Alternatief bundeling N33  
Dit alternatief is een aangepaste versie van het N33 alternatief zoals dat in 2012 is onderzocht voor de toenmalige 
Regionale Buizenzone Eemsdelta. Dit alternatief loopt voor een groot deel parallel aan de N33.  

Dit tracé loopt gelijk aan het vorige alternatief tot aan de kruising van de Lage Trijnweg. Vanaf daar loopt het tracé 
richting de N33 om direct ten westen van de N33 richting het zuiden te lopen. De tracélijn van het N33 tracé alternatief 
ligt zoveel mogelijk op minimaal 40 meter van de bermsloot zodat een toekomstige verbreding van de N33 mogelijk 
blijft. Ter hoogte van de Krommeweg (Losdorp) en Feldwerderweg (Oldenklooster) is het vanwege bestaande 
bebouwingsclusters dichtbij de N33 niet mogelijk om de tracélijn op te schuiven met inachtneming van het 
bundelingsprincipe. Daarom ligt het tracé alternatief hier dichter bij de N33. Iets ten noorden van de spoorlijn 
Groningen �± Delfzijl buigt het tracé af richting het westen. Het tracé loopt aan de noordzijde van de spoorlijn om zo 
doorsnijding van een terrein van zeer hoge archeologische waarde aan de zuidzijde van de spoorlijn te voorkomen. 
Ten westen van de weg Damsterdiep kruist het tracé de spoorlijn en loopt vervolgens aan de zuidkant van de spoorlijn 
parallel aan het spoor westwaarts, om daarna aan te sluiten op het tracé van het eerste alternatief richting Tjuchem. 

1.4.2 Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
Het tweede deelgebied is het gebied tussen de afsluiterlocatie in Tjuchem en de noordkant van de kruising met de 
Oosterhaven, ten westen van een voorziene afsluiterlocatie Delfzijl op het industrieterrein Oosterhorn. In dit 
deelgebied bevinden zich geen bestaande aardgasleidingen die beschikbaar zijn voor hergebruik (principe 1) en loopt 
er geen SVB-strook van de afsluiterlocatie in Tjuchem naar Delfzijl (principe 2), daarmee is bundeling met bestaande 
infrastructuur (principe 3) leidend voor de ontwikkeling van een tracé. Hierbij is gekozen voor zoveel mogelijk 
bundeling met de bestaande aardgasleidingen A-649 en A-509-03 om lintbebouwing langs de weg te ontzien. Er is 
daarom maar één alternatief in dit deelgebied. Dit deelgebied beslaat de gemeenten Midden-Groningen en Eemsdelta. 
Ook dit deelgebied bestaat voornamelijk uit open agrarisch gebied. Het gebied ten zuiden van de Oosterhaven waar 
de afsluiterlocatie is voorzien, is bestemd als bedrijventerrein en biedt de ruimte voor windturbines.  
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Figuur 2-3 Tracé Tjuchem �± Delfzijlhaven. In dit deelgebied wordt één tracéalternatief verkend.  

Het tracé start bij de afsluiterlocatie in Tjuchem en volgt de bestaande aardgastransportleidingen A-649 en A-509-03 
ten zuiden van de Weereweg richting het oosten. Vóór het buurtschap Schaapbulten buigt het tracé af naar het 
noorden tot aan de N362. Vanaf daar lopen de bestaande buisleidingen in noordoostelijke richting naar het 
Oosterhornkanaal. In dit gebied liggen echter al zo veel kabels en leidingen in de grond dat de ruimte voor een extra 
leiding te beperkt is. Het tracé voor de waterstoftransportleiding wijkt daarom bij de N362 af van de bestaande 
leidingen door eerst de N362/Warvenweg in oostelijke richting te blijven volgen, om vervolgens bij de Kloosterlaan 
naar het noorden toe af te buigen. Voorbij de ESD-SIC fabriek buigt het tracé eerst naar het westen, en vervolgens 
weer naar het noorden richting het Oosterhornkanaal. Daar buigt het tracé terug naar het oosten tot aan de nieuwe 
waterstofafsluiterlocatie aan de noordkant van de Kloosterlaan. Vanaf dit punt takt een toekomstige aansluitleiding af 
en kruist het Oosterhornkanaal ter voorbereiding op toekomstige bedrijfsaansluitingen aan de noordkant van het 
Oosterhornkanaal (Heveskes). Het tracé eindigt bij het noordelijke punt waar deze boring bovengronds komt, onder 
het Oosterhornkanaal. 

1.4.3 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
Het derde deelgebied beslaat het stuk tussen de afsluiterlocatie in Tjuchem en de afsluiterlocatie in Nieuwediep aan 
de provinciale grens. Voor dit deelgebied zijn de bestaande aardgastransportleidingen A-519 en A-619 beschikbaar 
voor hergebruik (principe 1). Het tracé in dit deelgebied doorkruist de gemeenten Oldambt, Midden-Groningen en 
Veendam. Dit deelgebied bestaat met name uit open agrarische gronden, maar hier is ook lintbebouwing aanwezig. 
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Figuur 2-4 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep.  

De bestaande, te hergebruiken leiding loopt vanaf de afsluiterlocatie in Tjuchem richting het zuidoosten om vervolgens 
op circa 3 kilometer ten oosten van de N33 parallel aan deze weg te lopen. Bij de kruising met de A7 buigt de leiding 
iets af naar het zuidoosten om vervolgens het Winschoterdiep te kruisen en aan te sluiten op de afsluiterlocatie 
Scheemda. Vanaf die afsluiterlocatie loopt het tracé opnieuw parallel aan de N33 tot aan het hoogspanningsstation 
Meeden, bij de gemeentegrens van Midden-Groningen en Veendam. Vanaf de gemeentegrens buigt het tracé naar 
het zuidwesten richting Ommelanderwijk. Daarbij doorkruist de leiding de lintbebouwing van Zuidwending. Voorbij 
deze lintbebouwing kruist de leiding de N366 om vervolgens aan te sluiten op de afsluiterlocatie Ommelanderwijk. 
Vanaf deze afsluiterlocatie kan gebruik worden gemaakt van de bestaande aardgastransportleiding A-619 richting de 
afsluiterlocatie Nieuwediep. 
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1.4.4 Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl  
Het laatste deelgebied loopt van de nieuw te realiseren afsluiterlocatie S-436 Scheemda H2 tot aan de nieuw te 
realiseren afsluiterlocatie S-447 Oude Statenzijl H2, nabij de grens met Duitsland. Voor dit deelgebied is de bestaande 
aardgastransportleiding A-513 beschikbaar voor hergebruik (principe 1). Wel is er ongeveer 300m nieuwe leiding 
nodig om afsluiterlocatie S-436 Scheemda H2 te verbinden met de A-513. Dit deelgebied ligt volledig in de gemeente 
Oldambt.  

 
Figuur 2-5 Tracé Scheemda �± Oude Statenzijl 

De bestaande leiding A-513 loopt ten oosten van afsluiterlocatie S-436 Scheemda H2 en kruist daar het 
Winschoterdiep. Vervolgens loopt het tracé naar het noorden om ten noordwesten van het Ommelander Ziekenhuis 
Groningen de A7 te kruisen. Vervolgens buigt de leiding af richting het oosten om in een ruime bocht om de kernen 
Midwolda, Oostwold en Finsterwolde heen te gaan. Het tracé kruist wel het buurtschap Hongerige Wolf om vervolgens 
aan te sluiten op de nieuw te realiseren afsluiterlocatie S-447 Oude Statenzijl H2, op het bestaande exportstation Oude 
Statenzijl van Gasunie. 
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2 Milieueffecten  
2.1 Inleiding  
Het milieueffectrapport (MER) geeft inzicht in de mogelijke milieueffecten van de aanleg en exploitatie van het 
Waterstofnetwerk Groningen. In dit hoofdstuk worden de belangrijkste milieueffecten beschreven zoals die blijken uit 
het MER: het gaat hierbij om de grootste positieve (+ of ++) of negatieve effecten (- of --), en de effecten waarin in het 
deelgebied Eemshaven �± Tjuchem onderscheid is tussen de alternatieven. In paragraaf 2.2 wordt voor elk onderdeel 
van het project benoemd wat de milieuaspecten zijn waar zich de belangrijkste effecten voordoen. In paragraaf 2.3 
wordt per deelgebied dieper ingegaan op meest relevante of onderscheidende effecten. Dit hoofdstuk geeft dus geen 
volledig overzicht van alle milieueffecten van het project; de volledige tabellen met alle milieueffectbeoordelingen per 
deelgebied zijn te vinden in Bijlage A.  

2.2 Overzicht op hoofdlijnen  
In deze paragraaf wordt op hoofdlijnen benoemd in welke mer-�W�K�H�P�D�¶�V relevante milieueffecten zijn binnen de 
verschillende deelgebieden: de effecten die het meest omvangrijk zijn of onderscheidend tussen de alternatieven in 
deelgebied Eemshaven - Tjuchem. Ook wordt in de onderstaande tabel per thema aangegeven of de milieueffecten 
optreden in de aanleg- of de gebruiksfase van het waterstofnetwerk. De gevonden effecten worden in paragraaf 2.3 
nader toegelicht. 

Tabel 2-1 Overzicht �W�K�H�P�D�¶�V met grootste effecten en onderscheidende effecten per deelgebied voor de aanleg- en gebruiksfase 

 Eemshaven �± 
Tjuchem  

Tjuchem �± 
Delfzijl  

Tjuchem - 
Nieuwediep  

Scheemda �± 
Oude Statenzijl  

Thema Aanleg Gebruik Aanleg Gebruik Aanleg Gebruik Aanleg Gebruik 

Bodem �9        

Water   �9      

Natuur �9  �9  �9  �9  

Landschap, cultuurhistorie en archeologie �9 �9 �9 �9     

Externe veiligheid  �9  �9     

Geluid en trillingen �9        

Ruimtegebruik �9        

Duurzaamheid �9  �9  �9  �9  

Ontplofbare oorlogsresten �9  �9      
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2.3 Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem  
Tabel 2-2 Beoordelingstabel milieueffecten Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem; Niet onderscheidende effecten zijn grijsgekleurd 

Thema Aspect  Criterium  Basis  Water-
leiding  N33 

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding bodemkwaliteit 0 0/+ 0 

Zettingen 
Beïnvloeding gebouwen door bemaling - - -- 

Beïnvloeding stabiliteit van waterkeringen - - - 

Water 
Grondwater 

Beïnvloeding grondwaterkwantiteit en -
kwaliteit 0/- 0/- 0/- 

Oppervlaktewater Beïnvloeding oppervlaktewaterkwantiteit 
en -kwaliteit  0/- 0/- 0/- 

Natuur 

Beschermde gebieden 

Natura 2000 -- -- -- 

NNN-gebieden 0 0 0 

Vogel leef- en foerageergebieden 0/- 0/- 0/- 

Natuurlijke 
landschapselementen 

Doorkruisen of aantasten natuurlijke 
landschapselementen 0/- 0/- -- 

Beschermde soorten 
Hoeveelheid beschermde soorten -- -- -- 

Lengte open ontgraving door leefgebied - - -- 

 

Landschap 

Aantasting van natuurlijk landschappelijke 
en aardkundige waarden 

0/- 0/- 0/- 

Landschap, 
cultuurhistorie en 
archeologie 

Beïnvloeding van groene kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, patronen en 
elementen 

0/- 0/- 0/- 

Cultuurhistorie Aantasting van cultuurhistorische waarden - - - 

Archeologie 

Raakvlakken met archeologische 
verwachtingswaarden  -- -- -- 

Aantasting van archeologisch waardevolle 
(bekende) terreinen  -- -- -- 

Externe Veiligheid 

Plaatsgebonden risico Veiligheidscontouren -- -- -- 

Groepsrisico  Gebouwen/locaties binnen 
brandaandachtsgebied 

- 0/- -- 

Impact toekomstige 
ontwikkelingen Nieuw brandaandachtsgebied 0/- - -- 

Geluid en trillingen 
Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0/- 0/- - 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0/- 0/- - 

Ruimtegebruik 

Wonen, werken, 
recreatie en overig 

Raakvlak met functies 0/- 0/- 0/- 

Beperking voor toekomstige ruimtelijke 
ontwikkelingen 0 0 0 

Landbouw Raakvlak met functies -- -- -- 

Verkeer Verkeershinder 0 0 0 

Duurzaamheid 
Energie en CO2 Energiegebruik en CO2 uitstoot -- -- -- 

Circulariteit Grondstofgebruik -- -- -- 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Risico op aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten + + + 
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2.3.1 Niet onderscheidende aspecten  
Voor een aantal onderzochte milieuaspecten geldt dat deze niet onderscheidend zijn voor de verschillende 
alternatieven in dit deelgebied. Wel zijn er aandachtspunten in relatie tot deze milieuaspecten die in het vervolgtraject 
moeten worden meegenomen. Deze worden hieronder per thema toegelicht.  

Bodem 

Voor de drie alternatieven geldt dat er 3 waterkeringen in het invloedsgebied van de bemalingen. Dat geeft een risico 
op zettingsschade. In een volgende fase kan de mogelijkheid tot tracéoptimalisatie en mitigerende maatregelen 
(bijvoorbeeld het plaatsen van damwanden) worden onderzocht om het risico te reduceren. Daar waar bemaling 
toegepast wordt, dienen zettingsberekeningen uitgevoerd worden voor de aangegeven maatgevende panden, 
waterkeringen en spoorlijnen. Afhankelijk van de uitkomst van de zettingsberekeningen en eventuele 
verplaatsingsberekeningen wordt locatie specifieke monitoring aanbevolen. Een algemene monitoring van de 
bemaling wordt aanbevolen door gebruik te maken van de nog te plaatsen projectpeilbuizen. 

Natuur 

Voor het aspect gebiedsbescherming geldt dat alle alternatieven niet binnen Natura 2000-gebieden liggen, maar wel 
op minder dan 5 kilometer afstand. Door deze afstand kunnen directe effecten op Natura 2000-gebieden (zoals 
verstoring) uitgesloten worden, maar zijn effecten door stikstofdepositie in de aanlegfase niet uit te sluiten. 
Stikstofdepositie is een risico voor de vergunbaarheid omdat het (significant) negatieve effecten op habitattypen en/of 
leefgebieden kan veroorzaken. Daarom is een Aerius berekening nodig om de daadwerkelijke stikstofdepositie in 
beeld te brengen. Deze zal worden uitgevoerd in fase 2. Voor de afweging van de alternatieven is stikstofdepositie 
naar verwachting niet onderscheidend. Stikstofdepositie is te verminderen door gebruik te maken van materieel dat 
minder stikstof uitstoot (o.a. elektrisch), gebruik te maken van stikstoffilters voor op bouwmaterieel en/of diepploegen. 

Wat betreft beschermde soorten geldt dat bij alle alternatieven meer dan 3 beschermde soorten voorkomen binnen de 
werksfeer van het tracé, waardoor mogelijk negatieve effecten op deze soorten kunnen optreden. Door toepassing van 
ecologische werkprotocollen tijdens de aanlegfase, kunnen deze effecten mogelijk voorkomen worden. Dit is nader uit 
te werken in de vervolgfase.  

Landschap, cultuurhistorie en archeologie 

Er is bij alle alternatieven sprake van aantasting van de directe omgeving (bomenrijen) en/of karakteristieke panden, 
waaronder Rijksmonumenten (Oostpolderweg 6-8/Damsterweg 41) en van karakteristieke waterlopen, dijk- en 
wegenpatronen waarbij het historisch profiel mogelijk wordt aangetast. Negatieve effecten kunnen worden gemitigeerd 
als sleufloze aanlegmethode wordt gehanteerd of als de landschappelijke situatie na uitvoering van de 
werkzaamheden wordt hersteld naar de referentiesituatie. Bij de kruising van historische dijken worden al boringen 
toegepast om negatieve effecten te verminderen.  

Tevens is er vanwege raakvlakken met archeologische verwachtingswaarden een noodzaak tot vervolgonderzoek. 
Aanvullend bodemkundig onderzoek is gewenst om de effecten van verdroging in beeld te brengen in verband met de 
conservatie van organische resten. Daarnaast is er door doorsnijding van meerdere (buffers rond) AMK-terreinen naar 
verwachting sprake van aantasting van archeologisch waardevolle terreinen, en is er noodzaak tot vervolgonderzoek. 
Dit geldt voor alle alternatieven. 

Externe veiligheid 

Alleen voor een van de aansluitleidingen in de Eemshaven geldt dat er een beperkt kwetsbaar gebouw binnen de 
plaatsgebonden risicocontour5 van de leiding liggen als gevolg van de windturbines in de nabijheid van de leiding. 
Deze leiding is voor alle alternatieven gelijk en daarmee niet onderscheidend.  

 

5 De plaatsgebonden risicocontour is de PR 10-6 contour. Binnen de PR 10-6 per jaar contour van een waterstofleiding is de kans op 
het overlijden van een onbeschermd en continu aanwezig persoon als rechtstreeks gevolg van een ongewoon voorval met die 
waterstofleiding dus groter dan 1 op de 1.000.000 per jaar (10-6 per jaar) 
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Ruimtegebruik 

Voor alle alternatieven ligt veruit het grootste deel van het tracé op landbouwgrond met een totale doorsnijding 
(agrarisch en agrarisch met waarden samen) van meer dan 20 km. 

Duurzaamheid 

Bij alle alternatieven bedraagt de nieuwbouw meer dan 20 km. Daardoor is er sprake van een grote hoeveelheid 
energiegebruik en toename van CO2 als gevolg van de aanleg van het waterstofnetwerk. Hiermee is ook sprake van 
een grote hoeveelheid (nieuw) materiaalgebruik en afval van reststoffen. Mitigerende maatregelen betreffen het 
gebruik van duurzamere materialen en het toepassen van zero-emissie bouwmaterieel tijdens de aanlegfase.  

Ontplofbare oorlogsresten 

Voor alle alternatieven geldt dat het onderzochte gebied deels verdacht is op de aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten. Door onderzoek en eventuele verwijdering van ontplofbare oorlogsresten voorafgaand aan de 
werkzaamheden zal de situatie ter plekke verbeteren.  

2.3.2 Onderscheidende aspecten  
Uit de milieueffectbeoordeling blijkt dat de alternatieven op een aantal milieuaspecten verschillend scoren. Deze 
aspecten kunnen daarmee bepalend zijn voor de keuze van het VKA.  

Bodem 

Voor het basis alternatief  en N33 alternatief  geldt dat de verwachte kwaliteit van de bodem voor het grootste deel 
voldoet aan de achtergrondwaarde. Voor het waterleiding alternatief  geldt dat een aanwezige 
bodemverontreinigingen gesaneerd moet worden waardoor de bodemkwaliteit verbetert. 

Voor het basis alternatief  en waterleiding alternatief  geldt dat er rond de 20 panden van voor 1970 binnen het 
invloedsgebied van de bemalingen liggen. Voor het N33 alternatief  betreffen dit circa 90 panden.   

Natuur 

Voor het basis alternatief  en waterleiding  alternatief  geldt dat er 4 tot 5 natuurlijke landschapselementen worden 
doorkruist met open ontgraving. Al deze natuurlijke landschapselementen bevatten ecologische waarden en 
ondervinden een tijdelijk effect van de werkzaamheden. Het N33 alternatief  doorkruist zeven natuurlijke 
landschapselementen met ecologische waarden waarvan één een permanent effect ondervindt, namelijk 
kapwerkzaamheden zonder herbeplanting.  

Voor het basis alternatief  en waterleiding  alternatief  geldt dat er tussen de 5 en 20 kilometer aan open ontgraving 
zal plaatsvinden door leefgebied van beschermde soorten. Bij het N33 alternatief  zal meer dan 20 kilometer open 
ontgraving door leefgebied gaan. 

Externe Veiligheid 

Bij alle alternatieven bevinden zich kwetsbare gebouwen / locaties binnen het brandaandachtsgebied6. Bij het basis 
alternatief  gaat het om 122 kwetsbare gebouwen / locaties. Een deel hiervan bevindt zich nabij buurtschappen / 
dorpen / steden met een gemiddelde bevolkingsdichtheid. Bij het waterleiding alternatief  bevinden zich 37 kwetsbare 
gebouwen / locaties binnen het brandaandachtsgebied, de bevolkingsdichtheid is hier klein. Er bevinden zich 422   
kwetsbare gebouwen / locaties binnen het brandaandachtsgebied van het N33 alternatief . Vanwege de ligging van 
het tracé nabij Appingedam is de bevolkingsdichtheid groot. De fN-curve van de groepsrisico berekeningen ligt voor 
alle drie de alternatieven onder de oriëntatiewaarde. Bij het basis alternatief  ligt deze er ruim onder en bij het 
waterleiding alternatief  is er geen sprake van een groepsrisico, bij het N33 alternatief  is het groepsrisico het hoogst. 

In alle alternatieven is er overlap van het nieuwe brandaandachtsgebied door het waterstofnetwerk en bestaande 
brandaandachtsgebieden van voornamelijk aardgasleidingen maar ook van de N33 waarover gevaarlijke stoffen 

 

6 De brandaandachtsgebieden (op kaart) zijn opgenomen in het achtergrondrapport Externe Veiligheid behorende bij de MER 
Waterstofnetwerk Groningen Fase 1.  
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worden vervoerd. Wel is er verschil tussen de alternatieven. Bij het basis alternatief  ligt het brandaandachtsgebied 
van de waterstofleiding grotendeels binnen het brandaandachtsgebied van bestaande leidingen, bij het waterleiding 
alternatief  is dit maar deels het geval doordat deze verder van de bestaande aardgasleidingen is verwijderd. Het 
brandaandachtsgebied van de N33 is veel kleiner en hier ligt geen aardgasleiding, daarom ligt het 
brandaandachtsgebied van de waterstofleiding grotendeels buiten bestaand brandaandachtsgebied. 

Geluid en trillingen 

Voor het basis alternatief  en waterleiding  alternatief  geldt dat er een beperkt geluidseffect op de omliggende 
geluidsgevoelige omgeving wordt verwacht, omdat bij circa 45 tot 56 woningen een geluidsbelasting van >50 dB(A) zal 
optreden bij de werkzaamheden. Bij het N33 alternatief  wordt een groter geluidseffect verwacht, omdat het hier om 
circa 102 tot 109 woningen gaat. Echter, zal voor dit tracé �± doordat gebundeld wordt met spoor en weg �± het geluid 
vanwege de aanlegwerkzaamheden mogelijk worden gemaskeerd door het weg- en railverkeer, waardoor dit 
cumulatief (van alle bronnen gezamenlijk) minder hinderlijk is voor de bewoners omdat er al geluid aanwezig is ter 
plaatse. Om geluidsoverlast in de aanlegfase te beperken zijn verschillende mitigerende maatregelen mogelijk. Zo kan 
er gebruik worden gemaakt van stiller materiaal of kunnen er tijdelijk geluid reducerende schermen geplaatst worden. 
In fase 2 zal nader worden bepaald of er (mitigerende) maatregelen noodzakelijk zijn of dat er gewerkt kan gaan 
worden met ontheffingen. 

Voor het basis alternatief  en waterleiding  alternatief  geldt dat er beperkte trillinghinder op de omliggende omgeving 
wordt verwacht. Bij het N33 alternatief wordt er meer trillinghinder verwacht. 

 

2.4 Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
In dit deelgebied zijn geen alternatieven aanwezig. Wel heeft het waterstofnetwerk mogelijke milieueffecten tot gevolg. 
Deze milieueffecten zijn niet onderscheidend om te komen tot een keuze voor een VKA, maar betreffen wel een 
aandachtspunt waar rekening mee gehouden dient te worden. De milieueffecten die het meest omvangrijk zijn, zijn 
onder de tabel toegelicht.   

Tabel 2-3 Beoordelingstabel milieueffecten Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl; minder omvangrijke effecten zijn grijsgekleurd 

Thema Aspect  Criterium  Score  

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding bodemkwaliteit 0 

Zettingen 
Beïnvloeding gebouwen door bemaling 0 

Beïnvloeding stabiliteit van waterkeringen - 

Water 
Grondwater Beïnvloeding grondwaterkwantiteit en kwaliteit - 

Oppervlaktewater Beïnvloeding oppervlaktewaterkwantiteit en -
kwaliteit 

0/- 

Natuur 

Beschermde gebieden 

Natura 2000 -- 

NNN-gebieden 0 

Vogel leef- en foerageergebieden 0 

Natuurlijke landschapselementen Doorkruisen of aantasten natuurlijke 
landschapselementen 0/- 

Beschermde soorten 
Hoeveelheid beschermde soorten -- 

Lengte open ontgraving door leefgebied - 

Landschap, cultuurhistorie 
en archeologie Landschap 

Aantasting van natuurlijk landschappelijke en 
aardkundige waarden 0 

Beïnvloeding van groene 
kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, patronen 
en elementen 

0 
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Cultuurhistorie Aantasting van cultuurhistorische waarden 0/- 

Archeologie 

Raakvlakken met archeologische 
verwachtingswaarden -- 

Aantasting van archeologisch waardevolle 
(bekende) terreinen 0 

Externe Veiligheid 

Plaatsgebonden risico Veiligheidscontouren -- 

Groepsrisico  
Gebouwen/locaties binnen 
brandaandachtsgebied 0/- 

Impact toekomstige ontwikkelingen Nieuw brandaandachtsgebied - 

Geluid & trillingen 
Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0/- 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0/- 

Ruimtegebruik 

Wonen, werken, recreatie en overig 
Raakvlak met functies 0 

Beperking voor toekomstige ruimtelijke 
ontwikkelingen 0 

Landbouw Raakvlak met functies - 

Verkeer Verkeershinder 0 

Duurzaamheid 
Energie en CO2 Energiegebruik en CO2 uitstoot - 

Circulariteit Grondstofgebruik - 

Ontplofbare Oorlogsresten Ontplofbare Oorlogsresten Risico op aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten + 

 

Bodem 

Er bevinden zich (vermoedelijk) 2 waterkeringen binnen de invloedsgebieden van de bemalingen. Dat geeft een risico op 
zettingsschade. 

Water 

Binnen het invloedsgebied van de bemalingen voor de veldstrekkingen en kruisingen bevinden zich enkele 
verontreinigingscontouren. Bij het uitvoeren van de bemaling bestaat er een risico op het verplaatsen van de 
verontreinigingen. Er worden zonder mitigerende maatregelen negatieve effecten verwacht op de grondwaterkwaliteit. 
Voor de locaties waar mogelijk verontreinigingen voorkomen is verkennend onderzoek nodig en moet een aangepast 
bemalingsadvies opgesteld worden waarbij mogelijke technische oplossingen betrokken worden. Een 
bemalingsadvies voor alle locaties met gemeten waarde kan gebruikt worden voor het aanvragen van de vergunning 
voor de Waterwet. 

Natuur 

De kortste afstand tot N2000 gebied is minder dan 5km. Door deze afstand kunnen directe effecten op Natura 2000-
gebieden (zoals verstoring) uitgesloten worden, maar zijn effecten door stikstofdepositie in de aanlegfase niet uit te 
sluiten. Stikstofdepositie is een risico voor de vergunbaarheid omdat het (significant) negatieve effecten op 
habitattypen en/of leefgebieden kan veroorzaken. Daarom is een Aerius berekening nodig om de daadwerkelijke 
stikstofdepositie in beeld te brengen. Deze zal worden uitgevoerd in fase 2. Stikstofdepositie is te verminderen door 
gebruik te maken van materieel dat minder stikstof uitstoot (o.a. elektrisch), gebruik te maken van stikstoffilters voor op 
bouwmaterieel en/of diepploegen. 

Wat betreft beschermde soorten geldt dat meer dan 3 beschermde soorten voorkomen binnen de werksfeer van het 
tracé en dat er tussen de 5 en 20 kilometer aan open ontgraving zal plaatsvinden door leefgebied van beschermde 
soorten, waardoor mogelijk negatieve effecten op deze soorten kunnen optreden. Door toepassing van ecologische 
werkprotocollen tijdens de aanlegfase, kunnen deze effecten mogelijk voorkomen worden. Dit is nader uit te werken in 
de vervolgfase. 
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Landschap, cultuurhistorie en archeologie 

Er is vanwege raakvlakken met archeologische verwachtingswaarden een noodzaak tot vervolgonderzoek. Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is gewenst om de effecten van verdroging in beeld te brengen in verband met de conservatie 
van organische resten.  

Externe veiligheid 

Voor dit tracé geldt dat een beperkt kwetsbare gebouw binnen de plaatsgebonden risicocontour van de leiding liggen 
als gevolg van windturbines. Er liggen 11 beperkt kwetsbare gebouwen binnen het brandaandachtsgebied van de 
leiding. Er is geen sprake van een groepsrisico op basis van een berekende fN-curve. Het brandaandachtsgebied 
overlapt deels met bestaand brandaandachtsgebied voornamelijk van de naast gelegen bestaande aardgasleiding. 

Ruimtegebruik landbouw 

Ruim de helft van het tracé in dit deelgebied ligt op agrarisch terrein. De totale doorsnijding is 6,9 km. 

Duurzaamheid 

De lengte van de nieuwbouw bedraagt circa 10,3 kilometer. Daardoor is er sprake van een matige hoeveelheid 
energiegebruik en toename van CO2. 

Als gevolg van de aanleg van circa 10,3 kilometer nieuwbouw is er ook sprake van een matige hoeveelheid (nieuw) 
materiaalgebruik en afval van reststoffen. 

Ontplofbare oorlogsresten 

Het onderzochte gebied langs het tracé is deels verdacht op de aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten. Door 
onderzoek en eventuele verwijdering van ontplofbare oorlogsresten voorafgaand aan de werkzaamheden zal de 
situatie ter plekke verbeteren.  

 

2.5 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat volledig uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. 
Vanuit de waterstofleiding vinden er geen negatieve milieueffecten plaats. Wel vinden er negatieve milieueffecten 
plaats als gevolg van de werkzaamheden aan de afsluiterlocaties. De milieueffecten die het meest omvangrijk zijn, zijn 
onder de tabel toegelicht.   

Tabel 2-4 Beoordelingstabel milieueffecten Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep; minder omvangrijke effecten zijn grijsgekleurd 

Thema Aspect  Criterium  Score  

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding bodemkwaliteit 0 

Zettingen 
Beïnvloeding gebouwen door bemaling 0/- 

Beïnvloeding stabiliteit van waterkeringen 0/- 

Water 
Grondwater Beïnvloeding grondwaterkwantiteit en 0/- 

Oppervlaktewater Beïnvloeding oppervlaktewaterkwantiteit en -
kwaliteit  0 

Natuur 
Beschermde gebieden 

Natura 2000 - 

NNN-gebieden 0 

Vogel leef- en foerageergebieden 0/- 

Landschap Doorkruisen of aantasten natuurlijke 
landschapselementen 0/- 
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Beschermde soorten 
Hoeveelheid beschermde soorten -- 

Lengte open ontgraving door leefgebied 0 

Landschap, Cultuurhistorie, 
Archeologie 

Landschap 

Aantasting van natuurlijk landschappelijke en 
aardkundige waarden 0 

Beïnvloeding van groene 
kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, patronen 
en elementen 

0 

Cultuurhistorie Aantasting van cultuurhistorische waarden 0 

Archeologie 

Raakvlakken met archeologische 
verwachtingswaarden  

0 

Aantasting van archeologisch waardevolle 
(bekende) terreinen  0 

Externe Veiligheid  

Plaatsgebonden risico Veiligheidscontouren 0 

Groepsrisico  Gebouwen/locaties binnen brandaandachtsgebied 0 

Impact toekomstige 
ontwikkelingen Nieuw brandaandachtsgebied 0 

Geluid en trillingen 
Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0/- 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0 

Ruimtegebruik 

Wonen, werken, recreatie en 
overig 

Raakvlak met functies 0 

Beperking voor toekomstige ruimtelijke 
ontwikkelingen 

0 

Landbouw Raakvlak met functies 0/- 

Verkeer Verkeershinder 0 

Duurzaamheid 
Energie en CO2 Energiegebruik en CO2 uitstoot 0/- 

Circulariteit Grondstofgebruik ++ 

Ontplofbare Oorlogsresten Ontplofbare Oorlogsresten Risico op aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten 0 - ++ 

 

Natuur 

De kortste afstand tussen de afsluiterlocaties tot N2000 gebied is tussen de 5 en de 15 kilometer. Door deze afstand 
kunnen directe effecten op Natura 2000-gebieden (zoals verstoring) uitgesloten worden, maar zijn effecten door 
stikstofdepositie in de aanlegfase niet uit te sluiten. Stikstofdepositie is een risico voor de vergunbaarheid omdat het 
(significant) negatieve effecten op habitattypen en/of leefgebieden kan veroorzaken. Daarom is een Aerius berekening 
nodig om de daadwerkelijke stikstofdepositie in beeld te brengen. Deze zal worden uitgevoerd in fase 2. 
Stikstofdepositie is te verminderen door gebruik te maken van materieel dat minder stikstof uitstoot (o.a. elektrisch), 
gebruik te maken van stikstoffilters voor op bouwmaterieel en/of diepploegen. 

Wat betreft beschermde soorten geldt dat meer dan 3 beschermde soorten voorkomen binnen de werksfeer van de 
afsluiterlocaties, waardoor mogelijk negatieve effecten op deze soorten kunnen optreden Door toepassing van 
ecologische werkprotocollen tijdens de aanlegfase, kunnen deze effecten mogelijk voorkomen worden. Dit is nader uit 
te werken in de vervolgfase. 

Duurzaamheid 

Vanwege het hergebruik is er geen sprake van (nieuw) materiaalgebruik en afval van reststoffen voor de leiding en 
wordt zeer goed aangesloten bij het circulaire ontwerpprincipe van hergebruik.  
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2.6 Deelgebied  Scheemda �± Oude Statenzijl  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat bijna geheel uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. 
Daarnaast is er ongeveer 300 m aanleg van een nieuwe leiding. De milieueffecten die het meest omvangrijk zijn, zijn 
onder de tabel toegelicht.   

Tabel 2-5 Beoordelingstabel milieueffecten Deelgebied Scheemda �± Oude-Statenzijl; minder omvangrijke effecten zijn grijsgekleurd 

Thema Aspect  Criterium  score  

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding bodemkwaliteit 0/+ 

Zettingen 
Beïnvloeding gebouwen door bemaling 0 

Beïnvloeding stabiliteit van waterkeringen - 

Water 
Grondwater Beïnvloeding grondwaterkwantiteit en 0/- 

Oppervlaktewater Beïnvloeding oppervlaktewaterkwantiteit en -
kwaliteit  0/- 

Natuur 

Beschermde gebieden 

Natura 2000 -- 

NNN-gebieden 0 

Vogel leef- en foerageergebieden - 

Landschap Doorkruisen of aantasten natuurlijke 
landschapselementen 

0/- 

Beschermde soorten 
Hoeveelheid beschermde soorten -- 

Lengte open ontgraving door leefgebied 0/- 

Landschap, Cultuurhistorie, 
Archeologie 

Landschap 

Aantasting van natuurlijk landschappelijke en 
aardkundige waarden 0 

Beïnvloeding van groene 
kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, patronen 
en elementen 

0 

Cultuurhistorie Aantasting van cultuurhistorische waarden 0 

Archeologie 

Raakvlakken met archeologische 
verwachtingswaarden  0/- 

Aantasting van archeologisch waardevolle 
(bekende) terreinen  0 

Externe Veiligheid  

Plaatsgebonden risico Veiligheidscontouren 0 

Groepsrisico  Gebouwen/locaties binnen 
brandaandachtsgebied 0/+ 

Impact toekomstige 
ontwikkelingen Nieuw brandaandachtsgebied 0/+ 

Geluid en trillingen 
Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0 

Ruimtegebruik Wonen, werken, recreatie en 
overig 

Raakvlak met functies 0 

Beperking voor toekomstige ruimtelijke 
ontwikkelingen 0 
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Landbouw Raakvlak met functies 0/- 

Verkeer Verkeershinder 0 

Duurzaamheid 
Energie en CO2 Energiegebruik en CO2 uitstoot 0/- 

Circulariteit Grondstofgebruik + 

Ontplofbare Oorlogsresten Ontplofbare Oorlogsresten Risico op aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten 0 - ++ 

 

Bodem 

De leiding binnen het deelgebied wordt hergebruikt, hier wordt dan ook niet bemalen. Wel liggen er 3 keringen binnen 
de invloedsgebieden van de bemalingen van de afsluiterlocaties en het stukje nieuw aan te leggen leiding. Hier is 
risico op zettingsschade zonder mitigerende maatregelen. 

Natuur 

De kortste afstand tussen nieuw aan te leggen tracédeel en de afsluiterlocaties tot N2000 gebied is minder dan 5 
kilometer. Door deze afstand kunnen directe effecten op Natura 2000-gebieden (zoals verstoring) uitgesloten worden, 
maar zijn effecten door stikstofdepositie in de aanlegfase niet uit te sluiten. Stikstofdepositie is een risico voor de 
vergunbaarheid omdat het (significant) negatieve effecten op habitattypen en/of leefgebieden kan veroorzaken. 
Daarom is een Aerius berekening nodig om de daadwerkelijke stikstofdepositie in beeld te brengen. Deze zal worden 
uitgevoerd in fase 2. Stikstofdepositie is te verminderen door gebruik te maken van materieel dat minder stikstof 
uitstoot (o.a. elektrisch), gebruik te maken van stikstoffilters voor op bouwmaterieel en/of diepploegen. 

Daarnaast overlappen drie afsluiterlocaties met akkervogelleefgebied en vormen daarom een middelgroot risico. In de 
volgende fase is daarom nader onderzoek nodig. 

Wat betreft beschermde soorten geldt dat meer dan 3 beschermde soorten voorkomen binnen de werksfeer van de 
afsluiterlocaties, waardoor mogelijk negatieve effecten op deze soorten kunnen optreden. Door toepassing van 
ecologische werkprotocollen tijdens de aanlegfase, kunnen deze effecten mogelijk voorkomen worden. Dit is nader uit 
te werken in de vervolgfase. 

Duurzaamheid 

�2�P�G�D�W���K�H�W���R�P���]�R�¶�Q���N�O�H�L�Q�H���D�I�V�W�D�Q�G���Q�L�H�X�Z�E�R�X�Z���J�D�D�W���W�H�Q���R�S�]�L�F�K�W�H���Y�D�Q���K�H�W���W�R�W�D�O�H���W�U�D�F�p���L�V���H�U���V�S�U�D�N�H���Y�D�Q���H�H�Q���]�H�H�U���N�O�H�L�Q�H��
hoeveelheid (nieuw) materiaalgebruik en afval van reststoffen. Voor dit tracé wordt goed aangesloten bij de circulaire 
ontwerpprincipes. 
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3 Omgeving  
3.1 Inleiding  
In dit hoofdstuk is in beeld gebracht welke issues en belangen spelen in de omgeving. Met een issue wordt een 
onderwerp bedoeld waarover stakeholders wensen, eisen en/of zorgen hebben geuit. Er is hierbij onderscheid 
gemaakt naar de mate van complexiteit, �J�H�Y�R�H�O�L�J�K�H�L�G���H�Q���R�Q�]�H�N�H�U�K�H�L�G���Y�D�Q���G�H���L�V�V�X�H�V�����'�H���µ�N�O�H�L�Q�H�U�H�¶���L�V�V�X�H�V���Y�U�D�J�H�Q���R�P��
�D�D�Q�G�D�F�K�W�����P�D�D�U���]�L�M�Q���Q�D�D�U���Y�H�U�Z�D�F�K�W�L�Q�J���L�Q���R�Y�H�U�O�H�J���P�H�W���G�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���J�R�H�G���R�S���W�H���O�R�V�V�H�Q�����'�H���µ�J�U�R�W�H�¶���L�V�V�X�H�V���]�L�M�Q���G�H��
onderwerpen waarvoor veel afstemming en inzet van maatregelen nodig is en waarbij de uitkomsten onzeker kunnen 
zijn.  

Paragraaf 3.2 beschrijft eerst de aanpak voor het betrekken van de omgeving. Met 'de omgeving' worden bedoeld alle 
partijen die een belang hebben dat mogelijk door het project wordt geraakt. Dit kunnen zijn lokale burgers en 
bedrijven, (lokale) belangengroepen, professionele en maatschappelijke organisaties en bestuurs- en 
overheidsorganen.  

Paragraaf 3.3 geeft een overzicht van de onderwerpen (issues) en belangen die in het algemeen en niet 
onderscheidend voor de omgeving (kunnen) spelen en door de partijen zijn ingebracht die tot nu toe betrokken zijn. 

In paragrafen 3.4 t/m 3.7 wordt bij elk deelgebied en alternatief op zowel de algemene als de onderscheidende issues 
en de mate van complexiteit, gevoeligheid en onzekerheid van de issues ingegaan die in dat deelgebied spelen. 

3.2 Omgevingsproces  
Het doel van het omgevingsproces is om belanghebbenden tijdig en goed te informeren over het project 
Waterstofnetwerk Groningen en in gesprek hun belangen mee te wegen. Het projectteam van HNS is in een vroeg 
stadium gestart met informeren: vóór de start van de Projectprocedure (voorheen: Rijkscoördinatieregeling) hebben 
kennismakingsgesprekken plaatsgevonden met lokale en regionale bestuurs- en overheidsorganen, professionele en 
maatschappelijke partijen en (lokale) belangengroepen. Hieruit kwamen positief kritische reacties. Daarnaast is er veel 
kennis uit de regio opgehaald. De contacten uit deze periode vormen de basis van een langdurige vertrouwelijke 
relatie. Deze overleggen tussen HNS en belanghebbenden vinden periodiek plaats tussen en rondom mijlpalen: 
tijdens deze overleggen wordt de voortgang van het project besproken en kunnen de aanwezigen hun 
aandachtspunten aangeven. De opgehaalde kennis wordt meegenomen in de ontwikkeling van het project. 

Vervolgens is bij de start van de Projectprocedure (eerste mijlpaal) in december 2022 het Voornemen en voorstel voor 
Participatie gepubliceerd en zijn hiervoor vier fysieke informatiebijeenkomsten georganiseerd. In de binnengekomen 
reacties en periodieke gesprekken met belanghebbenden zijn voorstellen voor alternatieve tracés naar voren 
gekomen. In een Afwegingsnotitie, die als bijlage bij de concept-NRD is gevoegd, is afgewogen of deze alternatieve 
tracés onderdeel uitmaken van het MER fase 1.  
 
Naar aanleiding van de ontvangen reacties is een Reactienota opgesteld. Daarnaast zijn de uitkomsten uit de 
ontvangen reacties en overleggen verwerkt in het Participatieplan dat gepubliceerd is op de website van Bureau 
Energie Projecten. 

In februari 2023 zijn plenaire werksessies gehouden voor professionele stakeholders en bestuurs- en 
overheidsorganen. Ook is een werksessie gehouden voor lokale belangengroepen. In dezelfde periode is een digitale 
projectwebsite gemaakt, zodat iedereen in de omgeving van het projectgebied aandachtspunten kon aangegeven.  De 
verslagen van de werksessies en de ontvangen aandachtspunten van de projectwebsite zijn gepubliceerd op 
www.hynetwork.nl/groningen.  
 
In september 2023 is de concept-NRD gepubliceerd (tweede mijlpaal), waarna wederom vier fysieke 
informatiebijeenkomsten zijn georganiseerd. In september 2023 is ook een bijeenkomst voor grondeigenaren en -
gebruikers georganiseerd om hen separaat te informeren over de te onderzoeken tracés en het plan om 
grondonderzoeken op hun grondgebied uit te voeren.  

Ten behoeve van de concept-NRD hebben weer periodieke overleggen plaatsgevonden met belanghebbenden over 
de aandachtspunten en vragen over de concept-NRD en het vervolgproces (MER fase 1 en IEA). De binnengekomen 
reacties zijn beantwoord in de Nota van Antwoord en vervolgens is de definitieve NRD opgesteld en in februari 2024 
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gepubliceerd (derde mijlpaal). Zowel van de concept-NRD als van de NRD zijn er publieksvriendelijke websites 
gemaakt, waarop iedereen een samenvatting van het document voorzien van duidelijk kaartmateriaal kon lezen. 

Deze fase omvat de vierde mijlpaal: de MER fase 1, Integrale effectenanalyse (IEA) en het concept 
Voorkeursalternatief (VKA). De concept MER fase 1 en de concept IEA zijn besproken in twee werksessies, zoals 
deze ook zijn georganiseerd in februari 2023. In deze werksessies is het MER fase 1 toegelicht en zijn opnieuw 
aandachtspunten opgehaald. 

Vervolgens zijn deze documenten en het concept VKA in een aantal ambtelijke en bestuurlijke overleggen inhoudelijk 
besproken. Hierna volgt de keuze van het Voorkeursalternatief (vijfde mijlpaal), waarna overleggen ingepland worden 
met de direct betrokken bedrijven, grondeigenaren en -gebruikers en overheden voor afstemming over het 
detailontwerp en de specifieke eisen voor vergunningen en hen te informeren over de vervolgstappen. 

Indien een belanghebbende behoefte heeft aan meer tussentijds contact, dan kan het projectteam van HNS (al dan 
niet in samenwerking met EKZ) hier gehoor aan geven. Tijdens en tussen de mijlpalen in verzendt HNS regelmatig 
een nieuwsbrief over het Waterstofnetwerk Groningen. Zo blijven geïnteresseerden laagdrempelig op de hoogte. 

3.3 Algemene issues  voor alle deelgebieden  
Er zijn issues die gelden voor alle te onderzoeken alternatieven (nieuwbouw opgave) en daarmee niet onderscheidend 
zijn om te komen tot een keuze voor een VKA. Deze issues zijn aandachtspunten die, ongeacht de keuze voor een 
VKA, inzet en aandacht vragen om te voorkomen dat dit onderwerp leidt tot onduidelijkheid, onvoldoende draagvlak 
en/of bezwaren van de omgeving met risico op vertraging voor de realisatie van het project. 

Omgevingsveiligheid 

Meerdere stakeholders hebben aandacht gevraagd voor het aspect omgevingsveiligheid. Er zijn onder andere vragen 
gesteld wat de veiligheidscontouren zijn van waterstof en hoe deze zich verhouden tot aardgas. Dit speelt zowel voor 
nieuwbouw als hergebruik van bestaande leidingen. Dit is onderzocht in het MER (zie hoofdstuk 2). 

Het optreden van overlast tijdens de uitvoering met impact op bereikbaarheid en geluid  

Tijdens de aanlegfase van de nieuwbouwleidingen kan hinder ontstaan door verminderde bereikbaarheid voor 
omwonenden en bedrijven. Ook kan er tijdelijk geluidhinder optreden.  

De dorpsraden vragen aandacht voor geluidshinder tijdens de aanleg van het project Waterstofnetwerk Groningen en 
eventuele cumulatieve geluidshinder vanwege andere ontwikkelingen in de omgeving. In het MER is hier verder op 
ingegaan (zie hoofdstuk 2). Cumulatie van geluid is kwalitatief beschreven, zoals gebruikelijk voor geluidshinder in de 
aanlegfase. 

Aandacht voor maatschappelijke gevolgen en kwetsbare waarden 

Tijdens het participatieproces is aandacht gevraagd voor de maatschappelijke gevolgen van het project en de 
energietransitie in het algemeen, voor kwetsbare waarden zoals het Groninger landschap, archeologie en natuur. 
�'�H�]�H���W�K�H�P�D�¶�V���]�L�M�Q���R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W���L�Q���K�H�W���0ER (zie hoofdstuk 2) en worden nader onderzocht in MER fase 2. 

Zakelijk recht overeenkomsten met grondeigenaren en gebruikers 

Zakelijk Recht Overeenkomsten / grondposities zijn een belangrijk onderwerp voor grondeigenaren en -gebruikers. Zij 
vragen tijdig betrokken te worden (wanneer er meer duidelijkheid is over het tracé) en duidelijke communicatie (wat is 
het proces om te komen tot de overeenkomsten). In persoonlijke gesprekken met de betrokken grondeigenaren wordt 
een toelichting gegeven op deze vragen. Daarnaast worden specifieke informatieavonden georganiseerd voor 
grondeigenaren om informatie te geven over de mijlpalen in het proces (zie paragraaf 3.2) 
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3.4 Deelgebied  Eemshaven �± Tjuchem  
3.4.1 Niet onderscheidende issues  
In het deelgebied Eemshaven �± Tjuchem zijn een aantal issues vanuit de omgeving aangedragen die voor ieder 
alternatief van toepassing zijn. Deze issues zijn daarmee niet onderscheidend om te komen tot een keuze voor een 
VKA, maar betreffen wel een aandachtspunt waar rekening mee gehouden dient te worden.  

Inpassing en realisatie leidingtracés in havengebied Eemshaven 

In de gemeente Eemsdelta vinden in het havengebied Eemshaven veel ontwikkelingen plaats. Er worden nog steeds 
nieuwe kavels uitgegeven voor ontwikkeling van bedrijvigheid. Voor een goede ruimtelijke inpassing van de 
leidingtracés en het voorkomen van problemen in de realisatiefase is een goede afstemming met havenbeheerder 
Groningen Seaports, lokale bedrijven en andere kabel- en leidingeigenaren van groot belang. 

Oostpolder 

De Oostpolder, gelegen ten zuiden van de Eemshaven, wordt ontwikkeld als bedrijventerrein. Het leidingtracé van WN 
Groningen �L�V���Y�R�R�U�O�R�S�L�J���L�Q�J�H�S�D�V�W���L�Q���K�H�W���R�Q�W�Z�H�U�S���S�U�R�Y�L�Q�F�L�D�D�O���L�Q�S�D�V�V�L�Q�J�V�S�O�D�Q���P�L�G�G�H�O�V���G�H���D�D�Q�G�X�L�G�L�Q�J���³�Y�U�L�M�Z�D�U�L�Q�J�V�]�R�Q�H���± 
�E�X�L�V�O�H�L�G�L�Q�J�´�����'�H���X�L�W�H�L�Q�G�H�O�L�M�N�H���O�L�J�J�L�Q�J���Y�D�Q���K�H�W���O�H�L�G�L�Q�J�W�U�D�F�p���H�Q���G�H���Z�L�M�]�H���Y�D�Q���D�D�Q�O�H�J���P�R�H�W���J�R�H�G���Z�R�U�G�H�Q���D�I�J�H�V�W�H�P�G���P�H�W���G�H��
projectorganisatie Oostpolder.  

Bestaande en toekomstige hoogspanningsinfrastructuur 

TenneT is van plan om in de Oostpolder een nieuw 380kV hoogspanningsstation te bouwen. Ook zullen er vanwege 
het programma PAWOZ (Programma Aanlanding Wind Op Zee) in de Oostpolder hoogspanningskabels worden 
aangelegd en in Eemshaven nieuwe converterstations.  

In haar reactie op de concept-NRD vraagt TenneT om rekening te houden met deze ontwikkelingen en aandacht te 
hebben voor wederzijdse beïnvloeding tussen het waterstofnetwerk en de hoogspanningskabels en overige 
nabijgelegen assets van TenneT. In hoofdstuk 4 onder het thema Techniek wordt dit verder toegelicht. Er is ook een 
NEN3654 onderzoek uitgevoerd om te bepalen op welke afstand de leiding van bestaande 
hoogspanningsverbindingen en -stations moet komen te liggen om wederzijde beïnvloeding te voorkomen. Voor dit 
onderzoek is alleen rekening gehouden met de bestaande assets van TenneT, omdat er over de toekomstige assets, 
zoals het station in de Oostpolder, nog onvoldoende duidelijkheid is over de uiteindelijke vormgeving. 

3.4.2 Onderscheidende issues  
Naast de algemene issues die voor het hele deelgebied spelen, zijn er ook een aantal issues die specifiek zijn voor de 
alternatieven. Deze issues kunnen daarmee bepalend zijn voor de keuze van het VKA.  

Effecten leiding aanleg op agrarische waarden 

Grondeigenaren en LTO Noord hebben aandacht gevraagd om ten aanzien van de keuze van het VKA expliciet het 
aspect agrarische waarden mee te nemen. De route van de waterstofleiding doorkruist in de provincie Groningen grote 
gebieden waar landbouwactiviteiten worden uitgevoerd. Een waterstofleiding in deze gronden zorgt voor een (tijdelijk) 
belemmerend effect op deze activiteiten gedurende de aanlegfase en/of in de beheerfase. In Bijlage B is de analyse 
naar de effecten op de agrarische waarden voor de tracévarianten in de deelgebied Eemshaven - Delfzijl en Tjuchem - 
Delfzijl opgenomen. De analyse geeft een kwantitatieve beoordeling van een aantal, met LTO Noord afgestemde, 
agrarische waarden. Daar waar dat niet mogelijk is, is een kwalitatieve beoordeling gegeven voor deze routes. 

Uit de analyse blijkt dat de drie tracé-alternatieven in dit deelgebied op landbouwkundig gebied geen grote verschillen 
vertonen. In het algemeen kan worden gesteld dat er een belangrijke samenhang is tussen de tracélengte in de 
landbouwgronden en de effecten op agrarische waarden. Het N33-alternatief  heeft beduidend meer landbouwkundige 
percelen en ook een langere lengte in totaliteit, waardoor deze over het algemeen negatievere effecten heeft op de 
agrarische waarden. De nuance verschillen tussen de alternatieven zijn hierna beschreven voor de verschillende 
aspecten die zijn onderzocht.  
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Daar tegenover kan worden gesteld dat de effecten op akkerbouw-percelen groter zijn dan op grasland-percelen. Juist 
op het N33 alternatief  zijn beduidend minder akkerbouwpercelen aanwezig dan op het basis en 
waterleidingalternatief . Al met al blijkt hieruit dat de drie alternatieven gelijkwaardig scoren. 
 
Een aspect dat is geanalyseerd betreft het aantal unieke perceeleigenaren, oftewel het aantal perceeleigenaren dat te 
maken kan krijgen met de leiding. Ook voor dit aspect geldt dat de verschillen tussen de alternatieven gering zijn. 
Hiermee samenhangend is onderzocht in hoeveel huiskavels de waterstofleiding mogelijk komt te liggen. Met een 
huiskavel wordt het perceel of de percelen bedoeld welke onlosmakelijk en fysiek aan de bedrijfsgebouwen zijn 
gekoppeld. Met name in de melkveehouderij kan dit een nadelig effect op de bedrijfsvoering tot gevolg hebben, omdat 
het weiden van de koeien bij voorkeur direct achter de stal plaatsvindt. Als huiskavels worden doorsneden, is de 
ruimte beperkter om te weiden en is het lastig om de werkstrook te passeren. Uit deze analyse blijkt dat het N33 
alternatief  over een iets grotere lengte in huiskavels ligt, wat resulteert in een negatief effect aangezien op dit 
alternatief de meeste melkveehouderijbedrijven zijn gevestigd. Op het waterleiding  alternatief  is dit effect minder 
negatief beoordeeld. 
 
Eén van de belangrijkste factoren van de agrarische waarden is het cultuurtechnische effect dat leidingaanleg kan 
hebben op de bodemopbouw van de grond. Uit de analyse is gebleken dat het cultuurtechnische effect op de bodem 
in de drie tracéalternatieven nagenoeg gelijk scoort. Echter kan het effect vervolgens resulteren in verminderde 
gewasgroei of aangepaste bedrijfsvoering. Deze effecten zijn wel verschillend, doordat op het basis - en 
waterleidingalternatief  over het algemeen duurdere gewassen geteeld worden (akkerbouwmatig) dan op het N33-
alternatief . Daardoor zal hier het negatieve effect groter zijn. Echter door de grotere lengte van het N33-alternatief  
door landbouwgrond wordt dit onderscheid grotendeels tenietgedaan. Dit resulteert in een gelijkwaardige beoordeling 
van de drie alternatieven op dit aspect. 
 
Ten aanzien van het aspect bodemopbouw in relatie tot herstel hanteert HNS de cultuurtechnische constructie 
specificatie van Gasunie, de CSK-25-N. Gecontracteerde aannemers zijn verplicht te werken met deze technische 
instructie. Deze instructie beschrijft de cultuurtechnische eisen die, in dit geval door HNS, gesteld worden aan de 
uitvoering van cultuurtechnische en/of landbouwkundige werkzaamheden bij de aanleg van pijpleidingen. Door de 
inzet van continu cultuurtechnisch toezicht wordt geborgd dat confor�P���G�H�]�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�H���Z�R�U�G�W���J�H�Z�H�U�N�W�����Z�D�D�U�G�R�R�U���U�L�V�L�F�R�¶�V��
op cultuurtechnische schade worden geminimaliseerd. 
 
Het aspect waarin het meeste verschil is waar te nemen binnen de agrarische waarden is de kans op verspreiding van 
bodemgebonden ziekten en plagen. Dit risico speelt met name op de akkerbouwpercelen. Hierdoor scoort het N33 
alternatief  op dit aspect het beste (minste effect), gevolgd door het waterleiding  alternatief  en daarna het basis  
alternatief . Bij deze analyse is met name gekeken waar akkerbouw plaatsvindt en waar tegelijkertijd open ontgraving 
is voorzien. Deze combinatie maakt dat verspreiding van bodemgebonden ziekten en plagen een risico vormt. 
 
Om insleep en/of verspreiding van bodemgebonden ziekten en plagen te voorkomen hanteert HNS dezelfde 
cultuurtechnische instructie waarin een bedrijfshygiënisch protocol is opgenomen. Hierin worden maatregelen 
�Y�R�R�U�J�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q���R�S���Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q�G�H���Q�L�Y�H�D�X�¶�V�����D�I�K�D�Q�N�H�O�L�M�N���Y�D�Q���G�H���U�L�V�L�F�R�¶�V�����R�P���L�Q�V�O�H�H�S���R�I���Y�H�U�V�S�U�H�L�G�L�Q�J���W�H���Y�R�R�U�N�R�P�H�Q�����0�H�G�H��
door inzet van cultuurtechnisch toezicht tijdens de werkzaamheden van de aannemers, wordt opvolging van deze 
�P�D�D�W�U�H�J�H�O�H�Q���X�L�W���G�H���J�H�Q�R�H�P�G�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�H���P�D�[�L�P�D�D�O���J�H�E�R�U�J�G���H�Q���Z�R�U�G�H�Q���G�H���U�L�V�L�F�R�¶�V���]�R�Y�H�H�O���P�R�J�H�O�L�M�N���J�H�P�L�W�L�J�H�H�U�G�� 
 
De temperatuur van de waterstof bedraagt bij de punten waar de waterstof in het netwerk wordt gebracht maximaal 30 
graden Celsius. Dit kan plaatselijk zorgen voor een opwarming van de bodem tot een breedte van 20 meter vanaf de 
leiding. Daarom is ook het aspect ten aanzien van opwarming van de bodem beoordeeld. Het N33 alternatief  scoort 
licht positief ten opzichte van de andere alternatieven. Dit is te verklaren doordat een warmere bodem voor grasland 
een positief effect kent (namelijk meer grasgroei), terwijl een ongelijke groei in akkerbouwpercelen minder wenselijk is 
voor de bedrijfsvoering. Hierbij valt te denken aan onkruid- en ziektebestrijding en verschillen in opkomst- en 
oogstdata. 
 
Een actueel onderwerp in dit deelgebied is het aspect verzilting. Ten behoeve van leidingaanleg zal 
grondwateronttrekking plaatsvinden. Dit kan mogelijk invloed hebben op de mate van verzilting in het gebied. Op dit 
aspect scoren de drie tracé-alternatieven gelijkwaardig. Het risico op het optreden van verzilting is bij alle alternatieven 
aanwezig, al zullen er mogelijk (kleine) verschillen bestaan per alternatief. Na vaststelling van het voorkeursalternatief 
wordt in MER fase 2 nader onderzocht op welke wi�M�]�H���K�H�W���R�S�W�U�H�G�H�Q���Y�D�Q���Y�H�U�]�L�O�W�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R�¶�V���N�X�Q�Q�H�Q���Z�R�U�G�H�Q���Y�R�R�U�N�R�P�H�Q��
of gemitigeerd. 
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Voor het aspect verzilting zal in de volgende fase MER fase veldonderzoek plaatsvinden. De gegevens uit dit 
onderzoek worden gebruikt ten behoeve van vergunningverlening en monitoring tijdens de uitvoering. 
 
Het geheel in ogenschouw nemend, kan voor het onderwerp agrarische waarden worden geconcludeerd dat het 
nauwelijks mogelijk is om een tracé-alternatief te duiden dat het minst belemmerend is.  
Indien permanente effecten worden beschouwd als meest belemmerend, dan is het waterleiding  alternatief  het minst 
belemmerend als gevolg van de kortere lengte en de minste doorsnijding door huiskavels. De overige effecten zijn, 
�P���X���Y�����K�H�W���D�V�S�H�F�W���µ�R�S�Z�D�U�P�L�Q�J���Y�D�Q���G�H���E�R�G�H�P�¶���W�L�M�G�H�O�L�M�N���Y�D�Q���D�D�U�G���H�Q���R�I���L�V���K�H�W���U�L�V�L�F�R���R�S���R�S�W�U�H�G�H�Q���Y�D�Q���K�H�W���D�V�S�H�F�W���P�H�W��
behulp van mitigerende maatregelen te verkleinen of te voorkomen. Het verschil in opkomst- en oogstdagen a.g.v. de 
(geringe) opwarming van de bodem heeft een impact op de bedrijfsvoering, maar is door het treffen van maatregelen 
te mitigeren. 

Voornemen verdubbeling N33 Noord Appingedam �± Eemshaven 

�+�H�W���5�L�M�N���K�H�H�I�W���L�Q���G�H���N�D�E�L�Q�H�W�V�U�H�D�F�W�L�H���³�1�L�M���%�H�J�X�Q�����R�S���Z�H�J���Q�D�D�U���H�U�N�H�Q�Q�L�Q�J�����K�H�U�V�W�H�O���H�Q���S�H�U�V�S�H�F�W�L�H�I�´���Y�D�Q���������D�S�U�L�O������������
aangegeven geld beschikbaar te stellen voor verdubbeling van de N33. Het betreft de projecten N33 Midden 
(Zuidbroek-Appingedam) en N33 Noord (Appingedam-Eemshaven). Voor het project N33 Noord wordt een MIRT-
onderzoek voorbereid. Medio 2024 wordt duidelijk wanneer en hoe het project wordt opgestart. Het project N33 Noord 
is een belangrijk raakvlak voor het N33 alternatief . Op basis van de zienswijze van het Ministerie van Infrastructuur en 
Waterstaat is de oorspronkelijke tracélijn van dit alternatief circa 40 meter opgeschoven vanaf het huidige wegtracé, 
zodat er ruimte blijft voor de beoogde verdubbeling. Dit zorgt er echter voor dat de aangepaste tracélijn in de huidige 
situatie niet dicht langs de randen van agrarische percelen loopt, maar een veel groter deel van deze percelen 
belemmert. Dit is vanuit het belang van de landbouw bezien geen goede situatie, zo lang als de beoogde verdubbeling 
van de N33 nog niet gerealiseerd is.  

Bestaande landbouwkundige schade op/langs tracé 

Enkele jaren geleden heeft het Waterbedrijf Groningen met dochterbedrijf North Water twee parallel gelegen 
waterleidingen aangelegd tussen Groningen en Eemshaven. Het waterleiding alternatief  bundelt met deze 
waterleidingen. Omdat de waterleidingen relatief kort geleden zijn aangelegd, zijn nog niet alle schades aan 
landbouwpercelen als gevolg van de aanlegactiviteiten verholpen. Het risico bestaat dat wanneer er in deze 
landbouwpercelen opnieuw een (waterstof)leiding wordt aangelegd, er onduidelijkheid kan ontstaan over welke partij 
(Waterbedrijf of HNS) verantwoordelijk is voor de schade. Dit kan hinderlijk zijn voor de betrokkenen.  

Nieuw belemmeringengebied 

Om de leidingen te beschermen tegen fysieke beschadiging wordt een belemmeringengebied ingesteld. Dit is een 
strook met een breedte van 5 meter ter weerszijden van het hart van de leiding, net zoals bij hoofdtransportleidingen 
voor aardgas. Het belemmeringengebied wordt vastgelegd in het Omgevingsplan. Binnen dit belemmeringengebied 
gelden beperkingen ten behoeve van de veiligheid van de leiding. Zo mag er geen diepwortelende beplanting worden 
geplant, mogen er geen bouwwerken in deze strook geplaatst worden en zijn er beperkingen voor het uitvoeren van 
werken en werkzaamheden.  

Voor het basis alternatief  geldt dat er al een belemmeringengebied aanwezig is rondom de bestaande 
aardgasleidingen. Voor het waterleiding alternatief  is er ook al een belemmeringengebied aanwezig rondom de 
industrie- en drinkwaterleidingen. Dat betekent dat voor een deel van de percelen er al beperkingen aanwezig zijn met 
betrekking tot de activiteiten en werkzaamheden die hier mogen worden uitgevoerd. Vanwege de bundeling van de 
alternatieven met deze bestaande leidingen zal het waterstofnetwerk hier zorgen van een uitbreiding van het 
belemmeringengebied op percelen waar al sprake is van een belemmering. Op sommige plekken zal deze aansluiten 
op het al bestaande belemmeringengebied, maar op andere plekken ligt dit belemmeringengebied op enige afstand 
van het bestaande belemmeringengebied. Zo geldt voor het basis alternatief dat deze grotendeels op een afstand van 
7 meter van twee bestaande gasleidingen ligt. Hierdoor overlapt een groot deel van het belemmeringengebied van dit 
alternatief 3 meter met het bestaande belemmeringsgebied rondom de gasleidingen. Hierdoor is het ruimtebeslag door 
het belemmeringsgebied van de waterstofleiding kleiner. 

Voor het N33 alternatief  is er nog geen belemmeringengebied aanwezig. Indien voor dit alternatief gekozen, zal er 
sprake zijn van belemmeringen van activiteiten en werkzaamheden op nieuwe percelen die voorheen nog geen 
belemmeringen kenden.  
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Voor het N33 alternatief  geldt dat er twee locaties zijn waar dit belemmeringengebied in relatie tot bebouwing 
dusdanig is gesitueerd, dat hiermee mogelijk toekomstige uitbreidingen van agrarische (bouw)percelen en 
toevoegingen van bebouwing op woonpercelen belemmerd worden. Bij de Holwierderweg 4 is het tracé westelijk om 
de agrarische bebouwing heen getraceerd. Hiermee ligt de bebouwing als het ware ingesloten tussen het 
waterstofnetwerk en de N33 en worden mogelijk toekomstige uitbreidingen van de bebouwing beperkt. Bij de 
Holwierderweg 22 is het tracé oostelijk langs de bebouwing getraceerd maar wel over de woonbestemming. Dat 
betekent dat het daardoor in de toekomst niet meer mogelijk is om hier bijvoorbeeld een schuur of andere vormen van 
bebouwing te plaatsen.  

3.5 Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
Inpassing en realisatie leidingtracés in havengebied Oosterhorn 

In het havengebied Oosterhorn vinden veel ontwikkelingen plaats. Er worden nog steeds nieuwe kavels uitgegeven 
voor ontwikkeling van bedrijvigheid. Voor een goede ruimtelijke inpassing van het leidingtracé en het voorkomen van 
problemen in de realisatiefase is een goede afstemming met havenbeheerder Groningen Seaports, lokale bedrijven en 
andere kabel- en leidingeigenaren van groot belang. 

Toekomstige hoogspanningsinfrastructuur 

In de omgeving van Farmsum wordt een nieuw 220/110 kV hoogspanningsstation met bijbehorende kabels 
gerealiseerd. In haar reactie op de concept-NRD vraagt TenneT om rekening te houden met deze ontwikkelingen en 
aandacht te hebben voor wederzijdse beïnvloeding tussen het waterstofnetwerk en de hoogspanningskabels en 
overige nabijgelegen assets van TenneT. In hoofdstuk 4 onder het thema Techniek wordt dit verder toegelicht. Er is 
ook een NEN3654 onderzoek uitgevoerd om te bepalen op welke afstand de leiding van bestaande 
hoogspanningsverbindingen en -stations moet komen te liggen om wederzijde beïnvloeding te voorkomen. Voor dit 
onderzoek is alleen rekening gehouden met de bestaande assets van TenneT, omdat er over de toekomstige assets, 
zoals het station in de omgeving van Farmsum, nog onvoldoende duidelijkheid is over de uiteindelijke vormgeving. 

Effecten leiding aanleg op agrarische waarden 

Zoals in paragraaf 3.4.2 is aangegeven, hebben Grondeigenaren en LTO Noord aandacht gevraagd om ten aanzien 
van de keuze van het concept-VKA expliciet het aspect agrarische waarden mee te nemen. Voor de route tussen 
Tjuchem en Delfzijl, waarvoor geen alternatieven aanwezig zijn, zijn de agrarische waarden geanalyseerd. Deze 
agrarische waarden analyse is opgenomen in Bijlage B. Op basis van de analyse kan worden geconcludeerd dat 
tweederde van het totale tracé in landbouwgebied is gelegen en dat éénderde van dit tracé akkerbouwpercelen 
betreft. De aspecten uit het onderzoek geven alles overziend een negatief effect op de agrarische waarden. 

3.6 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat volledig uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. Er 
zijn voor dit deelgebied geen aanvullende issues naast de in paragraaf 3.3 benoemde algemene issues.  

3.7 Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat grotendeels uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. 
Er zijn voor dit deelgebied geen aanvullende issues naast de in paragraaf 3.3 benoemde algemene issues.  
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4 Techniek  
4.1 Inleiding  
Bij de keuze van het VKA is het van belang om zicht te hebben op de belangrijkste technische aspecten van de 
alternatieven, die voor de aanleg van het waterstofnetwerk aan de orde zijn. Op basis van technische expert 
judgement zijn voor de deelgebieden waar nieuwbouw plaatsvindt de volgende aspecten bekeken: 

�x Lengte/aantal boringen en type boringen met eventuele benodigde extra maatregelen 
�x Ruimte voor leiding (afstand tot andere leidingen, hoogspanningsverbindingen, bestaande objecten) 
�x Ruimte voor uitlegstroken en werkzaamheden en de bereikbaarheid werkterreinen 
�x Geotechnische gesteldheid van de grond 

 
Bij hergebruik van bestaande leidingen vinden langs het tracé geen werkzaamheden plaats. Wel wordt de leiding van 
binnenuit gereinigd en geïnspecteerd middels zogeheten �³pigs� .́ Alleen bij afsluiterlocaties die verwijderd of aangepast 
worden, vinden werkzaamheden plaats. Hierbij treden geen technische bijzonderheden op. 

In deze inleiding is eerst een toelichting op de hierboven genoemde technische aspecten gegeven. Vervolgens zijn per 
deelgebied in paragrafen 4.2 t/m 4.5 de relevant technische issues toegelicht. Bij deelgebied Eemshaven �± Tjuchem is 
daarbij verschil gemaakt tussen niet onderscheidende issues die voor alle alternatieven gelden en onderscheidende 
issues. 

Lengte/aantal boringen en type boringen met eventuele benodigde extra maatregelen 

Het aantal boringen, de lengte van de boringen en de methode om boringen uit te voeren bepaalt de complexiteit van 
het ontwerp en ook de uitvoering. Daarbij geldt dat een gestuurde boring (Horizontal Directional Drilling (HDD)) de 
meest complexe boring is. Dit type boring wordt toegepast om grotere afstanden te overbruggen en gaat dieper dan 
de andere typen boringen. Een HDD-boring start bovengronds en de leiding gaat schuin de grond in om ondergronds 
een boog te maken en aan de andere zijde van het te kruisen object (bijvoorbeeld een weg of kanaal) weer boven te 
komen. Bij andere typen boringen, zoals Gesloten Front Techniek (GFT) en Open Front Techniek (OFT), wordt een 
boorput gegraven aan beide zijde van het te kruisen object. De diepte die de leiding nodig heeft om het object te 
kruisen, bepaalt de diepte van de boorput. De leiding wordt vanuit de ene boorput horizontaal naar de andere boorput 
geperst. Bij de boorputten zijn in het algemeen damwanden nodig en eventueel onderwaterbeton om de boorput droog 
te houden. 

Ruimte voor leiding (afstand tot andere leidingen, hoogspanningsverbindingen, bestaande objecten) 

Andere leidingen, hoogspanningskabels, en andere bestaande objecten nabij het tracé kunnen het ontwerp en de 
uitvoering complex maken. Wanneer de leiding dichtbij andere leidingen gelegd wordt, kan dit de uitvoering complexer 
maken doordat rekening gehouden moet worden met deze andere leidingen om te voorkomen dat deze beschadigd 
raken. Na de aanleg inspecteert Gasunie met behulp van helikopters elke 2-3 weken alle leidingtracés. Hierdoor kan 
het een voordeel zijn wanneer WN Groningen naast andere leidingen van Gasunie ligt, omdat dan de monitoring van 
beide leidingen gecombineerd kan worden en er minder vliegkilometers gemaakt hoeven te worden. 

Parallel ligging aan hoogspanningsverbindingen, zowel boven- als ondergronds, kan leiden tot wisselstroomcorrosie 
wat de leiding kan aantasten. Ook kan elektrische beïnvloeding van de leiding leiden tot een ontoelaatbare 
aanraakspanning. Daarnaast kunnen ondergrondse kabels zorgen voor thermische beïnvloeding van de leiding. Deze 
nadelen kunnen deels gemitigeerd worden door bijvoorbeeld AC-drainages te plaatsen. Bij grotere 
hoogspanningsbeïnvloeding zijn meer maatregelen nodig of is zelfs alleen afstand houden voldoende om de nadelen 
te beperken. Wanneer een bovengrondse hoogspanningsverbinding gekruist wordt, kan dit leiden tot gevaarlijke 
situaties tijdens de aanleg indien er met bijvoorbeeld kranen onder de hoogspanningsverbinding gewerkt wordt. Er kan 
dan stroom overslaan op het materieel onder de hoogspanningsverbinding.  

Infrastructuur, zowel verkeer-, spoor- als waterwegen en keringen, wordt in het algemeen haaks gekruist. De 
beheerders van de betreffende infrastructuur vereisen dit vaak om het raakvlak tussen de infrastructuur en de leiding 
zo veel mogelijk te beperken.  
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Windturbines kunnen de veiligheid van de leiding negatief beïnvloeden, doordat in de veiligheidsberekeningen 
rekening gehouden dient te worden met het risico dat een windturbine omvalt of een rotorblad afwerpt en deze op de 
leiding terecht komt. Dit is geen probleem als zich geen kwetsbare objecten nabij de leiding bevinden of als de leiding 
voldoende diep ligt. 

Ruimte voor uitlegstroken en werkzaamheden en de bereikbaarheid werkterreinen 

Uitlegstroken zijn benodigd bij HDD-boringen. Bij deze boringen wordt het gehele deel van de leiding dat geboord 
wordt, vooraf aan elkaar gelast. Voor lange boringen kan dan een uitlegstrook van een kilometer of meer benodigd 
zijn. Nadat de leiding aan elkaar gelast is, wordt deze met behulp van kranen opgetild en in de juiste hoek geplaatst 
om in het boorgat getrokken te worden. Dit dient zo veel mogelijk in de lijn van de boring te gebeuren. Wanneer een 
HDD-boring nabij een bocht in het tracé plaatsvindt, betekent dit dat de uitlegstrook niet vlak langs het tracé ligt en 
hiervoor aanvullende ruimte benodigd is tijdens de werkzaamheden.  

Zowel bij aanleg in open ontgraving als bij boringen dienen de locaties waar werkzaamheden plaatsvinden, bereikt te 
worden met het in te zetten materieel. Het bouwverkeer maakt daarvoor gebruik van tijdelijke bouwwegen. Deze 
worden zoveel mogelijk aangelegd in het tracé waar de leiding komt te liggen. HNS streeft ernaar zo min mogelijk 
gebruik maken van bestaande wegen met name in de woonkernen. 

Geotechnische gesteldheid van de grond 

De geotechnische gesteldheid van de grond �N�D�Q���J�H�Y�R�O�J�H�Q���K�H�E�E�H�Q���Y�R�R�U���G�H���F�R�P�S�O�H�[�L�W�H�L�W���Y�D�Q���H�Q���G�H���U�L�V�L�F�R�¶�V���E�L�M���G�H��
uitvoering van boringen. Met name de aanwezigheid van potklei vormt een risico. Potklei bemoeilijkt de afvoer van 
boorvloeistof en uitkomend materiaal, waardoor de boring kan vastlopen. Als mitigerende maatregel wordt het diepte 
profiel van de boring van tevoren zoveel mogelijk afgestemd op eventuele potklei in de bodem. 

 

4.2 Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem  
4.2.1 Niet onderscheidende issues  
Lengte/aantal boringen en type boringen met eventuele benodigde extra maatregelen 

Alle alternatieven worden grotendeels in open ontgraving aangelegd. Daarnaast bevatten de alternatieven meerdere 
boringen op het gezamenlijke deel van de tracés, zowel HDD-boringen als GFT/OFT boringen. Alle alternatieven 
kruisen het Eemskanaal op dezelfde wijze. Deze kruising is complex vanwege mogelijk diepe damwanden langs het 
Eemskanaal waar onderdoor geboord moet worden en omdat het waterniveau in het Eemskanaal hoger is dan het 
omliggende gebied. Het risico bestaat dat tijdens de uitvoering van de boring een lek ontstaat in het Eemskanaal, 
waarna water uit het kanaal via het boorgat naar het naastliggende land stroomt. Om dit te voorkomen zijn bij het in- 
en uittredepunt van de boring aan weerszijden van het kanaal tijdelijke verhogingen nodig (zogenoemde klei terpen), 
waardoor het in- en uittredepunt op grotere hoogte ligt dan het waterpeil in het kanaal. 

Ruimte voor leiding (afstand tot andere leidingen, hoogspanningsverbindingen, bestaande objecten) 

Voor alle alternatieven geldt een aandachtspunt bij het intrekken van de boorstreng bij RWE. Hier bevindt zich een 
bovengrondse hoogspanningsverbinding parallel aan de dijk. Als gevolg van deze hoogspanningsverbindingen gelden 
daar beperkingen ten aanzien van de maximale werkhoogte van materieel. Dit geldt bijvoorbeeld voor de kranen die 
worden gebruikt om de boorstreng in het boorgat te geleiden. Ook bij de Lage Trijnweg kruist het tracé een 
bovengrondse hoogspanningsverbinding. Deze kruising kan in open ontgraving uitgevoerd worden, maar ook hierbij 
gelden veiligheidsbeperkingen (hoogte van apparatuur, verplichte aarding, maximale hoogte van grondopslag etc.). 

Voor het gezamenlijke deel van het tracé bij de Oostpolder is hoogspanningsbeïnvloeding tijdens de gebruiksfase een 
aandachtspunt. Het leidingtracé ligt op zo groot mogelijke afstand van het toekomstige bedrijfsperceel aan de oostkant 
van de Oostpolder om hoogspanningsbeïnvloeding van de kathodische bescherming van de leidingen tegen te gaan. 
Ook blijft er hierdoor ruimte voor ondergrondse hoogspanningskabels tussen het hier geplande hoogspanningsstation 
en de Eemshaven. 

Windturbines bevinden zich alleen langs het gezamenlijke gedeelte van het tracé in de Eemshaven en de Oostpolder. 
Nabij deze windturbines wordt een HDD-boring toegepast waardoor de mogelijke effecten op veiligheid gemitigeerd 
worden. 
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Het tracé kan de N33 ter hoogte van de Oostpolder niet haaks kruisen omdat dit zou leiden tot beperkingen voor de 
ruimtelijke ontwikkelingen voor de Oostpolder (zie paragraaf 3.4.1). Hierdoor zou het tracé namelijk veel dieper in dat 
plangebied terecht komen dan nu het geval is. Het tracé kruist de N33 nu veel schuiner, ter hoogte van het datacenter 
van Google. In het kader van de ruimtelijke ontwikkelingen in de Oostpolder heeft de gemeente aangegeven dat zij het 
beheer van het betreffende deel van de N33, ten noorden van de Oostpolderweg, gaan overnemen van 
Rijkswaterstaat. Gasunie is daarom in overleg met de gemeente en Rijkswaterstaat over de schuine kruising van de 
N33. Deze schuine kruising is een van de hierboven genoemde HDD-boringen die de effecten van windturbines op de 
veiligheid wegneemt. Dit is dus een bijkomend voordeel naast de beperking van belemmeringen voor de Oostpolder. 

Ruimte voor uitlegstroken en werkzaamheden en de bereikbaarheid werkterreinen 

Ten zuiden van de Schildweg wordt een circa 1080 meter lange HDD-boring toegepast om in één keer leidingen van 
Gasunie, NAM, hoogspanningsverbinding van TenneT, de watergang Groeve, de Tolweg en de bestaande N33 te 
kruisen. De boorlijn is zo bepaald dat halverwege de boring een terrein van zeer hoge archeologische waarde wordt 
vermeden. Het tracé ligt vervolgens ten oosten van de bestaande Gasunie leidingen. De uitlegstrook van deze lange 
boring is naar het oosten toe gericht, waardoor de uitlegstrook loopt over gronden waar geen nieuwe leiding komt en 
ook geen bestaande leidingen liggen. Dit vormt tijdens de aanleg een tijdelijke belemmering op gronden van eigenaren 
die verder geen belanghebbende zijn bij het waterstofnetwerk. 

Geotechnische gesteldheid van de grond 

Uit ervaring weet Gasunie dat in ieder geval bij de kruising van het Damsterdiep potklei een risico vormt voor boringen. 
Het Damsterdiep wordt in elk alternatief gekruist. Ook bij andere boringen is er een risico op potklei. �2�P���G�H���U�L�V�L�F�R�¶�V���]�R��
veel mogelijk te beperken, wordt vooraf bodemonderzoek uitgevoerd.  

 

4.2.2 Onderscheidende issues  
Lengte/aantal boringen en type boringen met eventuele benodigde extra maatregelen 

Het basis  alternatief  omvat ongeveer 30 kruisingen waarvan circa 10 HDD-boringen. Het waterleiding alternatief  
kruist dezelfde infrastructuur als het basisalternatief, waarbij boringen wel anders ontworpen kunnen worden doordat 
de situatie net anders is. De twee tracés zijn vergelijkbaar voor wat betreft de lengte/aantal en type boringen. Het N33 
alternatief  kruist meer infrastructuur waardoor dit alternatief bijna twee keer zoveel HDD-boringen bevat als de andere 
twee tracés. 

Ruimte voor leiding (afstand tot andere leidingen, hoogspanningsverbindingen, bestaande objecten) 

Het basis  alternatief  loopt parallel aan een bestaande gasleiding van Gasunie, hierbij wordt voldoende afstand 
gehouden tussen beide leidingen. Daarnaast bevindt zich in het basis alternatief een relatief smalle doorgang bij 
Oosterwijtwerd, tussen de begraafplaats en een boerderij, waar zich al meerdere andere leidingen in de grond 
bevinden. Dit vergt nauwe afstemming en zorgvuldig werken voorafgaand en tijdens de uitvoering. Het waterleiding 
alternatief  ligt meer in de vrije ruimte, waardoor in de aanlegfase minder bijzonderheden worden verwacht.  
Bij het N33 alternatief  is niet overal ruimte voor de toekomstige verbreding van de N33 en de leiding. Bijvoorbeeld bij 
Oldenklooster ligt het leidingtracé op kleinere afstand van de N33 vanwege de langs deze weg aanwezige boerderijen. 
Oldenklooster is aangemerkt als een (beschermd) terrein van zeer hoge archeologische waarde. Het leidingtracé 
kruist de Feldwerderweg en een bestaande onderdoorgang onder de N33 middels een HDD-boring. De 
funderingsconstructie van deze onderdoorgang is nog onbekend en kan een risico vormen voor de boring. Zuidelijker 
leidt de beperkte ruimte tussen de N33 en een boerderij tot insluiting van de betreffende boerderij omdat het tracé 
eromheen geprojecteerd is. Dit maakt de aanlegfase complex in verband met het vrijhouden van de looproutes voor 
de koeien. De beperkte ruimte en het alvast vrijhouden van ruimte voor de N33 kunnen ook gevolgen hebben voor het 
draagvlak vanuit de omgeving en voor de verbreding van de N33, deze twee issues zijn beschreven in paragraaf 3.4.2 
en paragraaf 5.3.1 resp.  

Ruimte voor uitlegstroken en werkzaamheden en de bereikbaarheid werkterreinen 

Alhoewel het basis  alternatief  en het waterleiding  alternatief door vergelijkbaar gebied lopen, ligt het waterleiding 
alternatief verder van dorpskernen af. Hierdoor is de bereikbaarheid van werkterreinen zonder daarbij dorpskernen te 
belasten, eenvoudiger vorm te geven. Alhoewel het N33 alternatief  dicht bij de provinciale weg ligt, worden 
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waarschijnlijk wel langere bouwwegen gebruikt om vanaf laad- en losplekken de bouwlocaties te bereiken, om zo de 
N33 te ontzien. 

 

4.3 Deelgebied Tjuchem  �± Delfzijl  
Lengte/aantal boringen en type boringen met eventuele benodigde extra maatregelen 

Het tracé bevat circa 15 boringen waarvan ongeveer 5 HDD-boringen. De watergang Wagenborgermaar wordt 
gekruist middels een circa 260 meter lange HDD-boring. In het verleden zijn hier bij de aanleg van andere leidingen in 
open ontgraving problemen geweest met bemaling. Door te kiezen voor een HDD-boring worden problemen zoveel 
mogelijk voorkomen. 

Ruimte voor leiding (afstand tot andere leidingen, hoogspanningsverbindingen, bestaande objecten) 

Het tracé loopt grotendeels parallel aan een bestaande gasleiding van Gasunie, hierbij wordt voldoende afstand 
gehouden tussen beide leidingen. Voor een perceel aan de noordkant van de N362 zijn plannen om hier een 
zonnepark op te richten. Vooruitlopend hierop is het tracé zoveel mogelijk aan de zandrand van het perceel 
gepositioneerd, om beperkingen voor deze ontwikkeling te voorkomen. De Oosterlaan en N991 worden gekruist 
middels een boring die ten noorden van de N992 Warvenweg wordt doorgetrokken. Daarmee wordt dan ook de 
Kloosterlaan gekruist. De schaarse ruimte in de leidingenstrook langs de Warvenweg wordt hierdoor gespaard en 
mogelijke negatieve effecten van de windturbines aan de zuidkant van de weg vermeden. Aan de oostkant van de 
Kloosterlaan ligt het tracé in een door Groningen Seaports gedefinieerde leidingstrook. Er is in de leidingenstroken 
aan beide zijden van de Kloosterlaan weinig ruimte beschikbaar vanwege de vele bestaande kabels en leidingen in 
deze stroken. Naast deze leidingstrook bevindt zich een windturbine die de veiligheid van de leiding negatief 
beïnvloedt, er bevindt zich hier één beperkt kwetsbaar object (gebouw met industriefunctie) binnen de PR 10-6 per jaar 
contour. 

Ruimte voor uitlegstroken en werkzaamheden en de bereikbaarheid werkterreinen 

De bedrijfspercelen aan de oostkant van de Kloosterlaan zijn nog niet allemaal uitgegeven en/of bebouwd. Onduidelijk 
is nog hoe de situatie zal zijn tijdens de aanleg van het waterstofnetwerk. Van tevoren moeten goede afspraken 
worden gemaakt met Groningen Seaports en de bedrijven over de benodigde ruimte voor de werkzaamheden, om de 
veiligheid en bereikbaarheid tijdens de aanlegfase te waarborgen. 

Geotechnische gesteldheid van de grond 

In het gebied kan potklei voorkomen. �2�P���G�H���U�L�V�L�F�R�¶�V���]�R���Y�H�H�O���P�R�J�H�O�L�M�N���W�H���E�H�S�H�U�N�H�Q�����Z�R�U�G�W���Y�R�R�U�D�I���E�R�G�H�P�R�Q�G�H�U�]�R�H�N��
uitgevoerd.  

 

4.4 Deelgebied Tjuchem  �± Nieuwediep  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat volledig uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. Er 
treden daarom geen technische bijzonderheden op.  

 

4.5 Deelgebied  Scheemda �± Oude Statenzijl  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat bijna geheel uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. 
Daarnaast is er ongeveer 300 m aanleg van een nieuwe leiding. Er treden hierbij geen technische bijzonderheden op.  
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5 Toekomstvastheid  
5.1 Inleiding  
Bij de afweging van alternatieven speelt toekomstvastheid een rol. We kijken daarbij enerzijds naar toekomstige 
ontwikkelingen voor het Waterstofnetwerk Groningen zelf en anderzijds naar toekomstige ontwikkelingen in de 
omgeving. 

5.2 Toekomstige ontwikkelingen Waterstofnetwerk 
Groningen  

Capaciteitsuitbreiding van het Waterstofnetwerk Groningen is aan de orde als er meer industriële partijen op het 
hogedruknetwerk systeem willen aansluiten dan waarvoor het systeem is uitgelegd. Met de maatvoering van de 
buisleidingen wordt tot een bepaalde hoogte rekening gehouden met toekomstige ontwikkelingen. Dit wordt in 
onderstaande paragrafen per deelgebied toegelicht.  

5.2.1 Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem  
Voor de maatvoering van de nieuw aan te leggen buisleiding tussen Eemshaven naar Tjuchem wordt uitgegaan van 
een maximale diameter van DN1050. Dit komt neer op een diameter van afgerond 105 centimeter. Deze leiding vormt 
de verbinding met het landelijke waterstofnetwerk. Deze diameter is voor alle alternatieven in dit deelgebied gelijk.  
 
Bij de bepaling van de netconfiguratie zijn toekomstige invoerders en afnemers in Noord Nederland in de industriële 
clusters Eemshaven, Delfzijl en Emmen betrokken. Daarnaast is rekening gehouden met de nieuw te realiseren 
ondergrondse opslag van waterstof in Zuidwending. Deze opslag zal op WN Groningen worden aangesloten en is 
noodzakelijk om vraag en aanbod van waterstof met elkaar in balans te kunnen brengen.  
Tevens zullen er verbindingen worden gerealiseerd met nog te realiseren Duitse waterstofnetwerken achter Oude 
Statenzijl en Vlieghuis. Anticiperend op de verbindingen met de waterstofmarkt ten zuiden van Ommen zal het WN 
Groningen tot Ommen worden doorgetrokken (aansluiting via de afsluiterlocatie Nieuwediep op Waterstofnetwerk 
Drenthe Overijssel). Via Ommen zullen verbindingen worden gerealiseerd met de overige industriële clusters in 
Nederland (Rotterdam/Rijnmond, Noordzeekanaalgebied, Chemelot en Zeeland), Duitsland (Ruhrgebied) en België 
(Antwerpen, Gent). 

Groningen heeft een groot potentieel voor de productie van waterstof. In de Cluster Energie Strategie (CES) voor 
Noord-Nederland wordt een jaarvolume voorzien van 70-250 PJ in 2035. Dit aanbod zal naar verwachting iets groter 
zijn dan de interne marktvraag, waarvoor een jaarvolume wordt voorzien van ongeveer 25-210 PJ in 2035.  Er zijn in 
de regio meerdere initiatieven voor de productie van zowel groene waterstof (elektrolyse) als blauwe waterstof 
(geproduceerd uit aardgas in combinatie met CO2 opslag) waarmee eerdergenoemde volumes gerealiseerd kunnen 
worden7. Deze productie is nu voornamelijk voorzien in de Eemshaven en in de haven van Delfzijl. De verwachting is 
�G�D�W���]�R�¶�Q�������j��������gigawatt (GW) aan waterstof getransporteerd zal worden vanuit de Eemshaven vanaf circa 2035. 
 

 

7 De initiatieven in de Eemshaven en Delfzijl betreffen: HyNetherlands, Eemshydrogen, NorthH2, H2M (Equinor), Vattenfall 
Eemshaven West, GU H2 Holding Compressed Import, Eems Energy H2 Import, HKW/Oranjewind (RWE) en HyCC Scale up 
Eemshaven/Delfzijl. 
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Figuur 5-1 Vier pilaren van het waterstofnetwerk 

Daarnaast is het mogelijk dat Eemshaven zal worden ingezet voor de �L�P�S�R�U�W���Y�D�Q���Z�D�W�H�U�V�W�R�I���S�H�U���V�F�K�L�S���X�L�W���U�H�J�L�R�¶�V���L�Q���G�H��
wereld waar de kosten van groene elektriciteit veel lager zijn. De prognose is dat het hier zal gaan om een import ter 
grootte van circa 2,5 GWh/h in 2035.  

Voor de grootschalige aanlanding van waterstof of waterstofproductie van het toekomstige Wind op Zee programma 
PAWOZ is nog ongewis of het aandeel waterstof in dit programma wordt aangesloten op WN Groningen of via een 
andere route aansluiting zal vinden op het landelijke netwerk8.  

Bij de diameterbepaling van de leiding tussen Eemshaven en Tjuchem is rekening gehouden met de 
waterstofproductie vanaf de PAWOZ- demonstratiekavel van 500 MW vanuit, naar verwachting, het windgebied Ten 
Noorden van de Waddeneilanden. Dit geldt voor de periode tot het jaar 20319. Ook is rekening gehouden met daarna 
maximaal circa 5 GW aan waterstof. 

Bij het bepalen van de diameter is geen rekening gehouden met een oost-westverbinding tussen Waterstofnetwerk 
Groningen en Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied via de IJsselmeerroute.  

Capaciteitsverwachtingen die verder in de tijd liggen, worden niet actief door HNS in de markt uitgevraagd, omdat ze 
te onzeker zijn. Het is daarom onzeker hoeveel waterstof er uiteindelijk in de verdere toekomst vanuit de Eemshaven 
zal worden afgevoerd. Ook is het onzeker hoe het tegen die tijd staat met de beschikbaarheid van bestaande 
gastransportinfrastructuur die mee kan helpen deze waterstof te transporteren.  

De netberekeningen hebben aangetoond dat een DN1050 leiding tussen Eemshaven en Tjuchem voldoet aan alle 
hierboven beschreven doeleinden, zeer robuust is en daarmee voldoende toekomstvast. Vanwege de omvang van de 
beschreven ontwikkelingen, is er geen sprake van een onderscheidend effect, die de keuze voor het VKA beïnvloedt.  

5.2.2 Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
De toekomstvastheid van het waterstofnetwerk tussen Tjuchem en Delfzijl wordt bepaald door de verwachte 
ontwikkelingen in het havengebied van Delfzijl. Voor de maatvoering van de nieuw aan te leggen buisleiding tussen 

 

8 https://www.rvo.nl/sites/default/files/2023-12/Infograpich-routekaart-PAWOZ.pdf 
 
9 https://www.rvo.nl/sites/default/files/2023-02/Notitie-Reikwijdte-en-Detailniveau-PAWOZ_0.pdf 
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Tjuchem en Delfzijl wordt uitgegaan van een maximale diameter van DN400. Dit komt neer op een diameter van 
afgerond 40 cm.  

In het havengebied in Delfzijl zijn meerdere bedrijven gevestigd (of willen zich vestigen) met het voornemen om 
duurzaam geproduceerde waterstof te gaan gebruiken of produceren. Groningen Seaports wil mogelijk in het 
havengebied een lokaal lagedruk waterstofnet realiseren. Via dit havennet kunnen producenten en gebruikers van 
waterstof met elkaar verbonden worden. Door de aansluiting van een mogelijk havennet op WN Groningen kan 
waterstof naar of van het landelijke waterstofnetwerk worden getransporteerd al naar gelang de behoefte. De realisatie 
van een lagedruk waterstofnetwerk is geen onderdeel van het project WN Groningen  

Bij de bepaling van de diameter is rekening gehouden met toekomstige producenten en afnemers in dit 
industriecluster. �'�H���Y�H�U�Z�D�F�K�W�L�Q�J���L�V���G�D�W���]�R�¶�Q�������j���������*�:���D�D�Q���Z�D�W�H�U�V�W�R�I���J�H�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�H�U�G���]�D�O���Z�R�U�G�H�Q���Y�D�Q�X�L�W���G�H��
Eemshaven vanaf circa 2035. Daarvan zal vervolgens ongeveer 2 GW aan de industrie Delfzijl geleverd kunnen 
worden. De netberekeningen hebben aangetoond dat een buisleiding met een diameter van DN400 voldoende robuust 
is en daarmee toekomstvast.  

5.2.3 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
Tussen Tjuchem en Nieuwediep wordt een bestaande DN1200 leiding ingezet (diameter 120 cm). In de berekeningen 
van het leidingdeel tussen Eemhaven en Tjuchem (zie paragraaf 5.2.1) is aangetoond dat een leiding met een 
diameter DN1050 volstaat. Daarmee is de inzet van een bestaande leiding die circa 20 cm groter is in diameter meer 
dan voldoende robuust en toekomstvast. 

5.2.4 Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl  
Voor de diameterbepaling van de leiding naar Oude Statenzijl is in de netberekeningen rekening gehouden met de 
verwachte vraag naar waterstof vanuit Noord-Duitsland (Hyperlink) alsmede de in Duitsland te realiseren 
opslagcapaciteit voor waterstof. Via Oude Statenzijl kunnen industriegebieden in de regio Hamburg, Bremen en 
Hannover van waterstof worden voorzien. Deze Duitse regio heeft een zeer grote vraagpotentie onder andere 
vanwege de staalindustrie daar. De leiding met een diameter van DN900 is voldoende robuust om de vraag te kunnen 
faciliteren.  

 

Figuur 5-2 Hyperlink project 

Bij Scheemda wordt een nieuwe circa 300 meter lange verbindingsleiding aangelegd, om de bestaande te 
hergebruiken leiding tussen Scheemda en Oude Statenzijl (DN900) aan te sluiten op de bestaande te hergebruiken 
leiding tussen Tjuchem en Nieuwediep (DN1200). De diameter van de verbindingsleiding is logischerwijs hetzelfde als 
de diameter van het aansluitende leidingdeel naar Oude Statenzijl. 
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5.3 Toekomstige ontwikkelingen in de omgeving  
In de nabije omgeving van het Waterstofnetwerk Groningen zijn diverse toekomstige ruimtelijke ontwikkelingen 
gepland die mogelijk van invloed kunnen zijn op het Waterstofnetwerk Groningen. In hoofdstuk 3 Omgeving zijn de 
mogelijke effecten van het waterstofnetwerk op een aantal van deze ontwikkelingen beschreven. Bij toekomstvastheid 
kijken we naar het mogelijke effect van deze ontwikkelingen op het Waterstofnetwerk Groningen.  

5.3.1 Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem  
PAWOZ-Eemshaven 

Het Programma Aansluiting Wind Op Zee �± Eemshaven (PAWOZ-Eemshaven) onderzoekt mogelijke routes voor het 
transport van energie vanuit de windenergiegebieden Doordewind en Ten Noorden van de Waddeneilanden naar de 
Eemshaven. Er worden meerdere gecombineerde kabel- en waterstofroutes onderzocht die uitkomen bij de 
Eemshaven. Dit zijn de routes I t/m V, VII, X1 en vaste land zoals weergegeven op onderstaande kaart. Overigens 
worden er ook waterstofroutes onderzocht die mogelijk na 2030 kunnen aansluiten op de IJsselmeerleiding (buiten 
scope WNG). Dit zijn de aangeduide routes VIII, IX en de indicatieve waterstofroute onshore.  

De waterstofroutes die uitkomen bij de Eemshaven komen via de Oostpolder of een route ten zuiden daarvan uit bij 
het leidingtracé van WNG. De precieze locatie waar de mogelijke waterstofroutes uiteindelijk kunnen aansluiten op 
WNG wordt in het kader van het MER voor PAWOZ nader onderzocht. Hierbij geldt het beoogde leidingtracé van 
WNG als gegeven. Omdat de mogelijke aansluitpunten zich in de directe omgeving van de Eemshaven bevinden (dus 
buiten de tracé alternatieven), is deze ontwikkeling niet relevant voor de keuze van het VKA. 

 

Figuur 5-3 Mogelijke routes PAWOZ 
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Oostpolder 

Provincie Groningen en gemeente Het Hogeland willen de Oostpolder, het gebied direct ten zuiden van de 
Eemshaven, ontwikkelen tot een bedrijventerrein voor met name grootschalige bedrijven.  

In het ontwerp-inpassingsplan voor de Oostpolder is rekening gehouden met het leidingtracé voor het 
waterstofnetwerk middels een aanduiding op de verbeelding. De stedenbouwkundige inrichting van de Oostpolder 
biedt daarmee expliciet ruimte voor het waterstofnetwerk, waarbij er dus geen belemmeringen zijn voor de geplande 
industriële ontwikkeling.  

In de netwerkberekening voor WNG is rekening gehouden met de productie van 2,7 GW waterstof welke vanuit de 
Oostpolder kan worden afgevoerd. 

Verdubbeling N33 Midden en Noord (N33 alternatief) 

�+�H�W���5�L�M�N���K�H�H�I�W���L�Q���G�H���N�D�E�L�Q�H�W�V�U�H�D�F�W�L�H���³�1�L�M���%�H�J�X�Q�����R�S���Z�H�J���Q�D�D�U���H�U�N�H�Q�Q�L�Q�J�����K�H�U�V�W�H�O���H�Q���S�H�U�V�S�H�F�W�L�H�I�´���Y�D�Q���������D�S�U�L�O������������
aangegeven geld beschikbaar te stellen voor verdubbeling van de N33. Het betreft de projecten N33 Midden 
(Zuidbroek-Appingedam) en N33 Noord (Appingedam-Eemshaven). Voor het project N33 Noord wordt een MIRT-
onderzoek voorbereid. Medio 2024 wordt duidelijk wanneer en hoe het project wordt opgestart. Het project N33 Noord 
is een belangrijk raakvlak voor het tracéalternatief N33. Op basis van de zienswijze van het Ministerie van 
Infrastructuur en Waterstaat is de oorspronkelijke tracélijn van dit alternatief circa 40 meter opgeschoven vanaf het 
huidige wegtracé, zodat er ruimte blijft voor de beoogde verdubbeling.  

Het is echter niet uitgesloten dat een mogelijk waterstoftracé bij toekomstige verbreding van de N33 uiteindelijk toch 
een belemmering gaat vormen. Dit komt omdat de N33 wellicht plaatselijk moet worden verlegd, om het verbrede 
wegtracé verkeerskundig verantwoord in te passen.  

Het kan naar verwachting nog jaren duren voordat er meer duidelijkheid komt over de toekomstige vormgeving en 
ligging van het wegtracé. Gelet op de overeengekomen klimaatdoelen kan de realisatie van het waterstofnetwerk daar 
echter niet op wachten.  

5.3.2 Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
Uitgifte nieuwe bedrijfskavels Oosterhorn 

Het industrieterrein Oosterhorn is het grootste industrieterrein in Noord-Nederland en van groot economisch belang 
voor de provincie Groningen. Het is één van de weinige industrieterreinen in Nederland waar nog ruimte is voor de 
ontwikkeling van chemische industrie. Oosterhorn is een van de grote chemieclusters in Nederland en is, op grond van 
rijksbeleid, een van de concentratiegebieden in Nederland voor de topsector chemie.10 

Op het industrieterrein Oosterhorn liggen met name op het oostelijke deel nog onbebouwde, niet in gebruik genomen 
kavels, die nog wachten op een koper of gebruiker. 

In het verkavelingsplan voor Oosterhorn is tot op zekere hoogte rekening gehouden met ruimte voor 
nutsvoorzieningen. Hiervoor zijn kabels- en leidingenstroken gedefinieerd. Het probleem is echter dat deze stroken 
soms nagenoeg vol zijn en onvoldoende ruimte bieden voor nieuwe kabels en leidingen. De beheerorganisatie voor 
het industriegebied, Groningen Seaports, zoekt momenteel in overleg met kabel- en leidingbeheerders naar 
oplossingen voor dit probleem.  

Voor het Waterstofnetwerk Groningen is met GSP en in nauw overleg met andere stakeholders een leidingtracé 
afgestemd. Dit wordt de komende tijd in overleg met GSP nader uitgewerkt.  

 

10 Gemeente Delfzijl: Voorontwerp Bestemmmingsplan Oosterhorn. 13-12-2016.  
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5.3.3 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat volledig uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. Er 
zijn voor dit deelgebied geen ruimtelijke ontwikkelingen bekend die mogelijk van invloed kunnen zijn op de 
toekomstvastheid van het waterstofnetwerk Groningen. 

5.3.4 Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl  
Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat voornamelijk uit hergebruik van bestaande aardgastransportleidingen. 
Er zijn voor dit deelgebied geen ruimtelijke ontwikkelingen bekend die mogelijk van invloed kunnen zijn op de 
toekomstvastheid van het waterstofnetwerk Groningen. 
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6 Investeringskosten  
6.1 Inleiding  
In dit hoofdstuk wordt weergegeven hoe de kosten voor het project Waterstofnetwerk Groningen tussen de 
alternatieven verschillen.  

6.2 Factoren voor kosten  
De (aanleg)kosten van een alternatief worden bepaald door een aantal factoren: 

1. De lengte van het tracé: de factor die het meest van invloed is op de aanlegkosten is de lengte van het tracé. Hoe 
langer het tracé is, hoe hoger de kosten zijn. 

2. Het aantal en de lengte van boringen: een tracé in open ontgraving is goedkoper dan een tracé dat middels een 
boring moet worden aangelegd. 

3. Het type boringen: de verschillende type boringen brengen verschillende kosten met zich mee. Zo is een HDD-
boring duurder dan een GFT-boring. 

 

De kosten van de aanleg van het waterstofnetwerk zijn naast de bovengenoemde factoren ook afhankelijk van de prijs 
van materiaalkosten die sterk kunnen fluctueren als gevolg van externe ontwikkelingen, de beschikbaarheid van 
materieel en onvoorziene zaken zoals vertragingen. Daarom wordt bij de inschatting van de kosten rekening 
gehouden met een 30% onzekerheidsmarge. Deze marge is echter gelijk voor alle alternatieven.  

Voor aan te leggen en te ontmantelen afsluiterlocaties geldt dat er ook kosten worden gemaakt. Deze kosten zijn 
echter in verhouding tot de aan te leggen leiding klein (circa 1%). Bovendien geldt dat deze afsluiterlocaties voor alle 
alternatieven dienen te worden aangelegd en ontmanteld en daarmee niet onderscheidend zijn in kosten.  

Voor aardgasleidingen die worden hergebruikt ten behoeve van het waterstofnetwerk, zoals tussen Tjuchem en 
Nieuwediep en tussen Scheemda en Oude Statenzijl, geldt dat er ook kosten verbonden zijn aan het reinigen van de 
leidingen. Deze zijn echter in verhouding tot het aanleggen van nieuwe leidingen zeer beperkt.  

6.3 Deelgebied  Eemshaven - Tjuchem  
In onderstaande tabel is weergegeven hoe de investerings- en exploitatiekosten verschillen, afhankelijk van het 
gekozen alternatief. In de middelste kolom is aangegeven hoe de alternatieven zich tot elkaar verhouden, waarbij het 
goedkoopste alternatief als benchmark (100%) is genomen. In de tabel is ook weergegeven wat ongeveer de totale 
lengte van het tracé is, hoeveel daarvan in open ontgraving wordt aangelegd en hoeveel per type boring (in aantallen 
en lengte).  

Alternatief  Kosten in %  Bepalende factoren  

Basis  100 Circa 21 kilometer lang, waarvan circa 15 kilometer in open ontgraving en met 
circa 30 boringen waarvan circa 10 HDDs. 

Waterleiding  105 Circa 23 kilometer lang, waarvan circa 16 kilometer in open ontgraving en met 
circa 30 boringen waarvan circa 10 HDDs. 

N33 122 Circa 28 kilometer lang, waarvan circa 19 kilometer in open ontgraving en met 
circa 35 boringen waarvan circa 20 HDDs. 

 

6.4 Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
In dit deelgebied zijn geen alternatieven aanwezig. Een afweging op het gebied van kosten is daarom niet aan de 
orde. In onderstaande tabel is weergegeven wat ongeveer de totale lengte van het tracé is, hoeveel daarvan in open 
ontgraving wordt aangelegd en hoeveel per type boring (in aantallen en lengte). Dit geeft een indicatie van de kosten. 
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Totale lengte tracé  Lengte open ontgraving   Aantal boringen  Waarvan HDD  

Circa 10 km Circa 9 km 15 5 

 

6.5 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
In dit deelgebied zijn geen alternatieven aanwezig. Een afweging op het gebied van kosten is daarom niet aan de 
orde. De totale lengte van het tracé bedraagt circa 29 km. Er is sprake van volledig hergebruik van bestaande 
leidingen, daarmee zijn de kosten zeer beperkt.  

6.6 Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl  
In dit deelgebied zijn geen alternatieven aanwezig. Een afweging op het gebied van kosten is daarom niet aan de 
orde. De totale lengte van het tracé bedraagt circa 21 km. Daarvan bedraagt circa 300 meter nieuwbouw. Voor het 
overgrote deel van het tracé is sprake van hergebruik van bestaande leidingen, daarmee zijn de kosten zeer beperkt.  
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7 Samenvatting integrale effectenanalyse  
WN Groningen is voor de effectstudies opgedeeld in vier deelgebieden. In één deelgebied zijn tracéalternatieven 
onderzocht waartussen voor het VKA een keuze gemaakt wordt. In de andere drie deelgebieden zijn geen 
alternatieven. Ook voor deze deelgebieden zijn de grootste effecten en issues in beeld gebracht in deze IEA, zodat bij 
het bepalen van het VKA dit meegewogen kan worden. 

Hieronder wordt per deelgebied in tabelvorm een overzicht gegeven van de belangrijkste informatie en 
aandachtspunten en, in het geval van het deelgebied Eemshaven �± Tjuchem, voor de keuze tussen de tracé 
alternatieven. In de tabellen zijn alleen de aspecten die onderscheidend zijn of de effecten die consequenties hebben 
voor de vervolgfase, zoals benodigde vergunningen en ontheffingen, ontwerpoptimalisaties of nader onderzoek en 
maatregelen.  
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7.1 Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem  
Pijler  Thema/issue  Basis  Waterleiding  N33 

Milieu  Bodem Voor de drie alternatieven geldt dat er  3 waterkeringen in het invloedsgebied van de bemalingen. Dat geeft een risico 
op zettingsschade.  

Voor het basis alternatief en waterleiding alternatief geldt dat er rond de 20 
panden van voor 1970 binnen het invloedsgebied van de bemalingen liggen.  

Voor het N33 alternatief betreffen dit 
circa 90 panden. 

 Voor het waterleiding alternatief geldt 
dat vanwege aanwezige 
bodemverontreinigingen onder 
saneringscondities gewerkt moet 
worden, waardoor de bodemkwaliteit 
hier zal verbeteren ten opzichte van 
de huidige situatie. 

 

Natuur Voor het aspect gebiedsbescherming geldt dat alle alternatieven op minder dan 5 kilometer afstand van Natura 2000-
gebieden liggen. Door deze afstand kunnen directe effecten op Natura 2000-gebieden (zoals verstoring) uitgesloten 
worden, maar zijn effecten door stikstofdepositie in de aanlegfase niet uit te sluiten. Wat betreft beschermde soorten 
geldt dat bij alle alternatieven meer dan 3 beschermde soorten voorkomen binnen de werksfeer van het tracé, 
waardoor mogelijk negatieve effecten op deze soorten kunnen optreden. 

Voor het basis alternatief en waterleiding alternatief geldt dat er 4 tot 5 
natuurlijke landschapselementen worden doorkruist met open ontgraving. Al 
deze natuurlijke landschapselementen bevatten ecologische waarden en 
ondervinden een tijdelijk effect van de werkzaamheden 

Het N33 alternatief doorkruist zeven 
natuurlijke landschapselementen met 
ecologische waarden waarvan één 
een permanent effect ondervindt, 
namelijk kapwerkzaamheden zonder 
herbeplanting. 

Voor het basis alternatief en waterleiding alternatief geldt dat er tussen de 5 en 
20 kilometer aan open ontgraving zal plaatsvinden door leefgebied van 
beschermde soorten. 

Bij het N33 alternatief zal meer dan 20 
kilometer open ontgraving door 
leefgebied gaan 

 Landschap, 
cultuurhistorie en 
archeologie  

Er is bij alle alternatieven sprake van aantasting van de directe omgeving (bomenrijen) en/of karakteristieke panden, 
waaronder Rijksmonumenten (Oostpolderweg 6-8/Damsterweg 41) en van karakteristieke waterlopen, dijk- en 
wegenpatronen waarbij het historisch profiel mogelijk wordt aangetast. Tevens is er vanwege raakvlakken met 
archeologische verwachtingswaarden een noodzaak tot vervolgonderzoek. Aanvullend bodemkundig onderzoek is 
gewenst om de effecten van verdroging in beeld te brengen in verband met de conservatie van organische resten. 
Daarnaast is er door doorsnijding van meerdere (buffers rond) AMK-terreinen naar verwachting sprake van aantasting 
van archeologisch waardevolle terreinen, en is er noodzaak tot vervolgonderzoek. Dit geldt voor alle alternatieven. 
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Pijler  Thema/issue  Basis  Waterleiding  N33 

Externe veilgheid  Alleen voor een van de aansluitleidingen in de Eemshaven geldt dat er een beperkt kwetsbaarre gebouwen en beperkt 
kwetsbare locaties binnen de plaatsgebonden risicocontour  van de leiding liggen als gevolg van de windturbines in de 
nabijheid van de leiding. 

Bij het basis alternatief  gaat het om 
122 kwetsbare gebouwen / locatie 
binnen het brandaandachtsgebied. 
Een deel hiervan bevindt zich nabij 
buurtschappen / dorpen / steden met 
een gemiddelde bevolkingsdichtheid.  

Bij het waterleiding alternatief  
bevinden zich 37 kwetsbare gebouwen 
/ locaties binnen het 
brandaandachtsgebied, de 
bevolkingsdichtheid is hier klein. 

Er bevinden zich 422   kwetsbare 
gebouwen / locaties binnen het 
brandaandachtsgebied van het N33 
alternatief.  Vanwege de ligging van 
het tracé nabij Appingedam is de 
bevolkingsdichtheid groot 

Bij het basis alternatief  ligt de fN-
curve van de groepsrisico er ruim de 
oriëntatiewaarde  

Bij het waterleiding alternatief  is er 
geen sprake van een groepsrisico 

Bij het N33 alternatief is het 
groepsrisico het hoogst 

Bij het basis alternatief  ligt het 
brandaandachtsgebied van de 
waterstofleiding grotendeels binnen 
het brandaandachtsgebied van 
bestaande leidingen 

Bij het waterleiding alternatief  ligt het 
brandaandachtsgebied van de 
waterstofleiding maar deels  in het 
brandaandachtsgebied, doordat deze 
verder van de bestaande 
aardgasleidingen is verwijderd. 

Het brandaandachtsgebied van de 
N33 is veel kleiner en hier ligt geen 
aardgasleiding, daarom ligt het 
brandaandachtsgebied van de 
waterstofleiding grotendeels buiten 
bestaand brandaandachtsgebied. 

Ruimtegebruik  Voor alle alternatieven ligt veruit het grootste deel van het tracé op landbouwgrond met een totale doorsnijding 
(agrarisch en agrarisch met waarden samen) van meer dan 20 km. 

Duurzaamheid Bij alle alternatieven bedraagt de nieuwbouw meer dan 20 km. Daardoor is er sprake van een grote hoeveelheid 
energiegebruik en toename van CO2 als gevolg van de aanleg van het waterstofnetwerk. Hiermee is ook sprake van 
een grote hoeveelheid (nieuw) materiaalgebruik en afval van reststoffen. 

Ontplofbare 
oorlogsresten  

Voor alle alternatieven geldt dat het onderzochte gebied deels verdacht is op de aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten. Door onderzoek en eventuele verwijdering van ontplofbare oorlogsresten voorafgaand aan de 
werkzaamheden zal de situatie ter plekke verbeteren. 
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Pijler  Thema/issue  Basis  Waterleiding  N33 

Geluid en trillingen  Voor het basis alternatief en waterleiding alternatief geldt dat er een beperkt 
geluidseffect op de omliggende geluidsgevoelige omgeving wordt verwacht, 
omdat bij circa 45 tot 56 woningen een geluidsbelasting van >50 dB(A) zal 
optreden bij de werkzaamheden. 
 
 

Bij het N33 alternatief wordt een groter 
geluidseffect verwacht, omdat het hier 
om circa 102 tot 109 woningen gaat. 
Echter, zal voor dit tracé �± doordat 
gebundeld wordt met spoor en weg �± 
het geluid vanwege de 
aanlegwerkzaamheden mogelijk 
worden gemaskeerd door het weg- en 
railverkeer, waardoor dit cumulatief 
(van alle bronnen gezamenlijk) minder 
hinderlijk is voor de bewoners omdat 
er al geluid aanwezig is ter plaatse. 
 

Voor het basis alternatief en waterleiding alternatief geldt dat er beperkte 
trillinghinder op de omliggende omgeving wordt verwacht 

Bij het N33 alternatief wordt er meer 
trillinghinder verwacht. 

Omgeving Inpassing 
havengebied 
Eemshaven 

Voor alle alternatieven geldt dat aandacht voor en afstemming nodig is over ruimtelijke inpassing van de tracés en het 
voorkomen van problemen in de realisatiefase in verband met ontwikkelingen in het havengebied Eemshaven. 

Inpassing Oostpolder Voor alle alternatieven geldt dat aandacht voor en afstemming nodig is over ruimtelijke inpassing van de tracés en het 
voorkomen van problemen in de realisatiefase in verband met ontwikkelingen in de Oostpolder. 

Bestaande en 
toekomstige 
hoogspannings-
infrastructuur 

Voor alle alternatieven geldt dat aandacht voor en afstemming nodig is over ruimtelijke inpassing van de tracés in 
verband met wederzijdse beïnvloeding tussen bestaande en toekomstige hoogspanningsinfrastructuur, waaronder een 
nieuw 380kV-station in de Oostpolder en converterstations en verbindingen in de Oostpolder en Eemshaven vanuit 
programma PAWOZ. 

Effecten leiding 
aanleg op agrarische 
waarden 

Voor alle alternatieven geldt dat er 
belemmeringen op agrarische 
waarden kunnen optreden. 

Voor alle alternatieven geldt dat er 
belemmeringen op agrarische 
waarden kunnen optreden. Indien 
permanente effecten worden 
beschouwd als meest belemmerend, 
dan is het waterleiding alternatief het 
minst belemmerend als gevolg van de 
kortere lengte en de minste 
doorsnijding door huiskavels. 

Voor alle alternatieven geldt dat er 
belemmeringen op agrarische 
waarden kunnen optreden. 
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Pijler  Thema/issue  Basis  Waterleiding  N33 

Verdubbeling N33 
Noord Appingedam �± 
Eemshaven 

  Om rekening te houden met de 
beoogde verdubbeling van de N33 is 
het tracé van het N33 alternatief circa 
40 meter van de N33 af gelegd. Dit 
zorgt er voor dat de aangepaste 
tracélijn niet dicht langs de randen van 
agrarische percelen loopt, maar een 
veel groter deel van deze percelen 
belemmert. 

Bestaande 
landbouwkundige 
schade op/langs tracé 

 Het alternatief waterleiding bundelt 
met recent aangelegde 
waterleidingen. Omdat de 
waterleidingen relatief kort geleden 
zijn aangelegd, zijn nog niet alle 
schades aan landbouwpercelen als 
gevolg van de aanlegactiviteiten 
verholpen. Het risico bestaat dat 
wanneer er in deze landbouwpercelen 
opnieuw een (waterstof)leiding wordt 
aangelegd, er onduidelijkheid kan 
ontstaan over welke partij 
(Waterbedrijf of HNS) verantwoordelijk 
is voor de schade. 

 

Nieuw 
belemmeringen-
gebied 

Voor het basis en waterleiding alternatief zijn al belemmeringengebieden 
aanwezig rondom bestaande de water- en aardgasleidingen. De komst van het 
waterstofnetwerk zorgt voor een uitbreiding van het belemmeringengebied.  

Voor het N33 alternatief is nog geen 
belemmeringengebied aanwezig. De 
komst van het waterstofnetwerk zorgt 
voor een nieuw belemmeringengebied. 
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Pijler  Thema/issue  Basis  Waterleiding  N33 

  Bij het N33 alternatief zijn er twee 
locaties (Holwierderweg 4 en 22) waar 
dit belemmeringengebied in relatie tot 
bebouwing dusdanig is gesitueerd, dat 
hiermee mogelijk toekomstige 
uitbreidingen van agrarische 
(bouw)percelen en toevoegingen van 
bebouwing op woonpercelen 
(bijvoorbeeld een schuurtje) 
belemmerd worden. 

Techniek Lengte/aantal 
boringen en type 
boringen  

Alle alternatieven grotendeels in open ontgraving en meerdere boringen op het gezamenlijke deel van de tracés, zowel 
HDD-boringen als GFT/OFT boringen. De kruising van het Eemskanaal is een complexe kruising vanwege mogelijk 
diepe damwanden en het hoge waterniveau van het Eemskanaal. 

Ongeveer 30 kruisingen waarvan circa 10 HDD-boringen Ongeveer 35 kruisingen waarvan circa 
20 HDD-boringen 

Ruimte voor leiding In de Eemshaven en bij de Lage Trijnweg zorgt kruising met bovengrondse hoogspanningsverbinding voor 
veiligheidsbeperkingen. 

In de Oostpolder zo veel mogelijk aan de oostkant om hoogspanningsbeïnvloeding van de leidingen tegen te gaan. 

Windturbines bevinden zich alleen langs het gezamenlijke gedeelte van het tracé in de Eemshaven en de Oostpolder. 
Nabij deze windturbines wordt een HDD-boring toegepast waardoor de mogelijke effecten op veiligheid gedeeltelijk 
gemitigeerd worden. De HDD-boring is echter beperkt in lengte, waardoor deze toch tussen deze windturbines boven 
zullen komen. Ook bevindt het afsluiterschema zich dichtbij windturbines. 

Alle alternatieven kruisen de N33 ter hoogte van de Oostpolder schuin.  

Het basis  alternatief  bevat een 
relatief smalle doorgang bij 
Oosterwijtwerd waar zich al meerdere 
andere leidingen in de grond 
bevinden. 

Het waterleiding alternatief  ligt meer 
in de vrije ruimte waardoor er minder 
bijzonderheden worden verwacht 

Bij het N33 alternatief  is niet overal 
ruimte voor de toekomstige verbreding 
van de N33 en de leiding. Ook wordt 
een boerderij ingesloten tussen de 
N33 en de leiding. 
 

Ruimte voor aanleg De uitlegstrook van een circa 1080 meter lange HDD-boring ten zuiden van de Schilweg loopt over gronden waar geen 
nieuwe leiding komt en ook geen bestaande leidingen liggen. 
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Pijler  Thema/issue  Basis  Waterleiding  N33 

Op enkele locaties bouwverkeer nabij 
woonkernen. 

Vrij liggend tracé Langere bouwwegen benodigd om 
lintbebouwing te ontzien van 
bouwverkeer 

Geotechnische 
gesteldheid van de 
grond 

Mogelijk potklei in de ondergrond, dit vormt een risico voor boringen 

Toekomst 
vastheid 
 

Diameter 
 

Bij het bepalen van de diameter voor de aan te leggen leidingen is rekening gehouden met een transportcapaciteit van 
9 à 12 GW aan waterstof vanuit de Eemshaven inclusief de waterstofproductie vanuit PAWOZ van maximaal circa 5 
GW. De diameter van de nieuw aan te leggen leiding is voor alle alternatieven voldoende robuust en toekomstvast.    

PAWOZ-Eemshaven 
 

De precieze locatie waar de mogelijke waterstofroutes uiteindelijk kunnen aansluiten op WNG wordt in het kader van 
het MER voor PAWOZ nader onderzocht. Hierbij geldt het beoogde leidingtracé van WNG als gegeven. Omdat de 
mogelijke aansluitpunten zich in de directe omgeving van de Eemshaven bevinden (dus buiten de tracé alternatieven), 
is deze ontwikkeling niet relevant voor de keuze van het VKA. 

Oostpolder In het ontwerp-inpassingsplan voor de Oostpolder is rekening gehouden met het leidingtracé voor het waterstofnetwerk 
middels een aanduiding op de verbeelding. Dit is niet onderscheidend voor de alternatieven.  

 Verdubbeling N33 
Midden en Noord 

  Bij tracébepaling is rekening gehouden 
met een afstand van 40 meter tot aan 
de N33, om ruimte te bieden voor de 
verdubbeling. Het is echter niet 
uitgesloten dat een mogelijk 
waterstoftracé bij toekomstige 
verbreding van de N33 uiteindelijk toch 
een belemmering gaat vormen. Dit 
komt omdat de N33 wellicht plaatselijk 
moet worden verlegd, om het verbrede 
wegtracé verkeerskundig verantwoord 
in te passen.  

Kosten Investeringskosten 100% 105% 122% 
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7.2 Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
Pijler  Thema/issue  

Milieu  Water Door de bemalingen kunnen effecten op het grondwater optreden. Er worden zonder mitigerende 
maatregelen negatieve effecten verwacht op de grondwaterkwaliteit. 

Natuur De kortste afstand tot N2000 gebied is minder dan 5km. Door deze afstand kunnen directe effecten op 
Natura 2000-gebieden (zoals verstoring) uitgesloten worden, maar zijn effecten door stikstofdepositie in 
de aanlegfase niet uit te sluiten. Wat betreft beschermde soorten geldt dat meer dan 3 beschermde 
soorten voorkomen binnen de werksfeer van het tracé en dat er tussen de 5 en 20 kilometer aan open 
ontgraving zal plaatsvinden door leefgebied van beschermde soorten, waardoor mogelijk negatieve 
effecten op deze soorten kunnen optreden. 

Landschap, cultuurhistorie 
en archeologie 

Er is vanwege raakvlakken met archeologische verwachtingswaarden een noodzaak tot 
vervolgonderzoek. Aanvullend bodemkundig onderzoek is gewenst om de effecten van verdroging in 
beeld te brengen in verband met de conservatie van organische resten.  

Externe veiligheid 
 

Voor dit tracé geldt dat een beperkt kwetsbare gebouw binnen de plaatsgebonden risicocontour van de 
leiding liggen als gevolg van windturbines. Er liggen 11 beperkt kwetsbare gebouwen binnen het 
brandaandachtsgebied van de leiding. Er is geen sprake van een groepsrisico op basis van een 
berekende fN-curve. Het brandaandachtsgebied overlapt deels met bestaand brandaandachtsgebied 
voornamelijk van de naast gelegen bestaande aardgasleiding. 
 

Ruimtegebruik landbouw Ruim de helft van het tracé in dit deelgebied ligt op agrarisch terrein. De totale doorsnijding is 6,9 km. 

Duurzaamheid De lengte van de nieuwbouw bedraagt circa 10,3 kilometer. Daardoor is er sprake van een matige 
hoeveelheid energiegebruik en toename van CO2 als gevolg van de aanleg van het waterstofnetwerk. 
Hiermee is ook sprake van een matige hoeveelheid (nieuw) materiaalgebruik en afval van reststoffen. 

Ontplofbare oorlogsresten Het onderzochte gebied langs het tracé is deels verdacht op de aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten. Door onderzoek en eventuele verwijdering van ontplofbare oorlogsresten voorafgaand 
aan de werkzaamheden zal de situatie ter plekke verbeteren. 

Omgeving Inpassing en realisatie 
leidingtracés in 
havengebied Oosterhorn 

Aandacht voor en afstemming nodig over ruimtelijke inpassing van de tracés en het voorkomen van 
problemen in de realisatiefase in verband met ontwikkelingen in het havengebied Oosterhorn. 

Toekomstige 
hoogspanningsinfrastructuur 

Aandacht voor en afstemming nodig over ruimtelijke inpassing van de tracés in verband met 
wederzijdse beïnvloeding tussen bestaande en toekomstige hoogspanningsinfrastructuur, waaronder 
een nieuw 220/110kV-station met verbindingen in de omgeving van Farmsum. 
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Effecten leiding aanleg op 
agrarische waarden 

De aspecten uit de Analyse agrarische waarden geven alles overziend een negatief effect op de 
agrarische waarden.  

Techniek Lengte/aantal boringen en 
type boringen  

Ongeveer 15 boringen waarvan ongeveer 5 HDD-boringen.  

De watergang Wagenborgermaar wordt gekruist middels een circa 260 meter lange HDD-boring. In het 
verleden zijn hier bij de aanleg van andere leidingen in open ontgraving problemen geweest met 
bemaling. Door te kiezen voor een HDD-boring worden problemen zoveel mogelijk voorkomen 

Ruimte voor leiding Grotendeels parallel aan een bestaande gasleiding van Gasunie, met voldoende afstand tussen beide 
leidingen. 

Tracé zoveel mogelijk aan de rand gepositioneerd bij perceel ten noorden van de N362 vanwege 
toekomstig zonnepark. 

Ten noorden van de N992 Warvenweg lange HDD-boring om meerdere wegen te kruisen, schaarse 
ruimte in de leidingenstrook te sparen en mogelijke negatieve effecten van de windturbines aan de 
zuidkant van de weg te vermijden. 

In leidingstroken Kloosterlaan is weinig ruimte, naastgelegen windturbine vergroot de risicocontour van 
de leiding, daardoor bevindt zich hier één beperkt kwetsbaar object (gebouw met industriefunctie) 
binnen de PR 10-6 per jaar contour. 

Ruimte voor aanleg Bedrijfspercelen aan de oostkant van de Oosterlaan nog niet allemaal uitgegeven en/of bebouwd. 
Goede afspraken maken met Groningen Seaports en de bedrijven over de benodigde ruimte voor de 
werkzaamheden, om de veiligheid en bereikbaarheid tijdens de aanlegfase te waarborgen. 

Geotechnische gesteldheid 
van de grond 

Mogelijk potklei in de ondergrond, dit vormt een risico voor boringen 

Toekomstvastheid Diameter leidingen Bij het bepalen van de diameter voor de aan te leggen leiding is rekening gehouden met een 
transportcapaciteit van 9 à 12 GW aan waterstof vanuit de Eemshaven waarvan ongeveer 2 GW aan 
de industrie Delfzijl geleverd kan worden. De diameter van de nieuw aan te leggen leiding is voldoende 
robuust en toekomstvast 

Uitgifte nieuwe 
bedrijfskavels Oosterhorn 

 

In het verkavelingsplan voor Oosterhorn is tot op zekere hoogte rekening gehouden met ruimte voor 
nutsvoorzieningen. Hiervoor zijn kabels- en leidingenstroken gedefinieerd. Het probleem is echter dat 
deze stroken soms nagenoeg vol zijn en onvoldoende ruimte bieden voor nieuwe kabels en leidingen. 
De beheerorganisatie voor het industriegebied, Groningen Seaports, zoekt momenteel in overleg met 
kabel- en leidingbeheerders naar oplossingen voor dit probleem.  
Voor het Waterstofnetwerk Groningen is met GSP een leidingtracé afgestemd. 
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Kosten Investeringskosten In dit deelgebied zijn geen alternatieven aanwezig. Er is dus geen afweging op het gebied van kosten 
mogelijk.  
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7.3 Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
Pijler  Thema/issue  

Milieu  Natuur De kortste afstand tussen de afsluiterlocaties tot N2000 gebied is tussen de 5 en de 15 kilometer. Door 
deze afstand kunnen directe effecten op Natura 2000-gebieden (zoals verstoring) uitgesloten worden, 
maar zijn effecten door stikstofdepositie in de aanlegfase niet uit te sluiten. Wat betreft beschermde 
soorten geldt dat meer dan 3 beschermde soorten voorkomen binnen de werksfeer van de 
afsluiterlocaties, waardoor mogelijk negatieve effecten op deze soorten kunnen optreden. 

Duurzaamheid Vanwege het hergebruik is er geen sprake van (nieuw) materiaalgebruik en afval van reststoffen voor 
de leiding en wordt zeer goed aangesloten bij het circulaire ontwerpprincipe van hergebruik.  

Omgeving Omgevingsissues Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat volledig uit hergebruik van bestaande 
aardgastransportleidingen. Er zijn voor dit deelgebied geen specifieke omgevingsissues. 

Techniek Technische issues Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat volledig uit hergebruik van bestaande 
aardgastransportleidingen. Er treden daarom geen technische bijzonderheden op 

Toekomstvastheid Diameter leidingen De inzet van een bestaande leiding is circa 20 cm groter in diameter dan de nieuwe leiding bij 
Eemshaven - Tjuchem en is daarmee meer dan voldoende robuust en toekomstvast.  

Toekomstige ontwikkelingen 
in de omgeving 

Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat volledig uit hergebruik van bestaande 
aardgastransportleidingen. Er zijn voor dit deelgebied geen ruimtelijke ontwikkelingen bekend die 
mogelijk van invloed kunnen zijn op de toekomstvastheid van het waterstofnetwerk Groningen. 

Kosten Investeringskosten In dit deelgebied zijn geen alternatieven aanwezig. Er is dus geen afweging op het gebied van kosten 
mogelijk.  

 

 



 

 

Onze referentie: WNN-ARC-OMG-GEN-IEA-001 - Datum: 30 mei 2024 - Public  

  

 

  WATERSTOFNETWERK GRONINGEN 

57 

7.4 Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl  
Pijler  Thema/issue  

Milieu  Natuur De kortste afstand tussen nieuw aan te leggen tracédeel en de afsluiterlocaties tot N2000 gebied is 
minder dan 5 kilometer. Door deze afstand kunnen directe effecten op Natura 2000-gebieden (zoals 
verstoring) uitgesloten worden, maar zijn effecten door stikstofdepositie in de aanlegfase niet uit te 
sluiten. Daarnaast overlappen drie afsluiterlocaties met akkervogelleefgebied en vormen daarom een 
middelgroot risico. Wat betreft beschermde soorten geldt dat meer dan 3 beschermde soorten 
voorkomen binnen de werksfeer van de afsluiterlocaties, waardoor mogelijk negatieve effecten op deze 
soorten kunnen optreden. 

Duurzaamheid �2�P�G�D�W���K�H�W���R�P���]�R�¶�Q��kleine afstand nieuwbouw gaat ten opzichte van het totale tracé is er sprake van 
een zeer kleine hoeveelheid (nieuw) materiaalgebruik en afval van reststoffen. Voor dit tracé wordt 
goed aangesloten bij de circulaire ontwerpprincipes. 

Omgeving Omgevingsissues Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat grotendeels uit hergebruik van bestaande 
aardgastransportleidingen. Er zijn voor dit deelgebied geen specifieke omgevingsissues. 

Techniek Technische issues Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat grotendeels uit hergebruik van bestaande 
aardgastransportleidingen. Er treden daarom geen technische bijzonderheden op. 

Toekomstvastheid Diameter leidingen Voor de diameterbepaling van de leiding naar Oude Statenzijl is in de netberekeningen rekening 
gehouden met de verwachte vraag naar waterstof vanuit Noord-Duitsland (Hyperlink) alsmede de in 
Duitsland te realiseren opslagcapaciteit voor waterstof.  

Toekomstige ontwikkelingen 
in de omgeving 

Het waterstofnetwerk in dit deelgebied bestaat grotendeels uit hergebruik van bestaande 
aardgastransportleidingen. Er zijn voor dit deelgebied geen ruimtelijke ontwikkelingen bekend die 
mogelijk van invloed kunnen zijn op de toekomstvastheid van het waterstofnetwerk Groningen. 

Kosten Investeringskosten In dit deelgebied zijn geen alternatieven aanwezig. Er is dus geen afweging op het gebied van kosten 
mogelijk.  
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Bijlage A Overzichtstabellen milieueffectscores 

 

Deelgebied Eemshaven �± Tjuchem  
 

Thema Aspect  Criterium  Basis tracé  Waterleiding tracé  N33 tracé  
      score toelichting score toelichting score toelichting 

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding bodemkwaliteit 0/+ 

De verwachte kwaliteit van de 
bodem voldoet voor het 
grootste deel aan de 
achtergrondwaarde. Er zijn 
enkele aandachtslocaties 
waar de 
(water)bodemkwaliteit 
onvoldoende inzichtelijk is. 
Op deze locaties zal aanleg 
van het tracé de 
bodemkwaliteit niet of positief 
beïnvloeden. 

0/+ 

Nabij Garreweer zal vanwege 
aanwezige 
bodemverontreinigingen onder 
saneringscondities gewerkt 
moeten worden.  

0/+ 

De verwachte kwaliteit van de 
bodem voldoet voor het 
grootste deel aan de 
achtergrondwaarde. Er zijn 
enkele aandachtslocaties 
waar de 
(water)bodemkwaliteit 
onvoldoende inzichtelijk is. Op 
deze locaties zal aanleg van 
het tracé de bodemkwaliteit 
niet of positief beïnvloeden. 

Zettingen 

Beïnvloeding gebouwen door 
bemaling - 

Er bevinden zich 19 panden 
van voor 1970 binnen het 
0.05m-invloedsgebied van de 
bemalingen bij de GLG. Dat 
geeft een risico op 
zettingsschade. 

- 

Er bevinden zich 23 panden 
van voor 1970 binnen het 
0.05m-invloedsgebied van de 
bemalingen bij de GLG. Dat 
geeft een risico op 
zettingsschade. 

-- 

Er bevinden zich 90 panden 
van voor 1970 binnen het 
0.05m-invloedsgebied van de 
bemalingen bij de GLG. Dat 
geeft een risico op 
zettingsschade. 

Beïnvloeding stabiliteit van 
waterkeringen - 

Er bevinden zich 3 
waterkeringen in het 
invloedsgebied van de 
bemalingen. Dat geeft een 
risico op zettingsschade. 

- 

Er bevinden zich 3 
waterkeringen in het 
invloedsgebied van de 
bemalingen. Dat geeft een 
risico op zettingsschade. 

- 

Er bevinden zich 3 
waterkeringen in het 
invloedsgebied van de 
bemalingen. Dat geeft een 
risico op zettingsschade. 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé  Waterleiding tracé  N33 tracé  
      score toelichting score toelichting score toelichting 

Water 

Grondwater 
Beïnvloeding 
grondwaterkwantiteit en -
kwaliteit 

0/- 

Er is meer geohydrologisch 
onderzoek nodig om uit te 
sluiten dat er geen negatieve 
effecten op de 
grondwaterkwaliteit zullen zijn 
door de bemalingen. Er 
worden verder geen 
negatieve effecten verwacht 
op het grondwater door de 
aanleg van afsluiterlocaties.  

0/- 

Er is meer geohydrologisch 
onderzoek nodig om uit te 
sluiten dat er geen negatieve 
effecten op de 
grondwaterkwaliteit zullen zijn 
door de bemalingen. Er 
worden verder geen negatieve 
effecten verwacht op het 
grondwater door de aanleg 
van afsluiterlocaties.  

0/- 

Er is meer geohydrologisch 
onderzoek nodig om uit te 
sluiten dat er geen negatieve 
effecten op de 
grondwaterkwaliteit zullen zijn 
door de bemalingen. Er 
worden verder geen 
negatieve effecten verwacht 
op het grondwater door de 
aanleg van afsluiterlocaties.  

Oppervlaktewater 
Beïnvloeding 
oppervlaktewaterkwantiteit en 
-kwaliteit  

0/- 

Het is niet uit te sluiten dat het 
bemalingswater een (licht) 
negatief effect heeft op de 
bergings- en/of hydraulische 
capaciteit van het 
oppervlaktewatersysteem, 
vooral in het beheergebied 
�Y�D�Q���+�X�Q�]�H���H�Q���$�D�¶�V���Z�D�D�U���K�H�W��
waterbezwaar door bemaling 
groot is. Verder is de 
grondwaterkwaliteit nog niet 
gemeten. Hierdoor is niet uit 
te sluiten dat de 
grondwaterkwaliteit niet 
voldoet aan de 
waterkwaliteitseisen voor het 
lozen op oppervlaktewater.  

0/- 

Het is niet uit te sluiten dat het 
bemalingswater een (licht) 
negatief effect heeft op de 
bergings- en/of hydraulische 
capaciteit van het 
oppervlaktewatersysteem, 
vooral in het beheergebied 
�Y�D�Q���+�X�Q�]�H���H�Q���$�D�¶�V���Z�D�D�U���K�H�W��
waterbezwaar door bemaling 
groot is. Verder is de 
grondwaterkwaliteit nog niet 
gemeten. Hierdoor is niet uit 
te sluiten dat de 
grondwaterkwaliteit niet 
voldoet aan de 
waterkwaliteitseisen voor het 
lozen op oppervlaktewater.  

0/- 

Het is niet uit te sluiten dat het 
bemalingswater een (licht) 
negatief effect heeft op de 
bergings- en/of hydraulische 
capaciteit van het 
oppervlaktewatersysteem, 
vooral in het beheergebied 
�Y�D�Q���+�X�Q�]�H���H�Q���$�D�¶�V���Z�D�D�U���K�H�W��
waterbezwaar door bemaling 
groot is. Verder is de 
grondwaterkwaliteit nog niet 
gemeten. Hierdoor is niet uit 
te sluiten dat de 
grondwaterkwaliteit niet 
voldoet aan de 
waterkwaliteitseisen voor het 
lozen op oppervlaktewater.  

Natuur 

Beschermde 
gebieden 

Natura 2000 -- Kortste afstand tot N2000 is 
<5km  -- Kortste afstand tot N2000 is 

<5km  -- Kortste afstand tot N2000 is 
<5km  

NNN-gebieden 0 Geen effect 0 Geen effect 0 Geen effect 

Vogel leef- en 
foerageergebieden 0/- 

Ruimtebeslag binnen gebied 
is <10km 0/- 

Ruimtebeslag binnen gebied 
is <10km 0/- 

Ruimtebeslag binnen gebied 
is <10km 

Natuurlijke 
landschaps 
elementen 

Doorkruisen of aantasten 
natuurlijke 
landschapselementen 

0/- 
�”�����O�D�Q�G�V�F�K�D�S�V�H�O�H�P�H�Q�W�H�Q��
worden doorkruist met open 
ontgraving 

0/- 
�”�����O�D�Q�G�V�F�K�D�S�V�H�O�H�P�H�Q�W�H�Q��
worden doorkruist met open 
ontgraving 

-- Effect op bosschage is 
permanent 

Beschermde 
soorten 

Hoeveelheid beschermde 
soorten -- >3 beschermde soorten -- >3 beschermde soorten -- >3 beschermde soorten 

Lengte open ontgraving door 
leefgebied - Lengte open ontgraving is 5-

20 km  - Lengte open ontgraving is 5-
20 km  -- Lengte open ontgraving is > 

20km 
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Landschap, 
Cultuurhistorie, 
Archeologie 

Landschap 

Aantasting van natuurlijk 
landschappelijke en 
aardkundige waarden 

0/- 
Aantasting van karakteristieke 
natuurlijke waterlopen door 
aanleg van zinkers. 

0/- 
Aantasting van karakteristieke 
natuurlijke waterlopen door 
aanleg van zinkers. 

0/- 
Aantasting van karakteristieke 
natuurlijke waterlopen door 
aanleg van zinkers. 

Beïnvloeding van groene 
kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, patronen 
en elementen 

0/- 

Effect op groene kwaliteit ter 
hoogte van Oostpolderweg 6-
8 (dubbele bomenrij langs 
oprijlaan) en aantasting van 
karakteristieke waterlopen. 

0/- 

Effect op groene kwaliteit ter 
hoogte van Oostpolderweg 6-
8 (dubbele bomenrij langs 
oprijlaan) en aantasting van 
karakteristieke waterlopen. 

0/- 

Effect op groene kwaliteit ter 
hoogte van Oostpolderweg 6-
8 (dubbele bomenrij langs 
oprijlaan) en aantasting van 
karakteristieke waterlopen. 

Cultuurhistorie Aantasting van 
cultuurhistorische waarden - 

Aantasting directe omgeving 
(bomenrijen) en/of 
karakteristieke panden 
Oostpolderweg 6-
8/Damsterweg 41 en 
aantasting van karakteristieke 
waterlopen, dijk- en 
wegenpatronen waarbij het 
historisch profiel mogelijk 
wordt aangetast. 

- 

Aantasting directe omgeving 
(bomenrijen) karakteristieke 
panden Oostpolderweg 6-8 en 
aantasting van karakteristieke 
waterlopen dijk- en 
wegenpatronen waarbij het 
historisch profiel mogelijk 
wordt aangetast. 

- 

Aantasting directe omgeving 
(bomenrijen) en/of 
karakteristieke panden 
Oostpolderweg 6-
8/Damsterweg 41 en 
aantasting van karakteristieke 
waterlopen dijk- en 
wegenpatronen waarbij het 
historisch profiel mogelijk 
wordt aangetast. 

Archeologie 

Raakvlakken met 
archeologische 
verwachtingswaarden  

-- 

Noodzaak tot 
vervolgonderzoek 
(verkennend/karterend 
booronderzoek (en evt. 
verdergaand)) en noodzaak 
tot vervolgonderzoek in op 
enkele tracédelen (afwijkend 
ten opzichte van de 
vooronderzoeken die zijn 
uitgevoerd). Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is 
gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te 
brengen in verband met de 
conservatie van organische 
resten. 

-- 

Noodzaak tot 
vervolgonderzoek 
(verkennend/karterend 
booronderzoek (en evt. 
verdergaand)) en noodzaak 
tot vervolgonderzoek op 
enkele tracédelen (afwijkend 
ten opzichte van de 
vooronderzoeken die zijn 
uitgevoerd). Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is 
gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te brengen 
in verband met de conservatie 
van organische resten. 

-- 

Noodzaak tot 
vervolgonderzoek 
(verkennend/karterend 
booronderzoek (en evt. 
verdergaand)) en noodzaak 
tot vervolgonderzoek op 
enkele tracédelen (afwijkend 
ten opzichte van de 
vooronderzoeken die zijn 
uitgevoerd).Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is 
gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te 
brengen in verband met de 
conservatie van organische 
resten. 

Aantasting van archeologisch 
waardevolle (bekende) 
terreinen  

-- 

Doorsnijding van meerdere 
(buffers rond) AMK-terreinen 
en noodzaak tot 
vervolgonderzoek op enkele  
tracédelen (afwijkend ten 
opzichte van de 

-- 

Doorsnijding van meerdere 
(buffers rond) AMK-terreinen 
en noodzaak tot 
vervolgonderzoek op enkele 
tracédelen (afwijkend ten 
opzichte van de 

-- 

Doorsnijding van meerdere 
(buffers rond) AMK-terreinen 
en noodzaak tot 
vervolgonderzoek op enkele 
tracédelen (afwijkend ten 
opzichte van de 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé  Waterleiding tracé  N33 tracé  
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vooronderzoeken die zijn 
uitgevoerd). Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is 
gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te 
brengen in verband met de 
conservatie van organische 
resten. 

vooronderzoeken die zijn 
uitgevoerd). Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is 
gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te brengen 
in verband met de conservatie 
van organische resten. 

vooronderzoeken die zijn 
uitgevoerd). Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is 
gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te 
brengen in verband met de 
conservatie van organische 
resten. 

Externe veiligheid Plaatsgebonden 
risico Veiligheidscontouren -- 

De PR 10-6 per jaar contour 
van het basis alternatief is 
groter dan 5 m gemeten 
vanuit het hart van deze 
leiding. De overschrijding 
wordt veroorzaakt door 
windturbines. Er ligt 1 beperkt 
kwetsbaar gebouw (een 
gebouw met een 
industriefunctie) binnen de 
binnen de PR 10-6 contour 
van deze leiding 

-- 

De PR 10-6 per jaar contour 
van het waterleiding alternatief 
is groter dan 5 m gemeten 
vanuit het hart van deze 
leiding. De overschrijding 
wordt veroorzaakt door 
windturbines. Er ligt 1 beperkt 
kwetsbaar gebouw (een 
gebouw met een 
industriefunctie) binnen de 
binnen de PR 10-6 contour 
van deze leiding. 

-- 

De PR 10-6 per jaar contour 
van het N33 alternatief is 
groter dan 5 m gemeten 
vanuit het hart van deze 
leiding. De overschrijding 
wordt veroorzaakt door 
windturbines. Er ligt 1 beperkt 
kwetsbaar gebouw (een 
gebouw met een 
industriefunctie) binnen de 
binnen de PR 10-6 contour 
van deze leiding 

 Groepsrisico 
Gebouwen/locaties binnen 
brandaandachtsgebied 

- 

Een deel van de gebouwen / 
locaties binnen het 
brandaandachts-gebied ligt bij 
elkaar in dorpen / steden. De 
bevolkingsdichtheid hier is 
gemiddeld. 

0/- 

Een deel van de gebouwen / 
locaties binnen het 
brandaandachts-gebied ligt bij 
elkaar in dorpen / steden. De 
bevolkingsdichtheid hier is 
klein. 

-- 

Een deel van de gebouwen / 
locaties binnen het 
brandaandachts-gebied ligt bij 
elkaar in dorpen / steden. De 
bevolkingsdichtheid hier is 
groot. 

 
Impact op 
toekomstige 
ontwikkelingen 

Nieuw brandaandachtsgebied 0/- 

Het brandaandachtsgebied 
van de nieuwgebouwde 
leiding met waterstof ligt 
grotendeels binnen de 
brandaandachtsgebieden van 
de bestaande activiteiten.  

- 

Het brandaandachtsgebied 
van de nieuwgebouwde 
leiding met waterstof ligt deels 
binnen en deels buiten de 
brandaandachtsgebieden van 
de bestaande activiteiten.  

-- 

Het brandaandachtsgebied 
van de nieuwgebouwde 
leiding met waterstof ligt 
grotendeels buiten de 
brandaandachtsgebieden van 
de bestaande activiteiten.  

Geluid en 
trillingen Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0/- 

Er is vanwege de 
aanlegwerkzaamheden een 
beperkt geluidseffect op de 
omliggende geluidsgevoelige 
objecten aanwezig. Er zijn 
circa 45 tot 56 woningen en/of 
andere geluidgevoelige 
objecten aanwezig waarvoor 
een langtijdgemiddeld 

0/- 

Er is vanwege de 
aanlegwerkzaamheden een 
beperkt geluidseffect op de 
omliggende geluidsgevoelige 
objecten aanwezig. Er zijn 
circa 40 tot 46 woningen en/of 
andere geluidgevoelige 
objecten aanwezig waarvoor 
een langtijdgemiddeld 

- 

Er is vanwege de 
aanlegwerkzaamheden een 
geluidseffect op de 
omliggende geluidsgevoelige 
objecten aanwezig. Er zijn 
circa 102 tot 139 woningen 
en/of andere geluidgevoelige 
objecten aanwezig waarvoor 
een langtijdgemiddeld 
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beoordelingsniveau van >50 
dB(A) wordt berekend 

beoordelingsniveau van >50 
dB(A) wordt berekend 

beoordelingsniveau van >50 
dB(A) wordt berekend 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0/- 

Er is vanwege de 
aanlegwerkzaamheden 
mogelijk lichte trillinghinder 
naar de omgeving. 

0/- 

Er is vanwege de 
aanlegwerkzaamheden 
mogelijk lichte trillinghinder 
naar de omgeving. 

- 

Er is vanwege de 
aanlegwerkzaamheden 
mogelijk trillinghinder naar de 
omgeving. 

Ruimtegebruik 

Wonen, werken, 
recreatie en overig 

Raakvlak met functies 0/- 

De leiding doorsnijdt niet de 
bestemming wonen, werken, 
en recreatie maar de 
afsluiterlocatie bij Eemshaven 
heeft ongeveer 2000 m2 
ruimtebeslag op de functie 
bedrijf. 

0/- 

De leiding doorsnijdt niet de 
bestemming wonen, werken, 
en recreatie maar de 
afsluiterlocatie bij Eemshaven 
heeft ongeveer 2000 m2 
ruimtebeslag op de functie 
bedrijf. 

0/- 

De leiding doorsnijdt minder 
dan 100 meter de 
bestemming wonen en de 
afsluiterlocatie bij Eemshaven 
heeft ongeveer 2000 m2 
ruimtebeslag op de functie 
bedrijf. 

Beperking voor toekomstige 
ruimtelijke ontwikkelingen 0 

Geen beperkingen voor 
bekende ruimtelijke 
ontwikkelingen verwacht 

0 
Geen beperkingen voor 
bekende ruimtelijke 
ontwikkelingen verwacht 

0 
Geen beperkingen voor 
bekende ruimtelijke 
ontwikkelingen verwacht 

Landbouw Raakvlak met functies -- 

Voor alle alternatieven ligt 
veruit het grootste deel van 
het tracé op landbouwgrond 
met een totale doorsnijding 
(agrarisch en agrarisch met 
waarden samen) van meer 
dan 20 km.  

-- 

Voor alle alternatieven ligt 
veruit het grootste deel van 
het tracé op landbouwgrond 
met een totale doorsnijding 
(agrarisch en agrarisch met 
waarden samen) van meer 
dan 20 km.  

-- 

Voor alle alternatieven ligt 
veruit het grootste deel van 
het tracé op landbouwgrond 
met een totale doorsnijding 
(agrarisch en agrarisch met 
waarden samen) van meer 
dan 20 km.  

Verkeer Verkeershinder 0 

Er worden enkel kleine 
toegangswegen middels open 
ontgraving gekruist. De 
verkeershinder is hier 
dusdanig klein.  

0 

Er worden enkel kleine 
toegangswegen middels open 
ontgraving gekruist. De 
verkeershinder is hier 
dusdanig klein.  

0 

Er worden enkel kleine 
toegangswegen middels open 
ontgraving gekruist. De 
verkeershinder is hier 
dusdanig klein.  



 

 

Onze referentie: WNN-ARC-OMG-GEN-IEA-001 - Datum: 30 mei 2024 - Public  

  

 

  WATERSTOFNETWERK GRONINGEN 

63 

Thema Aspect  Criterium  Basis tracé  Waterleiding tracé  N33 tracé  
      score toelichting score toelichting score toelichting 

Duurzaamheid 

Energie en CO2 
Energiegebruik en CO2 
uitstoot -- 

Nieuwbouw bedraagt c.a. 
23,5 km. Daardoor is er 
sprake van een grote 
hoeveelheid energiegebruik 
en toename van 
broeikasgasemissies als 
gevolg van de aanleg van het 
waterstofnetwerk 

-- 

Nieuwbouw bedraagt c.a. 23,5 
km. Daardoor is er sprake van 
een grote hoeveelheid 
energiegebruik en toename 
van broeikasgasemissies als 
gevolg van de aanleg van het 
waterstofnetwerk 

-- 

Nieuwbouw bedraagt c.a. 
27,7 km. Daardoor is er 
sprake van een grote 
hoeveelheid energiegebruik 
en sterke toename van 
broeikasgasemissies als 
gevolg van de aanleg van het 
waterstofnetwerk 

Circulariteit Grondstofgebruik -- 

Voor dit alternatief geldt dat 
minder dan 25 kilometer aan 
nieuwbouwleidingen wordt 
gerealiseerd. Hiermee is er 
sprake van een grote 
hoeveelheid (nieuw) 
materiaalgebruik en afval van 
reststoffen 

-- 

Voor dit alternatief geldt dat 
minder dan 25 kilometer aan 
nieuwbouwleidingen wordt 
gerealiseerd. Hiermee is er 
sprake van een grote 
hoeveelheid (nieuw) 
materiaalgebruik en afval van 
reststoffen 

-- 

Voor het N33 alternatief geldt 
dat hier meer dan 25 
kilometer aan 
nieuwbouwleidingen wordt 
gerealiseerd. Hiermee is er 
sprake van een grote 
hoeveelheid (nieuw) 
materiaalgebruik en afval van 
reststoffen.  

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Risico op aanwezigheid van 
ontplofbare oorlogsresten + 

Het onderzochte gebied is 
deels verdacht en deels 
onverdacht op de 
aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten. Het grootste 
gedeelte is onverdacht. Dit 
betekent dat binnen het 
afgebakende verdachte 
gebied sprake is van een 
verhoogd risico op het 
aantreffen van explosieven in 
de bodem. De 
effectbeoordeling is daarmee 
positief. 

+ 

Het onderzochte gebied is 
deels verdacht en deels 
onverdacht op de 
aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten. Het grootste 
gedeelte is onverdacht. Dit 
betekent dat binnen het 
afgebakende verdachte 
gebied sprake is van een 
verhoogd risico op het 
aantreffen van explosieven in 
de bodem. De 
effectbeoordeling is daarmee 
positief. 

+ 

Het onderzochte gebied is 
deels verdacht en deels 
onverdacht op de 
aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten. Het grootste 
gedeelte is onverdacht. Dit 
betekent dat binnen het 
afgebakende verdachte 
gebied sprake is van een 
verhoogd risico op het 
aantreffen van explosieven in 
de bodem. De 
effectbeoordeling is daarmee 
positief. 
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Deelgebied Tjuchem �± Delfzijl  
 

Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding 
bodemkwaliteit 0 

Nabij de NAM-locatie Tjuchem-Zuid en nabij het 
industriegebied Chemie Park Delfzijl zijn diverse 
aandachtslocaties waar de (water)bodemkwaliteit 
onvoldoende inzichtelijk is. Op deze locaties zal aanleg van 
het tracé de bodemkwaliteit kunnen beïnvloeden, tenzij er 
maatregelen worden genomen. 

Zettingen 

Beïnvloeding gebouwen 
door bemaling 0 

Er bevinden zich 0 panden van voor 1970 binnen het 0.05m-
invloedsgebied van de bemalingen bij de GLG.  

Beïnvloeding stabiliteit 
van waterkeringen - 

Er bevinden zich 2 waterkeringen binnen de 
invloedsgebieden van de bemalingen. Dat geeft een risico op 
zettingsschade. 

Water 

Grondwater Beïnvloeding 
grondwaterkwantiteit en - 

Door de bemalingen kunnen effecten op het grondwater 
optreden. Er worden zonder mitigerende maatregelen 
negatieve effecten verwacht op de grondwaterkwaliteit. Er 
worden verder geen negatieve effecten verwacht op het 
grondwater door de aanleg van afsluiterlocaties. 

Oppervlaktewater 
Beïnvloeding 
oppervlaktewaterkwantiteit 
en -kwaliteit  

0/- 

Er zijn nog geen overleggen geweest met Waterschap 
�+�X�Q�]�H���H�Q���$�D�¶�V���R�Y�H�U���G�H���P�R�J�H�O�L�M�N�K�H�G�H�Q���W�R�W���K�H�W���O�R�]�H�Q���Y�D�Q��
bemalingswater op het oppervlaktewater. Hierdoor is niet uit 
te sluiten dat het bemalingswater een (licht) negatief effect 
heeft op de bergings- en/of hydraulische capaciteit van het 
oppervlaktewatersysteem, vooral binnen dit deelgebied waar 
het waterbezwaar door bemaling groot is. Verder is de 
grondwaterkwaliteit nog niet gemeten. Hierdoor is niet uit te 
sluiten dat de grondwaterkwaliteit niet voldoet aan de 
waterkwaliteitseisen voor het lozen op oppervlaktewater.  
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Natuur 

Beschermde 
gebieden 

Natura 2000 -- Kortste afstand tot N2000 is <5 km  

NNN-gebieden 0 Geen effect 

Vogel leef- en 
foerageergebieden 0 Buiten leef- en foerageergebied van vogels 

Landschap 
Doorkruisen of aantasten 
natuurlijke 
landschapselementen 

0/- <5 landschapselementen worden doorkruist met open 
ontgraving 

Beschermde 
soorten 

Hoeveelheid beschermde 
soorten 

-- >3 beschermde soorten 

 Lengte open ontgraving 
door leefgebied - Lengte open ontgraving is 5-20 km  

Landschap, 
Cultuurhistorie, 
Archeologie 

Landschap 

Aantasting van natuurlijk 
landschappelijke en 
aardkundige waarden 

0 
Geen effecten: geen natuurlijk landschappelijke en 
aardkundige waarden aanwezig op locaties waar ingrepen 
plaatsvinden en/of ontziening door aanlegmethode 

Beïnvloeding van groene 
kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, 
patronen 
en elementen 

0 
Geen effecten: geen groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, 
patronen en elementen aanwezig op locaties waar ingrepen 
plaatsvinden en/of ontziening door aanlegmethode 

Cultuurhistorie 
Aantasting van 
cultuurhistorische 
waarden 

0/- 

Het voormalig dubbelbaanwachtershuis aan de 
Ideweersterweg in Meedhuizen ligt binnen de te beoordelen 
zone. Deze is meegewogen in de beoordeling. Deelgebied 
Tjuchem �± Delfzijl is voor de aantasting van 
cultuurhistorische structuren en elementen als licht negatief 
beoordeeld. 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Archeologie 

Raakvlakken met 
archeologische 
verwachtingswaarden  

-- 

Noodzaak tot vervolgonderzoek (verkennend/karterend 
booronderzoek (en evt. verdergaand)). Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te brengen in verband met de 
conservatie van organische resten. 

Aantasting van 
archeologisch waardevolle 
(bekende) terreinen  

0 
Geen effecten: geen archeologisch waardevolle (bekende) 
terreinen aanwezig op locaties waar ingrepen plaatsvinden 
en/of ontziening door aanlegmethode 

Externe 
veiligheid  

Plaatsgebonden 
risico Veiligheidscontouren -- 

De PR 10-6 per jaar contouren van de nieuwgebouwde 
leiding met waterstof in het deelgebied Tjuchem �± Delfzijl zijn 
groter dan 5 m gemeten vanuit het hart van deze leiding. De 
overschrijding wordt veroorzaakt door windturbines. Er ligt 1 
beperkt kwetsbaar gebouw (een gebouw met een 
industriefunctie) binnen de binnen de PR 10-6 contouren van 
deze leiding.  

Groepsrisico  

Gebouwen/locaties binnen 
brandaandachtsgebied 

0/- 
Binnen het brandaandachtsgebied van de nieuwgebouwde 
leiding met waterstof in het deelgebied Tjuchem �± Delfzijl 
liggen 11 beperkt kwetsbare gebouwen. 

Nieuw 
brandaandachtsgebied 

- 
Het brandaandachtsgebied van de nieuwgebouwde leiding 
met waterstof ligt deels binnen en deels buiten de 
brandaandachtsgebieden van de bestaande activiteiten. 

Geluid en 
trillingen 

Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0/- 

Er is vanwege de aanlegwerkzaamheden een beperkt 
geluidseffect op de omliggende geluidsgevoelige objecten 
aanwezig. Er zijn circa 5 tot 8 woningen en/of andere 
geluidgevoelige objecten aanwezig waarvoor een 
langtijdgemiddeld beoordelingsniveau van >50 dB(A) wordt 
berekend. 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0/- Er is vanwege de aanlegwerkzaamheden mogelijk lichte 
trillinghinder naar de omgeving. 

Ruimtegebruik 
Wonen, werken, 
recreatie en 
overig 

Raakvlak met functies 0 
Het tracé doorsnijdt �Y�R�R�U�����������P�H�W�H�U���G�H���E�H�V�W�H�P�P�L�Q�J���µ�E�H�G�U�L�M�I�¶����
Dit betreft het terrein van de bestaande afsluiterlocatie bij 
Tjuchem en daarom wordt het als neutraal beoordeeld. 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Beperking voor 
toekomstige ruimtelijke 
ontwikkelingen 

0 Geen beperkingen voor bekende ruimtelijke ontwikkelingen 
verwacht 

Landbouw Raakvlak met functies - Ruim de helft van het tracé in dit deelgebied ligt op agrarisch 
terrein. De totale doorsnijding is 6,9 km.  

Verkeer Verkeershinder 0 
Op dit tracé wordt één toegangsweg tot een 
landbouwperceel gekruist in open ontgraving. Dit effect is 
dusdanig klein. 

Duurzaamheid 

Energie en CO2 
Energiegebruik en CO2 
uitstoot - 

Nieuwbouw bedraagt c.a. 10,3 km. Daardoor is er sprake 
van een matige hoeveelheid energiegebruik en geringe 
toename van broeikasgasemissies als gevolg van de aanleg 
van het waterstofnetwerk 

Circulariteit Grondstofgebruik - 
Vanwege de 10,3 km lengte aan nieuwbouw is er sprake van 
een matige hoeveelheid (nieuw) materiaalgebruik en afval 
van reststoffen 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Risico op aanwezigheid 
van ontplofbare 
oorlogsresten 

+ 

Het onderzochte gebied is deels verdacht en deels 
onverdacht op de aanwezigheid van ontplofbare 
oorlogsresten. Het grootste gedeelte is onverdacht. Dit 
betekent dat binnen het afgebakende verdachte gebied 
sprake is van een verhoogd risico op het aantreffen van 
explosieven in de bodem. De effectbeoordeling is daarmee 
positief. 
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Deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep  
Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     

score toelichting 
 

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding 
bodemkwaliteit 0 

De aanleg van het waterstofnetwerk heeft geen tot een lichte 
invloed op de bodemkwaliteit ter plaatse van de 
�D�I�V�O�X�L�W�H�U�V�F�K�H�P�D�¶�V�����*�H�]�L�H�Q���K�H�W���Z�D�W�H�U�V�W�R�I�Q�H�W�Z�H�U�N���L�Q���G�L�W��
deelgebied gebruik maakt van bestaande leidingen heeft de 
aanleg van het tracé geen invloed op de bodemkwaliteit. 

Zettingen 

Beïnvloeding gebouwen 
door bemaling 0/- 

Er bevinden zich binnen het 0.05m-invloedsgebieden van de 
bemalingen 5 panden van voor 1970. Dat geeft een risico op 
zettingsschade. 

Beïnvloeding stabiliteit 
van waterkeringen - 

Er bevindt zich 1 waterkering en 1 Rijksweg binnen de 
invloedsgebieden van de bemalingen. Dat geeft een risico op 
zettingsschade. 

Water 

Grondwater 
Beïnvloeding 
grondwaterkwantiteit en 0/- 

Doordat er bestaande leidingen gebruikt zullen worden, hoeft 
er niet bemalen te worden. Er moet voor de afsluiterlocaties 
wel bemalen worden. Hier worden op 2 locaties negatieve 
effecten verwacht. Omdat de negatieve effecten maar op 2 
locaties plaatsvinden wordt de effectbeoordeling grondwater 
licht negatief beoordeeld. 

Oppervlaktewater 
Beïnvloeding 
oppervlaktewaterkwantiteit 
en -kwaliteit  

0 

Voor deelgebied Tjuchem �± Nieuwediep zullen bestaande 
leidingen gebruikt zullen worden en zal er daarom niet 
bemalen hoeven te worden. Verder zullen de afsluiterlocaties 
geen effect hebben op het oppervlaktewater.  

Natuur Beschermde 
gebieden 

Natura 2000 - Kortste afstand tot N2000 is 5-15 km 

NNN-gebieden 0 Geen effect 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Vogel leef- en 
foerageergebieden 0/- <2 afsluiterlocaties binnen leef- of foereageergebied 

Landschap 
Doorkruisen of aantasten 
natuurlijke 
landschapselementen 

0/- Eén landschapselement in de buurt van afsluiterlocaties 

Beschermde 
soorten 

Hoeveelheid beschermde 
soorten -- >3 beschermde soorten bij meerdere afsluiterlocaties 

Lengte open ontgraving 
door leefgebied 0 Geen open ontgraving 

Landschap, 
Cultuurhistorie, 
Archeologie 

Landschap 

Aantasting van natuurlijk 
landschappelijke en 
aardkundige waarden 

0 
Geen effecten: geen natuurlijk landschappelijke en 
aardkundige waarden aanwezig op locaties waar ingrepen 
plaatsvinden en/of ontziening door aanlegmethode 

Beïnvloeding van groene 
kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, 
patronen 
en elementen 

0 
Geen effecten: geen groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, 
patronen en elementen aanwezig op locaties waar ingrepen 
plaatsvinden en/of ontziening door aanlegmethode 

Cultuurhistorie 
Aantasting van 
cultuurhistorische 
waarden 

0 
Geen effecten: geen cultuurhistorische waarden aanwezig op 
locaties waar ingrepen plaatsvinden en/of ontziening door 
aanlegmethode 

Archeologie 

Raakvlakken met 
archeologische 
verwachtingswaarden  

0 Geen effecten: geen archeologische verwachting en/of reeds 
verstoorde gronden op locaties waar ingrepen plaatsvinden 

Aantasting van 
archeologisch waardevolle 
(bekende) terreinen  

0 
Geen effecten: geen archeologisch waardevolle (bekende) 
terreinen aanwezig op locaties waar ingrepen plaatsvinden 
en/of ontziening door aanlegmethode 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Externe 
veiligheid 

Plaatsgebonden 
risico Veiligheidscontouren 0 

De hergebruikte leiding met waterstof in het deelgebied 
Tjuchem �± Nieuwediep heeft geen PR 10-6 per jaar 
contour(en). 

 Groepsrisico 

Gebouwen/locaties binnen 
brandaandachtsgebied 

0 
Door het hergebruiken van een bestaande aardgasleiding 
blijft het aantal gebouwen / locaties binnen het 
brandaandachtsgebied van deze leiding gelijk. 

Nieuw 
brandaandachtsgebied 0 Door het hergebruiken van een bestaande aardgasleiding 

blijft het brandaandachtsgebied van deze leiding gelijk. 

Geluid en 
trillingen 

Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0/- 

Er is vanwege de aanlegwerkzaamheden een beperkt 
geluidseffect op de omliggende geluidsgevoelige objecten 
aanwezig. Er zijn circa 4 woningen en/of andere 
geluidgevoelige objecten aanwezig waarvoor een 
langtijdgemiddeld beoordelingsniveau van >50 dB(A) wordt 
berekend. 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0 Er is geen sprake van trillinghinder naar de omgeving 
vanwege de aanlegwerkzaamheden. 

Ruimtegebruik 

Wonen, werken, 
recreatie en 
overig 

Raakvlak met functies 0 
In dit deelgebied worden enkel leidingen hergebruikt en de 
nieuw te bouwen afsluiterlocaties hebben ook geen 
ruimtebeslag op de functies wonen, werken en recreatie. 

Beperking voor 
toekomstige ruimtelijke 
ontwikkelingen 

0 
In dit deelgebied wordt enkel leiding hergebruikt, waardoor 
het effect neutraal is. Ook nabij de nieuwe afsluiterlocaties 
zijn geen ruimtelijke ontwikkelingen voorzien.  

Landbouw Raakvlak met functies 0/- De aan te leggen afsluiterlocatie Ommelanderwijk heeft 
mogelijk ongeveer 600 m2 ruimtebeslag op landbouwgrond. 

Verkeer Verkeershinder 0 
In het Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl worden enkel 
bestaande leidingen hergebruikt. Daarom is het effect 
neutraal. 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Duurzaamheid 

Energie en CO2 
Energiegebruik en CO2 
uitstoot 0/- 

Vanwege het hergebruik is er sprake van een kleine 
hoeveelheid energiegebruik en geringe toename van 
broeikasgasemissies als gevolg van de aanleg van het 
waterstofnetwerk 

Circulariteit Grondstofgebruik ++ 
Vanwege het hergebruik is er geen sprake van (nieuw) 
materiaalgebruik en afval van reststoffen en wordt zeer goed 
aangesloten bij het circulaire ontwerpprincipe van hergebruik 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Risico op aanwezigheid 
van ontplofbare 
oorlogsresten 

0 - 
++ 

Over dit gebied kunnen geen uitspraken worden gedaan, er 
zijn geen resultaten bekend. 

 

 

Deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl  
 

Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Bodem 

Bodemkwaliteit Beïnvloeding 
bodemkwaliteit 

0/+ 

De aanleg van het waterstofnetwerk heeft een geen tot een 
licht (positieve) invloed op de bodemkwaliteit ter plaatse van 
de afsluiterlocaties omdat bij de aanleg van afsluiterlocatie 
Scheemda mogelijk bodemverontreinigingen worden 
gesaneerd. Het tracé heeft geen invloed op de 
bodemkwaliteit. 

Zettingen 

Beïnvloeding gebouwen 
door bemaling 0 

Dit deelgebied betreft hergebruik. Daardoor zal niet bemalen 
worden. Er liggen ook geen risicovolle gebouwen binnen de 
invloedsgebieden van de afsluiterlocaties.  

Beïnvloeding stabiliteit 
van waterkeringen - 

De leiding binnen het deelgebied wordt hergebruikt. 
Daardoor zal niet bemalen worden. Er liggen 2 keringen 
binnen de invloedsgebieden van de bemalingen van de 
afsluiterlocaties. Hier is risico op zettingsschade zonder 
mitigerende maatregelen.  
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Water 

Grondwater Beïnvloeding 
grondwaterkwantiteit en 0/- 

Langs het overgrote deel van deelgebied Scheemda-Oude 
Statenzijl worden bestaande leidingen gebruikt. Hier hoeft 
niet bemalen te worden. Er worden wel negatieve effecten op 
grondwater verwacht door de aanleg en ontkoppeling van de 
afsluiterlocaties. Ook voor de verbindingsleiding zal bemaling 
nodig zijn. Hier worden op enkele locaties negatieve effecten 
op de grondwaterkwantiteit verwacht. Omdat er maar op 
beperkte locaties negatieve effecten worden verwacht, wordt 
het gehele deelgebied licht negatief beoordeeld voor 
grondwater.   

Oppervlaktewater 
Beïnvloeding 
oppervlaktewaterkwantiteit 
en -kwaliteit  

0/- 

Voor deelgebied Scheemda �± Oude Statenzijl zullen 
grotendeels bestaande leidingen gebruikt worden. Hier zal 
niet bemalen hoeven te worden. Voor de afsluiterlocatie 
wordt ook geen effect verwacht op het oppervlaktewater. 
Voor de verbindingsleiding worden licht negatieve effecten 
op de oppervlaktewaterkwaliteit verwacht als het 
bemalingswater zonder zuivering wordt geloosd op het 
oppervlaktewater. 

Natuur 

Beschermde 
gebieden 

Natura 2000 -- Kortste afstand tot N2000 is <5 km 

NNN-gebieden 0 Geen effect 

Vogel leef- en 
foerageergebieden - >3 afsluiterlocaties binnen leef- of foereageergebied 

Landschap 
Doorkruisen of aantasten 
natuurlijke 
landschapselementen 

0/- Eén landschapselement in de buurt van een afsluiterlocatie 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Beschermde 
soorten 

Hoeveelheid beschermde 
soorten -- >3 beschermde soorten bij open ontgraving en meerdere 

afsluiterlocaties 

Lengte open ontgraving 
door leefgebied 

0/- Lengte open ontgraving is <5 km 

Landschap, 
Cultuurhistorie, 
Archeologie 

Landschap 

Aantasting van natuurlijk 
landschappelijke en 
aardkundige waarden 

0 
Geen effecten: geen natuurlijk landschappelijke en 
aardkundige waarden aanwezig op locaties waar ingrepen 
plaatsvinden en/of ontziening door aanlegmethode 

Beïnvloeding van groene 
kwaliteiten, 
gebiedskenmerken, 
patronen 
en elementen 

0 
Geen effecten: geen groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, 
patronen en elementen aanwezig op locaties waar ingrepen 
plaatsvinden en/of ontziening door aanlegmethode 

Cultuurhistorie 
Aantasting van 
cultuurhistorische 
waarden 

0 
Geen effecten: geen cultuurhistorische waarden aanwezig op 
locaties waar ingrepen plaatsvinden en/of ontziening door 
aanlegmethode 

Archeologie 

Raakvlakken met 
archeologische 
verwachtingswaarden  

0/- 

Vervolgonderzoek nodig bij afsluiterlocatie, beperkte 
doorsnijding middelhoge waarde (tov hele tracé). Aanvullend 
bodemkundig onderzoek is gewenst om de effecten van 
verdroging in beeld te brengen in verband met de 
conservatie van organische resten. 

Aantasting van 
archeologisch waardevolle 
(bekende) terreinen  

0 
Geen effecten: geen archeologisch waardevolle (bekende) 
terreinen aanwezig op locaties waar ingrepen plaatsvinden 
en/of ontziening door aanlegmethode 

Externe 
veiligheid  

Plaatsgebonden 
risico Veiligheidscontouren 0 

De nieuwgebouwde leiding met waterstof in het deelgebied 
Scheemda �± Oude Statenzijl heeft geen PR 10-6 per jaar 
contour(en). 
 
De hergebruikte leiding met waterstof in het deelgebied 
Scheemda �± Oude Statenzijl heeft geen PR 10-6 per jaar 
contour(en). 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Groepsrisico 

Gebouwen/locaties binnen 
brandaandachtsgebied 0/+ 

Door het hergebruiken van een bestaande aardgasleiding 
neemt het aantal gebouwen / locaties binnen het 
brandaandachtsgebied van deze leiding licht af 

Nieuw 
brandaandachtsgebied 

0/+ 
Door het hergebruiken van een bestaande aardgasleiding 
wordt het brandaandachtsgebied van deze leiding iets 
kleiner. 

Geluid en 
trillingen 

Geluidhinder  Geluid in de aanlegfase 0 

Er is geen geluidseffect op de omliggende geluidsgevoelige 
objecten vanwege de aanlegwerkzaamheden aanwezig. Er is 
geen enkele woning aanwezig waarvoor een 
langtijdgemiddeld beoordelingsniveau van >50 dB(A) wordt 
berekend. 

Trillingshinder Trillingen in de aanlegfase 0 Er is geen sprake van trillinghinder naar de omgeving 
vanwege de aanlegwerkzaamheden. 

Ruimtegebruik 

Wonen, werken, 
recreatie en 
overig 

Raakvlak met functies 0 
Het nieuwe tracé en de nieuw te bouwen afsluiterlocatie 
doorsnijden nauwelijks de bestaande functies wonen, bedrijf, 
bedrijventerrein en recreatie. 

Beperking voor 
toekomstige ruimtelijke 
ontwikkelingen 

0 Nabij het deel van de leiding dat nieuw wordt gebouwd, zijn 
geen toekomstige ruimtelijke ontwikkelingen voorzien. 

Landbouw Raakvlak met functies 0/- 180 m van de nieuwbouw ligt in landbouwgrond. 

Verkeer Verkeershinder 0 
In dit deelgebied is er slechts 270 m nieuwbouw, waarbij er 
geen kruisingen zijn met de bestemming verkeer, waardoor 
het effect neutraal is. 

Duurzaamheid Energie en CO2 
Energiegebruik en CO2 
uitstoot 

0/- 

Vanwege de beperkte lengte aan nieuwbouw van circa 300 
meter is er sprake van een kleine hoeveelheid 
energiegebruik en geringe toename van 
broeikasgasemissies als gevolg van de aanleg van het 
waterstofnetwerk. 
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Thema Aspect  Criterium  Basis tracé     
score toelichting 

 

Circulariteit Grondstofgebruik + 

�2�P�G�D�W���K�H�W���R�P���]�R�¶�Q���N�O�H�L�Q�H���D�I�V�W�D�Q�G���Q�L�H�X�Z�E�R�X�Z���J�D�D�W���W�H�Q��
opzichte van het totale tracé is er sprake van een zeer kleine 
hoeveelheid (nieuw) materiaalgebruik en afval van 
reststoffen. Voor dit tracé wordt goed aangesloten bij de 
circulaire ontwerpprincipes 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Ontplofbare 
Oorlogsresten 

Risico op aanwezigheid 
van ontplofbare 
oorlogsresten 

0 - 
++ 

Over dit gebied kunnen geen uitspraken worden gedaan, er 
zijn geen resultaten bekend. 
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Bijlage B Analyse agrarische waarden 
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1. Inleiding 
1.1 Algemeen  

In opdracht van Rotterdam Enginering B.V. heeft Antea Group een bureaustudie uitgevoerd met betrekking tot 
het categoriseren van de bodemeenheden ter plaatse van de tracés van het WNG project. De indelingscriteria 
zijn gebaseerd op de cultuurtechnische gevoeligheid van de bodem ten aanzien van de aanleg van leidingen in 
open ontgraving.  
 
In onderstaande afbeelding zijn de WNG tracés met rode lijnen weergegeven.  
 

 
Afbeelding 1.1: Topografische ligging van de WNG tracés (rode lijnen) 

1.2 Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 wordt in het kort de toegepaste methode en de gebruikte gegevens beschreven en in hoofdstuk 
3 komen de cultuurtechnisch relevante aspecten met de bijbehorende waarderingen aan de orde. In hoofdstuk 
4 wordt de classificatie en de cultuurtechnische wegingsfactor uitgewerkt.  
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2. Methodiek 
Op basis van de (digitale) Bodemkaart van Nederland en de toelichting bij de betreffende kaartbladen is de 
bodemsoort (bodemcode) met de bijbehorende grondwatertrappen geïnventariseerd. Vervolgens zijn de 
bodemsoorten beoordeelt op de relevante cultuurtechnische aspecten waaraan een waardering is gekoppeld. 
Per bodemsoort zijn de cultuurtechnische waarderingen opgeteld en is de bodemsoort geclassificeerd. De 
resultaten zijn in bijlage 1 bijgevoegd. In de hier gehanteerde opzet is geen rekening gehouden met het actuele 
bodemgebruik of het eventueel toepassen van grondverbetering rondom de leidingen. Overige in de 
���}�����u�l�����Œ�š���P���v�}���u�������}�v�����Œ�•���Z���]���]�v�P���v���Ì�}���o�•�W���K�‰�P���Z�}�}�P�����}�(���}�‰�P���•�‰�}�š���v���~�X�•�U���š���Œ�‰���v�l�}�µ������
bewoningsplaatsen (T), water en moeras en bebouwde kommen zijn niet nader beschouwd en hebben in de 
classificering een 0 gekregen.  
 
In afbeelding 2.1 zijn de WNG tracés met een rode lijnen weergegeven op de Bodemkaart van Nederland. 
 

  
Afbeelding 2.1: De WNG tracés (rode lijnen) geprojecteerd op de Bodemkaart van Nederland 

2.1 Algemene toelichting 

Voor de beschrijving van de tracés is gebruik gemaakt van de Bodemkaart van Nederland, Blad 3 West en Oost 
Uithuizen (1987) en Blad 7 Oost Groningen en 8 Nieuweschans (1986). 
De in 2013/2014 doorgevoerde actualisatie bodemkaart veengebieden1 is in deze bureaustudie verwerkt maar 
omdat de betreffende Bodemkaarten in de periode 1986-1987 zijn uitgegeven kan het zijn dat de huidige 
bodemopbouw en de grondwatertrappen afwijken van hetgeen in de Bodemkaart van Nederland wordt 
beschreven. De bodemkaart van Nederland geeft in het algemeen bodembeschrijvingen tot 1,20 m diepte zodat 
de diepere ondergrond (> 1,20 m -mv) niet in de beoordeling is meegenomen. 
 

 
1 Actualisatie bodemkaart veengebieden; Alterra-rapport 2556 ISSN 1566-7197 
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3. Cultuurtechnisch relevante aspecten  
3.1 Stevigheid bovengrond 

Deze is gebaseerd op aanhangsel 3 van de betreffende Bodemkaart van Nederland. Wanneer de Bodemkaart 
van Nederland klasse 3 (of deels klasse 3) aangeeft in de kolom “stevigheid bovengrond” dan betekent dit dat 
het om een bovengrond gaat die sterk gevoelig is voor vertrapping bij beweiden en voor insporing bij berijden. 
Bodemsoorten die een slechte draagkracht hebben worden met een 1 gewaardeerd in de kolom “Stevigheid 
bovengrond” in bijlage 1 “Overzicht cultuurtechnische aspecten en classificatie WNG”. 

3.2 Knippig  

Kleigronden met knippige eigenschappen zijn zwel- en krimpgevoelig en zijn gevoelig voor verslemping. In 
blijvend grasland hebben deze gronden in het algemeen een dunne toplaag (zodelaag). Over het algemeen geldt 
voor knippige gronden dat ze moelijker te bewerken zijn en dat het lastiger is om de gronden in de 
oorspronkelijke staat te herstellen. Bodemsoorten met knippige eigenschappen worden in de betreffende 
kolom in bijlage 1 met een 1 gewaardeerd. 

3.3 Plaatselijk katteklei 

Katteklei is een klei met zure eigenschappen die kan ontstaan wanneer pyriet (FeS2) oxideert en er geen of 
onvoldoende koolzure kalk aanwezig is. Vanwege de zure eigenschappen wil er bijna niets op groeien. 
Cultuurtechnisch betekent dit dat grond met katteklei strikt gescheiden moet worden gehouden van de 
teelaarde en dat blijvende cultuurtechnische schade ontstaat wanneer katteklei wordt vermengd met de 
teelaarde. Bodemsoorten met katteklei in de ondergrond worden in bijlage 1 in de kolom “Plaatselijk katteklei” 
met een 1 gewaardeerd. 

3.4 Ongerijpte ondergrond 

Hieronder worden gerekend de kleigronden die een niet gerijpte minerale ondergrond hebben die binnen 0,80 
m diepte begint. Deze gronden hebben een slechtere sleufstabiliteit en naar verwachting een groter 
grondtekort welke zal moeten worden opgeheven tijdens het cultuurtechnisch herstellen van de percelen. 
Tijdens het ontgraven van de sleuf/werkput dient de gerijpte en ongerijpte grond gescheiden van elkaar te 
worden opgeslagen en bij het dichten weer in afzonderlijke lagen te worden teruggezet. Bodemsoorten met 
een ongerijpte ondergrond worden in de betreffende kolom in bijlage 1 met een 1 gewaardeerd. 

3.5 Veen in ondergrond 

Gronden met een (dikkere) laag veen in de ondergrond hebben een slechtere sleufstabiliteit en een groter 
grondtekort welke zal moeten worden opgeheven tijdens het cultuurtechnisch herstellen van de percelen. 
Tijdens het ontgraven van de sleuf/werkput dient het te ontgraven veen gescheiden te worden opgeslagen en 
bij het dichten weer in een afzonderlijke laag te worden teruggezet. Bodemsoorten met een dikkere laag veen 
in de ondergrond worden in bijlage 1 in de kolom “Veen in ondergrond” met een 1 of een 2 gewaardeerd. De 
waardering 2 is van toepassing als (kleiig)veen ondiep in het profiel begint en doorloopt tot dieper dan 1,20 m -
mv. Overige gronden met veen in de ondergrond hebben de waardering 1.  
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4. Classificatie en wegingsfactor 
4.1 Classificatie  

In de laatste kolom “Classificatie” van bijlage 1 “Overzicht cultuurtechnische aspecten en classificatie WNG” zijn 
de hierboven beschreven waarderingen van de relevante cultuurtechnische aspecten opgeteld en met 1 
verhoogd. De op deze wijze verkregen classificatie geeft een indicatie van de cultuurtechnische gevoeligheid. 
Hierbij geldt dat hoe hoger het cijfer is hoe hoger de cultuurtechnische gevoeligheid is. 
 
�� �����}�À���Œ�]�P�����]�v�����������}�����u�l�����Œ�š���P���v�}���u�������}�v�����Œ�•���Z���]���]�v�P���v���Ì�}���o�•�W���K�‰�P���Z�}�}�P�����}�(���}�‰�P���•�‰�}�š���v���~�X�•�U���š���Œ�‰���v�l�}�µ������
bewoningsplaatsen (T), water/moeras en bebouwde kommen zijn niet nader cultuurtechnische beschouwd en 
hebben in de classificering een 0 gekregen. Het is heel goed mogelijk dat deze tracédelen uit praktische 
overwegingen (bebouwing of water en moeras) of vanwege de regelgeving (archeologische beperkingen bij 
terpen/oude bewoningsplaatsen) niet in open ontgraving worden gekruist. 
 
Op basis van bijlage 1 zijn er vijf classificaties te onderscheiden, namelijk als volgt: 

�x 0: Overige 
�x 1: Cultuurtechnisch relatief ongevoelig 
�x 2: Cultuurtechnisch matig gevoelig 
�x 3: Cultuurtechnisch gevoelig 
�x 4: Cultuurtechnisch zeer gevoelig 

4.2 Cultuurtechnische wegingsfactor  

Door ook een cijfer in de vorm van een cultuurtechnische wegingsfactor toe te kennen aan de classificaties, 
wordt het onderling belang van de verschillende classificaties bepaald. Een hoger cijfer betekent een 
cultuurtechnisch gevoeligere bodem (oftewel negatiever vanuit cultuurtechnisch oogpunt) ten aanzien van de 
aanleg van leidingen in open ontgraving.  
 
De cultuurtechnische wegingsfactoren zijn als volgt: 

�x Cultuurtechnisch relatief ongevoelig: 1,00 
�x Cultuurtechnisch matig gevoelig: 1,25 
�x Cultuurtechnisch gevoelig: 1,50 
�x Cultuurtechnisch zeer gevoelig: 1,75 

4.3 Overzicht 

De bovengenoemde classificaties en cultuurtechnische wegingsfactoren leiden tot het onderstaand overzicht 
voor de betreffende bodemeenheden voor het aanleggen van leidingen in open ontgraving voor de WNG 
tracés: 
 

Bodemeenheid Classificatie 
Cultuurtechnische 

wegingsfactor 

kWp, Mn15A, Mn 15C, Mn25A, Mn35A, Mn45A, Mn85C, Sn13A Cultuurtechnisch relatief ongevoelig 1,00 

gMn15C, gMn25C, gMn53C, gMn58C, gMn83C, gMn85C, gMn88C, 
kMn48C, kMn63C, kMn68C, kVz, Mv41C, pMv81, pVz, vWp 

 Cultuurtechnisch matig gevoelig 1,25 

gMn83C-III, gMn88CI, hVz, Mo80A, Mo80C, Mv41CI, pVzI Cultuurtechnisch gevoelig 1,50 

gMn88CIv, pVs, pVsI Cultuurtechnisch zeer gevoelig 1,75 

 
Heerenveen, december 2023 
Antea Group 
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De informatie die in dit rapport is opgenomen is uitsluitend bestemd voor geadresseerde(n) en kan 
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gegevens te verwijderen en direct een melding te maken bij security@antegroup.nl. Derden, zij die niet 
geadresseerd zijn, kunnen geen rechten aan dit rapport ontlenen, tenzij na schriftelijke toestemming door 
Antea Group. 

 

 www.anteagroup.nl 

Over Antea Group 

Antea Group is het thuis van 1500 trotse 
ingenieurs en adviseurs. Samen bouwen wij 
elke dag aan een veilige, gezonde en 
toekomstbestendige leefomgeving. Je vindt 
bij ons de allerbeste vakspecialisten van 
Nederland, maar ook innovatieve 
oplossingen op het gebied van data, 
sensoring en IT. Hiermee dragen wij bij aan 
de ontwikkeling van infra, woonwijken of 
waterwerken. Maar ook aan vraagstukken 
rondom klimaatadaptatie, energietransitie 
en de vervangingsopgave. Van onderzoek 
tot ontwerp, van realisatie tot beheer: voor 
elke opgave brengen wij de juiste kennis 
aan tafel. Wij denken kritisch mee en altijd 
vanuit de mindset om samen voor het beste 
resultaat te gaan. Op deze manier 
anticiperen wij op de vragen van vandaag 
en de oplossingen voor morgen. Al 70 jaar. 

Contactgegevens 

Tolhuisweg 57 
8443 DV Heerenveen 
Postbus 24 
8440 AA Heerenveen 
T. +31 6 83 16 86 50 
E. Willem.Bakker@Anteagroup.nl 
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	1.1 Doel en reikwijdte van de integrale effectenanalyse (IEA)

