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1 Uitgangspunten effectbeoordeling, huidige situatie en
autonome ontwikkeling

Voor u ligt Deel B van het milieueffectrapport (MER) voor het project Net op zee Nederwiek 1. Dit
net op zee verbindt windpark(en) met een gezamenlijk vermogen van 2 GW in het
windenergiegebied Nederwiek op zee met het landelijke hoogspanningsnet via een platform op zee,
gelijkstroomkabels op zee en land, en een converterstation op land. In dit hoofdstuk zijn de
uitgangspunten beschreven die gebruikt worden bij de effectbeoordeling in dit MER. In paragraaf 1.1
staan de (technische) uitgangspunten beschreven en in paragraaf 1.2 staat de referentiesituatie.
Deze bestaat uit de huidige situatie en de autonome ontwikkelingen. In de Hoofdstukken 2 t/m 9 van
dit MER Deel B staat de effectbeoordeling per milieuaspect en zijn de voor dat milieuaspect
relevante autonome ontwikkelingen opgenomen. In Bijlage | staat een uitleg van de belangrijkste
(technische) termen die in Deel B worden gehanteerd.

1.1 (Technische) uitgangspunten effectbeoordeling

1.1.1 Inleiding

Voor het bepalen van de mogelijke milieueffecten van Net op zee Nederwiek 1 zijn een aantal
uitgangspunten gehanteerd. Deze uitgangspunten hebben betrekking op de aanleg, gebruiksfase en
verwijdering van Net op zee Nederwiek 1. De technische uitgangspunten voor de volgende
onderdelen worden toegelicht:
e Het platform op zee (paragraaf 1.1.2) voor de aansluiting van de windturbines en het
omzetten van wisselstroom (afkomstig van de windturbines) naar 525kV-gelijkstroom;
e Het kabeltracé op zee en het Veerse Meer (paragraaf 1.1.3) voor het transport van 525kV-
gelijkstroom op zee;
e Het kabeltracé op land (paragraaf 1.1.4) voor het transport van 525kV-gelijkstroom naar een
converterstation;
e Het converterstation op land (paragraaf 1.1.5) voor het omzetten van 525kV-gelijkstroom
naar 380kV-wisselstroom.

1.1.2 Platform

Tabel 1-1 is een samenvatting van de uitgangspunten van het platform op zee. Na de tabel worden
de uitgangspunten verder toegelicht. In Figuur 1-5 staat de locatie van het platform Net op zee
Nederwiek 1. De locatie van de hoekpunten van het platform kunnen nog veranderen afhankelijk
van de oriéntatie van het platform. Het centrale punt van het platform staat momenteel wel vast.

Net op zee Nederwiek 1 - Milieueffectrapport Deel B — Definitief 8
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Tabel 1-1 Samenvatting uitgangspunten platform op zee

Fase

Uitgangspunt

Aanlegfase

Gebruiksfase

Verwijderingsfase

Het platform voor Net op zee Nederwiek 1 bestaat uit vier onderdelen:

e  Bodembescherming: het oppervlak bodembescherming is circa 15.000 m2.

e  Funderingspalen.

e  Eendraagconstructie (jacket): stalen structuur, deze steekt 20 tot 25 meter boven het
water uit.

e Een bovenbouw (topside): afmetingen van circa 80 x 110 m. De hoogte is circa 45 m. Dit
is exclusief onderdelen die op het bovenste dek van het platform staan zoals een
helikopterdek, meteomast en de verblijfsruimten.

Het platform wordt gefundeerd op een jacket met palen. Voor het ontwerp van de jacket zijn er
twee opties, namelijk een “één jacket” of een “split jacket”.

Een jacket heeft (worst-case) 20 palen met een diameter van 2,5 meter per stuk. De heipalen
hebben een lengte van 100 meter en worden (worst-case) 80 meter diep de bodem ingebracht. De
aanleg van de draagconstructie (jacket) duurt maximaal 20 dagen. Het plaatsen van de bovenbouw
(topside) is tussen de 1 en 3 dagen.

Er worden twee permanente dieselgeneratoren (worst-case 2,5 MW) ingezet bij onderhoud of in
geval van een black-out. De grootte van de dieseltank zal worst-case circa 200 m3 bedragen.
Tijdens de aanlegfase komen er 1 a 2 dieselgeneratoren bij (die op dat moment de vaste
generatoren zullen vervangen).

Geluidemissie wordt geproduceerd door de bovenbouw. Transformatoren en (in geval van een
black-out) dieselgeneratoren produceren een bromgeluid. Bij een schakelhandeling treden
piekniveaus op die leiden tot ‘knallen’ van de schakelaars. Dit treedt incidenteel op. Daarnaast
maken de aircoolers een continu geluid.

Voor de installaties die zich op het platform bevinden wordt luchtkoeling gebruikt, zowel
converterkoeling als HVA/C is actief.

Het platform is gedurende de normale bedrijfsvoering onbemand. Alleen tijdens onderhoud wordt
het platform tijdelijk bemand. Er wordt een kleine zeewaterpomp geinstalleerd om daarmee lokaal
drinkwater te maken voor de bemanning en het schoonmaken van het platform. De
zeewaterpomp pompt 20 m* per dag op (circa 1 m? per uur).

De levensduur van het platform is tenminste 40 jaar. Er geldt een verwijderplicht, maar mogelijk
krijgt het platform nog een andere functie.
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Nederwiek 2 Legenda

Platformlocatie

Kabeltracé
Nederwiek 1

Kabeltracé
Nederwiek 2

Windkavels

Aangewezen
windenergiegebied

Nederwiek 1

Umuiden

| _—— km
Ver

0 2 4 6

Figuur 1-1 Platformlocatie Nederwiek 1

Aanleg

De functie van een platform is allereerst het ‘verzamelen’ van de elektriciteit die door de
windturbines wordt opgewekt. Deze loopt vervolgens van het platform naar land via het kabeltracé .
De tweede functie van het platform is om het spanningsniveau van de wisselstroom van de
parkbekabeling om te zetten naar het spanningsniveau 525kV-gelijkstroom. De omzetting gebeurt
door de transformatoren in het converterstation op het platform.
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Draagconstructie en bovenbouw
Figuur 1-2 geeft impressies van het platform op zee weer. Het platform bestaat uit vier onderdelen:

1

Bodembescherming: Erosie-beschermend materiaal (scour protection) voorkomt dat de bodem
rondom de fundering erodeert.

Funderingspalen: worst-case worden er 20 palen met een diameter van 2,5 meter per stuk
gebruikt. De heipalen hebben een lengte van 100 meter en worden (worst-case) 80 meter diep
de bodem ingebracht.

Draagconstructie: Stalen structuur (gefundeerd met palen). Dit wordt ook wel de ‘jacket’

genoemd. De onderkant van het platform komt circa 20 tot 25 meter boven het water uit.
Bovenbouw (topside): Afmetingen van circa 80 x 110 meter. De hoogte is circa 45 m. Dit is
exclusief items die op het bovenste deck van het platform staan zoals een helideck (circa 5
meter bovenop de 45 meter), meteomast (circa 20-30 meter bovenop de 45 meter), kraan (circa
13 meter bovenop de 45 meter) en de verblijfsruimten. De afmetingen zijn inclusief de
mogelijkheid om een interconnector aan te sluiten (interconnector-readiness). Rondom het
bovendek zit een hekwerk voor de veiligheid.

Figuur 1-2 Impressies 2GW platform op zee

De onderbouw is de draagconstructie voor de bovenbouw en wordt als relatief lichte en
transparante constructie ("jacket") door middel van heipalen op de zeebodem gezekerd. Een jacket
heeft (worst-case) 20 palen met een diameter van 2,5 meter per stuk en een lengte van 100 meter.
Heipalen worden (worst-case) 80 meter diep de bodem ingebracht. Het hamertype IHC-S-2500
wordt gebruikt bij het heien, maar mogelijk ook een zwaarder type hamer. De maximale hei-energie
is 2.100 kJ. De duur van het installeren van palen is circa één dag per paal (worst-case). De duur van
het heien is 2 tot 3 uur per paal.

Voor het ontwerp van de jacket zijn er twee opties, namelijk een “één jacket” en een “split jacket”
(zie Figuur 1-3).
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Figuur 1-3 Ontwerpopties voor de jacket met links een één jacket en rechts een split jacket

De jacket en bovenbouw worden separaat op land gebouwd. Jacket en bovenbouw worden vrijwel
kant-en-klaar vervoerd met schepen en vervolgens door een kraanschip (op de zeebodem) geplaatst
en gezekerd. De zeebodem onder en rondom de onderbouw wordt door middel van stortsteen
beschermd tegen de uitschurende invloed van stroom en golfbewegingen. Ook de bovenbouw van
het platform wordt in zijn geheel op de wal gebouwd, op een ponton naar zee vervoerd en daar op
de onderbouw geplaatst. Voor het plaatsen op de onderbouw zijn meerdere methoden beschikbaar
zoals:
1. Het van onderen optillen van de bovenbouw met behulp van een catamaranschip (zie Figuur
1-4); of
2. Het ophijsen van de bovenbouw met behulp van twee kraanschepen (zie Figuur 1-5); of
3. Hetinvaren en neerlaten van de bovenbouw door het transportschip te laten inzinken (zie
Figuur 1-6).

De aanleg van de draagconstructie duurt maximaal 20 dagen. Het plaatsen van de bovenbouw duurt
maximaal 3 dagen. De installatieduur voor het jacket zal zo kort mogelijk worden gehouden,
rekening houdend met de weersomstandigheden. Naar verwachting zal de installatieperiode van het
platform circa 3 maanden zijn.

Figuur 1-4 Bovenbouw van onderen optillen m.b.v. een catamaranschip (hier: "Pioneering Spirit")
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Figuur 1-6 Bovenbouw invaren en neerlaten door het transportschip te laten inzinken

Om te voorkomen dat de bodem rondom de fundering erodeert wordt erosie-beschermend
materiaal (scour protection) rondom de fundering toegepast. Worst-case is dat in de vorm van een
grindlaag en daarop stenen tot 20 meter rondom het platform en tot 100 meter lengte op
inkomende en uitgaande kabels vanuit het platform met zakken stenen. Na 100 meter vanaf het
platform worden de kabels in de zee begraven. Verder zijn enkele extra stroken van
erosiebescherming voorzien om een stabiele locatie te creéren voor de poten van hefbakken. Dit is
afhankelijk van de aangetroffen bodem. Hefbakken worden gebruikt om onderdelen op het platform
te plaatsen of uit te wisselen. De oppervlakte van de scour protection is circa 15.000 m?2.

Tijdens de aanlegfase worden personeel en materiaal per schip of helikopter vervoerd naar de

platformlocatie. Er komt een helikopterdek op het platform. In de aanlegfase vindt er gedurende één
jaar circa 1 helikoptervlucht per dag plaats.
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Het platform wordt geschikt gemaakt om eventueel in de toekomst een interconnector! op aan te
sluiten. Naar verwachting wordt in het eerste kwartaal van 2023 een besluit genomen of deze
interconnector wordt gerealiseerd.

Gebruik
Het platform is onbemand gedurende de reguliere gebruiksfase, behalve tijdens onderhoud. In de
gebruiksfase vinden met enige regelmaat onderhoudswerkzaamheden plaats. Daarvoor worden
mensen en materieel per boot of per helikopter aangevoerd. In de gebruiksfase wordt één keer
regulier (gepland) en vier keer ongepland onderhoud per jaar verwacht. Regulier onderhoud duurt 3
weken en ongepland onderhoud duurt 2 dagen. Ongepland onderhoud gaat per helikopter. Regulier
onderhoud gaat per boot of helikopter. Voor regulier onderhoud zijn twee scenario’s:
e Scenario 1: onderhoud per helikopter, materiaal per boot
Indien regulier onderhoud per helikopter plaatsvindt, worden er circa 41 helikopterviuchten
per jaar verwacht. Daarnaast vinden er ook 4 bevoorradingsvaarten plaats om materiaal te
vervoeren.
e Scenario 2: onderhoud per boot in combinatie met helikopter
Het onderhoud vindt in dit scenario per boot plaats en op die boot worden zowel crew als
bevoorradingsmateriaal geladen. Er vinden 29 crew transfer vessel vaarten en 4
bevoorradingstrips per jaar plaats in dit scenario. Incidenteel zal er bemanning per
helikopter vervoerd worden. Het gaat om 5-10 helikoptervluchten per jaar. Dit is nodig als
het klein onderhoud betreft, als men kort op het platform verblijft of omdat de boot
waarschijnlijk maar één keer per week vertrekt.

Scenario 1 (voornamelijk inzet helikopter) is de meest waarschijnlijke optie, omdat men voor
ongepland onderhoud snel op het platform moet zijn. Een helikopter is sneller en flexibeler dan een
boot. Voor het MER zijn beide scenario’s doorgerekend in ARIEUS.

Verlichting

In het kader van de Waterwet is een verlichtingsplan noodzakelijk. Voor het platform wordt een
verlichtingslichtplan op maat opgesteld voor de navigatie van scheepvaart, luchtvaartveiligheid en
om verstoring op trekvogels en vleermuizen tijdens zowel de gebruiks- als aanlegfase zo veel
mogelijk te beperken. Uitgangspunt bij het opstellen hiervan is dat verlichting binnen 150 meter
uitdooft naar 0,1 lux.

Verlichting voor de navigatie voor scheepvaartverkeer is verplicht zodat een eenduidige en
duidelijke markering van de waterwegen aanwezig is en een veilige navigatie voor de scheepvaart
kan worden gewaarborgd. Voor deze signaalverlichting zal worden aangesloten bij de richtlijnen van
Inspectie Leefomgeving en Transport (ILT). De scheepvaartverlichting, de misthoorns en de
accubatterijen worden preventief onderhouden en met een monitoringsysteem op afstand bewaakt.
Storingen worden direct gesignaleerd en kunnen vervolgens verholpen worden door monteurs
ernaartoe te zenden.

1 Een interconnector is een kabel die uitwisseling van energie of data tussen verschillende (internationale) netwerken
mogelijk maakt.
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Verlichting voor luchtvaart obstructie is vereist om veilige navigatie van luchtvaart te waarborgen.
De verlichting wordt gebruikt om botsingen met de luchtvaart te voorkomen. De luchtvaart
obstructielampen worden aan hoge structuren op het platform, zoals antennemasten en kranen,
bevestigd. De lampen dienen voldoende helder te zijn zodat deze op ruime afstand voor het
luchtvaartverkeer zichtbaar zijn.

Roest

Ter voorkoming van roest zitten er anodes op de draagconstructie. Hierdoor komen er aluminium-
ionen in het water. De jacket wordt volledig geverfd (coating), met uitzondering van de connecties
tussen de braces. Daarmee wordt zoveel mogelijk voorkomen dat aluminium-ionen in het water
komen. Door de toepassing van een coating wordt dit aspect daarom niet beoordeeld in het MER.

Nature Inclusive Design

Rondom het platform op zee zijn maatregelen getroffen die vissen en andere marine leven
ondersteunen en de biodiversiteit bevorderen, waarmee het ecologische ontwerpconcept nature
inclusive design (ook wel building with nature genoemd) wordt vormgegeven. Voorbeelden hiervan
zijn vishotels aan de jacket, grotere stenen in de steenbestorting die als habitat kunnen fungeren en
ecologische kabelkruisingen?.

Verwijderen

De levensduur van het platform is tenminste 40 jaar. In het algemeen geldt dat objecten na afloop
van de vergunningstermijn worden verwijderd. Ook voor het platform geldt deze verwijderingsplicht
maar deze kan worden uitgesteld wanneer het platform een andere functie kan vervullen. Voor het
verwijderen van het platform dient een verwijderingsplan opgesteld te zijn. De staatssecretaris van
Economische zaken en Klimaat kan de verwijderingsplicht beperken tot een bepaalde diepte
beneden de bodem van het oppervlaktewater waarbij de palen van de fundering deels kunnen
blijven liggen (6 meter onder de zeebodem ligt dan het meest voor de hand).

Het platform kan geheel worden verwijderd, deze activiteit is de omgekeerde variant van de
aanlegfase of een soortgelijke methode.

Beoordeling verwijderingsfase

De verwijderingsactiviteiten van de onderdelen van Net op zee Nederwiek 1 liggen ver in de toekomst, maar het
zal een omgekeerde variant zijn van de aanleg of een soortgelijke methode. De effecten van de verwijdering
zullen hierdoor kleiner of (worst case) even groot zijn als de effecten tijdens de aanleg. Effecten zullen

waarschijnlijk minder groot zijn, omdat een deel van de effecten alleen bij de aanleg optreedt. Zo wordt er voor
de aanleg van het platform geheid, maar is dit niet nodig voor de verwijdering. Voor de verwijdering hoeft ook
niet gebaggerd te worden. Hieruit volgt dat de aanleg- en gebruiksfase de maatgevende fases zijn voor
optredende milieueffecten. Effecten tijdens de verwijderingsfase worden daarom niet apart beoordeeld in dit
MER.

2 Nature Inclusive Design is een vorm van duurzaam bouwen waarbij zodanig gebouwd en ingericht wordt dat een
bouwwerk bijdraagt aan de lokale biodiversiteit en natuurwaarden.
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1.1.3 Kabels op zee en het Veerse Meer

Tabel 1-2 geeft een samenvatting van de uitgangspunten van het kabeltracé op zee en Veerse Meer.
Na de tabel worden de uitgangspunten verder toegelicht. In Figuur 1-7 staat het kabeltracé op zee
en het Veerse Meer en in Tabel 1-3 de lengte van het kabeltracé. Over een grote lengte ligt het
kabeltracé van Net op zee Nederwiek 1 parallel aan andere projecten. Ook dit wordt in deze
paragraaf toegelicht.

Tabel 1-2 Samenvatting uitgangspunten kabeltracé op zee en het Veerse Meer
Fase Uitgangspunt

Aanlegfase Het kabeltracé bestaat uit een samenstel van vier kabels.

e  Twee zogenoemde HVDC (High Voltage Direct Current) hoogspanning
gelijkstroomkabels. Hiervan fungeert één van de kabels als de plus (+) pool en de andere
als de min (-) pool.

e  Eén metallic return. Deze transporteert de reststroom die ontstaat door onbalans in het
spanningsniveau. Daarnaast kan de metallic return fungeren als back-up kabel in
onderhoudssituaties.

e  Eén glasvezelkabel die wordt aangelegd voor communicatie tussen het platform en het
landstation.

Het kabeltracé wordt gebundeld aangelegd. Binnen de gebundelde aanleg zijn er twee mogelijke
kabelconfiguraties:

e (1x4)-kabelconfiguratie: Alle vier de kabels in één bundel tegen elkaar aan gelegd.

e  (2x2)-kabelconfiguratie: De plus- en min-pool worden bij elkaar gelegd en hoogstens 5

meter daarnaast liggen de metallic return en glasvezelkabel.

Op zee wordt aan de weerszijden van de kabelbundel een onderhoudszone van 500 meter
vastgelegd, de kabeltracécorridor is dan 1.000 meter breed.
Bij een parallelligging met andere net op zee-projecten kunnen de onderhoudszones
gecombineerd worden en geldt een onderlinge afstand van 200 meter tussen de kabeltracés (zie
Figuur 1-11). Bij twee verbindingen is een corridor breedte van 1.200 meter nodig en voor drie
kabeltracés 1.400 meter etc. Op enkele plekken wordt afgeweken van de standaard
corridorbreedte, en/of is de onderlinge tussenafstand meer/minder dan 200m.
Het Veerse Meer kent een andere dynamiek dan de zee en is er minder ruimte dan op de
Noordzee. Daardoor is de gehanteerde kabelcorridor van 1.000 meter niet hanteerbaar. Vanuit
onderhouds- en veiligheidsperspectief wordt daarom vanuit TenneT een kabelcorridor van 100
meter op het Veerse Meer aangehouden voor één kabeltracé (2 x 50 meter aan weerszijden).
Wanneer twee kabeltracés parallel liggen worden deze met een tussenafstand van 50 meter
aangelegd. Hierdoor is de kabelcorridor bij de parallelligging van Net op zee Nederwiek 1 en Net
op zee lJmuiden Ver Alpha 150 meter (zie Figuur 1-20).
De totale lengte van het kabeltracé op zee en door het Veerse Meer is circa 205 km.
Bij de aanleg van het kabeltracé op zee en het Veerse Meer moet op plekken waar de kabel diep
begraven wordt gebaggerd worden. Het totale baggervolume voor het kabeltracé op zee is
7.220.000m?3 (zowel voor de (1x4)- als de (2x2)-kabelconfiguratie). Voor Net op zee Nederwiek 1
wordt in het Veerse Meer niet aanvullend op Net op zee IJmuiden Ver Alpha gebaggerd. Het
baggeren voor Net op zee Nederwiek 1 is onderdeel van Net op zee IJmuiden Ver Alpha.
Het kabeltracé van Net op zee Nederwiek 1 wordt in één, twee of drie jaar aangelegd tussen 2025
en 2030. De jaren hoeven niet aaneensluitend te zijn. De werkzaamheden vinden plaats tussen 1
maart en 31 oktober.

Het kabeltracé in het Veerse Meer wordt in acht maanden aangelegd tussen 1 september en 1
mei. Het kabeltracé van Net op zee Nederwiek 1 wordt in het Veerse Meer in dezelfde periode in
hetzelfde jaar aangelegd met het kabeltracé van Net op zee lIJmuiden Ver Alpha.

Gebruiksfase Tijdens de gebruiksfase vindt onderzoek plaats (surveys) om te bepalen of de kabels nog op
voldoende diepte liggen. Daarnaast worden de kruisingen met overige kabels en leidingen
gecontroleerd. Indien nodig vinden er reparaties plaats.

Verwijderingsfase | Levensduur van de kabels is circa 40 jaar. Er geldt in principe een verwijderplicht voor de kabels na
afloop van de vergunningstermijn (Programma Noordzee).
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Figuur 1-7 Onderdelen van Net op zee Nederwiek 1

Tabel 1-3 Lengte kabeltracé Net op zee Nederwiek 1 (op zee en op land)

Net op zee Nederwiek 1 Kilometer (km)
Offshore 189

Nearshore & strand 4,6

Kruising Veerse Gatdam 0,7

Inshore (Veerse Meer) 11,8
Kabeltracé op land 8,9

Totaal 215

Kabeltracé op zee en parallelligging

Het kabeltracé op zee van Net op zee Nederwiek 1 loopt vanaf het platform op zee naar de Veerse
Gatdam. Net op zee Nederwiek 1 ligt over een gedeelte van het kabeltracé parallel aan de Netten op
zee lJmuiden Ver Alpha, Beta en Gamma en Net op zee Nederwiek 2. Het kabeltracé van Net op zee
Nederwiek 1 begint vanaf het platform eerst parallel te lopen aan Net op zee Nederwiek 2. Dit
gebeurt van het moment dat Net op zee Nederwiek 1 de corridor tussen de windkavels in oostelijke
richting verlaat. Vervolgens voegt Net op zee IJmuiden Ver Alpha zich ter hoogte van de noordzijde
van de Bruine Bank bij Net op zee Nederwiek 1 en 2. Aan de noordwestzijde van windenergiegebied
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Hollandse Kust (west) voegen ook Net op zee IJmuiden Ver Beta en Gamma zich bij de kabeltracés
van Net op zee Nederwiek 1 en 2 en Net op zee IJmuiden Ver Alpha. De vijf kabeltracés lopen tot het
lichtplatform Goeree parallel aan elkaar. Daarna buigen Net op zee lJmuiden Ver Beta, Gamma en
Nederwiek 2 oostwaarts af richting de Maasvlakte en vervolgen de kabeltracés van Net op zee
IJmuiden Ver Alpha en Net op zee Nederwiek 1 zuidwaarts hun weg richting de Veerse Gatdam. Op
Figuur 1-8 is de ligging van Net op zee Nederwiek 1 t