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1. Inleiding

1.1. Functiedeelrapport

Dit deelrapport beschrijft de effecten van de kansrijke alternatieven voor de
verkenning Veilige Vecht op het thema grondwater. Het deelrapport is onderdeel
van het MER deel 1 Veilige Vecht en bijlage bij het hoofdrapport. Het deelrapport
bevat de specifiee uitgangspunten en gedetailleerde informatie voor thema
grondwater. Een algemene toelichting op het project Veilige Vecht en de aanpak
en uitgangspunten voor de effectenstudies zijn te vinden in het hoofdrapport
MER.

Het MER deel 1, en difjbehorende deelrapport, gaat in op de effecten van de
kansrijke alternatieven met een detailniveau passend bij de verkenningsfase; het
levert voldoende informatie voor het selecteren van het voorkeursalternatief
(VKA) voor Veilige Vecht. Het VKA ismdiest gunstigananierom de dijk te
versterkenop basis van een totaalafweging van technische aspecten, impact op
de omgeving en kostern het hoofdrapport worden de effecten van het VKA op
hoofdlijnen weergegeven. In de planuitwerkingsfase wordt het VKAeier detail
onderzocht in MER deel 2.

1.2. Project Veiligevecht

Aanleiding
De Vechtdijken tussen Dalfsen en Zwolle moeten worden versterkt om het gebied
z258 E Jilvd® «Z EuviEPvVv}AESEIuJvP vX & A »

het project Veilige Vecht tstarten, zoals aangekondigd in het startdocument
(Waterschap Drents Overijsselse Delta, 2020a). In dit project onderzoekt
Waterschap Drents Overijsselse Delta wat er precies moet gebeuren om de dijken
veilig te maken. De dijken moeten in 2050 weer voldaan de eisen.

De Waterwet schrijft voor dat de dijken regelmatig worden beoordeeld om te
onderzoeken of deze voldoen aan de wettelijke waterveiligheidsnormen. Uit deze
beoordeling blijkt dat de noordelijke en zuidelijke Vechtdijken tussen Dalfsen en
Zwdle niet aan dewvettelijke normen voldoen. Het Waterschap Drents

Overijsselse Delta is verantwoordelijk voor het tijdig realiseren van de
waterveiligheid zodat de dijken weer aan dettelijke normen voldoen. Zo zorgt
Waterschap Drents Overijsselse Deltawwaterveiligheid voor inwoners van
*Aloo U o(* vU v PE}}S oA v ~"oov vZ3§ Z§5 Eov
van de Vecht. Het waterschap is daarom een verkenning gestart naar mogelijke
maatregelen om de waterveiligheid tussen Dalfsen en ZwoNetbeteren. Dit
project maakt onderdeel uit van het landelijke
Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP).

Het plangebied voor het vervolg van het project Veilige Vecht is weergegeven in
Afbeeldingl-1. Het plangebied loopt aan de noordzijde van het gemeentehuis in
Dalfsen tot de gemeentegrens ZweHevartewaterland tussen Haerst en Genne
(dijkpaal 11,9tot 27,1). Aan de zuidzijde loopt het van de Rechterensedijk tot de
monding van het Zwartewater bij Langenholtijkpaal112,6 tot95,3),zowel aan

de noord als aan de zuidkaman de oever van de Vecht (buitendijks) tot circa
100 meter binnendijks.
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Afbeeldingl-1 Plangebied Veilige Vecht

Opgaven voor de Vechtdijken

In 2017 zijn de Vechtdijken tussen Dalfsen en Zwolle beoordeeld en in 2022 is de
opgave geactualiseerd (op basis van nieuwe modellen en nieuwe inzichten over
grasbekleling op zanddijken). Hieruit blijkt dat een groot deel van deze twee
dijken niet sterk en/of hoog genoeg is en daarmee niet voldoet aan de normen.
De Vechtdijken tussen Dalfsen en Zwolle moeten versterkt worden omdat ze niet
voldoen quagpiping, bekledingstabiliteit en hoogtezie Afbeeldingl-2).

Afbeeldingl-3 licht deze zogenoede faalmechanismen toéfbeeldingl-2 laat

zien dat de opgaven niet langs de hele lengte van de Vechtdijken tussen Dalfsen
en Zwolle spelen. Hoofdstuk 2 geeft vodk deeltraject aan welke opgaven er
spelen.
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Legenda:
— Hoogte
. — Piping
— Bekleding buitentalud
— Stabiliteit binnenwaarts
— Geen opgave Veilige Vecht
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Afbeeldingl-2 Waterveiligheidsopgave voor Vechtdijk Dalfsemolle

Faalmechanismen

Hoogte: overloop en golfoverslag
De dijk is niet hoog genoeg. Doordat er teveel water over de dijk stroomt
kunnen de kruin en het binnentalud eroderen waardoor de dijk bezwijkt.

Piping

Tijdens hoogwater ontstaan kanaaltjes (zandmeevoerende wellen)
onder de dijk. Hierdoor kan water dat onder de dijk doorstroomt zand
meevoeren, waardoor de dijk verzwakt en vervolgens bezwijkt.

Stabiliteit binnenwaarts: afschuiving van het binnentalud

De dijk is niet stabiel genoeg om weerstand te kunnen bieden bij
hoogwater, waardoor delen van de dijk aan de landzijde kunnen
afschuiven en de dijk bezwijkt.

Bekleding: erosie door beschadiging van bekleding
Door stroming en golven kan de grasbekleding beschadigd raken. De
dijk kan bezwijken, doordat het onderliggende zand weg erodeert.

Afbeeldingl-3 Toelichting faalmechanismen

Deeltrajecten
De Vechtdijken tussen Dalfsen en Zwolle zijn ingedeeld in deeltrajecten met
vergelijkbare opgaven eeenmerken Per deeltraject zijn verschillende
alternatieven onderzochtet project hanteert de volgende deeltrajecten (zie de
kaart inAfbeeldingl-4).
1 Rechterensedijk
0 1A-Rechterensedijk A
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0 1B-Rechterensedijk B

2 Poppenallee

3 Recreatiewoningen zuidelijke Vechtdijk

4 Zuidelijke Vechtdijk

5 De Maatgraven

6 Berkum

7 BruggenhoelAgietenberg
0 7A-BruggenhoelAgnietenberg A
0 7B-Bruggenhoelignietenberg B
0 7C-BruggenhoekAgnietenberg C

8 Langenholte

9 Dalfsen Oostelijke Vechtkadgeen opgave

10 Dorpskern DalfseRWZI
0 10A- Dorpskern DalfseRWZI A
0 10B- Dorpskern DalfseRWZI B

11 RWZVecherweerd-de Broekhuizen

12 Hessenwegle Broekhuizen

13 Hessenwegpoorwegovergang

14 SpoorbrugA28

15 Jachthaven

16 Haerst
0 16A-Haerst A
0 16B-HaerstB
o 16C-HaerstC

17 De Zijlkolk
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Afbeeldingl-4 Deeltrajecten Veilige Vecht
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1.3. Leeswijzer

Onderstaande tabel-1 toont de opbouw van het deelrapport:

Hoofdstuk
1. Inleiding

2. Beschrijvingngrepen en kansrijke
alternatieven
3. Wettelijkkaderen beleidskader

4. Huidige situatie en autonome
ontwikkelingen
5. Beoordelingskader en methodiek

6. Effectbeschrijving van de kansrijke
alternatieven en beoordeling
7. Mitigatie en compensatie

8. Aandachtspunten voor de

planuitwerking
9. Referenties

Tabell-1 Leeswijzer deelrapport

Geeft antwoord op de vraag
Wat staat er in het deelrapport?

Welke kansrijke alternatieven zijn per deeltraject
onderzocht?

Wat zijn de geldende kaders en richtlijnen voor
grondwater?

Hoe ziet de milieusituatie er nu en straks uit voor
grondwater?

Hoe onderzoeken we de effecten gpondwater?

Welke effecten hebben de maatregelen van de kansrijl
alternatieven opgrondwater?

Welke maatregelen kunnen we nemen om de
milieueffecten te voorkomen of te beperken?
Welkeopenstaande vragen en aandachtspunten zijn el
voor de volgende fase van het project?

Welke bronnen zijn er gebruikt voor het samenstellen \
dit deelrapport?

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERjrondvater 8



2. De onderzochte
kansrijke alternatieven
en meekoppelkansen

Tabel2-1 geeft weer welke kansrijke alternatieven en meekoppelkansen in elk
vande deeltrajecten zijn onderzocht. Het hoofdrapport MER bevat een
uitgebreidere toelichting op deze alternatieven (paragraaf 6.3 t/m 6.25) en een
uitleg van de verschillende bouwstenen waaruit de kansrijke alternatieven
bestaan (paragraaf 6.2). Ook lichtth@ofdrapport MER toe welk proces en

welke afwegingen tot deze kansrijke alternatieven hebben geleid (paragraaf 6.1).

Deeltraject

1A Rechterensedijk A

1B Rechterensedijk B

2 Poppenallee

3 Recreatiewoningen
Zuidelijke Vechtdijk

4 Zuidelijke Vechtdijk

5 De Maatgraven

6 Berkum

7A Bruggenhoek
Agnietenbergt A

7B Bruggenhoek
Agnietenbergt B

7C Bruggenhoek
Agnietenbergt C

8 Langenholte

Beschrijving KAX

Diepploegent 8 meterbreed, 1,5
meter diep

Erosiebuffer (buitenwaarts) van
zand t5 meter breed
Voorlandverbeteringt breedte
varieert tussen0 en 47,0 meter

Erosiebuffer (buitenwaarts) van
zand t5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5

meter diep

Beschrijving KAZ

Voorlandverbeteringt breedte
varieert tussenl3 en 45 meter
Gras op kleop het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter

Gras op kleop het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter

Meekoppelkans: fietspad aan de noordzijde langs de Poppenal

Diepploegent 8 meterbreed, 1,5
meter diep

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

Kruinverhoging (binnenwaarts)
orde 0,7 meter

verlegging watergang

Erosiebuffer finnenwaarts) van
zand t 5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep
verlegging watergang
Taludverflauwing 1:4

Kruinverhogingt orde 0,2 meter

verleggerliggingkeringvia hoge
grond en ophogen fietspad
Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 7 meter breed

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERjrondvater

Pipingbermt breedtevarieert
tussen 1,6 ed5,6 meter

|

Gras op kleop het buitentalud
Voorlandverbeteringt breedte
varieert tusser0 en 72,5 meter

1l

Gras op kleop het buitentalud
Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter

Gras op kledp het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter
Kruinverhoging (binnenwaarts)
orde 0,7 meter

verlegging watergang

Gras op kledp het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter

Verticale voorzieningstabiliteit) t
lengte ca. 10 meter
Kruinverhogingt orde 0,2meter

verhoginghuidigekering over de
camping
Gras op kledp het buitentalud




Deeltraject Beschrijving KAX Beschrijving KAZ

10A

10B

11

12

13

14

15

16A

Dalfsen Oostelijke
Vechtkade

Dorpskern Dalfsen
Rioolwaterzuiveringt Al

Dorpskern Dalfsen
Rioolwaterzuiveringt B

Rioolwaterzuivering
VechterweerdDe
Broekhuizen

Hessenwedde
Broekhuizen

Hessenweg

Spoorwegovergang

SpoorbrugA28

Jachthaven

Haerstt A

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter
Kruinverhoging (binnenwaarts)
orde 0,3 meter

Steunbermt 4 meter breed

verlegging watergang

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

verlegging watergang
Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

|
Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 5 meter breed

1l

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

|

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 5 meter breed
Diepploegent 8 meter breed, 1,5
meter diep

1

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t5 meter breed
Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 7 meter breed

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter
Kruinverhogingbinnenwaarts)t
orde 0,2 meter
Taludverflauwing 1:4

|

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t 7 meter breed
Voorlandverbeteringt breedte
varieert tusen 6,7 en 106,5 met
Taludverflauwing 1:4

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERjrondvater

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter
Kruinverhoging (binnenwaarts)
orde 0,3meter

Verticale voorziening (stabiliteit)
lengte ca. 10 meter

Gras op kleop het buitentalud

Pipingbermt breedte varieert
tussen 18 en 48 meter

Gras op kledp het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter

Gras op kledp het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter
Gras op kleop het buitentalud

Voorlandverbeteringt breedte
varieert tussen32 en 94 meter

|
Gras op kledp het buitentalud

1l
Gras op kleop het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter

|

Gras op kleop het buitentalud

Voorlandverbeteringt varieert
tussen 0 en 98,9 meter

1l
Gras op kledp het buitentalud

Gras op kleop het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter
Kruinverhoging (binnenwaarts)
orde 0,2meter

Verticale voorziening (stabiliteit)
lengte ca. 10 meter

|
Gras op kledp het buitentalud

Verticale voorziening (stabiliteit)
lengte ca. 10 meter

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter
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Deeltraject

16B HaersttB
16C HaersttC
17 De Zijlkolk

Beschrijving KAX

Il

Erosiebuffer (binnenwaarts) van
zand t5 meter breed
Voorlandverbeteringt breedte
varieert tussen 7 ed07 meter

verlegging watergang

Gras op klei op het buitentalud
Kruinverhoging (buitenwaartsf)
orde 0,4 m
Erosiebufferlfinnenwaarts) van
zand t 7 meter breed
Kruinverhogindbinnenwaarts)t
orde 0,9 meter
Taludverflauwing 1:4

Specialdrie alternatieven:

XBinnenwaartse versterking:

Beschrijving KAZ

1l
Gras op klei op het buitentalud

Verticale voorziening (piping)
lengte ca. 10 meter

Gras op klei op het buitentalud
Verticale constructiet verhoging
orde 0,4 m

Gras op kledp het buitentalud

Kruinverhoging (binnenwaarts)
orde 0,9meter

Verticale voorziening (stabiliteit)
lengte ca. 10 meter

Kruinverhogindbinnenwaarts)t orde 0,9 meter
Erosiebuffer (binnenwaarts) van zand meter breed

Taludverflauwing 1:4
verlegging watergang

ZQonstructie:

Verticale constructiet verhoging orde 0,9 m

Y Dijkverlegging binnendijks:

Van zand, taludhelling 1/3,5, hoogte in orde &P 8,20 m, in twee

delen:

Met een weg op de kruin, kruinbreedte orde 7,80 m
Zonder weg op de kruin, kruinbreedte orde 4,70 m

Tabel2-1 Kansrijke alternatieven en meekoppelkansen per deeltraject

Werkstroken en beheerstroken
Naast de kansrijke alternatieven zijn ook de benodigde werkstroken en

beheerstroken onderzocht.

Werkstroken zijn tijdelijke strokewan 10 meter vanaf de teen van de dijie
tijdens de aanlegfase gebruikt worden om bouwmaterieel te verplaatsen en de
werkzaamheden uit te voeren.

Beheerstroken zijn permanente stroken van 4 meter vanaf de teen van de dijk die
obstakelvrij worden gemaakt (met uitzondering van bebouwing en infrastructuur)

zodat beheer en onderhoud van de dijk zonder belemmering uitgevoerd kan
worden. De beheerstroken zijn in het MER deel 1 alleen onderzocht voor de

§Z u s A E}% }v

en landschap.

Maatwerklocaties

E-z] v

SvAEA 25 AYE

Maatwerklocaties zijn locaties waar de kansrijke alternatieven, zonder
aanpassing, tot ruimtebeslag op woonhuizen, natura 2000 of objecten met
beschermde status leiden. Voor deze locaties worden in de planuitwerkingsfase
maatwerkoplossingen uitgewerkt erfigewogen, om effecten te voorkomen of te
mitigeren. In het MER deel 1 zijn de maatwerklocaties buiten beschouwing
gelaten bij het beoordelen van de effecten.

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERjrondvater
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3. Wettelijk kader en
beleidskader

Dit hoofdstuk beschrijft de geldende wettelijke kaders en belkédiers specifiek
voor gondwater. Het maakt onderscheid tussen wetten, beleidsstukken en
richtlijnen op nationaal niveau (van het Rijk) en op regionaal niveau (van

provincie, gemeentes en het waterschap).

3.1. Nationaal

Wet / beleid / richtlijn  Status en d&um

Omgevingswet In werking per 1 januari
2024
Waterwet 01-07-2021. Waterwet

vervalt per 1 januari 2023
en wordt vervangen door
omgevingswet.

Nationale 2020
Omgevingsvisie (NOV|

Kaderichtlijn water 23 oktober 2000
(KRW)

Uitleg en relevantie

De omgevingswet integreert 26 wetten op he
gebied van de fysieke omgeving in 1 wet. Dit
heeft betrekking op de gehele fysieke omge\
en vormt het nieuwe wettelijke kader voor
water en andere onderwerpen, waaronder
grondwater. Er wordt van uitgegaan dae
Veilige Vecht onder de omgevingswet valt in
plaats van de waterwet.

De waterwet stelt eisen aan waterkeringen e
regelt het beheer van opperviakien
grondwater. Deze wet is gericht op voorkomi
van overstromingen, wateroverlast en
waterschaarste in samenhang met de
bescherming en verbetering van het kwaliteit
van watergstemen.

De dijkversterking en aanleg van nevengeul
mogen niet leiden tot grondwateroverlast of
het verminderen van grondwaterkwaliteit.

In de Nationale Omgevingsvisie geeft het Rij
een indicatie van deoekomstige ontwikkeling
van de leefomgeving. Aan de hand van grote
complexe opgaven zoals klimaatverandering
energietransitie, circulaire economie,
bereikbaarheid en woningbouw wordt
voortgebouwd op het bestaande landschap ¢
de (historische) stedemiNederland.

Hierbij worden maatschappelijke waarden er
inhoudelijke normen aangehouden zoals
gezondheid, veiligheid en milieu, waardoor e
een zorgvuldige afweging van belangen wori
gemaakt om de volgende doelen te behalen:

- het bereiken en in stand halen van
een veilige en gezonde fysieke
leefomgeving en goede
omgevingskwaliteit en;

- het doelmatig beheren, gebruiken el
ontwikkelen van de fysieke
leefomgeving ter vervulling van
maatschappelijke behoeften.

Het doel hiermee is het behalen van de
prioriteiten: klimaatadaptatie, energietransitie
duurzaam en (circulair) economisch
groeipdentieel, sterke en gezonde steden er
E P]}[e v Vv S8} [}ueS <3S v ]I
ontwikkeling van het landelijk gebied.
De Europese opgave is in Nederland vertaalt i
Kaderrichtlijn Water (KRW) met landelijke
beleidsuitgangspunten, kaders en instrumente
De kwaliteit van KRWateren dienen in 2027 o
orde te zijn ten aanzien van abiotisch en biotis
parameters.
De Minster van Infrastructuur en Milieu is
eindverantwoordelijke.

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERjrondvater 12



Wet / beleid / richtlijn

Status en dé&um

Nationaal programma [startnotitie 2022

Landelijke gebied
(NPLG)

Uitleg en relevantie

Waterschappen en RWS zijn verantwoordeli
voor de uitvoering van de KRW. Informatie o
doelen en stand van zaken is opgenomen in
BPRW (Rijkswateren) of
waterbeheerplannen/factsheets van het
waterschap (regionale wateren).

Het NPLG is een beleidsprogramma onder d
Nationale Omgevingsvisie. Het Rijk neemt in
P ] *%@E}PE uu [« A ve Z §
NPLG de gebiedsgerichte opgaven en
maatregelen op voor natuur, stikstof,
landbouw, water, bodem en klimaat. Het NP|
legt structurerende, richtinggevende keuzes
en (regionale) doelen vast, als basis voor
JvE PE 0 % E}A]lv ] 0 % E}P
gebied.

Tabel3-1 Overzicht wetten, beleidstukken en richtlijnen op nationaal niveau

3.2. Regionaal

Beleid / richtlijn

Waterbeheerprogramm
Waterschap Drents
Overijsselse Delta

Keur Waterschap Dren|
Oveiijsselse Delta

Omgevingsverordening
Overijssel

Status en datum

01-09-2017

2017, geactualiseerd in
2022

Uitleg en relevantie

Het waterbeheerprogramma beschrijft het
beleid en de maatregelen van het waterscha
op het gebied van de KRW, grondwaterrichtl
omgevingswaarden voor
oppervlaktewaterkwaliteit, waterlichamen
waarin waterwinlocaties liggen, stedelijk
afvalwater, zwemwadr, peilbesluiten en
leggers.

In de watervisie wordt beschreven dat tijden:t
droge omstandigheden de functies van het
watersysteem in balans moeten zijn. Voor
grondwater betreft dit meer betrokkenheid in
het beheer daarvarWaterschap Drents en
Overijssels Delta 2022b).

Verder zijn een paar beleidsaspecten van
belang voor grondwater. GGOR is een
hulpmiddel dat voor elke functie in landelijk €
stedelijk gebied de toestand van het
grondwater en oppervlaktewater aangeeft. Ir
het beheer van water onder droge
omstandighedens Zoetwatervoorziening Oos
Nederland (ZON) een belangrijk onderdeel. |
behulp van partners binnen ZON wordt er
gestreefd naar duurzame oplossingen om de
beschikbarheid van zoetwater veilig te stellel
hogere zandgebieden.

De keur beschrijft de regels die WDOD hantt
bij de bescherming van waterstaatwerken er
het onttrekken van grondwater. De algement
regels omtrent grondwateronttrekkingen en
lozen op opperviaktewater zijn in deze regel:
beschreve.

Voor onttrekking binnen het
beschermingsgebied van een waterkering is
vergunning nodig van het waterschap
(Waterschap Drents en Overijsselse Delta
2022b).

In deOmgevingsverordening van de provinci
Overijssel worden algemene regels beschre
met betrekking tot waterwingebieden,
grondwaterbeschermingsgebieden en
boringsvrije zones aangegeven. In
grondwaterbeschermingsgebieden dient het
risico van verontreinigingan grondwater
zoveel mogelijk voorkomen te worden. De
verordening bevat regels voor activiteiten die
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Beleid / richtlijn

Gewenst Gronden
Oppervlaktewater
Regimg GGOR)

Zoetwatervoorziening
OostNederland (ZON)

Vechtvisie

Status en datum

vigerend, 2001

vigerend, 2021

2009

Uitleg en relevantie

een risico kunnen vormen voor
grondwaterkwaliteit.

Voor de(grond)waterstanden die we in
normale omstandighedewoor defunctie
natuur, nastreven kan het GGOR een
belangrijke rol spelen in de concretisering va
de verdrogingsdoelstellingeit Regime zorg!
ervoor dat verdroogde gebieden opbloeien e
watertekorten worden aangepakt.

(ZON) betreft het anticiperen op (extreem)
droge omstandigheden. In 2015 is een
bestuursovereenkomst ondertekend tussen |
Rijk en medeoverheden in de regi®ost
Nederland over de zoetwatervoorziening. De
overheden hebben voor de periode 2016 tot
2021 de intentie uitgesproken om een
duurzame oplossing na te streven voor het
toenemende belang om de beschikbaarheid
1} A 8 & ZA Jo]P § <3reo v]
TvPeP ] X v E]vP Av Z
AsSE VvA} E vU A 3 E %
geintegreerd in de uitvoeringsprojecten. Het
A e3Z}u Vv ~Z+% E v[e A v A
nattere omstandigheden in de normale
beheersituatie en een toename van
wateroverlast onder natte omstandigheden.
We zoeken samen met bewoners en andere
belanghebbenden de juiste balans tussen te
en te droog.

De Vechtvisie is opgesteld door tien
Nederlandse en Duitse partijen waaronder
waterschappen en provincie Overijssel. Het
beschrijft wat er gebeuren moet om van de
Vecht weer een prachtige, veilige rivier te
maken met schoon water, een gezonde flora
fauna en een economisch florerende omgev

Tabel3-2 Overzicht wetten, beleidstukken en richtlijnenregionaalniveau
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4. Huidigesituatie en
autonome ontwikkeling

Het hoofdrapport MER geeft een algemene beschrijving van de omgeving van de
Vechtdijken tussen Dalfsen en Zwolle. Dit hoofdstuk beschrijft de huidige situatie
en autonome ontwikkelingen rondom de Vechtdijken specifiek voor het thema
grondwater.

De huidig situatie betreft de situatie in het jaar 2022. De autonome
ontwikkelingen zijn beschreven tot het referentiejaar 2030.

4.1. Huidigesituatie

Maaiveldhoogte

Het maaiveldniveau rond de projectlocatie is weergeveAflreeldingd-1.
Regionaal loopt het maaiveld af van het oosten richting het wedlémen het
projectgebiedis het maaiveld bij de zuidelijke deeltrajecten hoger dan de
noordelijke trajectenHet gemiddelde maaiveldniveau aan het zuiden van de
deeltrajecten ligt op ca. NAP 2 m. Langs de deeltrajecten imbstenis het
gemiddelde maaiveldniveau ca. NAP 1 m.

Legenda
= J Projectgebied deeltrajecten
Maaiveld (mNAP)

Afbeeldingd-1 Maaiveldhoogte in projectgebied
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Bodemopbouw

De bodemopbouw igeschematiseerdp basis van het ondergrondmodel REGIS I
v2.2.Deze is weergeven ifsfbeeldingd-2. De bovenstdodemaag varieert

plaatselijk tussen holocene afzettimgen de zandigdormatie van BoxtelDe

holocene afzettingeminnen het projectgebiethestaan voornamelijk uit zand

met dunne klei en veenlagenHierna is de ondergrond tot een diepte van circa
NAP t30 m opgemaakt uit zand van de formatie van Kreftenheye. De dikte van dit
pakket varieert langs het traject, met een dikte van 15 m aantesttentot 45 m

aan hetoosten

Voor verdee beschouwing varde bodemopbouw is het gehele traject verdeeld
in driedelent 1) deeltraject 15B en 10t13B, 2) deeltraject 58 en 1416Ben 3)
deeltraject8, 16C en 17Een overzicht van de schematische bodemopbouw is
weergeven irlfabel.

In deelgebiedl bestaat de bodem tot een diepte van NAF5 m alleen uit

zandige formaties. Hieronder bevindt zich de complexe eenheid behorend tot de
formatie van Oogtrhout. Bij deelgebied en2 zijn gestuwde afzettingen

aanwezig onder de formatie van Kreftenhelredit deelgebied wordt rond

NAP-12 m de kleiige laag van de formatie van Kreftenheye (laagpakket van
Zutphen) aangetroffen. In dit gebied is de dikte dankleilaag tussen 0,5 en 2 m.
De aanwezigheid van de scheidende kleilaag van de Kreftenheye formatie is in
Afbeeldingd-3 weergegeven. Deze laag is binnen het projectgebied rond

NAP-10 m aanwezig. De verticale doorlatendheid aangegeven door het REGIS
ondergrondmodel bedraagt 00 G | 8.0 De dikte van de kleilaag in het
projectgebied is iAfbeeldingd-4 weergegeven. In deelgebied 3 is deze
scheidende kleilaag plaatselijk aanwezig. Hier is de dikte van het pakket maximaal
1 m.In deelgebied ligt onder hetzand van de formatie valkreftenheyeeen
kleilaag. Deze is aanwezig van ca. NB®Rot-70 m.Hieronder liggen zandlagen
behorend tot verschillende formaties.

NAP

Hoogte in meters t.o.v.

Hydrogeclogie
Bl [ ora [ powazs
[Jex2 [ orezka [ ] P
f []exzs [ ores  [] Powaze
[ Jexzs [Eore  []msz2
Dakien B Rz [ Rl [ Msc
doorsnede 3 Bl e [ w2 [ sz
; Il rrav [ ured [ 00z2
3 B Rz¢ [ uRes [ 00c
Il Rk [ a1 [ BR2L
B res [ Powaz2 [ BRKL

doorsnede 1 \

doorsnede 2

Afbeeldingd-2 Bodemopbouw uit REGIS Il v2.2
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Afbeeldingd-3 Diepte tot de top van formatie van Kreftenheye, eerste kleiige eenheid (KRZUk1) (REGIS
11v2.2)

1,1-2
2,1-5

N 0,1-05 WU51-10

10,1-15

Afbeeldingd-4 Dikte van de formatie van Kreftenheye, eerste kleiige eenheid (KRZUk1) (REGIS 1l v2.2)

Van Geinterpreteerde
(mNAP)  Tot (mNAP) Lithologie Formatie geohydrologie
Maaiveld | -12 Zand, lokaal | Holocene Freatische laag

klei en veen | afzettingen/formatie van
Boxtel,Formatie van

Kreftenheye

-12 -15 Klei Formatie van 1¢ scheidende laag
Kreftenheye

-15 -35 Zand Formatie van 1ewatervoerend pakket
Kreftenheye
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Van Geinterpreteerde
(mNAP)  Tot (MNAP) Lithologie Formatie geohydrologie

-35 -80 Klei Formatie van 2¢ scheidende laag*
Kreftenheye, formatie
van Drenthe

-80 -200 Zand Formatie van Bize en 2¢ watervoerend pakket
formatie van Waalre, ok

formatie van Maassluis

-200 -220 Complexe Formatie van Oosterhout| Complex
eenheid
-220 -280 a-320 | Klei Formatie van Breda Scheidende laag

Tabel4-1 Geohydrologische schematisatie langs projectgebied

* Voor deelgebied 2 zijn hier gestuwde afzettingen. Voor deelgebied 3 is er geen
scheidende laag: bodem op deze diepte is opgebouwd uit zand van de épgpels
Formatie en Urk Formatie.

** Onderbroken door formatie van Peize, complexe eenheid.

Grondwaterkwantiteit

In Afbeeldingd-5 en Afbeelding4-6 zijn de gemiddeld hoogste
grondwaterstan@n (GHG en de gemiddelde laagste grondwaterstanden (GLG)
uit het MIPWA grondwatermodel weergevéNHI, 2022)Deze
grondwaterstanden zijn berekel voor de periode van 2068014.De GH&n

GLG geverondanksde modelonzekerheden, een regioakinzicht in de huidige
grondwaterstanden ten opzichte van het maaiveld. Over het algemeen is de GHG
in de uiterwaarde rondle 0,5 meter beneden maaivel(m-mv.) Langs de dijken

in het modelgebied is de GHiBor de verhoging van de dijken logischeridjag
ten opzichte van maaiveldirect langs de riviskomtde GHG in sommige
gevallen boven maaivel@verigens is de GLG binnendijks over het algemeen
boven 1 mmv. Net achter de dijken ligt de GLG op 1 a 1;8wnIn deelgebied 4
en 11zijn de GHG en GLG relatief laag.

Omdathet gemiddelde grondwaterstand lager is dan het gemiddelde waterpeil,

is de verwachting dat de Overijsselse Vaterendeeldnfiltrerend werkt. Op de
grootste deel van het traject is dit het geval. Vanaf de Berkumerkolk (deeltraject
6) richting het noorden is het verwacht dat de Vecht een drainerende werking
heeft. De omliggende grondwaterstanden zijn in deze gebieden vaak lager dan de
buitendijkse grondwaterstanden. Dit wordt aangehouden in de beoordeling.
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| Legenda
& = JProjectgebied deeltrajecten
e g " MIPWA GHG 2000-2014
g (m t.o.v. maaiveld)
Band 1 (Gray)
=0,00

o i e W AT W 4 -\ i & - L]

Afbeeldingd-5 GHG uiberekeninguit MIPWABron: NHI Data portaal

= JProjectgebied deeltrajecten

| MIPWA GLG 2000-2014
(m t.o.v. maaiveld)

Grondwaterkwaliteit

Grondwaterkwaliteit in het projectgebied is beschouwd met gebruik van
bodemverontreinigingen in het plangebied, grondwatermonitoring uitgevoerd
door Vitens en de KRWestand.

In dit gebied is het grondwater is grotendeels herkomstig van oppervlaktewater,
welke maanden tot decennia duurt om vanuit het opperviaktewater de
winputten te bereiken. Grondwaterkwaliteit is hierdoor naar verwachting sterk
beinvloedt door de Waliteit van het opperviaktewateBodemverontreinigingen
kunnen, door infiltratie van neerslag en oppervlaktewater, leiden tot
grondwaterverontreinigingen. In het projectgebied zijn geen aandachtspunten
met betrekking tot grondwaterkwaliteit. Het gebie@ht geen ernstige

} uA E}VvSE ]JVv]P]VP v ~I] oVElg#aSheEifyeXogrdal [ « X
vooronderzoeks er in het plangebie@enlocaties waar mogelijk een ernstige
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bodemverontreiniging aanwezig, isamelijk aan de Maatgravenweg in Zwolfe. |
2022 isaan de Maatgravenweg in Zwolle een verkennend bodemonderzoek
uitgevoerd en een BUSelding gedaan vanwege een overschrijding van de
interventiewaarde van kopeloor zover bekend zijn er nog geen sanerende
maatregelen uitgevoerd (er is geen saneringsverblekend)Hier is mogelijk
sprake van grondwaterverontreiniging.

De algemene grondwaterkwaliteit is beschouwd met de KRW gewenste toestand
(KRW, 2021). Tussen het traject Zwdlafsen voldoet het grondwater in de
zandlaag aan de KRW kwaliteitseisemoMlit project is een aandachtspunt de
nabijgelegen oppervlaktewaterlichaam Bomhofsplas. Daar worden de KRW
doelen niet gehaald door te hoge stikstof en/of fosfaatconcentratie in het ondiep
toestromende grondwater (deklaag).

Het grondwaterkwaliteit in het waterwingebied wordt in de winputten

gemonitord door Vitens. In het gebied van de grondwaterwinning worden
verhoogde concentraties van gabapentine, MBTE, arseen en mangaan
aangetroffen. Deze stoffen zijn herkomstig uit dedaauw of worden via

afvalwater naar het watersysteem getransporteerd. Verschillende stoffen worden
aangetroffen boven de drinkwaternormen en signaleringswaarde. Hiervoor is een
invulling is aangegeven door RIVM waaruit blijkt dat de aangetroffen
concentrates humaartoxicologisch niet relevant zijn (Witteveen+Bos, 2018).

Natuur

In Afbeeldingd-7 is het plangebied met de dijktrajecten (zwarte lijnen)
weergegeven alsak de aanwezige beschermde natuurgebieden vallend onder
het Natuurnetwerk Nederland (groen= landdeel; blauw = waterdeel) en Natura
2000 (zwarte arcering) benedenstrooms. In de huidige situatie is het merendeel
van het buitendijks gebied tussen de dijkerdendeel van een natuurgebied.
Binnendijks is er met name natuurgebied op de hogere zandgronden en zijn
kleiner landschapsstructuren aanwe2erder beschrijving van natuur is gegeven
]v 0OE %% }ES Zv SPUpPNEI[X

A
A
7 \‘-., o~
4 N7~
L =~_~
N 168,
S
| N 1\5\
MR
[
*
L‘QI"\\WE\ 1380,
N i3A -
— 9B~ }}{ N2t Ankum
—— N s
Dalfsen
Zwolle ‘1‘\
ﬁ 1=l
~
N
S T ) Legenda
0 NG 3km Withmen Hoo| 1 Natura 2000
. =) Projectgebied deeltrajecten

Afbeeldingd-7 Natura 200@gebied (Natura2000, 2022)
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Legenda
— Pojectgebied dijken
2] Habma 2000
Matuurnetwerk Nederland
| bestasnwde natan
I estacmwde natan, wales I
1 nideuwy te realiseron natur, netto begrensd [ 1 Hio e

Afbeeldingd-8 Overzicht ligging plangebied ten opzichte van natuurgebieden Natura 2000 (zwart
gearceerd) en Natuurnetwerk

Bebauwing en stedelijk gebied

Binnen het projectgebied zijn meerdere woningen en bebouwde gebieden
aanwezig. In sommige gebieden overlappen de woongebieden met het
plangebied, zoals bij Dalfsen (Waterfront Dalfsen) en in Zwolle (wijken Berkum en
Bruggenhoek)Verspreid liggen een aantal woningen op of direct langs de dijk. De
meerderheid van deze woningen hebben kwetsbare fundering omdat er een
aantal voor 1970 gebouwd zijn (houten of ondiepe fundering) (RVO, 2021). De
kwetsbare gebieden zijn in de onderstaarafbeelding weergegeven.

nput £ Percentage BAG panden gebouwd voor 1970

rust

Kiwetsbaar gebied - 0-20 %

Kwetsbaar gebied - 20-40 %
Kwetsbaar gebied - 40-60 %

Neorderkolk Kwetsbeer gebied - 60-80 %

s REBombofsplas Kietshaar gebied - 20-100 %
g Nist kwstsbasr gebisd - 020%
Wijde Aa

Niet kwetsbaar gel -20-40%

Niet kwetsbaer gebied - 40-60 %
Niet kwetsbaar gebied - 60-80 %

Niet kwetsbaer gebied - 80-100 %

Stedelijk gebied - 0-20 %
Nietyelyecss

Dalfsen

Zwolle:  park

Afbeeldingd-9 Percentage BAG panden gebouwd voor 1970 (RVO, 2021)

Landbouw

Buiten de bebouwde kom wordt het gebied zowel binnals buitendijks
getypeerd door de agrarisctsactor, met bedrijven en landbouwgronden. De
buitendijkse gebieden die niet als natuurgebied zijn aangewezen worden
voornamelijk gebruikt als graslanden ten behoeve van veeteelt en een enkel
maisperceelln de binnendijkse gebieden is grasland voor veeleoij en
maaiteelt de meest voorkomende vorm van landbouw. Een overzicht van de
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gewaspercelen langs de deeltrajecten zijn aangetoonifiireeldingd-10.
Landbouwisv€E E + ZE A v ]v Z gebruiksiEnéics, la@ibodw
en bereikbaarheid X

BRP Gewaspercelen - Grasland
NT5] BRP Gewaspercelen - Bouwland
W BRP Gewaspercelen - Natuurterrein BRP Gevaspercelen
BRP Gewaspercelen - Overige
BRP Gewaspercelen - Braakland

Esii Nedenand, Community Map Contributors

Afbeeldingd-10 Gewaspercelen op basis van de BRP (2021)

Drinkwaterwinning

Sinds 2016 wordt bij het waterwingebied Vechterweerd grondwater onttrokken
door drinkwaterbedrijf Vitens. Dit waterwingebied ligt binnen het projectgebied
en is weergegeven iAfbeeldingd-11. Op deze locatie pompt Vitens jaarlijks tot

2 Mm?3water uit de bodem. Dit water is rivierwater dat via de oevers de bodem
infiltreert. Na een verblijftijd van circa een jaar wordt dit grondater vanaf een
diepte van 25 tot 40 metegewonnen vanuit acht winputten (Vitens, 2022). De
winning is daarmee onder de eerste scheidende laag in het eerste watervoerend
pakket (formatie van Kreftenheye).
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De Ruiten
Holten

Legenda:

Genne Grondwaterbeschermingskaart 2022
W waterwingebied
M Grondwaterbeschermingsgebied
100-jaarszone
Intrekgebied ep basis van omgevingsvercrdening
Langenholte Haerst 2 Boringswrije zone

Rosengaarde

Engeland

Herfte o

N35 N75T “Emmen
Rechieren

o Withmen Millingen

Hoonhorst

Zwolle

Hoog Zuthem

Afbeeldingd-11 Grondwaterbeschermirglaart

4.2. Autonome ontwikkelingen

Uitbreiding drinkwaterwinning

In deeltraject 4 ligt het waterwingebied Vechterweerd vaat drinkwaterbedrijf
Vitens. De huidige vergunning heeft een maximale capaciteit van 8jaém

maar deze wordt niet volledigenut. Vitens wil de mogelijkheid onderzoeken om
de grondwaterwinningen in dit gebied verder uit te breidem het huidige
winhoeveelheid te vergroterHet huidige puttenveld is wegegeven in
Afbeeldingd-12. Als de volledige capaciteitordt benut, is het aannemelijk dat
grondwaterstanden in de directe omgeving verlagbe. uitbreiding van het
puttenveld gebeurt in de huidige plannen binnen deeltraject 4.

In het hudige uitbreidingsplan wil Vitens haar productie verdubbelen van

2 Mm?3/jaar naar 4 Mn¥jaar om. Bij de uitbreidingplannen hoort het uitbreiden

van het winveld, aanpassing van de zuivering en optimalisatie van het leidingnet.
In het winveld worden &ieuwe putten gerealiseerd, met een totale duur van
werkzaamheden van medio augustus 2022 tot medio 2024.
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Overzichtskaart

Afbeeldingd-12 Huidige puttenveld Vechterweerd (Notitie Vechterweerd, 2020) met overzichtskaa
van projectgebied

Bij een verhoogde winning zal de verblijftijd van het onttrokken grondwater
afnemen. De verwachting is dus dat stofconcentraties in het onttrokken
grondwater in hogere mate vergelijkbaar met de gemiddelde stofconcentraties in
de Vecht(Tauw, 2021).

Uitvoeringsprogramma Ruimte voor de Vecht

Een van de deelprojecten van Ruimte voor de Vecht is de optimalisatie van
nevengeul Vilsteren om de vistrek te verbeteren en de biodiversiteit te vergroten.
Er zijn tot dusver geen besluiten genomarer de vispaseerbaarheid. De huidige
plannen zullen geen invlioed hebben op grondwaterstanden in het plangebied.

Kaderrichtlijn water (KRW)

In het stroomgebiedsbeheerplan (SGBP) voor de periode van 2022 tot 2027 zijn
de volgende aspecten van belang vbet thema grondwater (Rijksoverheid,
2022b):

x Eennieuwe leefgebied voor vissen wordt aangelegd bij Langenholte.
Hiervoor wordt nieuwe water aangelegd dat kan zorgen voor
veranderingen in grondwaterstanden in de uiterwaarde bij Langenholte;

X Ten tweede wortlde vispaseerbaarheid van de stuw Vechterweerd
verbeterd. Bij aanleg van een nevengeul of vistrap voor de optimalisatie
van vispaseerbaarheid zullen er mogelijk veranderingen komen in de
huidige grondwaterstanden in de omgeving;

x Als laatstewordt het pelbesluit van de Vecht (t.b.v. het instellen van een
natuurlijker peilbeheer) geactualiseerd. Aanpassingen in het peilbesluit
hebben gevolgen voor de grondwaterstanden omdat het grondwater in
verbinding staat met het oppervlaktewater. Dit zou veranderingen
kunnen aanbrengen aan het grondwaterpeil in gebieden achter de dijken
langs de Vecht.

Peilbeheer IJsselmeer

Het peilbeheer van dilsselmeeis gewijzigd in 2019. In de toekomst zal dit
wellicht nog een keer wijzigen. Dit zal effect hebben op de waterstanden van de
Overijsselse Vecht, waardoor grondwaterstanden binnen het projectgebied ook
kunnen aanpassen.
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5. Beoordelingskader en
methodiek

5.1. Rekvanteingreep-effectrelaties
In de voorgaande fase zijn kansrijke alternatieven geselecteerd, die ieder bestaan
uit een combinatie van één of meer verschillende bouwstenen (zie hoofdstuk 2).

Tabel5-1 beschrijft voor het themgrondwaterde mogelijke effecten van de
verschillende ingrepen. Deze ingreeffectrelaties zijn de basis voor de
effectbeschrijving en beoordeling in hoofdstuk 6.

Ingreep Permanent Mogelijke efecten Beoordeeld in aspect /
(bouwsteen) / tijdelijk criterium

effect
Hoogteopgave in Tijdelijk Het toegevoegde materiaal afe dijk | Grondwaterkwaliteit
binnenwaartse kan van een andere kwaliteit zijn da
richting oplossen de huidige bodem. Dit kan invloed

hebben op degrondwaterkwaliteit.

Permanent | Als gevolg van deze ingreep kunnen| Grondwaterkwantiteit
watergangen worden

gedempt/verlegd. Dit heeft mogelijk
gevolgen voor grondwaterstanden.

Permanent | Extra grondgewicht door de Grondwaterkwantiteit
maatregelkanleiden tot lokale
grondwaterstandsveranderingen. D¢
extra grond wordt zeer lokaal
aangebracht en bestaat uit hetzelfdg
grondsoort. Effecteop grondwater
zijnnaarverwachtng

verwaarloosbaar.
Hoogteopgave in Tijdelijk Het toegevoegde materiaal afe dijk | Grondwaterkwaliteit
buitenwaartse kan van een andere kwaliteit zijn dai
richting oplossen de huidige bodem. Dit kan invloed

hebben op de grondwaterkwaliteit.

Permanent | Als gevolg vadeze ingreep kunnen | Grondwaterkwantiteit
watergangen worden

gedempt/verlegd. Dit heeft mogelijk
gevolgen voor grondwaterstanden.

Permanent | Extra grondgewicht door de Grondwaterkwantiteit
maatregelkanleiden tot lokale
grondwaterstandsveranderingen. D¢
extra grond wordt zeer lokaal
aangebracht en bestaat uit hetzelfde
grondsoort. Effecteop grondwater
zijnnaarverwachtng

verwaarloosbaar.
Hoogteopgave Tijdelijk Het toegevoegde materiaal aje dijk | Grondwaterkwaliteit
zoveel mogelijk kan van een andere kwaliteit zijn dai
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Ingreep
(bouwsteen)

binnen het profiel
oplossen

Pipng-
voorlandverbetering

Permanent
/ tijdelijk
effect

Permanent

Permanent

Permanent

Permanent

Permanent

Tijdelijk

Mogelijke efecten

de huidige bodem. Dit kan invloed
hebben op de grondwaterkwaliteit.

Extragrondgewicht door dee
maatregelkanleiden tot lokale
grondwaterstandsveranderingen. D¢
extra grond wordt zeer lokaal
aangebracht en bestaat uit hetzelfde
grondsoort. Effectetop grondwater
zijnnaarverwachtng
verwaarloosbaar.

In deze situatie wordt een 1 meter
dikke kleilaagaangebrachtn het
voorland De weerstand van de
bodem wordt daarmee verhoogd,
waardoor infiltratiekanworden
bemoeilijkt. De verandering in
bodemsamenstelling kan effect
hebben op grondwaterstanden
(opbolling). Afhankelijk van de
breedte van de voorlandverbetering
zal dit lokaal efct hebben op
grondwaterstanden.

Aangebrachte klei zal de infiltratie
van regenwater beperken en de
doorlatendheid verminderen. Dit kan
in normale situaties de
grondwaterstanden lokaal
veranderen

Het veranderen van maaiveldhoogte
op de locatie van de maatregel kan
effecten hebben op de

grondwaterstanden t.0.v. maaiveld.

Als gevolg van deze ingreep kunnen
watergangen worden
gedempt/verlegd. Dit heeft mogelijk
gevolgen voor grondwaterstanden.

Beoordeeld in aspect /
criterium

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Voor deze bouwsteen is een bemalil Grondwaterkwantiteit

benodigd tot 2 meter onder
maaiveld. Een tijdelijke bemaling zal
de omliggende grondwaterstand
tijdelijk verlagen. Dor de zandige
bodemsamenstelling kan het
invloedsgebied en het onttrokken
debiet van de bemaling substantieel
groot zijn.
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Ingreep
(bouwsteen)

Piping- verticale
voorziening

Piping- pipingberm

Permanent
/ tijdelijk
effect
Tijdelijk

Permanent

Permanent

Permanent

Permanent

Mogelijke efecten

Het toegevoegde ondoorlatende
materiaal op hewoorland kan van
een andere kwaliteit zijn dan de
huidige bodem. Dit kan invioed
hebben op de grondwaterkwaliteit.
Aanleg van eenaimwandkan de
horizontale grondwaterstroming
beperken. Dit imfhankelijk van de
diepte van de scheidende laag en dg
diepte van de damwand. Op basis v:
expert judgement wordt verwacht
dat als de damwand voor circa meer
dan 2/3 van het watervoerend pakke
afsluit dan de grondwaterstroming
wordt beperkt. Obstructie an
grondwaterstroming kan leiden tot
opstuwing en een permanente
verandering in grondwaterstanden.
Pipingberm zatle kwelweglengte
verlengendoor het aanbrengen van
een kleilaag binnendijks. Dit voegt
weerstand toe aan dbodem,
waardoor de kwel en infiltratie
afnemen over de lengte van de
pipingberm. Door de verandering in
infiltratie, kan er meer water
oppervlakkig afstromen langs de
pipingberm. Ook de verlaging van de
stijghoogte wordt in deze zone
beperkt waardoor de verlaging verde
landinwaarts optreedt.

Het verlengen van de kwelweglengtq
kan zorgen voor verhoogde
opwaartse druk langs de locatie van
de berm. Dit verhoogd de plaatselijk
risico tot opbarsten.

Het veranderen van de
bodemsamenstelling kan op de
locatie van de maatregel effect
hebben op grondwaterstanden
(opbolling).

Aangebrachte klei zal defiltratie

van regenwater beperken en de
doorlatendheid verminderen. Dit kan
in normale situaties de
grondwaterstanden lokaal
veranderen Ook zal het veranderen
van maaiveldhoogte op de locatie v4
de maatregel effecten hebben op de
grondwaterstanden t.o.. maaiveld.

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERjrondvater

Beoordeeld in aspect /
criterium

Grondwaterkwaliteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit
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Ingreep

(bouwsteen)

Piping- diepploegen

Stabiliteit-
taludverflauwing

Permanent
/ tijdelijk
effect
Permanent

Permanent

Tijdelijk

Permanent

Permanent

Permanent

Tijdelijk

Permanent

Mogelijke efecten

Extra grondgewicht dodret
aangebrachte kidianleiden tot

lokale veranderingen in
grondwaterstanden.

Als gevolg van deze ingreep kunnen
watergangen worden
gedempt/verlegd. Dit heeft mogelijk
gevolgen voor grondwaterstanden.
Het toegevoegdenateriaal varde
pipingberm kan van een andere
kwaliteit zijn dan de huidige bodem.
Dit kan invloed hebben op de
grondwaterkwaliteit.

Ondergrong wordt tot een diepte
van 1,5 mhomogeen gemengd,
waardoorde bodemsamenstelling
verandert.Het effect hiervan is
afhankelijk van de ondiepe
bodemsamenstelling. Bij
aanwezigheid van een kleilaag zal
diepploegen de bodemsamenstelling
de bodemweerstand verlagen, wat
een lokaal effect kan hebben. Over
het algemeen zal dit effect niet
significant zij door de beperkte
diepte van de diepploeging.

Volume grond wordt aangebracht ag
de binnenzijde van de dijk. Het
aanbrengen van klei zal het
weerstand op de dijk verhogen en
infiltratie verlagen. Dit kan lokaal
veranderingen brengen in
grondwaterstanden op de dijk. Als
zand wordt aangebracht worden
geen effecten verwacht op
grondwaterstandenmede omdatde
dijk nual voornamelijk uit zand is
opgebouwd.

Als gevolg van deze ingreep kunnen
watergangen worden
gedempt/verlegd. Dit heeft mogelijk
gevolgen voor grondwaterstanden.
Toegevoegdenateriaal kan van een
andere kwaliteit zijn dan de huidige
bodem. Dit kan invloed hebben op d
grondwaterkwaliteit.

Extra grondgewicht door ae
maatregelkanleiden tot lokale
grondwaterstandsveranderingen. D¢
extra grond wordt zeer lokaal
aangebracht en bestaat uit hetzelfde

grondsoort. Effectemp grondwater
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Beoordeeld in aspect /
criterium

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grordwaterkwaliteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwaliteit

Grondwaterkwantiteit
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Ingreep
(bouwsteen)

Stabiliteit-
steunberm

Stabiliteit- verticale
voorziening

Bekleding
erosiebuffer van
zand buitendijks

Permanent
/ tijdelijk
effect

Permanent

Permanent

Permanent

Tijdelijk

Permanent

Permanent

Tijdelijk

Mogelijke efecten

zijnnaarverwachtng
verwaarloosbaar.

Klei wordt aangebracht wale
weerstand van de bodem zal
verhogen. Als de bodem al
voornamelijk kleiig is zal dit geen
significant effect hebben. Als de
bodem zandig is kan aangebrachte
klei zorgen voor plaatselijke opbollin
van grondwaterstanden. De effecten|
hiervan zijn verwadtklein.

Als gevolg van deze ingreep kunnen|
watergangen worden
gedempt/verlegd. Dit heeft mogelijk
gevolgen voor grondwaterstanden.
Het veranderen van maaiveldhoogte
op delocatie van de maatregel kan
effecten hebben op de
grondwaterstanden t.o.v. maaiveld.
Het toegevoegdenateriaal varde
steunberm kan van een andere
kwaliteit zijn dan de huidige bodem.
Dit kan invloed hebben op de
grondwatekwaliteit.

Aanleg van eenaimwandkan de
horizontale grondwaterstroming
beperken. Dit is afhankelijk van de
diepte van de scheidende laag en d¢g
diepte van de damwand. Op basis v:
expert judgement wordt verwacht
dat als de damwand voor circa mee
dan 2/3 van het watervoerend pakke
afsluit dan de grondwaterstroming
wordt bepekt. Obstructie van
grondwaterstroming kan leiden tot
opstuwing en een permanente
verandering in grondwaterstanden.
Gezien dehoge doorlatendheidian

de beoogde zartekledingheeft dit
naar verwachtinghauwelijks effect op
de grondwaterstandenmede omdat
dedijk nual voornamelijk uit zand is
opgebouwd. Wel kunnen als gevolg
van deze ingreep watergangen
worden gedempt/verlegd. Dit heeft
mogelijk gevolgen voor
grondwaterstanden.

Het toegevoegdenateriaal varde
bekleding kan van een andere
kwaliteit zijn dan de huidige bodem.
Dit kan invloed hebben op de

grondwaterkwaliteit.
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Beoordeeld in aspect /
criterium

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwaliteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwaliteit
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Ingreep
(bouwsteen)

Bekleding
erosiebuffer van
zand binnendijks

Bekleding ZP GE -
lo ][

Permanent
/ tijdelijk
effect
Permanent

Tijdelijk

Permanent

Permanent

Permanent

Tijdelijk

Mogelijke efecten

Gezien de hoge doorlatendheid van
de beoogdezandbekleding heeft naa
verwachting nauwelijks effect op de
grondwaterstand mede omdat de
dijk nu al voornamelijk uit zand is
opgebouwdWel kunnen als gevolg
van deze ingreep watergangen
worden gedempt/verlegd. Dit heeft
mogelijk gevolgen voor
grondwatestanden.
Het toegevoegdenateriaal varde
bekleding kan van een andere
kwaliteit zijn dan de huidige bodem.
Dit kan invloed hebben op de
grondwaterkwaliteit.
In deze situatie wordt een kleiige
bekledingaangebracht. Deze
bekleding zal naar verwachting een
hogere weerstand hebben dan de
huidige bodem. Dit heeft effect op
infiltratie en grondwaterstroming op
de dijk. Als klei aanwezig is in de
bodem én raakt de aangebrachte
bekleding deze doorlopende kledlg
vUIlv ]So0o] v 3}s v
lilo] Z u[X '"E}v A § &
de dijk zijn dan niet meer in
verbinding met het watervoerend
pakket. Grondwaterstanden op de
dijk zullen veranderen.
Daarnaast zal de kleibekleding het
afvoer langs de dijk vedgen,
waardoor meer waterbezwaar
ontstaat. Hierdoor zullen
grondwaterstanden langs de dijk
verhogen.
Aangebrachte klei zal de infiltratie
van regenwater beperken en de
doorlatendheid verminderen. Dit kan
in normale situaties de
grondwaterstanden lokaal
veranderen
Als gevolg van deze ingreep kunnen
watergangen worden
gedempt/verlegd. Dit heeft mogelijk
gevolgen voor grondwaterstanden.
Doordat een nieuwe materiaal wordt
aangebracht kan dit ook effect

hebben op grondwaterkwaliteit.

Tabel5-1 Overzicht van ingreegffectrelaties voor grondwater
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Beoordeeld in aspect /
criterium

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwaliteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwantiteit

Grondwaterkwaliteit
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5.2. Beoordelingskader
Tabel5-2 geeft een overzicht van het beoordelingskader voor de effectenstudie
voor het themagrondwater. Per aspect benoemt de tabel de criteria voor de
effectbeschrijving erbeoordeling van de kansrijke alternatieven. De
beoordelingscriteria zijn nader toegdiicin paragraab.3.

Aspect

Grondwater

Criterium

Effect op
grondwaterkwaliteit

Effect op
grondwaterkwantiteit
(grondwaterpeil en
grondwaterstroming)

Type beoordeling

Kwalitatief

Kansrijke
alternatieven dijk
kwalitatief

Tabel5-2 Beoordelingskader thema grondwater

Aspect

Landbouw

Natuur

Bebouwing

Drinkwaterwi
nning

Criterium

Effect op
landbouwopbrengst

Effect op
grondwaterstand in
natuurgebieden

Effect op
ontwateringsdiepte
bebouwing

Effect op reistijden en
verhouding tussen
grond-en
infiltratiewater

Type beoordeling

Kwalitatief

Kwalitatief

Kwantitatief

Kwantitatief

Methode

Vergelijking tussen huidige
grondwaterkwaliteiten mogelijke
verandering via expertoordeel

Vergelijking tussen huidige
grondwatekwantiteit enmogelijke
verandering via expertoordeel
Kwantitatieve beoordeling van de
nevengeul wordt iigevoerd op basis
van de berekening met het
MIPWAS3.0 grondwatermodel.

Methode

Op basis van de berekende
grondwaterstandsverandering als
gevolg van de nevengeul op basis ve
expertoordeel wordt een oordeel
gemaakt van de mogelijke schade in
landbouwgebieden.

Opbasis van de berekende
grondwaterstandsverandering als
gevolg van de nevengeul op basis ve
expertoordeel wordt een oordeel
gemaakt van de mogelijke effecten ir
natuurgebieden.

Op basis vade berekende
grondwaterstandsverandering als
gevolg van de nevengeul op basis ve
expertoordeel wordt een inschatting
gemaakt van de effecten van de
verandering in ontwateringsdiepte.
Op basis van de berekende reistijder
en verhouding tussen grord
finfiltratiewater wordt een
vergelijking gemaakt tussen de
huidige situatie en situatie met
nevengeul.

Tabel5-3 Beoordelingskader thema grondwater: afgeleide effecten door nevengeul

5.3. Methodiek
Deze paragraaf beschrijft per criterium het bijbehorende studiegebied, de
beoordelingsmethodiek en de beoordelingsschaal voor beoordeling, vaals
toepassing voor MER deklDeze methodiek is gericht op het in beeld brengen
van de grote en onderscheidende effecten van de kansrijke alternatieven. In de
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planuitwerkingsfase wordt MER dezbpgesteld. MER de@londerzoekt in meer
detail de effecén van het voorkeursalternatief.

Criterium 1 t Grondwaterkwaliteit

Studiegebied

Het studiegebiedmvat het invioedsgebied van de geohydrologische effecten.
Voor de kansrijke alternatieven is het studiegebied ca. 500 m vanaf de dijken over
het gehele dktraject. Deze afstand is gekozen om een conservatieve schatting
aan te houden van de mogelijke omtrek van de omgevingseffecten. De effecten
van de nevengeul worden beoordeeld binnen een gebied van 12 x 12 km, gelijk
aan de grootte van het modelgebied.

Methode

De ingrepen in deze studie kunnen van invloed zijn op de grondwaterkwaliteit, dit
is afhankelijk van het bouwmateriaal. Effecteam de

dijkversterkingsalternatievenp de grondwaterkwaliteit worden kwalitatief
beschouwd door vergelijking tussen de huidige grondwaterkwaliteit en mogelijke
veranderingen door de ingrepen.

De effecten van de nevengeul op grondwaterkwaliteit worden kwalitatief
beschouwd met gebruik van het MNA 3.0 grondwatermodel. Uit het model
worden de grondwaterreistijden berekend en wordt de
grondwaterbeschermingszone bepaald van het waterwingebied. Aanzienlijke
veranderingen in deze aspecten kunnen tot een verandering leiden in
grondwaterkwaliteit.

Beoordelingsschaal
Tabel5-4 geeft de maatlat voor de beoordeling op het criterium
grondwaterkwaliteitweer.

Toelichting
sterk negatief, sterkpermanenteverslechtering van de grondwaterkwaliteit
negatief, enigdtijdelijke) verslechtering van de grondwaterkwaliteit
neutraal, geen significante veranderingen in de grondwaterkwaliteit
positief, enigg(tijdelijke) verbetering van de grondwaterkwaliteit

sterk positief, sterkgpermanenteverbetering van dgrondwaterkwaliteit

Tabel5-4 Beoordelingsschaal grondwaterkwaliteit

Criterium 2 t Grondwaterkwantiteit

Studiegebied

Het studiegebiedmvat het invioedgebied van de geohydrologische effecten.
Hierin wordt onderscheid gemaakt tussen het studiegebied van de nevengeul en
dijkversterking alternatieven. Voor de effecten van de nevengeul omvat het
studiegebied het huidige grondwaterbeschermsggbied. Dit is ruim

aangenomen om de effecten van de nevengeul te beoordelen.

Voor de kansrijke alternatieven bevat het studiegebied het buitendijkse gebied
en het gebied ca. 500 m binnendijks over het gehele dijktraject. Deze afstand is
gekozen om eenonservatieve schatting aan te houden van de mogelijke omtrek
van de omgevingseffecten.
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Voor de nevengeul is een MIPWAS3.0 grondwatermodel gebruikt voor het
doorrekenen van de nevengeul en beoordeling van de effecten. Het studiegebied
bevat het modelgebig, dat bedraagt 12 x 12 km vanaf de geul. De grootte van
het modelgebied is gekozen zodat de randen van het model de resultaten niet
beinvioeden.

Methode
De effecten van de dijkalternatieven op grondwaterkwantiteit worden kwalitatief
beoordeeld gebruikmieend van GKanalyses en bureaustudies. Deze analyse
wordt uitgevoerd gebruikmakend van expert beoordeling. Gedurende de
beschouwing wordt er gekeken naar de effecten op:

X Bebouwing;

x Natuurwaarden (Natura 2008ebieden, NNMNyebieden);

x Agrarisch gebied;

X (Dink)waterwinningen.

De verwachting is dat de effecten van de kansrijke alternatieven voor de dijk
kwalitatief beschouwd kunnen worden. Mocht uit de kwalitatieve analyse toch
blijken dat berekeningen nodig zijwordt er gekeken naar huidige
grondwaterstamlen uit beschikbare peilbuizen in het projectgebied en de
mogelijke verandering door de alternatieven.

De effecten van de nevengeul op de grondwaterkwantiteit zijn beoordeeld

gebruikmakend van het MIPWA 3.0 grondwatermodel. Het model is

overgenomen van e@emodel opgesteld door Tauw in 2020. Een uitgebreide
modelrapportage is te vinden iijlage 3.dA + v E]}[* 1]iv }%P *5 0o A}}E
beoordeling, namelijk het referentiescenario met een winning van 4mhet

nieuwe scenario met de nevengeul en de wimpivan 4Mm. Het model is ook

doorgerekend voor de winning van 8Miper jaar. De resultaten zijn

weergegeven in de modelrapportage. De effecten van de winning van®ijtm

in dit rapport niet beoordeeld.

De beoordeling van de afgeleide effecten is uitgevoerd door het vergelijken van
de resultaten van het referentiescenario met de resultaten van het scenario met

v A VvP poX ,] EA}}E I]ivU A}}E ] + v E]}[-U "u] o
Grondwaterstanden (GH@n de Gemiddelde Laagste Grondwaterstanden (GLG)

E I v X 'yv'[« AJE v P Epu]l$ }u (P o] (( SV }% o
bebouwing en natuurwaarden te beoordelen. De afgeleide effecten op de
drinkwaterwinning zijn beoordeeld gebruikmakend van de reseftavan het
uitgevoerde stroombaanberekening.

Beoordelingsschaal

Tabel5-5 geeft de maatlat voor de beoordeling op het criterium
grondwaterkwantiteit weerDe alternatieven worden beoordeeld op basis van
veranderingen in grondwaterstanden en de effectgmbebouwing, natuur en/of
landbouw. Dit wordt per kansrijke alternatief geanalyseerd op basis van
expertbeoordeling. Bij permanente veranderingen met significante effecten op
de benoemde aspecten, wordt er gesproken van een sterk negatief effect.
Hieronde vallen effecten die niet gemitigeerd kunnen worden. Zijn deze effecten
tijdelijk of kunnen ze gemitigeerd worden, dan spreken we van een negatief
effect. Als er geen significante veranderingen in de grondwaterstanden optreden
dan zijn de effecten neutrda
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In Tabel5-35 t/m Tabel5-9 wordt de maatlat voor de beoordeling van de
afgeleide effecten van de nevengeul weergegn. Hierbij wordt apart gekeken
naar de afgeleide effecten in natuurgebieden, bebouwde gebieden,
landbouwgebieden en drinkwaterwinningen. Voor de bebouwde gebieden wordt
gekeken naar verschillen in ontwateringsdiepte. In gemeente Dalfsen geldt een
ontwateringsdiepte van minimaal 0,7 m onder maaiveld (Gemeente Dalfsen,
2022). Bij veranderingen in de ontwateringsdiepte wordt gesproken over een
negatief effect. De beoordeling van de afgeleide effecten in natuurgebieden
wordt gedaan op basis van de grondwatamndsverandering en
achteruitgang/vooruitgang van de natuurfunctie. In landbouwgebieden geldt
hetzelfde aanpak, waarbij de effecten worden beoordeeld op basis van
grondwaterstandsverandering en-&bename van de natuurfunctie.

In Tabel5-9 wordt de beoordelingsschaal voor het waterwingebied weergeven.
Daar wordt gesproken over de kwetsbaarheid van de winning. De kwetsbaarheid
is gedefinieerd aan de hand van de véftijdverdeling van het onttrokken water.
Drinkwaterbedrijf Vitens hanteert de criteria dat als minimaal 5% van het
onttrokken water jonger is dat 25 jaar, de winning kwetsbaar is. Vechterweerd
behoort al tot de categorie kwetsbaar, waardoor een verlagingerblijftijden de
winning nog kwetsbaarder kan maken.

Toelichting

sterknegatief permanente verandering in grondwaterstand met een

significant negatief effect op bebouwing, natuur en/of landbouw

- negatief tijdelijke verandering in grondwaterstand met een verwacht
negatief effect op bebouwing, natuur en/of landbouw

0 neutraal,geen significante verandering in grondwaterstanden

+ niet van toepassing*

Tabel5-5 Beoordelingsschagrondwaterkwantiteit kwalitatieve beoordelingigrondwaterkwantiteit

kan niet verbeteren, dus is een positieve score niet van toepassing

Toelichting

sterknegatief grondwaterstandsverandering in natuurgebieden van me

dan 20 cm met een sterke achteruitgang van de natuurfunctie

- negatief grondwaterstandsverandering in natuurgebieden tussen 5 en
cm met een sterke achteruitgang van de natuurfunctie

0 neutraal,natuurgebied waar een grondwaterstandsverandering wordt
berekend van minder dan 5 cm zonder significante verandering van de
natuurfunctie

+ positief, grondwaterstandsverandering in natuurgebieden tussen 5 en :

cm met een vooruitgang van de naidunctie

- sterk positief, grondwaterstandsverandering in natuurgebieden van me
dan 20 cm met een sterke vooruitgang van de natuurfunctie

Tabel5-6 Beoordelingsschaaoor de criteriungrondwaterkwantiteit in natuurgebieden (gebruikt
voor beoordeling nevengeul)
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Toelichting

sterknegatief meer dan 10 ha agrarisch land waar een
grondwaterstandsverandering wordt berekend van meer dan 20 cm
(sterke toename imat-/droogteschade)

- negatief tussen 0,01 en 10 ha agrarisch land waar een
grondwaterstandsverandering vanZd cm wordt berekend (toename in
nat-/droogteschade)

0 neutraal,landbouwgebied waar een grondwaterstandsverandering wort
berekend vamminder dan 5 cm zonder significante verandering in nat
/droogteschade

positief, tussen 0,01 en 10 ha agrarisch land waar een

grondwaterstandsverandering vanZd cm wordt berekend (afname in
nat-/droogteschade)

sterk positief, meer dan 10 tegrarisch land waar een
grondwaterstandsverandering wordt berekend van meer dan 20 cm
(sterke afname in nafdroogteschade)

Tabel5-7 Beoordelingsschaaoor de criteriungrondwaterkwantiteit in landbouwgebieden (gebruikt
voor beoordeling nevengeul).

Toelichting
sterknegatief afname van ontwateringsdiepte tot minder dan 0,70 m
negatief afname van ontwateringsdiepte tot minder dan 1 m

neutraal geen risico op afname van ontwateringsdiepte tot minder dan
1,0m

positief, toename in huidige ontwateringsdiepte kleiner dan 1 m naar

meer dan 1 m of van kleiner dan 0,70 m naar meer dan 0,70 m

sterk positief, toename van huidigmtwateringsdiepte kleiner dan 0,70

naar meer dan 1 m

Tabel5-8 Beoordelingsschaaoor de criterium grondwaterkwantiteit in bebouwde gebieden (gebruikt
voor beoordeling nevengeul).

Toelichting

sterk negatief, verlaging reistgth boven 60 dagen naamder60 dagen
en/of eensignificanteverlaging in het onttrokken infiltratiewater in de
winning met een sterke toename in de kwetsbaarheid van de winning.
negatief, verlagingn reistijden boven 150 dagen naander150 dagen
en/of een verlaging in het onttrokkeinfiltratiewater in de winning met
een toename in de kwetsbaarheid van de winning.

neutraal, geen significante verandering@istijden en geen significante
verlaging in het onttrokken infiltratiewater in de winning.

positief, verhoging irreistijden en/of een verhoging in het onttrokken
infiltratiewater in de winning met een afname in de kwetsbaarheid van
winning.

sterk positief significante verhoging ireistijden en/of een significante
verhoging in het onttrokken infiltratiewaten de winning met sterke

afname in de kwetsbaarheid van de winning.
Tabel5-9 Beoordelingsschaaoor de criterium grondwater in waterwingebied (gebruikt voor
beoordeling nevengeul).
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6. Effectbeschrijvingen -
beoordeling

Dit hoofdstuk beschrijft en beoordeelt de effecten van de kansrijke alternatieven
voor het thema grondwater. Paragra@fl bevat het overzicht van de
effectbeoordeling voor hethemagrondwater.Vervolgens zijn in de pageaaf6.2

t/m 6.24 per deeltraject de effecten van de kansrijke alternatieven beschreven,
gevolgd door een beschrijving van de deeltrajectoverstijgende effecten. Daarna
volgt de effectbeoordeling van de nevengeul en ten slotte de effectbeoordeling
van de neekoppelkansen.

6.1. Overzichteffectbeoordeling

Tabel geeft de samenvatting van de effectbeoordeling van de kansrijke
alternatieven weer. In de volgengmragrafen wordt deze effectbeoordelingen
toegelicht.

Deeltraject Alternatief

1A X 0 0
z 0 -
1B X 0 =
z 0 -
2 X 0 0
4 0 -
8 X 0 0
z 0 -
4 X 0 0
4 0 -
5 X 0 0
4 0 -
6 X 0 0
z 0 -
7A X 0 0
z 0 0
7B X=zZ 0 0
7C X-verlegging 0 -
Z- huidige kerindg 0 0
8 X 0 0
4 0 0
9 geen opgave n.v.t. n.v.t.
10A X 0 -
z 0 0
10B X 0 0
z 0 0
11 X 0 0
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Deeltraject Alternatief

z 0 -
12 X 0 0
z 0 -
13 X 0 0
z 0 0
14 X 0 0
S —
15 X 0 =
z 0 -
16A X 0 -
z 0 0
16B X 0 0
z 0 0
16C X 0 0
z 0 0
17 binnenwaarts 0 0
constructie 0 0
dijkverlegging 0 -

Tabel6-1 Effecten van de kansrijke alternatieven op het thegrendwater

6.2. Deeltraject1A- Rechterensedijk A

Alternatief X

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt de grond tot 1,5 rmv gediepploegd (& breed).

Hierdoor wordt de ondergrond homogeen vermengd en verandert de
bodemsamenstelling. Het maaiveldniveau bij de locatie van de maatregel is rond
NAP 2,5 m, dus wordt er tot ongeveer NAP 1,0 m geploegd en gewoeld. De
bodemopbouw langs dit deeltrajett voornamelijk zandig, met een kleiige laag
rond NAP 1,5 m met een dikte van 180 cm. De boorprofielen langs het traject
zijn aangetoond ifbeelding6-1.

Omdater tot NAP 1,0 m wordt gediepploegd, wordt deze weerstandslaag
gemengd met het zand. Deze kleilaag komt plaatselijk voor langs het traject en
heeft een dikte van maximaal 30 cm. Op de meeste locaties is het ca. 10 cm dik.
Door de beperkte dikte van de westandslaag is de verwachting dat het
diepploegen niet zal resulteren in een significante verandering in de
grondwaterstroming en grondwaterstanden. Dit leidt tot een neutrale
beoordeling (0).
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Grondvaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaarey de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten worden tilens de aanlegfase verwad).

Alternatief Z

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt een kleilaag aangebracht in het voorland. Voor deze
bouwsteen wordt tot 2 mmv ontgraven om een nieuwe kleilaag van 1 m aan te
leggen. Hier bovenop wordt een akkende grondlaag van minimaal 1 m
aangelegd bestaand uit de eerder afgegraven toplaag. De breedte van de
voorlandverbetering varieert van 13 tot 45 meter. Door deze voorlandverbetering
wordt de weerstand van de bovenste 2 m van de bodem verhoogd.

De bo@mopbouw op de locatie van de voorlandverbetering is onbekend. Langs
de dijk loopt plaatselijk een dunne kleilaag rond NAP 1,3ifimeelding6-1). Als
deze doorlooptvan de voorlandverbetering tot aan de dijk, kan de-kigraving
leiden tot een afgesloten dijklichaam. Grondwaterstanden op de dijk zijn dan niet
meer in verbinding met het watervoerende pakket. Deze verandering is zeer
lokaal en zal een verwaarlooshagffect hebben op omliggende
grondwaterstanden (0). Mogelijk kan dit leiden tot veranderingen in de
ontwerpgrondwaterstanden . Dit is relevant voor de stabiliteit van de dijk,
waardoor het ontwerp van de dijk wordt beinvioedt. De ¥fgjraving zorgt voor
een vermindering van de infiltratie bij hoogwater. Hierdoor wordt de
grondwaterstand bij hoogwater binnendijks verlaagd. Het effect is echter te
beperkt en is daarom beoordeeld als neutraal (0). De klei zal de infiltratie van
regenwater ook beperken en deodrlatendheid verminderen, wat kan zorgen
voor een verandering in de lokale grondwaterstanden. Dit effect is naar
verwachting niet significant doordat het zeer lokaal optreedt (0). Voor dit
deeltraject is de beoordeling neutraal (0).
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Afbeeldings-1 Boorprofielen op de dijk langs deeltraject 1A (DINOloket, 20@2atie van de
dwarsprofielen weergegeven ifbeeldingll-. Gemiddelde maaiveldhoogte op kruin van dijgaNAP
+5,2m.

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase

Bij een voorlandverbetering wordt de toplaag afgegraven tot-fhinlangs de
gehele werkstrook. Hiervoor is een bemaling tahZnv benodigd om droog te
werken.

De analytisch formule van Dupuit wordt gebruikt om een inschatting te maken
van het bemalingsdebiet. De bemaling wordt uitgevoerd in werkstroken met een
lengte van 150 m en een breedte van 10 m. De totale duur per bemalingsvak is
aangenomen op 5 dageBe hydrologische aannames zijn als volgt:
grondwaterstand is In-mv, de doorlatendheid van het watervoerend pakket is
10m/dag (op basis van de zandige bautgpbouw) en de dikte van het
watervoerend pakket is 40 m. Hieruit volgt dat het verlagingsgebied en
onttrekkingsdebiet respectievelijk 200 m en ca. 78uzijn per bemalingsvak. De
berekening voor een bemalingsvak is weergegeven in bijlage 1.

In totaalbedraagt de uitvoeringsduur bij aaneengesloten werk 69 weken. De
cumulatieve effecten van de bemaling per vak zijn niet berekend. Cumulatief kan
het verlagingsgebied groter uitkomen, waarbij de effecten tot een grotere
afstand reiken. Door de duur van deskzaamheden (>3 maanden) moet

rekening gehouden worden met een vergunning vanuit het waterschap voor het
verrichten van de bemalingsactiviteiten.
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Door de duur van de werkzaamheden, zandige bodemopbouw en grootte van het
bemalingsgebied zullen de grondwastanden in het gebied tijdelijk verlagen. Dit
zal tijdelijk effecten hebben op de omliggende landbouwpercelen (

6.3. Deeltraject1B- Rechterensedijk B

Alternatief X

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt een erosiebuffer van zand (buitenwaadahgelegd van 5
m breed en wordt voorlandverbetering toegepast (breedte tussen 0 en 47 m).
Voor de voorlandverbetering wordt tot 24mv ontgraven om een nieuwe

kleilaag van 1 m aan te leggen. Hier bovenop wordt een afdekkende grondlaag
van minimaal 1 m aayelegd bestaand uit de eerder afgegraven toplaag.

De boorprofielen langs het traject zijn aangetoondiibeelding6-3. Rond
NAP1,5 m wordt plaatselijk langs dejkleen kleilaag aangetroffen van ca. 20 cm
dikte.

De kletingraving zorgt voor een vermindering van de infiltratie bij hoogwater.
Hierdoor wordt de grondwaterstand bij hoogwater binnendijks verlaagd. Het
effect is echter erg beperkt en is daarom neutrbabordeeld (0). De klei zal ook
de infiltratie van regenwater beperken en de doorlatendheid verminderen, wat
kan zorgen voor een verandering in de lokale grondwaterstanden. Dit effect is
naar verwachting niet significant doordat het zeer lokaal optreejitAls de
kleilaag rond NAP 1,5 m doorloopt onder de dijk naar het voorland, kan de klei
ingraving leiden tot een afgesloten dijklichaam. Dit heeft geen verwachte
omgevingseffecten (0), maar kan wel de grondwaterstanden op de dijk
veranderen. Mogelijk kadit leiden tot veranderingen in de
ontwerpgrondwaterstanden. Dit is relevant voor de stabiliteit van de dijk,
waardoor het ontwerp van de dijk wordt beinvloedt.

Het aanleggen van een erosiebuffer van zand zal geen significante effecten
hebben, aangezienaddijk al voornamelijk uit zand is opgebouwd (0).

De beoordeling voor dit alternatief is neutraal (0).

Grondwaterkwditeit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase

Bij een voorlandverbetering wordt de toplaag afgegraven tot-thv langs het
gehele werkstrook. Hiervoor is een bemaling tohZnv benodigd om droog te
werken.

De analytisch formule van Dupuit wordt gebruikt om een inschatting te maken
van het bemalingsdebiet. De bemaling wordt uitgevoerd in werkstroken met een
lengte van 150 m en een breedte van 10 m. De totale duur per bemalingsvak is
aangenomen op 5 dagen. De hydrologische aannames zijn als volgt:
grondwaterstand is 1amv, de doorlatendheid van het watervoerend pakket is
10m/dag (op basis van de zandige boderhopw) en de dikte van het
watervoerend pakket is 40 m. Hieruit volgt dat het verlagingsgebied en

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERrondvater 40



onttrekkingsdebiet respectievelijk 200 m en ca. 70 m3/u zijn. De berekening voor
een bemalingsvak is weergegeven in bijlage 1.

In totaal bedraagt de uitvoergsduur bij aaneengesloten werk 34,5 weken. De
cumulatieve effecten van de bemaling per vak zijn niet berekend. Cumulatief kan
het verlagingsgebied groter uitkomen, waarbij de effecten tot een grotere
afstand reiken. Door de duur van de werkzaamheden (>8nden) moet

rekening gehouden worden met een vergunning vanuit het waterschap voor het
verrichten van de bemalingsactiviteiten.

Door de duur van de werkzaamheden, zandige bodemopbouw en grootte van het
bemalingsgebied zullen de grondwaterstanden in tedtigd tijdelijk verlagen. Dit
zal tijdelijk effecten hebben op de omliggende landbouwpercelen (

Alternatief Z

Grondwaterkwantiteit

Bij alternatief Z wordt een verticale voorziening tegen pi@aggelegaen wordt
gras op klei toegepast in het buitattid. Het aanbrengen van gras op klei zorgt
voor een vermindering van infiltratie bij hoogwater. Hierdoor wordt de
grondwaterstand bij hoogwater binnendijks verlaagd. Deze maatregel zorgt ook
voor een vermindering in infiltratie van neerslag. Hierdoorezaheer water
opperviakkig afstromen richting de teen van de dijk, wat mogelijk kan leiden tot
vernatting langs de teen. Het effect is echter erg beperkt en is daarom neutraal
beoordeeld (0). Rond NAP 1,5 m wordt een kleilaag aangetroffen van ca. 20 cm
dikte. Als deze doorloopt onder de dijk, kan de Jthgraving leiden tot een
afgesloten dijklichaam. Grondwaterstanden op de dijk zijn dan niet meer in
verbinding met het watervoerende pakket.

De verticale voorziening bestaat uit een stalen damwand vam 1&hg. De

damwand wordt vanaf een diepte van 1 m onder maaiveld (ca. NAP 4,0 m)
aangebracht, waardoor het tot ca. 11 m onder maaiveld loopt (circa-N4Pm).

Rond NAR11 m ligt het kleipakket van Zutphen (BRO REGIS v2.2). Als vuistregel
wordt aangehoden dat de damwand niet meer dan 2/3 van het watervoerende
pakket mag afsluiten. Voor een conservatieve inschatting wordt aangenomen dat
de kleilaag op NAP 1,5 m vlakdekkend is. Hierdoor loopt het watervoerend pakket
van NAP 1 totll m en is 12 m dik. Bijpnwezigheid van het kleipakket en het
aanleggen van een 10 m lange damwand wordt 7 m, oftewel 60%, van het
watervoerende pakket afgesloten (0).

Aanvullend grondonderzoek is in dit gebied nodig om de ligging van de
scheidende laag beter in beeld te bgan. Beschikbare sonderingen tonen geen
kleilaag aan op NARO m. Aanwezigheid van klei kan leiden tot opstuwing
buitendijks en een verlaging in grondwaterstanden binnendijks (0). Dit kan
permanente effecten hebben op natuur, bebouwing en landbouw.

In dit gebied is het gemiddeld peil in de Overijsselse Vecht lager dan de
gemiddelde grondwaterstanden, waardoor de Overijsselse Vecht in normale
omstandigheden een drainerende functie heeft. Dit is getoondfbreelding6-2,
waar de grondwaterstanden uit het Landelijk Hydrologisch Model (LHM) zijn
weergeven. Een afsluitende damwand kan in deze situatie leiden tot opstuwing
van het grondwater binnendijks, waardoor de grevaterstanden binnendijks
verhogen. De aanwezige sloten kunnen de verhoging van het grondwater deels
opvangen mits meer water wordt afgevoerd en de weerstand van de sloten
beperkt is. Momenteel zijn er in dit gebied geen sonderingen of boringen
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beschikbaarpm de diepte en het karakter van de scheidende laag beter in beeld
te brengen is aanvullend grondonderzoek is nodig.

Door onzekerheden in de aanwezigheid van de scheidende laag en dus de
verwachte effecten wordt een negatieve beoordeling gegeven vdaldirnatief
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Afbeeldings-3 Handboringen langs dijk bij deeltraject 1B. Pipingvoorziening loopt langs de eerste 300
m van het deeltraject. Voorlandverbetering loopt langs de eerste 200 m van het deeltraject. Locatie
van de dwarsprofielen weergegeva Afbeeldingll-. Gemiddelde maaiveldhoogte op kruin van dijk

ca. NAP +52 m
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Grondwaterkwditeit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan déet gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

6.4. Deeltraject2 - Poppenallee
Alternatief X

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt de grond tot 1,5 m gediepploegd en komt er een
erosiebuffer van zand. Hierdoor wordt de ondergrond homogeen vermengd en
veranderd de bodemsamenstelling. Boorprofielen langs de dijk zijn weergegeven
in Afbeelding6-4. De bodemopbouw langs dit deeltraject is voornamelijk zandig.
Hierdoor is zal diepploegen naar verwachting geen significante verandering
brengen in grondwatetsoming en grondwaterstanden. Dit leidt tot een neutrale
beoordeling (0).

Omdat de dijk al uit zand bestaat, zal het aanleggen van een zandige erosiebuffer
geen significante veranderingen brengen in grondwaterkwantiteit. De
beoordeling voor dit alternagif is dus neutraal (0).
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Afbeeldings-4 DINOloket handboringen langs dijk bij deeltraject 2. Diepploegen neemt plaats langs
300- 600 m. Locatie van de dwarsprofielen weergegevéifheeldingll-. Gemiddele
maaiveldhoogte op kruin van dijk ca. NAP +4,9 m
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Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteniet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Er zijn geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

Alternatief Z

Grondwaterkwantiteit

Bij alternatief Z wordt een verticale voorziening tegen pigaggelegcn wordt
gras op klei toegepast in het buitentaludet aanbrengen van gras op klei zorgt
voor een vermindering van de infiltratie bij hoogwater. Hierdoor wordt de
grondwaterstand bihoogwater binnendijks verlaagd. Deze maatregel zorgt ook
voor een vermindering in infiltratie van neerslag. Hierdoor zal er meer water
oppervlakkig afstromen richting de teen van de dijk, wat mogelijk kan leiden tot
vernatting langs de teen. Het effectdshter beperkt en is daarom neutraal
beoordeeld (0). Rond NAP 1,5 m wordt plaatselijk een kleilaag aangetroffen van
ca. 20 cm dikte. Als deze doorloopt onder de dijk, kan dandgaving leiden tot
een afgesloten dijklichaam. Grondwaterstanden op dk zijn dan niet meer in
verbinding met het watervoerende pakket.

De verticale voorziening bestaat uit een stalen damwand van 10 m lang. De
damwand wordt op een diepte van 1 m onder maaiveld aangebracht, waardoor
het tot ca. 11 m onder maaiveld staat. Hetaiveld op de dijk ligt op NAP 4,8 m,
waardoor de damwand tot NA#B,2 m loopt. Op ca. NAR2,5 m ligt het

kleipakket van Zutphen (BRO REGIS v2.2). Als vuistregel wordt aangehouden dat
de damwand niet meer dan 2/3 van het watervoerende pakket mag s#alui

Voor een conservatieve inschatting wordt aangenomen dat de kleilaag op
NAP1,5 m vlakdekkend is. Hierdoor loopt het watervoerend pakket van NAP 1 tot
-12,5 m enis 13,5 m diBij aanwezigheid van het kleipakket en het aanleggen
van een 10 ntange damwand wordt 7,2 m, oftewel ca. 55%, van het
watervoerende pakket afgesloten. Dit is minder dan 2/3 van de dikte van het
watervoerend pakket.

In dit gebied is het gemiddeld peil in de Overijsselse Vecht lager dan de
gemiddelde grondwaterstanden, \medoor de Overijsselse Vecht een

drainerende functie heeft. Als de damwand grondwaterstroming beperkt, kan
deze situatie leiden tot opstuwing van het grondwater binnendijks, waardoor de
grondwaterstanden binnendijks verhogen. De aanwezige sloten kunnen de
verhoging van het grondwater deels opvangen mits meer water wordt afgevoerd
en de weerstand van de sloten beperkt is. Momenteel zijn er in dit gebied geen
sonderingen of boringen beschikbaar, om de diepte en het karakter van de
scheidende laag beter in blekte brengen is aanvullend grondonderzoek is nodig.
Hierdoor wordt een conservatieve beoordeling gegeven voor dit traject.

Door onzekerheden in de aanwezigheid en diepte van de scheidende laag word
een negatieve beoordeling gegeven voor dit alternatigf
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Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

Meekoppelkans fietspad Poppenalleequickscan

Grondwaterkwantiteit
Het aanleggen van het fietspad zal geen negatieve effecten hebben op
grondwaterkwantiteit Q).

Grondwaterkwaliteit
Het aanleggen van het fietspad zal geen negatieve effecten hebben op
grondwaterkwaliteit (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

6.5. Deeltraject 3- Recreatiewoningerzuidelijke Vechtdijk
Alternatief X

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt de grond tot 1,5 m gediepploegd. Hierdoor wordt de
ondergrond homogeen vermengd en veranderd de bodemsamenstelling. De
boringen langs het traject zijn ifbeelding6-5 weergegeven. De bodemopbouw
langs dit deeltraject is voornamelijk zandig. Hierdoor is het verwacht dat
diepploegen geen significante verandering gaat brengen in grondsatadening

en grondwaterstanden. Dit leidt tot een neutrale beoordeling (0).

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit isen de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).
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Afbeeldings-5 DINOloket boringen langs dijk bij deeltraject 3. Diepploegen neemt plaats langs 300
600 m. Locatie van de dwarsprofielen weergegevekflieeldingl-. Gemiddelde maaiveldhoogte op
kruin van dijk ca. NAP +5,0 m

Alternatief Z

Grondwaterkwantiteit

In alternatief Z wordt een pipingberm aangelegd langs het gehele traject met een
breedte variérend tussen 1,6 en 45,6 De pipingberm bstaat uit het aanleggen
van een kleilaag binnendijks. Infiltratie wordt, op de locatie van de pipingberm,
verkleind. Bij hoogwater kan dit zorgen voor verhoogde grondwaterstanden in
het binnendijkse gebied achter de berm. In normale omstandigheden begerkt
pipingberm infiltratie vanuit neerslag, waardoor meer water oppervlakkig
afstroomt. Dit kan leiden tot vernatting langs de pipingberm. De berm verlaagd
ook de doorlatendheid van de bodem, waardoor grondwateraanvulling wordt
beperkt. De hoge druk van d#ijghoogte langs de pipingberm wordt tijdens
hoogwater niet meer verlaagd door het aanbrengen van de kleilaag, waardoor de
hoge druk verder landinwaarts optreedt. Dit kan ook leiden tot een verhoogde
opbarstrisico langs het traject van de pipingberm.rigindijks liggen een aantal
landbouwpercelen waar de grondwaterstand tijdens hoogwater kan verhogen.
Dit heeft naar verwachting geen permanente gevolgen op landbouw.

Het aanleggen van klei kan zorgen voor opbolling binnendijks, waardoor
grondwaterstanderangs de berm kunnen verhogen. Het aanleggen van 1 meter
klei zal ook de grondwaterstanden t.o.v. van maaiveld permanent veranderen.
Langs dit traject staan een aantal woningen. Op de locatie van deze woningen kan
de grondwaterstand verhogen wat mogelijarkleiden tot schade-).

Hierdoor is de beoordeling voor dit alternatief is negatigf (
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Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

6.6. Deeltraject 4- Zuidelijke Vechtdijk
Alternatief X

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt de grond tot 1,5 m gediepploegd en komt er een
erosiebuffer van zand van 5 m breed. Hierdoor wordt de ondergrond homogeen
vermengd en verandert de bodemsamenstelling. De odebouw langs dit
deeltraject is voornamelijk zandig. Hierdoor is het verwacht dat diepploegen geen
significante verandering gaat brengen in grondwaterstroming en
grondwaterstanden. Dit leidt tot een neutrale beoordeling (0).

Omdat de dijk al uit zand Istaat, zal het aanleggen van een zandige erosiebuffer
ook geen significante veranderingen brengen in grondwaterkwantiteit. De
beoordeling is voor dit alternatief neutraal (0).

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit kahgebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. Conform de regels in
de provinciale Omgevingsverordening wondlthet waterwingebied alleen schoon
materiaal (grond en baggerspecie) toegepd beoordeling is neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

Alternatief Z

Grondwaterkwantiteit

I: In dit deeltraject wordt een kleilaag aangebracht in hedrland
(voorlandverbetering) en wordt gras op klei aangelegd op het buitentalud. In
beide gevallen is de kleilaag 1 meter dik. De breedte van de voorlandverbetering
varieert van 0 tot 75 meter, waardoor de weerstand van de toplaag wordt
verhoogd. De boemopbouw langs het hele traject is weergegeveiibeelding

6-7. Plaatselijk wordt langs de dijk tussen NAP 0 en 2 m een kleilaag aangetroffen
van ca. 50 cm dikte.l$\deze vlakdekkend is onder de dijk, kan deikigiaving

leiden tot een afgesloten dijklichaam. Grondwaterstanden op de dijk zijn dan niet
meer in verbinding met het watervoerende pakket. Mogelijk kan dit leiden tot
veranderingen in de ontwerpgrondwatgianden (relevant voor de stabiliteit van

de dijk, waardoor het ontwerp van de dijk beinvloedt).

De kleiingraving van de voorlandverbetering zorgt voor een vermindering van de
infiltratie bij hoogwater. Hierdoor wordt de grondwaterstand bij hoogwater
binnendijks verlaagd. De locatie van de voorlandverbetering ligt zodanig ver van
de drinkwaterwinning dat een veranderingen in infiltratie tijdens hoogwater een
verwaarloosbaar effect heeft op winning en het wingebied. Deze maatregel zorgt
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voor een verminderig in infiltratie door het aanbrengen van klei. Er zal richting
de teen van de dijk meer regenwater afspoelen waardoor vernatting op kan
treden. Ook zal de klei de infiltratie van regenwater beperken en de
doorlatendheid verminderen, wat kan zorgen vooneerandering in de lokale
grondwaterstanden. Omdat dit effect naar verwachting zeer lokaal optreedt,
heeft het naar verwachting geen effect op de winning en het waterwingebied. In
dit gebied is het van belang dat infiltratie vanuit de Vecht niet wordtdskp Het
effect is te beperkt en is daarom beoordeeld als neutraal (0).

[I: In dit deeltrajectvordt een verticale voorziening tegen pipiagorzienen

wordt gras op klei toegepast in het buitentaludet aanbrengen van gras op klei
zorgt voor eervermindering van de infiltratie bij hoogwater. Hierdoor wordt de
grondwaterstand bij hoogwater binnendijks verlaagd. Door de vermindering in
infiltratie, zal er richting de teen van de dijk meer regenwater afspoelen
waardoor vernatting op kan treden. Heffect is echter erg beperkt. Plaatselijk
wordt rond NAP 1,3 m een kleilaag aangetroffen van ca. 20 cm dikte (DINOloket,
2022). Als deze doorloopt onder de dijk, kan de-kigraving leiden tot een
afgesloten dijklichaam. Grondwater op de dijk zal niet niaeverbinding zijn met
het watervoerende pakket. In dit gebied is de Vecht infiltrerend, wat kan leiden
tot lagere grondwaterstanden in het afgesloten dijklichaam. Echter heeft dit geen
verwacht op de omgeving.

De verticale voorziening bestaat uit egalen damwand van 10 m lang. De
damwand wordt drie locaties aangelegd Afbeelding6-6 weergeven. Langs de
eerste damwand (4.1) zijn geen effecten verwacht omdaingdeipakket in de
bodem is aangetroffen. Langs damwanden 4.2 en 4.3 is mogelijk het kleipakket
van Zutphen aanwezig (zdd¢beeldingd-3) op ca. NAP12,5 m. Echtersiin
omliggende sonderingen is geen kleipakket aangetroffen. Als het kleipakket wel
aanwezig is, zal het watervoerend pakket ca. 14 m bedragen (bij aanwezigheid
van ondiepe kleilaag rond NAP +1,3 m). In dit geval sluiten de damwanden 2/3
van het watervoerad pakket af.

In dit gebied is het gemiddeld peil in de Overijsselse Vecht hoger dan de
gemiddelde grondwaterstanden, waardoor de Overijsselse Vecht een
infiltrerende functie heeft. Een afsluitende damwand kan leiden tot opstuwing
van grondwater buitendis, waardoor grondwaterstanden binnendijks verlagen.
Het aanwezige oppervlaktewater buitendijks kan mogelijk de verhoging van het
grondwater deels opvangen. De verticale voorziening kan ook zorgen voor een
beperking in de infiltratiestroom vanuit binnenkl§e watergangen. Omdat de
stroming het sterkste is tussen de Vecht en de winning, is het verwacht dat een
damwand de grondwaterkwantiteit niet significant beinvioedt. De damwand
langs het waterwingebied is niet doorlopend, waardoor de grondwaterstroming
niet volledig wordt beperkt.

Aanvullend grondonderzoek is in dit gebied nodig om de ligging van de
scheidende laag beter in beeld te brengen. Door de daling van de
grondwaterstanden binnendijks op deeltraject Il en de mogelijke effecten op het
waterwingebed scoort dit alternatief negatief),
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Ank:

Broekhuizen

De Marshoek

Afbeeldings-6 Nummering damwanden (verticale voorziening) in deeltraject 4 en 11

Verticale Doorsnede BRO REGIS Il v2.2 *

Afbeeldings-7 Bodemopbouw van ondergrondmodel REGISv2.2 langs deeltraject 4 en 11 (DINOloket,
2023)

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat hgebruikte materiaal van goede

kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. Conform de regels in
de provinciale Omgevingsverordening wondtet waterwingebied alleen schoon
materiaal (grond en baggerspecie) toegepast

De waterkwaliteitvan het gewonnen water is beinvioed door de verhouding
tussen gronden infiltratiewater in de winning. De verticale voorziening in dit
alternatief kan zorgen voor een verlaging in infiltratiewater vanuit binnendijkse
watergangen, wat mogelijk de waterkiitit van het gewonnen water kan
veranderen. Het grondwater in de winning Vechterweerd is voornamelijk
herkomstig uit de Vecht (zie beoordeling Nevengeul, pa8if)jawaardoor een
verlaging in geinfiltreerde water van binnendijkse watergangen naar verwachting
geen significant heeft op de verhouding tussen grosdinfiltratiewater in de
winning. De beoordeling is neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase

I: Bj een voorlandverbetering wordt de toplaag afgegraven tot-2nmlangs de
gehele werkstrook. Hiervoor is een bemaling tot-Bm benodigd om droog te
werken. De analytisch formule van Dupuit wordt gebruikt om een inschatting te
maken van het bemalingsdebidde bemaling wordt uitgevoerd in werkstroken
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met een lengte van 150 m en een breedte van 10 m. De totale duur per
bemalingsvak is aangenomen op 5 dagee.hydrologische aannames zijn als
volgt: grondwaterstand is h-mv, de doorlatendheid van het watergcend

pakket is 10 m/dag (op basis van de zandige bodemopbouw) en de dikte van het
watervoerend pakket is 40 m. Hieruit volgt dat het verlagingsgebied (verlaging
<0m) en onttrekkingsdebiet respectievelijk 200 m en ca. Zumijn per
bemalingsvak. Bij amvezigheid van het kleipakket van Zutphen is de dikte van

het watervoerend pakket aangenomen op 10 m. Het resulterende
verlagingsgebied en onttrekkingsgebied zijn respectievelijk 130 m en ca.
40m3/uur. De berekening voor een bemalingsvak is weergegevbijlaye 1.

Door de duur van de werkzaamheden, zandige bodemopbouw en grootte van het
bemalingsgebied zullen de grondwaterstanden in het gebied tijdelijk verlagen. In
het waterwingebied zullen de grondwaterstanden tijdelijk verlagen. Omdat de
winning eenoevergrondwaterwinning is, heeft een tijdelijke verlaging van de
freatische grondwaterstand naar verwachting geen significant effect hebben op
de grondwaterkwantiteit van de winning. Echter kan het onttrekken van
grondwater voor een lange periode de gromaterstand verlagen en zal de
grondwaterstroming plaatselijk richting de bemalingspompen gaan. Dit kan in de
ergste gevallen leiden tot een verlaging in het onttrokken debiet. Ook moet
specifieke aandacht besteed worden aan het lozen van het onttrokken
grondwater binnen het waterwingebied.

Tevens zal de verlaging tijdelijk effecten hebben op de omliggende
landbouwpercelen en bebouwing binnen 200 meter vanaf de bemaling. Omdat
de cumulatieve effecten niet zijn meegenomen, is het mogelijk dat het
verlaginggebied verder zal reiken dan 200 m. Dit is ook het geval als het
kleipakket aanwezig is. De effecten reiken tot een afstand van >130 m. Hierdoor
is een negatieve beoordeling gegeven door de tijdelijke effecten op bebouwing

()

De totale duur van deverkzaamheden is nog onbekend. Cumulatief kan het
verlagingsgebied groter uitkomen, waarbij de effecten tot een grotere afstand
reiken. Door de grootte van het gebied van voorlandverbetering wordt
aangenomen dat de duur langer dan 3 maanden zalligrdoor moet rekening
gehouden worden met een vergunning vanuit het waterschap voor het verrichten
van de bemalingsactiviteiten. Ook moet rekening gehouden met regels omtrent
bemalingen in een grondwaterbeschermingsgebied.

II: Geen effecten verwacht tijdensdhanlegfase (0).

6.7. Deeltraject5 - De Maatgraven

Alternatief X

In de effectbeoordeling van alternatiedbis onterecht uitgegaan van
aanpassingen aan het buitentalud. Dit heeft mogelijk geleid tot een foutieve
effectbeoordeling. Eventuetdfecten als gevolg van aanpassingen aan het
buitentalud voor 5X kunnen genegeerd worden. De effectbeoordeling wordt
aangepast in de volgende versie van dit rapport.

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief worden een combinatie van drie maatregelen tqesg:
diepploegen, erosiebuffer van zand en kruinverhoging. Diepploegen wordt
uitgevoerd tot een diepte van 1,5-mv. Uit de beschikbare boringen en de
regionale bodemopbouw wordt is de bodemopbouw langs dit deeltraject is

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERrondvater 50



voornamelijk zandig, met lokaldéeilaagjes . Hierdoor is de verwachting dat
diepploegen geen significante verandering gaat brengen in grondwaterstanden.
Dit leidt tot een neutrale beoordeling (0). Als erosiebuffer wordt zand tot een
breedte van 5 m aangelegd. Omdat de dijk al voornakneitjzand bestaat, zal

dit ook geen significante veranderingen brengen in grondwaterkwantiteit (0). Als
laatste wordt de kruin verhoogd met zand, wat ook niet tot significante
veranderingen leidt in grondwaterstroming en grondwaterstanden (0).

De uiteirdelijke beoordeling voor dit alternatief is neutraal (0).

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

Alternatief Z

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief worden ook een combinatie van drie maatregelen toegepas
gras op klei (buitentalud) met een breedte variérend tussen 1,6 en 45,6 meter,
kruinverhoging en een verticale voorziening (damwand).

Kruinverhoging wordt aangepakt met het aanleggen van zand op de dijk. Omdat
de dijk al voornamelijk uit zand is opgrlwd zal dit tot geen significante
veranderingen leiden in grondwaterkwantiteit (0).

Het aanbrengen van gras op klei zorgt voor een vermindering van de infiltratie bij
hoogwater. Hierdoor wordt de grondwaterstand bij hoogwater binnendijks
verlaagd. Deze maatregel zorgt ook voor een vermindering in infiltratie van
neerslag. Hierdoor zal eneer water oppervlakkig afstromen, wat mogelijk kan
leiden tot vernatting langs het einde van de aangebrachte kleilaag. Dit effect is
lokaal en heeft naar verwachting geen significante effect op
grondwaterkwantiteit. De bodemopbouw langs dit traject is rzafwisselend,

met plaatselijk een klei/veenlaag van ca. 50 cm dikte rond NAP 0 m (DINOloket,
2022). Als deze vlakdekkend is onder de dijk, kan dendeaving leiden tot een
afgesloten dijklichaam. Grondwater op de dijk zal niet meer in verbindingnein
het watervoerende pakket. In dit gebied is de Vecht infiltrerend (zie beschrijving
deeltraject 4), wat kan leiden tot lagere grondwaterstanden in het afgesloten
dijklichaam. Echter heeft dit geen verwacht op de omgeving, waardoor het effect
neutraal is(0).

Als laatste worden langs delen van het traject damwanden aangelegd. Tussen
NAP-10,5 en-11,5 m wordt het kleipakket van Zutphen aangetroffen. In dit

gebied is het pakket tussen 0,6 en 1 m dik. Het watervoerende pakket is vanaf de
kruin van de dijkca. NAP 3,4 m) 14 m dik. Als vuistregel wordt aangehouden dat
de damwand niet meer dan 2/3 van het watervoerende pakket mag afsluiten. Bij
aanwezigheid van het kleipakket en het aanleggen van een 10 m lange damwand,
wordt het watervoerende pakket voor %0 afgesloten. Aanvullend

grondonderzoek is in dit gebied nodig om de ligging van de scheidende laag beter
in beeld te brengen. Beschikbare sonderingen, weergegevafbigelding6-8,

tonen geen duidelijke kleilaag aan rond NABR m (ca. 14 smv). Bij de
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aanwezigheid van klei kan de verticale voorziening leiden tot opstuwing
buitendijks en een verlaging in grondwaterstanden binnendijks. Dit kan
permanente effecten hebl®op natuur, bebouwing en landbouw) (

Door onzekerheden in de aanwezigheid van de scheidende laag wordt voorlopig
een negatieve beoordeling gegeven voor dit alternatgf (

tonusweerstand MPa

7
rd
2 P
e 3
Z S v

Afbeelding6-8 Sonderigen langs deeltraject 5 (DINOloket, 2023). Allesuseeerstand
weergegeven

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit isen de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

Alternatief Z- quickscan buitendijkse variant

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt langs het laatste deel van het deeltraject versterkt. Hier
wordt een verticale voorziening aangelegd en wordt gras op klei toegepast. Het
aanbrengen van gras op klei zorgt voor een vermindering van de infiltratie bij
hoogwater. Deg maatregel zorgt ook voor een vermindering in infiltratie van
neerslag. Hierdoor zal er meer water oppervlakkig afstromen, wat mogelijk kan
leiden tot vernatting langs de aangebrachte kleilaag. Dit heeft dit naar
verwachting geen significante effecten dp omgeving, waardoor het effect
neutraal is (0).
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Het aanleggen van een damwand zal zorgen voor een afsluiting van 70% van het
watervoerend pakket. Dit kan leiden tot opstuwing waardoor de
grondwaterstanden binnendijks verlagen en buitendijks mogelitkogen langs

de dijk. Dit kan permanente effecten hebben op natuur, bebouwing en landbouw.

Door onzekerheden in de aanwezigheid van de scheidende laag wordt voorlopig
een conservatieve negatieve beoordeling gegeven voor dit alternajief (

Grondwaterkvaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materiaal van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten verwacht tijdens de aanlegfase (0).

6.8. Deeltraject 6- Berkum
Alternatief X

Grondwaterkwantiteit

In dit alternatief wordt de grond tot 1,5 m gediepploegd en komt er een
erosiebuffer van zand. Hierdoor wordt deaergrond homogeen vermengd en
veranderd de bodemsamenstelling. De bodemopbouw langs dit deeltraject is
voornamelijk zandig. Langs de oostelijke deel van het traject is rond NAP 0 m
plaatselijk een laag klei van ca. 50 cm aangetroffen in de boorprofi@lernlat

deze niet vlakdekkend is, is het verwacht dat diepploegen geen significante
verandering gaat brengen in grondwaterstroming en grondwaterstanden (0). Dit
leidt tot een neutrale beoordeling (0). Omdat de dijk al uit zand bestaat, zal het
aanleggen vaeen zandige erosiebuffer geen significante veranderingen brengen
in grondwaterkwantiteit. De beoordeling is voor dit alternatief neutraal (0).

Als gevolg van de maatregelen wordt de watergang aan de binnendijkse zijde van
deeltraject 6 verlegd. Omdat hepperviaktewater in verbinding staat met de het
grondwater zullen plaatselijke veranderingen optreden in het

grondwatersysteem. De gemeten grondwaterstanden van een peilbuis in
hetzelfde peilgebied 500 m vanaf de watergang i&ftmeelding6-10

weergegeven. Daar wordt aangetoond dat de grondwaterstand (fluctuatie tussen
NAP-0,2 en +0,3 m) hoger ligt dan het peil (NAR3/-0,5), en daarvoor dat het
grondwater richtingde watergangen stroomt. In deze situatie zal het verleggen

van de watergang resulteren in een verlaging van de grondwaterstanden langs de
nieuwe watergang, zoals geschematiseerdibeelding6-9. Een verlaagde
grondwaterstand zal geen significante effecten hebben op nabije bebouwing (0).
De uiteindelijke beoordeling voor dit alternatief is neutraal (0).

Verkenning Veilige VechDeelrapport MERrondvater 53



Situatie bij drainerende peil
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Afbeeldings-9 Schematisatie van grondwaterstanden in het geval van een drainerende watergang
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Afbeelding6-11 Peilgebieden in deeltraject 6 en peilbuislocaties. ZP = zomerpeil, WP = wlinterpei

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte massi van goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten zijn verwacht tijdens de aanlegfase (0).
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Alternatief Z

Grondwaterkwantiteit

Bij alternatief Z wordt een verticale voorziening aangelegd tegen piping langs het
hele traject en wordt gras op klei toegepaxgi het buitentalud.Het aanbrengen

van gras op klei zorgt voor een vermindering van de infiltratie bij hoogwater.
Hierdoor wordtde grondwaterstand bij hoogwater binnendijks verlaagd. Deze
maatregel zorgt ook voor een vermindering in infiltratie van neerslag. Hierdoor
zal er meer water oppervlakkig afstromen, wat mogelijk kan leiden tot vernatting
langs de aangebrachte kleilaagt Effect is lokaal en heeft naar verwachting

geen significante effect op grondwaterkwantiteit. Er wordt geen doorlopende
kleilaag aangetroffen binnen de dijk. Het effect van deze maatregel op
grondwater is neutraal (0).

Langs dit deeltraject wordt een 1l lange damwand aangelegd. Op minimaal
NAP-10,8 m ligt het kleipakket van Zutphen van circa 0,5 m dikteAfdeelding

6-12). De onderkant van de damwand komt dan rond NAB m. Op deze locatie

is, volgens het ondergrondmodel REGIS, het watervoerende pakket 14,2 m dik.
Als vuistregel wordt aangehouden dat de damwand niet meer dan 2/3 van het
watervoerende pakket mag afsluite Bij aanwezigheid van het kleipakket en het
aanleggen van een 10 m lange damwand, wordt 70% van het watervoerende
afgesloten. De aanwezigheid van klei kan leiden tot opstuwing buitendijks en een
verlaging in grondwaterstanden binnendijks. Dit kan pernmaaeffecten

hebben op natuur, bebouwing en landbou¥. (

Door onzekerheden in de aanwezigheid van de scheidende laag wordt een
conservatieve negatieve beoordeling gegeven voor dit alternafief (

Afbeeldings-12 Bodemopbouw van ondergrondmodel REGISv2.2 langs deeltraject 4 en 11 (DINOloket,
2023)

Grondwaterkwaliteit

Er is beperkte informatie beschikbaar over de kwaliteit van het gebruikte
materiaal.Er wordt vanuit gegaan dat het gebruikte materigah goede
kwaliteit is en de grondwaterkwaliteit niet wordt aangetast. De beoordeling is
neutraal (0).

Effecten tijdens de aanlegfase
Geen effecten zijn verwacht tijdens de aanlegfase (0).
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