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Samenvatting

1. Inleiding

Nederland heeft ambitieuze doelstellingen geformuleerd voor het realiseren van de opwekking van
duurzame - hernieuwbare - energie. Windenergie speelt daarin een prominente rol. De periode tot en met
2030 richtte zich tot nu toe op de doelstelling uit het Klimaatakkoord om in 2030 jaarlijks 49 TWh aan
windenergie van zee te produceren. Daarvoor is een capaciteit van ongeveer 11,5 gigawatt (GW) nodig.

Aanvullend op deze doelstelling heeft de minister met de vaststelling van drie nieuwe
windenergiegebieden in het Programma Noordzee aangegeven voor 2030 nog eens 10,7 GW extra aan
wind op zee te willen realiseren.

De Wet windenergie op zee geeft het Rijk de mogelijkheid kavels uit te geven voor de ontwikkeling van
windparken op zee.

Om deze doelstellingen in 2030 te halen, zullen de komende jaren nieuwe kavels worden vastgesteld en
uitgegeven. De kavels worden vastgesteld binnen de grenzen van de gebieden die als windenergiegebied
zijn aangewezen in het Programma Noordzee 2022 - 2027. In het kavelbesluit wordt bepaald waar en
onder welke voorwaarden een windpark gebouwd en geéxploiteerd mag worden. Na een kavelbesluit volgt
vergunningverlening. Alleen de vergunninghouder heeft het recht om op de locatie van de kavel een
windpark te bouwen en te exploiteren. In het Waterbesluit zijn algemene regels voor windparken op zee
vastgelegd.

De Minister voor Klimaat en Energie kan, in overeenstemming met de Minister van Infrastructuur en
Waterstaat, de Minister voor Volkshuisvesting en Ruimtelijke ordening en de Minister voor Natuur en
Stikstof, een kavelbesluit nemen en stelt ten behoeve van het kavelbesluit een milieueffectrapport (MER)

op.

Dit document betreft het MER voor kavel Il in het windenergiegebied IIJmuiden Ver (zie figuur S1). Het
MER beschrijft de milieueffecten die optreden bij de aanleg, exploitatie en verwijdering van windturbines in
de kavel.

In deze samenvatting passeren de volgende paragrafen de revue na deze inleiding (paragraaf 1):
de beleidscontext en de aanleiding voor het te nemen kavelbesluit;
de locatiekeuze voor windenergiegebied IJmuiden Ver;

de verkaveling binnen windenergiegebied |IImuiden Ver;

de wijze van effectbeoordeling;

het resultaat van de effectbeoordeling;

cumulatie;

grensoverschrijdende effecten;

mitigerende maatregelen;

10. overwegingen voorkeursalternatief;

11. leemten in kennis en informatie;

12. monitoring en evaluatie.

© © N AWDN
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2. Beleidscontext en aanleiding kavelbesluiten

De routekaart windenergie op zee omvat plannen voor het ontwikkelen van windparken met een totale
capaciteit van ongeveer 21,5 GW in de volgende windenergiegebieden:

. Borssele met een vermogen van 1.502 MW,

e Hollandse Kust (zuid) met een vermogen van 1.520 MW,

e Hollandse Kust (west) met een vermogen van 2.100 MW;

e Ten noorden van de Waddeneilanden met een vermogen van 700 MW;

e |Imuiden Ver met een vermogen van circa 6.000 MW;

e Nederwiek met een vermogen van circa 6.000 MW;

e Doordewind met een vermogen van 4.000 MW;

Conform deze routekaart moet in 2030 ongeveer 11 GW aan windvermogen op zee operationeel zijn. De
routekaart windenergie op zee ziet er daarmee uit zoals weergegeven in figuur S1. In tabel S1 is ook de
verkaveling per windenergiegebied weergegeven.
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Figuur S1 Routekaart Windenergie op zee juni 2022
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Tabel S1 Aanvullende routekaart Windenergie op Zee 2030 (juni 2022)

Omvang (ca. ) . . (Verwachte)
ow) Windenergiegebieden, kavel(s) Tender Kavels ingebIlKRAme WinApark

1,0 In 2015 bestaande windparken - -

0,7 Borssele, kavels | en Il Gerealiseerd in 2016 2020

0,7 Borssele, kavels lll, IV en V Gerealiseerd in 2016 2020

0,7 Hollandse Kust (zuid), kavels I en Il Gerealiseerd in 2017 (2022 - 2023)

0,7 Hollandse Kust (zuid), kavels Il en IV Gerealiseerd in 2019 (2022 - 2023)

0,7 Hollandse Kust (noord), kavel V Gerealiseerd in 2020 (2023)

0,7 Hollandse Kust (west), kavel VI (2025 - 2026)
Gerealiseerd in 2022

0,7 Hollandse Kust (west), kavel VII (2025 - 2026)

1,0 1Imuiden Ver, kavel Il (2028)

1,0 1Imuiden Ver, kavel IV (2028)
Vierde kwartaal 2023

1,0 1Imuiden Ver, kavel | (2029)

1,0 1Imuiden Ver, kavel Il (2029)

1,0 1Imuiden Ver (noord), kavel V (2029)

1,0 1Imuiden Ver (noord), kavel VI Tweede kwartaal 2025 (2029)

2,0 Nederwiek (zuid), kavel | (2030)

2,0 Nederwiek (noord), kavel Il (2030)
2026

2,0 Nederwiek (noord), kavel IlI (2031)

0,7 Hollandse Kust (west), kavel VIII 2026/2027 N.t.b.

0.7 Ten noorden van de Waddeneilanden, 2026/2027 (2031)

kavel |
2,0 Doordewind, kavel | 2027 (2031)
2,0 Doordewind, kavel Il 2027 (2031)

Dit MER is opgesteld voor kavel 1l van windenergiegebied IJmuiden Ver.

3. Locatiekeuze windenergiegebied
In het Programma Noordzee 2022 - 2027 zijn eerder aangewezen gebieden herbevestigd als

windenergiegebied. Daarbij is ervoor gekozen om alleen de contouren van de gebieden aan te geven en
zijn de kavels nog niet allemaal vastgelegd. Het windenenergiegebied IJmuiden Ver heeft daarbij een
aangepaste begrenzing gekregen zodat er geen overlap met Natura 2000-gebied de Bruine Bank bestaat.
Dit heeft geen effect gehad op de kavels | - IV.

Onderzoek naar de locatiekeuze in eerdere MER

In (het planMER bij) het nationaal waterplan 2009 - 2015 is nagegaan of windenergiegebied IJmuiden Ver
geschikt is voor de realisatie van windenergie. Daarbij zijn de effecten van windenergie in het gebied
IIJmuiden Ver op hoofdlijnen onderzocht wat betreft de aspecten ecologie, scheepvaartveiligheid, overige
gebruiksfuncties (olie en gas, visserij, zandwinning, defensie etc.), geologie en hydrologie, landschap
(zichtbaarheid), recreatie(vaart), cultuurhistorie en archeologie. In het planMER bij het Nationaal
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Waterplan 2009-2015 is tevens gekeken naar de geschiktheid in vergelijking met de overige voor
windenergie aangewezen gebieden.! Hieruit volgt dat het gebied niet minder geschikt is dan de overige
aangewezen gebieden. Negatieve effecten zijn in algemene zin vergelijkbaar. Op het gebied van
scheepvaart en recreatie zijn de effecten minder dan voor het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid,
noord en west).

In de MER’s voor de kavels van windenergiegebied Borssele en voor de kavels | en |l van Hollandse Kust
(zuid) is op hoofdlijnen de vergelijking tussen de windenergiegebieden gemaakt. Uit deze vergelijking op
hoofdlijnen komen aandachtspunten naar voren waar rekening mee gehouden moet worden bij de verdere
ontwikkeling van windenergie in de windenergiegebieden, zoals het effect op zeezoogdieren en vogels. Dit
MER zal daar ook nadrukkelijk aandacht aan besteden,

Onderzoek naar de locatiekeuze in Programma Noordzee

Het Programma Noordzee (PNZ) 2022-2027, dat onderdeel is van het Nationaal Waterprogramma (NWP),
heeft acht zoekgebieden op kaart gezet die in aanmerking komen om aangewezen te worden als
windenergiegebied in de Noordzee tot 2040. Ook is sprake van een viertal reeds aangewezen en nog hiet
benutte (delen van) windenergiegebieden, die herbevestigd zijn. Bij het invullen van de doelstelling en de
benodigde versnellingsopgave voor 2030 speelt windenergie op zee een belangrijke rol. Volgens de
Stuurgroep Extra Opgave is 10 GW aan windenergie op zee nodig om 55% CO,-reductie te kunnen
behalen. Hiertoe is onderzocht wat nodig is voor het invullen van de resterende opgave van de 49%-
doelstelling (0,7GW) in de bestaande windenergiegebieden en het vinden van ruimte voor de
versnellingsopgave (55% EU-doelstelling) tot 2030.

Uit het planMER voor de aanvulling op het Programma Noordzee blijkt dat de 10,7 GW in de nieuw
aangewezen en deels herbevestigde windenergiegebieden in zijn geheel nodig is om de 55% EU-
doelstelling te kunnen halen. Daarnaast is onderzocht in welke reeds eerder aangewezen
windenergiegebieden de meest geschikte ruimte is voor het realiseren van de resterende opgave voor de
49% doelstelling.

Deze ruimte is gevonden in het windenergiegebied Hollandse Kust (west). Het zuidelijke deel van dit
windenergiegebied is herbevestigd in het Programma Noordzee. De twee noordelijke kavels van het
windenergiegebied IJmuiden Ver zijn tevens herbevestigd in het Programma Noordzee (zie figuur S2).
IImuiden Ver maakt daarmee dus onderdeel uit van de routekaart om de CO2-doelstelling in 2030 te
halen. Verdere CO2-reductie zal worden behaald met de nieuwe aangewezen gebieden.

Een locatieafweging tussen de nieuw aangewezen en deels herbevestigde gebieden met het
windenergiegebied IJmuiden Ver is in zoverre niet noodzakelijk, omdat voor het behalen van de
doelstellingen alle aangewezen gebieden noodzakelijk zijn.

4. Verkaveling

Het aangewezen windenergiegebied 1IIJmuiden Ver ligt in de Nederlandse exclusieve economische zone
(EEZ). Het gebied ligt op ongeveer 62 kilometer van de kust. Het windenergiegebied had oorspronkelijk
een oppervlakte van in totaal 1170 km?. Echter is in het Programma Noordzee 2022-2027 de zuidelijke
begrenzing van het windenergiegebied IJmuiden Ver aangepast vanwege de aanwijzing van de Bruine
Bank als Vogelrichtlijngebied. Het beoogde gebied voor de kavels I-IV reikt in zuidelijke richting tot deze

! Royal Haskoning, PlanMER Ontwerp Nationaal Waterplan, 31 maart 2009
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nieuwe zuidgrens en heeft een opperviakte van ca. 388 km2. De waterdiepte in het gehele (oorspronkelijk
aangewezen) windenergiegebied varieert van 16,8 tot 46,9 meter (lowest astronomical tide - LAT).?

Binnen het windenergiegebied IJmuiden Ver is ruimte voor zes kavels van elk ca. 1 GW. De tender van de
kavels | tot en met IV is gepland in het vierde kwartaal van 2023. Voor de kavels V en VI ten noorden van
de beoogde clearway is dat het tweede kwartaal van 2025. Het uitgangspunt van het Programma
Noordzee 2022-2027 is het zoveel mogelijk combineren van het gebruik van de schaarse ruimte op de
Noordzee met betrekkelijk compacte kavels van ca. 10 MW/km?,

Bij de verkaveling worden diverse kaders en richtlijnen gehanteerd. In het Programma Noordzee 2022-
2027 zijn bijvoorbeeld het ‘Ontwerpproces: afstand tussen mijnbouwlocaties en windparken’ en het
‘Ontwerpcriterium afstand tussen scheepvaartroutes en windparken’ opgenomen. Ook zijn onderzoeken
verricht naar de effecten van zogturbulentie van windturbines op de vliegveiligheid® en naar de
helikopterbereikbaarheid van mijnbouwplatforms.

2 Voor meer informatie over de kenmerken van het gebied, zie de locatiestudies op
https://offshorewind.rvo.nl/generallJmuiden

3 NLR, in opdr. van Ministerie van Infrastructuur en Milieu, Offshore windturbinezog en veilige helikopteroperaties, ref.
NLR-CR-2016-266, 2016. Zie ook: To70, in opdr. van RvO.nl, Effect of wind turbine wake turbulence on offshore
helicopter operations in and around wind farms, ref 19.200.01, 2020.
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Figuur S2 Ligging windenergiegebied IJmuiden Ver en verkaveling gebied.

Ligging windenergiegebied IJmuidenVer

mogelijke toekomstige
kavel VI

mogelijke toekomstige
kavel V

== \/erkeersscheidingsstelsel
Mogelijke toekomstige kavel "M Rijksdienstvoor Ondernemend
% Nederland
Kavel
—— Scheepvaartroute
Aangewezen en herbevestigde windenergiegebieden

= Diepwaterroute

De creative commons license 4.0 is van toepassing op dit materiaal.

Deze kaart is gebaseerd op informatie beschikbaar in december 2021. Hoewel de grootst mogelijke zorg is besteed aan het samenstellen
van de kaart, kan de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland niet verantwoordelijk worden gesteld voor welke schade dan ook,
voortvloeiend uit onnauwkeurigheden en/of verouderde informatie. De besluiten over windenergie gebieden zijn nog niet definitief.

ksdienst voor Ondernemend Nederland 2015. No rights can be derived from this map

NCopyright © 2015. Service for the Kadaster and the public registers, Apeldoorn

Sources'
Copyright R

A4 - scale1:300.000
00,51 2 NM
Lo b

0123
km

date: 2022-04-25 mapnr: 20220425MW

Milieueffectrapport Kavel I

721180 | Windenergiegebied IJmuiden Ver | Definitief | 21-6-2023

Pagina 11 van 55



A\ PONDERA

Kavel Il
Kavel Il in het windenergiegebied 1IJmuiden Ver ligt aan de zuidwestzijde van het windenergiegebied.

Zoals aangegeven is de nu getrokken zuidelijke grens daar neergelegd vanwege de Bruine Bank, die
recent is aangewezen als Vogelrichtlijngebied. Aan de westzijde van de kavel ligt een diepwaterroute en
aan de oostzijde de begrenzing met Kavel I, inclusief de toekomstige ligging van het platform net op zee
IIJmuiden Ver Alpha. Aan de noordzijde wordt de kavel begrenst door Kavel V.

5. Wijze van effectbeoordeling

Bandbreedte
In een MER worden alternatieven van een activiteit beoordeeld door ze op effecten te onderzoeken en

naast elkaar te zetten. Een alternatief is een mogelijke manier waarop de voorgenomen activiteit, in dit
geval opwekking van energie met windturbines, kan worden gerealiseerd met inachtneming van het doel
van deze activiteit (zie tekstkader). In dit MER zijn alternatieven voor één gebied met één windpark
onderzocht (zogenaamde ‘kavel’). De alternatieven zijn opgebouwd uit een bandbreedte aan verschillende
windturbineopstellingen en -types die mogelijk zijn binnen een dergelijke kavel.

De kavel binnen het windenergiegebied IJmuiden Ver wordt aldus uitgegeven met de mogelijkheid voor de
windparkontwikkelaar om deze naar eigen wens in te richten. De bandbreedte waarbinnen gebleven moet
worden, wordt vastgelegd in het kavelbesluit.

Bandbreedte

Door een kavel uit te geven waarbinnen verschillende turbineopstellingen, turbinetypes en
funderingsmethoden mogelijk zijn, binnen een vooraf bepaalde bandbreedte, wordt een flexibele inrichting
van de kavel mogelijk. De ontwikkelaar heeft binnen de bandbreedte de vrijheid om een optimaal ontwerp
te maken voor het windpark in termen van kosteneffectiviteit en energieopbrengst. Deze
bandbreedtebenadering stelt specifieke eisen aan het MER. Alle milieueffecten die verbonden zijn aan
alle mogelijke opstellingen die het kavelbesluit mogelijk maakt, dienen onderzocht te zijn. Het
onderzoeken van alle mogelijke opstellingen is door de veelheid aan denkbare combinaties echter niet
mogelijk. Daarom wordt uitgegaan van een worst-case-benadering: als de worst-case-situatie van de
bandbreedte wat betreft de effecten toelaatbaar is, dan zijn alle opstellingen binnen de bandbreedte
mogelijk.

Alternatieven

De worst case situatie zal voor verschillende aspecten anders zijn. Bij het onderzoek wordt hiermee
rekening gehouden door als alternatieven in het MER meerdere worst case situaties te onderzoeken en te
vergelijken. De parameters die de worst case situaties afbakenen worden benoemd en beschreven; denk
hierbij aan zaken als maximaal aantal turbines, maximale onder-/bovengrens van de rotor, maximaal
rotoropperviak, kenmerken van de funderingsmethode etc.

Om een beeld te verkrijgen van de mogelijkheden om de effecten te verminderen worden voor elk aspect
tevens mitigerende maatregelen benoemd en onderzocht. Hiermee wordt voorkomen dat alleen een worst
case situatie in beeld wordt gebracht en worden mogelijkheden voor optimalisatie geidentificeerd.
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De bandbreedte aan invullingsmogelijkheden binnen de uit te geven kavel staat in de volgende tabel. De
waarden van de bandbreedte zijn gebaseerd op de huidige stand der techniek en verwachtingen omtrent
ontwikkelingen voor de komende jaren. De bandbreedte waarbinnen gebleven moet worden, wordt
vastgelegd in het kavelbesluit.

Tabel S2 Bandbreedte MER

Onderwerp Bandbreedte

Totaal opgesteld vermogen kavel Ca. 1 GW

Maximaal aantal turbines 67

Vermogen individuele windturbines Minimaal 15 MW

Tiphoogte individuele windturbines Maximaal 305 meter

Tiplaagte individuele windturbines Minimaal 25 meter
Rotordiameter individuele windturbines 236 — 280 meter

Onderlinge afstand tussen windturbines Minimaal 4 maal de rotordiameter
Aantal bladen per windturbine 2,3

Monopile, multipile, gravity based structure,

Type funderingen suction bucket

160 of 164 dB re 1 uPa?s SELss op 750 meter

Maximaal geluidniveau (in geval van heien) Y e

In geval van heien van fundering: diameter funderingspaal/-palen en aantal palen per turbine:
Monopile 1 paal van 11,5 tot 15 meter
Multipile (waaronder ‘tripods’ en ‘jackets’) 3 tot 4 palen van 3 - 5 meter

In geval van een fundering zonder heien: afmetingen op zeebodem:

Gravity Based Tot 50 meter in diameter
Suction Bucket Tot 30 meter in diameter
Elektrische infrastructuur (inter-array bekabeling) 66 kV, ingegraven op 1 meter diepte

De worst case situatie kan voor verschillende aspecten anders zijn. De onderstaande tabel geeft voor de
verschillende milieuaspecten de worst case en best case aan.

Tabel S3 Worst case en best case binnen de bandbreedte per milieuaspect.

Bandbreedte

Alternatief (Worst case) Alternatief (Best case)
Milieuaspect

67 x 15 MW-turbines 50 x 20 MW-turbines
Vogels en vleermuizen Tiplaagte 25 m Tiplaagte 25 m

rotordiameter 236 m rotordiameter 280 m
Onderwaterleven* 67 x 15 MW-turbines 50 x 20 MW-turbines

1 turbinelocatie per dag 1 turbinelocatie per dag
Scheepvaart 67 x 15 MW-turbines 50 x 20 MW-turbines
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50 x 20 MW-turbines met
Gravity Based fundering of 67 x 15 MW-turbines met
suction bucket Tripod fundering

Geologie en hydrologie

67 x 15 MW-turbines
Landschap** rotordiameter 280 m
ashoogte 165 m

50 x 20 MW-turbines met
Gravity Based fundering of 67 x 15 MW-turbines met
suction bucket Tripod fundering

Overige gebruiksfuncties

Elektriciteitsopbrengst** 67 x 15 MW-turbines

* Voor onderwaterleven is de worst case en best case situatie verschillend per ‘sub aspect’ (zeezoogdieren, vissen,
bodemleven) en ook niet op voorhand eenduidig te benoemen.

** \Joor landschap en elektriciteitsopbrengst is één alternatief onderzocht omdat de verwachtte effecten binnen de
bandbreedte niet voldoende onderscheidend zijn.

Beoordeling
Om de effecten van de varianten per aspect te kunnen vergelijken, worden deze op basis van een + / -

schaal beoordeeld ten opzichte van het nulalternatief (dat is de huidige situatie en de autonome
ontwikkeling). Hiervoor wordt de volgende beoordelingsschaal gehanteerd, zoals weergegeven in tabel
S4. De beoordeling wordt gemotiveerd.

Tabel S4 Scoringsmethodiek

Beoordeling ten opzichte van het nulalternatief (de referentiesituatie) Score
Het voornemen leidt tot een sterk merkbare negatieve verandering -

Het voornemen leidt tot een merkbare negatieve verandering -

Het voornemen onderscheidt zich niet van het nulaternatief 0
Het voornemen leidt tot een merkbare positieve verandering +
Het voornemen leidt tot een sterk merkbare positieve verandering ++

Indien de effecten marginaal zijn, wordt dit in de voorkomende gevallen aangeduid met 0/+ (marginaal
positief) of 0/- (marginaal negatief).

In de Passende Beoordeling worden effecten gekwantificeerd om uitspraken te kunnen doen over het al
dan niet optreden van significante effecten op Natura 2000-gebieden.

Naast het effect van een windpark in kavel Il zijn ook cumulatieve effecten van andere windparken en
activiteiten beschouwd en zijn tevens mitigerende maatregelen onderzocht.

6. Resultaat milieubeoordeling

De volgende tabellen geven de beoordelingen van de alternatieven per aspect naar de verschillende
beoordelingscriteria weer, zonder de inzet van mitigerende maatregelen®. De tabellen worden vervolgens
per aspect besproken.

4 Voor onderwaterleven geldt wel dat de geluidnormen uit het Kader Ecologie en Cumulatie 4.0 als uitgangspunt zijn
gehanteerd. Aan deze geluidsnormen kan alleen worden voldaan als er maatregelen getroffen worden bij het heien.

Milieueffectrapport Kavel I
721180 | Windenergiegebied IJmuiden Ver | Definitief | 21-6-2023
Pagina 14 van 55



A\ PONDERA

6.1 Morfologie en hydrodynamica
Tabel S5 Effectbeoordeling morfologie en hydrologie kavel 11

Aspect (gedurende aanleg, onderhoud en exploitatie) al\:v)ernatief Lids al\';\el:)rnatief 2l
Golven 0 0
Waterbeweging (waterstand en stroming) 0 0/-

Waterdiepte en bodemvormen 0 0
Bodemsamenstelling 0 0

Troebelheid en waterkwaliteit 0 0

Stratificatie 0 0
Sedimenttransport 0 0
Kustverdediging 0 0

Alle morfologische en hydrologische veranderingen die het gevolg zijn van de aanleg, het gebruik, de
verwijdering en het onderhoud van het geplande windpark en de kabels zijn zeer beperkt van omvang.
Daarnaast zijn de effecten tijdens de aanleg en verwijdering tijdelijk van aard. De veranderingen, voor
zover deze optreden, zijn zeer gering in vergelijking met de natuurlijke dynamiek van het gebied. Door de
relatief geringe afmetingen van de funderingspalen, de relatief grote onderlinge afstand tussen de
windturbines en het aantal windturbines gaat het om zeer lokale veranderingen. De invloed beperkt zich
tot de directe omgeving van de funderingspalen en het parkbekabelingtracé en is van tijdelijke aard. Alleen
bij een gravity-based fundering zijn de effecten door de grotere dimensies van de fundering op
waterbeweging iets groter en scoort daarmee licht negatief.

6.2 Vogels en vleermuizen

Alternatief 1 (67 x 15MW turbines) leidt tot enkele tientallen vogelslachtoffers méér dan Alternatief 2 (50 x
20 MW-turbines). Op basis van de huidige kennis wordt verwacht dat Alternatief 1, met meer en kleinere
turbines, een groter aantal vleermuisslachtoffers oplevert (naar schatting 67) dan Alternatief 2 (naar
schatting 50). Alternatief 2 is daarom het meest milieuvriendelijke alternatief bezien vanuit vogels en
vleermuizen, voornamelijk door het geringere aantal aanvaringsslachtoffers dan bij het andere alternatief
met meer turbines. De complete effectbeoordeling is samengevat in tabel 6.

Tabel S6 Effectbeoordeling van de verschillende alternatieven voor het windpark in IJmuiden Ver op kolonievogels,
lokale zeevogels, trekvogels en vleermuizen.

Effecten windpark Alternatief 1 Alternatief 2
67 * 15 MW g 236 m 50 * 20 MW g 280 m
Aanlegfase vogels
- aanleg funderingen 0/- 0/-
- toegenomen scheepvaart 0/- 0/-
Gebruiksfase vogels
Lokale zeevogels
- aanvaringen - -
- barrierewerking 0 0

- habitatverlies - -
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Effecten windpark

- indirecte effecten

Broedende (kolonie) vogels
- aanvaringen

- barrierewerking

- habitatverlies

- indirecte effecten

Trekvogels

- aanvaringen

- barrierewerking
- habitatverlies

- indirecte effecten

Verwijderingsfase vogels

- aanleg funderingen

- toegenomen scheepvaart

Vleermuizen

- aanvaringen

- barrierewerking
- habitatverlies

- indirecte effecten

Alternatief 1
67 * 15 MW g 236 m
0/-

0/-
0/-

o O o

0/-
0/-

-/
0
0
0/-

Alternatief 2
50 * 20 MW @ 280 m
0/-

0/-
0/-

o O o

0/-
0/-

0/-

Er is ook ingegaan op het verwachte effect van tweebladige in plaats van driebladige turbines. Als er
rekening wordt gehouden met het feit dat een vogel in aanraking kan komen met een wiek minder per
turbine, maar de draaisnelheid gemiddeld wel wat hoger ligt van de bladen (circa 1,33x), dan treden naar
verwachting minder slachtoffers op bij tweebladige turbines dan bij driebladige turbines.

Voor dit MER is ook een passende beoordeling opgesteld. Daaruit blijkt het volgende:

e Effecten als gevolg van aanvaringen en habitatverlies op niet-broedvogels uit Natura 2000-

gebieden, die buiten het broedseizoen gebruik maken van kavel Il zijn niet uit te sluiten.
Significante effecten zijn wel uit te sluiten.

e Significant negatieve effecten van kavel Il op de broedpopulaties van kleine mantelmeeuwen uit
de Nederlandse Natura 2000-gebieden Duinen en Lage Land Texel, Duinen Vlieland en
Waddenzee zijn uit te sluiten. De additionele sterfte door het windpark is maximaal 0,06%, en dit
valt onder de 1% natuurlijke mortaliteitsnorm.

e Effecten op enkele soorten trekvogels op seizoenstrek uit Natura 2000-gebieden als gevolg van

aanvaringen zijn niet uit te sluiten. Significante effecten zijn wel uit te sluiten.

Voor dit MER is ook een soortentoets uitgevoerd. Daaruit blijkt het volgende:

Milieueffectrapport Kavel Il
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e Voor de meeste soorten waarvan in kavel Il in windenergiegebied IIJmuiden Ver slachtoffers
worden verwacht, bedraagt de voorspelde sterfte bij alle soorten minder dan 1,0% van de
jaarlijkse natuurlijke sterfte van de populatie in de Nederlandse EEZ. De uitzonderingen betreffen
de jan-van-gent en grote mantelmeeuw. Op basis hiervan kan voor alle soorten, behalve jan-van-
gent en grote mantelmeeuw, met zekerheid uitgesloten worden dat de realisatie van kavel Il in
windenergiegebied IIJmuiden Ver zal leiden tot effecten op de GSI van de betrokken populaties.

6.3 Onderwaterleven

De effecten op bodemdieren en vissen zijn klein van omvang. Een uitzondering geldt voor Sabellaria-
banken. Dit is een kritische habitat die mogelijk in het plangebied aanwezig is. Deze rifvormende soort, die
een rifbreedte van enkele meters kan bereiken en hiermee een habitat creéert voor andere soorten, kan
door de aanleg van een turbine worden vernietigd. Bij het worst case alternatief waarbij 17 turbines meer
worden geplaatst dan bij de best case zal dat effect groter zijn. Daarbij beslaat een gravity based
fundering een groter oppervlakte dan een monopile fundering.

Voor zeezoogdieren treden tijdens de aanleg van het windpark effecten op voor zowel bruinvissen als
zeehonden vanwege het onderwatergeluid dat ontstaat door hei-activiteiten. Tijdens het heien kunnen
dieren verstoord worden, doordat zij zich binnen de geluidscontour bevinden waarbinnen een verandering
van het gedrag optreedt. Uit de analyse blijkt dat, bij toepassing van een geluidnorm van 160 dB re 1uPa®s
of 164 dB re 1 uPa®s op 750 meter van de geluidsbron, deze verstoring noch bij zeehonden noch bij
bruinvissen tot effecten op de populatie zal leiden, waardoor de effecten niet tot een verslechtering van de
Staat van Instandhouding (Svi) leiden.

Tabel S7 Effectbeoordeling IJmuiden Ver onderwaterleven

Alternatief 1 Alternatief 2

Type Fase Effectbeoordeling
67 x 15MW 50 x 20MW
Verstoring 0 0
Benthos Alle Aantasting - -
Habitatverlies 0 0
Geluidstrillingen door heien n.v.t. 0/-
Aanleg Bodemberoering: vertroebeling 0 0
Bodemberoering: habitatdestructie 0/- 0/-
Vissen Uitsluitsel van visserij 0/+ 0/+
Gebruik EMV door kabels 0/- 0/-
Kunstmatig hard substraat 0/+ 0/+
Verwijdering Verlies nieuw habitat 0 0
Verstoord opperviak (km2) 0/- 0/-
Zeezoogdieren Aanleg Aantal aangetaste dieren 0/- 0/-
Aantal verstoorde dieren 0/- 0/-
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Alternatief 1 Alternatief 2

Type Fase Effectbeoordeling
67 x 15MW 50 x 20MW
Tijdsduur van de verstoring 0/- 0/-
Populatie-effecten 0/- 0/-
6.4 Scheepvaart en veiligheid
Tabel S8 Beoordeling scheepvaartveiligheid
Beoordelingscriteria Effectbeoordeling Beoordeling
Kans op aanvaring en aandrijving met windturbines )
Veiligheid
Gevolgschade van aanvaring en aandrijving 0/-
Sl Uitwijkmogelijkheden voor kruisende scheepvaart 0

In tegenstelling tot de overige onderwerpen, is voor scheepvaartveiligheid het cumulatieve effect van de
verschillende windparken als uitgangspunt genomen. De geplande verkeersroutes voor het
routegebonden verkeer wijzigen namelijk niet, aangezien de routestructuur op zee zodanig is ontworpen
dat deze rekening houdt met de reeds aangelegde en aan te leggen windparken. Het beschouwde
nulalternatief is dus ook het cumulatieve scenario.

Vanuit het meest recente onderzoek (waarbij aangenomen is dat er geen doorvaart in de windparken zal
plaatsvinden) is de totale verwachte aanvaring -en aandrijffrequentie (met een turbine) voor het scenario
RK2030 0,987 per jaar (eens in de 1,0 jaar). Dit is het scenario uit de oorspronkelijke routekaart (t/m
IIJmuiden Ver I-1V) plus de versnellingsopgave, maar zonder de toekomstige routekaart 2040. Daarom is
de beoordeling wat betreft kans op aanvaringen en aandrijvingen negatief (-).

6.5 Landschap

Voor beide kavels geldt dat de worst case turbines niet zichtbaar zullen zijn op ooghoogte. Op een hoogte
van 20 meter (aan de kust) zijn de turbines theoretisch gezien zichtbaar. De meteorologische
omstandigheden zullen echter vrijwel altijd de turbines aan het zicht onttrekken. Het windpark zal
theoretisch minder dan 1% van de tijd (minder dan 1 dag per zomer, en op die dag minder dan 7 minuten
lang) zichtbaar zijn.

Beoordelingscriterium Beoordeling

Zichtbaarheid in percentage van de tijd 0

6.6 Overige gebruiksfuncties

De meeste effecten op de overige gebruiksfuncties worden neutraal beoordeeld omdat ze gering van
omvang zijn, of op voorhand uit te sluiten. Dat geldt voor Mijnbouw, Luchtvaart (met uitzondering van
helikopterverkeer), Zand-, grind- en schelpenwinning, Baggerstort, Scheeps-, wal- en luchtvaartradar,
Telecommunicatie, Militaire activiteiten, en Recreatie en toerisme.

Tabel S9 Effectbeoordeling van de onderzochte onderwerp van het milieuaspect overige gebruiksfuncties.

Onderwerp Beoordelingscriterium Alternatief 1 Alternatief 2
67 x 15 MW 50 x 20MW
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Visserij Beperkingen visserij o/- o/-
Mijnbouw Beperkingen olie- en gaswinning 0 0
Interferentie burgerluchtvaart 0 0
Interferentie helikopterverkeer - -
Luchtvaart .
Interferentie Kustwacht 0 0
Interferentie militaire luchtvaart 0 0
Zand-, grind- en Beperkingen ondiepe delfstoffenwinning 0 0
schelpenwinning
Baggerstort Beperkingen baggerstortlocaties 0 0
Scheeps-, wal- en Interferentie radar
0 0
luchtvaartradar
Kabels en leidingen Interferentie kabels en leidingen 0/- o/-
Telecommunicatie Verstoring straalpaden 0 0
Militaire activiteiten Interferentie Militaire activiteiten 0 0
en NGE Aanwezigheid niet gesprongen explosieven B, -
Recreatie en Beperkingen recreatievaart 0 0
toerisme Beperkingen kustrecreatie 0 0
Cultuurhistorie en Aantasting archeologische resten ol of
archeologie
Bestaande Beinvloeding elektriciteitsopbrengst bestaande o/ of
windparken windparken

De effecten op de visserij als geheel worden licht negatief beoordeeld. De gebiedssluiting van de kavel is
gering in vergelijking met het voor vissers beschikbare areaal. Wel is het mogelijk dat individuele vissers
grotere effecten ondervinden dan anderen wanneer zijn vaak gebruik maken van visbestekken binnen de
kavel. De effecten op Kabels en leidingen zijn licht negatief omdat er mogelijk kruisingen moeten
plaatsvinden met een verlaten pijpleiding. De effecten voor Cultuurhistorie en archeologie zijn ook licht
negatief beoordeeld door de aanwezigheid van (mogelijke) archeologische waarden waar rekening mee
gehouden moet worden. Ook is er een licht negatief effect op bestaande windparken door de nabijheid van
Hollandse Kust (west), waarop beperkte windafvang plaats kan vinden.

Voor helikopterverkeer (Luchtvaart) en NGE is de beoordeling negatief. De reden hiervoor is dat de kavel
door een Helikopter Main Route doorkruist wordt. De komst van een windpark beperkt de minimale
vlieghoogte en maakt het noodzakelijk deze te verhogen. Binnen de kavels is de aanwezigheid van NGE
daarnaast zeer aannemenlijk waardoor er noodzakelijke maatregelen getroffen moeten worden. Hiermee
kunnen de effecten goed gemitigeerd worden.

6.7 Elektriciteitsopbrengst
Tabel S10 Overzicht effectbeoordelingen Elektriciteitsopbrengst en vermeden emissies zonder mitigatie

Effectbeoordeling

Deel ten B rdelin riteri \
eelaspecte eoordelingscriteria Alternatief 15 MW

Elektriciteitsopbrengst  Elektriciteitsopbrengst ++

Vermeden emissies COz-emissie reductie o,
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SOz-emissie reductie ++

NOx-emissie reductie ++

Voor de 15 MW turbine is een netto elektriciteitsopbrengst berekend van 4.198 GWh/jaar. Andere
alternatieven met andere windturbinetypes zullen ongeveer eenzelfde elektriciteitsopbrengst kunnen
verzorgen. In de MERen voor de kavels van andere windenergiegebieden bleek steeds dat een opstelling
met een ander aantal turbines en vermogen per turbine maar een opgesteld totaal vermogen dat ongeveer
hetzelfde was (1 GW), tot min of meer dezelfde elektriciteitsopbrengst leidde.

De genoemde elektriciteitsproductie staat gelijk aan 0,78% van het landelijk energetisch eindverbruik van
1.994 PJ (in 2020, conform totaal bruto energetisch eindverbruik, bron: CBS). Kavel Il in IJmuiden Ver kan
circa 1.538.000 huishoudens van elektriciteit voorzien®.

De bijdrage van het windpark aan de reductie van COz, NOx en SOz is evenredig met de netto
energieopbrengst. De reductie is berekend aan de hand van het gemiddelde gebruik van brandstoffen bij
elektriciteitscentrales.

Waarschijnlijk zullen turbines met een hoog vermogen én een relatief grote rotor de meeste
elektriciteitsopbrengst genereren. De toekomstige windparkontwikkelaar is vrij om een optimum te bepalen
binnen de bandbreedte waarbij uiteraard ook de kostprijs een rol zal spelen.

7. Cumulatie

In de volgende tabel is kort aangegeven welke cumulatieve effecten optreden en welke gevolgen dit heeft
voor het te nemen kavelbesluit. In de eerste kolom wordt het aspect aangegeven, in de tweede kolom
welke effecten in cumulatie relevant kunnen zijn en in de derde kolom wordt aangegeven welke gevolgen
dit heeft voor het te nemen kavelbesluit.

Tabel S11 Relevante cumulatieve effecten en gevolgen
Aspect Relevante cumulatieve effecten Gevolgen kavelbesluit

Op het schaalniveau van het windenergiegebied
IJmuiden Ver zal het effect op morfologie en
geologie neutraal zijn. Uit recente studies is
echter gebleken dat zeer grootschalige
ontwikkeling van windenergie op de Noordzee
mogelijk effect kan hebben op (het mengen van)  Geen gevolgen
en de waterbeweging en morfologie. In welke
mate de effecten ten aanzien van deze aspecten
optreden en welke doorwerking dit heeft op
overige geologische en ecologische processen is
echter hoogst onzeker.

Morfologie en
hydrodynamica

Vogels Vogels
Voaels en Significant negatieve effecten in cumulatie Er lopen verschillende onderzoeken naar
9 . kunnen voor alle vogelsoorten uitgesloten mogelijke mitigerende maatregelen om
vleermuizen

worden. Ook voor jan-van-gent en zilvermeeuw  de effecten te verminderen. Met die
wordt de acceptable level of impact (ALI) voor

° Dit is niet hetzelfde als dat de elektriciteit ook daadwerkelijk naar zoveel huishoudens toegaat en wordt gebruikt door
huishouders. Het geeft een indicatie van de omvang van de opwek, maar de elektriciteit zal het openbare
elektriciteitsnetwerk voeden en worden afgenomen door in potentie alle elektriciteitsgebruikers die op het openbare
elektriciteitsnetwerk zijn aangesloten.
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Onderwaterleven

Scheepvaart en
veiligheid

Landschap

beide alternatieven niet overschreden, terwijl dit
binnen KEC 4.0 wel het geval was. Ook op basis
van nieuwe ALI-normen kunnen significant
negatieve effecten in cumulatie uitgesloten
worden, met uitzondering voor alk en zeekoet in
het internationale scenario (alle windparken in de
zuidelijke Noordzee t/m 2027), in het nationale
scenario (alle windparken in het Nederlandse
deel van de Noordzee t/m 2027) kunnen
significant negatieve effecten voor alk en
zeekoet wel uitgesloten worden.

Vleermuizen

Over vleermuizen is veel minder informatie
beschikbaar dan over vogels. Dat vleermuizen
over de Noordzee vliegen staat vast, maar hun
aantallen, de populatiegroottes waarvan deze
dieren afkomstig zijn en hun gedrag op zee zijn,
is niet goed bekend. Volgens de gebruikte
rekenmethode komt het aantal slachtoffers onder
ruige dwergvleermuizen met 4.109 dieren ruim
boven de PBR van 1.905 dieren.

Benthos en vissen

De toename van het aantal windturbines en
funderingen zou kunnen leiden tot verandering in
stroming, stratificatie of primaire productie van
bodemdieren. Ook is het mogelijk dat de
kolonisatie door exoten faciliteert. Er is echter
niet genoeg informatie beschikbaar om deze
effecten te kunnen inschatten.

Zeezoogdieren

Bij toepassing van een geluidnorm van 160 dB
re 1uPa’s of 164 dB re 1 pPa’s op 750 meter
van de geluidsbron, zal verstoring noch bij
zeehonden noch bij bruinvissen leiden tot
significante cumulatieve effecten.

In dit MER wordt het cumulatieve effect van de
verschillende windparken op zee niet apart
beschouwd. Het beschouwde nulalternatief is
dus ook het cumulatieve scenario.

Vanuit het meest recente onderzoek is de totale
verwachte aanvaring -en aandrijffrequentie (met
een turbine) voor het scenario Rk2030 (1281
turbines) 0,56 per jaar (eens in de 1,8 jaar). Voor
het scenario waarbij de versnelling is
meegenomen loopt deze frequentie op naar
0,987 (eens in de 1,0 jaar).

Het windkavel IIJmuiden Ver ligt op grote afstand
van de kust, en is alleen daardoor op jaarbasis
minder dan 24 uur zichtbaar. Hetzelfde geldt
voor het nabijgelegen windenergiegebieden
zoals Hollandse Kust (west) en Nederwiek. Er
wordt daarom geen significante bijdrage aan de
cumulatieve effecten verwacht en zijn er geen
mitigerende maatregelen noodzakelijk.

maatregelen kan mogelijk het aantal
slachtoffers worden gereduceerd.

Vleermuizen

Gebaseerd op huidige kennis is het niet
met zekerheid uit te sluiten dat in het
worst case-scenario negatieve effecten
op de staat van instandhouding van ruige
dwergvleermuis optreden, ook na het
toepassen van een stilstandvoorziening
als mitigatiemaatregel.

Wanneer de in dit MER beschreven
geluidsnormen wordt gehanteerd, kunnen
effecten op de GSI van zeezoogdieren
worden uitgesloten.

Geen gevolgen.

Geen gevolgen.
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Overige
gebruiksfuncties

Elektriciteitsopbrengst

Visserij

Bij de komst van meer windparken op zee neemt
het totale ruimtebeslag toe. Hierdoor wordt een
groter gebied gesloten voor de visserij. Het
toekomstig cumulatieve effect van deze
gebiedssluiting voor de visserij wordt mede
bepaald door de toekomstige ontwikkelingen in
de ecologie van de Noordzee en de
beleidsmatige en sociaaleconomische context.
De mogelijkheid dat er in de toekomst meer
natuurgebieden worden gesloten voor de
visserij, en de mogelijke sluiting van Britse
wateren na 2025 vergroten dit effect.

Archeologie
Met een groter aantal turbines op de Noordzee

wordt ook de kans groter dat archeologisch
resten worden aangetast, of NGE worden
getroffen. De realisatie van de kavels binnen van
windenergiegebied |IJmuiden Ver vergroot deze
kans, al zijn er goede mitigerende maatregelen
voor beschikbaar.

Recreatievaart

Voor de recreatievaart zijn de cumulatieve
effecten beperkt omdat deze tot 24 meter lengte
wordt toegelaten binnen bepaalde windparken,
en er voor windparken waar dit niet is
toegestaan doorvaartpassages worden
aangewezen waar schepen tot 46 meter gebruik
van kunnen maken. Daarbij maakt de
recreatievaart met name gebruik maakt van de
10 a 20 km brede zone langs de kust, waardoor
gebiedssluitingen verder op zee een beperkt
effect hebben.

Door de toename van windparken op de
Noordzee nemen de mogelijke zog-effecten toe.
Voor kavel Il van windenergiegebied IJmuiden
Ver neemt het aantal vollasturen af van 4.177 tot
3.866.

Wanneer rekening gehouden wordt met de
andere kavels in IJmuiden Ver, en met de
toekomstige Britse windparken, nemen de
zogverliezen met 6,5 %-punt toe van 12,4% tot
18,9%. Daardoor daalt de netto
elektriciteitsopbrengst en de hoeveelheid
vermeden emissies met 7,5% van 4.198 GWh/j
tot 3.886 GWhlj.

8. Grensoverschrijdende effecten
Voor de aspecten vleermuizen en vogels én onderwaterleven zijn grensoverschrijdende effecten mogelijk

te verwachten.

8.1 Vogels en vleermuizen

8.1.1 Broedvogels

Geen gevolgen

Geen gevolgen.
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Windenergiegebied IJmuiden Ver ligt buiten bereik van de meeste broedkolonies gelegen in Natura 2000-
gebieden. Alleen broedende kleine mantelmeeuwen afkomstig uit de kolonies in de Nederlandse Natura
2000-gebieden Duinen en Lage Land Texel, Duinen Vlieland en Waddenzee kunnen het
windenergiegebied in theorie bereiken. Windenergiegebied IJmuiden Ver ligt niet binnen de
foerageerrange van andere Nederlandse of buitenlandse kolonies in Natura 2000-gebieden waarvoor een
instandhoudingsdoelstelling voor kleine mantelmeeuw als broedvogel is geformuleerd.

8.1.2. Niet-broedvogels
Met de aanname dat zeevogels buiten het broedseizoen zich nomadisch verplaatsen over de gehele

Noordzee, kunnen individuen op de (zuidelijke) Noordzee als één populatie worden gezien. De
verwachting is daarom dat individuen die gebruik maken van Natura 2000-gebieden, en dus de ‘populatie’
van zo’n Natura 2000-gebied, vergelijkbare impact ondervinden als de Noordzee-populatie als geheel.

In dit hoofdstuk en de Passende Beoordeling is geconcludeerd dat significante effecten op populaties
binnen Natura 2000-gebieden ook in cumulatie zijn uitgesloten. Dit geldt ook voor buitenlandse Natura
2000-gebieden.

8.2 Onderwaterleven

Vissen

Voor vissen geldt dat de effecten van heien marginaal zijn en bovendien sterk locatie gebonden. Het heien
zal daarom geen grensoverschrijdende effecten tot gevolg hebben. Operationeel geluid van een
windmolen heeft geen aantoonbaar effect op de visgemeenschap en daarmee dus ook geen
grensoverschrijdende effecten.

Zeezoogdieren
De berekeningen die zijn gedaan wat betreft de effecten op zeezoogdieren gelden voor de populatie

binnen het NCP. Er zijn geen berekeningen gedaan voor andere populaties. Het verstoorde gebied ligt in
zijn geheel buiten Natura 2000-gebieden die zijn aangewezen voor bruinvissen of zeehonden in Nederland
of het buitenland. Er is daarom geen sprake van grensoverschrijdende effecten of directe externe werking.

9. Mitigerende maatregelen

Na toetsing blijkt dat bij de meeste aspecten kan worden voldaan aan de voorwaarden uit het wettelijk
kader. Voor het beperken van cumulatieve effecten op vogels en vleermuizen en bruinvissen en het
kunnen verzekeren dat geen verslechtering optreedt van de staat van instandhouding zijn mitigerende
maatregelen noodzakelijk. Het optreden van (resterende) negatieve effecten door aanleg, exploitatie en
verwijdering van het windpark kan echter niet worden uitgesloten. Deze mogelijke resterende effecten
kunnen worden gemitigeerd door de volgende maatregelen. Het zijn dus maatregelen die aanvullend
genomen kunnen worden en besluitvorming over welke mitigerende maatregelen genomen worden vindt
plaats in het kavelbesluit.

Tabel S12 Mogelijke mitigerende maatregelen
Aspect Effect Mogelijke mitigerende maatregelen

Bouwen in juni t/m september als er weinig verstoringsgevoelige
soorten aanwezig zijn.

Minimale verlichting op schepen toepassen, met een
‘vogelvriendelijke’ kleur

Vogels en

. Verstoring
vleermuizen
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Inrichtingsmaatregelen toepassen, zoals het aanleggen van
corridors of het gebruik van een alternatieve vorm van het
windpark (ruit, vierkant, etc.). Over de effectiviteit en precieze
invulling is echter nog niet veel bekend.

Vergroot detectiekans van het windpark voor vogels door
reflectors, lasers en geluid (afhankelijk van vogelsoorten en
daarmee gebonden aan diverse beperkingen).

Verstoring en Stilzetten windturbines bij bepaalde weersomstandigheden in
slachtoffers combinatie met gesignaleerde trekpieken.

Installeer een zo klein mogelijk aantal grote windturbines in plaats
van groter aantal kleinere windturbines.

Installeer tweebladige in plaats van driebladige turbines.

Door slim plannen van onderhoudswerkzaamheden, wanneer
turbines stil worden gezet, kunnen slachtoffers worden voorkomen
(denk aan periodes met verhoogde vogelactiviteit

Slopen in een periode dat er weinig verstoringsgevoelige soorten

Verstorin N
erstoring aanwezig zijn.

Benthos
Gebruik een zo klein mogelijke fundering.

Zeezoogdieren
Gebruik geluiddempende maatregelen (heimantels,
bellenschermen, e.d.).

Kies voor de meest ondiepe locaties in het plangebied.

Verstoring en Voer heiwerkzaamheden uit wanneer de dichtheid van het aantal
habitatdestructie zeezoogdieren laag is (herfst).

Onderwaterleven Kies voor een klein aantal, relatief grote turbines in plaats van
meerdere kleinere.

Gebruik alternatieve funderingstechnieken, zoals trillen,
schroeven of blue piling.

Gebruik andere funderingen, zoals tripods, jackets of suction
buckets.

Benthos
Verwijder de windturbinezuilen en bestortingen niet, zodat de zich

Verstoring en ontwikkelde gemeenschap blijft bestaan.

habtatdestructie
Gebruik biologisch afbreekbare betonstructuren
Gebruik maken van het Automatic Identification System (AIS) en
VHF-antenne in het park
Vessel Traffic Management (VTM)
Scheepvaart en Aanvaringsrisico en Aanvullende markering en identificatie windturbines
veiligheid scheepvaartbewegingen Inzetten van een Emergency Towing Vessel
Extra SAR-capaciteit
ETV uitrusten met bestrijdingsmiddelen tegen olie-verontreiniging
Fysieke barriére bij windparken om aandrijving te voorkomen
Morfologie en vt .
hydrodynamica o n.v.t
Landschap n.v.t. n.v.t.
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Er zijn mogelijkheden voor het visserijvriendelijk inrichten van
windenergiegebieden. Voor de betrokken partijen in zijn geheel
lijken de baten echter niet op te wegen tegen de kosten.

Beperking
visserijgebieden

Seperatie-eis HMR . .
Verplaats de HMR of verhoog de minimale vliegroute

KY650
Overige Niet- . . . .
- . let-gesprongen Er is nader onderzoek benodigd om niet-gesprongen explosieven
gebruiksfuncties explosieven op te sporen en deze vervolgens op te ruimen.
Aantasting De locatie van een windturbine of kabel wijzigen om zo een

archeologische waarden (mogelijk) archeologisch object te ontwijken.

Mogelijke verstoring van  Rekening houden met halve rotor + 2¢ fresnel-zone rondom
bestaande straalpaden  straalpad bij plaatsing van de windturbines.

Elektriciteitsopbrengst n.v.t. n.v.t.

10. Overwegingen voorkeursalternatief

Inleiding

In deze paragraaf worden enkele overwegingen meegegeven ten behoeve van keuze van het
voorkeursalternatief, welke mogelijk wordt gemaakt in het kavelbesluit. Het gaat dan om de bandbreedte
die is beschouwd in dit MER en de te nemen mitigerende maatregelen.

Overwegingen bandbreedte
Er zijn geen aspecten in dit MER die de beschouwde bandbreedte inperken.

Overwegingen te nemen mitigerende maatregelen
Een aantal maatregelen is nodig om effecten op stikstofgevoelige habitattypen, cumulatieve effecten op

vogels, vleermuizen en bruinvissen te beperken en om de gunstige staat van instandhouding te kunnen
garanderen. Het gaat om bijvoorbeeld een stilstandvoorziening bij vogel- en vleermuistrek en het voldoen
aan een geluidsnorm voor onderwatergeluid bij het heien. In tabel S12 staan de mogelijke maatregelen die
in dit MER zijn genoemd, waarmee effecten kunnen worden gemitigeerd. De keuze wordt in het
kavelbesluit toegelicht.

Conclusie
Het kavelbesluit kan de voorkeursbandbreedte van de kavel op de beschouwde locatie mogelijk maken.

Wel dient de toepassing van (ten minste) de noodzakelijke maatregelen in het kader van vogels,
vleermuizen en bruinvissen geborgd te worden.

11. Leemten in kennis

Inleiding

Hoewel er de laatste jaren flink wordt gebouwd aan nieuwe windparken op zee, heeft de ontwikkeling van
windparken op zee toch een relatief korte geschiedenis. Er zijn monitoringsevaluaties bekend van onder
andere parken op zee in Engeland, Denemarken, Duitsland en Nederland. Het gaat om resultaten van
relatief korte monitoringsperiodes. Beter inzicht in de exacte aard en omvang van de effecten met
(empirisch) onderzoek kan pas op de lange termijn worden geboden. Wel bieden huidige ontwikkeling en
onderzoeksprogramma’s handvatten voor een effectvoorspelling, zoals in dit MER met een worst-case-
aanpak gepresenteerd wordt. Tijdens (het vooronderzoek van) de effectvoorspelling voor het voorliggende
MER zijn verschillende leemten in kennis geconstateerd die het inzicht in de aard en omvang van de
effecten van een windpark in kavel 1l beperken. Er blijven kennisleemten bestaan over de effecten, onder
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meer over de cumulatieve effecten van meerdere windparken onderling en in cumulatie met andere
activiteiten op de Noordzee.

De leemten in kennis die bestaan, zijn niet alleen toe te schrijven aan het recente verleden van
windenergie op zee. In brede zin dient veel kennis over diersoorten en hun dichtheden, diversiteit en
gedrag nog aangevuld te worden. In deze paragraaf worden leemten in kennis toegelicht die relevant zijn
in het kader van dit MER. Achtereenvolgens worden de leemten in kennis beschreven ten aanzien van de
effectinschatting op vogels, onderwaterleven, morfologie en hydrodynamica, scheepvaart, landschap,
overige gebruiksfuncties en elektriciteitsopbrengst.

Vogels en vleermuizen

Er zijn leemtes in kennis over aanvaringsrisico’s, barrierewerking en verstoring door windparken op zee
(zowel overdag als ’s nachts). Met name soort-specifieke kennis ontbreekt. Validatie van modellen om
aanvaringsslachtoffers te voorspellen op zee ontbreekt. Ook over verstoringsgevoeligheden en
verstoringsafstanden van zeevogels zijn nog leemtes in kennis, evenals in hoeverre vogels kunnen
wennen aan windparken. Op basis van literatuur is aangenomen dat 10% van de verstoorde vogels sterft.
Het is niet bekend in hoeverre deze aanname overeenkomt met de werkelijkheid, maar wel kan worden
gesteld dat 10% aan de veilige kant is (worst-case aanname).

Voor vleermuizen geldt dat er leemtes in kennis zijn ten aanzien van de basiskennis over populatieomvang
en soort-specifieke verspreiding. Onbekend is het relatieve belang van de Noordzee voor verschillende
soorten vleermuizen en hun veranderingen in gedrag door de aanwezigheid windparken.

Onderwaterleven

Benthos

Kennisleemten bestaan ten aanzien van het kunnen voorspellen van de gevolgen van de abiotische
veranderingen (vooral sedimentverandering in de omgeving van het windpark) op benthos. Ook de
gevolgen van elektromagnetische velden langs de kabels zijn nog niet goed bekend. Daarnaast staat het
onderzoek naar de effecten van zeebodemvibraties vanwege heiwerkzaamheden nog in de
kinderschoenen (Roberts & Elliot 2017). Verder onderzoek is nodig om aan te tonen of deze effecten
omkeerbaar zijn, en of deze effecten door kunnen werken op gemeenschaps- en populatieniveau.

Over indirecte effecten op plankton en benthos in beschermde gebieden door de aanleg van een windpark
zijn modelstudies ontwikkeld (Boon et al. 2018; Zijl et al. 2021). De modelresultaten zijn op dit moment nog
niet geschikt om voorspellingen te doen over van wat er in de toekomst zal gebeuren. Positief dan wel
negatieve effecten zijn nog niet uit te sluiten.

Naarmate er meer (of grotere) windparken op zee komen, zal dit resulteren in een groter areaal aan
beschikbaar hard substraat oppervlak door turbinezuilen, beschermende bestortingen en verhoging van
het aantal scheepvaartbewegingen. Dit kan de kolonisatie door exotische marine fauna die geassocieerd
is met harde substraten van dit deel van de Noordzee faciliteren/versnellen. In hoeverre dit daadwerkelijk
optreedt is tot op heden nooit onderzocht.

Vissen

Een belangrijke leemte in kennis betreft de invloed van menselijke geluidsbronnen op in of in de nabijheid
van de bodem levende vissen en ongewervelde dieren (Hawkins et al. 2021). Het is waarschijnlijk er
vissen en bepaalde ongewervelden zijn die dit kunnen waarnemen. Of dit ook tot effecten op het gedrag
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en de fitness leidt, is onbekend. Voor vissen is al het nodige onderzoek uitgevoerd naar de effecten van
onderwatergeluid op vissen (Bolle et al, 2012, Debusschere et al. 2014, Popper et al. 2014). Hieruit blijkt
dat vissen veel minder gevoelig zijn voor onderwatergeluid dan zeezoogdieren en dat sommige soorten
(met zwemblaas) gevoeliger zijn dan andere soorten.

Ook worden in de kavelbesluiten enkel geluidsnormen genoemd voor de constructiefase (vooral vanwege
het heien van de funderingen), maar niet voor de operationele fase van het windpark. Dit maakt het
mogelijk dat windparkontwikkelaars de tipsnelheid van rotors onbegrensd kunnen verhogen, wat hogere
geluidsniveaus in de operationele fase, ook waarschijnlijk onder water, met zich meebrengt. Omdat het
momenteel niet goed bekend is of het geluid van windturbines een rol speelt in de verstoring van vissen, is
niet te zeggen of een onbegrensde tipsnelheid en de daarmee gepaard gaande geluidsniveaus tot
verhoogde verstoring onder vissen leiden. Vooralsnog is niet bekend of een onbegrensde tipsnelheid en
de daarmee gepaard gaande operationele geluidsniveaus tot verhoogde verstoring onder vissen leiden.
Gericht onderzoek naar het effect van verschillende operationele geluidsniveaus op het gedrag van vissen
zal dit moeten aantonen.

Zeezoogdieren
De belangrijkste leemten in kennis met gevolgen voor de omvang van de berekende effecten hebben
betrekking op onderliggende aannames ten aanzien van:

e Onzekerheden in de procedure voor het bepalen van populatie-effecten

e Kwantificering van brongeluid en geluidpropagatie

e Dosis-responsrelatie voor verstoring/gedragsverandering

o Kwantificeren van het aantal verstoorde dieren

e Doorvertalen van effecten op individuele bruinvissen naar populatie-effecten (iPCoD)

o Doorvertalen van bruinvisverstoring naar effecten op vital rates

e Aannames in iPCoD-model over populatieontwikkeling en demografische parameters

e Toepassen van Interim PCoD-model voor het doorvertalen van effecten op gewone en grijze
zeehonden

e Toepasbaarheid van alternatieve installatietechnieken

e Onzekerheid over de effecten van toepassing van andere funderingstypen

e Continu geluid tijdens de aanleg- en exploitatiefase

e Verwijdering bestaande windparken en onderwatergeluid

Scheepvaart en veiligheid

Bij draaiende windparken op zee wordt gemonitord hoeveel en welke schepen gebruik maken van de
omgeving van het windpark en hoeveel en welke incidenten hierbij plaatsvinden. Met de gegevens die
daaruit voortkomen zal besloten worden of het gewenst is om hier een afwegingskader en een kansmodel
voor te ontwikkelen. Het gedrag en de verkeersstromen van niet-routegebonden verkeer, dat in het
SAMSON model buiten windenergiegebied IJmuiden Ver is geplaatst, kan tevens gemonitord worden.
Verder kunnen de scenario’s en impact van aanvaringen en aandrijvingen met windturbines verder
onderzocht en uitgewerkt worden.

Zo zijn in dit MER voor het bepalen van persoonlijk letsel bepaalde aannames gedaan. Het is bijvoorbeeld
niet bekend wat de kans is dat de mast op dan wel van het schip af valt bij aanvaringen en aandrijvingen.
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Ook komt het bezwijkgedrag van windturbines uit een studie uit 2000 (Barentse, 2000), terwijl windturbines
fors groter zijn geworden.

In het kader van de doorgroei van windenergie op zee is in cumulatieve zin gekeken naar scheepvaart-
veiligheid en wordt er nagedacht hoe geconstateerde kennisleemten en hiaten in te vullen zijn. Door
MARIN is een onderzoek uitgevoerd naar de scheepvaartveiligheid en mogelijke mitigerende maatregelen
door het gecombineerde effect van de autonome ontwikkeling en de uitrol van de routekaart windenergie
op zee 2030°. Meer recentelijk is een vergelijkbaar onderzoek gedaan waarbij ook de versnellingsopgave
voor 2030 is meegenomen’. Naar aanleiding van beide onderzoeken is besloten een monitorings- en
onderzoeksprogramma op te zetten voor de scheepvaart, om kennisleemten en hiaten in te vullen.
Onderdeel van die hiaten is de effectiviteit van de voorgestelde mitigerende maatregelen. Dit programma
is in het voorjaar van 2021 gestart onder de naam MOSWOZ (Monitorings- en Onderzoeksprogramma
Scheepvaartveiligheid Wind op Zee).

Morfologie en hydrodynamica

Er is nader onderzoek nodig ten aanzien van de mogelijke effecten op stratificatieprocessen en
waterbeweging van een grootschalige (internationale) ontwikkeling van windenergie op de Noordzee. In
Van Duren et. al 2021 is reeds een goede aanzet gedaan voor het gecumuleerd in kaart brengen van de
ontwikkelingen van windparken op de Noordzee. Zij geven echter een aantal belangrijke aanbevelingen
om nader onderzoek naar de gecumuleerde effecten uit te voeren. De daadwerkelijke impact op de
stratificatieprocessen en waterbeweging in de Noordzee van ontwikkelingen op het Nederlands
continentaal plat zijn niet eenduidig te benoemen.

Landschap
Voor het thema Landschap zijn geen wezenlijke leemten in kennis en informatie geconstateerd die van
invloed zijn op de effectbeschrijving.

Overige gebruiksfuncties
Buiten de reeds genoemde onderwerpen waarop nader onderzoek nodig is, zijn er voor het milieuaspect

Overige gebruiksfuncties geen wezenlijke leemten in kennis en informatie geconstateerd die van invioed
zijn op de effectbeschrijving in dit MER.

Elektriciteitsopbrengst

Het milieuaspect elektriciteitsopbrengst en vermeden emissies kent significante leemten in kennis. Naar
verwachting geven de opbrengstberekeningen in dit hoofdstuk een goede indicatie van de werkelijk te
behalen opbrengst. Met een windmeetcampagne kan een meer accurate benadering van het windklimaat
worden gesimuleerd die leidt betrouwbaardere resultaten, echter zijn deze niet beschikbaar op het
moment van schrijven en zal deze naar verwachting door de uiteindelijke vergunninghouder worden
uitgevoerd. Ook zijn er momenteel geen gegevens van daadwerkelijk in productie zijnde 15 MW offshore
turbines beschikbaar. Er in de berekeningen gebruik gemaakt van de turbinekenmerken die door de IEA
zZijn opgesteld voor een fictieve, 15 MW onderzoeks-turbine (Offshore reference-15.000 IEA). Het gebruik
hiervan leidt naar verwachting niet tot significant andere resultaten.

6 Zie https://www.noordzeeloket.nl/functies-gebruik/windenergie-zee/scheepvaart/ voor meer informatie en het
onderzoek.

" Koldenhof, Y. SAMSON-analyse Wind op Zee; versnellingsopgave 2030 met doorkijk naar 2040, MARIN, 31797-1-
MO-rev0.2, 7 maart 2022
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Conclusie
De leemten in kennis leiden er niet toe dat geen goed beeld verkregen is van de effecten van een

windpark in kavel Il in windenergiegebied IJmuiden Ver. Wel is het bij de besluitvorming van belang inzicht
te hebben in de onzekerheden die bij de effectvoorspellingen een rol hebben gespeeld. Dit inzicht is
verstrekt met dit MER.

13 Monitoring en evaluatie

13.1 WOZEP

Het monitorings-en evaluatieprogramma Wozep (windenergie op zee ecologisch programma) richt zich op
belangrijke ecologische vragen rond bouw en exploitatie van windparken op zee die vooral een generiek
karakter hebben en niet zozeer windpark specifiek zijn.

Onder het Wozep valt zowel de dodr-ontwikkeling van het instrument KEC (update en implementatie van
kennis) als het MEP (het monitoring en onderzoeksprogramma). Onder het MEP valt monitoring en
onderzoek zoals dat verplicht is gesteld vanuit de Wet Milieubeheer.

Het Wozep vervangt daarmee de monitoringsverplichting per windpark. Zo wordt ook een efficiéntieslag
gemaakt die bovendien bijdraagt aan een kosten efficiénte realisatie van de doelstellingen voor
windenergie op zee.

Bij de evaluatie van het Wozep wordt aandacht besteed aan de doorvertaling van de nieuwe kennis
enerzijds in het instrument KEC (dit kan ook betekenen het checken van aannames en/of
effectberekeningen); anderzijds als doorvertaling naar beleid- en beheerconsequenties. Voorbeeld van dat
laatste is het opleggen of aanpassen van mitigerende maatregelen. In het Wozep richt het onderzoek zich
met name op het verkrijgen van meer inzicht in de cumulatieve ecologische effecten en brengt dit in beeld
en adviseert de bevoegde gezagen hierover.

Stand van zaken
Eind 2016 is een meerjarig monitoring- en onderzoeksprogramma opgeleverd waarin globaal de

onderzoekslijnen voor de periode 2017-2023 zijn geschetst. Keuze van de onderzoekslijnen wordt bepaald
door een afweging op twee tijdshorizonten:

o Korte termijn (tot 2023): gericht op gebruik van de resultaten in de geplande windparken.
Centraal hierin staat het onderzoek naar de aannames die in de ecologische beoordeling voor
deze parken zijn gedaan. Daarnaast worden ook nut, noodzaak en effectiviteit onderzocht van
de maatregelen die worden opgelegd aan de windsector om ecologische schade te beperken;

e Lange termijn (na 2023): welke kennis is nodig om verdere uitbreiding van windparken op zee op
een verantwoorde manier te kunnen laten plaatsvinden, wat zijn de te verwachten effecten van
het verder uitbreiden van het aantal windparken op de Noordzee, waar precies kunnen ze
komen en met welke mogelijke consequenties, hoe kunnen negatieve effecten in voldoende
mate worden vermeden, etc.

Voor meer informatie zie de website: https://www.noordzeeloket.nl/functies-gebruik/windenergie-
zeelecologie/wind-zee-ecologisch.

De leemten in kennis uit dit MER bieden input voor monitoring binnen WOZEP (voor de ecologische
aspecten) en voor monitoring voor de aspecten scheepvaart en morfologie en hydrologie.
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13.2 MOSWOZ

In 2019 heeft Rijkswaterstaat de cumulatieve effecten van windparken op de scheepvaartveiligheid
onderzocht. Het gaat om de windparken die tot 2030 worden gebouwd op het zuidelijke deel van de
Nederlandse Noordzee. In totaal betreft het circa 850 extra windturbines over een gebied van zo’'n 1.600

km2.

Ondanks het vele onderzoek en de betrokkenheid van allerlei experts zijn er nog onzekerheden over de
daadwerkelijke risico’s en over de effectiviteit van een aantal maatregelen. Dat is de reden dat het
Monitorings- en Onderzoeksprogramma Scheepvaartveiligheid Wind op Zee (MOSWOQZ) is gestart. Het
programma loopt tot 2029 en houdt de komende jaren de vinger aan de pols bij ontwikkelingen rond

scheepvaartveiligheid in relatie tot de uitrol van windparken op zee. De uiteindelijke doelen zijn om meer
inzicht te krijgen in het effect op scheepvaartveiligheid van windparken op zee en om tijdig te kunnen
inspelen op innovaties op dit gebied.

Om deze doelen te bereiken heeft MOSWOZ de genoemde kennisleemtes uitgewerkt in
onderzoeksvragen en vervolgens gebundeld in verschillende thema’s Binnen die thema’s zal in de
komende jaren gezocht worden naar de antwoorden op onderzoeksvragen, om zo beleidsmakers en
andere betrokkenen goed te kunnen ondersteunen en adviseren.

Het programma is zo ingericht dat het gebruik kan maken van voortschrijdend inzicht. Keuzes en
prioriteiten worden afgestemd op de actualiteit.

Tabel S13 MOSWOZ Thema'’s

Thema

Monitoring

Veiligheid

Doorvaart

Vessel Traffic
Monitoring

Emergency Towing
Vessels

Hydro-meteo

Ankergebieden

Crisisorganisatie

Buitenlandse
benchmarking

Uitleg thema

Gericht op actuele risico-ontwikkeling op zee als gevolg van windparken voor alle
scheepvaart

Gevolgen van aanvaringen en aandrijvingen windturbines

Risico’s doorvaart windparken versus omvaren

Inrichtingseisen Vessel Traffic Monitoring (VTM)

Verkennen inzet meerdere Emergency Towing Vessels (ETV'’s) — effectiviteit en modus
operandi

Hydro-meteo in relatie tot scheepvaartveiligheid — effecten windparken op wind, golven en
zicht — verbeteren weerwaarschuwingen

Ankergebieden beter benutten
Verkennen impact op crisisorganisatie (vanwege complexiteit)

Buitenlandse benchmarking windparken onder andere constructieve eisen aan
windturbines, inzet van maatregelen, harmonisatie.

Voor meer informatie, zie de website: https://www.noordzeeloket.nl/functies-

gebruik/windenergie/scheepvaart-moswoz/

Milieueffectrapport Kavel Il
721180 | Windenergiegebied IJmuiden Ver | Definitief | 21-6-2023
Pagina 30 van 55



A\ PONDERA

English summary

1. Introduction

The Netherlands has set ambitious targets for achieving sustainable - renewable - energy production.
Wind energy plays a prominent role in achieving that target. The period up to 2030 has so far focused on
the Climate Accord target of producing 49 TWh of offshore wind energy annually by 2030. This requires a
capacity of about 11.5 gigawatts (GW).

In addition to this target, by establishing three new wind farm zones in the North Sea Programme, the
minister has indicated his intention to realise an additional 10.7 GW of offshore wind by 2030.

The Offshore Wind Energy Act allows the national government to issue sites for the development of
offshore wind farms