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TERMEN EN AFKORTINGEN

Alternatief

Andere wijze dan de voorgenomen activiteit om (in aanvaardbare mate) tegemoet te komen aan
de doelstelling(en). De Wet milieubeheer schrijft voor, dat in een MER alleen alternatieven
moeten worden beschouwd, die redelijkerwijs in de besluitvorming een rol kunnen spelen.
Synoniem voor variant, maar in dit MER gebruikt om het verschil met inrichtingsvarianten aan te
geven. Naast de inrichtingsvarianten worden locatiealternatieven onderscheiden.

Ashoogte
De hoogte van de rotoras, waaraan de rotorbladen van de windturbine zijn bevestigd, ten
opzichte van het maaiveld.

Autonome ontwikkeling
Veranderingen, die zich in het milieu zullen voltrekken als noch de voorgenomen activiteit, noch
een van de alternatieven worden gerealiseerd. Zie ook ‘referentiesituatie’.

Barim
Besluit algemene regels inrichtingen Milieubeheer, ook wel Activiteitenbesluit milieubeheer
genoemd.

Barro
Besluit algemene regels ruimtelijke ordening.

Bevb
Besluit externe veiligheid buisleidingen.

Bevi
Besluit externe veiligheid inrichtingen.

Bevoegd gezag

In het kader van de Wet milieubeheer, de Wet ruimtelijke ordening en de Elektriciteitswet 1998:
één of meer overheidsinstanties die bevoegd zijn om over de activiteit van de initiatiefnemer het
besluit te nemen waarvoor het Milieueffectrapport wordt opgesteld.

Commissie voor de milieueffectrapportage (Commissie voor de m.e.r.)

Commissie van onafhankelijke deskundigen die het bevoegd gezag adviseert over de gewenste
inhoud van het milieueffectrapport en in een latere fase in het toetsingsadvies over de kwaliteit
van het milieueffectrapport.

Conceptnotitie R&D
Zie bij ‘Notitie R&D’.

Externe werking

Indien een activiteit niet plaatsvindt in een gebied, maar toch effect kan hebben op dit gebied,
dan wordt gesproken over externe werking. Een voorbeeld is het effect van windturbines die
buiten Natura 2000-gebieden worden geplaatst, die wel effect kunnen hebben op de Natura
2000-gebieden.



Pondera Consult

Fresnelzone
Cilindrische ellips om een straalpad tussen verzender en ontvanger, waarbinnen interferentie
mogelijk is met het verzonden straalpad.

Gemeentelijke codrdinatieregeling

Door de gemeenteraad is een besluit genomen voor toepassen van een gemeentelijkec
coordinatieregeling (Wro). Hieruit volgt dat het bestemmingsplan en overige besluiten
(vergunningen/ontheffingen) door de gemeente gecodérdineerd worden voorbereid en
gezamenlijk bekend worden gemaakt.

Initiatiefnemer
Degene die een m.e.r.-plichtige activiteit wil ondernemen.

Instandhoudingsdoelstellingen

Dit zijn de doelstellingen voor het aantal hectare beschermd habitat of het aantal exemplaren
(populatieomvang) van een bepaalde beschermde dier- of plantensoort binnen een Natura 2000
gebied.

Kraanopstelplaatsen

Voor het opbouwen van een windturbine zijn bouwkranen nodig. Omdat deze kranen grote en
zware onderdelen moeten kunnen hijsen, is een stabiele ondergrond nodig. Daarvoor wordt per
turbine een gebied geschikt gemaakt, bijvoorbeeld door het asfalteren van een gebied, zodat de
kraan daar veilig zijn werk kan doen. Een dergelijk gebied wordt een kraanopstelplaats
genoemd.

Laagfrequent geluid
Laagfrequent geluid is geluid met een frequentie kleiner dan 200 Hz.

Mitigatie
Het verminderen van nadelige effecten (op het milieu) door het treffen van bepaalde
maatregelen.

M.e.r.

De procedure van milieueffectrapportage; een hulpmiddel bij de besluitvorming, dat bestaat uit
het maken, beoordelen en gebruiken van een milieueffectrapport en het evalueren achteraf van
de gevolgen voor het milieu van de uitvoering van de activiteit waarvoor een milieueffectrapport
is opgesteld.

MER

Milieueffectrapport. Een openbaar document waarin van een voorgenomen activiteit van
redelijkerwijs in beschouwing te nemen alternatieven of varianten de te verwachten gevolgen
voor het milieu in hun onderlinge samenhang op systematische en zo objectief mogelijke wijze
worden beschreven.

MW
Megawatt = 1.000 kilowatt (kW). MW is een eenheid van elektrisch vermogen.

MWh
Megawattuur = 1.000 kilowattuur (kWh). MWh is een eenheid van energie.



Notitie Reikwijdte en detailniveau

Dit staat voor ‘notitie reikwijdte en detail(niveau)’. Deze notitie wordt vastgesteld op basis van
de conceptnotitie reikwijdte en detail(niveau) (ook wel ‘startnotitie’ genoemd) en de daarop
ontvangen zienswijzen, reacties en adviezen. Inhoudelijk geeft de notitie reikwijdte en
detailniveau aan wat (reikwijdte) en met welke diepgang (detailniveau) onderzocht en
beschreven dient te worden in het milieueffectrapport (het MER).

Passende beoordeling

Een passende beoordeling is een beoordeling van de effecten van een activiteit op de
natuurdoelstellingen van een Natura 2000-gebied. Wanneer significante effecten op Natura
2000-gebieden niet uitgesloten kunnen worden of onzeker zijn, moet er een passende
beoordeling worden uitgevoerd.

Plangebied

Het gebied, waarbinnen de voorgenomen activiteit of een van de alternatieven kan worden
gerealiseerd. Binnen het plangebied is gezocht naar alternatieven voor de realisatie van het
windpark.

Plan-MER

Een plan-MER is vereist voor plannen waarin de locatie voor een activiteit met potentieel
aanzienlijke milieueffecten, zoals een windpark, wordt aangewezen, of als voor dit plan een
zogenaamde Passende beoordeling dient te worden opgesteld, waarin de effecten op een
Natura 2000-gebied in beeld worden gebracht. Het plan-MER wordt opgesteld om het
milieubelang en landschappelijke belangen af te wegen ten behoeve van de locatiekeuze van
het initiatief, in dit geval het windpark.

Project-MER

Een project-MER is vereist voor besluiten over activiteiten met potentieel aanzienlijke
milieueffecten. In dit geval gaat het om het besluit op de aanvraag om een
omgevingsvergunning. Het project-MER heeft betrekking op de milieueffecten van de concrete
uitwerking van het plan

Rarro
Regeling algemene regels ruimtelijke ordening.

Referentiesituatie

De referentiesituatie is de huidige bestaande situatie en de autonome ontwikkeling. Dit is dus
de situatie die zou ontstaan zonder realisatie van Windpark Willem Annapolder. De
referentiesituatie dient als referentiekader voor de effectbeschrijving en -beoordeling van de
alternatieven.

RES

Regionale Energiestrategie. Hierin wordt in een samenwerkingsverband tussen gemeenten een
strategie vastgelegd waarin onder andere locaties voor het opwekken van hernieuwbare
elektriciteit middels wind- en zonne-energie worden benoemd.

Rotordiameter
De diameter van de denkbeeldige cirkel die door de rotorbladen (wieken) van de windturbine
worden bestreken.
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SDE++
Afkorting voor Stimulering Duurzame Energieproductie. De overheid stimuleert bedrijven en
non-profitinstellingen middels deze subsidieregeling om hernieuwbare energie te produceren.

SVIR
Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte.

SWOL
Structuurvisie Windenergie Op Land.

Tiphoogte

Maat die voor windturbines wordt gebruikt om de maximale hoogte vanaf de grond aan te geven
wanneer een rotorblad verticaal staat. De tiphoogte is gelijk aan de ashoogte + halve
rotordiameter.

Wettelijke adviseurs

Adviseurs die geraadpleegd worden door het bevoegd gezag teneinde een advies te krijgen
over het plan en het MER. Veelal gaat het hierbij om de Regionale Inspectie van het Ministerie
van 1&M, de lokale afdeling van het Ministerie van Economische Zaken, de Rijksdienst voor het
Cultureel Erfgoed, het Waterschap en eventueel buurgemeenten en provincie(s).
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BIJLAGE GEZONDHEID EN WINDTURBINES

Wanneer windturbines in bewoonde gebieden worden geplaatst, kunnen omwonenden hinder ondervinden
van de effecten van windturbines, bijvoorbeeld als gevolg van slagschaduw of geluid. Er zijn geluid- en
slagschaduwnormen gesteld om deze effecten tot een aanvaardbaar niveau te beperken, vergelijkbaar
met normen die zijn gesteld voor andere activiteiten zoals wegverkeer en industrie. De vraag wordt gesteld
of de effecten van windturbines ook invioed op de menselijke gezondheid kunnen hebben.

Het eerste deel van deze hijlage presenteert de actuele status van wetenschappelijke inzichten ten
aanzien van de relatie tussen windturbines en gezondheid. Omdat de discussie en de wetenschappelijke
literatuur over dit onderwerp zich voornamelijk buigen over de effecten van windturbinegeluid en
gezondheid, zal windturbinegeluid centraal staan in dit deel van de bijlage. Het tweede deel focust op de
overige thema’s die aan de orde komen in het gesprek over windturbines en gezondheid.

Kader 1 Informatiebronnen evalueren

Om inzicht te krijgen in de stand van de kennis is het belangrijk om vast te stellen welke bronnen
betrouwbare informatie bieden. De kwaliteit van gebruikte bronnen moet worden geévalueerd om de
zeggingskracht van de informatie te kunnen waarderen. Daarbij kan bijvoorbeeld gebruik worden
gemaakt van de tips van de Universiteit Utrecht inzake het evalueren van bronnen:
https://libguides.library.uu.nl/bronnen-evalueren/algemeen#s-lg-box-wrapper-16941472

Dit laat zien dat wetenschappelijke bronnen zijn te prefereren aangezien hier controle voor- en achteraf
plaatsvindt, daarnaast zijn er niet wetenschappelijke bronnen waarbij de kwaliteit van de informatie
beoordeeld kan worden door bijvoorbeeld te beschouwen wie de auteur(s) is/zijn, het doel of intentie
van de bron (indien bekend) of het niveau van de bronnen (zoals de gehanteerde/gebruikte
verwijzingen).

Stand van zaken (wetenschappelijke) studies windturbines en gezondheid

De eerste moderne windturbines zijn in de jaren '70 van de vorige eeuw ontwikkeld en gerealiseerd. Er zijn
in de loop van de jaren diverse studies naar gezondheidseffecten van windturbines uitgevoerd. De
informatie in deze bijlage is gebaseerd op met name informatie volgend uit (inter)nationale
gezondheidsinstituten en universiteiten. Voornamelijk worden er wetenschappelijke metastudies
behandeld waarin een analyse is gemaakt van een groot aantal uitgevoerde onderzoeken. Daarnaast
behandelen wij in deze bijlage regelmatig aangehaalde berichtgevingen in de maatschappelijke discussie
rond windturbines en gezondheid zoals een onderzoek van N. Piermont, een artikel van Van Manen in het
blad Medisch Contact en een recent rapport van het Democratisch Energie Initiatief.

Environmental Noise Guidelines: for the European Region, World Health Organization, 2018

De World Health Organization (WHO) heeft richtlijnen voor milieugeluid geactualiseerd op basis van
wetenschappelijk onderzoek. Ten opzichte van de vorige versie is windturbinegeluid en recreatiegeluid
toegevoegd. De kwaliteit van de informatiebron is hoog. De WHO heeft een vastgelegde werkwijze en de
richtlijnen zijn opgesteld door deskundigen met relevante en actuele deskundigheid op de relevante
onderwerpen. Een externe review groep heeft de richtlijnen beoordeeld. In de richtlijnen zijn zowel een lijst
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van deskundigen opgenomen die de richtlijnen hebben opgesteld als een lijst van deskundigen die de
review hebben uitgevoerd waarbij is aangeven welke specifieke deskundigheid zij hebben. Tenslotte zijn
de richtlijnen gebaseerd op een achttal systematische literatuurstudies die zijn gepubliceerd in
wetenschappelijke tijdschriften en derhalve peer-reviewed volgens vastgelegde procedures. Deze studies
zijn beschikbaar gesteld op de website van de WHO?.

De WHO geeft in het rapport aanbeveling over de te hanteren geluidswaarden voor verschillende
activiteiten op basis van een brede onderzoeksbasis. De systematiek van de WHO maakt onderscheid
naar de zekerheid van gevolgen van bepaalde geluidsniveaus. Voor windturbinegeluid wordt een
voorwaardelijke (conditional) aanbeveling gegeven van 45 dB Lden voor de blootstelling van geluidniveaus
van windturbines. Omdat het beschikbare bewijs voor de relatie tussen windturbinegeluid en hinder en
gezondheid volgens de WHO van lage kwaliteit is, wordt het advies voor een normstelling. Uit het rapport
van de WHO komt verder naar voren dat er geen statistisch significante relatie gevonden is tussen
blootstelling aan windturbinegeluid en hart- en vaatziekten, hoge bloeddruk, cognitieve stoornissen,
gehoorproblemen, ongunstige zwangerschap uitkomsten en slaapstoornissen. Tot slot geeft het rapport
aan dat contextuele factoren (zoals de opvatting t.0.v. windturbines, direct zicht, economisch profijt) een
belangrijke rol spelen in de effecten en de ervaring van windturbinegeluid.

Onderzoek RIVM & GGD 20132 & 20183

Dit betreft een informatieblad dat in 2013 is opgesteld door het RIVM (Rijksinstituut voor Volksgezondheid
en Milieu). De GGD* heeft behoefte aan concrete, objectieve en evenwichtige informatie om er hun advies
op te baseren. Het informatieblad dient als ondersteuning bij het beantwoorden van gezondheidsvragen
van omwonenden van (geplande) windturbines.

In 2018 heeft de GGD Amsterdam in samenwerking met het RIVM nog een literatuurstudie uitgevoerd
naar de relatie tussen blootstelling aan windturbinegeluid en gezondheid. In die studie zijn 32 (peer
reviewed®) wetenschappelijke onderzoeken uit de periode tussen 2009 en 2017 onderzocht. De kwaliteit
van de informatie is hoog aangezien deze is opgesteld door deskundigen met actuele relevante
deskundigheid en is gebaseerd op de meest recente wetenschappelijke inzichten die gepubliceerd zijn in
wetenschappelijke tijdschriften en derhalve peer-reviewed volgens vastgelegde procedures.

Beide studies concluderen dat een windturbine geen directe effecten heeft op de gezondheid van
omwonenden. Vastgesteld wordt dat mensen die in de nabijheid bij windturbines wonen, hinder door
geluid kunnen ondervinden. Ook slagschaduw, zichtbaarheid en knipperende lichten kunnen bijdragen aan
de mate van hinder die wordt ondervonden. Het geluidniveau van windturbines is minder hoog dan van
andere bronnen (verkeer e.d.), maar het karakter zorgt ervoor dat het windturbinegeluid bij lagere niveaus
als hinderlijk wordt ervaren. Hinder kan zich uiten in irritatie, boosheid en onbehagen. Er is weinig data
beschikbaar om de invloed van windturbines op slaapoverlast te kunnen evalueren. In de onderzoeken is

L https://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/noise/environmental-noise-guidelines-for-the-
european-region

2 Informatieblad GGD. Windturbines: invioed op de beleving en gezondheid van omwonenden, update 2013

3 Health effects related to wind turbine sound, including low-frequency sound and infrasound, 2018

4 GGD staat voor Gemeentelijke of Gemeenschappelijke Gezondheidsdienst. De GGD’en vormen een landelijk dekkend
netwerk.

° Peer reviewed betekent een evaluatie van wetenschappelijk of professioneel onderzoek door andere specialisten
binnen het desbetreffende werkveld.
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gevonden dat slaapverstoring en andere gezondheidseffecten van omwonenden van windparken
gerelateerd kunnen zijn aan hinder, in plaats van directe blootstelling aan geluid.

Eveneens kunnen economische aspecten van invloed zijn op het ervaren van hinder van windturbines. In
een Zweeds onderzoek® is geconcludeerd dat mensen met een economisch belang bij windturbines geen
hinder ondervonden van het windturbinegeluid, ondanks dat zij hetzelfde geluidniveau even goed hoorden
als andere respondenten en dezelfde termen gebruikten om het geluid te karakteriseren. Ook kunnen
persoonlijke omstandigheden zoals gevoeligheid, privacy zaken en het verloop van het planningsproces
van het windpark van invioed zijn op de ervaren hinder.

Het informatieblad van 2013 adviseert om omwonenden zoveel mogelijk te betrekken bij de ontwikkeling
van windenergie en waar mogelijk in de exploitatiefase, bijvoorbeeld in de vorm van (financiéle)
participatie vanuit de mogelijke beperking van ervaren hinder.

Onderzoek RIVM 20207

Het RIVM heeft op 29 oktober 2020 wederom een rapport uitgebracht over de vragen over
gezondheidseffecten in relatie tot de aanwezigheid van windturbines. Het onderzoek is uitgevoerd op
verzoek van het Zwitserse Federale Milieubureau. Het RIVM heetft in dit rapport de literatuur verschenen
tussen 2017 en medio 2020 over het effect van geluid van windturbines op de gezondheid van
omwonenden op een rij gezet. Het WHO-onderzoek uit 2018 maakt onderdeel uit van de literatuurstudie.
De kwaliteit van de informatiebron is hoog, aansluitend op hetgeen hiervoor is geconstateerd.

Het RIVM verzamelde de nieuwe wetenschappelijke literatuur ten opzichte van de voorgaande
onderzoeken over onder andere het effect van windturbines op de ervaring van hinder, verstoring van de
slaap, cardiovasculaire en metabole effecten. Het RIVM keek ook wat er in de wetenschap bekend is over
hinder door de visuele aspecten van windturbines en andere niet-akoestische factoren, zoals het lokale
besluitvormingsproces.

Een centrale conclusie van het onderzoek is dat er geen eenduidig bewijs voor effecten anders dan hinder
is aangetoond. Uit de literatuurstudie volgt, in lijn met eerder onderzoek, dat windturbinegeluid hinder kan
veroorzaken. Een hoger geluidsniveau veroorzaakt een hogere mate van hinder. Uit de literatuur blijkt niet
dat het laagfrequent deel van het windturbinegeluid (lage tonen) tot extra hinder leidt. Voor mogelijke
gezondheidseffecten van het geluid van windturbines komt naar voren dat slaapverstoring kan optreden
en dat dit effect gerelateerd is aan hinderbeveling. Daarnaast geldt op zichzelf dat hinder afbreuk kan
doen aan de ervaren kwaliteit van de leefomgeving. Er is geen consistent bewijs voor
gezondheidseffecten. Er is bewijs beschikbaar voor de conclusie dat niet-akoestische factoren met name
van belang zijn voor de hinder die wordt ervaren. Dit betreft bijvoorbeeld betrokkenheid bij het
participatieproces, en de ervaren balans tussen kosten en baten. Deze resultaten sluit aan bij de eerdere
conclusies van een vergelijkbare studie drie jaar geleden (RIVM & GGD 2018, zie hierboven).

A nationwide cohort study, Denmark (2018)
In 2018 publiceerde de Deense overheid in het kader van “a nationwide cohort study” de volgende
onderzoeken over de effecten van windturbinegeluid op de gezondheid:

5 Wind turbine noise, annoyance and self-reported health and well-being in different living environments, Pedersen et
al., 2007
" Heallth effects related to wind turbine sound: an update (RIVM report 2020-0150)
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1. Het effect van langdurige blootstelling aan windturbinegeluid op het laten voorschrijven van
slaapmedicatie en antidepressiva;®

2. Het effect van langdurige blootstelling aan windturbinegeluid op zwangerschap en geboorte en
het effect op het laten voorschrijven van bloeddrukverlagende medicijnen;®

3. Het effect van langdurige blootstelling aan windturbinegeluid op risico van het krijgen van een
hartaanval of beroerte.1°

De kwaliteit van de informatiebron is hoog als gevolg van de uitvoering door deskundigen met relevante
expertise en de publicatie in wetenschappelijke tijdschriften.

Voor hun onderzoek gebruikten de onderzoekers nationale registers met tientallen jaren verblijfs- en
gezondheidsgegevens voor honderdduizenden inwoners van Denemarken. De onderzoekers hadden
toegang over landelijke gegevens van meer dan 7.000 windturbines in het land.

Voor het onderzoek zijn alle Deense huishoudens die tussen 1982 en 2013 zijn blootgesteld aan
windturbinegeluid geidentificeerd.

In het eerste onderzoek is onderzocht of langdurige blootstelling aan windturbinegeluid geassocieerd kan
wijzen op slaapverstoring. Uit het onderzoek komt naar voren dat er aanwijzingen zijn dat mensen ouder
dan 65 jaar, die 's nachts blootgesteld werden aan hogere niveaus van windturbinegeluid op de gevel van
de woning, een verhoogde kans hebben op het ervaren van hinder waardoor mogelijk de kwaliteit van
slaap en welbevinden negatief wordt beinvloed. Verder later de resultaten van het onderzoek geen relatie
zien tussen laag frequent geluid en slaap en welbevinden.

Er is geen relatie gevonden met het windturbinegeluid binnen in een woning. In de discussie van het
onderzoek stelt de onderzoeker dat de verhoogde kans op slaapverstoring bij ouderen ook veroorzaakt
kan worden door de verandering in slaappatroon van mensen boven een bepaalde leeftijd. Omdat er geen
relatie is gevonden met het windturbinegeluidsniveau binnen lijken de effecten veroorzaakt te worden door
niet-akoestische aspecten. Het onderzoek ligt daarmee in lijn met de bevindingen van het RIVM over
hinder en potentiéle impact op slaapverstoring.

In het tweede onderzoek zijn uit de hiervoor genoemde populatie alle geboren baby’s van moeders die zijn
blootgesteld aan windturbinegeluid geidentificeerd. Er is onderzoek gedaan naar vroeggeboorte, laag
geboortegewicht en klein voor zwangerschapsduur. Er is geen relatie gevonden tussen windmolengeluid
en negatieve geboorteresultaten. Daarnaast is in dit onderzoek het gebruik van antihypertensiva
(medicijnen die worden gebruikt voor de behandeling van hoge bloeddruk) beschouwd. In deze studie is er
geen relatie gevonden tussen blootstelling aan windturbinegeluid en het gebruik van antihypertensiva.

In het derde onderzoek waarbij gekeken is naar het verband tussen windturbinegeluid en hoge bloeddruk,
cardiovasculaire aandoeningen zoals een hartaanval of beroerte (in relatie tot blootstelling op korte
termijn) en suikerziekte. Ook is onderzocht of langdurige blootstelling aan windturbinegeluid het risico op

8 Impact of Long-Term Exposure to Wind Turbine Noise on Redemption of Sleep Medication and Antidepressants: A
Nationwide Cohort Study

9 Long term exposure to wind turbine noise and redemption of antihypertensive medication: a nationwide cohort study
(2018) & Pregnancy exposure to wind turbine noise and adverse birth outcomes: a nationwide cohort study (2018).

10 Long-Term Exposure to Wind Turbine Noise and Risk for Myocardial Infarction and Stroke: Nationwide Cohort Study
(2018)
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een hartinfarct en beroerte verhoogt. Hierbij is specifiek gekeken naar het laagfrequente deel van het
geluid waaraan men blootgesteld is. Er is geen overtuigend bewijs gevonden van een relatie tussen
windturbinegeluid en het krijgen van een hartinfarct of beroerte.

Wind Turbine Health Impact Study: Report of Independent Expert Panel, Massachusetts (2012)*

Om meer overzicht te creéren in de wetenschappelijke literatuur over de gezondheidseffecten door
windturbines, heeft een panel van zeven onafhankelijke deskundigen een studie van wetenschappelijke
literatuur ondernomen. Het panel gebruikte onder andere peer reviewed literatuur van vier studies om de
gedocumenteerde of potentiéle gezondheidseffecten en risico’s van windturbines te identificeren. De
kwaliteit van de informatiebron is hoog op grond van de relevante expertise van de deskundigen en het
gebruik van wetenschappelijke informatie gepubliceerd in wetenschappelijke tijdschriften.

Uit dit onderzoek komt naar voren dat een deel van de omwonenden het geluid door windturbines als
hinderlijk ervaart. Ook het veranderde uitzicht en het waarnemen van de beweging van de rotorbladen
wordt als hinderlijke factor benoemd. Onderzoek laat ook zien dat mensen die de windturbines vanuit hun
woning kunnen zien, bij vergelijkbare geluidniveaus, eerder hinder rapporteren dan mensen die geen
windturbines vanuit huis zien. Wanneer omwonenden economisch voordeel hebben van een windturbine
rapporteren ze vrijwel geen hinder. De mate van ervaren hinder is een combinatie van de feitelijke
geluidbelasting, zichtbaarheid van windturbine(s) vanuit de woning en of er sprake is van economisch
gewin.

Wanneer iemand hinder ondervindt, dan betekent dit nog niet dat er een effect is op de gezondheid van
die persoon. In de studie worden de volgende conclusies ten aanzien van gezondheidseffecten getrokken:
e Eris geen bewijs dat windturbinegeluid directe gezondheidsproblemen of ziektes veroorzaakt;

e Of hinder van windturbines kan leiden tot slaapproblemen of stress is niet voldoende onderzocht;

e Eris geen bewijs voor gezondheidseffecten door blootstelling aan windturbines dat
gekarakteriseerd kan worden als het ‘windturbinesyndroom’ (dit wordt verder uitgelegd in Kader
2).

11 Ellenbogen, Jeffrey M., et al. "Wind turbine health impact study: report of independent expert panel.” Prepared for
Massachusetts Department of Environmental Protection and Massachusetts Department of Public Health (2012): 340p.
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Kader 2 Onderzoek N. Piermont*?

Regelmatig wordt het onderzoek van N. Pierpont geciteerd over het ‘windturbinesyndroom’. Deze
ziekte zou veroorzaakt worden door laagfrequent geluid. De conclusies worden niet gedeeld door
andere studies die de invloed van windturbines op gezondheid bestudeerden. De studie is breed
bekritiseerd als wetenschappelijk zwak op basis van de volgende punten:

o De steekproef is te klein voor om een statistisch effect te vinden (38 personen uit 10 families op
verschillende afstanden van windturbines, te weten 300 tot 1.500 meter);

o De studie bevatte geen controlegroep, waardoor geen validatie van de relatie plaatsvond;

e De studie is niet gebaseerd op metingen maar op telefonische interviews. 23 mensen zijn
geinterviewd en via hen zijn ook de symptomen van de overige 15 personen verzameld. De
symptomen zijn door de proefpersonen zelf gerapporteerd zonder tussenkomst van een medisch
specialist;

e Eris geen onderzoek gedaan naar de gezondheidshistorie van de proefpersonen. Een aantal
proefpersonen zou al gezondheidsproblemen hebben voor de bouw van de windturbines;

o Het artikel is enkel gereviewd door kennissen van Pierpont en niet gepubliceerd in een
wetenschappelijk tijdschrift met peer-review. Geen van de peer reviewers heeft een achtergrond
in akoestiek, epidemiologie of geneeskunde.

De kwaliteit van het betreffende onderzoek is laag gezien voorgaande.

Exposure to wind turbine noise: Perceptual responses and reported health effects, Health Canada (2016)*2
De federale gezondheidsinstantie van Canada, Health Canada, heeft een uitgebreid onderzoek gedaan
naar de gezondheidseffecten van windturbines. In dit onderzoek zijn meer dan 1.000 personen betrokken.
Het onderzoek bestond uit lichamelijk onderzoek en het beoordelen van ingevulde vragenlijsten.

De kwaliteit van de informatie is hoog aangezien de uitvoering plaats heeft gevonden door deskundigen
met relevante expertise en de resultaten zijn gepubliceerd in wetenschappelijke tijdschriften en daarom
peer reviewed. De onderzoeken zijn uitgevoerd onder supervisie van een begeleidingscommissie
bestaande uit inhoudelijk deskundigen.

Uit het onderzoek komt naar voren dat geluid van windturbines geen directe negatieve effecten heeft op
de gezondheid van omwonenden. Er zijn geen meetbare effecten op (chronische) ziekten, stress en slaap,
zo luidt de conclusie. Vanaf 2012 zijn 1.238 volwassenen, woonachtig op verschillende woonafstanden
van windturbines gevolgd. Voor het onderzoek zijn deze mensen meerdere keren lichamelijk onderzocht
op bloeddruk, hartritme, slaap en stresshormonen. Ook moesten zij enquétes invullen bestaande uit
vragen over sociaal-demografische situaties, geluid en hinder, gezondheidseffecten, levensstijl en
bestaande chronische ziektes. Tevens is tijdens het onderzoek 4.000 uur aan windenergiegeluid
opgenomen om te kijken of er bij een hoger geluidniveau ook meer klachten zijn. Er zijn geen directe
verbanden gevonden tussen blootstelling aan windturbinegeluid en klachten als migraine, diabetes, hoge
bloeddruk en slapeloosheid. "While some people reported some of the health conditions above, their
existence was not found to change in relation to exposure to wind turbine noise," aldus Health Canada.

12 Pijerpont, N. (2009), Wind Turbine Syndrome — A Report on a Natural Experiment. Santa Fe. Review ondermeer:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3179699/,

13 Michaud, David S., et al. "Exposure to wind turbine noise: Perceptual responses and reported health effects.” The
Journal of the Acoustical Society of America 139.3 (2016): 1443-1454.
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Wel ervaren omwonenden meer hinder van de luchtvaartlichten op de gondels en slagschaduw wanneer
het geluidniveau hoger is.

Kader 3 Artikel S. van Manen, Medisch Contact (2018)**
Een artikel uit het opinieblad Medisch Contact van S. van Manen (2018) wordt eveneens regelmatig
aangehaald bij gesprekken over windprojecten. Er wordt, op basis van één van de in het artikel
gebruikte bronnen, gesteld dat een substantieel deel van omwonenden van windturbines wereldwijd
identieke gezondheidsklachten rapporteert. Haar aangehaalde bron van Health Canada uit 2016 (zie
artikel hierboven) concludeert echter dat er op basis van een steekproef van 1.238 omwonenden van
windparken geen relatie is tussen blootstelling aan windturbine geluid tot 46 dB(A) en de
gerapporteerde gezondheidsklachten.
Tot slot concludeert van Manen in het artikel dat er geen bewijs is dat windturbines directe
gezondheidsproblemen of ziektes veroorzaken en stelt dat er meer onderzoek nodig is.

NHMRC Statement and information paper: Evidence on Wind Farms and Human Health (2015)°

De Australische gezondheidsautoriteit heeft een overzicht voor geinteresseerden en beleidsmakers
opgesteld over de kennis over gezondheidseffecten van windturbines. Er is een toelichting opgesteld
vergezeld van een informatiedocument (information paper). De kwaliteit van de informatie is hoog.
NHMRC heeft de informatie opgesteld op basis van een systematische review door het Adelaide Health
Technology Assessment (AHTA) onderdeel van de universiteit van Adelaide. Een peer review heeft
plaatsgevonden door een onafhankelijke expertcommissie en gezondheidscentrum (NCCEH) uit Canada.

Deze verklaring is op basis van een literatuurstudie opgesteld door de ‘National Heath and Medical
Research Council’ (NHMRC) van de Australische nationale overheid. In deze verklaring wordt gesteld dat
er geen direct bewijs is dat windturbines nadelige gezondheidseffecten kunnen veroorzaken. De volgende
conclusies worden getrokken:

o Blootstelling aan geluid kan gezondheidseffecten veroorzaken, maar deze gezondheidseffecten
kunnen alleen voorkomen bij geluidsniveaus die veel hoger liggen dan het geluidniveau dat wordt
ervaren door omwonenden van windparken;

e Alhoewel individuen windturbinegeluid op grotere afstand kunnen waarnemen, is het
onwaarschijnlijk dat windturbinegeluid als hinderlijk wordt ervaren op afstanden groter dan 1.500
meter;

e Eris geen direct bewijs voor een verband tussen laagfrequent geluid van windturbines en
gezondheidseffecten.

14 https://www.medischcontact.nl/nieuws/laatste-nieuws/artikel/windmolens-maken-wel-degelijk-ziek.htm
15 Armstrong, Bruce, et al. "Information Paper: Evidence on Wind Farms and Human Health." (2015).
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Kader 4 Onderzoek van M. Alves-Pereira'®
Bij de zorg die omwonenden kunnen hebben over mogelijke gezondheidseffecten van windturbines,
wordt geregeld het onderzoek van M. Alves-Pereira aangehaald. Zij stelt dat er een relatie is tussen
het geluid van windturbines, en met name het laagfrequente geluid, en de aanwezigheid van hart- en
vaatziekten. Uit Australisch onderzoek* blijkt dat de stellingen van Alves-Pereira niet door andere
onderzoekers worden onderschreven. Verder blijkt uit hetzelfde Australische onderzoek dat het
onderzoek van Alves-Pereira niet voldoet aan de eisen die aan wetenschappelijk onderzoek worden
gesteld. Het onderzoek over het gestelde effect van ‘vibro-acoustic disease’ (evenals
Windturbinesyndroom) is eveneens beoordeeld in het recente onderzoek van het RIVM. Hierin
concludeert het RIVM het optreden van deze effecten als ‘niet bewezen’ en ‘niet aannemelijk’.

*University of Wollongong, How the factoid of wind turbines causing “vibroacoustic disease” came to be “irrefutably
demonstrated’, 2013

Kader 5 Rapport DEI Voorkom het windturbine syndroom?’
Recent is een rapportage van het Democratische Energie Initiatief (DEI**) verschenen over het
windturbinesyndroom. Het rapport is niet opgesteld door deskundigen met relevante expertise. In het
kader van het onderzoek is een deskundige met relevante expertise geraadpleegd. Het onderzoek is
echter niet gepubliceerd in een wetenschappelijk tijdschrift en er heeft geen peer-review
plaatsgevonden. Daarnaast is de rapportage, volgens de literatuurlijst, niet gebaseerd op de meest
recente wetenschappelijke inzichten. Deels betreft het websites, nog niet gepubliceerde stukken en
mediaberichten.

In het rapport worden diverse gezondheidseffecten van windturbines benoemd. Dit betreft onder meer
het windturbineturbinesyndroom en vibro-acoustic disease. Gesuggereerd wordt dat deze gevolgen in
de medische wereld erkend worden. De bronnen die hiervoor kennelijk zijn gebruikt, zijn echter niet
van wetenschappelijke aard en/of al met zekerheid niet correct bevonden zoals blijkt uit de recente
publicaties (zie ook hiervoor in deze bijlage). Daarbij worden ongeloofwaardige claims gedaan,
waaronder de claim dat allerlei reacties en medische effecten al 100.000 keer door wetenschappers
zijn vastgesteld op basis van een niet wetenschappelijke bron.

De kwaliteit van de informatiebron is daarom laag.

**Het Democratisch Energie Initiatief (DEI) verwijst naar zichzelf als een groep onafhankelijke energiedeskundigen
voortgekomen uit FNV Noord. Het DEI heeft onder meer als doelstelling een energietransitie zonder windenergie
op land?®

16 Alves-Pereira M, Castelo Branco MS. Public health and noise exposure: the importance of
low frequency noise. Istanbul: Inter-Noise 2007; 2007 [4 Sept 2012].

17 Uitgave DEI, Voorkom het windturbinesyndroom, W. Alteveer en K. Vocking, januari 2020
18 https://www.deinl.nl/programma.html|
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Kader 6 Laagfrequent geluid

Laagfrequent geluid is geluid met een frequentie lager dan 200 Hz. In de meeste gevallen wordt dit
overstemd door hoger frequent geluid en dus niet als zodanig gehoord. Het is meestal mechanisch
geproduceerd geluid. Bekende bronnen zijn transformatoren, wegverkeer en windturbines. Maar ook
warmtepompen, airconditioners, wasmachines en andere huishoudelijke apparaten, mechanische
ventilatie en muziek bij festivals/discotheken produceren laagfrequent geluid. Laagfrequent geluid
dempt door gevels en op grotere afstand minder uit dan normaal geluid. Op meer dan 5 kilometer
afstand van sterke geluidbronnen blijft alleen laagfrequent geluid over.

In de discussie rondom windturbines en gezondheid wordt vaak de vraag gesteld of laagfrequent
geluid van windturbines effecten kan hebben op de menselijke gezondheid. Er is geen direct
wetenschappelijk bewijs gevonden voor een verband tussen laagfrequent geluid van windturbines en
gezondheidseffecten.

Er is geen Nederlandse wettelijke norm voor specifiek laagfrequent geluid van windturbines, omdat
laagfrequent geluid wordt meegewogen in de wettelijke norm van Lden 47 dB. Het RIVM concludeert
eveneens dat geen aparte beoordeling nodig is boven op de huidige geluidsnorm.

Opgemerkt wordt dat in Denemarken sinds januari 2012 een aparte geluidnorm van 20 dB(A) voor
laagfrequent geluid geldt. In enkele projecten in Nederland, zoals Windpark Lage Weide is getoetst
aan de Deense norm voor laagfrequent geluid. Hieruit blijkt dat de 47 Lden en 41 Lnight bescherming
biedt die vergelijkbaar is met de Deense norm.

Overige windturbine-effecten

Elektromagnetische velden

Elektrische, magnetische en elektromagnetische velden zijn deels van nature aanwezig en bevinden zich
in ons dagelijks leven om ons heen. Bekende natuurlijke vormen zijn UV-straling (zon), infrarode straling
(warme voorwerpen) en zichtbaar licht. Elektromagnetische velden zijn ook aanwezig bij bijvoorbeeld
huishoudelijke elektrische apparaten, zoals de magnetron en de stofzuiger, en bij het transport van
elektriciteit over lange afstanden (via hoogspannings-verbindingen).

De sterkte van elektromagnetische velden neemt sterk af wanneer de afstand tot de bron groter wordt.
Ook rondom de gondel en de kabels die de windturbine koppelen aan het hoogspanningsnet kunnen
magnetische velden voorkomen.

Het Landelijke Centrum Medische Milieukunde (LCM)* adviseert situaties te voorkomen waarin kinderen
langdurig worden blootgesteld aan een veldsterkte die (jaargemiddeld) hoger is dan 0,4 microtesla. Dit
advies richt zich op alle bronnen van magnetische velden die samenhangen met de
elektriciteitsvoorziening.

Een windturbinegondel (boven op de mast) kan een hoge veldsterkte hebben, maar deze bevindt zich op
een grote verticale afstand van plekken waar mensen langdurig verblijven (woningen, scholen, creches en
kinderopvangplaatsen). Recht boven kabels is de veldsterkte in de regel niet hoger dan 1 microtesla, maar

19 LCM Landelijk Centrum Medische Milieukunde, (2006) Standpunt ELF-EM velden elektriciteitsvoorziening en
gezondheid Hoogspanningslijnen — Onderstations — Transformatorhuisjes. Definitieve versie, 21 juni 2006.
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deze kabels liggen nooit onder gebouwen waar mensen langdurig verblijven. Het is dan ook niet aan de
orde dat de windturbine en de daarbij behorende kabels veldsterkten veroorzaken boven 0,4 microtesla op
plaatsen waar mensen langdurig verblijven. Er is dan ook geen reden om aan te nemen dat
elektromagnetische velden die in de buurt van windturbines en de daarbij behorende ondergrondse
kabelverbindingen voorkomen, een gezondheidsrisico vormen. Het Kennisplatform EMV bevestigt deze
conclusie ook in een hun memo?°. Op grond van de normen die gehanteerd worden voor
windturbinegeluid wordt reeds een zodanige afstand tussen windturbines en bebouwing aangehouden dat
er geen sprake is van elektromagnetische hinder van de windturbines.

Trillingen

Op grond van ervaringen op land blijkt dat fundaties van windturbines geen hinderlijke trillingen doorgeven
aan de ondergrond en de omgeving. De Staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu heeft laten weten?!
dat “de bewering in enkele literatuurbronnen dat ook overdracht door de grond plaats vindt ongegrond is,
hetgeen blijkt uit nauwkeurige metingen van trillingsniveaus in de bodem rondom windturbines”.

Het Geo-Consultancy bureau Fugro heeft in het verleden bij een aantal windturbines verspreid over
Nederland trillingsmetingen uitgevoerd met als doel het inzichtelijk maken van de optredende
trillingsintensiteiten tijdens de regulier in bedrijf zijn van de windturbine. Over de bevindingen van destijds
heeft Furgo in briefrapportage?? gerapporteerd. Fugro heeft metingen verricht bij de volgende locaties:

o Afrikahaven te Amsterdam. In oktober/november 2008 zijn metingen bij een drietal opgestelde
3 MW windturbines uitgevoerd;

o Noordland (eiland Neeltje Jans/ Roompot). In januari/februari 2009 zijn metingen bij een tweetal
3 MW turbines uitgevoerd;

e Eemshaven. In de periode januari — mei 2013 uitgebreide metingen (25 meetlocaties) bij een
opgestelde 6 MW windturbine uitgevoerd.

Op basis van de resultaten van de hierboven beschreven metingen concludeert Fugro dat de invloed van
trillingen bij het in gebruik zijn van de windturbines binnen een afstand van circa 15 tot 20 meter uit de
windturbine nog enige invioed kan hebben, daarbuiten is deze invloed verwaarloosbaar.

Fijnstof

Fijnstof in de lucht kan schadelijke effecten op de gezondheid hebben. De Europese Unie heeft daarom in
1999 grenswaarden voor fijnstof (PM10) vastgesteld. In 2008 is de regelgeving uitgebreid met grens- en
streefwaarden voor de fijnere fractie van fijnstof (PM2,5). Fijnstof wordt hoofdzakelijk uitgestoten in het
verkeer, maar uitstoot wordt ook veroorzaakt door industrie, landbouw en huishoudens.

Windturbines hebben een effect op de verspreiding van fijnstof die al in de lucht aanwezig is doordat de
wind in het gebied achter de windmolen een hogere mate van turbulentie bevat, waardoor het
verspreidingsgebied vergroot kan worden.

Het maakt hierbij uit op welke manier fijnstof wordt uitgestoten. De fijnstofuitstoot door verkeer bevat een
grote hoeveelheid decentrale bronnen op een lage hoogte. De verticale afstand tussen de bron (verkeer

20 Kennisplatform ElektroMagnetische Velden (2014) Elektromagnetische velden van windturbines. 10 juni 2014. Bron:
https://lwww.kennisplatform.nl/media/original/20140610_Memo_Windturbines.pdf, referentie KP EMV 20140610

2L Brief van Staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu aan de Tweede Kamer, vergaderjaar 2013-2014, 33 612, nr.
22

22 Fugro Geoservices BV, Aspect trillingen windpark Drentse Monden — Oostermoer, kenmerk 1016-0910-
000.B01v3/ASN, 12 december 2016
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op maaiveldniveau), de ontvangers (woningen op maaiveldniveau) en de turbines (bladen die hoog boven
de grond bewegen) is dermate groot dat van een significant negatief effect geen sprake kan zijn, helemaal
omdat ook de horizontale afstand tussen ontvangers en windturbines minimaal enkele honderden meters
bedraagt en de wegen op geruime afstand van het windpark zijn gelegen.

Bij fabrieksschoorstenen van industriéle centrales is de verticale afstand kleiner, waardoor de kans op
verspreiding toeneemt. Het effect van windturbines op de verspreiding van industriéle uitlaatgassen is
onderzocht in een case studie voor 7 windturbines op 400 meter afstand van de hoogovens van Tata
Steel?. In het rapport wordt in kaart gebracht of windturbines invloed hebben op concentraties fijnstof
(PM10), maar ook SO2, NO2, zware metalen, ammoniak en geur. Het rapport concludeerde dat de
windmolens de concentraties luchtverontreiniging nauwelijks beinvloeden en dat in geen geval
grenswaarden voor luchtkwaliteit uit de Wet milieubeheer. Logischerwijs zal de mate van verspreiding
toenemen als de afstand tussen een emissiebron en de windturbines kleiner is. De verspreiding neemt ook
toe als de schoorsteen hoger is dan de as van de windturbine. Bij een afstand van meer dan 1,5 km zijn er
helemaal geen significante effecten waarneembaar.

Naast het mogelijk veranderde verspreidingspatroon van fijnstof dient tevens opgemerkt te worden dat
door de komst van windturbines de totale fijnstofuitstoot zal afnemen door de verminderde fossiele
energievraag.

2 Erbrinks Stacks Consult (2016), Impact windmolens op verspreiding van luchtverontreiniging — Windmolens Spuisluis
en de emissies van Tata Steel, Rapport 2016R001, Oosterbeek.
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INLEIDING

In opdracht van Zeeuwind, Eneco en Lindewind is een akoestisch onderzoek en een onderzoek
naar slagschaduw uitgevoerd voor een op te richten windpark in de gemeentes Reimerswaal en
Woensdrecht, te weten windpark ZE-BRA.

In het kader van de milieueffectrapportage (m.e.r.) zijn de geluideffecten en
slagschaduweffecten van twee varianten (hoofdstuk 2 en 3 van dit rapport) en het
voorkeursalternatief (VKA) (beschreven in hoofdstuk 4 van dit rapport) onderzocht. Het
onderzoek dient ook ter onderbouwing van de te maken ruimtelijke keuze en maakt onderdeel
uit van de aanvraag van de omgevingsvergunning.

e De afmetingen van de varianten en het VKA staan in Tabel 1.1

Tabel 1.1 Afmetingen windturbines variant 1, 2 en VKA

Ashoogte Rotordiameter Tiphoogte
Variant 1 120 meter 160 meter 200 meter
Variant 2 110 meter 125-130 meter 172,5-175 m
Voorkeursalternatief (VKA) 120-135 meter 125 — 160 meter Max 200 meter

In het kader van het akoestische onderzoek zijn turbines onderzocht met een zeer luide
geluiduitstraling voor haar klasse. Voor het onderzoek naar slagschaduwhinder is uitgegaan
van maximale afmetingen binnen de turbineklassen. Een overzicht van de afmetingen van de
gehanteerde referentieturbines voor de twee varianten in het MER voor het
slagschaduwonderzoek en de voor het akoestisch onderzoek gehanteerde turbine is gegeven in
Tabel 1.2. De afmetingen voor de referentieturbine voor het VKA staan in hoofdstuk 4.

Tabel 1.2 Referentieturbines variant 1 en variant 2 (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Opstelling Masthoogte Rotordiameter Ref. turbine akoestisch onderzoek
Variant 1 119 162 Siemens Gamesa SG145 5.0MW
Variant 2 110 126 Vestas V126 3.3MW

Ten behoeve van het milieueffectrapport (MER) is getoetst aan de wettelijke geluid- en
slagschaduwnormen Ook is er gekeken naar effecten beneden de norm, zoals de ligging van
geluidcontouren en slagschaduwcontouren en de cumulatie met reeds bestaande windturbines.
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1.1 Beschrijving van de locatie

Het windpark zal worden gerealiseerd in de gemeentes Reimerswaal en Woensdrecht, zie
Figuur 1.1. Het plangebied bestaat grotendeels uit akkerland en er zijn reeds bestaande
windturbines operationeel. Onderdeel van het voornemen om dit nieuwe windpark te realiseren
zijn ook het verwijderen van meerdere windturbines in de omgeving. Het gaat hierbij om de 16
turbines van windpark Anna-Mariapolder, 2 turbines in Bath en een losstaande turbine aan de
Grindweg in Woensdrecht. Deze windturbines zijn voor 2011 gerealiseerd. Ook bevinden zich
meerdere windturbines op Belgisch grondgebied, dicht bij de grens. Ook deze windturbines zijn

meegenomen. Hierbij is enkel uitgegaan van de windturbines die op dit moment gerealiseerd
zZijn.

Figuur 1.1 Opstelling varianten 1 en 2 tbv MER Windpark ZE-BRA
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1.2 Regelgeving

Een windpark valt onder paragraaf 3.2.3 van het Activiteitenbesluit'. Volgens artikel 1.11 derde
lid moet bij de melding een rapport van een akoestisch onderzoek worden overlegd. Het
akoestisch onderzoek dient te worden uitgevoerd overeenkomstig de ministeriele regeling?®.

Binnen een afstand van twaalf maal de rotordiameter vanaf de locatie van de turbines bevinden
zich meerdere gevoelige bestemmingen. Voor deze gebouwen wordt de slagschaduwduur en
de geluidbelasting berekend.

Hetzelfde normstelsel is van toepassing voor een aanvraag voor een omgevingsvergunning.

1 Activiteitenbesluit milieubeheer, 19 oktober 2007, https://wetten.overheid.nl/BWBR0022762/2019-10-01

2 Bijlage4 bij Activiteitenregeling milieubeheer, Reken- en meetvoorschrift windturbines, 23 december 2010,
https://wetten.overheid.nl/BWBR0022830/2019-12-14#Bijlage4
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Gegevens windturbine akoestisch onderzoek

Zoals aangegeven in Tabel 1.2 worden voor de verschillende varianten van het windpark
verschillende referentieturbines voor het akoestisch onderzoek gebruikt. De gekozen
windturbinetypen hebben voor hun afmetingen een zeer hoge geluidemissie. Een (niet limitatief)
overzicht van de geluidemissie van de gekozen en soortgelijke windturbines is gegeven in
Tabel 1.3.

Tabel 1.3 Geluidsemissies van soortgelijke windturbines

Turbinetype Lw.den
Variant 1
Vestas V150 5.6MW 110,94
Siemens Gamesa SG 5.0-145 112,19
Nordex N149 4.8MW 108,98
Variant 2
Nordex N131 3MW 108,79
Enercon E138 3.5MW 110,12
Vestas V126 3.3MW 111,45
Enercon E138 4.2MW 109,34

Siemens Gamesa SG 5.0 — 145

De Siemens Gamesa SG 5.0 — 145 heeft een rotordiameter van 145 m met drie rotorbladen. De
turbine zou (afhankelijk van de opstelling) worden geplaatst op een conische buismast op 130
m hoogte. De tiphoogte bedraagt daarmee maximaal 203 m. Dit zorgt voor een kleine
overschatting van de geluidproductie en past daarmee bij de conservatieve insteek van de
geluidberekeningen. In de nacelle zit de generator van 5.000 kW. Deze turbine is gebruikt als
referentieturbine voor het akoestisch onderzoek voor variant 1.

Vestas V126

De Vestas V126 heeft een rotordiameter van 126 m met drie rotorbladen. De turbine zou
worden geplaatst op een conische buismast op 110 m hoogte. De tiphoogte bedraagt daarmee
173 m. In de nacelle zit de generator van 3.300 kW. Deze turbine is gebruikt als
referentieturbine voor het akoestisch onderzoek voor variant 2.
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2 AKOESTISCH ONDERZOEK VARIANT 1 EN 2 (MER)

2.1 Beoordeling

2.1.1 Normstelling

Volgens artikel 3.14a eerste lid van het Activiteitenbesluit wordt het geluidniveau vanwege een
windturbine of een combinatie van windturbines dat optreedt op de gevels van gevoelige
bestemmingen en geluidgevoelige terreinen getoetst aan de waarden Lden=47 dB en

Lnight=41 dB.

Bij de toepassing van artikel 3.14a, tweede lid van het Activiteitenbesluit, wordt geen rekening
gehouden met een windturbine of een combinatie van windturbines die behoort tot een andere
inrichting waarvoor onmiddellijk voorafgaand aan het tijdstip van inwerkingtreding van dat artikel
een vergunning in werking en onherroepelijk was. Dit overgangsrecht (Activiteitenbesluit artikel
3.14a, vijfde lid) geldt voor windturbines met een vergunning van voor 1 januari 2011. Dit
betekent dat voor toetsing aan de wettelijke norm geen rekening hoeft te worden gehouden met
reeds bestaande windturbines vergund voor 2011. Daarbij wordt opgemerkt dat de windturbines
die als onderdeel van windpark ZE-BRA worden gesaneerd van voor 2011 zijn.

2.1.2 Overige beoordeling

Cumulatie met andere windturbines

De geluidnormen in het Activiteitenbesluit gelden per inrichting. Het bevoegd gezag kan
maatwerk voorschrijven wanneer de geluidbelasting cumulatief boven de waarden Lden=47 dB
en Lnign=41 dB komt. Er hoeft enkel rekening te worden gehouden met de bestaande turbines
met een vergunning van na 2011. Windpark ZE-BRA is als één inrichting beschouwd.

Cumulatie met andere geluidbronnen

Cumulatie met andere bronnen wordt beschouwd als er sprake is van blootstelling aan meer
dan één geluidbron conform de rekenregels uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines
(Activiteitenregeling milieubeheer Bijlage 4). Bij deze locatie is het verkeer-, spoor-, industrie-
en scheepsverkeerlawaai in de omgeving van belang. Bij het berekenen van de cumulatieve
geluidbelasting worden windturbines van voor 2011 wel meegenomen. Er is geen wettelijke
norm voor cumulatieve geluidbelasting.

Laagfrequent geluid

Er is geen algemeen geaccepteerd normstelsel voorhanden waarmee laagfrequente
geluidhinder kan worden geobjectiveerd. Laagfrequent geluid (LFG) is geluid in het voor
mensen laagst hoorbare frequentiegebied, onder 200 Hz. Windturbines produceren, net als de
meeste geluidbronnen, ook laagfrequent geluid.

Het RIVM heeft op verzoek van de GGD-en de invloed op de beleving en gezondheid van
omwonenden door windturbines onderzocht®. Hierin wordt gesteld dat windturbines weliswaar
laagfrequent geluid produceren maar dat er geen bewijs bestaat dat dit een factor van belang
is. Er is geen aparte beoordeling nodig bovenop de bescherming die de A-gewogen

8 Windturbines: invloed op de beleving en gezondheid van omwonenden, GGD Informatieblad medische

milieukunde Update 2013; RIVM-rapport 200000001/2013.
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normstelling op basis van dosis-effectrelatie reeds biedt. De mate van bescherming en de
normering worden eveneens beschouwd in een literatuuronderzoek” naar laagfrequent geluid
van windturbines van Agentschap NL. Ook hier zijn geen aanwijzingen dat het aandeel
laagfrequent geluid een bijzondere dan wel belangrijke rol speelt. Een recent RIVM onderzoek
onderschrijft bovenstaande conclusies ook.®

Tenslotte is door de Staatsecretaris van Infrastructuur en Milieu, mede namens de minister van
Economische Zaken en de minister van Infrastructuur en Milieu over het onderwerp
laagfrequent geluid van windturbines een brief aan de Tweede kamer gestuurd.® Deze brief
baseert zich onder andere op bovengenoemd onderzoek van het RIVM waarin wordt gesteld
dat:

o laagfrequent geluid bij windturbines in samenhang met hogere frequenties wordt gehoord
en niet afzonderlijk hiervan;

e ditimpliceert tevens dat de effecten van laagfrequent geluid op mensen niet anders
zullen zijn dan effecten van geluid met hogere frequenties zoals hinder, slaapverstoring,
moeheid, concentratieproblemen en dergelijke;

e voor beweringen dat laagfrequent geluid van windturbines allerlei klinische ziekten bij
mensen kan veroorzaken is geen betrouwbare bewijsvoering aangetroffen, hetgeen in lijn
is met de voorgaande inzichten;

e het feitelijke aandeel laagfrequent geluid in het brongeluid van een windturbine gering is.
Daarom is ook het aandeel in de geluidbelasting op een woninggevel gering;

e  bij het groter worden van turbines (tot 5 of 7,5 MW) zal dit aandeel met hooguit 1 a 2 dB
toenemen. Het bij de Nederlandse norm voor windturbinegeluid voorgeschreven reken-
en meetvoorschrift is goed in staat om hiermee rekening te houden zodat een correcte
toetsing aan de norm mogelijk is;

e de Deense norm voor laagfrequent windturbinegeluid in het binnenmilieu van een woning
geen extra bescherming biedt ten opzichte van de Nederlandse norm voor de
gevelbelasting in geval van een standaard geisoleerde woning.

Op grond van de brief van de Staatssecretaris kan worden gesteld dat toetsing aan de
standaard Nederlandse geluidnormen (zoals in dit rapport gebeurt) tevens voldoende
bescherming biedt tegen laagfrequent geluid. Het is dan ook niet noodzakelijk nader onderzoek
uit te voeren naar laagfrequent geluid voor het windpark.

Invoer rekenmodel

Van het windpark en de omgeving van het windpark is een akoestisch rekenmodel opgesteld
met behulp van het programma Geomilieu® versie V5.20. Hiermee zijn de geluidcontouren
berekend. De modellering en de overdrachtsberekening zijn uitgevoerd conform het Reken- en
meetvoorschrift windturbines.

4 Literatuuronderzoek laagfrequent geluid windturbines, LBP Sight in opdracht van Agentschap NL,
projectnummer DENB 138006 september 2013.

5 Health effects related to wind turbine sound: an update, RIVM report 2020-0150, |. van Kamp & G. P. van
den Berg, 2020

5 Brief d.d. 31 maart 2014, betreft laagfrequent geluid van windturbines, kenmerk lenM/bsk-2014/44564,
staatssecretaris van Infrastructuur en Milieu Wilma J. Mansveld.
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De geometrie van de omgeving is vastgesteld aan de hand van kaartmateriaal (BAG,
TOP10NL), luchtfoto’s, aangeleverde documentatie en telefonisch verkregen informatie. In het
gebied zijn bodemgebieden, vanwege het agrarische karakter van de omgeving, aangeduid als
grotendeels akoestisch absorberend (B=0,9), met uitzondering van relevante wegen,
wateroppervlakken en terreinen met een verhard oppervlak welke zijn aangeduid als akoestisch
reflecterend (B=0).

Een windturbine is akoestisch gemodelleerd met drie rondom uitstralende puntbronnen (dag,
avond en nachtemissie) ter hoogte van de rotoras.

De geluidberekeningen worden uitgevoerd op een raster van rekenpunten op een hoogte van 5
meter boven het maaiveld. Daarmee worden geluidcontouren bepaald, ofwel lijnen waar de
geluidbelasting overal dezelfde waarde heeft.

In de omgeving van de windturbines bevinden zich meerdere woningen. De dichtstbijzijnde
woning van derde bevinden zich op ongeveer 120 m afstand tot de dichtstbijzijnde turbine.
Alleen de woningen van derden zijn beschouwd als (geluids)gevoelige objecten (zie ook Kader
2.1.). Enkele van de beschouwde woningen zijn zogenaamde ‘molenaarswoningen’ en hoeven
dus niet aan de normen te voldoen. Voor de volledigheid is de geluidsbelasting op deze
woningen wel in beeld gebracht; deze molenaarswoningen zijn in Tabel 2.1. aangeduid met een
asterisk (*).

Kader 2.1 Toelichting woning van derden en molenaarswoning

Woningen van derden

Woningen van derden zijn woningen die geen relatie hebben met het windpark. Deze woningen zijn
beschouwd als (geluids)gevoelige objecten en ter plaatse van deze woningen gelden de normen uit
het Activiteitenbesluit en de -regeling en moet het windpark aan deze normen voldoen.

Molenaarswoning

Bij een molenaarswoning is er sprake van een zodanige binding tussen de woning en het windpark dat
deze woning tot de inrichting behoort. Deze bindingen bestaan uit organisatorische, functionele en/of
technische relaties tussen de (eigenaren van de) woningen en de (initiatiefnemers van) het windpark.
Molenaarswoningen hoeven niet meegenomen te worden bij de beoordeling van de naleving van de
milieunormen uit het Activiteitenbesluit en -regeling.

Om een beeld te krijgen van de geluidbelasting op de omgeving zijn meerdere gevoelige
objecten in de omgeving van de turbines als toetspunten gebruikt. De details van deze
toetspunten zijn gegeven in Tabel 2.1. Voor enkele woningen zijn meerdere toetspunten per
woning gebruikt. Vanwege de ligging van deze woningen ten opzichte van het windpark is de
richting waaruit het geluid komt van belang en worden er dus toetspunten aan alle zijden van de
woning geplaatst.

Details van de invoergegevens van het rekenmodel zijn gegeven in bijlage 2.

Tabel 2.1 Gebruikte toetspunten

Afstand tot dichtstbijzijnde Windrichting t.o.v.

Toetspunt  Naam
pu turbine [m] dichtstbijzijnde turbine
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De windturbinelocaties zijn hieronder weergegeven in Figuur 2.1.

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

Langeweg 10
Langeweg 40

olenaarswoning

270
1550
1700
1440
340
360
120
200
500
180
850
600
670
1530
910
860
350
210
880
1210
620
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WNW
ZZW
770
Z0

NO
WNW
ZW

WNW
Wzw
NNW
ZZ0
ZZW
Wzw
NNW
ZW
ZW
ZZW
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Figuur 2.1 Opstelling varianten 1 en 2 tbv MER windpark ZE-BRA
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2.3 Windaanbod

De jaargemiddelde bronsterkte Le van een windturbine is afhankelijk van de optredende
windsnelheden op ashoogte. Door het KNMI zijn gegevens gepubliceerd over de distributie van
voorkomende windsnelheden op 10 tot 260 m hoogte. Deze KNMI-gegevens zijn gebaseerd op
langjarige windstatistiek. Deze distributies zijn gespecificeerd voor de dag-, de avond- en de

nachtperiode. De data zijn gebaseerd op het meteo-model van het KNMI en beschikbaar op
raster-punten over geheel Nederland’.

Voor de geluidberekeningen is uitgegaan van de windverdeling op de ashoogte van variant 1 en
2 ten opzichte van N.A.P. Deze zijn weergegeven in Figuur 2.2 en Figuur 2.3, , met daarin de
jaargemiddelde windsnelheden op +130m en +110m voor de dag-, avond- en nachtperiode.

Windsnelheden boven 20 m/s zijn hier niet weergegeven omdat de kans dat deze voorkomen
erg laag is, echter de berekening houdt er wel rekening mee.

" Activiteitenregeling milieubeheer Bijlage 4, Reken- en meetvoorschrift windturbines, §3.4.3 bepaling
windsnelheidsverdeling.
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Figuur 2.2 Voorkomende windsnelheden op ashoogte +130 m.
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Figuur 2.3 Voorkomende windsnelheden op ashoogte +110 m.
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2.4 Geluidbronnen referentie windturbines

2.4.1 Siemens Gamesa SG 5.0 — 145

Voor variant 1 is de Siemens Gamesa SG 5.0-145 als referentieturbine gebruikt.
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Siemens Gamesa heeft geluidgegevens van de Siemens Gamesa SG 5.0 - 145 turbine
beschikbaar gesteld.? De bronsterkten zijn gerapporteerd bij windsnelheden op ashoogte van 3
tot 18 m/s. Het gebruikte octaafspectrum is gegeven® bij een windsnelheid van Vas=12 m/s.

De gerapporteerde bronsterkten van de Siemens Gamesa SG 5.0 - 145 turbine (grijze staven in
Figuur 2.4) zijn omgerekend naar jaargemiddelde bronsterkten in relatie tot de windsnelheid op
een ashoogte van 130 m.

Figuur 2.4 Verdeling bronsterkten Siemens Gamesa SG 5.0-145, ashoogte 130 m.
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Ter informatie: in de grafiek zijn ook de gecorrigeerde bronsterkten weergegeven per
windsnelheidsklasse voor de dag, de avond en de nacht. De gele, blauwe en rode staven
representeren de bronsterkten gecorrigeerd voor het percentage van de tijd dat de betreffende
windsnelheidsklasse optreedt. Cumulatie van deze bronsterkten over alle windsnelheidsklassen
levert de jaargemiddelde bronsterkten op. Deze waarden Lw,; variéren en bedragen voor een
ashoogte van 130 meter 105,2, 105,6 en 105,6 dB(A) voor respectievelijk de dag, de avond en
de nacht.

2.4.2 Vestas V126

Voor variant 2 is de Vestas V126 als referentieturbine gebruikt. Vestas heeft geluidgegevens
van de Vestas V126 turbine beschikbaar gesteld.'® De bronsterkten zijn gerapporteerd bij
windsnelheden op ashoogte van 3 tot 18 m/s. Het gebruikte octaafspectrum is gegeven?! bij een
windsnelheid van Vas=8 m/s.

8 Developer Package, SG 5.0-145 Document ID: GD410616 R3 2019.06.28, 28-6-2019

° Developer Package, SG 5.0-145 Document ID: GD410616 R3 2019.06.28, 28-6-2019

10 General Specification V126-3.3 MW 50/60 Hz, Vestas, Document no.: 0034-7616 V10, 12-11-2014

11Vv125-3.3/3.45MW Third Octaves according to General Specification, Vestas, DMS no.: 0048-2151 V03,
27-08-2015
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De gerapporteerde bronsterkten van de Vestas V126 turbine (grijze staven in Figuur 2.5) zijn
omgerekend naar jaargemiddelde bronsterkten in relatie tot de windsnelheid op een ashoogte
van 110 m.

Figuur 2.5 Verdeling bronsterkten Vestas V126, ashoogte 110 m.
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Ter informatie: in de grafiek zijn ook de gecorrigeerde bronsterkten weergegeven per
windsnelheidsklasse voor de dag, de avond en de nacht. De gele, blauwe en rode staven
representeren de bronsterkten gecorrigeerd voor het percentage van de tijd dat de betreffende
windsnelheidsklasse optreedt. Cumulatie van deze bronsterkten over alle windsnelheidsklassen
levert de jaargemiddelde bronsterkten op. Deze waarden Lw,; variéren en bedragen voor een
ashoogte van 110 meter 104,2, 104,3 en 104,7 dB(A) voor respectievelijk de dag, de avond en
de nacht.

Rekenresultaten

In bijlage 5 tot en met bijlage 7 zijn de berekende geluidscontouren op een waarneemhoogte
van +5 m weergegeven voor 47 dB Lden €n 41 dB Lnight voor alle opstellingen. De Lden is het
tijdgewogen gemiddelde van:

e Hetjaargemiddelde geluidniveau in de dag Lday;
e Hetjaargemiddelde geluidniveau in de avond Leven vermeerderd met 5 dB;
e Hetjaargemiddelde geluidniveau in de nacht Lnight vermeerderd met 10 dB.

In Tabel 2.2 en Tabel 2.3 is de geluidbelasting per toetspunt voor de verschillende opstellingen
weergegeven. De waarden die in vet en cursief zijn weergegeven, geven aan dat de
geluidnorm overschreden wordt. De bijbehoren geluidcontouren zijn te vinden in bijlage 5 tot en
met bijlage 10.
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Tabel 2.2 Jaargemiddelde geluidniveaus voor opstelling variant 1 (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt Naam L night Lden
A Armendijk 3* 47 53
B Plaatsluis 1 31 37
C Zandvlietseweg 19 29 36
D Oude Dijk 11 35 41
E Nieuwe Dijk 1 46 52
F Nieuwe Dijk 2 46 53
G Nieuwe Dijk 3* 52 58
H Nieuwe Dijk 4* 50 56
| Havenweg 1 44 50
J Vijdtpolder1* 49 55
K Zuidpolderdijk 1 40 47
L Anna Mariaweg 2* 42 48
M Grensweg 19 42 48
N Kreekrakweg 2 33 39
(0] Volckerweg 1 38 44
P Volckerweg 3 38 44
Q Sint Martijnsweg 10* 48 54
R Sint Martijnsweg 26* 51 57
S Martinushoeveweg 9 41 48
T Langeweg 10 36 42
U Langeweg 40 41 47
*; Molenaarswoning

Tabel 2.3 Jaargemiddelde geluidniveaus voor opstelling variant 2 (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt Naam Lnight Lden
Armendijk 3* 46 52
B Plaatsluis 1 29 35
(03 Zandvlietseweg 19 27 34
D Oude Dijk 11 33 39
E Nieuwe Dijk 1 45 51
F Nieuwe Dijk 2 45 51
G Nieuwe Dijk 3* 51 57
H Nieuwe Dijk 4* 49 55
| Havenweg 1 43 49
J Vijdtpolder1* a7 54
K Zuidpolderdijk 1 39 45
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L Anna Mariaweg 2* 41 a7
M Grensweg 19 41 47
N Kreekrakweg 2 31 37
(0] Volckerweg 1 36 42
P Volckerweg 3 36 42
Q Sint Martijnsweg 10* 46 52
R Sint Martijnsweg 26* 50 56
S Martinushoeveweg 9 40 46
T Langeweg 10 34 40
U Langeweg 40 40 46
*: Molenaarswoning

Mitigatie
Om te voldoen aan de geluidsnormen zijn voor beide varianten mitigerende maatregelen nodig.
Het geluid van windturbines kan beperkt worden door de windturbine is een andere

geluidmodus te zetten. Doordat de windturbine iets langzamer draait of de bladen iets worden
gedraaid, ontstaat minder geluid; deze instellingen worden ook wel geluidmodi genoemd.

Deze zijn hierna voor beide varianten beschreven.

Variant 1

Om aan de wettelijke normen te voldoen moeten voor variant 1 de turbines draaien volgens de
instellingen in Tabel 2.4.

Tabel 2.4 Bedrijfsinstelling turbines variant 1 met mitigatie (tbv MER Windpark ZE-BRA)

dag avond nacht
turbine
07:00 — 19:00 uur 19:00 — 23:00 uur 23:00 — 07:00 uur

WTG 2 = = Mode N8
WTG 3 = = Mode N5
WTG 8 = = Mode N8
WTG 14 = = Mode N8
WTG 15 = Mode N8 Mode N8
WTG 16 - Mode N8 Mode N8
WTG 17 - Mode N8 Mode N8

--: Turbine draait in standaardinstelling

De geluidbelasting per toetspunt na mitigatie is gegeven in Tabel 2.5. De bijbehorende Lgen- €n
Lnight-contour zijn geven in bijlage 11 tot en met bijlage 13.

Tabel 2.5 Jaargemiddelde geluidniveaus voor opstelling variant 1 na mitigatie (tbv MER Windpark

ZE-BRA)

Toetspunt  Naam Lnight Lden

Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA | 717149
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Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1

Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*

Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning

2.6.2 Variant 2

46
30
28
32
40
40
44
43
39
44
37
41
41
31
35
35
47
51
41
34
40

53
36
35
39
a7
a7
52
51
46
52
44
47
47
38
42
42
53
57
47
40
46

Om aan de wettelijke normen te voldoen moeten voor variant 2 de turbines draaien volgens de
instellingen in Tabel 2.6.

Tabel 2.6 Bedrijfsinstelling turbines variant 2 met mitigatie (tbv MER Windpark ZE-BRA)

turbine

07:00 — 19:00 uur

WTG 2
WTG 14
WTG 15
WTG 16
WTG 17

--: Turbine draait in standaardinstelling

De geluidbelasting per toetspunt na mitigatie is gegeven in Tabel 2.7.

dag

avond

19:00 — 23:00 uur

Lnight-contour zijn geven in bijlage 14 tot en met bijlage 16.
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Tabel 2.7 Jaargemiddelde geluidniveaus voor opstelling variant 2 na mitigatie (tbv MER Windpark

ZE-BRA)

Toetspunt

- I @@ m m U O W >

= »w ® O T O 2 Z r XN <«

u

*: Molenaarswoning

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Lnight
45
28
26
31
39
39
44
42
38
43
36
41
41
31
36
36
46
49
39
33
39

Lden
52
34
33
38
a7
a7
53
51
46
50
43
47
47
37
42
42
52
56
46
39
45

Cumulatieve effecten met nabijgelegen windturbines

Bij de toepassing van artikel 3.14a, tweede lid van het Activiteitenbesluit, wordt geen rekening
gehouden met een windturbine of een combinatie van windturbines die behoort tot een andere
inrichting waarvoor onmiddellijk voorafgaand aan het tijdstip van inwerkingtreding van dat artikel
een vergunning in werking en onherroepelijk was. Dit overgangsrecht (Activiteitenbesluit artikel
3.14a, vijfde lid) geldt voor windturbines met een vergunning van voor 1 januari 2011.

Voor de toetsing aan het Activiteitenbesluit worden meerdere windturbines uit de omgeving

beschouwd, welke zijn vergund na 2011 of onderdeel zijn van de autonome ontwikkeling van
het gebied. Het gaat om 5 windturbines van windpark Kabeljauwbeek, 33 windturbines naast de
Kreekraksluis en 13 windturbines op Belgisch grondgebied.

Voor de volledigheid van het onderzoek ten behoeve van het MER is ook de cumulatieve
geluidbelasting berekend waarbij ook windturbines van v6ér 2011 worden meegenomen.
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Aangezien de windturbines van voor 2011 in deze omgeving gesaneerd worden als onderdeel
van de realisatie van windpark ZE-BRA is dat hier niet van toepassing.

Voor alle beschouwde toetspunten is tevens de huidige geluidbelasting en de cumulatieve
geluidbelasting per opstelling berekend.

2.7.1 Referentiesituatie MER

In het MER worden de varianten vergeleken met de referentiesituatie. De referentiesituatie is de
huidige situatie plus autonome ontwikkeling. Voor windturbinegeluid is de referentiesituatie
gelijk aan de huidige situatie. De hierna berekende referentiesituatie MER dient nadrukkelijk
alleen voor de effectbeoordeling van de varianten; het gaat hier niet om een toetsing aan
wettelijke normen.

Voor de referentiesituatie wordt gerekend met alle turbines die op dit moment al geplaatst zijn of
waarvan al zeker is dat deze geplaatst gaan worden; inclusief de bestaande windturbines met
een vergunning van voor januari 2011. Het gaat in totaal om 55 turbines in Nederland en 13
turbines in Belgié. Voor geen van deze turbines zijn mitigerende maatregelen bekend. De
resultaten voor de referentiesituatie zijn te vinden in Tabel 2.8. De bijbehorende
geluidcontouren zijn gegeven in bijlage 17 tot en met bijlage 19.

Tabel 2.8 Geluidbelasting windturbines referentiesituatie (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt Naam Lnight Lden
A Armendijk 3** 39 45
B Plaatsluis 1 26 32
C Zandvlietseweg 19 26 32
D Oude Dijk 11 28 34
E Nieuwe Dijk 1 36 42
F Nieuwe Dijk 2 36 42
G Nieuwe Dijk 3** 40 47
H Nieuwe Dijk 4** 41 48
| Havenweg 1 39 45
J Vijdtpolderl**+* 42 48
K Zuidpolderdijk 1 32 38
L Anna Mariaweg 2 33 39
M Grensweg 19 32 38
N Kreekrakweg 2*** 51 58
(0] Volckerweg 1 42 48
P Volckerweg 3 38 45
Q Sint Martijnsweg 10 34 41
R Sint Martijnsweg 26 40 47
S Martinushoeveweg 9 34 41
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T Langeweg 10

U Langeweg 40

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

**+x Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als het huidige Windpark Anna Maria Polder

Variant 1

28
31

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek
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34
38

Voor het berekenen van de geluidbelasting voor variant 1 is gekeken naar de turbines die zullen
blijven staan en de gekozen windturbine voor variant 1 na mitigatie. De resultaten zijn hieronder
weergegeven in Tabel 2.9. De bijbehorende geluidcontouren zijn gegeven in bijlage 20 tot en

met bijlage 22.

Tabel 2.9 Geluidbelasting windturbines huidige situatie + opstelling variant 1 (tbv MER Windpark ZE-

BRA)

Toetspunt

- I @ m m o O W >

= »w »® O T O 2 X2 r X «

u

Naam

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**
Nieuwe Dijk 4**
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2***
Volckerweg 1

Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek

Referentiesituatie

Lnight
39
26
26
28
36
36
40
41
39
42
32
33
32
51
42
38
34
40
34
28
31

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

Lden

45
32
32
34
42
42
47
48
45
48
38
39
38
58
48
45
41
47
41
34
38

Variant 1

Lnight Lden
47 53
31 38
30 37
33 40
41 48
41 48
46 53
45 52
41 48
44 52
38 44
41 48
41 48
51 58
43 49
40 46
47 53
51 57
41 47
35 41
41 47
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2.7.3 Variant 2

Voor het berekenen van de geluidbelasting voor de variant 2 situatie is gekeken naar de
turbines die zullen blijven staan en de gekozen windturbine voor variant 2 na mitigatie. De
resultaten zijn hieronder weergegeven in Tabel 2.10. De bijbehorende geluidcontouren zijn
gegeven in bijlage 23 tot en met bijlage 25.

Tabel 2.10 Geluidbelasting windturbines toekomstige situatie + opstelling variant 2 (tbv MER
Windpark ZE-BRA)

Naam Referentiesituatie Variant 2

Toetspunt

Lnight Lden Lnight Lden
A Armendijk 3** 39 45 46 52
B Plaatsluis 1 26 32 30 36
C Zandvlietseweg 19 26 32 29 35
D Oude Dijk 11 28 34 32 39
E Nieuwe Dijk 1 36 42 41 48
F Nieuwe Dijk 2 36 42 40 48
G Nieuwe Dijk 3** 40 47 46 54
H Nieuwe Dijk 4** 41 48 45 52
| Havenweg 1 39 45 40 48
J Vijdtpolderl* 42 48 43 51
K Zuidpolderdijk 1 32 38 37 44
L Anna Mariaweg 2* 33 39 41 48
M Grensweg 19 32 38 41 47
N Kreekrakweg 2*** 51 58 51 58
(0] Volckerweg 1 42 48 43 49
P Volckerweg 3 38 45 40 47
Q Sint Martijnsweg 10* 34 41 46 52
R Sint Martijnsweg 26* 40 47 49 56
S Martinushoeveweg 9 34 41 40 46
T Langeweg 10 28 34 34 40
U Langeweg 40 31 38 40 46

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek
***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

2.8 Cumulatieve effecten met andere geluidbronnen

Cumulatie met andere bronnen wordt beschouwd als er sprake is van blootstelling aan meer
dan één geluidbron conform de rekenregels uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines
(Activiteitenregeling milieubeheer Bijlage 4).
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Voor de cumulatieve geluidbelasting zijn geen wettelijke normen van kracht, zij wordt gebruikt
ter indicatie van het heersende en gewijzigde leefklimaat.

De cumulatieve rekenmethode uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines berekent de
gecumuleerde geluidbelasting rekening houdend met de verschillen in dosis-effectrelaties van
de verschillende geluidbronnen. Ten behoeve van deze rekenmethode moet de geluidbelasting
L bekend zijn van ieder van de bronnen, berekend volgens het voorschrift dat voor die
bronsoort geldt. Hieruit ontstaat een voor die bronsoort vervangende geluidbelasting L* die als
resultante overeenkomt met de geluidbelasting vanwege wegverkeer die evenveel hinder
veroorzaakt.

e Windturbine L*wr = 1,65 * Lwr - 20,05 dB

e  Wegverkeer L*v.=1,00 * Lv. + 0,00 dB = Lw.
e Industrie L*L=1,00 * L. + 1,00 dB

e Railverkeer L*t = 0,95 * Lr. - 1,4 dB

e  Scheepvaart L *s. = 0,975 * LsL - 0,7 dB *?

De cumulatieve geluidbelasting wordt bepaald door de afzonderlijke waarden L* bij elkaar op te
tellen (zogenoemde energetische sommatie). De geluidbelasting (grootheid L) wordt uitgedrukt
in Lden, met uitzondering van industrielawaai waarvoor de etmaalwaarde geldt.

Wegverkeer
Voor omliggende wegen is de geluidsbelasting uit het Geluidsregister Weg (Rijkswaterstaat,
geraadpleegd op 10-11-2020) gebruikt.

Industrie

Ten zuiden van de windturbinelocaties bevindt zich de haven van Antwerpen. Voor deze haven
zijn de Lden- en Lnign-contouren beschikbaar.™® Voor elk toetspunt is hiermee de Lden-waarde
bepaald. Aangezien er voor industriegeluid gerekend moet worden met de Lemaa-waarde wordt
er 10 dB bij de Lsen-waarde opgeteld om tot deze Lemaa-waarde te komen.

Railverkeer

De geluidbelasting ten gevolge van railverkeer is berekend aan de hand van het geluidregister
spoor (Rijkswaterstaat, geraadpleegd op 10-11-2020). Het geluidregister spoor bevat gegevens
die gelden bij de maximaal toelaatbare geluidniveaus. De rekenresultaten zijn weergegeven in
bijlage 4.

Scheepvaart

De Kreekraksluis ten noorden van de windturbinelocaties telt circa 68.000 passages van
binnenvaartschepen per jaar'*. Varende schepen zijn beschouwd als ‘mobiele bron’ met een
afstand van 100 meter tussen de bronpunten. De bronhoogte is 4 meter en voor de gemiddelde
vaarsnelheid is uitgegaan van 9 km/u's. Voor het bronvermogen van de varende schepen is

12 Gemiddelde van spoorweglawaai en verkeerslawaai, zie Geluideffecten scheepvaartlawaai — metingen,
literatuurstudie en ontwikkeling rekentool, PV.W3629.R01, december 2004

3 Port of Antwerp, 2018

14 Scheepvaart 2016, RWS, 2017

15 MER Dordtse Kil IV, Deelrapport Akoestisch onderzoek, T&PBC5561-108-100R001F01, HaskoningDHV, 4
oktober 2016
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uitgegaan van een gemiddeld bronvermogen van 110,4 dB(A) °. Verder zijn de berekeningen
gebaseerd op een verdeling van 80% tijdens de dag-periode en 10% tijdens zowel de avond-
als nachtperiode.

Vliegverkeer

De militaire vliegbasis Woensdrecht bevindt zich ongeveer 7km ten noordoosten van de
dichtstbijzijnde windturbine. Voor deze vliegbasis is een geluidrapport beschikbaar.'” Uit dit
rapport blijkt dat de geluidbelasting veroorzaakt door vliegverkeer te verwaarlozen is op de
locatie van de beschouwde toetspunten.

De invoergegevens zijn weergegeven in bijlage 2. De rekenresultaten zijn weergegeven in
Tabel 2.11 en bijlage 4.

Tabel 2.11 Geluidbelasting overige bronnen [dB(A)] — VL: Verkeerslawaai, IL: Industrielawaai, SV:

Scheepvaartlawaai, RL: Raillawaai (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Nr Adres L* VL L*IL L* SV L* RL
A Armendijk 3* 57 55 43 16
B Plaatsluis 1 38 51 34 13
C Zandvlietseweg 19 36 51 34 13
D Oude Dijk 11 46 51 36 18
E Nieuwe Dijk 1 52 54 41 19
F  Nieuwe Dijk 2 52 54 42 19
G Nieuwe Dijk 3* 51 55 44 18
H  Nieuwe Dijk 4* 50 56 45 18
| Havenweg 1 45 58 44 19
J  Vijdtpolderl* 43 59 44 20
K Zuidpolderdijk 1 64 52 39 19
L  Anna Mariaweg 2* 44 49 41 27
M  Grensweg 19 37 52 47 27
N  Kreekrakweg 2 46 41 49 38
O Volckerweg 1 44 43 44 34
P Volckerweg 3 44 43 43 32
Q Sint Martijnsweg 10* 41 53 43 25
R  Sint Martijnsweg 26* 40 56 45 23
S Martinushoeveweg 9 45 53 40 24
*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

Cumulatieve geluidbelasting

Voor zowel de bestaande situatie (welke gelijk is aan de referentiesituatie) als de toekomstige
situatie, waarbij de windturbines van Windpark ZE-BRA zijn gerealiseerd en de bestaande
windparken Anna-Mariapolder en Bath en de solitaire windturbine Grindweg zijn gesaneerd, is

16 Geluideffecten scheepvaartlawaai — metingen, literatuurstudie en ontwikkeling rekentool, PV.W3629.R01,
december 2004

17 De geluidbelasting rondom de vliegbasis Woensdrecht voor het jaar 2019, NLR, B.J. Hoekerswever, 8 april
2020
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de cumulatieve geluidbelasting berekend ter plaatse van de (referentie)toetspunten. Hieronder
zijn in Tabel 2.12 de geluidbelastingen weergegeven (ha omrekening met de formules zoals

getoond in het begin van deze paragraaf). Deze gegevens zijn gedetailleerder weergegeven in
bijlage 4.

Tabel 2.12 Cumulatieve geluidbelasting [dB(A)] — WT: windturbinelawaai (tbv MER Windpark ZE-

BRA)

IG)TIITIUOUJ:D_Z‘
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Adres

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**
Nieuwe Dijk 4**
Havenweg 1
Vijdtpolderl****
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2***
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

L* WT
ref
54
33
33
36
49
49
57
59
55
59
43
44
43
75
59
54
47
57
47
36
42

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek

L* WT
Variant 1
67
40
37
44
58
58
66
63
56
65
52
58
58
42
49
49
68
74
58
47
57

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

**** Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als het huidige Windpark Anna Maria Polder

L*WT
Variant 2
65
37
34
42
58
58
67
64
56
63
51
58
58
41
49
49
66
72
55
44
55

Lcum

ref
60
51
51
52
57
57
60
61
60
62
64
52
54
75
60
55
55
60
55
52
54

Lecum Lecum
Variant 1  Variant 2
68 67
52 52
52 51
53 53
61 61
61 61
68 69
67 67
62 61
66 65
65 65
59 59
60 59
75 75
61 61
57 57
68 67
74 72
59 58
54 53
59 58
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3 ONDERZOEK SLAGSCHADUW

3.1 Normstelling

Schaduweffecten van een draaiende windturbine kunnen hinder veroorzaken bij mensen. De
maximale flikkerfrequentie, het contrast en de tijdsduur van blootstelling zijn van invioed op de
mate van hinder die ondervonden kan worden. Bekend is dat flikkerfrequenties onder 2,5 Hz
niet schadelijk zijn (veroorzaken niet potentieel epileptische aanvallen bij daarvoor gevoelige
personen). Flikkerfrequenties tussen 2,5 Hz en 14 Hz kunnen als erg storend worden ervaren.
Deze frequenties worden in de praktijk door gangbare windturbines niet bereikt. Een groter
verschil tussen licht en donker (meer contrast) wordt als hinderlijker ervaren. Verder speelt de
blootstellingsduur een grote rol bij de beleving.

In artikel 3.14 onder 4. van het Activiteitenbesluit wordt verwezen naar de bij de ministeriéle
regeling te stellen maatregelen. In Activiteitenregeling milieubeheer® is in artikel 3.12
voorgeschreven dat een turbine is voorzien van een automatische stilstandsvoorziening die de
windturbine afschakelt indien slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige objecten voor
zover de afstand tussen de turbine en de woning minder bedraagt dan twaalf maal de
rotordiameter en gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten
slagschaduw kan optreden®®. In het kader van dit onderzoek wordt dit artikel als volgt
geinterpreteerd:

e Bij de beoordeling worden alleen woningen van derden betrokken;

e De eventuele schaduw van turbines op een grotere afstand dan twaalf maal de
rotordiameter wordt verwaarloosd;

e Schaduw bij een zonnestand lager dan vijf graden wordt als niet-hinderlijk beoordeeld. Bij
zonsopkomst en zonsondergang is het licht vrij diffuus en wordt de turbine vaak aan het
zicht onttrokken door gebouwen en begroeiing;

e  Bij een windpark worden de schaduwduren en schaduwdagen van afzonderlijke turbines
opgeteld voor zover de schaduwen elkaar niet overlappen;

e Eris geen stilstandsvoorziening op een turbine nodig als de gemiddelde duur van
hinderlijke schaduw minder is dan 6 uur per jaar. Dit is een strengere beoordeling dan
volgens het volgens het Activiteitenbesluit omdat volgens deze op 17 dagen per jaar de
hinderduur van zonsopgang tot zonsondergang meer dan 20 minuten mag bedragen en op
alle overige dagen in het jaar de hinderduur door slagschaduw minder dan 20 minuten mag
bedragen. Opgeteld kan de norm uit het Activiteitenbesluit dus een langere
slagschaduwduur opleveren dan 6 uur per jaar.

3.2 Schaduwgebied

Bij de opkomst en de ondergang van de zon kan de schaduw van een turbine aan de westkant
en aan de oostkant ver reiken. Op afstanden groter dan twaalf maal de rotordiameter wordt de
slagschaduw echter niet meer als hinderlijk beoordeeld. Aan de noordzijde wordt het

18 Regeling van de minister van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer van 9 november 2007
nr. DJZ 2007104180 houdende regels voor inrichtingen (Regeling algemene regels voor inrichtingen
milieubeheer).

19 Voor de letterlijke tekst wordt verwezen naar de regeling.
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schaduwgebied begrensd omdat de zon in het zuiden altijd hoog staat. Aan de zuidzijde treedt
nooit schaduw op omdat de zon nooit in het noorden staat.

Potentiéle schaduw

Op basis van de turbineafmetingen, de gang van de zon op deze locatie en een minimale
zonshoogte van vijf graden, zijn de dagen en tijden berekend waarop slagschaduw kan
optreden. De gang van de zon is voor alle dagen van het jaar bepaald met een astronomisch
rekenmodel waarbij rekening is gehouden met de betreffende locatie (noorderbreedte en
oosterlengte) op de aarde. De potentiéle schaduwduur is een theoretisch maximum. Hieruit is
de verwachte hinderduur berekend door het toepassen van correcties, deze zijn in paragraaf
3.3.1 en 3.3.2 toegelicht. Als gevolg van deze correcties is de verwachte hinderduur
aanmerkelijk korter dan de potentiéle schaduwduur.

De potentiéle schaduwduur is nauwkeurig te berekenen, afhankelijk van de nauwkeurigheid van
de invoer van de geometrie (positie en afmeting van de turbine en positie van de woningen) en
van de nauwkeurigheid waarmee de zonnestand wordt bepaald. De correcties om te komen tot
de verwachte hinderduur zijn echter een voorspelling op basis van de geschiedenis. De
meteorologische gegevens zijn bepaald op basis van gemiddelden van gemeten data over
twintig jaar. De verwachting is dat in de toekomst deze gemiddelden over langere perioden hier
niet in grote mate van af zullen wijken.

Zonneschijn

Schaduw is er alleen als de zon schijnt dus wordt de brutoslagschaduwduur gecorrigeerd voor
de gemiddelde hoeveelheid zonneschijn. Deze correctie is gebaseerd op het percentage van de
daglengte dat de zon gemiddeld schijnt in dit gebied en in de betreffende maand. De
percentages worden ontleend aan meerjarige data van het nabijgelegen meteorologische
station Woensdrecht.

Figuur 3.1 Verwachte percentage zonneschijn Woensdrecht
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3.3.2

3.4

Oriéntatie

De rotor van de windturbine draait met de wind
mee en staat dus niet altijd haaks op de
schaduwrichting. Dit beinvlioedt de hoeveelheid
slagschaduw. Wanneer het niet of zacht waait Windrichting bij >2 m/s
staat de windturbine nagenoeg stil. Ook dit N
beperkt de hinderduur. Als het rotorviak
evenwijdig staat aan de schaduwrichting treedt
er geen of nauwelijks lichtflikkering op.
Afhankelijk van de richting waar de windturbine
staat ten opzichte van woning ligt de deze
correctie tussen circa 55% en 75%. Deze
correctie is gebaseerd op de distributie van de
voorkomende windrichtingen. De percentages
worden ontleend aan meerjarige data van Z
meteostation Woensdrecht waarbij alleen de = Woensdrecht (totaal=100%)
windrichtingen die samenvallen met windsnelheden boven 2 m/s (op 10 meter hoogte,
overeenkomend met circa 3 m/s op ashoogte) worden meegenomen. Deze ondergrens wordt
gebruikt omdat de windturbine pas gaat draaien bij een windsnelheid van 3 m/s.

Figuur 3.2 Distributie windrichtingen bij

windsnelheid > 2 m/s

/

L7 j’;_%’ozo

b,

770

Rekenresultaten

Bij de beoordeling van slagschaduw is geen rekening gehouden obstakels in de omgeving die
zich kunnen bevinden tussen de windturbines en de toetsobjecten. In de praktijk kunnen er zich
daarnaast nog locatie specifieke beplanting en gebouwen bevinden die de slagschaduw
beperken. Een dergelijk detailniveau is hier niet meegenomen. De hoeveelheid slagschaduw is
daarmee ‘worst case’ bepaald. Er is gerekend met turbines van de maximale afmetingen. Voor
variant 1 is dit een Vestas V162 met een rotordiameter van 162m op een ashoogte van 119m,
voor variant 2 een Vestas V126 met een rotordiameter van 126m op een ashoogte van 110m.

Bij de berekening van de duur van slagschaduwhinder wordt uitgegaan van de worst-case
aanname dat de gehele gevel van een woning boven een hoogte van 50 cm uit raam bestaat.
Daarbij is aangenomen dat de gevelhoogte bij woningen 5 m bedraagt en voor de
geprojecteerde breedte van het gevelvlak is 8 m aangehouden.

Voor de weergave van contouren op kaart wordt door het rekenprogramma automatisch
uitgegaan van een rekenraster waarop per rasterpunt de schaduwduur wordt berekend op een
opperviak van 1 m?. Daardoor kan het voorkomen dat een woning welke op of net buiten de 6
uurscontour is gelegen meer dan de 6 uur aan slagschaduw ondervindt. Immers, voor de
berekeningen op de toetspunten wordt uitgegaan van een veel groter beschenen verticaal
oppervlak van 8,0 x 4,5 meter. De ervaring leert dat de contouren van 5 uur per m?een goede
weergave zijn van 6 uur per gevel/woning. Er wordt tevens gekeken naar de 15-uurscontour
(wederom per m?, dit komt overeen met 16 uur per jaar per gevel) om informatie te geven over
de optredende slagschaduwduren binnen de zes uurscontour voor zowel toetspunten als op
locaties waar geen toetspunt aanwezig is. Ook de 0-uurcontour is berekend.
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De kaart is dus nadrukkelijk niet geschikt voor het toetsen aan normen, maar voor de woningen
die buiten de 5-uur (per m?) contour liggen kan met zekerheid gesteld dat aan de normen uit het
Activiteitenbesluit wordt voldaan. Voor woningen die binnen deze contour liggen kan met een
toetspuntberekening worden aangetoond of de hinder voldoet aan de norm.

Voor de twee varianten en de referentiesituatie zijn de schaduwduren in het omliggende gebied
berekend. In bijlage 45 tot en met bijlage 47zijn met een groene, rode en grijze isolijn
aangegeven waar de totale jaarlijkse verwachte hinderduur respectievelijk 0, 6 of 16 uur
bedraagt per gevel.

Hinderduur bij toetsobjecten

Voor de slagschaduwberekening zijn deels dezelfde toetspunten als voor het akoestisch
onderzoek beschouwd. Voor de toetsobjecten is voor zowel de referentiesituatie (inclusief
slagschaduwmitigatie voor windpark Kabeljauwbeek) als de beide varianten de verwachte
slagschaduw per jaar weergegeven in Tabel 3.1 tot en met Tabel 3.3. De bijbehorende
slagschaduwcontouren zijn te vinden in bijlage 45 tot en met bijlage 47.

Tabel 3.1 Slagschaduw WP ZE-BRA - referentie situatie (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Max. Max. Verwachte

Toetspunic)| Naam slagschaduw  # da.gen — slagschaduw
.[u:mm per per jaar O [T .[u:mm per
jaar] jaar]

A Armendijk 3** 95:39 110 01:09 28:34

B Plaatsluis 1 - = = -

C Zandvlietseweg 19 - - - -

D Oude Dijk 11 - - - -

E Nieuwe Dijk 1 34:40 94 0:30 5:19

F Nieuwe Dijk 2 34:41 90 00:46 5:42

G Nieuwe Dijk 3** 322:54 168 03:06 64:27

H Nieuwe Dijk 4** 344:59 177 03:22 73:31

| Havenweg 1 36:21 111 0:45 5:42

J Vijdtpolder1**** 135:48 320 01:08 32:45

K Zuidpolderdijk 1 -- -- -- --

L Anna Mariaweg 2 -- -- -- --

M Grensweg 19 -- -- -- --

N Kreekrakweg 2*** 141:26 200 01:26 27:05

(0] Volckerweg 1 108:59 202 00:52 28:09

P Volckerweg 3 38:48 158 00:31 9:58

Q Sint Martijnsweg 10* - - - -

R Sint Martijnsweg 26* 83:27 146 01:02 13:02

S Martinushoeveweg 9 - - - -

T Langeweg 10 -- -- -- --

U Langeweg 40 11:04 39 00:27 2:42

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek
***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen
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**+* Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als het huidige Windpark Anna Maria Polder
--: Geen slagschaduw

Tabel 3.2 Slagschaduw WP ZE-BRA —variant 1 (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt

- I ®© m m U O W »

- » »® O U O 2 2 R <«

U

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
--: Geen slagschaduw

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
413:46
3:25

1:43

7:28
522:34
523:06
448:36
313:24
249:47
742:06
56:40
147:32
182:01

# dagen
per jaar

186
22
16
42
196
199
197
182
256
348
76
247
269

Max.
passagedu
ur [u:mm]
2:41

0:14

0:09

0:14

4:11

4:04

3:28

3:14

2:40

3:26

1:36

1:06

1:18

Tabel 3.3 Slagschaduw WP ZE-BRA —variant 2 (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt

T m O 0O W >
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Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

282:09

# dagen
per jaar

174

Max.
passagedu
ur [u:mm]

2:01

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
116:11
0:56

0:28

1:32
101:42
101:26
128:22
89:13
66:38
221:11
10:24
39:37
52:38

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

80:03



3.6

- o I O T O 2 Z r XN <«

u

Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
--: Geen slagschaduw

Mitigatie

335:17
213:55
156:33
517:59
19:14

84:24

103:42

185
172
214
330
48

185
226

2:45
2:25
2:11
2:39
0:30
00:52
0:56
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95:57
62:02
41:30
155:05
3:57
23:01
29:47

Binnen een afstand van twaalf maal de rotordiameter bevinden zich meerdere gevoelige
objecten, waardoor er ter plaatse van gevoelige objecten hinderlijke slagschaduw optreedt. Om
aan de slagschaduwnorm te voldoen zijn maatregelen nodig in de vorm van stilstand. Door het
stilzetten van windturbines kan de duur van slagschaduw op woningen verkort worden.

Voor de effectbeoordeling van de varianten in het MER is hier uitgegaan van een
stilstandregeling die ervoor zorgt dat geen enkel toetspunt meer dan 6 uur slagschaduw per jaar
zal ontvangen. De slagschaduwduur na mitigatie is gegeven in Tabel 3.4 en Tabel 3.5.

Tabel 3.4 Slagschaduwduur WP ZE-BRA - variant 1 — mitigatie (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt

I @ M m O O W >

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1

Vijdtpolderl*

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
413:46
3:25

1:43

7:28

26:22
24:46
448:08
312:06
15:32
689:21

# dagen

per jaar

186
22
16
42
83
96
197
182
101
348

Verwachte
Max.

slagschaduw
passagedu

[u:mm per
ur [u:mm] .

jaar]
2:41 116:11
0:14 0:56
0:09 0:28
0:14 1:32
0:40 5:26
0:38 5:19
3:28 128:14
3:14 88:52
0:23 4:11
3:02 207:01
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Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning
--: Geen slagschaduw

30:40
20:36
21:19

510:56
685:20
25:58
29:27
14:13

66
84
89

355
365
146
80
40

1:09
0:29
0:32

3:11
3:15
0:21
0:33
0:34

5:01
5:11
4:00

127:45
170:28
5:35
5:36
4:00

Tabel 3.5 Slagschaduwduur WP ZE-BRA - variant 2 — mitigatie (tbv MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt

- I @ m m U O W »

- » ® O T O 2 ZI r X <

U

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning
--: Geen slagschaduw
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Max.
slagschaduw
[uzmm per
jaar]

282:09

17:15
27:09
335:17
213:55
21:25
502:19
8:52
25:18
28:17

296:48
441:27
21:48
20:17

# dagen
per jaar

174

60
70
185
172
92
330
47
58
89

331
359
90
74

Max.
passagedu
ur [u:mm]
2:01

0:32
0:50
2:45
2:25
0:25
2:30
0:15
0:40
0:36

1:57
2:33
0:29
0:25

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

80:03

3:44
5:49
95:57
62:02
5:27
151:18
1:49
4:05
5:40

75:47
109:55
6:02
4:11
2:23
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Cumulatie met bestaande windturbines

Ter plaatse van gevoelige objecten is sprake van cumulatie van slagschaduw door reeds
bestaande turbines. De huidige slagschaduwduur en de cumulatieve slagschaduwduur op elk
toetspunt voor de twee varianten van Windpark ZE-BRA zijn weergegeven in Tabel 3.6 en
Tabel 3.7. Hierbij is rekening gehouden met slagschaduwmitigatie voor windpark
Kabeljauwbeek. Er is uitgegaan van een kalender die de gemiddelde slagschaduwduur op
gevoelige objecten terugbrengt tot een waarde van minder dan 6 uur per jaar beperkt. De
contouren behorende bij deze situaties zijn gegeven in bijlage 48 en bijlage 49.

De cumulatieve slagschaduwduur waarbij de mitigatie van windpark ZE-BRA is meegenomen is
te vinden in Tabel 3.8 en Tabel 3.9. Ook hierbij is slagschaduwmitigatie voor windpark
Kabeljauwbeek al meegenomen.

Tabel 3.6 Cumulatieve slagschaduwduur WP ZE-BRA — bestaand +variant 1 (zonder mitigatie) (tbv
MER Windpark ZE-BRA)

Max. Max. Verwachte

Toetspunic)| Naam slagschaduw #da.gen — slagschaduw
.[u:mm per per jaar O [T .[u:mm per
jaar] jaar]

A Armendijk 3** 509:25 186 3:30 144:50

B Plaatsluis 1 3:25 22 0:14 0:56

C Zandvlietseweg 19 1:43 16 0:09 0:28

D Oude Dijk 11 7:28 42 0:14 1:32

E Nieuwe Dijk 1 556:56 196 4:12 106:54

F Nieuwe Dijk 2 551:55 199 4:10 106:08

G Nieuwe Dijk 3** 771:05 339 3:28 193:28

H Nieuwe Dijk 4** 657:26 334 3:22 163:14

| Havenweg 1 401:15 328 2:40 71:55

J Vijdtpolder1* 828:14 365 3:26 225:36

K Zuidpolderdijk 1 56:40 76 1:36 10:24

L Anna Mariaweg 2* 147:32 247 1:06 39:37

M Grensweg 19 182:01 269 1:18 52:38

N Kreekrakweg 2*** 141:26 200 1:26 27:05

(0] Volckerweg 1 108:59 202 0:52 28:09

P Volckerweg 3 38:48 158 0:31 9:58

Q Sint Martijnsweg 10* 510:56 355 3:11 127:45

R Sint Martijnsweg 26* 685:20 365 3:15 170:28

S Martinushoeveweg 9 91:50 240 0:47 22:18

T Langeweg 10 37:15 112 0:33 7:54

U Langeweg 40 122:16 176 1:05 28:50

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek
*** Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen
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--: Geen slagschaduw

Tabel 3.7 Cumulatieve slagschaduwduur WP ZE-BRA — bestaand + variant 2 (zonder mitigatie) (tbv
MER Windpark ZE-BRA)

Toetspunt

- I ®© m m o O W >»

- » ™ O T 0O 2 ZI r X <«

U

Naam

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**
Nieuwe Dijk 4**
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2***
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

--: Geen slagschaduw

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

377:48

393:19
387:53
658:11
558:54
192:54
554:00
19:14
84:24
103:42
141:26
108:59
38:48
296:48
441:27
48:17
20:17
74:21

# dagen
per jaar

185

146

Max.
passagedu
ur [u:mm]

2:58

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

108:41

Tabel 3.8 Cumulatieve slagschaduwduur WP ZE-BRA — bestaand +variant 1 (met mitigatie) (tbv MER
Windpark ZE-BRA)
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Toetspunt

O 0O ®m >

Naam

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19

Oude Dijk 11

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

509:25

3:25

1:43

7:28

# dagen
per jaar

186
22
16
42

Max.
passagedu
ur [u:mm]
3:30

0:14

0:09

0:14

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

144:50

0:56

0:28

1:32



Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**

I @ T m

Nieuwe Dijk 4**

Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2***
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

- » ™ O U 0O 2 Z r X <

Langeweg 10

U Langeweg 40
*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

70:34
60:51
770:37
656:08
167:00
775:29
30:40
20:36
21:19
141:26
108:59
38:48
510:56
685:20
25:58
29:27
25:17

177
186
339
334
233
365

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

--: Geen slagschaduw

0:40
0:46
3:28
3:22
1:48
3:02
1:09
0:29
0:32
1:26
0:52
0:31
3:11
3:15
0:21
0:33
0:34
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10:48
11:08
193:20
162:53
9:43
211:24
5:01
5:11
4:00
27:05
28:09
9:58
127:45
170:28
5:35
5:36
6:47

Tabel 3.9 Cumulatieve slagschaduwduur WP ZE-BRA — bestaand + variant 2 (met mitigatie) (tbv MER

Windpark ZE-BRA)

Toetspunt Naam

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**

I @ T m O O W >

Nieuwe Dijk 4**

Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19

Kreekrakweg 2***

0Oz = rr X <«

Volckerweg 1

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]

377:48

51:55
61:50
658:11
558:54
57:46
538:20
8:52
17:29
28:17
141:26
108:59

# dagen
per jaar

185

154
160
330
329
203
365
47

81

89

200
202

Verwachte
Max.

slagschaduw
passagedu

[u:mm per
ur [u:mm] .

jaar]
2:58 108:41
0:32 9:03
0:50 11:37
3:06 161:05
3:22 135:58
0:45 11:02
2:30 155:42
0:15 1:49
0:21 4:05
0:36 5:40
1:26 27:05
0:52 28:09
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= 0 UV O T

U

Volckerweg 3
Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

--: Geen slagschaduw
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38:48
296:48
441:27
21:48
20:17
19:31

158
331
359
90
74
70

0:31
1:57
2:33
0:29
0:25
0:27

9:58
75:47
109:55
6:02
4:11
5:08
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VOORKEURSALTERNATIEF (VKA)

Inleiding

Op basis van de analyses van variant 1 en variant 2 op grond van geluid en slagschaduw, maar
ook op basis van andere afwegingen is het voorkeursalternatief (VKA) bepaald (zie Figuur 4.1).
Het voorkeursalternatief bestaat net als variant 1 en 2 uit 19 windturbines. Verschillen tussen
het VKA en variant 1 en 2 zijn beperkt tot verschuivingen van enkele posities.

Voor het VKA zal op grond van een bandbreedte van afmetingen een omgevingsvergunning
worden aangevraagd (zie Tabel 4.1). De rotordiameter heeft een bandbreedte van 125 tot 160
meter, voor de ashoogte is de bandbreedte 120 tot 135 meter. De tiphoogte zal maximaal 200
meter bedragen. Het project omvat de realisatie en exploitatie van Windpark ZE-BRA én de
sanering van 19 bestaande windturbines. Grotere windturbines produceren meer elektriciteit.
Voor een financiéle uitvoerbaar project is een zo groot mogelijk windturbine wenselijk.

Tabel 4.1 Bandbreedte afmetingen VKA Windpark ZE-BRA

VKA Bandbreedte (m)
Rotordiameter 125-160
Ashoogte 120-135
Tiphoogte (max) 200

Voor het MER, ruimtelijke onderbouwing en de vergunningaanvraag zijn de maximale
milieueffecten van het VKA in beeld gebracht. Hiervoor is gebruik gemaakt van
referentieturbines. Voor slagschaduw gaat het om een referentieturbine met de maximale
afmetingen. Voor geluid is gekozen voor een referentieturbine die binnen de bandbreedte past,
maar met een zo hoog mogelijk bronvermogen; het gaat hier dus niet per se om de maximale
afmetingen. Voor geluid is naast deze ‘worst-case’ referentieturbine ook een turbine met een
meer gemiddeld bronvermogen doorgerekend om een meer realistisch beeld van de te
verwachten geluidbelasting te geven (de realistische situatie). Waar in dit hoofdstuk over
varianten wordt gesproken, worden deze worst-case en meer realistische situatie bedoeld.
De referentieturbines voor geluid en slagschaduw zijn in de betreffende paragrafen verder
toegelicht
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4.2

421

422

. Legenda

C\VNTG 8 k “*‘ ; @  Windturbinelocaties VKA
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Figuur 4.1 Windturbinelocaties VKA WP ZE-BRA
Tabel 4.2 Verschillende varianten MER

Opstelling Masthoogte Rotordiameter Ref. turbine akoestisch onderzoek
Variant 1 119 162 Siemens Gamesa SG145 5.0MW
Variant 2 110 126 Vestas V126 3.3MW

In paragraaf 4.2 worden de akoestische effecten van het VKA getoetst aan het
Activiteitenbesluit milieubeheer. Daarnaast worden de cumulatieve effecten met andere
windturbines beschouwd, evenals cumulatie met andersoortige geluidbronnen. Daarna worden
in paragraaf 4.2.5 de slagschaduweffecten van de VKA'’s inzichtelijk gemaakt.

Akoestisch onderzoek

Uitgangspunten

Voor het akoestisch onderzoek van het VKA wordt met twee turbinetypes gerekend: de worst-
case referentieturbine geeft de maximale geluidbelasting van het VKA, en een meer realistische
referentieturbine. Voor het worst-casealternatief is dit de Siemens Gamesa SG145 5.0MW op
een ashoogte van 127,5m. Voor het realistisch alternatief is dit een Enercon E138 EP3 E2
4.2MW op een ashoogte van 130m.

Rekenresultaten

In bijlage 26 tot en met bijlage 31 zijn de berekende geluidscontouren op een waarneemhoogte
van +5 m weergegeven voor 47 dB Lden €n 41 dB Lnight VOOr beide varianten van het VKA. In
Tabel 4.3 en Tabel 4.4 zijn de geluidbelastingen per toetspunt voor beide varianten van het
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VKA weergegeven. De waarden die in vet en cursief zijn weergegeven, geven aan dat de
geluidnorm overschreden wordt.

Tabel 4.3 Jaargemiddelde geluidniveaus voor VKA-opstelling met SG145 [dB(A)]

Toetspunt

I @@ T m O O W

J
K
L
M
N
o]
P
Q
R
S
T
U

M

Tabel 4.4 Jaargemiddelde geluidniveaus voor VKA-opstelling met E138 [dB(A)]

Toetspunt

I @ T m O O W >

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

olenaarswoning

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*

Havenweg 1

Lnight
47
31
30
35
46
46
51
49
44
49
41
44
43
33
38
39
47
51
41
36
42

Lnight
44
28
27
32
44
44
49
47
42

Lden
53
37
36
41
53
53
57
55
51
55
47
50
49
39
44
45
54
57
48
42
48

Lden
51
35
33
38
50
50
55
53
48
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J Vijdtpolder1* 47 53
K Zuidpolderdijk 1 38 44
L Anna Mariaweg 2* 41 47
M Grensweg 19 40 46
N Kreekrakweg 2 30 37
(0] Volckerweg 1 35 42
P Volckerweg 3 36 42
Q Sint Martijnsweg 10* 45 51
R Sint Martijnsweg 26* 48 55
S Martinushoeveweg 9 39 45
T Langeweg 10 33 40
U Langeweg 40 39 46
* Molenaarswoning

4.2.3 Mitigatie

Om aan de geluidnormen te voldoen is mitigatie nodig. In Tabel 4.5 en Tabel 4.6 is voor beide
varianten aangegeven wanneer welke turbine gemitigeerd moet worden.

Tabel 4.5 Bedrijfsinstelling turbines voor VKA met SG145 met mitigatie

dag avond nacht
turbine
07:00 — 19:00 uur 19:00 — 23:00 uur 23:00 — 07:00 uur

WTG 2 - - Mode N8
WTG 3 - - Mode N5
WTG 8 - - Mode N8
WTG 14 - - Mode N8
WTG 15 - Mode N8 Mode N8
WTG 16 - Mode N8 Mode N8
WTG 17 - Mode N8 Mode N8

--: Turbine draait in standaardinstelling

Tabel 4.6 Bedrijfsinstelling turbines voor VKA met E138 met mitigatie

dag avond nacht
turbine
07:00 — 19:00 uur 19:00 — 23:00 uur 23:00 — 07:00 uur
WTG 15 -- -- 500 kW mode
WTG 16 -- -- 500 kW mode

--: Turbine draait in standaardinstelling

Na het toepassen van mitigatie wordt er ter plaatse van alle toetspunten (van derden) voldaan
aan de geluidnormen. De geluidbelasting hiervoor is gegeven in Tabel 4.7 en Tabel 4.8. De
bijbehorende geluidcontouren zijn gegeven in bijlage 32 tot en met bijlage 37.
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Tabel 4.7 Jaargemiddelde geluidniveaus voor VKA-opstelling met SG145 met mitigatie [dB(A)]

Toetspunt

I @ T m o O W >»

J

K
L

M
N
o)
P
Q
R
S
T
U

*M

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolder1*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

olenaarswoning

Lnight
46
30
29
32
40
40
44
42
40
44
37
41
40
31
35
35
47
51
41
34
41

Lden
53
37
35
39
47
a7
52
50
47
52
43
48
47
38
42
43
53
57
47
41
47

Tabel 4.8 Jaargemiddelde geluidniveaus voor VKA-opstelling met E138 met mitigatie [dB(A)]

Toetspunt

I @ T m O O W

o -

Naam
Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolder1*
Zuidpolderdijk 1

Lnight
43
27
26
31
39
39
43
42
39
46
36

Lden
50
34
32
37
47
47
51
49
46
52
43
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L Anna Mariaweg 2* 40 a7
M Grensweg 19 39 45
N Kreekrakweg 2 29 36
(0] Volckerweg 1 34 41
P Volckerweg 3 35 41
Q Sint Martijnsweg 10* 44 50
R Sint Martijnsweg 26* 48 54
S Martinushoeveweg 9 38 44
T Langeweg 10 32 38
U Langeweg 40 38 45
* Molenaarswoning

4.2.4 Cumulatie met bestaande windturbines

In Tabel 4.9 tot en met Tabel 4.10 zijn de berekende geluidscontouren op een waarneemhoogte
van +5 m weergegeven voor 47 dB Lden €n 41 dB Lnight VOOr het beide varianten van het VKA
met de bestaande windturbines gegeven. Hierbij wordt al rekening gehouden met mitigatie. De
bijbehorende geluidcontouren zijn gegeven in bijlage 38 tot en met bijlage 43.

Tabel 4.9 Jaargemiddelde cumulatieve geluidniveaus voor VKA-opstelling met SG145 met mitigatie

[dB(A)]
Toetspunt Naam Lnight Lden
A Armendijk 3** 47 53
B Plaatsluis 1 32 38
(03 Zandvlietseweg 19 30 37
D Oude Dijk 11 33 40
E Nieuwe Dijk 1 41 48
F Nieuwe Dijk 2 41 48
G Nieuwe Dijk 3** 45 53
H Nieuwe Dijk 4** 45 52
| Havenweg 1 41 48
J Vijdtpolderl 45 52
K Zuidpolderdijk 1 38 44
L Anna Mariaweg 2* 41 48
M Grensweg 19 41 47
N Kreekrakweg 2*** 51 58
(0] Volckerweg 1 43 49
P Volckerweg 3 40 47
Q Sint Martijnsweg 10* 47 53
R Sint Martijnsweg 26* 51 57
S Martinushoeveweg 9 41 47
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T
u

Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek
***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

35
42
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39

42
48

Tabel 4.10 Jaargemiddelde cumulatieve geluidniveaus voor VKA-opstelling met E138 met mitigatie

[dB(A)]

Toetspunt

- I @@ m m U O W »

-= o I O T O =Z2 Z r XN «

U

Naam

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**
Nieuwe Dijk 4**
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2***
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek
***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

Cumulatie met andere geluidbronnen

Lnight
45
30
29
32
41
41
45
44
41
46
37
41
39
51
42
40
44
48
38
33
39

Lden
51
36
35
38
48
48
52
51
48
52
44
47
46
58
49
46
51
54
44
40
45

Voor het berekenen van de cumulatieve geluidbelasting in combinatie met overige
geluidbronnen is uitgegaan van dezelfde uitgangspunten als in hoofdstuk 2.8. In Tabel 4.11 is
de geluidbelasting van verschillende bronnen gegeven (gelijk aan de waarden uit Tabel 2.11).
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Tabel 4.11 Geluidbelasting overige bronnen [dB(A)] — VL: Verkeerslawaai, IL: Industrielawaai, SV:

Scheepvaartlawaai, RL: Raillawaai

ICDTIITIUOUJ:D_Z‘

c 4 uw 1 O U O 2 2 r R «

Adres
Armendijk 3

Plaatsluis 1

Zandvlietseweg 19

Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1

Anna Mariaweg 2

Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1

Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26

Martinushoeveweg 9

Langeweg 10
Langeweg 40

L* VL

57
38
36
46
52
52
51
50
45
43
64
44
37
46
44
44
41
40
45
45
a7

L*IL

55
51
51
51
54
54
55
56
58
59
52
49
52
a1
43
43
53
56
53
51
52

L* SV
43
34
34
36
41
42
44
45
44
44
39
41
47
49
44
43
43
45
40
36
38

L* RL
16
13
13
18
19
19
18
18
19
20
19
27
27
38
34
32
25
23
24
17
16

Hieronder zijn in Tabel 4.12 de geluidbelastingen weergegeven (na omrekening met de
formules zoals getoond in het begin van hoofdstuk 2.8). Deze gegevens zijn gedetailleerder

weergegeven in bijlage 4.

Tabel 4.12 Cumulatieve geluidbelasting [dB(A)] = WT: windturbinelawaai

IG)TIITIUOUJ:D_Z‘

Adres

Armendijk 3**

Plaatsluis 1

Zandvlietseweg 19

Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**
Nieuwe Dijk 4**

Havenweg 1

L* WT
ref
54
33
33
36
49
49
57
59
55

L*WT
SG145
68
42
4
46
59
59
67
66
60

L*WT
E138
64
39
38
43
59
59
66
65
59
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Lcum

ref
60
51
51
52
57
57
60
61
60

Lcum

SG145

68
52
52
53
61
61
67
66
62

Leum E138

65
52
51
53
61
61
67
66
61
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J Vijdtpolder1* 59 66 66 62 67 67
K Zuidpolderdijk 1 43 53 52 64 65 65
L Anna Mariaweg 2* 44 59 58 52 60 58
M Grensweg 19 43 58 55 54 59 58
N Kreekrakweg 2*** 75 75 75 75 75 75
(0] Volckerweg 1 59 61 60 60 61 61
P Volckerweg 3 54 57 56 55 57 57
Q Sint Martijnsweg 10* 47 68 63 55 68 64
R Sint Martijnsweg 26* 57 74 69 60 74 69
S Martinushoeveweg 9 47 58 53 55 59 57
T Langeweg 10 36 49 45 52 54 53
U Langeweg 40 42 59 55 54 60 57

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek
***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

Onderzoek slagschaduw

Uitgangspunten

Bij het slagschaduwonderzoek voor het VKA worden grotendeels dezelfde uitgangspunten als
bij de berekening voor variant 1 gebruikt. Voor de slagschaduwberekeningen van dit VKA is
gerekend met turbines met een rotordiameter van 160m in plaats van 162m zoals bij variant 1.

Rekenresultaten

Voor de slagschaduwberekening zijn dezelfde toetspunten als voor het akoestisch onderzoek
beschouwd. De berekende slagschaduw per toetspunt is te vinden in Tabel 4.13. De
bijbehorende slagschaduwcontouren zijn te vinden in bijlage 50.

Tabel 4.13 Slagschaduwduur VKA

Max. o Verwachte
ax.
slagschaduw  # dagen slagschaduw
Toetspunt Naam . passagedu
[u:mm per per jaar [u:mm per
. ur [u:mm] .
jaar] jaar]
A Armendijk 3* 334:49 170 2:28 97:33
B Plaatsluis 1 3:52 24 0:16 1:04
C Zandvlietseweg 19 2:01 19 0:10 0:32
D Oude Dijk 11 7:27 42 0:14 1:32
E Nieuwe Dijk 1 494:21 211 3:29 99:54
F Nieuwe Dijk 2 520:40 216 3:39 105:42
G Nieuwe Dijk 3* 301:10 216 2:50 83:17
H Nieuwe Dijk 4* 199:04 200 2:35 56:17
| Havenweg 1 297:33 307 3:06 80:14
J Vijdtpolder1* 756:12 331 3:49 233:55
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*e

K
L

M
N
O
=)
Q
R
S
T

u
M

Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

olenaarswoning windpark ZE-BRA

84:00
197:24
147:14
10:02
38:36
13:26
532:34
583:24
109:04
22:32
145:18

260
275
34
60
31
354
365
242
79
185

2:01
1:28
0:57
0:22
0:47
0:33
3:13
2:51
0:56
0:26
1:09

14:36
49:08
41:12
1:20
5:35
2:08
128:43
158:13
26:27
4:53
35:11

Op enkele toetspunten wordt de maximale slagschaduwduur van 6 uur overschreden en is
mitigatie nodig. Door middel van een stilstandsregeling kan de slagschaduwduur verkort
worden. In Tabel 4.14 is een voorbeeld gegeven van de slagschaduwduur na het toepassen
van een stilstandsregeling.

Tabel 4.14 Slagschaduwduur VKA — na mitigatie
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Toetspunt

- I ®© m m U O W »

w T O U O Z2 X r XN <«

Naam

Armendijk 3*
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3*
Nieuwe Dijk 4*
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
334:49
3:52
2:01
727
24:48
24:28
301:03
197:46
21:09
713:01
37:25
197:24
21:23
10:02
38:36
13:26
530:49
583:24
28:47

# dagen
per jaar

170
24
19
42

260
98
34
60
31
354
365
125

Max.
passagedu
ur [u:mm]
2:28
0:16
0:10
0:14
0:33
0:35
2:50
2:35
0:24
3:14
1:18
1:28
0:27
0:22
0:47
0:33
3:13
2:51
0:27

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
97:33

1:04

0:32

1:32

5:42

5:47

83:15
55:58

5:31
222:47
5:43

49:08

5:28

1:20

5:35

2:08
128:12
158:13
5:57
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T
u

Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

22:32
17:29

Cumulatie met bestaande windturbines

79
50

0:26
0:35
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4:53
5:04

Ook de cumulatieve slagschaduwduur op de toetspunten is berekend volgens dezelfde
uitgangspunten als in hoofdstuk 3.7. De cumulatieve slagschaduw met en zonder mitigatie op
elk toetspunt is weergegeven in Tabel 4.15 en Tabel 4.16. Hierbij is rekening gehouden met
slagschaduwmitigatie voor windpark Kabeljauwbeek. Er is uitgegaan van een kalender die de
gemiddelde slagschaduwduur op gevoelige objecten terugbrengt tot een waarde van minder
dan tot de norm van 6 uur per jaar beperkt. De cumulatieve slagschaduwcontouren (zonder

mitigatie) zijn gegeven in bijlage 51.

Tabel 4.15 Slagschaduwduur VKA cumulatief

Toetspunt

- I @ m m U O W »

== o I O U O =2 Z r XN <«

u

Naam

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**
Nieuwe Dijk 4**
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2***
Volckerweg 1

Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA
**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

--: Geen slagschaduw

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
430:28
3:52
2:01
727
528:24
549:29
620:51
539:34
333:54
792:13
84:00
197:24
147:14
151:28
147:35
52:14
532:34
583:24
109:04
22:32
156:22

# dagen
per jaar

185
24

19

42

211
216
357
344
345
365
88

260
275
200
248
183
354
365
242
79

221

Max.
passagedu
ur [u:mm]
3:07
0:16
0:10
0:14
3:39
4:04
3:06
3:22
3:06
3:49
2:01
1:28
0:57
1:44
0:57
0:33
3:13
2:51
0:56
0:26
1:09

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
126:07
1:04

0:32

1:32
105:01
110:22
147:59
129:18
85:29
238:13
14:36
49:08
41:12
28:22
33:24
12:02
128:43
158:13
26:27

4:53

37:54
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Tabel 4.16 Slagschaduwduur VKA cumulatief na mitigatie

Toetspunt

- I ®© m m U O W »

- o T O U 0O Z2 ZI r XN <«

U

Naam

Armendijk 3**
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3**
Nieuwe Dijk 4**
Havenweg 1
Vijdtpolderl*
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2*
Grensweg 19
Kreekrakweg 2***
Volckerweg 1

Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10*
Sint Martijnsweg 26*

Martinushoeveweg 9

Langeweg 10
Langeweg 40

*: Molenaarswoning windpark ZE-BRA

Max.
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
430:28
3:52
2:01
7:27
525:15
546:13
620:51
539:34
283:27
792:13
83:13
197:24
21:23
151:28
147:35
52:14
530:49
583:24
73:19
22:32
155:14

# dagen
per jaar

185
24

19

42

211
216
357
344
319
365
88

260
98

200
248
183
354
365
157
79

220

**: Molenaarswoning bij zowel windpark ZE-BRA als windpark Kabeljauwbeek

***: Molenaarswoning bij windpark Kreekraksluizen

--: Geen slagschaduw

1 februari 2021 | v1.1

Max.
passagedu
ur [u:mm]
3:07
0:16
0:10
0:14
3:39
4:04
3:06
3:22
3:06
3:49
2:01
1:28
0:27
1:44
0:57
0:33
3:13
2:51
0:56
0:26
1:09

Verwachte
slagschaduw
[u:mm per
jaar]
126:07
1:04

0:32

1:32
104:25
109:43
147:59
129:18
72:42
238:13
14:28
49:08

5:28

28:22
33:24
12:02
128:12
158:13
16:19

4:53

37:41
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CONCLUSIE

Variant 1 en 2

Ten behoeve van het MER zijn voor variant 1- en variant 2 de geluid- en slagschaduweffecten
inzichtelijk gemaakt voor windpark ZE-BRA. Op basis van windturbinetypes met een hoge
geluidemissie in zijn klasse zijn de 47 dB Lden 42 dB Lden €n 41 dB Lnignt geluidcontouren
berekend. Voor slagschaduw zijn windturbines met maximale afmetingen binnen de
bandbreedte gehanteerd.

De effecten zijn berekend voor de referentiesituatie, de twee varianten en voor de varianten
cumulatief met de referentiesituatie. Er kan zonder toepassing van geluidvoorzieningen of
slagschaduwvoorzieningen niet worden voldaan aan de geldende normen uit het
Activiteitenbesluit. Door middel van het toepassen van geluid- en slagschaduwvoorzieningen
kan wel worden voldaan aan deze normen. Ook zijn de cumulatieve effecten met nabijgelegen
windturbines en andersoortige geluidbronnen inzichtelijk gemaakt.

Voorkeursalternatief (VKA)

Op basis van de geluid- en slagschaduwberekeningen, maar ook op basis van andere
afwegingen, is een VKA opgesteld. Ook hiervoor zijn de geluidbelasting en slagschaduwduren
op nabijgelegen woningen inzichtelijk gemaakt. Om aan normstelling te kunnen voldoen zijn er,
afhankelijk van het uiteindelijk te kiezen windturbinetype, geluid- en slagschaduwmaatregelen
nodig. De effecten van dergelijke mitigerende maatregelen zijn inzichtelijk gemaakt. Na
toepassing ervan kan er ter plaatse van gevoelige objecten van derde aan de geluid- en
slagschaduwnormen worden voldaan.

De geluideffecten gecumuleerd met nabijgelegen windparken en andersoortige bronnen zijn
inzichtelijk gemaakt, evenals de slagschaduweffecten met nabijgelegen windparken.

Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA | 717149
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BIJLAGE 1

Bronsterkte

Daglengte

Dosis-effectrelatie

Flikkerfrequentie

Gevoelige bestemming

Gevelvlak

Hz, Hertz

Hinderduur

Lden

Le

Lday

VERKLARENDE BEGRIPPENLIJST

Het geluid dat de windturbine op ashoogte produceert ter plaatse
van de turbine.

De tijd tussen opkomst en ondergang van de zon.

De relatie/ verhouding tussen meer of minder blootstelling aan
een bepaalde belasting en het effect hiervan op de hinder/
gezondheid bij een mens.

Het aantal passages per seconde van een rotorblad.
Flikkerfrequenties boven 2,5 Hz (2,5 passages per seconde) zijn
zeer hinderlijk voor mensen maar komen bij grotere windturbines
niet voor.

Woningen zijn gevoelige bestemmingen, waarbij wettelijk
geluidhinder onderzocht moet worden. Onderzoek naar
slagschaduwhinder is niet wettelijk verplicht maar wordt
geadviseerd indien gevoelige bestemmingen binnen een afstand
van twaalf maal de rotordiameter aanwezig zijn. Kantoren en
gebouwen op industrieterreinen (geen woningen) zijn geen
gevoelige objecten.

De slagschaduw wordt niet getoetst op een enkel punt maar op
een vlak dat alle ramen van een verblijfsruimte omvat. In dit
onderzoek wordt een vilak beoordeeld met een geprojecteerde
breedte van acht meter en een hoogte van vijf meter. Dit viak
wordt het gevelvlak genoemd.

Frequentie. 1 Hz is één keer per seconde. 5 Hz is vijf keer per
seconde.

De hinderduur is de verwachte gemiddelde duur per jaar van
hinderlijke slagschaduw op de gevel. Hierbij is de potentiéle
schaduwduur gecorrigeerd voor de maandelijkse kans op zon, de
kans op het draaien van de rotor en de richting van het rotorvlak.
Als een jaar zonniger is dan gemiddeld kan de hinderduur langer
zijn dan de gemiddelde hinderduur.

Het jaargemiddelde geluidniveau.

Emissieterm, jaargemiddelde bronsterkte.

Het jaargemiddelde geluidniveau in de dag.

717149 | Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA
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Leven

Lnighl

V1o

Vas

Lichtflikkeringen

Meteogegevens

Passageduur

Potentiéle schaduwduur

Slagschaduw

Stilstandsvoorziening

Pondera Consult

a7

Het jaargemiddelde geluidniveau in de avond.

Het jaargemiddelde geluidniveau in de nacht.

De windsnelheid op 10 meter hoogte boven maaiveld.

De windsnelheid op ashoogte boven maaiveld.

Als de schaduw van een rotorblad over het gevelvlak gaat zal
verschil in lichtintensiteit optreden. Het aantal lichtflikkeringen per
periode bepaalt de flikkerfrequentie.

Statistische gegevens van meetstations in de omgeving van de
windturbine. De meteogegevens bevatten de distributies van
windsnelheden en windrichtingen en de maandelijkse kans op
zonneschijn.

De maximale duur op een dag van de schaduw op (een deel van)
het gevelvlak. Hierbij wordt uitgegaan van continu zonneschijn en
de meest ongunstige richting van het rotorvlak.

De jaarlijkse duur van de schaduw over het gevelvlak indien de
zon altijd schijnt, de turbine altijd in werking is en de richting van
de rotor altijd dwars staat op de lijn van de turbine naar de
woning.

Bewegende schaduw van de draaiende rotorbladen. Bij
slagschaduw op een raam wordt het afwisselend licht en donker
in de verblijfsruimte. Buiten is dit minder hinderlijk omdat het licht
dan vanuit meerdere richtingen komt.

Instellingen voor de turbine waardoor deze stilgezet kan worden
indien anders de norm voor slagschaduwhinder overschreden
zou worden. Een stilstandsvoorziening kan als optie geinstalleerd
worden. De voorziening moet automatisch werken.

Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA | 717149
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BIJLAGE 2 OBJECTEN REKENMODEL AKOESTIEK
Rekenraster
Naam Omschr, X-1 Y-1 Hoogte DeltaX DeltaY X-aantal Y-aantal
girdo1 72768,08 387234,65 5,00 50 50 212 284

Bodemgebieden

Standaardbodemfactor = 0,9
Volgens TOP10NL:

Wegen: Bf =0,0

Water: Bf=0,0

Windturbinelocaties — variant 1

Naam Omschr, X Y Hoogte
1 SG145 75517,15 379366,51 130,00
2 SG145 75550,89 378929,92 130,00
3 SG145 75690,58 378465,08 130,00
4 SG145 75847,76 378076,30 130,00
5 SG145 76165,72 377779,94 130,00
6 SG145 76697,31 377283,47 130,00
7 SG145 77200,96 377079,23 130,00
8 SG145 76050,38 379769,10 130,00
9 SG145 75989,07 379260,11 130,00

10 SG145 76091,90 378867,18 130,00
11 SG145 76321,14 378518,13 130,00
12 SG145 76616,88 378257,75 130,00
13 SG145 76940,68 377972,48 130,00
14 SG145 77393,68 377570,09 130,00
15 SG145 78453,67 377472,11 130,00
16 SG145 78819,06 377507,78 130,00
17 SG145 79195,51 377492,13 130,00
18 SG145 79556,10 377449,04 130,00
19 SG145 80063,90 377048,42 130,00

Windturbinelocaties —variant 2

Naam Omschr, X Y Hoogte
1 V126 75517,15 379366,51 110,00
2 V126 75550,89 378929,92 110,00
3 V126 75690,58 378465,08 110,00
4 V126 75847,76 378076,30 110,00
5 V126 76165,72 377779,94 110,00
6 V126 76697,31 377283,47 110,00
7 V126 77200,96 377079,23 110,00
8 V126 76050,38 379769,10 110,00
9 V126 75989,07 379260,11 110,00

10 V126 76091,90 378867,18 110,00
11 V126 76321,14 378518,13 110,00
12 V126 76616,88 378257,75 110,00
13 V126 76940,68 377972,48 110,00
14 V126 77393,68 377570,09 110,00
15 V126 78453,67 377472,11 110,00
16 V126 78819,06 377507,78 110,00
17 V126 79195,51 377492,13 110,00
18 V126 79556,10 377449,04 110,00
19 V126 80063,90 377048,42 110,00

717149 | Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA
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Windturbinelocaties — bestaande turbines

Naam
1
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Omschr,

N117
N117
N117
N117
N117
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
N100
E82
E82
E82
V90 3MW
E82
E70
E70
E82
E82
E82
E82
E82
E82

Windturbinelocaties — VKA SG145

Naam
1

©CoOoO~NO U~ WN

e el
WN PO

Omschr,
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145

X
77767,00
78208,00
78579,00
78982,00
79386,00
74134,00
74206,00
74171,00
74096,00
74242,00
74446,00
74329,00
74278,00
74562,00
74858,00
74975,00
74905,00
74907,00
74944,00
74403,00
74485,00
74522,00
74557,00
74444,00
74366,00
75163,00
75297,00
75210,00
75343,00
75435,00
75257,00
75389,00
74768,00
74733,00
74800,00
74137,00
74253,00
74720,00
78687,98
79030,17
79166,43
79746,11
77734,03
78096,90
78391,23
77664,36
79180,12
78134,88
78574,50
79184,75
79183,38

X
75517,00
75593,00
75690,00
75950,00
76191,00
76927,00
77294,00
76219,00
75989,00
76092,00
76321,00
76617,00
76940,00

Y
377094,00
377025,00
377039,00
377032,00
377045,00
385484,00
384824,00
385148,00
385828,00
384499,00
383543,00
383850,00
384171,00
383239,00
384714,00
383640,00
384355,00
383364,00
383999,00
381887,00
381129,00
380794,00
380462,00
381505,00
382229,00
382345,00
381191,00
381941,00
380793,00
380000,00
381531,00
380396,00
385327,00
385645,00
385000,00
386140,00
386451,00
386113,00
376453,49
376343,19
375929,07
376186,33
374266,14
374293,17
374262,70
373943,22
374720,01
373891,86
373896,36
374192,96
375093,02

Y
379366,00
378892,00
378465,00
378117,00
377756,00
377329,00
376992,00
379909,00
379260,00
378867,00
378518,00
378258,00
377972,00
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Hoogte
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
80,00
98,00
98,00
98,00
105,00
98,00
98,00
98,00
98,00
98,00
98,00
98,00
98,00
98,00

Hoogte
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
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14
15
16
17
18
19

SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145

Windturbinelocaties — VKA E138

Toetspunten

Invoergegevens turbines variant 1 - dag

Naam
1

O oOo~NOoO U wN

PRRRRRR PR
©O NS WNRO

z
@
]
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Naam LE (D) 31

O O~NOOUDMWNPRE

=
o

75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62

Omschr,
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138

Omschr,
A_Armendijk 3
B_Plaatsluis 1

C_Zandvlietseweg 19

D_Oude Dijk 11
E_Nieuwe Dijk 1
F_Nieuwe Dijk 2
G_Nieuwe Dijk 3
H_Nieuwe Dijk 4
I_Havenweg 1
J_Vijdtpolderl

K_Zuidpolderdijk 1
L_Anna Mariaweg 2

M_Grensweg 19
N_Kreekrakweg
O_Volckerweg 1
P_Volckerweg 3

Q_Sint Martijnsweg 10
R_Sint Martijnsweg 26
S_Martinushoeveweg 9

T_Langeweg 10
U_Langeweg 40

2

LE (D) 63 LE (D)

87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71

125
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35

LE (D)

250
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81

LE (D)

500
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87

77414,00
78403,00
78819,00
79247,00
79688,00
80106,00

X
75517,00
75593,00
75690,00
75950,00
76191,00
76927,00
77294,00
76219,00
75989,00
76092,00
76321,00
76617,00
76940,00
77414,00
78403,00
78819,00
79247,00
79688,00
80106,00

X
79792,00
81621,58
81770,00
79999,00
78693,00
78628,00
78813,00
78724,12
77965,65
77578,71
79111,01
76644,00
74900,00
75313,00
75812,00
76105,00
76435,00
76374,00
77267,01
80330,11
80272,00

377556,00
377514,00
377508,00
377603,00
377403,00
377074,00

Y

379366,00
378892,00
378465,00
378117,00
377756,00
377329,00
376992,00
379909,00
379260,00
378867,00
378518,00
378258,00
377972,00
377556,00
377514,00
377508,00
377603,00
377403,00
377074,00

Y

377061,00
377134,54
376781,00
378811,00
377838,00
377825,00
377389,00
377336,72
377586,43
377632,29
378318,86
379725,00
378742,00
381113,00
380649,00
380628,00
378938,00
378315,00
378851,41
378380,20
377633,00

LE (D) 1k LE (D) 2k

99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
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99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22

127,50
127,50
127,50
127,50
127,50
127,50

Hoogte
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

LE (D) 4k LE (D) 8k

93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06

79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55

LE (D)
Totaal
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24



11
12
13
14
15
16
17
18
19

75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62

87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71

93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35

96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81

Invoergegevens turbines variant 1 - avond

Naam LE (A)31 LE (A)63

OO ~NOUDWNERE

PR RRRRR PR
©ONO U WNRO

76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01

88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10

LE (A)

125
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74

LE (A)

250
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20

Invoergegevens turbines variant 1 - nacht

Naam LE(N)31 LE (N)63
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Invoergegevens turbines variant 2 - dag

Naam

1
2
3

76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55
76,55

LE (D)31 LE (D) 63

70,37
70,37
70,37

88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64
88,64

81,67
81,67
81,67

LE (N)

125
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28
94,28

LE (D)

125
89,83
89,83
89,83

LE (N)

250
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74
97,74

LE (D)

250
95,38
95,38
95,38

97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87

LE (A)

500
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26

LE (N)
500
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8
98,8

LE (D)

500
98,84
98,84
98,84

99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66

99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22

93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06

Pondera Consult

79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55

LE(A)1k LE(A)2k LE(A)4k LE (A)8k

100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05

LE (N) 1k

100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59
100,59

LE (D) 1k

99,35
99,35
99,35

99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61

LE (N) 2k

100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15
100,15

LE (D) 2k

95,34
95,34
95,34

93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45

LE (N) 4k

93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99
93,99

LE (D) 4k

92,61
92,61
92,61

79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94

LE (N) 8k

80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48
80,48

LE (D) 8k

77,52
77,52
77,52

o1

105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24
105,24

LE (A)
Totaal
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63
105,63

LE (N)
Totaal
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17
106,17

LE (D)
Totaal
104,17
104,17
104,17
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Pondera Consult

52

© 0 ~NOO U b

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37
70,37

81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67
81,67

89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83
89,83

95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38
95,38

Invoergegevens turbines variant 2 - avond

p4
@
;u
©Co~NoOhwNE 3

PR R R R R R R R R
©CoONOUSWNRO

LE (A)31 LE (A)63

70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54
70,54

81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84
81,84

LE (A)

125
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00

LE (A)

250
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55
95,55

Invoergegevens turbines variant 2 - nacht

P4
@
o
©Co~NoOOhwNE 3

PR R R R R R R R
©CONOUSsWNRO

LE (N)31 LE(N)63

70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92
70,92

82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22
82,22

LE (N)

125
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38
90,38

LE (N)

250
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93
95,93

98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84
98,84

LE (A)

500
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00
99,00

LE (N)

500
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39
99,39

99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35
99,35

LE (A) 1k

99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52
99,52

LE (N) 1k

99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90
99,90

717149 | Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA

1 februari 2021 | v1.1

95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
95,34

LE (A) 2k

95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51
95,51

LE (N) 2k

95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89
95,89

92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61
92,61

LE (A) 4k

92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77
92,77

LE (N) 4k

93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16
93,16

77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52
77,52

LE (A) 8k

77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69
77,69

LE (N) 8k

78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07
78,07

104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17
104,17

LE (A)
Totaal
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34
104,34

LE (N)
Totaal
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72
104,72



Invoergegevens bestaand - dag

Naam LE (D)31 LE (D)63

©C O ~NOUDWNE

QA DD DDAEDNMDEDDEDMDDOWWWWWWWWWWNNNNNNNNNNRPRPRRERRERERERPR
PO OWOWONOORARWNRPOOONOODAORARWNRPOOONOODUNWNRPOOOONOOUAWNEREO

71,40
71,40
71,40
71,40
71,40
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
73,52
76,76
76,76
76,76
76,73
76,76
-5,66
-5,66
76,76
76,76
76,76
76,76
76,76
76,76

80,80
80,80
80,80
80,80
80,80
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
83,24
82,21
82,21
82,21
86,69
82,21
80,64
80,64
82,21
82,21
82,21
82,21
82,21
82,21

LE (D)

125
87,00
87,00
87,00
87,00
87,00
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
88,94
89,51
89,51
89,51
89,67
89,51
89,04
89,04
89,51
89,51
89,51
89,51
89,51
89,51

Invoergegevens bestaand - avond

Naam LE (A)31 LE (A)63

O~NOUD~WNPR

71,69
71,69
71,69
71,69
71,69
73,48
73,48
73,48

81,09
81,09
81,09
81,09
81,09
83,20
83,20
83,20

LE (A)

125
87,29
87,29
87,29
87,29
87,29
88,90
88,90
88,90

LE (D)

250
89,90
89,90
89,90
89,90
89,90
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
90,91
90,91
90,91
92,31
90,91
87,24
87,24
90,91
90,91
90,91
90,91
90,91
90,91

LE (A)

250
90,19
90,19
90,19
90,19
90,19
95,70
95,70
95,70

LE (D)

500
90,40
90,40
90,40
90,40
90,40
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
97,44
94,31
94,31
94,31

94,7
94,31
89,54
89,54
94,31
94,31
94,31
94,31
94,31
94,31

LE (A)

500
90,69
90,69
90,69
90,69
90,69
97,40
97,40
97,40

Pondera Consult

LE(D)1k LE(D)2k LE(D)4k LE (D)8k

93,20
93,20
93,20
93,20
93,20
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
95,64
94,41
94,41
94,41
97,36
94,41
91,84
91,84
94,41
94,41
94,41
94,41
94,41
94,41

LE (A) 1k

93,49
93,49
93,49
93,49
93,49
95,60
95,60
95,60

94,60
94,60
94,60
94,60
94,60
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
91,04
88,11
88,11
88,11

96,6
88,11
88,44
88,44
88,11
88,11
88,11
88,11
88,11
88,11

LE (A) 2k

94,89
94,89
94,89
94,89
94,89
91,00
91,00
91,00

93,60
93,60
93,60
93,60
93,60
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
89,44
75,21
75,21
75,21
92,71
75,21
78,24
78,24
75,21
75,21
75,21
75,21
75,21
75,21

LE (A) 4k

93,89
93,89
93,89
93,89
93,89
89,40
89,40
89,40

84,30
84,30
84,30
84,30
84,30
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
81,34
70,21
70,21
70,21
82,19
70,21
70,24
70,24
70,21
70,21
70,21
70,21
70,21
70,21

LE (A) 8k

84,59
84,59
84,59
84,59
84,59
81,30
81,30
81,30

53

LE (D)
Totaal
100,10
100,10
100,10
100,10
100,10
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
102,11
99,29
99,29
99,29
102,59
99,29
96,67
96,67
99,29
99,29
99,29
99,29
99,29
99,29

LE (A)
Totaal
100,39
100,39
100,39
100,39
100,39
102,07
102,07
102,07
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Pondera Consult

54

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
73,48
76,87
76,87
76,87
76,93
76,87
-5,59
-5,59
76,87
76,87
76,87
76,87
76,87
76,87

83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
83,20
82,31
82,31
82,31
86,90
82,31
80,71
80,71
82,31
82,31
82,31
82,31
82,31
82,31

Invoergegevens bestaand -

Naam LE (N)31 LE (N)63

O O ~NOOUDWNER

NNRE R R RERRRRR R
PO OVWONOU™WNERO

72,14
72,14
72,14
72,14
72,14
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62

81,54
81,54
81,54
81,54
81,54
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34

88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
88,90
89,61
89,61
89,61
89,87
89,61
89,11
89,11
89,61
89,61
89,61
89,61
89,61
89,61

nacht

LE (N)

125
87,74
87,74
87,74
87,74
87,74
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04

95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
95,70
91,01
91,01
91,01
92,51
91,01
87,31
87,31
91,01
91,01
91,01
91,01
91,01
91,01

LE (N)

250
90,64
90,64
90,64
90,64
90,64
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84

97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
97,40
94,41
94,41
94,41
94,90
94,41
89,61
89,61
94,41
94,41
94,41
94,41
94,41
94,41

LE (N)

500
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54

95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
95,60
94,51
94,51
94,51
97,56
94,51
91,91
91,91
94,51
94,51
94,51
94,51
94,51
94,51

LE (N) 1k

93,94
93,94
93,94
93,94
93,94
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
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91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
91,00
88,21
88,21
88,21
96,80
88,21
88,51
88,51
88,21
88,21
88,21
88,21
88,21
88,21

LE (N) 2k

95,34
95,34
95,34
95,34
95,34
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14

89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
89,40
75,31
75,31
75,31
92,91
75,31
78,31
78,31
75,31
75,31
75,31
75,31
75,31
75,31

LE (N) 4k

94,34
94,34
94,34
94,34
94,34
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54

81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
81,30
70,31
70,31
70,31
82,39
70,31
70,31
70,31
70,31
70,31
70,31
70,31
70,31
70,31

LE (N) 8k

85,04
85,04
85,04
85,04
85,04
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44

102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07
102,07

99,39

99,39

99,39
102,79

99,39

96,74

96,74

99,39

99,39

99,39

99,39

99,39

99,39

LE (N)
Totaal
100,84
100,84
100,84
100,84
100,84
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21



22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
73,62
77,15
77,15
77,15
77,23
77,15
-5,33
-5,33
77,15
77,15
77,15
77,15
77,15
77,15

83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
83,34
82,59
82,59
82,59
87,20
82,59
80,97
80,97
82,59
82,59
82,59
82,59
82,59
82,59

89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,04
89,89
89,89
89,89
90,17
89,89
89,37
89,37
89,89
89,89
89,89
89,89
89,89
89,89

Windturbinelocaties — VKA SG145

©oOoO~NOO O~ WNEPRE

PR R R R R R R R R
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©CONOOUDWNEREZ
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m
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PR R R R R R R R
©CONOUSWNEREO

Windturbinelocaties — VKA E138

© 0O ~NOO U~ WNLPRE

e
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©CO~NOOTRWNEREZ
>
m
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e
= o

95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
95,84
91,29
91,29
91,29
92,81
91,29
87,57
87,57
91,29
91,29
91,29
91,29
91,29
91,29

97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
94,69
94,69
94,69
95,20
94,69
89,87
89,87
94,69
94,69
94,69
94,69
94,69
94,69

95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
95,74
94,79
94,79
94,79
97,86
94,79
92,17
92,17
94,79
94,79
94,79
94,79
94,79
94,79

Omschr.

SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145
SG145

Omschr.

E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138

91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
91,14
88,49
88,49
88,49
97,10
88,49
88,77
88,77
88,49
88,49
88,49
88,49
88,49
88,49

89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
89,54
75,59
75,59
75,59
93,21
75,59
78,57
78,57
75,59
75,59
75,59
75,59
75,59
75,59

X
75517.00
75593.00
75690.00
75950.00
76191.00
76927.00
77294.00
76219.00
75989.00
76092.00
76321.00
76617.00
76940.00
77414.00
78403.00
78819.00
79247.00
79688.00
80106.00

X
75517.00
75593.00
75690.00
75950.00
76191.00
76927.00
77294.00
76219.00
75989.00
76092.00
76321.00

Pondera Consult

81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
81,44
70,59
70,59
70,59
82,69
70,59
70,57
70,57
70,59
70,59
70,59
70,59
70,59
70,59

Y
379366.00
378892.00
378465.00
378117.00
377756.00
377329.00
376992.00
379909.00
379260.00
378867.00
378518.00
378258.00
377972.00
377556.00
377514.00
377508.00
377603.00
377403.00
377074.00

Y
379366.00
378892.00
378465.00
378117.00
377756.00
377329.00
376992.00
379909.00
379260.00
378867.00
378518.00

955

102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
102,21
99,67
99,67
99,67
103,09
99,67
97,00
97,00
99,67
99,67
99,67
99,67
99,67
99,67
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Pondera Consult

56

12
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17
18
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12
13
14
15
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17
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Invoergegevens turbines VKA SG145 - dag
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Naam

© 0o ~NOUhWNPRE

PR RR R R R R R R
©CONOUSWNRO

LE (D)31 LE (D)63

75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62
75,62

87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71
87,71

LE (D)

125
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35
93,35

Invoergegevens turbines VKA SG145 - avond

=
o

PR R R R R R
O~NO A WN R

=
©

©oOoO~NOO U~ WNLPRE

Naam

© 00 ~NO U WNE

PR R R R R R R R R
©CONOUSWNREO

LE (A)31 LE (A) 63

76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01
76,01

88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10
88,10

LE (A)

125
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74
93,74

Invoergegevens turbines VKA SG145 - nacht

AWN R

Naam

B WN P

LE (N) 31 LE (N) 63

76,55
76,55
76,55
76,55

88,64
88,64
88,64
88,64

LE (N)

125
94,28
94,28
94,28
94,28

LE (D)

250
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81
96,81

LE (A)

250
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20
97,20

LE (N)

250
97,74
97,74
97,74
97,74

E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138
E138

LE (D)

500
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87
97,87

LE (A)

500
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26
98,26

LE (N)

500
98,80
98,80
98,80
98,80
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76617.00
76940.00
77414.00
78403.00
78819.00
79247.00
79688.00
80106.00

378258.00
377972.00
377556.00
377514.00
377508.00
377603.00
377403.00
377074.00

LE(D)1k LE(D)2k LE(D)4k LE (D)8k

99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66
99,66

LE (A) 1k

100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05
100,05

LE (N) 1k

100,59
100,59
100,59
100,59

99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22
99,22

LE (A) 2k

99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61
99,61

LE (N) 2k

100,15
100,15
100,15
100,15

93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06
93,06

79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55
79,55

LE (A) 4k LE (A) 8k

93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45
93,45

79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94
79,94

LE (N) 4k LE (N) 8k

93,99
93,99
93,99
93,99

80,48
80,48
80,48
80,48



Pondera Consult

o7
5 5 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
6 6 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
77 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
8 8 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
9 9 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
10 10 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
11 11 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
12 12 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
13 13 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
14 14 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
15 15 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
16 16 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
17 17 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
18 18 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
19 19 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48

Invoergegevens turbines VKA SG145 — avond met mitigatie

Naam LE (A)31 LE (A) 63 LE (A) LE (A) LE(A) LE(A)1k LE(A)2k LE(A)4k LE (A)8k

125 250 500
11 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
2 2 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
3 3 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
4 4 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
5 5 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
6 6 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
77 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
8 8 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
9 9 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
10 10 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
1 11 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
12 12 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
13 13 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
14 14 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
15 15 75,52 85,16 87,60 88,41 89,47 91,26 90,82 84,66 71,15
16 16 75,52 85,16 87,60 88,41 89,47 91,26 90,82 84,66 71,15
17 17 75,52 85,16 87,60 88,41 89,47 91,26 90,82 84,66 71,15
18 18 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94
19 19 76,01 88,10 93,74 97,20 98,26 100,05 99,61 93,45 79,94

Invoergegevens turbines VKA SG145 — nacht met mitigatie

Naam LE (N) 31 LE (N) 63 LE(N) LE(N) LE(N) LE(N)1k LE(N)2k LE(N)4k LE (N)8k

125 250 500
11 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
2 2 75,65 85,29 87,73 88,54 89,60 91,39 90,95 84,79 71,28
3 3 75,95 86,54 90,19 91,98 93,04 94,83 94,39 88,23 74,72
4 4 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
5 5 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
6 6 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
77 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
8 8 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
9 9 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
10 10 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
1 11 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
12 12 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
13 13 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
14 14 75,65 85,29 87,73 88,54 89,60 91,39 90,95 84,79 71,28
15 15 75,65 85,29 87,73 88,54 89,60 91,39 90,95 84,79 71,28
16 16 75,65 85,29 87,73 88,54 89,60 91,39 90,95 84,79 71,28
17 17 75,65 85,29 87,73 88,54 89,60 91,39 90,95 84,79 71,28
18 18 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48
19 19 76,55 88,64 94,28 97,74 98,80 100,59 100,15 93,99 80,48

Invoergegevens turbines VKA E138 - dag
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Pondera Consult
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72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16
72,16

LE (D) 31 LE (D)63

83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86
83,86

Invoergegevens turbines VKA E138 -

©oO~NOO U~ WNEPRE

PR R R R R R R R R
©CoONOUSWNREO

Naam

© 0o ~NO U WNPE

PR R R R R R R R R
©CoONOUSWNREO

LE (A)31 LE (A) 63

72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54
72,54

84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24
84,24

Invoergegevens turbines VKA E138 -

© 0O ~NOO O~ WNLPRE

PR RR R R R
No b wWwN RO

Naam

© 00 ~NO U WNE

PR R R R R R
No b wWwN RO

72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93
72,93

LE (N) 31 LE (N) 63

84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63
84,63

LE (D)

125
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56
89,56

avond

LE (A)

125
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94
89,94

nacht

LE (N)

125
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33
90,33

LE (D)

250
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46
92,46

LE (A)

250
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84
92,84

LE (N)

250
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23
93,23

LE (D)

500
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86
94,86

LE (A)

500
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24
95,24

LE (N)

500
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
95,63
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LE(D)1k LE(D)2k LE(D)4k LE (D)8k

96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46
96,46

LE (A) 1k

96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84
96,84

LE (N) 1k

97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23
97,23

97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16
97,16

LE (A) 2k

97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54
97,54

LE (N) 2k

97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93
97,93

92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16
92,16

LE (A) 4k

92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54
92,54

LE (N) 4k

92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93
92,93

76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26
76,26

LE (A) 8k

76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64
76,64

LE (N) 8k

77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
77,03
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18 18 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
19 19 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03

Invoergegevens turbines VKA E138 — nacht met mitigatie

Naam LE (N) 31 LE (N) 63 LE(N) LE(N) LE(N) LE(N)1k LE(N)2k LE(N)4k LE (N)8k

125 250 500
11 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
2 2 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
3 3 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
4 4 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
5 5 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
6 6 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
77 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
8 8 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
9 9 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
10 10 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
11 11 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
12 12 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
13 13 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
14 14 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
15 15 68,67 79,57 84,87 87,37 89,67 91,37 92,37 86,77 69,27
16 16 68,67 79,57 84,87 87,37 89,67 91,37 92,37 86,77 69,27
17 17 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
18 18 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
19 19 72,93 84,63 90,33 93,23 95,63 97,23 97,93 92,93 77,03
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Invoergegevens scheepvaartgeluid

Mobiele bron

Maam Codrdinaten Emissie  Figenschappen

Type ® de(a)
Ode(C)
Ods@)

Frequentie [Hz] 31| 63| 125 |

250| EUU| 1DUU| zunn| 4nnn| BUUU|T0133I

Reductie [dE] - - -

Lw [dB(A)] 440 91.40|100.40 101.40 104.40| 104.40 102,40 98.40| 94.40 110.35

Lw [dB(a)] 74,40 91.40 100.40|101.40 104.40 | 104.40 10240 958.40 94.40 110.35| (@

T T T T R -

Van Klembord

Annuleren Help

Mobiele bron

Maam Coérdinaten Emissie Eigenschappen

Gemiddelde snelheid [km/u]

Afstand tussen puntbronnen [m] 100,00

Lengte route [m] 15826.52

Aantal puntbronnen 159

Periode Van Tot Aantal | Ch [dE]
Dag 0700 19:00 150 8.59
Avond 19:00 23:00 15 12,80
Macht 23:00 0700 15 15.81

Van Klembord

Annuleren Help
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Geluidbron Vestas V126
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Coérdinaten RD 77304 377570
Coordinaten WG5S  51.3820 42724 A PON DEHA
Ashoogte [m] 110 -
Hoogte windprofiel [m] 110
Windturbine Vestas V126-3.3 MW
Mode mode 0 Gecorrigeerd voor bedrijffsduur
(Lw + Chb)
v_as dag avond nacht Lw_az LEdaglLE avond LE nacht
[m/'s] [ [%:] [ [dBiA)]  [dB(A)]  [dBiA)]  [dBiA)]
1 258 157 1.48
2 404 2.85 267 .G 785 761 750
=] 787 528 428 4G 834 81.8 809
4 0.86 8.47 6.11 a4 .8 84.7 841 827
5 1155 11.84 925 a5.c 86.2 804 853
(] 1244 1458 13.40 g8.4 88.3 90.0 807
¥ 1229 1470 16.78 1014 923 831 936
8 1056 1226 1533 1051 953 9G.0 a7.o
4] 8.35 8.86 1055 1079 a7 .1 a7 .4 281
10 6.12 6.16 G.69 108.5 og.4 oG4 oG8
11 420 4.38 438 108.5 24 8 o4 g4 .9
12 286 3.15 2.85 108.5 932 8935 832
13 2.07 1.86 1.84 108.5 1.7 g1.2 a1.4
14 155 135 1.50 108.5 o0.4 89.8 90.3
15 1.02 1.05 1.04 108.5 88.6 88.7 88.7
16 0.62 062 0.66 108.5 86.4 86.4 86.7
17 0.40 036 0.42 108.5 84.5 841 84.7
18 0.27 0.22 0.23 108.5 82.8 81.9 821
19 019 014 013 108.5 81.3 80.0 7.6
20 011 0.09 0.07 108.5 78.9 78.0 7.0
21 0.08 0.05 0.05 108.5 =) 785 Fi=2=)
22 0.04 0.03 0.04 108.5 T4.5 3.3 745
23 0.01 0.02 0.0:3 108.5 68.5 1.5 3.3
24 0.01 0.01 0.01 108.5 68.5 68.5 68.5
25 0.02 0.02 0.00 108.5 715 1.5
Totaal 10447 104.34 10472
Gehanteerde spectrale verdeling [dB(A)]
31 Hz G3Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
-33.80 -22.50 -14.34 -8.79 -5.33 -4.82 -8.83 -11.56 -26.65
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Geluidbron Siemens Gamesa SG 5.0-145 met ashoogte 130m

Coérdinaten RD
Coordinaten WGS 51.3820 42724
Ashoogte [m]
Hoogte windprofiel [m]

7394

377570

130
130

A\ PONDERA

Windturbine SiemensGamesa SG 5.0-145
Mode standard Gecorrigeerd voor bedrijffsduur
(Lw + Chb)
v_as dag avond nacht Lw_az LEdaglLE avond LE nacht
[m/'s] [ [%:] [ [dBiA)]  [dB(A)]  [dBiA)]  [dBiA)]
1 258 156 155
2 468 279 267
=] T7.24 409 421 a5.1 83.7 821 81.3
4 218 7.58 540 a5.1 84.7 839 825
5 1074 1034 7.68 a5.1 854 8562 84.0
(] 11.63 1293 1057 oo 2 889 903 804
¥ 11.89 1341 13.51 1027 935 g4.0 4.0
8 1077 1218 1456 1057 960 9G.6 a7.3
4] 8.04 10,09 12.95 108.5 23.0 935 go.c
10 6.76 782 951 1083 a7 .6 981 2a1
11 4.88 560 .31 1083 o962 9G.8 a7.3
12 3.33 3.80 3.85 1083 o4 5 g5.2 a5 .2
13 234 230 2.28 1083 3.0 93.0 gz29
14 1.66 1.43 1.66 1003 91.5 o0.9 o915
15 1.24 127 1.24 1003 20.2 90.3 20.2
16 0.75 074 0.77 1003 88.1 88.0 88.2
17 0.47 0.47 0.52 1003 86.0 86.0 86.5
18 031 0.25 0.28 1003 84.2 83.3 83.8
19 0.23 016 015 1003 82.9 81.3 81.1
20 015 011 0.09 1003 81.1 o7 78.8
21 0.09 0.08 0.05 1003 78.8 771 7.
22 0.08 0.05 0.04 1003 7r.1 783 753
23 0.02 0.02 0.0:3 1003 723 2.3 741
24 0.01 0.01 0.02 1003 G9.3 62.3 723
25 0.03 0.03 0.01 1003 741 741 623
Totaal 106.24 106.63 106147
Gehanteerde spectrale verdeling [dB(A)]
31 Hz G3Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
-28.62 -17.563 -11.89 -8.43 -F .37 -5.58 -G.02 -12.18 -25.60
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Geluidbron Siemens Gamesa SG 5.0-145 met ashoogte 128m
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Coordinaten RD 77394 377570
Codrdinaten WGS 51.3820 4.2724 A PON DERA
Ashoogte [m] 128 a
Hoogte windprofiel [m] 128
Windturbine SiemensGamesa SG 5.0-145
Mode standard Gecorrigeerd voor bedrijfsduur
(Lw + Cb)
v_as dag avond nacht Lw_as LEdagLE avond LE nacht
[m/s] (%] (%] [%] [MB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2.56 1.53 151
2 4.70 2.77 2.63
3 7.27 498 4.18 95.1 83.7 82.1 81.3
4 9.25 7.65 5.49 95.1 84.8 83.9 82.5
5 10.83 10.50 7.82 95.1 854 85.3 84.0
6 11.73 13.14 10.90 99.2 89.9 90.4 89.6
7 11.96 13.62 14.02 102.7 935 94.0 94.2
8 10.77 12.29 14.82 105.7 96.0 96.6 97.4
9 8.87 9.94 12.68 108.5 98.0 98.5 99.5
10 6.68 741 9.08 109.3 97.5 98.0 98.9
11 4.82 5.47 6.02 109.3 96.1 96.7 97.1
12 3.29 3.82 3.75 109.3 94.5 95.1 95.0
13 2.32 231 2.25 109.3 93.0 92.9 92.8
14 1.65 141 1.64 109.3 915 90.8 914
15 1.22 1.26 1.23 109.3 90.2 90.3 90.2
16 0.74 0.73 0.77 109.3 88.0 87.9 88.2
17 0.47 0.47 0.52 109.3 86.0 86.0 86.5
18 0.31 0.25 0.28 109.3 84.2 83.3 83.8
19 0.23 0.16 0.15 109.3 82.9 81.3 81.1
20 0.14 0.11 0.09 109.3 80.8 79.7 78.8
21 0.08 0.06 0.06 109.3 78.3 77.1 77.1
22 0.06 0.05 0.04 109.3 77.1 76.3 75.3
23 0.02 0.02 0.03 109.3 72.3 72.3 74.1
24 0.01 0.01 0.02 109.3 69.3 69.3 72.3
25 0.03 0.03 0.01 109.3 74.1 74.1 69.3
Totaal 105.20 105.57 106.09
Gehanteerde spectrale verdeling [dB(A
31Hz | 63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz | 8000 Hz
-29.62 | -17.53 | -11.89 -8.43 -7.37 -5.58 -6.02 -12.18 | -25.69
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Geluidbron Enercon E138 EP3 E2 4.2MW

Coordinaten RD 77394 377570
Codrdinaten WGS 51.3820 4.2724 A PON DERA
Ashoogte [m] 130 a
Hoogte windprofiel [m] 130
Windturbine Enercon E-138 EP3 E2 4,2MW
Mode TSE, mode 0 s Gecorrigeerd voor bedrijfsduur
(Lw + Cb)
v_as dag avond nacht Lw_as LEdagLE avond LE nacht
[m/s] (%] (%] [%] [MB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2.58 1.56 1.55
2 4.68 2.79 2.67
3 7.24 4.99 421 92.3 80.9 79.3 78.5
4 9.19 7.58 5.46 92.3 81.9 81.1 79.7
5 10.74 10.34 7.68 96.6 86.9 86.7 85.5
6 11.63 12.93 10.57 100.5 91.2 91.6 90.7
7 11.89 13.41 1351 102.9 93.7 94.2 94.2
8 10.77 12.18 14.56 103.6 93.9 94.5 95.2
9 8.94 10.09 12.95 104.3 93.8 94.3 954
10 6.76 7.62 951 104.9 93.2 93.7 94.7
11 4.88 5.66 6.31 105.4 92.3 92.9 934
12 3.33 3.90 3.85 106 91.2 91.9 91.9
13 2.34 2.36 2.29 106 89.7 89.7 89.6
14 1.66 1.43 1.66 106 88.2 87.6 88.2
15 1.24 1.27 1.24 106 86.9 87.0 86.9
16 0.75 0.74 0.77 106 84.8 84.7 84.9
17 0.47 0.47 0.52 106 82.7 82.7 83.2
18 0.31 0.25 0.28 106 80.9 80.0 80.5
19 0.23 0.16 0.15 106 79.6 78.0 77.8
20 0.15 0.11 0.09 106 77.8 76.4 755
21 0.09 0.06 0.06 106 75.5 73.8 73.8
22 0.06 0.05 0.04 106 73.8 73.0 72.0
23 0.02 0.02 0.03 106 69.0 69.0 70.8
24 0.01 0.01 0.02 106 66.0 66.0 69.0
25 0.03 0.03 0.01 106 70.8 70.8 66.0
Totaal 102.38 102.76 103.15
Gehanteerde spectrale verdeling [dB(A
31Hz | 63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz | 8000 Hz
-30.22 | -18.52 | -12.82 -9.92 -7.52 -5.92 -5.22 -10.22 | -26.12
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BIJLAGE 3

bodemgebieden
30 sep 2020, 11:31
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SITUERING OBJECTEN REKENMODEL
AKOESTIEK
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Ihoustnelawaal - WT, [versie 0 1 van Rejymerswad - eerste model - WT SG145] . Geomileu v5.20
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toetspunten Pondera Consult
30 sep 2020, 11:31

o

N : .
noustrielawaal - WT, [versie 0 1 van Refjmerswadl - eerste madel - WT SG145] . Geamileu V5 20
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bestaande turbines Pondera Consult
30 sep 2020, 11:31

70000
houstrelawaai - WT, [versie 0 1 van Reijrerswasl - eerste model - WT SG145] | Geomikeu V5.20
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nieuwe + bestaande turbines Pondera Consult
30 sep 2020, 11:31

ARl =S | SN )
70000
oustelawaal - WT, [versie 0.1 van Reifmerswad - eerste madel - WT SG145] , Geomileu V520
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verkeer Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48
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Wegverkeerslawaal - RMW-2012, [versie 0 1 van Rejmerswaal - verkeer] , Geomilieu V5,20
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spoorweg Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

V520

.
RMR-2012, [versie 0.1 van
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BIJLAGE 4 REKENRESULTATEN AKOESTIEK

Resultaten — variant 1

Naam Omschrijving Hoogte  Dag Avond Nacht Lden
A Armendijk 3 5,00 47,40 47,79 48,33 54,56
B Plaatsluis 1 5,00 31,37 31,76 32,30 38,53
C Zandvlietseweg 19 5,00 30,08 30,47 31,01 37,24
D Oude Dijk 11 5,00 35,10 35,49 36,03 42,26
E Nieuwe Dijk 1 5,00 46,75 47,14 47,68 53,91
F Nieuwe Dijk 2 5,00 46,80 47,19 47,73 53,96
G Nieuwe Dijk 3 5,00 52,01 52,40 52,94 59,17
H Nieuwe Dijk 4 5,00 50,28 50,67 51,21 57,44
| Havenweg 1 5,00 44,80 45,19 45,73 51,96
J Vijdtpolderl 5,00 49,15 49,54 50,08 56,31
K Zuidpolderdijk 1 5,00 40,93 41,32 41,86 48,09
L Anna Mariaweg 2 5,00 42,79 43,18 43,72 49,95
M Grensweg 19 5,00 42,60 42,99 43,53 49,76
N Kreekrakweg 2 5,00 33,54 33,93 34,47 40,70
(e} Volckerweg 1 5,00 38,07 38,46 39,00 45,23
P Volckerweg 3 5,00 38,32 38,71 39,25 45,48
Q Sint Martijnsweg 10 5,00 48,11 48,50 49,04 55,27
R Sint Martijnsweg 26 5,00 51,33 51,72 52,26 58,49
S Martinushoeveweg 9 5,00 42,00 42,39 42,93 49,16
T Langeweg 10 5,00 36,28 36,67 37,21 43,44
U Langeweg 40 5,00 41,47 41,86 42,40 48,63

Resultaten — variant 2

Naam Omschrijving Hoogte  Dag Avond Nacht Lden
A Armendijk 3 5,00 46,51 46,68 47,06 53,35
B Plaatsluis 1 5,00 29,84 30,00 30,39 36,68
C Zandvlietseweg 19 5,00 28,49 28,65 29,04 35,33
D Oude Dijk 11 5,00 33,68 33,85 34,23 40,52
E Nieuwe Dijk 1 5,00 45,78 45,94 46,33 52,62
F Nieuwe Dijk 2 5,00 45,83 45,99 46,38 52,67
G Nieuwe Dijk 3 5,00 51,50 51,66 52,05 58,34
H Nieuwe Dijk 4 5,00 49,48 49,65 50,03 56,32
| Havenweg 1 5,00 43,75 43,91 44,30 50,59
J Vijdtpolderl 5,00 48,36 48,53 48,91 55,20
K Zuidpolderdijk 1 5,00 39,86 40,03 40,41 46,70
L Anna Mariaweg 2 5,00 41,71 41,87 42,26 48,55
M Grensweg 19 5,00 41,46 41,62 42,01 48,30
N Kreekrakweg 2 5,00 31,98 32,15 32,53 38,82
(e} Volckerweg 1 5,00 36,81 36,98 37,36 43,65
P Volckerweg 3 5,00 37,08 37,25 37,63 43,92
Q Sint Martijnsweg 10 5,00 47,16 47,32 47,71 54,00
R Sint Martijnsweg 26 5,00 50,49 50,66 51,04 57,33
S Martinushoeveweg 9 5,00 40,80 40,97 41,35 47,64
T Langeweg 10 5,00 34,95 35,12 35,50 41,79
U Langeweg 40 5,00 40,44 40,61 40,99 47,28
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Resultaten — VKA SG145

Io-nmoow:Dg
QD
3

cC 4 u»wxoxoOTVOZZIrMr X«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Resultaten — VKA E138

Im-nmoomzog
QD
3

c 4 »wouvoO UvozZzIr X«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Dag

45,87
30,21
28,76
33,88
45,42
45,37
50,19
48,26
43,43
48,15
39,79
42,67
41,63
32,05
36,89
37,62
46,60
49,96
40,53
35,06
40,92

Dag

43,56
27,65
26,17
31,35
43,12
43,05
47,90
45,97
41,08
45,86
37,35
40,36
39,26
29,50
34,42
35,18
44,26
47,66
38,08
32,55
38,54

Avond
46,24
30,58
29,13
34,25
45,79
45,74
50,56
48,63
43,80
48,52
40,16
43,04
42,00
32,42
37,26
37,99
46,97
50,33
40,90
35,43
41,29

Avond
43,96
28,05
26,57
31,75
43,52
43,45
48,30
46,37
41,48
46,26
37,75
40,76
39,66
29,90
34,82
35,58
44,66
48,06
38,48
32,95
38,94

Pondera Consult

Nacht
46,76
31,10
29,65
34,77
46,31
46,26
51,08
49,15
44,32
49,04
40,68
43,56
42,52
32,94
37,78
38,51
47,49
50,85
41,42
35,95
41,81

Nacht
44,39
28,48
27,00
32,18
43,95
43,88
48,73
46,80
41,91
46,69
38,18
41,19
40,09
30,33
35,25
36,01
45,09
48,49
38,91
33,38
39,37

Lden

53,00
37,34
35,89
41,01
52,55
52,50
57,32
55,39
50,56
55,28
46,92
49,80
48,76
39,18
44,02
44,75
53,73
57,09
47,66
42,19
48,05

Lden

50,65
34,74
33,26
38,44
50,21
50,14
54,99
53,06
48,17
52,95
44,44
47,45
46,35
36,59
41,51
42,27
51,35
54,75
45,17
39,64
45,63

73
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Pondera Consult

74

Resultaten — huidige turbines

Naam

I @ M m o O W

c 4 »w 1O T o zZ2 X r X ¢«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Dag

39,32
27,30
27,02
28,92
36,55
36,75
41,25
42,16
40,10
43,19
32,81
34,12
33,00
52,62
43,05
39,71
35,72
41,84
35,95
29,29
32,38
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Avond
39,55
27,42
27,14
29,00
36,72
36,92
41,49
42,40
40,19
43,12
32,94
34,07
32,98
52,58
43,01
39,67
35,63
41,71
35,85
29,40
32,55

Nacht
39,94
27,70
27,43
29,28
37,07
37,26
41,90
42,81
40,48
43,29
33,25
34,22
33,10
52,72
43,15
39,81
35,76
41,83
35,99
29,70
32,89

Lden

46,22
34,02
33,75
35,60
43,37
43,56
48,18
49,09
46,80
49,65
39,56
40,59
39,47
59,09
49,52
46,18
42,14
48,21
42,36
36,01
39,19



Na mitigatie
Resultaten — variant 1

Resultaten

Naam

I @ M m o O W

J
K
L

M
N
o
p
Q
R
S
T

v

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

— variant 2

Naam

I @ M m O O W

c 4 »w 1O vV O Z2 2 r X ¢«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Dag

45,97
29,90
28,53
33,68
45,32
45,34
50,58
48,84
42,86
47,71
39,54
41,70
41,93
32,11
36,61
36,83
46,61
49,85
40,50
34,71
40,07

Dag

44,93
28,02
26,55
31,98
4427
44,24
49,92
47,90
42,39
46,78
38,29
40,73
40,82
30,26
35,14
35,39
45,50
48,87
39,22
33,14
38,87

Avond
45,87
29,48
28,10
32,19
39,91
39,89
44,20
42,77
42,04
47,91
36,63
42,09
42,31
32,45
36,97
37,19
46,99
50,24
40,74
33,67
39,65

Avond
45,11
28,20
26,74
32,16
44,45
44,42
50,10
48,08
42,57
46,96
38,47
40,91
41,00
30,44
35,33
35,57
45,68
49,05
39,40
33,32
39,05

Pondera Consult

Nacht
46,39
29,84
28,44
32,40
39,87
39,81
44,32
42,84
39,13
43,81
36,75
40,59
40,63
31,14
35,17
35,20
47,06
50,57
40,70
34,02
40,13

Nacht
45,16
27,88
26,39
30,89
39,26
39,11
44,19
42,29
37,73
42,58
35,96
41,16
40,78
30,58
35,55
35,80
45,96
49,40
39,33
32,53
38,84

Lden

52,68
36,20
34,81
38,94
47,36
47,34
52,07
50,51
46,25
51,53
43,56
47,33
47,43
37,83
42,01
42,10
53,40
56,85
47,07
40,46
46,46

Lden

51,52
34,33
32,85
37,59
47,45
47,40
52,80
50,83
45,79
50,43
43,06
47,48
47,21
36,92
41,87
42,12
52,27
55,70
45,72
39,10
45,26

75
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Pondera Consult

76

Resultaten — VKA SG145

Io-nmoow:Dg
QD
3

cC 4 u»wxoxoOTVOZZIrMr X«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Resultaten — VKA E138

Im-nmoomzog
QD
3

c 4 »wouvoO UvozZzIr X«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Dag

45,90
30,24
28,79
33,90
45,42
45,37
50,19
48,26
43,44
48,16
39,80
42,69
41,65
32,07
36,91
37,63
46,63
50,00
40,57
35,08
40,95

Dag

42,77
26,76
25,27
30,48
42,33
42,26
47,12
45,19
40,27
45,07
36,51
39,55
38,44
28,62
33,57
34,34
43,45
46,88
37,23
31,69
37,72
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Avond
45,83
29,89
28,43
32,26
39,74
39,82
43,78
42,24
42,27
48,35
36,47
43,07
42,01
32,40
37,26
37,98
47,01
50,38
40,80
33,99
40,62

Avond
43,15
27,14
25,65
30,86
42,71
42,64
47,50
45,57
40,65
45,45
36,89
39,93
38,82
29,00
33,95
34,72
43,83
47,26
37,61
32,07
38,10

Nacht
46,34
30,27
28,78
32,47
39,67
39,71
43,89
42,29
39,52
44,19
36,56
40,88
40,42
31,09
35,23
35,42
47,09
50,72
40,76
34,35
41,11

Nacht
43,40
27,20
25,69
30,51
39,32
39,20
43,36
41,62
39,49
45,69
35,91
40,32
39,20
29,35
34,32
35,09
44,21
47,64
37,89
31,97
38,28

Lden

52,63
36,62
35,14
39,03
47,21
47,28
51,66
49,95
46,80
51,94
43,47
47,84
47,19
37,79
42,14
42,51
53,43
57,00
47,14
40,79
47,43

Lden

49,70
33,54
32,03
36,95
46,63
46,61
51,06
49,24
45,79
51,99
42,51
46,59
45,47
35,63
40,59
41,36
50,48
53,91
44,18
38,35
44,59



Cumulatief met referentiesituatie
Resultaten — variant 1

Resultaten

Naam

I @ M m o O W

J
K
L

M
N
o
p
Q
R
S
T

v

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

— variant 2

Naam

I @ M m O O W

c 4 »w 1O vV O Z2 2 r X ¢«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5.00

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Dag

46,59
31,17
30,15
34,38
45,66
45,66
50,90
49,43
43,69
47,90
40,01
41,99
42,07
51,18
42,76
40,50
46,68
49,88
40,59
35,36

40,53,

Dag

45,71
29,85
28,89
32,98
44,69
44,64
50,29
48,62
43,31
47,01
38,91
41,09
41,01
51,16
42,45
39,94
45,60
48,90
39,36
34,04
39,46

Avond
46,55
30,90
29,90
33,18
40,95
40,97
45,53
44,88
42,21
48,10
37,55
42,35
42,44
51,14
42,82
40,64
47,06
50,26
40,83
34,51
40,17,

Avond
45,90
30,02
29,05
33,16
44,88
44,83
50,48
48,81
43,50
47,20
39,09
41,25
41,18
51,12
42,45
39,98
45,77
49,08
39,54
34,22
39,64

Pondera Consult

77

Nacht Lden

47,04 53,33
31,25 37,60
30,23 36,58
33,41 39,90
41,02 48,25
41,00 48,26
45,74 53,12
45,10 52,25
41,00 47,95
44,32 51,90
37,73 44,44
40,97 47,68
40,83 47,61
51,26 57,63
42,53 48,99
39,94 46,49
47,13 53,47
50,59 56,87
40,81 47,17
34,86 41,28
40,64, 46,97,
Nacht Lden

46,01 52,36
29,93 36,33
28,99 35,38
32,27 38,87
40,55 48,32
40,48 48,31
45,64 53,70
44,78 52,47
40,29 47,65
43,25 50,91
37,11 44,03
41,49 47,81
40,97 47,40
51,26 57,63
42,60 48,96
40,16 46,51
46,05 52,36
49,43 55,73
39,52 45,87
33,67 40,18
39,52 45,92
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Pondera Consult
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Resultaten — VKA SG145

Resultaten

Naam

I @ m m o O W >»

c 4 »w 1O T o zZ2 X r X ¢«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

— VKA E138

Naam

I @ M m o O W

c 4 »w 1 O v Oz r X «

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5.00

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Dag

46,54
31,43
30,32
34,57
45,75
45,69
50,54
48,93
44,17
48,33
40,24
42,92
41,80
51,17
42,83
40,87
46,70
50,02
40,67
35,68
41,33

Dag

44,60
29,61
28,66
32,49
43,67
43,58
48,48
47,05
42,28
46,14
38,11
40,75
39,52
51,15
42,32
39,87
44,38
47,70
38,26
33,57
39,17
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Avond
46,51
31,20
30,12
33,24
40,82
40,91
45,22
44,57
42,55
48,52
37,42
43,28
42,15
51,14
42,90
41,02
47,07
50,40
40,90
34,78
41,04

Avond
44,97
29,92
28,96
32,84
44,05
43,96
48,86
47,42
42,64
46,53
38,48
41,11
39,90
51,11
42,35
39,99
44,77
48,10
38,66
33,93
39,55

Nacht
47,01
31,56
30,46
33,47
40,87
40,92
45,43
44,78
41,36
44,66
37,57
41,24
40,63
51,26
42,54
40,02
47,16
50,74
40,87
35,13
41,52

Nacht
45,39
30,31
29,33
33,25
44,48
44,39
49,29
47,85
43,07
46,96
38,90
41,52
40,31
51,26
42,55
40,23
45,19
48,53
39,08
34,34
39,97

Lden

53,30
37,90
36,80
39,98
48,13
48,21
52,80
51,89
48,33
52,28
44,35
48,15
47,38
57,63
49,01
46,65
53,49
57,02
47,25
41,55
47,84

Lden

51,65
36,58
35,61
39,52
50,74
50,65
55,55
54,11
49,33
53,22
45,16
47,79
46,57
57,62
48,90
46,56
51,45
54,79
45,34
40,61
46,23



Pondera Consult

79
Resultaten — Industriegeluid

Naam Omschrijving Hoogte  Letm

Armendijk 3 5,00 54,00
B Plaatsluis 1 5,00 50,00
C Zandvlietseweg 19 5,00 50,00
D Oude Dijk 11 5,00 50,00
E Nieuwe Dijk 1 5,00 53,00
F Nieuwe Dijk 2 5,00 53,00
G Nieuwe Dijk 3 5,00 54,00
H Nieuwe Dijk 4 5,00 55,00
| Havenweg 1 5,00 57,00
J Vijdtpolderl 5,00 58,00
K Zuidpolderdijk 1 5,00 51,00
L Anna Mariaweg 2 5,00 48,00
M Grensweg 19 5,00 51,00
N Kreekrakweg 2 5,00 40,00
O Volckerweg 1 5,00 42,00
P Volckerweg 3 5,00 42,00
Q Sint Martijnsweg 10 5,00 52,00
R Sint Martijnsweg 26 5,00 55,00
S Martinushoeveweg 9 5,00 52,00
T Langeweg 10 5,00 50,00
U Langeweg 40 5,00 51,00

Resultaten - Verkeersgeluid

Naam Omschrijving Hoogte  Dag Avond Nacht Lden

Armendijk 3 5,00 55,15 51,99 47,82 56,52
B Plaatsluis 1 5,00 36,10 32,63 29,09 37,56
C Zandvlietseweg 19 5,00 34,83 31,31 27,86 36,30
D Oude Dijk 11 5,00 45,01 41,73 37,83 46,43
E Nieuwe Dijk 1 5,00 51,07 47,90 43,78 52,46
F Nieuwe Dijk 2 5,00 50,20 47,02 42,91 51,58
G Nieuwe Dijk 3 5,00 49,60 46,41 42,31 50,98
H Nieuwe Dijk 4 5,00 48,25 45,05 40,98 49,64
| Havenweg 1 5,00 43,70 40,41 36,50 45,11
J Vijdtpolderl 5,00 41,67 38,33 34,52 43,09
K Zuidpolderdijk 1 5,00 62,72 59,60 55,33 64,07
L Anna Mariaweg 2 5,00 42,28 38,86 35,17 43,70
M Grensweg 19 5,00 36,02 32,33 29,06 37,47
N Kreekrakweg 2 5,00 44,48 40,94 37,23 45,82
o Volckerweg 1 5,00 42,57 39,03 35,41 43,95
P Volckerweg 3 5,00 42,84 39,34 35,69 44,23
Q Sint Martijnsweg 10 5,00 39,76 36,29 32,70 41,20
R Sint Martijnsweg 26 5,00 38,18 34,68 31,15 39,63
S Martinushoeveweg 9 5,00 43,36 40,03 36,21 44,78
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Langeweg 10
Langeweg 40

Resultaten - Railverkeergeluid

Resultaten

Naam

I @ M m o O W

c 4 »w » O v o Z2 r X <«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

- Scheepvaartgeluid

Naam

- I @ m m O O W

I O U oz r X 4«

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26

Hoogte
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Dag

41,74
33,32
33,19
34,35
40,39
40,56
43,06
43,64
42,88
43,24
37,54
39,79
46,32
48,36
43,48
41,56
42,03
44,28

5,00 43,62
5,00 45,99
Hoogte  Dag
5,00 13,97
5,00 11,03
5,00 10,56
5,00 16,45
5,00 17,07
5,00 17,33
5,00 15,92
5,00 15,95
5,00 17,71
5,00 18,50
5,00 17,38
5,00 26,50
5,00 26,08
5,00 37,43
5,00 33,09
5,00 31,69
5,00 24,09
5,00 22,13
5,00 22,30
5,00 15,05
5,00 13,95
Avond
37,53
29,11
28,98
30,14
36,18
36,35
38,85
39,43
38,67
39,03
33,33
35,58
42,11
44,15
39,27
37,35
37,82
40,07
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40,33
42,74

Avond
14,20
11,26
10,79
16,68
17,29
17,56
16,15
16,18
17,93
18,72
17,60
26,70
26,29
37,61
33,28
31,88
24,30
22,34
22,51
15,28
14,18

Nacht
34,52
26,10
25,97
27,13
33,17
33,34
35,84
36,42
35,66
36,02
30,32
32,57
39,10
41,14
36,26
34,34
34,81
37,06

36,46
38,77

Nacht
10,53
7,63

7,18

12,97
13,55
13,82
12,43
12,45
14,16
14,95
13,86
22,72
22,33
33,39
29,18
27,78
20,37
18,46
18,63
11,60
10,51

Etmaal
44,52
36,10
35,97
37,13
43,17
43,34
45,84
46,42
45,66
46,02
40,32
42,57
49,10
51,14
46,26
44,34
44,81
47,06

45,04
47,39
Lden
18,06
15,15
14,69
20,52
21,11
21,38
19,98
20,01
21,73
22,52
21,42
30,39
29,99
41,17
36,90
35,50
28,01
26,08
26,25
19,14
18,04

Li

54,90

46,76

46,63

47,79

53,67

53,83

56,19

56,73

56,06

56,40

50,91

53,12

59,12

60,83

56,60

54,80

55,26

57,37
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S Martinushoeveweg 9 5,00 39,26 35,05 32,04 42,04 52,62
T Langeweg 10 5,00 34,70 30,49 27,48 37,48 48,13
U Langeweg 40 5,00 37,07 32,86 29,85 39,85 50,42
Resultaten - Cumulatief
L*

Naam Omschrijving LVL=L*VL LRL L*RL LIL L*IL LSV sV

Armendijk 3 56,52 18,06 15,76 54,00 55,00 44,52 42,71
B Plaatsluis 1 37,56 15,15 12,99 50,00 51,00 36,10 34,50
(3 Zandvlietseweg 19 36,30 14,69 12,56 50,00 51,00 35,97 34,37
D Oude Dijk 11 46,43 20,52 18,09 50,00 51,00 37,13 35,50
E Nieuwe Dijk 1 52,46 21,11 18,65 53,00 54,00 43,17 41,39
F Nieuwe Dijk 2 51,58 21,38 18,91 53,00 54,00 43,34 41,56
G Nieuwe Dijk 3 50,98 19,98 17,58 54,00 55,00 45,84 43,99
H Nieuwe Dijk 4 49,64 20,01 17,61 55,00 56,00 46,42 44,56
| Havenweg 1 45,11 21,73 19,24 57,00 58,00 45,66 43,82
J Vijdtpolderl 43,09 22,52 19,99 58,00 59,00 46,02 44,17
K Zuidpolderdijk 1 64,07 21,42 18,95 51,00 52,00 40,32 38,61
L Anna Mariaweg 2 43,70 30,39 27,47 48,00 49,00 42,57 40,81
M Grensweg 19 37,47 29,99 27,09 51,00 52,00 49,10 47,17
N Kreekrakweg 2 45,82 41,17 37,71 40,00 41,00 51,14 49,16
o Volckerweg 1 43,95 36,90 33,66 42,00 43,00 46,26 44,40
P Volckerweg 3 44,23 35,50 32,33 42,00 43,00 44,34 42,53
Q Sint Martijnsweg 10 41,20 28,01 25,21 52,00 53,00 44,81 42,99
R Sint Martijnsweg 26 39,63 26,08 23,38 55,00 56,00 47,06 45,18
S Martinushoeveweg 9 44,78 26,25 23,54 52,00 53,00 42,04 40,29
T Langeweg 10 45,04 19,14 16,78 50,00 51,00 37,48 35,84
U Langeweg 40 47,39 18,04 15,74 51,00 52,00 39,85 38,15

Resultaten - Cumulatief

LWT L*WT Lcum LWT L*WT LWT L*WT Lcum Lcum

Naam Omschrijving ref ref ref var 1 var 1 var 2 var 2 var 1r var 2

Armendijk 3 46,22 56,21 60,80 52,68 66,87 51,52 64,96 67,52 65,93
B Plaatsluis 1 34,02 36,08 51,41 36,20 39,68 34,33 36,59 51,58 51,43
C Zandvlietseweg 19 33,75 3564 51,35 34,81 37,39 32,85 34,15 51,41 51,32
D Oude Dijk 11 35,60 38,69 52,57 3894 4420 37,59 41,97 53,01 52,77
E Nieuwe Dijk 1 43,37 51,51 57,66 47,36 58,09 47,45 58,24 60,36 60,45
F Nieuwe Dijk 2 43,56 51,82 57,49 47,34 58,06 47,40 58,16 60,21 60,27
G Nieuwe Dijk 3 48,18 59,45 61,29 52,07 65,87 52,80 67,07 66,36 67,45
H Nieuwe Dijk 4 49,09 60,95 62,46 50,51 63,29 50,83 63,82 64,24 64,67
| Havenweg 1 46,80 57,17 60,82 46,25 56,26 45,79 55,50 60,46 60,18
J Vijdtpolderl 49,65 61,87 63,77 51,53 64,97 50,43 63,16 66,00 64,64
K Zuidpolderdijk 1 39,56 45,22 64,40 43,56 51,82 43,06 51,00 64,58 64,54
L Anna Mariaweg 2 40,59 46,92 52,17 47,33 58,04 47,48 58,29 58,77 58,98
M Grensweg 19 39,47 45,08 53,96 47,43 58,21 47,21 57,85 59,44 59,17
N Kreekrakweg 2 59,09 77,45 77,46 37,83 42,37 36,92 40,87 51,94 51,80
o Volckerweg 1 49,52 61,66 61,87 42,01 49,27 41,87 49,04 52,02 51,90
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nw T O T

—

Volckerweg 3
Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26

Martinushoeveweg
9

Langeweg 10
Langeweg 40

Resultaten — Cumulatief VKA

Naam

I @ T m o O W

c 4 »w O T Oz XN «©“

Omschrijving
Armendijk 3
Plaatsluis 1
Zandvlietseweg 19
Oude Dijk 11
Nieuwe Dijk 1
Nieuwe Dijk 2
Nieuwe Dijk 3
Nieuwe Dijk 4
Havenweg 1
Vijdtpolderl
Zuidpolderdijk 1
Anna Mariaweg 2
Grensweg 19
Kreekrakweg 2
Volckerweg 1
Volckerweg 3

Sint Martijnsweg 10
Sint Martijnsweg 26
Martinushoeveweg 9
Langeweg 10
Langeweg 40

46,18
42,14
48,21
42,36

36,01
39,19

LWT
ref

46,22
34,02
33,75
35,60
43,37
43,56
48,18
49,09
46,80
49,65
39,56
40,59
39,47
59,09
49,52
46,18
42,14
48,21
42,36
36,01
39,19

56,15
49,48
59,50
49,84

39,37
44,61

L*WT
ref

56,21
36,08
35,64
38,69
51,51
51,82
59,45
60,95
57,17
61,87
45,22
46,92
45,08
77,45
61,66
56,15
49,48
59,50
49,84
39,37
44,61

56,79
55,07
61,24
55,28

52,31
53,96

Lcum
ref

60,80
51,41
51,35
52,57
57,66
57,49
61,29
62,46
60,82
63,77
64,40
52,17
53,96
77,46
61,87
56,79
55,07
61,24
55,28
52,31
53,96

42,10
53,40
56,85
47,07

40,46
46,46

LWT
SG145

53,30
37,90
36,80
39,98
48,13
48,21
52,80
51,89
48,33
52,28
44,35
48,15
47,38
57,63
49,01
46,65
53,49
57,02
47,25
41,55
47,84
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49,42
68,06
73,75
57,62

46,71
56,61

L*WT
SG145
67,90
42,49
40,67
45,92
59,36
59,50
67,07
65,57
59,69
66,21
53,13
59,40
58,13
75,04
60,82
56,92
68,21
74,03
57,91
48,51
58,89

42,12
52,27
55,70
45,72

39,10
45,26

LWT
E138

50,91
35,84
34,95
38,39
47,67
47,68
52,35
51,45
47,64
52,33
43,60
47,00
45,74
57,62
48,74
46,24
50,61
53,95
44,39
39,60
45,34

49,45
66,20
71,86
55,39

44,47
54,63

L'wWT
E138
63,95
39,09
37,62
43,29
58,61
58,62
66,33
64,84
58,56
66,29
51,89
57,50
55,42
75,02
60,37
56,25
63,46
68,97
53,19
45,29
54,76

51,86
68,22
73,83
59,13

53,19
58,31

Lcum
SG145

68,42
51,82
51,60
53,27
61,16
61,14
67,45
66,15
62,09
67,01
64,66
59,94
59,38
75,06
61,08
57,47
68,36
74,11
59,34
53,67
59,97

51,88
66,43
71,98
57,68

52,78
57,08

Lcum
E138

65,14
51,54
51,42
52,90
60,67
60,56
66,78
65,52
61,48
67,08
64,58
58,31
57,52
75,04
60,66
56,88
63,89
69,20
56,52
52,91
57,15



Pondera Consult

83

BIJLAGE 5 GELUIDCONTOUR 47 DB Loen VARIANT 1

Lden 47 dB - variant 1 Pondera Consult

I s &
Industrietawas - WT, [versie 0 1 van Relymerswad - eerste mocel - WT SG145] , Geomileu V5 20
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BIJLAGE 6 GELUIDCONTOUR 42 DB Lpen VARIANT 1
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4 i Fo
ndustristawaa - WT, [versie 0.1 van Refynerswad - eerste modal - WT SG145] , Geomiieu V5.20

Lden 42 dB - variant 1 Pondera Consult
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BIJLAGE 7 GELUIDCONTOUR 41 DB Lnicht VARIANT 1

Lnight 41 dB - variant 1 Pondera Consult

4 . | _
ndustrietawasl - WT, [versie 0 1 van Relpnarswad - eerste model - WT SG145], Geomiieu V5 20
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BIJLAGE 8 GELUIDCONTOUR 47 DB Loen VARIANT 2
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I i s
haustrielawas - WT, [versie 0 1 van Reijmerswasl - eerste model - WT Y125], Geomileu U5 20

Lden 47 dB - variant 2 Pondera Consult
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BIJLAGE 9 GELUIDCONTOUR 42 DB Lpen VARIANT 2

Lden 42 dB - variant 2 Pondera Consult

L n S
noustrielawaai - WT, [versie 0 1 van Reignerswasl - eerste madel - WT V126] , Geomiliew V5 20
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BIJLAGE 10 GELUIDCONTOUR 41 DB Lnicht VARIANT 2

Lnight 41 dB - variant 2 Pondera Consult
= z 1

-WTV126),

*
*
*
*
-*
Spuieey
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|
nustrielawaai - WT, [versie 01
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BIJLAGE 11 GELUIDCONTOUR 47 DB Lpen VARIANT 1 -
MITGATIE

Lden 47 dB - variant 1 - mitigatie Pondera Consult

)
X " ¥ y
ndustrizlawaa - WT, [versia D1 van Relfmerswaal - eerste model - WT SG145 mitigatie] | Geomileu V5 20
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BIJLAGE 12 GELUIDCONTOUR 42 DB Lpen VARIANT 1 -
MITIGATIE

Lden 42 dB - variant 1 mitigatie

*v

:’fﬁl Windturbines
| Toetspunten
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o1
76000

i i >
hdustnelwas - WT, [versie 0 1 van Reijmerswadl - eerste model - WT SG145 mitigatie]  Geomiles V520
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BIJLAGE 13 GELUIDCONTOUR 41 DB Lnicit VARIANT 1 -
MITIGATIE

Lnight 41 dB - variant 1 mitigatie Pondera Consult

| ! s NGNE
Ndustnelawas - WT, [versie 0 1 van Relfmerswad - eerste model - WT SG145 miigatie] | Geomvbeu VB.20
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BIJLAGE 14 GELUIDCONTOUR 47 DB Loen VARIANT 2 -
MITIGATIE

Lden 47 dB - variant 2 mitigatie Pondera Consult
- - — - e
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]
!

B
;
:
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BIJLAGE 15 GELUIDCONTOUR 42 DB Lpen VARIANT 2 -
MITIGATIE

Lden 42 dB - variant 2 mitigatie Pondera Consult

A i - VNG
oustrielawaai - WT, [versie D 1 van Reijmerswaal - eerste model - WT V126 miigatie] , Geomiieu V5 20
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GELUIDCONTOUR 41 DB Lnicit VARIANT 2 -

MITIGATIE

BIJLAGE 16

02 A TBIU030 ' [BIEOTLU BZ 1A LA - PPOW 335)33 - BEMSISUAIRN UBA | 0 3553A] ‘LM - IEEMERUSTOY

Pondera Consult

Lnight 41 dB - variant 2 mitigatie
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BIJLAGE 17 GELUIDCONTOUR 47 DB Lpoen REFERENTIE
SITUATIE
Lden 47 dB - referentiesituatie Pondera Consult
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70000
Industnelawaai - WT, [versie D 1 van Rejpmerswad - eerste model - huidige situatie] - Geomileu V5 20
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BIJLAGE 18
SITUATIE
Lden 42 dB - referentiesituatie
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GELUIDCONTOUR 42 DB Loen REFERENTIE

Pondera Consult

*
T pide—

erite
70000
Ingustrielawaal - WT, [versie 0.1 van Reijmerswaal - eerste model - huidige situstie] . Geomileu V5 20
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BIJLAGE 19 GELUIDCONTOUR 41 DB Lnicht REFERENTIE
SITUATIE

Lnight 41 dB - referentiesituatie Pondera Consult

74

*

WT, [versie 0.1 van

Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA | 717149
1 februari 2021 | v1.1



Pondera Consult

98

BIJLAGE 20 GELUIDCONTOUR 47 DB Loen VARIANT 1
CUMULATIEF

Pondera Consult
B7 7 ]

Lden 47 dB - variant 1 cumulatief

* 9

184174

schaal

g
1 p g
WT SG145 mitigatie] , Geomilieu V5 20

. A
- WT, [versie D 1 van
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BIJLAGE 21
CUMULATIEF
Lden 42 dB - variant 1 cumulatief
*v £ “ “
DU 3 LA

Lden
42dB
schaal=1- 84174

Windturbines
Toetspunten
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A
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GELUIDCONTOUR 42 DB Lpen VARIANT 1

Pondera Consult
- &2
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WT SG145 mitigatie] , Geomilieu V5 20

_Eerste
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WT, [versie 0.1 van
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GELUIDCONTOUR 41 DB Lnicht VARIANT 1

CUMULATIEF

BIJLAGE 22

0Z SANARL00 ' [NEGAA SHIOS LAN - IPPOW 335133 - EEMGIAUIN UBA | 0 9553A] ‘LI - IEEMERUETOW

T A
4
000

Pondera Consult

Lnight 41 dB - variant 1 cumulatief
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Lden 47 dB - variant 2 cumulatief
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GELUIDCONTOUR 47 DB Lpen VARIANT 2
CUMULATIEF

Pondera Consult
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GELUIDCONTOUR 42 DB Lpen VARIANT 2

CUMULATIEF

BIJLAGE 24

02°SA PAU03O ' [BUEGEW BZ1A LAN - IPPOW 335133 - FENSIAWAZY UBA | 0 9553A] ‘LA - IFEMERUETDU
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Pondera Consult
SN R

Lden 42 dB - variant 2 cumulatief
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BIJLAGE 25 GELUIDCONTOUR 41 DB Lnicht VARIANT 2
CUMULATIEF

70000
oustrelawaai - WT, [versie 0 1 van Refjmerswasl - eerste model - WT V126 mitigatie] , Geomiieu V5.20
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BIJLAGE 26 GELUIDCONTOUR 47 DB LDEN VKA SG145

VKA SG145 - Lden 47 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*

8 L f ye
ndustrieiawaal - WT. [versie 0.1 van Reijmerswaal - eerste model - VKA SG145], Geomilieu V5,20
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BIJLAGE 27 GELUIDCONTOUR 42 DB LDEN VKA SG145

VKA SG145 - Lden 42 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*

f n 0
Industrilawaai - WT, [versie 0.1 van Reijmerswaal - eerste model - VKA 5G145] , Geomlieu V6.20
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BIJLAGE 28 GELUIDCONTOUR 41 DB LNIGHT VKA SG145

VKA SG145 - Lnight 41 dB
30 sep 2020, 12:48

+
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BIJLAGE 29 GELUIDCONTOUR 47 DB LDEN VKA E138

VKA E138 - Lden 47 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*
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BIJLAGE 30 GELUIDCONTOUR 42 DB LDEN VKA E138

VKA E138 - Lden 42 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*

1 L L
ndustrigawaal - WT, [versie 0.1 van Reljmerswaal - eerste madel - VKA E128], Geomileu V6.20
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BIJLAGE 31 GELUIDCONTOUR 41 DB LNIGHT VKA E138

VKA E138 - Lnight 41 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48
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dustrigawaal - WT, [versie 0.1 van
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BIJLAGE 32 GELUIDCONTOUR 47 DB LDEN VKA SG145 -
MITIGATIE

VKA SG145 mitigatie - Lden 47 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

b R =3 B

*

,.
a
- gerste model - VKA SG145 miigatie] , Geomiieu V5 20

1
WT. [versie 0.1
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BIJLAGE 33 GELUIDCONTOUR 42 DB LDEN VKA SG145 -
MITIGATIE

VKA SG145 mitigatie - Lden 42 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48
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dustrilawaai - WT. [versie 0.1 van Reijmerswaal - eerste madel - VKA SG145 miigatie] , Geomilieu 5 20
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BIJLAGE 34 GELUIDCONTOUR 41 DB LNIGHT VKA SG145 —
MITIGATIE

VKA SG145 mitigatie - Lnight 41 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*

Windturbines

-y
e
eerste model - VKA SG145 miigatie] , Geomilieu V5 20
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W [versie 0.1
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BIJLAGE 35 GELUIDCONTOUR 47 DB LDEN VKA E138 —
MITIGATIE

VKA E138 mitigatie - Lden 47 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*
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BIJLAGE 36 GELUIDCONTOUR 42 DB LDEN VKA E138 -
MITIGATIE

VKA E138 mitigatie - Lden 42 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

+

o
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i L Lo
Idustriglawaal - WT, [versie 0.1 van Reljmerswaal - eerste model - VKA E138 mitigatie], Geomilieu V5 20
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BIJLAGE 37 GELUIDCONTOUR 41 DB LNIGHT VKA E138 —
MITIGATIE

VKA E138 mitigatie - Lnight 41 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*

Windturbines
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1 L o v,
ndustrieiawaal - WT, [versie 0.1 van Reljmerswaal - eerste madel - VKA E138 mitigatie], Geomilieu V5.20
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BIJLAGE 38 GELUIDCONTOUR 47 DB LDEN VKA SG145 -
CUMULATIEF
ondergrens - Lden 47 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48 .
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70000
noustnedawaal - WT, [versie D1 van Reimerswasl - eerste model - VKA SG145 mitigate] , Geomniieu V5 20
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BIJLAGE 39 GELUIDCONTOUR 42 DB LDEN VKA SG145 -
CUMULATIEF

VKA SG145 - Lden 42 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

schaal = 184174

d -
& .
- VKA 5G145 mitigatie] | Geoeniieu VS 20
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BIJLAGE 40 GELUIDCONTOUR 41 DB LNIGHT VKA SG145 —
CUMULATIEF

VKA SG145 - Lnight 41 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

schaal = 1:84174

7z . ,_
VKA 56145 mitigatie] , Geemiieu VS 20

. A
WT, [versie D 1 van
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BIJLAGE 41 GELUIDCONTOUR 47 DB LDEN VKA E138 —
CUMULATIEF

VKA E138 - Lden 47 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

*

Inoustielawaai - WT, [versie 0 1 van Rejfmerswasl - eerste madel - VKA E138 mitgatie] , Geomiieu V520
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BIJLAGE 42 GELUIDCONTOUR 42 DB LDEN VKA E138 -
CUMULATIEF

VKA E138 - Lden 42 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48

70000
noustrielawaal - WT, [versie D 1 van Reijmerswadal - eerste model - VKA E138 mitigatie] , Geomiieu V520
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BIJLAGE 43 GELUIDCONTOUR 41 DB LNIGHT VKA E138 —
CUMULATIEF

VKA E138 - Lnight 41 dB Pondera Consult
30 sep 2020, 12:48
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BIJLAGE 44 IN- EN UITVOERGEGEVENS SLAGSCHADUW
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SHADOW - Main Result
Calculabon' 20200923 referentie

Lewnmas -
Pondera Consult B.V.
Amsterdamsaweg 13

NL-6814 CM Ambham

+31 (0)88 7663372

Jori / 1.Dresf@ponderaconsult.com
L

27/01/2021 12:13/3.4.388

tions for shadow calculations
mnmunmmm 1. WTG distance cirde radius
Minimum sun height over horizon for influence 5@
Day step for calculation 1 days
Time step for caiculation 1 minutes
Surshine probabiity 5/S0 (Sun hours/Possible sun hours) {]
Jan Feb Mar Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 034 0,41 0,50 0,47 0456 045 0,44 044 0,39 0,26 0,26
Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW

w
342 542 858 591 277 256 618 1.458 1.651 1.056
Ficker curtailment according to specified plan

Line-of-sight calaulation has been deactivated. This means that sheltering
from obstades, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008
WTGs
WTG type
X Y Z Row data/Description Valid Manufact.
(east) (north) m]
m
1 75.436 380.002 4,3 NORDEX N100 2500 99.8 '0! hub... NORDEX
2 75.3% 380397 3,5 NORDEX N100 2500 93.8 10! hub... NORDEX
3 75343 380.793 3,3 NORDEX N10Q 2500 95.8 'O! hub... NORDEX
4 74557 380.462 3,0 NORDEX N100Q 2500 95.8 'O hub... NORDEX
S 74521 380.793 3,1 NORDEX N10O 2500 99.8 O! hub... NORDEX
6 75.297 381.150 2,3 NORDEX N100 2500 99.8 'O! hub... NORDEX
7 74494 381125 3,1 NORDEX N10O 2500 99.8 'O! hub... NORDEX
B 75.258 381525 -0,1 NORDEX N100 2500 99.8 '0! hub... NORDEX
9 74.443 381505 1,2 NORDEX N100 2500 99.8 'O! hub... NORDEX
10 75.209 381.939 2,7 NORDEX N10O 2500 99.8 'O! hub... NORDEX
11 74417 381.841 2,9 NORDEX N100 2500 93.8 1O! hub... NORDEX
12 75.162 382.344 2,9 NORDEX N100 2500 99.8 0! hub... NORDEX
13 74362 382.221 2,2 NORDEX N100Q 2500 99.8 'O hub... NORDEX
14 74570 383.242 4,8 NORDEX N100 2500 99.8 'O! hub... NORDEX
15 74918 383.350 4,6 NORDEX N100 2500 93.8 'O! hub. NORDEX

2,8 NORDEX N100O 2500 95.8 10! hub...
4,6 NORDEX N100 2500 95.8 'O1 hub...
2,6 NORDEX N100 2500 99.8 10! hub...
4,2 NORDEX N100 2500 93.8 'O! hub...
5,2 NORDEX N100O 2500 95.8 10! hub...
2,6 NORDEX N100 2500 95.8 101 hub...
5,8 NORDEX N100 2500 99.8 1O! hub...
2,7 NORDEX N100 2500 95.8 10! hub...
5,7 NORDEX N100 2500 95.8 10! hub...
5,7 NORDEX N100 2500 95.8 '01 hub...
5,8 NORDEX N100 2500 99.8 10! hub...
5,1 NORDEX N100 2500 99.8 10! hub...
5,7 NORDEX N100 2500 99.8 1O! hub...
5,1 NORDEX N100 2500 93.8 10! hub...
5,8 NORDEX N100 2500 99.8 'O! hub...

1,7 EWT DW52 900 52.0 !0 hubx: 75,...
1,8 EWT DW52 900 52.0 10! hubx: 75,...
1,7 EWT DW52 900 52.0 10! hubx: 75,...
1,7 EWT DW52 900 52.0 10! huby. 75,..
ISEWFDWSZKDSZD'GME,
1,8 EWT DW52 900 52.0 10! hubx: 75,...
1,7 EWT DW52 900 52.0 10! hubx: 75,...
41 77.029 377.883 1,7 EWT DW52 900 52.0 10! hub: 75,..

To be continued on next page...
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«98 800 l.lﬁ 149
%98 800 1188 149
%8 800 1198 149
%98 800 1.198 149
«98 800 1198 149
%98 800 1158 149
«98 800 1198 149
»9s8 80,0 1198 149
«98 800 1198 149
%98 800 1198 14,9
%998 800 1.198 149
98 800 1198 149
%98 80,0 1158 149
«98 80,0 1198 14,9
%98 80,0 1.198 149
%8 800 1188 149
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0

meymiaass WindPRO .
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SHADOW - Main Result
Calculation: 20200923 referentie

.colinged Fom previous paege
WTG type
X ¥ Z  Row data/Description valid Manufact.  Type-generator
{ast) [rorth) m]
42 76921 3F7.652 1,5 EWT DWS2 900 52.0 100 hibe 75,.-No  EWT CWS2-900
43 76799 377.451 16 EWT DWS2Z 900 52.0 10 hibe 75,.-No  EWT CWS2-900
44 77005 377519 15 EWT DWS2 900 52.0 100 hibe 75,.No  EWT CWS2-900
45 77A51 3F7.6%6 1,5 EWT DWS2 900 52.0 100 hiube 75,.-No  EWT CWS2-900
46 7861 3IFT.295 1,8 EWT DW52 200 52.0 0! hube 75...No  EWT CAWS2-900
47 77219 3F7.581 1,6 EWT DW52 200 52.0 0! hube 75...No  EWT CAWS2-900
48 77071 377380 2.5 EWT DWS2 500 52.0 hidbe 75,..HNa  EWT CAWS2-900
40 77.2EF 377468 24 EWT DWS2 000 52.0 0! hube 75...No  EWT CAWS2-900
50 4013 379.483 2,9 VESTAS W47 6DHz 60Hz 680 47.0 ..No  WVESTAS W47 G0Hz-6&0
51 T3.T77 3T9.579 3.4 VESTAS V47 6DHz 60Hz 680 47.0 ..No WVESTAS W47 G0Hz-E60
52 TE.B47 3IBZ471 0,8 NEG MICON NMSZ90] 900-200 5...No  NEG MICON MM52/900-500,200
53 78.6B8 376453 1,8 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hw... No ENERCON  E-82-2.000
54 79030 376.343 0,6 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hw... No ENERCON  E-82-2.000
55 79166 375.929 14 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hw... No ENERCON  E-82-2.000
56 79746 376186 1,6 VESTAS VG 3000 900 100 hube 1. Yes WESTAS WO 3000
57 77734 374266 6,5 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hwie.. No  ENERCON  E-82-2.000
5B TE.O97F 374.753 7.4 ENERCON E-70 B4 2000 710 800
59 78391 374263 .
60 77604 373943 8,7 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hu... No ENERCON  E-82-2.000
6l 7180 374720 5,6 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hu... No ENERCON  E-82-2.000
62 78.135 373.892 7,4 ENERCON E-82 2000 82.0
63 78575 373.896 6,6 ENERCON E-82 2000 82.0
&4 TO.1ES 374.153 0,0 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hu... No ENERCON  E-82-2.000
a5 TFTEF 3F7.0%4 1,6 NORDEX N117/3600 3600 116.8
66 TE.208 3IF7.025 1,6 NORDEX N117/3600 3600 116.8
67 TBS5TA 3IF7.0639 1.3 NORDEX N117/3600 3600 116.8
68 TEOEZ 377.032 1,3 NORDEX N117/3600 3600 116.8 !..
69 VO3B0 ITT7.M5 1,6 NORDEX N117/3600 3600 116.8 !.._Yes MNORDEX N117/3600-3.600
70 T9AE3 375.083 5.3 ENERCON E-82 2000 82.0 0! hwe.. No  ENERCON  E-82-2.000
Shadow receptor-Input
Mo, X (eact) ¥ (norh) Z Width Height Elevation Slopeof  Direction mode  Eye haight
gl window (ZVT) augl.
m] (m] [m] [m] %) [m]
A TATFE2 3IFFOEL 18 B0 4.5 s 20,0 “Gresn house mode” 5,0
B EBLAZX? 377135 23 B0 4.5 ns o0,0  “Gresn house mode” 5,0
C EBLTM 377El 79 B0 4.5 ns o0,0  “Gresn house mode” 5,0
D ¥9:m 3I¥EE8I1 -1.2 B0 45 05 90,0  “Gresn house mode” 5,0
E 786A53 377838 05 80 4.5 05 00,0  “Gresn house mode” 5,0
F 78628 377835 L1 80 4.5 05 90,0 “Gresn house mode” 5.0
G 78813 3IF3E L5 80 4.5 ns 90,0 “Gresn house mode” 5,0
H 78724 377337 23 80 4.5 ns 90,0 “Gresn house mode” 5,0
I 77986 3775B5 1.2 B0 4.5 ns 90,0 “Gresn house mode” 5,0
] TFEM 3FFA32 L1 80 4.5 ns 90,0 “Gresn house mode” 5,0
K 79111 37319 1,1 80 4.5 ns 90,0 “Gresn house mode” 5,0
L Taed 3I7FIS 19 B0 4.5 s 20,0 “Gresn house mode” 5,0
M 74900 378742 32 80 4.5 s 20,0 “Gresn house mode” 5,0
N 75313 3B1.113 -03 B0 4.5 s 20,0 “Gresn house mode” 5,0
0 75812 3E0649 17 B0 4.5 ns 90,0 “Gresn house mode” 5,0
P Ta105 380628 -04 80 4,5 05 80,0 “Green house mode” 5,0
76435 378938 14 80 4.5 05 00,0  “Green house mode” 5,0
R 7637 37315 09 80 4.5 05 00,0  “Green house mode” 5,0
& 77267 378A51 07 80 4.5 05 00,0  “Green house mode” 5,0
T B0330 3783BE0 06 &80 4.5 05 90,0 “Gresn house mode” 50
U BD272 3FF6IE L3I B0 4.5 ns 90,0 “Gresn house mode” 5,0
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Shadow data
Rotor Huly Calculation  RPM
dameter e dist@anoe
] [m [m]  [rem]
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
520 750 624 26,0
52,0 750 624 26,0
52,0 750 624 26,0
52,0 750 624 26,0
52,0 750 624 26,0
47,0 550 564 26,0
47,0 550 554 260
52,0 60,0 2.500 224
Ez,0 SE.D o84 195
Ez0 98D 984 195
Ez0 9B.D 984 195
20,0 1050 1.080 16,1
E20 9B.D o84 195
TL0 9B.D @52 0.0
71,0 9D 852 20,0
EZ0  9BD g4 195
E20  9ED g4 195
Ez0 SBD o84 195
Ez0 SB.D o84 195
Ez0 SB.D o84 195
1168 12000 1.402 126
1168 12000 1.402 126
1168 12000 1.402 126
1168 12000 1.402 126
1168 1200 1.402 126
E20 9B.D o84 195

sy eadsz - WINdPRO '
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SHADOW - Main Result

Calculation: 20200923 referentie

Calculation Results

Shasdow PeCepios

Shadow, worst case Shadow, expected values

No. Shadow howrs Shadow days  Max shadow  Avoided hours Awoided days Shadow hours Avoided hours

peryear  peryear hoursperday  peryear  peryear  per year per year
(Wyear] (daysiyear]  [hiday)  [hiyear]  [daysiyear]  [hjyear]  (h/year]
A o5:39 110 1:09 834
B 0=00 a =00 000
C 000 a =00 000
[x] 0=00 a =00 0=0:0
E* 3440 o4 0:30 32 5:19 1:54
P 3441 o0 0:46 1:24 Se42 0:16
G 33254 168 3506 8427
H 344:59 177 32 73:31
I* 35:21 111 045 11507 21 542 20:28
» 135:48 330 1:08 5007 i 32:45 7:38
K 0:00 a 000 0:00
L 000 a =00 0=00
M 000 a =00 0=00
N 141:3% 20 13 2705
a 10859 02 052 i
P 38:48 158 0:31 S5
Q 0=00 a =00 0=0:0
R Ba:7 145 102 13:02
3 0=00 a =00 0:=00
T 0=00 a =00 0:=00
u 1102 9 07 2:42

3 z
* Receptors whene shadow Micker is reduced by curtaiiment

Total amourt of flickering on the shadow receplons caused by each WTG

M, Mame Wirst e Stopped due to flicker cuntailment  Expected
[hyear] [hyear] [hyear]
1 NORDEX N100 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (37} 14:13 2:57
2 MORDEX N100 2500 99.5 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (36) 3:10 14:18
3 MORDEX N100 2500 99.5 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (. 177351 35:39
4 NORDEX N100 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (41 712 130
5 NORDEX N100 2500 99.8 0! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (44) 2:10 213
& MORDEX N10D 2500 99.5 10! hub: 80,0 m (TOT: 125,9 m) (45) 144 0:24
7 MORDEX N10D 2500 99.5 10! hub: 8,0 m (TOT: 125,% m) (47) %09 239
8 NORDEX N100 2500 99.8 10! hub: BO,0 m (TOT: 129,9 m) (48) 000 0:00
9 NORDEX N100 2500 99.8 10! hub: B0 m (TOT: 129,9 m) (50) %:01 21
10 NORDEX N10O 2500 99.8 10! hubt B0,0 m (TOT: 129,9 m) (51) 0:00 0:00
11 NORDEX NL0O 2500 99.8 10! hubk B0,0 m (TOT: 129,9 m) (52) 0:00 0:00
12 NORDEX NL0O 2500 99.8 10! hubt B0,0 m (TOT: 129,9 m) (54) 0:00 0:00
13 MORDEX N10O 2500 99.8 10! hubt B0,0 m (TOT: 129,9 m) (57) 0:00 0:00
14 MORDEX N100 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (& 000 0:00
15 MORDEX N10 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (&6, 0:00 0:00
16 MORDEX N10O 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (57) 0:00 0:00
17 HORDEX N100 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (58) 0:00 0:00
18 MORDEX N100 2500 99.8 10! hub: B0,0 m (TOT: 129,9 m) (84) 0:00 0:00
15 NORDEX NL0O 2500 99.5 10! hubs B0,0 m (TOT: 129,% m) (70) 000 0:00
20 NORDEX NL0D 2500 99.5 10! hubs B0,0 m (TOT: 129,% m) (71) 000 0:00
21 NORDEX N100 2500 99.8 10! hubs B0,0 m (TOT: 129,9 m) (84) 000 0:00
22 NORDEX N10O 2500 99.8 10! hubs B0,0 m (TOT: 129,9 m) (73) 000 0:00
23 NORDEX N10O 2500 99.8 10! hubt B0,0 m (TOT: 129,9 m) (74) 0:00 0:00
24 NORDEX N100 2500 99.5 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (7 000 0:00
25 MORDEX N100 2500 99.5 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (76, 0:00 0:00
26 MORDEX N10O 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (77) 000 0:00
27 MORDEX N10O 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (76) 000 0:00
28 MORDEX N10 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (79) 000 0:00
23 HORDEX N10 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (B0} 0:00 0:00
30 MORDEX N100 2500 99.8 10! hub: 80,0 m (TOT: 129,9 m) (81) 0:00 0:00
31 MORDEX N10 2500 99.8 10! hub: B0,0 m (TOT: 129,9 m) (84) 0:00 0:00
32 NORDEX NL0O 2500 99.5 10! hubs B0,0 m (TOT: 129,9 m) (83) 000 0:00
33 NORDEX NL00 2500 99,5 10! b B0,0 m (TOT: 129,% m) (B4) 000 0:00
34 EWT DW52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m) (570) 36:30 5:17
35 EWT DW52 900 52.0 10! hub: 75,0 m Ell:g 1010 m} (571) 000 0:00
35 EWT DWS2 900 52.0 10! hubt 75,0 m (TOT: 101,0 m) (572) 16:00 2:58
T bee continued o Next pEgE...
W LTS by MO Intermitional A/S, Tel 445 96 354 44, woaw el windvodienst ok FHAHI 121141 3 'ﬂ'lr‘ldPRﬂ'
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SHADOW - Main Result
Calculation: 20200923 referantie

.condinged fom previous page
o, Mame

37 EWT DWS52 900 5.0 10! hub: 75,0 m S:g 101,0 mi) (573)

38 EWT DWS52 900 52.0 101 hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (574)

39 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (575)

40 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (S76)

41 EWT DWS52 200 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (S77)

42 EWT DWS52 200 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (S78)

43 EWT DWS52 200 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (579)

44 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (S80)

45 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (SE1)

45 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (SEZ)

47 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m g 101,0 m} (SE3)

48 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (S84)

45 EWT DWS52 900 52.0 10! hub: 75,0 m (TOT: 101,0 m} (SES)

50 VESTAS V47 60Hz 60Hz 660 47.0 10! hub: 55,0 m (TOT: 76,5 m) (588)
51 VESTAS V47 60Hz 60Hz 660 47.0 10! hub: 55,0 m (TOT: 78,5 m) (591)
52 MEG MICON NM52/200 900-200 52.0 10! hub: 50,0 m (TOT: 86,0 m) (£12)
53 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m (TOT: 138,0 m) {43)

54 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m {TOT: 138,0 m) {46)

55 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m {TOT: 138,0 m) {49)

55 VESTAS 20 3000 90.0 10! hub: 105,0 m (TOT: 150,0 m) (53)

57 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m {TOT: 130,0 m) {55)

58 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 10! hub: 98,0 m (TOT: 133,5 m) (56)

53 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 10! hub: 96,0 m (TOT: 133,5 m) (56)

60 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m (TOT: 138,0 m) {59)

61 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m {TOT: 138,0 m) {50)

62 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m {TOT: 138,0 m) {51)
ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 96,0 m {TOT: 135,0 m) {52)

64 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hub: 98,0 m {TOT: 138,0 m) {54)

65 MORDEX M117/3600 3500 115.8 100 hubx 120,0 m (TOT: 178,4 m) (562)
66 NORDEX M117/3600 3600 116.8 100 hutx 120,0 m (TOT: 178,4 m) (563)
67 MORDEX M117/3600 3600 1168 100 hutx 120,0 m (TOT: 178,4 m) (564)
68 NORDEX M117/3600 3500 116.8 100 hutx 120,0 m (TOT: 178,4 m) (565)
60 MORDEX M117/3600 3500 1158 104 hubx: 1200 m (TOT: 178,4 m) [566)
70 ENERCON E-82 2000 B2.0 10! hu: 98,0 m {TOT: 138,0 m) {567}

24315
182:17
0200
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[hyear]

115:48
SE:58

Worst case Stopped due to flicker curtailment  Expected
[hjyear]

41:49
43:19
0:00

Tkl ey b e ise aved W i Gadbles cove e, &0 & WATTS e i flhckier a2 o e reegie s shviaflavenocsly sl recepions iy seceive Mioker Soor 1 or owre WTGE
sy,

PR 34358 by M0 el A/, Tel #4596 35 440 44, wow.amaldl, iivedend

I 114§ 4 windPRO '
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SHADOW - Main Result
Calculation: 20201118 variant 1 alleen tp

LEwenas w

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13

NL-6814 CM Arnhem

+31 (0)68 7663372

Jori / ). Dreef@ponderaconsult.com
Cacauatet

27/01/2021 11:40/3.4.388

tion: for had lculation.
Maximum distance for influence 1. WTG distance dirde radius
Minimum sun height over horizon for influence 52
Day step for calaulation 1 days
Time step for calculation 1 minutes
Surshine probabiity 5/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Apr Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 034 0,41 0,50 0,47 0,46 0,45 0,44 0,44 0,39 0,26 0,26
time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
342 542 898 591 277 256 618 1.456 1.651 1.056 608 417 8754

Line-of-sight caiculation has been deactivated. This maans that sheltering
from obstades, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

WTGs
Y Z Row data/Description
(noeth)

[m]

80.054 377.048 1,2 VESTAS V162 5600 162.0 !0! hub: 115,0... Yes
79.556 377.449 1,8 VESTAS V162 5600 162.0 '0! hub: 119,0... Yes
79.196 377.492 1,1 VESTAS V162 5600 162.0 '0! hub: 115,0...Yes
78.819 377.508 1,2 VESTAS V162 5600 162.0 !O! hub: 119,0... Yes
1,3 VESTAS V162 5600 162.0 !0 hub: 119,0... Yes

77.394 377570 1,9 VESTAS V162 5600 162.0 !O! hub: 115,0... Yes

76.941 377.972 1,7 VESTAS V162 5600 162.0 !0 hub: 115,0... Yes

76.617 378.258 1,4 VESTAS V162 5600 162.0 '0! hub: 119,0... Yes

76321 378518 1,9 VESTAS V162 5600 162.0 0! hub: 119,0...Yes
10 76.092 378.867 2,2 VESTAS V162 5600 162.0 !O! hub: 119,0...Yes
11 75.989 379.260 2,0 VESTAS V162 5600 162.0 !O! hub: 115,0... Yes
12 76.050 379.769 0,7 VESTAS V162 5600 162.0 '0! hub: 119,0... Yes
13 77.201 377.079 2,5 VESTAS V162 5600 162.0 10! hub: 119,0... Yes
14 76.697 377.283 2,9 VESTAS V162 5600 162.0 'O! hub: 119,0... Yes
15 76.166 377.780 4,5 VESTAS V162 5600 162.0 !0 hub: 119,0... Yes
16 75.848 378.076 1,7 VESTAS V162 5600 162.0 !O! hub: 119,0... Yes
17 75.691 378465 1,9 VESTAS V162 5600 162.0 '0! hub: 115,0... Yes
18 75.551 378.930 1,8 VESTAS V162 5600 162.0 'O! hub: 119,0... Yes
19 75517 379366 1,9 VESTAS V162 5600 162.0 !O! hub: 119,0... Yes

WE NGO W &WN -
AN
g
3
3

Shadow receptor-Input
No. X(east) Y(north) Z Width Height Elevation Slope of
agl  window
[m] [m] ([m] ([m] °]
377.061 1,8 80 45 05
377135 23 80 45 05 90,0
376781 79 80 45 05 90,0
378811 -1,2 80 45 05 90,0
377838 05 80 45 05 90,0
37785 1,1 80 45 05 90,0
377389 15 80 45 05 90,0
377337 23 80 45 05 90,0
37758 1,2 80 45 05 90,0
377632 1,1 80 45 05 90,0
378319 1,1 80 45 05 90,0
379735 19 80 45 05 90,0
378742 32 80 45 05 90,0
381.113 -0,3 80 45 05 90,0
380649 17 80 45 05 90,0
380628 -04 80 45 05 20,0

To be continued on next page..

79.792

VOZZIrAXumIOTIMOND>
o
N
B

WO 34388 by EMO Intermationsd A/S, Tel ¢45 96 35 44 44, www.emd ), windvofend &

V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600
V162-5.600

90,0 "Green house mode” 50

717149 | Akoestisch onderzoek en onderzoek naar slagschaduw Windpark ZE-BRA
1 februari 2021 | v1.1

1620 1190 194 00
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 194 00
1620 1190 1944 00
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0
1620 1190 1944 0,0

s nar/r WindPRO .
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SHADOW - Main Result

Calculation: 20201118 variant 1 allzen tp

.coinged from preious

No. X (easty ¥ ({norh) Z Width Height Elevation Slopeof  Direction mode  Eye height
(ZVT) augl

[m]
76435 378938 14
76374 378315 09
77267 3TEE51 07
B0.330 37E3E0 -0.6
B0.2Z72 377E33 13

CHwnROo

Calculation Results

[m]
8,0
80
80
80
80

gl window
[m]  [m]
45 05
45 05 800
45 05 800
45 05 800
45 05 =00

Shadow recephor
Shadow, worst case  expected values
No. Shadow howrs Shadow days  Max shadow  Shadow hours
year peryear  hours per day  per

[hyear]  [daysiyear]  [hiday] [hyear]
A 41346 165 2:41 116:11
B 325 2 0:14 56
C 1:43 16 o:09 28
(1] 728 42 0:14 1:32
E 5X2:34 196 4:11 101:42
F 523:06 159 4:04 101:26
G 44836 157 328 128:22
H 313:24 182 34 89:13
I 24947 256 240 B86:38
] 4206 348 336 2111
K 55:40 75 136 1024
L 147:32 2497 1:06 30:37
M 1E2:01 289 1:18 52:38
N 0:00 a 0:00 0:00
[n} 0:00 a 0:00 0:00
P 0:00 a 0:00 0:00
Q 510:56 355 31 12745
R GBS0 365 315 170:28
s 91:50 240 0:47 218
T 3715 112 0:33 754
u 111:32 137 105 26:07

Tatal amount of flickering on the shadow recepiors caused by each WTE

No. Mame

1 VESTAS V162 5800 162.0 M0 huby:
2 VESTAS V162 5600 16220 W0 huby:
3 VESTAS V162 5600 16220 W0 huby:
4 VESTAS V162 5600 16220 W0 huby:
5 VESTAS V162 5600 16220 40 huby:
T

7 VESTAS V162 5600 16220 W0 huby:

8 VESTAS V162 5600 16220 W0 huby:

9 VESTAS V162 5600 16220 40 hub:
10 VESTAS V162 5600 162.0 M0 hub:
11 VESTAS V162 5600 162.0 M3 hub:
12 VESTAS V162 5600 162.0 M0 hub:
13 VESTAS V162 5600 162.0 '3 hub:
14 VESTAS V162 5600 162.0 '3 hub:

6 VESTAS V162 5600 162.0

15 VESTAS V162 5800 162.0

hub 119,0 /i (TOT: 200,0 m)

119,0 m (TOT: 200,0 m) {20)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {21)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {22)
119,0 m (TOT: 200,0 m) En]
119,0 m (TOT: 200,0 m) {24)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {35)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {26)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {27)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {28)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {29)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {30)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {31)
119,0 m (TOT: 200,0 m) {32)
119,0 m (TOT: 200,0 m) E}s]

34)

15 VESTAS V152 5600 16220 100 hub 119,0 m (TOT: 200,0 m) (35)
17 VESTAS V152 5600 16220 100 hubt 119,0 m (TOT: 200,0 m) (36)
18 VESTAS V152 5600 16220 100 hub 119,0 m (TOT: 200,0 m) (37)
19 VESTAS V152 5600 1620 100 hub: 119,0 m (TOT: 200,0 m) (38)

Wiwst case Expected

[hyear]
450:22
160:04
334:12
41527
B27:57
632:14
131:38
S02:58
1E1:-40
241:55

o3:11
T4:21
121:42
Z8:50
105:18
111:33
124:78
130:16
5714

o
D[:I.]ﬂ “iGreen house mode”
“iGreen house mode”
“iGreen house mode”
“iGreen house mode”
“iGreen house mode”

[Ifyear]
121:16
40:43
044
Ta14
149:14
158:59
28:44
122:38
3752
71:28
25:40
21:16
2710
204
22105
28:20
3n0s
40:03
1415

[m]
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
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SHADOW - Main Result

Calculation: 20200923 variant 2 alleen tp
A ptions for shadow calculations

Maximum distance for influence 1. WTG distance dirde radius
Minimum sun height over horizon for influence 5¢

Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probabiity 5/S0 (Sun hours/Possible sun hours) []
Jan Feb Mar Age May Jun ul Sep Ot Nov Dec
0,25 034 0,41 0,50 0,47 046 045 0,44 0,44 0,39 0,26 0,26

time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNWW  Sum
342 542 896 591 277 256 618 1496 1.651 1.056 608 417 8.754

Line-of-sight calculation has been deactivated. This means that sheltering
from obstades, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Stereo-RD/NAP 2008

Z Row data/Description

(m]

LERees e

Pondera Consult B.V.
Amsterdamseweg 13

NL-6814 CM Amhem

+31 (0)88 7663372

Jori / J.Dreef@ponderaconsult.com
L

27/01/2021 11:37/3.4.388

WTG type
Valid Manufact. Type-generator

e
NEBooNwounswnem
o
o
8

1,9 VESTAS V126-3.3 GridStre...
1,8 VESTAS V126-3.3 GridStre...
1,9 VESTAS V126-3.3 GridStre...
1,7 VESTAS V126-3.3 GridStre....
4,5 VESTAS V126-3.3 GridStre....
2,9 VESTAS V126-3.3 GridStre
2,5 VESTAS V126-3.3 GridStre.
0,7 VESTAS V1256-3.3 GridStre
2,0 VESTAS V126-3.3 GridStre.
2,2 VESTAS V126-3.3 GridStre
1,9 VESTAS V126-3.3 GridStre.
1,4 VESTAS V125-3.3 GridStre.
1,7 VESTAS V126-3.3 GridStre.
1,9 VESTAS V126-3.3 GridStre.
1,3 VESTAS V126-3.3 GridStre.
1,2 VESTAS V126-3.3 GridStre.
1,1 VESTAS V126-3.3 GridStre.
1,8 VESTAS V126-3.3 GridStre
1,2 VESTAS V126-3.3 GridStre...

LR o

1

Shadow receptor-Input
No. X(east) Y(north) Z Width Height Elevation Slopeof  Direction mode  Eye height

79.7%2
B1.622
81.770
79.999
78.693

[m)
377.061 18
377135 23 80 45 05
376781 79 80 45 05
378811 -12 80 45 05
377.838

agl

(m]  [m]
80 45 05

05 80 45 05

Yes VESTAS
Yes
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes

window
)
90,0
90,0
90,0

V126-3.3 GrdStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300
V126-3.3 GrdStreame-3.300
V126-3.3 GridStreame-3.300

(2D agl.
[m)
50

house mode” 50

house mode” 50

house mode” 50

house mode” 50

78.628
78.813
78724
77.966
77.579
79.111
76.644
74.900
75313
75812

37785 1,1 80 45 05
377389 1,5 80 45 05
377337 23 80 45 05
377586 12 80 45 05
377632 1,1 80 45 05
378319 1,1 80 45 05
379725 19 80 45 05
378742 32 80 45 05
38111303 80 45 05
380649 1,7 80 45 05

OZIrAumIOTIMONE>

To be continued on next page..

MRPRO 14 TES by EMD Dnternationsd A/S, Tl +45 96 35 44 44, sww.and, windvodiend &

50
50
50
50
50
5,0
5,0
5,0
50
50
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Shadow data

Rotor Hud  Calculation RPM

diameter height  distance

[m] [m] [m]  [RPM]
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 110,0 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 110,0 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 110,0 1512 128
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 12,8
1260 1100 1512 128
1260 1100 1512 128

o 2ey: WIiNdPRO .
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SHADOW - Main Result
Calculation: 20200923 variant 2 alleen tp

..oninged fom prssiows
Mo. X (east) ¥ {north) Z Width Height Elevation Slope of
agl  window
[m] [m] [m)] [m] (*1
P 76105 3B0623 -04 B0 45 05 80,0 “Gresn house mode™
0 76435 378938 14 B0 45 05 20,0 “Gresn house mode™
R 76374 378315 09 B0 45 05 20,0 “Green house mode™
£ 77267 378851 07 B0 45 05 20,0 “Green house mode™
T B0330 378360 -06 8.0 45 05 20,0 “Green house mode™
U B0Z¥Z 377633 13 B0 45 05 20,0 “Green house mode™

Calculation Results
Shadow recephor

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Shadow howrs Shadow days  Max shadow  Shadow hours

per year peryear  hours per day  per year

[hyear]  [days/year] [hv/day] [hyear]
A 2B82:09 174 2:01 ama3
B =00 1} 0:=00 000
C 0:00 a =00 000
1] 000 a 0:0a 0:00
E 35857 173 3:02 o743
F 355904 174 2:45 o720
G 335:17 1E5 2445 9557
H 213:55 172 2:5 622
I 156:33 214 2:11 41:30
1 517:59 330 2:39 155:05
K 19214 48 0:30 357
L B34 1ES n:52 300
M 103:42 235 0:56 2047
N =00 a =00 000
a =00 a =00 000
P =00 a =00 000
Q 205:48 331 1:57 7T
R 441:37 359 2:33 109:55
k3 48:17 182 0:37 11:52
T 20:17 74 n:35 4:11
u B3:17 w7 n:53 15:14

Totzl amount of flickering on the shatow receplons caused by each WTEG
No. Mame

1 WESTAS V126-33 CridStreams 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (1)
2 VESTAS VI26-33 (aridStreams 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (2)
3 VESTAS VI26-3 3 (aridStreams 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) [3)
4 VESTAS VI26-33 (aridStreamse 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (4)
5 VESTAS VI26-33 (aridStreams 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (5)
& VESTAS VI26-33 (aridStreamse 3300 126.0 0! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (G)
7 VESTAS VI26-33 (aridStreams 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (7)
8 VESTAS VI26-33 GridStreams 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (8)
9 VESTAS VI26-33 GridStreams 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (9)
10 VESTAS V126-33 GridStreame 3300 126.0 M0! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (10}
11 VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 ¥0! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (11}
12 VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (12}
13 VESTAS V126-3 3 GridStreame 3300 126.0 40! hub: 110,0 m [TOT: 173,0 m) (13}
14 VESTAS V126-33 GridStreame 3300 126.0 M0! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (14)
15 VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (15}
156 VESTAS V126-33 GridStreame 3300 126.0 10! hub: 110,0 m (TOT: 173,0 m) (16}
17 VESTAS V126-3 3 GridStreame 3300 126.0 40! hub: 110,0 m [TOT: 173,0 m) (17)
18 VESTAS V126-3 3 GridStreame 3300 126.0 ¥0! hub: 110,0 m [TOT: 173,0 m) (18)
15 VESTAS V126-3 3 GridStreame 3300 126.0 40! hub: 110,0 m [TOT: 173,0 m) (19)

Disection mode Eye height

fray vETIR

[m]
50
50
50
50
50
50

Worst case  Expected

[hyear]
3142

[hiyear]
753

23.:55
1B:22
16:22
11:20
446
16:28
1319
13:13
4145
23:11
TB:31
20:29
140:14
10B:20
s0:07
67:03
24:08
B81:38
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SHADOW - Main Result
Calculation: 20201221 VKA alleen tp

tions for shadow calculations

Maximum distance for influence 1. WTG distance dirde radius
Minimum sun height over horizon for influence 52

Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Surshine probability 5/S0 (Sun howrs/Possible sun hours) [
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,29 034 0,41 0,50 047 046 045 0,44 044 0,39 0,26 0,26

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum

342 542 858 591 277 256 618 1498 1651 1.056 608 417 8.754

Une-of-sight calculation has been deactivated. This maans that sheltening
from obstades, areas or hills are not taken into account.

All coordinates are in
Dutch Sterso-RD/NAP 2008
WTGs
WTG type
X Y Z Row data/Description Vald Manufact. Type-generator Power,
(east) (north) e rated
m

75.517 379366 1,9 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4600 160,0 1200  1.920 93
75.593 378.892 1,7 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
75.690 378.465 1,9 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 0! hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4600 160,0 1200  1.920 93
75.950 378.117 1,8 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 'O hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
377756 5,6 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 0! hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4600 160,0 1200  1.920 93

76.927 377329 2,4 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 0! hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 83

77.254 376992 2,5 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93

76.219 379.909 1,3 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4600 160,0 1200  1.920 93

75.989 379260 2,0 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 '0! hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4.600 3
10 76.092 378.867 2,2 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 0! hu... Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4600 160,0 1200  1.920 93
11 76,321 378518 1,9 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 !0! hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
12 76.691 378345 1,5 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
13 76.940 377.972 1,7 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 10! hu... Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4600 160,0 1200  1.920 93
14 77.414 377556 1,9 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
15 78.403 377514 1,5 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 '0! hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
16 78.819 377508 1,2 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
17 79.247 377603 1,1 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 0! hu...Yes ENERCON E-160 EPS4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
18 79.688 377.403 1,2 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 !0 hu...Yes ENERCON E-160EPS-4.600 4.600 160,0 1200  1.920 93
19 80.106 377.074 1,1 ENERCON E-160 EP5 4600 160.0 'O hu...Yes ENERCON E-160 EPS-4.600 4600 160,0 1200  1.920 83

OE NN N
]
2

Shadow receptor-Input

No. X(east) Y(north) Z Width Height Elevation Slopeof  Direction mode  Eye height
agl  window @

m m (m (m [

79.792 377061 1,8 80 45 05 90,0 “Green house mode” 50

B1.622 377.135 23 80 45 05 90,0 “Green house mode” 50

B1.770 376781 79 8,0 45 05 90,0 “Green house mode” 50

79999 378811 -12 80 45 05 90,0 “Green house mode” 50

78693 377838 05 80 45 05 90,0  “Green house mode” 50

78628 377835 1,1 80 45 05 90,0 “Green house mode” 50

78813 377389 15 80 45 05 90,0  “Green house mode” 50

377337 23 80 45 05 90,0 “Green house mode” 5,0

77966 377586 1,2 80 45 05 200 "

77579 377632 1,1 80 45 05 90,0 "

79.111 378319 1,1 80 45 05 90,0  “Green house mode” 50

76.644 379725 19 80 45 05 %00 *

74900 378742 3,2 80 45 05 900 "

75313 3B1.113 -0,3 80 45 05 900 "

75812 380649 1,7 80 45 05 90,0 ‘“Green house mode” 50

76.105 380628 -04 8,0 45 05 90,0 ‘“Green house mode” 50

To be continued on next page...
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SHADOW - Main Result
Calculation: 20201221 VKA alleen tp

.ooinged Fom prsvious peos
No. X (east) ¥{morth) Z Width Height Elevation Slope of Direction made Eye height
agl.  window {ZVT) a.gl.
[m] [m] [m] [m] [*] [m]
Q 76435 378938 14 80 45 05 00,0 Green house mode™ 5,0
R 7a374 378315 09 80 4,5 05 91,0  “Green house mode” 5.0
5 77267 37a851 07 80 4,5 05 91,0  “Green house mode” 5.0
T B0330 378380 -06 &0 4,5 05 91,0  “Green house mode” 5.0
U B0Z72 37633 L3 80 4,5 05 81,0 “Green house mode” 5,0
Calculation Results
Shadow receplor
Shadow, Worst case Shadow, expected values
Mo Shadow howrs Shadow days  Max shadow  Shadow hours
per year per year  Mours per day  per year
[Wyear]  [daysiyear]  [h/day] [hyear]
A 33449 170 2538 9733
B 382 24 016 14
c 2:01 19 0:10 m3z
o 7 42 0:14 1:32
E 494:11 211 k] B ]
F 52040 26 339 105:42
G 301:10 26 2:50 83:17
H 19904 200 2535 5617
1 29733 307 3006 80:14
1 7o6:12 331 349 3355
K E4:00 EB 2:01 14:36
L 197:24 260 1:28 40:08
M 147:14 75 0:57 41:12
N 10:02 k] 022 120
8] 3836 &0 047 535
P 13:36 k3 | 0:33 2:.08
Q 53234 3= 313 1268:43
R SE3:24 365 2:51 158:13
5 10904 242 0:56 28:27
T 22:32 79 0:36 4:53
u 145:18 1B5 1=09 35:11
Totzl amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
o, Mame ‘Worsl case  Expected
[hyear] [mfyear]
1 ENERCON E-160 EPS 45600 160.0 101 hubx: 120,0 m {TOT: 200,0 m) (244) 5649 14:09
2 ENERCON E-160 EPS 4500 160.0 01 hub: 120,0 m {TOT: 200,0 m) (245)  103:47 3046
3 ENERCON E-160 EPS 45600 160.0 'Y hub: 120,0 m (TOT: 200,0 m) (245) 132:43 30:39
4 ENERCON E-160 EPS 4500 160.0 '0? hub: 1200 m L 2000 m) (247)  142:41 3842
5 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 /2! hub: 1200 m = 200,0 m) [ 248) e ] 19:52
& ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 104 hube 120,0 m (TOT: 2000 m) (249) 6454 17:32
7 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 104 hube 120,0 m (TOT: 2000 m) (250) 9745 2053
8 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 107 hube 120,0 m {TOT: 200,0 m) (251)  1B5:00 3206
9 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 107 hube 120,0 m {TOT: 200,0 m) (252) 01:13 25:11
10 ENERCON E-160 EPS 4500 160.0 101 hub: 120,0 m {TOT: 200,0 m) (253) 236:28 69:57
11 ENERCON E-160 EPS 4500 160.0 ¥ hub: 120,0 m {TOT: 200,0 m) (254) 17930 3726
12 ENERCON E-160 EPS 4500 160.0 101 hub: 120,0 m {TOT: 200,0 m) (255) 40940  109:07
13 ENERCON E-160 EPS 4500 160.0 101 hub 120,0 m {TOT: 200,0 m) (256)  130:27 28:33
14 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 'O hub: 120,00 m = 2000 m) (257) GB52 20043
15 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 'Y hub: 120,00 m © 2000 m) (258) 554:06 144:49
16 ENERCON E-160 EPS 45600 160.0 107 hube 120,0 m {TOT: 2000 m) (259)  414:40 7524
17 ENERCOMN E-160 EPS 45600 1600 'O hub: 120,0 m {TOT: 200,0 m) (260)  205:32 55:56
18 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 107 hube 120,0 m {TOT: 200,0 m) (261)  138:30 3506
13 ENERCON E-160 EPS 4600 160.0 107 hube 120,0 m {TOT: 200,0 m) (262) 382:33 106:47
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SLAGSCHADUWCONTOUREN VARIANT 1
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BIJLAGE 47 SLAGSCHADUWCONTOUREN VARIANT 2
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SLAGSCHADUWCONTOUREN VARIANT 2
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BIJLAGE 51 SLAGSCHADUWCONTOUREN VKA CUMULATIEF
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Voorwoord

Zeeuwind, Eneco en Lindewind zijn van plan om gezamenlijk in de gemeentes
Reimerswaal (Zeeland) en Woensdrecht (Noord-Brabant) Windpark ZE-BRA te realiseren.
De bouw en het gebruik van dit windpark kan effecten hebben op beschermde soorten
planten en dieren, beschermde natuurgebieden en Natuurnetwerk Nederland.

De initiatiefnemers hebben Bureau Waardenburg opdracht verstrekt om de effecten op
beschermde natuurwaarden in beeld te brengen en aan te geven op welke wijze negatieve
effecten kunnen worden beperkt en/of gecompenseerd kunnen worden. Dit vormt een
achtergronddocument voor het MER dat door Pondera wordt opgesteld.

Dit rapport is te beschouwen als de oriéntatiefase van de habitattoets, zoals omschreven
in de Wet natuurbescherming (artikelen 2.7 t/m 2.9) en vormt een “nee, tenzij-toets” ten

aanzien van Natuurnetwerk Nederland.

Aan de totstandkoming van dit rapport werkten mee:

Y.N. Radstake rapportage

S.K. Jeninga rapportage

B.W.R. Engels rapportage

R. Van der Vliet rapportage

C. Heunks projectleiding en eindredactie
J. Zwerver GIS en kaartproductie

J. De Jong AERIUS

H.A.M. Prinsen kwaliteitsborging (tweede lezer)

Genoemde personen zijn door opleiding, werkervaring en zelfstudie gekwalificeerd voor de
door hen uitgevoerde werkzaamheden. Het project is uitgevoerd volgens het kwaliteits-
handboek van Bureau Waardenburg. Het kwaliteitsmanagementsysteem van Bureau
Waardenburg is ISO gecertificeerd.

Vanuit Zeeuwind en Eneco werd de opdracht begeleid door Marco Spaans en Raymond
Berger. Vanuit Pondera werd de opdracht begeleid door Florentine van der Wind. Roland
Jan Buijs en Suzanne Halters (beiden Buijs Ecoconsult) leverden een belangrijk deel van
de benodigde natuurgegevens. Wij danken allen voor de prettige samenwerking.

Disclaimer

De studie betreft een beoordeling van de huidige aanwezigheid van beschermde soorten
planten en dieren. Deze beoordeling is gebaseerd op bronnenonderzoek, veldonderzoek
en deskundigenoordeel. Veldonderzoek is altid een momentopname. Bureau
Waardenburg waarborgt dat het onderzoek is uitgevoerd door deskundige onderzoekers
volgens de gangbare standaardmethoden. Het bureau is niet aansprakelijk voor
waarnemingen van soorten door derden en waarnemingen die na afronding van de studie
bekend worden gemaakt.
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Inleiding

Aanleiding en doel

Zeeuwind, Eneco en Lindewind zijn van plan om gezamenlijk in de gemeentes
Reimerswaal (Zeeland) en Woensdrecht (Noord-Brabant) Windpark ZE-BRA te realiseren
en 19 bestaande windturbines te saneren. De bouw en het gebruik van dit windpark kan
effecten hebben op beschermde natuurwaarden. In voorliggend rapport worden de effecten
van de verschillende varianten beschreven. Hierbij is rekening gehouden met de Wet
natuurbescherming (kortweg: Wnb) en natuurbeleid en is onderzocht hoe de bouw en het
gebruik van de geplande windturbines zich verhoudt tot:

* Natura 2000-gebieden (Hoofdstuk 2 van de Wnb);

* beschermde soorten (Hoofdstuk 3 van de Wnb);

* het Natuurnetwerk Nederland (NNN);

* het provinciaal natuurbeleid.

In dit rapport wordt verslag gedaan van bronnen- en/of veldonderzoek, bepaling van de
effecten op beschermde natuurgebieden (Natura 2000-gebieden), beschermde soorten
planten en dieren en op het NNN en provinciaal beleidsmatig beschermde natuurgebieden
en mogelijkheden voor mitigatie en compensatie van deze effecten.

Het doel is te bepalen of de ingreep kan leiden tot overtredingen van de wetten en regels
die zien op bescherming van de natuur. Als dat het geval is, wordt bepaald onder welke
voorwaarden vergunning (Hoofdstuk 2 van de Wnb), ontheffing (Hoofdstuk 3 van de Wnb)
en/of toestemming (NNN) kan worden verkregen. Daarnaast wordt bepaald of mitigatie of
compensatie nodig is. In het kader van Hoofdstuk 2 van de Wnb (Natura 2000-gebieden),
is dit rapport te beschouwen als een oriéntatiefase (voortoets).

Leeswijzer

Deel 1 (hoofdstukken 2 t/m 5) omschrijft het project, het plangebied, de aanpak van de
beoordeling van effecten van het windpark in het kader van de natuurwetgeving en -beleid,
de beschermde gebieden in (de omgeving van) het plangebied en de toegepaste methoden
en gebruikte bronnen. Vervolgens wordt in deel 2 (hoofdstukken 6, 7 en 8) het gebieds-
gebruik en de verspreiding van vogels, vleermuizen en overige beschermde soorten in en
nabij het plangebied beschreven. In deel 3 worden de effecten van het project op natuur
bepaald en beoordeeld. In hoofdstukken 9 en 10 wordt dit gedaan voor Natura 2000-
gebieden, in hoofdstukken 11 t/m 16 voor beschermde soorten en in hoofdstuk 17 voor het
NNN en provinciaal beleidsmatig beschermde natuurgebieden. De overkoepelende
conclusies en aanbevelingen zijn tenslotte beschreven in hoofdstuk 18. Dit hoofdstuk is
ook te lezen als de samenvatting van dit rapport.
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Inrichting windpark en plangebied

Inrichting windpark

Windpark ZE-BRA bestaat uit twee lijnopstellingen met in totaal 19 turbines (zie figuur 2.1).
De lijnopstelling langs de Schelde-Rijnverbinding ligt in het verlengde van het bestaande
Windpark Kabeljauwbeek (aan de oostzijde) en het bestaande Windpark Kreekraksluizen
(aan de noordzijde) (zie ook figuur 2.2). Voor het MER wordt één inrichtingsvariant
onderzocht met twee verschillende turbineafmetingen (tabel 2.1).
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Overzicht van de geplande turbinelocaties van Windpark ZE-BRA. Voor de
bestaande windturbines in (nabijheid van) het plangebied wordt verwezen naar

Figuur 2.1
Figuur 2.2.
Tabel 2.1 Specificaties van de twee turbineafmetingen die onderzocht worden.
Kenmerk Variant 1 Variant 2
Rotordiameter 160 125
Ashoogte 120 130
Tiphoogte 200 192,5
Tiplaagte 40 67,5
Aantal turbines 19 19
Tussenafstand 350-700m 350-700m
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Het uitgangspunt in voorliggende natuurtoets is dat voor de aanleg van Windpark ZE-BRA
en de (tijdelijke) toegangswegen geen gebouwen worden gesloopt. Alleen voor de aanleg
van WT8 worden bomen gekapt. In de rest van het plangebied worden geen bomen gekapt
of bosschages verwijderd. Ook worden geen sloten of andere wateren gedempt of
vergraven. Onderdeel van het voornemen is de sanering van het bestaande windpark
Anna-Mariapolder (16 windturbines in het plangebied), windpark Bath (2 windturbines) en
een solitaire windturbine in Woensdrecht.

Plangebied en onderzoeksgebied

Plangebied

Het plangebied ligt in het landelijke gebied tussen het Schelde-Rijnkanaal en Ossendrecht
en strekt zich uit over de gemeentes Reimerswaal (Zeeland) en Woensdrecht (Noord-
Brabant). Met uitzondering van windturbines 7, 8 en 18 (zie figuur 2.1) zijn alle turbines op
bouwland (akkers) of boerenerf gepositioneerd. Het landgebruik bestaat hier hoofdzakelijk
uit tarwe, aardappelen, uien, bieten en mais. Windturbine 18 is gepositioneerd in een
grazige groenstrook / berm van de A4. Windturbine 7 is op het Schor van Ossendrecht
(natuurgebied) gepositioneerd. Direct ten noorden van dit schor is in de Anna-Mariapolder
sinds 2008 een windpark van 16 windturbines in gebruik (figuur 2.2), dat als onderdeel van
het voornemen, gesaneerd zal worden. In het noordwesten van het plangebied ligt de
rioolwaterzuivering Bath van het Waterschap Brabantse Delta met aansluitend twee
bospercelen langs de Bathseweg. In het oostelijke bosperceel hiervan is windturbine 8
gepositioneerd.

Het Schelde-Rijnkanaal vormt een belangrijke schakel voor de binnenvaart, omdat het de
hoofdroute is voor binnenvaartschepen tussen de havens van Rotterdam, Moerdijk en
Antwerpen. Jaarlijks passeren 70.000 binnenvaartschepen de Kreekraksluizen. Het kanaal
wordt aan de westelijke zijde begrensd door het Spuikanaal Bath. Via de Bathse Spuisluis
en dit spuikanaal wordt het waterpeil van het Zoommeer gereguleerd. Aan de westelijke
zijde van het Schelde-Rijnkanaal bevindt zich ook het golfterrein van de Golfclub Reymers-
wael en de schietbaan van Schietvereniging Scheldezicht (figuur 2.1). Ten noordwesten
hiervan bevindt zich een terrein voor motorcross waar ook gevlogen wordt met
gemotoriseerde modelvliegtuigen (terrein voor lawaaisporten).

Het plangebied wordt aan de zuidzijde begrensd door de Kabeljauwbeek, die tevens de
grens met Belgié vormt. Direct ten zuiden van de Kabeljauwbeek ligt op Belgisch grond-
gebied een opgespoten sterk verruigd terrein van 33 ha met een hoogte van naar schatting
6 m (voormalig gronddepot). Dit terrein is als natuurgebied, genaamd Grensstrook, in
beheer bij het Agentschap voor Natuur en Bos, afdeling Antwerpen (kortweg: ANB). Achter
de Schelde-Rijnverbinding begint het grootschalig petrochemisch industriecomplex van de
haven van Antwerpen.
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Onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied wordt bepaald door de reikwijdte van de effecten in de aanleg- en
gebruiksfase van het windpark. Met name in de gebruiksfase kunnen effecten tot ver buiten
de begrenzing van het plangebied reiken. De begrenzing van het onderzoeksgebied wordt
in belangrijke mate bepaald door de ligging van Natura 2000-gebieden ten opzichte van
het geplande windpark. Effecten die tot ver buiten het plangebied kunnen reiken zijn
bijvoorbeeld stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden en effecten op vogels die vanuit
Natura 2000-gebieden in de omgeving frequent viuchten naar of over het plangebied
(kunnen) ondernemen. Een inperking van te behandelen Natura 2000-gebieden vindt in
hoofdstuk 4 plaats.

Huidige situatie

De bestaande windturbines van Windpark Anna-Mariapolder (totaal 16 stuks in het centrale
deel van het plangebied, zie figuur 2.2) worden gesaneerd. Dat geldt ook voor de
windturbines bij Bath (2 stuks) en de solitaire windturbine bij de Grindweg. De turbines
zullen worden gesloopt voordat de nieuwe windturbines van Windpark ZE-BRA worden
aangelegd, er is geen sprake van een situatie waarin zowel de bestaande als de nieuwe
windturbines operationeel zijn, een zogenaamde ‘dubbeldraaiperiode’. In de effectbeoor-
deling worden de effecten van het nieuwe windpark an sich beoordeeld om te bepalen of
een ontheffing en/of vergunning in het kader van de Wnb noodzakelijk wordt geacht.

Windpark ZE-BRA
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Figuur 2.2 Overzicht van de bestaande windturbines welke worden gesaneerd (rode stippen)
voor de aanleg van Windpark ZE-BRA (totaal 19 stuks). Met blauwe stippen zijn de
posities van de in 2020 in gebruik genomen windturbines van Windpark
Kabeljauwbeek weergegeven.
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Autonome ontwikkelingen

In het MER wordt rekening gehouden met de volgende autonome ontwikkelingen:

e de aanleg van de hoogspanningsverbinding Zuidwest 380 kV Oost;

o ontwikkeling Hertogin Hedwigepolder tot natuurgebied (Nederland en Belgié);

e Wachtdok Noordland (Belgié);

e Brabo hoogspanningsverbinding (Nederland en Belgié);

o de ontwikkeling van een nieuw windpark in het havengebied van Antwerpen.
Voor zover deze ontwikkelingen van invloed zijn op het voorkomen en/of het gebieds-
gebruik van beschermde soorten in het plangebied van Windpark ZE-BRA worden deze in
de effectbepaling in beschouwing genomen.

Hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV Oost (toekomstig)

Op 24 september 2019 heeft de minister van Economische Zaken en Klimaat (EZK) een
keuze bekend gemaakt over het tracé voor de nieuwe hoogspanningsverbinding van
Rilland naar Tilburg (hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV Oost). De planning is dat
het ontwerp-inpassingplan eind 2020 ter inzage wordt gelegd. Het betreft hier dus een
autonome ontwikkeling. De verbinding loopt ten noorden van het plangebied van Windpark
ZE-BRA langs de A58.

Ontwikkeling Hertogin Hedwigepolder tot natuurgebied (Nederland en Belgié€)

In de Hertogin Hedwigepolder is grootschalige natuurontwikkeling voorzien. De polder had
voorheen een landbouwbestemming met hier en daar wat bossen voor de jacht. Met het
Hedwige-Prosperproject wordt eb en vloed teruggebracht in de polder waardoor getijde-
natuur kan ontstaan. Het Rijk heeft in 2012 definitief besloten de Hertogin Hedwigepolder
te ontpolderen. Van de afgesproken 600 ha natuurherstel van de Westerschelde wordt ca.
300 ha gerealiseerd in de Hertogin Hedwigepolder. Samen met de net over de grens
gelegen Prosperpolder en de naast de Hertogin Hedwigepolder gelegen Sieperdaschor
ontstaat een nieuw getijdengebied van 470 ha. De Hedwige- en Prosperpolder vormen
samen met het aangrenzende Verdronken Land van Saeftinghe, de Doelpolder, en de
voorgenomen natuurontwikkeling in de Prosperpolder en de Nieuwe Arenbergpolder een
aaneengesloten getijdenatuurgebied van meer dan 4.700 ha.

Wachtdok Noordland (Belgi€)

Ter hoogte van Zandvliet (Belgi€) is in het Schelde-Rijnkanaal een nieuw wachtdok
voorzien. Deze is bedoeld om de capaciteit te vergroten voor schepen die naar de haven
van Antwerpen gaan.

Brabo hoogspanningsverbinding (Nederland en Belgié€)

De bestaande 150 kV hoogspanningsverbinding die ten zuiden van het plangebied loopt
wordt verzwaard naar een 380kV-verbinding. Het project is naar verwachting klaar in 2024
of 2025.

Ontwikkeling van een nieuw windpark in het havengebied van Antwerpen

In het havengebied Antwerpen is een aantal nieuwe windturbines voorzien. Het gaat om:
vijf windturbines op de Rechteroever;
acht windturbines op de Linkeroever.
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De bouw van vier van de vijf windturbines op de Rechteroever is gestart; naar verwachting
zullen drie daarvan in 2020 nog operationeel zijn. De bouw van de vijfde windturbines start
begin 2021, ter vervanging van de meer dan 10 jaar oude windturbine aan de Van
Cauwelaertsluis. Op Linkeroever worden tegen eind 2022 in totaal acht windturbines
gebouwd. Deze zullen tegen juni 2023 operationeel zijn.
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Aanpak toetsing in het kader van natuurwetgeving
en natuurbeleid

Natura 2000-gebieden

Gebiedsbescherming is in de Wnb beschreven in ‘Hoofdstuk 2. Natura 2000-gebieden’.

Als de bouw of het gebruik van Windpark ZE-BRA negatieve effecten heeft op het behalen
van instandhoudingsdoelstellingen (kortweg: IHD’s) van één of meer Natura 2000-
gebieden, is een vergunning op grond van de Wet natuurbescherming (kortweg: Wnb)
vereist. Ook kunnen maatregelen om negatieve effecten te voorkomen, te verminderen of
te compenseren nodig zijn.

Voorliggend rapport is een verkennend onderzoek naar de effecten op het behalen van de
IHD’s van Natura 2000-gebieden. De centrale vraag van deze toetsing is: bestaat er een
reéle kans op significant negatieve effecten op het behalen van de IHD’s van Natura 2000-
gebieden of kan het optreden van significant negatieve effecten met zekerheid worden
uitgesloten?

Meer in detail geeft deze rapportage antwoord op de volgende vragen:

o Welke beschermde natuurgebieden liggen binnen de invloedssfeer van het windpark?
Wat zijn de IHD’s voor deze natuurgebieden?

o Watis de ligging van het plangebied ten opzichte van de habitattypen, de leefgebieden
van soorten of andere natuurwaarden waarvoor de betreffende Natura 2000-gebieden
zijn aangewezen? Welke functies heeft het plangebied en zijn invioedssfeer voor deze
beschermde natuurwaarden?

o Welke effecten heeft de bouw en het gebruik van het geplande windpark op het behalen
van de IHD’s van Natura 2000-gebieden?

o Wat zijn de effecten van het windpark als deze worden beschouwd in samenhang met
andere activiteiten en plannen, met andere woorden, wat zijn de cumulatieve effecten?

¢ Kunnen significante effecten (inclusief cumulatieve effecten) met zekerheid worden
uitgesloten?

De effecten van de ingreep worden getoetst aan de IHD’s die voor de Natura 2000-
gebieden binnen de invloedssfeer van het windpark (zullen) gelden. Deze zijn ontleend aan
de (concept) aanwijzingsbesluiten (https://www.natura2000.nl/index.php/gebieden).

Soortenbescherming
De bescherming van soorten is in de Wnb beschreven in ‘Hoofdstuk 3. Soorten’.
Bij de realisatie van Windpark ZE-BRA moet rekening worden gehouden met het huidige

voorkomen van beschermde soorten planten en dieren in het plangebied. Als de
voorgenomen ingreep leidt tot het overtreden van verbodsbepalingen betreffende
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beschermde soorten, zal moeten worden nagegaan of een vrijstelling geldt of dat een
ontheffing moet worden verkregen.

De effecten van de bouw en het gebruik van het windpark op beschermde soorten planten

en dieren zijn in beeld gebracht en getoetst aan de verbodsbepalingen uit de Wnb. Daarbij

is ingegaan op de volgende vragen:

o Welke beschermde soorten planten en dieren komen mogelijk of zeker voor in de
invioedssfeer van het windpark?

o Welke effecten op beschermde soorten heeft de realisatie van het windpark?

e Kunnen deze effecten een wezenlijke negatieve invloed op de betrokken soorten
hebben?

o Welke verbodsbepalingen worden overtreden en is hiervoor een ontheffing nodig?

e |s er mogelijk sprake van een effect op de Staat van Instandhouding (Svl) van de
betrokken soorten?

o Welke maatregelen voor mitigatie en compensatie van schade aan beschermde
soorten zijn noodzakelijk?

De Wet natuurbescherming onderscheidt bij de bescherming van soorten drie
beschermingsregimes:

e beschermingsregime soorten Vogelrichtlijn (Wnb § 3.1),

e beschermingsregime soorten Habitatrichtlijn (Wnb § 3.2) en

e beschermingsregime andere soorten (Wnb § 3.3).

Voor soorten vallend onder ‘beschermingsregime andere soorten’ kan de provincie een
vrijstelling verlenen voor handelingen in het kader van de ruimtelijke inrichting of
ontwikkeling van gebieden (Wnb Art. 3.10 lid 2a).

Natuurnetwerk Nederland

Het Natuurnetwerk Nederland (kortweg: NNN) is een Nederlands netwerk van bestaande

en nieuw aan te leggen natuurgebieden. In het NNN liggen:

e bestaande natuurgebieden, waaronder de 20 nationale parken;

e gebieden waar nieuwe natuur wordt aangelegd;

¢ landbouwgebieden, beheerd volgens agrarisch natuurbeheer;

e ruim 6 miljoen hectare grote wateren: meren, rivieren, de kustzone van de Noordzee
en de Waddenzee;

e alle Natura 2000-gebieden.

Voor gebieden die zijn begrensd binnen het NNN, ecologische verbindingszones en
gebieden met agrarisch natuurbeheer, geldt een planologisch beschermingsregime.
Ingrepen in deze gebieden zijn alleen toegestaan als ze geen negatieve effecten hebben
op deze gebieden, of als negatieve effecten kunnen worden tegengegaan door het nemen
van mitigerende maatregelen. Heeft een ingreep wel een significant negatief effect op de
wezenlijke kenmerken en waarden van een gebied dat behoort tot het NNN, dan geldt het
‘nee, tenzij-regime’. Een project kan dan alleen doorgaan als er geen reéle alternatieven
zijn en als sprake is van een groot openbaar belang. Als een ingreep wordt toegestaan

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 15



A\
W

3.4

moet de schade zoveel mogelijk worden beperkt door mitigerende maatregelen en moet
de resterende schade door de initiatiefnemer worden gecompenseerd. Dit beschermings-
regime is verankerd in de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR)/Besluit Algemene
regels ruimtelijke ordening (Barro) en in de Omgevingsverordening Zeeland 2018 en
Verordening Ruimte Noord-Brabant. In provincie Zeeland wordt het NNN aangeduid als
Natuur Netwerk Zeeland (kortweg: NNZ) en in de provincie Noord-Brabant als Natuur
Netwerk Brabant (kortweg: NNB).

Voor beide provincies geldt dat het NNN externe werking kent. In het geval van het NNZ is
dit begrensd tot 100 m buiten het betreffende NNZ-gebied. Het NNB kent deze begrenzing
niet, waardoor effecten op wezenlijke waarden en kenmerken van de ingreep getoetst moet
worden.

Voor Windpark ZE-BRA is een toets uitgevoerd die antwoord geeft op de volgende vragen:

o Welke windturbines zijn in of nabij het NNZ/NNB gepland?

o Wat zijn de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNZ/NNB ter plaatse?

e |s er sprake van een significante aantasting van die wezenlijke kenmerken en waarden
(waar nodig rekening houdend met externe werking)?

o Wat zijn de mogelijkheden om een eventuele aantasting te beperken?

e Is er een noodzaak voor de compensatie van een eventuele aantasting van het
NNZ/NNB?

Provinciaal natuurbeleid

Er liggen geen provinciaal beleidsmatig beschermde akkerfaunagebieden, weidevogel-
gebieden of ganzenopvanggebieden in de ruime omgeving van het plangebied. Wel liggen
er enkele botanisch waardevolle graslanden en landschapselementtype ‘Houtwal en
houtsingel’ in de omgeving van het plangebied. Botanisch waardevolle graslanden hebben
als doel het behouden of helpen ontwikkelen van graslanden rijk aan grassen en kruiden
(BlJ12.nl). Het landschapselementtype ‘Houtwal en houtsingel’ vormt een belangrijk
biotoop voor aan struwelen en zomen gebonden flora en fauna in het cultuurlandschap. In
voorliggende natuurtoets worden eventuele effecten op deze gebieden beoordeeld.
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Beschermde gebieden en afbakening onderzoek

Natura 2000-gebieden: afbakening effectbepaling en -beoordeling

Nederland kent ruim 160 Natura 2000-gebieden. Deze gebieden zijn aangewezen onder
de Europese Habitatrichtlijn en/of Vogelrichtlijn. Voor ieder Natura 2000-gebied zijn
instandhoudingsdoelstellingen (kortweg: IHD’s) opgesteld voor de in dat gebied
beschermde habitattypen, Habitatrichtlijnsoorten, broedvogels en/of niet-broedvogels. In
deze paragraaf wordt stap voor stap beschreven welke Natura 2000-gebieden (inclusief
Belgische Natura 2000-gebieden') binnen de invloedssfeer van het geplande windpark
liggen en van welke IHD’s van deze gebieden het doelbereik mogelijk in gevaar kan komen
(figuur 4.1). Deze paragraaf eindigt met een zogenaamde afpeltabel waarin is
weergegeven op welke Natura 2000-gebieden en bijbehorende IHD’s effecten van de
realisatie van het windpark niet op voorhand uitgesloten kunnen worden (tabel 4.3). In het
vervolg van het rapport zullen alle Natura 2000-gebieden en bijbehorende IHD’s waarop
effecten op voorhand uitgesloten kunnen worden buiten beschouwing gelaten worden.

Windpark ZE-BRA
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Figuur 4.1 Ligging van het plangebied ten opzichte van Natura 2000-gebieden in de ruime
omgeving.

" Bron: https://natura2000.eea.europa.eu/#
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Stap 1: Dagelijkse foerageerafstanden van vogelsoorten

Wanneer vogels uit Natura 2000-gebieden gebruik maken van het plangebied of hier
frequent overheen vliegen, kunnen zij negatieve effecten ondervinden van het geplande
windpark. Dit kan leiden tot effecten op het doelbereik van de IHD’s die voor deze soorten
in Natura 2000-gebieden gelden. Aan de hand van de maximale foerageerafstanden van
de betrokken vogelsoorten, gebaseerd op informatie uit 0.a. Van der Vliet et al. (2011), is
bepaald welke Natura 2000-gebieden en bijbehorende IHD’s in deze zin binnen de
invloedssfeer van het windpark liggen.

De soort met de grootste maximale foerageerafstand is de aalscholver in het broedseizoen
(70 km). Binnen 70 km van het plangebied liggen (op volgorde van afstand tot het
plangebied) de volgende zestien Natura 2000-gebieden die zijn aangewezen onder de
Vogelrichtlijn en waarvan één of meer van de kwalificerende soorten een maximale
foerageerafstand heeft die groter is dan minimale afstand tussen het plangebied en het
Natura 2000-gebied:

o Westerschelde & Saefthinge ca. 0,5 km ten westen van het plangebied;

e Schorren en Polders van de Benedenschelde ca. 1 km ten zuiden van het

plangebied in Belgié;

e Brabantse Wal ca. 1,5 km ten oosten van het plangebied;

e Markiezaat ca. 3,5 km ten noorden van het plangebied;

e Qosterschelde ca. 3,5 km ten noordwesten van het plangebied;

e Zoommeer ca. 5,5 km ten noorden van het plangebied,;

o Kalmthoutse Heide ca. 6,5 km ten oosten van het plangebied;

o Kuifeend & Blokkersdijk ca. 8,5 km ten zuiden van het plangebied in Belgié;

e Yerseke & Kapelse Moer ca. 16,5 km ten westen van het plangebied;

o Krammer-Volkerak ca. 23,5 km ten noorden van het plangebied;

e Veerse Meer ca. 29 km ten noordwesten van het plangebied;

e Grevelingen ca. 30,5 km ten noordwesten van het plangebied;

e Hollands Diep ca. 33,5 km ten noordoosten van het plangebied;

e Haringvliet ca. 34 km ten noorden van het plangebied;

e Biesbosch ca. 43 km ten noordoosten van het plangebied;

e Voornes Duin ca. 48 km ten noordwesten van het plangebied.

Voor Natura 2000-gebieden die niet in bovenstaande opsomming staan kunnen effecten
van de bouw en het gebruik van Windpark ZE-BRA op de vogelsoorten waarvoor deze
gebieden zijn aangewezen op voorhand met zekerheid uitgesloten worden. Vogels uit deze
gebieden maken gezien de grote afstand tussen het plangebied en de Natura 2000-
gebieden met zekerheid geen gebruik van het plangebied van Windpark ZE-BRA.

Voornoemde zestien Natura 2000-gebieden zijn samen aangewezen voor 26 verschillende
soorten broedvogels en voor 53 soorten niet-broedvogels (tabellen 4.1 en 4.2). Op basis
van de maximale foerageerafstand van deze soorten in het broedseizoen respectievelijk
buiten het broedseizoen en de minimale afstand tussen de Natura 2000-gebieden en het
plangebied van Windpark ZE-BRA kan een eerste schifting gemaakt worden of vogel-
soorten uit deze Natura 2000-gebieden een relatie met het plangebied van Windpark ZE-
BRA kunnen hebben. In onderstaande tabellen zijn de soorten, waarvan de maximale
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foerageerafstand groter is dan de minimale afstand tussen het Natura 2000-gebied en het
plangebied, rood gekleurd. Ook de soorten waarvoor geen kwantitatieve foerageerafstand
bekend is, zijn in onderstaande tabel rood gekleurd. Voor al deze soorten wordt verder in
dit rapport op basis van ecologische argumenten onderbouwd of ze een relatie kunnen
hebben met het plangebied. Voor alle zwart gekleurde soorten is de maximale
foerageerafstand kleiner dan de afstand tussen de Natura 2000-gebieden en het
plangebied en kan een relatie met het plangebied en dus ook het optreden van
(significante) effecten van Windpark ZE-BRA op voorhand met zekerheid uitgesloten
worden. Deze soorten komen in relatie tot gebiedenbescherming daarom verder niet meer
aan bod in dit rapport.

Tabel 4.1 Overzicht van de soorten broedvogels waarvoor Natura 2000-gebieden in de ruime
omgeving van Windpark ZE-BRA zijn aangewezen. Voor iedere soort is in de
laatste kolom de maximale foerageerafstand weergegeven voor het broedseizoen.
Een kruisje geeft aan dat het Natura 2000-gebied voor de desbetreffende soort als
broedvogel is aangewezen. Een oranje gekleurd hokje geeft aan dat de minimale
afstand tussen het Natura 2000-gebied en het plangebied kleiner is dan de
maximale foerageerafstand. De roodgekleurde soorten komen later in dit rapport
nog verder aan bod. Bron voor maximale foerageerafstand: Van der Vliet et al.

2011.
=
2
-}
]
o
F-
o
v
&
o
3 —
2| g 2
| = =
= < o = r—
5| s a |3 g
) w - [ 4 <
51§ TR 2
il T 3 | 3| 8§ 2
] 2 o 3 = o = . a c @
° c = - = - o c = g c K] 5 ‘S
£ ] o ] 2 g 8 < T & o a ] = a S
g c 2 3 S @ ° ] 3 ¥ 9 = 9 @ F
= o € o b £ 2 < £ @ = o 4 38 o Qo
gl15|s|z2|c|e|E|g||2|e|5|2|2]|c¢ o
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Minimale afstand tot ’_E"
plangebied (bij =
benadering in km) 0,5 1 15 (35| 35| 55| 65|85 ]235| 29 |305]335)| 34 43 48 =
A004 dodaars X X 0
A008 geoorde fuut X X 0
A017 aalscholver X X X 70
A021 roerdomp X X 04
A026 kleine zilverreiger X X 10
A034 lepelaar X X X X X 40
A072 wespendief X X 10
A081 bruine kiekendief X X X X X X X X 13
Al119 porseleinhoen X X
A132 kluut X X X X X X X X X 5
A137 bontbekplevier X X X X X X 3
Al138 strandplevier X X X X X X X 3
Al176 zwartkopmeeuw X X X X 30
A183 kleine mantelmeeuw X 30
Al191 grote stern X X X X 54
A193 visdief X X X X X X 30
A194 noordse stern X 30
A195 dwergstern X X X X X 11
A224 nachtzwaluw X X 6
A229 ijsvogel X X 0
A233 draaihals 0
A236 zwarte specht X 0
A246 boomleeuwerik X X 0
A272 blauwborst X X X x* X X 0
A292 snor X 0
A295 rietzanger X X 0

* betreft voor dit gebied de witsterblauwborst (Data form Kuifeend en Blokkersdijk - Natura 2000 EU)
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Tabel 4.2

foerageerafstand: Van der Viiet et al. 2011.

Overzicht van de soorten niet-broedvogels waarvoor Natura 2000-gebieden in de
ruime omgeving van Windpark ZE-BRA zijn aangewezen. Voor iedere soort is in
de laatste kolom de maximale foerageerafstand weergegeven voor de periode
buiten het broedseizoen. Een kruisje geeft aan dat het Natura 2000-gebied voor de
desbetreffende soort als niet-broedvogel is aangewezen. Een oranje gekleurd
hokje geeft aan dat de minimale afstand tussen het Natura 2000-gebied en het
plangebied kleiner is dan de maximale foerageerafstand. De roodgekleurde
soorten komen later in dit rapport nader aan bod. Bron voor maximale

*Conform gelijkende soort
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Minimale afstand tot ‘_E“
plangebied (bij E
benadering in km) 0,5 1 35| 35| 55| 65| 85 |165|235| 29 [305](335| 34 43 =
A004 dodaars X X X 0
A005 fuut X X X X X X X X X 0
A007 kuifduiker X X X 0
A008 geoorde fuut X X 0
A017 aalscholver X X X X X X X 20
A026 kleine zilverreiger X X X X X 15*
A027 grote zilverreiger X 15
A034 lepelaar X X X X X X X X X X 15
A037 kleine zwaan X X X X X X X X X 12
A041 kolgans X X X X X X X X 30
A042 dwerggans X 30*
A043 grauwe gans X X X X X X X X X X 30
A045 brandgans X X X X X X X X 30
A046 rotgans X X X X X 2
A048 bergeend X X X X X X X X X 3
A050 smient X X X X X X X X X X X X 11
A051 krakeend X X X X X X X X X X X 5
A052 wintertaling X X X X X X X X 9
A053 wilde eend X X X X X X X 26
A054 pijlstaart X X X X X X X X X X X X 2
A056 slobeend X X X X X X X X X X X 1
A059 tafeleend X X 15
A061 kuifeend X X X X X X 15
A062 topper X 15
A067 brilduiker X X X X 5
A068 nonnetje X 5%
A069 middelste zaagbek X X X X X 5
A070 grote zaagbek X 5%
A075 zeearend X X 11*
A082 blauwe kiekendief X 11*
A094 visarend X X X 11
A103 slechtvalk X X X X X 11*
A125 meerkoet X X X X X X X X 0
A130 scholekster X X X 15
A132 kluut X X X X X X X X X 10
A137 bontbekplevier X X X X X 8
A138 strandplevier X X X 7

Natuurtoets Windpark ZE-BRA




A\
W

41.2

Tabel 4.2 (vervolg)

Schorren en polders van Beneden-Schelde (BE)

Westerschelde & Saeftinghe
Oosterschelde

Zoommeer

Kalmthoutse Heide (BE)
Kuifeend en Blokkersdijk (BE)
Yerseke en Kapelse Moer
Krammer-Volkerak

Veerse Meer

Grevelingen

Hollands Diep

Haringvliet

Biesbosch

Markiezaat

Minimale afstand tot

Maximale foerageerafstand (km)

plangebied (bij

benadering in km) 0,5 1 35| 35| 55| 65| 85 [165[235( 29 (305335 34 43
A140 goudplevier X X X X X X 15
Al41 zilverplevier X X X X 10
Al142 kievit X X X 15*
Al43 kanoetstrandloper X X X 20
Al44 drieteenstrandloper X X 1
Al49 bonte strandloper X X X X 12
Al151 kemphaan X 0*
A156 grutto X X X 15*
A157 rosse grutto X X X 15
A160 wulp X X X X 24
Al161 zwarte ruiter X X X 8
A162 tureluur X X X X 2
Al64 groenpootruiter X X 8
Al69 steenloper X X X 2
A179 kokmeeuw X 30*
A236 zwarte specht | X 0*

*Conform gelijkende soort.

Stap 2 Stikstof

Bij de aanleg van het windpark wordt stikstof uitgestoten. Wanneer deze stikstof neerslaat
in een Natura 2000-gebied dat is aangewezen voor stikstofgevoelige habitattypen en/of
voor soorten die afhankelijk zijn van een stikstofgevoelig habitat (beoordeling op leef-
gebied), kan dit leiden tot negatieve effecten op het behalen van de IHD’s voor deze
habitattypen en/of soorten.

De omvang van de tijdelijke additionele depositie is berekend met de rekentool Aerius (zie
verder § 5.2). De berekening resulteert in een kaartbeeld met de ruimtelijke verdeling van
de depositie. Uit de Aerius-berekening voor de aanlegfase van het windpark volgt dat
Nederlandse Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, Brabantse Wal en
Oosterschelde, en de Belgische Natura 2000-gebieden Schorren en Polders van Beneden-
Schelde, Schelde & Durmeéstuarium van de Nederlandse Grens tot Gent, Kalmthoutse
Heide en Historische fortengordels van Antwerpen als vleermuishabitat een effect kunnen
ondervinden vanwege stikstofdepositie. Voor de overige Natura 2000-gebieden wordt geen
effect door stikstofdepositie berekend. Voor de betrokken stikstofgevoelige habitattypen of
soorten die afhankelijk zijn van stikstofgevoelige habitats zal de omvang van de berekende
depositie in hoofdstuk 9 nader in beeld gebracht worden en zal in hoofdstuk 10 beoordeeld
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worden in hoeverre dit kan leiden tot significant negatieve effecten op het behalen van de
betrokken IHD’s.

Stap 3: Effecten van de realisatie van een windpark

Effecten op beschermde habitattypen

De windturbines worden buiten de begrenzing van Natura 2000-gebieden gebouwd.
Daarom is met zekerheid geen sprake van verlies aan areaal van beschermde habitattypen
door ruimtebeslag. Er is geen sprake van relevante emissie van schadelijke stoffen naar
water en/of bodem (voor stikstof zie § 4.1.2) of van veranderingen in grond- of oppervlakte-
wateren.

Dit betekent dat op voorhand zeker is dat de realisatie van Windpark ZE-BRA geen effect
heeft op het behalen van IHD’s van beschermde habitattypen waarvoor Natura 2000-
gebieden buiten de begrenzing van het plangebied zijn aangewezen. In dit rapport worden
de IHD’s van deze habitattypen daarom verder niet behandeld, met uitzondering van de
habitattypen die mogelijk negatieve effecten ondervinden van stikstofdepositie tijdens de
aanleg van het windpark (zie § 4.1.2).

Effecten op Habitatrichtlijnsoorten

De windturbines worden buiten de begrenzing van Natura 2000-gebieden gebouwd.
Daarom is met zekerheid geen sprake van verlies aan areaal van leefgebieden van
Habitatrichtlijnsoorten door ruimtebeslag. Er is geen sprake van relevante emissie van
schadelijke stoffen naar water en/of bodem (voor stikstof zie § 4.1.2) of van veranderingen
in grond- of oppervlaktewateren.

Het plangebied grenst daarnaast ook niet aan Natura 2000-gebieden waardoor effecten
van de realisatie van het windpark die grensoverschrijdend kunnen zijn (denk aan trillingen
als gevolg van heiwerkzaamheden of visuele verstoring als gevolg van de draaiende
rotoren) geen invioed zullen hebben op het behalen van de IHD’s van Habitatrichtlijn-
soorten waarvoor verder gelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen. Dit geldt echter
niet wanneer Natura 2000-gebieden in de ruime omgeving zijn aangewezen voor
vleermuissoorten, in dit geval de Natura 2000-gebieden Biesbosch, Zeeschelde en
Kalmthoutse Heide. Vleermuissoorten kunnen net als vogels slachtoffer worden van een
aanvaring met de rotorbladen tijdens hun vlucht. Vleermuizen zullen dan ook in voorliggend
rapport ook in het kader van Wnb gebiedenbescherming nader worden behandeld.

Voor de overige Habitatrichtlijnsoorten is op voorhand zeker dat de realisatie van Windpark
ZE-BRA geen effect heeft op het behalen van IHD’s van (leefgebieden van) deze
Habitatrichtlijnsoorten waarvoor Natura 2000-gebieden in de ruime omgeving van het
plangebied zijn aangewezen. In dit rapport worden de IHD’s van deze Habitatrichtlijn-
soorten daarom verder niet behandeld.
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Effecten op vogels

Vogels zijn zeer mobiel en kunnen daarom ook vanuit Natura 2000-gebieden buiten het
plangebied binnen de invioedssfeer van het windpark terechtkomen en dan nadelige
effecten van de draaiende rotoren ondervinden. Daarom zullen alle IHD’s van vogels die
uit Natura 2000-gebieden het plangebied kunnen bereiken (volgend uit de afbakening in
§4.1.1) in dit rapport nader worden besproken.

Samenvatting

Habitattypen, Habitatrichtliinsoorten, broedvogels en niet-broedvogels

In tabel 4.3 is een overzicht opgenomen van de kwalificerende habitattypen, Habitat-
richtlijnsoorten, broedvogels en niet-broedvogels, waarvoor Nederlandse en Belgische
Natura 2000-gebieden in de omgeving van het plangebied zijn aangewezen, met argument
of effecten van het windpark wel of niet in voorliggend rapport nader worden behandeld.
Natura 2000-gebieden die in tabel 4.3 niet worden genoemd liggen buiten de invloedssfeer
van het windpark. Het optreden van (significant negatieve) effecten van de realisatie van
Windpark ZE-BRA op het behalen van IHD’s van Natura 2000-gebieden die niet in tabel
4.3 zijn genoemd is op voorhand met zekerheid uit te sluiten.

Overige soorten

Voor enkele van de Belgische Natura 2000-gebieden zijn daarnaast ook “overige soorten”
vastgesteld?. Deze soorten kennen geen IHD’s in desbetreffende gebieden, maar hun
bescherming wordt wel van belang geacht. Ten overvloede wordt voor de “overige soorten”
die mogelijk een effect kunnen ondervinden van Windpark ZE-BRA inzicht gegeven van de
mogelijke risico’s. Een beoordeling van een eventueel effect op het behalen van IHD’s is
niet aan de orde. Dit geldt voor enkele vleermuissoorten waarvoor de Belgische Natura
2000-gebieden Schelde & Durmeéstuarium van de Nederlandse Grens tot Gent,
Kalmthoutse Heide, Historische fortengordels van Antwerpen als vieermuishabitat, Klein &
Groot Schietveld en Bos- en Heidegebieden ten oosten van Antwerpen zijn aangewezen.
Daarnaast zijn er ook enkele vogelsoorten die als “overige soorten” zijn benoemd en
waarvoor de Belgische Natura 2000-gebieden Schelde & Durmeéstuarium van de
Nederlandse Grens tot Gent, Kalmthoutse Heide, Klein & Groot Schietveld en Bos- en
Heidegebieden ten oosten van Antwerpen zijn aangewezen (Tabel 4.3).

2 https://natura2000.eea.europa.eu/#
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Tabel 4.3

H11108
H1130
H11408
H1160
H1310
H1310A
H13108
H1320
H1330
H1330A
H13308
H2110
H2120
H2130A
H21308
H2130C
H2160
H2170
H2180A
H21808
H2180C
H2190A
H21908
H2190C
H2190D
H2310
H2330
H3110
H3130
H3140
H3150
H3160
H3260
H32608
H3270
H4010
H4010A
HA030
H6120
H6230
H6410
H6430
H6430A
HE4308
H6430C
HE510
HE510A
HE5108
H7140
H71408
H7150
H7210
H9120
H9160
H9190
HI1EQ
HI1E0A
HI1E0B

Overzicht van kwalificerende habitattypen, Habitatrichtlijinsoorten, broedvogels en

niet-broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden in de omgeving van het
plangebied zijn aangewezen, met argument of effecten van Windpark ZE-BRA wel
of niet in het rapport worden behandeld. “nvt”, want geen IHD voor dit gebied maar
wel voor een ander te toetsen Natura 2000-gebied, *Ja” betekent “ja, mogelijk effect
onderzoeken”, ‘nee”
invioedsfeer”.

Westerschelde & Saeftinghe

Afstand (km) 0,5
Type gebied HR + VR
Habitattypen
permanent Noordzee-k Nee
estuaria Nee
slik- en zandplaten (Noordzee-kustzone) Nee
grote baaien vt
zilte pionierbegroeiingen nvt
zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) Ja
zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur) Ja
slijkgrasvelden Ja
schorren en zilte graslanden nvt
schorren en zilte graslanden (buitendijks) Ja
schorren en zilte graslanden (binnendijks) la
embryonale duinen Nee
witte duinen Nee
grijze duinen (kalkrijk) Nee
grijze duinen (kalkarm) nvt
grijze duinen (heischraal) nvt
duindoornstruwelen Ja
kruipwilgstruwelen vt
duinbossen (droog) nvt
duinbossen (vochtig) nvt
duinbossen (binnenduinrand) vt
vochtige duinvalleien (open water) nvt
vochtige duinvalleien (kalkrijk) Nee
vochtige duinvalleien (ontkalkt) nvt
vochtige duinvalleien (hoge moerasplanten) vt
stuifzandheiden met struikhei vt
zandverstuivingen nvt
zeer zwakgebufferde vennen vt
2wakgebufferde vennen nvt
kranswierwateren nvt
meren met krabbenscheer en fonteinkruiden vt
zure vennen nvt
beken en rivieren met waterplanten vt
beken en rivieren met waterplanten (grote fonteinkruiden) nvt
slikkige rivieroevers vt
vochtige heiden vt
vochtige heiden (hogere zandgronden) nvt
droge heiden vt
stroomdalgraslanden nvt
heischrale graslanden nvt
blauwgraslanden vt
ruigten en zomen vt
ruigten en zomen (moerasspirea) vt
ruigten en zomen (harig wilgenroosje) nvt
ruigten en zomen (droge bosranden) nvt
glanshaver- en vossenstaarthooilanden vt
glansh:; en ) vt
glansh: en i (grote ) nvt
overgangs- en trilvenen nvt
overgangs- en trilvenen (veenmosietlanden) nvt
pioniervegetaties met snavelbiezen vt
galigaanmoerassen vt
beuken- en eikenbossen met hulst vt
eiken-haagbeukenbossen nvt
oude eikenbossen vt
vochtige alluviale bossen vt
vochtige alluviale bossen (zachthoutooibossen) vt
vochtige alluviale bossen (essen-iepenbossen) vt

+ Schorren en polders van de Beneden-Schelde (BE)

Vi

3

E ~ Schelde- en Durmeéstuarium van de Nederlandse grens tot Gent (BE)

£ Brabantse Wal

HR + VR

Markiezaat

w
n

VR

Oosterschelde

35
HR + VR

Historische fortengordels van Antwerpen als vieermuizenhabitat (BE)

ERES
Bl

Zoommeer

d
n

Kalmthoutse Heide (BE)

F
o
T
A
5

Kuifeend en Blokkersdijk (BE)

<@
Bl

I & Klein en Groot Schietveld (BE)

% Bos- en heidegebieden ten oosten van Antwerpen (BE)

HR

nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
nvt
Nee
Nee
nvt
Nee
Nee
Nee
Nee
Nee
nvt
nvt
Nee
nvt
Nee
nvt
Nee
Nee
Nee
nvt
nvt
nvt
Nee
nvt
nvt
Nee
nvt
Nee
nvt
Nee
Nee
Nee
Nee
nvt
nvt

Yerseke en Kapelse Moer

16,5

HR +VR HR + VR

Krammer-Volkerak

235

% Veerse Meer

VR

¥ Haringvliet

Biesbosch

s
&

betekent ‘nee, effect wordt niet onderzocht, want buiten

& Voornes Duin
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Tabel 4.3 (vervolg)

H1014
H1042
H1095
H1096
H1099
H1102
H1103
H1106
H1134
H1145
H1149
H1163
H1166
H1318
H1321
H1323
H1337
H1340
H1351
H1364
H1365
H1387
H1393
H1831
H1903
H4056

Afstand (km)

Type gebied HR +VR

Habitatrichtlijnsoorten
nauwe korfslak
gevlekte witsnuitlibel
zeeprik

beekprik

rivierprik

elft

fint

zalm

bittervoorn

grote modderkruiper
Kleine modderkruiper
rivierdonderpad
kamsalamander
meenvleermuis
ingekorven vieermuis
Bechsteins vieermuis
bever

noordse woelmuis
bruinvis

grijze zeehond
gewone zeehond
tonghaarmuts

geel schorpioenmos
drijvende waterweegbree
groenknolorchis
platte schijfhoren
kwartelkoning
Broedvogels

dodaars

geoorde fuut
aalscholver
roerdomp

Kleine zilverreiger
lepelaar

wespendief

bruine kiekendief
porseleinhoen

Kluut

bontbekplevier
strandplevier
2wartkopmeeuw
Kleine mantelmeeuw
grote stern

visdief

noordse stern
dwergstern
nachtzwaluw

ijsvogel

zwarte specht
boomleeuwerik
blauwborst

snor

rietzanger

Westerschelde & Saeftinghe

o
w

S = Schorren en polders van de Beneden-Schelde (BE)

I - Schelde- en Durmeéstuarium van de Nederlandse grens tot Gent (BE)

Brabantse Wal

15
HR + VR

Markiezaat

w
n

w
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Tabel 4.3 (vervolg)

den ten costen van Antwerpen (BE)

I Schelde- en Durmeestuarium van de Nederlandse grens tot Gent (BE)
Historische fortengordels van Antwerpen als vieermuizenhabitat (BE)
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Afstand (km) 05 1 15 35 35 45 55 6,5 85 12 16 16,5 235 29 30,5 335 34 43 18
Type gebied HR +VR VR HR+VR VR HR+VR HR VR HR+4VR VR HR HR HR+VR HR+VR VR HR+VR HR+VR HR#VR HR+VR HR+VR
Niet-broedvogels
A004 dodaars nvt wt vt wt nvt Nee wt vt wt vt vt oonvt nvt vt Nee Nee vt nvt nvt wt
A005 fuut Nee L3 vt wt Nee Nee vt | Nee o vt vt oonvt nvt Nee Nee Nee vt Nee Nee L3
A007 kuifduiker nvt wtooavt L3 nvt Nee vt L3 ntooavt vt vt Nee vt Nee nvt nvt nvt vt
A008 geoorde fuut nvt nvt nvt nvt Nee nvt nvt nvt nvt nvt nwtoonvt nvt nvt nvt Nee nvt nvt nvt nvt
A017 aalscholver nvt nvt nvt nvt Ja Ja nvt nvt nvt nvt nmwt o onvt nvt Nee Nee Nee nvt Nee Nee vt
A026 Kleine zilverreiger Ja vt vt vt vt Ja vt vt vt nvt vt onvt nvt vt Nee Nee vt Nee nvt vt
A027  grote zilverreiger ot ot vt mt vt vt vt vt mtoomvt vt vt vt vt vt mt | Nee vt
A034 lepelaar Ja Ja nvt nvt Ja Ja nvt nvt nvt nvt vt vt nvt Nee Nee Nee Nee Nee Nee wt
A037 kleine zwaan vt Ja vt vt Ja Ja vt vt L3 Ja wtoonvt nvt Nee Nee Nee vt Nee Nee vt
Ao4a1 kolgans Ja Ja vt vt vt vt vt vt vt nvt vt onvt Ja vt Ja Nee Nee Nee Nee vt
AD42 dwerggans nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt vt vt vt vt nvt Nee nvt L3
A043  grauwe gans Ja Ja vt vt Ja Ja mt | Ja vt mtooavt vt vt Ja mwt | Nee Nee  Nee  Nee nvt
A045 brandgans vt wt vt vt Ja Ja wt vt vt vt vt onvt nvt Ja Ja Nee Nee Nee Nee wt
Aots rotgans mt me e me e | Nee | v el e me ow ne v | Nee Nee Nee ow  ow  ox  me
A048 bergeend Ja Ja vt vt Nee Nee vt | Nee vt Nee vt vt nvt Nee nvt Nee nvt Nee nvt vt
A050 smient Ja Ja vt L3 Ja Ja L3 Ja L3 nvt vt oonvt Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee wt
A051 krakeend Ja vt vt vt Ja Ja vt | Nee L3 Nee nvt vt vt Nee Nee Nee Nee Nee Nee vt
A052 wintertaling Ja vt vt vt Ja Ja vt Ja vt nvt vt onvt nvt Nee nvt Nee nvt Nee Nee vt
A053 wilde eend Ja vt vt L3 nvt Ja L3 vt vt nvt nvt L3 nvt nvt Nee Nee Nee Nee Nee nvt
A054 pijlstaart Ja Ja nvt nvt Nee Nee vt | Nee Nee Nee vt nvt vt Nee Nee Nee vt Nee Nee vt
A056 slobeend Ja Ja vt vt Nee Nee vt | Nee vt Nee vt vt nvt Nee Nee Nee vt Nee Nee wt
A059 tafeleend nvt ot L3 vt vt mwtoonvt wm ntoonvt o onvt nvt Nee nvt vt nvt nvt Nee vt
AD61 kuifeend nvt vt vt vt vt vt vt Ja vt vt vt onvt nvt Nee Nee vt Nee Nee Nee vt
AD62 topper nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt nvt vt nvt vt vt Nee nvt L3
2067 brilduiker me ome e ome e 0 e e e me e one v [NedlTNesdWRee® ow  ox ox e
AO68  nonnetje ot ot vt mt vt vt vt vt mtomvt vt vt vt vt vt mt | Nee vt
AD69 middelste zaagbek Ja nvt nvt nvt vt Ja nvt nvt nvt vt vt vt nvt Nee Nee Nee nvt nvt nvt L3
AO70  grote zaagbek mwtoomvt vt vt Wt vt vt vt mtooavt vt vt vt wtooomvt wt mt | Nee nvt
A075 zeearend Ja vt vt vt vt vt wt vt vt nvt vt oonvt nvt ot nvt vt vt vt Nee wt
A082 blauwe kiekendief vt Ja vt L3 vt vt vt vt L3 vt ntoonvt nvt vt vt vt vt nvt nvt vt
A094 visarend nvt vt vt vt vt nvt vt vt vt vt vt onvt nvt Nee nvt nvt vt Nee Nee vt
A103 slechtvalk Ja vt vt L3 nvt Ja L3 vt o vt nvt s nvt Nee nvt Nee nvt Nee nvt nvt
A125 meerkoet nvt nvt nvt nvt Nee Nee nvt | Nee ot vt vt oonvt nvt Nee Nee Nee vt Nee Nee vt
A130 scholekster Ja vt vt vt nvt Ja vt vt vt vt vt onvt nvt vt nvt Nee vt nvt vt vt
A132 Kluut Ja Ja vt L3 Ja Ja L3 Ja o nvt nvt L3 nvt Nee Nee Nee vt Nee vt nvt
A137 bontbekplevier Ja vt vt vt Ja Ja vt vt ot vt vt onvt nvt Nee vt Nee vt vt vt vt
A138 strandplevier Ja nvt nvt nvt nvt Ja nvt nvt nvt nvt vt vt nvt ot nvt Nee vt nvt nvt wt
Al40 goudplevier Ja Ja vt vt nvt Ja vt vt L3 vt ntoonvt vt m Nee Nee vt Nee nvt vt
Al41 zilverplevier Ja vt vt vt Ja Ja vt vt it nvt vt onvt nvt vt nvt Nee vt nvt vt vt
A142 kievit Ja vt vt L3 nvt Ja m vt m vt nvt L3 nvt vt nvt nvt vt Nee vt nvt
A143  kanoetstrandloper Ja oot oovt Ja Ja oot vt mtoavt vt vt vt wtoomvt vt vt wt nvt
Alaa drieteenstrandloper Ja nvt nvt nvt nvt Nee nvt nvt nvt nvt vt vt nvt ot nvt vt vt vt vt wt
A149 bonte strandloper Ja vt oot m Ja Ja vt m ntoonvt o onvt vt m vt Nee vt nvt nvt vt
A151  kemphaan nt | Nee mt vt mtomvt vt ot vt mtomvt vt vt nvt mo vt vt vt vt vt
A156 grutto nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt nvt Nee nvt vt vt Nee Nee L3
157 rosse grutto G v o v o R v o e o e | o | e e | v [ v o | oo | e
A160 wulp Ja nvt nvt nvt nvt Ja nvt nvt nvt nvt vt onvt nvt it nvt Nee vt Nee nvt vt
Al61 2warte ruiter Ja vt vt L3 Ja Ja L3 vt o nvt nvt L3 vt vt vt vt nvt nvt nvt L3
A162 tureluur Ja nvt nvt nvt nvt Nee nvt nvt nvt nvt vt onvt nvt Nee nvt Nee nvt nvt nvt nvt
A164  groenpootruiter Ja Moot vt vt Ja Moot vt mtomvt vt vt vt mo vt vt vt vt vt
A169 steenloper Ja vt vt L3 vt Nee L3 vt m vt nvt m vt o vt Nee vt nvt nvt vt
A179 kokmeeuw nvt Ja vt vt vt vt vt vt vt vt vt onvt nvt vt nvt vt vt vt vt vt
A236 2warte specht nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Nee nvt vt onvt nvt L3 vt vt vt vt nvt L3
Overige soorten
A048 bergeend nvt nvt Ja nvt vt nvt nvt nvt nvt vt vt vt nvt m vt vt nvt nvt nvt L3
A051 krakeend nvt nvt Ja nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nt o onvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
AD52 wintertaling nvt nvt Ja nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt nvt vt nvt vt vt vt vt wt
A054 pijlstaart nvt - Ja w nvt vt wtoonvt Nee ntooavt o onvt nvt w vt vt nvt nvt nvt vt
A056 slobeend nvt vt Ja vt vt nvt vt vt vt nvt vt onvt nvt vt nvt vt vt vt vt vt
A059 tafeleend vt wt Ja L3 vt vt L3 vt L3 vt nvt s nvt m vt vt vt nvt nvt L3
A061 kuifeend nvt nvt Ja nvt vt nvt nvt nvt nvt nvt nt vt nvt nvt nvt nvt nvt vt nvt nvt
A107 korhoen nvt vt vt vt vt vt vt vt Nee vt | Nee nvt nvt ot nvt vt vt vt vt wt
A158 regenwulp nvt nvt nvt nvt vt nvt nvt nvt Ja vt Ja m nvt o vt vt nvt nvt nvt vt
A179 kokmeeuw nvt vt Ja vt vt vt vt vt vt vt vt onvt nvt vt vt vt vt vt vt vt
A607 lepelaar nvt nvt Ja nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt nvt ot nvt vt vt vt vt vt
A610 kwak nvt nvt | Nee nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt nvt
A612 blauwborst nvt nvt | Nee* vt vt nvt vt vt Nee* nvt | Nee* nvt nvt vt nvt vt vt vt vt vt
A617 woudaap nvt vt | Nee nvt vt nvt nvt nvt nvt nvt vt nvt nvt o nvt vt nvt nvt nvt L3
63 purpereiger mt | v (A e e me | ow me e v e me | e me e e | me e | me | e
A667 ooievaar nvt wt Ja wt vt vt wt vt it nvt vt onvt nvt it nvt vt vt vt vt wt
A688 roerdomp nvt vt | Nee m vt nvt mwtoonvt vt vt Nee nvt nvt L vt vt nvt nvt nvt vt
1207 poelkikker vt vt vt it vt vt vt vt Nee nvt  Nee Nee nvt vt nvt vt vt vt vt vt
1214 heikikker vt wt vt wt vt vt L3 vt Nee nvt | Nee Nee vt L3 vt vt vt vt nvt L3
1283 gladde slang mwtoomvt vt oovt mt vt nvt nvt | Nee  nvt nvt nwvt vt vt wtoonvt vt vt vt nvt
1309 gewone dwergvleermuis. mt vt | Ja vt mo vt Ja vt Ja mt | Ja  Ja vt vt mo v vt vt vt vt
1312 rosse vleermuis nvt m o Ja L' vt nvt Ja vt Ja nvt Ja Ja vt m vt vt nvt nvt nvt L3
1314 watervleermuis nvt nvt Ja nvt nvt nvt Ja nvt nvt nvt Ja Ja nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
1317 ruige dwergvleermuis mt vt | Ja vt moowv Ja vt Ja m | Ja Ja vt vt moovt vt vt vt vt
1320 Brandts vieermuis nvt wtooavt L3 nvt nvt Ja vt wm ntooavt vt nvt L vt vt nvt nvt nvt vt
1322 franjestaart nvt vt Ja vt vt vt Ja vt vt vt Ja Ja nvt vt nvt vt vt vt vt vt
1326 gewone/bruine grootoorvieermuis nvt nvt Ja nvt nvt nvt Ja nvt nvt nvt Ja Ja nvt L3 vt vt vt vt nvt L3
1327 laatviieger mt vt | Ja vt woomvt Ja vt Ja m | Ja  Ja nvt vt wtoomvt vt vt wt nvt
1329 grijze grootoorvieermuis mtoonvt vt vt moonv Ja vt vt m vt Ja vt vt mo v vt vt vt vt
1330 baardvleermuis nvt | Ja L3 nvt vt Ja vt L nvt Ja Ja nvt m vt vt nvt nvt nvt L3
1357 boommarter nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt | Nee nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
6284 rugstreeppad nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Nee nvt | Nee nvt nvt ot nvt vt vt vt vt wt
2wartkopmeeuw nvt vt L3 nvt vt mwtooonvt L3 mt - Ja w nvt m vt vt nvt nvt nvt vt
grauwe Klauwier moonvt ot vt mtomvt vt vt oovt mt | Nee vt vt vt mo v vt vt vt vt
blauwe kiekendief vt wt vt L3 vt vt L3 vt L3 vt Ja s vt m nvt vt vt vt nvt L3
waterrietzanger me | vt JREEN e e me | ow me e v o e | e me e e | me e | me | e
ijsvogel mt vt | Nee vt mt vt vt vt vt mt [ Nee vt vt vt mo vt vt vt vt vt
bruine kiekendief nvt - Ja L3 nvt vt wtoonvt Ja nvt Ja L vt m vt vt nvt nvt nvt vt
kwartelkoning mt vt | Nee vt mtonvt vt ot vt mtoomvt vt vt vt o v vt vt vt v
fluitzwaan vt wt Ja vt vt vt wt vt vt vt vt vt nvt ot nvt vt vt vt vt wt
2warte specht vt vt | Nee L3 vt vt vt vt Nee nvt | Nee Nee vt m vt vt vt vt nvt vt
wespendief nvt vt Ja vt vt vt vt vt Ja vt Ja Ja nvt vt nvt vt vt vt vt vt
porseleinhoen me | me WNEB me v | e [ e | v o NGB e | e | e o e | e | e | e | e
Kluut nvt nvt Ja nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nmwt o onvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt vt vt
visdief nvt vt Ja vt nvt vt wt vt vt nvt vt onvt nvt ot nvt vt vt vt vt vt
duinpieper nvt oot L3 nvt nvt mwtooonvt Nee ntooavt vt vt m vt vt nvt nvt nvt vt
nachtzwaluw nvt vt vt vt vt vt vt vt Ja nvt | Nee Nee nvt vt nvt vt vt vt vt vt
boomleeuwerik vt wt vt t vt vt L3 vt Nee nvt | Nee Nee vt L3 vt vt vt vt nvt wt
buizerd nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Ja nvt vt vt nvt nvt nvt nvt nvt vt nvt nvt
middelste bonte specht nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt | Nee nvt vt nvt vt vt vt vt vt
kemphaan nvt nvt nvt nvt vt nvt nvt nvt nvt nvt | Nee nvt vt m vt vt nvt nvt nvt L3
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4.2

Natuurnetwerk Nederland

Uit kaartmateriaal van de provincies Zeeland en Noord-Brabant? blijkt dat sommige delen
van het plangebied deel uitmaken van het NNZ of NNB (figuur 4.2). Hierdoor is mogelijk
sprake van areaalverlies. Daarnaast kan ook sprake zijn van aantasting van natuur-
waarden door verstoring.

Windpark ZE-BRA
A hahines

[ wangetie
B ot
ALZ.DT Botarnson waardevo' grasand

I 10301 Bz = Bron
I hos.02 Zoats Mas
- M0G0 Dyramissh mesrss
M12.21 Bloamdijk
I 117 07 Keuidan- on faunark grastand

H12 08 Ruigheyrld

I 115 03 R fas e producte
I 15 04 bl bes el productie

kK 421 E40
T N T
| Pzt 1r.0ass
| catumn: - 21-01-21

7 —————

|w

Figuur 4.2 Ligging van het plangebied ten opzichte van het NNZ/NNB en provinciaal
beleidsmatig beschermde gebieden.

Voor de gebieden die behoren tot het NNZ of NNB geldt een provinciaal
beschermingsregime (Omgevingsverordening Zeeland 2018, Verordening ruimte Noord-
Brabant). Tevens geldt voor het NNZ externe werking binnen een afstand van 100 m. Voor
het NNB geldt ook externe werking, echter, deze is niet begrensd. Dit betekent dat onder-
zocht moet worden of de aanleg en het gebruik van het windpark effecten kan hebben op
het NNZ of NNB, ook als het buiten de begrenzing ligt van het NNZ/NNB (voor NNZ tot 100
m, voor het NNB tot de afstand waarop effecten van buitenaf van invloed kunnen zijn op
de wezenlijke kenmerken en waarden). Het NNZ/NNB in of nabij de windturbines van
windpark ZE-BRA betreft de volgende beheertypen:

e NO03.01 Beek en bron (NNB)

o NO04.02 Zoete Plas (NNB)

o NO05.04 Dynamisch moeras (NNB)

e N12.01 Bloemdijk (NNB)

¢ N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland (NN2Z)

¢ N12.06 Ruigteveld (NNB)

o N14.03 Haagbeuken- en essenbos (ambitie NNZ)

3 https://kaarten.zeeland.nl/map/natuur-landschap & https://kaartbank.brabant.nl/viewer/app/natuurbeheerplan/
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Aantasting door overdraai is niet op voorhand uit te sluiten, aangezien sommige
windturbines binnen 100 m van het dichtstbijzijnde NNZ/NNB beheertype staan. Hieronder
wordt een korte kenschets van de natuurwaarden per NNZ/NNB beheertype gegeven:

Beheertype N03.01 Beek en bron omvat kleine stromende wateren met hun bronnen, die
uiteindelijk uitmonden in een rivier of een estuarium. (Mee)stromende wateren zoals
molenkolken, sprengen en opgeleide beken behoren eveneens tot dit type (BlJ12.nl).
Kwalificerende soorten flora zijn o.a. beekpunge, glanzig fonteinkruid en witte
waterranonkel. Kwalificerende soorten fauna bestaat uit vissen en libellen, waaronder de
barbeel, beekprik en winde voor de vissen en de beekoeverlibel, bronslibel en zuidelijke
oeverlibel voor de libellen (Bl1J12.nl).

Beheertype N04.02 Zoete plas komt vooral voor in het lage deel van Nederland. Het gaat
hier om grote en kleine wateren met voedselrijk, vrij helder, stilstaand water, waarin
waterplanten groeien en verlanding vanaf de oever plaatsvindt (BlJ12.nl). Kwalificerende
soorten flora zijn 0.a. brede waterpest, langstengelig fonteinkruid en zittende zannichellia.
Kwalificerende soorten fauna bestaat uit vissen en libellen, waaronder de bittervoorn,
rivierdonderpad en zeelt voor de vissen en de kanaaljuffer, azuurwaterjuffer en
paardenbijter voor de libellen (BIJ12.nl).

Beheertype N05.04 Dynamisch moeras zijn moerassen met een hoge waterstand en een
dynamisch waterpeil. Ze worden periodiek overstroomd met oppervliaktewater. Deze
moerassen zijn gesitueerd langs grote wateren en rivieroevers, in oude rivierbeddingen,
op buitendijkse gronden, en vaak ook op middels een natuurontwikkelingsproject
omgevormde voormalige landbouwgronden, waar een dynamisch peilbeheer kan worden
gerealiseerd (BlJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a. doorgroeid fonteinkruid,
kleine valeriaan en zomerklokje. Kwalificerende soorten fauna zijn alleen broedvogels,
waaronder de baardman, klein waterhoen en woudaap (BIJ12.nl).

Beheertype N12.01 Bloemdijk gaat meestal om oude dijken die bestaan uit
kalkhoudende, zandige klei. Ze hebben hun waterkerende functie vaak verloren en worden
extensief begraasd of gehooid (BIJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a. aardaker,
harige ratelaar en zeegroene zegge. Kwalificerende soorten fauna zijn alleen dagvlinders,
waaronder de argusvlinder, bruin zandoogje en zwartsprietdikkopje (BlJ12.nl).

Beheertype N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland omvat graslanden die kruidenrijk
zijn, maar niet tot de schraallanden, vochtig hooiland, zilt grasland en overstromings-
grasland of glanshaverhooiland behoren. Het grasland wordt meestal extensief beweid of
gehooid en niet of slechts licht bemest (BIJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a.
bochtige klaver, klein vogelpootje en zwarte zegge. Kwalificerende soorten fauna bestaat
alleen uit dagvlinders, waaronder de argusvlinder, bruin zandoogje en zwartsprietdikkopje
(BIJ12.nl).

Beheertype N12.06 Ruigteveld heeft een dominantie of in mozaiek voorkomende
ruigtevegetaties, die meestal ontstaan zijn na grootschalige ingrepen, zoals na droog-
legging of plotselinge sterke extensivering na een intensief grasland- of akkerbeheer
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4.3

(BIJ12.nl). Kwalificerende soorten fauna bestaat alleen uit broedvogels, waaronder de
bosrietzanger, nachtegaal en sprinkhaanzanger (BlJ12.nl).

N14.03 Haagbeuken- en essenbos wordt gedomineerd door diverse boomsoorten zoals
haagbeuk, gewone es, esdoorn en gladde iep. Het meeste bos wat tot het beheertype
behoort is aangeplant (BlJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a. aardbeiganzerik,
gele kornoelje en zwartblauwe rapunzel. Kwalificerende soorten fauna bestaat alleen uit
broedvogels, waaronder de appelvink, kleine bonte specht en zwarte specht (BlJ12.nl).

Overige beschermde gebieden

Binnen het plangebied en in de directe omgeving van het plangebied liggen enkele kleine
gebieden die aangewezen zijn als provinciaal beleidsmatig beschermde gebieden (figuur
4.2). Het gaat hierbij om botanisch waardevol grasland en het landschapselement ‘Houtwal
en houtsingel’. Er zijn in de ruime omgeving van het plangebied geen provinciaal
beleidsmatig beschermde akkervogel-, weidevogel- of ganzenopvanggebieden aanwezig.

Landschapselementtype L01.02 Houtwal en houtsingel

In de omgeving van het plangebied is het landschapselementtype ‘Houtwal en houtsingel’
aanwezig (figuur 4.2). Houtwallen en houtsingels komen in heel Nederland voor en er zijn
vele lokale varianten zoals graften, grubben, dykswalen, schurvelingen of houtkaden. Deze
lijnvormige landschapselementen kennen een sterke samenhang met het omringende
landschap. Ze vormen een belangrijk biotoop voor aan struwelen en zomen gebonden flora
en fauna in het cultuurlandschap. Ze zijn tevens van belang ter oriéntatie voor vieermuizen
en als verbindingszone voor fauna (BlJ12.nl).

Agrarische natuurtype A02. 01 Botanisch waardevol grasland

Daarnaast zijn er ook enkele kleine botanisch waardevolle graslanden in de omgeving van
de windturbines aanwezig (figuur 4.2). Door intensivering van de landbouw zijn veel van
de graslanden rijk aan kruiden en grassen verarmd qua soortenrijkdom. Veel karakteris-
tieke soorten zijn verdwenen of teruggedrongen tot marginale delen van het grasland, zoals
in de slootkanten. Botanisch waardevol grasland wordt aangewezen om bestaande
kruidenrijke graslanden te behouden of graslanden met natuurpotentie te helpen
ontwikkelen. De biotische kwaliteit wordt bij botanisch waardevol grasland uitgedrukt in
kwalificerende flora. Enkele plantensoorten die hieronder vallen zijn borstelkrans, gewone
vogelmelk en vleeskleurige orchis (BIJ12.nl).
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Materiaal en methoden

Brongegevens

Vogels

Watervogeltellingen plangebied e.o.

Bij Rijkswaterstaat zijn de meest recent beschikbare gegevens verkregen van watervogel-
tellingen van de (water)vogeltelgebieden in de omgeving van het plangebied van Windpark
ZE-BRA (telvakken WS433 & WS440; figuur 5.1). Het gaat om de (winter)seizoenen
2014/2015 tot en met 2018/2019. Een seizoen loopt van juli tot en met juni van het
volgende jaar. De geleverde dataset omvat de getelde aantallen per maand.

| Windpark ZE-BRA

| A wrtines

| D plangehied

| [ Rwws el Lehakken

Figuur 5.1 De telvakken nabij het plangebied van Windpark ZE-BRA van watervogeltellingen.
Gegevens van WS433 en WS440 zijn gebruikt in voorliggende studie (Bron: RWS).

Veldonderzoek vogels in het plangebied

In het winterhalfjaar van 2017/2018 is door Bureau Waardenburg onderzoek gedaan naar
water- en trekvogels met behulp van een vogelradar. Hierbij is specifiek gekeken naar
patronen van vliegbewegingen van watervogels in schemer en donker en naar nachtelijke
vogeltrek in voor- en najaar over het plangebied (Radstake & Heunks 2018). De rapportage
omvat een overzicht van de aanwezige soorten, vliegroutes en vlieghoogtes. Daarnaast is
door Buijs Eco Consult in de periode van 2017 tot en met 2020 in het plangebied van
Windpark ZE-BRA gericht onderzoek verricht naar de aanwezigheid van vogels en hun
vliegbewegingen. Maandelijks is gekeken naar vliegbewegingen en concentraties van
zowel broed- als niet-broedvogels binnen het plangebied en interacties met de gebieden
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rondom het plangebied (Buijs 2020). De notitie door Buijs (2020) beschrijft de aanwezige
soorten, aantallen en belangrijkste vliegroutes met enkele vlieghoogten. Al deze informatie
(inclusief achterliggende telgegevens) is betrokken bij de effectbepaling in voorliggende
natuurtoets.

Overige waarnemingen vogels plangebied e.o.

Door Zeeuwind zijn telgegevens uit de periode 2004 t/m 2020 aangeleverd van
midwintertellingen die jaarlijks in het plangebied en de ruime omgeving zijn uitgevoerd door
dhr. H. Bult. Daarnaast zijn bij de NDFF (september 2020) gegevens verkregen van
waarnemingen van vogels in de ruime omgeving van het plangebied. Het gaat om
waarnemingen van de afgelopen vijf jaar.

Deze informatie is betrokken bij de effectbepaling in voorliggende natuurtoets.

Gegevens van andere soorten

Quick Scan

Op 28 september 2020 heeft een verkennend veldonderzoek plaatsgevonden naar de
aanwezigheid van beschermde diersoorten en mogelijke aanwezigheid van jaarrond
beschermde nesten.

NDFF

Voor een actueel overzicht van beschermde soorten die in de omgeving van het plangebied
van Windpark ZE-BRA voorkomen is de NDFF geraadpleegd (september 2020). Het gaat
om gegevens van de afgelopen vijf jaar. Daarnaast is, voor zover nodig, gebruik gemaakt
van achtergronddocumentatie en andere informatiebronnen (zie literatuurlijst en
verwijzingen in de tekst). De detailgegevens uit de NDFF zijn met toestemming van BIJ12
in dit rapport opgenomen. Het gebruik ervan voor andere toepassingen dan deze studie is

niet toegestaan.

Veldonderzoek vleermuizen

Ten behoeve van deze natuurtoets zijn tijdens zes veldbezoeken in 2017-2018 en zes
veldbezoeken in 2020 in het gehele plangebied waarnemingen van vleermuizen verzameld
en zijn vleermuisbewegingen gekarteerd met behulp van warmtebeeldcamera’s, batdetec-
toren en batloggers. Op deze manier zijn hoger/verder vliegende vleermuizen (ook buiten
het bereik van regulier batdetectoren vanaf maaiveld) nauwkeurig gevolgd. Voor de
precieze omschrijving van de methodes wordt hier kortheidshalve verwezen naar Halters
(2020a). Tellingen in het veld waren bedoeld om de aanwezigheid van soorten op rotor-
hoogte en nabij het maaiveld vast te stellen. Daarnaast hingen in 2019 batcorders in twee
van de bestaande windturbines in Windpark Anna-Mariapolder, en in 2020 in nog eens één
extra windturbine in Windpark Anna-Mariapolder. Resultaten van de tellingen, zoals
gepresenteerd door Halters (2020a), worden in hoofdstuk 7 samengevat.

Veldonderzoek marterachtigen
In 2020 is het plangebied van Windpark ZE-BRA door Buijs Eco Consult onderzocht op de
aanwezigheid van marterachtigen (Halters 2020b).
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5.3.1

Stikstofberekening

De aanleg van Windpark ZE-BRA zal gepaard gaan met de inzet van materieel dat
overwegend op dieselmotoren draait. Hierbij komt NOx vrij dat vervolgens neerslaat als
NO.. Deze additionele depositie kan gevolgen hebben voor natuur. De omvang van de
tijdelijke additionele depositie is berekend met de rekentool Aerius, versie medio oktober
2020. In deze programmatuur worden alle bronnen van emissie voorzien van de benodigde
parameterwaarden. De berekening resulteert in een kaartbeeld met de ruimtelijke verdeling
van de depositie. De gridcellen op basis waarvan het beeld is berekend, zijn hexagonen
met een opperviakte van ruim een hectare.

Effectbepaling en —beoordeling vogels

De bouw en het gebruik van Windpark ZE-BRA kan effect hebben op vogels die gedurende
enige fase van hun levenscyclus in (de omgeving van) het plangebied verblijven (zie bijlage
1 voor een algemeen overzicht van de effecten van windturbines op vogels). Mogelijke
effecten die in dit rapport aan de orde komen zijn:

e verstoring van lokale vogels tijdens de aanleg van het windpark;

o sterfte als gevolg van aanvaringen;

¢ vermijding van windturbines door lokaal broedende, rustende en foeragerende vogels;
e barriérewerking van de opstelling voor passerende lokale vogels.

De aantallen slachtoffers en de mate van vermijding en barriérewerking zijn zo veel
mogelijk (en voor zover relevant) per soort en per variant gekwantificeerd. Bij deze
kwantificering moet echter in aanmerking worden genomen dat, hoewel ze gebaseerd zijn
op het meest recente onderzoek, de nodige aannames gedaan zijn en dat ruime marges
realistisch zijn rondom de gepresenteerde aantallen. Dat betekent dat de aantallen in
absolute zin niet 100% nauwkeurig zijn, maar goed bruikbaar om een ordegrootte van
effecten in te schatten. De aannames in de berekeningen zijn op zo’n manier gedaan dat
in alle gevallen met zekerheid het worst case-scenario is getoetst.

Het effect van de obstakelverlichting op de windturbines op vogels is in deze studie niet
nader beschouwd. Uit eerder literatuuronderzoek (Lensink & van der Valk 2013) is vast
komen te staan dat luchtvaartverlichting op windturbines, zoals toegepast in Nederland,
niet leidt tot extra risico’s voor vogels.

Bepaling of berekening van het aantal aanvaringsslachtoffers

Totaal aantal vogelslachtoffers — alle soorten samen

Voor de bepaling van het aantal aanvaringsslachtoffers is gebruik gemaakt van bestaande
kennis over slachtofferaantallen bij windparken in Nederland, Belgi&, Duitsland en andere
(West-)Europese landen (Winkelman 1989, 1992, Musters et al. 1996, Baptist 2005,
Everaert 2008, Schaut et al. 2008, Krijgsveld & Beuker 2009, Krijgsveld et al. 2009, Beuker
& Lensink 2010, Brenninkmeijer & van der Weyde 2011, Verbeek et al. 2012, Klop &
Brenninkmeijer 2014, 2020, Langgemach & Durr 2020). In deze studies is gecorrigeerd
voor factoren zoals zoekefficiéntie, verdwijnen van lijken door aaseters, het aantal
zoekdagen en type zoekgebied. Op basis van deze kennis, gecombineerd met kennis van
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de vliegactiviteit van soorten in het plangebied, is op basis van deskundigenoordeel het
toekomstige aantal vogelslachtoffers (alle soorten samen) in Windpark ZE-BRA bepaald.

Soortspecifieke aantallen slachtoffers

Voor sommige soort(groep)en is uit onderzoek in bestaande windparken een aanvarings-
kans beschikbaar. Voor deze soorten kan het aantal aanvaringsslachtoffers berekend
worden met behulp van het Flux-Collision Model (Kleyheeg-Hartman et al. 2018, zie ook
bijlage 3). De aanvaringskansen (kans dat een langs vliegende vogel botst met een wind-
turbine) zijn gebaseerd op studies in o0.a. de Wieringermeer, de Sabinapolder, de
Maasvlakte en in Belgié (o.a. Everaert 2008, Fijn et al. 2012, Gyimesi et al. 2013; data uit
Verbeek et al. 2012). De aantallen slachtoffers uit deze studies zijn te vertalen naar nieuw
geplande windparken, indien rekening gehouden wordt met de windturbineomvang
(ashoogte, rotordiameter), windturbineconfiguratie, locatie (landschapstype), vogelaanbod
(flux) en betrokken soorten. Deze factoren zijn geformaliseerd in een berekeningswijze die
soort(groep)specifiek is en waarvoor kennis over het vogelaanbod (flux) noodzakelijk is
(Flux-Collision Model; Kleyheeg-Hartman et al. 2018). De uitkomst van de berekeningen
wordt bepaald door de combinatie van de dimensies van het windpark en de eigen-
schappen en het gedrag van de desbetreffende vogelsoort.

In § 9.3 is beschreven voor welke soorten slachtofferberekeningen zijn uitgevoerd en welke
gegevens en aannames daarbij zijn gehanteerd.

Voor soort(groep)en waarvoor geen aanvaringskans beschikbaar is, kunnen geen model-
berekeningen met het Flux-Collision Model worden uitgevoerd. Voorbeelden van soort-
groepen waarvoor dit geldt zijn reigerachtigen en roofvogels. Voor soorten uit deze
soortgroepen is een inschatting van het aantal aanvaringsslachtoffers in Windpark ZE-BRA
gemaakt, op basis van informatie over 1) aantallen vliegbewegingen over het plangebied,
2) vlieggedrag en 3) aantallen slachtoffers gevonden in slachtofferonderzoeken in Europa.

Effectbeoordeling in relatie tot sterfte door aanvaringen

In het kader van de Wnb (Hoofdstuk 2 en 3) moet beoordeeld worden of de realisatie van
Windpark ZE-BRA op zichzelf of in samenhang met andere plannen en projecten in de
omgeving, (significant) negatieve effecten kan hebben op het behalen van de IHD’s van
Natura 2000-gebieden of op de Staat van Instandhouding (Svl) van populaties van
beschermde soorten.

De basis hiervoor wordt gevormd door het 1%-criterium (verder 1%-mortaliteitsnorm) van
het Ornis Comité. Volgens dit criterium kan iedere tol van minder dan 1% van de totale
jaarlijkse sterfte van de betrokken populatie (gemiddelde waarde) als kleine hoeveelheid
worden beschouwd (zie kader hieronder). Wanneer de voorspelde sterfte onder deze 1%-
mortaliteitsnorm blijft kan een effect op het behalen van de IHD’s in Natura 2000-gebieden
of op de Svl van de betrokken populaties met zekerheid uitgesloten worden. Bij de beoor-
deling is tevens rekening gehouden met de huidige staat van instandhouding van deze
populaties.
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Berekening 1%-mortaliteitsnorm

De 1%-mortaliteitsnorm is het aantal vogels dat 1% van de jaarlijkse sterfte van de te toetsen popu-
latie representeert. Deze norm is soortspecifiek aangezien de populatiegrootte en de mortaliteit (de
twee variabelen die de 1%-mortaliteitsnorm bepalen) voor alle soorten anders zijn. De norm wordt
als volgt berekend:

1%-mortaliteitsnorm (# vogels) = (jaarlijkse sterfte * grootte van de te toetsen populatie) * 0,01

In de berekeningen is de jaarlijkse sterfte van adulte vogels gebruikt, omdat hier meer over bekend
is en omdat deze sterfte lager is dan die van juveniele vogels. Hierdoor valt de 1%-mortaliteitsnorm
lager uit (worst case-benadering). Als populatiegrootte zijn recente telgegevens gebruikt, waarbij voor
niet-broedvogels het aantal exemplaren wordt gebruikt en voor broedvogels het aantal paren maal
twee.

Notabene: deze 1%-mortaliteitsnorm wordt niet gebruikt om het begrip ‘significantie’ uit te
leggen. Het wordt gebruikt om een ordegrootte van effecten aan te geven waarbij zeker
geen significante effecten op zullen treden, omdat de sterfte procentueel zeer laag is ten
opzichte van de jaarlijkse sterfte; een veilige ‘eerste zeef dus. De Afdeling Bestuurs-
rechtspraak van de Raad van State achtte dit een acceptabele werkwijze*. Een grotere
sterfte dan 1% (in cumulatie met andere projecten) noodzaakt een aanvullende toetsing
om te bepalen of de IHD en/of de Svl voor de desbetreffende soort in gevaar kan komen.
Een dergelijke toetsing kan bijvoorbeeld bestaan uit het doorrekenen van de effecten
(additionele sterfte) op de betrokken populatie met behulp van een populatiemodel, zoals
uitgevoerd voor effecten van offshore windparken op kleine mantelmeeuwen (Lensink &
van Horssen 2012) en recent voor 13 zeevogelsoorten op de Noordzee (Potiek et al. 2019).

Verstoring en vermijding

Tijdens de aanleg van Windpark ZE-BRA kunnen vogels verstoord worden en tijdens de
exploitatie van het windpark kunnen lokale (broed)vogels de omgeving van de windturbines
mijden. Door de bouw en de aanwezigheid van windturbines wordt de kwaliteit van het
leefgebied aangetast. De mate van verstoring of vermijding wordt afzonderlijk voor zowel
de aanlegfase als de gebruiksfase getoetst.

In de gebruiksfase verschilt de vermijdingsafstand (de afstand waarover windturbines
effect hebben op de kwaliteit van het leefgebied) van windturbines voor foeragerende en/of
rustende vogels tussen soortgroepen en varieert van honderd tot enkele honderden meters
(zie bijlage 1). Ook voor broedende vogels verschilt de vermijdingsafstand van wind-
turbines in de gebruiksfase tussen soorten. Voor veel soorten bedraagt de vermijdings-
afstand voor broedende vogels (veel) minder dan 100 m (in de gebruiksfase). Binnen de
vermijdingsafstand wordt de kwaliteit van het leefgebied aangetast door de fysieke
aanwezigheid van de windturbines. Uit onderzoek blijkt dat grotere windturbines geen
evenredig groter of kleiner verstorend effect hebben (Schekkerman et al. 2003, Pearce-

4 Zie uitspraak ABRS van 1 april 2009 in zaaknr. 200801465/1/R2, uitspraak ABRS van 29 december 2010 in
zaaknr. 200908100/1/R1, uitspraak ABRS van 8 februari 2012 in zaaknr. 201100875/1/R2, uitspraak ABRS van
11 juli 2018 in zaaknr. 201608248/1/R6 en uitspraak ABRS van 7 oktober 2020 in zaaknr. 201903599/1/R2.
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Higgins et al. 2012). In de soortspecifieke beoordeling van vermijding is hier rekening mee
gehouden en is gewerkt met een voor de desbetreffende soort toepasselijke vermijdings-
afstand. Het gebied dat binnen de vermijdingsafstand ligt wordt niet voor de volle 100%
vermeden (Krijgsveld et al. 2008).

Barriérewerking

Voor het inschatten van de mate waarin barriérewerking een probleem voor vogels vormt
is gebruik gemaakt van literatuur en eigen waarnemingen uit veldonderzoek (0.a. Beuker
et al. 2009, Fijn et al. 2007, 2012, Gyimesi et al. 2013, Jeninga 2018). Op grond hiervan
en informatie over de dimensies van de geplande windturbineopstellingen is ingeschat of
vogels de windturbine opstellingen zullen kruisen of omvliegen, en de mate waarin dat per
variant valt te verwachten. Een meer gedetailleerde kwantificering van barriérewerking is,
met name bij grote windturbines met ook grotere tussenafstanden, nog niet mogelijk omdat
er nog onvoldoende onderzoek over beschikbaar is.

Effectbepaling en —beoordeling vieermuizen

Voor achtergrondinformatie over de effecten van windturbines op vleermuizen wordt

verwezen naar bijlage 2. De volgende effecten op vleermuizen kunnen in theorie optreden

en komen in voorliggend rapport aan bod:

e aantasting van verblijfplaatsen in gebouwen of bomen in de aanlegfase (inclusief
doorsnijding van vliegroutes en vernietiging essentieel foerageergebied);

e verstoring van verblijfplaatsen in de aanlegfase;

e verstoring van verblijffplaatsen in de gebruiksfase;

o sterfte in de gebruiksfase.

Bepaling van het aantal aanvaringsslachtoffers

In zijn algemeenheid geldt voor het optreden van vleermuisslachtoffers in windparken het
volgende. Vileermuissoorten die zijn aangepast aan het vliegen en het foerageren in een
open omgeving lopen het grootste risico om slachtoffer te worden. In Nederland lijkt de
kans het grootst dat ruige dwergvleermuis, gewone dwergvleermuis, rosse vleermuis en
laatvlieger als slachtoffer van een aanvaring met een windturbine zullen worden gevonden.
Dit zijn de zogenaamde risicosoorten als het gaat om aanvaringen met windturbines. De
kans op slachtoffers is het grootst op locaties in bos en op locaties waar gestuwde trek
plaatsvindt (kustzone, oevers grote meren). Ook op korte afstand van bos en bomenrijen
is sprake van een verhoogd risico op slachtoffers.

Er is geen eenduidig effect van de grootte van windturbines in relatie tot risico’s op
aanvaringsslachtoffers onder vleermuizen. Technische aspecten (ashoogte, rotordiameter)
van de geplande windturbines worden in de beoordeling dan ook niet als onderscheidend
criterium meegenomen. Meer achtergrondinformatie over het optreden van vleermuis-
slachtoffers in windparken is beschikbaar in bijlage 2.
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Halters (2020a) heeft in de periode 2017-2020 veldonderzoek uitgevoerd om
soortensamenstelling, aantallen per soort en habitatgebruik van vleermuizen in het
plangebied te bepalen. Deze data zijn gebruikt om risico’s per vleermuissoort door het
windpark te bepalen. Bijlage 2 gaat in op hoe de aantallen slachtoffers per soort worden
berekend op basis van deze velddata.

Effectbeoordeling in relatie tot sterfte door aanvaringen

Per vleermuissoort wordt in voorliggende effectbeoordeling het effect van het aantal
aanvaringsslachtoffers op de populatie ingeschat door te toetsen aan de 1%-
mortaliteitsnorm (zie bijlage 2). De populatie is hierbij berekend voor een catchment area
met een straal van 30 km rondom de nieuwe windturbines (zie bijlage 2). Het water-
oppervlak van de Westerschelde en van de Oosterschelde (ten westen van de N659) is
niet als catchment area meegenomen. Het totale oppervlak van deze catchment area
betreft in dit geval (afgerond) 2.792 km?. Het Nederlandse deel hiervan bedraagt 1.455 km?
(52 %) en het Vlaamse deel 1.337 km? (48 %).

Legenda
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Figuur 5.2 Catchment area voor Windpark ZE-BRA. Al het landopperviak is als geschikt
foerageergebied beschouwd, terwijl het wateropperviak als ongeschikt wordt
beschouwd.

Effectbepaling NNN en overige beschermde gebieden

NNZ en NNB
Het plangebied van Windpark ZE-BRA maakt onderdeel uit van het NNZ en/of NNB. Voor
zowel het NNZ en het NNB geldt dat rekening moet worden gehouden met externe werking.
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Dit betekent dat onderzocht moet worden of de aanleg en gebruik van het windpark
effecten kan hebben op de omvang en/of de kwaliteit van het NNZ/NNB.

Vanwege het feit dat één windturbine van Windpark ZE-BRA in het NNZ (WTG 7, zie figuur
2.1) wordt gebouwd, zal berekend worden hoeveel areaalverlies op zal treden ten gevolge
van deze ingreep. Daarnaast zal gekeken moeten worden naar overdraai van de wieken
van de windturbines boven het NNZ/NNB. Voor alle windturbines wordt verder ook gekeken
of sprake is van negatieve effecten op wezenlijke kenmerken en waarden van het
NNZ/NNB.

Overig beschermde gebieden

Daarnaast liggen er in de omgeving enkele kleine gebieden die provinciaal beleidsmatig
beschermd zijn als botanisch waardevolle graslanden en landschapselementtype ‘Houtwal
en houtsingel’. Ook voor deze provinciaal beleidsmatig beschermde gebieden zal gekeken
worden of de omvang en kwaliteit gewaarborgd blijven met de aanleg en gebruik van het
windpark.
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6.1.1

Vogels in en nabij het plangebied

Broedvogels

Broedvogels in het plangebied

Broedvogels van de Rode Lijst

Het plangebied wordt gebruikt als broedgebied door broedvogels van de Rode Lijst,
waaronder patrijs, veldleeuwerik en ringmus. Patrijs en kneu komen ieder met een tiental
broedparen wijdverspreid voor in het plangebied en benutten voornamelijk de ruigten
aangrenzend aan de agrarische percelen. Veldleeuweriken en gele kwikstaarten broeden
ieder met tientallen broedparen wijdverspreid door het plangebied op voornamelijk de
agrarische percelen. Ringmus is vastgesteld als broedvogel rondom een woning aan de
Havenweg in het zuidoosten van het plangebied (NDFF 2020).

Jaarrond beschermde nesten

In het plangebied zijn meerdere nesten van vogels met jaarrond beschermde nesten
vastgesteld, waaronder buizerd, havik en huismus. De buizerd broedt op (minimaal) drie
locaties in het plangebied en bevinden zich allemaal in de bosschages ten noorden van de
waterzuivering (NDFF 2020). Eén nest bevindt zich op ca. 150 m van de beoogde
windturbine WTG 8. In deze bosschages zijn tevens jaarrond beschermde nesten van
ransuil (Buijs 2020), havik en huismus bekend (NDFF 2020). Havik broedt midden in de
bosschage en heeft (minimaal) tussen 2015-2017 gebruik gemaakt van het nest (NDFF
2020). Huismus is vastgesteld nabij de bebouwing van de waterzuivering, alhoewel een
broedlocatie hier twijfelachtig is (NDFF 2020). Het plangebied beschikt verder over
geschikte broedgebieden voor jaarrond beschermde soorten in voornamelijk het
zuidoostelijke deel nabij de A4. Ook enkele bosschages rondom woningen in het
zuidoostelijke deel beschikken over het juiste habitat (hoge bomen, laanbeplanting).

Koloniebroedvogels

Het plangebied beschikt over weinig tot geen geschikt habitat voor vogels die broeden in
kolonieverband, zoals reigers, aalscholvers, meeuwen en sterns. In (de directe omgeving
van) het plangebied zijn broedlocaties van o.a. kokmeeuw, zilvermeeuw, kleine
mantelmeeuw en visdief bekend in het Verdronken Land van Saeftinghe (ca. 4 km ten
zuidwesten) en het Markiezaatsmeer (ca. 6 km ten noorden) (Sovon vogelatlas 2018).
Andere koloniebroeders zijn niet of in zeer lage aantallen bekend uit de ruime omgeving
van het plangebied.

Weidevogels en/of akkerbroedvogels

De akkers, weilanden en schorren in het plangebied worden gebruikt als broedgebied door
weide- en akkerbroedvogels, waaronder kievit, scholekster en roodborsttapuit. Kievit,
graspieper en scholekster broeden wijdverspreid door het plangebied op de agrarische
percelen in lage aantallen; maximaal een tiental broedparen per soort (NDFF 2020).
Roodborsttapuit broedt met enkele broedparen wijdverspreid door het plangebied voor en
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maakt gebruik van de ruigten aan de randen van agrarische percelen (NDFF 2020). Door
intensief beheer en een landelijke negatieve trend zijn de aantallen broedparen van deze
soorten laag in het plangebied.

Overige broedvogels

Het plangebied maakt, naast bovenstaande soorten, deel uit van het broedgebied van
algemene soorten broedvogels die wijdverspreid in Nederland voorkomen, waaronder
duiven, spreeuw, mezen en andere zangvogels. Voornamelijk de bosschages rondom de
waterzuivering, de laanbeplantingen en bosschages in het zuidoosten en de tuinen van de
woningen in het plangebied bieden geschikt broedgebied.

Broedvogels uit Natura 2000-gebieden in relatie tot het plangebied

Aalscholver

De Natura 2000-gebieden Veerse Meer, Biesbosch en Voornes Duin zijn aangewezen voor
aalscholver als broedvogel. In het plangebied en in de directe omgeving zijn geen
broedlocaties bekend van de aalscholver (NDFF 2020). Het plangebied beschikt niet of
nauwelijks over geschikt foerageer- of rustgebied. De soort wordt in het plangebied weinig
aangetroffen. Wel foerageert de aalscholver de grote wateren, van o.a. de Westerschelde
en het Schelde-Rijnkanaal, in de omgeving van het plangebied en kan tijdens
foerageerviuchten tussen kolonies in voornoemde Natura 2000-gebieden en
foerageergebieden het plangebied in theorie passeren. Gezien de afstand tussen het
plangebied en voornoemde Natura 2000-gebieden zal dit slechts sporadisch gebeuren; er
liggen veel geschikte(re) foerageergebieden in en dicht bij de broedkolonies in voornoemde
gebieden. Een binding met de Natura 2000-gebieden is uitgesloten.

Kleine zilverreiger

In het plangebied zijn geen waarnemingen bekend van de kleine zilverreiger (NDFF 2020).
Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt ook niet over geschikt foerageer- of rust-
gebied. In de directe omgeving van het plangebied zijn wel kleine zilverreigers
waargenomen in de Noordpolder van Ossendrecht, nabij Bath, langs de Westerschelde en
nabij het Markiezaat (NDFF 2020). Het ging hierbij echter waarnemingen buiten het
broedseizoen.

Lepelaar

De soort broedt niet in het plangebied, de dichtstbijzijnde kolonies bevinden zich in het
Antwerpse havengebied. Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt niet of nauwelijks
over geschikt foerageergebied. Binnen het plangebied is de soort recent slechts incidenteel
aangetroffen. Wel komt de lepelaar regelmatig voor bij de wateren en schorren in de
omgeving van het plangebied (NDFF 2020). Lepelaars die vanuit de kolonie in het
Antwerpse havengebied hier zouden foerageren passeren tijdens voedselvluchten het
plangebied niet.

Wespendief
In het plangebied is geen geschikt biotoop voor de wespendief aanwezig. De soort is hier
recent ook niet aangetroffen. Wespendieven broeden ten oosten van het plangebied op de
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Brabantse Wal (NDFF 2020. www.sovon.nl). Dit Natura 2000-gebied, samen met het
aangrenzende Belgische Natura 2000-gebied Kalmthoutse Heide, is aangewezen voor
wespendief als broedvogel. De broedvogels van deze gebieden foerageren op de
zandgronden, tijdens foerageervluchten passeren zij het plangebied niet.

Bruine kiekendief

Vier Natura 2000-gebieden in de omgeving van het plangebied zijn aangewezen voor de
bruine kiekendief als broedvogel (tabel 4.3). In het plangebied wordt de bruine kiekendief
voornamelijk foeragerend waargenomen. In de directe omgeving zijn enkele broedlocaties
bekend, voornamelijk ten oosten van het plangebied in de Noordpolder van Ossendrecht,
welke geen onderdeel uitmaakt van een Natura 2000-gebied (NDFF 2020). Het Vlaamse
natuurgebied Grensstrook vormt potentieel broedgebied voor de bruine kiekendief. De
soort is hier de afgelopen jaren onregelmatig broedend vastgesteld waarbij het om een
enkel broedpaar ging (Prinsen & Heunks 2014). Voor het gebied Grensstrook wordt
behoud van het open karakter door middel van extensieve begrazing als voornaamste
beheer- inspanning genoemd (ANB RAK 2010). Gezien de omvang van het gebied, de
aanwezigheid van grote grazers in delen van het terrein en het beperkte areaal geschikt
broedgebied (overjarig rietmoeras), biedt het gebied naar verwachting leefgebied voor
circa één broedpaar bruine kiekendief (Prinsen & Heunks 2014).

Steltlopers

In het plangebied zijn geen waarnemingen bekend van de kluut, bontbekplevier of
strandplevier (NDFF 2020). Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt niet over
geschikt foerageer- of rustgebied. De dichtstbijzijnde broedlocaties van de kluut bevinden
zich in het Verdronken Land van Saeftinghe nabij de Belgische grens. Overige
waarnemingen aan de oostkust van de Westerschelde betreffen foeragerende kluten
(NDFF 2020). De bontplevier en strandplevier wordt wel aangetroffen nabij de schorren
van Bath, het Verdronken Land van Saeftinghe, en nabij het Markiezaat ten noorden van
het plangebied. Langs de kust van de Westerschelde en het Markiezaat zijn enkele
broedlocaties bekend (NDFF 2020, Lilipaly et al. 2020).

Zwartkopmeeuw

De Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, het Zoommeer en het Krammer-
Volkerak zijn aangewezen voor de zwartkopmeeuw als broedvogel. In het plangebied
worden in het voorjaar (maart-april) regelmatig zwartkopmeeuwen aangetroffen. Het gaat
hierbij vermoedelijk vooral om zwartkopmeeuwen die broeden in de haven van Antwerpen
en die op pas bewerkte akkers foerageren (NDFF 2020, Buijs 2020). Zwartkopmeeuwen
broeden samen met kokmeeuwen in verschillende kolonies zowel op de linkeroever als op
de rechteroever van de Schelde. Aantallen fluctueren sterk van jaar op jaar. In de periode
tussen 2003 en 2017 bedroeg het aantal broedparen tussen 7 en 1409°. De waargenomen
schommelingen hangen samen met de keuze van de broedplaats, soms ligt de grootste
kolonie wel binnen het havengebied maar buiten SBZ.

5 https://natura2000-prd-477218783059.s3-eu-west-1.amazonaws.com/s3fs-public/41_beneden_schelde_s-ihd-
rapport.pdf
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Kleine mantelmeeuw

Het Natura 2000-gebied Veerse Meer is aangewezen voor de kleine mantelmeeuw als
broedvogel. In het plangebied zijn tijdens het broedseizoen geen waarnemingen bekend
van de kleine mantelmeeuw (NDFF 2020). In de directe omgeving komen foeragerende
kleine mantelmeeuwen voor in de Noordpolder van Ossendrecht (NDFF 2020). Het meest
zuidoostelijk deel van het plangebied wordt doorkruist tijdens pendelvluchten tussen de
foerageergebieden in de haven van Antwerpen en de broedkolonie in het Markiezaat (Buijs
2020, Lilipaly et al. 2020). Het gaat hierbij dus met zekerheid niet om kleine mantel-
meeuwen uit het Veerse Meer.

Sterns

In en in de ruime omgeving van het plangebied zijn geen waarnemingen bekend van de
grote stern, visdief, noordse stern of dwergstern (NDFF 2020). Het plangebied van
Windpark ZE-BRA beschikt niet over geschikt foerageer- of rustgebied. Visdieven die langs
de kust van de Westerschelde en bij Saeftinghe worden waargenomen zijn foeragerende
dieren (NDFF 2020). Deze zijn vermoedelijk afkomstig van de kolonie van Saeftinghe

Nachtzwaluw

In het plangebied komen geen nachtzwaluwen voor (NDFF 2020). Het plangebied van
Windpark ZE-BRA beschikt niet over geschikt foerageer- of rustgebied. In de omgeving
van het plangebied broedt de nachtzwaluw ten noorden en ten zuiden van Ossendrecht in
het Natura 2000-gebied de Brabantse Wal (NDFF 2020). De soort heeft geen binding met
het plangebied.

Niet-broedvogels

Slaapplaatsen van niet-broedvogels met IHD in Natura 2000-gebieden in de
omgeving van het plangebied

Aalscholver

In de ruime omgeving van het plangebied zijn enkele slaapplaatsen van aalscholver
aanwezig. De dichtstbijzijnde en grootste slaapplaats ligt in het Verdronken Land van
Saeftinghe met een maximum van 150 exemplaren. Ook in het Markiezaat en de Bergsche
Hoek overnachten buiten het broedseizoen regelmatig enkele tientallen aalscholvers
(sovon.nl, NDFF 2020).

Kleine zilverreiger

Slaapplaatsen van de kleine zilverreiger liggen aan de zuidwest kan van het Verdronken
Land van Saeftinghe, nabij Walsoorden en Krabbendijk. In recente jaren waren in het
zuidwesten van het Verdronken Land van Saeftinghe tot 20 exemplaren aanwezig op de
slaapplaats. Nabij Walsoorden en Krabbendijk gaat het om zeer lage aantallen van enkele
exemplaren (sovon.nl, NDFF 2020).

Kleine zwaan
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De kleine zwaan heeft ten noorden van het plangebied een grote slaapplaats in het
Markiezaat, voornamelijk in het oostelijke Markiezaatsmeer. Door de jaren heen fluctueert
dit aantal van enkele tientallen tot maximaal 250 exemplaren (sovon.nl, NDFF 2020,
vwgboz.nl). Andere slaapplaatsen liggen veel verder van het plangebied af, buiten de
invloedssfeer van het geplande windpark.

Ganzen

Het Markiezaat wordt door veel ganzensoorten gebruikt als slaapplaats. Zo verblijven er
duizenden brandganzen, kolganzen en grauwe ganzen. Bij de kolgans kan het zelfs gaan
om bijna 7.000 ganzen op deze slaapplaats. Een andere slaapplaats, ten zuidwesten van
het plangebied ligt in het Verdronken Land van Saeftinghe. Ook hier betreft het een
gemengde slaapplaats waar vele soorten ganzen (o0.a. grauwe gans, kolgans en
brandgans) overnachten en kunnen de aantallen oplopen tot duizenden exemplaren per
soort (Koffijberg et al. 1997, sovon.nl, vwgboz.nl, NDFF 2020). Het gros van de ganzen die
overdag in het plangebied foerageren slaapt 's nachts op het Verdronken Land van
Saeftinghe (zie ook §6.2.3).

Eenden

Nabij het plangebied zijn in betreffende Natura 2000-gebieden geen slaapplaatsen
gelegen. In het Markiezaat, nabij de noordkant van het Schelde-Rijnkanaal, ligt een
slaapplaats van de middelste zaagbek. Het gaat hierbij om maximaal 90 exemplaren
(sovon.nl). Deze vogels hebben geen binding met het plangebied.

Steltlopers

De wulp heeft enkele slaapplaatsen rondom het plangebied, waaronder een grote van
maximaal 1.200 exemplaren in het Markiezaat en een kleinere in het Verdronken Land van
Saeftinghe van maximaal 600 exemplaren (sovon.nl, vwgboz.nl, NDFF 2020).

Kokmeeuw

In de directe omgeving van het plangebied liggen enkele grote slaapplaatsen. Net als voor
de ganzen, ligt de grootste in het Markiezaat, waar ze met duizenden tegelijk overnachten
(sovon.nl, Buijs 2020). In eerdere jaren was de slaapplaats in het Verdronken Land van
Saeftinghe ook een belangrijke, maar deze is de laatste jaren niet meer gebruikt (sovon.nl).
Wel ligt er verder naar het westen nog een slaapplaats ten zuiden van Terneuzen, waar
ook enkele duizenden exemplaren overnachten (sovon.nl).

Hoogwaterviuchtplaatsen van niet-broedvogels met IHD in Natura 2000-gebieden
nabij het plangebied

Hoogwatervluchtplaatsen van steltlopers zijn vooral te vinden in de Westerschelde, o.a. bij
de Hooge Platen, nabij de Plaat van Ossenisse en ten zuiden van Terneuzen (sovon.nl).
Hier overtijen steltlopersoorten zoals scholekster, goudplevier, kievit en rosse grutto. De
kievit is met enkele honderdtallen ten zuiden van Terneuzen en in de Grote Putting te
vinden (sovon.nl).
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Nabij het plangebied zijn in de Westerschelde enkele hoogwatervluchtplaatsen (HVP’s)
aanwezig (figuur 6.1). Alle HVP’s liggen in dit gebied buitendijks in Natura 2000-gebied
Westerschelde & Saeftinghe. Het gaat hierbij om de randen buitendijks van het golfterrein,
ten zuiden van de schorren van Bath en ten zuiden van Rilland. Deze HVP’s worden
jaarrond gebruikt door bergeend en scholekster. Daarnaast komen ook de tureluur,
Zilverplevier, bontbekplevier, wulp en bonte strandloper in meerdere seizoenen op deze
HVP’s voor. De drieteenstrandloper komt alleen in het winterkwartaal voor, met name op
de HVP’s nabij het golfterrein (gegevens RWS).
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Figuur 6.1 Ligging van HVP's (grijze contouren met daarin gecentreerd de gesommeerde
gemiddelde maxima voor alle soorten vogels over de teljaren 2010-2015 voor het
voorjaar) in de nabijheid van het plangebied. Gegevens zijn beschikbaar per
kwartaal (Bron: RWS, zie ook figuur 5.1).

Niet-broedvogels uit Natura 2000-gebieden in relatie tot het plangebied

Aalscholver

De Natura 2000-gebieden Markiezaat en Oosterschelde zijn aangewezen voor de
aalscholver als niet-broedvogel. Tijdens het veldonderzoek en de midwintertellingen is de
aalscholver onregelmatig in lage aantallen (enkelen) in het plangebied aangetroffen o.a.
nabij het schor van Ossendrecht. In de directe omgeving van het plangebied komt de
aalscholver voornamelijk voor langs de kanalen (Schelde-Rijnkanaal en Bathse
Spuikanaal), op de schorren van Bath en in de Noordpolder van Ossendrecht. Het gaat
hierbij om enkele tientallen exemplaren (NDFF 2020, tabel 6.2). De grootste slaapplaats
bevindt zich in het Verdronken Land van Saeftinghe ten zuiden van het plangebied (zie
6.2.2), waardoor het aannemelijk is dat aalscholvers waargenomen op het schor van
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Ossendrecht en in de kanalen, slapen op deze slaapplaats. Passages van deze
aalscholvers door het geplande windpark zullen slechts incidenteel plaatsvinden.

Kleine zilverreiger & lepelaar

De kleine zilverreiger en lepelaar komen niet, respectievelijk zeer sporadisch in het
plangebied voor (Buijs 2020, NDFF 2020). Hierbij gaat het bij de lepelaar om een enkel
foeragerend exemplaar (Buijs 2020). In de directe omgeving komen beide soorten voor in
de Noordpolder van Ossendrecht, op de schorren van Bath en in de Hogerwaardpolder bij
het Markiezaat (Buijs 2020, NDFF 2020). Slaapplaatsen van de kleine zilverreiger liggen
ver ten westen van het plangebied (zie §6.2.2). Telvakdata laat hetzelfde beeld zien (tabel
6.2).

Kleine zwaan

De kleine zwaan is tijdens het veldonderzoek niet in het plangebied aangetroffen. Tijdens
de midwintertellingen is de soort enkele keren in lage aantallen in de polders ten noorden
van het plangebied aangetroffen. Daarnaast komt de soort voor in de Hogerwaardpolder
en het Markiezaat, waarbij het gaat om groepen van enkele honderden exemplaren (NDFF
2020). Ook slaapplaatsen van de kleine zwaan bevinden zich ten noorden van het
plangebied, waardoor deze geen vliegbewegingen vertonen over het plangebied (§6.2.2).

Ganzen

De ganzensoorten kolgans, grauwe gans en brandgans komen regelmatig in het
plangebied van Windpark ZE-BRA voor. Alle drie de soorten komen verspreid over het
plangebied voor, waarbij de kolgans en grauwe gans voornamelijk op het schor van
Ossendrecht te vinden zijn (NDFF 2020). De aanwezigheid van de ganzen hangt samen
met het aanbod van voedsel op de weilanden en akkers. Zo zijn brandganzen en kolganzen
vooral te vinden op de weilanden. De grauwe gans is veel te vinden op de akkers, waar
deze foerageert op de biet- en aardappelresten die na de oogst achterblijven. Voor alle
soorten gaat het om aantallen van enkele honderden tot duizenden exemplaren die in het
plangebied aanwezig kunnen zijn (Buijs 2020, NDFF 2020, Radstake & Heunks 2018).
Volgens de midwintertellingen is het aantal kolganzen de afgelopen 10 jaar geleidelijk
afgenomen en het aantal grauwe ganzen geleidelijk toegenomen.

Tijdens het veldwerk in de winter van 2017/2018 zijn veel vliegbewegingen waargenomen
van de ganzen in het plangebied. Vooral in december en januari waren de ganzen talrijk
op en nabij de akkers van het plangebied. Hierbij werden maximaal 280 vliegbewegingen
per uur geteld. In februari en maart lag dit aantal aanzienlijk lager, met maximaal 45
vliegbewegingen per uur (zie Radstake & Heunks 2018 voor details). De hoogste dichtheid
aan vliegbewegingen, van 80 per uur, had een oost-west oriéntatie (figuur 6.2). Dit is de
vliegroute om van het foerageergebied in het plangebied naar de slaapplaats in het
Verdronken Land van Saeftinghe en vice versa te vliegen (zie ook §6.2.2). De gemiddelde
vlieghoogte tijdens deze tellingen bedroeg 56 meter, met een zwaartepunt in de
hoogteklasse 31-40 m (> 75%). Een andere vliegroute heeft een zuid-noord oriéntatie en
dit betreft de ganzen die slapen in het Markiezaat (zie ook §6.2.2). De verhouding in
aantallen ganzen tussen de twee vliegroutes is ongeveer 4/5° oost-west en 1/5¢ zuid-noord
(Buijs 2020).
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Figuur 6.2 Intensiteit van vliegbewegingen van ganzen aan het einde van de dag in en rond
het plangebied van Windpark ZE-BRA in de winter 2017/2018 (overgenomen uit
Radstake & Heunks 2018).

Eenden

De eendensoorten pijlstaart, brilduiker en middelste zaagbek komen niet voor binnen het
plangebied van Windpark ZE-BRA. Nabij het plangebied in het Bathse Spuikanaal komt de
middelste zaagbek met enkele tientallen exemplaren voor en heeft hier ook een
slaapplaats (§6.2.2). De overige drie soorten komen onder andere voor in de
Hogerwaardpolder, de Noordpolder van Ossendrecht en de schorren van Bath (NDFF
2020). Er zijn van deze drie soorten geen of hooguit incidenteel vliegbewegingen over het
plangebied.

De bergeend, smient, krakeend, wintertaling, wilde eend, slobeend en kuifeend komen in
meer of mindere mate voor in het plangebied. Bergeend is verspreid in lage aantallen in
het plangebied waargenomen. De smient is in groepen van honderden exemplaren op het
schor van Ossendrecht waargenomen. Hier bevinden zich af en toe en in lagere aantallen
ook wintertaling en kuifeend. Van de slobeend is hier slechts een enkele waarneming
bekend. Op en nabij het schor van Ossendrecht bevinden zich in de sloten ook kuifeend,
wilde eend, smient, krakeend en wintertaling, de aantallen kunnen hier variéren van enkele
tientallen tot honderdtallen (NDFF 2020, Buijs 2020). Verreweg de meeste eenden worden
rustend en/of foeragerend waargenomen in en nabij de waterzuivering in het noorden van
het plangebied (Buijs 2020). Zo komen de wilde eend en krakeend hier veel voor.
Voornoemde zeven eendensoorten komen buiten het plangebied voornamelijk voor in de
Hogerwaardpolder, de Noordpolder van Ossendrecht, de schorren van Bath, het
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Verdronken Land van Saeftinghe en langs de kust van zowel de Wester- als de
Oosterschelde (NDFF 2020, tabel 6.2).

Tijdens het radaronderzoek in winter 2017/2018 zijn geen grote aantallen vliegbewegingen
van eenden waargenomen. De piek lag in februari met maximaal 70 vliegbewegingen per
uur. In de andere maanden ging het slechts om enkele vliegbewegingen per uur (zie
Radstake & Heunks 2018 voor details). Tijdens de waarneemavonden viogen de eenden
van hun rustgebied (Rattenkraai en/of schorren van Bath - Arts et al. 2017) ten noorden
van het zoekgebied richting de foerageergebieden aan de zuidzijde van het plangebied.
De meest gebruikte vliegroute lag boven het Schelde-Rijnkanaal (figuur 6.3). De
gemiddelde hoogte van de waargenomen eenden is 32 meter. De meest voorkomende
route die de eenden gebruiken is over het Schelde-Rijnkanaal om in het noorden het stukje
land tussen het Schelde-Rijnkanaal en de Westerschelde over te steken.
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Figuur 6.3 Intensiteit van vliegbewegingen van eenden aan het einde van de dag in en rond

het plangebied van Windpark ZE-BRA in de winter 2017/2018 (Overgenomen uit
Radstake & Heunks 2018).
Roofvogels

De zeearend en slechtvalk komen in het plangebied en in de directe van plangebied niet
of zeer sporadisch voor. Beide soorten worden voornamelijk waargenomen in het
Markiezaat en het Verdronken Land van Saeftinghe, maar niet daartussenin waar het
plangebied ligt (NDFF 2020, tabel 6.2). De blauwe kiekendief is tijdens veldwerk éénmaal
vastgesteld in het plangebied, op het schor van Ossendrecht. Hier is de dichtheid aan
muizen hoog en dit trekt roofvogels aan (Buijs 2020). In de directe omgeving van het
plangebied wordt de blauwe kiekendief met regelmaat waargenomen, o.a. ten
Noordoosten van het plangebied. De meeste waarnemingen zijn gedaan in de
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Hogerwaardpolder, het Markiezaat, het Verdronken Land van Saeftinghe en langs de kust
van de Oosterschelde (NDFF 2020, tabel 6.2).

Steltlopers

De steltlopersoorten kluut, bontbekplevier, strandplevier, zilverplevier, kanoetstrandloper,
drieteenstrandloper, bonte strandloper, kemphaan, rosse grutto, zwarte ruiter, tureluur,
groenpootruiter en steenloper komen niet in het plangebied voor. Sommige soorten,
waaronder de kluut, bontbekplevier, zilverplevier en steenloper komen wel buitendijks
langs de kust van de Westerschelde voor nabij het golfterrein (NDFF 2020). Een deel van
deze soorten gebruiken de HVP’s op deze locaties (zie §6.2.3, tabel 6.2). In de ruime
omgeving van het plangebied komen deze soorten wel voor op o.a. de schorren van Bath,
de Hogerwaardpolder, in het Verdronken Land van Saeftinghe, langs de kust van de
Westerschelde en de Oosterschelde (NDFF 2020). Slaapplaatsen van bovengenoemde
steltlopersoorten bevinden zich ook voornamelijk in de Westerschelde, waardoor
vliegbewegingen door het plangebied niet of slechts zeer incidenteel voor zullen komen
(zie §6.2.2).

De steltlopersoorten scholekster, goudplevier, kievit en wulp komen wel voor in het
plangebied van Windpark ZE-BRA. Binnen het plangebied worden tijdens hoogwater
groepen kieviten en wulpen waargenomen op het schor van Ossendrecht. Hierbij kan het
gaan om groepen van honderden kieviten (maximaal 1.375 exemplaren, december 2017)
met daartussen tientallen wulpen (Buijs 2020). Ook op de oevers van het Schelde-
Rijnkanaal worden tijdens hoogwater groepen steltlopers waargenomen, ook hier gaat het
vooral om kieviten, met groepsgroottes tot enkele honderdtallen (Buijs 2020). Daarnaast
komen kieviten ook in lagere aantallen in de rest van het plangebied voor (NDFF 2020).
Tijdens de midwintertellingen bedroeg het aantal kieviten en wulpen in het plangebied en
het gehele binnendijkse gebied de afgelopen vijf jaar respectievelijk 479 en 41 exemplaren.
Van de goudplevier zijn slechts twee waarnemingen (respectievelik 100 en 12
exemplaren) bekend binnen het plangebied, namelijk op het schor van Ossendrecht (NDFF
2020). De scholekster komt verspreid in het gehele plangebied voor, waarbij het altijd gaat
om slechts enkele individuen (NDFF 2020). In de ruime omgeving van het plangebied
komen deze vier steltlopersoorten vooral voor op de schorren van Bath, in de
Hogerwaardpolder, de Noordpolder van Ossendrecht, langs de kust van de Westerschelde
en het Verdronken Land van Saeftinghe (zie ook tabel 6.2). Slaapplaatsen bevinden zich
voornamelijk in de Westerschelde, het Verdronken Land van Saeftinghe en het Markiezaat
(zie §6.2.2).

Kokmeeuw

In het plangebied worden in het winterhalfjaar met regelmaat kokmeeuwen waargenomen
(NDFF 2020, Buijs 2020). Onder andere de waterzuivering in het noorden van het
plangebied trekt veel kokmeeuwen aan die hier komen foerageren en/of rusten. Daarnaast
worden ze in het najaar veel waargenomen tijdens het oogsten van gewassen op de akkers
(Buijs 2020). Het gaat hierbij om groepen tot enkele honderden kokmeeuwen (NDFF 2020,
Buijs 2020). Telvakdata laat een overeenkomstig beeld zien, met tientallen kokmeeuwen
in de wintermaanden in beide kustlocaties (tabel 6.2).
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Tijdens het radarveldwerk in de winter van 2017/2018 zijn geen grote aantallen
vliegbewegingen waargenomen van meeuwen in het plangebied. In december werden
maximaal 100 vliegbewegingen per uur vastgesteld, in de andere maanden waren dit
slechts enkele vliegbewegingen per uur (zie Radstake & Heunks 2018 voor details). De
meest gebruikte vliegroute lag boven het Schelde-Rijnkanaal, waarbij ze het kanaal volgen
om in het noorden het stukje land over te steken richting de Westerschelde (figuur 6.4).
Hierbij vliegen ze vanaf hun dagrustplaatsen bij het voormalige schor van Ossendrecht
naar het voormalige schor van Bath in de Westerschelde (zie §6.2.2; Buijs 2020, Radstake
& Heunks 2018). De gemiddelde hoogte lag rond de 47 m hoogte, waarbij het zwaartepunt
(>70%) tussen de 41-50 m hoogte lag (Radstake & Heunks 2018).
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Figuur 6.4 Intensiteit van vliiegbewegingen van meeuwen aan het einde van de dag in en rond
het plangebied van Windpark ZE-BRA in de winter 2017/2018 (Overgenomen uit

Radstake & Heunks 2018).
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Tabel 6.1 Gemiddelde seizoensmaxima van kwalificerende niet-broedvogelsoorten voor de
seizoenen 2014/2015 t/m 2018/2019 (maanden november t/m februari) uit de
telvakken WS433 & WS440 (Bron: RWS).

Soort WS433 WsS440 Soort WS433 WS440
Aalscholver 6 10 Middelste zaagbek 0 0
Bergeend 29 33 Pijlstaart 0 0
Blauwe kiekendief 0 0 Rosse grutto 3 0
Bontbekplevier 3 37 Scholekster 87 135
Bonte strandloper 32 81 Slechtvalk 0 0
Drieteenstrandloper 102 142 Slobeend 4 0
Goudplevier 39 0 Smient 162 147
Grauwe gans 441 34 Steenloper 1 0
Kievit 187 8 Tureluur 13 6
Kleine zilverreiger 1 0 Wilde eend 129 131
Kluut 0 40 Wintertaling 55 11
Kokmeeuw 56 30 Wulp 70 57
Kolgans 1 0 Zilverplevier 2 1
Krakeend 17 12

6.2.4  Overige niet-broedvogels in het plangebied

Reigers

De blauwe reiger wordt voornamelijk waargenomen nabij de waterzuivering in het noorden
van het plangebied en bij het schor van Ossendrecht in het zuiden (NDFF 2020). Het gaat
hierbij altijd om een enkel of enkele exemplaren. De grote zilverreiger wordt voornamelijk
op het schor van Ossendrecht waargenomen en enkele keren foeragerend in de weilanden
van het plangebied (NDFF 2020). Bij enkele waarnemingen gaat het dan om maximaal een
tiental exemplaren.

Meeuwen

De meeuwensoorten stormmeeuw, zilvermeeuw, kleine mantelmeeuw en grote mantel-
meeuw komen buiten het broedseizoen in of nabij het plangebied voor (kokmeeuw zie
vorige paragrafen; tabel 6.2). De stormmeeuw komt met enige regelmaat voor,
voornamelijk aan de zuidkant van het schor van Ossendrecht, waarbij het om enkele
tientallen exemplaren gaat. Daarnaast foerageert de stormmeeuw in het najaar op
oogstresten in de akkers van het plangebied (Buijs 2020). De zilvermeeuw wordt bijna
uitsluitend waargenomen bij de waterzuivering waar ze foerageren en/of rusten. Het kan
hierbij gaan om enkele tientallen exemplaren. De grote mantelmeeuw is slechts een enkele
keer waargenomen, nabij het Schelde- Rijnkanaal (NDFF 2020). De kleine mantelmeeuw
passeert het plangebied aan de uiterste oostzijde wanneer deze, net als zilvermeeuwen,
pendelen tussen hun foerageergebieden in de haven van Antwerpen en slaapplaats in het
Markiezaat. Het gaat hierbij om enkele tientallen exemplaren van beide soorten. De
zilvermeeuw gebruikt daarnaast ook een route over het Schelde-Rijnkanaal. De
stormmeeuw trekt aan het einde van de dag vanuit het gebied ten oosten van het
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6.3

plangebied richting het westen, naar de slaapplaats in de Westerschelde en Verdronken
Land van Saeftinghe (Buijs 2020).

“Overige vogelsoorten” uit Belgische Natura 2000-gebieden

Enkele van de Natura 2000-gebieden in de omgeving van het plangebied in Belgié zijn
aangewezen voor “overige soorten”; soorten zonder IHD’s in de desbetreffende gebieden
maar voor bescherming aangemerkt (zie tabel 4.3 - afpeltabellen). De meeste van deze
soorten zijn eerder in dit hoofdstuk al besproken, zoals diverse soorten eenden. Voor de
soorten die nog niet besproken zijn zal hieronder worden behandeld of ze het plangebied
gebruiken, in welke mate en op welke manier.

Kuifeend

Op het schor van Ossendrecht, gelegen in het plangebied, bevinden zich af en toe en in
lagere aantallen kuifeenden (Buijs 2020). In de sloten in en nabij het schor bevinden zich
ook krakeenden. Tijdens de midwintertellingen gaat het om maximaal een tiental
kuifeenden en enkele tientallen krakeenden.

Regenwulp

De regenwulp komt niet in het plangebied voor. Regenwulpen zijn wel met maximaal enkele
tientallen individuen aanwezig op het Groot Buitenschoor (onderdeel van Schorren en
Polders Beneden-Schelde) (Prinsen & Heunks 2014).
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Purperreiger
In en in de directe omgeving van het plangebied komen geen purperreigers voor (NDFF
2020). Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt niet over geschikt foerageergebied.

Ooievaar

De ooievaar komt zeer sporadisch in (de omgeving van) het plangebied voor. Hierbij gaat
het bij om een enkele waarneming van een exemplaar in de omgeving van het plangebied
(NDFF 2020).

Fluitzwaan

De fluitzwaan is een uiterst zeldzame dwaalgast uit Noord-Amerika en in Nederland nog
nooit met zekerheid vastgesteld. Mogelijk wordt hier de kleine zwaan bedoelt, die soort is
hiervoor reeds behandeld.

Buizerd

De buizerd is jaarrond aanwezig binnen het plangebied en komt veelvuldig voor (maximaal
12 individuen aanwezig. Zij maken gebruik van het plangebied om te foerageren (Buijs
2020, NDFF 2020).

Seizoenstrek

Veel vogelsoorten trekken jaarlijks van broed- naar overwinteringsgebied en vice versa.
Deze trek vindt vooral plaats in het voor- en najaar en wordt daarom geclassificeerd als
seizoenstrek (LWVT/Sovon 2002). Seizoenstrek vindt plaats in een brede range aan
hoogtes, van enkele meters boven het maaiveld tot enkele kilometers hoogte (Kleyheeg-
Hartman & Potiek 2020a, Shinneman et al. 2020). Bij tegenwind trekken vogels over het
algemeen lager (Buurma et al. 1986), maar dat zijn niet de omstandigheden waaronder
grote hoeveelheden vogels trekken. Voor de najaarstrek is in de Eemshaven en op de
Tweede Maasvlakte aangetoond dat bij intense trek ook grote aantallen vogels op
rotorhoogte vliegen (Kleyheeg-Hartman & Potiek 2020a, b).

Gestuwde trek is een fenomeen dat zich in Nederland vooral langs de kust afspeelt
(LWVT/Sovon 2002). Om een vlucht over zee te vermijden passen vogels op trek hun route
aan en gaan evenwijdig aan de kust vliegen. Tot op maximaal een kilometer afstand van
de kust is stuwing merkbaar (vooral stuwing in de eerste 200 m). Langs de kust maken in
de lagere luchtlagen zangvogels het merendeel uit van de gestuwde trek. In het binnenland
treedt gestuwde trek in beperktere mate op langs het Markermeer en lJsselmeer. Op
kleinere schaal kan verdichting plaatsvinden langs rivieren en andere potentiéle barriéres.
’s Nachts is er minder stuwing dan overdag (Buurma & van Gasteren 1989). Bovendien
vliegen vogels gedurende de nacht gemiddeld hoger dan overdag (LWVT/Sovon 2002).

Het plangebied van Windpark ZE-BRA ligt op de grens van Zeeland en Noord-Brabant,
nabij Belgié en langs het Schelde-Rijnkanaal. Op grond van deze positie ten opzichte van
de kust mag hier breedfronttrek worden verwacht. Uit veldonderzoek gedaan in najaar
2017 en voorjaar 2018 komt naar voren dat de seizoenstrek inderdaad plaatsvindt als
breedfronttrek (Radstake & Heunks 2018). Wel geldt voor de vink en veldleeuwerik dat in
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het najaar overdag sprake kan zijn van enige stuwing, welke plaatsvindt over de smalle
strook land tussen de Westerschelde en het Schelde-Rijnkanaal van noord naar zuid
(Radstake & Heunks 2018).
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Vleermuizen in en nabij het plangebied

Halters (2020a) beschrijft voor het plangebied de resultaten van vleermuisonderzoek uitge-
voerd in 2017-2020. Dit betrof drie typen onderzoek.

Ten eerste is gedurende zes veldbezoeken in 2017-2018 en zes veldbezoeken in 2020 per
auto langzaam een transect gereden om geluiden op te nemen met batdetectoren en om
vleermuizen in beeld te krijgen met zaklampen en warmtebeeldcamera’s. Hieronder
worden met name de resultaten van 2020 beschreven met soms referentie naar gegevens
uit 2017-2018 wanneer dat een aanvulling betrof.

Ten tweede is op twee locaties (REIMN en REIMO in figuur 7.1) de aanwezigheid en
activiteit van vleermuizen op gondelhoogte op 80 meter boven maaiveld gemeten in de
periode april-oktober met een batlogger (type SM4Bat). Tenslotte is op drie locaties
(REIMN, REIMO en Kabelj in figuur 7.1) een batlogger geplaatst aan de trap of op het
electrahuis van een windturbines op 3 m boven maaiveldniveau. De logger nam activiteit
op van een half uur voor zonsondergang tot een half uur na zonsopkomst. Voor een
uitgebreide bespreking van methodes en resultaten wordt naar Halters (2020a) verwezen.

Hieronder wordt geciteerd uit Halters (2020a), waarbij teksten en bijschriften van figuren
en tabellen soms enigzins zijn geredigeerd.

s\, A

Figuur: locaties stationaire monitoring vieermuizen voor windpark ZE-BRA (bron ondergrond kaarten Zeeland)
Verklaring:

A REIMN: Batcorder boven EN SM4bat logger onder
& REIMO: Batcorder boven EN SM4bat logger onder

v Kabelj: Enkel SMabat logger onder

Figuur 7.1 locaties van stationaire monitoring vleermuizen op gondelhoogte (REIMN en REIMO)
en op grondniveau (REIMN, REIMO en Kabelj) (Bron: Buijs Eco Consult).
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Analyse van transecttellingen

Voorjaarsmigratie (april 2020)

Tijdens het eerste transectonderzoek op 30 april 2020 zijn enkele tot maximaal een tiental
foeragerende gewone dwergvleermuizen en ruige dwergvleermuizen waargenomen. Met
dit eerste bezoek is ook met een warmtebeeldcamera gevolgd welke foerageerlijnen de
dwergvleermuizen hanteren. Gewone dwergvleermuizen en (al dan niet in combinatie met)
ruige dwergvleermuis zijn vooral waargenomen nabij begroeiing (bomen/windsingels en
grotere watergangen) en dijken (zie contouren figuur 7.2). Daarnaast is enkele keren een
meervleermuis waargenomen (in blauwe contour in figuur 7.2).

Vieermuistransect 30-04-2020

GoogleEarth

Figuur 7.2  locatie geluidsopnamen tijdens autoroute op 30 april 2020 met in oranje contour drukste
intensiteit vleermuizen binnen of nabij plangebied. In blauw opgenomen/waargenomen
meervleermuis (uit: Halters 2020a, figuur 4.2).

Voorjaar en zomer (drie bezoeken in mei-juli 2020)

Tijdens de drie transectonderzoeken in mei-juli 2020 (figuur 7.3 t/m 7.5) zijn vleermuizen
vooral relatief laagvliegend waargenomen op de warmtebeelden. Aantallen waargenomen
vleermuizen per waarnemingspunt zijn beperkt (1 tot max 2 a 8 vleermuizen). Een
uitzondering hierbij wordt gevormd bij de brug over het Schelde-Rijnkanaal net ten
noordwesten van het plangebied: hier zijn bij zonsopkomst in juli 2020 tussen de 6 a 10
dieren (gewone dwergvleermuis en ruige dwergvleermuis) aanwezig. Vermoedelijk is ter
plaatse sprake van een zomer/kraamverblijfplaats van gewone dwergvleermuizen en een
zomer/tijdelijke verblijfplaats van ruige dwergvleermuizen.

Tijdens het voorjaar/zomer zijn binnen het plangebied geen waarnemingen gedaan van
verblijfplaatsen. Mogelijk zijn deze wel in de boerderijen/gebouwen en/of bomen met holten
in en net buiten het plangebied aanwezig.

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 55



A\
W

Vieermuistransect 18-5-2020

Goagle Earth

Figuur 7.3  Geluidsopnamen transect 18 mei 2020 met in oranje contour drukste intensiteit
vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.3).

Vieermuistransect 03-06-2020

Google Earth

Figuur 7.4  Geluidsopnamen transect 3 juni 2020 met in oranje contour drukste intensiteit
vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.4).
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Vieermuistransect 14-07-2020

Google Earth

Figuur 7.5 Geluidsopnamen transect 14 juli 2020, met in oranje contour drukste intensiteit
vleermuizen binnen of nabij plangebied. Tijdens dit transect is voor de activiteit langs het Schelde-
Rijnkanaal ook op het werkpad langs het kanaal gereden (uit: Halters 2020a, figuur 4.5).

Najaar en najaarsmigratie (twee bezoeken in augustus-september 2020)

Veruit de meeste vleermuizen zijn tijdens de twee transectonderzoeken in het najaar van
2020 op korte afstand (<10/20 m) boven de maaiveld en daarop aanwezige begroeiing
waargenomen. Op locaties waar meer vleermuisactiviteit is waargenomen, zoals nabij de
brug over het Schelde-Rijnkanaal net buiten het plangebied, zijn ook vliegbewegingen van
dwergvleermuizen (gewone en ruige) maar ook laatvlieger en rosse vleermuis op grotere
hoogten waargenomen (figuur 7.6 en 7.7).

De waarnemingen zijn vooral gedaan in beschut gebied: in de beschutting van groene
hagen, bomenrijen en/of dijken. Hierbij is ook foerageergedrag waargenomen. Ook zijn
tijdens het transectonderzoek in augustus 2020 waarnemingen gedaan van “aantik-
kende’/zwermende exemplaren gewone dwergvleermuis en ruige dwergvleermuis ter
plaatse van de brug over het Schelde-Rijnkanaal. Dit duidt op of drukbezochte paar-
verblijffplaatsen van deze soorten of (voor gewone dwergvleermuis) op een indicatie van
een aanwezige winterverblijfplaats. Tijdens een veldbezoek in het najaar van 2019 aan
deze bruggen zijn ook op diverse plaatsen in de brug ook invliegende dwergvleermuizen
waargenomen.

Tijdens veldbezoeken in 2017 en visuele waarnemingen met de warmtebeeldcamera zijn
in het bosgebied ten noorden van de rioolwaterzuivering op diverse plaatsen vermoedelijke
zomer/paarverblijfplaatsen vastgesteld van gewone dwergvleermuis en ruige dwerg-
vleermuis.
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Vieermuistransect 26-08-2020

Google Earth

Figuur 7.6  Geluidsopnamen transect 26 augustus 2020 met in oranje contour drukste intensiteit

vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.5).

Google Earth ;

Figuur 7.7  Geluidsopnamen transect 10 september 2020 met in oranje contour drukste intensiteit
vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.6).
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7.2

Analyse activiteit op maaiveldhoogte

Activiteit op maaiveldhoogte is bij drie windturbines gemeten (figuur 7.1), namelijk REIMN
in het uiterste noorden van het plangebied, REIMO in het bestaande windpark Anna-
Mariapolder en Kabelj bij Windpark Kablejauwbeek. De resultaten worden zoveel mogelijk
apart behandeld.

De volgende soorten zijn met zekerheid vastgesteld:
- gewone dwergvleermuis (PIPPIP);
- ruige dwergvleermuis (PIPNAT);
- kleine dwergvleermuis (PIPPYG);
- rosse vleermuis (NYCNOC);
- laatvlieger (EPTSER);
- watervleermuis (MYODAU);
- meervleermuis (MYODAS);
- grootoorvleermuis spec. (PLEAUR).

Daarnaast zijn enkele opnamen en waarnemingen verzameld die rosse vleermuis,
laatvlieger, of zelfs bosvleermuis of tweekleurige vleermuis kunnen zijn. Daarom zijn deze
waarnemingen in de verzamelgroep (rosse vleermuis, laatvlieger, bosvleermuis, twee-
kleurige vleermuis: NYCNOID) opgenomen. Omdat de laatste twee genoemde soorten in
deze groep nauwelijks tijdens het onderzoek in 2019-2020 zijn waargenomen, is
aangenomen dat de waarnemingen uit deze groep, voornamelijk rosse vleermuis of
laatvlieger zullen betreffen.

Ook zijn enkele Myotis spec. (MYOSPEC) opgenomen. Deze betreffen vermoedelijk
watervleermuis of meervleermuis aangezien beide soorten binnen het plangebied zijn
waargenomen/opgenomen.

In tabel 7.1 (REIMN) en tabel 7.2 (REIMO) is een overzicht van de opgenomen en
geanalyseerde geluidsbestanden weergegeven. Figuur 7.8 geeft de verdeling (in
procenten) van het aantal waarnemingen per maand per soort aan. In tabel 7.3 en figuur
7.9 is dit gedaan voor een derde opnamelocatie in het recent in gebruik genomen Windpark
Kabeljauwbeek.

Tabel 7.1. Geluidsopnamebestanden REIMN (uit: Halters 2020a, tabel 5.1).

labels  Pippip Pipnat Pip Pippyg  Nycnoc  Nycnoid Eptser Myodas Myodau Myo Pleaur totaal
spec spec

apr 302 526 8 6 6 16 6 7 877
mei 1453 690 26 1 45 9 23 26 19 2 2334
jun 37 36 2 18 11 1 5 3 2 115
aug 608 614 85 3 33 19 4 4 12 1 2 1385
sep 451 898 4 1 19 5 13 20 7 1 1419
okt 461 1439 24 21 1 12 1 3 1962
Totaal 3352 4203 149 5 142 51 5 73 68 39 5 8092
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Tabel 7.2. Geluidsopnamebestanden REIMO (uit: Halters 2020a, tabel 5.2).

labels Pippip Pipnat Pip Nycnoc Nycnoid Eptser Myodas Myodau Myospec Pleaur Totaal
spec
apr 598 434 6 3 1 2 7 1 1 1053
mei 502 137 B 1 3 1 649
jun 652 189 10 5 6 3 2 3 870
aug 174 16 2 2 1 195
sep 243 161 1 1 406
okt 1586 1051 14 14 2 2 1 2670
Totaal 3755 1988 35 23 9 7 10 9 5 2 5843
Vi ring:

Waarneming is een geluidsopname op een bepaald moment: een vleermuis kan met rondjes vliegen als één voor een grote
hoeveelheid waarnemingen zorgen. Hoeveelheid waarnemingen zegt dus niet direct iets over het aantal voorkomende vleermuizen.
De ruisopnamen zijn uit het overzicht gehouden en de navolgende tabellen en figuren gehouden.

Tabel 7.3. Geluidsopnamebestanden Kabeljauwbeek (uit: Halters 2020a, tabel 5.3).

labels Pippip Pipnat Pipspec Pippyg Nycnoc Nycnoid Eptser Myodas Myodau Myospec Pleaur Totaal
jun 176 23 3 1 3 1 207
jul 1939 149 7 18 35 13 5 3 2 2171
aug 1907 194 7 1 49 22 10 5 5 4 1 2205
sep 3164 1774 30 100 31 15 8 26 8 12 5168
okt 1955 1447 6 1 2 1 1 0 3413
Totaal 9141 3587 53 2 170 90 40 19 34 14 13 13.164
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Figuur 7.8 waarnemingen per maand per soort/soortgroep op basis van geluidsopnamen batlogger
op traphoogte (links REIMN — rechts REIMO) (uit: Halters 2020a, figuur 5.3).
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Figuur 7.9 Waarnemingen per maand vaste logger Kabeljauwbeek trap 2020 (visualisatie van 24
juni-29 oktober) (uit: Halters 2020a, figuur 5.4).

Uit tabel 7.1 blijkt dat gewone dwergvleermuis op maaiveldniveau in ruime meerderheid
ten opzichte van overige vleermuissoorten wordt opgenomen. Ondanks dat een
geluidsopname niet direct te vertalen is naar het aantal vleermuizen zegt de verhouding
(tussen soorten) en/of in een bepaalde periode wel iets over het voorkomen in een gebied
(rond maaiveldhoogte) en gebruik.

De gewone dwergvleermuis is in het plangebied de meest voorkomende vleermuis (net als
elders in Nederland). Opgevolgd door de ruige dwergvleermuis en vervolgens rosse
vleermuis, meervleermuis, watervleermuis en laatvlieger. Minder veelvuldig voorkomende
soorten als grootoorvleermuis spec. en kleine dwergvleermuis worden incidenteel
waargenomen (enkele waarnemingen).

Op basis van figuur 7.8 zijn goed de verschillen te zien in vleermuisactiviteit tussen de twee
meetlocaties in Windpark Anna-Wilhelminapolder. Zo zijn meer opnamen gemaakt nabij
windturbine REIMN dan bij de windturbine REIMO. Dit kan verklaard worden omdat turbine
REIMN nabij het Schelde-Rijnkanaal is geplaatst — wat gebruikt wordt als migratieroute,
maar ook als vlieggeleiding en foerageergebied (oevervegetatie, wateroppervlakte etc.)
gedurende de gehele activiteitsperiode. Hierdoor wordt gedurende het jaar meer
vleermuisactiviteit waargenomen, alsmede een grotere diversiteit aan soorten, dan ter
plaatse van de in relatief open poldergebied geplaatste REIMO. Tevens zijn in de omgeving
van het Schelde-Rijnkanaal diverse verblijffplaatsen aanwezig waardoor bijvoorbeeld de
ruige dwergvleermuis ook buiten het migratieseizoen wordt waargenomen, hoewel in
lagere aantallen dan tijdens voorjaar- en najaarsmigratie.

Migratie is ook in figuur 7.9 goed zichtbaar: zo is in alle maanden de gewone
dwergvleermuis het meest aanwezig maar met name voor ruige dwergvleermuis is in
september en oktober 2020 een duidelijke stijging in aantal geluidsopnamen ten opzichte
van voorgaande maanden te zien. In dat opzicht is die toename vergelijkbaar met de
situatie ter plaatse van de loggerinformatie op maaiveld bij REIMO.
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7.3

Deze locaties verschillen echter onderling wel doordat ter plaatse van de turbine in
Kabeljauwbeek meer waarnemingen van minder voorkomende soorten laat zien. Omdat
deze logger in Kabeljauwbeek niet in hetzelfde jaar (2020) aanwezig is geweest als de
loggers voor REIMO en REIMN (2019) en er minder sprake was van externe factoren zoals
kapotte microfoon en bijgeluiden, is een voorzichtige vergelijking nodig. Zo zijn meer
geluidsopnamen zichtbaar van rosse vleermuis, laatvlieger, meervleermuis etc. dan ter
plaatse van REIMO, in een korter tijdsbestek. Mogelijk komt dit door de beperktere
afstanden tot wateroppervlakten (De Kil, Schelde-Rijnkanaal) waardoor dit gebied meer
foerageergelegenheid voor verschillende soorten biedt ten opzichte van een open
monotoon agrarisch landschap (van REIMO). In dat aspect is het Brabants deel van het
plangebied voor vleermuisactiviteit (en waarnemen van soorten) vermoedelijk beter
vergelijkbaar met REIMN dan met REIMO.

Analyse activiteit op rotorhoogte

In figuren 7.10 en 7.11 is de verdeling van de waarnemingen van vleermuizen gedurende
de nacht en intensiteit van waarnemingen zichtbaar gemaakt, zoals gemeten vanuit de
gondel van de windturbines REIMN en REIMO.
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Figuur 7.10 Vleermuisopnamen noordelijke turbine REIMN (met in de grijze arcering de periode de
opnames: 2 april m 31 december 2019) Hierbij is te zien dat deze Batcorder de hele vieermuis
actieve periode heeft opgenomen (uit: Halters 2020a, figuur 6.2).
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Figuur 7.11 Vleermuisopnamen zuidelijke turbine REIMO (met in de grijze arcering de periode de
opnames: 26 april tm 31 december 2019) Hierbij is te zien dat de Batcorder, uitgezonderd enkele
weken in november bij turbine meer zuidoostelijk in het plangebied, gedurende het belangrijkste deel
van de vlieermuis actieve periode heeft opgenomen (uit: Halters 2020a, figuur 6.3).

De volgende soorten zijn met zekerheid vastgesteld:
- gewone dwergvleermuis (PPIP);
- ruige dwergvleermuis (PNAT);
- rosse vleermuis (NNOC);
- tweekleurige vleermuis (VMUR).

Daarnaast is een mogelijke opname gemaakt van bosvleermuis (NLEI) en zijn diverse
opnamen gemaakt die rosse vleermuis maar eventueel ook een laatvlieger, of zelfs
bosvleermuis of tweekleurige vleermuis kunnen zijn. Daarom zijn deze waarnemingen in
de verzamelgroep (rosse vleermuis, laatvlieger, bosvleermuis, tweekleurige vleermuis:
Nyctaloid) opgenomen. Omdat de laatste twee genoemde soorten in deze groep zeer
beperkt tijdens het onderzoek in 2019 zijn waargenomen wordt uitgegaan dat de
waarnemingen uit deze groep, voornamelijk rosse vleermuis of laatvlieger zullen betreffen.

De verdeling naar soort in tijd is in figuur 7.12 beeldend gemaakt. Dit overzicht is
vervolgens in tabel 7.4 en figuren 7.13 en 7.14 nader inzichtelijk gemaakt.
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Figuur 7.12 Vleermuisopnamen in aantal per nacht per soort gedurende 2019 per gemonitorde
turbine: let op schaal van de jaarbalken is in beide assen anders qua schaal. In de periode met roze

arcering zijn (a.g.v. verwijderen 220v stekker tijdens regulier onderhoud in de turbine) tijdelijk geen
opnamen gedaan (uit: Halters 2020a, figuur 6.4).

Wat opvalt aan figuur 7.12 is het verschil in het aantal nachten met opnamen: dit is vele
malen groter nabij het Schelde-Rijnkanaal dan in de open polder omgeving. Daarnaast is
ook het aantal opnamen per nacht nabij de open polder turbine (REIMO) bijna 2 maal lager
in de piek dan de piek (in aantal opnamen van vleermuizen in de tijdsperiode van eind juli)
dan nabij het Schelde-Rijnkanaal. Ook het verschil in soortverdeling (kleuren van
waargenomen soorten) kan in figuur 7.12 al worden waargenomen.

In tabel 7.4 is een overzicht van de opgenomen en geanalyseerde geluidsbestanden
weergegeven.
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Tabel 7.4. Aantal geluidsopnamebestanden met vieermuisgeluiden (uit: Halters 2020a, tabel 6.1).

[ELI apr mei jun jul aug sep okt nov Eindtotaal
REIMN, BATH 4 173 151 496 288 63 68 6 1249
Ppip 3 89 53 88 75 24 12 344
Pnat 1 71 42 25 23 31 49 6 248
Nnoc 12 39 316 167 8 7 549
Nyctaloid 1 17 65 21 104
Vmur 2 1 3
Nlei 1 1
REIMO, BATH 10 109 88 20 45 69 341
Ppip & 96 85 7027 5 228
Pnat 2 13 3 4 10 39 71
Nnoc 6 7 25 38
Nyctaloid 3 1 4
Eindtotaal 4 183 260 584 308 108 137 6 1590
Verklaring:

Waarneming is een geluidsopname op een bepaald moment: een vleermuis kan met rondjes vliegen als één exemplaar voor een grote
hoeveelheid waarnemingen zorgen. Hoeveelheid waarnemingen zegt dus niet direct iets over het aantal voorkomende vleermuizen.
De ruisopnamen zijn zowel uit het overzicht gehouden, en de navolgende tabellen en figuren gehouden.

Figuur 7.13 geeft de verdeling van waarnemingen per maand per soort bij de turbine nabij
het Schelde Rijn-kanaal aan. Op basis van deze gegevens blijkt dat er daar eigenlijk
gedurende het hele vleermuisseizoen april tot en met november sprake is van activiteit op
hoogte. In april en november is een beperkt aantal vieermuisopnamen gemaakt. Mogelijk
komt dit door de relatieve lage temperaturen op dat moment.

Dit geldt ook voor de turbine in het open polderlandschap (REIMO), die zelf geheel geen
vleermuisopnamen heeft gemaakt (hierbij dient te worden opgemerkt dat de logger in deze
windturbine een gedeelte van november geen opnamen heeft gemaakt). Daarnaast is
vanuit deze turbine met name in de nazomer/najaarsperiode (augustus tot en met oktober)
een tijdelijke aanwezigheid van rosse vleermuis (en NYCNOID) vastgesteld. En er lijkt op
basis van de metingen uit de maanden augustus t/m oktober vanuit die turbine ook duidelijk
sprake te zijn van een toename voor ruige dwergvleermuis (PIPNAT) op rotorhoogte die
vermoedelijk veroorzaakt wordt door migratie van deze soort door het plangebied. Deze is
ook (maar dan minder talrijk) waargenomen in het voorjaar (enkele waarnemingen in mei
en begin juni).

Dat sprake is van een andere verdeling in soortensamenstelling en aanwezigheid (aantal
opnamen) van soorten per turbine per maand blijkt uit figuren 7.13 en 7.14.
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Figuur 7.13 waarnemingen op hoogte in turbine REIMN (noordwestelijk nabij Schelde Rijn Kanaal)
per maand per soort/soortgroep (uit: Halters 2020a, figuur 6.5)

Aantal opnamen rotorhoogte REIMO 2019
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Figuur 7.14 waarnemingen op hoogte in turbine REIMO (zuidoostelijk in plangebied open
poldergebied) per maand per soort/soortgroep (uit: Halters 2020a, figuur 6.6).
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7.4

Gebiedsgebruik per soort

Gewone dwergvleermuis

De gewone dwergvleermuis is de meest voorkomende vleermuissoort in Nederland en is
overwegend een typische gebouwbewoner. Een paarverblijf kan ook in holten in bomen
worden aangetroffen. Deze soort is het gehele vleermuisseizoen in het plangebied
waargenomen en de aanwezige aantallen worden ingeschat op enkele tot enkele tientallen
exemplaren die in het plangebied aanwezig zijn. Vaste essentiéle vliegroutes zijn binnen
het plangebied beperkt aanwezig. Wel zijn een aantal landschapselementen aanwezig die
veelvuldig als vlieg- en/of foerageerroute worden gebruikt, zoals (de oeverzones) van het
Schelde-Rijnkanaal, de watergang de Kil en het bosgebied ten noorden van de
rioolwaterzuivering. Daarnaast worden met name de in het plangebied aanwezige gelei-
dingsstructuren (dijken, sloten, houtsingels) gebruikt om langs te vliegen (en te foera-
geren).

Ter plaatse van de brug over het Schelde-Rijnkanaal, het gebouw van de
rioolwaterzuivering en ter plaatse van diverse boerderijen zijn (vermoedelijk) verblijf-
plaatsen (zomer/kraamverblijf) aanwezig. Daarnaast worden ook paarverblijfplaatsen in
bomen verwacht (zoals in ieder geval in het bosgebied ten noorden van de
rioolwaterzuivering). In het najaar zijn hier op meerdere locaties namelijk opnamen
verzameld van baltsende gewone dwergvleermuismannetjes (weergegeven in figuur 7.15).

Gewone dwergvieermuis
AAEOTET D3k

Figuur 7.15 Locaties geluidsopnamen baltsroep gewone dwergvieermuis in wit (uit: Halters 2020a,
figuur 7.2).

Ruige dwergvleermuis

De ruige dwergvleermuis is veelvuldig en eigenlijk jaarrond in het plangebied
waargenomen. De soort is overwegend een boombewoner, tijdelijke en paarverblijven
worden ook in objecten en bebouwing aangetroffen. Op de locatie is verder sprake van

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 67



A\
W

migratie van onder andere ruige dwergvleermuis. Langs het Schelde-Rijnkanaal is
vermoedelijk sprake van een migratieroute. Langs het Schelde-Rijnkanaal zijn ook
meerdere paarverblijfplaatsen (en tijdelijke verblijfplaatsen) aanwezig. Dit is tevens het
geval in de directe omgeving van het kanaal en in het plangebied. Omdat dit met het
transectenonderzoek is waargenomen is het mogelijk dat binnen het plangebied nog meer
paarverbliffplaatsen aanwezig zijn, met name rondom de bebouwingen/grote
bomen/bospercelen en op grotere afstand van de transectroute.

Verder is visueel waargenomen dat in het plangebied langs windsingels, houtwallen, boven
grotere sloten en bomenrijen (veelal hooguit enkele exemplaren op dezelfde locatie tegelij-
kertijd) door ruige dwergvleermuizen in de migratieperioden wordt gefoerageerd. De
aanwezigheid van ruige dwergvleermuis in aantallen is echter niet eenduidig aan te geven
mede ook door de fluctuerende aantallen gedurende het jaar (als gevolg van migratie).
Aangenomen wordt dat gedurende het vleermuisseizoen tot circa een tiental ruige
dwergvleermuizen aanwezig is en deze hoeveelheid tijdelijk (fors) toeneemt in de
migratieperioden. Tijdens warmtebeeldonderzoek zijn op diverse plaatsen (m.n. langs het
Schelde-Rijnkanaal, het bosje ten noorden van de waterzuiveringsinstallatie, het bosje ten
oosten van het plangebied en de watergang de Kil door het plangebied) diverse tientallen
dwergvleermuizen waargenomen, waarbij gewone dwergvleermuizen en ruige dwerg-
vleermuizen gelijktijdig rondvlogen en tellen op soort niet mogelijk was.

Google Eagth

Figuur 7.16 Locaties geluidsopnamen baltsroep ruige dwergvieermuis in wit. In blauwe lijnen de
waargenomen vlieg- foerageergebieden (uit: Halters 2020a, figuur 7.2).

Het plangebied wordt in zijn geheel diffuus gebruikt door de ruige dwergvleermuis. Wel zijn
er enkele vaste en belangrijke vliegroutes in en direct langs het plangebied waargenomen:
dit zijn het Schelde-Rijnkanaal (hoofdvlieg- en migratieroute), de watergang direct ten
oosten van het Schelde-Rijnkanaal, watergang de Kil en in mindere mate tevens de dijken
in (en nabij) het plangebied (figuur 7.16).
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Rosse vleermuis

De rosse vleermuis is tijdens het onderzoek met batloggers en batcorders (op zowel trap-
als rotorhoogte) vrijwel het hele vleermuisseizoen waargenomen (figuur 7.17). Deze soort
is eveneens een typische boombewonende soort. Het gaat vermoedelijk om diverse
langsvliegende en/of foeragerende exemplaren. Rosse vleermuizen vliegen veelal hoger
boven het maaiveld en zijn daarbij minder tot niet afhankelijk van geleidende objecten als
vliegroute. Vanwege de waarnemingen van rosse vleermuis tijdens het transectonderzoek
wordt aangenomen dat deze soort het Schelde-Rijnkanaal gebruikt als vlieggeleiding en/of
foerageergebied. De dichtstbijzijnde bekende kolonie rosse vleermuizen bevindt zich op
<10 km afstand (Mattemburgh).

Opnamen transect
e v s

oS vieermues

Google Earth

Figuur 7.17 Locaties met opnamen van rosse vleermuis tijdens transectonderzoek 2020 (uit: Halters
2020a, figuur 7.3).

Laatvlieger

De laatvlieger, een overwegend gebouwbewonende soort, is op lage hoogte (metingen met
batlogger op traphoogte) in diverse maanden in het plangebied waargenomen. Op rotor-
hoogte is de soort niet waargenomen. Hierdoor wordt aangenomen dat de aanwezigheid
van de soort binnen het plangebied (en zeker op rotorhoogte) beperkt is (figuur 7.18).
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Figuur 7.18 Locaties met opnamen van laatvlieger tijdens transectonderzoek 2020 (uit: Halters
2020a, figuur 7.4).

Meervieermuis

De meervleermuis is een typische gebouwbewonende soort en foerageert laag (gemiddeld
0,5 meter) boven het wateroppervliak. Op een vliegroute kan deze soort ook op grotere
hoogte voorkomen. Bekend is dat deze soort een (kraam)verblijfplaats heeft in
Steenbergen en tevens zijn enkele mannenverblijven in Zeeuws-Vlaanderen bekend.
Grote open wateren en vochtige weilanden vormen het foerageergebied voor deze soort.
Aangenomen wordt dat (gezien het ontbreken van waarnemingen op rotorhoogte) de
aanwezigheid van een meervleermuis in het gebied op rotorhoogte zeer beperkt is.
Mogelijk wordt het Schelde-Rijnkanaal gebruikt als migratieroute, hierdoor kan het
voorkomen op grotere hoogte niet volledig worden uitgesloten. Andere vaste vliegroutes
binnen het plangebied zijn niet waargenomen. Wel gebruikt deze soort het plangebied om
te foerageren. Dit blijkt uit de diverse waarnemingen enerzijds tijdens transectonderzoek
langs het Schelde-Rijnkanaal anderzijds uit de waarnemingen met de batloggers op
maaiveldhoogte.
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Opnamen transect
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Figuur 7.19 Locaties tijdens transectonderzoek 2020 met geluidsopnamen van meervleermuis (uit:
Halters 2020a, figuur 7.5).

Watervieermuis

De watervleermuis is tijdens de transectonderzoeken en met de batlogger diverse keren
waargenomen, vooral in de omgeving van zoet wateroppervliak binnen en net buiten het
plangebied. Zie voor de locatie van de opnames gedurende het transectonderzoek figuur
7.20. De watervleermuis is met de warmtebeeldcamera vaker visueel waargenomen dan
uit de opgenomen geluidsopnamen herleidbaar blijkt. Met behulp van de
warmtebeeldcamerabeelden lijkt het aantal aanwezige watervleermuizen binnen het
plangebied beperkt. Bij de visuele waarnemingen zijn 2-8 exemplaren foeragerend vlak
boven de wateroppervlakte (Schelde-Rijnkanaal, de Kil) gezien. Dit beeld wordt bevestigd
door de metingen met batloggers op maaiveldniveau, deze hebben in beperkte mate (<100
opnamen per jaar per locatie) watervleermuizen opgenomen. Watervlieermuizen (of andere
myoten) zijn op hoogte niet waargenomen.
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Figuur 7.20 Locatie van waargenomen watervieermuis tijdens transectenonderzoek 2020 (uit: Halters
2020a, figuur 7.6).

Grootoorvieermuis

De gewone grootoorvieermuis komt verspreid over heel Nederland voor, maar nergens in
grote aantallen. De soort is sterk gebonden aan kleinschalig landschap en bosgebieden.
In het plangebied is de soort incidenteel (tijdens de monitoring op maaiveldhoogte)
waargenomen. Tijdens de transectonderzoeken is de soort niet gezien/gehoord, de soort
kan vanwege de zachte echolocatie wel makkelijk worden gemist. Op hoogte zijn geen
opnamen van de grootoorvleermuis geregistreerd.

Kleine dwergvieermuis

De kleine dwergvleermuis is in Nederland geen veel voorkomende soort. Op een aantal
plaatsen worden vaker waarnemingen gedaan, zoals in de omgeving van Den Haag. In
Zuid-Holland is in 2020 de eerste kraamkolonie vastgesteld. Mogelijk is sprake van
meerdere verblijfplaatsen.

Op dit moment wordt ingeschat dat enkele exemplaren van deze soort (aangezien de
waarnemingen in de migratietijd is gedaan) - net als de ruige dwergvleermuis in grotere
getalen doet — het plangebied heeft gepasseerd.

Waarnemingen maaiveld vs. rotorhoogte

Wanneer de gegevens van de waargenomen vleermuisbewegingen op hoogte worden
beschouwd, blijkt dat op hoogte in de periode van juli t/m oktober 2019 (en in mindere mate
ook in mei 2019) de meeste opnamen zijn verzameld. Wanneer de verdeling van soorten
onderling op maaiveld- en rotorhoogte worden vergeleken (zie figuur 7.21 en 7.22) dan
wordt een verschil zichtbaar. Op maaiveldhoogte zijn (ter plaatse van beide turbinelocaties)
de gewone dwergvleermuis en ruige dwergvleermuis veruit de meest algemene vleermuis-
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soorten (tot 95% van alle opnamen). De grotere vleermuizen (rosse vieermuis, NYCNOID-
groep en laatvlieger) omvatten minder dan 5% van de waarnemingen. Op rotorhoogte is
het aandeel grote vleermuissoorten daarentegen een stuk hoger (en er zijn verschillen
tussen de twee turbines waarneembaar).

REIMNW traphoogte 2019 REIMZO traphoogte 2019

-
2

-
L4

Figuur 7.21 Vergelijking van geluidsopnamen vleermuizen maaiveldhoogte. In donkergroen gewone
dwergvleermuis (PIPPIP), ruige dwergvieermuis (PIPNAT) in lichtgroen, rosse vleermuis (NYCNOC)
in licht blauw en verzamelgroep (NYCNOID) in paars, laatviieger (EPTSER) in oranje, watervleermuis
(MYODAU in blauw, meervieermuis (MYODAS) in donkerblauw en grootoorvieermuis (PLEAUR) in
zwart (uit: Halters 2020a, figuur 7.8).

2019 opnamen rotorhoogte REIMNW 2019 opnamen rotorhoogte REIMZO

Figuur 7.22 Soortverdeling geluidsopnamen vieermuizen rotorhoogte (REIMN en REIMO). In
donkergroen gewone dwergvieermuis (Ppip), ruige dwergvleermuis (Pnat) in lichtgroen, rosse
vleermuis (Nnoc) in licht blauw en verzamelgroep (Nyctaloid) in paars, tweekleurige vleermuis (Vmur)
in roze en mogelijke bosvieermuis (Nlei) in donkerblauw (uit: Halters 2020a, figuur 7.9).

Op rotorhoogte is sprake van een significant verschil in soortenverdeling (en aantal geluids-
opnamen) tussen beide monitoringslocaties. Dit kan ook worden verklaard door verschil in
locatie/habitat. De turbine REIMN (figuur 7.21 linker taartpuntendiagram) staat niet ver van
het Schelde-Rijnkanaal. Uit veldbezoeken is gebleken dat hier het gehele vleermuis-
seizoen diverse soorten in grotere hoeveelheden voorkomen. Zowel om te foerageren,
maar vermoedelijk ook om te gebruiken als vlieggeleiding tussen verblijfplaatsen en foera-
geergebieden en als migratieroute. De turbine REIMO staat in een open poldergebied,
waar tijdens de transectonderzoeken vooral gewone dwergvleermuizen en in lagere
aantallen ruige dwergvleermuis zijn waargenomen.
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Overige beschermde soorten in en nabij het
plangebied

Amfibieén

In (de omgeving van) het plangebied zijn waarnemingen bekend van de rugstreeppad (§3.2
Beschermingsregime soorten Habitatrichtlijn), gewone pad en bruine kikker (§3.3
Beschermingsregime andere soorten; NDFF 2020). Voor de gewone pad en bruine kikker
geldt een vrijstelling in de provincies Zeeland en Noord-Brabant bij ruimtelijke ingrepen. De
rugstreeppad is 0.a. waargenomen in het zuiden van het plangebied nabij de A4 en ten
oosten van het plangebied nabij Calfven (NDFF 2020).

Grondgebonden zoogdieren

In (de omgeving van) het plangebied zijn waarnemingen bekend van bunzing, egel, haas,
konijn, ree, vos en wezel (allen (§3.3 Beschermingsregime andere soorten; NDFF 2020).
De bunzing is waargenomen o.a. in het midden van het plangebied (NDFF 2020). De wezel
is waargenomen aan de noordoostkant van het plangebied in de provincie Zeeland (NDFF
2020).

Tijdens het veldonderzoek (Halters 2020b) zijn geen kleine marterachtigen (wezel,
hermelijn) vastgesteld, bunzing is eenmaal aan de rand van het westelijk bosgebied
waargenomen tijdens nachtelijk veldwerk in 2020. Daarnaast is in het bosje bij de RWZI
meermaals een boommarter op een wildcamera aangetroffen. Ook is van boommarter een
deel van een schedel gevonden.

Hazen maken vooral gebruik van het open landschap, maar hebben geen vaste rust- en
verblijfplaatsen. Wel maken ze gebruik van bovengrondse “legers”; dit zijn meerdere (vaak)
ondiepe kuilen op een akker waartussen de soort wisselend gebruik maakt afhankelijk van
bepaalde weersomstandigheden, zoals windrichting. In het paarseizoen worden jongen
grootgebracht in een vast leger en zullen hazen weinig uitwijkmogelijkheden hebben.
Konijnen maken gebruik van meer bosachtige gebieden en graven holen in de grond die
kunnen bestaan uit grote gangenstelsels. In het plangebied komt deze soort voornamelijk
voor in het bosgebied in het noorden.

Voor de egel, ree en vos geldt een vrijstelling in de provincie Noord-Brabant bij ruimtelijke
ingrepen. Met uitzondering van haas en konijn (per 1 januari 2021) geldt dit ook voor de
Provincie Zeeland.

Flora, Ongewervelden, Vissen, Reptielen en Zeezoogdieren

In (de omgeving van) het plangebied zijn geen beschermde soorten flora, ongewervelden,
vissen, reptielen en zeezoogdieren aanwezig (NDFF 2020, Quick Scan 2020). In het
plangebied zijn geen geschikte biotopen aanwezig voor deze beschermde soorten. Ook
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tijdens het aanvullend onderzoek zijn geen beschermde soorten van deze soortgroepen
aangetroffen. De aanwezigheid van beschermde soorten flora, ongewervelden, vissen,

reptielen en zeezoogdieren in het plangebied kan daarom met zekerheid worden uit-
gesloten.
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DEEL 3 EFFECTEN BEOORDEELD
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9 Effectbepaling Natura 2000-gebieden

9.1 Effecten op habitattypen

In de aanlegfase wordt gebruik gemaakt van vracht- en kraanwagens die stikstof kunnen
uitstoten. Daarom is de toename van stikstofdepositie op stikstofgevoelige habitattypen
berekend met de rekentool Aerius (zie bijlage 4). Dit onderzoek is vooral uitgevoerd om te
bepalen wat de depositie van stikstof betekent voor de dichtbijgelegen Natura 2000-
gebieden. Uit de berekeningen is naar voren gekomen dat de extra stikstofdepositie op
stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden beneden de 0,14 mol N/ha/jaar blijft (figuur 9.1).

De volgende Natura 2000-gebieden met stikstofgevoelige habitats in de omgeving van het
plangebied ondervinden stikstofdepositie door de aanleg van Windpark ZE-BRA:

* Westerschelde & Saeftinghe (max. 0,14 mol N/ha/jaar);
* Brabantse Wal (max. 0,10 mol N/ha/jaar);
* Qosterschelde (max. 0,01 mol N/ha/jaar);

* Schorren en Polders van de Beneden-Schelde (max. 0,02 mol N/ha/jaar);
* Schelde & Durmeéstuarium van de Nederlandse grens tot Gent (max. 0,05 mol

N/haljaar);
» Kalmthoutse Heide (max. 0,01 mol N/ha/jaar);

» Historische fortengordels van Antwerpen als vleermuizenhabitat (max. 0,01

N/haljaar).
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Figuur 9.1

Berekende stikstofdepositie (in Mol/ha/jaar) tijdens de aanlegfase in de Natura
2000-gebieden in de omgeving van het plangebied van Windpark ZE-BRA. Voor
ieder Natura 2000-gebied is de depositie weergegeven op het rekenpunt dat het
dichts bij het plangebied gelegen is.
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9.2

Effecten op Habitatrichtlijnsoorten

Effecten op Habitatrichtlijnsoorten beperken zich tot eventuele aanvaringsslachtoffers van
vleermuizen. In de invloedsfeer van het voornemen ligt een zestal Natura 2000-gebieden
waarvoor |HD’s gelden voor vleermuissoorten. Dit zijn het Nederlandse Natura 2000-
gebied Biesbosch met een IHD voor meervleermuis, en vijf Belgische Natura 2000-
gebieden, namelijk ‘Kalmthoutse Heide’, ‘Klein en Groot Schietveld’, ‘Schelde- en
Durmeéstuarium van de Nederlandse grens tot Gent’, ‘Historische fortengordels van
Antwerpen als vleermuizenhabitat’ en ‘Bos- en heidegebieden ten oosten van Antwerpen’
met meerdere IHD’s voor vleermuissoorten (tabel 9.2).

Het Natura 2000-gebied ‘Historische fortengordels van Antwerpen als vleermuizenhabitat’
is specifiek voor de overwinteringsfunctie voor vleermuizen aangewezen. Vleermuizen
kennen een winterslaap. Zij zullen dan niet in het plangebied verschijnen zodat effecten op
de IHD’s van dit gebied zijn uitgesloten.

Van de vleermuissoorten met een IHD voor een van de overige vijf Natura 2000-gebieden
zijn in het plangebied tijdens geen van de drie inventarisatiemethoden waarnemingen
verricht van ingekorven vleermuis, Bechsteins vleermuis, franjestaart en Brandts/gewone
baardvleermuis. Effecten op deze soorten zijn met zekerheid uitgesloten. Van de soorten
meervleermuis, watervleermuis, gewone/grijze grootoorvleermuis (grootoorvleermuis
spec) en kleine dwergvleermuis zijn alleen incidenteel en/of alleen op maaiveldhoogte
waarnemingen gedaan. Effecten op deze soorten kunnen daarom, mede vanwege hun
vlieggedrag, ook met zekerheid worden uitgesloten.

Daarmee resteren mogelijke effecten op laatvlieger, ruige dwergvleermuis, gewone
dwergvleermuis en rosse vieermuis die een IHD kennen voor de Belgische Natura 2000-
gebieden ‘Kalmthoutse Heide’, ‘Klein en Groot Schietveld’, ‘Schelde- en Durmeéstuarium
van de Nederlandse grens tot Gent’ en ‘Bos- en heidegebieden ten oosten van Antwerpen’.

Karakterisering van vier Belgische Natura 2000-gebieden

De ‘Kalmthoutse Heide’ is een afwisselend heidelandschap van landduinen, droge en
natte heide, vennen, bossen en de verschillende overgangen daartussen. Het ‘Klein en
Groot Schietveld’ bestaan uit aanzienlijke oppervliaktes vochtige en droge heide. In
mozaiek met vochtige heide vinden we ook veenhabitats en lokaal heischrale graslanden.
Op de rand van het deelgebied Marum vind je nog een mooie overgang van kleinschalig
weidelandschap naar beekvallei en heidelandschap. De ‘Bos- en heidegebieden ten
oosten van Antwerpen’ bieden een mix van bossen, beekvalleien en heide. Ze omvatten
de oudste Kempische loofbossen. Het gebied ligt in een regio met een vlak tot licht golvend
reliéf in het Netebekken. Er is een dicht netwerk van beken die afstromen naar de Kleine
Nete, waaronder de Tappelbeek, de Molenbeek, de Visbeek en de Grote Caliebeek. In de
brede valleien liggen duizenden vijvers die als visvijver of voor turfwinning gebruikt werden.

Het gebied ‘Schelde- en Durmeéstuarium van de Nederlandse grens tot Gent’
daarentegen is een gebied waar zout en zoet water zich vermengen en zorgen voor een
uniek overgangsgebied tussen rivier en zee. Het zoete water gaat stroomafwaarts
geleidelijk over in brak water en verder in Nederland wordt het water zout. Meer dan de
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helft van het gebied bestaat uit slikken, schorren en diepe tot ondiepe watergebieden.
Versnipperd in de riviervallei liggen moerassen, vochtige graslanden en natte bossen. Op
een kleine oppervlakte zijn er ook fossiele rivierduinen met droge graslanden, heiden en
bossen.

Effectbepaling resterende kwalificerende vleermuissoorten

De in hiervoor beschreven afwisseling in habitattypen in de vier Belgische Natura 2000-
gebieden zorgt voor een grote verscheidenheid aan insectenleven, hetgeen een grote
aantrekkingskracht heeft op foeragerende vleermuissoorten. Gewone dwergvieermuis en
laatvlieger zijn hoofdzakelijk gebonden aan gebouwen als rustplaats en zullen ’s nachts
foerageren in 0.a. deze Natura 2000-gebieden. De stadskernen en dorpen in de omgeving
zullen de foeragerende populaties van beide Natura 2000-gebieden bevatten. Tussen
plangebied en de vier Belgische Natura 2000-gebieden liggen geen dorpen of kernen die
verblijffplaatsen zullen hebben. Het plangebied vormt daarom geen route tussen beide
Natura 2000-gebieden en deze dorpen of kernen. Hierdoor kan worden uitgesloten dat er
negatieve effecten op gewone dwergvleermuizen en laatvliegers uit de vier voornoemde
Belgische Natura 2000-gebieden zullen optreden.

Rosse vleermuis kent zijn verblijffplaatsen in holtes van oude bomen. Deze zijn niet
aanwezig in het Natura 2000-gebied de Schelde- en Durmeéstuarium van de Nederlandse
grens tot Gent, maar mogelijk wel in de andere drie Belgische Natura 2000-gebieden.
Ruige dwergvleermuis kent zijn verblijfplaatsen eveneens in bomen maar is minder
kieskeurig dan rosse vleermuis. Deze soort kan binnen de begrenzing van alle vier
Belgische Natura 2000-gebieden verblijven. Beide soorten kunnen buiten deze gebieden
foerageren en hebben een actieradius die reikt tot in het plangebied. Echter, zowel de
Natura 2000-gebieden zelf als de directe omgeving ervan zijn aantrekkelijker om te
foerageren dan het open landschap van het plangebied. Voor beide soorten geldt daarom
dat voor exemplaren uit deze Belgische Natura 2000-gebieden hooguit sprake zal zijn van
incidentele sterfte (<1 slachtoffer per jaar).

Effecten op broedvogels

Nadere selectie van broedvogelsoorten

In deze paragraaf wordt op basis van beschikbare kennis over aanwezigheid en gebieds-
gebruik (beschreven in hoofdstuk 6) en gedrag, aanvullend op hoofdstuk 4 een nadere
selectie gemaakt broedvogelsoorten uit nabijgelegen Natura 2000-gebieden die mogelijk
effect ondervinden van het geplande windpark. In de paragrafen daarna wordt de effecten
op deze resterende soorten nader bepaald.

Bruine kiekendief

Het plangebied voor Windpark ZE-BRA wordt gebruikt door de bruine kiekendief om te
foerageren (zie hoofdstuk 6). Een viertal Natura 2000-gebieden in de omgeving van het
plangebied zijn voor deze soort aangewezen. Bruine kiekendieven welke foerageren in het
plangebied betreffen waarschijnlijk lokaal, in de omgeving, broedende vogels. Als het
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vogels uit Natura 2000-gebieden betreft, dan komen deze het meest waarschijnlijk uit de
twee meest dichtstbijziinde Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe
(broedlocatie Saeftinghe; Kerhoven 2019) en Schorren en Polders van Beneden-Schelde
(broedlocatie Antwerpse Haven; bijlage soortbeschermingsprogramma 2018). Gezien de
afstand en foerageermogelijkheden binnen en in de directe omgeving van de overige twee
Natura 2000-gebieden (Oosterschelde en Kuifeend & Blokkersdijk) is uitgesloten dat het
plangebied een wezenlijk onderdeel uitmaakt van het foerageergebied van de bruine
kiekendieven aldaar. Zodoende zullen de effecten op de bruine kiekendief alleen voor de
Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe en Schorren en Polders Beneden-
Schelde nader worden besproken (tabel 9.2).

Tabel 9.2  Overzicht van kwalificerende broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden in de
omgeving van het plangebied zijn aangewezen, met argument of effecten van Windpark
ZE-BRA wel of niet nader worden behandeld. “nvt”, want geen IHD voor dit gebied maar
wel voor een ander te toetsen Natura 2000-gebied, "Ja” betekent “ja, mogelijk effect

" o«

onderzoeken”, “nee” betekent “nee, buiten invioedsfeer, geen effect”.

(BE)

F +~ Schelde- en Durmedstuarium van de Nederlandse grens tot Gent (BE)

£ &5 Bes- en heidegebieden ten oosten van Antwerpen [BE)

8
3
z
K
#
¥
g = T 3
A ~ 12|35 3
i ! 2 %883
i3 ; § 13 R
& T 3 " £ 2 3 218 | &
I 5 2 = 3 | § |53 s I § 3 3
P s i § 8 103 31 ¢ 1lE(32| 8
i f § 3 E|E 2 g H E |3 £ 2
£ A & 2 a ] 2 2 = £ = E ] 2
Afstand fkm] 05 1 15 35 35 45 55 6.5 85 12 16.5 35 P 305 335
Type gebied MR +VR VR HR+VR VR HR+VR MR VR HR+VR VR HR
Broedvogels
ADO4 dodaars Mt omt mvt | Nee Nee mt  mt ot omt ma o ont ot oot ot m
ADOR geoorde fuut mt  mt mvt [N | mt | mt  mt mt Mt mt ot nt mt ot m
A7 aalscholver ™t mt oot it it it mtoomt L Mmoot Lo mt | Nee mt mt
AD2L roerdomp Mt Mt mt mt Mt mt mt ot mt (NeE vt omt ot momt m
AD26 Heine zilverreiger mt mt ot mwt it ™t mroomt mt Nee mt vt mt mwt i mt ™
Al lepelaar it mt ot mt  [Nee mt mt ot it mtomt mt Nee  Nee Nee
ADT2 wespendief it mt mt | Nee mt mt mt mt | Neel et omt omit mt vt it it i
ADEL bruine iekendief la la it L3 it Nee mt o mt mt Nee mt mt Nee it Nee mt
ALl porseleinhoen i Nee  mt i i i L mt mr ot ot i i i i L
ALE2 Kuu Nee  Nee mt | Nee Nee mt [Nee mt L mt Nee mt | Hee HNee
AL37 bantbekplevier Nee mt ot it Nee  Nee mt o mt mt mTomt mt Nee i Nee m
A13E strandplevier Nee | mt vt mt | Nee Nee mt Nee mt mt ot ot it Hee mt | Nee mt
A176 Twartopmeeuw Nee  mt mt ot omt et et NEE m m L Mt Mt Nee ot m
183 Keine mantelmeeuw mt Mt met mt Mt Mt mt ot mE mt vt nt mt [Hee| m
A191 grote sterm Nee mt ot ot oot | NER  PM M P M ML M Mt mt  mt | Nee e
A193 visdief Nee | mt mt mt | Nee mt  Nes mt mtomt ot it Nee mt | Nee mt
A194 noordse s1em o mt omt mt mt | NEE | mt D MR M W mt e ot e
A135 dwergstern Neg | mt it mt | Nee  mt  mt it mtomt ot it Mee mt | Nee mt
A224 nachtewaluw mt o omt ont | Nee | mt | omt omt ot NBE | ma ot mt me momt e
A229 ijsvogel it mt ot it it ™t mt o omt e Nes mt mt mt vt vt e
A236 Twane specht mt omt omt [ NEE | Mt Mt M M e M W nt mt oMt mt m
A246 boombeeuwerik it mt  mt | Nee | mt it mt o omt | Nee | ot et et it mt mt mt mt
A272 blauwborst Nee Nee mt mt mt et ort me | Mes Mes®| mt mt mt m ot m
A292 snor Mt oMt Mt Mt Mt Mt Mt Mt mE vt ot ot ot L0
#2935 rietzanger Mt Mt Mt Mt Mt Mt mE Mt Mt ma mt nt mt ot m
Zwartkopmeeuw

Alleen het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe is aangewezen voor de
zwartkopmeeuw als broedvogel. Zwartkopmeeuwen zijn ook enkele keren waargenomen
in het plangebied. Dit betrof echter meeuwen die broeden in de haven van Antwerpen en
die in het plangebied op pas bewerkte akkers komen foerageren (zie hoofdstuk 6). Er zijn
geen aanwijzingen dat de broedende zwartkopmeeuwen in het Natura 2000-gebied
Westerschelde & Saeftinghe binding hebben met het plangebied. Zodoende zullen de
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9.3.2

9.3.3

effecten op de zwartkopmeeuw niet in de effectbepaling Natura 2000 worden besproken
(tabel 9.2), maar bij de soortbescherming aan bod komen (hoofdstuk 11).

Overige broedvogelsoorten

Het plangebied wordt niet of nauwelijks gebruikt door de overige broedvogelsoorten
waarvoor de nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen (zie hoofdstuk 6). Op
basis hiervan zijn effecten op de populaties van deze soorten in de betreffende Natura
2000-gebieden op voorhand met zekerheid uitgesloten. Deze soorten zullen niet meer
nader worden besproken (tabel 9.2).

Aanvaringsslachtoffers

Voor de bruine kiekendief was het niet mogelijk om een berekening met het Flux-Collision
Model uit te voeren, omdat voor deze soort geen aanvaringskans beschikbaar is. Daarom
is voor de bruine kiekendief een inschatting van het aantal aanvaringsslachtoffers in
Windpark ZE-BRA gemaakt, op basis van informatie over 1) aantallen vliegbewegingen
over het plangebied, 2) vlieggedrag en 3) aantallen slachtoffers gevonden in slachtoffer-
onderzoeken in Europa.

Bruine kiekendieven vliegen weinig op risicohoogte (Hotker et al. 2006, 2013, Oliver 2013)
en 