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SAMENVATTING

Gasunie is voornemens om warmtetransportleidingen aan te leggen tussen Vlaardingen naar Den Haag. Dit
project betreft de Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den Haag en is een aftakking van de bestaande
Leiding over Noord (LoN). Deze aftakking van LoN is gelegen aan de Burgemeester Heusdenslaan in
Vlaardingen. In de onderstaande figuur zijn is het voorkeursalternatief voor dit voornemen weergeven. In de

volgende paragrafen in deze samenvatting is toegelicht hoe tot dit voorkeursalternatief is gekomen en wat
de effecten ervan zijn.
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Waarom een warmtetransportleiding?

Het Nederlandse Klimaatbeleid is gericht op een aanzienlijke CO2-reductie. Een belangrijk onderdeel van het
beleid betreft de verduurzaming van de warmtevoorziening. Ook de Provincie Zuid-Holland heeft een
ambitieus warmtebeleid. Het gebruik van restwarmte kan een grote bijdrage leveren aan de gewenste
verduurzaming en daarmee aan de gemoeide energietransitie in de provincie. De provincie heeft in dat
kader een regionaal warmtenetwerk ontwikkeld: de warmterotonde. Diverse delen van dit netwerk zijn al in
gebruik, onder andere in Rotterdam en Vlaardingen. Andere delen moeten nog worden aangelegd. Eén
daarvan is de warmtetransportleiding tussen Vlaardingen en Den Haag.

Het project warmtetransportleiding Vlaardingen - Den Haag heeft als doel de verduurzaming van zowel de
bestaande als toekomstige warmtelevering in Den Haag en het aanbieden van duurzame warmte aan
nieuwe warmtenetten in de gemeenten Vlaardingen, Schiedam, Midden Delfland, Delft, en Rijswijk.

Procedures

De warmtetransportleiding kruist zes gemeenten, om de warmtetransportleiding planologisch te verankeren
en te beschermen is er een Provinciaal Inpassingsplan opgesteld (PIP). Daarnaast moet voor de aanleg van
de leiding grondwateronttrekking plaatsvinden. Hiervoor is een watervergunning nodig. Op basis van het
Besluit milieueffectrapportage geldt er voor de voorgenomen aanleg van de warmtetransportleiding en voor
de benodigde grondwateronttrekking in de aanlegfase geen directe m.e.r.-plicht geldt, maar een m.e.r.-
beoordelingsplicht.

Door de vernietiging van het PAS op 29 mei 2019 moest er voor het PIP (alsnog) een Passende Beoordeling
worden opgesteld - omdat negatieve effecten op natura 2000-gebieden op voorhand niet uit te sluiten zijn -
en daarmee moet er een plan-m.e.r.-procedure worden doorlopen. Omdat de verwezenlijking van de
warmtetransportleiding (mede) een provinciaal belang dient, hebben Provinciale Staten besloten om voor de
warmtetransportleiding over te gaan tot het opstellen van een provinciaal inpassingsplan (PIP) en het
toepassen van de provinciale coérdinatieregeling (PCR). Daardoor wordt het plan-m.e.r. voor het PIP
gecombineerd uitgevoerd met een project-m.e.r. (Combi-MER) voor het PIP en de watervergunning.

Alternatieven

Strategische alternatieven

Ten behoeve van de vergelijking van de verschillende strategische alternatieven zijn in dit Combi-MER
strategische alternatieven bestudeerd en afgewogen voor duurzame warmtelevering. De mogelijkheden die
bestudeerd zijn: All-electric, collectieve warmte (waaronder restwarmte), groen gas en Biomassa. Op basis
van de haalbaarheid; waarborgen van leveringszekerheid; toepasbaarheid in stedelijk gebied en duurzaam
warmtegebruik zijn de strategische alternatieven beschouwd (zie onderstaande tabel).

Uit de beschouwing, met achterliggende onderzoeken, blijkt dat voor heel Nederland niet één duurzame
warmtebron de overall oplossing is. Er dient daarom gekeken te worden naar de gebiedskarakteristieken,
beschikbaarheid van duurzame bronnen en aanwezige infrastructuren om deze duurzame energie- en
warmtetransitie te faciliteren. In de onderstaande tabel zijn de resultaten van de toetsing van de strategische
alternatieven aan de doelstellingen weergegeven.
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Tabel S 1: Conclusie toetsing aan doelstellingen

Doelstelling: Doelstelling: Doelstelling: Doelstelling:

. Duurzaam Haalbaarheid Waarborgen Toepashbaarheid
Alternatief warmtegebruik leveringszekerheid] stedelijk gebied

All-Electric

Collectieve Warmte

Groen Gas

Biomassa

Op basis van de hierboven behandelde alternatieven, doelstellingen en gebiedskenmerken is gekozen voor
het versterken van de warmtetransportleiding infrastructuur in de regio met de warmtetransportleiding
Vlaardingen — Den Haag. Allereerst om de restwarmte vanuit Rotterdam te benutten. Hiermee kan op relatief
korte termijn al CO2 uitstoot worden verminderd doordat woningen na de realisatie van project aangesloten
kunnen worden. Daarnaast kunnen in de toekomst andere initiatieven, zoals geothermie, complementair
opereren binnen de warmtenetten van Zuid-Holland. Op deze manier wordt er infrastructuur gecreéerd om
nieuwe duurzame energieopwekkingsinitiatieven uit te voeren.

Tracéalternatieven

In de NRD is het trechteringsproces om te komen tot een tracé voor de warmtetransportleiding uitgebreid
toegelicht. In het Combi-MER zijn twee alternatieven worden onderzocht: alternatief 1 en alternatief 2.
Alternatief 1 is het voorlopige voorkeursalternatief. De effecten van het voorlopige voorkeursalternatief is per
deelgebied vergeleken met alternatief 2. Vervolgens is het voorkeursalternatief ingepast. De effecten van het
ingepaste voorkeursalternatief zijn beoordeeld inclusief de benodigde grondwateronttrekkingen in de
aanlegfase en de realisatie van een pompstation. In de onderstaande figuur zijn de twee tracéalternatieven
weergeven.
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Figuur S 1 onderzochte tracéalternatieven

Beoordeling milieueffecten

In voorliggend Combi-MER is, op basis van regelgeving en beleid, een beoordelingskader ontwikkeld
waarmee de effecten van de tracéalternatieven worden beoordeeld. De effecten zijn per milieuaspect

beschreven. In de beoordeling van effecten is ook onderscheid gemaakt in de te verwachten effecten per

fase (aanleg- en/of gebruiksfase). Alleen de effecten gerelateerd aan relevante fase per thema zijn

onderzocht in dit Combi-MER. De verschillende beoordelingscriteria zijn beoordeeld aan de hand van een
vijffpuntschaal (zie Tabel S 2).

Tabel S 2 beoordelingsschaal

Positief effect ten opzichte van de referentiesituatie

Omschrijving

Gering positief effect ten opzichte van de referentiesituatie

Geen effect ten opzichte van de referentiesituatie

0/-

Gering negatief effect ten opzichte van de referentiesituatie

Negatief effect ten opzichte van de referentiesituatie

Onze referentie: D10017932:10 - Datum: 10 februari 2021
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Milieueffecten per thema

In de onderstaande tabellen zijn de effecten van het VKA per criterium samengevat.

Tabel S 3: Beoordelingscriteria per thema - Gebruiksfase
Crene e

. Hinder omgeving en Beinvloeding warmteuitstraling van
Woon- en leefomgeving - - 0
functies warmtetransportleiding
GeIUIdsb(_aIastlng door Toetsing aan grenswaarden Activiteitenbesluit 0/-
pompstation
Geluid
Geluidsbelasting door ) L spelasting in dB(A) 0l

warmteoverdrachtstation

Tabel S 4: Beoordelingscriteria per thema - Aanlegfase
rena—— Jrope

Beinvloeding (water) bodemkwaliteit (aanwezigheid

(water)Bodemkwaliteit R 0
van bodemverontreiniging)
Bodem
Zettingen Risico op optreden zettingen 0
Grondwater Beinvloeding grondwaterkwantiteit en kwaliteit 0
Water Opperviaktewater Beinvloeding grondwaterkwantiteit en kwaliteit 0
Keringen Beinvloeding stabiliteit van keringen 0/-
Beinvloeding groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, o/-
patronen en elementen
Landschap
Beinvloeding aardkundige waarden -
Landschap,
Cultuurhistorie. Cultuurhistorie Aantasting cultuurhistorische waarden -
Archeologie
Aantasting archeologische verwachtingswaarden -
Archeologie
Aantasting archeologisch waardevolle (bekende) i
terreinen
Niet Gesprongen Niet Gesprongen o ,
Explosieven: (NGE) Explosieven: (NGE) Aanwezigheid van NGE's o
Geluid Geluid Geluidbelasting op gevels en blootstellingsdagen - ol-

werkdagen
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Geluidbelasting op gevels- buiten reguliere

werktijden or-

Gebiedsbescherming 0/-
Natuur Natuur

Soortbescherming 0/-

Trillinghinder naar omgeving 0/-
Woon- en leefomgeving El:(c:ittieersomgevmg en Risico’s hoofd- en afvalwatertransportleidingen 0

Hinder door bemaling i.r.t. gebouwen en functies 0/-

Hinder verkeer 0/-
Verkeer Verkeer

Langzaam verkeer 0
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DEEL A - PROCEDURE, VOORGENOMEN ACTIVITEIT EN
AANPAK
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1 INLEIDING

Voor u ligt het combi-milieueffectrapport (combi-MER) voor het project Warmtetransportleiding Vlaardingen —
Den Haag als vervolg op de Notitie Reikwijdte en Detailniveau (NRD) van de gecombineerde plan- / project
m.e.r.-procedure die voor het project wordt doorlopen. Dit MER is bedoeld om de milieueffecten van de
voorgenomen warmtetransportleidingen inzichtelijk te maken en zo mee te laten wegen bij een plan/besluit.
Dit hoofdstuk geeft een algemene toelichting op het project en de procedures voor de aanleg van de
warmtetransportleiding tussen Vlaardingen en Den Haag. Allereerst wordt ingegaan op de aanleiding van
het project (paragraaf 1.1). Vervolgens wordt ingegaan op de te nemen besluiten voor de realisatie van het
project (paragraaf 1.2). Hierna volgt een toelichting op de voorgeschiedenis van het project (paragraaf 1.3),
de m.e.r.-procedure (paragraaf 1.4), die voor het project wordt doorlopen en de provinciale
coordinatieregeling (paragraaf 1.5). In paragraaf 1.6 wordt aangegeven hoe op deze m.e.r. kan worden
gereageerd (paragraaf 1.6). Tot slot volgt een leeswijzer voor de hiernavolgende hoofdstukken van deze
notitie (paragraaf 1.7).

1.1 Aanleiding

LdM C.V.1is voornemens om warmtetransportleiding aan te leggen tussen Vlaardingen naar Den Haag. De
warmtetransportleiding bestaat uit een aan- en afvoerleiding. Dit project betreft de Warmtetransportleiding
Vlaardingen — Den Haag (hierna: ‘'warmtetransportleiding’) en is een aftakking van de bestaande Leiding
over Noord (LoN). Deze aftakking van LoN is gelegen aan de Burgemeester Heusdenslaan in Vlaardingen.
In Figuur 1-1 is het zoekgebied voor de warmtetransportleiding weergegeven.

Het Nederlandse Klimaatbeleid is gericht op een aanzienlijke COz-reductie. Een belangrijk onderdeel van het
beleid betreft de verduurzaming van de warmtevoorziening. Ook de Provincie Zuid-Holland heeft een
ambitieus warmtebeleid. Om de warmtevoorziening te verduurzamen zijn afspraken gemaakt, onder andere
over het gebruik van restwarmte uit het Rotterdamse havengebied. Het gebruik van restwarmte kan een
grote bijdrage leveren aan de gewenste verduurzaming en daarmee aan de gemoeide energietransitie in de
provincie. De provincie heeft in dat kader een regionaal warmtenetwerk ontwikkeld; de warmterotonde.
Diverse delen van dit netwerk zijn al in gebruik, onder andere in Rotterdam en Vlaardingen. Andere delen
moeten nog worden aangelegd. Een daarvan is de warmtetransportleiding tussen Vlaardingen en Den Haag.

De ontwikkeling van de warmtetransportleiding volgt uit uitgebreid overleg tussen onder meer de provincie
Zuid-Holland, Havenbedrijf Rotterdam (HbR), Warmtebedrijf Rotterdam (WbR), Gasunie, Eneco en het
ministerie van Economische Zaken en Klimaat.

In juni 2019 is het Nederlandse Klimaatakkoord gesloten in navolging van het Parijse Klimaatakkoord uit
2015. Het Nederlandse akkoord heeft onder meer als doel de CO2-reductie in 2030 met 49% tot 55% terug
te brengen ten opzichte van de situatie in 1990. Een belangrijk onderdeel van het akkoord betreft de transitie
naar een klimaat-neutrale energiehuishouding in 2050 door onder meer de verduurzaming van de
warmtevoorziening. In de provincie Zuid-Holland ligt een unieke kans om met de aanleg van een
grootschalig warmtetransportnet concrete stappen te zetten in de verduurzaming van de regio (CO2-
reductie) en naar minder gebruik van fossiele brandstoffen, zoals aardgas. Het project
warmtetransportleiding sluit aan op deze ambitie en heeft als doel de verduurzaming van zowel de
bestaande als toekomstige warmtelevering in Den Haag en het aanbieden van duurzame warmte aan
nieuwe warmtenetten in de gemeenten Vlaardingen, Schiedam, Midden-Delfland, Delft, en Rijswijk. Het
project bestaat uit de aanleg van de aftakking van LoN, twee warmtetransportleidingen (aanvoer- en
retourleiding), de bouw van een pompstation en een aansluiting op het bestaande warmtenet in Den Haag.

De warmtetransportleiding kruisen zes gemeenten, om de warmtetransportleiding planologisch te
verankeren en te beschermen is er een Provinciaal Inpassingsplan opgesteld (PIP). Daarnaast moet voor de
aanleg van de leiding grondwateronttrekking plaatsvinden. Hiervoor is een watervergunning nodig. Door de
vernietiging van het PAS op 29 mei 2019 moet er voor het PIP een Passende Beoordeling worden opgesteld

1 Op 9 september 2019 heeft het ministerie van Economische Zaken Gasunie de opdracht te gegeven om de beoogde
transportinfrastructuur (Warmtetransportleiding Vlaardingen - Den Haag) verder te ontwikkelen, met als perspectief de realisatie van
gereguleerd, onafhankelijk warmtetransportbeheer en een transportnet waarop meerdere duurzame warmtebronnen kunnen aansluiten.
De warmtetransportleiding wordt ontwikkeld door LdM C.V., een werkmaatschappij van de Gasunie N.V.
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- omdat negatieve effecten op natura 2000-gebieden op voorhand niet uit te sluiten zijn - en daarmee moet
er een plan-m.e.r.-procedure worden doorlopen. Omdat de verwezenlijking van de leidingen (mede) een
provinciaal belang dient, hebben Provinciale Staten besloten om voor de warmtetransportleiding over te
gaan tot het opstellen van een provinciaal inpassingsplan (PIP) en het toepassen van de provinciale
coordinatieregeling (PCR). Daardoor wordt het plan-m.e.r. voor het PIP gecombineerd uitgevoerd met een
project-m.e.r. voor het PIP en de watervergunning. Dit is nader toegelicht in paragraaf 1.4.
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Figuur 1-1 Zoekgebied Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den Haag
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1.2 De genomen besluiten

Deze paragraaf gaat allereerst in op de genomen besluiten in relatie tot de m.e.r.-procedure. Daarna worden
de overige relevante genomen besluiten die gerelateerd zijn aan het project benoemd.

Provinciaal Inpassingsplan

Met dit instrument kunnen provinciale belangen ruimtelijk vastgelegd worden (paragraaf 3.5.1 Wro). Een
inpassingsplan is een bestemmingsplan op provinciaal niveau. Dit instrument wordt ingezet omdat de
verwezenlijking van de leidingen (mede) een provinciaal belang dient en de warmtetransportleiding zes
verschillende gemeente kruist. De warmtetransportleidingen zijn daarom planologisch vastgelegd in een
Provinciaal Inpassingsplan (PIP). De Provinciale Staten van Zuid-Holland zijn het bevoegd gezag.
Provinciale Staten hebben op basis van de Wro de bevoegdheid om bestemmingsplannen te maken. In die
situaties wordt in de Wet ruimtelijke ordening (Wro) gesproken van Provinciaal Inpassingsplannen (PIP). De
inhoudelijke en procedurele aspecten van een inpassingsplan zijn vrijwel gelijk aan die van het
bestemmingsplan.

Watervergunning

Voor de aanleg van de warmtetransportleidingen moeten grote hoeveelheden grondwater worden
onttrokken. Hiertoe is een watervergunning vereist. Het Hoogheemraadschap Delfland is bevoegd gezag
voor het verlenen van deze watervergunning. De Waterwet stelt eisen aan activiteiten in het watersysteem.
Voor bepaalde activiteiten, behorend bij de keur, dient een watervergunning aangevraagd te worden. Het
onttrekken van grondwater behoort tot €én van deze vergunningplichtige activiteiten.

Overige besluiten

Naast het m.e.r.-plichtige plan (PIP) en m.e.r.-beoordelingsplichtige besluit (Watervergunning), zijn er
meerdere vergunningen, van verschillende bevoegde gezagen, nodig in het kader van de
warmtetransportleiding. Hierbij gaat het onder meer om een bouwvergunning, een kapvergunning en een
vergunning in het kader van de Wet natuurbescherming.

1.3 Voorgeschiedenis Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den
Haag

Voorafgaand aan dit m.e.r.-proces heeft de organisatie van Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den
Haag, in een omgevingsproces, met alle betrokken gemeenten en Rijkswaterstaat gesproken over de
mogelijke tracering van de warmtetransportleiding. Het resultaat hiervan is een gedragen
voorkeursalternatief. Om te komen tot dit algemeen gedragen voorkeursalternatief is tussen 2016 en 2018
een aantal stappen doorlopen. Allereerst is tijdens de haalbaarheidsfase van het project (jan. — aug. 2016)
op basis van de ruimtelijke en technische mogelijkheden een ontwerptracé ontworpen.

Naamswijziging Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den Haag
In vorige de vorige stadia van de Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den Haag werd voor deze

warmtetransportleiding gerefereerd naar Leiding door het Midden (LdM). Vanwege de herkenbaarheid van
ligging is de naam gewijzigd. De achtergrondrapportages die in het verleden zijn opgesteld en nog
refereren naar oude naamgeving hebben inhoudelijk nog dezelfde relevantie.

Dit ontwerptracé is vervolgens met alle betrokken gemeenten en Rijkswaterstaat gedeeld en besproken.
Tijdens deze gesprekken zijn door de gemeenten verschillende alternatieven op het ontwerptracé
voorgesteld. Deze alternatieven zijn in de voorbereidingsfase A (nov. 2016 — apr. 2017) verder besproken in
enkele ontwerpateliers. Tijdens de ontwerpateliers Noord is door de gemeenten Midden-Delfland, Delft,
Rijswijk en Den Haag gesproken over de haalbaarheid en uitdagingen van het ontwerptracé.

Dit heeft geresulteerd in een aantal nieuwe alternatieve tracés die minder impact hebben op het verkeer en
de omgeving. Ook voor het zuidelijke deel van het ontwerptracé is met de gemeenten Midden-Delfland,
Vlaardingen, Schiedam en Rijkswaterstaat gesproken over de haalbaarheid en de uitdagingen van dit deel
van het tracé. Vanwege de uitspraak van de Raad van State over het PAS (d.d. 29 mei 2019) en de
noodzaak voor het opstellen van een passende beoordeling, is er alsnog sprake van het doorlopen van een
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volledige m.e.r.-procedure voor het project. De gemaakte keuzes hebben geleid tot trechtering en de
overgebleven tracés worden in het kader van dit m.e.r. nog eens tegen het licht gehouden met de kennis en
inzichten van nu (deze alternatieven zijn behandeld in de NRD en zijn in hoofdstuk 3 aangehaald). Als
gevolg van de afwegingen in het voortraject, zijn in dit MER twee tracéalternatieven onderzocht.

1.4 Milieueffectrapportage

Het voorheen opgestelde Notitie Reikwijdte en Detailniveau (hierna: ‘NRD’) is onderdeel van de m.e.r.-
procedure die voor het project warmtetransportleiding wordt doorlopen. Het doel van de m.e.r.-procedure is
om milieu- en natuurbelangen naast andere belangen een volwaardige rol te laten spelen bij de
besluitvorming. De milieugevolgen van de voorgenomen activiteit worden zo op een transparante en
systematische manier in beeld gebracht, waarbij maatregelen worden beschreven om negatieve gevolgen te
voorkomen of zo veel mogelijk te beperken. Het doel van de m.e.r.-procedures is om het milieubelang
volwaarding te laten meewegen bij de voorbereiding en vaststelling van het plan/besluit. M.e.r. is
voorgeschreven op grond van Europese en nationale wetgeving indien er sprake is van activiteiten met
potentieel aanzienlijke milieueffecten. Deze activiteiten zijn opgenomen in het Besluit milieueffectrapportage.

In het kader van het planMER worden strategische alternatieven in beeld gebracht en de effecten van het
voorkeursalternatief vergeleken met de andere reéle alternatieven voor de ligging van het tracé, die in het
doorlopen proces zijn beschouwd. Hierbij worden tevens de risico’s op effecten op Natura 2000-gebied(en)
beschouwd en dan met name of de tracéalternatieven daarin verschillen. Op basis van deze beoordelingen
wordt beschouwd in hoeverre bijstelling van het voorlopige voorkeursalternatief nodig is. In het kader van het
projectMER worden vervolgens de effecten van het ingepaste voorkeursalternatief, inclusief het pompstation
en de benodigde grondwateronttrekking in de aanlegfase in beeld gebracht.

Daarnaast is het doorlopen van de m.e.r.-procedure verplicht voor plannen waarvoor een Passende
Beoordeling in het kader van de Wet natuurbescherming nodig is. Onderstaand is de m.e.r.-plicht voor de
warmtetransportleiding Vlaardingen - Den Haag nader toegelicht.

14.1 M.e.r.-plicht

Op basis van het Besluit milieueffectrapportage geldt er voor de voorgenomen aanleg van de
warmtetransportleidingen en voor de benodigde grondwateronttrekking in de aanlegfase geen directe m.e.r.-
plicht geldt, maar een m.e.r.-beoordelingsplicht:

+  Op grond van categorie D 8.4 van het Besluit m.e.r. is de aanleg, wijziging of uitbreiding van een
buisleiding voor transport van warm water of stoom m.e.r.-beoordelingsplichtig wanneer een buisleiding
met een diameter van 1 meter of meer, en een lengte van 10 kilometer of meer is. De lengte van de aan
te leggen buisleiding is weliswaar meer dan 10 km, echter de diameter is minder dan 1 meter en de
drempelwaarde van categorie D 8.4 wordt hiermee niet gehaald. Hierdoor geldt een vormvrije m.e.r.-
beoordelingsplicht.

- Tijdens de aanlegfase dient grondwater onttrokken te worden. Op grond van categorie D 15.2 ‘de aanleg,
wijziging of uitbreiding van werken voor het onttrekken of kunstmatig aanvullen van grondwater’ is een
grondwateronttrekking m.e.r.-beoordelingsplichtig als de activiteit betrekking heeft op een hoeveelheid
water van 1,5 miljoen m3 of meer per jaar. Naar verwachting overschrijdt de onttrekking bij het project
warmtetransportleiding deze drempelwaarde. Hierdoor geldt een m.e.r.-beoordelingsplicht.

Op basis van de Wet natuurbescherming (Wnb) kan een (plan-)m.e.r.-plicht ontstaan. Op basis van artikel
7.2a, lid 1 Wm is er sprake van een (plan-)m.e.r.-plicht wanneer er voor een plan een Passende Beoordeling
(op basis van art. 2.8, lid 1 Wet natuurbescherming) nodig is. De aanleiding voor het doorlopen van de
m.e.r.-procedure is gekoppeld aan deze verplichting en is gerelateerd aan de recente uitspraak van de Raad
van State omtrent het Programma Aanpak Stikstof (PAS) [29 mei 2019 ECLI:NL:RVS:2019:1603]. In deze
uitspraak is het PAS in de huidige vorm als kader voor ‘toestemmingsbesluiten’ verboden. Generieke
kwantitatieve grenzen waarbij (stikstof)deposities op Natura 2000-gebieden verwaarloosbaar worden geacht,
kunnen hierdoor niet meer worden gehanteerd bij een toestemmingsbesluit. De effecten van de geringe
emissies, als gevolg van de aanleg van het project warmtetransportleiding, kunnen hierdoor juridisch niet op
voorhand worden uitgesloten. Om deze reden dient conform de vigerende wet- en regelgeving een
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Passende Beoordeling? uitgevoerd te worden. Gekoppeld aan het PIP wordt een m.e.r.-procedure
doorlopen. De Passende Beoordeling wordt als bijlage bij dit MER gevoegd.

Vanwege de verplichting voor het doorlopen van een plan-m.e.r.-procedure en de bovengenoemde twee
m.e.r.-beoordelingsplichtige activiteiten is ervoor gekozen een gecombineerd plan- en project-m.e.r. te
doorlopen. Voor deze gecombineerde procedures wordt een Combi-MER opgesteld. De bevoegde gezagen
zijn de Provinciale Staten (Zuid-Holland) en het Hoogheemraadschap Delfland. De besluiten worden
gecoordineerd door de provincie Zuid-Holland, zoals beschreven in paragraaf 1.5. Omdat voor de realisatie
van de warmtetransportleiding diverse vergunningen nodig zijn van verschillende bevoegde gezagen, is het
wenselijk om de voorbereiding van en besluitvorming over deze vergunningen te codrdineren. Daarom
hebben Provinciale Staten in december 2019 besloten om voor de warmtetransportleiding de provinciale
coordinatieregeling uit de Wro toe te passen.

1.4.2 M.e.r.-procedure

De m.e.r.-procedure kent een beperkte en een uitgebreide variant. Voor dit voornemen moet de uitgebreide
m.e.r.-procedure worden doorlopen. De m.e.r.-procedure omvat kort samengevat de volgende stappen:

1. Mededeling voornemen en publiceren van de notitie reikwijdte en detailniveau (NRD) (kennisgeving).

2. Mogelijkheid van indienen zienswijzen en advies door Commissie m.e.r. (facultatief)

3. Advies over reikwijdte en detailniveau van het op te stellen MER door het bevoegd gezag aan de
initiatiefnemer.

4. Uitvoeren onderzoek en opstellen van het MER en de Passende Beoordeling (alsmede ontwerp PIP en

overige ontwerpbesluiten/vergunningen).

Bekendmaking van ontwerp PIP en overige ontwerpbesluiten met het MER en de Passende Beoordeling.

6. Inwinnen van adviezen (Commissie m.e.r., betrokken bestuursorganen) en mogelijkheid tot indienen

zienswijzen door eenieder.

Besluit vaststellen PIP en overige besluiten en de bekendmaking daarvan.

Mogelijkheid van beroep tegen het PIP en overige besluiten.

9. Monitoring en evaluatie van de milieueffecten.

o

© N

In Bijlage | zijn de stappen van de m.e.r.-procedure nader toegelicht.

1.5 Provinciale codrdinatieregeling

Voor de realisatie van de warmtetransportleiding zijn diverse uitvoeringsvergunningen nodig van
verschillende bevoegde gezagen. Omwille van een overzichtelijk participatieproces en het beperken van
procedurerisico’s is gekozen om de voorbereiding van en besluitvorming over deze uitvoeringsvergunningen
te coordineren. Gelet op het feit dat de realisatie van de warmtetransportleiding onderdeel uitmaakt van de
warmterotonde, die in het provinciale beleid is aangewezen als provinciaal belang, kan hiervoor de
provinciale cotrdinatieregeling uit de Wet ruimtelijke ordening (Wro) worden toegepast.

In artikel 3.33 van de Wet ruimtelijke ordening is een provinciale codrdinatieregeling opgenomen. Deze
regeling houdt in dat Provinciale Staten kunnen besluiten dat Gedeputeerde Staten ten behoeve van de
verwezenlijking van een project van provinciaal belang deze codrdinatieregeling toepassen. Dat houdt in dat
alle benodigde besluiten en vergunningen voor de warmtetransportleiding zoveel als mogelijk (inclusief het
PIP), gecoordineerd (oftewel gelijktijdig) worden voorbereid en bekend gemaakt en dat Gedeputeerde Staten
optreden als codrdinerend bevoegd gezag.

1.6 Zienswijze indienen

Voorliggend document, de Millieueffectrapportage (concept MER), is bedoeld om inzicht te bieden in de
verschillende milieueffecten behorende bij de afweging van tracéalternatieven voor de beoogde

2 Een Passende Beoordeling is een beoordeling van de effecten van een activiteit op de instandhoudingsdoelstellingen voor de
soorten/habitattypen in de nabijgelegen Natura 2000-gebieden.

Onze referentie: D10017932:10 - Datum: 10 februari 2021



warmtetransportleiding. Het MER ligt gedurende een vastgestelde periode voor eenieder ter inzage worden
gelegd en in die periode kunnen er zienswijzen worden ingediend.

Digitaal en schriftelijk reageren

U kunt uw reactie op de concept MER digitaal indienen tijdens de terinzagelegging. Daarnaast kunt u uw

reactie ook schriftelijk geven door deze te sturen naar provincie Zuid-Holland. De details voor het indienen
an zowel de digitale als schriftelijke kunt u vinden in de kennisgeving.

1.7 Leeswijzer

Dit milieueffectrapport is het vervolg op de NRD. Het bevat een voorstel voor het onderzoekskader van het
MER.

In Hoofdstuk 2 zijn de volgende onderdelen beschreven:

- De voorgenomen activiteit en de algemene doelstelling van het project;

- De relatie met andere warmtetransportleidingen;

In Hoofdstuk 3 is de alternatiefontwikkeling voor de m.e.r.-procedure nader uitgewerkt waarbij is ingegaan

op:

« De strategische alternatieven om invulling te geven aan het Plan-MER karakter van het MER.

« Het proces van de totstandkoming van het huidige voorkeurstracé, hierbij is ingegaan op verschillende
alternatieven per deelgebied.

- De te behandelen alternatieven in het MER, op basis van het al doorlopen trechteringsproces. Daarbij is
aangegeven welke alternatieven in het MER worden beoordeeld.

Vervolgens beschrijft Hoofdstuk 4 de wijze van effectbeoordeling in het MER. Tot slot zijn in Hoofdstuk 5 tot
en met Hoofdstuk 15 de milieueffecten worden besproken.
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2 VOORGENOMEN ACTIVITEIT

In voorliggend hoofdstuk is de voorgenomen activiteit beschreven. Allereerst is in paragraaf 2.1 de
voorgenomen activiteit in de context geplaatst en de relatie met andere warmtetransportleidingen in de regio
toegelicht. Vervolgens is in paragraaf 2.2 de voorgenomen activiteit beschreven en de doelstelling voor het
project samengevat.

2.1 Ontwikkelingsproces warmterotonde en relatie met andere
projecten binnen de warmterotonde

Het doel van de warmtetransportleiding is breder dan alleen de verduurzaming van het bestaande
warmtenet in Den Haag. De warmtetransportleiding maakt het tevens mogelijk dat in de toekomst lokale
distributienetten voor stadsverwarming in gemeenten langs het tracé (Vlaardingen, Schiedam, Midden —
Delfland en Rijswijk) worden aangesloten. De warmtetransportleiding fungeert niet alleen als infrastructuur
om warmte te importeren uit de Rotterdamse haven, maar kan ook als aanjager van duurzame lokale
bronontwikkeling, zoals geothermie worden gezien.

Ontwikkelproces warmterotonde Zuid-Holland

Op 3 oktober 2011 is de Green Deal warmte Zuid-Holland ondertekend door het Rijk en de Provincie
Zuid-Holland. In de Green Deal zijn afspraken gemaakt over strategie verduurzaming van de
warmtevoorziening en inzet op benutting van restwarmte en de daarvoor benodigde warmte-
infrastructuur. Om dit te bewerkstelligen is op 1 november 2013 door 27 publieke en private partijen
de samenwerkingsovereenkomst Duurzame Warmte Koude Zuid-Holland ondertekend. In datzelfde
jaar is het idee om te komen tot een integraal warmtenetwerk “warmterotonde’ beleidsmatig geland
in de Visie Ruimte en Mobiliteit (VRM), waarbij kansen voor synergie door het uitwisselen van
reststromen, zoals warmte, werden gezocht tussen industrie en stedelijke gebieden in de regio. Het
bijhorende Plan-MER ‘Visie Ruimte en Mobiliteit’ (2013) ging onder andere in op de te verwachten
milieueffecten van een dergelijk warmtenetwerk waarbij restwarmte in combinatie met geothermie
(aardwarmte) wordt benut in Zuid-Holland. In een Maatschappelijke kosten en baten analyse (MKBA) van
CE-Delft (2014) is deze ambitie verder verkend om meer inzicht in de (maatschappelijke) kosten en baten
van de bijdrage van warmte aan Zuid-Holland en Nederland te onderzoeken. Vervolgonderzoeken van
Ecorys, PBL en CE-Delft (zie ook paragraaf 3.1) hebben hierop voortgeborduurd en hebben bijgedragen
aan de besluitvorming en verdere detaillering van de warmterotonde. Vervolgens zijn de verdere ambities
in relatie tot duurzaam warmtegebruik opgenomen in het provinciaal warmteplan “Anders Verwarmen”
(2017) en uiteindelijk in het Uitvoeringsprogramma “Schone energie voor iedereen” (maart 2020).
De voorgenomen activiteit sluit aan bij het bovengenoemde ontwikkelingsproces en streeft daarmee
concrete invulling te geven aan het duurzame warmtenetwerk in de provincie.

Binnen de provincie wordt met publieke en private partijen gewerkt aan de realisatie van een regionaal
warmtenetwerk - de zogeheten ‘Warmterotonde’ - als onderdeel van een goed functionerende warmtemarkt.
De Provincie Zuid-Holland heeft dit als provinciaal belang opgenomen in het Omgevingsbeleid van Zuid-
Holland. Diverse delen van het regionale warmtenetwerk zijn al gerealiseerd en in gebruik, zoals de Leiding
over Noord (LoN), die loopt van de AVR in de Rotterdamse haven naar Vlaardingen, de Nieuwe Warmteweg
(DNWW), die van de AVR, via Rotterdam-Zuid naar het centrum van Rotterdam loopt en de transportleiding
tussen Rotterdam/Capelle aan den 1Jssel en het Oostland (ROCA). In de toekomst zullen mogelijk ook
andere bronnen op dit net worden aangesloten. Andere delen van het warmtenetwerk worden nog
onderzocht, zoals levering van warmte aan de Leidse regio en invoer vanaf de Vondelingenplaat in
Rotterdam. De warmtetransportleiding sluit aan op het regionale warmtenetwerk via de aansluiting op LoN.
De eventuele toekomstige leiding vanaf Vondelingenplaat is geen onderdeel van de warmtetransportleiding
Vlaardingen- Den Haag. De warmtetransportleiding tussen Vlaardingen en Den Haag wordt in eerste
instantie volledig gevoed vanuit de Leiding over Noord. Pas wanneer het warmtetransportnet wordt
uitgebreid komen andere aan — en aftakkingen (zoals Vondelingenplaat) in beeld.

Daarnaast wordt binnen het regionaal warmtenetwerk gewerkt aan aansluitingen om ook de

glastuinbouwgebieden in het West- en Oostland van duurzame warmte te kunnen voorzien. In Figuur 2-1 is
de voorgenomen activiteit in relatie tot andere warmtetransportleidingen weergeven.
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Warmterotonde Zuid-Holland

Legenca H
",
“,

Warmtetransp g
m— Hoofdnet bestaand
=sasxn Hoofdnet in voorbereiding
s2Jl Mogelijk latere fase ‘ %
s Bestaand distributienet LOO:

o

6 km

o deze mdichtieve kaart kunner: geen rechten worden onteend 2 18 101006

Figuur 2-1 Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den Haag (LDM) in relatie tot warmterotonde Zuid-Holland. Hierbij is
het voorkeursalternatief aangegeven met een rode stippellijn.

2.2 Voorgenomen activiteit

De voorgenomen activiteit bestaat uit de aanleg van ondergrondse leidingen en aansluitingen, die samen de

benodigde warmtetransportleiding door Vlaardingen, Schiedam, Midden-Delfland, Delft, Rijswijk en Den

Haag vormen, waarbij op verschillende locaties aftakkingsmogelijkheden worden gerealiseerd. Het

gedemineraliseerde water wordt via een gesloten buissysteem getransporteerd. De leidingen zijn voorzien

van een isolerende buitenmantel (PUR/PE) van 100mm en lekdetectie. De leiding zal vanuit de warmtebron

in diameter steeds afnemen.

Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den Haag (hierna: ‘warmtetransportleiding’) bestaat uit:

+ Een aanvoer- en retourleiding met respectievelijk een maximale buitendiameter van 900mm en 700mm

+ De aftakking van LoN in Vlaardingen waar bij de realisatie van LoN al een zogenaamd T-stuk aangelegd,
dat de aftakking mogelijk maakt (in Figuur 2-1 is de ligging van LoN t.0.v. warmtetransportleiding
Vlaardingen - Den Haag zichtbaar).

- De bouw van een pompstation (in Delft) om voldoende druk in de leidingen te houden om het water over
de beoogde afstand te transporteren;

+ Aansluiting op het bestaande warmtenet in Den Haag;

- Diverse T-stukken in de 6 gemeenten die door middel van een te realiseren warmteoverdrachtstation
(WOS) gebruikt kunnen worden om toekomstige warmtenetten in die gemeenten aan te sluiten.

Nabij het pompstation in Delft komt mogelijk ook een extra aansluiting van een paar honderd meter te liggen

parallel aan de voorgenomen warmtetransportleiding. Deze extra aansluiting is een voorbereiding op een
aansluiting richting het Westland (grijze lijn richting het westen halverwege LDM in Figuur 2-1)
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De leidingen komen in principe ondergronds te liggen met uitzondering van een klein deel nabij de Uniper-
centrale®. De leidingen worden grotendeels aangelegd door open ontgraving: er wordt een sleuf gegraven
waar de leidingen in gelegd worden, daarna wordt de sleuf weer opgevuld met de vrijgekomen grond. Waar
nodig worden de leidingen middels boringen in de grond gebracht. Naar verwachting dient er circa 2.6
miljoen m3 aan grondwater onttrokken te worden voor de aanleg van de leidingen. Het aanleggen van
ondergrondse leidingen heeft als voordeel dat je de bovengrondse ruimte vrijhoudt. Daarnaast geeft men in
Nederland voorkeur aan ondergronds, vanuit een esthetisch oogpunt. Een ondergrondse ligging heeft ook
het voordeel dat de kans op beschadigingen afneemt. Daarnaast is voor een bovengrondse leiding,
(kostbare) ondersteuning nodig. In dit Combi-MER worden de verschillende aanlegmethoden toegelicht en
aangegeven op welke locaties de verschillende methoden worden toegepast.

Om deze werkzaamheden uit te voeren zijn ook werkstroken nodig en tijdelijke wegen om het materieel en
materiaal aan te voeren. De huidige inschatting is dat de aanlegfase een periode van ongeveer 20 maanden
in beslag neemt. Tijdens de aanleg zijn er langs het gehele tracé gedurende de volledige periode op 30
locaties gelijktijdig werkzaamheden.

Na de aanlegfase bevinden de leidingen zich ondergronds en zijn daardoor niet zichtbaar. Rondom de
leidingen kan niet-diepwortelende beplanting worden teruggebracht. Diep wortelende bomen kunnen in
principe niet rondom de leidingen geplant worden. De levensduur van de leidingen is ongeveer 50 jaar.

Doelstelling project

Het doel van het project is de realisatie van een gereguleerd en onafhankelijk warmtetransportnet tussen
Vlaardingen en Den Haag.

Wat levert het op?

De warmtetransportleiding heeft een maximale transportcapaciteit van 250MWth. Uitgaande van 1,6 kWth
per woningequivalent (WEQ) basislast, kunnen circa 155.000 WEQs via de warmtetransportleiding worden
voorzien van warmte. Deze capaciteit is gebaseerd op verschillende analyses en onderzoeken, zoals
bijvoorbeeld de gemeentelijke visies en plannen voor zover deze aanwezig en bekend zijn.

Daarnaast biedt de voorgenomen warmtetransportleiding een kans aan de gemeenten Vlaardingen,
Schiedam, Midden-Delfland, Delft en Rijswijk om toekomstig te ontwikkelen warmtedistributienetten binnen
deze gemeenten te ontsluiten vanaf de warmtetransportleiding.

Informatiekader warmtetransportleidingen

Restwarmte

In de richtlijn 2018/2001/EU van 11 december 2018 ter bevordering van het gebruik van energie uit
hernieuwbare bronnen is de definitie van restwarmte (letterlijke vertaling afvalwarmte) opgenomen.
Restwarmte is in deze wet op een vergelijkbare manier gedefinieerd als onvermijdelijke warmte die
als bijproduct ontstaat, die ongebruikt terecht zou komen in lucht of water. Vanuit de Europese en
nationale regelgeving is de CO: uitstoot van restwarmte nul.

COz2 vrij

Restwarmte is in de inrichting waar deze ontstaat CO2-vrij. Dat wil niet zeggen dat er aan de
levering ‘aan huis’ uiteindelijk geen CO2-footprint zit. Uiteraard gaat de footprint van het
elektriciteitsgebruik, onder andere voor het verpompen van het water, wel degelijk gepaard met een
COz2-last. Ook andere warmtebronnen, zoals aftapwarmte uit een centrale, of nood- en
piekvoorzieningen kunnen een extra CO2 last met zich brengen. De warmte aan huis is daarom pas
helemaal CO2-vrij als ook al die andere aspecten verduurzaamd zijn. Dit geldt overigens ook voor

3 De exacte locatie van het warmteoverdrachtsstation (WOS) nabij de Uniper-centrale is nog niet bepaald. De twee beoogde
stationslocaties zijn voor wat betreft de milieueffecten niet onderscheidend gezien de gebiedskenmerken, behalve voor geluid. Daarom
is alleen voor het criterium geluid in de gebruiksfase het effect expliciet in beeld gebracht.
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alternatieven van restwarmte, elektriciteitsgebruik moet in alle oplossingen worden meegeteld, ook
bij gebruik van warmtepompen of de productie en transport van duurzame gassen.

Restwarmte versus uit hernieuwbare energie geproduceerde warmte

Restwarmte toepassen wordt beschouwd als duurzaam omdat restwarmte een bijproduct is dat
anders weggegooid wordt. Deze warmte komt nu nog vrij bij industriéle processen die door fossiele
brandstoffen worden aangedreven. Deze processen zullen in de toekomst moeten verduurzamen.
Restwarmte ontstaat echter net zo goed bij processen die op hernieuwbare energiebronnen draaien.
Dat is dan hernieuwbare restwarmte. De toepassing van hernieuwbare restwarmte is buiten kijf
beter dan nieuwe productie van duurzame energie om daarmee warmte te produceren. De
toepassing van die restwarmte is immers én hernieuwbaar én leidt tot besparing op de totaal
benodigde energieproductie. We houden door het ‘dubbele gebruik’ hernieuwbare restwarmtemeer
(ruimte, natuur, biomassa, etc.) over die niet naar de energievoorziening hoeft.

Restwarmte uit fossiele energie is niet vanzelfsprekend beter dan productie van nieuwe,
hernieuwbare warmte. Concreet: nieuw geproduceerde hernieuwbare warmte voorrang geven op
restwarmte van fossiele oorsprong leidt bijvoorbeeld tot inzet van biomassa. Die biomassa had ook
andere toepassing kunnen krijgen. De restwarmte kan vanwege haar aard geen andere toepassing
meer krijgen en gaat rechtstreeks naar de vissen en de vogels (met mogelijk negatieve gevolgen) in
plaats van via huiswarmte of douchewarmte in water of lucht te belanden. De leefomgeving krijgt in
het geval de restwarmte niet wordt toegepast dus twee keer die warmte in lucht en water: een keer
uit de restwarmte én een keer uit de alternatieve energiebron

Restwarmte in de toekomst

Omdat restwarmte per definitie geen bedoeld product is, is er intrinsieke onzekerheid over het
bestaan van iedere bron van restwarmte in de loop van de tijd. Een proces kan stoppen, een bedrijf
kan failliet gaan of verhuizen. Daarom moet er altijd ook gekeken worden naar de situatie die
ontstaat als een restwarmtebron opdroogt. Dat is bij hernieuwbare oorsprong van restwarmte 66k
het geval. Met dat verschil ten opzichte van fossiele oorsprong, dat het risico van wegvallen
vanwege de energietransitie gering is.

Tegelijk is het ontstaan van restwarmte als verschijnsel een zekerheid. Alle andere vormen van
energie worden bij toepassing namelijk uiteindelijk allemaal warmte. De kans dat er in de toekomst
niet noemenswaard meer van restwarmte gebruik kan worden gemaakt, is daardoor gekoppeld aan
de vraag of we in de toekomst nog grootschalige inzet van energie in een bepaald gebied kennen.

Aftapwarmte

Aftapwarmte is de warmte die afgenomen wordt bij elektriciteitscentrales of
warmtekrachtkoppelingsinstallaties. Bij deze installaties wordt meer fossiele brandstof verstookt om
de warmte op de juiste temperatuur te kunnen leveren. Daarmee is deze warmte niet CO2-vrij.

Basislast, pieklast en de ‘flanken’

De vraag naar warmte wisselt gedurende de dag en de seizoenen. De basislast is de minimale
warmtevraag, oftewel de warmtevraag in de zomerperiode. De pieklast is de vraag naar warmte op
de koudste dagen in het jaar. Tussen de basiswarmtevraag in de zomer en de piekvraag in de
winter zit een stijgende lijn in de herfst en een dalende lijn in de lente. Dit worden wel de flanken
genoemd. Dit tussengebied wordt ook wel middenlast genoemd. De warmtetransportleiding
Vlaardingen-Den Haag kan zowel de basislast als de middenlast tijdens de flanken leveren. Voor de
piekvraag is aanvullende warmte nodig. Door meer dan de basislast te leveren, levert de
warmtetransportleiding zo’n 80% van de warmtevraag.

Lage en hoge temperatuur warmte

Er zijn verschillende gradaties in de temperaturen van warmtebronnen. Over het algemeen zijn er
twee hoofdcategorieén te onderscheiden: hoge- en lage tempratuurwarmtebronnen.

Bij (midden- en) hogetemperatuurbronnen heeft de warmtebron een tempratuur van minimaal 70 °C.
De temperatuur van de warmtebron is hoog genoeg om aan woningen/utiliteitsgebouwen water van
ca. 70°C te leveren. Aanpassing aan de woningen, bijvoorbeeld in de vorm van isolatie, is beperkt.
Bij laagtemperatuur(LT-)warmtebronnen heeft de warmtebron van het warmtenet een lage
temperatuur (minder dan 70°C). De warmte moet centraal of decentraal (in het gebouw zelf) worden
opgewaardeerd om (ruimteverwarming en) warm tapwater te leveren. Bij een decentrale
opwaardering kan ervoor gekozen worden de bestaande woningen/utiliteitsgebouwen aan te
passen, zodat alleen de aanvoer voor warmtewater hoeft te worden opgewaardeerd. Deze
gebouwaanpassingen zijn in bestaande gebouwen echter kostbaar wanneer deze niet specifiek
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ontworpen zijn voor dit type warmtetoevoer. Bij een centrale opwaardering kan de lage tempratuur
ook opgewaardeerd worden om deze aanpassingen te mijden. Het (centraal) opwaarderen van de
warmtebron kost relatief veel energie, maar bespaart individuele aanpassingen aan gebouwen
(ECW, 2019).

Temperatuur warmtetransportleiding

De aanvoertemperatuur van de warmtetransportleiding Vlaardingen-Den Haag in de winter is
afhankelijk van de temperatuur die aangesloten bronnen maximaal leveren. Momenteel wordt
uitgegaan van 120°C. Deze temperaturen zijn gebaseerd op de warmtevragende gebouwen, de
lokale distributienetten en het transportsysteem. Door in lente en herfst (in middenlast dus) de
temperatuur geleidelijk op te voeren tot de maximale aanvoertemperatuur van 120 graden, wordt de
leidingcapaciteit vergroot als de basistemperatuur de vraag niet langer dekt. Hierdoor kan dezelfde
leiding een groter deel van de totale warmtevraag dekken en hoeft minder snel een piekvoorziening
te worden bijgeschakeld.

De temperatuur die nodig is voor de verwarmingsinstallaties van de kantoren en woningen in Den
Haag (en andere steden) die nu zijn aangesloten op warmtenetten is ook een factor voor de
aanlevertemperatuur. De retourtemperatuur van die installaties is van belang voor de capaciteit van
het transportsysteem. Het systeem is ontworpen op een temperatuurverschil tussen aanvoer en
retour van 50°C (retourtemperatuur dus 70°C in de winter). Indien het mogelijk is de temperaturen in
de gebouwinstallaties in de toekomst omlaag te brengen, kan ook de temperatuur in het
transportsysteem verder omlaag gebracht worden. Dit levert meer transportcapaciteit op, maar is
eveneens essentieel vanuit het perspectief van toekomstige bronnen.

Aansluiting andere warmtebronnen op de warmtetransportleiding

Alle bronnen mogen tegen gelijke en non-discriminatoire voorwaarden aansluiten op het
transportnet. Er kan niet met zekerheid gesteld kan worden dat alle (rest)warmtebronnen >120 °C
kunnen leveren, zeker (evt. hernieuwbare) bronnen die in de toekomst toegevoegd zullen worden,
Daarom krijgen alle klanten de incentive mee om zo laag mogelijke temperaturen in hun
distributienet te realiseren. Het is echter onwaarschijnlijk dat bronnen met een aanmerkelijk lagere
aanvoertemperatuur dan hierboven genoemd kunnen invoeden op het transportsysteem.

2.2.1 Aanlegmethodes

De leidingen komen in principe ondergronds te liggen met uitzondering van een klein deel nabij de Uniper-
centrale in Den Haag. De leidingen worden grotendeels aangelegd door open ontgraving. Waar nodig
worden leidingen middels boringen in de grond gebracht. Het kan hier gaan om horizontaal gestuurde
boringen (HDD-boringen) of om gesloten fronttechniek-boringen (GFT-boringen). In het project worden 7
HDD-boringen toegepast en 9 GFT-boringen.

Open ontgraving

Deze techniek wordt het meest toegepast bij de aanleg van de warmtetransportleiding. Deze aanlegtechniek
is in veel gevallen goedkoper dan de boring-technieken. Voor de aanleg wordt een sleuf gegraven waarin de
warmteleidingen worden neergelegd en aan elkaar gelast. De buizen zijn van staal en hebben een PUR-PE
mantel om de leidingen te isoleren en te beschermen tegen corrosie, ook wordt hiervoor kathodische
bescherming toegepast. Deze mantel is kwetsbaar. Boomwortels kunnen de PE mantel beschadigen,
waardoor de isolerende werking van de mantel af. Daarom gelden er beperkingen voor het type bomen dat
aangeplant kan worden boven de warmteleidingen.

De aan elkaar gelaste buizen vormen een Verbonden Pijp Systeem (VPS). In open ontgraving worden de

leidingen tot maximaal enkele meters onder het maaiveld gelegd. De exacte diepteligging is afhankelijk van
kruisingen met andere obstakels in de ondergrond, zoals kabels en leidingen.

Onze referentie: D10017932:10 - Datum: 10 februari 2021



Werkstrookbreedte is minimaal ca. 15 m breed (blj open ontgraving)
voar sleuforeedts (ca. 6m), graafwerkzaamheden en aan en afvoer van materiaal

Figuur 2-2 doorsnede werkstrook open ontgraving

Horizontaal gestuurde boring (HDD)

Deze techniek wordt toegepast bij diepe kruisingen met onder andere watergangen, snelwegen en drukke
kruispunten van wegen en onderheide riolen, maar bijvoorbeeld ook bij enkele parken om grootschalige
bomenkap te voorkomen. Deze boormethode gaat tot enkele tientallen meters diep (circa 20 - 40 meter
beneden maaiveld). Deze techniek kan toegepast worden tot een lengte van circa 1 kilometer.

Het terrein waar onderdoor geboord wordt, ondervindt geen hinder van de aanleg. Echter, de leiding moet
wel als boorstreng bovengronds worden geconstrueerd en vervolgens dient de boorstreng in één keer
ingetrokken te worden. Eerst wordt een boring gemaakt; het boorgat wordt open gehouden met bentoniet en
daarna wordt de boorstreng in het gat getrokken. Bij het intrekken is voldoende werkruimte nodig. Daarbij
wordt de leiding opgetild en geleid door telekranen, voordat het leidingdeel het boorgat kan worden
ingetrokken. De schematische weergave van een HDD-boring is beschreven in Figuur 2-3.

Zoals in paragraaf 2.2 kort aangegeven komt er mogelijk een aansluiting op de warmtetransportleiding van
enkele honderden meters parallel te liggen aan de voorgenomen activiteit. Zowel de warmtetransportleiding
als de aansluiting wordt dan gerealiseerd met een boogboring, deze aanlegmethode is vergelijkbaar met een
HDD-boring. In tegenstelling tot een HDD-boring wordt bij een boogboring de boorstreng niet horizontaal
uitgelegd, maar met een hoge kraan boven het boorgat gehouden.

Figuur 2-3 Schematische weergave HDD

Gesloten fronttechniek-boring (GFT)
Deze techniek wordt toegepast bij kruisingen over kortere afstanden en beperkte diepte. Het kan gaan om
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kruisingen van bijvoorbeeld drukke wegen, dijken, kabels en leidingbundels en watergangen. De boring heeft
een diepte van ongeveer 5-10 meter en een afstand van circa 100-400 meter.

Bij een gesloten front boring worden er een perskuip en ontvangstkuip gebouwd. Tussen de kuipen worden
de pijpstukken of leidingdelen één voor één aangebracht en aan elkaar gelast. Bovengronds kan met deze
methode het huidig gebruik grotendeels gehandhaafd blijven.

Bij de locatiekeuzes van de Perskuip en Ontvangstkuip wordt bekeken hoe deze ruimtelijk het beste in te
passen zijn. Voor de bodem van de perskuip wordt vaak een onderwaterbetonvloer, al dan niet met
damwandplanken, toegepast als hulpconstructie die na de werkzaamheden in de ondergrond achterblijft.
Deze constructie dient tevens als een mitigerende maatregel om de grondwateronttrekking zoveel als
mogelijk te beperken.

Gesloten frontboring

Figuur 2-4 Schematische weergave GFT boring

2.2.2 Veiligheidskenmerken

Ten aanzien van de veiligheidskenmerken van de warmtebuisleiding is veiligheidsrapport* opgesteld. De
ondergrondse transportleidingen worden ontworpen volgens de veiligheidseisen voor buisleidingen die
gelden op het land en gelegen in of nabij belangrijke waterstaatswerken zoals die zijn omschreven in de
NEN 3650 en 3651.

NEN 3650 is een normenreeks die dient als hulpmiddel voor het waarborgen van de veiligheid van
transportleidingen tijdens de hele levenscyclus. Tijdens deze levenscyclus spelen veel verschillende partijen
een rol. Goede afstemming en duidelijke afspraken zijn dan ook noodzakelijk om de veiligheid van mens en
milieu te verzekeren.

NEN 3651 is van toepassing op kruisingen van buisleidingen met belangrijke waterstaatswerken of
parallelligging daaraan. De belangrijkste waterstaatswerken zijn: een primaire waterkering, een
boezemwaterkering, een secundaire waterkering, een primaire weg, een secundaire weg, een rijks- of
provinciale weg. De eisen in NEN 3651 zijn aanvullend op de eisen in de NEN 3650 normenserie.

Naast de eisen conform NEN3650 en 3651 en onderliggende normen wordt voldaan aan specifieke eisen
van vergunningverleners zoals de richtlijn boortechnieken van Rijkswaterstaat en technische voorschriften
voor kabels en leidingen van HTM.

4 Onderzoek naar de effecten op en risico’s naar mensen bij het vrijkomen van stoom en heet water uit een
warmtetransportnet. RHDHV kenmerk: BH4883IBRP2007200928
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De leidingen zijn geclassificeerd als Groep-I leiding conform NEN3650. Voor de wanddikte van de leidingen
wordt de gangbare maat aangehouden voor de betreffende diameters. Wel wordt gekozen voor een hoge
materiaalkwaliteit om zo meer marge in te bouwen in het sterktetechnisch ontwerp. Ter plaatse van
waterstaatskruisingen wordt een grotere wanddikte toegepast. Voor de leidingen geldt een Eis
Voorzorgsmaatregel (EV). Dit zijn aanvullende eisen die door de netheheerder worden gesteld bij
graafwerkzaamheden in een bepaald gebied. Deze eisen zijn opgenomen in de WION.
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3 ALTERNATIEVEN

In dit hoofdstuk zijn de te beschouwen strategische en tracéalternatieven toegelicht. Paragraaf 3.1 gaat in op
de strategische alternatieven. In paragraaf 3.6 zijn de beschouwde tracéalternatieven kort weergeven. Het
tot stand komen van de tracéalternatieven is reeds in de NRD behandeld.

Plan-MER en Project-MER binnen het Combi-MER

Het Combi-MER dient zowel voor de besluitvorming over het PIP als de grondwateronttrekking. Informatie
die in dit Combi-MER gepresenteerd wordt ten behoeve van de besluitvorming over het PIP richt zich op de
context van Warmtetransportleiding Vlaardingen — Den Haag, namelijk waarom een warmteleiding en

aarom hier? Hiermee wordt invulling gegeven aan het strategische karakter van een Plan-MER. Daarnaast

ordt ook ten behoeve van de besluitvorming over het PIP informatie gepresenteerd die relevant is voor de
tracékeuze van de warmtetransportleiding. Informatie die in dit Combi-MER gepresenteerd wordt ten
behoeve van de besluitvorming over de grondwateronttrekking richt zich op het concrete voornemen,
namelijk de aanleg en het gebruik van de warmtetransportleiding. Dit geeft invulling aan het Project-MER
gedeelte van het Combi-MER.

3.1 Strategische alternatieven

In het Klimaatakkoord van Parijs is in 2015 afgesproken dat de opwarming van de aarde wordt beperkt tot minder
dan twee graden Celsius ten opzichte van het pre-industriéle tijdperk (Klimaatakkoord, 2019). Het streven is om de
opwarming beperkt te houden tot anderhalve graad. In het nationale Klimaatakkoord is het doel gesteld om de
uitstoot van broeikasgassen tot 2030 terug te dringen met 49% ten opzichte van 1990. De provincie Zuid-
Holland onderschrijft het Klimaatakkoord en is actief betrokken bij de implementatie binnen de provinciale
grenzen.

Het verminderen van broeikasgassen vergt een forse opschaling van het aanbod aan duurzame energie en
warmte. De provincie Zuid-Holland streeft naar verschillende manieren om op duurzame wijze energie te
produceren en de gebouwde omgeving van energie en warmte te voorzien. De wijze waarop invulling
gegeven kan worden aan deze verduurzamingslag varieert.

Provincie Zuid-Holland heeft verschillende pijlers voor het ontwikkelen en stimuleren van duurzame energie.
Samengevat zijn de volgende pijlers te onderscheiden:

*  Duurzame Warmte

*  Windenergie

* Zonne-energie

« Delta-energie

*  Biomassa

- Energie uit bodem en ondergrond

Een belangrijke pijler in deze strategie is het benutten van duurzame warmte in de vorm van restwarmte.
Restwarmte biedt zo een alternatief voor fossiele energie. Hiermee wordt energie bespaard en de uitstoot
van CO2 voorkomen.

In Zuid-Holland is ruim de helft van het energiegebruik bestemt voor warmte. De industrie, de glastuinbouw
en de gebouwde omgeving zijn hoofdzakelijk de gebruikers van deze warmte. Het samen met partners
ontwikkelen van een infrastructuur voor warmtetransport en opslag van de warmte is onderdeel van de
opgave. De provincie Zuid-Holland wil lokale restwarmtebronnen en aardwarmteputten of andere duurzame
warmtebronnen stimuleren en zet zich in voor een regionaal warmtenetwerk van bestaande en nieuwe
warmtenetten. Waarbij onderzocht wordt hoe de netten slim aan elkaar kunnen worden gekoppeld en als
buffers voor piekvraag kunnen fungeren.

Voor de woningen en utiliteitsgebouwen die aangesloten zijn of worden op een stadswarmtenet, zullen de

warmtebedrijven een gemiddelde COz-reductie realiseren van 70% in 2030 ten opzichte van een huidige cv-
ketel op aardgas. Dit betekent dat de COz-intensiteit van de warmte geleverd door stadswarmtenetten wordt
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verlaagd naar 18,9kg CO2/GJ (Klimaatakkoord, 2019). Restwarmte wordt hierbij gezien als een van deze
duurzame warmtebronnen.

In samenspraak met de provincie is een aantal afwegingscriteria geformuleerd waar een goed alternatief van
aardgas als warmtebron aan moet voldoen. De geformuleerde doelstellingen zijn als volgt:

»  Duurzaam warmtegebruik: een alternatief dient van hernieuwbare energiebronnen of van duurzaam
benutte bronnen gebruik te maken. Hergebruik van industriéle restwarmte door omliggende bedrijven en
woningen wordt ook als duurzaam warmtegebruik gerekend (Klimaatakkoord, 2019).

+ Haalbaarheid: een alternatief moet economisch haalbaar zijn waarbij de investering van het netwerk,
installatie en onderhoud opwegen tegen de baten het project. Om met de beschikbare (financiéle)
middelen zoveel mogelijk impact te kunnen hebben en zo een grote bijdrage te leveren aan de
energietransitie.

+  Waarborgen van leveringszekerheid: een alternatief moet voldoende leveringszekerheid bieden.
Gedurende het jaar moeten zowel de basislastvraag als de piekvraag opgevangen kunnen worden
binnen het alternatief. Dit betekent dat het alternatief in zowel de zomer als winter (piekvraag) voldoende
warmte moet kunnen leveren dan wel in combinatie met een andere techniek de piekvraag kan leveren.
Daarbij dient het project voldoende capaciteit te hebben om in de toekomst robuust te opereren.

+ Toepasbaarheid in stedelijk gebied: een alternatief dient geschikt te zijn om in stedelijk gebied
toegepast te worden. De regio kenmerkt zich grotendeels door de aanwezigheid van een stedelijke
karakter is. Om deze reden dient het project geschikt te zijn om binnen het stedelijk gebied gerealiseerd
te worden. Stedelijke gebieden worden gekenmerkt door de aanwezigheid van verschillende functies en
beperkte ruimte, dit kan complexiteit met zich meebrengen.

Er zijn vier mogelijke strategische alternatieven onderzocht die invulling kunnen geven aan de warmtevraag
in de regio tussen Vlaardingen en Den Haag. De onderzochte strategische alternatieven zijn:

« All-electric

¢ Collectieve warmte
*  Duurzaam Gas

+ Biomassa

Deze reéle alternatieven zijn nader toegelicht in de onderstaande paragraaf.

3.2 Mogelijkheden voor verwarmen

Om aan de warmtevraag te voldoen zijn er vier gangbare opties om duurzaam warmte te leveren. In de
onderstaande sub-paragrafen wordt ingegaan op de vier verschillende type warmtevoorzieningen die
gangbaar en haalbaar worden geacht voor warmtelevering (CE Delft, 2015).

3.2.1 All-electric

Voor dit alternatief wordt volledig gebruik gemaakt van (duurzaam) opgewekte energie. Om dit alternatief
rendabel te maken dienen woningen voorzien te zijn van verregaande isolatie (Beter dan Label A). Een all-
electric toepassing vergt daarbij een robuuste elektriciteitsinfrastructuur om vraag en aanbod van elektriciteit
adequaat af te stemmen om zo overbelasting van het elektriciteitsnet te voorkomen. Over het algemeen
geldt dat een all-electric toepassing met name kansrijk is voor nieuwbouwwoningen of woningen die geheel
zijn gerenoveerd (bijvoorbeeld nul-op-de-meter concept). All-electric toepassingen zijn in principe zowel in
steden als in buitengebieden te realiseren. Toepassing in buitengebieden is kansrijk vanwege de
beschikbaarheid van grondgebonden woningen voor het gebruik van bodemwarmtepompen en beschikbaar
dakoppervlak voor opwek van zonne-energie (Ecofys & Greenvis 2016; CE Delft, 2015).

3.2.2 Collectieve warmte

Dit alternatief focust zich op het collectief opwekken en distribueren van duurzame warmte voor
(woning)verwarming. Het opwekken en distribueren van warmte kan zowel op hoge als op lage tempratuur
plaatsvinden. Warmtenetten zijn economisch met name interessant voor dichtbebouwde stedelijke gebieden
zoals stadswijken, waar in een beperkt gebied een grote concentratie van warmtevragers is en geschikte
warmtebronnen aanwezig zijn (CE Delft, 2015; Ecofys & Greenvis 2016).
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Het opwekken van collectieve warmte kan op verschillende manieren plaatsvinden. Bij sommige processen
is warmte een bijproduct van een (productie)proces, er wordt dan gesproken over zogenaamde restwarmte.
Daarnaast kan warmte ook uit de bodem worden gehaald, wat geothermie wordt genoemd en een
zogenaamde wijk-WKK worden gerealiseerd.

Hieronder wordt kort ingegaan op de verschillende vormen van collectieve warmte.
Restwarmte

Eén van de oplossingen om een gebied klimaatneutraal te maken, is het gebruik van restwarmte.
Restwarmte wordt conform het Klimaatakkoord (2019) gezien duurzame warmtebron. Bij restwarmte gaat het
om warmte die de industrie of een afvalverbrandingsinstallatie over hebben. Deze warmte kan met leidingen
worden vervoerd naar gebouwen in de omgeving. Omdat dit restwarmte is, ligt de prijs hiervan over het
algemeen zeer laag ten opzichte van andere energiedragers. Niet elk gebied beschikt over een
restwarmtebron, waardoor de toepassing van dit alternatief locatie-specifiek is. In Nederland zijn de meeste
restwarmtebronnen beschikbaar in de buurt van steden (CE Delft, 2015).

Geothermie

Deze vorm van collectieve warmte kan worden benut door gebruik te maken van de aardwarmte. Het van
nature aanwezige water wordt uit de ondergrond opgepompt, waarbij de warmte eruit wordt gehaald. Des te
dieper men pompt, des te warmer het water dat eruit gehaald kan worden. Vervolgens zorgt een pomp
ervoor dat het, gebruikte, afgekoelde water terugstroomt in dezelfde aardlaag, waarna het weer opwarmt.
Het is echter niet mogelijk om op alle locaties in Nederland geothermie op te wekken omdat het afhankelijk is
de bodemgesteldheid.

Wijk-WKK

Daarnaast kan een zogenaamde wijk-WKK (warmtekrachtkoppeling) voor de wijk worden gerealiseerd
waarbij groen gas wordt ingezet om collectieve warmte op te wekken. Bij een dergelijke Wijk-WKK staat in
de wijk een WKK die (meestal) warmte en elektriciteit maakt uit (bio)gas (EZK, 2011, CE Delft, 2015). De
bron voor het biogas kan een mestvergister zijn: één koe levert genoeg mest om te voorzien in de warmte
van zeven woningen (ministerie EZK, 2011). Het systeem van een wijk-WKK is op veel plekken toepasbaar
(CE Delft, 2015).

3.2.3 Groen Gas

Dit alternatief gaat met name over het inzetten van groen gas voor de verwarming van de gebouwde
omgeving. Bij dit alternatief wordt gebruik gemaakt van duurzaam bio- of synthetisch gas om warmte te
creéren. Dit kan zowel collectief als individueel worden ingezet om complexen te verwarmen. Onder groen
gas wordt onder andere varianten op waterstof en biogas verstaan (CE Delft, 2015; Ecofys & Greenvis
2016).

Voor het gebruik van groen gas is er een aantal technieken beschikbaar om toe te passen in de gebouwde
omgeving. De HR-Ketel wordt momenteel in bijna zes miljoen huishoudens toegepast als hoogrenderende
verwarmingstechniek. Deze HR-Ketel maakt voor veel woningen en utiliteitsgebouwen nog gebruik van
aardgas maar deze fossiele brandstof zou vervangen kunnen worden met een duurzame gas zoals groen
gas. Deze hernieuwbare gassen kunnen via het bestaande gasnet aan de klanten geleverd worden en
kunnen gecombineerd worden met warmte- en elektriciteitsproductie zoals mini-WKK’s of warmtepompen
(CE Delft, 2015).

3.2.4 Biomassa

Vaste biomassa kan worden ingezet als klimaatneutrale brandstof voor de verwarming van gebouwen en
warm tapwater. Voor deze vorm van warmtevoorziening zijn er twee gangbare opties te bedenken:
verbranding met individuele houthaarden en met biomassa-CV-ketels. Bij de verbranding biomassa kan
relatief veel fijnstof vrijkomen, wat in grote hoeveelheden schadelijk kan zijn voor de gezondheid van de
directe woonomgeving. Daarnaast zorgt de verbranding van biomassa voor een substantiéle stikstofuitstoot.
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3.3 Criteriain de bepaling van kostendoelmatige oplossingen

Om een zo effectief mogelijke maatregel te creéren voor het aardgasloos maken van de gebouwde
omgeving dient ook gekeken te worden naar de verschillende woningtypen die aanwezig zijn. In een studie
van CE Delft (2015) zijn verschillende criteria die worden gesteld om de rendabiliteit van een alternatief te
kunnen afwegen.

Eén van de kenmerken die bepalend is voor een kosteneffectieve klimaat-neutrale oplossing, is het
energiegebruik van een gebouw of gebied. Voor een groot deel wordt deze beinvioed door de functie van
het gebouw. Voor een gebied, is het vooral de stedelijkheid die bepaalt hoeveel energie er in een gebied
wordt gebruikt (CE Delft, 2015). Als je kijkt op gebouwniveau, zijn naast de functie van een gebouw, ook het
type bouw (gestapeld of grondgebonden) en de energetische schil bepalend voor het energieverbruik. De
energetische schil hangt nauw samen met het bouwjaar van de bebouwing. Oudere gebouwen zijn veel
minder goed geisoleerd dan nieuwbouw, waardoor hun warmtevraag over het algemeen een stuk hoger ligt
(CE Delft, 2015).

Een gebiedskenmerk dat veel invloed heeft op de aansluitkosten van energie-infrastructuur en geschiktheid
van individuele - versus collectieve systemen, is de stedelijkheid/bebouwingsdichtheid. Bij dichtbebouwde
gebieden zijn de afstanden tussen de gebouwen klein, en zijn de kosten van energienetwerken daardoor per
gebouw lager. In buitengebieden moet voor elk gebouw een veel langere leiding worden aangelegd,
waardoor de kosten van het aanleggen van een netwerk sterk kunnen oplopen. In buitengebieden worden
daarom collectieve systemen minder geschikt geacht (CE Delft, 2015).

Samenvattend betekent dit dat de volgende criteria zijn meegenomen voor het bepalen van de
gebiedsindeling:

+ functie van de bebouwing;

* type bouw (gestapeld en grondgebonden);
*  bouwijaar;

* bebouwingsdichtheid/stedelijkheid.

Op basis van deze buurttypen is door CE Delft (2015) bepaald wat per buurttype de meest rendabele optie
kan zijn om in de warmtevraag te kunnen voorzien, waarbij de kosten over de gehele keten zijn
meegenomen (netwerk, besparingen, installatie en verbruik). Deze afweging van kosten heeft een
belangrijke rol gespeeld in de beoordeling van strategische alternatieven. Net als in de RES (2020) wordt in
de beoordeling van de verschillende alternatieven gekeken naar maatschappelijke kosten en baten van de
alternatieven om zo effectief vorm te geven aan de energietransitie. De RES® is een instrument voor de
(energie)regio om de ruimtelijke inpassing van de energietransitie met maatschappelijke betrokkenheid te
organiseren.

3.4 Beoordeling alternatieven
3.4.1 All-Electric

Op basis van de gebiedskenmerken tussen Vlaardingen en Den Haag is gekeken naar de mogelijke opties
voor een All-electric alternatief. Een All-electric alternatief vergt enerzijds zeer energiezuinige panden en
anderzijds een robuust elektriciteitsnetwerk. Aan beide voorwaarde wordt (nog) niet voldaan. De provincie
Zuid-Holland bestaat voor een groot gedeelte uit stedelijk gebied met relatief veel woningen die in de vorige
eeuw zijn gebouwd (Bijsterveld, 2019; CE Delft, 2015). De lage isolatiewaarde van panden en woningen uit
de 20¢ eeuw zorgt ervoor dat een All-Electric alternatief vanuit de vraagzijde niet als rendabele optie is
beschouwd. Daarnaast is een vereiste van een breed uitvoerbaar All-electric alternatief dat er een robuust
energienetwerk met voldoende mogelijkheden voor opwekking en afname van energie. In Zuid-Holland blijft
het versterken van het elektriciteitsnetwerk een uitdaging (Stedin, 2020; Liander, 2019). Dit is niet alleen een
uitdaging voor Zuid-Holland maar ook de rest van Nederland.

Wanneer we specifiek naar de regio Zuid-Holland kijken, zien we dat er beperkte capaciteit beschikbaar is
o.a. in Delft, om energie af te nemen (Stedin, 2020). Een All-electric alternatief zou dus ook betekenen dat
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niet alleen de gebouwen goed geisoleerd moeten worden, maar dat het elektriciteitsnet ook op korte termijn
extra versterkt moet worden om energie te kunnen leveren. Een veelvoorkomend instrument wat ingezet
wordt bij een All-electric oplossing is een warmtepomp. Een nadeel van deze warmtepompen is dat zij ook
een geluiduitstraling naar de omgeving hebben en zichtbare buitenruimte in beslag nemen wanneer deze
aan de voorzijde van woningen geplaatst moet worden. Hierdoor hebben warmtepompen mogelijk een
negatieve impact op het stadsgezicht vanwege de beperkte flexibiltiet in buitenruimte bij sterk verstedelijkte
gebieden. Om deze redenen is het All-electric alternatief als niet kansrijk beschouwd voor een grootstedelijk
gebied.

3.4.2 Collectieve warmte

Op basis van de gebiedskenmerken tussen Vlaardingen en Den Haag is gekeken naar de mogelijke opties
voor een collectieve warmte alternatief. Omdat er in de regio hoge tempraturen (>70 °C) van restwarmte
benut kan worden en er mogelijkheden zijn om aan te sluiten op de ‘Warmte Rotonde’ van Zuid-Holland zijn
geothermie en een wijk-WKK in eerste instantie niet expliciet beschouwd in dit alternatiefé. De
bodemgesteldheid biedt echter mogelijkheden geothermie-initiatieven en daar wordt al op ingezet (zie Figuur
3-1). In de studie van CE Delft (2015) wordt geconcludeerd dat als er een collectieve warmtebron aanwezig
is, het gebruik hiervan bij de meeste buurttypen de beste oplossing vormt voor duurzame warmtelevering.
Met name stedelijke gebieden bieden mogelijkheden voor de collectieve warmte omdat de afstand van de
aan te leggen infrastructuur in omvang beperkter is dan wanneer er in rurale gebieden woningen en
utiliteitsgebouwen verbonden moeten worden met een collectief warmtenet (CE Delft, 2015). Een bijkomend
voordeel van restwarmte is het prijsvoordeel, omdat deze warmte anders niet of mogelijk minder optimaal
wordt benut.

Figuur 3-1 Geothermieopwekking in Den Haag

Het benutten van restwarmte wordt conform het klimaatakkoord (2019) gezien als duurzame warmtebron. Bij
de oorsprong van de warmtebron uit het primaire productieproces wordt mogelijk CO2 uitgestoten. Dit
gebeurt echter ongeacht of deze warmte nuttig gebruikt wordt of geloosd wordt in het oppervlaktewater of
atmosfeer. Wanneer de restwarmte niet benut wordt, dient een andere, mogelijk CO2 uitstotende, bron
ingezet te worden voor het leveren van de warmte. Restwarmte wordt daarom gezien als een oplossing die
sector overstijgend een bijdrage levert aan de nationale CO2-reductie. Het huidige warmtenetwerk van
Rotterdam wordt zelfs als voorbeeld aangedragen in het klimaatakkoord waarbij de industriéle verwevenheid
met wijken en gemeente een voorbeeld is voor het verwarmen van de bebouwde omgeving (Klimaatakkoord,
2019). Het aanbod van restwarmte van industriéle activiteiten zal in de toekomst afnemen doordat deze
sector zich zal verduurzamen. In een conservatief scenario van de RES (2020) blijft er meer dan genoeg
restwarmte beschikbaar aan de warmtevraag te voldoen. Hiermee is de leveringszekerheid te borgen. De

6 De bodemgesteldheid in Zuid-Holland biedt potentie voor Geothermie. Momenteel is er circa 138 MWth vermogen beschikbaar uit
geothermie (RES, 2020).
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regionale uitwisseling van warmte biedt kansen voor de lokale transitie, maar ook voor (extra) flexibiliteit,
bijvoorbeeld doordat een transportleiding ook ingezet kan worden voor piek- en back-up levering van warmte
(RES, 2020).

3.4.3 Groen Gas

Op basis van de gebiedskenmerken tussen Vlaardingen en Den Haag is gekeken naar de mogelijke opties
voor een duurzaam gas alternatief. Bij dit alternatief wordt gebruik gemaakt van duurzaam bio- of
synthetisch gas om warmte te creéren.

In het onderzoek van CE Delft (2015) wordt aangegeven dat het voor de meeste buurttypen het goedkoopst
is om het aardgas te vervangen met groen gas. Als er restwarmte of geothermie beschikbaar is dan wint
deze collectieve warmtevorm voor wat betreft kosten in jongere stedelijke gebieden van groen gas. Een
grote onzekerheid bij groen gas is met name de prijs en beschikbaarheid van groen gas. Het technisch
potentieel van groen gas uit de Nederlands biomassa werd in Groen Gas Forum (2014) geschat op 2 miljard
m3 (bcm). In 2018 was er slechts 0,1 bcm3 geproduceerd in Nederland (ECW, 2019). In de studie van CE
Delft (2015) wordt gesteld dat er minimaal 87 bcm nodig is voor de verwarming van woningen en 8 bcm voor
de verwarming van utiliteit in Nederland. Kortom, het Nederlands aanbod van groen gas voldoet niet in de
potenti€le vraag naar groen gas, waardoor vervolgens groen gas geimporteerd dient te worden en de
afhankelijkheid van andere landen en regio’s toeneemt. De huidige potentie om groen gas te produceren in
de regio daarbij ook beperkt. Omgerekend is het potentieel te produceren groen gas 0,11 bcm® (RES,
2020). Hiermee heeft de regio verhoudingsgewijs geen sterke positie om grootschalig groengas te
produceren. De beschikbaarheid en daarmee de leveringszekerheid zijn hierdoor lastig te garanderen. Een
grotere vraag naar groen gas betekent ook dat de prijs van groen gas zal oplopen, waardoor andere
alternatieven aantrekkelijker worden (CE Delft, 2015).

Aangezien het aanbod van groen gas beperkt beschikbaar is voor de gebouwde omgeving, moeten scherpe
keuzes gemaakt worden in de toepassing ervan. Het ligt daarom voor de hand dat groen gas enkel ingezet
wordt in buurten waar alternatieve warmtevoorzieningen veel duurder zijn of technische oplossingen niet
haalbaar zijn (ECW, 2019).

3.4.4 Biomassa

Op basis van de gebiedskenmerken tussen Vlaardingen en Den Haag is gekeken naar de mogelijke opties
voor een biomassa alternatief. Hierbij wordt biomassa als klimaatneutrale brandstof ingezet. Wanneer de
biomassa op een duurzame manier wordt geproduceerd kan dit alternatief een CO2-neutrale brandstof zijn.
Bij de verbranding van biomassa kan relatief veel fijnstof vrijkomen (CE Delft, 2015), wat in grote
hoeveelheden schadelijk kan zijn voor de gezondheid van direct omwonenden. Met name de cumulatie van
fijnstof in stedelijk gebied is een aandachtspunt. Omdat de regio’s tussen Vlaardingen en Den Haag zich
kenmerken door een grote mate van stedelijk gebied, is het gebruik van biomassa als alternatief voor een
duurzame warmtevoorziening als niet wenselijk beschouwd. Daarnaast wordt bij het inzetten van vaste
biomassa als niet haalbaar geacht omdat het voor dichtbebouwde gebieden te duur is ten opzichte van de
andere alternatieven (CE Delft, 2015). Het is ook de verwachting dat ook in de toekomst Nederland in geen
enkel perspectief in de eigen biomassabehoefte kan voorzien. Importeren van biomassa uit de EU of rest
van de wereld is dan noodzakelijk (PBL, 2020).

Het gebruik van biomassa wordt daarmee niet afgeschreven om in te zetten in provincie Zuid-Holland.
Biomassa biedt mogelijkheden om energie te winnen uit duurzaam geproduceerde biomassa of uit
organische afval- of reststromen om de uitfasering van aardgas voor verwarmingsdoeleinden te realiseren,
maar gezien de stedelijke kenmerken van het gebied en beperkte nationale beschikbaarheid is dit alternatief
als onwenselijk beschouwd.

7 In deze aanname is uitgegaan van een besparing van verbruik door isolatie toe te passen. Zonder isolatiemaatregelen wordt het
verbruik geschat op 11 bcm (CE Delft, 2015).

8 Er kan in de regio Zuid-Holland naar verwachting circa 4 PJ aan groengas worden geproduceerd door reststromen te vergisten (RES,
2020), dit is omgerekend 0.11 bcm.
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3.5 Conclusie

Om aan het Klimaatakkoord (2019) te voldoen zijn er verschillende alternatieven onderzocht die bijdragen aan het
terugdringen van de uitstoot van broeikasgassen om zo de opwarming van de aarde te beperken.
Bovengenoemde paragrafen beschrijven mogelijke alternatieven voor de regio Vlaardingen — Den Haag om zo
effectief bij te dragen aan het klimaatakkoord en de daaraan gekoppelde uitfasering van aardgas voor
verwarmingsdoeleinden.

Een viertal gangbare alternatieven zijn in dit hoofdstuk beschreven en op basis van de doelstellingen is
bekeken welk alternatief op dit moment de strategische keuze is voor dit plangebied. De overige
alternatieven dienen daarbij niet uitgesloten te worden in de energietransitie. Uit de bovenstaande
paragrafen en de achterliggende onderzoeken blijkt het volledig inzetten op één alternatief niet haalbaar is
om aan de klimaatdoelstellingen te voldoen. Per gebied/regio moet gekeken worden naar kenmerken en
inzetbaarheid van duurzame energie- en warmtebronnen om zo aanvullend op elkaar ingezet te kunnen
worden. De toetsing aan doelstelling van de verschillende alternatieven zijn in de onderstaande tabel
samengevat.

Tabel 3-1 Conclusie toetsing aan doelstellingen

Doelstelling: Doelstelling: Doelstelling: Doelstelling:

. Duurzaam Haalbaarheid Waarborgen Toepashbaarheid
Alternatief warmtegebruik leveringszekerheid] stedelijk gebied

Collectieve Warmte

Groen Gas

Biomassa

Op basis van de hierboven behandelde alternatieven, doelstellingen en gebiedskenmerken blijkt dat het
versterken van de warmtetransportleiding infrastructuur, in de regio met de warmtetransportleiding
Vlaardingen — Den Haag, het meest aantrekkelijk is. Allereerst om de restwarmte vanuit Rotterdam te
benutten. Hiermee kan op relatief korte termijn al CO2 uitstoot worden verminderd doordat woning na de
realisatie van project aangesloten kunnen worden. Daarnaast kunnen in de toekomst andere initiatieven,
zoals geothermie, complementair opereren binnen de warmtenetten van Zuid-Holland. Op deze manier
wordt er infrastructuur gecreéerd om nieuwe duurzame energieopwekkingsinitiatieven uit te voeren. Door de
warmtetransportleiding Vlaardingen - Den Haag aan te leggen wordt de Warmterotonde versterkt, waardoor
toekomstige initiatieven die in de regio warmte willen leveren of afnemen worden bevorderd.
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3.6 Tracéalternatieven

In de NRD is het trechteringsproces om te komen tot een tracé voor de warmtetransportleiding uitgebreid
toegelicht. In de NRD is aangegeven dat in het Combi-MER twee alternatieven worden onderzocht:
alternatief 1 en alternatief 2. Alternatief 1 is het voorlopige voorkeursalternatief. In voorliggend Combi-MER
worden de effecten van het voorlopige voorkeursalternatief per deelgebied vergeleken met alternatief 2. Op
basis van deze vergelijking wordt beschouwd in hoeverre bijstelling van het voorlopige voorkeursalternatief
nodig is. De keuze van het voorlopige voorkeursalternatief wordt gemaakt op basis van informatie uit dit
Combi-MER (milieueffecten) en op basis van economische (kosten), technische (beschikbare techniek,
uitvoeringstijd) en andere maatschappelijke (draagvlak) overwegingen. Het voorkeursalternatief wordt
ingepast en vastgelegd in het ruimtelijke besluit (PIP) en hiervoor zijn vergunningen aangevraagd.

Het voorkeursalternatief is vervolgens ingepast. De effecten van het ingepaste voorkeursalternatief worden
beoordeeld inclusief de benodigde grondwateronttrekkingen in de aanlegfase en de realisatie van het
pompstation. In de navolgende paragrafen zijn de tracéalternatieven per deelgebied toegelicht.
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Figuur 3-2 tracéalternatieven 1 en 2
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Naast de in de NRD benoemde alternatieven is naar aanleiding van de zienswijzen nog een aanvullende
variant op alternatief 1 in Den Haag onderzocht. De variant betreft het afsnijden van De la Reijweg en een
deel van de Kempweg via de Schalk Burgerstraat. Daarbij kan de Schalk Burgerstraat via de Hoefkade of via
de Durbanstraat bereikt worden. Aangezien deze variant slechts een beperkt deel van het deelgebied Den
Haag beslaat, is deze variant separaat toegelicht en onderzocht in hoofdstuk 15.

3.6.1 Vlaardingen

Het startpunt van de warmtetransportleiding ligt in Vlaardingen, gezien de benodigde aansluiting op LoN.
Zoals te zien in de onderstaande figuur zijn er meerdere aansluitmogelijkheden aan de zuidzijde van de A20,
nabij het viaduct over de Lepelaarssingel. Alternatief 1 (paarse lijn) takt af voor de reeds aanwezige T-
stukken opgenomen in LoN en loopt vervolgens grotendeels parallel aan de A4. Alternatief 2 takt voor de
Vlaardingervaart al af van LoN richting het noorden langs het Broekpad (Extra T-stukken zijn te bouwen).
Vervolgens wordt de Vlaardingervaart gekruist met een boring, waarna het tracé is oostelijke richting door de
woonwijk ‘Holy’ loopt.
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Figuur 3-3 tracéalternatieven deelgebied Vlaardingen
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Motivering Minst Belemmerend Alternatief

Beide alternatieven hebben een impact op de bereikbaarheid en het groen binnen de gemeente
Vlaardingen. Alternatief 2 leidt echter tot de noodzakelijke kap van bomen langs de Europaboulevard, voor
dit criterium heeft alternatief 1 de voorkeur.

In het VO is hij alternatief 1 met de Gemeente Vlaardingen besloten om zowel de Lepelaarssingel als de
Zwanensingel sleufloos te kruisen om zo de impact op bereikbaarheid zoveel mogelijk te beperken. Bij dit
alternatief wordt parallel aan de A4 een gestuurde boring voorzien, om zo grootschalige bomenkap te
voorkomen. Daarnaast heeft alternatief 1 ook op het gebied van vergunningen, afzetmogelijkheid en kosten
de voorkeur. Alternatief 1 is daarom in overleg met de stakeholders gekozen tot Minst Belemmerend
Alternatief, het voorkeursalternatief in dit deelgebied.

3.6.2 Midden-Delfland en Schiedam

Het tracé in Midden-Delfland start op de gemeentegrens Vlaardingen-Midden Delfland aan de westzijde van
de A4 en loopt parallel aan de A4 in de richting van Delft. Beide alternatieven lopen in eerste instantie aan
de westzijde van de A4. Alternatief 1 (paarse lijn) kruist vervolgens de A4 om vervolgens verder de weg naar
het noorden te volgen. Alternatief 2 (blauwe lijn) blijft aan de westzijde van de A4.

Ten tijde dat de initiéle afweging van het Minst Belemmerend Alternatief (2017) plaatsvond, waren er voor dit
tracégedeelte geen redelijkerwijs te beschouwen alternatieven. Ook in de ontwerpateliers werden geen
levensvatbare alternatieven vastgesteld, met name vanwege de wens om de warmtetransportleiding te
bundelen met de reeds aanwezige ondergrondse infrastructuur aan de westzijde van de A4 (o.a. DPO,
Gasunie, NAM).

In de VO fase is echter door hernieuwde inzichten alsnog een alternatief (alternatief 1) onderzocht waarbij
het tracé vanaf de gemeente Schiedam aan de oostzijde van de A4 ligt. Omdat dit alternatief pas later is
onderzocht, zijn hier geen scores aan toegewezen (Zie Bijlage A voor een nadere toelichting). Dit alternatief
wordt overigens wel beoordeeld voorliggend Combi-MER.
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Figuur 3-4 tracéalternatieven Midden-Delfland en Schiedam

Motivering Minst Belemmerend Alternatief

Het tracé aan de westzijde was in eerste instantie het enige alternatief dat uit de ontwerpateliers naar voren
kwam. Aan de westzijde wordt namelijk gebundeld met reeds aanwezige ondergrondse infrastructuur (o.a.
DPO, Gasunie, NAM). Echter, bij de nadere uitwerking in het VO is gebleken dat sleufloze kruising van de
A4 niet wenselijk werd geacht door Rijkswaterstaat i.v.m. aanwezige diepwanden langs de A4 en de
aanwezige bemalingssystemen. Bovendien bevindt zich aan de westzijde een eendenkooi die onderdeel
uitmaakt van Natuur Netwerk Nederland (NNN-gebied Krimpenerwaard), alternatief 2 loopt hier vlak langs.
Het tracé aan de oostzijde ligt wat betreft deze punten gunstiger omdat een sleufloze kruising met de A4
voorkomen kan worden door de leiding over het eco-aquaduct ‘de Zweth’ te leggen. Alternatief 1 is daarom
in overleg met de stakeholders gekozen tot Minst Belemmerend Alternatief, het voorkeursalternatief in dit
deelgebied.
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3.6.3 Delft

Het tracé in deelgebied Delft loopt vanaf de A4 in Delft-Zuid in de richting van Rijswijk. Alternatief 1 loopt
vanuit het zuiden langs de oostzijde van de A4, waarna het tracé parallel ligt aan de N470 en de Pr.
Beatrixlaan. Alternatief 2 kruist de A4 met een boring en loopt ten noorden van de N470 langs verscheidene
sportfaciliteiten in de Kerkpolder in oostelijke richting langs de Brahmslaan en Buitenhofdreef naar de Pr.
Beatrixlaan. In de onderstaande figuur zijn de alternatieven weergeven.
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Figuur 3-5 tracéalternatieven deelgebied Delft. Met de oranje stip is het pompstation weergegeven.

Motivering Minst Belemmerend Alternatief

Alternatief 1 is gekozen als Minst Belemmerend Alternatief. In 2017 werd in eerste instantie alternatief 2 als
Minst Belemmerend Alternatief aangedragen. De belangrijkste reden hiervoor was dat de werkzaamheden
voor de warmtetransportleiding destijds tegelijkertijd gepland stonden met de vervanging van de
Sebastiaansbrug in Delft. Aangezien het inzicht nu is dat start uitvoering de warmtetransportleiding pas na
voltooiing van de Sebastiaansbrug plaatsvindt, heeft alternatief 1 de voorkeur gekregen vanwege de
technische uitvoerbaarheid, de beschikbare werkruimte en impact op flora en fauna.
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3.6.4 Rijswijk

Beide alternatieven lopen door Rijswijk. Alternatief 1 loopt parallel aan de Pr. Beatrixlaan in noordelijke
richting in Den Haag. Vanuit het zuiden aankomend ligt het tracé eerst ten westen van de Pr. Beatrixlaan,
nabij de Guntersteinweg kruist het tracé de Pr. Beatrixlaan, om daarna aan de oostelijke ziijjde van de weg
(die hier in de Middachtenweg overgaat) verder te gaan. Deze kruising wordt mogelijk als boring of open
ontgraving uitgevoerd. Alternatief 2 (blauwe lijn in Figuur 3-6) loopt vanaf de Pr. Beatrixlaan in westelijke
richting naar de Monseigneur Bekkerslaan waarbij het tracé de Schaapweg in noordelijke richting volgt.
Vanaf de Loevesteinlaan volgt het tracé de Erasmusweg in noordoostelijke richting om zo bij het de Pr.
Beatrixlaan uit te komen.

Zuiderp axk

Rijswi k

g Strijp

\\\
Warmtetransportleiding
Legenda Viaardingen - Den Haag
— Altematief 1 D gl & PAll Declgebiod Rijswijk
— Ajtermnatief 2

epdrachigever: Gaslnie

A ARCADIS &=

catum 2562020 N COS05T 000262

schaal (ME 12252 P\

"1 Wik

Figuur 3-6 tracéalternatieven deelgebied Rijswijk

Motivering Minst Belemmerend Alternatief

Alternatief 1 is in overleg met de stakeholders gekozen tot Minst Belemmerend Alternatief, het
voorkeursalternatief in dit deelgebied. Dit alternatief scoort met name beter op verkeer & bereikbaarheid,
heeft een kleinere impact op bomen en groen en is kostentechnisch gunstiger vanwege het aanmerkelijk
kortere tracé. Het succes van het voorkeursalternatief is sterk afhankelijk van (toekomstige) projecten van
derden. In het bijzonder wordt de herontwikkeling van de Boogaard en de mogelijke aanpassing aan de Pr.
Beatrixlaan aangemerkt als haalbaarheidsrisico voor dit alternatief. De leiding rond de Boogaard wordt met
dit alternatief sleufloos aangelegd om zo de afhankelijkheid van projecten van derden te beperken. In
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overleg met de gemeente is gekozen voor aanleg middels een HDD-boring®, deze heeft minder impact op de
omgeving en verkeer.

3.6.5 Den Haag

De alternatieven in deelgebied Den Haag hebben, afhankelijk van het gekozen alternatief in deelgebied
Rijswijk, mogelijk een ander startpunt. Voor alternatief 1 geldt dat het tracé in ieder geval vanaf de kruising
tussen de Pr. Beatrixlaan richting de Uniper-centrale loopt. Het gepresenteerde voorkeursalternatief
(alternatief 1) in Figuur 3-7 wijkt lichtelijk af van het in 2017 afgewogen alternatief omdat het VO tussentijds
is aangepast. Deze aanpassingen hebben in nauw overleg met de betreffende stadsdelen van de Gemeente
Den Haag plaatsgevonden

Wanneer bij deelgebied Rijswijk (paragraaf 3.6.4) gekozen wordt voor alternatief 1 is het startpunt van
alternatief 2 gelijk aan dat van alternatief 1 en loopt het tracé om het Zuiderpark heen richting de Uniper-
centrale aan het Constant Rebecqueplein. Als bij deelgebied Rijswijk gekozen wordt voor alternatief 2 dan
zal dit alternatief de noordelijke richting op de Loevesteinlaan langs het Zuiderpark voortzetten, om zich
vervolgens bij de la Reyweg weer samen te voegen met alternatief 1, richting de Uniper-centrale. In de
onderstaande figuur zijn alternatieven weergeven.
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Figuur 3-7 Alternatieven gemeente Den Haag

9 HDD-boring is een horizontaal gestuurde boring. Het kenmerk van deze aanlegmethode is dat de boring vanaf het maaiveld
plaatsvindt. Bij deze boortechniek zijn in het algemeen geen bouwkuipen en grondwaterstandsverlagingen nodig.
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Motivering Minst Belemmerend Alternatief

Beide alternatieven hebben een impact op verkeer en bereikbaarheid, overlast voor bewoners en bedrijven
en groen, waarbij de gemeente Den Haag een lichte voorkeur heeft voor alternatief 1, gezien de aanzienlijk
grotere impact op verkeer/bereikbaarheid bij alternatief 2. Vanuit mogelijkheden werk met werk, is er tevens
een lichte voorkeur voor alternatief 1. Totaal bezien is er zowel vanuit LdM CV als vanuit de gemeente Den
Haag een voorkeur voor alternatief 1 ten opzichte van alternatief 2. Ook doordat in deelgebied Rijswijk
alternatief 1 het voorkeursalternatief is, is bij dit deelgebied gekozen voor alternatief 1 als
voorkeursalternatief van dit deelgebied.
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4 EFFECTBEOORDELING MER

In voorliggend MER zijn de milieueffecten van de aanleg en het gebruik van de warmtetransportleiding en de
redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven beschreven. De strategische alternatieven zijn globaal
vergeleken. Vervolgens is onderzocht welke effecten er kunnen optreden als gevolg van de
tracéalternatieven en het ingepaste voorkeursalternatief inclusief pompstation en grondwateronttrekkingen in
de aanlegfase. De tracéalternatieven zijn vervolgens vergeleken op basis van hun effecten. Ook staat
aangegeven of er mitigerende en /of compenserende maatregelen nodig zijn en zo ja welke (type)
maatregelen moeten of kunnen worden getroffen om effecten te voorkomen en /of te verzachten. Allereerst
wordt in dit hoofdstuk ingegaan op de methodiek die in de effectbeoordeling wordt gehanteerd (paragraaf
4.1), vervolgens wordt ingegaan op het beoordelingskader dat in dit MER. voor de effectbeoordeling wordt
toegepast (paragraaf 4.2).

4.1 Methodiek
Combi-MER

Het Combi-MER richt zich allereerst op de strategische alternatieven (Plan-MER). De strategische
alternatieven zijn in het vorige hoofdstuk in beeld gebracht en vergeleken. Deze vergelijking is uitgevoerd op
basis van criteria passend bij het detailniveau van de keuze die hiervoor gemaakt is. Vervolgens richt dit
Combi-MER zich per deelgebied op de effecten van de tracéalternatieven. Hierbij wordt per deelgebied
zowel het voorlopige voorkeursalternatief (alternatief 1), als alternatief 2 beoordeeld en vergeleken. Deze
twee stappen leveren de milieu-informatie op basis waarvan het voorkeursalternatief mede kan worden
bepaald.

Vervolgens zijn de effecten van het ingepaste voorkeursalternatief, inclusief pompstation en benodigde
grondwateronttrekkingen in de aanlegfase beoordeeld (Project-MER). De aanleiding voor het doorlopen van
de m.e.r.-procedure is de noodzaak voor het opstellen van een passende beoordeling in het kader van de
Wet natuurbescherming.

Passende Beoordeling

De Passende Beoordeling komt op beide bovengenoemde niveaus terug in dit gecombineerde MER. Op
Plan-MER niveau wordt deze ingevuld door middel van het uitvoeren van een beoordeling op risico’s op
effecten op Natura 2000-gebied(en) en in hoeverre de tracéalternatieven daarin zullen verschillen. Voor het
ingepaste voorkeursalternatief wordt een Passende Beoordeling opgesteld en als bijlage opgenomen in het
Combi-MER. In de Passende Beoordeling (Bijlage C) is voor het voorkeursalternatief (VKA) worden
onderzocht of significante effecten op de natuurlijke kenmerken van Natura 2000 in het gebied kunnen
ontstaan, rekening houdend met de instandhoudingsdoelstellingen voor deze gebieden en de mogelijke
cumulatie met effecten van andere activiteiten. Gezien de afstand tot Natura 2000-gebieden, vinden geen
directe effecten plaats en richt de Passende Beoordeling zich daarom op de effecten van stikstofdepositie.

Aanleg- en gebruiksfase

Effecten op het milieu als gevolg van de warmtetransportleidingen zijn te verdelen in effecten tijdens de
aanleg, en de exploitatie (gebruik, onderhoud, reparaties). Voorliggend Combi-MER staat in het teken van
de beschrijving van deze effecten. De effecten ontstaan door het uitvoeren van de werkzaamheden en door
ruimtegebruik. Hoewel de (vooral tijdelijke) aanlegactiviteiten in een relatief groot gebied plaatsvinden,
verplaatsen deze activiteiten zich langs het tracé, zodat invloed daarvan overal tijdelijk en plaatselijk is. De
effecten tijdens de gebruiksfase zijn permanent en beperken zich merendeels tot de directe omgeving van
het tracé. In dit Combi-MER zijn de effecten in de aanlegfase en in de gebruiksfase duidelijk separaat
weergegeven. Dit maakt inzichtelijk welke effecten tijdelijk zijn en welke effecten permanent.

Bij de ontwikkeling van de warmtetransportleiding, de aanleg en het gebruik van warmtetransportleidingen,
zal zoveel als redelijkerwijs mogelijk is, rekening worden gehouden met andere belangen en zullen de
redelijkerwijs nodige en mogelijke maatregelen worden getroffen om nadelige effecten op de omgeving te
voorkomen of te beperken.

Voor dit Combi-MER is tevens onderzocht voor welke effecten er mogelijk sprake is van cumulatie. Deze
zijn, wanneer relevant in beeld gebracht.
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Beoordelingsschaal

Om de effecten van de tracéalternatieven per aspect te kunnen vergelijken, worden deze op basis van een
kwalitatieve vijfpuntschaal (+ / - schaal) beoordeeld ten opzichte van de referentiesituatie. Hiervoor wordt de
beoordelingsschaal gehanteerd zoals weergegeven in Tabel 4-1. De beoordeling wordt gemotiveerd met
tekst onderbouwd. Wanneer dat relevant en mogelijk is, worden effecten gekwantificeerd. Wanneer dat niet
kan, of wanneer kwantificering niet bijdraagt aan de besluitvorming, worden de milieueffecten kwalitatief
beoordeeld.

De referentiesituatie omvat de huidige situatie en de autonome ontwikkelingen van de onderzochte aspecten

in het studiegebied ervan uitgaand dat LdM niet gerealiseerd wordt. De autonome ontwikkelingen worden
bepaald door vastgesteld beleid en projecten waarover al definitieve besluitvorming heeft plaatsgevonden.

Tabel 4-1 Beoordelingsschaal
_ Positief effect ten opzichte van de referentiesituatie

0/+ Gering positief effect ten opzichte van de referentiesituatie
0 Geen effect ten opzichte van de referentiesituatie
0/- Beperkt negatief effect ten opzichte van de referentiesituatie

- Negatief effect ten opzichte van de referentiesituatie

Studie- en plangebied

Het plangebied is het gebied waarbinnen de voorgenomen activiteit of een van de alternatieven kan worden
gerealiseerd. Voor dit project ligt het plangebied tussen Vlaardingen en Den Haag, in dit plangebied worden
de ondergrondse warmtetransportleidingen en de benodigde (technische) bouwwerken (zoals een
pompstation) gerealiseerd. Het studiegebied is het gebied waarbinnen de milieugevolgen dienen te worden
beschouwd. De omvang van het studiegebied kan per milieuaspect verschillen, maar kan afhankelijk van het
aspect groter zijn dan het plangebied.

4.2 Beoordelingskader

Strategische alternatieven

Ten behoeve van de vergelijking van de verschillende strategische alternatieven zijn in dit Combi-MER
onderstaande aspecten beschouwd per strategisch alternatief:

*  Duurzaam warmtegebruik

* Haalbaarheid

* Waarborgen van leveringszekerheid

*  Toepasbaarheid in stedelijk gebied

Eerder uitgevoerde studies die ten grondslag hebben gelegen aan het besluit om het voornemen van de
warmtetransportleiding verder uit te werken, hebben de basis gevormd voor de vergelijking van de
strategische alternatieven.

Tracéalternatieven en voorkeursalternatief

In voorliggend Combi-MER is, op basis van regelgeving en beleid, een beoordelingskader ontwikkeld
waarmee de effecten van de tracéalternatieven worden beoordeeld. De effecten zijn per milieuaspect
beschreven. In Tabel 4-2 is per milieuaspect aangegeven welke criteria zijn gebruikt. Hierbij is ook
onderscheid gemaakt in de te verwachten effecten per fase (aanleg- en/of gebruiksfase). Alleen de effecten
gerelateerd aan relevante fase per thema zijn onderzocht in dit Combi-MER. Voor het thema archeologie
geldt bijvoorbeeld dat aantasting van waardevolle archeologische gebieden enkel kan plaatsvinden tijdens
de aanlegfase, omdat graafwerkzaamheden dan plaatsvinden. Zodra de warmteleiding er ligt en in gebruik
is, treden er geen effecten op voor archeologie omdat de bodem niet (meer) wordt verstoord.
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Zoals aangegeven in paragraaf 4.1 vindt eerst een beoordeling plaats van de tracéalternatieven en daarna
een beoordeling van het voorkeursalternatief. De criteria die op dit schaalniveau onderscheidend kunnen zijn
voor de afweging tussen de tracéalternatieven, zijn in onderstaande tabel onderstreept. Voor het
voorkeursalternatief worden alle criteria in beeld gebracht. In Tabel 4-2 en Tabel 4-3 zijn de
beoordelingscriteria die relevant zijn voor de gebruiksfase en die voor de aanlegfase weergegeven.

Tabel 4-2 Beoordelingscriteria per thema - Gebruiksfase
R

Beinvloeding groene kwaliteiten, gebiedskenmerken,
patronen en elementen

Landschap, Cultuurhistorie. Landschap
Beinvloeding aardkundige waarden
Cultuurhistorie Aantasting cultuurhistorische waarden
Woon- en leefomgeving Hinder omgeving en functies Beinvioeding warmteuitstraling van

warmtetransportleiding

Tabel 4-3 Beoordelingscriteria per thema - Aanlegfase
R

Beinvloeding (water), bodemkwaliteit (aanwezigheid van

(water)Bodemkwaliteit bodemverontreiniging)

Bodem
Zettingen Risico op optreden zettingen
Grondwater Beinvloeding grondwaterkwantiteit en kwaliteit
Water Oppervlaktewater Beinvloeding grondwaterkwantiteit en kwaliteit
Keringen Beinvloeding stabiliteit van keringen

Beinvloeding groene kwaliteiten, gebiedskenmerken,
patronen en elementen

Landschap
Beinvloeding aardkundige waarden
Landschap, Cultuurhistorie. Cultuurhistorie Aantasting cultuurhistorische waarden
Archeologie
Aantasting archeologische verwachtingswaarden
Archeologie Aantasting archeologisch waardevolle (bekende)
terreinen
Niet Gesprongen Niet Gesprongen S ,
Explosieven: (NGE) Explosieven: (NGE) Aanwezigheid van NGE's
Beschermde gebieden Natura 2000-gebieden & NNN
Natuur
Beschermde soorten Soorten Wet Natuurbescherming

Trillinghinder naar omgeving, Risico’s hoofd- en
Woon- en leefomgeving Hinder omgeving en functies  afvalwatertransportleidingen, Hinder door bemaling i.r.t.
gebouwen en functies

Verkeer Verkeer Hinder verkeer
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Zoals in hoofdstuk 2 beschreven voldoet de buisleiding aan de gestelde normen en veiligheidskenmerken.
Ondanks het feit dat er geen gevaarlijke stoffen worden getransporteerd in de buisleiding is een
plaatsgebonden- en groepsriscoberekening uitgevoerd!® waaruit blijkt dat de 106 contouren niet buiten de
leiding komen te liggen. Het aspect externe veiligheid is daarom niet behandeld in dit MER.

Nabij het pompstation in Delft komt mogelijk ook een extra aansluiting van een paar honderd meter te liggen
parallel aan de voorgenomen warmtetransportleiding. Onderscheidende effecten worden vanwege de
ligging, aanlegmethode en omvang van werkzaamheden niet verwacht ten opzichte van het VKA.

10 Onderzoek naar de effecten op en risico's naar mensen bij het vrijkomen van stoom en heet water uit een
warmtetransportnet. RHDHV kenmerk: BH4883IBRP2007200928
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5 CONCLUSIE EFFECTBEOORDELING
ALTERNATIEVEN EN VKA

5.1 Conclusie effecten Alternatief 1 & 2

In de onderstaande tabel zijn de effectscores van de verschillende thema'’s voor alternatief 1 en 2
weergeven. Alternatief 1 en 2 zijn de alternatieven die in de NRD-fase werden behandeld. De relevante
aspecten behorende bij de thema’s zijn hieronder samengevat. Wanneer er negatieve effecten optreden bij
het Voorkeursalternatief is gekeken naar mogelijke mitigerende maatregelen om negatieven effecten te
beperken.

Tabel 5-1 Milieueffecten alternatief 1 & 2

Vlaardingen
Midden-Delfland en
Schiedam o o
Bodem Zettingen Risico op optreden zettingen Delft 0/- i
Rijswijk 0/- 0/-
Den Haag - -
Vlaardingen 0 0/-
Midden-Delfland en
) 0 0
. . e Schiedam
Water Keringen Beinvloeding stabiliteit van
9 keringen Delft 0/- 0/-
Rijswijk 0 0/-
Den Haag 0/- 0/-
Vlaardingen 0/- 0/-
. . Midden-Delfland en
Beinvloeding groene . - -
o Schiedam
kwaliteiten,
gebiedskenmerken, Delft 0/- 0/-
patronen en elementen Rijswilk 0l- 0l-
Den Haag 0/- 0/-
Landschap
Vlaardingen 0/- 0/-
Midden-Delfland en i i
. . . Schiedam
Landschap, Beinvloeding aardkundige
Cultuurhistorie. waarden Delft 0 0
Archeologie Rijswijk ; 0
Den Haag 0 0
Vlaardingen 0 0
Midden-Delfland en i i
. o Schiedam
Cultuurhistorie Aantasting cultuurhistorische
waarden Delft 0 0
Rijswijk - -
Den Haag - -
Archeologie Vlaardingen - -
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Midden-Delfland en

Schiedam or- or-
Aantasting archeologische Delft R -
verwachtingswaarden
Rijswijk - -
Den Haag 0/- 0/-
Vlaardingen 0/- -
Midden-Delfland en 0/- 0
Aantasting archeologisch Schiedam
Waar_devolle (bekende) Delft 0 0
terreinen
Rijswijk - -
Den Haag 0 0
Vlaardingen - 0/-
Midden-Delfland en 0/- 0/-
Geluidbelasting op gevels en Schiedam
blootstellingsdagen - Delft i 0/-
werkdagen
Rijswijk - 0/-
Den Haag - -
Geluid Geluid
Vlaardingen 0/- 0
Midden-Delfland en
Schiedam 0 0
Geluidbelasting op gevels-
buiten reguliere werktijden Delft - 0/-
Rijswijk 0/- 0
Den Haag 0/- 0
Vlaardingen 0/- 0/-
Midden-Delfland en 0/- i
Schiedam
Gebiedsbescherming Delft 0 0
Rijswijk 0 0
Den Haag 0 0
Natuur Natuur
Vlaardingen 0/- -
Midden-Delfland en 0 0
Schiedam
Soortbescherming Delft 0/- i
Rijswijk 0/- -
Den Haag 0/- -
Vlaardingen 0/- -
Midden-Delfland en 0 0
Schiedam
Verkeer Verkeer Hinder verkeer Delft ol ol
Rijswijk 0/- -
Den Haag 0/- -
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Zetting

Bij beide alternatieven is er een risico van zetting bij bebouwing, hierdoor zijn de alternatieven en
deelgebieden licht negatief tot negatief (-) beoordeeld. Omdat de effecten van zetting op gebouwen
permanent zijn, is het effect al snel als ‘negatief’ beoordeeld. In alle deelgebieden is binnen het aangenomen
invloedsgebied overlap met bebouwing, waardoor er zonder mitigerende maatregelen risico is op zetting. De
effectscores verschillen niet veel per alternatief. In Delft liggen bij alternatief 2 aanzienlijk meer gebouwen
binnen het invloedsgebied van zettingen waardoor dit deelgebied negatiever is beoordeeld dan alternatief 1.

Water
Beide alternatieven kruisen in beperkte mate keringen. Alternatief 2 kruist echter ook in Vlaardingen en
Rijswijk keringen waardoor dit alternatief in zijn algemeenheid iets negatiever scoort dan alternatief 1.

Landschap

Voor het aspect landschap gelden vergelijkbare effectscores voor alternatief 1 en 2. Beide alternatieven
zorgen voor een aantasting van bomenrijen en opgaande beplantingen in het stedelijk gebied van
Vlaardingen, Delft, Rijswijk en Den Haag. In Midden-Delfland tasten beide alternatieven de
gebiedskenmerken en landschappelijk waardevolle structuren zoals de Woudweg, de Zweth, de
Oostveenseweg en de Slinksloot aan.

Beide alternatieven zijn negatief (-) tot neutraal beoordeeld voor de aantasting van aardkundige waarden.
Het doorkruisen van waardevolle kreekruggen in Midden-Delfland heeft tot een negatieve (-) beoordeling
geleidt voor beide alternatieven. Alternatief 1 doorkruist bovendien in het deelgebied Rijswijk de bijzondere
resten van De Voordes en omstreken en is negatiever beoordeeld dan alternatief 2 die dit gebied omzeilt.

Cultuurhistorie

Beide alternatieven 1 en 2 hebben een gelijke negatieve effectscore op de aantasting van cultuurhistorische
waarden. Binnen deelgebieden Midden-Delfland en Schiedam, Rijswijk en Den Haag tasten de
voorgenomen maatregelen de cultuurhistorische waarden binnen het plangebied aan. Enerzijds doordat er
werkzaamheden gepland staan in het veenontginningslandschap en anderzijds doordat de alternatieven in
deelgebied Rijswijk de Buitenplaats Overvoorde (landgoedbiotoop De Voorden) grenzen en negatieve
effecten niet op voorhand uit te sluiten zijn.

Er dient echter opgemerkt te worden dat alternatief 2 in deelgebied Rijswijk een gebied doorsnijdt dat door
de provincie is aangeduid als ‘Kroonjuweel’ waarmee het negatieve effect van alternatief 2 groter is dan het
negatieve effect van alternatief 1.

Archeologie

Beide alternatieven 1 en 2 hebben een gelijke (licht) negatieve effectscore op aantasting archeologische
verwachtingswaarden. Beide alternatieven lopen in de diverse deelgebieden gedeeltelijk door de gebieden
met lage tot (middel)hoge verwachtingswaarde. Archeologische resten kunnen direct onder maaiveld
voorkomen, waardoor de aanleg van de leiding nadelige gevolgen kunnen hebben voor het behoud van
archeologische waarden.

Beide alternatieven doorkruisen AMK-terreinen, wanneer hier sprake van is, is het gebied als negatief
beoordeeld. Voor het deelgebied Rijswijk hebben beide alternatieven een negatieve score, echter alternatief
2 is minder gunstig voor het behoud van de archeologische waarden omdat deze het AMK-terrein
16190/16193, een terrein van zeer hoge waarde, over de volle breedte doorsnijdt en alternatief 1 slechts een
hoek doorkruist.

Geluid

De aanleg van warmtetransportleiding zal voor beide alternatieven tijdelijk voor geluidsoverlast zorgen. In
zijn algemeenheid is alternatief 2 minder negatief beoordeeld dan alternatief 1. Dit is met name te verklaren
door de verschillende aanlegtechnieken. Wanneer gebruik gemaakt wordt van GFT (Gesloten Front
Techniek) boringen dienen damwanden gerealiseerd te worden, wat meer geluid genereert dan een
openontgraving. Ook voor HDD-boringen (Horizontaal Gestuurd Boren) geldt dat hier sprake is van meer
geluidsoverlast buiten regulieren werktijden omdat deze boringen vanwege technische omstandigheden ook
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in de nachtelijke uren plaats dienen te vinden. In zijn algemeenheid leidt een complexer tracé tot meer
tijdelijke geluidsoverlast. Bij het VKA is vervolgens gekeken welke mitigerende maatregelen getroffen
kunnen worden om geluidsoverlast te beperken.

Natuur

Beide alternatieven hebben (licht) negatieve gevolgen op gebieds- en soortenbescherming in de
deelgebieden. Bomenkap leidt mogelijk tot vernietiging van verblijfplaatsen, vliegroutes van vleermuizen en
nesten van vogels met jaarronde bescherming. Doordat bij alternatief 2 over het algemeen meer bomenrijen
gekapt worden, scoort dit alternatief negatiever dan alternatief 1 op soortenbescherming. Aantasting van
beschermde gebieden is voor alternatief 2 negatiever beoordeeld doordat de impact op de doorkruisende
strekkende meter bij alternatief 2 hoger ligt.

Verkeer

Beide alternatieven hebben tijdens de aanlegfase invloed op de doorstroom van verkeer. Verglijkbare
effectscores. Alternatief 2 is in de deelgebieden Vlaardingen, Rijswijk en Den haag negatiever beoordeeld
omdat de wijken en voorzieningen in deze deelgebieden slechter bereikbaar zijn dan bij alternatief 1. Voor
beide alternatieven geldt dat de effecten van tijdelijke aard zijn.

Conclusie

In deelgebied Vlaardingen scoort alternatief 1 beter op de criteria keringen en aardkundige waarden, terwijl
alternatief 2 beter scoort op geluid. De overige criteria zijn niet onderscheidend. In deelgebied Midden-
Delfland en Schiedam is het enige onderscheidende criterium archeologisch waardevolle terreinen,
alternatief 2 scoort daar beter. In deelgebied Delft zijn de twee onderscheidende criteria zettingen en geluid.
Alternatief 1 scoort daarbij beter op zettingen terwijl alternatief 2 beter scoort op geluid. In deelgebied
Rijswijk scoort alternatief 1 beter op de criteria verkeer en keringen. Alternatief 2 scoort in dit deelgebied
beter op de criteria geluid en aardkunde. In Den Haag zijn er twee onderscheidende criteria, alternatief 1
scoort beter op verkeer en alternatief 2 beter op geluid.

In het algemeen geldt dat de verschillen tussen de alternatieven beperkt zijn. Vaak geldt dat binnen een
deelgebied elk alternatief zowel beter scoort op een criterium als ook slechter. Daarmee is in geen van de
deelgebieden een overduidelijke voorkeur vanuit de onderzochte aspecten te bepalen. In de NRD is
aangegeven waarom in het trechteringsproces voor alternatief 1, per deelgebied als voorkeursalternatief is
gekozen. In dit trechteringsproces is keuze voor alternatief 1 gevallen vanwege de technische haalbaarheid,
voorkeur van stakeholders en de impact op de omgeving m.b.t. overlast/bereikbaarheid en de
groenstructuren. Dit trechteringsproces is bijgevoegd als bijlage G. De beperkte verschillen tussen de
alternatieven voor de in dit MER aanvullend onderzochte criteria geven geen aanleiding deze keuze te
herzien. In alle deelgebieden blijft alternatief 1 daarmee het voorkeursalternatief.

5.2 Varianten VKA in Den Haag

In hoofdstuk 15 zijn twee varianten op een beperkt deel van alternatief 1 onderzocht. Vanuit de
milieuaspecten is alleen vanuit de landschappelijke waarden van de bomen in De la Reyweg een voorkeur
voor een VKA-variant, namelijk die via de Hoefkade. Vanuit de overige milieueffecten is er geen sterke
aanleiding om één van de VKA-varianten nader uit te werken. Vanuit techniek en planning is wel een sterke
voorkeur, namelijk het behouden van het huidige reguliere VKA. Vanuit kosten is de voorkeur afhankelijk van
de variant. Via de Durbanstraat zijn de aanvullende kosten beperkt, maar wordt in verhouding veel overlast
voor bewoners verwacht. Via de Hoefkade zijn de extra kosten hoog. Gezien de potentieel grote gevolgen
voor techniek, kosten en planning en het beperkte verschil in milieueffecten, is gekozen om het reguliere
VKA te behouden.

5.3 Conclusie effecten VKA

In de onderstaande tabellen zijn de effecten van het VKA weergeven. Hierbij is onderscheid gemaakt in de
effecten van de gebruiks- en aanlegfase. Voor de gebruiksfase zijn er slechts twee thema’s en criteria
relevant. De effecten van de gebruiksfase worden eerst kort behandeld.
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5.3.1 Effecten gebruiksfase VKA

Tabel 5-2 Beoordelingscriteria per thema - Gebruiksfase
N

Woon- en leefomgeving + Hinder omgeving en Beinvloeding warmteuitstraling van

Natuur functies warmtetransportleiding 0
Gelmdsb(_elastlng door Toetsing aan grenswaarden Activiteitenbesluit 0/-
pompstation

Geluid
Geluidsbelasting door ) icpelasting WOS in dB(A) 0l-

Warmteoverdrachtstation

Woon- en leefomgeving + Natuur

Bij het criterium warmteuitstraling van warmtetransportleiding is gekeken naar de mogelijk effecten van een
beperkte warmteuitstraling in de bodem. Geconcludeerd kan worden dat de beperkte warmteuitstraling geen
effect heeft op omgeving. Voordat de leiding aangelegd wordt, vindt er afstemming plaats tussen de
verschillende kabeleigenaren om de afstand tot de nabijgelegen leidingen en kabels te bepalen. Hiermee
zijn effecten voor ondergrondse infrastructuren uitgesloten. Ook worden voor natuur en landbouw geen
effecten verwacht vanwege de diepte van de leiding en beperkte warmteuitstraling.

Geluid

De geluidsbelasting van het pompstation te Delft op de nabijgelegen woningen is getoetst aan de
grenswaarden van het activiteitenbesluit. Hieruit blijkt dat voor het geluid in de gebruiksfase het pompstation
neutraal scoort. Ter plaatse van circa 6 woningen wordt precies voldaan aan de geluidgrenswaarden en
scoort geluid in de gebruiksfase aldus 0/- (matig/neutraal), voor de overige woningen (circa 70 woningen in
totaal) scoort geluid in de gebruiksfase O (neutraal). Hierbij is uitgegaan van poldercontouren waarbij het
effect van bebouwing niet is meegenomen (‘worst-case’-aanname).

De geluidsbelasting als gevolg van het warmteoverdrachtstation is enerzijds beoordeeld op de vergund
toetspunten (Locatie 1 Uniper Centrale) en anderzijds op woningniveau (locatie 2 energiekwartier). Op
locatie 1 is de beperkte toename beoordeeld als beperkt neutraal (0/-) en op locatie 2 is het voldoen aan de
50 dB(A) etmaalwaarde als neutraal (0) beoordeeld. Uitgaande van een ‘worst-case’ benadering is het effect
van de WOS in de gebruiksfase beperkt neutraal (0/-) beoordeeld.

5.3.2 Effecten aanlegfase VKA

Tabel 5-3 Beoordelingscriteria per thema — Aanlegfase VKA
IR 1

Beinvloeding (water) bodemkwaliteit (aanwezigheid

(water)Bodemkwaliteit R 0
van bodemverontreiniging)
Bodem
Zettingen Risico op optreden zettingen -
Grondwater Beinvloeding grondwaterkwantiteit en kwaliteit 0
Water Opperviaktewater Beinvloeding opperviaktewaterkwantiteit en kwaliteit 0/-
Keringen Beinvloeding stabiliteit van keringen 0/-
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Beinvloeding groene kwaliteiten, gebiedskenmerken,

0/-
patronen en elementen
Landschap
Beinvloeding aardkundige waarden -

Landschap,

Cultuurhistorie. Cultuurhistorie Aantasting cultuurhistorische waarden -

Archeologie
Aantasting archeologische verwachtingswaarden 0/ tot -

Archeologie
Aantasting archeologisch waardevolle (bekende)
terreinen i

Niet Gesprongen Niet Gesprongen o ,

Explosieven: (NGE) Explosieven: (NGE) Aanwezigheid van NGE's 0 tot 0/~
Geluidbelasting op gevels en blootstellingsdagen - ol
werkdagen

Geluid Geluid
Geluidbelasting op gevels- buiten reguliere o/
werktijden i
Gebiedsbescherming 0/-

Natuur Natuur
Soortbescherming 0/-
Trillinghinder naar omgeving 0 tot 0/-

Woon- en leefomgeving Elr?gtieersomgevmg en Risico’s hoofd- en afvalwatertransportleidingen 0
Hinder door bemaling i.r.t. gebouwen en functies 0/-
Hinder verkeer 0/-

Verkeer Verkeer
Langzaam verkeer 0

Bodem

Voor het thema bodem treden er naar verwachting geen effecten op. Bij de aanleg van de

warmtetransportleiding wordt grotendeels gewerkt met het open ontgraving principe. Dit houdt in dat de

grond die wordt gebruikt bij de ontgraving, later ook weer wordt hergebruikt (tijdelijk uitplaatsen).

Indien de bodem mogelijk verontreinigd is, wordt geadviseerd om de grond gelaagd uit te graven en gelaagd
terug te plaatsen, om zo negatieve effecten te voorkomen. Wanneer gelaagd wordt uitgegraven hebben de
werkzaamheden geen negatieve invloed hebben op de bodemkwaliteit.
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Tijdens de realisatie fase is er bij meerdere woningen risico op zettingen. In de realisatie fase is het effect op
zettingen gescoord op negatief (-). Om negatieve effecten te beperken zijn in de bemalingsadviezen
specifieke mitigerende maatregelen beschreven per deelgebied voor de bebouwing binnen de deeltracés.

Water

Het effect op grondwater is gescoord op neutraal (0). Het waterbezwaar en de mobilisatie van
verontreinigingen in het te lozen bemalingswater worden als licht negatief (0/-) beoordeeld, en ook het effect
door tijdelijke dempingen. Het effect op keringen is licht negatief (0/-) gescoord, omdat er twee keringen
worden doorkruist in Delft en Den Haag. Door het treffen van mitigerende maatregelen kunnen effecten op
keringen zoveel als mogelijk worden voorkomen.

Landschap

Vanwege de aantasting van de gebiedskenmerken van Midden-Delfland en het groene karakter van de
stedelijke gebieden is het ingepaste VKA licht negatief (0/-) beoordeeld voor beinvioeding van
gebiedskenmerken, patronen en elementen. In Midden-Delfland worden landschappelijk waardevolle
structuren aangetast en verdwijnen karakteristieke beplantingen. In het stedelijk gebied worden bomenrijen
en opgaande beplantingen gekapt. Het VKA is negatief (-) beoordeeld voor de beinvloeding van aardkundige
waarden vanwege de aantasting van de kreekruggen in Midden-Delfland door de aanleg middels open
ontgraving. Daarnaast worden ook de waardevolle resten van De Voordes en omstreken middels open
ontgraving doorsneden waarmee de beboste oude strandwal wordt aangetast.

Cultuurhistorie

Het VKA is licht negatief (0/-) beoordeeld omdat het VKA in meerdere deelgebieden cultuurhistorische
waarden aantast. In Midden Delfland loopt het tracé door veenontginningslandschap en wordt door middel
van open ontgraving en tijdelijke wegen de kavelstructuur doorsneden. Daarnaast worden bomen en andere
obstakels verwijderd voor de tijdelijke werkstroken. In de deelgebieden met de belangrijkste
cultuurhistorische waarden Den Haag (Zuiderpark), Rijswijk (Buitenplaats Overvoorde) en Midden-Delfland
(Veenontginningslandschap) betekent dit dat de aanleg van deze werkterreinen een negatief effect hebben
op de cultuurhistorische waarden.

Archeologie

Het VKA is licht negatief (0/-) tot negatief (-) beoordeeld voor het criterium aantasting archeologische
verwachtingswaarden. Het tracé kruist deelgebieden met lage tot (middel)hoge verwachtingswaarde. In
delen van Den Haag wordt doormiddel van gestuurde boring de warmtetransportleiding aangelegd. De
aanlegmethode vormt geen bedreiging voor het behoud van archeologische waarden, want de archeologisch
relevante lagen worden niet verstoord. Voor het criterium aantasting archeologische waardevolle (bekende)
terreinen is het VKA licht negatief (0/-) beoordeeld omdat over het gehele plangebied het tracé een aantal
AMK-terreinen kruist.

Niet gesprongen explosieven (NGE)

Het VKA kruist twee gebieden die verdacht zijn op niet gesprongen explosieven. Hierdoor is het criterium
aanwezigheid op niet gesprongen explosieven als licht negatief (0/-) beoordeeld. De aanwezigheid van deze
verdachte gebieden heeft naar verwachting geen gevolgen in de vorm van extra overlast voor omwonenden.

Geluid

Voor het aspect geluid is gekeken naar de geluidsbelasting op gevels van nabijgelegen woningen, zowel
buiten als binnen reguliere werktijden. Gemiddeld genomen zijn de criteria licht negatief beoordeeld (-/0).
Met name in de stedelijke gebieden Delft, Rijswijk en Den Haag zijn er locaties waar de impact vanwege het
geluid in de aanlegfase, zowel binnen als buiten werktijden aanzienlijk is. Door het treffen van mitigerende,
geluidreducerende maatregelen kan afhankelijk van de situatie en de mate van geluidreductie als gevolg van
de inzet van geluidarm materieel een geluidreductie worden behaald van 10 a 15 dB(A). Een deel van de
bouwkuipen ten behoeve van de GFT boringen kan middels drukken worden aangebracht; dit is circa 15
dB(A) stiller dan intrillen van damwanden. Uitgaande van een 10, 3 en 5 dB(A) lagere geluidbelasting voor
respectievelijk bovengrondse aanleg, HDD boringen en damwanden intrillen bij kritische locaties in Delft,
Rijswijk en Den Haag kan overschrijding van de maximale dagwaarde tijdens werkdagen worden vermeden.

Natuur
Het realiseren van de warmtetransportleiding leidt tot tijdelijke effecten op het NNN. Na afronding van de
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werkzaamheden wordt het gebied echter weer hersteld. Er is geen sprake van ruimtebeslag of aantasting
van de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNN. Compensatie voor het NNN is niet noodzakelijk.

Het is op voorhand niet uit te sluiten dat de onderzochte beschermde soorten in het plangebied zich gaan
vestigen tijdens de aanlegwerkzaamheden. De mogelijke negatieve effecten op beschermde soorten kunnen
grotendeels worden gemitigeerd. Voor de start van werkzaamheden is het daarom van belang om o.a.
jaarrond beschermde nesten en vleermuisverblijven te onderzoeken. Op basis van de uitkomst dienen
eventuele mitigerende maatregelen getroffen te worden, rekening houdend met een worst case scenario.
Het project leidt overigens niet tot een blijvende verandering van het ruimtegebruik in het
weidevogelleefgebied.

Leefomgeving.

Trillingen kunnen optreden bij het aanbrengen en verwijderen van damwanden die vereist zijn voor de
boringen. Trillingen zijn hierdoor niet altijd te voorkomen. Met mitigerende maatregelen zoals andere
manieren van aanbrengen en verwijderen en het monitoren van de trillingen worden grensoverschrijdende
waarden voorkomen. Hierdoor is de score licht negatief (0/-).

Bij werkzaamheden kunnen er risico’s bestaan op bestaande leidingen. Echter door een geschikte
boormethode te gebruiken bij kruisingen met bestaande leidingen (bijv. HDD bij onderheide riolen en GFT bij
kabels en leidingbundels) is er geen aannemelijke toename van risico’s. Hierdoor is het criterium neutraal (0)
beoordeeld.

Bemaling is vereist om de werkzaamheden uit te kunnen voeren. Bemaling kan tijdelijk de grondwaterstand
verlagen. Er moet geborgd worden dat onaanvaardbare grondwaterstanden niet te lang voorkomen. Zeker
voor woningen met houten fundering en landbouwgronden in veengebieden. Zorgdragen is mogelijk met het
in acht nemen van mitigerende maatregelen, negatieve effecten zijn echter niet uit te sluiten. Het criterium is
daarom als licht negatief (0/-) beoordeeld.

Verkeer

Voor het voorkeursalternatief geldt dat voor de criteria zowel het gemotoriseerd verkeer (bereikbaarheid
omliggende gebieden) als voor het langzame verkeer beperkt zijn. Zowel het criterium hinder verkeer als
langzaam verkeer zijn licht negatief (0/-) tot neutraal (0) beoordeeld. In alle gevallen zijn er oplossingen
mogelijk waarbij slechts beperkt sprake is van omrijdafstanden. Er zijn verschillende binnenstedelijke
locaties benoemd die specifieke aandacht vragen, waarbij er weinig alternatieve routes zijn.
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6 BODEM

In dit hoofdstuk zijn de effecten van de voorgenomen activiteit voor het thema bodem en ondergrond
beschreven. Voorliggend hoofdstuk gaat allereerst in op het beleidskader (86.1). Paragraaf 6.2 introduceert
het beoordelingskader en de beoordelingscriteria die voor de effectbeoordeling worden gehanteerd.
Paragraaf 6.3 beschrijft de huidige situatie en de autonome ontwikkelingen (de referentiesituatie).

Paragraaf 6.4 geeft de effecten van allereerst de alternatieven per deelgebied weer (paragraaf 6.4.1) en
vervolgens de effecten van het ingepaste voorkeursalternatief (paragraaf 6.4.2). De effecten worden telkens
beschreven en beoordeeld ten opzichte van de referentiesituatie. Hierbij wordt per beoordelingscriterium een
korte toelichting gegeven op de effecten en de effectbeoordeling en, indien van toepassing, cumulatieve
effecten. De paragraaf sluit af met een conclusie (86.4.3). Tot slot wordt ingegaan op mitigerende
maatregelen gekoppeld aan het ingepaste VKA (86.5) en in paragraaf 6.6 op leemten in kennis (86.6.1) en
een aanzet voor het evaluatieprogramma gekoppeld aan het ingepaste VKA (§6.6.2).

6.1 Beleid, wet- en regelgeving

In Tabel 6-1 worden het relevante beleid, weg- en regelgeving genoemd en toegelicht die van toepassing
zijn.

Tabel 6-1 Beleid, wet- en regelgeving

Beleid, wet- en regeling Inhoud en relevantie

Wet bodembescherming (1986) Wet inzake bescherming van de bodem. Bij het beoordelen van de huidige
bodemkwaliteit wordt gebruik gemaakt van toetsingswaarden waaruit naar
voren komt wat het huidige te verwachten verontreinigingsniveau van de
bodem is (niet, licht of sterk verontreinigd). Naar aanleiding hiervan wordt
bepaald wat voor invloed de werkzaamheden kunnen hebben op het
verontreinigingsniveau.

Besluit bodemkwaliteit (2007) Wet inzake de kwaliteit van de bodem (Besluit bodemkwaliteit). Bij het
beoordelen van de huidige bodemkwaliteit wordt gebruik gemaakt van
toetsingswaarden waaruit naar voren komt wat de huidige te verwachten
kwaliteitsklasse van de bodem is (achtergrondwaarde, wonen, industrie of niet
toepasbaar). Naar aanleiding hiervan wordt bepaald wat voor invloed de
werkzaamheden kunnen hebben op de kwaliteitsklasse.

NEN5725:2017 Norm voor het uitvoeren van vooronderzoek landbodem. Het onderzoek dat is
uitgevoerd voor het huidige hoofdstuk is hierop gebaseerd. In deze norm
wordt genoemd welke bronnen dienen te worden geraadpleegd en welke
informatie dient te worden gerapporteerd. Omdat het gaat om een invulling
van dit MER. en niet om een vooronderzoek, worden alleen de relevante delen
hiervan gebruikt.

Arbowet Werken in verontreinigde grond, toetsing aan de CROW 400: Bepalen
van de veiligheidsklasse.

Beleidsregel Grondwateronttrekkingen Deze beleidsregels dienen als toetsingskader bij de beoordeling van

en infiltraties, Hoogheemraadschap vergunningaanvragen voor onttrekkingen en infiltraties in het beheersgebied

van Delfland van het Hoogheemraadschap van Delfland (hierna: Delfland). In dit document
algemene regels beschreven over zetting en verzakking ten gevolge van
grondwateronttrekking

Regionaal waterplan Zuid-Holland Het waterbeleid van de provincie Zuid-Holland is opgenomen in de volgende
2016-2021 vastgestelde beleidsdocumenten:
- het waterbeleid met een ruimtelijke component staat in de Visie Ruimte
en Mobiliteit (VRM), dit is overgenomen in de Omgevingsvisie.
- het beleid voor waterkwaliteit staat in de Voortgangsnota Europese
Kaderrichtlijn Water 2016-2021. Voor een klein aantal onderdelen blijft het
provinciale waterplan 2010-2015 ongewijzigd van kracht.
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Visie Ruimte en Mobiliteit => Het waterbeleid komt hierin op diverse plekken voor in de VRM (Visie Ruimte

Omgevingsvisie en Mobiliteit), maar specifiek in hoofdstuk 4 (Water, bodem en energie).
Voortgangsnota Europese Hierin staan de doelen en maatregelen voor waterkwaliteit van grond- en
kaderrichtlijn water 2016-2021 oppervlaktewater.

Waterplan 2010-2015 In het provinciale waterplan is vastgesteld hoe de provincie wil omgaan met de

opgaven vanuit de KRW (regionale wateren) en klimaatverandering. Het
waterplan kent vier hoofdpunten, waarborgen veiligheid, mooi en schoon
water, duurzame zoetwatervoorziening en een robuust watersysteem. De vier
kernopgaven voor de provincie Zuid-Holland zijn:

Waarborgen waterveiligheid

Realiseren mooi en schoon water

Ontwikkelen duurzame (zoet)watervoorziening
Realiseren robuust & veerkrachtig watersysteem

PoONPE

Waterbeheerplan (2016-2021) Het plan beschrijft de ambities om het watersysteem te verbeteren en de
ruimtelijke inrichting van Zuid-Holland. Het thema zetting wordt hierin ook
behandeld.

Keur en legger Hoogheemraadschap  In de keur en legger zijn regels opgenomen ten aanzien van bemalingen in of
van Delfland nabij watergangen van het hoofdwatersysteem.

Gemeentelijke Rioleringsplannen In deze plannen staat beschreven hoe de gemeente omgaat met afvloeiend
hemelwater, nadelige gevolgen van de grondwaterstand en het transport van
stedelijk afvalwater. Het thema zettingen is hierin ook opgenomen.

6.2 Beoordelingskader

De effecten voor het aspect worden bepaald op basis van de beoordelingscriteria uit Tabel 6-2. Onder Tabel
6-2 volgt per criterium een toelichting op de beoordelingscriteria en gehanteerde methode.

Tabel 6-2 Beoordelingskader thema bodem en ondergrond
m Deelaspect Beoordelingscriterium Meeteenheid VKA

Beinvloeding (water)
bodemkwaliteit (aanwezigheid Expert Judgement
van bodemverontreiniging)

(Water)
bodemkwaliteit
Bodem en
ondergrond

Beinvloeding aanleg
Zettingen warmtetransportleiding op zetting Expert Judgement
van gebouwen en infrastructuur.

De (water)bodemkwaliteit is onderzocht middels een bureauonderzoek waarbij reeds bekende informatie
over (water)bodemkwaliteit is ingezien en beoordeeld op relevantie. Voor het traject is een historisch en een
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd in 2019/2020. Met de beschikbare informatie zal de huidige situatie
worden beschreven en worden de effecten van de werkzaamheden op de (water)bodemkwaliteit ingeschat.

De (water)bodemkwaliteit is belangrijk, omdat bij de aanleg van de warmtetransportleiding wordt gewerkt in
de grond. Met betrekking tot werken in grond is het van belang te weten of sprake is van verontreinigde
grond en of grondwater en de mate van verontreiniging. Op basis van de mate van verontreiniging wordt een
veiligheidsklasse vastgesteld volgens de CROW 400 (veiligheidsklassen: Basishygiéne, ‘Oranje’ (niet-
vluchtig en vluchtig), ‘Rood’ en ‘Zwart’ bij werken in den droge, ‘Rood’ en ‘Zwart’ bij werken in den natte). De
veiligheidsklassen worden hieronder verder toegelicht.

De bodemkwaliteit is verder van belang bij de mogelijke af- en aanvoer van grond ten behoeve van de
werkzaamheden.
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Werken met verontreinigde grond

De mate van verontreiniging is van invloed op de uit te voeren werkzaamheden. De contact mogelijkheden
met de verontreinigde grond kunnen op basis van het CROW 400 als volgt worden samengevat:

e Geen contact met de grond: Er is geen risico op verontreiniging als er “geen contact” met de grond
is. Dit is het geval bij de gestuurde boringen (HDD). Deze techniek wordt toegepast bij diepe
kruisingen met 0.a. watergangen, snelwegen en drukke kruispunten van wegen en onderheide
riolen. Het diepste punt van de boring is enkele tientallen meters diep (ca. 20-40m —NAP). Deze
techniek kan toegepast worden boringen tot een lengte van ca. 1 km. Ook is er geen contact, met
uitzondering van het in- en uittrede punt, met de grond bij gesloten front techniek boring (GFT). Deze
techniek wordt toegepast bij kruisingen over kortere afstanden en beperkte diepte. Het kan gaan om
kruisingen van o.a. drukke wegen, dijken, kabels en leidingbundels en watergangen. De boring heeft
een diepte van ca. 5-10 meter en een afstand van ca. 100-400 meter.

Basishygiéne: Er is sprake van veiligheidsklasse “basishygiéne” als de grond en of het grondwater
maximaal licht verontreinigd is.

Potentieel risico (veiligheidsklasse onbekend: Er is sprake van een potentieel risico als er geen
(recente) informatie beschikbaar is over de verontreiniging van de grond en of het grondwater.
Oranije: Er is sprake van veiligheidsklasse “oranje” als de grond en of het grondwater matig
verontreinigd is.

Zwart/rood: Er is sprake van veiligheidsklasse “zwart/rood” als de grond en of het grondwater sterk
verontreinigd is. In het geval van zwart als de grond en of het grondwater sterk verontreinigd is en er
onvoldoende ventilatie in de werksituatie is.

Zettingen is onderzocht met een bureauonderzoek. De beschikbare informatie over potentiele risico’s op
zettingen wordt doorgenomen en beoordeeld op relevantie. Voor het traject is een historisch en verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd in 2019/2020. Met de beschikbare informatie is de huidige situatie beschreven
en zijn de effecten van de werkzaamheden op zetting ingeschat.

Het thema zetting is relevant bij de aanleg van de warmtetransportleiding doordat bemaling nodig is voor de
open ontgravingen. Bemaling veroorzaakt een lokale verlaging van het grondwater, waardoor de krachten in
de bodem veranderen en er consolidatie plaatsvindt. De effecten met betrekking tot de bemalingen zijn in
beeld gebracht op basis van de Vergunningsonderbouwende bemalingsadviezen voor LOT’s A t/m E.

6.2.1 Criterium (water)bodemkwaliteit

Binnen het thema bodem en ondergrond wordt onderscheid gemaakt in de mate waarmee de bodem
verontreinigd is. De basis hiervoor zijn de in paragraaf 6.3 genoemde rapporten van BK Ingenieurs B.V.

De mate waarmee de bodem verontreinigd is en eventuele beschikbaarheid van gegevens omtrent de
kwaliteit van de bodem zijn als volgt weergegeven in Tabel 6-3:

e (Geen risico op verontreiniging: Er is geen sprake van verontreiniging als de waarde beneden de
achtergrondwaarde (AW) ligt.

e Licht risico op verontreiniging: Er is sprake van een licht risico op verontreiniging als de waarde
boven de AW en beneden het gemiddelde van de AW+ interventiewaarde (1) zit (Tussenwaarde =
index < 0,5).

e Potentieel risico op verontreiniging: Er is sprake van een potentieel risico op verontreiniging als er
geen informatie bekend is over verontreinigingen op de locatie of als deze informatie niet recent is
(ouder dan 5 jaar ten tijde van de uitvoer van de werkzaamheden in 2020/2021).

e Matig risico op verontreiniging: Er is sprake van een matig risico op verontreiniging als de waarde
boven het gemiddelde van de AW+l en beneden de | zit (index > 0,5 < 1).

e Sterk risico op verontreiniging: Er is sprake van een sterk risico op verontreiniging als de
Interventiewaarde (I) wordt overschreden.
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In Tabel 6-3 is het criterium met een omschrijving voor het beoordelingskader voor (water)bodemkwaliteit
schematisch weergegeven.

Tabel 6-3 Beoordelingskader criterium (water)bodemkwaliteit

++ Geen risico op verontreiniging
+ Licht risico op verontreiniging
0 Potentieel risico op verontreiniging
0/- Matig risico op verontreiniging

- Sterk risico op verontreiniging

6.2.2 Zetting

Bij het bepalen van het effect op zettingen wordt onderscheid gemaakt tussen de aanlegfase en de
eindsituatie, inclusief het pompstation. De beoordeling is deels kwantitatief (op basis van eerder gedane
bemalingsadviezen met conclusies over zettingen op specifieke locaties) en deels kwalitatief: op basis van
expert judgement.

Tabel 6-4 Beoordelingskader Criterium zetting
Omschrijving effect

++ n.v.t.
+ n.v.t.
0 De voorgenomen activiteit leidt niet tot een verandering ten opzichte van de referentiesituatie
o/- Beperkte zetting ten gevolge van de werkzaamheden, waarbij er geen significant effect is op

fysieke objecten, zoals kabels en leidingen, gebouwen of daling van het maaiveld.

Significante zetting ten gevolge van de werkzaamheden, waarbij er verzakking of verschuiving op
fysieke objecten, zoals kabels en leidingen en gebouwen verwacht wordt.

In de vergunningsonderbouwende bemalingsadviezen voor LOT’s A t/m E is rekening gehouden met de
volgende omgevingsaspecten, die relevant zijn t.a.v. het criterium zettingen:

* Maaiveldverzakking

*  Bebouwing

* Monumentale bebouwing
*  Waterkeringen

Het criterium waterkeringen is apart beoordeeld in het MER hoofdstuk Water. Per bovengenoemd thema is
in de bemalingsadviezen in beeld gebracht wat het risico is op zetting en welke mitigerende maatregelen
worden getroffen. Hierbij is gebruikgemaakt van de Methode van Terzaghi, berekende effecten d.m.v. een
grondwatermodel en is het effect beoordeeld o.b.v. expert judgement en kennis van relevante lokale
parameters. Bij de beoordeling op het effect op bebouwing is rekening gehouden met bebouwing op staal
droogstand bij houten funderingen en overige typen fundering.

Onze referentie: D10017932:10 - Datum: 10 februari 2021



Naast de aangeleverde informatie in de bemalingsadviezen is een indicatieve GlS-analyse gedaan om in
beeld te brengen hoeveel gebouwen potentieel risico lopen op zetting.

6.3 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Huidige situatie bodemkwaliteit
In 2019 zijn door Bk ingenieurs de volgende historische bodemonderzoeken uitgevoerd voor het tracé.

[1] Historisch bodemonderzoek warmtenet- tracé Leiding door het Midden (LDM) — LOT 4: Vlaardingen,
Midden-Delfland en Schiedam, BK ingenieurs, projectnummer 182022, Zoetermeer 29 maart 2019.

[2] Historisch bodemonderzoek warmtenet- tracé Leiding door het Midden (LDM) — LOT 3: Delft en
Midden-Delfland, BK ingenieurs, projectnummer 182022, Zoetermeer 29 maart 2019.

[3] Historisch bodemonderzoek warmtenet- tracé Leiding door het Midden (LDM) — LOT 2: Rijswijk
Documentnummer: LdM-T-404-RP-102, BK ingenieurs, projectnummer 182022, Zoetermeer 21 juni
2019.

[4] Historisch bodemonderzoek warmtenet- tracé Leiding door het Midden (LDM) — LOT 1: Den Haag
Documentnummer: LdM-T-404-RP-101, BK ingenieurs, projectnummer 182022, Zoetermeer 5 juni
2019.

[5] Verkennend (water)bodem- en asbest-in-grondonderzoek Warmtenettracé Leiding door het Midden
(LDM) - LOT A: Vlaardingen en Schiedam LdM-T-404-RP-201, BK ingenieurs, projecthnummer
184311, Zoetermeer 18 juni 2019.

[6] Verkennend (water)bodem- en asbest-in-grondonderzoek Warmtenettracé Leiding door het Midden
(LDM) - LOT B: Midden-Delftland LdM-T404-RP-202, BK ingenieurs, projectnummer 184311,
Zoetermeer 29 mei 2020.

[7] Verkennend (water)bodem- en asbest-in-grondonderzoek Warmtenettracé Leiding door het Midden
(LdM) - LOT C: Delft LdM-T-404-RP-20, BK ingenieurs, projectnummer 184311, Zoetermeer 4 mei
2020.

[8] Verkennend (water)bodem- en asbest-in-grondonderzoek Warmtenettracé Leiding door het Midden
(LdM) - LOT D: Rijswijk LdM-T-404-RP-20, BK ingenieurs, projectnummer 184311, Zoetermeer 24
april 2020.

[9] Verkennend (water)bodem- en asbest-in-grondonderzoek Warmtenettracé Leiding door het Midden
(LdM) - LOT E: Den Haag LdM-T-404-RP-205, BK ingenieurs, projectnummer 184311, Zoetermeer
27 maart 2020.

De relevante informatie uit bovenstaande onderzoeken is opgenomen in deze rapportage en is door Antea
Group verwerkt in een overzichtskaart (zie Bijlage C). Met de historische onderzoeken is gekeken of er
aanwijzingen zijn voor bodemverontreiniging.

Op basis van het historisch vooronderzoek is per deelgebied (LOT) is in tabelvorm in Bijlage B per
locatiecode de situatie weergegeven voor de (water)bodemkwaliteit en de veiligheidsklasse. Voor een deel
van het tracé was nog geen onderzoek gedaan of was dit niet recent uitgevoerd. Waardoor de
bodemkwaliteit en veiligheidsklasse niet bepaald konden worden. De onderzoeken ouder dan 5 jaar vormen
op basis van leemte in kennis een potentieel risico, uitzonderingen daargelaten. In het Besluit
bodemkwaliteit wordt (bewust) geen maximale geldigheidstermijn gesteld aan een partijkeuring of
bodemonderzoek. Dit vergt maatwerk en moet dus per situatie worden bekeken. Voor LOT 4 en enkele
uitzonderingen binnen de andere LOT’s is door BK Ingenieurs B.V. maatwerk toegepast. De geldigheid is
onder meer afhankelijk van wat er in de tussenliggende periode is gebeurd met een locatie of partij grond en
de soort verontreinigingen die eventueel in de bodem/grond zijn aangetoond. BK Ingenieurs B.V. heeft in
haar rapporten aandacht besteed aan deze bodembedreigende activiteiten in de periode tussen het
uitgevoerde bodemonderzoek (ouder dan 5 jaar) en moment van rapporteren van de historische
onderzoeken. De aan- en/of afwezigheid van de bodembedreigende activiteiten zijn meegewogen in de
conclusies.

De LOT indeling was ten tijde van de historische onderzoeken van BK Ingenieurs B.V. anders dan de 5
deelgebieden (LOT A t/m E) van nu. Hieronder hebben wij de overlap tussen de verschillende LOT’s
weergegeven. Deze verdeling is eveneens zo goed als mogelijk toegepast in de tabellen in Bijlage C:
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LOTA Vlaardingen (komt voor in LOT 4).

LOTB Midden-Delfland en Schiedam (komt voor deels in LOT 3 en deels in LOT 4).
LOTC Delft (komt voor deels in LOT 2 en deels in LOT 3).

LOTD Rijswijk (komt voor in LOT 2)

LOTE Den Haag (komt voor LOT 1).

Het verkennend onderzoek is onder andere gedaan om de huidige milieu hygiénische (water)bodemkwaliteit
langs het tracé tot 0,5 meter minus geplande maximale werkdiepte vast te stellen met daarbij de voorlopige

veiligheidsklassen voor het werken in de bodem. Dit onder andere voor de locaties die als aandachtspunten
uit het historische vooronderzoek naar voren kwamen.

Huidige situatie zetting

Zettingen vormen een risico in stedelijk gebied, omdat hier schade kan ontstaan aan de objecten die hier
voorkomen. Een verzakking van de ondergrond kan leiden tot schade aan kabels en leidingen, gebouwen en
bestrating. De tracés van beide alternatieven lopen deels door agrarisch gebied, maar voor het grootste deel
door stedelijk gebied.

Figuur 6-1 toont ook de geologische eenheden uit het GeoTOP v1.3 model. Dit model geeft gedetailleerde
informatie over de holocene deklaag. Het lengteprofiel is getrokken van Den Haag tot Vlaardingen. Te zien is
dat er richting het zuiden meer klei in de ondergrond zit (groen). Over beide tracés is ongeveer op een diepte
van NAP -4,0 m een veenlaag aanwezig. Bij een verlaging van de grondwaterstand door een bemaling in de
open ontgravingen is bij veen een groot risico op zetting.
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Figuur 6-1 Doorsnede REGIS Il v2.2 model (A) en GeoTOP v1.3 (B)

Figuur 6-2 toont de locaties waar volgens de provincie Zuid-Holland bodemdaling verwacht wordt. De kaart
laat zien dat de het gebied dat door beide alternatieven wordt ingenomen deels kwetsbaar is voor
bodemdaling.
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Gevoeligheid voor bodemdaling e
Legenda

Gevoeligheidsgraad voor bodemndaling
B Kwetsbaar

Matig kwetsbaar

Niet kwetsbaar
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Figuur 6-2 Bodemdalingskaart (Provincie Zuid Holland — bodemdalingskaart, bekeken: maart 2020), de groene ellips
geeft het gebied weer waarbinnen zich de tracés bevinden

De provincie Zuid-Holland heeft via de website zuid-holland.klimaatatlas.net een kaart van de kwetsbaarheid
van gebouwen voor bodemdaling opgesteld. Langs het tracé komen kwetsbare gebouwen voor die gevoelig
Zijn voor bodemdaling en zetting.
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Figuur 6-3 Panden die gevoelig zijn voor bodemdaling (Klimaatatlas Zuid-Holland)
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Autonome ontwikkelingen

Er spelen geen autonome ontwikkelingen die effect hebben op de bodemkwaliteit en zetting binnen het
plangebied.

6.4 Effectbeoordeling

Deze paragraaf beschrijft de effectbeoordeling van de voorgenomen activiteit voor de plansituatie. Voor het
criterium zetting zijn de alternatieven 1 en 2 afgewogen (86.4.1 en §6.4.2). Voor het criterium bodemkwaliteit
is alleen gekeken naar het VKA (86.4.2). De conclusies van de effectenbeoordeling is opgenomen in
paragraaf 6.4.3.

Tabel 6-5 Effectenbeoordelin

(water)bodemkwaliteit Beinvloeding (water)bodemkwaliteit
(aanwezigheid van bodemverontreiniging)

Zettingen Risico op optreden zettingen 0 -

6.4.1 Effecten Alternatief 1 & Alternatief 2 ten opzichte van de
referentiesituatie (alleen criterium zetting)

De risico’s voor zetting bij gebouwen zijn met een GIS-analyse!! uitgevoerd naar gebouwen die mogelijk
binnen de invloedsferen van de alternatieven liggen. Voor alternatief 1 en 2 is gekeken naar de effecten van
zetting tijdens de aanlegfase. Er is een invioedgebied van 10 meter aangenomen om beide tracés om te
bepalen of er overlap is met gebouwen. Met deze indicatieve analyse kan het effect op zettingen voor beide
tracés vergeleken worden. Hieruit blijkt dat binnen beide aangenomen invloedsgebieden meerdere
gebouwen voorkomen met een kans op zettingen. Ook andere objecten in de ondergrond en op het
maaiveld zijn gevoelig voor zettingen, zoals kabels, leidingen en grondlichamen. In deze zettings-analyse is
geen rekening gehouden met die objecten.

11 In een GIS-analyse wordt geografische informatie geanalyseerd om zo ruimtelijke relaties te leggen tussen
verschillende gegevens. Deze informatie kan vervolgens zichtbaar worden gemaakt op kaartmateriaal zoals
bijvoorbeeld is te zien in figuur 6-4.
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Figuur 6-4 Gebouwen binnen een buffer van 10 meter om de tracés van beide alternatieven

Bij beide alternatieven liggen gebouwen binnen het invloedsgebied. In alternatief 2 worden meer gebouwen
geraakt, vooral in de deeltracés Midden-Delfland en Schiedam, Delft en Rijswijk. In Den Haag raakt het
invloedsgebied voor beide alternatieven relatief veel gebouwen. Tabel 1-4 toont de effectbeoordeling per
deelgebied. Alle deeltracés liggen deels binnen stedelijk gebied, waardoor zetting ook kan voorkomen op

andere objecten (bv. kabels en leidingen) in de ondergrond. Om die reden wordt voor alle deeltracé een ‘0/-

of een ‘-’ toegekend.

Tabel 6-6 Effectbeoordeling alternatieven deelgebieden,

thema Bodem, criterium zettingen,

Vlaardingen - -
Midden-Delfland en Schiedam 0/- 0/-
Delft 0/- -
Rijswijk 0/- 0/-
Den Haag - -
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6.4.2 Effecten plansituatie (VKA) ten opzichte van de
referentiesituatie

6.4.2.1 Ingepast VKA, inclusief pompstation

Bij realisatie van de leiding is het leidingtracé gesloten met grond en zijn de grondwaterstanden gelijk aan de
huidige situatie. Door de herstelde situatie wordt er vrijwel geen restzetting in de omgeving van ontgravingen
verwacht; er is dan ook geen significant effect te verwachten voor het criterium zetting. Het effect van een
ingepast VKA wordt als ‘neutraal’ beoordeeld.

6.4.2.2 Effecten (grondwateronttrekking) aanlegfase

Criterium bodemkwaliteit

Tijdens de aanleg van de warmtetransportleiding moet een grote hoeveelheid grondwater afgepompt
worden. In Bijlage C zijn de verontreinigde locatie van grond en/of grondwater binnen de bemalingscontour
weergeven. In het hoofdstuk water de effecten op grond- en oppervlaktewater gegeven.

In Bijlage C, zijn de verontreinigde locaties te zien. Op de locaties waarbij de leiding wordt geplaatst middels
HDD of gesloten front techniek (GFT) boringen, vindt geen contact met grond plaats. Uitzondering hierop zijn
de in- en uittrede punten dit benodigd zijn voor deze technieken. Het is op dit moment niet bekend hoeveel
grond er vrijkomt en eventueel moet worden afgevoerd. Hieronder is per LOT de bodemkwaliteit en
herbruikbaarheid van de bodem beschreven. Tevens is aangegeven of nader onderzoek en/of sanerende
maatregelen noodzakelijk worden geacht.

Naast de bodemkwaliteit is tevens vastgesteld in welke veiligheidsklasse gewerkt moet worden in de
(verontreinigde) grond.

De bodemkwaliteit zal door de aanleg van de leiding niet verslechteren als vermenging tussen lagen met
verschillende kwaliteit wordt voorkomen. Als er vooraf aan de aanlegfase op locaties gesaneerd wordt zal de
bodemkwaliteit zelfs plaatselijk verbeteren. Vooralsnog worden er geen negatieve effecten met betrekking
tot bodemverontreiniging verwacht.

Criterium Zetting

Bij de aanlegfase wordt grondwater onttrokken om in open bemalingssleuven de leiding te kunnen
aanleggen. Ook worden bouwkuipen gemaakt om via persingen/GFT of gestuurde boringen de kruising van
keringen, boezemwater en sommige wegen mogelijk te maken, deze bouwkuipen worden bemalen of er
worden ter plaatse van risicovolle bouwputten putbodemafdichtingen toegepast om de bemalingseffecten te
verminderen. De effecten van de bemalingen op de omgeving zijn in beeld gebracht door
bemalingsonderzoeken. Maaiveldverzakking is berekend met de Terzaghi methode. Per deeltracé wordt
benoemd welke risico’s er zijn voor verzakking van gebouwen. Naast gebouwen hebben zettingen ook
schadelijke effecten voor kabels en leidingen in de ondergrond en kan maaiveldverlaging ook onwenselijk
zijn op bepaalde locaties. Schade aan wegverharding valt niet uit te sluiten en wordt na uitvoering hersteld.
Er is aangenomen dat kabels en leidingen flexibel genoeg zijn om de berekende verzakking zonder schade
te ondergaan.

LOT A: Vlaardingen

Criterium bodemkwaliteit

Het traject binnen dit deelgebied is circa 4,5 kilometer lang. De bodemkwaliteit is plaatselijk licht
verontreinigd met zware metalen, PAK en/of PCB. De aangetoonde gehalten komen grotendeels overeen
met de Bodemkwaliteitskaart van Vlaardingen. Dit is van belang voor de herbruikbaarheid van de grond bij
eventuele grondafvoer. Het grootste deel van de grond mengmonsters voldoen indicatief aan de
Achtergrondwaarde, een deel voldoet aan klasse Wonen en een klein deel voldoet aan klasse Industrie. Er
zijn binnen het tracé geen verontreinigingen aangetoond waar nader onderzoek en/of sanerende
maatregelen uitgevoerd moeten worden.
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Uit indicatieve toetsing aan de CROW 400, blijkt dat gewerkt kan worden onder de klasse Basishygiéne.

Criterium zetting
Het traject binnen dit deelgebied is geanalyseerd in het Vergunningonderbouwende bemalingsadvies Lot A
Vlaardingen, Warmteling. De volgende gebouwen met risico op zetting zijn geidentificeerd;

e Zwanensingel 9 te Vlaardingen

e Zwanensingel 3 te Vlaardingen

e Woudweg 26 te Schiedam

De maaiveldzetting vanwege bemaling is per deeltracé berekend. Deze varieert voor dit tracé tussen de 0 en
345 mm. Schade aan wegverharding is onvermijdelijk en zal na uitvoering worden hersteld. Kabels en
leidingen worden geacht flexibel genoeg te zijn om de berekende verzakking zonder schade te ondergaan.
Er is geen kans op droogstand geidentificeerd voor bebouwing op houten palen.

LOT B: Midden-Delfland en Schiedam

Criterium bodemkwaliteit

Het traject binnen dit deelgebied is circa 3,2 kilometer lang. De bodemkwaliteit is maximaal licht
verontreinigd met zware metalen. De aangetoonde gehalten komen grotendeels overeen met de
Bodemkwaliteitskaart van Midden-Delfland. Op basis van de historische gegeven zijn er geen verdenkingen
op de aanwezigheid van een bodemverontreiniging. Uitzondering hierop betreft de voormalig stortlocatie die
in dit onderzoek niet is meegenomen.

De resultaten van de grond(meng)monsters zijn indicatief getoetst aan de CROW 400. Voor geen van de
monsters is een aanvullende veiligheidsklasse van toepassing. Bij grondroerende werkzaamheden is
derhalve de ‘Basishygiéne’ van toepassing. Er zijn op het tracé geen verontreinigingen aangetroffen waar
nader onderzoek en/of sanerende maatregelen moeten worden uitgevoerd. Voor de stortplaats moet dit nog
worden bepaald.

Criterium zetting

Het traject binnen dit deelgebied is geanalyseerd in het vergunningonderbouwende bemalingsadvies Lot B
Midden-Delfland en Schiedam, Warmteling. Er is slechts bij 1 gebouw risico op zetting, langs het deeltracé
van LOT11. Overige gebouwen waar zetting plaatsvindt zijn niet zettingsgevoelig door het type fundering.

De berekende maaiveldzetting is per deeltracé in beeld gebracht ten gevolge van de bemalingen. De
berekende maaiveldzetting varieert voor het gehele tracé tussen de 5 en 30 mm.

Ter plaatse van het Kenenburgpad wordt onder een hoogspanningskabel door gegaan. De berekende
zetting is dermate beperkt dat er geen negatieve effecten worden verwacht.

Er is geen kans op droogstand geidentificeerd voor bebouwing op houten palen. Monumentale bebouwing
loopt binnen het hydrologische invioedsgebied geen risico op zetting.

LOT C: Delft

Criterium bodemkwaliteit

Het traject binnen dit deelgebied is circa 6,6 kilometer lang. In de grond zijn licht verhoogde gehalten zware
metalen, PAK, PCB en/of minerale olie aangetoond. De aangetoonde gehalten komen overeen met de
Bodemkwaliteitskaart van Delft. Het grootste deel van de grond mengmonsters voldoen indicatief aan de
‘Achtergrondwaarden’, een deel voldoet aan klasse ‘Wonen’ en een klein deel voldoet aan klasse ‘Industrie’.
Op basis van de historische gegeven zijn er geen verdenkingen op de aanwezigheid van een
bodemverontreiniging. Op twee locaties zijn matige verontreinigingen vastgesteld. Eén locatie is matig
verontreinigd met nikkel. De tweede locatie is matig verontreinigd met minerale olie. Voor beide locaties
moet met een nader bodemonderzoek de aard, mate en omvang van de verontreinigingen worden
vastgesteld.
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De resultaten van de grond(meng)monsters zijn indicatief getoetst aan de CROW 400. Bij grondroerende
werkzaamheden is derhalve de ‘Basishygiéne’ van toepassing. Voor de twee nader te onderzoeken locaties
kunnen vooralsnog geen veiligheidsklassen worden bepaald.

Criterium zetting

Binnen LOT C is er een grote kans op zetting van objecten in de omgeving van de open ontgraving. In de
ondiepe bodem zijn langs het tracé klei en veenlagen aangetroffen. Als gevolg van droogstand van deze
lagen kan er zetting optreden met maaiveldzakkingen als gevolg. De grootste zettingen treden op in veen, in
klei zijn de zettingen beperkt. Voor de locaties met de grootste verlagingen en de dikste zettingsgevoelige
lagen zijn indicatieve berekeningen uitgevoerd van de zetting als gevolg van de bemaling.

De grootste zettingen ontstaan in de werkstrook. Deze worden opgeheven bij het aanvullen van de
leidingsleuf en herstel van deze strook. Buiten de strook zijn de zettingen significant minder. Deze zettingen
vormen wel een risico voor omliggende bebouwing, infrastructuur, kabels en leidingen. WarmtelinQ ligt in
een monitoringsplan toe hoe mitigerende maatregelen worden genomen voor zakking van deze objecten.

In LOT C bevinden zich geen risicovolle panden (panden op staal of met houten palen) ter plaatste van de
grootste verlagingen (> 1 m onder de geraamde lage grondwaterstand). Diverse panden liggen in LOT C
binnen het invloedsgebied van de bemaling. Door het type fundering zijn de gebouwen binnen het
invioedsgebied niet gevoelig voor zetting (Uitgangspuntenrapport Bemaling Lot D Rijswijk, Warmteling).

Langs het tracé staan meerdere panden op houten palen. De aanname is dat bij kortdurende droogstand de
in goede staat verkerende houten funderingselementen geen schade zullen ondervinden.

LOT D: Rijswijk

Criterium bodemkwaliteit

Het traject binnen dit deelgebied is circa 4,8 kilometer lang. In de grond zijn plaatselijk licht verhoogde
gehalten zware metalen, PAK en/of PCB aangetoond. De aangetoonde gehalten komen grotendeels
overeen met de Bodemkwaliteitskaart van Rijswijk. Het grootste deel van de grond mengmonsters voldoen
indicatief aan de ‘Achtergrondwaarden’, een deel voldoet aan klasse ‘Wonen’ en een klein deel voldoet aan
klasse ‘Industrie’. Op basis van de historische gegeven zijn er geen verdenkingen op de aanwezigheid van
een bodemverontreiniging. Er zijn binnen het tracé geen verontreinigingen aangetoond waar nader
onderzoek en/of sanerende maatregelen moeten worden uitgevoerd.

De resultaten van de grond(meng)monsters zijn indicatief getoetst aan de CROW 400. Bij grondroerende
werkzaamheden is derhalve de ‘Basishygiéne’ van toepassing.

Criterium zetting

Binnen LOT D is er een grote kans op zetting van objecten in de omgeving van de open ontgraving. In de
ondiepe bodem zijn langs het tracé klei en veenlagen aangetroffen. Als gevolg van droogstand van deze
lagen kan er zetting optreden met maaiveldzakkingen als gevolg. De grootste zettingen treden op in veen, in
klei zijn de zettingen beperkt. Voor de locaties met de grootste verlagingen en de dikste zettingsgevoelige
lagen zijn indicatieve berekeningen uitgevoerd van de zetting als gevolg van de bemaling. De verwachtte
maaiveldzetting varieert tussen de 0 en de 11 cm??

In het Uitgangspuntenrapport Bemaling Lot D is een lijst gemaakt met de meest risicovolle bebouwing die
dient te worden gemonitord (Uitgangspuntenrapport Bemaling Lot D Rijswijk, WarmtelinQ).

12 WarmtelinQ — Vergunningsonderbouwend bemalingsadvies Lot D Rijswijk, pagina 38, Tabel 4.5.
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Tabel 6-7 Risicovolle bebouwing®®

Adres | Type bebouwing | Funderingswijze
Laan van Sion 10 te Rijswijk Woning Op staal

Van Zijlweg 12 te Rijswijk Schuur Op staal (waarschijnlijk)
Van Vredenburchweg 975 te Rijswijk Woning Op staal

Van Vredenburchweg 973 te Rijswijk Woning Houten palen

Van Vredenburchweg 973 te Rijswijk Garage Op staal

Van Vredenburchweg 971 te Rijswijk Woning Op staal
Guntersteinweg 40 te Den Haag Café Op staal (waarschijnlijk)
Guntersteinweq| 30 te Den Haag Woonwagens + schuurtjes Op staal (waarschijnlijk)
Middachtenwegj 254 te Den Haag Transformatorhuisje Onbekend
Woonblok Middachtenweg, UIenPasstraat, Flatgebouwen, worden Palen, onbekend hout of
Hackfortstraat, Verwoldestraat, Zijpendalstraat en

Wildenborghstraat te Den Haag gesloopt beton

Naast zettingsrisico’s voor bebouwing is er risico op zetting van kabels, leidingen, tramrails,
wegverhardingen, rioleringen et cetera. Hiervoor dienen de grenswaarden (zakking en rotatie) in overleg met
de eigenaren/beheerders te worden bepaald. Als grenswaarden worden overschreden worden mitigerende
maatregelen genomen of wordt de bemaling stopgezet.

Het actieplan met de grenswaarden en maatregelen is opgenomen in het monitoringsplan van het
Uitganspuntenrapport Bemaling Lot D Rijswijk.

LOT E: Den Haag

Criterium bodemkwaliteit

Het traject binnen dit deelgebied is circa 4 kilometer lang. In de grond zijn plaatselijk sterk verhoogde
gehalten lood aangetoond, Naast lood zijn plaatselijk ook sterk verhoogde gehalten aangetoond aan andere
zware metalen en /of PAK. Op één locatie is een sterk verhoogd gehalte minerale olie aangetoond. In de
grond zijn verder plaatselijk licht verhoogde gehalten zware metalen en/of PCB aangetroffen. De
aangetoonde gehalten komen overeen met de Bodemkwaliteitskaart van Rijswijk. Het grootste deel van de
grond mengmonsters voldoen indicatief aan de ‘Achtergrondwaarden’, een deel voldoet aan klasse ‘Wonen’
en een klein deel voldoet aan klasse ‘Industrie’. Er zijn binnen het tracé 9 locaties met verontreinigingen
aangetoond, waarvoor nader onderzoek en/of sanerende maatregelen uitgevoerd moeten worden.

De resultaten van de grond(meng)monsters zijn indicatief getoetst aan de CROW 400. Bij grondroerende
werkzaamheden is derhalve de ‘Basishygiéne’ van toepassing. Voor de negen nader te onderzoeken
locaties kunnen vooralsnog geen veiligheidsklassen worden bepaald.

Criterium zetting

Binnen LOT E is er een grote kans op zetting van objecten in de omgeving van de open ontgraving. In de
ondiepe bodem zijn langs het tracé klei en veenlagen aangetroffen. Als gevolg van droogstand van deze
lagen kan er zetting optreden met maaiveldzakkingen als gevolg. De grootste zettingen treden op in veen, in
klei zijn de zettingen beperkt.

De verwachte maaiveldverzakking varieert langs het tracé tussen de 0 en 2,5 cm.

Wegverharding, tramrails, kabels leidingen en riolering zijn aanwezig langs het tracé. Van de kabels en
leidingen wordt aangenomen dat ze flexibel genoeg zijn om de zakking te ondergaan. De aanwezige
riolering ligt in een veenlaag, die bovenop een zandlaag ligt. Er wordt aangenomen dat de fundering van het
riool in de zandlaag ligt, waardoor schade niet zal optreden. Wegschade rondom de ontgraving is
onvermijdelijk.

De bebouwing die kwetsbaar is voor verzakking langs het tracé is opgenomen in Tabel 4.6 van het
vergunningsonderbouwend bemalingsadvies voor LOT E Den Haag.

Effectbeoordeling ingepaste voorkeursalternatief en grondwateronttrekking aanlegfase

13 WarmtelinQ — Vergunningsonderbouwend bemalingsadvies Lot D Rijswijk, pagina 33, Tabel 4.8.
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In Tabel 6-8 zijn de effecten van het ingepaste VKA voor het thema bodem en ondergrond samengevat voor
de plansituatie ten opzichte van referentiesituatie. Hierbij is onderscheid gemaakt in de effecten van het
ingepaste VKA inclusief het pompstation en de effecten als gevolg van grondwateronttrekking in de
aanlegfase. Onder de tabel wordt de effectbeoordeling per beoordelingscriterium toegelicht ten opzichte van
de referentiesituatie (81.4.1). De referentiesituatie krijgt de score neutraal (score: 0).

Tabel 6-8 Samenvatting effectbeoordeling ingepaste voorkeursalternatief en grondwateronttrekking aanlegfase, thema

bodem en ondergrond

Ingepaste VKA, inclusief pompstation

Criterium (water)bodemkwaliteit 0
Zetting 0
Aanlegfase

Criterium (water)bodemkwaliteit 0
Zetting -

6.4.3 Conclusie

6.4.3.1 Conclusie alternatieven

Alternatief 1 criterium (zetting)

Alternatief 1 scoort negatief (“-*) in deelgebieden; Vlaardingen, Rijswijk en Den Haag. Het tracé door Midden
Delfland en Schiedam en Delft bevat gebouwen binnen het invloedsgebied waarvoor geen risico op zetting
wordt verwacht. Omdat de effecten van zetting op gebouwen permanent zijn is voor het gehele tracé het
effect als ‘negatief’ gescoord.

Alternatief 2 criterium (zetting)

Alternatief 2 scoort eveneens negatief (“-“) . In alle deelgebieden is binnen het aangenomen invioedsgebied
overlap met bebouwing, waardoor er zonder mitigerende maatregelen risico is op zetting. Omdat de effecten
van zetting op gebouwen permanent zijn is het effect als ‘negatief gescoord.

6.4.3.2 Conclusie ingepaste VKA en grondwateronttrekking aanlegfase

Bodemkwaliteit

Bij de aanleg van de warmtetransportleiding wordt, voor het grootste deel van het tracé, gewerkt met het
open ontgraving principe. Dit houdt in dat de grond die vrijkomt bij de ontgraving, later ook weer wordt
hergebruikt (tijdelijk uitplaatsen). Het kan voorkomen dat door grondroering de bodemkwaliteit verminderd.
Dit is bijvoorbeeld het geval als de bovengrond verontreinigd is en dit bij het tijdelijk uitplaatsen niet juist
wordt gescheiden van de ondergrond. Op deze manier kan de verontreiniging in de ondergrond terecht
komen en/of naar het grondwater verspreiden.

Indien grondroering wordt voorkomen in verontreinigde bodems zal de aanleg van de warmtetransportleiding
geen negatieve invioed hebben op de bodemkwaliteit. Daar waar grondroering plaatsvindt en de grond sterk
verontreinigd is, zal de ontgraving milieukundig worden begeleid. Ook bij deze werkzaamheden zal geen
negatief effect optreden als het voorkomen van grondroering in acht wordt genomen.

Zetting
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Na de realisatie van de warmtetransportleiding is er geen effect op zettingen, dit is als neutraal (0)
beoordeeld. Tijdens de realisatiefase is er bij meerdere woningen risico op zettingen. In de realisatiefase is
het effect op zettingen gescoord op negatief (-).

6.5 Mitigerende maatregelen (VKA)

Ter plaatse van de verontreinigde delen binnen het tracé, dienen de negatieve effecten te worden
voorkomen bij een open ontgraving. Deze negatieve effecten ontstaan door het mengen van ‘schone’
bodemlagen met verontreinigde bodemlagen. Geadviseerd wordt om de grond gelaagd te ontgraven en op
volgorde van uitplaatsen na de werkzaamheden weer terug te plaatsen. Verder zijn er geen mitigerende
maatregelen nodig voor het criterium bodemkwaliteit.

Schade door zetting is te voorkomen door het grondwaterpeil niet tot onder de laagst gemeten
grondwaterstand te laten komen. Dit voorkomt consolidatie van de veenlagen, waardoor er ook geen
maaiveldverzakking of schade aan objecten in de bodem (kabels en leidingen), aan funderingen of op het
maaiveld kan optreden. Consolidatie van het veen is te voorkomen door verschillende maatregelen:

+ Het monitoren van grondwaterstanden (peilbuizen bij woningen)

+ Het inzetten van retourbemaling om grondwaterstandsdaling tegen te gaan

+ Monitoring van zettingen.

+  De werkvolgorde van de bemalingen optimaliseren

+ Kortere bemalingsduur

+ Het toepassen van een waterremmend scherm (bijv. damwanden tot scheidende laag of
onderwaterbeton)

In de bemalingsadviezen die zijn gemaakt voor de tracés zijn specifieke mitigerende en compenserende

maatregelen beschreven voor de bebouwing en objecten in de omgeving van de deeltracés. Wanneer deze

maatregelen worden uitgevoerd dan worden de effecten gemitigeerd of gecompenseerd, waardoor het effect

van zetting gescoord wordt op neutraal (0).

6.6 Leemten in kennis & aanzet evaluatieprogramma
6.6.1 Leemten in kennis

Bodemkwaliteit

Uit de uitgevoerde onderzoeken blijkt dat ter plaatse van een aantal locaties, met name in LOT E,
verontreinigingen zijn aangetoond. Deze locaties dienen nader te worden onderzocht.

Als de bodemkwaliteit bekend is, kan ook de veiligheidsklasse volgens de CROW 400 worden bepaald voor
werken in verontreinigde grond. Deze leemte vormt echter geen belemmering voor de besluitvorming.

Voor het criterium bodemkwaliteit in zowel de uitvoeringsfase, exploitatie fase als bij calamiteiten zal geen
negatief effect optreden. Er is geen onderzoek uitgevoerd naar de aanwezigheid van PFAS en GenX. Voor
eventuele grondafvoer dient dit aanvullend te worden onderzocht.

Zetting

Er is geen onderzoek uitgevoerd naar kabels en leidingen die gevoelig zijn voor zettingen. Er is aangenomen
dat schade aan leidingen door maaiveldverzakking (zetting) niet optreedt omdat de leidingen flexibel genoeg
zijn. Het is aan te raden deze aanname te verifiéren met de eigenaren van de kabels en leidingen.

Voor de beoordeling van effecten is een analytische methode gebruikt. Om een gedetailleerder beeld te
krijgen van de mogelijke grondwatereffecten, wordt aangeraden om een gedetailleerder grondwatermodel te
gebruiken voor de kritieke locaties. Daarmee kan onderzocht worden wat passende maatregelen zijn op
woningniveau. Met behulp van een grondwatermodel en aanvullende metingen kan een beter beeld
verkregen worden van het grondwaterregime in de huidige situatie.

De bovengenoemde leemten vormen geen leemten voor de verdere besluitvorming.
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6.6.2 Aanzet evaluatieprogramma

Met metingen van grondwater en de huidige toestand van gebouwen, leidingen en keringen zal de
nulsituatie en de ontwikkeling tijdens de bemaling in beeld gebracht worden. Voor kwetsbare panden is het
wenselijk om nader onderzoek naar historische schade uit te voeren met bijvoorbeeld lintmetingen en
opnames van scheuren.

Op basis van het bemalingsplan van de aannemer zijn zettingsanalyses nodig waarbij de zakking van de
panden en hoekverdraaiing wordt beschouwd.
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7 WATER

In dit hoofdstuk worden de effecten van de voorgenomen activiteit voor het thema water beschreven. Het
hoofdstuk gaat in op het beleids- en beoordelingskader, de huidige situatie en de effectbeoordeling. Een
voorstel voor mitigerende maatregelen en de beschrijving van leemten in kennis sluiten het hoofdstuk over
water af.

In dit hoofdstuk worden de effecten van de voorgenomen activiteit voor het thema water beschreven. Het
hoofdstuk gaat in op het beleids- en beoordelingskader, de huidige situatie en de effectbeoordeling. Een
voorstel voor mitigerende maatregelen en de beschrijving van leemten in kennis sluiten het hoofdstuk over
water af.

7.1 Beleidskader

In Tabel 7-1 is het relevante beleid en regelgeving weergegeven voor het thema water.

Tabel 7-1 Beleidskader thema Water

Beleid, wet- en regeling Inhoud en relevantie

Europese wet- en regelgeving

Europese Kaderrichtlijn Water (KRW,  De uitvoering van de doelen vanuit deze wet zijn ondergebracht in de
2000) waterhuishoudingsplannen van de provincies.

Nationale wet- en regelgeving

Waterwet (2009) Op 22 december 2009 is de Waterwet in werking getreden. De Waterwet
regelt het beheer van oppervlaktewater en grondwater en verbetert ook de
samenhang tussen waterbeleid en ruimtelijke ordening. De richtlijnen uit de
Waterwet zijn verder uitgewerkt in de waterhuishoudingplannen van de
provincies en ook de waterbeheerplannen van de waterschappen. De
regionale waterplannen krijgen via de Waterwet het wettelijke kader voor de
behartiging van de waterbelangen.

Nationaal Bestuursakkoord Water Het Rijk, de provincies, de gemeenten en de Unie van Waterschappen hebben
op 25 juni 2008 een geactualiseerde versie van het Nationaal
Bestuursakkoord Water (NBW-Actueel) ondertekend. Hierin zijn afspraken
vastgelegd voor een duurzame en klimaatbestendige waterhuishouding in
Nederland. Doel van het Bestuursakkoord Water is te zorgen voor:

veiligheid tegen overstromingen

een goede kwaliteit water

voldoende zoet water.

Nationaal Waterplan Het Nationaal Waterplan beschrijft de hoofdlijnen, principes en richting van het
nationale waterbeleid in de periode 2016-2021, met een vooruitblik richting
2050. Het Nationaal Waterplan is opgesteld op basis van het wetsvoorstel
Waterwet en beschrijft de hoofdlijnen van het nationale waterbeleid. Op basis
van de Wet ruimtelijke ordening heeft het Nationaal Waterplan voor de
ruimtelijke aspecten de status van structuurvisie. Belangrijke onderdelen van
het Nationaal Waterplan zijn het nieuwe beleid op het gebied van
waterveiligheid, het beleid voor het IJsselmeergebied, het Noordzeebeleid en
de stroomgebiedbeheerplannen op grond van de KRW.

Besluit lozen buiten inrichtingen (2018 Het Besluit lozen buiten inrichtingen bevat lozingseisen voor de omgang met
tot heden) afstromend wegwater voor nieuwe wegen of nieuw verhard opperviak. Artikel
3.5 van het BLBI gaat specifiek in op rijkswegen en bijbehorende kunstwerken
buiten de bebouwde kom:
* hetlozen op of in de bodem is toegestaan;
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» hetlozen in een aangewezen opperviaktewaterlichaam of in een voorziening
voor de inzameling en transport van afvalwater, niet zijnde een vuilwaterriool
is toegestaan, als het lozen op of in de bodem redelijkerwijs niet mogelijk is;

* hetlozen in een niet-aangewezen opperviaktewaterlichaam is toegestaan, al
het lozen in een aangewezen opperviaktewaterlichaam of in een voorziening
voor

+ deinzameling en transport van afvalwater, niet zijnde een vuilwaterriool,
redelijkerwijs niet mogelijk is.

Wet milieubeheer Alle milieuaspecten vallen onder de Wet milieubeheer (Wm). De Waterwet ziet
toe op het watersysteem terwijl de regels uit de Wm zien op de waterketen.
Lozingen in rioolstelsels vallen onder de Wm, net zoals de zorgplicht voor de
inzameling van stedelijk afvalwater.

Regionale regelgeving

Keur waterschap Delfland De Keur is een juridisch instrument van de waterbeheerder (Delfland) dat
ervoor zorgt dat het watersysteem op orde blijft. De Keur legt onder andere
vast welke bouwactiviteiten in de beschermingszone van waterlopen mogelijk
zijn. In de keur zijn regels opgenomen voor aanpassingen aan
oppervlaktewaterlichamen. In aanvulling op de keur hebben de
waterschappen beleidsregels opgesteld die een meer concrete uitwerking
vormen voor de toepassing in de praktijk. De volgende beleidsregels zijn
relevant voor dit project:

» beleidsnota normering wateroverlast;

+ algemene regels bij de keur;

» beleidsregel dempen en graven 2009;

* beleidsnota beperken en voorkomen wateroverlast 2014;

* beleidsregels kunstwerken in wateren 2009;

* beleidsregels werken in het profiel van wateren 2009.

* beleidsregel medegebruik regionale waterkering;

» notitie kaden en waterkeringvreemde elementen;

» kaderdocument vasthouden en bergen;

+ algemene regels NVO's;

* Medegebruik Regionale Keringen;

In de keur en in de beleidsregels wordt de bescherming van oppervlaktewater
en van keringen geregeld. De ligging van opperviaktewater en van keringen,
inclusief de relevante beschermingszones, zijn door Delfland vastgelegd in de
legger Wateren. In de leggers is aangegeven waar de regels van toepassing
zijn en wie het onderhoud moet doen.

Handreiking watertoets voor https://www.hhdelfland.nl/overheid/ruimtelijke-plannen/watertoets
gemeenten (Hoogheemraadschap van
Delfland)

In de Handreiking Watertoets licht Delfland de procedures en de
toetsingscriteria bij ruimtelijke ontwikkelingen toe. De watertoets omvat een
beschrijving van het effect van het ruimtelijke initiatief op de waterhuishouding
en van de wijze waarop eventuele negatieve effecten worden
gecompenseerd. Bij de voorgenomen ontwikkeling zijn een aantal aspecten
van belang:

+ de waterstructuur moet (wanneer nodig) z6 aangepast worden dat deze
minimaal even goed blijft functioneren;

* waar water gedempt wordt, moet dit volledig gecompenseerd worden
alvorens de demping plaats vindt;

* een toename van verhard oppervlak moet worden gecompenseerd.

Waterbeheerplan (2016-2021) Het Waterbeheerplan zet de lijnen uit voor de strategie, het beleid en de uit te
voeren maatregelen in de planperiode 2016-2021. Het Hoogheemraadschap
van Delfland (hierna Delfland) streeft drie ambities na: toekomstbestendige
grijze kringlopen te sluiten met als streven nagenoeg zelfvoorzienend te
kunnen zijn in de waterbehoefte, kerntaken integraal uit te voeren en het
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creéren van een gezond watersysteem welke voorbereid is op
klimaatveranderingen.

De Uitbeelding en het Waterkader

Voor de beoordeling van ruimtelijke plannen heeft het waterschap met
gemeenten een waterkader opgesteld. In de ‘Uitbeelding’ zijn kaders en
richtlijnen opgenomen.

Regionaal waterplan Zuid-Holland
2016-2021

Het waterbeleid van de provincie Zuid-Holland is opgenomen in de volgende
vastgestelde beleidsdocumenten:

het waterbeleid met een ruimtelijke component staat in de Visie Ruimte
en Mobiliteit (VRM), dit is overgenomen in de Omgevingsvisie.

het beleid voor waterkwaliteit staat in de Voortgangsnota Europese
Kaderrichtlijn Water 2016-2021. Voor een klein aantal onderdelen blijft het
provinciale waterplan 2010-2015 ongewijzigd van kracht.

Visie Ruimte en Mobiliteit =>
Omgevingsvisie

Het waterbeleid komt hierin op diverse plekken voor in de VRM (Visie Ruimte
en Mobiliteit), maar specifiek in hoofdstuk 4 (Water, bodem en energie).

Voortgangsnota Europese
kaderrichtlijn water 2016-2021

Hierin staan de doelen en maatregelen voor waterkwaliteit van grond- en
opperviaktewater.

Waterplan 2010-2015

In het provinciale waterplan is vastgesteld hoe de provincie wil omgaan met de
opgaven vanuit de KRW (regionale wateren) en klimaatverandering. Het
waterplan kent vier hoofdpunten, waarborgen veiligheid, mooi en schoon
water, duurzame zoetwatervoorziening en een robuust watersysteem. De vier
kernopgaven voor de provincie Zuid-Holland zijn:

1. Waarborgen waterveiligheid

2. Realiseren mooi en schoon water

3. Ontwikkelen duurzame (zoet)watervoorziening

4. Realiseren robuust & veerkrachtig watersysteem
7.2 Beoordelingskader

De effecten voor het thema water worden bepaald op basis van de beoordelingscriteria uit Tabel 7-2. Onder
de tabel volgt per criterium een toelichting op de beoordelingscriteria en gehanteerde methode.

Tabel 7-2 Beoordelingskader thema Water

Beoordelingscriterium Meeteenheid

Grondwater

Beinvloeding grondwaterkwantiteit en
kwaliteit

Semi-kwantitatief

Oppervlaktewater

Beinvloeding opperviaktewaterkwantiteit
en kwaliteit

Semi-kwantitatief

Keringen

Beinvloedingen stabiliteit van keringen Semi-kwantitatief

De aanleg van de leiding beinvloedt mogelijk het grond- en oppervlaktewater. Een deel van de leiding komt
in de buurt van de waterkeringen of kruist deze. De beoordelingsaspecten zijn verandering van de
grondwaterstanden tijdens bemalingen, het lozen op oppervlaktewater en de stabiliteit van de waterkeringen.

In de beoordeling is de toekomstige plansituatie met de referentiesituatie vergeleken. In het beoordelings-
kader is aangegeven wanneer wijzigingen ten opzichte van de referentie leiden tot significant effecten (zowel
positief als negatief). Het beoordelingskader is voor de drie deelaspecten toegelicht.
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Grondwater

Beinvloeding van grondwater wordt geschat op basis van kaarten en analyses van de ontwatering, drainage
en waterhuishouding over het tracé en op basis van de kennis van het grondwatersysteem bij de
deskundigen. Er wordt onderscheid gemaakt tussen de aanlegfase en de eindsituatie, inclusief het
pompstation. De beoordeling is deels kwantitatief (op basis van bemalingsadviezen) en deels kwalitatief: op
basis van expert-judgement.

Tabel 7-3 Beoordelin

gskader grondwater
Beschrijving Effectbeschrijving

- Grondwaterstanden en kwel worden significant (negatief) beinvioed.
De effecten hiervan zijn nadelig voor naastgelegen functies, voor de
negatief waterkwaliteit in de polder of voor de conservering van grondwater als
bron. Maatregelen om verslechtering tegen te gaan zijn beperkt
effectief.

0/- Het grondwater (kwel, grondwaterstanden) worden gewijzigd
gedurende de aanlegfase, in een beperkt deel van het plangebied.
Door bronbemaling wordt extra zoute kwel aangetrokken. Met
maatregelen zoals plaatselijke retourbemaling zijn negatieve effecten
goed beheersbaar binnen het plangebied en/of gedurende de meeste
dagen van het jaar.

Beperkt negatief

0 Het grondwaterpeil en de grondwaterkwaliteit worden tijdens de aanleg
Neutraal of na de realisatie niet beinvioed. De kwaliteit van het afstromende
drainage- en kwelwater blijft gelijk aan de huidige kwaliteit.

0/+ Aanleg van de leiding draagt bij aan een meer duurzaam
grondwaterbeheer. Grondwater van goede kwaliteit is langer
beschikbaar. Zout- en brak grondwater in het gebied wordt op termijn
vervangen door zoet water.

Beperkt positief

+ De aanleg van de leiding leidt tot een structurele verbetering van het
positief grondwater: gebiedseigen neerslag kan voor langere tijd in de
ondergrond opgeslagen worden. Het grondwatersysteem wordt zoeter.

Oppervlaktewater

De verandering van de waterkwaliteit wordt beoordeeld aan de hand van beschikbare informatie en expert
judgement. Er wordt onderscheid gemaakt tussen de aanlegfase en de eindsituatie, inclusief pompstation.
Tijdens de aanleg van de leiding kan waterlozing door benodigde bemalingen een significant effect hebben
op de waterkwaliteit.

Het effect op oppervilaktewaterkwantiteit wordt beoordeeld op basis van een bestaande analyse.

Tabel 7-4 Beoordelingskader oppervlaktewater
Beschrijving Omschrijving

- Negatief Het oppervlaktewaterregime verslechtert aantoonbaar; de kans op watertekort,
waterschade of wateroverlast voor relevante gebruiksfuncties neemt toe.
De waterkwaliteit verslechtert aantoonbaar, waardoor het behalen van de KRW-
doelen extra moeilijk wordt, of kans op een slechte waterkwaliteit neemt toe,
waardoor aantoonbare negatieve effecten optreden. Maatregelen om de
verslechtering tegen te gaan zijn complex, beperkt-effectief of niet mogelijk.
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0/- Beperkt negatief Het oppervlaktewater ondervindt een beperkt nadelig effect; de waterhuishouding
wordt tijdelijk beinvloed door peilstijging door waterlozing en de afstroming naar
het gemaal wordt beperkt door gedempte watergangen.

De kans op perioden met verslechtering van de waterkwaliteit neemt toe. Met
aanvullende maatregelen is het mogelijk om de verslechtering tegen te gaan.

0 Neutraal Het oppervlaktewatersysteem wordt niet significant beinvloedt tijdens de
aanlegfase of bij de realisatie. Bestaande watergangen worden niet of heel
beperkt tijdelijk gedempt. De hoeveelheid te lozen water beperkt zich tot onder het
toegestane lozingsdebiet volgens de keur.

De waterkwaliteit van het oppervlaktewater wijzigt niet significant.

o/+ Beperkt positief Het oppervlaktewaterregime wordt in beperkte mate robuuster.
De waterkwaliteit verbetert in beperkte mate.

+ positief De aanleg van de leiding dragen significant bij aan de doelen voor het
waterregime op boven-lokaalniveau. De waterkwaliteit verbetert in het plangebied.

Waterkeringen

De toetsing van het aspect waterkering is op kwalitatieve wijze uitgevoerd. Bij dit criterium is het aantal
kruisingen met keringen geteld, vervolgens is gescoord hoe vaak de leiding in de buurt van de
beschermingszone van een kering komt. Daarnaast is beoordeeld of keringen versneld kunnen zakken
vanwege de tijdelijke verlaging van grondwater bij aanleg van de leiding. De beoordeling heeft
plaatsgevonden op basis van een kwantitatieve analyse van het aantal waterkeringen.

Tabel 7-5 Beoordelingskader waterkeringen

Score Beschrijving Omschrijving

- Negatief Op meer dan vijf locaties over het hele tracé of 2 op een deeltraject worden keringen gekruist;
er is kans op significante zetting (> 10 cm) van de keringen; het tracé ligt voor meer dan 10%
van de lengte op korte afstand of binnen de beschermingszone.

0/-  Beperkt Op minder dan 5 locaties worden keringen gekruist, geringe kans op versnelde zettingen bij
negatief keringen, de leiding ligt voor minder dan 10% binnen de beschermingszones van keringen.
0 Neutraal Er worden geen keringen gekruist, de kans op versnelde zetting van keringen is nihil, de

leiding ligt niet binnen de beschermingszone van waterkeringen. Op geen enkele plaats raakt
de leiding waterkeringen of de beschermingszones.

0/+ Beperkt Waterkeringen worden op enkele plaatsen stabieler, de waterveiligheid verbetert of
positief waterkeringen zijn eenvoudiger in stand te houden door de aanleg van de leiding.
+ positief Waterkeringen worden stabieler, de waterveiligheid verbetert of waterkeringen zijn

eenvoudiger in stand te houden door de aanleg van de leiding op meer dan 10% van het
leidingtracé. Op geen enkele plaats raakt de leiding waterkeringen of de beschermingszones.

7.3 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

7.3.1 Huidige situatie
7.3.1.1 Grondwater

De leiding wordt aangelegd door het poldersysteem van het hoogheemraadschap van Delfland en voor een
deel in het hoger gelegen delen van Den Haag. De schematische doorsnede vanaf de kust tot aan de
diepere polders geeft weer dat er zoet water infiltreert nabij de duinen en dat er in de diepe polders kwel
voorkomt. De scheiding tussen zoet en zout grondwater ligt in dit gebied relatief dicht bij maaiveld.
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Figuur 7-1 Verdeling van de regionale grondwaterstroming in Zuid-Holland (Oude Essink, 2008).

In de lagere delen van het tracé komt kwel voor, in de zone dicht bij de kust infiltreert het overschot van de
neerslag. De mate van kwel of infiltratie in een gebied wordt sterk beinvioed door de weerstand van de
deklaag (de arcering in bovenstaande figuur) en door onttrekkingen van grondwater. De kaart met kwel en
infiltratie geeft aan dat vooral in het gebied tussen Delft en Rotterdam kwel voorkomt.

" Kwel
__.] Overgangszone
Infiltratie

Figuur 7-2 Verdeling van kwel en infiltratie tussen het freatische grondwater en het eerste watervoerende pakket. In grijs
is stedelijk gebied aangegeven. Oude Essink en Hunnink, 2011

Figuur 7-3 toont ook de geologische eenheden uit het GeoTOP v1.3 model. Dit model geeft meer informatie
over de holocene deklaag. Het lengteprofiel is getrokken van Den Haag tot Vlaardingen voor beide
alternatieven. Te zien is dat er richting het zuiden meer klei in de ondergrond zit (groen). Over beide tracés
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is ongeveer op een diepte van NAP -4,0 m een veenlaag aanwezig. De ondergrond is hierdoor vatbaar voor
zettingen.

Alternatief 1 (VKA)
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Figuur 7-3 Doorsnede REGIS Il v2.2 model (A) en GeoTOP v1.3 (B)

In het gebied komen veel onttrekkingen voor. Al sinds 1916 pompt DSM in Delft grondwater op om te
gebruiken als koelwater voor productieprocessen. In de periode 1970 tot 2017 lag het jaarlijkse
onttrekkingsdebiet op de 10,5 min. m3/jaar (1200 m?2 per uur). In 2008 heeft DSM aangegeven de onttrekking
geheel te willen staken wat grote gevolgen zou hebben voor de regionale (grond)waterhuishouding.
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7.3.1.2 Opperviaktewater

Het watersysteem binnen de deelgebieden bestaat uit polders met beheerste waterpeilen, waarbij er
afwisseling is tussen stedelijk en landelijk gebied. De afwatering en de aan- en afvoer van water in de
polders wordt door poldergemalen bepaald die verbonden zijn met de boezemwateren. Het Hoogheem-
raadschap van Delfland ziet toe dat negatieve effecten bij ontwikkelingen worden voorkomen in het
watertoets proces. Een afname van het bergend vermogen in het watersysteem leidt bijvoorbeeld bij
extreme neerslaggebeurtenissen tot meer wateroverlast. Ook een afname van de beschikbare
afvoercapaciteit naar de poldergemalen door tijdelijke grote lozingen vergroot de kans op wateroverlast.

De waterkwaliteit is op veel punten in Delfland niet goed. De Europese doelen voor 2027 voor de
Kaderrichtlijn Water zijn nog niet binnen handbereik, vooral door overschrijdingen van de chemische normen
en te weinig natuurlijke inrichting. Overschrijdingen van de normen voor nutriénten en de zogenaamde
‘overige verontreinigende stoffen’ zijn aandachtspunten bij vergunningverlening.

Beheergrens Hoogheemraadschap van Delfland
= Alternatief 2

Alternatief 1
— Primaire watergangen
I vwvaterviakken

o

Figuur 7-4 Oppervlaktewateren Hoogheemraadschap van Delfland
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Figuur 7-5 Zomergemiddelde gehalten van fosfor in 2018. (Waterkwaliteitsrapportage 2018, Delfland)

7.3.1.3 Keringen

Waterkeringen beschermen de polders tegen overstromingen bij hoogwater op de boezem of op het
buitenwater. Het hoogheemraadschap ziet erop toe dat de keringen in goede staat gehouden worden en dat
werkzaamheden op of nabij de kering geen bedreiging opleveringen voor de waterveiligheid. De ligging van
de waterkering en van de beschermingszones voor de keringen is te vinden op de Legger!. Figuur 7-6 toont
de regionale keringen langs het tracé van de beoogde ontwikkeling. Naast regionale keringen kruist het tracé
ook polderkades, welke ook een waterkerende functie hebben.

14 Hoogheemraadschap van Delfland, Beleid en regelgeving — Leggerkaart (link)
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Alternatief 2
Alternatief 1

—— Regionale Waterkeringen

Figuur 7-6 Kruisingen Alternatief 1 en 2 met regionale waterkeringen

7.3.2 Autonome ontwikkeling

De effecten van de leiding door het midden op het watersysteem worden vergeleken met de referentie-
situatie. Dit is de situatie in de toekomst als de Leiding door het Midden niet wordt aangelegd. Dit wordt ook
wel de ‘autonome ontwikkeling” genoemd. In deze paragraaf zijn ontwikkelingen beschreven die in de
toekomstige situatie in het projectgebied spelen en die specifiek van invioed kunnen zijn op de water-
kwantiteit en/of op de waterkwaliteit in het projectgebied.

7.3.2.1 Grondwater

Op lange termijn wordt in het gebied rekening gehouden met het stoppen van de onttrekking van DSM. In
principe leidt dit tot iets verhoogde grondwaterstanden en mogelijk tot het omslaan van de (lichte) infiltratie in
veel stedelijke gebieden naar een (lichte) kwel vanuit het eerste watervoerende pakket naar het freatische
pakket. In het COastal Aquifer STorage And Recovery (COASTAR) programma wordt onderzocht hoe dit
proces te mitigeren. Onderstaande figuur toont dat het tracé van de Leiding door het Midden tracé door een
gebied gaat met ondiep brak grondwater.

Het tracé kruist geen milieubeschermingsgebieden voor grondwater of drinkwaterwinningslocaties?®.

15 provincie Zuid-Holland — interactieve kaart Strategisch zoet grondwater (URL: https://www.zuid-
holland.nl/overons/feiten-cijfers/interactieve/)
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7.3.2.2 Oppervlaktewater

Door bodemdaling, stijging van de zeespiegel en klimaatverandering wordt het oppervilaktewater in de
toekomst beinvioed.

Vanwege de aanwezigheid van de ‘slappe’ bodemlagen spelen zettingen en bodemdaling een rol in het
plangebied. Bodemdaling wordt veroorzaakt door het inklinken van slappe veenlagen. Een verlaging van
oppervlaktewaterpeilen kan oxidatie van aanwezige veenlagen veroorzaken en daarmee versnelde
bodemdaling veroorzaken. Op de effecten van bodemdaling in zettingsgevoelige gebieden wordt
geanticipeerd door aanpassing van de het opperviaktewaterpeil, als dit niet tot onevenredige schade aan
gebouwen en infrastructuur leidt. Deze aanpassing wordt in sommige veenpolders in agrarisch gebied nog
wel gedaan. In stedelijk gebied wordt doorgaans geen aanpassing van het oppervlaktewaterpeil
doorgevoerd. Het zakkende maaiveld en schade aan bijvoorbeeld leidingen die hierdoor ontstaan, moet
hersteld worden als deze optreedt.

De stijging van de zeespiegel zorgt voor een toenemende kweldruk in het gebied achter de kust. De
verkenning van Deltares (2018, Mogelijke gevolgen van versnelde zeespiegelstijging voor het
Deltaprogramma’, rapport 11202230) toont aan dat er rekening gehouden moet worden met een versnelde
stijging van de zeespiegel. Hierdoor komt meer zout water via grondwater en via indringing in de delta naar
de watersystemen en neemt de vraag naar zoet water voor doorspoeling toe. De studie laat zien dat de
beinvlioeding van de kwel en van de zoutvracht aan de onderkant van de deklaag voor het tracé niet heel
groot is.

16 Kennisprogramma COASTAR, KWR (URL: https://www.kwrwater.nl/actueel/kennisprogramma-coastar-onderzoekt-de-
toepasbaarheid-van-vier-praktijktesten/)
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Figuur 7-8 Veranderlng van kwel en zoutvracht bij extra versnelde zeespiegelstijging in 2100 ten opzichte van de huidige
situatie.

Het klimaat in Nederland verandert. Het KNMI verwacht dat de neerslag in 2030 zal toenemen: zowel de
gemiddelde hoeveelheid als de neerslag die bij extreme omstandigheden van korte duur (1 tot 24 uur)
voorkomen.

7.3.2.3 Keringen

Er worden geen wijzigingen ten opzichte van de huidige situatie verwacht ten aanzien van waterveiligheid.
Er volgt een nieuwe normering voor de waterkeringen in Nederland, waarbij de kans op een overstroming en
het gevolg daarvan worden. De nieuwe normering wordt in het Deltaprogramma 2021 vastgesteld.

Op basis van het Deltaprogramma 2020 wordt er voor het plangebied geen grote invloed van deze wijziging
verwacht.

7.4 Effectbeoordeling

Deze paragraaf beschrijft de effectbeoordeling van de voorgenomen activiteit voor de plansituatie. Eerst
wordt het effect van het planvoornemen op de keringen beoordeeld voor Alternatief 1 en Alternatief 2.

De effectbeoordeling van het voorkeursalternatief voor de drie deelaspecten van water voor het
Voorkeursalternatief (VKA, Alternatief 1) volgt daarna.

7.4.1 Effecten van Alternatief 1 & Alternatief 2 op waterkeringen

Tabel 7-6 toont de effectbeoordeling per deelgebied. Alternatief 2 heeft in vier deelgebieden licht negatieve
gevolgen voor regionale keringen. Alternatief 1 heeft dit binnen twee deelgebieden. De effectscore is
gebaseerd op het aantal kruisingen met regionale keringen, zoals beschreven in het beoordelingskader.
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Tabel 7-6 Effectbeoordeling alternatieven deelgebieden, thema Water, criterium aantasting keringen

Deelgebied

Vlaardingen 0 0/-
Midden-Delfland en Schiedam 0 0
Delft 0/- 0/-
Rijswijk 0 0/-
Den Haag 0/- 0/-

DEELGEBIED VLAARDINGEN

Criterium aantasting keringen

Het tracé van alternatief 1 kruist geen regionale keringen binnen het deelgebied Vlaardingen. Het tracé van
alternatief 2 kruist vier keringen. Daarnaast ligt een kering ook binnen een potentiéle invloed zone van de
leiding. Alternatief 1 is daarom als neutraal (0) gescoord en alternatief 2 als licht negatief (0/-).

DEELGEBIED MIDDEN-DELFLAND EN SCHIEDAM

Criterium aantasting keringen

Alternatief 1 en 2 kruisen binnen deelgebied Midden-Delfland en Schiedam geen keringen. Beide
alternatieven zijn daarom neutraal (0) gescoord.

DEELGEBIED DELFT

Criterium aantasting keringen

Alternatief 1 en 2 kruisen binnen deelgebied Midden-Delfland en Schiedam twee keringen. Beide
alternatieven zijn daarom als licht negatief (0/-) gescoord.

DEELGEBIED RIJSWIJK

Criterium aantasting keringen

Het tracé van de leiding voor alternatief 1 maakt geen kruisingen binnen het deelgebied van Rijswijk en is
daarom neutraal (0) gescoord. Bij alternatief 2 ligt een kering binnen het invioedsgebied van de leiding.
Alternatief 2 is daarom als licht negatief (0/-) gescoord.

DEELGEBIED DEN HAAG
Criterium aantasting keringen
Het tracé van alternatief 1 maakt één kruising met een primaire kering binnen het deelgebied Den Haag. Bij

alternatief 2 worden drie primaire keringen gekruist. Beide alternatieven worden daarom als licht negatief (0/-
) gescoord.

Onze referentie: D10017932:10 - Datum: 10 februari 2021



7.4.2 Effecten plansituatie (VKA) ten opzichte van de
referentiesituatie

In deze paragraaf is voor het voorkeursalternatief ingegaan op de effecten voor het thema water, waarbij
wordt beoordeeld op de criteria; grondwater, opperviaktewater (kwantiteit en kwaliteit) en de aantasting van
keringen. Er is onderscheid gemaakt tussen de effecten tijdens de eindsituatie met pompstation en in de
realisatiefase. In deze paragraaf het effect op de criteria beschreven en beoordeeld.

INGEPASTE VKA, INCLUSIEF POMPSTATION

Criterium grondwater

Na de realisatie van de leiding is er geen significant effect op het grondwater. Zowel de grondwaterkwantiteit
(grondwaterpeilen en stroming) als de grondwaterkwaliteit worden niet significant beinvioed door het
ingepaste pompstation en warmtetransportleiding. Het effect in dit stadium van het project is daarom als
neutraal (0) gescoord.

Criterium oppervlaktewater

Het effect op het oppervlaktewater is neutraal (0) gescoord. De waterhuishouding wordt niet significant
beinvioedt zodra het voorkeursalternatief is ingepast. De tijdelijk gedempte watergangen zijn in dit stadium
weer ontgraven en er vindt geen lozing meer plaats van de bemalingen.

Criterium keringen

Voor de aanleg van het voorkeursalternatief worden keringen gekruist in de deelgebieden Delft en Den
Haag. Tijdens de realisatiefase is er een risico dat de kruising leidt tot afname van de stabiliteit van de
kering, ofwel tot een zetting. Als de wijze van aanleggen en het onderhouden van kabels en leidingen wordt
voldaan aan de Nederlandse normen, dan wordt geen nadelig effect verwacht op het waterkerende
vermogen van de keringen. Het effect op keringen is daarom gescoord op neutraal (0).

Effecten aanlegfase

Criterium grondwater

Tijdens de aanlegfase wordt grondwater onttrokken, wat lokaal tot verlaging van de grondwaterstand kan
leiden. Dit heeft mogelijk gevolgen voor omliggende bebouwing op houten palen en zettingen en wordt
beoordeeld in hoofdstuk 6 Bodem. Het effect van de benodigde lozing van de bemaling wordt behandeld bij
het criterium oppervlaktewater. Er wordt geen significant negatief effect verwacht op de grondwaterkwaliteit
vanwege de (beperkte) grondwateronttrekking.

Het is te verwachten dat er in stedelijk gebied verontreinigingen in de deklaag voorkomen die mogelijk
beinvloed worden door de bemaling. Het effect van de bemaling op de grondwaterkwaliteit wordt als neutraal
beoordeeld: de bemaling van eventueel verontreinigd grondwater is van relatief korte duur en zal in de
meeste gevallen geen significante wijziging van het verontreinigde grondwater veroorzaken.

Het effect op grondwater wordt neutraal (0) gescoord.

Criterium oppervlaktewater

Tijdens de aanlegfase worden er watergangen gedempt en wordt voor bemalingen water geloosd op het
opperviaktewater. Het tijdelijk dempen van watergangen en het effect van de bemaling op oppervlaktewater
heeft is gescoord als een licht negatief effect (‘0/-’) voor het criterium opperviaktewater verwacht.

Dempingen

Het effect van de tijdelijke dempingen is met een GlS-analyse in beeld gebracht. Onderstaande figuur geeft
het overzicht van het tracé, met locaties waar oppervilaktewater geraakt wordt, en enkele details van locaties
waar relatief veel oppervlaktewater tijdelijk wordt gedempt. Bij de vergunningverlening wordt erop toegezien
dat de doorstroming gewaarborgd blijft. Op het niveau van de peilvakken en de polders wordt er geen
negatief effect van deze tijdelijke dempingen verwacht.
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Figuur 7-9 Tijdelijke dempingen vanwege aanleg van VKA bij enkele watergangen.

Figuur 7-10, Figuur 7-11, Figuur 7-12, Figuur 7-13 en Figuur 7-14 tonen de dempingen in meer detail en
wordt onderscheid gemaakt tussen dempingen in primaire watergangen en secundaire watergangen.
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Tabel 7-7 Overzicht van tijdelijke dempingen van oppervlaktewater

Totale lengte

Schatting oppervlak

Aantal dempingen

(km) (ha)
Secundaire watergangen 79* 2,67* 0,80**
Primaire watergangen 26* 0,82* 0,67***

*Totale aantal dempingen en de lengte is indicatief

**Berekend met een gemiddelde watergangbreedte van 3 meter bij een secundaire watergang, lengte bepaald met de

gis analyse

*** Berekend met een gemiddelde watergangbreedte van 8 meter voor een primaire watergang, lengte bepaald met de gis
analyse

In totaal wordt voor ca.1,5 ha aan oppervilaktewater (tijdelijk) gedempt. Omdat het tracé in fases aangelegd
wordt zal op elk moment slechts een fractie van dit opperviak daadwerkelijk gedempt worden. De totale
doorlooptijd bedraagt 18 maanden. Als een demping maximaal 4 weken in stand gehouden moet worden, is
gemiddeld (4/78 =) 5% van de totale tijdelijke demping daadwerkelijk gedempt. Gemiddeld gaat het om ca.
0,07 ha aan oppervlaktewater. De gevolgen van de tijdelijke dempingen worden per bemalingsgebied en
peilvak in beeld gebracht. In overleg met Delfland wordt per peilvak beoordeeld op welke wijze met het risico
op verhoogde kans op wateroverlast omgegaan wordt.

De tijdelijke bemaling zorgt niet voor negatieve effecten op de landgebruikfuncties en -inrichting, tevens zijn
er ook geen effecten in de eindsituatie.

Lozing op oppervlaktewater

Het waterbezwaar voor alle deelgebieden is berekend op maximaal 2,64 miljoen kubieke meter over een
periode variérend tussen de 24 en 60 maanden. In het ergste scenario dat er gedurende 24 maanden het
totale waterbezwaar wordt geloosd, dan wordt er met een gemiddeld debiet van 0,04 m3/s op
oppervlaktewater. De polders waarop geloosd wordt hebben een totaal opperviak van ca. 110 km2. Bij een
bemalingsnorm van 10 m3/min/100 ha is de capaciteit van de gemalen om het waterbezwaar uit te slaan ca.
18 m3/s. Het extra waterbezwaar vanwege de tijdelijke bemalingen is dus 0,2% (0,04/18). Het effect van de
tijdelijke bronbemalingen op het opperviaktewater wordt daarom als verwaarloosbaar beschouwd; een
tijdelijke afname van de beschikbare bemalingscapaciteit met 0,2% zal geen waarneembare gevolgen voor
het watersysteem hebben.

Bij graafwerkzaamheden en bij het bemalen van sleuven zal een deel van de aanwezige historische
verontreiniging in het gebied gemobiliseerd worden. De afgegraven grond die verontreinigd is, zal vervangen
worden door schone grond; eventuele verontreiniging die in het grondwater voorkomt zal (verdund) geloosd
worden op oppervlaktewater. Er is een kleine kans dat hierdoor de waterkwaliteit van het oppervlaktewater
lokaal en tijdelijk iets zal verslechteren.

Het weggraven van historische verontreinigingen leidt tot een verbetering van de waterkwaliteit op langere
termijn. Indien bemalingswater verontreinigd is dan kan het na (eventuele) voorzuivering op het
naastgelegen oppervlaktewater worden geloosd. De wijze en locatie van het lozen wordt uitgewerkt in de
lozingsrapporten voor de LOT’s A t/m E, deze zijn onderdeel van de aanvraag van de watervergunning.

Naast verontreinigingen is met name in LOT A, B en C een groot verschil in de grondwaterkwaliteit en de
oppervlaktewaterkwaliteit, met name door verhoogde concentraties nutriénten in het grondwater. Bij lozing
van bemalingswater met verhoogde nutriéntconcentraties kan dit leiden tot verslechtering van de
opperviaktewaterkwaliteit.

Het gewogen effect van de kans op een lokale verslechtering en de te verwachten verbetering vanwege
verminderde uitspoeling van de historische verontreinigingen wordt als licht negatief (0/-) beoordeeld, indien
er geen mitigerende maatregelen zoals het voorzuiveren worden toegepast.

Effect op criterium oppervlaktewater

Het effect op het criterium oppervlaktewater wordt licht negatief gescoord omdat er zowel effecten te
verwachten zijn op de waterhuishouding als de oppervlaktewaterkwaliteit.

Onze referentie: D10017932:10 - Datum: 10 februari 2021



Criterium aantasting keringen

Tijdens de aanlegfase worden er meerdere keringen gekruist. Daarnaast is er op meerdere locaties overlap
tussen het invloedsgebied van grondwaterstandsverlagingen t.g.v. bemalingen. Deze
grondwaterstandsverlagingen kunnen horizontale of verticale verschuiving (zetting) van de kering
veroorzaken.

Drie regionale keringen worden doorkruist in het deelgebied Den Haag en het deelgebied Delft (Figuur 7-15).
De grootste invioed van de werkzaamheden is niet het bemalen van de leidingsleuf maar het doorgraven
van de polderkade. Er dient in overleg met het Hoogheemraadschap te worden getreden over hoe om te
gaan met het doorgraven van deze kering en de verlagingen van de grondwaterstand gelijk naast de
kruising.

Een lekkage in de warmtetransportleiding ter plaatse van een kering kan leiden tot grondverschuiving en
aantasting van de kering. Dit risico is minimaal door de techniek waarmee de transportleidingwanden
worden gerealiseerd en de daarbij horende lekdetectie. De ondergrondse transportleidingen worden
ontworpen volgens de veiligheidseisen voor buisleidingen die gelden op het land en gelegen in of nabij
belangrijke waterstaatswerken zoals die zijn omschreven in de NEN 3650 en 3651.

Naast regionale keringen, worden er ook polderkades gekruist. De polderkade kruisingen zijn weergegeven
in Figuur 7-16. Het deelgebied (LOT) en het type kruising staan beschreven in Tabel 7-8.
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Figuur 7-15 Kruising van de warmtetransportleiding met de regionale keringen
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Figuur 7-16 Kruising van de warmtetransportleiding met de polderkaders (= keringen) (Bron: Legger
Hoogheemraadschap van Delfland)

Tabel 7-8 - Kruising keringen en beschermingszone (bron: legger Hoogheemraadschap van Delfland
1 HDD

A polderkade
2 B GFT polderkade
3 B GFT polderkade
4 C 0]0) regionale kering
5 C HDD regionale kering
6 C HDD regionale kering
7 D HDD polderkade
8 D HDD polderkade
9 E 002, EO03, EO04 HDD, OO, HDD Invioedgebied regionale kering

Het invloedsgebied van bemalingen worden in de LOT’s door verschillende deeltracés gekruist. Dit staat
weergegeven in Tabel 7-9.
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Tabel 7-9 Deeltracés (loten) waar het invioedsgebied van een bemaling overlap heeft met een waterkering
Deeltracé’s

Geen kruisingen of keringen binnen het

A invloedsgebied

B B-011E t/m B-011F

Cc C-012, C-013, C-015, C-021
D D-02a, D-012®

E E-02, E-03, E-04

Het effect op het criterium keringen is licht negatief (0/-) gescoord, vanwege het kruisen van regionale
keringen in twee deelgebieden en het kruisen van vijf polderkades. Ten opzichte van de referentie situatie
vormt dit een risico voor de stabiliteit van de keringen.

7.4.3 Conclusie

In Tabel 7-10 zijn de effecten van het ingepaste VKA voor het thema water samengevat voor de plansituatie
ten opzichte van referentiesituatie. Hierbij is onderscheid gemaakt in de effecten van het ingepaste VKA
inclusief het pompstation en de effecten als gevolg van grondwateronttrekking in de aanlegfase. Onder de
tabel wordt de effectbeoordeling per beoordelingscriterium toegelicht ten opzichte van de referentiesituatie.
De referentiesituatie krijgt de score neutraal (score: 0).

Tabel 7-10 Samenvatting effectbeoordeling ingepaste voorkeursalternatief en grondwateronttrekking aanlegfase, thema
water

Criteria VKA

Ingepaste VKA, inclusief pompstation

Criterium grondwater 0
Criterium oppervilaktewater 0
Criterium aantasting keringen 0

Ingepaste VKA, als gevolg van grondwateronttrekking in de aanlegfase

Criterium grondwater 0
Criterium oppervilaktewater 0/-
Criterium aantasting keringen 0/-

CONCLUSIE ALTERNATIEVEN PER DEELGEBIED

Alternatief 1 scoort licht negatief (-) in de twee deelgebieden; Delft en Den Haag. Alternatief 2 scoort
neutraal (0) in drie deelgebied Vlaardingen, Midden-Delfland & Schiedam en Rijswijk. Tijdens de aanlegfase
worden twee primaire keringen doorkruist in Delft en Den Haag. Gezien dit een tijdelijk effect is, is het
gescoord als licht negatief.

Onze referentie: D10017932:10 - Datum: 10 februari 2021



Alternatief 2 scoort licht negatief (0/-) in drie deelgebieden; Vlaardingen, Delft, Rijswijk en Den Haag.
Alternatief 2 scoort neutraal (0) in Midden-Delfland en Schiedam. Tijdens de aanlegfase worden negen
primaire keringen doorkruist. Het effect is gescoord als licht negatief (0/-), omdat dit een tijdelijk effect is.

CONCLUSIE INGEPASTE VKA EN GRONDWATERONTTREKKING AANLEGFASE

Ingepast VKA

Het effect op keringen, grondwater en oppervlaktewater is in dit stadium van het project als neutraal (0)
gescoord. Eenmaal op een verantwoorde manier doorkruist is er geen significant negatief effect op de
keringen. In het ingepaste stadium is er geen significant effect op het grondwatersysteem. Het
opperviaktewatersysteem wordt niet beinvloed in dit stadium van de ontwikkelingen, omdat gedempte
watergangen weer zijn ontgraven en er geen lozing meer plaatsvindt van de bemalingen.

Grondwateronttrekking aanlegfase

Het effect op grondwater is gescoord op neutraal (0). Het waterbezwaar en de mobilisatie van
verontreinigingen in het te lozen bemalingswater worden als licht negatief (-) beoordeeld, en ook het effect
door tijdelijke dempingen. Het effect op keringen is licht negatief (-) gescoord, omdat er twee regionale
keringen worden doorkruist in Delft en Den Haag.

7.5 Mitigerende maatregelen (VKA)

Tabel 7-11 Effectbeoordeling thema Water na mitigatie

Effectscore
na mitigatie

Criterium

Criterium grondwater n.v.t n.v.t.

Criterium oppervlaktewater « Dempingen kunnen zodanig gerealiseerd worden dat doorstroming
naar het uitstroompunt van het peilgebied niet wordt belemmerd
(door bijvoorbeeld de inzet van een pomp). Per peilvak moet met
het Hoogheemraadschap beoordeeld worden of deze mitigerende
maatregel nodig is per demping.

* Verontreinigd bemalingswater kan voorafgaand aan lozing worden
gezuiverd tot onder de vereiste streefwaarden. Daarnaast is de
initiatiefnemer voornemens om lozingswater wekelijks te (0)
analyseren. De lozingslocaties en de zuivering van het
bemalingswater worden beschreven in de lozingsplannen
(onderdeel aanvraag watervergunning)

* Toegenomen verharding door plaatsing van het pompgebouw (ca.
800 m? ) wordt in de ingepaste fase gecompenseerd door de
aanleg van een oppervliak aan opperviaktewater (minimaal 15%
van het toegenomen opperviak)

Criterium aantasting « Erdient in overleg met het Waterschap te worden getreden over

keringen hoe om te gaan met het doorgraven van de keringen en de
verlagingen van de grondwaterstand. Hierbij wordt rekening
gehouden met de vigerende Nederlandse normen.

* Om de optredende effecten te meten kan voorafgaand aan de
werkzaamheden een DTM (digitaal terrein model) worden gemaakt ©)
bij de kruisingen, na afloop wordt eenzelfde DTM gemaakt. Het
verschil is de opgetreden zetting (inclusief autonome zetting).

Indien noodzakelijk wordt de opgetreden zetting of schade aan de
kering hersteld.
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7.6 Leemten in kennis & aanzet evaluatieprogramma
7.6.1 Leemten in kennis

Referentiesituatie

De grondwaterkwaliteit bij de te bemalen delen van het tracé is niet compleet in beeld gebracht. Dit wordt
door Fugro in een later stadium nader uitgewerkt in Lozingsrapportages. Binnen de deelgebieden waar
volgens het historisch bodemonderzoek potentiéle verontreinigingen voorkomen, is verkennend onderzoek
nodig en moet een aangepast bemalingsadvies opgesteld worden.

In deze fase van het project is niet alle onderdelen van het tracé gedetailleerd in beeld gebracht hoe de
uitvoering van de aanleg van de leiding nabij watergangen, in het talud van een waterloop of op de bodem
van een waterloop wordt uitgevoerd. In de benodigde vergunningen wordt dit nader uitgewerkt. De uitvoering
van werkzaamheden nabij watergangen is met name belangrijk voor de gebieden Zuiderpark, Den Haag en
Holy-Noord en Vlaardingen om zo een negatief effect op het watersysteem te voorkomen.

Effectenbeoordeling

De effecten op de grote onderdelen van het watersysteem (polders, het totale wateroppervlak en de
aanwezige bemalingscapaciteit van het hele systeem) zijn goed in beeld gebracht en worden als niet-
significant beoordeeld. De beschikbare informatie is voldoende om een besluit te kunnen nemen, voor het
thema water.

Het is mogelijk dat op lokaal detailniveau (schaal 100 m?2 tot 2000 m?) de tijdelijke verstoring van het
watersysteem wel negatief beinvioed wordt. Per locatie is nader onderzoek bij de planvoorbereiding nodig.
Specifiek gaat het hierbij om de plaatsen waar keringen gekruist worden, waterlopen tijdelijk gedempt
worden, het profiel van sloten aangepast wordt of bronneringswater geloosd wordt.

7.6.2 Aanzet evaluatieprogramma

In overleg met de waterbeheerder, de omgevingsdienst en vertegenwoordigers van lokale belangen kan een
programma opgesteld worden om eventuele lokale effecten vroegtijdig te signaleren, de effecten te
monitoren en zo nodig te mitigeren.

Het is wenselijk per watersysteem (peilvak) een analyse te maken van:

Kruising van de keringen

Tijdelijke en permanente dempingen van waterlopen

Aanwezigheid en risico’s voor verspreiding van bodemverontreinigingen
Lozingshoeveelheden, wijze van lozing (riolering of opperviaktewater) en transport en
verwerkingscapaciteit van het watersysteem, de riolering en de eindgemalen.

Bij de voorbereiding is het aan te raden om de bestaande situatie (nulmeting) en de ontwikkeling tijdens en
na de uitvoering te meten. In het bijzonder is het wenselijk om de volgende fysieke aspecten te gaan meten:

coop

+ Grondwaterstanden langs het tracé;

* Hoogtemetingen van zettingsgevoelige objecten (keringen, leidingen en gebouwen)

+ Grondwaterkwaliteit op locaties waar mogelijk verontreinigingen of verhoogde gehalten aan zout of
nutriénten voorkomen.
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8 LANDSCHAP EN CULTUURHISTORIE

In dit hoofdstuk zijn de effecten van de voorgenomen activiteit voor het thema landschap en cultuurhistorie
beschreven. Voorliggend hoofdstuk gaat allereerst in op het beleidskader (89.1). Paragraaf 8.2 introduceert
het beoordelingskader en de beoordelingscriteria die in de effectbeoordeling worden gehanteerd. Paragraaf
9.3 beschrijft de huidige situatie en de autonome ontwikkelingen (de referentiesituatie).

Paragraaf 9.4 geeft de effecten van allereerst de alternatieven per deelgebied weer (paragraaf 9.4.1) en
vervolgens de effecten van het ingepaste voorkeursalternatief (paragraaf 9.4.2). De effecten worden telkens
beschreven en beoordeeld ten opzichte van de referentiesituatie. Hierbij wordt per beoordelingscriterium een
korte toelichting gegeven op de effecten en de effectbeoordeling en, indien van toepassing, cumulatieve
effecten. De paragraaf sluit af met een conclusie (88.4.3). Tot slot wordt ingegaan op mitigerende
maatregelen gekoppeld aan het ingepaste VKA (89.5) en in paragraaf 8.6 op leemten in kennis (89.6.1) en
een aanzet voor het evaluatieprogramma gekoppeld aan het ingepaste VKA (89.6.2).

8.1 Wettelijk- en beleidskader

In Tabel 8-1 en Tabel 8-2 is het relevante beleid en regelgeving weergegeven voor het thema landschap en
cultuurhistorie.

Tabel 8-1 Wettelijk kader thema landschap en cultuurhistorie
Beleid of regelgeving Inhoud & relevantie

Verdrag van de Raad van Europa. Met ondertekening erkennen lidstaten de
grote culturele en identiteitsbepalende waarde van landschap, op zowel
) lokaal als Europees niveau. Het verdrag strekt zich uit tot alle landschappen
Europese Landschapsconventie en beschrijft de maatregelen die Nederland zal nemen om landschap te
(2005) behouden, te beheren en te ontwikkelen. De aanleg van de
warmtetransportleiding kan mogelijk effect hebben op de culturele of
identiteitsbepalende waarde van het landschap

Verdrag voor de bescherming van Werelderfgoed. Werelderfgoed is cultureel
en natuurlijk erfgoed dat wordt beschouwd als onvervangbaar, uniek en
UNESCO Werelderfgoedverdrag eigendom van de hele wereld. Het plangebied ligt buiten de begrenzingen
(1972) van het cultureel erfgoed in Nederland dat op de UNESCO
Werelderfgoedlijst is geplaatst

De Erfgoedwet is gericht op de bescherming van onroerend en roerend
cultureel erfgoed en omvat de bescherming van gebouwen (rijks-, provinciale
of gemeentelijke monumenten), stads- of dorpsgezichten en van elementen
of ensembles van de UNESCO-Werelderfgoedlijst. De omgang met

Erfgoedwet (2016) en cultuurhistorie in de fysieke leefomgeving wordt onderdeel van de

Monumentenwet (1988) Omgevingswet. Tot dat de Omgevingswet ingaat blijven de artikelen uit de
Monumentenwet 1988 die niet terugkomen in de Erfgoedwet van kracht,
waaronder regelingen omtrent omgevingsvergunningen en
bestemmingsplannen
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Tabel 8-2 Beleidskader thema landschap en cultuurhistorie

Beleid of regelgeving

Nationale Omgevingsvisie (2020)

Inhoud & relevantie

In de Omgevingsvisie schetst het Rijk een duurzaam perspectief voor de
leefomgeving in Nederland tot 2050

Omgevingsvisie en
Omgevingsverordening Zuid-Holland
(2019)

De Omgevingsvisie beschrijft de ruimtelijke hoofdstructuur,
omgevingskwaliteiten van Zuid-Holland en ontwikkelrichting van het
omgevingsbeleid, waaronder de provinciale inzet voor het verbeteren van de
ruimtelijke kwaliteit en de samenhangende beleidskeuzes voor de fysieke
leefomgeving.

Cultuurhistorische Atlas van Zuid-
Holland (2017)

De cultuurhistorische kaart van Zuid-Holland geeft een overzicht van
cultuurhistorische kenmerken en waarden in deze provincie. De
cultuurhistorische kaart — ook aangeduid als Cultuurhistorische
Hoofdstructuur (CHS) — ken drie verschillende thema'’s: archeologie,
historische stedenbouw en historisch landschap

Ruimtelijk Kwaliteitsbeleid —
Kwaliteitskaart en Gebiedsprofielen
Ruimtelijke Kwaliteit Zuid-Holland

Het ruimtelijk kwaliteitsbeleid van de provincie Zuid-Holland bestaat uit een
viertal kwaliteitskaarten, samengevat in één integrale kwaliteitskaart. De
kwaliteitskaart en de richtpunten geven richting aan de interpretatie van
ruimtelijke kwaliteit. Een aantal bepalingen uit het ‘handelingskader
ruimtelijke kwaliteit’ is geborgd in de Omgevingsverordening.

Zuid-Holland heeft 16 gebiedsprofielen ruimtelijke kwaliteit. Het
gebiedsprofiel is de regionale vertaling van de kwaliteitskaart en vormt het
vertrekpunt voor de gewenste ruimtelijke kwaliteit. Een gebiedsprofiel
beschrijft en visualiseert kenmerkende ruimtelijke elementen die van
bovenregionaal belang zijn. De gebiedsprofielen hebben de status van
handreiking. Het plangebied valt deels binnen het Gebiedsprofiel Midden
Delfland

Structuurvisie Midden-Delfland 2025
(2011)

De structuurvisie schetst op hoofdlijnen de ruimtelijke ontwikkelingen in het
gebied van de gemeente Midden-Delfland voor de komende jaren. De
structuurvisie vormt de basis voor de actualisatie van bestemmingsplannen

Gebiedsvisie Midden-Delfland 2025
(2005) en Landschapsontwikkelings-
perspectief Midden-Delfland (2009)

In de gebiedsvisie 2025 heeft de gemeente Midden-Delfland het
toekomstbeeld van Midden-Delfland beschreven met als ambitie het
waardevol agrarisch cultuurlandschap tussen Rotterdam en Den Haag te
behouden. Als vervolg op de gebiedsvisie is het
Landschapsontwikkelingsperspectief (LOP) Midden-Delfland in 2009
opgesteld. Het LOP brengt de huidige kwaliteiten in beeld en geeft de
gewenste economische, ruimtelijke en recreatieve ontwikkelingen voor
Midden-Delfland aan.

Structuurvisie Den Haag 2020
‘Wereldstad aan Zee’ (2005)

In de Structuurvisie van de gemeente Den Haag is voor de Vliet/A4-zone de
volgende voor dit project relevante ambitie gesteld:

Groen en water: landschapsverbetering langs de gehele zone inclusief
Zwethzone, bijdrage wateropvang, regionale recreatieve verbinding tussen
Midden-Delfland en het Groene Hart.

Monumentenverordening gemeente
Den Haag (2010)

In deze verordening zijn de regels opgenomen ten aanzien van
gemeentelijke monumenten, gemeentelijk beschermde stadsgezichten en de
samenstelling van het gemeentelijk monumentenregister.

RS ontmoetingen met Delft 2030
(2009)

In deze visie geeft de gemeente een visie over de ruimtelijke ontwikkelingen
voor Delft en met welke projecten en maatregelen ze gaat bereiken.

Monumentenverordening gemeente
Delft (2009)

In deze verordening zijn de regels opgenomen ten aanzien van
gemeentelijke monumenten.
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Actualisering nota
Cultureel Erfgoed gemeente Rijswijk
‘Tussen oud en nieuw’ (geen datum)

In deze beleidsnota is beschreven hoe de gemeente Rijswijk wil omgaan met
haar erfgoed. De gemeente heeft 0.a. een Cultuurhistorische Waarden Kaart
(CWK) opgesteld, een inventarisatie van de bovengrondse cultuurhistorische
waarden. Hierbij is een aantal gebieden en structuren in beeld gebracht van
hoge cultuurhistorische waarde en bepalend voor de identiteit van Rijswijk.
Ook kan het zijn dat in het geldende bestemmingsplan maatregelen zijn
getroffen om het landschap te beschermen. Daarnaast heeft de gemeente
Rijswijk een gemeentelijke monumentenlijst.

Monumentenverordening gemeente
Rijswijk (2008)

In deze verordening zijn de regels opgenomen ten aanzien van
gemeentelijke monumenten.

Erfgoedverordening gemeente
Midden-Delfland (2017)

In deze verordening zijn de regels opgenomen ten aanzien van
gemeentelijke monumenten en archeologie. Het regelt de aanwijzing van de
erfgoedcommissie en omgevingsvergunningvereisten.

Kadernota Erfgoed gemeente
Vlaardingen (2019)

In deze beleidsnota is beschreven hoe de gemeente wil omgaan met haar
erfgoed: het beheer, behoud, toegankelijk maken en verder ontwikkelen van
cultuurhistorische elementen en structuren, gebouwen en objecten,
archeologische vindplaatsen en vondsten en archieven.

Erfgoedverordening gemeente
Vlaardingen (2010)

In deze verordening zijn de regels opgenomen ten aanzien van
gemeentelijke monumenten en archeologie.

8.2

Beoordelingskader

De effecten voor het thema landschap en cultuurhistorie worden bepaald op basis van de
beoordelingscriteria uit Tabel 8-2. Onder de tabel volgt per criterium een toelichting op de
beoordelingscriteria en gehanteerde methode. In afwijking van de Notitie Reikwijdte en Detailniveau is voor
het thema landschap het beoordelingscriterium Beinvioeding aardkundige waarden toegevoegd omdat voor
de voorgenomen activiteit aanleg in de ondergrond plaatsvindt en de tracés in Midden Delfland een
polderland met kreekrugsystemen kruisen dat is aangewezen als Aardkundig waardevol gebied van

nationale waarde.

Tabel 8-3 Beoordelingskader thema landschap en cultuurhistorie

Beinvloeding groene
kwaliteiten,
gebiedskenmerken,
patronen en elementen

Thema landschap

Meeteenheid Alt 1 &2 Meeteenheid VKA

Doorsnijding
gebiedskenmerken,
patronen en
(groen)elementen
(kwalitatief)

Doorsnijding
gebiedskenmerken,
patronen en
(groen)elementen
(kwalitatief)

Beinvloeding aardkundige

waarden

Doorsnijding aardkundige
waarden (kwalitatief)

Doorsnijding aardkundige
waarden (kwalitatief)

Aantasting
cultuurhistorische waarden

Thema cultuurhistorie

Doorsnijding
cultuurhistorische waarden
(kwalitatief)

Doorsnijding
cultuurhistorische waarden
(kwalitatief)

Criterium beinvloeding groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en elementen

De gevolgen van de voorgenomen activiteit voor het thema landschap wordt beoordeeld aan de hand het
effect op groene landschappelijke kwaliteiten, de landschappelijke gebiedskenmerken, patronen en
(groen)elementen met een landschappelijke waarde (zoals opgaande beplantingen, waterlopen,
verkavelingspatronen en dijken). De landschappelijke kenmerken van een gebied zijn uiteindelijk bepalend
voor het beoordelen van het effect. Wanneer door een ingreep, zoals het aanleggen van een
warmtetransportleiding, de groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen of elementen worden aangetast

is er sprake van een negatief effect.
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In de cultuurhistorische verkenning Leiding door het Midden (Amsing en Van Oosterhout, 2019) is een
gebiedsbeschrijving opgenomen evenals de landschapstypen en visueel-ruimtelijke kenmerken in en
rondom het plangebied. Deze beschrijving vormt samen met het wettelijk- en beleidskader de basis voor de
effectbeoordeling.

Score

Tabel 8-4 Beoordelingskader Criterium beinvloeding groene kwali

Omschrijving Alt. 1 & 2

Het voornemen leidt tot een grote versterking van

teiten, gebiedskenmerken, patronen en elementen
Omschrijving VKA

Het voornemen leidt tot een grote versterking van

+ groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en  groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en
elementen elementen
Het voornemen leidt tot een versterking van groene  Het voornemen leidt tot een versterking van groene
0/+ kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en
elementen elementen
Geen beinvloeding van groene kwaliteiten, Geen beinvioeding van groene kwaliteiten,
0 gebiedskenmerken, patronen en elementen of elkaar gebiedskenmerken, patronen en elementen of elkaar
per saldo opheffende versterking en aantasting per saldo opheffende versterking en aantasting
Het voornemen leidt tot een aantasting van groene Het voornemen leidt tot een aantasting van groene
0/- kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en

elementen

elementen

Het voornemen leidt tot een grote aantasting van
groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en
elementen

Het voornemen leidt tot een grote aantasting van
groene kwaliteiten, gebiedskenmerken, patronen en
elementen

De cultuurhistorische verkenning en de beoordeling richt zich op die groene kwaliteiten die een relevant en
mogelijk permanent effect kunnen ondervinden van de voorgenomen activiteit. Dit betreft bijvoorbeeld
landgoederen, parken en bomenrijen. In het gebied komt nog meer ‘groen’ voor zoals bermen, grasstroken
en -veldjes, kleine plukjes struiken, etc. Dit kleinere groen is niet meegenomen in de effectbeoordeling. Na
aanleg mag boven de leiding geen diepwortelende beplanting geplaatst worden (met uitzondering van de
soorten die in de advieslijst van in Nederland algemeen voorkomende, doorgaans struikvormige, houtige
gewassen die in aanmerking komen voor aanplant op de strook van Gasunie-leidingen). Gras kan na aanleg
weer ingezaaid worden en ook kleine struikjes kunnen geplaatst worden. Na de aanleg is er daarom geen
effect op dit kleinere groen. Bij de beschrijving van de huidige situatie is een overzicht geven van de
groenkwaliteiten in het gebied. In Tabel 8-5 is een overzicht opgenomen van de verschillende typen groen
die voor de effectbeoordeling in beeld zijn gebracht en de relevantie voor de effectbeoordeling. Bij de
effectbeoordeling zijn de oppervlaktes van deze groentypen per alternatief in beeld gebracht.

Tabel 8-5 Overzich

t groentypen en relevantie voor de effectbeoordeling
Subcategorie Relevantie

Categorie

Bos n.v.t. Relevant

Houtwal/struweel n.v.t Relevant
Bosplantsoen Relevant

Groenvoorziening Heesters Niet relevant voor effectbeoordeling

Overige Niet relevant voor effectbeoordeling
Rietland n.v.t. Niet relevant voor effectbeoordeling
Grasland n.v.t. Niet relevant voor effectbeoordeling
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Criterium beinvloeding aardkundige waarden
Aardkundige waarden zijn de onderdelen van het landschap die iets vertellen over de natuurlijke
ontstaanswijze van een gebied. Het zijn representatieve elementen en patronen die aan het opperviak
zichtbaar zijn. Deze waarden hebben een relatie met geologie, geomorfologie, hydrologie en bodemkunde.
Voor de beoordeling is het effect van de fysieke beinvloeding van het initiatief beschreven op de aardkundig
waardevolle gebieden en aardkundige monumenten op basis van aard en omvang. Aardkundige waarden
zijn beschermd via de Omgevingsverordening van de provincie Zuid-Holland.

Tabel 8-6 Beoordelingskader Criterium beinvloeding aardkundige waarden

- Omschrijving Alt. 1 & 2

Score Omschrijving VKA
+ n.v.t. n.v.t.
0/+ n.v.t. n.v.t.
0 Aardkundige waarden blijven grotendeels behouden  Aardkundige waarden blijven grotendeels behouden
Het voornemen leidt tot aantasting van aardkundige  Het voornemen leidt tot aantasting van aardkundige
0/- waarden (herkenbaarheid, samenhang of waarden (herkenbaarheid, samenhang of

conservering)

conservering)

Het voornemen leidt tot een sterke aantasting en/of
vernietiging van aardkundige waarden
(herkenbaarheid, samenhang of conservering gaan
verloren)

Het voornemen leidt tot een sterke aantasting en/of
vernietiging van aardkundige waarden
(herkenbaarheid, samenhang of conservering gaan
verloren)

Criterium Aantasting cultuurhistorisch waardevolle elementen

Cultuurhistorie gaat over de karakteristieke structuren en elementen van het cultuurlandschap. Bij een
beoordeling van de effecten zijn vooral de elementen en patronen van belang die onderdeel zijn van de
cultuurhistorische kernkwaliteiten van het gebied. Dit zijn historisch geografische waarden (historische
wegen, sloten, dijken, historische zichtlijnen en historische verkavelings- en beplantingspatronen etc.) en
historisch (steden)bouwkundige waarden (monumentale gebouwen, bijzondere objecten zoals boerderijen
en landhuizen, en bouwkundige ensembles zoals erven, dorpen, linten en landgoederen, stads- en
dorpsgezichten). Voor deze effectbeoordeling is gekozen om de effecten op de cultuurhistorische waarden
als één geheel te beoordelen omdat het in dit plangebied voornamelijk cultuurhistorische waarden betreft die
zowel een historisch geografische als historisch (steden)bouwkundige component bevatten.

Voor de effectbeoordeling van de twee alternat