Bos
Witteveen

Dijkversterking Hansweert

Milieueffectrapport (MER) fase 1

WaterschapScheldestromen

Corsanummer 2019008945

12 april 2019



Project Dijkversterking Hansweert

Opdrachtgever Waterschap Scheldestromen

Document Milieueffectrapport (MER) fase 1
Corsanummer 2019008945

Status Definitief 02

Datum 12 april 2019

Referentie 1 10967/1 9-006.152

Projectcode 110967

Projectleider drs.ing. P.T.W. Mulder

Projectdirecteur drs.ing. EJ.N. Rijsdijk

Auteur(s) P. van Weelden MSc, J.D. Smidt MSc (water), dr. D.S. Rits (bodem),
T.J.A. Puts MSc (ecologie), mevrouw dr.ir. W. Soepboer (LCA)

Gecontroleerd door drs.ing. P.T.W. Mulder, mevrouw A.S. Bijman-van den Dungen MSc,
drs. A.C. van Vugt (water), drs. L.G. Turlings (ecologie)

Goedgekeurd door drs.ing. P.T.W. Mulder
)

Paraaf '
v

Adres Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V.
Leeuwenbrug 8
Postbus 233
7400 AE Deventer
+31(0)570 69 79 11
www.witteveenbos.com
KvK 38020751

Het kwaliteitsmanagementsysteem van Witteveen+Bos is gecertificeerd op basis van 1SO 9001.

© Witteveen+Bos

Niets uit dit document mag worden verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt in enige vorm zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van
Witteveen+Bos noch mag het zonder dergelijke toestemming worden gebruikt voor enig ander werk dan waarvoor het is vervaardigd, behoudens
schriftelijk anders overeengekomen. Witteveen+Bos aanvaardt geen aansprakelijkheid voor enigerlei schade die voortvloeit uit of verband houdt met
het wijzigen van de inhoud van het door Witteveen+Bos geleverde document.



INHOUDSOPGAVE

SAMENVATTING

S.1
S.2
S3
S4
S5
S.6
S.8

1.1
1.2
13
15
1.6
1.7

2.1
2.2

2.3

Aanleiding en doelstelling
Milieueffectrapportage

Deelgebieden

Bijzonderheden in de huidige situatie
Principeoplossingen voor de dijkversterking
Alternatieven per deelgebied

Effecten en effectbeoordeling

S.8.1 Aanlegfase
S.8.2 Gebruiksfase
S.83 Integrale beoordeling en conclusies

INLEIDING

Aanleiding en doelstelling

Proces en voorgeschiedenis (verkenning)
Projectplan en milieueffectrapportage
Fasering en structuur van het MER
Communicatie en participatie

Leeswijzer

BESCHRIVING DIJKTRAJECT EN OPGAVE

Inleiding
Beschrijving dijktraject en deeltrajecten

2.2.1 Inleiding

222 Deelgebied Kanaalzone

223 Deelgebied Slibdepot

224 Deelgebied Dorpsrand Werfdijk
225 Deelgebied Dorpsrand Zeedijk
2.2.6 Deelgebied Landelijk gebied

Nieuwe normering

2.3.1 Faalkansbenadering
23.2 Nieuw voortrollend programma

10
11
14
14
23

23
23
24

25

25
26
26
30
31
32

33

33
33

33
35
37
38
39
40

41

41
43



24

2.5
2.6

3.1
32

33

4.1
4.2
43
4.4
45
4.6
47
4.8
49
4.10
4.11

Veiligheidsanalyse

24.1 Uitgangspunten

24.2 Graserosie kruin en binnentalud (GEKB) (hoogte)

24.3 Macrostabiliteit binnenwaarts (STBI)
244 Erosie en instabiliteit steenbekleding
24.5 Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)
2.4.6 Piping (STP) en heave (STH) (STPH)
247 Micro-instabiliteit (STMI)

24.8 Instabiliteit voorland

24.9 Samenvatting

Verkleining hoogte-opgave door verkorting levensduur

Meekoppelkansen

KANSRIJKE ALTERNATIEVEN (2018)

Inleiding
Principeoplossingen per faalmechanisme

3.2.1 Graserosie kruin en binnentalud (GEKB)
322 Macrostabiliteit binnenwaarts (STBI)
3.2.3  Erosie en instabiliteit steenbekleding
324 Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)
3.25 Overige faalmechanismen

Kansrijke alternatieven

3.3.1 Keuzestructuur

3.3.2  Overzicht kansrijke alternatieven

333 Kanaalzone

334  Slibdepot

335 Dorpsrand Werfdijk

3.3.6  Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

WETTELIJK KADER

Inleiding

Besluit milieueffectrapportage
Wet bodembescherming
Waterwet

Wet ruimtelijke ordening
Omgevingswet

Erfgoedwet en Wamz

Wet natuurbescherming

Wet milieubeheer

Wet geluidhinder

Externe veiligheid

43

43
44
44
45
46
46
47
47
48

48
48

50

50
50

50
52
52
53
53

54

54
55
56
57
58
60

62

62
63
63
64
64
65
67
68
69
71
71



5.1
5.2

53

54
55

6.1
6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

VIGERENDE PLANNEN EN BELEID

Inleiding

Water

5.2.1
522

Rijksbeleid
Beleid waterschap Scheldestromen

Landschap en erfgoed

5.3.1
532
533

Omgevingsplan Zeeland 2018
Provinciaal archeologiebeleid
Archeologie in bestemmingsplannen

Natuur (NNZ/NNN)

Ruimtelijke ordening

5.5.1
5.5.2
553

HUIDIGE SITUATIE EN AUTONOME ONTWIKKELING

Inleiding

Bodem

6.2.1

Rijksbeleid
Provinciaal beleid
Gemeentelijk beleid

Uitgangspunten en werkwijze

6.2.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling
6.2.3 Conclusies

Water

6.3.1 Uitgangspunten en werkwijze

6.3.2 Huidige situatie

6.3.3  Autonome ontwikkeling

6.3.4 Conclusies

Landschap

6.4.1 Uitgangspunten en werkwijze

6.4.2 Landschapstype

6.4.3  Aardkundige waarden

6.4.4 Landschapsstructuur en ruimtelijk-visuele kenmerken
6.4.5 Conclusies

Cultuurhistorie en archeologie

6.5.1
6.5.2
6.5.3

Natuur

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.6.4

Uitgangspunten en werkwijze
Huidige situatie en autonome ontwikkeling
Conclusies

Uitgangspunten en werkwijze
Soortenbescherming
Natuurnetwerk Zeeland (NNZ)
Natura 2000

Woon- en leefomgeving

72

72
72

72
74

76

76
77
77

79
80

80
81
83

87

87
88

88
89
97

98

98
98
105
106

106

106
106
107
109
109

109

109
110
120

121

121
121
128
129

132



6.8

6.9

6.10
6.11

7.1
7.2
7.3

74

8.1
8.2

8.3

6.7.1 Woningen

6.7.2 Aannemingsbedrijf Van der Straaten
6.7.3 Sluizen Hansweert

6.7.4 Gemaal Schore

6.7.5 Overige functies

6.7.6 Conclusies

Niet gesprongen explosieven

6.8.1 Uitgangspunten en werkwijze
6.8.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling
6.8.3 Conclusies

Externe veiligheid

6.9.1 Uitgangspunten
6.9.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling
6.9.3 Conclusie

Plannen en projecten in de omgeving

Definitief beoordelingskader MER

UITWERKING KANSRIJKE ALTERNATIEVEN (2019)

Uitgangspunten en werkwijze
Ruimtelijk kwaliteitskader
Uitwerking kansrijke alternatieven per deelgebied

7.3.1 Kanaalzone

73.2 Slibdepot

733 Dorpsrand Werfdijk

734 Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

Samenvatting en selectie kansrijke alternatieven

EFFECTENONDERZOEK KANSRIJKE ALTERNATIEVEN

Inleiding
Effecten aanlegfase

8.2.1 Uitgangspunten

822 Geluid vanwege aanlegwerkzaamheden
823 Geluid vanwege wegverkeer

8.24 Luchtkwaliteit

8.2.5  Trillingen

8.2.6  Verkeersveiligheid

827 Effecten op beschermde soorten

8.2.8 Effecten op Natuurnetwerk Zeeland (NNZ)
8.2.9 Effecten op Natura 2000

8.2.10  Conclusies

Effecten gebruiksfase

8.3.1 Inleiding
8.3.2 Kanaalzone
833 Slibdepot

132
133
134
135
137
138

138

138
140
141

141

141
141
143

143
144

145

145
145
149

149
150
151
155

157

160

160
160

160
161
163
164
165
167
169
172
173
181

182

182
182
183



9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

10

10.1
10.2
10.3
104

11

13

\
VI
VI

834 Dorpsrand Werfdijk
83.5 Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

OPTIMALISATIE KANSRIJKE ALTERNATIEVEN (2019)

Inleiding
Kanaalzone
Slibdepot
Dorpsrand Werfdijk

Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

EFFECTENONDERZOEK GEOPTIMALISEERDE ALTERNATIEVEN

Kanaalzone
Slibdepot
Dorpsrand Werfdijk

Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

CONCLUSIES EN MAATREGELEN

Aanlegfase
Gebruiksfase

Conclusies en integrale beoordeling

LEEMTEN IN KENNIS EN AANZET TOT EVALUATIE

LITERATUUR

Laatste pagina
Bijlage(n)

Historisch vooronderzoek bodem Eurofins B.V.
Quickscan archeologie en cultuurhistorie Edufact Advies
Natuurtoets BTL advies

Historisch vooronderzoek explosieven T&A Survey
Bodemgegevens wateronderzoek

Natuurtoets Witteveen+Bos

Voortoets Natura 2000 Witteveen+Bos

Memo AERIUS-berekening BTL advies 2017

184
185

192

192
192
194
194
199

202

202
203
203
204

207

207
208
210

212

213

213

Aantal pagina's

132
19
35
83

4
45
49

2



IX

Ruimtelijk kwaliteitskader (RKK)

Schetsontwerpen geoptimaliseerde alternatieven

13



SAMENVATTING

S.1

Aanleiding en doelstelling

De waterkering bij Hansweert is bij de laatste beoordelingen op veiligheid afgekeurd. De binnenwaartse
stabiliteit van de waterkering is onvoldoende. Ook is er een hoogtetekort tussen 80 cm en 290 cm
(ontwerphoogte). De waterkering zal versterkt moeten worden over een lengte van ruim 5 km tussen de
dijkpalen met de nummers 244,5 en 296. De voorgenomen dijkversterking is opgenomen in het

Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP) van het Rijk.

Afbeelding S.1 Dijkpaalnummering (bron: waterschap Scheldestromen)
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Doel van het project HWBP Zuid-Beveland West (hierna: dijkversterking Hansweert) is om een waterveilige,
toekomstbestendige en goed beheerbare waterkering te realiseren volgens de nieuwe normering. De
versterking moet gebaseerd zijn op een bestuurlijk en maatschappelijk gedragen plan, dat goed is ingepast
in de omgeving. Daarbij kunnen lokale initiatieven ‘'meegekoppeld’ worden zolang ze de realisatie niet
vertragen en bijdragen aan de doelstellingen van waterveiligheid, toekomstbestendigheid, beheerbaarheid

en ruimtelijke inpassing.

S.2 Milieueffectrapportage

De voorgenomen dijkversterking grenst aan het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. Omdat
significant negatieve effecten op dit Natura 2000-gebied niet op voorhand kunnen worden uitgesloten, is
mogelijk een passende beoordeling nodig. Omdat voor de voorgenomen dijkversterking mogelijk ook
vigerende bestemmingsplannen moeten worden aangepast, geldt voor de voorgenomen dijkversterking
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mogelijk een m.e.r.-plicht'. Daarom wordt voor dit project veiligheidshalve een MER opgesteld. Hiervoor
geldt de uitgebreide m.e.r.-procedure. Dit houdt in dat het MER tegelijkertijd met het Projectplan Waterwet
en de omgevingsvergunning (Wabo-beschikking) ter inzage wordt gelegd en dat eenieder zienswijzen kan
indienen op het MER.

Het doel van de m.e.r. is om het milieubelang een volwaardige plaats te geven in de besluitvorming over het

projectplan Waterwet, de benodigde vergunningen en eventuele nieuwe of gewijzigde

bestemmingsplannen. Het gaat daarbij specifiek om de volgende vragen:

- leidt het voornemen tot belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu en zo ja, welke?

- bestaan er redelijke alternatieven voor het voornemen en zo ja, welke?

- indien er belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu optreden, wat zijn dan de maatregelen om die
effecten te voorkomen, mitigeren of compenseren?

Het MER voor dit project is geknipt in twee fasen. MER fase 1 (dit document) richt zich op de strategische
afweging voor een voorkeursalternatief. In een volgende fase van het project richt MER fase 2 zich op nadere
uitwerking en inpassing van het voorkeursalternatief.

S.3 Deelgebieden

Het dijktraject bij Hansweert is verdeeld in vijf verschillende deelgebieden:
1 Kanaalzone:
circa 1 m hoogtetekort;
hoofdzakelijk groene, onbebouwde ruimte binnendijks;
kanaal door Zuid-Beveland buitendijks;
2 Slibdepot:
circa 2 m hoogtetekort;
oud sluiscomplex van Hansweert binnendijks;
buitendijks het slibdepot afgedekt met een grondlaag. Het slibdepot heeft een natuurfunctie;
3 Dorpsrand Werfdijk:
circa 2 m hoogtetekort;
Veerweg en woningen binnendijks;
Werfdijk en bedrijfsbebouwing buitendijks ;
4 Dorpsrand Zeedijk:
circa 3 m hoogtetekort;
woningen, speeltuin en sportvelden aan de binnenzijde;
Westerschelde aan de buitenzijde;
5 Landelijk gebied:
circa 3 m hoogtetekort;
voornamelijk onbebouwd, agrarisch gebied binnendijks;
Westerschelde aan de buitenzijde van de dijk.

T m.e.r. staat voor milieueffectrapportage (de procedure). MER staat voor milieueffectrapport.
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Afbeelding S.2 Globale begrenzing deelgebieden (bron: www.google.com)

S4 Bijzonderheden in de huidige situatie

Voor de beoordeling van alternatieven is de huidige situatie van belang. Hieronder beschrijven we allereerst
de objecten en functies die zeker behouden moeten blijven. De zogenaamde dwangpunten. Vervolgens is
een beschrijving gegeven van enkele specifieke aandachtspunten in de omgeving van het project.

Dwangpunten

In de huidige situatie loopt de dijk voornamelijk langs de dorpskern van Hansweert en langs agrarisch

gebied. Van een aantal functies en objecten langs het traject is gesteld dat het project ze niet mag aantasten.

Dit zijn de zogenaamde dwangpunten. Alle alternatieven moeten aan deze dwangpunten voldoen:

- de woningen in Hansweert, met name aan de Veerweg (deelgebied Dorpsrand Werfdijk), Mastgat en
Pluimpot (deelgebied Dorpsrand Zeedijk). De woningen langs de Veerweg staan het dichtst bij de dijk.
Hierbij wordt aangetekend dat een vijftal woningen aan de Maasstraat leeg staat. Al voor de plannen
voor de dijkversterking is besloten om deze woningen te slopen;

- gegarandeerde bereikbaarheid van het bedrijf Van der Straaten, buitendijks ter hoogte van de Werfdijk
in Hansweert;

- onbelemmerde doorvaart van scheepvaartverkeer door het Kanaal door Zuid-Beveland;

- gemaal Schore;

- bedrijfszekerheid leidingenstraat (onder andere gasleiding) en hoogspanningsleidingen nabij de dijk in
het westelijke deel van het deelgebied Landelijk gebied.
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Afbeelding S.3 Het deeltraject Dorpsrand Werfdijk met dwangpunten woningen en Van der Straaten (www.google.com)
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Afbeelding S.4 Locatie van het gemaal Schore (www.ruimtelijkeplannen.nl)

Ruimtebeslag Natura 2000

In het kader van het MER is een Voortoets Natura 2000 uitgevoerd. Daarbij is specifiek aandacht besteed aan
het ruimtebeslag op habitattype H1130 in de Westerschelde in de deelgebieden Dorpsrand Zeedijk en
Landelijk gebied. Dit habitattype heeft een zeer ongunstige staat van instandhouding en kent een
uitbreidingsdoelstelling. De Voortoets concludeert dat het risico op significant negatieve effecten door
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ruimtebeslag buitenwaarts op H1130 reéel is. Bij een ontwerp met een buitenwaarts ruimtebeslag is het
project niet of zeer lastig vergunbaar. Praktisch gezien betekent dit dat het buitenwaarts ruimtebeslag in de
Westerschelde moet worden geminimaliseerd.

Natuurnetwerk Zeeland (NNZ)

Zie voor NNZ-gebied Steenweg het blauwe vlak in onderstaande afbeelding. Op dit gebied is het ‘Nee,
tenzij’ beleid van toepassing. Dit beleid is niet van toepassing op NNZ-gebied Kapellebank, zie het groene
vlak in onderstaande afbeelding. Tot een afstand van 100 m tot NNZ-gebied Steenweg moeten de effecten
van activiteiten beoordeeld worden. De weg langs de dijk ligt nu op circa 125 m afstand van NNZ-gebied
Steenweg.

Afbeelding S.5 Ligging van het Natuurnetwerk Zeeland' (bron: provincie Zeeland)
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Beschermde diersoorten

Woningen, bomen en struiken binnendijks in met name de deelgebieden Kanaalzone en Dorsprand vormen
geschikt leefgebied voor vieermuizen. De gebouwen op het buitendijkse bedrijfsterrein bevatten nestkasten
voor gierzwaluw. De laagten op het slibdepot vormen geschikt leefgebied voor rugstreeppad.

Sluiscomplex
In de deelgebieden Kanaalzone en Slibdepot ligt binnendijks een oud en gedempt sluiscomplex.
Onderstaande foto toont een deel van het oude sluiscomplex ter hoogte van het slibdepot.

T Groen: Kapellebank, beheertype NO1.01 Zee & wad. Blauw: Steenweg, beheertype A01.01 Weidevogelgebied.
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Afbeelding S.6 Een deel van het voormalig sluiscomplex anno 2018

S.5 Principeoplossingen voor de dijkversterking

Hoogtetekort

Om de noodzakelijke dijkverhoging te bereiken, zijn de volgende maatregelen mogelijk:
- een ophoging binnendijks;

- een ophoging buitendijks;

- een ophoging binnen- en buitendijks (vierkante ophoging);

- een constructieve oplossing (damwand) in de kruin;

- een combinatie van ophoging en constructieve oplossing.

Macro-instabiliteit binnenwaarts

De volgende maatregelen zijn mogelijk om afschuiven van het binnentalud te voorkomen:
- het aanleggen van een binnenberm;

- een constructieve oplossing in de binnenberm;

- een constructieve oplossing in de kern van de dijk.

Erosie van kruin en binnentalud

Om erosie van de kruin en het binnentalud te voorkomen moeten deze taluddelen over het gehele
dijktraject worden versterkt. Tevens is dit noodzakelijk om te voorkomen dat er door oploop en overslag
water in het dijklichaam dringt. Om golfaanval op te kunnen nemen moet ook het buitentalud worden
verstevigd met hard of zacht materiaal. Hierin zijn geen onderscheidende keuzes te maken.

S.6 Alternatieven per deelgebied

Inleiding

Voor alle deelgebieden zijn op basis van de principeoplossingen kansrijke alternatieven gedefinieerd. In
algemene zin is daarin de volgende afweging gemaakt:

- een grondoplossing of een constructieve oplossing;

- een binnenwaartse of een vierkante of een buitenwaartse oplossing.
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Daarbij gaat in de regel de voorkeur uit naar een grondoplossing boven een constructieve oplossing.

Grondoplossingen hebben ten opzichte van constructieve oplossingen verschillende voordelen:

- eendijk in grond bezwijkt geleidelijk en niet plotseling, zoals bij constructies wel het geval is;

- grondoplossingen hebben minder zwakke plekken in de waterkering;

- de uitbreidbaarheid van een grondoplossing is eenvoudiger en de levensduur is langer. Een damwand is
lastig te verwijderen of uit te breiden;

- het beheer en onderhoud is eenvoudiger;

- grondoplossingen zijn makkelijker en veiliger aan te leggen.

Andere factoren, met name dwangpunten in de omgeving van de dijk, kunnen ertoe leiden dat de voorkeur
toch uitgaat naar een constructieve oplossing.

De kansrijke alternatieven zijn uitgewerkt tot schetsontwerpen. Daarbij zijn ook optimalisaties doorgevoerd.
Hieronder zijn deze alternatieven per deeltraject beschreven.

Kanaalzone

In de Kanaalzone geldt een hoogteopgave van circa T m. Ook moet in een deel van het deelgebied een
maatregel voor macrostabiliteit binnenwaarts (STBI) worden getroffen. In het zuidelijke deel (tussen
deelgebied Slibdepot en het jeugdhonk) is geen maatregel voor STBI nodig. Dit op basis van meer
gedetailleerde stabiliteitsberekeningen waarbij de hoge ligging van het slibdepot en de effecten daarvan op
de waterdrukken in de ondergrond ter plaatse van de binnenberm zijn meegenomen. In het noordelijke deel
(nabij sluizen RWS) past een (zwaardere) binnenberm binnen het ruimtebeslag van de huidige waterkering.
In deelgebied Kanaalzone zijn vier alternatieven nader uitgewerkt (zie tabel S.1).

Tabel S.1 Kansrijke alternatieven Kanaalzone

Nr. Alternatief

1a binnenwaartse dijkverhoging met grond en binnenberm voor macrostabiliteit binnenwaarts

1b binnenwaartse dijkverhoging met grond en damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts (onzichtbaar)
3a vierkante dijkverhoging met grond en binnenberm voor macrostabiliteit binnenwaarts

3b vierkante dijkverhoging met grond en damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts (onzichtbaar)

In de Kanaalzone blijkt het mogelijk om een verhoging met grond te realiseren op de bestaande buitenberm.
Daarmee wordt met elk alternatief voldaan aan het dwangpunt onbelemmerde doorvaart scheepvaart in
kanaal door Zuid-Beveland.

Afbeelding S.7 Alternatief 1a
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Afbeelding S.8 Alternatief 1b
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Afbeelding S.9 Alternatief 3a
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Afbeelding S.10 Alternatief 3b
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R
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Slibdepot
Bij het slibdepot geldt een hoogteopgave van circa 2 m. In het deelgebied Slibdepot is een buitenwaartse
verhoging de enige kansrijke oplossing, omdat buitendijks hiervoor ruim voldoende ruimte is en omdat
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hiermee het oude sluiscomplex binnendijks wordt ontzien'. Een maatregel voor macrostabiliteit
binnenwaarts (STBI) blijkt na nadere uitwerking niet meer nodig. Dit op basis van meer gedetailleerde
stabiliteitsberekeningen waarbij de hoge ligging van het slibdepot en de effecten daarvan op de
waterdrukken in de ondergrond ter plaatse van de binnenberm zijn meegenomen.

Tabel S.2 Kansrijke alternatieven Slibdepot

Nr. Alternatief

2a buitenwaartse dijkverhoging met grond

Afbeelding S.11 Alternatief 2a

3% _Astalt Sxbeldemond

Nisuwe wegeonstructiy

De weg buitendijks en de sloot buitendijks moeten worden verlegd. Gezien het vervuilde slib buitendijks, is
het mogelijk dat wordt afgezien van de realisatie van een (diepe) sloot. Dit wordt in de planuitwerkingsfase
nader onderzocht. Bekend is dat er bovenop het slib een leeflaag van één of meerdere meters is
aangebracht.

Dorpsrand Werfdijk

In deelgebied Dorpsrand Werfdijk moet de waterkering met circa 1,5 m tot 2 m worden verhoogd
(afhankelijk van het gekozen alternatief). Daarnaast is een maatregel voor macrostabiliteit binnenwaarts
(STBI) noodzakelijk.

Tabel S.3 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Werfdijk

Nr. Alternatief

3b vierkante dijkverhoging met grond en damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts (onzichtbaar)
3c vierkante dijkverhoging met grond en damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts (zichtbaar)
5b keermuur op kruin en damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts (onzichtbaar)

6 binnenwaartse dijkverhoging met zichtbare damwand

7b zichtbare damwand buitendijks en onzichtbare damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts

7c kistdam: zichtbare damwand buitendijks en binnendijks

T Zie: RHDHV, rapport kansrijke alternatieven, referentie BF9643WATRP180828, 8 oktober 2018.
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Afbeelding S.12 Alternatief 3b
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Afbeelding S.14 Alternatief 5b
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Afbeelding S.15 Alternatief 6
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Afbeelding S.16 Alternatief 7b
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Afbeelding S.17 Alternatief 7c
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Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

In deelgebieden Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied geldt een hoogteopgave van circa 3 m. Ook moet
een maatregel voor macrostabiliteit binnenwaarts (STBI) worden getroffen. De mogelijke oplossingen voor
deze twee gebieden zijn vergelijkbaar. Ze zijn daarom in dit MER gezamenlijk beschouwd.

Tabel S.4 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

Nr. Kansrijk alternatief STBI

1a binnenwaartse dijkverhoging met grond en binnenberm voor macrostabiliteit binnenwaarts

1b binnenwaartse dijkverhoging met grond en onzichtbare damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts
2a buitenwaartse dijkverhoging met grond en binnenberm voor macrostabiliteit binnenwaarts

2b buitenwaartse dijkverhoging met grond en onzichtbare damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts
6 binnenwaartse dijkverhoging met zichtbare damwand

7c kistdam: zichtbare damwand buitenwaarts en binnenwaarts

Afbeelding S.18 Alternatief 1a
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Afbeelding S.20 Alternatief 2a
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Afbeelding S.21 Alternatief 2b
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Afbeelding S.22 Alternatief 6
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Afbeelding S.23 Alternatief 7c
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S.8 Effecten en effectbeoordeling

S.8.1 Aanlegfase

Uit de effectbeoordeling voor de aanlegfase volgt dat belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu in de
aanlegfase kunnen worden uitgesloten. Voorwaarde hiervoor is dat aan de uitvoering van de dijkversterking
onder meer een uitvoeringsplan en verkeersplan ten grondslag liggen en dat de benodigde mitigerende
maatregelen worden getroffen. Specifieke aandachtspunten voor de aanlegfase zijn:

- het minimaliseren van hinder voor de bewoners van Hansweert door bijvoorbeeld de toepassing van stil
materieel en stille bouwtechnieken;

- ook verdient het aanbeveling om de afstand van eventuele constructieve oplossingen tot woningen en
andere gebouwen zoveel mogelijk te vergroten, om zodoende het risico op schade aan gebouwen te
voorkomen of te mitigeren. Los daarvan is het nodig om, bij toepassing van constructieve oplossingen in
de nabijheid van gebouwen, onderzoek naar trillingen uit te voeren en/of om trillingen te monitoren;

- het treffen van mitigerende maatregelen voor gierzwaluw in Dorpsrand Werfdijk en daarnaast het
uitvoeren van nader onderzoek naar vleermuizen en rugstreeppad in met name de deelgebieden
Dorpsrand Werfdijk en Dorpsrand Zeedijk en Slibdepot, met het doel de precieze en actuele
leefgebieden te verifiéren, en waar nodig het treffen van mitigerende maatregelen en/of het aanvragen
van ontheffingen. Potentiéle effecten zijn verstoring en tijdelijk ruimtebeslag;

- het onderzoeken en eventueel treffen van maatregelen ter voorkoming van geluidverstoring van het
binnendijkse NNZ-gebied' Steenweg (op circa 125 m afstand van de dijk in deelgebied Landelijk gebied).
Voorkomen van geluidverstoring is mogelijk door bijvoorbeeld afscherming van de werkzaamheden of
fasering van de werkzaamheden;

- het voorkomen van negatieve effecten voor vogelsoorten op en langs de dijk (hele traject), met name
door middel van de fasering van werkzaamheden.

Hinder en verstoring in de aanlegfase zijn voor de verschillende alternatieven van vergelijkbaar niveau en
spelen daarom verder geen dominante rol in de beoordeling en afweging van de alternatieven, onder meer
omdat:

- zowel de aanleg van grondoplossingen als constructieve oplossingen effecten met zich meebrengen. Wel
zullen de type effecten anders zijn. Zo vindt bij de aanleg van een grondoplossing meer aan- en afvoer
van grond plaats en zullen bij de aanleg van constructieve oplossingen hogere piekbelastingen kunnen
optreden (door trillen, heien);

- de vrijheidsgraden voor ontwerp en aanleg in bepaalde deelgebieden zijn beperkt door dwangpunten.
Zo is in het deelgebied Dorpsrand Werfdijk de dijk ingeklemd tussen een bedrijf en woningen. Hier
treedt altijd hinder op. De zorgvuldigheid van het ontwerp en de uitvoering is daarom maatgevend voor
hinder tijdens de uitvoering;

- in bepaalde deelgebieden verblijven geen mensen voor lange tijd, waardoor daar hinder bij voorbaat is
uitgesloten. Er staan bijvoorbeeld geen/nauwelijks woningen in Kanaalzone en Landelijk gebied;

- het Waterschap wil de uitvoerder (aannemer) ruimte geven om zelf met goede oplossingen te komen.
Daarom kunnen de effecten nu niet exact worden bepaald. Er is uitgegaan van een worstcase scenario.

S.8.2 Gebruiksfase

Kanaalzone

In de Kanaalzone kunnen effecten op binnendijkse waarden en binnendijkse functies geheel worden
voorkomen. Belangrijke nadelige milieugevolgen zijn daarmee uitgesloten. Een constructieve oplossing
(1b/3b) brengt grotere risico’s met zich mee voor archeologische waarden dan het aanbrengen van grond.
Daarom leiden de alternatieven met binnenberm (1a/3a) tot minder negatieve effecten op het milieu dan de
alternatieven met een damwand.

T NNZ staat voor Natuurnetwerk Zeeland.
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Slibdepot

In het deelgebied Slibdepot is een buitenwaartse dijkverhoging met grond (2a) het enige kansrijke
alternatief. Dit alternatief ontziet het oude sluiscomplex. Belangrijke nadelige milieugevolgen kunnen
daarmee ook worden uitgesloten. Meekoppelkansen zoals de camperparkeerplaats en de bereikbaarheid van
de veerpont Perkpolder - Hansweert vereisen nadere uitwerking. Aandachtspunt is ook de mogelijke
aantasting van leefgebied van rugstreeppad binnen- en/of buitendijks. Daarbij geldt wel dat de sloot
buitendijks geen geschikt leefgebied vormt.

Dorpsrand Werfdijk

De verhoging met grond en keermuur bovenop de dijk (5b) heeft van de beschouwde alternatieven in
deelgebied Dorpsrand Werfdijk de minst negatieve impact op het milieu in de gebruiksfase. Dit komt door
het minimale ruimtebeslag en de relatief lage zichtbare constructieve oplossing. Een lage keermuur van
maximaal 1 m vergroot bovendien de gebruiksmogelijkheden van de waterkering. Aandachtspunt bij dit
alternatief is het ruimtebeslag op de Werfdijk en de daaruit volgende impact op de bereikbaarheid van
Van der Straaten.

Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

Alternatieven met ruimtebeslag op Natura 2000 gebied (2a/2b) vormen voor in deelgebieden Dorpsrand
Zeedijk en Landelijk gebied geen reéle alternatieven. Alternatieven 1a en 1b onderscheiden zich van
alternatieven 6 en 7c door een betere landschappelijke inpassing. Ter plaatse van bestaande objecten en
functies dichtbij de dijk is maatwerk nodig.

S.8.3 Integrale beoordeling en conclusies

Met de volgende alternatieven kunnen belangrijke nadelige milieugevolgen in de gebruiksfase worden

voorkomen:

- alternatieven 1a/3a in Kanaalzone;

- alternatief 2a in Slibdepot;

- alternatief 5b in Dorpsrand Werfdijk;

- alternatieven 1a/1b in Dorpsrand Zeedijk en Landelijk Gebied. Alternatief 1a wordt daarbij gezien als
basisoplossing en alternatief 1b als maatwerkoplossing.

Het ruimtelijk kwaliteitskader (RKK) geeft vorm en inhoud aan een goede integrale oplossing. De hierboven

genoemde alternatieven voldoen hier aan:

- een eenduidig beeld en beperking van aantal overgangen tussen oplossingen;

- beperk de barrierewerking en laat het talud vloeiend overlopen in het achterland, al dan niet
onderbroken door een bermsloot;

- aandacht voor toegankelijkheid van de dijk en beleefbaarheid van de Westerschelde;

- sluit aan op de traditie van het Zeeuwse landschap: een groene dijk met weidse zicht vanaf de kruin en
minimalisatie van constructieve oplossingen;

- aandacht voor de recreatieve waarde van de dijk;

- een harde buitenkant en zachte (groene) binnenkant.
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INLEIDING

1.1 Aanleiding en doelstelling

De Waterwet schrijft voor dat de beheerders van de primaire waterkeringen iedere twaalf jaar verslag
uitbrengen over de toestand van primaire waterkeringen. Als uit de beoordeling blijkt dat het
beschermingsniveau van een bepaald dijktraject onder de signaleringswaarde is gezakt, meldt de beheerder
dit aan de Minister van Infrastructuur en Waterstaat en geeft hij aan welke verbetermaatregelen nodig zijn
om het gewenste beschermingsniveau voor het betreffende dijktraject te realiseren.

De waterkering bij Hansweert is bij de laatste beoordelingen op veiligheid afgekeurd. In eerste instantie op
binnenwaartse stabiliteit en deels op de kwaliteit van de dijkbekleding aan de buitenzijde. Na toepassing van
een nieuwe normering, die rekening houdt met zwaardere stormen, blijkt er ook sprake van een aanzienlijk
kruinhoogtetekort (tussen 80 cm en 290 cm) (ontwerphoogte). De waterkering zal versterkt moeten worden
over een lengte van 5.150 m tussen de dijkpalen met de nummers 244,5 en 296. De voorgenomen
dijkversterking is opgenomen in het Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP) van het Rijk.

Afbeelding 1.1 Dijkpaalnummering (bron: waterschap Scheldestromen)
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Doel van het project HWBP Zuid-Beveland West (hierna: dijkversterking Hansweert) is om een waterveilige,
toekomstbestendige en goed beheerbare waterkering te realiseren volgens de nieuwe normering. De
realisatie moet gebaseerd zijn op een bestuurlijk en maatschappelijk gedragen plan, dat op een adequate
wijze is ingepast in de omgeving. Daarbij kunnen lokale initiatieven ‘meegekoppeld’ worden zolang ze de
realisatie niet vertragen en bijdragen aan de doelstellingen van waterveiligheid, toekomstbestendigheid,
beheerbaarheid en ruimtelijke inpassing.

1.2 Proces en voorgeschiedenis (verkenning)

Voorliggend MER is onderdeel van een langer proces. Dat proces omvat een verkenning met daarin de

volgende stappen, aansluitend op het HWBP/MIRT-spelregelkader’:
stap 0: uitvoeren van de veiligheidsanalyse. De veiligheidsanalyse leidt tot de identificatie van specifieke
veiligheidsproblemen voor specifieke dijksecties, zoals een hoogtetekort of te weinig stabiliteit;

- stap 1a: van bouwstenen naar mogelijke alternatieven. Bouwstenen zijn principeoplossingen voor de
geidentificeerde veiligheidsproblemen, zoals dijkverhoging voor oplossing hoogtekort en dijkverbreding
voor oplossing stabiliteitsproblemen. Mogelijke alternatieven bestaan uit geschikte en samengestelde en
waar mogelijk geintegreerde bouwstenen op specifieke locaties;

- stap 1b: van mogelijke alternatieven naar kansrijke alternatieven (zeef 1). Kansrijke alternatieven zijn
alternatieven die na een integrale afweging overblijven;

- stap 2: van kansrijke alternatieven naar voorkeursalternatief (zeef 2). De kansrijke alternatieven worden in
stap 2 nader uitgewerkt en nader afgewogen tot één voorkeursalternatief (VKA). De afweging tot het
VKA wordt beschreven in een integrale Multi Criteria Analyse (MCA);

- stap 3: bestuurlijke besluitvorming over het VKA op basis van MCA.

Na de bestuurlijke besluitvorming over het VKA wordt het projectplan Waterwet opgesteld en worden de
benodigde vergunningen aangevraagd. Op het ontwerp projectplan en de ontwerp vergunningen kan
eenieder zienswijzen indienen. Dit is dus ook de eerste formele gelegenheid om zienswijzen in te dienen op
het bestuurlijke besluit over het VKA. Het waterschap zal echter al eerder ‘informele’ momenten plannen om
belanghebbenden en bewoners te informeren over het VKA en hen daarover te consulteren.

De start van stap 2 vormt de start van de m.e.r. en het MER2. Het MER is opgesplitst in twee fasen. MER fase
1 beschrijft de effecten van alle kansrijke alternatieven en eindigt na bovenstaande stap 2 en vormt input
voor de MCA. MER fase 2 beschrijft de effecten van het voorkeursalternatief en vangt aan na bestuurlijke
besluitvorming over het VKA. Zie voor een nadere toelichting ook paragraaf 1.5 (structuur van het MER).

De resultaten van stap O tot en met stap 1b zijn vastgelegd in andere documenten. Het betreft met name:
- rapporten veiligheidsanalyse, waterschap Scheldestromen, 2017/2018;

- rapport mogelijke alternatieven, RHDHV, 4 september 20183;

- rapport kansrijke alternatieven, RHDHV, 8 oktober 2018%;

- rapport MCA en VKA-afweging, Witteveen+Bos, april 2019.

1.3 Projectplan en milieueffectrapportage

Projectplan

De Waterwet kent voor de aanleg of wijziging van waterstaatswerken, zoals de versterking van de dijk bij
Hansweert, het projectplan (artikel 5.4 van de Waterwet). Het projectplan is een besluit in de zin van de
Algemene wet bestuursrecht. Het projectplan beschrijft het werk en de wijze waarop het wordt uitgevoerd.

Zie HWBP handreiking op http://www.hoogwaterbeschermingsprogramma.nl/Actueel/Nieuws-actueel/895658.aspx.
m.e.r. staat voor milieueffectrapportage oftewel de procedure. MER staat voor milieueffectrapport oftewel het rapport.
3 RHDHYV, rapport mogelijke alternatieven, referentie BF9643WATRP180702, 4 september 2018.

4 RHDHV, rapport kansrijke alternatieven, referentie BF9643WATRP180828, 8 oktober 2018.
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De projectprocedure voor aanpassingen aan waterstaatswerken ligt vast in paragraaf 5.2 van de Waterwet.
Op grond van artikel 5.6 van de Waterwet is afdeling 3.4 van de Algemene wet bestuursrecht van toepassing
op de voorbereiding van het projectplan. Dat betekent onder andere dat een ontwerp projectplan opgesteld
wordt, en dat dit ter inzage wordt gelegd. Het projectplan heeft goedkeuring nodig van de Gedeputeerde
Staten van de provincie, in dit geval Provincie Zeeland.

Vergunningen en codrdinatie

Mogelijk zijn er voor de voorgenomen dijkversterking ook vergunningen benodigd. Bijvoorbeeld een
vergunning in het kader van de Wet ruimtelijke ordening voor afwijken van het bestemmingsplan of een
vergunning in het kader van de Wet natuurbescherming voor aantasting van flora en fauna.

Aan de provincie Zeeland is een codrdinatieverzoek gedaan. Dit coordinatieverzoek heeft tot doel de
procedure van het projectplan gelijk op te laten lopen tezamen met de andere benodigde
(vergunningen)procedures.

Beoordeling m.e.r-plicht

Op grond van het Besluit milieueffectrapportage (Besluit m.e.r.) en op grond van hoofdstuk 7 van de Wet
milieubeheer (Wm) geldt voor het project geen directe m.e.r.-plicht. De voorgenomen activiteit kwalificeert
namelijk niet als een activiteit zoals beschreven in onderdeel C van de bijlage bij het Besluit m.e.r.

De voorgenomen activiteit kwalificeert als een activiteit zoals beschreven in categorie 3.2 van onderdeel D
van de bijlage bij het Besluit m.e.r. (‘'De aanleg, wijziging of uitbreiding van werken inzake kanalisering of ter
beperking van overstromingen, met inbegrip van primaire waterkeringen en rivierdijken’). Voor het project
geldt daarom louter een m.e.r-beoordelingsplicht.

Het bijbehorende (moeder)besluit is de goedkeuring van het projectplan door gedeputeerde staten van de

provincie Zeeland en/of het projectplan zelf, zo staat in de laatste kolom van onderdeel D van de bijlage bij
het Besluit m.e.r., zie onderstaande tabel.

Tabel 1.1 Omschrijving activiteit in Besluit m.e.r.

Cat. Activiteit Plan Besluit
32 De aanleg, wijziging of uitbreiding De structuurvisie, bedoeld in de De goedkeuring van gedeputeerde
van werken inzake kanalisering of artikelen 2.1, 2.2 en 2.3 van de Wet staten van het projectplan, bedoeld in
ter beperking van overstromingen, ruimtelijke ordening, en de plannen, artikel 5.7, eerste lid, van de Waterwet
met inbegrip van primaire bedoeld in de artikelen 3.1, eerste of, bij het ontbreken daarvan, het
waterkeringen en rivierdijken. lid, 3.6, eerste lid, onderdelen a en projectplan, bedoeld in artikel 5.4,
b, van die wet en het plan, bedoeld eerste lid, van die wet, of, indien
in de artikelen 4.1 en 4,4 van de artikel 5.4, zesde lid, van die wet van
Waterwet. toepassing is, de vaststelling van het

tracé op grond van de Tracéwet of de
Spoedwet wegverbreding door de
Minister van Infrastructuur en
Waterstaat of het plan, bedoeld in
artikel 3.6, eerste lid, onderdelen a en
b, van de Wet ruimtelijke ordening
dan wel bij het ontbreken daarvan van
het plan, bedoeld in artikel 3.1, eerste
lid, van die wet.

Daarnaast geldt op grond van hoofdstuk 7 van de Wm een m.e.r.-plicht voor plannen indien voor de
voorgenomen activiteit een passende beoordeling moet worden opgesteld. Het projectplan en/of de
goedkeuring van het projectplan door GS kwalificeert echter niet als een plan in de zin van de Wm en het
Besluit m.e.r., maar als een besluit. Het is echter wel mogelijk dat vanwege het projectplan nieuwe
bestemmingsplannen moeten worden vastgesteld of dat de vigerende bestemmingsplannen moeten
worden gewijzigd. Dit kwalificeert wel als een plan zoals bedoeld in artikelen 3.1 en 3.6 van de Wro.
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Aangezien de voorgenomen dijkversterking grenst aan het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe,
zie onderstaande afbeelding, waardoor significant negatieve effecten op dit Natura 2000-gebied niet op
voorhand kunnen worden uitgesloten, is mogelijk een passende beoordeling nodig. En aangezien de
voorgenomen dijkversterking kan leiden tot nieuwe of gewijzigde bestemmingsplannen, wordt
veiligheidshalve een m.e.r. opgesteld. Om de effecten op Natura 2000-gebieden nader te beoordelen, wordt
voor dit project eerst een Voortoets opgesteld. Als significant negatieve effecten op het Natura 2000-gebied
op basis van de Voortoets niet kunnen worden uitgesloten, wordt een passende beoordeling opgesteld.

Afbeelding 1.2 Natura 2000-gebieden rondom Hansweert (https://www.synbiosys.alterra.nl/natura2000/googlemapszoek2.aspx)
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Gezien het voorgaande is voorliggend MER een gecombineerd plan- en projectMER. Daarbij is het MER
geknipt in twee fasen. MER fase 1 richt zich op de strategische afweging voor een voorkeursalternatief. MER
fase 2 richt zich op nadere uitwerking en inpassing van het voorkeursalternatief. Zie voor een nadere uitleg
paragraaf 1.5 over de structuur van het MER.

Uitgebreide procedure m.e.r.

Er bestaan twee m.e.r.-procedures: de beperkte en uitgebreide procedure. Voor voorliggend MER geldt de
uitgebreide m.e.r.-procedure. De uitgebreide procedure houdt in dat het MER ter inzage wordt gelegd en
dat eenieder zienswijzen kan indienen op het MER. Het onderhavige moederbesluit is de goedkeuring van
gedeputeerde staten van de provincie Zeeland van het projectplan Waterwet'. Voorts zullen voor het
voornemen de benodigde vergunningen of ontheffingen worden aangevraagd, waaronder in ieder geval een

Volledig: ‘De goedkeuring van gedeputeerde staten van het projectplan, bedoeld in artikel 5.7, eerste lid, van de Waterwet of,
bij het ontbreken daarvan, het projectplan, bedoeld in artikel 5.4, eerste lid, van die wet, of, indien artikel 5.4, zesde lid, van die
wet van toepassing is, de vaststelling van het tracé op grond van de Tracéwet of de Spoedwet wegverbreding door de Minister
van Infrastructuur en Waterstaat of het plan, bedoeld in artikel 3.6, eerste lid, onderdelen a en b, van de Wet ruimtelijke

ordening dan wel bij het ontbreken daarvan van het plan, bedoeld in artikel 3.1, eerste lid, van die wet.’
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omgevingsvergunning (Wabo-beschikking), en mogelijk worden nieuwe of gewijzigde bestemmingsplannen
vastgesteld. Het MER wordt tegelijk ter inzage gelegd met het ontwerp projectplan Waterwet en de ontwerp
Wabo-beschikking.

Doel van m.e.r.

Het doel van m.e.r. is om het milieubelang een volwaardige plaats te geven in de besluitvorming over het

projectplan Waterwet, de benodigde vergunningen en eventuele nieuwe of gewijzigde

bestemmingsplannen. Dit betekent dat moet worden onderzocht en beoordeeld of, en zo ja, welke,

belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu vanwege de voorgenomen activiteit kunnen worden verwacht.

In dat onderzoek en die beoordeling moeten ook redelijke en reéle alternatieven worden meegenomen.

Specifiek gaat het om de volgende vragen:

- leidt het voornemen tot belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu en zo ja, welke?

- bestaan er redelijke alternatieven voor het voornemen en zo ja, welke?

- indien er belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu optreden, wat zijn dan de maatregelen om die
effecten te voorkomen, mitigeren of compenseren?

Meer gedetailleerde wettelijke inhoudseisen voor het MER staan in paragraaf 4.2 van dit MER.

14  Richtlijnen voor het MER

Op 19 september 2018 maakten Gedeputeerde Staten van de provincie Zeeland bekend dat de Notitie
Reikwijdte en Detailniveau (NRD) voor de versterking van de waterkering bij Hansweert ter inzage ligt. Deze
kennisgeving vormde de eerste stap in de MER-procedure. De kennisgeving is samen met de NRD voor
advies aangeboden aan de betrokken overheidsorganisaties en wettelijke adviseurs. Ook zal advies worden
gevraagd aan de Commissie voor de MER. Van 20 september tot en met 31 oktober 2018 kon eenieder
zienswijzen indienen op de NRD.

De Commissie voor de milieueffectrapportage (Cmer) heeft op 6 december 2018 advies uitgebracht over de

reikwijdte en detailniveau van voorliggend MER. De samenvatting van dat advies luidt:

- geef een heldere beschouwing van het veiligheidsprobleem per dijktraject, omvang en de oorzaken van
deze problemen. Dit helpt bij het begrijpen van de doelstellingen voor de dijkversterking en de
overwogen alternatieven, met een doorkijk naar de langere termijn;

- neem een beschrijving op van de wijze waarop oplossingen per dijktraject worden gecombineerd tot
(kansrijke) alternatieven. Onderbouw de keuze voor de alternatieven en varianten. Besteed daarbij, naast
de technische (veiligheid)aspecten, ook aandacht aan de omgevingsaspecten (zoals landschap,
cultuurhistorie en natuur) en de meekoppelkansen voor andere functies. Hiermee komen de mogelijke
kansen en de knelpunten in uitvoering tijdig in beeld;

- vergelijk realistische alternatieven op basis van de te verwachten milieueffecten. Beschrijf de
milieueffecten op een detailniveau dat nodig is:

in fase 1: voor de onderbouwing van de keuze van het voorkeursalternatief (VKA);
in fase 2: een besluit over het Projectplan;

- betrek in de alternatievenafweging tijdig de Voortoets en indien nodig de ADC-toets wanneer de
aantasting van natuurlijke kenmerken van een Natura 2000-gebied niet kan worden uitgesloten.

Naast de Cmer heeft de provincie Zeeland een advies uitgebracht over reikwijdte en detailniveau van het
MER. De provincie merkt in relatie tot het onderdeel landschap en cultuurhistorie op dat er op twee locaties
nog resten van 16e/17e-eeuwse verdedigingswerken aanwezig zijn: ‘aan het westelijke einde van dijkvak 4
Smoors doot quartier en op de grens van de dijkvakken 6 en 7 een redoute. De resten hiervan zitten in de
ondergrond en waarschijnlijk voor een groot deel onder het huidige dijklichaam. Naast deze aandachtspunten
adviseren wij voorts om de Cultuurhistorische Kaart Zeeland bij het onderzoek te betrekken.’
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De bovenstaande punten in de adviezen van de Cmer en de provincie zijn op de volgende wijze in dit MER

verwerkt:

- de veiligheidsopgave per dijktraject (deelgebied) is beschreven in hoofdstuk 2. Bij het ontwerpen is qua
tijdshorizon 50 jaar voor grondoplossingen gehanteerd en 100 jaar voor constructieve oplossingen;

- de principeoplossingen per faalmechanismen en de integrale kansrijke alternatieven zijn beschreven in
hoofdstuk 3. In hoofdstuk 7 zijn de kansrijke alternatieven verder uitgewerkt;

- in hoofdstuk 7 zijn de uitgewerkte kansrijke alternatieven getoetst aan gebiedsspecifieke dwangpunten
(harde randvoorwaarden) (op basis van de analyse in hoofdstuk 6). Alleen de alternatieven die deze toets
doorstaan zijn realistisch;

- de Natura 2000-Voortoets is opgenomen in bijlage VII en verwerkt in hoofdstuk 6 (huidige situatie) en
hoofdstuk 8 (effectonderzoek kansrijke alternatieven) en hoofdstuk 10 (effectonderzoek
geoptimaliseerde alternatieven);

- de informatie van de provincie Zeeland over landschap en cultuurhistorie is verwerkt in paragraaf 6.5 en
meegenomen in de effectbeoordeling.

De overige, meer gedetailleerde, adviezen zijn in de relevante hoofdstukken van dit MER verwerkt. Dit betreft
ook punten uit de zienswijzen op de Notitie Reikwijdte en Detailniveau (NRD).

1.5 Fasering en structuur van het MER

Het MER is gesplitst in twee fasen:

- fase 1 (verkenningsfase) betreft de uitwerking en beoordeling van de kansrijke alternatieven en de
besluitvorming over het VKA. Het onderzoek in fase 1 richt zich op de identificatie van belangrijke
nadelige milieugevolgen, het maken van dominante ontwerpkeuzes en het identificeren van mogelijke
belemmeringen voor de haalbaarheid van het voornemen. Fase 1 eindigt in het voorjaar van 2019;

- fase 2 (planuitwerkingsfase) betreft het onderzoek voor de besluitvorming over de publiekrechtelijke
plannen en vergunningen die nodig zijn om het voornemen te kunnen realiseren. Het ontwerp in fase 2
ondersteunt derhalve de verdere uitwerking van het voornemen en het onderzoek in fase 2 is een
verificatie/toetsing van de haalbaarheid van het voornemen. Fase 2 eindigt naar verwachting eind 2019.

In voorliggend MER fase 1 worden de volgende stappen doorlopen:

- de beschrijving van de opgave, randvoorwaarden en principeoplossingen;

- de beschrijving van kansrijke alternatieven’;

- de beschrijving van de huidige situatie en de definitie van dwangpunten. Dwangpunten zijn dingen
(objecten, waarden) die niet geschaad mogen worden, oftewel harde randvoorwaarden;

- de uitwerking van kansrijke alternatieven tot schetsontwerpen. De uitgewerkte kansrijke alternatieven
worden vervolgens getoetst aan de dwangpunten. Kansrijke alternatieven die deze toets niet doorstaan,
worden niet n6g verder uitgewerkt en onderzocht. Er vindt in deze stap dus een extra ‘trechtering’ van
de kansrijke alternatieven plaats;

- vervolgens worden de milieueffecten van de overgebleven kansrijke alternatieven onderzocht;

- waar nodig en waar mogelijk worden de overgebleven kansrijke alternatieven geoptimaliseerd en
opnieuw onderzocht.

Om de robuustheid van het MER te waarborgen, worden in het MER de worstcase effecten beschreven. Dit
houdt onder meer in dat een breed scala alternatieven wordt onderzocht en dat wordt uitgegaan van een
relatief ruim ruimtebeslag.

Mede op basis van de resultaten van de hierboven beschreven stappen wordt het VKA samengesteld en
vindt de besluitvorming over het VKA plaats. De besluitvorming over het VKA wordt voorbereid op basis van
een Multi Criteria Analyse (MCA), waarbij het MER een deel van de input levert.

T Zoals gedefinieerd in ‘Rapport kansrijke alternatieven’ van RHDHV d.d. 8 oktober 2018.
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In MER fase 2 wordt het VKA gedetailleerder uitgewerkt. Tevens wordt het benodigde onderzoek uitgevoerd
voor de specificatie en borging van mitigerende en/of compenserende maatregelen in publiekrechtelijke
plannen en vergunningen.

1.6 Communicatie en participatie

Gelet op de impact van de dijkverbetering Hansweert op de omgeving vindt het waterschap Scheldestromen
het belangrijk om de bewoners en andere belanghebbenden intensief te betrekken bij de verschillende
stappen in het proces. In dit verband heeft het waterschap in 2017 een Communicatieplan opgesteld. De
doelstelling van dit plan is alle burgers adequaat en volledig te informeren over de op handen zijnde
werkzaamheden, rekening houdend met de verschillende belangen van de te onderscheiden doelgroepen.

In de geest van het Communicatieplan heeft het waterschap al in een vroegtijdig stadium in de
verkenningsfase intensief contact gezocht en gehad met alle direct betrokkenen (bewoners, bedrijven,
natuurorganisaties, bestuur waterschap en andere betrokken bestuurlijke partners).

Met de bewoners zijn in het begin van de verkenningsfase meerdere dijkateliers gehouden die per sessie
verdeeld waren over drie gedeelten van de dijk: de Kanaalzone, de Dorpskern en het Landelijk gebied.
Daarbij is veel informatie opgehaald en is ook meer inzicht gekregen in de diverse belangen die in het
projectgebied aan de orde zijn.

Gelet op de impact van de dijkverbetering Hansweert op de omgeving vindt het waterschap Scheldestromen
het belangrijk om de bewoners en andere belanghebbenden intensief te blijven betrekken bij de
verschillende vervolgstappen in het proces.

In de aanloop naar de besluitvorming over het VKA worden bewoners en andere belanghebbenden diverse
malen geinformeerd over de voortgang van het project, zowel via de nieuwsbrief als middels
informatieavonden en specifieke stakeholdersbijeenkomsten, maar ook via 1 op 1 keukentafelgesprekken.

Daarnaast zal het ontwerp en de onderbouwing van het concept VKA informeel ter consultatie worden
voorgelegd aan de bewoners/belanghebbenden, de betrokken bevoegde gezagen en bestuurlijke partijen
en de Commissie voor de m.e.r. Hoewel de consultatieronde geen formeel inspreekmoment betreft, zullen
de ingebrachte relevante reacties worden meegenomen en afgewogen bij de vaststelling van het definitieve
VKA. De definitieve vaststelling van het VKA door het bestuur van waterschap Scheldestromen zal begin
mei 2019 plaatsvinden.

Nadat het voorkeursalternatief is uitgewerkt en MER fase 2 ook gereed is, legt de provincie Zeeland als
bevoegd gezag in ieder geval het gecombineerde MER en het ontwerp-projectplan tegelijkertijd formeel ter
inzage. Een ieder kan dan gedurende een periode van zes weken een zienswijze op de formele documenten
indienen. In dezelfde periode vindt wederom raadpleging/toetsing van de Commissie m.e.r. plaats.

In de lijn van het bovenstaande om belanghebbenden intensief te betrekken, wordt in de
planuitwerkingsfase het Communicatieplan geactualiseerd. Het accent daarbij komt te liggen op het actief
betrekken van de omgeving zoals dat nu ook al het geval is. Heel bewust kiest het waterschap voor een
actieve betrokkenheid van bewoners omdat het waterschap graag in gesprek gaat met bewoners en
belanghebbenden om mogelijke knelpunten en kansrijke oplossingen samen met elkaar beter in beeld te
krijgen. Zoals dat tot op heden ook al is gedaan zal het waterschap dat in het verdere proces blijven doen
middels informatiebijeenkomsten, nieuwsbrieven en keukentafelgesprekken.

Belangen worden daarmee actief opgehaald, meegenomen en afgewogen bij de te maken keuzes in de

verschillende stadia van het vervolgproces. Door de diverse belangen goed mee te nemen kan het draagvlak
voor de dijkversterking worden vergroot.
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Goed omgevingsmanagement is onlosmakelijk verbonden met een goede communicatie. Waterschap
Scheldestromen vindt het daarom belangrijk om heel gericht en, afhankelijk van welke fase het betreft, de
daarvoor geéigende communicatiemiddelen in te zetten om helder, tijdig en eenduidig te communiceren
met de omgeving. Om de juiste communicatiemiddelen op de juiste momenten in te kunnen zetten, zal voor
dit project tevens een communicatiekalender worden opgesteld. Deze communicatiekalender zal steeds een
actueel beeld geven van de communicatieacties die in de komende periode aan de orde zijn.

1.7

Leeswijzer

De inhoud van elk hoofdstuk is in het kort:

hoofdstuk 2 en 3 van het MER beschrijven de analyse van de waterveiligheidsproblematiek en de selectie
van kansrijke alternatieven;

hoofdstuk 4 en 5 bevatten relevante eisen en richtlijnen op grond van vigerende wet- en regelgeving en
vigerende plannen en beleid. Hierop is het beoordelingskader voor het MER gebaseerd;

hoofdstuk 6 beschrijft de huidige milieusituatie. Mede op basis hiervan is het beoordelingskader voor het
MER aangescherpt en zijn dwangpunten gedefinieerd;

hoofdstuk 7 beschrijft de uitwerking van de kansrijke alternatieven en de beoordeling van de kansrijke
alternatieven op basis van de dwangpunten die in hoofdstuk 6 zijn gedefinieerd. Dit leidt tot een nadere
selectie van kansrijke alternatieven;

hoofdstuk 8 bevat de effectbeschrijving en effectbeoordeling van de kansrijke alternatieven zoals die in
hoofdstuk 7 zijn gedefinieerd;

hoofdstuk 9 bevat de beschrijving en de onderbouwing van de geoptimaliseerde alternatieven;
hoofdstuk 10 bevat de effectbeschrijving en effectbeoordeling van de geoptimaliseerde alternatieven
zoals die in hoofdstuk 9 zijn gedefinieerd;

hoofdstuk 11 bevat de conclusies van dit MER. In hoofdstuk 11 zijn tevens de belangrijkste mitigerende
(verzachtende) en compenserende maatregelen samengevat;

hoofdstuk 12 beschrijft de voor de verdere besluitvorming over het voornemen relevante leemten in
kennis en een aanzet voor een evaluatieprogramma.
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BESCHRIJVING DUKTRAJECT EN OPGAVE

2.1 Inleiding

De waterveiligheidsproblematiek ter hoogte van Hansweert komt mede door de gewijzigde normering, zie
paragraaf 2.3. In paragraaf 2.4 is vervolgens de specifieke waterveiligheidsproblematiek ter hoogte van
Hansweert beschreven. In paragraaf 2.5 is de waterveiligheidsproblematiek geverifieerd door middel van

gevoeligheidsanalyses. Tot slot zijn in paragraaf 2.6 de relevante meekoppelkansen beschreven.

Eerst beschrijft paragraaf 2.2 de huidige ligging en vorm van de waterkering in het plangebied.

2.2 Beschrijving dijktraject en deeltrajecten

2.2.1 Inleiding

Afbeelding 2.1 toont de onderdelen van een dijklichaam met de daarbij horende vaktermen.

Afbeelding 2.1 Onderdelen van een dijklichaam (bron: www.helpdeskwater.nl)
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De waterkering van normtraject 30-2 heeft een totale lengte van circa 4,5 km. De dijk wordt versterkt over
een lengte van 5.150 m (inclusief 600 m aansluiting op normtraject 30-3). Het buitentalud van het traject
bestaat uit een kreukelberm, steenbekledingen en op een gedeelte is een overlaging van gepenetreerde
breuksteen aanwezig. De steenbekledingen zijn in het kader van project Zeeweringen in 2000, 2006 en 2015
verbeterd.

Het onderhavige dijktraject is in voorliggend rapport verdeeld in vijf verschillende deelgebieden, zie
afbeelding 2.2. De deelgebieden onderscheiden zich door hun omgevingskenmerken en hoogteopgave
(ontwerpopgave). Bij de beschreven hoogteopgave is uitgegaan van het bestaande dijkprofiel en de
bestaande dijkconstructie. De exacte hoogteopgave is afhankelijk van de gekozen oplossing en/of eventuele
optimalisaties zoals taludhelling, verruwing van het buitentalud en toepassing van constructies:
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1 Kanaalzone, met hoofdzakelijk groene, onbebouwde ruimte binnendijks en het Kanaal door
Zuid-Beveland buitendijks. Hier is de hoogteopgave circa 1 m;

2 Slibdepot, met het oude sluiscomplex van Hansweert binnendijks en het slibdepot buitendijks. Het
slibdepot is afgedekt met een grondlaag en heeft een natuurfunctie. Hier is de hoogteopgave' circa 2 m;

3 Dorpsrand Werfdijk, met de dijk ingeklemd tussen de Werfdijk en bedrijfsbebouwing buitendijks en de
Veerweg en woonbebouwing van Hansweert binnendijks. Hier is de hoogteopgave circa 1,5m -2 m;

4 Dorpsrand Zeedijk, met woonbebouwing, speeltuin en sportvelden aan de binnenzijde en de
Westerschelde aan de buitenzijde. Hier is de hoogteopgave circa 3 m;

5 Landelijk gebied, met voornamelijk onbebouwd, agrarisch gebied binnendijks en de Westerschelde aan
de buitenzijde van de dijk. Hier is de hoogteopgave circa 3 m.

Afbeelding 2.2 Globale begrenzing deelgebieden (bron: www.google.com)
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Ter hoogte van de sluizen aan de oostkant, en tevens aan het einde van het plangebied aan de westkant,
wordt aangesloten op de buiten het plangebied gelegen dijkdelen.

T Bij deelgebieden Slibdepot en Dorpsrand Werfdijk is bij bepaling ontwerpopgave rekening gehouden met het aanwezige

voorland. Bij deelgebieden Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied is geen voorland. De gegeven hoogtes zijn de hoogtes

binnen de maatgevende profielen. Dit betekent dat de hoogteopgave nergens hoger is.
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Tabel 2.1 Begrenzing deelgebieden

Dijksectie Van dijkpaal Tot dijkpaal
Overgang sluiscomplex 244,5 246
(schatting)

Kanaalzone 246 256
Slibdepot 256 258,75
Dorpsrand Werfdijk 258,75 262
Dorpsrand Zeedijk 262 271
Landelijk gebied 271 290
Overgang naar normtraject 30-3 290 296
(600 m)

2.2.2 Deelgebied Kanaalzone

Aan de noordoostzijde van het traject wordt het plangebied begrensd door de sluizen van Hansweert ter
plaatse van dijkpaal 244,5. Rijkswaterstaat is beheerder van deze sluizen. Het dijkversterkingsproject wordt
aangesloten op het sluiscomplex. Als gevolg van de nieuwe normering wordt door Rijkswaterstaat voor het
sluizencomplex een veiligheidsanalyse uitgevoerd. Eventuele noodzakelijke maatregelen kunnen worden
meegenomen in het onderhavige dijkversterkingsproject of in de komende sluisrenovatie. Een tijdelijke
voorziening kan worden gemaakt parallel aan de sluiskolk aan de westkant van het sluisplateau. In de
planuitwerkingsfase wordt deze tijdelijke voorziening uitgewerkt.

Tussen dijkpaal 244,5 en dijkpaal 256 grenst de dijk aan de monding van het Kanaal door Zuid-Beveland. Het
kanaal door Zuid-Beveland is ook in beheer bij Rijkswaterstaat Zee & Delta, de dijk is in beheer van
waterschap Scheldestromen.

Het binnendijkse terrein bestaat uit openbaar groen met kleine bossages en restanten van het oude

sluiscomplex bij Hansweert. Dit sluiscomplex is gedempt na de aanleg van het hierboven genoemde
sluiscomplex van Rijkswaterstaat.
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Afbeelding 2.3 Luchtfoto Kanaalzone (www.google.com) (deelgebied tussen gele markeringen)
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De dijk langs de Zuidervoorhaven heeft een hoge buitenberm met daarop een onderhoudspad (wat ook als
fietspad wordt gebruikt) en aanmeervoorzieningen voor schepen. Door Projectbureau Zeeweringen is de
bekleding op het buitentalud vernieuwd in 2006. Langs de binnenzijde van de dijk ligt een openbare weg en
een watergang.

Afbeelding 2.4 Dwarsprofiel huidige situatie (dijkpaal 251)
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2.2.3 Deelgebied Slibdepot

Ten zuiden van het oude sluiscomplex bij Hansweert ligt buitendijks een slibdepot. Voor 1989 was hier de
oude ingang van het Kanaal door Zuid-Beveland gesitueerd. De oude voorhaven is gebruikt als slib- en
speciedepot voor de ontgraving van de nieuwe ingang van het Kanaal door Zuid-Beveland. Binnendijks zijn
restanten van het oude sluiscomplex en ligt een openbare weg langs de dijk. Het gehele slibdepot en
omliggende waterkering is onderdeel van de primaire waterkering. Het slibdepot zorgt voor reductie van de
golfbelasting op de achterliggende dijk en op de dijken aan beide zijden van het kanaal. De bestaande
steenbekleding rondom het slibdepot wordt versterkt. Die versterking is onderdeel van onderhavige

dijkversterking.

Afbeelding 2.5 Luchtfoto deelgebied Slibdepot (www.google.com) (deelgebied tussen gele markeringen)
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Afbeelding 2.6 Dwarsprofiel huidige situatie (dijkpaal 257)
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2.2.4 Deelgebied Dorpsrand Werfdijk

Tussen dijkpaal 259 en 261 ligt het dorp Hansweert met een openbare weg (Veerweg) direct langs de
binnenteen van de dijk. De binnendijkse bebouwing staat op enkele plaatsen dicht achter de te versterken
dijk (10 - 15 m).

Afbeelding 2.7 Luchtfoto Dorpsrand Werfdijk (www.google.com) (deelgebied tussen gele markeringen)

V. chéckcr

Tussen dijkpaal 259 en dijkpaal 261 moet rekening gehouden worden met een buitendijks bedrijfsterrein van
Van der Straaten en twee (bedrijfs\woningen. Tussen het bedrijfsterrein en de kruin van de dijk ligt een
openbare weg, de Werfdijk. In de huidige situatie is het buitendijks gelegen bedrijfsterrein bereikbaar vanuit
meerdere richtingen, na de dijkversterking moet dit bedrijventerrein ook goed ontsloten zijn onder normale
omstandigheden (zwaar transport) en bij calamiteiten.

Afbeelding 2.8 Dwarsprofiel huidige situatie (dijkpaal 260)
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Het bedrijventerrein grenst aan een havenkom. Deze havenkom is begrens door het slibdepot enerzijds en
een strekdam (Westnol) anderzijds. Zie onderstaande afbeelding.
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Afbeelding 2.9 Luchtfoto havenkom en strekdam (Westnol) (www.google.com)
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2.2.5 Deelgebied Dorpsrand Zeedijk

De dijk in deelgebied Dorpsrand Zeedijk grenst buitendijks aan het Natura 2000-gebied Westerschelde.
Binnendijks ligt de weg Zeedijk dicht tegen de dijk aan. Ook staat er een aantal woningen dicht tegen de dijk
aan. Verder zijn er openbare, groene ruimten. Het deelgebied Dorpsrand Zeedijk eindigt ten westen van de
sportvelden bij Hansweert. Op dit traject is in 2000 door Projectbureau Zeeweringen de bekleding op het
buitentalud vernieuwd.

Ter plaatste van dijkpaal 261 (bij de grens van deelgebieden Dorpsrand Zeedijk en Dorpsrand Werfdijk) is
buitendijks een strandje aanwezig dat bereikbaar is door een dijkovergang en een trap over de dijk. Nabij
het strand bevindt zich een afwateringsvoorziening van het naastgelegen bedrijfsterrein.

Dwangpunten in dit deelgebied zijn de woningen aan Pluimpot en Mastgat. Belangrijk aandachtspunt in dit

deelgebied is de waterberging binnendijks: in de openbare ruimten tussen de woningen en dijk liggen
overstortvijvers.
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Afbeelding 2.10 Luchtfoto Dorpsrand Zeedijk (www.google.com) (deelgebied tussen gele markeringen)
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Afbeelding 2.11 Dwarsprofiel huidige situatie (dijkpaal 267)

== wooRD

2.2.6 Deelgebied Landelijk gebied

Aan de buitenzijde van de dijk ligt Natura 2000 gebied Westerschelde & Saefthinge. Op de buitenberm van
de dijk ligt een onderhoudspad (dat ook door fietsers wordt gebruik). Door Projectbureau Zeeweringen is de
bekleding op het buitentalud vernieuwd in 2000 en 2004-2005. Aan de binnenzijde domineert het agrarisch
landgebruik.

Nabij dijkpaal 288 staat een hoogspanningsmast op circa 30 m van de binnenteen. De hoogspanningsmast
en hoogspanningsleiding zijn zichtbaar op onderstaande luchtfoto (de hoogspanningsmasten zijn
gemarkeerd met zwarte blokken en de hoogspanningsleiding is gemarkeerd met een onderbroken zwarte

lijn).

40 | 213 witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02



Afbeelding 2.12 Luchtfoto Landelijk gebied ter hoogte van overgang normtraject 30-2 naar 30-3 (gele lijn) (www.google.com)

Bijna parallel aan de hoogspanningsleiding ligt ook een buisleiding. De kortste afstand tussen de weg
binnendijks en de buisleiding binnendijks is 15 - 20 m.

In het midden van het deelgebied, ter plaatse van dijkpaal 275, staat gemaal Schore, dat in 2015 door het
waterschap Scheldestromen is gerenoveerd. Het gemaal zorgt voor de afwatering van de achtergelegen
polder Breede Watering ten westen van Yerseke. In de buurt van het gemaal staan ook twee windmolens op
circa 30 m afstand van de binnenteen van de dijk.

De driesprong ter plaatste van dijkpaal 290 vormt de grens met de Willem Annapolder. Het einde van het

projectgebied ligt 600 m westwaarts ter plaatse van dijkpaal 296.

Afbeelding 2.13 Dwarsprofiel huidige situatie (dijkpaal 278)
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2.3 Nieuwe normering

2.3.1 Faalkansbenadering

Vanaf 1 januari 2017 geldt de nieuwe normering voor de waterveiligheid. Deze nieuwe normering is
gebaseerd op overstromingskansen en komt in de plaats van de oude normering die gebaseerd is op
overschrijdingskansen.

Bij de oude norm moest de waterkering hoog en sterk genoeg zijn om een bepaalde waterstand te kunnen

keren (uitgedrukt in een overschrijdingsfrequentie, bijvoorbeeld 1:4.000). De norm gold voor een dijkring en
gaf eisen per dijkvak.
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Met de nieuwe norm heeft de waterkering een faalkans. Dit is de kans waarbij de waterkering mag falen
(bijvoorbeeld 1:100.000). De nieuwe norm gaat uit van een risicobenadering waarin ook de potentiéle
gevolgen worden meegenomen. De nieuwe norm geldt voor dijktrajecten (in plaats van dijkringen). In totaal
zijn er 183 dijktrajecten. Voor de indeling van een dijktraject is gekeken naar het gebied dat kan
overstromen, naar de omvang van de gevolgen, aard van de bedreiging, en naar de lengte van de trajecten.

De hoogte van de nieuwe normen zijn afgeleid van de volgende doelen:
- iedereen in Nederland achter dijken en duinen krijgt ten minste een beschermingsniveau van 107 (kans
op overlijden is niet groter dan 1:100.000 per jaar);
- meer bescherming wordt geboden op plaatsen waar sprake kan zijn van:
grote groepen slachtoffers;
en/of grote economische schade;
en/of ernstige schade door uitval van vitale en kwetsbare infrastructuur van nationaal belang.

Het onderhavige dijktraject bij Hansweert is dijktraject 30-2. De westelijke aansluiting valt in dijktraject 30-3.

De oostelijke aansluiting valt binnen het sluiscomplex van Rijkswaterstaat en in dijktraject 30-1. Voor deze
dijktrajecten gelden de normen in onderstaande afbeeldingen.

Afbeelding 2.14 Normstelling (ondergrens)
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Afbeelding 2.15 Normstelling (signaleringswaarde)

B

RS

301
H
&

1:300
1:1000
1:3000
1:10000
1:30000
1:100000
1:1000000

Voor normtraject 30-2 bij Hansweert gelden een signaleringswaarde en ondergrens van 1:100.000, voor
normtraject 30-3 gelden 1:3.000 en 1:1.000. Voor de sluizen bij Hansweert gelden een signaleringswaarde en
ondergrens van 1:10.000.

2.3.2 Nieuw voortrollend programma

Het Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP) heeft een ‘voortrollend’ karakter. Dit houdt in dat het
totale programma géén afgebakend einde en géén taakstellend budget heeft (de individuele opgaven zoals
de aanstaande dijkversterking bij Hansweert hebben dit wel). De programmering wordt elk jaar voor een
periode van zes jaar opgesteld, met een doorkijk van twaalf jaar. Hierbij is de programmering voor de
eerstvolgende zes jaar gedetailleerd en voor de daaropvolgende twaalf jaar indicatief. De programmering
wordt dus jaarlijks geactualiseerd. Op die manier kan worden meebewogen met nieuwe inzichten,
onderzoeksresultaten of toetsresultaten, waardoor de doelmatigheid van het programma wordt vergroot.
Zie voor meer uitleg over het HWBP de website http://www.hoogwaterbeschermingsprogramma.nl.

24  Veiligheidsanalyse

2.4.1 Uitgangspunten

Hydraulische randvoorwaarden

De veiligheidsnorm zoals beschreven in paragraaf 2.3 wordt vertaald naar een combinatie van waterstanden
en golfcondities (de hydraulische randvoorwaarden), waaraan de waterkeringen worden getoetst. Daarin is
rekening gehouden met onder meer:

- zeespiegelstijging;

- bodemdaling;

- stormduur;

- grondwaterstanden;

- verkeersbelastingen.
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WBI

De manier waarop de beoordeling moet worden uitgevoerd, is vastgelegd in een wettelijk
beoordelingsinstrumentarium (WBI). De veiligheidsanalyse voor de waterkering van normtraject 30-2 is
uitgevoerd volgens het WBI2017. Naast de hydraulische randvoorwaarden en het WBI geven de beheerders
van waterkeringen een eigen oordeel op basis van veldkennis (bijvoorbeeld op grond van peilbuismetingen,
grondonderzoeken).

Beoordelingssporen (faalmechanismen)

Hieronder wordt ingegaan op de volgende beoordelingssporen:
- graserosie kruin en binnentalud (GEKB);

- macrostabiliteit binnenwaarts (STBI);

- erosie en instabiliteit steenbekleding;

- macrostabiliteit buitenwaarts (STBU);

- piping (STP) en heave (STH) (STPH);

- micro-instabiliteit (STMI);

- instabiliteit voorland.

2.4.2 Graserosie kruin en binnentalud (GEKB) (hoogte)

Om maatgevende waterstanden te kunnen keren, moet een waterkering voldoende kruinhoogte hebben.
Daarnaast is nog extra hoogte nodig om te voorkomen dat water over de waterkering slaat door wind en
golven. De hoeveelheid water per tijdseenheid die tijdens een storm over de waterkering slaat, wordt het
overslagdebiet genoemd. Een te groot overslagdebiet kan leiden tot erosie van de kruin en het binnentalud,
waardoor de waterkering faalt.

Afbeelding 2.16 Schema erosie binnentalud

"

Bij een binnenwaartse versterking wordt overslagdebiet gehanteerd van 10 I/s/m. Hogere debieten zijn niet
toelaatbaar in verband met de beperkte polderomvang. Dit kritieke overslagdebiet leidt naar schatting tot
een maximale waterdiepte van 0,20 m. Tot 0,20 m is sprake van wateroverlast; grotere waterdiepten worden
als overstroming gezien'.

In de huidige situatie ligt er gras op de kruin en op het binnentalud van de dijk. De erosiebestendigheid van
de kruin en het binnentalud is onvoldoende. Over het hele onderhavige dijktraject blijkt daarnaast een
aanzienlijke hoogteopgave, variérend van circa 1 m in deelgebied Kanaalzone tot circa 3 m in deelgebieden
Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied.

2.4.3 Macrostabiliteit binnenwaarts (STBI)

Bij hoogwater neemt door infiltratie de hoeveelheid water in de waterkering en de ondergrond toe,
waardoor de waterdruk in de waterkering stijgt. Door deze waterdruk wordt de stabiliteit (sterkte) van het
grondlichaam verminderd. Dit kan leiden tot afschuiven van het binnentalud. Dit kan ook gelden voor de
binnendijkse berm.

T Bron: veiligheidsanalyse waterschap Scheldestromen versie 0.1 d.d. 23 november 2018.
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Afbeelding 2.17 Schema macrostabiliteit binnenwaarts

Stabiliteit binnenwaarts is in de huidige situatie onvoldoende langs bijna het gehele dijktraject, uitgezonderd
in deelgebied Slibdepot en in een deel van het deelgebied Kanaalzone. Stabiliteit binnenwaarts is voor een
ongedraineerde situatie geanalyseerd. ‘De keuze voor een gedraineerde stabiliteitsanalyse of een
ongedraineerde stabiliteitsanalyse moet in principe per situatie worden gemaakt. Relevant is de doorlatendheid
van de ondergrond in relatie tot de belastingsituatie. Bij een snel optredende belasting en slecht doorlatende
grondlagen moet worden uitgegaan van ongedraineerd grondgedrag. Bij de terug-analyse van opgetreden
afschuivingen is gebleken dat het rekenen met ongedraineerde schuifsterkte recht doet aan het werkelijke
grondgedrag van klei en veen in relatie tot taludstabiliteit. Dit aspect van het grondgedrag van klei en veen is
tot op heden ten onrechte buiten beschouwing gelaten in de Nederlandse geotechnische praktijk. Bij een
langzame of permanente belasting en goed doorlatende grondlagen is een gedraineerde analyse op zijn plaats.
Verder is bij het niveau van de effectieve spanning bij primaire waterkeringen een ongedraineerde analyse
ongunstiger dan een gedraineerde analyse. Voor het beoordelen van de situatie met hoog water bij primaire
waterkeringen met een ondergrond bestaande uit slecht doorlatende klei- en veenlagen is een ongedraineerde
analyse daarom een goede keuze.” Het ongedraineerd rekenen is om bovenstaande reden opgenomen in het
OI2014. Hiermee wordt beter aangesloten op de daadwerkelijk in het veld aanwezige situatie. Ten opzichte
van de ‘oude’ methode van gedraineerd rekenen is de consequentie dat de bermen circa 3 m breder worden
om aan de eisen ten aanzien van waterveiligheid te voldoen.

244 Erosie en instabiliteit steenbekleding
Erosie aan of afkalving van het buitentalud betekent dat de buitenbekleding wordt aangetast of

weggeslagen, bijvoorbeeld door golven die tegen de buitenzijde van de waterkering slaan. De bekleding
beschermt de zandkern van de waterkering.

Afbeelding 2.18 Erosie en instabiliteit steenbekleding

-

De dikte is maatgevend voor de sterkte van de steenbekleding. Zonder zeespiegelstijging is sprake van een
lokaal diktetekort van de steenbekleding van maximaal 3 cm tussen dijkpalen 262 en 278. Voor een ontwerp
met 35 en 85 cm zeespiegelstijging neemt het lokale diktetekort toe tot maximaal 6 cm tussen dijkpalen 261
en 281. Grotendeels blijft de steenbekleding voldoen aan de veiligheidseisen.

1 https://www.helpdeskwater.nl/onderwerpen/waterveiligheid/primaire/beoordelen-

wbi/vragen/macrostabiliteit/macrostabiliteit/waarom-beter/.

45 | 213 witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02



2.4.5 Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Bij hoogwater neemt door infiltratie de hoeveelheid water in de waterkering en de ondergrond toe. Na het
hoogwater zal de waterstand in de waterkering de waterstandsdaling niet kunnen volgen. Door de hogere
grondwaterstand in het grondlichaam wordt de stabiliteit (sterkte) verminderd. Dit kan leiden tot afschuiven
van het buitentalud.

Afbeelding 2.19 Schema macrostabiliteit buitenwaarts

De buitenwaartse stabiliteit is in deelgebieden Landelijk gebied en Dorpsrand Zeedijk deels niet op orde.
Door nader onderzoek en optimalisatie van de rekenuitgangspunten kan deze beoordeling inzake
buitenwaartse stabiliteit nog worden verbeterd. Gezien deze worst case uitgangspunten en omdat
buitenwaartse stabiliteit niet onderscheidend is bij de afweging tussen een binnenwaartse of buitenwaartse
dijkverhoging, is buitenwaartse stabiliteit ten behoeve van MER fase 1 niet nader onderzocht. Buitenwaartse
stabiliteit kan indien nodig worden opgelost door het aanvullen van de steenbestorting. In MER fase 1 is
hiermee rekening gehouden door het aannemen van een worst case ruimtebeslag, met name bij de bepaling
van de effecten op het Natura 2000-gebied Westerschelde.

2.4.6 Piping (STP) en heave (STH) (STPH)

Bij piping bezwijkt de waterkering, doordat zand onder de waterkering wordt weggespoeld door kwelwater
onder de waterkering door. Deze kwel ontstaat door het drukverschil van het hoge zeewater en het
grondwater binnendijks. Door de druk van het water barst eerst de afsluitende laag open. Vervolgens is de
mogelijkheid aanwezig dat zogenaamde pipes (zandmeevoerende wellen) ontstaan, waardoor de zand
onder de waterkering wegspoelt en de waterkering bezwijkt. De weerstand tegen piping wordt bepaald door
de kwelweglengte en de dikte en samenstelling van de verschillende bodemlagen. Onder kwelweglengte
wordt de afstand verstaan die het kwelwater onder de waterkering aflegt.

Heave kan worden omschreven als verlies van korrelcontact in de grond als gevolg van te hoge
wateroverspanningen. Als de buitenwaterstand stijgt, vindt stroming onder de dijk plaats. Door de omhoog
gerichte waterstroming in het uittredepunt ontstaat drijfzand (fluidisatie)’.

Afbeelding 2.20 Schema piping en heave

R~

T http://v-web002.deltares.nl/sterktenoodmaatregelen/index.php/Heave.
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Voor wat betreft piping en heave wordt alleen het gedeelte tussen dijkpaal 260 en 263 afgekeurd. Hier is
geen sloot aan de binnenzijde aanwezig. Bij dijkpaal 301 (buiten het plangebied) is de dijk eveneens
afgekeurd op piping en heave'.

Maatregelen ten behoeve van het hoogtetekort en/of binnenwaartse stabiliteit, zoals dijkverhoging waarbij
de dijk wordt verbreed en de aanleg van een binnenberm, hebben ook een gunstig effect op de
faalmechanismen piping en heave. Mogelijke aanvullende maatregelen, zoals het aanbrengen van een
filterconstructie in de sloot, kunnen zonder belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu worden ingepast.
Om deze redenen zijn aparte maatregelen voor de faalmechanismen piping en heave in dit MER niet nader
onderzocht.

2.4.7 Micro-instabiliteit (STMI)

Wanneer water hoog tegen de waterkering staat, raakt de waterkering verzadigd met water. Door het
uittreden van kwelwater kan lokaal de bekleding aan de binnenzijde worden weggedrukt of afgeschoven.
Deze instabiliteit (verlies aan sterkte) van het binnentalud kan leiden tot uitspoelen van kernmateriaal (zand).
De lokale schade aan het binnentalud tast daarmee het waterkerende vermogen van de waterkering aan.

Afbeelding 2.21 Schema micro-instabiliteit

Maatregelen voor dit faalmechanisme zijn niet bepalend voor de dimensionering en het ruimtebeslag en
worden in MER fase 2 onderzocht.

2.4.8 Instabiliteit voorland

De sterkte van het voorland en maatregelen aan het voorland (zoals verhogen voorland, steenbestorting,
dammen), kunnen invloed hebben de hoogte van het hoogtetekort en de mate van stabiliteit van de
waterkering. In de ontwerpen is rekening gehouden met de aanwezigheid van het slibdepot en het terrein
van Van der Straaten (hierbij is de bebouwing niet meegenomen). Dit leidt tot een reductie van de
hoogteopgave in deelgebied Dorpsrand Werfdijk. Tevens wordt rekening gehouden met het vernieuwen van
de bestaande steenbekleding rondom het slibdepot (in alle alternatieven noodzakelijk). Eventuele
aanvullende maatregelen voor dit faalmechanisme, zoals verhogen van het voorland, worden in MER fase 1
als optimalisatie onderzocht, zie hoofdstuk 7.

Afbeelding 2.22 Schema instabiliteit voorland

T Bron: veiligheidsanalyse waterschap Scheldestromen versie 0.1 d.d. 23 november 2018.
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249 Samenvatting

Samengevat zijn de faalmechanismen graserosie kruin en binnentalud (GEKB) oftewel het hoogtetekort en
macrostabiliteit binnenwaarts (STBI) maatgevend voor het ruimtebeslag en de milieueffecten van de
dijkversterking bij Hansweert. De overige faalmechanismen en bijbehorende principeoplossingen zijn hieraan
ondergeschikt, dat wil zeggen: van beperkte omvang en/of te integreren in andere maatregelen
(bijvoorbeeld lokale problematiek piping oplossen met binnenberm of damwand binnenwaarts ten behoeve
van STBI).

2.5  Verkleining hoogte-opgave door verkorting levensduur

Binnen verschillende projecten wordt een kortere ontwerplevensduur aangehouden of is dit overwogen. De
redenen om een kortere levensduur aan te houden zijn bijvoorbeeld onzekerheden in de hydraulische
belastingen of onzekerheden met betrekking tot zettingen, of om de impact voor de omgeving te beperken.
Door uit te gaan van een kortere levensduur zou in dit project een kleinere kruinverhoging kunnen worden
toegepast. Tijdens de levensduur van de waterkering wordt vervolgens onderzoek opgestart om de
onzekerheden in de belasting of gedrag van de ondergrond te verkleinen. Door verkleining van de
onzekerheden kan de levensduur van de constructie zonder verdere aanpassingen worden vergroot.

In de regel geldt qua levensduur:
- grondoplossingen worden ontworpen op een horizon van 50 jaar;
- constructieve oplossingen worden ontworpen op een horizon van 100 jaar.

De kruinverhoging bij de dijkversterking Hansweert is het gevolg van de wijziging van de norm van 1/4.000
per jaar naar 1/100.000 per jaar. Door uit te gaan van een kortere levensduur van 25 jaar kan de
kruinverhoging worden beperkt met circa 0,3 m (bestaande uit 0,2 m zeespiegelstijging en een geschatte
0,1 m bodemdaling). Deze optimalisatie is klein vergeleken met de ‘basis’ hoogte-opgave tot 3 m.

De kans dat de onzekerheden kunnen worden gereduceerd door extra metingen is zeer klein. In de huidige
statistiek zijn reeds de beschikbare metingen bij Hansweert verdisconteerd. Daarnaast zullen extra metingen
gedurende ongeveer 25 jaar ook beperkt effect hebben, omdat de norm maatgevend is voor de

hoogte-opgave.

Geconcludeerd is dat het voor deze opgave niet zinnig is om een verkorte levensduur aan te houden.

2.6  Meekoppelkansen

De meekoppelkansen die voorafgaand aan het MER zijn geidentificeerd, staan in onderstaande tabel.

Tabel 2.2 Inventarisatie meekoppelkansen

Nr. Titel Initiatiefnemer Toelichting
1 Boomdijk en gemeente de dijkversterking is een mogelijkheid voor revitalisering en
dijkopgang Werfdijk Reimerswaal verkeerskundige optimalisering van de Boomdijk en de dijkopgang

naar de Werfdijk

2 strandje bij gemeente mogelijkheid uitbreiden strandje bij Hansweert
Hansweert Reimerswaal

3 dijktrap ter hoogte gemeente Kapelle ter hoogte van de Eeweg kan een dijktrap gerealiseerd worden ten
van Eeweg behoeve van het wandelommetje Schore
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Nr. Titel Initiatiefnemer Toelichting
4 ontwikkeling gemeente het slibdepot biedt ruimte voor recreatief medegebruik door de
Slibdepot Reimerswaal verbetering van fiets- en wandelroutes en het creéren van voor
recreatieve voorzieningen zoals uitbreiding camperplaatsen,
mogelijkheid horecavoorziening

5 opgave waterbeheer waterschap koppeling van de dijkversterking met interne opgave van

Scheldestromen - waterschap Scheldestromen op het gebied van waterkwaliteit
afdeling Water (Kaderrichtlijn Water) en waterkwantiteit

6 opwaardering gemeente de dijkversterking is een mogelijkheid is om het voormalig

sluizencomplex Reimerswaal sluizencomplex verder te ontwikkelen (opwaardering/vitalisering)
ten bate van de bewoners van Hansweert

7 realiseren gemeente Kapelle wens voor het verbeteren van het wandelommetje voor het dorp

wandelommetje Schore
dorp Schore
8 toekomstplannen Van der Straaten koppeling van de dijkversterking aan de wens van Van der Straaten
Van der Straaten om de haven uit te diepen en een verhoogde strekdam of
vooroever aan te leggen
9 verkeersveiligheid gemeente Kapelle koppeling van de dijkversterking met verbeteren van de
Schoorse Zeedijk verkeersveiligheid op de Schoorse Zeedijk
10 voorzieningen bij de particulier uitbreiding voorzieningenniveau, parkeergelegenheid,
veerpont bereikbaarheid en toegankelijkheid van het aanmeerpunt van de
veerdienst Perkpolder-Hansweert

11 voorzieningen gemeente Kapelle uitbreiding voorzieningenniveau uitzichtpunt Schore, dijk bij

uitzichtpunt Schore Kapellebank met bijvoorbeeld camperplaatsen

12 creéren voedsel- en natuurorganisaties mogelijkheden benutten die bijdragen aan voedsel- en

rustgebieden rustgebieden/realisatie rijke dijken en zonering natuur en recreatie
(scheiden natuur en recreatie)

13 fietsroute Steenweg gemeente Kapelle realisatie van een dijkopgang die aansluit op de Steenweg.
Daarmee ontstaat een aantrekkelijke en veilige fietsroute, met
name voor scholieren uit Schore

14 uitbreiding gemeente de dijkversterking is een mogelijkheid voor uitbreiden en

camperparkeerplaats Reimerswaal opwaarderen camperparkeerplaats
Hansweert
15 Windmolens E-connection vervanging van de windmolens aan de dijk nabij het gemaal door

nieuwere turbines

Meekoppelkansen zijn door het HWBP als volgt gedefinieerd: ‘Soms is het maatschappelijk wenselijk om iets
extra’s te doen, bijvoorbeeld omdat de totale maatschappelijke kosten lager worden wanneer de maatregelen
voor waterveiligheid tegelijk worden uitgevoerd met maatregelen voor natuur of bijvoorbeeld bereikbaarheid.
In dat geval spreken we van meekoppelen. Alleen de kosten die gelijk zijn aan de kosten van een alternatief
zénder deze nevendoelstellingen worden bekostigd uit het budget van het Hoogwaterbeschermingsprogramma.
Eventuele meerkosten zullen uit andere middelen moeten worden gefinancierd. Dit kan dit uitmonden in een
voorkeursalternatief dat meerdere doelen dient, mits hierover (bestuurlijke) afspraken zijn vastgelegd met
andere publieke of private partijen.’

In MER fase 1 wordt beoordeeld of de verschillende dijkversterkingsalternatieven de
ontwikkelingsmogelijkheden van de meekoppelkansen beperken. In de planuitwerkingsfase en MER fase 2
zullen de meekoppelkansen nader worden uitgewerkt en/of beoordeeld.
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KANSRIJKE ALTERNATIEVEN (2018)

3.1 Inleiding

Tegenover de faalmechanismen die in hoofdstuk 2 zijn beschreven staan verschillende principeoplossingen.
Die principeoplossingen zijn beschreven in paragraaf 3.2. De principeoplossingen zijn in paragraaf 3.3
gecombineerd tot kansrijke alternatieven per deeltraject. Bij de selectie van kansrijke alternatieven is
rekening gehouden met de gebiedsspecifieke omstandigheden.

3.2 Principeoplossingen per faalmechanisme
3.2.1 Graserosie kruin en binnentalud (GEKB)

Om erosie van de kruin en het binnentalud te voorkomen zullen deze taluddelen over het gehele dijktraject
moeten worden versterkt. Tevens is dit noodzakelijk om te voorkomen dat er door oploop en overslag water
in het dijklichaam zal indringen. Om golfaanval op te kunnen nemen zal ook het buitentalud moeten worden
verstevigd met hard of zacht materiaal.

Afbeelding 3.1 Noodzakelijke maatregelen tegen golfoverslag

Versterking binnentalud Verstevigen bovenbeloop Verstevigen bovenbeloop
met hard materiaal met zacht materiaal

Verder is dijkverhoging noodzakelijk, door middel van één van de volgende maatregelen:
- een ophoging binnenwaarts;

- een ophoging buitenwaarts;

- een ophoging binnen- en buitenwaarts (vierkante ophoging);

- een constructieve oplossing (damwand) in de kruin;

- een combinatie van ophoging en constructieve oplossing.

Zie onderstaande afbeeldingen.
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Afbeelding 3.2 Schema ophoging binnendijks

|\

Afbeelding 3.3 Schema ophoging buitendijks

Afbeelding 3.4 Vierkante ophoging

Afbeelding 3.5 Schema constructieve oplossing

)

Afbeelding 3.6 Schema constructieve oplossing + grondophoging binnendijks
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Afbeelding 3.7 Schema constructieve oplossing + grondophoging buitendijks

TANC

3.2.2 Macrostabiliteit binnenwaarts (STBI)

Voor het voorkomen van het afschuiven van het binnentalud zijn de volgende maatregelen mogelijk:
- het aanleggen van een binnenberm;

- een constructieve oplossing in de binnenberm;

- een constructieve oplossing in de kern van de dijk.

Afbeelding 3.8 Schema aanleg binnenberm

\e

Afbeelding 3.9 Schema constructieve oplossing binnenberm

Afbeelding 3.10 Schema constructieve oplossing dijkkern

I

3.2.3 Erosie en instabiliteit steenbekleding

Op bepaalde locaties moet de steenbekleding worden vernieuwd of aangepast op het benedenbeloop.
Hierin bestaan verder geen keuzes.
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Afbeelding 3.11 Schema vernieuwen of aanpassen benedenloop

3.2.4 Macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)

Voor macrostabiliteit buitenwaarts is in beginsel één van de volgende oplossingen op bepaalde (kleine)
delen van onderhavig dijktraject noodzakelijk:

- het verflauwen van het buitentalud of het verbreden van de berm door binnendijkse kruinverlegging;
- het verflauwen van het buitentalud;

- het aanleggen van een buitenberm of het verbreden van de buitenberm.

Zie onderstaande afbeeldingen.

Afbeelding 3.12 Schema grondoplossingen STBU

Theoretische alternatieven hiervoor zijn:

- een verticale kering in de buitenberm;

- een verticale kering in de kern van de dijk, mogelijk met het accepteren van de faalkans van de
bekleding;

- zand of duin.

Afbeelding 3.13 Schema constructieve oplossingen en zandoplossing STBU

3.2.5 Overige faalmechanismen

Voor de faalmechanismen piping en heave (STPH), micro-instabiliteit (STMI) en instabiliteit voorland zijn
geen aparte principeoplossingen gedefinieerd. Omdat de dijk vanwege de forse hoogte-opgave grondig
wordt aangepakt, kunnen de maatregelen voor de resterende faalmechanismen daarin integraal worden
meegenomen.

De kans op STPH kan worden verkleind door:

- het verlengen van de horizontale kwelweglengte door het aanbrengen van een binnendijkse pipingberm
(of stabiliteitsberm);

- het verlengen van de horizontale kwelweglengte door het aanbrengen van een kleilaag aan de
buitenzijde van de waterkering;
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- het verlengen van de verticale kwelweglengte door het aanbrengen van een grondkerende constructie,
zoals een damwand.

Microstabiliteit kan met de volgende oplossingen verbeterd worden:

- het verflauwen van het binnentalud;

- het versterken van de kleibekleding, door het aanbrengen van een nieuwe bekleding of verbeteren van
de huidige bekleding.

De instabiliteit van het voorland kan worden verbeterd door versterking (verzwaring, verhoging) van het
voorland en meer precies door vernieuwing van de steenbekleding rondom het slibdepot en storten van
breuksteun in deelgebieden Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied. Zie ook paragraaf 2.4.

3.3  Kansrijke alternatieven

3.3.1 Keuzestructuur

In het ‘Rapport kansrijke alternatieven’ van RHDHV d.d. 8 oktober 2018 zijn kansrijke alternatieven
gedefinieerd. Het hoogtetekort en het faalmechanisme macrostabiliteit binnenwaarts zijn daarbij
maatgevend.

De dominante keuzes ten aanzien van het hoogtekort zijn:
- een ophoging met grond of ophoging met damwand(en);
- een ophoging binnenwaarts of ophoging buitenwaarts of vierkante ophoging.

De dominante keuzes ten aanzien van macrostabiliteit binnenwaarts zijn:
- een binnenberm, of;
- een constructieve oplossing.

In meer algemene zin tekenen zich de volgende keuzes af:
- een grondoplossing of een constructieve oplossing;
- een binnenwaartse of een vierkante of een buitenwaartse oplossing.

Daarbij gaat in de regel de voorkeur uit naar een grondoplossing boven een constructieve oplossing.

Grondoplossingen hebben ten opzichte van constructieve oplossingen verschillende voordelen:

- het faalgedrag is meer geleidelijk dan bij verticale constructies, waarbij de constructie abrupt bezwijkt;

- de uitbreidbaarheid is eenvoudiger en de levensduur is langer. Een damwand is lastig verwijderbaar bij
einde levensduur en verstoort de ondergrond. Daarnaast kan een damwand mogelijk breken tijdens het
trekken. Tevens treedt bij een damwand corrosie op;

- de benodigde kruinhoogte is beperkter bij een grondoplossing in vergelijking met een verticale
constructie;

- grondoplossingen kennen minder overgangen en aansluitingen die zwakke punten vormen in de
waterkering. Bochten zijn met grondconstructies bovendien eenvoudiger uit te voeren;

- het beheer en onderhoud is eenvoudiger. En grondoplossingen kunnen worden begraasd;

- grondoplossingen zijn veiliger aan te leggen (veiliger aanlegmethodes).

Dwangpunten in de omgeving van de dijk kunnen ertoe leiden dat de voorkeur uitgaat naar een
constructieve oplossing.

" RHDHYV, rapport kansrijke alternatieven, referentie BF9643WATRP180828, 8 oktober 2018.
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3.3.2 Overzicht kansrijke alternatieven

Op basis van de hiervoor beschreven principeoplossingen en principekeuzes en de afwegingen in het
‘Rapport kansrijke alternatieven’ van RHDHV d.d. 8 oktober 2018 zijn kansrijke alternatieven gedefinieerd.
Onderstaande afbeelding en tabel tonen het overzicht van kansrijke alternatieven. In onderstaande
subparagrafen zijn de kansrijke alternatieven per deelgebied nader beschreven.

Afbeelding 3.14 Overzicht kansrijke alternatieven (RHDHV, 2018)

@ 3+5+6+7

219

M i

7

HWBP Hansweert

Al . Scheldestromen ‘%@

Tabel 3.1 Overzicht kansrijke alternatieven (RHDHV, 2018)

Deelgebied Kansrijk alternatief GEKB (hoogtetekort) Kansrijk alternatief STBI Nr.!
Kanaalzone binnenwaartse dijkverhoging met grond binnenberm 1a
damwand (onzichtbaar) 1b

vierkante dijkverhoging met grond binnenberm 3a

damwand (onzichtbaar) 3b

Slibdepot buitenwaartse dijkverhoging met grond n.v.t? 2a
nv.t.? 2b

Dorpsrand Werfdijk vierkante dijkverhoging met grond binnenberm 3a
damwand (onzichtbaar) 3b

T Nummering volgens rapport kansrijke alternatieven van RHDHV, 2018.

2 Na nadere uitwerking blijkt een maatregel t.b.v. STBI in deelgebied Slibdepot niet meer nodig. Zie hoofdstuk 6.

3 Na nadere uitwerking blijkt een maatregel t.b.v. STBI in deelgebied Slibdepot niet meer nodig. Zie hoofdstuk 6.
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Deelgebied Kansrijk alternatief GEKB (hoogtetekort) Kansrijk alternatief STBI Nr.!
keermuur bovenop dijk damwand (onzichtbaar) 5

damwand binnendijks (zichtbaar) i.c.m. grond nv.t! 6

damwand buitendijks (zichtbaar) i.c.m. grond binnenberm 7a

damwand (onzichtbaar) 7b

Dorpsrand Zeedijk en binnenwaartse dijkverhoging met grond binnenberm 1a
Landelijk gebied damwand (onzichtbaar) 1b
buitenwaartse dijkverhoging met grond binnenberm 2a

damwand (onzichtbaar) 2b

damwand binnendijks (zichtbaar) i.c.m. grond n.v.t? 6

damwand buitendijks (zichtbaar) i.c.m. grond binnenberm (onzichtbaar) 7a

damwand (onzichtbaar) 7b

De nummering van de kansrijke alternatieven komt overeen met de nummering van de kansrijke

alternatieven in het rapport van RHDHV. Het systeem hierachter is:

- de cijfers verwijzen in de regel naar de oplossing voor het hoogtetekort. Bijvoorbeeld 1 is binnenwaartse
dijkverhoging, 2 is buitenwaartse dijkverhoging, 3 is vierkante dijkverhoging;

- de letters verwijzen in de regel naar de oplossing voor macrostabiliteit binnenwaarts. Bijvoorbeeld a is
een binnenberm, b is een damwand. In sommige gevallen is geen aparte maatregel voor macrostabiliteit
binnenwaarts nodig.

In dit MER is naar aanleiding van het richtlijnenadvies van de Cmer ook een vierkante dijkversterking in
Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied meegenomen (alternatief 3a/3b). Zie paragraaf 3.3.6.

3.3.3 Kanaalzone

Langs het kanaal door Zuid-Beveland (voorhaven) is binnendijks voldoende ruimte beschikbaar voor de
realisatie van een grondoplossing en zijn daarom binnendijkse dijkverhoging met grond en vierkante
dijkverhoging met grond als kansrijke alternatieven gekwalificeerd. In beide gevallen zal de binnendijks
gelegen openbare weg en watergang moeten worden verlegd. De openbare weg kan mogelijk op de nieuwe
binnenberm worden gesitueerd. Onderdeel van de kansrijke alternatieven is ook de aanleg van een
binnenberm of een damwand binnenwaarts ten behoeve van oplossing macrostabiliteit binnenwaarts.

T STBI opgelost door damwand ten behoeve van hoogteprobleem.

2 STBI opgelost door damwand ten behoeve van hoogteprobleem.
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Afbeelding 3.15 Kansrijke alternatieven Kanaalzone

O N AMN\e

Ophoging binnendijlks Aanleggen binnenberm

yy\l

Verticale kering in binnenteen

Afbeelding 3.16 Kansrijke alternatieven Kanaalzone

Ophoging Aanleggen binnenberm

binnen- en buitendijks

Verticale kering in binnenteen

3.34 Slibdepot

Vanwege de beschikbare ruimte buitendijks en de binnendijkse ligging van het oude sluiscomplex is ter
hoogte van het slibdepot een buitendijkse dijkverhoging het enige kansrijke alternatief. Bij dit alternatief
moeten een onderhoudspad op de buitenberm en een buitendijkse watergang worden verlegd. Onderdeel
van het kansrijke alternatief in het rapport van RHDHV is ook de aanleg van een binnenberm of een
damwand binnenwaarts ten behoeve van oplossing macrostabiliteit binnenwaarts.
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Afbeelding 3.17 Kansrijke alternatieven Slibdepot

ON 20 Y 20 SN

Ophoging buitendijks Aanleggen binnenberm

”/W\I

Werticale kering in binnenteen

3.3.5 Dorpsrand Werfdijk

Ter hoogte van Van der Straaten is vanwege de bebouwing binnen- en buitendijks maatwerk noodzakelijk.
Als kansrijke alternatieven zijn aangemerkt: een vierkante dijkverhoging met grond of (eenzijdige)
grondoplossingen aangevuld met constructieve oplossingen. De openbare weg langs het buitendijkse
bedrijfsterrein (de Werfdijk) zal mogelijk moeten worden versmald (RHDHV, 2018).

Onderdeel van de kansrijke alternatieven is ook de aanleg van een binnenberm of een damwand
binnenwaarts ten behoeve van oplossing macrostabiliteit binnenwaarts.

Afbeelding 3.18 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Werfdijk

® 7\

Ophoging Aanleggen binnenberm
binnen- en buitendijks

}

;

Werticale kering in binnenteen
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Afbeelding 3.19 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Werfdijk

O N

Verticale kering in en op de kruin Verticale kering in kruin

Beweegbare/wegneembare

constructie op kruin

Afbeelding 3.20 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Werfdijk

Ol TV N

Verticale kering binnentalud + grond Verticale kering in binnenteen

Afbeelding 3.21 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Werfdijk

O NN. AMN\e

Verticale kering buitentalud + grond Aanleggen binnenberm

Verticale kering in binnenteen
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3.3.6 Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

In de Dorpsrand Zeedijk en het Landelijk gebied zijn zowel binnenwaartse als buitenwaartse oplossingen
voor het hoogtetekort mogelijk en dient daartussen nog een keuze te worden gemaakt. Een buitenwaartse
oplossing bleek in het rapport kansrijke alternatieven van RHDHV meer dan twee keer duurder dan een
binnenwaartse oplossing en bleek ook op andere aspecten minder goed te scoren dan een binnenwaartse
oplossing, maar wordt op verzoek van het bestuur van het waterschap toch nader onderzocht. De hoge
kosten worden veroorzaakt door het vervangen van de steenbekleding, welke (grotendeels) niet is
afgekeurd, en wat dus leidt tot extra kosten. De belangrijkste afweging vanuit milieuperspectief tussen een
binnenwaartse en buitenwaartse oplossing is het verlies aan binnendijkse functies en waarden versus het
verlies aan buitendijkse functies en waarden. Een vierkante oplossing is op grond van kosten ook als kansrijk
alternatief afgevallen (RHDHV, 2018). In dit MER is naar aanleiding van het richtlijnenadvies van de Cmer wel
een vierkante dijkversterking meegenomen. Het gaat om alternatieven 3a en 3b: 3a omvat een binnenberm
ten behoeve van STBI en 3b omvat een damwand ten behoeve van STBI.

Afbeelding 3.22 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

O N AMNN\e

Ophoging binnendijks Aanleggen binnenberm

V\I

Verticale kering in binnenteen

Afbeelding 3.23 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

@ . AN\

Ophoging buitendijks Aanleggen binnenberm

V\I

Verticale kering in binnenteen
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Afbeelding 3.24 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

A N

Ophoging Aanleggen binnenberm
binnen- en buitendijks

Verticale kering in binnenteen

Afbeelding 3.25 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

© N NN

Werticale kering binnentalud + grond Verticale kering in binnenteen

Afbeelding 3.26 Kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

@ AN AMN=

Verticale kering buitentalud + grond Aanleggen binnenberm

Werticale kering in binnenteen
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WETTELIJK KADER

4.1 Inleiding

In hoofdstuk 2 en 3 zijn de opgave en de kansrijke alternatieven beschreven. De kansrijke alternatieven
worden in het MER aan een nader onderzoek onderworpen. Het beoordelingskader voor het nader
onderzoek is gebaseerd op het vigerende wettelijk kader en het vigerende beleidskader. De meest relevante
wetten en regels voor de dijkversterking bij Hansweert zijn in voorliggend hoofdstuk beschreven. De meest
relevante beleidskaders voor de dijkversterking bij Hansweert zijn in hoofdstuk 5 beschreven.
Richtinggevend voor hoofdstukken 4 en 5 is het beoordelingskader zoals beschreven in de NRD. De thema'’s
en beoordelingscriteria in dat beoordelingskader zijn in onderstaande tabel aan de relevante wettelijke
kaders gekoppeld.

Tabel 4.1 Beoordelingskader NRD

Thema Beoordelingscriterium Wettelijk kader'

bodem - verontreiniging Wet bodembescherming
- milieuhygiénische bodemkwaliteit

water - effecten op grondwaterstromen Waterwet
- effecten op grondwaterstanden
- effecten op oppervlaktewater

landschap - effect op bestaande landschappelijke waarden Wro en Wnb
- effect op belevingswaarde dijk
- ruimtelijke visuele kenmerken (zichtlijnen, open landschap, etc.)

cultuurhistorie en - effect op bestaande (steden)bouwkundige waarden Erfgoedwet en Wet op de

archeologie - archeologische monumenten en verwachtingswaarden archeologische
monumentenzorg

natuur effecten op: Wnb

- Natura 2000-gebieden
- beschermde soorten
- Natuurnetwerk Nederland (NNN)

woon- en - effecten zoals ruimtebeslag op: woonfuncties, verkeersfuncties, Wro, Wabo, Wm, Wgh
leefomgeving economische functies (o.a. landbouw), recreatieve functies en
overige functies zoals gemaal, windmolens, kabels en leidingen
- hinder/schade tijdens aanleg vanwege trillingen,
zettingen/grondvervorming, bouwlawaai, luchtkwaliteit,
bereikbaarheid

externe veiligheid - risico’s vanwege windturbines diversen (zie paragraaf 4.11)
- risico’s vanwege conventionele explosieven (CE)
- risico's vanwege buisleidingen
- risico's vanwege transportroutes

T Wro staat voor Wet ruimtelijke ordening, Wnb staat voor Wet natuurbescherming, Wm staat voor Wet milieubeheer, Wgh staat

voor Wet geluidhinder, Bevi staat voor Besluit externe veiligheid inrichtingen.
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In paragraaf 4.2 wordt eerst ingegaan op het Besluit milieueffectrapportage (Besluit m.e.r.). Het Besluit m.e.r.
vormt namelijk het kader voor m.e.r. en MER op zich.

4.2  Besluit milieueffectrapportage

Het Besluit milieueffectrapportage (Besluit m.e.r.) is een algemene maatregel van bestuur (AMvB). Besluit
m.e.r. is van belang om te bepalen of bij de voorbereiding van een plan of een besluit een m.e.r.-
(beoordelings)procedure moet worden doorlopen. Dat de m.e.r.-plicht voor een belangrijk deel is geregeld
in het Besluit m.e.r. volgt uit art. 7.2 Wet milieubeheer (Wm). Het Besluit m.e.r. bestaat uit een hoofddeel en
vier bijlagen. De vier bijlagen zijn de onderdelen A, B, C en D:

- onderdeel A bevat de omschrijving van diverse begrippen die in het Besluit m.e.r. genoemd worden;

- onderdeel B is vervallen;

- onderdeel C bevat activiteiten, plannen en besluiten waarvoor het doorlopen van een m.e.r. verplicht is.
Dit onderdeel wijst de activiteiten en gevallen aan waarvoor een directe m.e.r.-plicht geldt. In dit
onderdeel staan de activiteiten benoemd die belangrijke nadelige gevolgen kunnen hebben voor het
milieu;

- onderdeel D bevat activiteiten, plannen en besluiten waarvoor het maken van een m.e.r.-beoordeling
verplicht is. Dit onderdeel bevat grotendeels dezelfde activiteiten als onderdeel C. Een belangrijk verschil
zit in de gevallen (kolom 2) waarop de activiteit betrekking heeft. En de drempelwaarden die in kolom 2
‘gevallen’ aangegeven staan, zijn in onderdeel D lager dan in onderdeel C.

Onderdelen C en D bestaan elk uit vijf kolommen:
nummer;

kolom 1: activiteiten;

kolom 2: gevallen;

kolom 3: plannen;

kolom 4: besluiten.

U WN =

De m.e.r-plicht is beoordeeld in paragraaf 1.3 van dit MER. Er wordt veiligheidshalve een m.e.r.-procedure
doorlopen en een MER opgesteld, met name omdat bestemmingsplanwijzigingen en significant negatieve
effecten op Natura 2000-gebieden niet op voorhand kunnen worden uitgesloten.

43  Wet bodembescherming

De Wet bodembescherming (Wbb) stelt regels om de bodem te beschermen. De Wbb regelt dat grondwater
een onderdeel van de bodem is. Daarnaast worden de sanering van verontreinigde bodem en grondwater
door middel van de Wbb geregeld. Ook lozingen in of op de bodem kunnen op grond van de Wbb worden
gereguleerd. De waterbodemregelgeving die voorheen was opgenomen in de Wbb is overgegaan naar de
Waterwet.

Saneren en beheren van verontreinigd grondwater

De Wet bodembescherming kent drie niveaus waarop historische verontreinigingen (voér 1 januari 1987)
kunnen worden aangepakt, gesaneerd of beheerd:

1 op individueel niveau, dus uitgaande van één geval van ernstige verontreiniging;

2 op clusterniveau waarbij meerdere gevallen van ernstige verontreiniging gelijktijdig gesaneerd worden;
3 gebiedsgerichte aanpak.

Besluiten en regelingen

Naast het saneren of beheren van verontreinigd grondwater, regelt de Wbb ook de volgende regelingen en

besluiten:

- infiltratiebesluit bodembescherming: voor de toetsing van de waterkwaliteit zijn stoffen vastgesteld met
maximaal toelaatbare concentraties;

- besluit bodemkwaliteit: geeft regels voor de toepassing van grond en baggerspecie;
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- besluit lozen buiten inrichtingen: het Besluit lozen buiten inrichtingen (Blbi) is gebaseerd op de
Waterwet, de Wet bodembescherming en de Wet milieubeheer. Met dit besluit worden onder andere
bodemlozingen geregeld, die niet vanuit een inrichting plaatsvinden, zoals afstromend hemelwater van
wegen.

Zorgplicht

In de Wet bodembescherming (Wbb) is in artikel 13 de zorgplicht neergelegd. Deze bepaling verplicht bij
bodemverontreiniging (dus ook grondwater) tot het nemen van alle maatregelen die redelijkerwijs kunnen
worden gevergd. Op ieder die op of in de bodem handelingen als bedoeld in de artikelen 6 tot en met 11
Wbb verricht, rust de verplichting om te zorgen dat door die handelingen de bodem niet wordt
verontreinigd. Als er toch een verontreiniging optreedt dienen maatregelen te worden genomen om de
verontreiniging zoveel mogelijk ongedaan te maken.

Grensoverschrijdende verontreiniging

Van grensoverschrijdende verontreiniging is sprake als verontreinigingen vanuit de waterbodem in de
landbodem terechtkomen en andersom. De aanpak van grensoverschrijdende gevallen is gekoppeld aan de
ligging van de bron van de verontreiniging.

Ten behoeve van voorliggend MER is onderzoek gedaan naar de milieuhygiénische (water)bodemkwaliteit
binnen het plangebied van het voornemen en de risico’s die daarmee samenhangen.

4.4 Waterwet

De Waterwet regelt in hoofdzaak het beheer van watersystemen, waaronder waterkeringen,
oppervlaktewater- en grondwaterlichamen. De wet is gericht op het voorkomen dan wel beperken van
overstromingen, wateroverlast en waterschaarste, de bescherming en verbetering van kwaliteit van
watersystemen en de vervulling van maatschappelijke functies door watersystemen.

De besluitvorming van nog te verbeteren dijktrajecten is gebaseerd op de Waterwet. Met deze wet wordt
doelmatige afstemming tussen de planvorming voor de dijkversterking enerzijds en de planvorming van
natuur- en landschappelijke en ruimtelijke inrichting anderzijds geregeld. De Waterwet schrijft voor dat de
procedure voor een projectplan Waterwet moet worden doorlopen bij aanpassingen van primaire
waterkeringen.

Voor het voorgenomen plan wordt de projectplanprocedure doorlopen. Voor het meenemen van
waterhuishoudkundige belangen zijn in voorliggend MER de effecten op het watersysteem onderzocht.

4.5  Wet ruimtelijke ordening

Planologische regeling

De Wet ruimtelijke ordening (Wro) regelt hoe ruimtelijke plannen tot stand komen en welke bestuurslaag
voor deze plannen verantwoordelijk is. Ook benoemt de Wro de gemeentelijke instrumenten voor
ruimtelijke ordening. Het gaat hierbij om de structuurvisie, het bestemmingsplan, de beheersverordening en
het afwijken van het bestemmingsplan. Daarnaast regelt de Wro de verhoudingen in het ruimtelijk domein
tussen de verschillende overheden en bestuursorganen in Nederland. Het bevoegd gezag zorgt voor een
aanvaardbaar woon- en leefklimaat. Dit gebeurt in het kader van een ‘goede ruimtelijke ordening’ (art 3.1
Wro).

Om de voorgenomen dijkversterking planologisch en juridisch mogelijk te maken, dient zo nodig het

bestemmingsplan te worden aangepast en/of dient een omgevingsvergunning voor afwijken
bestemmingsplan te worden aangevraagd.
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Goede ruimtelijke ordening

Het begrip ‘goede ruimtelijke ordening’ is in de wet niet nader omschreven. Een goede ruimtelijke ordening

dient bij te dragen aan de kwaliteit van de leefomgeving. Dat wil zeggen dat niet alleen het verschaffen van

voldoende ruimte voor allerlei maatschappelijke functies als wonen, werken, recreéren, maatschappelijke

voorzieningen en verkeer en vervoer in de beleidsafwegingen moeten worden betrokken, maar ook het

gebruik dat daarvan wordt gemaakt. Ook bij de vormgeving van de fysieke ruimte kunnen vanuit

verschillende beleidsterreinen en de ruimtelijke ordening eisen worden gesteld aan het gebruik van de

ruimte. Het beginsel van een goede ruimtelijke ordening blijft van toepassing voor alle ruimtelijke

ontwikkelingen. Ook wordt met een goede ruimtelijke ordening bedoelt:

- het moet wenselijk zijn om een project op een bepaalde locatie te realiseren;

- gezondheidsaspecten zijn van belang;

- in het licht van een goede ruimtelijke ordening is het verstandig dat het bevoegd gezag afwegingen
onderzoekt, juiste afwegingen maakt en de keuzes onderbouwt.

Mede met het oog op een goede ruimtelijke ordening is voorliggend MER opgesteld.

Watertoets

Een belangrijk onderdeel van een goede ruimtelijke ordening is de watertoets. De watertoets omvat het hele
proces van vroegtijdig informeren, adviseren, afwegen en uiteindelijk beoordelen van waterhuishoudkundige
aspecten in ruimtelijke plannen. Het doel van de watertoets is waarborgen dat waterhuishoudkundige
doelstellingen expliciet en op evenwichtige wijze in beschouwing worden genomen bij alle
waterhuishoudkundige relevante ruimtelijke plannen en besluiten van Rijk, provincies en gemeenten.
Ruimtelijke plannen moeten voorzien zijn van een waterparagraaf. De waterbeheerders kijken of in een plan
voldoende rekening is gehouden met de waterhuishouding ter plaatse en geven een wateradvies.

Voor het meenemen van waterhuishoudkundige belangen zijn in voorliggend MER ook de effecten op het
watersysteem onderzocht.

4.6  Omgevingswet

Met de Omgevingswet wil de overheid de regels voor ruimtelijke ontwikkelingen vereenvoudigen en
samenvoegen. De Omgevingswet bundelt en moderniseert in één wet alle wetten, waaronder de Wro, voor
de leefomgeving. De datum van inwerkingtreding is 1 januari 2021 (stand december 2018). Het
projectbesluit wordt in het kader van de Omgevingswet de opvolger van:

- inpassingsplan (Wro);

- tracébesluit (Tracéwet);

- projectplan (Waterwet);

- coordinatieregelingen Wro, Tracéwet, Waterwet, en Ontgrondingenwet.

Het projectbesluit is een bevoegdheid van het Rijk, provincies en waterschappen voor complexe projecten in

de fysieke leefomgeving, met een publiek belang. Een project kan een initiatief zijn van burgers, van

bedrijven of van overheden. Onder een project wordt volgens de bijlage bij de Omgevingswet verstaan:

- de uitvoering van bouwwerken of de totstandbrenging van installaties of werken;

- andere activiteiten in de fysieke leefomgeving, inclusief de activiteiten voor de ontginning van
delfstoffen.

De procedure van het projectbesluit is hieronder beschreven.
1. Kennisgeving voornemen
De kennisgeving geeft aan dat het bevoegd gezag een opgave zal verkennen. In de verkenning gaat het

bevoegd gezag mogelijke oplossingsrichtingen voor deze opgave onderzoeken.

2. Kennisgeving participatie
In de kennisgeving participatie staat hoe het bevoegd gezag of de initiatiefnemer de diverse partijen betrekt.
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Het bevoegd gezag geeft in deze kennisgeving aan wie aan het participatieproces kunnen meedoen.

3. Verkenning

In de verkenning onderzoekt het bevoegd gezag de mogelijke oplossingen voor een opgave. Door de
verkenning wil het bevoegd gezag inzichten krijgen in de aard van de opgave, de relevante ontwikkelingen
voor de fysieke leefomgeving, en de mogelijke oplossingen voor die opgave.

4. Voorkeursbeslissing

De voorkeursbeslissing vormt de afsluiting van de verkenning. Het bevoegd gezag neemt een
voorkeursbeslissing als dit in de kennisgeving voornemen staat. In de meeste gevallen bepaalt het bevoegd
gezag of de voorkeursbeslissing deel uitmaakt van de projectprocedure.

5. Projectbesluit

Het bevoegd gezag werkt in het projectbesluit uit op welke manier het een project zal uitvoeren. Voor de

gemeente bestaat het projectbesluit uit een aanpassing van het omgevingsplan. In het projectbesluit staat in

ieder geval:

- hoe het project eruit zal zien;

- welke maatregelen en voorzieningen het bevoegd gezag zal nemen om het project te realiseren (dit
kunnen permanente of tijdelijke maatregelen en voorzieningen zijn);

- welke maatregelen het bevoegd gezag zal nemen om nadelige gevolgen voor de leefomgeving
ongedaan te maken, te beperken of te compenseren (dat zijn maatregelen tijdens de uitvoering van het
project, maar ook om een project in werking te hebben of in stand te houden).

Relatie met participatie
Het projectbesluit geeft aan hoe participatie is uitgevoerd. Tot slot gaat het projectbesluit in op de
(eventuele) oplossingen die derden hebben aangedragen. En op de adviezen van deskundigen hierover.

Relatie met omgevingsplan

Met het projectbesluit kan het Rijk, de provincie of het waterschap de regels van het omgevingsplan
aanpassen. Dit kan als het omgevingsplan de realisatie van het project verhindert. Het kan ook als het
omgevingsplan het onmogelijk maakt om een project in werking te hebben of in stand te houden.

Relatie met vergunningen

Het Rijk, de provincie en het waterschap kunnen in het projectbesluit ook vergunningplichtige activiteiten
regelen. De gemeente heeft deze mogelijkheid niet. Voor die activiteiten hoeft de overheid dan geen aparte
procedure omgevingsvergunning te volgen.

Relatie met MER

In bijlage V van het Omgevingsbesluit staan projecten waarvoor een milieueffectprocedure verplicht is. Als
het project in die bijlage staat, dan moet het bevoegd gezag in de voorbereidingsprocedure een
milieueffectrapport opstellen. Het bevoegd gezag kan ook besluiten om in andere gevallen (vrijwillig) een
milieueffectrapport te maken. In algemene zin geldt dat de nieuwe m.e.r.-regelgeving meer aansluit op de
(oorspronkelijke) Europese m.e.r.-richtlijnen.

Overige bepalingen

Het bevoegd gezag volgt voor het projectbesluit de uniforme openbare voorbereidingsprocedure (afdeling
3.4 Algemene wet bestuursrecht). Daarnaast bepaalt de Omgevingswet dat iedereen zienswijzen naar voren
kan brengen op het ontwerpprojectbesluit.

Overgangsrecht

In het overgangsrecht wordt een onderscheid gemaakt tussen drie soorten regels:

1 bestaande wet- en regelgeving die vervalt na de inwerkingtreding van de Omgevingswet;

2 bestaande wet- en regelgeving die na de inwerkingtreding van de Omgevingswet (tijdelijk) van kracht
blijft;

3 nieuwe wet- en regelgeving.
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Het overgangsrecht wordt nu zo ingestoken dat alles wat in bestemmingsplannen, beheersverordeningen en
omgevingsvergunningen is geregeld in feite gewoon geldig blijft na 1 januari 2021 als onderdeel van het
omgevingsplan.

De oude situatie wordt vanaf 1 januari 2021 in feite bevroren. Het is na 1 januari 2021 niet meer mogelijk om
de reeds geldende regels aan te passen. Ook niet op ondergeschikte punten. Daarvoor zal voor de gehele
locatie een nieuw omgevingsplan moeten worden vastgesteld waarin de 'oude’ regels in zijn geheel worden
vervangen.

Resumé

De aanstaande omgevingswet leidt ertoe dat het instrument projectplan Waterwet wordt vervangen door
het instrument projectbesluit onder de omgevingswet. En dat het instrument bestemmingsplan wordt
vervangen door het instrument omgevingsplan.

De omgevingswet maakt het mogelijk om in het projectbesluit diverse vergunningen te integreren. En de
omgevingswet ‘verplicht’ participatie en verkenningen. Het waterschap besteedt reeds ruime aandacht aan
participatie en aan een verkenning van alternatieven. In beginsel kunnen dus het proces en de inhoud
naadloos in de nieuwe procedure(s) worden ingepast.

Het vigerende planologische regime blijft na ingang van de omgevingswet gelden. Bij eventuele
noodzakelijke wijzigingen in het vigerende planologische regime kan worden onderzocht of dit reeds in een
omgevingsplan beslag kan krijgen.

4.7  Erfgoedwet en Wamz

Erfgoedwet

Met de Erfgoedwet beschermt de overheid het cultureel erfgoed in Nederland. Voér 2016 waren er
verschillende wetten en regels voor behoud en beheer van cultureel erfgoed. Sinds juli 2016 zijn die allemaal
samengegaan in 1 wet. In de Erfgoedwet staat:

- wat cultureel erfgoed is;

- hoe Nederland omgaat met roerend cultureel erfgoed;

- wie welke verantwoordelijkheden heeft;

- hoe Nederland daar toezicht op houdt.

In de ruimtelijke ordening heeft erfgoed veelal betrekking op gebouwen en fysieke structuren. Er kan daarbij
nog onderscheid worden gemaakt tussen beschermd erfgoed (bijvoorbeeld aangewezen monumenten en
stadsgezichten of dorpsgezichten) en niet beschermd erfgoed. In voorliggend MER worden de effecten op
beschermde en niet-beschermde cultuurhistorische en landschappelijke waarden in en rondom het
plangebied onderzocht.

Wet op de archeologische monumentenzorg

De Wet op de archeologische monumentenzorg (Wamz) is geldend vanaf 1 januari 2008. De Wamz is het

eindresultaat van de implementatie van het Europese verdrag inzake de bescherming van het archeologisch

erfgoed (verdrag van Valetta, Malta, 1992). De Wamz hanteert de volgende uitgangspunten:

1 het eerste is het streven naar behoud in situ. De bodem is immers de beste conservator van
archeologische resten;

2 tweede uitgangspunt is dat er in de ruimtelijke ordening bijtijds rekening gehouden moet worden met
archeologische waarden;

3 derde uitgangspunt betreft het principe dat wanneer behoud in situ niet mogelijk is, de verstoorder
betaalt voor het onderzoek en de documentatie.

In voorliggend MER worden de effecten op de archeologische waarden in en rondom het plangebied
onderzocht.
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4.8  Wet natuurbescherming

De Wet natuurbescherming (Wnb) bevat alle regels rondom de bescherming van natuurgebieden en
soorten. In de Wnb heeft het Rijk alle verplichtingen uit de Europese Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn (dat
zijn de dominante Europese richtlijnen die betrekking hebben op Natura 2000-gebieden) verwerkt.

Bescherming Natura 2000-gebieden

De Wet natuurbescherming regelt in hoofdstuk 2 de bescherming van Natura 2000-gebieden. Dit zijn
speciale beschermingszones op grond van de Europese Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn. De minister wijst
deze gebieden aan. Voor de Natura 2000-gebieden stelt de minister instandhoudingsdoelstellingen op voor
de leefgebieden van vogels, en voor de natuurlijke habitats of habitats van soorten. De provincies stellen
voor de Natura 2000-gebieden een beheerplan op. In het beheerplan staan maatregelen die ervoor moeten
zorgen dat de instandhoudingsdoelstellingen worden bereikt.

Nederland past een vergunningstelsel toe bij de bescherming van Natura 2000-gebieden. Projecten of
andere handelingen die, gelet op de instandhoudingsdoelen, verslechterde of significant verstorende
gevolgen kunnen hebben op de beschermde natuur van een Natura 2000-gebied, zijn vergunningplichtig.
Voor elke ontwikkeling in of nabij een Natura 2000-gebied dient te worden beoordeeld of kan worden
uitgesloten dat de werkzaamheden of ontwikkeling een significant negatief hebben op de beschermde
natuurwaarden in het betreffende gebied. In een Voortoets wordt vastgesteld of significant negatieve
effecten op voorhand kunnen worden uitgesloten. Indien significant negatieve effecten niet op voorhand
kunnen worden uitgesloten, dient een ‘Passende beoordeling’ te worden uitgevoerd. Indien significante
effecten wel worden uitgesloten, maar er wel enige verslechtering kan plaatsvinden, is er een
verslechteringstoets vereist.

In het geval de Passende beoordeling niet de zekerheid verschaft dat er geen sprake is van een aantasting
van de natuurlijke kenmerken van het betrokken Natura 2000-gebied, moet de vergunning, c.q. de
instemming, worden geweigerd, tenzij aan de '‘ADC'-criteria’ voldaan wordt. Dit betekent dat getoetst wordt
of er geen alternatieven zijn, of er sprake is van dwingende redenen van groot openbaar belang en of dat
door compensatie de algehele samenhang van het Natura 2000-netwerk gewaarborgd blijft.

Effecten op Natura 2000-gebieden worden beoordeeld aan de hand van de instandhoudingsdoelen die in de
aanwijzingsbesluiten voor de betreffende gebieden zijn vastgesteld. Instandhoudingsdoelen betreffen zowel
habitattypen als habitat- en vogelsoorten.

Programma aanpak stikstof (PAS)

De Nederlandse wet- en regelgeving voor stikstofdepositie vloeit voort uit het Besluit natuurbescherming.

De wetgever heeft in dit verband de volgende regelgeving tot stand gebracht:

- de artikelen onder titel 2.1 van het Besluit natuurbescherming, dat voorziet in de opdracht tot
vaststelling van het Programma aanpak stikstof (PAS);

- de artikelen onder titel 2.2 van het Besluit natuurbescherming, op grond waarvan de vergunningplicht
niet geldt indien afstandsgrenswaarden van toepassing zijn;

- de Regeling programmatische aanpak stikstof, waarin naast de regels die gelden ten aanzien van
bepaling, reservering en toedeling van ontwikkelingsruimte onder meer de lijst van Projecten en andere
handelingen of categorieén van projecten of andere handelingen waarvoor ontwikkelingsruimte is
gereserveerd, is opgenomen.

Het PAS verbindt ecologie met economie. Het doel is het beschermen en ontwikkelen van kwetsbare, voor
stikstof gevoelige natuur, terwijl tegelijkertijd economische ontwikkelingen mogelijk blijven. Het programma
bevat hiertoe maatregelen die leiden tot een afname van stikstofdepositie (bronmaatregelen) en
maatregelen die leiden tot een versterking van de natuurwaarden in de Natura 2000-gebieden
(herstelmaatregelen). Op termijn voorziet het programma met deze gebiedsspecifieke maatregelen in de
verwezenlijking van de instandhoudingsdoelstellingen voor de voor stikstof gevoelige natuur in

Natura 2000-gebieden en in de tussenliggende tijd in het voorkomen van verslechtering.
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Het PAS is, inclusief de ontwikkelingsruimte die binnen het programma beschikbaar is, in zijn geheel passend
beoordeeld. De gebiedsanalyses, die onderdeel uitmaken van het programma, vormen de onderbouwing
van de passende beoordeling op gebiedsniveau. In de gebiedsanalyses is voor elk Natura 2000-gebied
onderbouwd dat het gebruik van de ontwikkelingsruimte, met inbegrip van ontwikkelingsruimte die
beschikbaar is voor projecten, andere handelingen en overige ontwikkelingen, de natuurlijke kenmerken van
de te beschermen habitattypen en leefgebieden van beschermde soorten niet zal aantasten. Deze
onderbouwing vindt plaats op basis van de effecten van de maatregelen die op grond van het programma
worden getroffen.

Bescherming planten en dieren

De Wnb regelt in hoofdstuk 3 de bescherming van dier- en plantsoorten, welke eerder in de Flora- en
faunawet was geregeld. De Wnb bevat onder andere regels over:

- de bescherming van vogels op grond van de Europese Vogelrichtlijn;

- de bescherming van soorten dieren en planten op grond van de Europese Habitatrichtlijn;

- de bescherming van soorten planten en dieren die niet voorkomen in de Habitatrichtlijn.

- schadebestrijding, overlastbestrijding en faunabeheer.

Zorgplicht

De zorgplicht in de Wnb ziet op zowel gebieds- als soortenbescherming. De zorgplichtbepaling biedt

bescherming aan Natura 2000-gebieden, dieren, planten en hun directe leefomgeving. Het betreft niet alleen

dieren en planten van soorten waarvoor de Vogelrichtlijn en de Habitatrichtlijn specifieke

beschermingsmaatregelen eisen, maar alle in het wild levende dieren en planten. De zorgplicht houdt in elk

geval in dat wanneer iemand redelijkerwijs kan vermoeden dat door zijn handelen of nalaten nadelige

gevolgen kunnen worden veroorzaakt voor een Natura 2000-gebied, een bijzonder nationaal natuurgebied

of voor in het wild levende dieren en planten:

- dergelijke handelingen achterwege laat, of;

- indien dat achterwege laten redelijkerwijs niet kan worden gevergd, de noodzakelijke maatregelen treft
om die gevolgen te voorkomen, of;

- voor zover die gevolgen niet kunnen worden voorkomen, deze zoveel mogelijk beperkt of ongedaan
maakt. De voorgenomen activiteiten moeten aan bovengenoemde regels worden getoetst. Indien nodig,
is een ontheffing van de Wnb nodig voor de uitvoering van de voorgenomen activiteiten.

Bescherming landschappen
In de Wnb heeft het behoud, beheer en zo nodig herstel van landschappen van nationaal of internationaal
belang vastgelegd, met inachtneming van hun cultuurhistorische kenmerken (artikel 1,5 lid 3d Wnb).

Provinciale staten stellen een provinciale natuurvisie vast. Met betrekking tot landschap bevat deze
natuurvisie het te voeren provinciale beleid gericht op het behoud, beheer en zo nodig herstel van
waardevolle landschappen. Hierbij behoort ook het te voeren provinciale beleid gericht op het behoud en
het zo mogelijk versterken van de recreatieve, educatieve en belevingswaarde van natuur en landschap
(artikel 1.7 Wnb).

Gedeputeerde staten kunnen gebieden gelegen buiten het natuurnetwerk Nederland aanwijzen die van
provinciaal belang zijn vanwege hun natuurwaarden of landschappelijke waarden. Deze gebieden worden
aangeduid als ‘bijzondere provinciale natuurgebieden’, onderscheidenlijk ‘bijzondere provinciale

landschappen’ (artikel 1.12, lid 3).

Zie hierover verder de beschrijving van het provinciale beleid in hoofdstuk 5.

49 Wet milieubeheer

De Wet milieubeheer (Wm) bepaalt welk wettelijk gereedschap kan worden ingezet om het milieu te
beschermen. De belangrijkste instrumenten zijn milieuplannen en milieuprogramma's, milieukwaliteitseisen,
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vergunningen, algemene regels en handhaving. Ook bevat de wet de regels voor financiéle instrumenten,
zoals heffingen, bijdragen en schadevergoedingen.

De Wm geeft algemene regels voor verschillende onderwerpen, van stoffen en afvalstoffen tot handhaving,
openbaarheid van milieugegevens en beroepsmogelijkheden. De Wm is op 1 maart 1993 ingegaan. Het is
een kader- of raamwet: het bevat de algemene regels voor het milieubeheer. Meer specifieke regels worden
uitgewerkt in besluiten (algemene maatregelen van bestuur of AMvB's) en ministeriéle regelingen.

De Wm legt in grote lijnen vast welke wettelijke instrumenten er zijn om het milieu te beschermen en welke
uitgangspunten daarvoor gelden. Zo schrijft de Wm bijvoorbeeld voor dat bedrijven over een
milieuvergunning moeten beschikken. Daarin moeten voorschriften staan die het milieu 'de grootst
mogelijke bescherming bieden'. Ook bepaalt de Wm welke overheid welke vergunningen verleent en welke
plannen de verschillende overheden moeten opstellen.

De belangrijkste hoofdstukken uit de Wet milieubeheer zijn:
- milieubeleidsplannen en programma'’s;

- milieukwaliteitseisen;

- milieueffectrapportages;

- inrichtingen;

- afvalstoffen;

- geluid;

- verslag-, registratie- en meetverplichtingen;

- procedures voor vergunningen en ontheffingen.

Nog niet alle milieuwetten zijn in de Wm ondergebracht. De belangrijkste 'losse’ wetten zijn: de Wet
Geluidhinder, de Waterwet, de Wet bodembescherming en de Meststoffenwet. Deze wetten zullen net zoals
de Wm opgenomen worden in de Omgevingswet.

In hoofdstuk 7 van de Wm staan inhoudelijke en procedurele eisen voor milieueffectrapportages. Hieraan

moet voorliggend MER voldoen. Het betreft:

a een beschrijving van hetgeen met de voorgenomen activiteit wordt beoogd;

b een beschrijving van de voorgenomen activiteit, alsmede van de alternatieven daarvoor, die redelijkerwijs
in beschouwing dienen te worden genomen, en de motivering van de keuze voor de in beschouwing
genomen alternatieven;

¢ een overzicht van eerder vastgestelde plannen die betrekking hebben op de voorgenomen activiteit en
de beschreven alternatieven;

d een beschrijving van de bestaande toestand van het milieu, voor zover de voorgenomen activiteit of de
beschreven alternatieven daarvoor gevolgen kunnen hebben, alsmede van de te verwachten
ontwikkeling van dat milieu, indien die activiteit noch de alternatieven worden ondernomen;

e een beschrijving van de gevolgen voor het milieu, die de voorgenomen activiteit, onderscheidenlijk de
beschreven alternatieven kunnen hebben, alsmede een motivering van de wijze waarop deze gevolgen
zijn bepaald en beschreven;

f een vergelijking van de ingevolge onderdeel d beschreven te verwachten ontwikkeling van het milieu
met de beschreven mogelijke gevolgen voor het milieu van de voorgenomen activiteit, alsmede met de
beschreven mogelijke gevolgen voor het milieu van elk der in beschouwing genomen alternatieven;

g een beschrijving van de maatregelen om belangrijke nadelige gevolgen op het milieu van de activiteit te
voorkomen, te beperken of zoveel mogelijk teniet te doen;

h een overzicht van de leemten in de beschrijvingen, bedoeld in de onderdelen d en e, ten gevolge van het
ontbreken van de benodigde gegevens;

i een samenvatting die aan een algemeen publiek voldoende inzicht geeft voor de beoordeling van het
milieueffectrapport en van de daarin beschreven mogelijke gevolgen voor het milieu van de
voorgenomen activiteit en van de beschreven alternatieven.

In het MER wordt voorts getoetst aan de relevante milieukwaliteiteisen die zijn geregeld in of via de Wm,
zoals luchtkwaliteiteisen.
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410 Wet geluidhinder

De Wet geluidhinder (Wgh) biedt geluidgevoelige functies (zoals woningen) bescherming tegen

geluidhinder van wegverkeerlawaai, spoorweglawaai en industrielawaai. De dijkversterking kan ertoe leiden

dat er wegen worden verlegd. Wijzigingen aan bestaande wegen kunnen invioed hebben op het akoestische

klimaat van bestaande geluidsgevoelige bestemmingen. De Wet geluidhinder treedt bij wijzigingen aan

bestaande verkeerswegen onder twee voorwaarden in werking:

- als het gaat om een fysieke wijziging aan de weg;

- door de wijziging is er in het toekomstig maatgevende jaar zonder het treffen van maatregelen een
significante toename is van de geluidsbelasting (2 dB toename). Deze laatste voorwaarde geldt per
geluidsgevoelige bestemming.

Als voldaan wordt aan deze voorwaarden is er sprake reconstructie in de zin van de Wgh. De
geluidsbelasting op de woningen dan moet getoetst worden aan de grenswaarden uit de Wgh.

In voorliggend MER zijn de normen in de Wgh ook gebruikt voor het onderzoek naar de effecten van
(vracht)verkeer in de aanlegfase.

411 Externe veiligheid

Bij externe veiligheid gaat het om de risico’s door:
- opslag, productie en het transport van gevaarlijke stoffen;
- het in werking hebben van windturbines en luchthavens.

Het begrip risico is een combinatie van kans en effect. Namelijk de kans dat een ongeval zich voordoet en
het effect ervan. Bij externe veiligheid wordt alleen naar slachtoffers ‘buiten de poort' gekeken. Het gaat om
de relatie tussen de risicovolle activiteit en haar omgeving. Meer precies gaat het bij omgeving om gevoelige
functies zoals woningen, ziekenhuizen, scholen.

In dit kader geldt:
- de dijk en de dijkversterking zijn geen risicovolle activiteiten;
- de dijk en de dijkversterking zijn geen gevoelige functie.

Daarom zijn strikt genomen de wettelijke kaders voor externe veiligheid voor dit project niet van toepassing.
In het kader van dit project wordt vooral gekeken naar de functionaliteit van onder andere buisleidingen,
hoogspanningsleidingen, transportroutes, windturbines. Veiligheidsrisico’s zijn daarbij een afgeleide van de
impact op de functionaliteit van die objecten.
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VIGERENDE PLANNEN EN BELEID

5.1 Inleiding

In hoofdstuk 2 en 3 zijn de opgave en de kansrijke alternatieven beschreven. De kansrijke alternatieven
worden in het MER aan een nader onderzoek onderworpen. Het beoordelingskader voor dat nader
onderzoek fundeert in het vigerende wettelijk kader en het vigerende beleidskader. De relevante wetten en
regels voor de dijkversterking bij Hansweert zijn in hoofdstuk 4 beschreven. De relevante beleidskaders voor
de dijkversterking bij Hansweert zijn in voorliggend hoofdstuk beschreven. Hierbij is ingegaan op het beleid
voor de volgende maatgevende thema's:

- water;

- landschap en erfgoed;

- natuur;

- woon- en leefomgeving.

5.2 Water

5.2.1 Rijksbeleid

SVIR

In de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR) wordt aandacht besteed aan het ruimtelijk en

mobiliteitsbeleid voor Nederland in 2040. In de SVIR staan ook meerdere watergerelateerde zaken:

- het plangebied ligt nabij een (inter)nationaal hoofdvaarwegennet;

- het plangebied ligt naast een zeetoegangsgeul;

- eris een capaciteitsvraagstuk voor het sluizencomplex;

- het plangebied ligt in een gebied dat verziltingsgevoelig is. De genoemde oorzaak voor dit knelpunt is
dat er geen wateraanvoer uit het hoofdwatersysteem mogelijk is.

Nationaal Waterplan

Het Rijk legt in het Nationaal Waterplan de hoofdlijnen vast van het nationale waterbeleid en de daartoe
behorende aspecten van het nationale ruimtelijke beleid. Het Nationaal Waterplan sluit aan op de SVIR. De
centrale opgaven voor het plangebied zijn afgebeeld op afbeelding 5.1.
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Afbeelding 5.1 Opgaven waterveiligheid en zoetwater (Nationaal Waterplan)

in stand houden zandig kustsysteem

gevolgen beperken bij overstroming
klimaatbestendig en waterrobuust
inrichten

geen aanvoer zoetwater en
uitzakkende grondwaterstanden
~~~~~~ waterkering op orde brengen

Waterveiligheid

Met specifiek het waterveiligheidsbeleid wil het kabinet de volgende doelen bereiken:

- het waterveiligheidsbeleid biedt iedereen in Nederland die achter de dijk woont ten minste een
beschermingsniveau van 1:100.000 per jaar. Dat wil zeggen dat de kans voor een individu om te
overlijden als gevolg van een overstroming niet groter mag zijn dan 0,001 % per jaar;

- daarnaast wordt extra bescherming geboden op plaatsen waar kans is op:

grote groepen slachtoffers;
en/of grote economische schade;
en/of ernstige schade door uitval van vitale en kwetsbare infrastructuur van nationaal belang.

Deze doelen zijn omgerekend naar normspecificaties voor de keringen. Deze zijn niet meer gebaseerd op
dijkringen, maar op dijktrajecten. Elk dijktraject krijgt een normspecificatie die past bij de gevolgen in dat
specifieke gebied. De normspecificaties zijn ingedeeld in zes klassen, waarbij de overstromingskans varieert
van 1:300 per jaar tot 1:100.000 per jaar. Deze normspecificaties vormen de basis voor de vast te leggen
wettelijke normen en het toetsinstrumentarium. Hierdoor wordt het mogelijk anticiperend te toetsen en
robuust te ontwerpen.

Bij het realiseren van het beschermingsniveau blijft preventie voorop staan. Dat kan door dijken, duinen en
stormvloedkeringen te versterken en rivierverruimende maatregelen te nemen. Er zijn verschillende
mogelijkheden om de veiligheid te verbeteren. Het kabinet bevordert daar waar mogelijk een integrale
uitvoering, rekening houdend met gebiedsontwikkeling en een tijdige aanpak van het veiligheidsrisico. De
uitwerking van de waterveiligheidsopgave vergt altijd een goede ruimtelijk inpassing. Ambities van andere
partijen kunnen via cofinanciering worden gekoppeld aan deze waterveiligheidsmaatregelen. Dit draagt bij
aan de kwaliteit, het draagvlak en de doelmatigheid.

Zoetwater

Op onderstaande afbeelding is weergeven dat het plangebied nabij een gebied ligt waar
zoetwatermaatregelen gelden. Betrokken overheden gaan samen met de gebruikers helderheid geven over
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de beschikbaarheid en (waar relevant) de kwaliteit van zoetwater in de vorm van voorzieningenniveaus. Het
voorzieningenniveau geeft de beschikbaarheid van zoetwater en de kans op watertekorten in een bepaald
gebied weer, in normale en droge situaties. In 2021 zijn voor alle gebieden voorzieningenniveaus vastgelegd.

Afbeelding 5.2 Maatregelen zoetwater

Zoetwatermaatregelen
korte termijn middellange termijn (mogelijkheden) lange termijn (mogelijkheden)

= .
s efficiént en zuinig watergebruik ao efficiénten zuinig watergebruik,

watertekorten accepteren

o e
Ge efficiént en zuinig watergebruik \

Beheer Rijkswateren

Als beheerder van de Rijkswateren en Rijksvaarwegen voert Rijkswaterstaat het beheer en onderhoud uit van
waterkeringen, sluizen, stuwen en bruggen. In het Beheer- en ontwikkelplan voor de Rijkswateren (BPRW
2016-2021) is opgenomen hoe dit wordt gedaan. Het BPRW sluit zich aan op de SVIR en het Nationaal
Waterplan.

5.2.2 Beleid waterschap Scheldestromen

Waterbeheerplan

Alle waterbeheerders in Nederland stellen waterbeheerplannen op. Dit is een verplichting vanuit de

Waterwet. In het Waterbeheerplan Scheldestromen 2016-2021 wordt weergeven welke ontwikkelingen voor

het waterbeheer van belang zijn in de planperiode. Waterschap Scheldestromen heeft de volgende doelen:

- watersystemen behoren zodanig te zijn ontworpen dat ernstige en langdurige wateroverlast zoveel
mogelijk wordt voorkomen. Oppervlaktewater treedt niet vaak buiten zijn oevers;

- de gehanteerde waterpeilen zijn afgestemd op het grondgebruik oftewel de functies landbouw, natuur
en wonen. Goed waterpeil onder normale omstandigheden;

- zorgen voor een waterkwaliteit die gezond is voor mens, plant en dier;

- faciliteren van een verantwoord gebruik van het beschikbare zoetwater;

- in de (communale) afvalwaterketen van de toekomst wordt afvalwater op een duurzame en efficiénte
manier ingezameld en gezuiverd, zodat het geen bedreiging vormt voor de volksgezondheid en de
omgevingskwaliteit;

- intensief samenwerken met regionale partners om deze visie waar te maken en de doelen te bereiken.
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Keur en legger

Waterschappen hebben een bevoegdheid om een verordening op te stellen. De beheerverordening van
waterschappen wordt ook wel de keur genoemd. Naast de keur bestaat de legger. De functie van de legger
is om inzage te geven in de beheer- en onderhoudstaken van het waterschap en van derden. Dat betekent
dat het gaat om de beheertaken en onderhoudsplichten van het waterschap en om de
onderhoudsverplichtingen van derden waarop het waterschap toezicht uitoefent. Daarbij geeft de legger
ook aan tot waar het regime van de keur van toepassing is.

Afbeelding 5.3 Uitsnede legger Waterkeringen 2012
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Overige vastgoedelementen

Het gemaal Schore is op bovenstaande kaart niet weergegeven. Voor de beschrijving van het gemaal wordt
verwezen naar paragraaf 6.7.4.

Het is op grond van de keur en de legger onder meer verboden om zonder vergunning van het

waterschapsbestuur:

- oppervlaktewaterlichamen te dempen, te graven, van afmetingen te veranderen, hun onderlinge
verbinding of scheiding te veranderen danwel iets te doen waardoor de door- en afvoer van water wordt
belemmerd of berging wordt verminderd;

- de waterstand van een leggerwater op een peil te brengen of te houden, anders dan het peil dat
daarvoor in het betreffende peilbesluit is opgenomen of dat normaal wordt aangehouden.
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Het is ook verboden zonder vergunning van het waterschapsbestuur gebruik te maken van een

beschermingszone oppervlaktewaterlichaam door daarop, daarboven, daarover of daaronder onder meer:

- werken of opgaande (hout)beplantingen te plaatsen of te behouden, uitgezonderd afrasteringen met
een maximale hoogte van 1,00 m mits deze op een afstand van 0,50 m uit de insteek worden geplaatst;

- de hoogteligging van de gronden meer dan 0,25 m beneden of boven het oorspronkelijke niveau te
brengen.

53 Landschap en erfgoed

5.3.1 Omgevingsplan Zeeland 2018

Het Omgevingsplan Zeeland 2018 bevat de hoofdlijnen uit alle provinciale beleidsplannen voor de fysieke
leefomgeving. In overleg met gemeenten, Stichting Landschapsbeheer (SLZ) en Stichting Cultureel Erfgoed
Zeeland (SCEZ) zijn per regio de kernkwaliteiten van het Zeeuwse landschap geinventariseerd. De provincie
draagt de verantwoordelijkheid voor het behoud van de kwaliteiten met een provinciaal belang, zie
onderstaande afbeelding. Bij Hansweert gaat het met name om de Westerscheldedijk.

De provincie Zeeland heeft een cultuurhistorische waardenkaart opgesteld’. Hierop komt naast de
Westerscheldedijk onder meer ook het oude sluiscomplex bij Hansweert voor. In paragraaf 6.4 en paragraaf
6.5 is uitgebreider ingegaan op de bekende kwaliteiten met betrekking tot landschap en erfgoed.

Deze kwaliteiten krijgen een basisbescherming via de ruimtelijke verordening. Ingrijpende aantasting van de
kernkwaliteiten is niet toegestaan. Gemeenten geven uitwerking aan het behoud van de kwaliteiten met een
regionaal of lokaal belang in structuurvisies en bestemmingsplannen. De gezamenlijk uitgevoerde
inventarisatie kan daarbij worden beschouwd als een handreiking.

Het plangebied is aangewezen als een gebied voor ‘beschermen en versterken bestaande waarden en
kwaliteit' (zie onderstaande afbeelding). Deze ontwikkelstrategie beschermt en versterkt bestaande
kwaliteiten en ontwikkelt nieuwe kwaliteiten. Voorbeelden van deze kwaliteiten zijn de primaire en regionale
waterkeringen. Waterkeringen zijn aantrekkelijk en hebben een kwaliteit die gekoesterd wordt vanwege de
natuur, het uitzicht, de elementen en de herinneringen aan geschiedenis. Om deze kwaliteiten voor de
toekomst te borgen, wordt ingezet op het garanderen van de waterveiligheid, het beschermen en versterken
van de natuurlijke processen en het bieden van strandplezier voor inwoners en toeristen. De bescherming
van deze ingenieurswerken is ook vastgelegd in de Verordening Zeeland. In de Verordening Zeeland is
inzicht gegeven in de landschappelijke respectievelijk cultuurhistorische waarden van de gronden of
elementen. Deze landschappen, landschapselementen en cultuurhistorische elementen zijn, gezien de
herkenbaarheid en bijzondere identiteit, als van provinciaal belang aangemerkt.

T https://intgwbp.zeeland.nl/geoloket/?Viewer=Cultuurhistorie.
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Afbeelding 5.4 Landschap en erfgoed
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5.3.2 Provinciaal archeologiebeleid

Op basis van de beleidskaart van de provincie Zeeland kennen delen van het plangebied een archeologisch
(middel)hoge verwachtingswaarde, zie onderstaande afbeelding.

Afbeelding 5.5 Beleidskaart van het plangebied
—  Archeologie

. Archeologische vindplaatsen Hulst

. Gewaardeerde stads of dorpskern

D Waterbodem gemeente Hulst

. Wettelijk beschermde monumenten Hulst

—  Archeologische verwachtingskaart

D Lage verwachting
D Gematigde verwachting

- Hoge verwachting

5.3.3 Archeologie in bestemmingsplannen
In de bestemmingsplannen Hansweert (onherroepelijk, vastgesteld op 22 november 2011) en Buitengebied

(onherroepelijk, 3¢ herziening vastgesteld op 24 januari 2017) zijn dubbelbestemmingen waarde -
archeologie opgenomen die de grond ter plaatse beschermen. Zie ook onderstaande afbeeldingen.
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Afbeelding 5.6 Dubbelbestemming Waarde - Archeologie, middelhoog en hoge verwachtingswaarde

Bij de dubbelbestemming middelhoge en hoge verwachtingen geldt dat het verboden is om zonder
vergunning van burgemeester en wethouders werkzaamheden uit te voeren op een grotere diepte dan
30 cm. Bij de dubbelbestemming waarde archeologie 2 geldt dat verstoring van de oppervlakte niet meer
mag bedragen dan 250 m2. Er mag niet dieper dan 40 cm worden gegraven.

Afbeelding 5.7 Dubbelbestemming waarde - archeologie - 2

Bij dubbelbestemming waarde archeologie 3 geldt dat de verstoring van de oppervlakte niet meer mag
bedragen dan 500 m?. Er mag niet dieper worden gegraven dan 40 cm.
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Afbeelding 5.8 Dubbelbestemming waarde — archeologie - 3
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54  Natuur (NNZ/NNN)

Het Omgevingsplan Zeeland 2018 bevat de hoofdlijnen uit alle provinciale beleidsplannen voor de fysieke
leefomgeving. Het plangebied is aangewezen als ‘groene Zeeuwse topkwaliteit’. Het Natuurnetwerk Zeeland
(NNZ/NNN), voorheen EHS, en de Natura 2000-gebieden vormen samen de gebieden van groene
topkwaliteit. De gebieden hebben grote landschappelijke kwaliteiten en bestaan uit een hoge variatie aan
plant- en diersoorten die specifiek zijn voor de Zeeuwse kust of Overig Zeeland. Om de kwaliteiten van deze
gebieden te beschermen, zijn nieuwe (verblijfs)recreatieve ontwikkelingen uitgesloten, dit is vastgelegd in de
Verordening Zeeland. Rond de natuurgebieden van het 'Natuurnetwerk Zeeland' geldt een zone van 100 m
waarbinnen nieuwe ontwikkelingen moeten worden getoetst (‘externe werking’). Binnen het Natuurnetwerk
Zeeland (NNZ) zijn door het Rijk gebieden aangewezen van internationaal belang. Dit zijn de Natura
2000-gebieden.

Afbeelding 5.9 Natuur
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5.5  Ruimtelijke ordening

5.5.1 Rijksbeleid

SVIR

In de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR) wordt aandacht besteed aan het ruimtelijk en

mobiliteitsbeleid voor Nederland in 2040. Relevant zijn:

- (inter)nationaal hoofdspoorwegennet (Middelburg - Bergen op Zoom);

- (inter)nationaal hoofdwegennet (A58);

- een hoogspanningsverbinding van ten hoogste 150 kV, deze is op onderstaande afbeelding weergeven
met een oranje doorgetrokken lijn;

- een mogelijkheid voor nieuwe hoogspanningsverbinding (indicatief) van ten hoogste 380 kV, deze is op
onderstaande afbeelding weergeven met een oranje stippellijn;

- een gasleiding (zie onderstaande afbeelding);

- een kansrijk gebied voor windenergie (geldt voor bijna heel Zeeland).

Afbeelding 5.10 Ligging hoogspanningsverbinding en gasleiding volgens vigerende bestemmingsplannen

Dubbelbestemming hoogspanningsverbinding Dubbelbestemming leiding - gas

Schore

Hansweert Kruin
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Afbeelding 5.11 Kaart ruimte voor energievoorziening met indicatief tracé nieuwe hoogspanningsverbinding

_____\/wtg'::::_,:w A

Barro

Het Besluit algemene regels ruimtelijke ordening (Barro) bevestigt in juridische zin de kaderstellende
uitspraken uit de SVIR ten aanzien van de 13 daarin genoemde nationale belangen. In het Barro is specifiek
over de Westerschelde opgenomen dat de Westerschelde geen rijksvaarweg is. Een rijksvaarweg is een voor
het openbaar verkeer van schepen openstaand oppervlaktewaterlichaam, in beheer bij het Rijk. De
Westerschelde is hierop dus een uitzondering (zie artikel 2.1.1 lid 1 Barro). In het Barro zijn ook geen
specifieke waarden van de Westerschelde bestemd (zoals wel geldt voor bijvoorbeeld de Waddenzee).

5.5.2 Provinciaal beleid

Het Omgevingsplan Zeeland 2018 bevat de hoofdlijnen uit alle provinciale beleidsplannen voor de fysieke
leefomgeving. Eén van de speerpunten is een duurzame en concurrerende economie. Het Rijk werkt samen
met TenneT TSO BV aan een nieuwe 380 kV-verbinding tussen Borssele en Tilburg.

Nabij het plangebied is een windenergie-concentratielocatie aangewezen (zie afbeelding 5.13, deze
concentratielocatie komt overeen met artikel 2.8 van de Verordening Zeeland).

Zonprojecten anders dan op daken zijn toegestaan binnen bestaand bebouwd gebied, in combinatie met
windenergieprojecten, infrastructuur zoals dijken, (vaar en spoor)wegen en nutsvoorzieningen, aansluitend
aan bestaand bebouwd gebied en op water. Voor water geldt dan aanvullend dat aangetoond moet worden
dat er geen negatieve effecten zijn voor recreatie en visserij.
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Afbeelding 5.12 Kaarten elektriciteitsvoorziening (bron: Barro bijlage 5)

@ Vestigingsplaatsen waarborgingsbeleid kernenergiecentrales *
O Vestigingsplaatsen grootschalige energieopwekking *
- hoogspanningsverbindingen

* betekenis letters zie artikel 2.8.2 & 2.8.4

0 20km
S —

Afbeelding 5.13 Duurzame en hernieuwbare vormen van energie (bron: Omgevingsplan Zeeland 2018)

JO O 50F gl e

Legenda
Windenergie concentratielocaties Hoogspanning Tennet
w— 380k V
* Windenergie concentratielocaties 150kV
# /7 Zoekgebied leidingstroken
I Glastuinbouw > 1 ha
I Leidingstrook
Geothermie
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5.5.3 Gemeentelijk beleid

Structuurvisies

De te versterken dijk valt binnen het grondgebied van twee gemeenten, Reimerswaal en Kapelle. In de
structuurvisie Kapelle staan behoud en versterking van de kernkwaliteiten van Kapelle voorop, zie ook
onderstaande afbeelding. Er zijn in het plangebied geen grote ruimtelijke ontwikkelingen voorzien.

Afbeelding 5.14 Kaart bij structuurvisie gemeente Kapelle (bron: gemeentelijke structuurvisie Kapelle 2012-2030)

Bedrijventerreinen Landbouw
- Zorgvuldige benutting bedrijventerrein Agrarische ontwikkeling

@  Uitbreiding bedrijventerrein Agrarische ontwikkeling - bufferzone
Wonen

- Behoud en versterking woon- en leefklimaat kernen .
lI] Reservering glastuinbouw

A  Reservering aquacultuur

Behoud glastuinbouwgebied

Voorzieningen
@  Behoud ontmoetingsruimte

Buitengebied
o Mogelijkheden landgoedwonen

H | Versterken kwaliteiten landschappelijke aandachtszones kernranden

Behoud zichtrelatie agrarisch gebied - Oosterschelde

Versterken relatie land en water Oosterschelde en Westerschelde

'&%

| Behoud en versterking ecologische en verkeersfunctie

- Behoud en beleefbaar maken Kapelse Moer, natuurontwikkeling inlagen
Wemeldinge

Infrastructuur

“0-> 4

4—=p Behoud hoofdinfrastructuur weg, water en spoor
>

-
L — | Ruimtereservering spaarbekken
Primaire waterkering

o Onderzoek verkeerscirculatie Kapelle

sswsss Plangrens (gemeentegrens)

De gemeente Reimerswaal heeft drie structuurvisies vastgesteld:
1 'Structuurvisie Buitengebied 25 september 2012";

2 ‘Structuurvisie Kernen en Bedrijventerreinen’ 29 mei 2012;

3 ‘Structuurvisie Aquacultuur’ 25 september 2012.
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Belangrijkste uit ‘Structuurvisie Buitengebied'’ is het tweeledige karakter van het buitengebied. Enerzijds is
het buitengebied het 'bedrijventerrein’ van de agrarische sector. Anderzijds is het buitengebied wandel-,
fiets- , recreatie- en woongebied en ‘belevingskwaliteit’ voor veel inwoners. Beide karakters moeten
behouden blijven. De gemeente ziet de volgende ontwikkelingen in het buitengebied:

- de dynamiek in de agrarische sector in Reimerswaal is hoog. Bedrijven zullen daarvoor ruimte nodig
hebben. De dynamiek speelt met name in die sectoren waar sprake is van intensievere verwerking van
landbouwproducten en in de aquacultuur. Deze dynamiek vraagt om nieuwe bedrijfsgebouwen die in
aard en omvang afwijken van de meer traditionele akkerbouw gebouwen en visserij gebouwen;

- dynamiek in de fruitteelt leidt tot een grotere vraag naar ruimte voor boomgaarden en daarbij
behorende ondersteunende voorzieningen;

- dynamiek in de toeristisch-recreatieve sector groeit, wat in bepaalde delen van het buitengebied kan
leiden tot extra ruimtevraag.

Uitgangspunt van Structuurvisie ‘Kernen en Bedrijventerreinen’ is de ruimtebehoefte van bestaande
bedrijven blijvend te faciliteren. In de kernen wordt instandhouding voorzieningenniveau nagestreefd.

Afbeelding 5.15 Kaart Hansweert: verbeteren leefbaarheid door versterken samenhang

ontorens)

Onderzoek mogelijkhedenvoorzieningen. : sbied / Behc - sche waarde

Donnagghied nat bedrijventerrein
ik 4
. Sport Ll S W
TR Lo,
- Bedrijventerrein ‘/’ {A‘z
—  Infrastructuur .
= ,"l'o !

Meer concreet geldt voor Hansweert:

- de relatie tussen het dorp en het kanaal en de rivier ontbreekt grotendeels. Het water is dichtbij, maar de
beleefbaarheid ervan is matig;

- de aanwezigheid van de scheepswerf zorgt voor geluidsproblemen. De overlast wordt beperkt door een
permanente wand van zeecontainers;

- door de aanleg van een tweede loswal met daarbij eventueel een kleinschalig nat bedrijventerrein aan de
oostkant van het Kanaal door Zuid-Beveland verbetert de intermodaliteit tussen weg en water en
daarmee de bereikbaarheid en mogelijkheden van Reimerswaalse bedrijven;

- voormalige buitenhaven is in de jaren tachtig volgestort met verontreinigd slib uit voornamelijk de
Oosterscheldehavens. Bovenop de vervuilde grond is zes meter schone grond gestort. Rondom het
gebied ligt een wandel- en fietspad. Op een van de hoeken van het depot staat het praathuis De Nieuwe
Wacht. Het gebied was voorbestemd voor natuurcompensatie voor de verdieping van de Westerschelde,
maar die plannen zijn uiteindelijk in de ijskast verdwenen. Momenteel is het gebied niet ingericht. Op de
kop bij het beeld ‘Amos’ staan bankjes en picknicktafels. Omdat onder de afdeklaag vervuild slib ligt, kan
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er in het gebied niet of nauwelijks worden gebouwd. Het gebied ontwikkelt zich nu zelf tot natuur en is
een broedplaats voor vogels en zoogdieren. De gemeente wil deze vorm van natuurontwikkeling verder
vormgeven en versterken;

- aan de zuidzijde van het slibdepot is een uniek uitzichtpunt over de Westerschelde. Deze plek heeft
potentie voor een horecavoorziening;

- opwaarderen voormalig sluizencomplex Hansweert;

- behoud van het strandje aan de Westerschelde, aan de Werfdijk.

Kenmerkend voor de ‘Structuurvisie Aquacultuur’ is dat de gemeente streeft naar reéle mogelijkheden voor
de ontwikkeling van aquacultuur. Bassins tot maximaal drie hectare zijn op basis van het provinciaal beleid
toelaatbaar aansluitend aan agrarische bedrijven (agrarische bouwvlakken) en, los van een agrarisch
bouwvlak, onder voorwaarden in een zone langs de zeedijk. Het gemeentelijk beleid schrijft voor dat deze
kleinschalige vijverlandschappen tot drie hectare uitsluitend worden toegelaten op agrarische gronden waar
geen sprake is van bijzondere natuurwaarden.

Bestemmingsplannen

Vlak langs de waterkering zijn in de kern van Hansweert met name de volgende bestemmingen: ‘wonen’ en
‘bedrijf'. Zie onderstaande afbeelding. Het buitendijkse slibdepot heeft de bestemming ‘natuur’. Nabij de
waterkering zijn ook enkele maatschappelijke voorzieningen bestemd.

Afbeelding 5.16 Uitsnede bestemmingsplan Hansweert (onherroepelijk 22-11-2011)

1201 plangebied Gebiedsaanduidingen
Enkelbestemmingen A3 geludzone
/7 agarsch ED uchivaartverkeerzone
D agrarisch met waarden gm vrijwaringszone
- bedrijf m milieuzone
AW bescventarein &5 velligheidszone
- bos e}ﬂ? welgevingzone
7 centum €D reconstructiewetzone
- cultuur en ontspanning m overige zone
A e Aandui
A  diensveriening I__1 bouwasnduiding
L7 gemengd 1 functieaanduiding
& oo F_'_'. lettertekenaanduiding
- horeca i___J maatvoering
D kantoor Figuren
- maatschappelik ,"‘ . as van de weg
- natuur /\/ dwarsprofiel :
L7 overg S geveliin 7
é? recreabe N hartlijn lesding + 4
A spon VAVAREES 5
AT win figuur IMRO2006 o2
[T verkeer Gebiedsgerichte besluiten o
A vaer 533 vestuitgevies i
7 wonen [ sestuitviek ;:
/7 woongebied [ oestuitsubviax ips
D g visies ? o
FE] waterstaat [2233 plangevied e
leiding Gescande kaarten 1 :
2111 waarde {::3 plangebied ™ b
P e b e e A= 4T+
Bouwvlakken Overige besluiten
bouwviak 3 plangevies

In het buitengebied hebben de gronden langs de waterkering voornamelijk een agrarische bestemming. Zie
onderstaande afbeelding. In de hoek van de Kapellebank zijn hoogspanningsleidingen en een gasleiding
aangeduid.
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Afbeelding 5.17 Uitsnede bestemmingsplan Buitengebied (onherroepelijk 24-01-2017)
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HUIDIGE SITUATIE EN AUTONOME ONTWIKKELING

6.1 Inleiding

Beoordelingskader NRD

De dijkversterkingsmaatregelen kunnen tot verschillende milieueffecten leiden. Op basis van de Notitie
Reikwijdte & Detailniveau (NRD) zijn de volgende milieuthema'’s relevant:

- bodem;

- water;

- landschap;

- cultuurhistorie en archeologie;

- natuur;

- woon en leefomgeving;

- windturbines en NGE.

In tabel 6.1 staat het volledige beoordelingskader zoals opgenomen in de NRD. Hierbij geldt dat ter
verduidelijking enige aanpassingen zijn doorgevoerd.

Tabel 6.1 Beoordelingskader MER

Thema Beoordelingscriterium Fase Methode
bodem - verontreiniging aanleg bureauonderzoek en
- milieuhygiénische bodemkwaliteit en lokaal veldonderzoek
gebruik waar nodig
water - effecten op grondwaterstromen aanleg bureauonderzoek en
- effecten op grondwaterstanden en nadere analyses en
- effecten op oppervlaktewater gebruik berekeningen waar nodig
landschap - effect op bestaande landschappelijke waarden gebruik bureauonderzoek

- effect op belevingswaarde dijk
- ruimtelijke visuele kenmerken

cultuurhistorie - effect op bestaande (steden)bouwkundige waarden gebruik bureauonderzoek en
en archeologie - archeologische monumenten en verwachtingswaarden lokaal veldonderzoek
waar nodig
natuur effecten op: aanleg bureauonderzoek en
- Natura 2000-gebieden en lokaal veldonderzoek
- beschermde soorten gebruik waar nodig

- Natuurnetwerk Nederland (NNN)

woon- en - effecten zoals ruimtebeslag op: woonfuncties, aanleg bureauonderzoek
leefomgeving verkeersfuncties, economische functies (o0.a. landbouw),
recreatieve functies en overige functies zoals gemaal,
windmolens, kabels en leidingen
- hinder/schade tijdens aanleg vanwege trillingen,
zettingen/grondvervorming, bouwlawaai, luchtkwaliteit,
bereikbaarheid
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Thema Beoordelingscriterium Fase Methode

windturbines en - risico’s vanwege windturbines aanleg bureauonderzoek
NGE - risico’s vanwege conventionele explosieven (CE)

Algemene werkwijze (methode)

MER fase 1 is geheel gebaseerd op bureauonderzoek, waarbij waar mogelijk gebruik is gemaakt van reeds
uitgevoerde (veld)onderzoeken. Op basis van de uitkomsten van het bureauonderzoek wordt waar nodig
aanvullend veldonderzoek uitgevoerd. Denk aan het uitvoeren van grondboringen in het kader van
bodemkwaliteit of archeologie, tellingen van diersoorten en visuele inspecties van gebouwen.

Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Hierna zijn per milieuthema de huidige milieusituatie en de relevante autonome ontwikkelingen beschreven.
De analyse van de huidige situatie resulteert in een aangescherpt beoordelingskader (nadere
effectafbakening). Maatgevend daarbij is het antwoord op de vraag of belangrijke nadelige gevolgen al dan
niet op voorhand kunnen worden uitgesloten.

Autonome ontwikkelingen zijn ontwikkelingen die, onafhankelijk van het voornemen, plaatsvinden. Het gaat
met name om plannen en projecten in de omgeving van het project waarvan het (nagenoeg) zeker is dat ze
zullen worden uitgevoerd of gerealiseerd. Die zekerheid kan worden afgemeten aan bijvoorbeeld de mate
waarin een plan of project is uitgewerkt en aan bijvoorbeeld de antwoorden op de vragen of er al
vergunningen zijn afgegeven en financiéle middelen zijn gereserveerd.

Afbakening onderzoeksgebied

Hieronder is per thema ook het onderzoeksgebied afgebakend. Het onderzoeksgebied is afhankelijk van de
reikwijdte van de potentiéle effecten. Sommige effecten zijn locatiegebonden, zoals de mogelijke aantasting
van archeologische waarden door ontgravingen. Andere effecten reiken verder, zoals de mogelijke hinder als
gevolg van de aan- en afvoer van materiaal en materieel in de aanlegfase. In algemene zin is het
onderzoeksgebied ruim afgebakend.

6.2 Bodem

6.2.1 Uitgangspunten en werkwijze

Ter voorbereiding van de uitvoering is inzicht nodig in (mogelijke) aanwezigheid van
bodemverontreinigingen. Handelingen plegen in verontreinigde grond of het toepassen van verontreinigde
grond is namelijk aan regels gebonden. Eventuele aanwezige (spoedeisende) gevallen van
bodemverontreiniging binnen het plangebied moeten volgens de Wet bodembescherming gesaneerd of
beheerd worden. Vaak kunnen lichte verontreinigingen tijdens de uitvoeringsfase worden opgelost. Enkel
complexe en grootschalige verontreinigingen kunnen leiden tot langdurige saneringstrajecten met hoge
kosten. Derhalve is bij het vaststellen van de huidige situatie met name gekeken naar de eventuele
aanwezigheid van ernstige verontreinigingen.

Het onderzoeksgebied voor het thema bodem is weergegeven op onderstaande afbeelding.

88 | 213 Witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02



Afbeelding 6.1 Onderzoeksgebied voor bodem (blauwe arcering) (bron: Eurofins, 16 juni 2017)

6.2.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Verdachte deellocaties

Deze paragraaf beschrijft de locaties die verdacht zijn op het voorkomen van bodemverontreiniging of waar
in het verleden bodemverontreiniging is aangetoond. Verdachte deellocaties zijn locaties waar in het
verleden activiteiten hebben plaatsgevonden die mogelijk hebben geleid tot bodemverontreiniging,
zogeheten bodembedreigende activiteiten. De verdachte deellocaties zijn in beeld gebracht in een
vooronderzoek bodem, dat is uitgevoerd door Eurofins Lab Zeeuws Vlaanderen B.V. (zie bijlage I)'. Deze
resultaten zijn de op basis van openbare bronnen waar mogelijk aangevuld.

Uit het vooronderzoek blijkt dat het onderzoeksgebied grotendeels bestaat uit agrarisch gebied. Agrarische
functies brengen de bodemkwaliteit doorgaans niet in gevaar. Aandachtspunten qua mogelijke
verontreinigingen zijn voormalige boomgaarden, voormalige stortplaatsen en bedrijfsterreinen. Potentieel
bodemverdachte locaties zijn weergegeven op onderstaande afbeelding. Het gaat om een tiental locaties op
de landbodem, waarvan negen in of nabij Hansweert.

Afbeelding 6.2 biedt een overzicht van de verdachte locaties in Hansweert.

T Eurofins B.V., vooronderzoek zintuiglijke schouw, projectnummer 2017ENV0043, 7 augustus 2017.
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Afbeelding 6.2 Verdachte locaties en bekende bodemverontreinigingen

N Nt

l.egenda
Locatie °
Baschikbaarheld 7] £xgen webaee beschibasr
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gean noodzaak tot verder
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[/} Onderzoek uitgevoerd,
verder onderzoek kan
noodzakelijk zijn
m Historischa activiteit
bekend

90 | 213 witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02




Er zijn drie bekende voormalige stortplaatsen. Daarop is hieronder ingezoomd. Afbeelding 6.3 toont twee
voormalige stortplaatsen nabij de Boomdijk in Hansweert. Beide locaties vallen geheel of grotendeels buiten
het plangebied.

Afbeelding 6.3 Voormalige stortplaatsen in Hansweert

- . .. s

Kileenators

Legenda:

Voormalige stortplaatsen
Iviak!

Zowel afdeklaag als
groncwaterverontreiniging afgerond
Afdeklaag afgerond,
gronéwaterverontreiniging met
afgerond
Groncwaterverontreiniging
afgerond, afdexlaag niet algerond
Zowel afdeklaag als
grondwaterverontreiniging niet
afgerond

D Stortplaats a‘gegraven

H0O &N

Afbeelding 6.4 toont een voormalige stortplaats in het meest westelijke deel van het plangebied, deelgebied
Landelijk gebied.
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Afbeelding 6.4 Voormalige stortplaats Landelijk gebied

: ~ z) ~

\\
o -

Kilomatars

Legenda:

Zowel afdeklzagals
grondwaterverontreiniging niet
atgerond

D Stortplaats afgegraven

Voormalige stortplaatsen
[viak]

Zowel afdeklzagals
grondwaterverontreiniging afgeronc

Afdeklaag afgerond. »
grondwaterverontreiniging niet
afgerond

D Grandwaterverontreiniging
afgerond, afdeklaag niet algerond

Tabel 6.2 toont per bekende verontreinigingslocatie of onderzoekslocatie de relevante onderzoeken en
resultaten. Volgens het geografisch loket van de Provincie Zeeland zijn er geen ernstige gevallen van
bodemverontreiniging bekend binnen het onderzoeksgebied.

Tabel 6.2 Onderzoeken per onderzoekslocatie

Locatie Verdachte activiteiten Periode Onderzoek Onderzoeksresultaat
- smederij - onbekend - huidig - verkennend aangetroffen
- scheepswerf, nieuwbouw - onbekend - 1905 bodemonderzoek, verontreinigingen
en reparatie (metaal na - onbekend - huidig SGS Ecocare, nr. EF voldoende afgeperkt,
1890) - onbekend 801.471 d.d. geen sprake van een
- machine- en - onbekend - huidig - 20-03-1992 geval van ernstige
apparatenfabriek voor de - onbekend - huidig - verkennend bodemverontreiniging
voedings- en - onbekend - huidig bodemonderzoek,
genotmiddelenindustrie - onbekend - 2015 Heidemij, nr.
. - scheepswerf, nieuwbouw - onbekend - 2015 633AVA93/C938/20
Werfdijk 6 te ) -
Hansweert en reparatie (metaal na - 1987 - huidig 470 d.d. 01-04-1993
1890) - 1953 - huidig - indicatief
- bouwnijverheid - 1934 - huidig bodemonderzoek,
- grond-, water- en - 1934 - huidig Heidemij Advies, nr.
wegenbouwkundige - 1919 - huidig 633/WA93/G624/21
bedrijven 226 d.d. 01-08-1993
- metaalconstructiebedrijf - nader onderzoek,
- benzinetank SGS Ecocare, nr. EF
(bovengronds) 851.579 d.d.
23-11-1994
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Locatie Verdachte activiteiten Periode

Onderzoek

Onderzoeksresultaat

- benzinetank
(ondergronds)

- grond-, water- en
wegenbouwkundige
bedrijven

- scheepstimmerwerf (hout
voor 1890)

- smederij

- burgerlijk- en
utiliteitsbouwbedrijf

- timmerfabriek

- saneringsplan, SGS,
nr. EF851.579 d.d.
22-12-1994

- nader onderzoek,
SGS Ecocare, nr. EF
851.579 d.d. 16-05-
1995

- saneringsevaluatie,
SGS Ecocare, nr. EF
852.524 d.d.
01-06-1995

- historisch
onderzoek, De
Bodemonderzoeker,
nr.ZLD 1431 d.d.
30-05-2001

- verkennend
bodemonderzoek,
De
Bodemonderzoeker,
ZLD 1431-A d.d.
18-08-2001

- aanvullend
onderzoek, De
Bodemonderzoeker,
BOZ-3528 d.d.
01-09-2004

- nader onderzoek,
De
Bodemonderzoeker,
BOZ 4044 d.d.
13-01-2005

- historisch
onderzoek, auteur
onbekend, RZT-
2011-11 -001 d.d.
19-04-2012

- verkennend
bodemonderzoek,
Reinzee
Consultants, nr.
2012-08-001 d.d.
03-01-2013

- aanwullend
onderzoek, Mitec,
nr. 14MDL072.10
d.d. 30-04-2014

- nader onderzoek,
Mitec, nr.
14MDL072.10A d.d.
16-06-2014

- benzinepompinstallatie -
- exportslachterij -
- thermochemische fabriek -

1942 - huidig
1942 - onbekend

West- 1940 - onbekend

havendijk 5 te
Hansweert

historisch onderzoek en
verkennend onderzoek
uitgevoerd door Antea
Group. Nr: 0415571.00,
d.d. 2017-07-14 (via
bodemloket)

beperkt relevant,
omdat het buiten de
onderzoeksgrens valt

baggerspeciedepot (op land) onbekend - huidig

Zuidelijke
Voorhaven
Baggerspecie
depot te
Hansweert

verkennend
bodemonderzoek
(Witteveen+Bos nr. HAN
1.1 d.d. 24-04-1997)

- boven-en
ondergrond: licht
verhoogde
concentraties van
zink, nikkel,
koper, cadmium,
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Locatie

Verdachte activiteiten

Periode

Onderzoek

Onderzoeksresultaat

kwik, mineralen
en chroom

- grondwater:
matig verhoogde
concentraties van
chroom, zink,
tolueen en
xylenen

West-
havendijk 3a
te Hansweert

- thermochemische fabriek
- destructiebedrijf

- 1985 - huidig
- 1985 - huidig

- verkennend
bodemonderzoek,
Tebodin, nr. 332733
d.d. 14-06-1995

- nader onderzoek,
Tebodin, nr. 333009
d.d. 25-01-1996

- nader onderzoek,
Oranjewoud, nr.
5251-107991 d.d.
12-07-2001

beperkt relevant,
omdat het buiten de
onderzoeksgrens valt

sluizen-
complex
(voormalig) te
Hansweert

- oriénterend
onderzoek,
Grontmij, nr. 33-
5090-1 d.d.
24-05-1995

- aanvullend rapport,
Grontmij, nr. 33-
5090-1 d.d.
24-05-1995

- nader onderzoek,
Grontmij, nr. RO03
d.d. 02-11-1995

- nader onderzoek,
Grontmij, nr. 36-
6046.0031.R0U1
d.d. 28-05-1996

- saneringsplan,
Grontmij, nr. 33-
61801.31.R001 d.d.
18-10-1996

- saneringsevaluatie;
Grontmij, nr.
3371701.31.R002
d.d. 20-12-1997

evaluatie in 1997
toont aan dat de
bovengrondse
verontreiniging
volledig is verwijderd
en aangevuld met
schone grond

Voorhaven
Hansweert

- scheepswerf, nieuwbouw
en reparatie (metaal na
1890)

- brandstoffendetailhandel
(vaste en vloeibare)

- onbekend
- 1992 - onbekend

- verkennend
bodemonderzoek
NEN5740, SGS
Ecocare, nr. EF
801.471 d.d.
20-03-1992

- nulsituatie
onderzoek SGS
Ecocare, nr. EF
850.471 d.d.
20-03-1992

- verkennend
bodemonderzoek
NEN5740, SGS, nr.
EZ 856.374 d.d.
29-06-1998

- verkennend
bodemonderzoek
NEN 5740, SMA

(voormalige)
activiteiten voldoende
onderzocht in het
kader van de Wet
Bodembescherming
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Locatie Verdachte activiteiten Periode Onderzoek Onderzoeksresultaat
Zeeland, nr.
23120089 d.d.
31-05-2012
benzine-service-station 1961 - huidig historisch onderzoek, (voormalige)
Veerweg 15 te ABO Milieuconsult B.V,, activiteiten \{oldoende
Hansweert nr.. ANL15-3078-7, d.d. onderzocht in het
15-03-2016 kader van de Wet
Bodembescherming
- stortplaats huishoudelijk - 1937 -1943 - nader onderzoek,
afval op land - 1937 - 1943 TAUW, nr.:
- stortplaats puin en/of - 1937 - 1943 R3303411.J01/HWP,
bouw- en sloopafval op - 1937 -1943 d.d. 01-01-1994
land - bijzonder
- stortplaats op land (niet inventariserend
gespecificeerd) onderzoek, lwaco,
- stortplaats industrieel- en nr.: 33.4141.0, d.d.
bedrijfsafval op land 01-10-1997
- verkennend
stortplaats onderzoek NEN restverontreiniging
Burkunkstraat 5740, SMA Zeeland .
aanwezig
te Hansweert nr:
RvdW/DL/2370109.
10, d.d. 14-11-2007
- meldingsformulier
BUS saneringsplan,
Mitec advies B.V.,,
d.d. 04-12-2009
- saneringsevaluatie,
Mitec, nr.:
10MDL016.40, d.d.
01-06-2010
- stortplaats huishoudelijk - 1937 -1943 - historisch (voormalige)
afval op land - 1937 -1943 bodemonderzoek activiteiten voldoende
- stortplaats puin en/of - 1937 -1943 - bijzonder onderzocht in het
stortplaats bouw- en sloopafval op inventariserend kader van de Wet
Boomdijk te land onderzoek, Iwaco Bodembescherming.
Hansweert - stortplaats industrieel- en nr: 33.4141.0, d.d. Grondwaterveront-
bedrijfsafval op land 01-10-1997 reiniging is afgedekt,
maar deze afdeklaag
is niet afgerond
- stortplaats huishoudelijk - 1949 -1973 bijzonder (voormalige)
afval op land - 1949 -1973 inventariserend activiteiten voldoende
- stortplaats agrarisch afval - 1949 - 1973 onderzoek, lwaco, nr.: onderzocht in het
smokkelhoek en/of takkenbossen op - 1949 - 1973 33.4141.0,d.d. kader van de Wet
land 01-10-1997 Bodembescherming

Langeweg te
Kapelle

- stortplaats industrieel- en
bedrijfsafval op land

- stortplaats puin en/of
bouw- en sloopafval op
land

Diffuse bodemkwaliteit
De bodemkwaliteitskaart (bkk) geeft de te verwachten kwaliteit van de bodem binnen een bepaalde zone
weer. Dit wordt ook wel diffuse of gebiedseigen bodemkwaliteit genoemd. Een zone is hierbij een gebied
waarbinnen op basis van ontstaansgeschiedenis, historisch en huidig gebruik, functie, ligging en

bodemsamenstelling een gelijke bodemkwaliteit wordt verwacht. De Nota bodembeheer geeft tevens aan
onder welke randvoorwaarden en eisen grond mag worden toegepast.
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Het onderzoeksgebied valt deels in de gemeente Reimerswaal en gemeente Kapelle. Voor beide gemeenten
is een aparte bodemkwaliteitskaart opgesteld. Volgens de bodemkwaliteitskaarten voldoet de kwaliteit van
zowel de boven- als de ondergrond ter plaatse van het grootste gedeelte van de onderzoekslocatie aan de
kwaliteitsklasse Achtergrondwaarde. Alleen de boven- en ondergrond in het zuidelijke deel van Hansweert is
ingedeeld in respectievelijk klasse ‘industrie’ en ‘wonen’. Dit houdt in dat de gebiedseigen bodemkwaliteit in
dit deel van minder goede kwaliteit is dan omliggende deel van het onderzoeksgebied. Het zuidoostelijke
punt van de onderzoeklocatie is ingedeeld als niet gezoneerd. De diffuse bodemkwaliteit is hier dus
onbekend.

Bodemvreemd materiaal in de dijk

Dijklichamen kunnen bodemvreemd materiaal en eventueel hieraan gerelateerde bodemverontreinigingen
bevatten. Het dijklichaam is opgebracht voor 1987 (voor invoering van de Wet bodembescherming). Door
minder strenge wet- en regelgeving destijds bestaat de kans dat het dijklichaam verontreinigingen bevat.
Voor de inwerkingtreding van de Wet bodembescherming zijn dijken namelijk vaak met plaatselijk materiaal
opgehoogd, zonder nauwkeurig te letten op de chemische kwaliteit van de toegepaste grond. De dijk rond
Hansweert is aanzienlijk ouder dan 1987, aangezien deze al te zien is op historische kaarten van 1850 (zie
ook paragraaf 6.5). De milieuhygiénische kwaliteit van grond in het dijklichaam kan daarmee afwijken van de
kwaliteit zoals aangegeven op de bodemkwaliteitskaart. Het is daarom raadzaam om voorafgaand aan de
uitvoeringsfase aanvullend bodemonderzoek uit te voeren naar de milieuhygiénische kwaliteit van het
dijklichaam zelf.

Boomgaarden

In het noordwestelijk deel van het onderzoeksgebied waren in de periode 1936 tot en met 1984 percelen in
gebruik als boomgaard. Van boomgaarden binnen de periode jaren '30 - jaren '70 is bekend dat er
veelvuldig gebruik gemaakt is van organochloor bestrijdingsmiddelen (OCB's) en koperverbindingen,
waardoor de voormalige boomgaarden als verdacht worden beschouwd op het mogelijk voorkomen van
bodemverontreiniging. Afbeelding 6.5 toont de ligging van voormalige boomgaarden. Binnen het
plangebied betreft dit enkele locaties in deelgebied Landelijk gebied.
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Afbeelding 6.5 Voormalige boomgaarden
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6.2.3 Conclusies

Het grootste deel van het plangebied kenmerkt zich door agrarisch gebruik en is niet verdacht op (ernstige)
bodemverontreiniging. Een aantal locaties nabij de kern van Hansweert vormt een aandachtspunt, doch
vallen de meeste locaties buiten het plangebied. Indien werkzaamheden plaatsvinden in of op een
(rest)verontreiniging, is een verkennend bodemonderzoek noodzakelijk om de ernst en omvang van de
verontreiniging in beeld te brengen. In relatie met het ontwerp voor de dijkversterking kan dan worden
bekeken of en hoe sanering moet worden aangevangen en wat de kosten van deze sanering worden. Bij de
kosten voor een sanering van de in de bodemonderzoeken beschreven verontreinigingen kan men uitgaan
z0'n 80-120 euro per kubieke meter. De precieze saneringskosten zijn afhankelijk van het soort
verontreiniging en de eigenschappen op locatie (denk aan mogelijke toepassing van bemalingen).

Verder geldt in algemene zin dat in het dijklichaam bodemvreemd materiaal voorkomt met eventueel
daaraan gerelateerde verontreinigingen. Aanvullend komen rondom (op enige afstand van) het dijklichaam
(voormalige) tanks, stortplaatsen, puinverhardingen en boomgaarden voor, welke ook mogelijk tot
bodemverontreiniging hebben geleid.

Op basis van de beschikbare informatie kan worden geconcludeerd dat er geen ernstige
bodemverontreinigingen aanwezig zijn in het plangebied, welke belemmeringen kunnen vormen voor de
uitvoering van de beoogde werkzaamheden en/of die onderscheidend zijn voor de keuze van het VKA.
Daarenboven geldt dat met elke bodemsanering juist een positief milieueffect wordt bereikt. Daarom wordt
het aspect milieuhygiénische bodemkwaliteit niet nader onderzocht in het MER. Nader onderzoek naar de
milieuhygiénische bodemkwaliteit en de borging van een goede omgang met het bodemmateriaal is
mogelijk wel nog van belang in de planuitwerkingsfase en/of fase voor uitvoering.
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6.3 Water

6.3.1 Uitgangspunten en werkwijze

In onderstaande tabellen is het beoordelingskader voor het thema water nader uitgewerkt.

Tabel 6.3 Overzicht beleidsstukken en richtlijnen op nationaal niveau

Wet/beleid/richtlijn

Status en datum

Uitleg en relevantie

Waterwet

29 januari 2009

de Waterwet richt zich, naast hoogwaterveiligheid, op het voorkomen
van wateroverlast en tekorten en geeft invulling aan de zorgplicht
van de overheden. Een ingreep in het watersysteem mag niet leiden
tot wateroverlast op andere functies. De dijkversterking mag dus niet
leiden tot binnendijkse wateroverlast

Kaderrichtlijn water (KRW)

23 oktober 2000

de KRW is een Europese richtlijn en stelt eisen aan de kwaliteit van
oppervlaktewater en grondwater in Europa. De Westerschelde is een
KRW-waterlichaam

Tabel 6.4 Overzicht beleidsstukken en richtlijnen op regionaal niveau

Beleid/richtlijn

Status en datum

Uitleg en relevantie

Waterverordening provincie 07-11-2018 de Waterverordening is gericht op het voorkomen dan wel beperken

Zeeland van overstromingen, wateroverlast en waterschaarste, de
bescherming en verbetering van de kwaliteit van watersystemen en
de vervulling van maatschappelijke functies door watersystemen

Keur watersysteem Waterschap 22-12-2012 in de keur zijn de regels vastgelegd ten aanzien van aanpassingen in

Scheldestromen 2012

het watersysteem. Zonder vergunning van het waterschap mogen
watergangen niet gewijzigd worden

In het kort zijn dus (de effecten van het voornemen op) de waterkwantiteit, waterkwaliteit en het fysieke
watersysteem belangrijk. Door middel van bureauonderzoek zijn hierna de potentiéle effecten (risico’s) in

beeld gebracht.

6.3.2 Huidige situatie

Maaiveldhoogte

Onderstaande afbeelding toont het maaiveldniveau rond de projectlocatie Hansweert. Het dorp Hansweert
ligt relatief hoog (boven NAP), de landbouwpercelen in het Landelijk gebied liggen relatief laag (beneden

NAP).
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Afbeelding 6.6 Hoogteligging op basis van het AHN 2014 (RHDHV, 2018")
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:é] AHN_2014_meters
= @ AHN_2014_50cm_m
<VALUE>
I lager dan -2.00 m tov NAP
W -2.00 - -1.50 m tov NAP
B -1.50 - 1.00 m tov NAP
B -1.00 - -0.50 m tov NAP
-0.50 - 0.00 m tov NAP
[10.00 - 0.50 m tov NAP
[10.50 - 1.00 m tov NAP
[C11.00 - 1.50 m tov NAP
150 - 2.00 m tov NAP
I 2.00 - 2.50 m tov NAP
I 2,50 - 5,00 m tov NAP
I hoger dan 5.00 m tov NAP

Buitendijks oppervlaktewater

Het waterpeil van de Westerschelde is onderhevig aan het zeegetijde dat ter plaatse van Hansweert een
dagelijkse amplitude van tussen de 2,7 m (doodtij) en 4,8 m (springtij) heeft. De Zuidervoorhaven aan de
oostkant van het dijktraject staat in directe verbinding met de Westerschelde en heeft dus hetzelfde peil. De
Noordervoorhaven en het daaraan grenzende kanaal door Zuid-Beveland zijn verbonden met het peil van de
Oosterschelde dat varieert tussen de 2,1 m (doodtij) en 3,5 m (springtij). De waterpeilen zijn weergegeven op
onderstaande afbeelding. Het gemiddelde Westerschelde-peil bij vloed is NAP +2,5 m en het gemiddeld peil
bij eb is NAP -2,0 m. Voor de Oosterschelde is het gemiddelde vloed- en eb-peil respectievelijk NAP +1,8 m
en NAP -1,5.

Afbeelding 6.7 Tijdreeks van het waterpeil in de Wester- en Oosterschelde (Rijkswaterstaat)

—— waterstanden Hansweert (Westerschelde)
400 4 —— waterstanden Yerseke (Oosterschelde)

Waterhoogte (cm NAP)
o

2009 2011 2013 2015 2017 2019

RHDHYV, 2018, Zuid Beveland West, dijkversterking Hansweert: Technische uitgangspuntennotitie Veiligheidsanalyse,
WATRP180510.
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De chloride-concentraties van het zoute oppervlaktewater variéren tussen de 13.000 en 15.000 mg/L in de
Westerschelde en 17.000 tot 18.000 mg/L in de Oosterschelde.

Afbeelding 6.8 Chloride concentraties in de Westerschelde en Oosterschelde (Rijkswaterstaat)
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De niveaus en de kwaliteit van het oppervlaktewater buitendijks zullen niet wijzigen als gevolg van de
dijkversterking. Belangrijke nadelige gevolgen vanwege de dijkversterking zijn derhalve uitgesloten.

Binnendijks oppervlaktewater

Op onderstaande afbeelding is de legger inclusief zomer- en winterpeilen in de omgeving van Hansweert
weergegeven. Deze streefpeilen variéren tussen de -2,8 m NAP ten noorden van Hansweert, -1,65 m NAP ten
oosten van Hansweert en -1,0 m ten noordwesten van het dijktraject. Deze zijn vergelijkbaar met de
laagwaterpeilen van de Westerschelde.

T Op de leggers staan alle oppervlaktewateren en dijken aangegeven die in beheer zijn bij het waterschap en waarop de keur van

toepassing is. De keur bevat de regels van het waterschap voor de systemen en objecten in waterschapsbeheer.
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Afbeelding 6.9 Peilgebieden met zomer- en winterpeilen (NAP) (bron: Waterschap Scheldestromen, 2013")

- niet regeibare, vaste stuw
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Aandachtspunt is met name het binnendijkse watersysteem in Dorpsrand Zeedijk. Het gaat hierbij om de
oppervlaktewateren (bergingswater) binnendijks, die via een duiker met in elkaar in verbinding staan. Zie
onderstaande afbeelding. In het ontwerp van de kansrijke alternatieven in Dorpsrand Zeedijk is hierom
rekening gehouden met de realisatie van een bermsloot binnendijks.

T Waterschap Scheldestromen, 2013. Peilbesluit Maelstede-Dekker.
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Afbeelding 6.10 Uitsnede legger oppervlaktewaterlichamen (bron: waterschap Scheldestromen)

Als gevolg van de dijkversterking worden verder mogelijk binnendijkse watergangen verlegd. Wanneer deze
watergangen in het zoute grondwater liggen (zie hierna), zullen ze gevoed worden door het zoute water en
mogelijk zoete watergangen in de omgeving (ten oosten van Hansweert) verzilten. Of dit het geval is hangt
af van de locatie van de verlegde watergangen. In het noordwesten (tussen dijkpaal 290 en 301) kan een
dunne laag zoet water onder het oppervlakte aanwezig zijn, hier zou een ondiepe watergang (tot NAP -1 m)
mogelijk geen zout water dragen. Om dit met zekerheid te kunnen zeggen is echter op de locatie aanvullend
onderzoek nodig.

Op dit moment ondervinden bewoners van Hansweert nu en dan wateroverlast door onder andere felle
buien en hoge grondwaterstanden. Dit wijst op een tekort aan waterberging en afvoercapaciteit. De
waterberging en afvoercapaciteit zullen niet wezenlijk veranderen als gevolg van de dijkversterking. Verlies
van oppervlaktewater moet worden gecompenseerd.

Bodemopbouw

Bijlage V beschrijft de bodemopbouw. De bodemopbouw is beschreven om de geohydrologische opbouw

van het gebied te kunnen vaststellen. Een geohydrologische schematisatie is weergegeven in onderstaande

tabel. Twee verschillen tussen deze algemene schematisatie en de werkelijke situatie zijn:

- tussen dijkpalen 255 en 264 waar de ondiepe kleilaag niet aanwezig is (RHDHV, 2018), en;

- tussen dijkpalen 255 en 276 waar zich in het eerste watervoerende pakket mogelijk lokaal een dunne
kleilaag bevindt (REGIS v2.2).

In de schematisatie zijn de bovenste lagen (freatisch pakket en eerste scheidende laag) gebaseerd op

doorsneden uit GeoTop en geotechnische lengteprofielen (RHDHYV, 2018). De lagen eronder zijn gebaseerd
op REGIS profielen. Boorprofielen uit DINO-loket zijn voor beide delen van de schematisatie gebruikt.
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Tabel 6.5 Geohydrologische schematisatie ondergrond ter plaatse van het dijktracé

Van (m NAP) Tot (m NAP) Lithologie Formatie Geohydrologie
top 0a-2 zand holocene afzettingen freatische laag
04-2 -104a-12 veen holocene afzettingen 1¢ scheidende laag*
klei
lokaal zand*
-104-12 -314-35 zand, fijn tot matig grof formaties van Boxtel, 1¢ watervoerend
lokaal kleilaag** Koewacht, Peize, Waalre & pakket**
Maassluis
-314a-35 -334-37 klei, Laagpakket van formatie van Oosterhout 2¢ scheidende laag
Wouw & lokaal Formatie van
Maassluis
-334-37 -694a-75 zand, zeer fijn tot zeer grof formaties van Oosterhout 2¢ watervoerend pakket
& Breda
-69 4 -75 -1354-140 klei, Laagpakket van Boom Rupel Formatie 3¢ scheidende laag
-135 4 -140 - 570 zand formaties van Tongeren & afwisselend
klei Dongen watervoerende

pakketten en
scheidende lagen***

* Tussen dijkpaal 255 en 264 is deze laag onderbroken door een zandpakket.

**  Binnen dit pakket komt tussen dijkpaal 255 en 276 op een diepte van - 22 & -28 m NAP een kleilaag (Laagpakket van Tegelen)

voor van circa 1T m dikte.

*** De dikte van de watervoerende pakketten varieert van 30 tot 70 m.

Grondwaterstanden en stijghoogten
De GVG, GHG en GLG' zoals beschikbaar in DINO-loket zijn weergegeven op afbeelding 6.11. De
stijghoogten geven waardes van minimaal NAP -1,05 m en nemen toe in noordelijke richting. De freatische
grondwaterstanden worden bepaald door de peilen in het oppervlaktewater. Aangezien deze
oppervlaktepeilen lager liggen dan de stijghoogten in het eerste watervoerend pakket, zal in het gebied kwel
aanwezig zijn. De zoute kwelstromen zijn weergegeven op afbeelding 6.11. Het buitendijkse peil in de
Westerschelde is van grote invloed op het optreden van deze kwel. Met name bij hoogwater is er een
aanzienlijk peilverschil tussen het buitenwater en de binnendijkse peilen, waardoor de kwel het sterkst is. Het
optreden van deze kwelstromen is van invloed op de aanwezige landbouw binnendijks. Met name buiten de
hoger gelegen kreekruggen is er sprake van zoute kwel.

De zoute kwel zal alleen kunnen toenemen door de dijkversterking als er dusdanig diepe (> 5 m)
kleiafgravingen plaatsvinden dat de scheidende laag verdwijnt of als de weerstand vermindert. Een ander
aandachtspunt bij de dijkversterking is de diepte van de aan te brengen damwanden. De stijghoogte in het
watervoerend pakket wordt bepaald door het peil van de Westerschelde. Om dit te veranderen zou het
eerste watervoerend pakket grotendeels moeten worden afgesloten. Gezien de dikte van het watervoerend
pakket (20 m) zal dit alleen gebeuren bij het gebruik van diepe damwanden (dieper dan 22 m onder NAP:
tussen dijkpaal 255 en 276 zit een lokale kleilaag tussen -22 m en -28 m, verder komt pas klei vanaf

-31 m voor). Er treedt geen ander effect op wanneer de damwanden gestaffeld worden aangebracht.

1

grondwaterstand.
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Afbeelding 6.11 Peilbuis gegevens uit DINO-loket
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Afbeelding 6.12 Zoute kwelstromen (Bron: Waterschap Scheldestromen)

Grondwaterkwaliteit

De algemene saliniteit van het Zeeuwse grondwater kenmerkt zich door een zoetwater bel die wordt gevoed
door neerslag bovenop zout grondwater dat wordt gevoed door de buitendijkse wateren. Gezien de directe

ligging aan de zoute Westerschelde ligt het grensvlak tussen zoet en zout grondwater (300 mg/L) ondiep of

is er helemaal geen zoetwater bel. Hierdoor is verzilting een algemene uitdaging in het gebied. Alleen onder
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de hoge delen (dorp) en de kreekruggen komen lokaal (tijdelijke) zoetwaterbellen voor. Op de percelen is er
als gevolg van neerslag in natte perioden sprake van zoetwaterlenzen (die voor de landbouw van groot
belang zijn), maar die in een droge periode echter ook snel weer kunnen verdwijnen.

Afbeelding 6.13 Chloride concentratie langs doorsnede (boven)'
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Afbeelding 6.14 Chloride concentratie in het watervoerend pakket, op -14,0 m NAP (onder)?
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6.3.3 Autonome ontwikkeling

Voor zover nu bekend zijn er geen antropogene autonome ontwikkelingen (Waterschap Scheldestromen,
2018). Als gevolg van klimaatverandering is de verwachting dat het peil in de Westerschelde aan het einde
van de 21¢ eeuw maximaal 82 cm is gestegen (bron: KNMI). Daarnaast zullen periodes van droogte

" Locatie doorsnede zichtbaar als roze lijn op afbeelding 6.13.

2 Bron: FRESHEM Provincie Zeeland.
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toenemen en intensiveren. De combinatie van deze twee ontwikkelingen zal leiden tot een toename van
zoetwatertekorten voor de landbouw.

6.3.4 Conclusies

Het volgende is geconcludeerd:

- de niveaus en de kwaliteit van het oppervlaktewater buitendijks zullen niet wijzigen door de
dijkversterking. Verlies van oppervlaktewater moet worden gecompenseerd. Belangrijke nadelige
gevolgen door de dijkversterking op het oppervlaktewater buitendijks zijn derhalve uitgesloten;

- door de dijkversterking worden mogelijk binnendijkse watergangen verlegd. Wanneer deze watergangen
in het zoute grondwater liggen, zullen ze gevoed worden door het zoute water en mogelijk zoete
watergangen in de omgeving (ten oosten van Hansweert) verzilten. Of dit het geval is hangt af van de
locatie van de verlegde watergangen. In het noordwesten (tussen dijkpaal 290 en 301) kan een dunne
laag zoet water onder de oppervlakte aanwezig zijn, hier zou een ondiepe watergang (tot NAP -1 m)
mogelijk geen zout water dragen. Om dit met zekerheid te kunnen zeggen is op die locatie aanvullend
onderzoek nodig;

- de zoute kwel zal verder alleen kunnen toenemen als er vanwege de dijkversterking dusdanig diepe
(> 5 m) kleiafgravingen plaatsvinden dat de scheidende laag verdwijnt of als de weerstand vermindert.
Een ander aandachtspunt bij de dijkversterking is de diepte van de aan te brengen damwanden. De
stijghoogte in het watervoerend pakket wordt bepaald door het peil van de Westerschelde, om dit te
veranderen zou het eerste watervoerend pakket grotendeels moeten worden afgesloten. Gezien de dikte
van het watervoerend pakket (20 m) zal dit alleen gebeuren bij het gebruik van diepe damwanden
(dieper dan 22 m onder NAP).

In algemene zin geldt dat de dijkversterking risico’'s met zich mee kan brengen voor verzilting van
oppervlaktewateren binnendijks en het grondwater binnendijks. De verzilting van oppervlaktewateren is
mitigeerbaar/oplosbaar. De verzilting van grondwater treedt pas op bij diepe kleiafgravingen (> 5 m). Bij
zeer diepe (dieper dan 22 m onder NAP) damwanden kan een afname van de zoute kwel optreden. Aldus
zijn de risico’s op voorhand klein. Daarenboven onderscheiden de alternatieven voor de dijkversterking (zie
de beschrijving van de alternatieven in hoofdstuk 7) zich hierop niet.

Het aspect water wordt om bovenstaande redenen niet nader onderzocht in MER fase 1. In MER fase 2
(planuitwerking VKA) kan het wel nodig zijn om gedetailleerder onderzoek te doen, met name op die
locaties waar damwanden nodig zijn. Op zulke locaties kunnen berekeningen uitgevoerd worden. Ook op
locaties waar watergangen relatief ingrijpend verlegd worden, kunnen berekeningen nodig zijn.

6.4  Landschap

6.4.1 Uitgangspunten en werkwijze

Hieronder is een bureauonderzoek inzake landschappelijke waarden beschreven, gebruik makend van
openbare bronnen. Als onderzoeksgebied is de dijk en de omgeving van de dijk tot op een afstand van
ongeveer 1 km vanaf de dijk gehanteerd.

6.4.2 Landschapstype

Het plangebied bevindt zich in het zuidwestelijke zeekleigebied. Het landschap bestaat uit kreekruggen,
poelgronden en kreekrestanten. De kreekruggen bevatten de oeverwal- en beddingafzettingen van vroegere

kreken. Doordat het omliggende veen en/of klei is ingeklonken, zijn de zandige afzettingen uit de kreek
visueel hoger in het landschap komen te liggen. Zand zet namelijk bijna niet.
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De afzettingen van klei (op veen) vormen nu de lagere poelgronden. De hoogteverschillen tussen beide zijn
nog verder toegenomen doordat de veenlagen in de poelgebieden voor een groot deel zijn afgegraven voor
de winning van turf en zout. Dit laatste heet moernering. Moernering is een activiteit uit de middeleeuwen
waarbij zout werd gewonnen door het verbranden van veen.

6.4.3 Aardkundige waarden

De bovengrond is hoofdzakelijk ontstaan door mariene processen en menselijke handelingen (alleen

binnendijks). Er is sprake van drie klassen in het studiegebied (zie onderstaande afbeelding):

- binnendijks ten westen van Hansweert is geclassificeerd als ‘welvingen in plaatselijk gemoerde
getij-afzettingen'. Dit zijn de poelgronden waar moernering heeft plaatsgevonden;

- op de geomofologische kaart is Hansweert niet gekarteerd. Maar logischerwijs, op basis van de
nabijgelegen eenheden, ligt Hansweert grotendeels op een kreekrug: klasse ‘getij-inversierug’;

- buitendijks ligt hier een ‘strandvlakte’.

Afbeelding 6.15 Uitsnede geomorfologische kaart
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Op de hoogtekaart (zie onderstaande afbeelding) is te zien hoe de geomorfologische eenheden
samenhangen met het reliéf. De kreekruggen en poelgronden zijn aardkundig waardevol (classificatie
aardkundig waardevolle gebieden), maar uiteindelijk niet opgenomen op de provinciale aardkundige
waardenkaart.
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Afbeelding 6.16 Hoogteligging op basis van het AHN 2014 (RHDHYV, 2018")

@ AHN_2014_meters

= & AHN_2014 50cm_m
<VALUE>

I lager dan -2.00 m tov NAP

N -2.00 - -1.50 m tov NAP

I -1.50 - 1.00 m tov NAP

B -1.00 - -0.50 m tov NAP

[ -0.50 - 0.00 m tov NAP

[10.00 - 0.50 m tov NAP

[10.50 - 1.00 m tov NAP

[C11.00 - 1.50 m tov NAP

150 - 200 m tov NAP

1 2.00 - 2.50 m tov NAP

I 2,50 - 5.00 m tov NAP

M hoger dan 5.00 m tov NAP

De provinciale aardkundige waardenkaart geeft aan dat de Westerschelde en de Zuidervoorhaven deel
uitmaken van de aardkundige waarde ‘Oosterschelde, Westerschelde en Voordelta'. Het aardkundige
fenomeen is (semi-afgesloten) zeearm met platensysteem, schorren en slikken. Het is een waarde van
internationaal niveau.

Afbeelding 6.17 Aardkundige waarden (https://intgwbp.zeeland.nl/geoloket/?Viewer=Cultuurhistorie)
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T RHDHYV, 2018, Zuid Beveland West, dijkversterking Hansweert: Technische uitgangspuntennotitie Veiligheidsanalyse,

WATRP180510.
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6.4.4 Landschapsstructuur en ruimtelijk-visuele kenmerken

Het landschap in het studiegebied wordt bepaald door de ligging aan de Westerschelde en het kanaal door

Zuid-Beveland/de Zuidervoorhaven. De Schoorse Zeedijk volgt de scheiding tussen water en land. Het is

daarmee de belangrijkste landschappelijke structuur. De kwaliteiten van de huidige dijk zijn:

- hard van buiten, zacht van binnen. De dijk is aan de buitenzijde bekleed met steen. Aan de binnenzijde is
er een groene grasbekleding;

- continuiteit in het lengteprofiel. Lange lijnen en vloeiende aansluitingen;

- ruim zicht vanaf de kruin van de dijk;

- profiel kenmerkend voor de Zeeuwse dijkentraditie. Met een smalle kruin. De dijk heeft aan de
buitendijkse zijde een stijl, getrapt talud. Aan de binnenzijde is de helling glooiend.

6.4.5 Conclusies

De voornaamste landschappelijke waarde in het studiegebied is de dijk zelf. De huidige uiterlijke kenmerken
van de dijk zijn behoudenswaardig. Binnen- en buitendijks zijn er aardkundige waarden. Belangrijke nadelige
gevolgen hierop kunnen op voorhand worden uitgesloten vanwege de ligging van die waarden (buiten
plangebied) en/of de relatief kleine schaal van het project.

6.5  Cultuurhistorie en archeologie
6.5.1 Uitgangspunten en werkwijze
Door Edufact Advies is een quickscan archeologie en cultuurhistorie door middel van bureauonderzoek
uitgevoerd, gebruik makend van openbare bronnen (opgenomen in bijlage II)". In deze paragraaf is dit

onderzoek samengevat en waar nodig aangevuld. Het onderzoeksgebied is weergegeven op onderstaande
afbeelding.

T Edufact advies, quickscan archeologie en cultuurhistorie, kenmerk 17U.E052, 29 mei 2017.
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Afbeelding 6.18 Onderzoeksgebied (bron: Edufact, 11 mei 2017)

VERKLARING
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6.5.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Bodemgesteldheid en bodemgebruik

Zeeland wordt gekenmerkt door oud land en land dat overstroomd is en land dat weer door mensenhanden
is ontstaan. Hansweert ligt in het oudland. Oudland heeft een ‘rommelig’ karakter. De percelering van deze
polders is grillig. De wegen en waterlopen kronkelen sterk, omdat ze in veel gevallen aangelegd zijn in of
langs de kreekbedding. Oudland is herkenbaar door hoge bouwlanden op de kreekruggen, die lagere
weilanden met een veenondergrond insluiten (poelgronden). Veel agrarische bedrijven waren hier gemengd
(akkerbouw en veeteelt), dit is kenmerkend voor het oudland.

Polder en dijken

Het westelijke deel van het plangebied (ten westen van de Boomdijk in Hansweert) ligt in de middeleeuwse
polder De Breede Watering ten westen van Yerseke. Dit is de grootste en oudste polder van Zeeland met
een hoge waardering omdat delen van de ruimtelijke structuur nog aanwezig zijn (Provincie Zeeland). Van
de oorspronkelijke 50 km ringdijk is onder meer bij Hansweert nog een stukje aanwezig. Dit deel van het
plangebied ligt meer specifiek in de Kloosterhoek. Deze hoek werd gevormd door de zeedijk langs de
Westerschelde en de inmiddels afgegraven Zanddijk of Boomdijk (middelhoge waardering).

Het oostelijk deel van het plangebied (ten oosten van de Boomdijk in Hansweert) ligt in de

Kruiningenpolder. Dit is een herdijkte polder van De Breede Watering ten oosten van Yerseke of
Oostwatering. De Oostwatering is met de stormvloed van 1530 grotendeels verloren gegaan. De
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Kruiningenpolder, herdijkt na de overstroming in 1530, is een aantal keren geinundeerd geweest. Eén keer, in
1940, is een militaire inundatie uitgevoerd om een waterlinie tegen de Duitsers te vormen. Na de laatste
overstroming in 1953 werd de polder herverkaveld. Door herinrichting is de historisch-ruimtelijke structuur
grotendeels verdwenen (middelhoge waardering, provincie Zeeland).

Nabij het plangebied liggen nog enkele oudere dijken en kaden (zie onderstaande afbeelding):

dijk bij Scheldemond. Hoge waardering. Bepalende elementen van de dijk zijn: het aarden lichaam, het
flauwe buitentalud, dat onderaan verhard is, het steilere binnentalud dat geheel met gras is begroeid,
geen weg op de kruin, soms wel een pad en de aanwezigheid van inlaagdijken achter de dijk;

de westelijke dam van het oude sluiscomplex van Hansweert (zie paragraaf ‘sluiscomplex’) maakte deel
uit van de vroegere monding van het Kanaal door Zuid-Beveland (opengesteld 1866). De dam heeft ook
tijdelijk dienst gedaan als aanlegplek voor de stoombootdienst naar Walsoorden (ZV), vanaf 1879 tot
1930. Daarnaast vormde de dam de scheiding tussen het kanaal en de kom van de naastgelegen
scheepswerf. In de jaren tachtig van de 20° eeuw werd het nieuwe sluizencomplex gebouwd en verloor
het oude sluiscomplex zijn functie. Sindsdien functioneert de dam alleen nog als dam voor de, voor de
werf liggende kom. Hoge waardering. Geen wettelijk beschermde status;

dijk bij Lange Geer. Hoge waardering. Bepalende elementen van de dijk zijn: het aarden lichaam; het
flauwe buitentalud, dat onderaan verhard is; het steilere binnentalud dat geheel met gras is begroeid;
geen weg op de kruin, soms wel een pad; en de aanwezigheid van inlaagdijken achter de dijk;

de Westnol, ook wel Hansweertse Nol, vormde samen met de Oostnol en de weggeslagen
tussenliggende gedeelte de zeedijk van de Kruiningenpolder. De dijk en achterliggende inlaagdijk braken
bij de stormvloed van 1808 door. Vervolgens werd er verder landinwaarts een nieuwe zeedijk aangelegd.
Hoge waardering. Geen wettelijk beschermde status;

Boomdijk/Zanddijk. Zie uitleg Kruiningenpolder. Afgegraven dijk. Middelhoge waardering. Geen wettelijk
beschermde status;

Zeedijk/Schoorse Zeedijk. Hoge waardering. Bepalende elementen van de dijk zijn: het aarden lichaam;
het flauwe buitentalud, dat onderaan verhard is; het steilere binnentalud dat geheel met gras is begroeid;
geen weg op de kruin, soms wel een pad; en de aanwezigheid van inlaagdijken achter de dijk.

Afbeelding 6.19 Historisch landschap (Waterstaat) (https://intgwbp.zeeland.nl/geoloket/?Viewer=Cultuurhistorie)
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Sluiscomplex

Onderstaande afbeelding toont de historische ontwikkeling van het plangebied en omgeving door de jaren
heen. In 1860 is hier pas echt begonnen met de aanleg van het Kanaal door Zuid-Beveland, met bij
Hansweert de uitmonding in de Westerschelde. In 1866 werd het kanaal geopend. In 1872 werd een tweede
sluis in gebruik genomen.

Dorp en sluiscomplex Hansweert was een belangrijk knooppunt op de route tussen de havens van
Rotterdam en Antwerpen. Hansweert groeide uit van een kleine agrarische gemeenschap tot een relatief rijk
dorp met een grote middenstand. Bij de aanleg van het kanaal bevond de kern van het dorp zich tussen
Zeedijk, Kanaaldijk en Boomdijk. Mensen die zich daarna hier vestigden, deden dat in Hansweert-oost.
Hansweert-oost werd bij de verbreding van het kanaal gesloopt.

Mede als gevolg van de aanleg van de stormvloedkering in de Oosterschelde is in de periode 1982 tot 1994
het kanaal drastisch verbreed. Hierbij is in 1990 Hansweert een nieuw sluizencomplex gebouwd met twee
sluiskolken. Het voormalige kanaaltracé is gedempt, wel liggen hier nog de restanten van het vroegere
sluiscomplex. Deze heeft vanuit het cultuurhistorisch oogpunt een hoge waardering (provincie Zeeland). Het
sluiscomplex heeft geen wettelijk beschermde status. De aanleg van het sluiscomplex en de veranderingen
aan het sluiscomplex hebben ook geleid tot verleggingen van de primaire waterkering.

Afbeelding 6.20 Situatie 1844 - 1852 (bron: topotijdreis)
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Afbeelding 6.21 Situatie 1883 (bron: topotijdreis)

Afbeelding 6.22 Situatie 1916 (bron: topotijdreis)
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Afbeelding 6.23 Situatie 1950 (bron: topotijdreis)
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Afbeelding 6.24 Situatie 1960 (bron: topotijdreis)
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Afbeelding 6.25 Situatie 1970 (bron: topotijdreis)
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Afbeelding 6.27 Situatie 1995 (bron: topotijdreis)

Afbeelding 6.28 Een deel van het voormalig sluizencomplex anno 2018

Historisch-bouwkundige elementen

In of nabij het plangebied zijn geen rijksmonumenten of gemeentelijke monumenten aanwezig. Wel zijn er,
naast de oude sluis, andere waardvolle of kenmerkende historisch-bouwkundige elementen te vinden. Een
opvallend element is het woonhuis aan de Lange Geer 25, voornamelijk vanwege de karakteristieke gevel.
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Afbeelding 6.29 Woonhuis Lange Geer 25

Daarnaast is er scheepswerf Reimerswaal uit het begin van de 20 eeuw. Dit is thans het bedrijf

Van der Straaten. Het terrein en de gebouwen zijn niet meer in gebruik als scheepswerf, maar de twee
scheepshellingen zijn nog aanwezig, evenals een oude loods uit circa 1917, nu in gebruik als opslag. De
loods is grotendeels gemoderniseerd, ook qua uiterlijk, en nauwelijks nog als oude loods herkenbaar.

Onderstaande afbeelding geeft de waardevolle historisch-bouwkundige elementen op kaart weer.

Afbeelding 6.30 Waardevolle cultuurhistorische elementen in het plangebied
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Afbeelding 6.31 Rijksmonumenten rondom plangebied (www.rijksmonumenten.nl/www.google.com)
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Archeologische verwachtingswaarden
Op basis van de gemeentelijke beleidskaarten kennen grote delen van het plangebied een archeologisch
(middel)hoge verwachtingswaarde. Voor de specifieke deelgebieden gelden de volgende trefkansen:
- Kanaalzone:
op land: middelhoge verwachting (beleidscategorie 5);
- Slibdepot:
op land: middelhoge verwachting (beleidscategorie 5);
- Dorpsrand Veerweg:
op land: middelhoge verwachting (beleidscategorie 5);
op water: hoge trefkans;
- Dorpsrand Zeedijk:
op land: hoge verwachting (beleidscategorie 4);
op water: hoge trefkans;
- Landelijk gebied:
op land: lage en grotendeels (middel)hoge verwachting;
op water: hoge trefkans.

Afbeelding 6.32 Beleidskaart van het plangebied
—  Archeologie
. Archeologische vindplaatsen Hulst
. Gewaardeerde stads of dorpskern
D Waterbodem gemeente Hulst
. Wettelijk beschermde monumenten Hulst
—  Archeologische verwachtingskaart
[:] Lage verwachting

D Gematigde verwachting

. Hoge verwachting

Archeologische monumenten
Er zijn geen bekende archeologische monumenten in of nabij het onderzoeksgebied.
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Afbeelding 6.33 Archeologische monumenten (AMK) (https://intgwbp.zeeland.nl/geoloket)
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Overige bekende archeologische waarden

De provincie Zeeland merkt in haar richtlijnenadvies op dat er op twee locaties nog resten van
168/17¢-eeuwse verdedigingswerken aanwezig zijn: ‘aan het westelijke einde van dijkvak 4 Smoors doot
quartier en op de grens van de dijkvakken 6 en 7 een redoute. De resten hiervan zitten in de ondergrond en
waarschijnlijk voor een groot deel onder het huidige dijklichaam.” Hierbij verwijst de provincie nog naar de
indeling in dijkvakken in de NRD. De genoemde werken zijn zichtbaar op onderstaande kaart. Van de
genoemde objecten is buiten niets meer zichtbaar.

Afbeelding 6.34 Locaties verdedigingswerken'

De genoemde werken bevinden zich langs de Schoorse Zeedijk, ter hoogte van de Boomweg en ter hoogte
van de Eeweg. Onderstaande afbeelding toont het huidige dijkprofiel ten opzichte van het historische

T http://objects.library.uu.nl/reader/viewer.php?obj=1874-350086&pagenum=1&lan=en.
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dijkprofiel. Het historische dijkprofiel is ‘gedegradeerd’ tot een buitenberm en het ruimtebeslag van de dijk is
ongeveer verdubbeld.

Afbeelding 6.35 Huidig dijkprofiel t.o.v. historisch dijkprofiel (bron: ruimtelijk kwaliteitskader)
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Verder is de aanwezigheid van een scheepswrak in de havenkom van Van der Straaten bekend, zie
onderstaande afbeelding. Het wrak ligt buiten het plangebied. Alleen indien de Westnol versterkt wordt,
dient rekening te worden gehouden met de ligging van dit wrak.

Afbeelding 6.36 Foto wrak (bron: ruimtelijk kwaliteitskader)

6.5.3 Conclusies

In het onderzoeksgebied zijn verschillende cultuurhistorische en archeologische waarden aanwezig. Die
waarden zijn samengevat in onderstaande tabel. Deze waarden zijn mogelijk gevoelig voor doorsnijding,
vergraving, verandering van materialisatie, verdroging of andere fysische effecten. Voor de besluitvorming
over het voorkeursalternatief is met name van belang in welke mate de waarden worden gerespecteerd,
ontzien of juist versterkt. Het plangebied bevat geen cultuurhistorische en archeologische monumenten
noch beschermde cultuurhistorische en archeologische waarden.

Tabel 6.6 Onderzoeksresultaten archeologie en cultuurhistorie

Milieuthema Onderzoek Resultaat

cultuurhistorie rijksmonumenten geen rijksmonumenten
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Milieuthema Onderzoek Resultaat

Cultuurhistorische Hoofdstructuur (CHS) elementen van de cultuurhistorische hoofdstructuur
aanwezig: dijken, kaden, sluis, woonhuis Lange Geer

archeologie AMK geen archeologische monumenten
gemeentelijke beleidskaarten veelal middelhoge tot hoge verwachtingswaarden
gemeentelijke vindplaatsen, Zeeuws geen archeologische vindplaatsen

Archeologisch Archief en Archis
vindplaatsen

overige bekende waarden verdedigingswerken, scheepswrak

6.6 Natuur

6.6.1 Uitgangspunten en werkwijze

De werkzaamheden in het kader van de dijkversterking hebben mogelijk effect op de aanwezige
natuurwaarden. In dit kader heeft BTL Advies, in opdracht van Waterschap Scheldestromen, de natuurtoets
‘Natuurtoets HWBP Zuid-Beveland West Hansweert’ d.d. 3 oktober 2018 opgesteld (hierna: natuurtoets).
Hiervoor heeft BTL Advies het plangebied onderzocht op de functie voor en aanwezigheid van beschermde
natuurwaarden. De natuurtoets van BTL is opgenomen in bijlage Il van dit MER. De natuurtoets van BTL
Advies is gebaseerd op bureauonderzoek en veldonderzoek.

Ten tijde van het opstellen van de natuurtoets bestond nog geen zicht op de oplossingsrichtingen voor de
dijkversterking. Daarom heeft Witteveen+Bos een aanvullende natuurtoets opgesteld. Hierin zijn de
resultaten van de natuurtoets van BTL Advies beschouwd, waar nodig aangevuld, en zijn de kansrijke
alternatieven beoordeeld. In deze paragraaf zijn de belangrijkste resultaten van het onderzoek weergeven.
Het volledige onderzoek is opgenomen in bijlage VI.

Het doel van de natuurtoets is om te toetsen:
- welke effecten de werkzaamheden in het kader van de kansrijke alternatieven van de dijkversterking
Hansweert kunnen hebben op:
beschermde soorten in het kader van de Wet natuurbescherming (Wnb);
het Natuurnetwerk Zeeland (NNZ);
- wat de consequenties van deze mogelijke effecten zijn in het kader van de natuurwetgeving en het
natuurbeleid (ontheffingsaanvraag en/of mitigerende/compenserende maatregelen);
- of er nader onderzoek nodig is om de effecten beter te kunnen duiden in het kader van een
ontheffingsaanvraag en/of mitigerende en compenserende maatregelen.

Verder is door Witteveen+Bos een Voortoets opgesteld, met het doel te beoordelen of significant negatieve
effecten op Natura 2000-gebieden al dan niet kunnen worden uitgesloten. De Voortoets is opgenomen in
bijlage VII.

6.6.2 Soortenbescherming

Overzicht soorten

In de onderstaande tabel zijn de bevindingen en conclusies ten aanzien van de beschermde soorten
samengevat.
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Tabel 6.7 Inventarisatie beschermde soorten

Soortgroep

Beschermde soorten
in het plangebied of
directe omgeving
aanwezig?

Kans op overtreding
verboden Wnb?

Gevolgen?

Ontheffing aanvragen
Wnb?

vaatplanten

zoogdieren

zeezoogdieren

nee

ja, voorkomen van
soorten als egel,
konijn, bunzing
(Andere Soorten) en
haas is niet uit te
sluiten

ja, bruinvis
(Habitatrichtlijn) en
gewone zeehond
(Andere Soorten)

nee

nee, vrijstelling binnen
de provincie Zeeland

nee, plangebied is
geen essentieel
leefgebied

geen, wel zorgplicht

geen, wel zorgplicht

nee, wel zorgplicht

nee

nee

nee

vleermuizen ja, plangebied heeft ja, indien door de nader onderzoek naar onbekend, wordt nader
functie als vliegroute, geplande foerageergebieden en bepaald o.b.v.
foerageergebied werkzaamheden vliegroutes is nodig aanvullend onderzoek
(gewone foerageergebied,
dwergvleermuis en vliegroutes of
laatvlieger) en verblijfplaatsen
verblijfplaats (gewone worden
dwergvleermuis) aangetast/verloren
gaan of vleermuizen
worden
verstoord/gedood
vogels ja, de aanwezigheid ja, indien de vogels ja, ter hoogte van de nee, mits mitigerende
van jaarrond worden verstoord Werfstraat dienen maatregelen getroffen
beschermd nesten van tijdens de zware werkzaamheden worden of indien
gierzwaluw aan de werkzaamheden buiten de verstoring niet van
Werfstraat is broedperiode van wezenlijke invloed is op
aangetoond gierzwaluw uitgevoerd de staat van
te worden of moet instandhouding
aangetoond worden
dat de verstoring niet
van wezenlijke invioed
is op de staat van
instandhouding
ja, aanwezigheid van ja, indien ja, drie mogelijkheden: nee, mits mitigerende
algemeen broedgevallen - buiten het maatregelen getroffen
voorkomende opzettelijk worden broedseizoen worden
broedvogels in en verstoord of nesten werken
nabij het plangebied is worden vernietigd - vlak voor het
niet uit te sluiten broedseizoen
inzetten en dan
continue
doorwerken,
zodat vogels niet
gaan broeden
- het plangebied
voor het
broedseizoen
ongeschikt maken
voor broedvogels
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Soortgroep

Beschermde soorten
in het plangebied of
directe omgeving
aanwezig?

Kans op overtreding
verboden Wnb?

Gevolgen?

Ontheffing aanvragen
Wnb?

amfibieén en
reptielen

dagvlinders,
libellen en
overige
ongewervelde

vissen

ja, aanwezigheid van
rugstreeppad in
baggerspeciedepot en
oude sluiscomplex is
aangetoond

ja, voorkomen van
algemeen
voorkomende
amfibiesoorten zoals
gewone pad, bruine
kikker is niet uit te
sluiten

nee

nee

ja, als werkzaamheden
leiden tot vernietiging
van vaste
voortplantings- en
rustplaatsen of als
dieren worden
verstoord/gedood

nee, vrijstelling binnen
de provincie Zeeland

nee

nee

ja, werken buiten
gevoelige periode,
werkgebied uitrasteren
en dieren
afvangen/verplaatsen.
Bij vernietiging dient
gecompenseerd te
worden

geen, wel zorgplicht

geen, wel zorgplicht

geen, wel zorgplicht

ja, mogelijk voor
verstoren en doden van
individuen en
vernietigen vaste
voortplantings- en
rustplaatsen

nee

nee

nee

Voor MER fase 1 is met name de aanwezigheid van vleermuizen, vogels en amfibieén relevant. Andere
soorten zijn immers niet aangetroffen, komen veel voor en/of hebben geen essentieel leefgebied in en
rondom het plangebied. Op vleermuizen, vogels en amfibieén is hieronder nader ingegaan.

Vleermuizen

Tijdens de veldbezoeken van BTL Advies in 2018 zijn verspreid meerdere tientallen foeragerende gewone
dwergvleermuizen en enkele laatvliegers in het plangebied waargenomen. Ter hoogte van de Veerweg en
gemaal Schore zijn incidenteel individuen waargenomen die aan de windluwe zijde van de dijk foerageerden.
De dijk zelf vormt echter geen essentiéle vliiegroute of essentieel foerageergebied. Vastgesteld is dat

vleermuizen vanuit de kern Hansweert gebruik maken van groenelementen (parkzone, houtwallen) direct
langs de dijk als vliegroute om zich te bewegen naar foerageergebieden. De foerageergebieden zijn

specifiek het baggerspeciedepot en het oude sluiscomplex.
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Afbeelding 6.37 Waarnemingen van vleermuizen in het plangebied (rood: overvliegend; blauw; foeragerend)
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Tijdens de veldbezoeken zijn alleen van de gewone dwergvleermuis vaste voortplantings- en rustplaatsen
vastgesteld. Het gaat volgens BTL Advies hierbij alleen om zomer- en paarverblijven van enkele mannelijke
individuen (zie afbeelding 6.38). Kraamverblijven zijn niet aangetroffen. BTL Advies benoemt dat niet is uit te
sluiten dat de zomer- en paarverblijven ook als winterverblijf worden gebruikt. Dit staat voor de gewone
dwergvleermuis ook als zodanig beschreven in het Kennisdocument Gewone Dwergvleermuis: ‘Er mag
zekerheidshalve vanuit gegaan worden dat een plek die als zomerverblijfplaats van een mannetje in gebruik is,
tevens ook als winterverblijf wordt gebruikt.’

BTL Advies heeft geen onderzoek naar verblijfplaatsen in de winter uitgevoerd. Wel is gekeken naar
zwermgedrag. Het aantal winterverblijven in en rond het plangebied is hiermee mogelijk onderschat. Er
kunnen namelijk ook plekken bestaan die niet als zomerverblijfplaats maar wel als winterverblijfplaats
worden gebruikt. In onderstaande tabel zijn de resultaten van het onderzoek naar verblijfplaatsen van BTL
Advies samengevat.

Tabel 6.8 Aanwezigheid verblijfplaatsen vleermuizen in het plangebied en de directe omgeving (BTL advies, 2018)

Deelgebied Locatie Functie Soort (en aantal verblijven)
1 woonhuis haven zomer- paar- en winterverblijf gewone dwergvleermuis (1)
2 kern Hansweert zomer- paar- en winterverblijf gewone dwergvleermuis (8)
3 kern Hansweert zomer- paar- en winterverblijf gewone dwergvleermuis (4)
4 havenbebouwing - -

paars kern Hansweert zomer- paar- en winterverblijf gewone dwergvleermuis (2)
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Afbeelding 6.38 Verspreiding gewone dwergvleermuis in het plangebied (BTL advies, 2018)

Esri Nederiand, Community Map Contributors

Verspreiding gewone dwergvleermuis
Gedrag
© Dbaltsend of zingend
©  bezoek aan nestplaats
| Gebied tussen deelgebied 2 en 3

D Deelgebieden

Vogels

Uit bronnenonderzoek volgt dat:

- de dijk (potentieel) broedgebied vormt voor verschillende vogelsoorten (graspieper, bontbekplevier,
strandplevier en scholekster);

- ereen territorium van de ransuil (2014) in de omgeving van het plangebied aanwezig is (nadien niet
waargenomen);

- de havendam ten westen van het baggerspeciedepot een belangrijke functie als hoogwaterviuchtplaats
heeft voor diverse steltlopers.

Tijdens de veldbezoeken in 2018 zijn algemene broedvogels aangetroffen behorende tot verschillende
biotopen als bos- en struweel, graslanden en weidelandschap, water en bewoond gebied.

In de haven en aan de Nieuwstraat zijn verblijfplaatsen van gierzwaluw waargenomen. Aan de Nieuwstraat
betreft het één broedgeval onder een pannendak. In de haven bevindt zich een loods met daarin nestkasten
geintegreerd voor de gierzwaluw. In totaal bevinden zich in deze kasten twaalf openingen/potentiele
nestplekken, waarvan er minimaal zes bezet zijn door de gierzwaluw. Daarnaast bevinden zich nog enkele
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verblijfplaatsen in de woonwijken aangrenzend aan het onderzoeksgebied. Van de huismus zijn meerdere
nesten aangetroffen in de kern van Hansweert, op enige afstand van het dijktraject. Overige jaarrond
beschermde nesten zijn niet aangetroffen in en direct aan het plangebied.

Afbeelding 6.39 Waarnemingen gierzwaluw (BTL advies, 2018)
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Afbeelding 6.40 Waarnemingen huismus (BTL advies, 2018)

Esri Nederiand, Community Map Contributors

Verspreiding huismus
Gedrag
@ baltsend of zingend
© bezoek aan nestplaats
| Gebied tussen deelgebied 2 en 3

[ peeigevieden

Amfibieén

Uit bronnenonderzoek volgt dat:

- waarnemingen van algemene soorten amfibieén als bruine kikker en gewone pad (beschermingsregime
‘Andere soorten’) in het plangebied bekend zijn;

- waarnemingen van de rugstreeppad (Habitatrichtlijn) bekend zijn in het baggerspeciedepot. De
aanwezige plassen vormen mogelijk nog steeds geschikt voortplantingswater. De sloot echter vormt
geen leefgebied voor de rugstreeppad.

In 2018 zijn tijdens meerdere veldbezoeken koorroepen van de rugstreeppad waargenomen vanaf het
baggerspeciedepot (tientallen individuen) en het oude sluiscomplex (tientallen individuen). Over de
watergangen langs de dijk ter hoogte van het slibdepot meldt BTL Advies dat die watergangen te steile
oevers hebben en te dicht begroeid zijn om als voortplantinsgwater te dienen. De geschikte leefgebieden
voor rugstreeppadden zijn vooral de aanwezige laagtes op het slibdepot zelf. Dit moet nog wel middels
nader onderzoek geverifieerd worden.
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In de kern Hansweert zijn zwervende individuen waargenomen van de rugstreeppad, wat duidt op
uitwisseling van individuen tussen beide locaties. Het plangebied ligt buiten het verspreidingsgebied van
andere amfibieén beschermd onder de Habitatrichtlijn (zoals heikikker, geelvuurbuikpad, knoflookpad,
poelkikker, vioedmeesterpad). De boomkikker en kamsalamander komen wel voor in de provincie Zeeland,
maar alleen in Zeeuws Vlaanderen.

Tijdens de veldbezoeken in 2018 zijn bruine kikker en bastaardkikker waargenomen ter hoogte van het
baggerspeciedepot en het oude sluiscomplex. De dijk vormt potentieel geschikt landhabitat voor algemene
amfibiesoorten als gewone pad en bruine kikker. In de directe omgeving bevinden zich geschikte
voortplantingswateren voor deze soorten in de vorm van sloten.

6.6.3 Natuurnetwerk Zeeland (NNZ)

Het plangebied ligt grotendeels buiten het bestaande NNZ (zie onderstaande afbeelding). Alleen het
noordelijk deel van het plangebied behoort tot het NNZ. Het betreft de Kapellebank, dat onderdeel uitmaakt
van het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. Het beheertype ter plaatse is N01.01 Zee & wad
met een oppervlakte van ongeveer 55 ha.

Net buiten het plangebied ligt het gebied Steenweg dat is aangeduid als beheertype A01.01
Weidevogelgebied. Dit gebied is ongeveer 5 ha groot en ligt op ongeveer 125 m van de binnenteen van de
huidige dijk.

Afbeelding 6.41 Ligging van het Natuurnetwerk Zeeland' (bron: provincie Zeeland)

’\;,; -l o T Topografischa kaan (Dasis oris

el 60323 28, 334807 28

N01.01 Zee & wad

Zee en wad omvat het water en de niet begroeide droogvallende zand- en slikplaten die door de zee
worden overstroomd. Het gaat om droogvallende platen, geulen, zandbanken en diepere zeebodems met
een grote variatie aan bodemleven. Dit komt voor ter hoogte van de Kapellebank, buitenwaarts (zie ook
bovenstaande afbeelding, groen).

T Groen: Kapellebank, beheertype N01.01 Zee & wad. Blauw: Steenweg, beheertype A01.01 Weidevogelgebied.
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Op grond van de SVIR behoren de Noordzee en de grote wateren (Waddenzee, Eems, Dollard, lJsselmeer,
randmeren, grote rivieren en Deltawateren) tot de EHS grote wateren (in de SVIR wordt de oude
EHS-benaming aangehouden, dat tegenwoordig het NNN heet). Deze wateren vallen onder de
verantwoordelijkheid van het Rijk. Op de EHS in de grote wateren is het zogenaamde 'Nee, tenzij'-regime’
niet van toepassing. De juridische borging van de nationale ruimtelijke belangen die in de SVIR worden
aangewezen, vindt plaats via het Besluit algemene regels ruimtelijke ordening (Barro). In titel 2.10 van het
Barro zijn regels opgenomen over de wijze waarop het Rijk haar internationale verdragsverplichtingen op het
vlak van biodiversiteit planologisch zeker wil stellen. Deze titel gaat specifiek in op de regels omtrent het
NNN. Op grond van artikel 2.10.1 lid 2 van het Barro is titel 2.10 van het Barro niet van toepassing op de
grote wateren, zoals de Waddenzee, lJsselmeer en Westerschelde. In het MER wordt derhalve niet verder
ingegaan op oppervlakteverlies van het NNN in grote wateren. Daarenboven geldt dat de begrenzing van de
NNN in de Westerschelde overeenkomt met de begrenzing van het Natura 2000-gebied Westerschelde.
Ruimtebeslag in Natura 2000-gebied Westerschelde is in dit MER wel beoordeeld. Verstoring van de NNN is
wel meegenomen in het MER.

A01.01 Weidevogelgebied

Het weidevogelgebied Steenweg ligt op ongeveer 125 m afstand van de huidige binnenteen van de dijk (zie
ook bovenstaande afbeelding, blauw). Belangrijke aantallen weidevogels komen voor in agrarisch beheerde
graslanden. Hierbij gaat het zowel om de minder als de meer kritische soorten. In de planuitwerkingsfase is

een broedvogelcheck gepland in NNZ-gebied Steenweg.

6.6.4 Natura 2000

In de directe omgeving van het projectgebied liggen de Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe,
Yerseke en Kapelse Moer en Oosterschelde. Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe grenst direct
aan het projectgebied. Het Natura 2000-gebied Yerseke en Kapelse Moer ligt op 1,8 km afstand. Het Natura
2000-gebied Oosterschelde ligt op ongeveer 4,5 km afstand (zie afbeelding 6.42).

T Neeg, tenzij betekent: de wezenlijke kenmerken of waarden van de NNZ mag niet significant worden aangetast, tenzij sprake is

van een groot openbaar belang, er geen reéle andere mogelijkheden zijn en de negatieve effecten worden beperkt door het

treffen van mitigerende maatregelen en de overblijvende effecten gelijkwaardig worden gecompenseerd.
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Afbeelding 6.42 Globale ligging projectgebied (rood omlijnd) ten opzichte van Natura 2000-gebieden’

vuwi s muvt

Oosterschelde

Goes

reke

Ye
Yerseke en Kapelse Moer

fand T Biereings

ASS Krabbendike

Westerscholde &
Oudelande Baariand s..mwm

Westerschelde & Saeftinghe

Status

Het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe is een gebied met een oppervlakte 43.987 ha dat op
23 december 2009 door het Ministerie van LNV definitief is aangewezen. In 2012 heeft het Ministerie van
EL&I (nu EZ&K) de begrenzing en een instandhoudingsdoel van het aanwijzingsbesluit gewijzigd. Er ligt op
het moment ook een ontwerpaanwijzingsbesluit waarin de habitattypen H1140B slik- en zandplaten
(Noordzeekustzone) en H2130A Grijze duinen (kalkrijk) en de habitatsoorten H1351 bruinvis en H1364 grijze
zeehond zijn toegevoegd.

Gebiedsbeschrijving

De Westerschelde is de enige zeetak in de Delta waar nu nog sprake is van een estuarium met open
verbinding naar zee. Hierdoor is een sterke dynamiek aanwezig wat samen met de overgang van zoet naar
zout water zorgt voor een groot scala aan ecosystemen. Het estuarium bestaat uit diepe en ondiepe
wateren, bij eb droogvallende zand- en slikplaten en schorren. Onder de schorren langs de Westerschelde
bevindt zich het grootste schorrengebied van ons land: het Verdronken Land van Saeftinghe. Door het
getijverschil bevat het Verdronken Land van Saeftinghe zeer hoge oeverwallen en brede geulen. Buitengaats
ligt de verzande slufter van de Verdronken Zwarte Polder nog in het gebied. In het mondingsgebied is
verder nog sprake van duinvorming bij Rammekenshoek, de Kaloot en op de Hooge Platen. Binnendijks
liggen een aantal gebieden met een estuarium gekoppelde natuur: Rammekenshoek, Inlaag 1887, Bathse
Kreek, Inlaag Hoofdplaat en Herdijkte Zwarte Polder.

T Bron: https://www.synbiosys.alterra.nl/natura2000/googlemapszoek2.aspx
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Afbeelding 6.43 Habitattypenkaart van het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe'
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In het aanwijzingsbesluit Natura 2000 zijn habitattypen, habitatsoorten, broedvogels en niet-broedvogels
opgenomen, waarvoor een instandhoudingsdoel geldt. In totaal is het gebied aangewezen voor 59
instandhoudingsdoelen, waarvan 13 voor habitattypen, 6 voor habitatsoorten, 9 voor broedvogelsoorten en
31 voor niet-broedvogelsoorten.

Het in de Westerschelde veel voorkomende habitattype H1130 (estuaria) heeft een uitbreidingsdoelstelling
voor zowel oppervlakte als kwaliteit. De landelijke staat van instandhouding van dit habitattype is zeer
ongunstig.

Van de 13 habitattypen waarvoor het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe is aangewezen zijn
H1140B slik- en zandplaten (Noordzeekustzone) en H2130A grijze duinen (kalkrijk) toegevoegd in een
ontwerp-wijzigingsbesluit. Tevens zijn van de 6 habitatsoorten ook H1351 bruinvis en H1364 grijze zeehond
in ditzelfde ontwerp-wijzigingsbesluit toegevoegd. Deze habitattypen en -soorten maken nog geen
onderdeel uit van het juridisch vastgelegde aanwijzingsbesluit of beheerplan voor het Natura 2000-gebied,
maar zijn zekerheidshalve wel meegenomen in dit MER. De reden hiervoor is dat gedurende de m.e.r. voor
dijkversterking Hansweert het ontwerpwijzigingsbesluit vastgesteld kan worden en er zo ten tijde van het
indienen van een eventuele vergunningaanvraag geen omissies bestaan met betrekking tot deze
habitattypen en -soorten.

Yerseke en Kapelse Moer

Door de relatief grote afstand tot het projectgebied zijn directe effecten op Natura 2000-gebieden Yerseke
en Kapelse Moer op voorhand uit te sluiten. Alleen stikstofdepositie is potentieel een relevant effecttype
voor dit Natura 2000-gebied. Natura 2000-gebied Yerseke en Kapelse Moer is aangewezen voor twee
stikstofgevoelige habitattypen, te weten H1130B schorren en zilte graslanden (binnendijks) en H1310 zilte

T Bron: Natura 2000 Deltawateren beheerplan 2016-2022, Ministerie van Infrastructuur en Milieu, 20 juni 2016.
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pionierbegroeiingen (zeekraal). Stikstofdepositie vormt echter geen knelpunt voor deze habitattypen. Voor
dit Natura 2000-gebied bestaat geen PAS-gebiedsanalyse. Er is geen sprake van overbelasting door stikstof
op deze stikstofgevoelige habitattypen. Het Natura 2000-gebied Yerseke en Kapelse Moer wordt daarom in
dit MER verder buiten beschouwing gelaten.

Oosterschelde

Door de relatief grote afstand tot het projectgebied zijn directe effecten op Natura 2000-gebieden
Oosterschelde op voorhand uit te sluiten. Alleen stikstofdepositie is potentieel een relevant effecttype voor
dit Natura 2000-gebied. Het Natura 2000-gebied Oosterschelde is aangewezen voor vijf stikstofgevoelige
habitattypen waarbij in vier van deze habitattypen sprake is van enige mate van overbelasting. Daarom
worden effecten door stikstof op Natura 2000-gebied Oosterschelde nader beoordeeld. Stikstofdepositie
vormt voor Natura 2000-gebied Oosterschelde geen knelpunt in relatie tot leefgebieden van habitatsoorten.

6.7  Woon- en leefomgeving

6.7.1 Woningen

De woningen in Hansweert moeten worden behouden. Het gaat specifiek om woningen aan de Veerweg
(deelgebied Dorpsrand Werfdijk), Mastgat en Pluimpot (deelgebied Dorpsrand Zeedijk). Dit is door het
bestuur van het waterschap aan de bewoners toegezegd. De woningen aan de Veerweg staan het dichtstbij
de dijk. Het gaat om 15-20 woningen waarvan 14 gestapelde woningen (twee hoog). Onderstaande
afbeelding toont de woningen langs de Veerweg. De gestapelde woningen hebben hun ingang niet aan de
zijde van de Veerweg, maar de Veerweg is wel belangrijk voor de bereikbaarheid van de woningen en om te
parkeren.

Afbeelding 6.44 Woningen Veerweg (woningen Maasstraat/Zeedijk zichtbaar in de verte)

De woningen langs de Maasstraat/Zeedijk staan leeg. Die woningen worden gesloopt. Er zijn momenteel
geen plannen voor de vrijkomende grond. De gronden zijn eigendom van woningbouwvereniging R&B.
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6.7.2 Aannemingsbedrijf Van der Straaten

Van der Straaten is een aannemingsbedrijf (civiele techniek en waterbouwkundige werken). Het bedrijf is net
buiten Hansweert gevestigd (Werfdijk 6) met een loswal aan Kaai 85 te Hansweert. Van der Straaten is
eigenaar van de gehele havenkom. Het bedrijfsterrein en de havenkom hebben een bedrijfsbestemming. Van
der Straaten maakt gebruik van drie op- en afritten. Twee van de drie op- en afritten zijn nu toegankelijk
voor diepladers en schuiftrailers. Het gaat om exceptioneel (lengte)transport. Er geldt een verbod voor
vrachtverkeer door het dorp. De bereikbaarheid van het bedrijfsterrein zowel over land als over water is voor
Van der Straaten van groot belang. Onderstaande afbeelding toont de ligging en belangrijkste
ontsluitingsroutes van het bedrijf Van der Straaten.

Afbeelding 6.45 Locatie aannemingsbedrijf Van der Straaten inclusief hoofdontsluitingsroutes (rode pijlen) (www.google.com)
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Afbeelding 6.46 Foto van de situatie (kijkend ten oosten van het bedrijf in westelijke richting)

6.7.3 Sluizen Hansweert

De moderne sluizen van Hansweert zijn gelegen in een belangrijke vaarroute. Een onbelemmerde doorvaart
van het kanaal door Zuid-Beveland is een dwangpunt voor het dijkversterkingsproject. De sluizen zijn in
eigendom en beheer van Rijkswaterstaat.
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Afbeelding 6.47 Locatie sluizen Hansweert

Eadt

De dijk moet goed worden aangesloten op het sluizencomplex. Zie voor de locatie van de aansluiting
onderstaande afbeelding.

Afbeelding 6.48 Aansluiting dijk/sluizen

De sluizen moeten vanaf het land van beide zijden goed bereikbaar blijven voor onder andere hulpdiensten.

6.74 Gemaal Schore

Gemaal Schore (dijkpaal 275) valt binnen het plangebied voor de dijkversterking. Gemaal Schore ligt in
deelgebied Landelijk gebied. Nabij gemaal Schore staan ook twee windturbines. Het gemaal is in 2015
gebouwd. Het gemaal Schore pompt overtollig oppervlaktewater uit de polder op de Westerschelde. Het
gemaal bevat een vispassage. Het gemaal is eigendom en beheer van waterschap Scheldestromen.
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Afbeelding 6.49 Locatie gemaal Schore (www.ruimtelijkeplannen.nl)

Afbeelding 6.50 Foto gemaal Schore

De werking van het gemaal moet te allen tijde gegarandeerd zijn. Ook de bereikbaarheid van het gemaal
over de weg is essentieel.
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6.7.5 Overige functies

Verder zijn er nog de volgende relevante functies:

een camperparkeerplaats bij het slibdepot. Plek voor 5 campers, geen sanitaire voorzieningen. Campers
mogen er maximaal 72 uur aaneengesloten staan;

een voetbalvereniging in Hansweert;

parkeervoorzieningen veerpont;

een jeugdhonk;

een praathuis;

de infrastructuur (met name Werfdijk, Veerweg, Schoorse Zeedijk, Scheldemond). Fietsers gebruiken met
name de binnendijkse infrastructuur. Buitendijks is een onderhoudspad/fietspad, doch heeft dat pad niet
de voorkeur voor fietsers. Fietsers zijn aan de buitenzijde meer blootgesteld aan weer en wind;

kabels en leidingen. In de dijk langs het kanaal ligt een aantal kabels (elektra, data en glasvezel) in twee
mantelbuizen met een diameter van 125 mm. De buizen hebben een gronddekking van 60 cm;

riolering en andere bedrijfsaansluitingen van Van der Straaten.

Zie onderstaande afbeeldingen voor de locaties van K&L en overige functies.

Afbeelding 6.51 Ligging K&L
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Afbeelding 6.52 Locatieoverzicht van dominante functies
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6.7.6 Conclusies

Het project kent de volgende dwangpunten (harde voorwaarden):

- behoud van de woningen in Hansweert. Hierbij wordt aangetekend dat een vijftal woningen aan de
Maasstraat leeg staan. De woningen langs de Veerweg staan het dichtst bij de dijk;

- behoud en gegarandeerde bereikbaarheid van het bedrijf Van der Straaten, buitendijks ter hoogte van
de Werfdijk in Hansweert;

- onbelemmerde doorvaart van scheepvaartverkeer door het kanaal door Zuid-Beveland;

- behoud gemaal Schore.

6.8  Niet gesprongen explosieven

6.8.1 Uitgangspunten en werkwijze

Vanwege oorlogshandelingen gedurende de Tweede Wereldoorlog is het mogelijk dat er niet gesprongen
explosieven (NGE) in de bodem aanwezig zijn. Op basis van een literatuurstudie en archiefonderzoek heeft
T&A Survey een historisch vooronderzoek naar explosieven in het plangebied uitgevoerd’. Zie voor het
volledige onderzoek bijlage IV. In het vooronderzoek zijn onder meer de volgende bronnen gebruikt:

- gemeentelijk en provinciaal archief;

- Nederlands Instituut voor Militaire Historie;

- Nederlands Instituut voor Oorlogsdocumentatie;

- Nationaal Archief Den Haag;

- Explosieven Opruimingsdienst Defensie;

- luchtfotocollectie Bibliotheek Wageningen;

- luchtfotocollectie Topografische Dienst (Zwolle);

T&A survey, historisch vooronderzoek explosieven, projectnummer GPR6658, 26 juli 2017.
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- luchtfotocollectie The Aerial Reconnaissance;
- The National Archives (Londen);
- Bundesarchiv-Militararchiv (Freiburg).

Voor het NGE-vooronderzoek is onderstaand onderzoeksgebied gehanteerd.

Afbeelding 6.53 Onderzoeksgebied en mogelijke aanwezigheid van niet gesprongen conventionele explosieven

Schorebrug

Legenda

1 Onderzoeksgebied

STATUS

[ Verdacht

[ Verdacht, naoorlogs geroerd/beperkt vrijgegeven
Onverdacht "

Belangrijke nadelige milieugevolgen vanwege werkzaamheden tot T m onder maaiveld in gebieden die
naoorlogs grootschalig zijn geroerd, bijvoorbeeld bij de demping van het oude kanaal, zijn op voorhand
uitgesloten. Die relevante gebieden zijn in bovenstaande afbeelding roze gemarkeerd.

Naast direct contact dient rekening te worden gehouden met kans op ongewenste detonatie van aanwezige
explosieven door trillingen. De EOD hanteert de richtlijn dat het risico op een ongewenste detonatie van een
vliegtuigbom reéel is bij trillingen met een versnelling van 1 m/s? of meer. In de regel kunnen
werkzaamheden zoals heien of intrillen van damwanden tot een afstand van 10 m een dergelijke versnelling
veroorzaken. Binnen deze straal is explosievenonderzoek dan ook noodzakelijk, tenzij kan worden
aangetoond dat de trillingen die worden veroorzaakt kleiner zijn dan 1 m/s? of dat een gebied reeds is
blootgesteld aan trillingen met een versnelling van meer dan 1 m/s?. In dat geval kan (in overleg met
bevoegd gezag) op basis van een kwantitatieve risicoanalyse in een aantal gevallen worden aangetoond dat
het achterwege laten van een veiligheidszone geen extra risico oplevert.
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6.8.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Afbeelding 6.54 toont het resultaat van de probleeminventarisatie binnen het onderzoeksgebied. De kaart
geeft alle mogelijke (gebiedspecifieke) aanwezige risicofactoren.

Afbeelding 6.54 Probleeminventarisatie in het onderzoeksgebied
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Per deelgebied gelden de risico’s zoals beschreven in onderstaande tabel.

Tabel 6.9 Risico van NGE per deelgebied

[J Loopgraaf

[} Object vernield anders dan gebouw
B E ders met b d:
Archiefstukken

A Explosievenvondst (1940 - 1570)

7 Viiegtuigincident
) Beschadigde gebouwen
£21 Doel bombardement |
.1 Doel luchtaanval
[ Gealliserde aanval
(<1 Geruimd mijnenveld
1 Getroffen door artillerie
=3 Getroffen door bombardement i
I Getroffen door raketten
.1 Militair terrein
£ Object vernield
3 Nacorlogse grondroerende werkzaamheden
EOD vondst/ met WO

A raket indicatief

A Overige munitieartikelen

A Overige munitieartikelen indicatief

Deelgebied

Risiconiveau

Factoren

Kanaalzone

hoog en wezenlijk risico

munitieartikelen, Duitse stelling,
getroffen door raketten, beschadigde
gebouwen, getroffen door artillerie,
object vernield, militair terrein,
naoorlogse grondroerende
werkzaamheden, geruimd mijnenveld

Slibdepot

hoog en wezenlijk risico

bomkrater, getroffen door raketten,
doel bombardement, doel luchtaanval,
beschadigde gebouwen, Duitse stelling,
Nederlandse stelling, object vernield,
explosievenvondst (1940 - 1970),
naoorlogse grondroerende
werkzaamheden

140 | 213

Witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02



Deelgebied Risiconiveau Factoren

Dorpskern hoog risico bomkrater, inslagkrater raket,
Nederlandse stelling, beschadigde
gebouwen, object vernield anders dan
gebouw, getroffen door raketten

Landelijk gebied zeer gering risico geruimd mijnenveld

Met uitzondering van het deelgebied Landelijk gebied gelden hoge risico’s.

6.8.3 Conclusies

Volgens de inventarisatie van T&A Survey zijn de deelgebieden Kanaalzone, Slibdepot en Dorpsrand (deels)
verdacht op de aanwezigheid van explosieven. Voor werkzaamheden in de verdachte gebieden wordt een
projectgebonden risicoanalyse (PRA) en/of nader opsporingsonderzoek en geadviseerd, behalve voor
werkzaamheden in naoorlogs geroerde gebieden (Kanaalzone, Slibdepot) tot maximaal 1 m onder maaiveld.
De PRA en/of het opsporingsonderzoek dienen te worden uitgevoerd voor aanvang van de werkzaamheden.
Dit wordt afgedwongen middels onder andere contracteisen. Waar nodig wordt de uitvoeringsmethode
aangepast. Belangrijke nadelige milieugevolgen zijn, mits het benodigde onderzoek en de werkzaamheden
zorgvuldig worden uitgevoerd, op voorhand uitgesloten.

6.9  Externe veiligheid

6.9.1 Uitgangspunten

De dijk en de dijkversterking zijn geen risicovolle activiteiten en de dijk en de dijkversterking zijn geen
gevoelige functie. Daarom zijn strikt genomen de wettelijke kaders voor externe veiligheid voor dit project
niet van toepassing. In het kader van dit project wordt vooral gekeken naar de functionaliteit van onder
andere buisleidingen, hoogspanningsleidingen, transportroutes, windturbines. Veiligheidsrisico's zijn daarbij
een afgeleide van de impact op de functionaliteit van die objecten.

6.9.2 Huidige situatie en autonome ontwikkeling
Buisleidingen
Voor de identificatie van risicovolle activiteiten in en rondom het plangebied is in het kader van voorliggend

MER de risicokaart.nl geraadpleegd. Hieruit blijkt de aanwezigheid van een buisleiding nabij een deel van het
relevante dijktraject, zie onderstaande afbeelding.
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Afbeelding 6.55 Uitsnede risicokaart.nl (november 2018)
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Op bovenstaande afbeelding zijn in en rondom het plangebied de volgende relevante zaken weergegeven:

- buisleiding DOW;

- buisleiding van Gasunie;

- vaarwegroutes Westerschelde en kanaal door Zuid-Beveland, waarover gevaarlijke (brandbare en giftige)
stoffen worden getransporteerd.

De kortste afstand tussen de weg binnendijks en de dichtstbijzijnde buisleiding binnendijks is 15 - 20 m. Zie
onderstaande afbeelding.

Afbeelding 6.56 Ligging buisleiding binnendijks (www.ruimtelijkeplannen.nl)

Hoogspanningsmast TenneT

Verder is er een mogelijk raakvlak tussen de dijk en de bovengrondse 380 kV hoogspanningsverbinding
tussen Borselle en Kreekkrak (tussen de mastnummers 350 en 351). In het verder naar achter gelegen gebied
loopt nog een midden spanningsverbinding van TenneT, maar daarvan wordt geconstateerd dat die dermate
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ver binnenwaarts is gelegen dat die sowieso geen raakvlak heeft. TenneT maakt onderscheid tussen
zogenaamde hoekmasten, trekmasten en steunmasten. De verbinding maakt hier ter plaatse een knik
waarbij een hoekmast aan de orde is. Deze hoekmast is zwaarder uitgevoerd dan een gewone mast en
vanwege de krachten die op zo'n hoekmast staan is de fundering zwaarder en dient een ruimere zone
rondom de hoekmast vrijgehouden te worden (25-30 m). Belangrijk aandachtspunt is verder de minimale
hoogte die dient te worden aangehouden, gemeten vanaf het maaiveld. Gelet op de situatie ter plaatse met
onderhoudspad geldt dat er een minimale hoogte aangehouden dient te worden van 6 m + circa 3 m voor
een onderhoudsvoertuig, dus in totaal circa 9 m.

Afbeelding 6.57 Luchtfoto Landelijk gebied ter hoogte van overgang normtraject 30-2 naar 30-3 (gele lijn) (www.google.com)

6.9.3 Conclusie

De bedrijfszekerheid van de buisleidingen en de hoogspanningsleidingen en de onbelemmerde doorvaart
voor scheepvaart in het kanaal door Zuid-Beveland alsook de veiligheid van de mensen die de
dijkversterking realiseren en de veiligheid van omwonenden moet gegarandeerd kunnen worden. Bij een
zorgvuldige voorbereiding (maatwerk) en uitvoering van de werkzaamheden zijn belangrijke nadelige
gevolgen uitgesloten.

6.10 Plannen en projecten in de omgeving
Tabel 6.10 toont plannen en projecten die al dan niet door cumulatie van milieueffecten relevant kunnen zijn

voor onderhavig voornemen. Met name andere dijkversterkingsplannen met ruimtebeslag in de
Westerschelde kunnen cumuleren met het voornemen dijkversterking Hansweert.

Tabel 6.10 Plannen en projecten nabij het plangebied

Naam project Omschrijving project
verkabelen bestaande 380 kV-verbinding Krabbendijke de bestaande 380 kV hoogspanningsverbinding nabij
- 2020/2021 herziening van het bestemmingsplan Krabbendijke wordt ondergronds gebracht (verkabeld), nadat
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Naam project Omschrijving project

- 2022/2023 vergunningen de nieuwe 380 kV-verbinding tussen Rilland en Tilburg gereed

- 2024 de realisatie is. Op termijn zal ten noorden van Krabbendijke dus één

- 2025 ingebruikname en verwijderen bestaande (nieuwe) bovengrondse hoogspanningsverbinding overblijven
verbinding

vooroeververdediging Oosterschelde en Westerschelde Westerschelde: aanvullende bestortingswerkzaamheden op de

2020-2021 locaties Breskens, Ellewoutsdijk en Hoedekenskerke en nieuwe

bestortingswerkzaamheden op de locaties Vlissingen, Waarde
(Westveerpolder), Breskens-C, Nieuw-Neuzenpolder,
Margarethapolder, Kleine Huissenspolder, Eendragtpolder en
Molenpolder

dijkversterkingen Westerschelde volgens het projectenboek
Hoogwaterbeschermingsprogramma zijn er in de periode
2019 - 2024 vier dijkversterkingsprojecten langs de
Westerschelde gepland. Naast Hansweert betreft dit
Hansweert - Borssele, Borssele en Kop van Ossenisse

6.11  Definitief beoordelingskader MER

Belangrijke nadelige gevolgen op landschap en (archeologisch) erfgoed, natuur en de woon- en
leefomgeving kunnen, gezien de bestaande functies en de bestaande waarden, niet op voorhand worden
uitgesloten. Belangrijke nadelige gevolgen op alle overige milieuthema'’s kunnen op voorhand wel worden
uitgesloten. Daarom ligt de focus in MER fase 1 op de thema'’s landschap en (archeologisch) erfgoed, natuur
en woon- en leefomgeving.

In de planuitwerkingsfase (MER fase 2) geldt voor één of meerdere ‘afgevallen’ thema's mogelijk wel een
onderzoeksplicht, motivatieplicht, zorgplicht en/of vergunningplicht en dus kunnen die thema'’s in de
planuitwerkingsfase ‘terugkeren’.

Op basis van het onderzoek naar de huidige situatie zijn de volgende dwangpunten vastgesteld

- de woningen in Hansweert, met name aan de Veerweg (deelgebied Dorpsrand Werfdijk), Mastgat en
Pluimpot (deelgebied Dorpsrand Zeedijk). De woningen langs de Veerweg staan het dichtst bij de dijk.
Hierbij wordt aangetekend dat een vijftal woningen aan de Maasstraat leeg staat. Al voor de plannen
voor de dijkversterking is besloten om deze woningen te slopen;

- gegarandeerde bereikbaarheid van het bedrijf Van der Straaten, buitendijks ter hoogte van de Werfdijk
in Hansweert;

- onbelemmerde doorvaart van scheepvaartverkeer door het Kanaal door Zuid-Beveland;

- gemaal Schore;

- bedrijfszekerheid leidingenstraat (onder andere gasleiding) en hoogspanningsleidingen nabij de dijk in
het westelijke deel van het deelgebied Landelijk gebied.
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UITWERKING KANSRIJKE ALTERNATIEVEN (2019)

7.1 Uitgangspunten en werkwijze

De kansrijke alternatieven zoals beschreven in hoofdstuk 3 zijn nader uitgewerkt tot schetsontwerpen.
Uitgangspunten bij de schetsontwerpen zijn de nieuwe normering (zie paragraaf 2.3) en het
ontwerpinstrumentarium (Ol) 2014 versie 4. Het verschil tussen het wettelijk toetsinstrumentarium (WTI) en
het ontwerpinstrumentarium (Ol) is onder andere de aangenomen tijdshorizon, waarbij in het OI rekening
wordt gehouden met bijvoorbeeld klimaatverandering.

Na de nadere uitwerking tot schetsontwerpen zijn de kansrijke alternatieven getoetst aan de dwangpunten
die zijn beschreven in paragraaf 6.11. Alternatieven die niet voldoen aan één of meer dwangpunten, worden
niet nader onderzocht. Ook zijn de alternatieven getoetst aan het ruimtelijk kwaliteitskader (RKK) dat is
beschreven in paragraaf 7.2.

De schetsontwerpen van de kansrijke alternatieven zijn in paragraaf 7.3 beschreven. In paragraaf 7.3 zijn de
uitgewerkte kansrijke alternatieven ook getoetst aan de dwangpunten en getoetst aan het RKK en is
aandacht geschonken aan optimalisaties met mogelijke impact op de hoofdoplossingen.

7.2 Ruimtelijk kwaliteitskader

Beoordelingskader

Voor dit project is een ruimtelijk kwaliteitskader (RKK) opgesteld. Het RKK is een integrale ontwerpvisie op

de waterkering bij Hansweert. In het RKK is voor het MER en de VKA-afweging een beoordelingskader

opgesteld. Die luidt samengevat:

- mate van eenduidigheid en beperking van aantal overgangen. Eenduidigheid omvat: een kruin van circa
3 m breed, geen verharding op de kruin, lange lijnen in het profiel, overgangen op logische locaties,
beperking van inpassingsmaatregelen;

- mate van barrierewerking of de mate waarin het talud vloeiend overloopt in het achterland, al dan niet
onderbroken door een bermsloot. Zichtbare damwanden binnenwaarts zijn dus ongewenst. En hoe
hoger een zichtbare damwand, hoe slechter de beoordeling;

- mate van toegankelijkheid van de dijk en beleefbaarheid van de Westerschelde. Zichtbare damwanden
buitendijks zijn dus ook ongewenst;

- aansluiten op traditie van het Zeeuwse landschap. Dit betreft met name de groene verschijningsvorm van
de dijk, het weidse zicht vanaf de dijk en minimalisatie van constructieve oplossingen;

- recreatieve waarde van de dijk (wandelen op de kruin);

- harde buitenkant en zachte (groene) binnenkant.

In het RKK is verder specifiek aandacht besteed aan de hoogte van een keermuur op de kruin, aan de

zichtbare hoogte van damwanden, aan ruimtebeslag binnenwaarts en aan de hoogte van binnenbermen.
Daarop is hieronder kort ingegaan.
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Hoogte keermuur

De toepassing van een keermuur speelt in deelgebied Dorpsrand Werfdijk. Uit ruimtelijk kwaliteitsoogpunt is
een keermuur op de kruin bij voorkeur niet hoger dan ongeveer 80 cm. Een dergelijke keermuur biedt
kansen voor recreatieve mogelijkheden. Grotere muren vormen juist een barriére. Zie onderstaande
afbeelding.

Afbeelding 7.1 Keermuur 250 cm hoog, 150 cm hoog en 80 cm hoog (bron: RKK)
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Als referentiebeeld geldt de recente dijkversterking met keermuur in Breskens. Zie onderstaande afbeelding.
Hierbij wordt aangetekend dat er wel belangrijke verschillen bestaan tussen de situatie in Hansweert en de
situatie in Breskens, zoals de buitendijkse bedrijfsbebouwing bij Hansweert.

Afbeelding 7.2 Keermuur Breskens (Parklaan landschapsarchitecten) (www.parklaan.nl)

Zichtbare hoogte damwanden

Liefst worden op grond van het RKK helemaal geen zichtbare damwanden gerealiseerd. Als zichtbare
damwanden onontkoombaar zijn, dan moet de zichtbare hoogte zoveel mogelijk worden gereduceerd. Hoge
damwanden vormen een barriére en veroorzaken visuele hinder. Onderstaande afbeeldingen toont een
aantal voorbeelden van zichtbare damwanden in het dorp en in Landelijk gebied en de bijbehorende
beoordeling.
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Afbeelding 7.3 Damwand 6,5 m hoogte langs Veerweg (bron: RKK)

Afbeelding 7.4 Damwand 5 m hoogte in Landelijk gebied (bron: RKK)

Ruimtebeslag

Met name in de Dorpsrand vormt het ruimtebeslag van de waterkering een aandachtspunt. Onderstaande
afbeelding toont de situatie waarin de Veerweg verdwijnt en de ruimte tussen woningen en waterkeringen
wordt verkleind. Dit is vanuit RKK-perspectief een ongewenste situatie.
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Afbeelding 7.5 Ruimtebeslag in Dorpsrand Werfdijk (bron: RKK)

Bermhoogte

Een hoge binnenberm past binnen het gewenste groene karakter van de dijk. Een lage binnenberm zorgt
voor een betere overgang naar het achterland en betere toegang tot aangrenzende gronden. Een lage
binnenberm wordt daarom positiever beoordeeld dan een hoge binnenberm.

Afbeelding 7.6 Hoge binnenberm in Landelijk gebied (bron: RKK)
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7.3 Uitwerking kansrijke alternatieven per deelgebied

De nummers van de alternatieven in dit hoofdstuk zijn hetzelfde als de nummers van de alternatieven in het
rapport kansrijke alternatieven van RHDHV.

7.3.1 Kanaalzone

Alternatief 1a en 3a: grondoplossingen

Alternatief 1a bestaat uit een binnenwaartse dijkverhoging met grond en de aanleg van een binnenberm ten
behoeve van macrostabiliteit binnenwaarts (STBI), zie afbeelding 7.7.

Afbeelding 7.7 Alternatief 1a

Alternatief 3a bestaat uit een vierkante dijkverhoging met grond en de aanleg van een binnenberm ten
behoeve van STBI, zie afbeelding 7.8.

Afbeelding 7.8 Alternatief 3a

In de Kanaalzone blijkt het mogelijk om een verhoging met grond te realiseren op de bestaande buitenberm.
Daarmee wordt bij voorbaat voldaan aan het dwangpunt onbelemmerde doorvaart scheepvaart in kanaal
door Zuid-Beveland. Alternatieven 1a en 3a voldoen beide aan de dwangpunten.

Alternatieven 1b en 3b: constructieve oplossingen
Alternatieven 1b en 3b bestaan net als alternatieven 1a en 3a uit dijkverhogingen met grond, maar bevatten
constructieve oplossingen voor STBI (in plaats van een binnenberm).
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Afbeelding 7.9 Alternatief 1b

Afbeelding 7.10 Alternatief 3b

7.3.2 Slibdepot

Alternatief 2a: grondoplossing

In het deelgebied slibdepot is een buitenwaartse verhoging de enige kansrijke oplossing. Alternatief 2a
bestaat uit een buitenwaartse dijkverhoging met grond, aangevuld met demping van de binnendijkse
watergang ten behoeve van STBI.

Afbeelding 7.11 Alternatief 2a

Ter hoogte van het slibdepot kan met deze relatief verregaande buitenwaartse dijkverhoging ruimtebeslag
binnenwaarts bijna geheel worden voorkomen. Op deze manier kunnen binnendijkse waarden, met name
het oude sluiscomplex, (bijna) geheel worden ontzien.

De weg buitendijks en de sloot buitendijks moeten worden verlegd. Gezien het vervuilde slib buitendijks, is
het mogelijk dat wordt afgezien van de realisatie van een (diepe) sloot. Dit wordt in de planuitwerkingsfase
nader onderzocht. Bekend is dat er bovenop het slib een leeflaag van één of meerdere meters is
aangebracht.

Alternatief 2b: constructieve oplossing

Alternatief 2b bestaat net als alternatief 2a uit een dijkverhoging met grond, maar bevat een constructieve
oplossing voor STBI.
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Afbeelding 7.12 Alternatief 2b

! Astalt Scheldsmand
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Optimalisatie: versterken voorland en/of voorlandkering (niet getekend)

Ter hoogte van het slibdepot zijn de optimalisaties versterken voorland (slibdepot) en versterken
voorlandkering (dammen op of rondom het slibdepot) denkbaar. Maar ter hoogte van het slibdepot is
voldoende ruimte beschikbaar voor een doelmatige en toekomstbestendige dijkverhoging ter plaatse van de
bestaande waterkering. Er is dus geen directe aanleiding voor een dergelijke optimalisatie. Verder geldt: de
kosten en impact van deze maatregelen wegen niet op tegen de baten. Zo moet het voorland met ongeveer
1 m worden verhoogd om de ontwerphoogte van de dijk met 80 cm te reduceren. Daarbij wordt het
slibdepot, met een natuurbestemming, extra verstoord. Nota bene: vernieuwing van de steenbekleding
rondom het slibdepot is reeds onderdeel van de dijkversterking.

7.3.3 Dorpsrand Werfdijk

Alternatief 3a en 3b: vierkante dijkverhoging

Alternatief 3a bestaat uit een vierkante dijkverhoging met grond en een binnenberm ten behoeve van STBI.
Alternatief 3b bestaat uit een vierkante dijkverhoging met grond, met een damwand. Onderstaande
afbeelding toont de dijkverhoging, zonder binnenberm of damwand. De binnenberm of damwand moet
worden gerealiseerd in of tegen de bebouwing binnendijks. Daarmee voldoet dit alternatief niet aan het
dwangpunt behoud woningen Hansweert.

Afbeelding 7.13 Alternatief 3

Babouwln:

HOnRD

Behuuwing‘
N,

Optimalisatie: vierkante dijkverhoging met verruwing buitentalud

Door verruwing van het buitentalud kan de ontwerphoogte in het deelgebied Dorpsrand Werfdijk met
ongeveer 0,5 m worden gereduceerd. Het ruimtebeslag van een vierkante oplossing wordt daarmee
verkleind. Zie onderstaande afbeelding.
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Afbeelding 7.14 Alternatief 3b na verruwing buitentalud

Bebouwing

De afstand van de huidige waterkering tot de woningen is 10 - 15 m en een binnenberm is groter dan 15 m.
Ook met verruwing van het buitentalud voldoet alternatief 3a (met binnenberm) daarmee niet aan het
dwangpunt behoud woningen Hansweert. Alleen het geoptimaliseerde alternatief 3b, een vierkante
dijkverhoging met verruwd buitentalud en damwand ten behoeve van STBI, wordt hierna nog onderzocht.

Alternatief 5: keermuur met damwand

Alternatief 5 bestond uit een keermuur van > 2 m bovenop de kruin, met een diepwand eronder. Een
dergelijke keermuur zorgt voor een forse visuele en fysieke barriére tussen het dorp en de Westerschelde en
is bij voorbaat ongewenst. Na nadere uitwerking bleek ook dat het plaatsen van een diepwand constructief
niet mogelijk is. Daarom is gekozen voor een vervangende oplossing waarbij de diepwand is vervangen door
een constructief (betonnen) element bovenop de kruin (hierna: alternatief 5b). Alternatief 5b is de realisatie
van een lage keermuur van maximaal 100 cm in combinatie met een verhoging van het dijklichaam en een
damwand voor STBI. Aandachtspunt bij dit alternatief is de ontsluiting van het bedrijf Van der Straaten en
specifiek of het zware verkeer van/naar dit bedrijf op de Werfdijk nog voldoende manoeuvreerruimte heeft.

Afbeelding 7.15 Alternatief 5b

Bebouwi
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Alternatief 6: binnenwaartse verhoging met damwand

Alternatief 6 bestaat uit een circa 19 m hoge damwand binnenwaarts, als oplossing voor het hoogtetekort en
tegelijk voor STBI, waarvan circa 6 m bovengronds/zichtbaar. Alternatief 6 wijkt door de hoge bovengrondse
damwand wezenlijk af van het RKK.

Afbeelding 7.16 Alternatief 6

Alternatief 7a: buitenwaartse verhoging met damwand en binnenberm (niet getekend)

Alternatief 7a bestaat uit een buitenwaartse verhoging met damwand voor oplossing van het hoogtetekort
en een binnenberm ten behoeve van STBI. De binnenberm is > 15 m groot en leidt daarmee tot
ruimtebeslag ter plaatse van de woningen binnendijks en daarmee voldoet alternatief 7a niet aan het
dwangpunt behoud woningen Hansweert. Alternatief 7a wijkt door de hoge bovengrondse damwand ook
wezenlijk af van het RKK.

Alternatief 7b: buitenwaartse verhoging met damwand

Alternatief 7b omvat een oplossing met één grote(re) damwand buitenwaarts, zie onderstaande afbeelding.
Die damwand lost het hoogteprobleem en stabiliteitsprobleem op. De onzichtbare damwand binnenwaarts
vervalt dus. Alternatief 7b wijkt door de hoge bovengrondse damwand wezenlijk af van het RKK.
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Afbeelding 7.17 Alternatief 7b

Bij dit alternatief ontstaat, zoals bij alternatief 6, een duidelijk asymmetrische dijk en een hoge zichtbare
keermuur (+/- 5,5 m), maar dan buitenwaarts.

Alternatief 7c: buitenwaartse verhoging met damwand en damwand binnenwaarts
Alternatief 7c is een nieuw alternatief en is een compromis tussen alternatieven 6 en 7b en bestaat uit een

buitenwaartse dijkverhoging met damwand buitenwaarts en een damwand binnenwaarts, zie onderstaande
afbeelding. Alternatief 7c wijkt door de hoge bovengrondse damwanden wezenlijk af van het RKK.

Afbeelding 7.18 Alternatief 7c

De damwanden zijn circa 3 - 4 m bovengronds/zichtbaar. De damwanden vormen een visuele en fysieke
barriére tussen het dorp en de Westerschelde.

Optimalisatie: versterken strekdam (Westnol)

Het versterken van de strekdam bij Van der Straaten (de Westnol) zou in theorie kunnen leiden tot een
kleinere hoogteopgave in de Dorpsrand. In de praktijk heeft deze optimalisatie echter geen wezenlijke
invloed op de hoogteopgave, om de volgende redenen:
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- het voorland (terrein Van der Straaten) is reeds meegenomen in de berekeningen van de
ontwerphoogte. Dit leidt reeds tot een reductie van de ontwerphoogte;

- ten opzichte van de heersende golfrichting, geeft de strekdam geen luwte aan de Werfdijk, ook niet in
verhoogde/versterkte vorm. De dijk ter hoogte van het slibdepot heeft wel profijt van de (versterkte)
strekdam, echter is er geen directe aanleiding om de hoogte en het ruimtebeslag te optimaliseren, er is
voldoende ruimte voor de dijkversterking op het slibdepot;

- de huidige hoogte van de Westnol is NAP +4,0 tot NAP +4,5 m. Het voorland heeft een hoogte van NAP
+5,5 m tot NAP +6,0 m. Om enig effect te sorteren moet de Westnol dus met minstens 1,5 m verhoogd
worden. In de planuitwerkingsfase wordt dit geverifieerd;

- de gecombineerde versterking van de strekdam en de waterkering zal duurder zijn dan de versterking
van louter de waterkering. Dit vanwege de grotere volumes, de benodigde harde bekleding en omdat de
Westnol grotendeels in de getijzone ligt en daarom met drijvend materieel moet worden versterkt.

De optimalisatie ‘versterken strekdam’ is om bovenstaande redenen niet nader onderzocht.

7.34 Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

Alternatief 1a: binnenwaartse verhoging en binnenberm

Alternatief 1a bestaat uit een binnenwaartse dijkverhoging met grond, met een binnenberm ten behoeve
van STBI. In Dorsprand Zeedijk leidt dit alternatief tot ruimtebeslag ter plaatse van woningen aan Mastgat.
Daarmee voldoet dit alternatief niet aan het dwangpunt behoud woningen Hansweert.

Afbeelding 7.19 Alternatief 1a

Alternatief 1b: binnenwaartse verhoging en damwand

Alternatief 1b bestaat uit een binnenwaartse dijkverhoging met grond, met een damwand binnenwaarts ten
behoeve van STBI. De damwand wordt gerealiseerd ter hoogte van de huidige bermsloot. De damwand
wordt geheel onder maaiveld gerealiseerd en is daarmee ‘onzichtbaar'. Alternatief 1b voldoet aan de
dwangpunten.

Afbeelding 7.20 Alternatief 1b

o

Bestaande weq verplatsen
Ty ophagi

Demmand llengte 150

Alternatief 2a: buitenwaartse verhoging en binnenberm
Alternatief 2a bestaat uit een buitenwaartse dijkverhoging, met een binnenberm ten behoeve van STBI.
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Afbeelding 7.21 Alternatief 2a

Alternatief 2b: buitenwaartse verhoging en damwand

Alternatief 2b bestaat uit een buitenwaartse dijkverhoging met grond, met een damwand binnenwaarts ten
behoeve van STBI. De damwand wordt gerealiseerd ter hoogte van de huidige overgang van het dijklichaam
naar de binnenberm. De damwand wordt geheel onder maaiveld gerealiseerd en is daarmee ‘onzichtbaar’.

Afbeelding 7.22 Alternatief 2b

Alternatief 3: vierkante dijkverhoging (niet getekend)

Alternatief 3 bestaat uit een vierkante dijkversterking. Dit alternatief is reeds afgevallen in het rapport
kansrijke alternatieven van RHDHV. Dit vanwege de zeer hoge kosten die zijn verbonden aan dit alternatief.
Vanwege het richtlijnenadvies van de Cmer is het alternatief alsnog in het MER meegenomen en hier
beschreven. Een vierkante oplossing kan opportuun zijn indien er duidelijke (milieu)voordelen aan
verbonden zijn. Die vraag inzake dit alternatief staat centraal in dit MER en wordt besproken in hoofdstuk 8.

Alternatief 6: binnenwaartse verhoging met damwand
Alternatief 6 bestaat uit een binnenwaartse damwand ten behoeve van het hoogtetekort en STBI. Alternatief
6 wijkt door de hoge bovengrondse damwand wezenlijk af van het RKK.

Afbeelding 7.23 Alternatief 6 (nota bene: de weg wordt niet verplaatst)

e
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Alternatief 7a: buitenwaartse verhoging met damwand en binnenberm
Alternatief 7a bestaat uit een dijkverhoging met een damwand buitenwaarts en is daarmee de omgekeerde
variant van alternatief 6. Bij alternatief 7a is een binnenberm nodig voor stabiliteit binnenwaarts. Alternatief
7a wijkt door de hoge bovengrondse damwand wezenlijk af van het RKK.

Afbeelding 7.24 Alternatief 7a (binnenberm niet getekend)

Alternatief 7b: buitenwaartse verhoging met damwand en damwand binnenwaarts

Alternatief 7b verschilt van alternatief 7a door toepassing van een damwand binnenwaarts in plaats van een
binnenberm. De damwand binnenwaarts wordt geheel onder maaiveld gerealiseerd en is daarmee
‘onzichtbaar’. Alternatief 7b wijkt door de hoge bovengrondse damwand wezenlijk af van het RKK.

7.4  Samenvatting en selectie kansrijke alternatieven

In tabel 7.1 is de voorgaande analyse samengevat.

Tabel 7.1 Toets kansrijke alternatieven aan dwangpunten

Deelgebied Kansrijk alternatief hoogte Kansrijk alternatief STBI Dwangpunten
Kanaalzone binnenwaartse dijkverhoging met binnenberm
grond

damwand (onzichtbaar)

vierkante dijkverhoging met grond’ binnenberm

damwand (onzichtbaar)

Slibdepot buitenwaartse dijkverhoging met binnenberm

grond damwand (onzichtbaar)

Dorpsrand Werfdijk | vierkante dijkverhoging met grond binnenberm

i.c.m. verruwing buitentalud damwand (onzichtbaar)

keermuur bovenop kruin damwand (onzichtbaar)

i.c.m. grondoplossing

damwand binnenwaarts (zichtbaar) n.v.t.
damwand buitenwaarts (zichtbaar) binnenberm
n.v.t.

T Bij de vierkante verhoging in de kanaalzone wordt de dijkverhoging gerealiseerd op de bestaande buitenberm.
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Deelgebied Kansrijk alternatief hoogte

en Landelijk gebied | grond

Kansrijk alternatief STBI Dwangpunten RKK Nr.
damwand buitenwaarts (zichtbaar) damwand (zichtbaar) Vv 7c
Dorpsrand Zeedijk binnenwaartse dijkverhoging met binnenberm Vv 1a
damwand (onzichtbaar) V V 1b
buitenwaartse dijkverhoging met binnenberm Vv Vv 2a
grond damwand (onzichtbaar) Vv Vv 2b
vierkante dijkverhoging binnenberm \ \ 3a
damwand (onzichtbaar) Vv Vv 3b
damwand binnenwaarts (zichtbaar) n.v.t. V 6
damwand buitenwaarts (zichtbaar) binnenberm \% 7a
n.v.t. V 7b

Aangetekend wordt dat alternatief 1a alleen in Dorpsrand Zeedijk niet aan de dwangpunten voldoet. In
Landelijk gebied voldoet alternatief 1a wel aan de dwangpunten. Omdat nog niet alle optimalisaties uitgeput
zijn en omdat het ruimtebeslag van alternatief 1a in Dorpsrand Zeedijk met het oog op de dwangpunten
maar op één locatie kritisch is, wordt alternatief 1a verder onderzocht. Alternatieven 3a en 7a in deelgebied
Dorpsrand Werfdijk vallen nu af. Van die alternatieven kan met zekerheid worden gezegd dat deze
alternatieven tot ruimtebeslag leiden ter plaatse van de woningen aan de Veerweg. Daarmee voldoen deze

alternatieven niet aan de dwangpunten.

Alternatieven die alleen wezenlijk afwijken van het RKK worden wel verder onderzocht. Optimalisaties
kunnen ertoe leiden dat de alternatieven alsnog binnen het RKK passen.

De globale dimensies van de kansrijke alternatieven zijn in onderstaande tabellen voor de volledigheid
gespecificeerd. Hierbij gelden taluds met helling 1:3 als algemeen uitgangspunt.

Tabel 7.2 Globale dimensies kansrijke alternatieven Kanaalzone

Huidige hoogte (m + NAP)

Ontwerphoogte (m + NAP)

74-78m

8,30

Binnenberm

Damwandlengte

binnenberm met een breedte van 10 m op NAP + 4,0 m

13 m

Tabel 7.3 Globale dimensies kansrijke alternatieven Slibdepot

Huidige hoogte (m + NAP)

Ontwerphoogte (m + NAP)

76-83m

10,4

Binnenberm

Damwandlengte

opvullen van de huidige watergang

16 m
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Tabel 7.4 Globale dimensies kansrijke alternatieven Dorsprand Werfdijk

Huidige hoogte (m + NAP)

Ontwerphoogte (m + NAP)

7-85m 11,0 m bij constructieve oplossing

10,5 m bij grondoplossing

10,5 m bij grondoplossing (9,5 m) + keermuur (1 m)
Binnenberm Damwandlengte

n.v.t. vanwege ruimtebeslag bij woningen

19 m bij zichtbare damwand binnenwaarts waarvan 6 m
zichtbaar

23 m bij zichtbare damwand buitenwaarts waarvan 5,5 m
zichtbaar

16,5 - 20,5 m bij zichtbare damwand binnen- en buitenwaarts

waarvan 3 -4 m zichtbaar
12,0 m bij onzichtbare damwand

Tabel 7.5 Globale dimensies kansrijke alternatieven Dorsprand Zeedijk en Landelijk gebied

Huidige hoogte (m + NAP)

Ontwerphoogte (m + NAP)

79-87m 11,0 m bij grondoplossing
10,3 m bij damwandoplossing
Binnenberm Damwandlengte

binnenberm met een breedte van 18 m (Landelijk gebied) -
27 m (Dorpsrand Zeedijk) op NAP + 3 m

17 m bij zichtbare damwand binnenwaarts waarvan 5,5 m
zichtbaar

22 m bij zichtbare damwand buitenwaarts waarvan 4 m
zichtbaar

12,5 m bij onzichtbare damwand
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EFFECTENONDERZOEK KANSRIJKE ALTERNATIEVEN

8.1 Inleiding

De voorgenomen dijkversterking kan leiden tot milieueffecten in de aanlegfase (als de dijk wordt versterkt)
en in de gebruiksfase (nadat de dijk is versterkt).

Dominante effecten in de aanlegfase zijn verstoring van natuurwaarden en hinder voor de mens. Verstoring

en hinder in de aanlegfase ontstaan met name door:

- aanlegwerkzaamheden in, op en naast de waterkering. Geluidemissies en emissies van schadelijke stoffen
ontstaan door het in werking hebben van bijvoorbeeld kranen, shovels, vrachtwagens. Er kunnen ook
trillingen ontstaan, met name door het heien of intrillen van damwanden;

- aan- en afvoer van grondstoffen, personeel en materieel. Naast geluidemissies en emissies naar de lucht
kan de aan- en afvoer effect hebben op de verkeersveiligheid in de binnendijkse gebieden;

- tijdelijk ruimtebeslag. Buiten het ruimtebeslag van de (nieuwe) waterkering, zijn er mogelijk
bouwplaatsen, opstelplaatsen en/of opslagdepots nodig.

In de gebruiksfase is de dijk een vast, statisch, object, en is er geen sprake meer van emissies. Voor de
effecten in de gebruiksfase zijn het ruimtebeslag, de vorm/uitstraling en de gebruiksmogelijkheden van de
dijk maatgevend voor de milieu-impact.

Paragraaf 8.2 bevat een worst case verkenning naar de effecten in de aanlegfase. Hierbij wordt duidelijk dat
er lokaal maatregelen noodzakelijk zijn. Belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu tijdens de aanlegfase
kunnen worden uitgesloten. Voor de besluitvorming over het VKA is het met name van belang om kennis te
nemen van de diverse risico’s en eventuele maatregelen.

Ruimtebeslag van tijdelijke bouwplaatsen, opstelplaatsen en/of opslagdepots zijn in paragraaf 8.2 niet
beschouwd. Dit omdat in MER fase 1 niet duidelijk is waar die plaatsen zullen zijn en hoe groot die plaatsen
zullen zijn, en omdat het ruimtebeslag van die plaatsen naar verwachting (veel) kleiner is dan het (extra)
ruimtebeslag van de versterkte waterkering in de gebruiksfase.

Paragraaf 8.3 bevat een beschrijving van de milieueffecten in de gebruiksfase per deelgebied en per kansrijk
alternatief.

8.2  Effecten aanlegfase
8.2.1 Uitgangspunten

Duur en fasering

De effecten in de aanlegfase zijn tijdelijk (bruto ongeveer twee jaar). De versterking kan gefaseerd worden
uitgevoerd. Een gefaseerde uitvoering betekent dat de dijk niet in één keer helemaal wordt versterkt, maar
met één of enkele dijksectie(s) tegelijk. Door fasering kunnen negatieve effecten (verstoring, hinder) worden
gemitigeerd. Zo kan tijdens de aanleg een uitwijkmogelijkheid worden geboden voor vogels en kunnen
bewoners gebruik maken van uitwijkroutes. Door fasering wordt in beginsel de bruto doorlooptijd van de
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aanlegfase verlengd en dus is het zaak om de 'netto’ verstoring en hinder door ‘slimme’ fasering te

reduceren. Daarbij moet rekening worden gehouden met dwangpunten in tijd en ruimte:

- het stormseizoen, van 1 oktober tot 1 april, waarin volgens het beleid van het waterschap
Scheldestromen geen werken mogen plaatsvinden die de waterkeringen kunnen verzwakken;

- vogel(broed)seizoenen, meest in de lente en de zomer, waarin op grond van wet- en regelgeving extra
voorwaarden of belemmeringen gelden;

- ontsluiting van Hansweert en omliggende functies, met name het bedrijf Van der Straaten. Afsluiting van
wegen moet in aantal en in duur zoveel als mogelijk worden beperkt en/of er moeten alternatieve routes
beschikbaar zijn.

De duur, de dwangpunten voor de planning/fasering en de precieze planning/fasering worden in een latere
planfase nader in beeld gebracht.

Voortgang en werktijden

Aangenomen is dat het werk aan de dijk, uitgezonderd in het deelgebied Dorpsrand Werfdijk en andere
eventuele maatwerklocaties, met zo'n 30 m per dag kan vorderen. Ook is aangenomen dat een werkdag

12 uren bedraagt, van 07.00 tot 19.00 uur. Buiten deze uren wordt niet dusdanig gewerkt aan de dijksecties
en kunstwerken en ook niet gereden door vrachtverkeer, zodat er verstoringseffecten optreden. Wel kan er
enig vrachtverkeer plaatsvinden tussen 06.00 en 07.00 uur, ter voorbereiding van de werkzaamheden.

Materieel en hoeveelheden (schatting)

Voor de beoordeling van de effecten in de aanlegfase zijn verder de uitgangspunten in onderstaande tabel
gehanteerd.

Tabel 8.1 Uitgangspunten aanlegfase (BTL advies, 2018)

Onderdeel Aantal/hoeveelheid

duur 2 jaar

grondstoffen 1.700.000 ton (50 % zand en 50 % klei)

herkomst zand Westerschelde/monding Noordzee

herkomst klei richting Belgié

schepen Rijn-Herne schip M7 2000 ton, 850 enkele scheepvaartbewegingen, 2 schepen per dag 88 %
beladen, 2 uur lossen per schip

vrachtwagens 140 vrachtbewegingen per dag, 12 per uur (35 % geladen, 65 % leeg)

graafmachine (1x) 150 kW, 3.840 uur/jaar

bulldozer (1x) 150 kW, 3.840 uur/jaar

kraan in haven 150 kW, 960 uur/jaar

8.2.2 Geluid vanwege aanlegwerkzaamheden

Uitgangspunten

In het Bouwbesluit 2012 wordt een geluidsbelasting van 60 dB(A) aangehouden als voorkeurswaarde voor de
maximale geluidsbelasting op gevels door bouw- en sloopwerkzaamheden. De eerste stap om hieraan te
voldoen is het nemen van maatregelen zoals de inzet van stil materieel en het toepassen van stille
bouwtechnieken. Als aan de norm van 60 dB(A) ondanks het nemen van maatregelen niet kan worden
voldaan, wordt in de beoordeling een onderscheid gemaakt op basis van de tijdsduur waarop een
geluidsgevoelige bestemming een bepaalde geluidsbelasting ondervindt.
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Tabel 8.2 Geluidniveau in dagperiode in relatie tot aantal (overschrijdings)dagen (richtwaarden)

waarde tot 60 dB(A) > 60 dB(A) > 65 dB(A) > 70 dB(A) > 75 dB(A) > 80 dB(A)
maximale geen maximaal maximaal maximaal maximaal 0 dagen
blootstelling beperking 50 dagen 30 dagen 15 dagen 5 dagen

in dagen

Effecten (schatting)
In onderstaande tabel zijn de contourafstanden in meters geschat voor gecombineerde werkzaamheden aan
de waterkering, exclusief de realisatie van constructieve oplossingen.

Tabel 8.3 Geluidshinder ten gevolge van aanleg grondoplossingen

>60 dB(A) >65 dB(A) >70 dB(A) 75 dB(A) 80 dB(A)

contourafstand 175 110 70 binnen werkterrein binnen werkterrein

(m)’

In onderstaande tabel zijn de contourafstanden in meters van 60 tot 80 dB(A) geschat voor het intrillen van
damwanden. Hierbij is uitgegaan van een traditionele uitvoeringsmethode, geen (heel) stille methode. Er zijn
twee bronnen gehanteerd. In het MER is zekerheidshalve uitgegaan van de worstcase gegevens.

Tabel 8.4 Geluidshinder ten gevolge van het intrillen van damwanden (Letmaal)

60 dB(A) 65 dB(A) 70 dB(A) 75 dB(A) 80 dB(A)
contourafstand 160 100 55 30 20
(m)?
contourafstand 350 200 125 75 50
(m)?

Conclusies en maatregelen

Op basis van bovenstaande gegevens en de kansrijke alternatieven geldt:

binnen deelgebied Dorpsrand staan woningen op 10 - 15 m van de waterkering en kan door het intrillen
van damwanden de waarde van 80 dB(A) ter plaatse van woningen worden overschreden. Dit is op grond
van het Bouwbesluit 2012 in beginsel niet toegestaan. Aldaar zijn maatregelen zoals de inzet van stil
materieel en het toepassen van stille bouwtechnieken waarschijnlijk noodzakelijk. Ook kan men denken
aan het uitvoeren van de werkzaamheden tijdens afwezigheid van bewoners;

buiten de Dorpsrand wordt de waarde van 80 dB(A) ter plaatse van woningen naar verwachting niet
wordt overschreden. Aldaar treden dus niet direct knelpunten op. Op veel plaatsen wordt de waarde van
65 dB(A) of zelfs 60 dB(A) niet overschreden en zijn ook niet direct maatregelen noodzakelijk. Wel moet
getoetst worden aan de hierboven genoemde streefwaarden en dienen waar nodig lokaal (extra)
maatregelen te worden onderzocht.

Schatting op basis van berekeningen die zijn uitgevoerd voor een ander project. Contourafstanden gemeten vanaf het centrum
van de werkzaamheden.

Schatting op basis van berekeningen die zijn uitgevoerd voor een ander project. Contourafstanden gemeten vanaf het centrum
van de werkzaamheden.

Contourafstanden op basis van https://www.infomil.nl/onderwerpen/geluid/functies/bouwlawaai-0/virtuele-
map/afstandstabel/.
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8.2.3 Geluid vanwege wegverkeer

Uitgangspunten en effecten
Onderstaande tabel toont de contourafstanden voor geluidshinder ten gevolge van transport over de weg.

Maximaal 48 dB geldt daarbij voor wegverkeersgeluid op grond van de Wet geluidhinder (Wgh) als
voorkeurswaarde. Als grenswaarde is veiligheidshalve 53 dB aangehouden’. De Wgh is voor dit project

overigens niet van toepassing, er wordt immers geen weg aangelegd of gewijzigd en er worden ook geen

geluidgevoelige objecten gerealiseerd. De contouren zijn berekend voor rustige, gemiddelde en drukke
wegen (1.000, 2.500 en 3.500 voertuigen bij reguliere verkeersintensiteit) zonder toevoeging van
bouwverkeer, met toevoeging van 245 vrachtwagens per dag (scenario 1) en 490 vrachtwagens per dag
(scenario 2). Deze aantallen vormen dus een (ruime) overschatting.

Tabel 8.5 Contourafstand ten gevolge van transport (Lden)

Aantal motorvoertuigen per etmaal

Contourafstand (m)?

Opties Lichte voertuigen Zware 48 dB 53 dB 58 dB 63 dB
voertuigen
1 bestaand 1.000 0 25 10 <5 <5
2 bestaand 2.500 0 45 20 10 <5
3 bestaand 3.500 0 55 30 10 <5
4 scenario 1 1.000 245 40 20 10 <5
5 scenario 1 2.500 245 55 25 10 <5
6 scenario 1 3.500 245 65 30 15 5
7 scenario 2 1.000 490 55 25 10 <5
8 scenario 2 2.500 490 65 30 15 5
9 scenario 2 3.500 490 75 35 15 5

Elders? is bij zes vrachtwagenbewegingen per uur uitgegaan van:
- 60 dB(A) op 30 m afstand;
- 65 dB(A) op 17 m afstand;
- 70 dB(A) en hoger op 10 m afstand of minder.

Conclusies en maatregelen
Op basis van bovenstaande gegevens en de kansrijke alternatieven geldt:
- binnen de Dorpsrand al relatief snel de waarde van 48 dB en 53 dB ter plaatse van woningen kan worden

overschreden. Hier dienen tijdelijke maatregelen te worden afgewogen. Mogelijke maatregelen zijn:

zoveel mogelijk aan- en afvoer buitendijks (over de Werfdijk en niet over de Veerweg) en aan- en afvoer

zoveel mogelijk buitenom Hansweert (over de Scheldemond/langs het kanaal);
- buiten de Dorpsrand wordt de waarde van 53 dB ter plaatse van woningen naar verwachting niet

overschreden. Aldaar treden dus niet direct knelpunten op. Bij veel woningen wordt ook de waarde van
48 dB niet overschreden.
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Contourafstanden gemeten vanaf het midden van de weg.

https://www.infomil.nl/onderwerpen/geluid/functies/bouwlawaai-0/virtuele-map/afstandstabel/.
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8.2.4 Luchtkwaliteit

Uitgangspunten

Voor het aspect luchtkwaliteit geldt de Wet milieubeheer (Wm) en is het met name van belang om na te
gaan of de realisatie van het project gevolgen heeft voor de concentraties van fijn stof (PM1o en PMys) en
stikstofdioxide (NO;) in de lucht. Voor NO2 is 40 microgram per m? als jaargemiddelde concentratie de
wettelijke norm. Voor fijn stof is ook 40 microgram per m3 als jaargemiddelde concentratie de wettelijke
norm.

Effecten

In de aanlegfase van het project vinden grondwerkzaamheden en -transport plaats, met tijdelijke gevolgen
voor de luchtkwaliteit. Hierbij geldt dat de belasting vanwege de uitstoot van schadelijke stoffen lokaal en
ook beperkt is en dat geen van de alternatieven een belangrijke bijdrage levert aan de jaargemiddelde
concentraties PM1o en PMys (fijn stof) en NO,. En door fasering van werkzaamheden kunnen de (extra)
concentraties van schadelijke stoffen worden verlaagd. Er zijn bovendien reeds lage
achtergrondconcentraties in en rondom het plangebied, zie onderstaande afbeeldingen. Maatgevende
bronnen zijn de A58 (voor NO>) en de kern Schore (voor PMyq).

Afbeelding 8.1 Concentraties PM1o 2016 (www.atlasleefomgeving.nl) (meest actuele jaargemiddelden)

@ Fijnstof 2016 (pm10) o -

U ziet de berekende fijn stof concentraties
(pm10) over het jaar 2016

Fijn stof conc. 2016
(Hg pm10/m3)
< 15

15 - 17

17 -18

18- 19

19 - 20
20-21
21-22
22-23
23-25

25 -39

> 35

Zichtbaarheid
0% [ | 100%
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Afbeelding 8.2 Concentraties NO2 2016 (www.atlasleefomgeving.nl) (meest actuele jaargemiddelden)

Kaartlagen selecteren
Geselecteerde kaarten
@ Stikstofdioxide 2016 (NO2) o -

U ziet de berekende stikstofdioxide
concentraties over het jaar 2016

MO2 conc. 2016
(Hg/m3)
< 10
10 - 12
12 - 14
14-16
15 -18
18 - 20
20-25
25 -30
30-35
35-139
=33

Zichtbaarheid

e

. 100%

Een apart aandachtspunt tijdens de aanleg vormt zichtbaar stof. Tijdens droge weersomstandigheden kan
opwerveling van bodemstof plaatsvinden als gevolg van de vrachtwagens die over onverharde of bevuilde
wegen rijden. Hoewel dit stof voor slechts een deel bestaat uit fijn stof, kunnen nabij liggende woningen
hiervan hinder ondervinden. Een veel toegepaste en effectieve maatregel is om tijdens droge
weersomstandigheden de wegen en/of vrachtwagenbanden te sproeien, zodat het opwervelen van
bodemstof wordt voorkomen.

Conclusies
Schadelijke effecten vanwege emissies van schadelijke stoffen of de opwerveling van stof kunnen op
voorhand worden uitgesloten en/of kunnen eenvoudig worden gemitigeerd.

8.2.5 Trillingen

Uitgangspunten

Voor trillingen vanwege heien en trillen van damwanden en vanwege verkeerspassages wordt de
SBR-richtlijn A toegepast, welke gericht is op het vermijden van schade. Deze richtlijn is niet wettelijk
bindend, maar geeft de mogelijkheid om de kans op schade aan gebouwen als gevolg van grondtrillingen in
kaart te brengen en deze te betrekken in de beoordeling. In voorliggende effectbeoordeling wordt rekening
gehouden met de aanwezigheid van zogenaamde categorie 3 panden, te weten: ‘monumentale panden en
panden in slechte staat’. Deze panden zijn gevoeliger voor trillingen dan bijvoorbeeld panden in goede staat
en nieuwbouw. Het bereiken van de grenswaarde voor trillingen zoals gesteld in de SBR-richtlijn A leidt in de
regel tot een kans van 1 % op schade aan de constructie.

Aangenomen zijn de volgende trillingsbronnen:

- intrillen van damwanden in deelgebied Dorpsrand Werfdijk. Van de werkzaamheden aan andere
dijksecties wordt (nagenoeg) geen trillinghinder vanwege intrillen damwanden verwacht, door het
ontbreken van damwanden en/of bebouwing;

- passerende zware vrachtwagens (140 per dag, zie paragraaf 8.2.1). Verder is uitgegaan van een
gemiddelde snelheid van 50 km/u. Alle 140 vrachtwagens per dag zijn aan individuele routes
toegewezen (worst case).
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Effecten (schatting)

De kans op schade aan een gebouw vanwege het intrillen van damwanden, treedt op binnen een afstand
van ongeveer 15 m tussen de bron (het intrillen van de damwand) en de belending (het gebouw). De kans
op schade aan een gebouw vanwege het passeren door zware vrachtwagens, treedt op binnen een afstand
van ongeveer 5 m tussen de bron (het verkeer op de weg) en de belending (het gebouw).

Binnen de Dorpsrand staan woningen binnen een afstand van 15 m, zijn damwanden een reéle optie en
vormt schade door trillingen dus een wezenlijk risico. Hiermee is niet gezegd dat deze schade ook
daadwerkelijk optreedt. Als trillingen het pand bereiken, ligt het aan de staat van het pand hoe snel schade
ontstaat. In andere projecten zijn damwanden direct naast gebouwen in de grond getrild, zonder schade tot
gevolg.

Afbeelding 8.3 Kleinste afstand teen waterkering tot bebouwing (woningen) Veerweg +/- 10 m (bron: www.afstandmeten.nl)

Maatregelen trillingshinder

Allereerst kan onderzocht worden of het zware verkeer zover mogelijk van woningen vandaan kan rijden.
Bijvoorbeeld over de Werfdijk en niet over de Veerweg. Ook kunnen de locaties van damwanden
geoptimaliseerd worden. Bijvoorbeeld damwanden buitenwaarts in plaats van binnenwaarts, daarbij
aangenomen dat de buitendijkse bedrijfsbebouwing minder gevoelig is voor trillingen dan de binnendijks
gelegen woningen, of damwanden niet aan de binnenteen aanbrengen maar in het binnentalud.

Op plaatsen waar een kans op schade door trillingen ontstaat moet nader onderzoek worden gedaan. Dit
onderzoek bestaat uit het al dan niet bewaakt monitoren van de trillingen bij de betreffende panden tijdens
de werkzaamheden, door middel van bijvoorbeeld een trillingsmeter. Daarnaast kunnen voor de aanvang
van de werkzaamheden bouwkundige opnamen van de betreffende panden worden gedaan, zodat
eventuele schade achteraf kan worden aangetoond en vergoed.

Bij het intrillen van damplanken wordt geadviseerd om te beginnen bij de locaties waar de bebouwing
verder weg staat en trillingen niet kritisch zijn. Aan de hand van de gegevens van de monitoring kan
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vervolgens de trillingsprognose voor het gehele tracé geverifieerd worden. Dit maakt de werkelijke kans op
schade aan panden op tijd duidelijk, zodat aanvullende maatregelen of een alternatieve bouwmethode
kunnen worden genomen voordat schade daadwerkelijk optreedt.

8.2.6 Verkeersveiligheid

Uitgangspunten

Voor de toetsing van de effecten van het (extra) vrachtverkeer op verkeer en verkeersveiligheid, zijn de
ontwerprichtlijnen voor duurzaam veilige wegen gehanteerd. De richtlijnen zijn opgesteld door het CROW,
en zijn niet juridisch bindend.

Effecten verkeer

De effecten op verkeersveiligheid nemen grofweg twee verschillende vormen aan. Ten eerste is er de
verkeersveiligheid op de wegen buiten Hansweert die voor materiaalaanvoer worden gebruikt. Dit zijn naar
verwachting hoofdzakelijk de Kanaalweg, de Scheldemond en de Zeedijk, zie onderstaande afbeeldingen. Op
met name de Scheldemond en de Zeedijk ontstaan mogelijk conflicten tussen verschillende typen
weggebruikers. Ten tweede ontstaan er mogelijk specifieke knelpunten in en rond Hansweert, waar
bestemmingsverkeer, bedrijfsverkeer en aanlegwerkzaamheden (en dus bouwverkeer) zich concentreren.
Deze twee conflicten worden afzonderlijk beschouwd.

Afbeelding 8.4 Profiel Kanaalweg met vrijliggend (brom)fietspad (www.google.com)
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Afbeelding 8.5 Profiel Scheldemond (www.google.com)

Afbeelding 8.6 Profiel Schoorse Zeedijk (www.google.com)

De Scheldemond en de Zeedijk hebben een beperkte wegbreedte. In de worst case situatie (140
vrachtwagens per dag) rijdt een relatief grote hoeveelheid vrachtverkeer over deze wegen, waardoor het
aantal potentiéle conflicten tussen vrachtverkeer en overig (langzaam) verkeer toeneemt. Het gebruik van de
wegen (door relatief veel vrachtverkeer), past ook niet bij de vormgeving (relatief smalle weg). Op basis van
de ontwerprichtlijnen van het CROW is dit een onwenselijke situatie, omdat de kans op ongevallen daarmee
toeneemt. Op smalle wegen zal bovendien de berm vaker gebruikt worden, waardoor kuilen en sporen direct
naast de weg kunnen ontstaan. Dit heeft een ongunstig effect op de vergevingsgezindheid van de weg. Dat
wil zeggen dat als een weggebruiker door een foute stuurmanoeuvre in de berm terecht komt, hij relatief
moeilijk terug de weg op kan komen door kuilen en sporen. Voor fietsverkeer is dit ook een risico.
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Gezien de concentratie van vrachtverkeer (werkverkeer) tijdens de aanleg in en rond Hansweert, en de
aanwezigheid van woningen en andere functies ter plaatse, vormt het gebruik van de wegen in en rond
Hansweert een specifiek knelpunt. Het vrachtverkeer en andere weggebruikers zijn daarbij moeilijk te
scheiden, door de afwezigheid van bijvoorbeeld vrijliggende fietspaden.

Maatregelen verkeer

Voorafgaand aan de uitvoering moeten maatregelen worden onderzocht waarbij het vracht- en fietsverkeer
zoveel mogelijk gescheiden wordt. Hiervoor moet een verkeersplan worden opgesteld. Het verleggen van
bouwroutes of juist het aanwijzen van alternatieve fietsroutes zijn mogelijkheden. Voor de route via de
Zeedijk is het mogelijk om bijvoorbeeld bouwverkeer buitendijks te leiden en de fietsroute naar de
binnendijkse weg verplaatsen. Een optie is ook om de bouwroute te verleggen naar brede(re) wegen of naar
wegen met een vrijliggend fietspad. Een andere mogelijkheid is het tijdelijk afsluiten van wegen voor
doorgaand fietsverkeer.

Behalve het verleggen van routes, komt het de verkeersveiligheid ten goede om eenrichtingsverkeer in te
stellen voor het bouwverkeer. Twee vrachtauto’s hoeven elkaar dan niet te passeren, wat een gunstig effect
heeft op de verkeersveiligheid. Het aantal vrachtauto's op een wegvak neemt hierdoor niet af, maar ze rijden
dan wel allemaal in dezelfde richting. Deze maatregel is met name wenselijk voor smalle wegen waarop ook
fietsers rijden. Ook het verlagen van de maximumsnelheid voor autoverkeer (inclusief vrachtwagens) is een
maatregel die de verkeersveiligheid ten goede komt.

Het heeft verder de voorkeur om het verkeer zo veel mogelijk te spreiden, zowel in tijd als in ruimte. In de
zomerperiode worden de meeste problemen verwacht, omdat het aantal fietsers dan hoger is dan
gemiddeld. Vanuit het oogpunt van verkeersveiligheid wordt vrachtverkeer in de zomermaanden zoveel
mogelijk beperkt, in ieder geval op de drukste fietsroutes. Echter, de beperkingen door het stormseizoen in
de winterperiode maken het moeilijk om ook in de zomer beperkt te werken en transporteren.

Eventuele knelpunten in en rond Hansweert worden opgelost door het vrachtverkeer en fietsverkeer zo veel
mogelijk te scheiden: de één binnendijks, de ander buitendijks.

Als bovenstaande maatregelen niet mogelijk zijn, kunnen de wegen worden aangepast door (tijdelijk) de
weg te verbreden of een fietspad aan te leggen. Een aanvullende maatregel is aan- en afvoer van materiaal
over water, zodat er geen vrachtverkeer over de weg nodig is. Dit is echter niet op iedere plek een praktische
oplossing.

8.2.7 Effecten op beschermde soorten

Vleermuizen

In het kader van de dijkversterking kan verstoring op essentiéle vliegroutes en foerageergebied van

vleermuizen optreden door licht, geluid en trillingen. Zie paragraaf 6.6 voor de ligging van de routes en de

verblijfplaatsen. Deze verstoringen kunnen leiden tot het vermijden van vliegroutes en verblijfplaatsen door
vleermuizen:

- verstoring door licht treedt op als kunstmatige verlichting in het kader van de werkzaamheden, in de
actieve periode van vleermuizen (maart - november, tussen een uur voor zonsondergang tot een uur na
zonsopkomst), uitstraalt tot op de verblijfplaatsen, vliegroutes en foerageergebieden. Met name
laatvlieger is hier gevoelig voor. De gewone dwergvleermuis staat erom bekend ook rondom
lichtbronnen zoals lantaarnpalen te foerageren;

- verstoring door geluid treedt op als in de actieve periode van vleermuizen (maart - november, tussen
een uur voor zonsondergang tot een uur na zonsopkomst), een geluidsbelasting van meer dan 80 dB
met een frequentie tussen de 4 - 110 kHz optreedt ter hoogte van de verblijfplaatsen, vliegroutes en
foerageergebieden;

- verstoring door trillingen treedt op als in de directe nabijheid van verblijfplaatsen van vleermuizen
werkzaamheden worden verricht die trillingen veroorzaken (zoals heien of trillen van damwanden). Er
bestaan geen dosis-effectrelaties van de effecten van trillen op vleermuizen. Doorgaans wordt een
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afstand van 50 m vanaf de trillingsbron gehanteerd waarbinnen verstoring bij verblijfplaatsen niet kan
worden uitgesloten.

Verstoring van vleermuizen is een overtreding van artikel 3.5 lid 2 van de Wnb. Hiervoor moet een
ontheffing worden aangevraagd. Een ontheffingsaanvraag is niet nodig als verstoring aantoonbaar volledig
wordt voorkomen door het nemen van mitigerende maatregelen. Doorgaans is verstoring door licht en
geluid goed te mitigeren.

Mitigatie voor licht- en geluidverstoring kan door in de periode maart-november bij daglicht (tussen een uur
voor zonsondergang en een uur na zonsopkomst) te werken. Hierbij geldt de voorwaarde dat ook in de
vroege ochtend en late middag geen kunstlicht gebruikt wordt (ook niet voor bijvoorbeeld een bouwkeet)
en geen geluidsverstoring op mag treden. Als dit niet haalbaar is, kan verstoring voorkomen worden door
goed licht- en geluidbeheer in de actieve periode van vleermuizen (maart-november, tussen een uur voor
zonsondergang tot een uur na zonsopkomst).

Door het toepassen van een goed lichtbeheer wordt de hoeveelheid licht beperkt tot waar het strikt

noodzakelijk is, door:

- gebruik te maken van vleermuisvriendelijke verlichting’;

- het kunstmatig licht enkel daar te richten waar het ook daadwerkelijk nodig is (doelgericht) en dit zo te
doen dat deze weg van de verblijfplaats, het foerageergebied of de vliegroute schijnt;

- gebruikt te maken van armaturen die het licht door middel van een scherpe bundel één bepaalde kant
en weg van de verblijfplaats, het foerageergebied of de vliegroute op richten;

- gebruik te maken van aangepaste armaturen die verstrooiing van licht minimaliseren;

- het aantal lampen, de lichtintensiteit en het gebruik van hoge lichtmasten met veel lichtverstrooiing te
beperken;

- voor en na de werkzaamheden het gebruik van kunstverlichting te beperken tot enkel verlichting ter
beveiliging van opslagterreinen. Ook hiervoor gelden de bovenvermelde restricties.

Door het toepassen van goed geluidbeheer in de actieve periode worden negatieve effecten op individuen
op vliegroutes en in foerageergebieden voorkomen. Dit betekent dat de geluidbelasting in de deelgebieden,
in de actieve periode van vleermuizen (maart-november, tussen een uur voor zonsondergang tot een uur na
zonsopkomst), niet meer mag bedragen dan 80 dB met een frequentie tussen de 4 - 110 kHz. Dit kan door
damwanden niet te heien, maar te trillen of te duwen. Tevens kan er gebruik gemaakt worden van
geluidsmantels, geluiddempende mutsen of stilleren heiblokken.

Mogelijkheden voor mitigatie van verstoring door trillingen is beperkt. Zo kan er gekozen worden het duwen
van de damwanden in plaats van slaan of trillen, indien dit technisch haalbaar is.

Indien verstoring op vleermuizen niet kan worden uitgesloten, is een ontheffingsaanvraag nodig. Voor het

verkrijgen van een ontheffing moet conform artikel 3.8 lid 5 van de Wnb worden aangetoond dat:

- er geen andere bevredigende oplossing bestaat;

- er een bij de wet genoemd belang wordt gediend;

- er geen afbreuk wordt gedaan aan de lokale gunstige staat van instandhouding van de soort. Hierbij
moet worden aangetoond dat vleermuizen voldoende alternatieve verblijfplaatsen in de directe
omgeving hebben, buiten de invloedssfeer van de werkzaamheden.

Het project draagt bij aan het volgende belang genoemd in artikel 3.8 lid 5 van de Wnb: ‘de
volksgezondheid, de openbare veiligheid of andere dwingende redenen van groot openbaar belang, met
inbegrip van redenen van sociale of economische aard en met inbegrip van voor het milieu wezenlijke
gunstige effecten’. Om deze reden vormt het verkrijgen van een ontheffing voor het voornemen geen
obstakel, mits dus aan het voorgaande wordt voldaan.

T http://www.rws.nl/wegen/wegbeheer/natuur-en-milieu/verbinden-natuurgebieden/vleermuisvriendelijke-verlichting/.

170|213 Witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02



Vogels

De begroeiing in en rond het plangebied (bermen, oevers, ruigtes, houtwallen, bomen en struwelen) biedt

geschikt broedbiotoop voor verschillende algemeen voorkomende broedvogelsoorten. Werkzaamheden in

het broedseizoen kunnen leiden tot vernietiging van nesten en verstoring van broedende vogels. Het is

verboden opzettelijk nesten, rustplaatsen en eieren van vogels te vernielen of te beschadigen, nesten van

vogels weg te nemen of vogels opzettelijk te verstoren (artikel 3.1 Wnb). Het verkrijgen van een ontheffing

voor het vernietigen van nesten of verstoren van vogels is meestal niet mogelijk. De effecten op vogels en

daarmee een overtreding van de verbodsbepalingen van de Wnb zijn in het geval van de werkzaamheden in

het plangebied echter gemakkelijk te voorkomen door het treffen van mitigerende maatregelen, zoals:

- buiten het broedseizoen werken, dit met risico dat sommige vogels tot in september kunnen broeden;

- de werkzaamheden vlak voor het broedseizoen inzetten en dan continue doorwerken (werkzaamheden
niet langer dan enkele dagen stilleggen), zodat vogels niet gaan broeden in het gebied waar gewerkt
wordt;

- het projectgebied voorafgaand aan het broedseizoen ongeschikt maken voor broedvogels;

- ecologische begeleiding van de werkzaamheden.

Ter hoogte van de Werfdijk vinden de werkzaamheden nabij nestlocaties van gierzwaluw plaats. In het kader
van de dijkversterking ter plaatse is geen sloop van de bedrijfspanden voorzien. Van vernietiging van nesten
is dus geen sprake. Als de werkzaamheden in het broedseizoen van de gierzwaluw plaatsvinden, is verstoring
van broedende vogels ter hoogte van deze nestlocaties aan de Werfdijk echter niet uit te sluiten. Het
broedseizoen loopt van de tweede helft van april (dan komen de eerste vogels aan) tot uiterlijk de eerste
week van augustus. Gierzwaluw is een cultuurvolger die onder andere broedt in (druk) stedelijk gebied. De
soort is hierbij zeer plaats- of objecttrouw en bezetten het nest van het vorige jaar. De soort is gewend aan
de aanwezigheid van mensen, verkeer en verlichting. Verstoring in het broedseizoen door werkverkeer,
mensen en lichte werkzaamheden (af- en aanrijden, graven) is uit te sluiten. Met de werkzaamheden zijn
echter ook werkzaamheden voorzien die zorgen voor trillingen en een forse piekbelasting in geluid, namelijk
bij het inslaan of trillen van damwanden (binnen- en buitenwaarts). Gelet op de korte afstand tot de nesten
is verstoring van broedende gierzwaluwen door deze specifieke werkzaamheden niet uit te sluiten. Dit is een
overtreding van artikel 3.1 lid 4 van de Wnb. Hiervoor moeten mitigerende maatregelen voor worden
getroffen. Het verbod op verstoren is niet aan de orde indien de storing niet van wezenlijke invloed is op de
staat van instandhouding van de desbetreffende vogelsoort (artikel 3.1 lid 5).

Om een overtreding van de Wnb te voorkomen, geldt voor het plaatsen van damwanden ter hoogte van het
bedrijventerrein aan de Werfdijk (nabij de nesten van de gierzwaluw) dat er buiten het broedseizoen gewerkt
moet worden. Het broedseizoen loopt van half april tot uiterlijk de eerste week van augustus. Midden juli
zijn doorgaans alle jongen uitgevlogen. Dat betekent dat damwanden vanaf de tweede week van augustus
tot en met de tweede week van april geplaats mogen worden. Het plaatsen van damwanden ter hoogte van
het bedrijventerrein aan de Werfdijk mag alleen binnen het broedseizoen plaatsvinden als door een
deskundige wordt vastgesteld dat er geen broedgevallen van de gierzwaluw (of andere vogels) aanwezig zijn
of dat wordt aangetoond dat storing niet van wezenlijke invioed is op de staat van instandhouding van de
desbetreffende vogelsoort.

Voor de overige nesten van de gierzwaluw en de nesten van huismus in de kern van Hansweert geldt dat de
werkzaamheden op relatief grote afstand van de nestlocaties plaatsvinden. Vernietiging van deze nesten en
verstoring van individuen is hiermee uit te sluiten. Voor deze nesten van gierzwaluw en huismus zijn geen
mitigerende maatregelen nodig.

Voor de ransuil geldt dat de dijken onderdeel kunnen vormen van het functionele leefgebied (jachtgebied).
Dit vormt echter geen essentieel leefgebied. Er is namelijk voldoende open terrein in de directe omgeving
beschikbaar dat als volwaardig alternatief dient. Maatregelen en/of een ontheffingsaanvraag voor de ransuil
zijn niet nodig.

Amfibieén

De aanwezigheid van rugstreeppad is vastgesteld in het baggerspeciedepot, het oude sluiscomplex en in de
kern van Hansweert (zwervende exemplaren). Er zijn werkzaamheden voorzien ter hoogte van het
baggerspeciedepot en het oude sluiscomplex. Een kansrijk alternatief voor dijkversterking ter hoogte van het
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baggerspeciedepot betreft onder andere een buitenwaartse verhoging op het depot. In de kanaalzone is een
binnenwaartse verhoging inclusief binnenberm een kansrijk alternatief. Bovenstaande betekent dat de
dijkversterking op deze twee locaties potentieel overlapt met het functionele leefgebied van de
rugstreeppad ter plaatse.

Verstoring of doden van individuen van rugstreeppad of het vernietigen van voortplantings- of rustplaatsen
is een overtreding van de Wet natuurbescherming (artikel 3.5, lid 1, lid 2 en lid 4). Hiervoor moet een
ontheffing worden aangevraagd. Tevens dienen mitigerende en compenserende maatregelen genomen te
worden om effecten van verstoren en sterfte te beperken of te voorkomen en het verlies aan essentieel
leefgebied te compenseren.

Eerst moet worden onderzocht of het werk plaatsvindt in essentieel leefgebied. Vervolgens kan aan de

volgende mitigerende maatregelen voor rugstreeppad worden gedacht:

- werken buiten de kwetsbare periode(n) van de rugstreeppad (voortplantingsperiode en de
winterrustperiode);

- afvangen en verplaatsen. De aanwezige rugstreeppadden en/of ei-snoeren van rugstreeppadden in het
gebied worden weggevangen/geraapt en verplaatst naar geschikt habitat buiten de invloedsfeer van de
activiteiten. De beste periode hiervoor is van maart tot en met mei, maar altijd voordat de afzet van de
eitjes plaatsvindt;

- werkgebied ontoegankelijk maken. Als de activiteiten niet uitgesteld kunnen worden tot buiten de
voortplantingsperiode of overwinteringsperiode, moet voorafgaand aan de activiteiten het projectgebied
ontoegankelijk gemaakt worden voor rugstreeppadden (uitrasteren). Zo wordt voorkomen dat
rugstreeppadden het werkgebied gaan bevolken.

8.2.8 Effecten op Natuurnetwerk Zeeland (NNZ2)

Verstoring tijdens de aanlegfase kan optreden door licht en geluid, optische verstoring, trillingen en de
emissie van stikstof.

Met betrekking tot externe werking wordt in artikel 2.16 van de omgevingsverordening van de provincie
Zeeland een zone van 100 m rond bestaande natuurgebieden aangehouden. Voor plannen en initiatieven
binnen deze 100 m van bestaande natuurgebieden, moet worden aangetoond dat geen onevenredige
aantasting van de wezenlijke kenmerken en waarden plaatsvindt.

De Kapellebank (N01.01 Zee & wad) ligt voor een deel binnen 100 m van de werkzaamheden, ook als wordt

gekozen voor een volledige binnenwaartse verhoging. De kenmerken van N01.01 Zee & wad bestaan met

name uit droogvallende platen, geulen, zandbanken en diepere zeebodems, vissoorten en kreeftachtigen.

Tevens zijn de soorten bruinvis en gewone zeehond kenmerkend voor het beheertype:

- droogvallende platen, geulen, zandbanken en diepere zeebodems, vissoorten en kreeftachtigen zijn
ongevoelig voor externe werking door licht en geluid, optische verstoring, trillingen. Tevens is het
beheertype ter plaatse niet gevoelig voor stikstofdepositie. Het beheertype komt namelijk overeen met
het Natura 2000 habitattype Estuaria H1130, wat niet gevoelig is voor stikstof. Onevenredige aantasting
van deze wezenlijke kenmerken en waarden (zowel tijdelijk als permanent) is derhalve uitgesloten;

- bruinvis en gewone zeehond zijn wel gevoelig voor externe werking door licht en geluid, optische
verstoring en trillingen. Het plangebied vormt geen essentieel leefgebied voor de bruinvis en gewone
zeehond. Tevens zijn de aanleg werkzaamheden tijdelijk. Onevenredige aantasting van deze wezenlijke
kenmerken en waarden (zowel tijdelijk als permanent) is uitgesloten.

Het weidevogelgebied Steenweg ligt op ongeveer 125 m afstand van de huidige binnenteen van de dijk.
Hiermee ligt het gebied buiten de 100 m bufferzone die is aangehouden in de Verordening. Als ter hoogte
van het weidevogelgebied gekozen wordt voor een (deels) binnenwaartse dijkverhoging of voor een brede
werkstrook binnendijks, kan het plangebied binnen de 100 m bufferzone komen te liggen. In de aanlegfase
treedt dan mogelijk tijdelijke geluidsverstoring op. Tijdelijke geluidsverstoring resulteert mogelijk in
onevenredige aantasting van de wezenlijke kenmerken en waarden van het gebied als broedende vogels
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hierdoor het gebied mijden of hun nesten met eieren of jongen (tijdelijk) verlaten. Over het algemeen wordt
voor geluid een drempelwaarde aangehouden van 42 dB(A) waarboven verstoring van weidevogels optreedt.
Als de geluidsbelasting door de werkzaamheden in het weidevogelgebied niet boven deze 42 db(A)
drempelwaarde uitkomt, is een onevenredige aantasting van de wezenlijke kenmerken en waarden van het
gebied uitgesloten.

Verstoring door geluid en dus een onevenredige aantasting van de wezenlijke kenmerken en waarden van
het gebied Steenweg kan gemitigeerd worden. Zo kan ervoor gekozen worden de werkzaamheden ter
hoogte van het weidevogelgebied niet in het broedseizoen uit te voeren. Indien er wel in het broedseizoen
gewerkt wordt, kan er gemitigeerd worden door damwanden niet te heien, maar te trillen of te duwen.
Tevens kan er gebruik gemaakt worden van geluidsmantels, geluiddempende mutsen of stillere heiblokken.
Het plangebied kan ook deels worden afgeschermd met geluidsschermen. Bij uitvoer van mitigerende
maatregelen moet wel worden aangetoond dat de 42 dB(A) drempelwaarde niet wordt overschreden.

8.2.9 Effecten op Natura 2000

Verstoring broedvogels

De werkzaamheden aan de dijk kunnen verstoring veroorzaken door geluid/licht en optische verstoring
doordat er met mensen en groot materieel op en aan de dijk wordt gewerkt. Indien ook in het donker of
schemer wordt gewerkt, kan er lichtverstoring optreden als er lichten gebruikt worden. Negatieve effecten
door trillingen kunnen optreden als gevolg van gebruik van groot materiaal tijdens de aanlegfase,
waaronder hei-installaties voor het aanbrengen van damwanden. Trillingen kunnen negatieve effecten
opleveren voor vogelsoorten en zeezoogdieren, die het verstoorde gebied (tijdelijk) verlaten.

Van verstoring door geluid, licht, trillingen en optische verstoring heeft geluidsverstoring het grootste bereik.
Verstoring door trilling, licht en beweging vallen binnen dit effectbereik. De beoordeling van
geluidsverstoring is hiermee een worst-case-scenario en wordt hieronder nader uitgewerkt.

Op grond van de Voortoets (zie bijlage VII) kunnen effecten door verstoring op kwalificerende soorten
anders dan vogelsoorten worden uitgesloten. Hieronder is daarom alleen nader ingegaan op de effecten op
vogels.

Bontbekplevier en strandplevier staan erom bekend op buitentaluds van dijken te broeden. Tijdens
veldinventarisaties in 2018 is een paartje bontbekplevieren broedend op de dijk in het plangebied
waargenomen. Voor beiden soorten geldt tevens dat de instandhoudingsdoelen niet gehaald worden.

Voor verstoring van broedvogels door geluid zijn dosis-effectrelaties onderzocht. Uit de onderzoeken van
Reijen en Foppen (1992) volgen gemiddelde drempelwaarden voor geluidsbelasting, waarboven de
dichtheid van broedvogels afneemt door verstoring. Deze waarden zijn gebaseerd op een serie onderzoeken
naar de effecten van verkeer op de dichtheid van broedvogels in zowel agrarisch grasland als bossen. Hierin
zijn voor vogels van open en gesloten habitat (weide- en struweelvogels) de effectafstanden en het verband
tussen dichtheid en geluidsverstoring bepaald. Hoewel voor sommige vogels de drempelwaarde laag ligt en
andere juist minder verstoringsgevoelig zijn, is op basis van deze onderzoeken geconcludeerd dat voor
vogels van open habitat gemiddeld 47 dB als drempelwaarde genomen kan worden. Vanaf deze
drempelwaarde vindt er voor deze soorten gemiddeld genomen een afname in broedvogeldichtheden
plaats. Voor struweelvogels ligt deze drempelwaarde bij 42 dB.

In onderstaande tabel is voor veelvoorkomende bouwwerkzaamheden de afstand gegeven waarop het
gemiddelde geluidsniveau overdag, 60, 65, 70, 75 en 80 dB(A) is. De afstand tussen de broedvogelsoorten en
de werkzaamheden ter hoogte van potentieel broedbiotoop van bontbekplevier en strandplevier is zo klein
dat de drempelwaarde al snel overschreden wordt.
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Tabel 8.6 Afstandstabel bouw- en sloopactiviteiten

Activiteit Lwr dB(A) Afstand tot activiteit (m)

60 dB(A) 65 dB(A) 70 dB(A) 75 dB(A) 80 dB(A)
heien betonpalen 126 400 250 150 80 50
heien stalen buispalen 140 1.200 850 550 350 230
heien damwanden 130 550 350 225 125 75
intrillen buispalen 121 250 150 80 50 25
intrillen damwanden 125 350 200 125 75 50
geluidarm aggregaat 93 15 10 <10 <10 <10
geluidarme pomp 90 10 <10 <10 <10 <10
compressor 100 35 20 10 <10 <10
pneumatisch 119 220 140 75 45 25
beitelen/hameren
ontgraven 107 60 30 20 10 <10
zes vrachtwagen- 106 30 17 10 <10 <10
bewegingen per uur

Uit de beschikbare gegevens blijkt echter dat de dijk slechts sporadisch door bontbekplevier als
broedbiotoop gebruikt wordt. Uit gegevens van Rijkswaterstaat met betrekking tot het voorkomen van
kwalificerende (kust)broedvogels blijkt dat op de Zeedijk tussen Kapellebank en Hansweert in 2012 één
broedend paar bontbekplevier is waargenomen. Tijdens gerichte veldinventarisaties is in 2018 ook één
broedend paar bontbekplevieren op buitenzijde van de dijk aan de Zeedijk waargenomen. Broedgevallen
van strandplevieren of andere broedvogels met instandhoudingsdoelen zijn niet bekend.

Op basis van bovenstaande kan geconcludeerd worden dat de dijk geen essentieel broedhabitat is voor
broedvogelsoorten met instandhoudingsdoelen, waaronder bontbekplevier en strandplevier. De soorten
broeden er namelijk niet of slechts sporadisch. Significant negatieve effecten van verstoring op
broedvogelsoorten met instandhoudingsdoelen zijn op voorhand uit te sluiten. Een Passende Beoordeling is
niet nodig. Hoewel significant negatieve effecten zijn uitgesloten, verdient het wel aanbeveling om
maatregelen te nemen ten behoeve broedvogels. Bijvoorbeeld werken buiten het broedseizoen.

Externe werking door verstoring broedvogels

Tabel 8.6 laat zien dat op 550 m afstand van het heien van damwanden (de meest geluidsbelastende
activiteit in het kader van de dijkversterking) een geluidsbelasting van 60 dB(A) optreedt. Als worst-case is
voor externe werking gekeken naar de aanwezigheid van broedvogels met instandhoudingsdoelen tot 1 km
van de grens van het plangebied, buiten het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. Hiervoor is de
NDFF geraadpleegd (2014 - 2019). Van de soorten kluut, grote stern, bontbekplevier en visdief zijn binnen
het bereik van 1 km individuen waargenomen. Effecten van verstoring in het kader van externe werking zijn
daarom onderstaand beoordeeld.

Overige broedvogelsoorten met instandhoudingsdoelen voor het Natura 2000-gebied Westerschelde &
Saeftinghe zijn niet waargenomen binnen het bereik van 1 km van het plangebied. Hiermee is op voorhand
uit te sluiten dat essentiéle rust- en foerageergebieden van deze soorten binnen dit bereik voorkomen. De
effecten van verstoring in het kader van externe werking op deze soorten zijn niet relevant en zijn daarom
niet meegenomen in de beoordeling.

Kluut

De dichtstbijzijnde broedlocatie van kluut bevindt zich ter hoogte van de Biezelingsche Ham, op ruim 3,5 km
afstand van het plangebied. In het broedseizoen legt kluut maximaal 5 kilometer af tussen de broedlocatie
en foerageerlocatie. De directe omgeving van het plangebied ligt daarmee binnen de maximale
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foerageerafstand van de soort. Het plangebied en de directe omgeving daarvan vormen geschikt
foerageergebied voor kluut in de vorm van slikgebieden. Echter, waarnemingen van kluut binnen het
plangebied ontbreken en in de directe omgeving zijn de afgelopen vijf jaar slechts drie individuen
waargenomen. De locaties waar deze individuen zijn waargenomen zijn de Westhavendijk naast de werf, in
de Zuidervoorhaven en nabij de invaart van de Zuidervoorhaven.

In de aanlegfase kan verstoring in het kader van externe werking optreden van individuen die de omgeving
van het plangebied gebruiken als foerageergebied. Gezien het kleine aantal waarnemingen is op voorhand
uit te sluiten dat de directe omgeving van het plangebied onderdeel is van het essentiéle leefgebied van
kluut. Daarnaast is er binnen de maximale foerageerafstand van kluut vanaf de broedlocatie ruim voldoende
alternatief foerageergebied aanwezig. Effecten van verstoring in het kader van externe werking op de
instandhoudingsdoelen van kluut zijn daarom op voorhand uit te sluiten. Dit hoeft niet passend te worden
beoordeeld.

Grote stern

De dichtstbijzijnde broedlocatie van grote stern bevindt zich ter hoogte van Hooge Platen nabij Breskens, op
ruim 28 km afstand van het plangebied. In het broedseizoen legt grote stern maximaal 30 km af tussen de
broedlocatie en foerageerlocatie. De directe omgeving van het plangebied ligt daarmee binnen de maximale
foerageerafstand van de soort. Het plangebied en de directe omgeving daarvan vormen geschikt
foerageergebied voor grote stern in de vorm van open water. Echter, waarnemingen van grote stern binnen
het plangebied ontbreken en in de directe omgeving zijn de afgelopen vijf jaar slechts drie individuen
waargenomen. Deze individuen bevonden zich nabij de inlaat van de Zuidervoorhaven.

In de aanlegfase kan verstoring in het kader van externe werking optreden van individuen die de omgeving
van het plangebied gebruiken als foerageergebied. Gezien het kleine aantal waarnemingen is op voorhand
uit te sluiten dat de directe omgeving van het plangebied onderdeel is van het essentiéle leefgebied van
grote stern. Daarnaast is er binnen de maximale foerageerafstand van grote stern vanaf de broedlocatie ruim
voldoende alternatief foerageergebied aanwezig. Effecten van verstoring in het kader van externe werking
op de instandhoudingsdoelen van grote stern zijn daarom op voorhand uit te sluiten. Dit hoeft niet passend
te worden beoordeeld.

Bontbekplevier

De dichtstbijzijnde broedlocatie van bontbekplevier bevindt zich op de dijk in het plangebied, hier is in 2018
één broedend paar gevonden. In het broedseizoen legt bontbekplevier maximaal 3 km af tussen de
broedlocatie en foerageerlocatie. De directe omgeving van het plangebied ligt daarmee binnen de maximale
foerageerafstand van deze broedlocatie. De directe omgeving van het plangebied vormt geschikt
foerageergebied voor bontbekplevier in de vorm van slikkige oevers, nattige akkers en graslanden met
plasjes. In de directe omgeving van het plangebied zijn de afgelopen vijf jaar meerdere waarnemingen
gedaan van bontbekplevier. In een akker nabij de Weg langs de zeedijk is in 2017 een enkele waarneming
van 1 individu gedaan. Op de Westhavendijk zijn in 2014 twee waarnemingen van een enkel exemplaar
waargenomen en in 2017 zijn twee waarnemingen van 1 en 2 exemplaren gedaan. Tenslotte is in 2015 een
enkel individu waargenomen op de Kanaalweg en is een groep van 26 foeragerende bontbekplevieren ten
zuiden van Kruiningen waargenomen.

In de aanlegfase kan verstoring in het kader van externe werking optreden van individuen die de omgeving
van het plangebied gebruiken als foerageergebied. Gezien het kleine aantal waarnemingen is op voorhand
uit te sluiten dat de directe omgeving van het plangebied onderdeel is van het essentiéle leefgebied van
bontbekplevier. Daarnaast is er binnen de maximale foerageerafstand van bontbekplevier vanaf de
broedlocatie ruim voldoende alternatief foerageergebied aanwezig. Effecten van verstoring in het kader van
externe werking op de instandhoudingsdoelen van bontbekplevier zijn daarom op voorhand uit te sluiten.
Dit hoeft niet passend te worden beoordeeld.

Visdief

De dichtstbijzijnde broedlocatie van visdief bevindt zich ter hoogte van de Biezelingsche Ham, op ruim 3,5
km afstand van het plangebied. In het broedseizoen legt visdief maximaal 12 km af tussen de broedlocatie
en foerageerlocatie. De directe omgeving van het plangebied ligt daarmee binnen de maximale
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foerageerafstand van de soort. De directe omgeving van het plangebied vormt geschikt foerageergebied
voor visdief in de vorm van open water, waaronder de Zuidervoorhaven. Individuen van visdief zijn de
afgelopen vijf jaar waargenomen in de Noorder- en Zuidervoorhaven. Deze waarnemingen zijn voornamelijk
in mei, juni, juli en augustus gedaan en omvatten groepen van 1 tot 25 individuen. Daarnaast zijn ten zuiden
van Kruiningen drie waarnemingen gedaan van 15, 19 en 25 individuen.

In de aanlegfase kan verstoring in het kader van externe werking optreden van individuen die de omgeving
van het plangebied gebruiken als foerageergebied. Deze locatie ligt mogelijk binnen de geluidscontouren
van de piekbelasting van heien/trillen. Hoewel deze locatie reeds verstoord is door het aanwezige
scheepvaartverkeer, is verstoring door piekbelasting door heien/trillen van een andere orde. De verstoring
van scheepvaartverkeer is relatief voorspelbaar, daar waar piekbelasting onvoorspelbaar is en resulteert in
schrikreacties. Verstoring van externe werking op de visdief soort kan hierdoor niet worden uitgesloten en
moet passend worden beoordeeld.

Verstoring niet-broedvogelsoorten

Gedurende zes veldbezoeken in 2017 en 2018 zijn verschillende hoogwatervluchtplaatsen (HVP) en kleinere
rustplaatsen in het plangebied vastgesteld voor niet-broedvogelsoorten (zie onderstaande afbeelding). De
relevante niet-broedvogelsoorten zijn fuut, wilde eend, scholekster, bontbekplevier, zilverplevier, kievit,
drieteenstrandloper, bonte strandloper, rosse grutto, tureluur en steenloper.

Afbeelding 8.7 Verspreiding HVP (lichtblauw) en kleinere rustplaatsen (rood) binnen het projectgebied (BTL advies, 2018)

De hoogwatervluchtplaatsen en rustplaatsen met nummers 3, 4 en 6 tot en met 9 liggen in Natura
2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. De geplande werkzaamheden aan en op de dijk ter hoogte van
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deze locaties resulteren in (tijdelijk) oppervlakteverlies. Dit geldt niet voor locaties ‘1. Kanaaloever’,

‘2. Strekdam + haven’ en '5. Plas windmolens'. Deze liggen buiten de begrenzing van het Natura
2000-gebied. Van potentieel direct oppervlakteverlies is hier geen sprake. Wel kan oppervlakteverlies van
deze locaties in het kader van externe werking in effecten resulteren, indien deze als essentieel leefgebied
voor niet-broedvogels uit het Natura 2000-gebied.

Niet alle hoogwatervluchtplaatsen en rustplaatsen worden gebruikt of worden niet constant gebruikt. Tevens
zijn de waargenomen aantallen relatief laag. Op basis van deze gegevens kan geconcludeerd worden dat de
dijk en de HVP geen onderdeel uitmaken van het essentiéle leefgebied van de hiervoor genoemde soorten.

Voor niet-broedvogelsoorten is geen vaste drempelwaarde voor het bepalen van geluidsverstoring
beschikbaar. Hoewel verschillende vogelsoorten zeer verschillend op geluid kunnen reageren en niet alleen
de geluidsbelasting maar ook andere aspecten van de geluidsbron (frequentie, visuele verstoring,
voorspelbaarheid) de mate van verstoring bepalen, wordt voor het kwantificeren van de effecten van geluid
op de populatie, net als voor broedvogels, een drempelwaarde gehanteerd. Hierbij wordt uitgegaan van een
conservatieve ondergrens van 50 dB. Dit sluit aan bij de in studies gevonden laagste waarde waarbij door
vogels alert gedrag werd vertoond (49 dB) en sluit tevens aan bij verschillende effectstudies waarbij door
experts een conservatie ondergrens rond de 50 dB(A) wordt gehanteerd.

De werkzaamheden aan de dijk zijn van tijdelijke aard en bestaan onder andere uit ontgraven, heien voor het
plaatsen van damwanden, het aan- en afrijden van materieel. In tabel 8.6 is voor veel voorkomende
bouwwerkzaamheden de afstand gegeven waarop het gemiddelde geluidsniveau overdag 60, 65, 70, 75 en
80 dB(A) is. De afstand tussen de werkzaamheden en de HVP, rustplaatsen en foerageergebieden is zeer
klein wat betekent dat de geluidsbelasting op plekken waar de niet-broedvogelsoorten foerageren en/of
rusten al snel boven de ondergrens uitkomt. Dan treedt verstoring op.

Geconcludeerd is dat de dijk en de HVP’s geen onderdeel uitmaken van het essentiéle leefgebied van niet-
broedvogelsoorten. Het is echter wel belangrijk dat wordt beoordeeld wat het relatieve belang van deze
HVP's en rustplaatsen is in vergelijking met het hele Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. Dit is
niet bekend. Op basis hiervan kunnen significant negatieve effecten van verstoring van niet-broedvogels met
instandhoudingsdoelen op HVP. rustplaatsen en foerageergebied niet op voorhand worden uitgesloten. Dit
moet passend worden beoordeeld.

Externe werking door verstoring niet-broedvogelsoorten

Tabel 8.6 laat zien dat op 550 m afstand van het heien/trillen van damwanden (de meest geluidsbelastende
activiteit in het kader van de dijkversterking) een geluidsbelasting van 60 dB(A) optreedt. Als worst-case is
voor externe werking gekeken naar de aanwezigheid van niet-broedvogels met instandhoudingsdoelen tot
1 km van het plangebied. Hiervoor is de NDFF geraadpleegd (2014 - 2019). Hierbij zijn rustende vogels op
de hoogwatervluchtplaatsen buiten het Natura 2000-gebied niet meegenomen. De effecten op deze
hoogwatervluchtplaatsen zijn elders al beoordeeld.

Conform de NDFF zijn de afgelopen 5 jaar binnen 1 km van het Natura 2000-gebied Westerschelde en
Saeftinghe 14 niet-broedvogelsoorten rustend en/of foeragerend waargenomen. Dit zijn de soorten fuut,
smient, kluut, bontbekplevier, zilverplevier, groenpootruiter, kievit, bonte strandloper, scholekster, grauwe
gans, goudplevier, tureluur, rosse grutto en wilde eend. Andere niet-broedvogels zijn binnen het bereik van
1 km van het plangebied buiten het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe niet waargenomen.
Hiermee is op voorhand uit te sluiten dat essentiéle rust- en foerageergebieden van deze soorten binnen dit
bereik voorkomen. De effecten van verstoring in het kader van externe werking op deze soorten zijn niet
relevant en zijn daarom niet meegenomen in de beoordeling. Voor de soorten fuut, smient, kluut,
bontbekplevier, zilverplevier, groenpootruiter, kievit, bonte strandloper, scholekster, grauwe gans,
goudplevier, tureluur, rosse grutto en wilde eend wordt in onderstaande paragrafen beoordeeld of de
directe omgeving van het plangebied essentieel rust- en/of foerageergebied is.
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Fuut, smient, kluut, bontbekplevier, zilverplevier, groenpootruiter en kievit

Onderstaand is voor deze soorten het voorkomen binnen 1 km van het plangebied weergegeven, buiten het

Natura 2000-gebied:

- fuutis in kleine aantallen (maximaal 1 individu per waarneming) waargenomen in de Zuidervoorhaven.
Tevens zijn 2 individuen waargenomen in de Noordervoorhaven;

- van smient zijn in 2011 en 2019 in totaal twee waarnemingen gedaan, nabij Schore (10 individuen) en
langs de Westhavendijk (16 individuen);

- kluut is tussen 2014 en 2016 incidenteel in kleine aantallen (maximaal 3 individuen) waargenomen op de
Westhavendijk (1-3 individuen per waarneming);

- bontbekplevier is waargenomen in een akker nabij de Weg langs de zeedijk (1 individu). Daarnaast zijn
op de Westhavendijk in 2014 twee waarnemingen van een enkel exemplaar gedaan, en in 2017 twee
waarnemingen van 1 en 2 exemplaren. Tenslotte is in 2015 een enkel individu waargenomen op de
Kanaalweg, en een groep van 26 foeragerende bontbekplevieren ten zuiden van Kruiningen;

- zilverplevier is enkel waargenomen op de Westhavendijk (3-6 individuen);

- van groenpootruiter zijn twee waarnemingen gedaan van een enkel dier op de Westhavendijk en ten
westen van Schore langs de Eeweg;

- kieviten zijn waargenomen op de Westhavendijk (1, 4 6, en 20 individuen), evenals een enkel individu op
het geleidewerk van de sluis.

In de aanlegfase kan verstoring in het kader van externe werking optreden van individuen van
voorgenoemde soorten die de omgeving van het plangebied gebruiken als rust- en foerageergebied.
Voorgenoemde soorten maken echter slechts incidenteel en in kleine aantallen gebruik van de directe
omgeving van het plangebied, buiten de begrenzing van het Natura 2000-gebied. Van essentiéle rust- of
foerageergebieden is geen sprake. Er is daarnaast ruim voldoende alternatief rust- en foerageergebied
aanwezig voor de kleine aantallen vogels, namelijk in de vorm van open water, agrarisch gebied en dijken. Er
zijn hiermee voldoende uitwijkmogelijkheden voor individuen tijdens de werkzaamheden in het plangebied.
De verstoring is daarnaast tijdelijk.

Effecten van verstoring in het kader van externe werking op de instandhoudingsdoelen van fuut, smient,
kluut, bontbekplevier, zilverplevier, groenpootruiter en kievit zijn daarom op voorhand uit te sluiten. Dit
hoeft niet passend te worden beoordeeld.

Bonte strandloper, scholekster, grauwe gans, goudplevier, tureluur, rosse grutto en wilde eend

Op verschillende plekken binnen 1 km van het plangebied maar buiten het Natura 2000-gebied

Westerschelde & Saeftinghe zijn echter ook grotere aantallen niet-broedvogelsoorten waargenomen:

- enkele individuen van bonte strandloper zijn waargenomen op de Kanaalweg en ten zuiden van
Kruiningen (maximaal 2 individuen). Grotere aantallen (12-340 individuen) zijn waargenomen op de
Westhavendijk en op de Kanaaldijk (101 individuen);

- scholekster is verspreid over het plangebied waargenomen. Hoewel het grootste gedeelte van deze
waarnemingen enkele individuen betreffen nabij de Kanaalweg (2 individuen), in de Noordervoorhaven
(1-8 individuen), op de Westhavendijk (1-2 individuen) en nabij Schore (6 individuen), zijn waarnemingen
van grotere groepen gedaan bij de Westhavendijk (15, 27, 50 individuen);

- grauwe ganzen zijn in kleine aantallen waargenomen op de Westhavendijk (1 individu) en in de
Zuidervoorhaven (6 individuen). Ten noorden van de A58 aan de oostzijde van Biezelinge is een groep
van 25 grauwe ganzen waargenomen. Tevens is een groep van 108 individuen van deze soort
waargenomen ten zuiden van Schore;

- nabij de Weg langs de zeedijk, ten westen van het plangebied is een grote groep van 160 goudplevieren
waargenomen. Kleine groepen van 13-14 individuen zijn tevens ten zuiden van Kruiningen
waargenomen;

- van tureluur is een enkele waarneming van 2 individuen gedaan nabij de kruising tussen de Schoorse
zeedijk en de Langeweg. Op de Kanaalweg is een enkel individu waargenomen. Op de Havensedijk zijn
enkele (in totaal 4) individuen evenals een groep van 50 individuen waargenomen. In Schore is daarnaast
een groep van 14 tureluurs waargenomen;

- rosse grutto is enkel waargenomen op de Westhavendijk (1 en 55 individuen) en in de haven van de werf
(55 individuen);
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- wilde eend is verspreid door (de omgeving van) het plangebied waargenomen. Ten zuidoosten van
Biezelinge zijn meerdere waarnemingen van een enkel individu gedaan, evenals een enkele waarneming
van 22 individuen. Nabij de Steenweg zijn meerdere waarnemingen van kleine (2-4 individuen) en een
enkele waarneming van een grote groep (20 individuen gedaan). In de Zuidervoorhaven zijn enkele
individuen (1-4) waargenomen, in tegenstelling tot de Noordervoorhaven waar een groep van 88 wilde
eenden waargenomen is. Ten zuiden van Schore en in de haven van de werf zijn tevens grote groepen
wilde eend waargenomen (respectievelijk 50 en 34 individuen). Op de Westhavendijk zijn meerdere grote
individuen (10, 24 en 25) waargenomen.

In de aanlegfase kan verstoring in het kader van externe werking optreden van individuen van
voorgenoemde soorten die de omgeving van het plangebied gebruiken als rust- en foerageergebied.
Voorgenoemde soorten maken in relatief grote aantallen gebruik van de directe omgeving van het
plangebied, buiten de begrenzing van het Natura 2000-gebied. Het is niet uit te sluiten dat deze gebieden
functioneren als essentiéle rust- of foerageergebieden. Een groot aantal van deze gebieden ligt aannemelijk
binnen de geluidscontouren van de piekbelasting van heien/trillen. Hoewel een aantal van deze soorten zijn
waargenomen nabij de A58 en de Zuidervoorhaven (verstoring door weg- en scheepvaartverkeer) waar
auto's rijden en schepen varen, is het geluid wat door auto’s en schepen veroorzaakt wordt van een andere
orde dan heien/trillen.

Hoewel een aantal van deze locaties zich langs de A58 en Zuidervoorhaven bevinden en reeds verstoord zijn
door het aanwezige weg- en scheepvaartverkeer, is verstoring door piekbelasting door heien/trillen van een
andere orde. De verstoring van scheepvaartverkeer en wegverkeer is relatief voorspelbaar, daar waar
piekbelasting onvoorspelbaar is en resulteert in schrikreacties. Verstoring in het kader van externe werking
op bonte strandloper, scholekster, grauwe gans, goudplevier, tureluur, rosse grutto en wilde eend kan
hierdoor niet op voorhand worden uitgesloten en dit moet passend worden beoordeeld.

Stikstofdepositie

In de Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe en Oosterschelde liggen stikstofgevoelige
habitattypen. Deze kunnen negatieve effecten van stikstofdepositie door de geplande werkzaamheden
ondervinden.

Voor Natura 2000-gebied Oosterschelde volgt uit een berekening met AERIUS dat er geen stikstofdepositie
optreedt in stikstofgevoelige habitattypen, zie bijlage VIII. Uit de AERIUS-berekening volgt dat de verwachte
stikstofdepositie in Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe hoger is dan 0,05 mol N/ha/jr. Uit de
AERIUS-berekening valt af te leiden dat de KDW (kritische depositiewaarde) van stikstofgevoelige
habitattypen in het Natura 2000-gebied hiermee echter niet wordt overschreden. De werkzaamheden en de
stikstofdepositie zijn daarnaast van tijdelijke aard. Significant negatieve effecten door stikstofdepositie op
definitief aangewezen habitattypen in Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe en Oosterschelde
zijn daarom op voorhand uit te sluiten.

Onderstaande afbeeldingen tonen de ligging van stikstofgevoelige gebieden. Zeer stikstofgevoelige

gebieden liggen ver weg, namelijk in Brabant (Natura 2000-gebied Brabantse wal). De huidige
achtergronddepositie is relatief laag, vergeleken met andere Natura 2000-gebieden in Nederland.
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Afbeelding 8.8 Ligging stikstofgevoelige gebieden (lichtpaars - paars)
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Tijdelijk ruimtebeslag

Veel broedvogelsoorten maken gebruik van de dijk en droogvallende slikranden als foerageergebied en van
specifieke delen van de dijk als hoogwatervluchtplaats en rustplaats (zie afbeelding 8.7). De dijkversterking
resulteert in (tijdelijk) oppervlakteverlies van deze gebieden. Na afronding van de werkzaamheden zal de
(nieuwe) dijk weer beschikbaar zijn voor soorten als hoogwatervluchtplaats en rustplaats. Het verlies aan
droogvallende slikranden op de hoogwaterlijn is mogelijk wel permanent.

De hoogwatervluchtplaatsen en rustplaatsen met nummers 3, 4 en 6 tot en met 9 op afbeelding 8.7 liggen in
Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. De geplande werkzaamheden aan en op de dijk ter
hoogte van deze locaties resulteren in (tijdelijk) oppervlakteverlies. Dit geldt niet voor locaties 1, 2 en 5 op
afbeelding 8.7. Deze locaties liggen buiten de begrenzing van het gebied. Van potentieel direct
oppervlakteverlies is hier geen sprake. Wel kan oppervlakteverlies van deze locaties in het kader van externe
werking in effecten resulteren, indien deze als essentieel leefgebied voor niet-broedvogels uit het Natura

2000-gebied.

Gedurende de werkzaamheden kunnen hoogwatervluchtplaatsen en rustplaatsen niet door de
kwalificerende niet-broedvogels gebruikt worden. Niet alle hoogwatervluchtplaatsen en rustplaatsen worden
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gebruikt of worden constant gebruikt. Tevens zijn de waargenomen aantallen voor de meeste soorten
relatief laag (enkele tot enkele tientallen individuen). Dit geldt voor fuut, scholekster, bontbekplevier,
zilverplevier, kievit, rosse grutto, tureluur en steenloper. Op basis van de gegevens kan geconcludeerd
worden dat de dijk en de HVP's geen onderdeel uitmaken van het essentiéle leefgebied van deze soorten.

Voor een aantal soorten zijn incidenteel hogere aantallen waargenomen. Dit geldt voor de soorten wilde
eend (in totaal maximaal 238 individuen), drieteenstrandloper en bonte strandloper (beiden in totaal
maximaal 300 individuen). De instandhoudingsdoelen voor wilde eend en bonte strandloper bedragen
respectievelijk 11.700 en 15.100 individuen. De aantallen vogels die gebruik maken van de HVP's zijn beperkt
(< 2 %) in vergelijking met deze instandhoudingsdoelen. Dit betreft een worst case benadering, aangezien
de waargenomen aantallen in andere maanden veel lager zijn. Op basis van deze gegevens kan
geconcludeerd worden dat de dijk en de HVP’s geen onderdeel uitmaken van het essentiéle leefgebied van
wilde eend en bonte strandloper.

Het instandhoudingsdoel (populatieomvang) van de drieteenstrandloper bedraagt 1.000 individuen. Dat
betekent dat in een worst case ongeveer 30 % van de populatie zich op de HVP's begeven. Echter, het is
meer waarschijnlijk dat de waarneming van 300 individuen een uitzondering (toevalligheid) betreft. Op
overige telmomenten zijn nauwelijks drieteenstrandlopers waargenomen (maximaal 5 individuen).
Maandelijkse tellingen van de kwalificerende niet-broedvogels van het telvak WS352 (Biezelingsche Ham tot
en met het kanaal bij Hansweert) laten tevens zien dat drieteenstrandlopers nauwelijks gebruik maken van
de dijk in en rond het plangebied. De maandgemiddelde aantallen drieteenstrandlopers voor teljaren

2011 - 2015 laten zien dat er tussen de 0 en maximaal 14 individuen zijn waargenomen. Hierbij moet zelfs
rekening gehouden worden dat het telvak betrekking heeft op een langer dijktracé dan het dijktracé
behorende tot het plangebied. Dit betekent dat waargenomen aantallen drieteenstrandlopers mogelijkerwijs
hoger zijn dan de aantallen die werkelijk voorkomen binnen het plangebied. Op basis van deze gegevens
kan geconcludeerd worden dat de dijk en de HVP’s geen onderdeel uitmaken van het essentiéle leefgebied
van drieteenstrandlopers.

Het is echter wel belangrijk dat wordt beoordeeld wat het relatieve belang van deze HVP's en rustplaatsen
voor bovenstaande niet-broedvogels is in vergelijking met het hele Natura 2000-gebied Westerschelde &
Saeftinghe. Dit is niet bekend. Op basis hiervan kunnen significant negatieve effecten van oppervlakteverlies
van HVP's, rustplaatsen en foerageergebied van niet-broedvogels met instandhoudingsdoelen niet op
voorhand worden uitgesloten. Dit moet passend worden beoordeeld.

8.2.10 Conclusies

Belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu in de aanlegfase kunnen worden uitgesloten, op voorwaarde
dat aan de uitvoering van de dijkversterking onder meer een uitvoeringsplan en verkeersplan ten grondslag
liggen en dat de benodigde mitigerende maatregelen worden getroffen.

Specifieke aandachtspunten voor de aanlegfase zijn:

- het minimaliseren van hinder voor de bewoners van Hansweert door bijvoorbeeld de toepassing van stil
materieel en stille bouwtechnieken;

- ook verdient het aanbeveling om de afstand van eventuele constructieve oplossingen tot woningen en
andere gebouwen zoveel mogelijk te vergroten, om zodoende het risico op schade aan gebouwen te
voorkomen of te mitigeren. Los daarvan is het nodig om, bij toepassing van constructieve oplossingen in
de nabijheid van gebouwen, onderzoek naar trillingen uit te voeren en/of om trillingen te monitoren;

- het treffen van mitigerende maatregelen voor gierzwaluw in Dorpsrand Werfdijk en daarnaast het
uitvoeren van nader onderzoek naar vleermuizen en rugstreeppad in met name de deelgebieden
Dorpsrand Werfdijk en Dorpsrand Zeedijk en Slibdepot, met het doel de precieze en actuele
leefgebieden te verifiéren, en waar nodig het treffen van mitigerende maatregelen en/of het aanvragen
van ontheffingen. Potentiéle effecten zijn verstoring en tijdelijk ruimtebeslag;
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- het onderzoeken en eventueel treffen van maatregelen ter voorkoming van geluidverstoring van het
binnendijkse NNZ-gebied' Steenweg (op circa 125 m afstand van de dijk in deelgebied Landelijk gebied).
Voorkomen van geluidverstoring is mogelijk door bijvoorbeeld afscherming van de werkzaamheden of
fasering van de werkzaamheden;

- het voorkomen van negatieve effecten voor vogelsoorten op en langs de dijk (hele traject), met name
door middel van de fasering van werkzaamheden.

Hinder en verstoring in de aanlegfase zijn voor de verschillende alternatieven van vergelijkbaar niveau en
spelen daarom verder geen dominante rol in de beoordeling en afweging van de alternatieven, onder meer
omdat:

- zowel de aanleg van grondoplossingen als constructieve oplossingen effecten met zich meebrengen. Wel
zullen de type effecten anders zijn. Zo vindt bij de aanleg van een grondoplossing meer aan- en afvoer
van grond plaats en zullen bij de aanleg van constructieve oplossingen hogere piekbelastingen kunnen
optreden (door trillen, heien);

- de vrijheidsgraden voor ontwerp en aanleg in bepaalde deelgebieden zijn beperkt door dwangpunten.
Zo is in het deelgebied Dorpsrand Werfdijk de dijk ingeklemd tussen een bedrijf en woningen. Hier
treedt altijd hinder op. De zorgvuldigheid van het ontwerp en de uitvoering is daarom maatgevend voor
hinder tijdens de uitvoering;

- in bepaalde deelgebieden verblijven geen mensen voor lange tijd, waardoor daar hinder bij voorbaat is
uitgesloten. Er staan bijvoorbeeld geen/nauwelijks woningen in Kanaalzone en Landelijk gebied;

- het Waterschap wil de uitvoerder (aannemer) ruimte geven om zelf met goede oplossingen te komen.
Daarom kunnen de effecten nu niet exact worden bepaald. Er is uitgegaan van een worstcase scenario.

8.3  Effecten gebruiksfase

8.3.1 Inleiding

In hoofdstuk 6 is geconcludeerd dat belangrijke nadelige gevolgen op landschap en (archeologisch) erfgoed,
natuur en de woon- en leefomgeving niet op voorhand kunnen worden uitgesloten. In hoofdstuk 7 zijn de
kansrijke alternatieven afgebakend. In voorliggende paragraaf zijn de effecten van de overgebleven
alternatieven op de genoemde milieuthema’s in de gebruiksfase beschreven.

8.3.2 Kanaalzone

Landschap en erfgoed

Alternatieven 1a en 3a leiden tot ruimtebeslag in het oude sluiscomplex. Bij ontgravingen moet verder
rekening worden gehouden met (middel)hoge archeologische verwachtingswaarden. Werkzaamheden tot
40 cm onder maaiveld zijn daarbij volgens het vigerende bestemmingsplan vrijgesteld van archeologisch
onderzoek. Uit het NGE-onderzoek in het MER komt verder naar voren dat voor werkzaamheden tot 1 m
onder maaiveld geen nader onderzoek nodig is. Dit vanwege het feit dat de binnendijkse gronden
(voormalig sluiscomplex) na de oorlog zijn opgevuld en opgehoogd. Hieruit wordt afgeleid dat de aanleg
van een binnenberm (diepte ontgraving maximaal circa 1 m) bij alternatieven 1a/3a geen belangrijk risico
vormt voor evt. archeologische waarden. De damwanden binnenwaarts bij alternatieven 1b/3b vormen in dit
kader een groter risico.

Natuur

De dijk wordt door vogels gebruikt als hoogwatervluchtplaats. Na de dijkversterking kan de dijk weer als
hoogwatervluchtplaats worden gebruikt. In het noordelijk deel van het plangebied staat een bomenrij in de
nabijheid van de dijk. Ruimtebeslag hier vormt een risico uit het oogpunt van beschermde soorten, met
name vleermuizen.

T NNZ staat voor Natuurnetwerk Zeeland.
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Woon- en leefomgeving
Bij alternatieven 1a en 3a komen het jeugdhonk en de schaatsbaan in de knel. Bij alternatieven 1b en 3b

worden effecten op binnendijkse functies voorkomen. Het onderhoudspad buitendijks blijft bij elk alternatief

behouden. Derhalve wordt de bereikbaarheid van het veer Perkpolder - Hansweert (meekoppelkans) niet

aangetast.

Conclusie

Kortweg geldt dat de alternatieven zich qua milieugevolgen onderscheiden door ruimtebeslag binnenwaarts.

In hoofdstuk 9 wordt met name het ruimtebeslag van de kansrijke alternatieven geoptimaliseerd.

Tabel 8.7 Dominante effecten kansrijke alternatieven Kanaalzone in gebruiksfase

Kansrijk alternatief

hoogte

Kansrijk
alternatief STBI

Landschap en erfgoed

Natuur

Woon- en

leefomgeving

1: binnenwaartse

1a: binnenberm

- ruimtebeslag in oud sluizencomplex

ruimtebeslag

- ruimtebeslag

dijkverhoging met - ontgravingen in gebied met potentieel schaatsbaan
grond (middel)hoge archeologische leefgebied - amoveren
verwachtingswaarden vleermuizen jeugdhonk
1b: damwand - geen ruimtebeslag in oud geen belangrijke geen ruimtebeslag
(onzichtbaar) sluizencomplex effecten op
- damwand in gebied met natuurwaarden
(middel)hoge archeologische
verwachtingswaarden
3: vierkante 3a: binnenberm | - ruimtebeslag in oud sluizencomplex | ruimtebeslag - ruimtebeslag

dijkverhoging met
grond’

- ontgravingen in gebied met
(middel)hoge archeologische

verwachtingswaarden

potentieel
leefgebied

vleermuizen

schaatsbaan
- amoveren

jeugdhonk

3b: damwand

(onzichtbaar)

- geen ruimtebeslag in oud
sluizencomplex

- damwand in gebied met
(middel)hoge archeologische

verwachtingswaarden

geen belangrijke
effecten op

natuurwaarden

geen ruimtebeslag

8.3.3 Slibdepot

Onderstaande tabel toont de dominante effecten van de kansrijke alternatieven in het deelgebied slibdepot
in de gebruiksfase. Zowel binnendijks als buitendijks is er (potentieel) leefgebied van de zwaar beschermde
amfibische soort rugstreeppad. Binnendijks is er het oude sluiscomplex van Hansweert vlak achter de
waterkering. Voorts bevinden zich er in/rondom het slibdepot meekoppelkansen in de vorm van onder meer
opwaardering camperparkeerplaats en verbeteren bereikbaarheid veerpont Perkpolder - Hansweert. Door
middel van een (forse) buitenwaartse verhoging en meer precies het amoveren van de camperparkeerplaats
en de weg buitendijks worden de ontwikkelingsmogelijkheden voor deze meekoppelkansen beinvloed.

T Bij de vierkante verhoging in de Kanaalzone wordt dijkverhoging gerealiseerd op de bestaande buitenberm.
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Tabel 8.8 Dominante effecten kansrijke alternatieven Slibdepot in gebruiksfase

Kansrijk Kansrijk Landschap en erfgoed Natuur Woon- en leefomgeving

alternatief alternatief

hoogte STBI

2: 2a: lokaal ruimtebeslag in mogelijk verlies van - amoveren onderhoudspad

buitenwaartse binnenberm oud sluiscomplex bij leefgebied rugstreeppad buitendijks (impact

dijkverhoging (opvullen dempen watergang vanwege vergroting meekoppelkans veerpont

met grond huidige dijklichaam Perkpolder - Hansweert)
watergang) - amoveren

camperparkeerplaats

(impact meekoppelkans)

2b: damwand

(onzichtbaar)

- geen ruimtebeslag in
oud sluiscomplex

- damwand in gebied
met (middel)hoge
archeologische

verwachtingswaarden

mogelijk verlies van
leefgebied rugstreeppad
vanwege vergroting

dijklichaam

- amoveren onderhoudspad
buitendijks (impact
meekoppelkans veerpont
Perkpolder - Hansweert)

- amoveren
camperparkeerplaats

(impact meekoppelkans)

8.34 Dorpsrand Werfdijk

Onderstaande tabel toont de dominante effecten van de kansrijke alternatieven in het deelgebied Dorpsrand
Werfdijk in de gebruiksfase. In dit relatief dichtbebouwde en intensief gebruikte deelgebied zijn geen
belangrijke natuurwaarden, buiten dan de nesten van gierzwaluw en leefgebieden van vleermuizen, waarop
belangrijke effecten in de gebruiksfase kunnen worden uitgesloten en waarmee alleen in de aanlegfase
rekening moet worden gehouden. Binnen het kader van landschap en erfgoed is in dit deelgebied alleen de
verschijningsvorm van de dijk zelf dominant. Binnen het kader van de woon- en leefomgeving zijn de impact
op bestaande functies en de mogelijkheden om de (recreatieve) gebruikswaarde van de dijk voor Hansweert
te verbeteren belangrijk. In het deelgebied Dorpsrand Werfdijk onderscheiden de alternatieven zich dus qua

verschijningsvorm, ruimtebeslag en (multi)functionaliteit.

Tabel 8.9 Dominante effecten kansrijke alternatieven Dorpsrand Werfdijk in gebruiksfase

Kansrijk alternatief

hoogte

Kansrijk alternatief
STBI

Landschap en
erfgoed

Natuur

Woon- en

leefomgeving

3: vierkante
dijkverhoging
i.c.m. verruwing

buitentalud

3b: damwand

(onzichtbaar)

groene dijk
(geen effect)

geen aantasting van
belangrijke

natuurwaarden

- Veerweg verdwijnt

- ruimtebeslag op
Werfdijk en
beperking
manoeuvreerruimte

van der Straaten

Sb: keermuur

i.c.m. grondoplossing

damwand

(onzichtbaar)

lage keermuur op
groene dijk leidt niet
tot een belangrijk
effect

geen aantasting van
belangrijke

natuurwaarden

- ruimtebeslag op
Werfdijk en
beperking
manoeuvreerruimte
van der Straaten

- kans voor
verbetering

ruimtelijke kwaliteit
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Kansrijk alternatief

Kansrijk alternatief

Landschap en

Natuur

Woon- en

hoogte STBI erfgoed leefomgeving

6: damwand n.v.t. damwand doet geen aantasting van barriere tussen

binnenwaarts (zichtbaar) afbreuk aan beeld belangrijke dorp en

van groene dijk natuurwaarden Westerschelde

zichthinder
lichthinder
valgevaar
afname recreatieve
waarde dijk

7: damwand 7b:n.vit. damwand doet geen aantasting van barriére tussen

buitenwaarts (zichtbaar)

afbreuk aan beeld

van groene dijk

belangrijke

natuurwaarden

dorp en
Westerschelde
valgevaar

afname recreatieve
waarde dijk
beperking
manoeuvreerruimte

van der Straaten

7c: damwand
(zichtbaar)

damwand doet
afbreuk aan beeld
van groene dijk

geen aantasting van
belangrijke

natuurwaarden

barriere tussen
dorp en
Westerschelde
valgevaar

afname recreatieve
waarde dijk
beperking
manoeuvreerruimte

van der Straaten

Alternatief 5b heeft van de beschouwde alternatieven de minst negatieve milieueffecten in de gebruiksfase.
Aandachtspunt bij dit alternatief is het ruimtebeslag op de Werfdijk en de daaruit volgende impact op de

bereikbaarheid van Van der Straaten, met name voor exceptioneel lange transporten.

8.3.5 Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

In de deelgebieden Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied vormt ruimtebeslag in het Natura 2000-gebied
Westerschelde & Saeftinghe door buitenwaartse dijkversterking een belangrijk argument in de
besluitvorming over het voorkeursalternatief. Daarom is hieronder extra aandacht besteed aan dit argument.
De informatie in deze paragraaf is gebaseerd op de Voortoets in bijlage VII.

Uitgangspunten

Potentieel oppervlakteverlies van habitattype H1130 Estuaria treedt op in de deelgebieden Landelijk Gebied
en Dorpsrand Zeedijk bij een buitenwaartse versterking in het Natura 2000-gebied Westerschelde &
Saeftinghe. Er zijn in het kader van de Voortoets de volgende globale alternatieven als uitgangspunt

gehanteerd om het effect van ruimtebeslag in beeld te brengen:
- 0 m binnenwaarts, 40 m buitenwaarts;
- 40 m binnenwaarts, 0 m buitenwaarts;
- 0 m binnenwaarts, 20 m buitenwaarts.
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Het ruimtebeslag van deze alternatieven correspondeert globaal met de volgende ingrepen:
- verhoging en verlegging buitenwaarts;

- verhoging binnenwaarts en aanleg binnenberm;

- verhoging buitenwaarts.

Leidraad significantie

Volgens de Leidraad Bepaling Significantie' is er als gevolg van een oppervlakverlies van minder dan 10 ha
bij zeer grootschalige habitattypes zoals H1130 (Estuaria) geen sprake van significante schade, tenzij de
ingreep leidt tot aantasting van het fysisch-ecologisch functioneren van het ecosysteem. Deze grenswaarde
is tevens het oppervlak waar beneden deze habitattypen (juridisch gezien) slechts ‘verwaarloosbaar’
aanwezig zijn. Volgens de Habitatrichtlijn hoeft een verwaarloosbare oppervlakte niet te worden beschermd.
Onder de 10 ha oppervlakteverlies wordt alleen gekeken naar mogelijk significante effecten op kwaliteit. De
kwaliteitstoets kan zich richten op essentiéle voorkomens van typische soorten, waardoor kwaliteit op
gebiedsniveau mogelijk in gevaar komt.

Begrenzing en oppervlakte

Het aanwijsbesluit beschrijft dat de grens van het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe, oostelijk
van de lijn Vlissingen-Breskens en ter hoogte van de Verdronken Zwarte Polder, uit een oogpunt van
duidelijkheid op de buitenkruinlijn van de primaire waterkeringen is gelegd. Habitattype H1130 Estuaria
bestaat uit permanent overstroomde habitats en droogvallende zandplaten bij hoogwater. Dit habitattype
komt echter niet voor boven de teen van de dijk aangezien hier steenstort aanwezig is. Er is daarom gekozen
om het oppervlakteverlies van habitattype H1130 Estuaria niet vanaf de buitenkruinlijn maar vanaf de teen
van de dijk te bepalen. Voor de effectbeoordeling in de Voortoets maakt de precieze begrenzing overigens
niet uit: er is uitgegaan van de bovengenoemde vaste afstanden.

Het habitattype H1130 Estuaria dat door ruimtebeslag vanwege buitenwaartse dijkverhoging wordt
vernietigd, komt in Nederland in twee Natura 2000-gebieden voor, namelijk de Waddenzee en
Westerschelde & Saeftinghe. In het aanwijzingsbesluit van het Natura 2000-gebied Westerschelde &
Saeftinghe wordt vermeld dat het oppervlakte van het habitattype H1130 tussen de 22.150 en 33.225 ligt. Dit
aanwijzingsbesluit komt uit 2010. In het Rijksinpassingsplan (RIP) van de Hertogin Hedwigepolder staat
vermeld dat er, op basis van de habitattypekaart van Rijkswaterstaat Zee en Delta, circa 11.000 ha H1130
aanwezig is in het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. Aangezien het RIP van de
Hedwigepolder recenter is en daarnaast gebaseerd is op een recentere habitattypekaart, wordt het
oppervlak uit het RIP gebruikt. Dit is tevens een worst case aanname.

Kwaliteit

De kwaliteit van het habitattype wordt gekenmerkt door essentiéle voorkomens van vier typische
plantengemeenschappen waarvan de aanwezigheid wordt beschouwd als een indicatie van goede kwaliteit
als ze in aanzienlijke delen van het estuarium voorkomen. In de huidige situatie komen er geen associaties
van spiraal- en snavelruppia voor in het habitattype H1130 in het Natura 2000-gebied Westerschelde en
Saeftinghe. Daarnaast is klein zeegras de laatste 20 jaar sporadisch waargenomen in de Westerschelde en
enkel nabij Oost-Souburg. Van groot zeegras is conform de NDFF sinds 1978 geen waarneming gedaan in
het Natura 2000-gebied Westerschelde en Saeftinghe. Op basis van de meest recente jaarrapportage MWTL
Macrozoobenthos-onderzoek in de zoute Rijkswateren lijkt de kwaliteit van het bodemleven (dichtheid,
biomassa en soortenrijkdom) ter hoogte van het plangebied niet lager dan de ter plaatse van de overige
meetpunten in de Westerschelde. Met name de hoger gelegen en droogvallende Kapellebank bezit naar
verwachting kwaliteit.

T Leidraad bepaling significantie, aanvulling doelformulering getijdenwateren, 12 oktober 2010, Steunpunt Natura 2000.
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Afbeelding 8.10 MWTL Westerschelde 2015, gecorrigeerd aantal soorten per monsterlocatie [lit. 28]
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Afbeelding 8.12 MWTL Westerschelde 2015, biomassa van macrozodbenthos (milligram Asvrijdrooggewicht per m?)
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Ingrepen met een ruimtebeslag van < 1 ha en van ongeveer 17 ha zijn in het verleden als niet significant
beoordeeld. Bij de beoordeling van 17 ha ruimtebeslag werd meegewogen: de hoge dynamiek van het
verloren gebied plus de omvorming van hoog dynamisch gebied naar laag dynamisch gebied. De kwaliteit
van laag dynamisch gebied wordt hoger aangeslagen dan de kwaliteit van hoog dynamisch gebied.

Effectbeoordeling ruimtebeslag H1130

In lijn met de leidraad significantie wordt aangenomen dat ingrepen met een ruimtebeslag van > 10 ha in
Natura 2000-gebied Westerschelde tot significant negatieve aantasting van het Natura 2000-gebied leiden,
afzonderlijk of na cumulatie met andere ingrepen. Ingrepen met een ruimtebeslag van < 10 ha in Natura
2000-gebied Westerschelde, afzonderlijk of na cumulatie met andere ingrepen, leiden tot significant
negatieve effecten indien de kwaliteitskenmerken van het relevante habitattype significant wordt aangetast.

Qua kwaliteit wordt aangenomen dat het plangebied een voor de Westerschelde minimaal gemiddelde
kwaliteit heeft. Enerzijds komen de vier typische plantengemeenschappen nauwelijks voor in het gebied.
Alleen klein zeegras is de laatste 20 jaar sporadisch waargenomen in de Westerschelde en enkel nabij
Oost-Souburg. Anderzijds zijn er geen aanwijzingen dat dynamiek in het plangebied (te) hoog en de
kwaliteit van het bodemleven (te) laag zijn, op basis waarvan zou kunnen worden geoordeeld dat het
plangebied van mindere kwaliteit is dan de rest van de Westerschelde. Met name de hoger gelegen en
droogvallende Kapellebank bezit naar verwachting kwaliteit.

Volgens het projectenboek Hoogwaterbeschermingsprogramma zijn er in de periode 2019 - 2024 vier
dijkversterkingsprojecten langs de Westerschelde gepland. Naast Hansweert betreft dit Hansweert - Borssele,
Borssele en Kop van Ossenisse. Daarnaast is de totale oppervlakte aan stortvakken in het project
vooroeverversterkingen circa 30 ha in de Westerschelde (bron: waterschap Scheldestromen). Wanneer de
dijkversterking buitenwaarts gerealiseerd wordt, is het totale oppervlakteverlies van habitattype H1130 in
cumulatie met bovengenoemde dijkversterkingsprojecten groter dan 10 ha. Het risico dat de effecten van
het buitenwaarts versterken van de dijk nabij Hansweert in cumulatie als significant negatief wordt
beoordeeld is om deze reden ook reéel.
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Significant negatieve effecten kunnen bij alternatieven met buitenwaarts ruimtebeslag gezien de verwachte
kwaliteit van het verloren gebied en cumulatie met andere projecten niet op voorhand uitgesloten worden.
De effecten dienen nader passend beoordeeld te worden. Praktisch gezien betekent dit in MER fase 1 en
voor de VKA-afweging: minimaliseren ruimtebeslag op H1130.

Integrale beoordeling

Alternatief 1a leidt met name in Dorpsrand Zeedijk tot verlies van binnendijkse functies door ruimtebeslag
op circa 1 woning binnendijks’, op sportvelden en in een speeltuin. In Landelijk gebied treedt ruimtebeslag
op in agrarisch gebied en ter plaatse van gemaal Schore en twee windturbines. Binnenwaartse
dijkversterking heeft ook invloed op gebieden met (middel)hoge archeologische verwachtingswaarden en
leefgebieden van vleermuizen. Verder ligt NNZ-gebied Steenweg op circa 125 m afstand van de huidige
waterkering. Na de dijkversterking ligt de binnendijkse weg binnen de externe werking-contour van 100 m
rondom NNZ-gebied Steenweg. Aldus treedt er potentieel verstoring op van NNZ-gebied Steenweg. Met
alternatief 1b wordt ten opzichte van alternatief 1a ruimtebeslag ter plaatse van woningen voorkomen en de
afstand tot NNZ-gebied Steenweg vergroot. Door de relatief ondiepe ontgraving bij alternatief 1a (maximaal
circa 1 m) en de relatief diepe damwand bij alternatief 1b is de invloed op archeologische waarden bij
alternatief 1b juist groter.

Alternatieven 2a en 2b leiden tot ca. 20 m ruimtebeslag buitenwaarts. Dit leidt op grond van de hierboven
besproken argumenten hoogstwaarschijnlijk tot significant negatieve effecten op Natura 2000-gebied
Westerschelde. Verder maken veel broedvogelsoorten gebruik van de dijk en van droogvallende slikranden
als foerageergebied en van specifieke delen van de dijk als hoogwatervluchtplaats en rustplaats. De
dijkversterking resulteert in (tijdelijk) oppervlakteverlies van deze gebieden. Na afronding van de
werkzaamheden zal de (nieuwe) dijk weer beschikbaar zijn voor soorten als hoogwaterviuchtplaats en
rustplaats. Het verlies aan droogvallende slikranden bij buitenwaartse dijkversterking is mogelijk wel
permanent.

Alternatieven 6, 7b en 7c leiden tot aantasting van het landschappelijke beeld van de groene dijk. Tevens

creéren ze nieuwe knelpunten in de vorm van valgevaar, verkeersonveiligheid door minder (over)zicht op de
weg en/of een afname van de (recreatieve) gebruikswaarde van de dijk.

Tabel 8.10 Dominante effecten kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied in gebruiksfase

Hoogte STBI Landschap en erfgoed Natuur Woon- en leefomgeving

1: binnenwaartse 1a:

dijkverhoging binnenberm
met grond

ruimtebeslag in gebied -

met (middel)hoge
archeologische
verwachtingswaarden

kans op verstoring -

NNZ gebied
Steenweg door
verleggen Schoorse
Zeedijk (weg)
aantasting leefgebied
vleermuizen ter
hoogte van

sportvelden

ruimtebeslag ter
plaatse van woningen,
op sportvelden, in
speeltuin
ruimtebeslag op
agrarische gronden
ruimtebeslag ter
plaatse van gemaal en

nabij windturbines

1

dijkversterking gesloopt.
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Hoogte

STBI

Landschap en erfgoed

Natuur

Woon- en leefomgeving

1b: damwand
(onzichtbaar)

damwand in gebied met
(middel)hoge
archeologische
verwachtingswaarden

- kans op verstoring
NNZ gebied
Steenweg door
verleggen Schoorse
Zeedijk (weg)

- aantasting leefgebied

vleermuizen ter
hoogte van

sportvelden

ruimtebeslag op
sportvelden, in
speeltuin
ruimtebeslag op
agrarische gronden
ruimtebeslag ter
plaatse van gemaal en

nabij windturbines

2: buitenwaartse | 2a: ruimtebeslag in gebied - ruimtebeslag in - ruimtebeslag op
dijkverhoging binnenberm met (middel)hoge Natura 2000-gebied sportvelden, in
met grond archeologische o
- Westerschelde speeltuin
verwachtingswaarden
- aantasting leefgebied | -  ruimtebeslag op
vleermuizen ter agrarische gronden
hoogte van - ruimtebeslag ter
sportvelden plaatse van gemaal en
nabij windturbines
2b: damwand damwand in gebied met ruimtebeslag in Natura damwand voorkomt
(onzichtbaar) (middelhoge 2000-gebied ruimtebeslag
archeologische .
: Westerschelde binnenwaarts
verwachtingswaarden
3: vierkante 3a: ruimtebeslag in gebied - ruimtebeslag in - ruimtebeslag op
dijkverhoging binnenberm met (middel)hoge Natura 2000-gebied sportvelden, in
archeologische )
. Westerschelde speeltuin
verwachtingswaarden
- aantasting leefgebied | -  ruimtebeslag op
vleermuizen ter agrarische gronden
hoogte van - ruimtebeslag ter
sportvelden plaatse van gemaal en
nabij windturbines
3b: damwand damwand in gebied met -

(onzichtbaar)

(middel)hoge
archeologische
verwachtingswaarden

- ruimtebeslag in
Natura 2000-gebied
Westerschelde

- aantasting leefgebied

vleermuizen ter
hoogte van

sportvelden

ruimtebeslag op
sportvelden, in
speeltuin
ruimtebeslag op
agrarische gronden
ruimtebeslag ter
plaatse van gemaal en

nabij windturbines

6: binnenwaartse
verhoging met

n.v.t.

- aantasting beeld

geen belangrijke

valgevaar

groene dijk aantasting van - verkeersveiligheid

damwand . . .

(zichtbaar) - damwand in gebied natuurwaarden (geen (minder
met (middel)hoge ruimtebeslag) doorzicht/overzicht
archeologische op de weg)
verwachtingswaarden - afname recreatieve

waarde dijk
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Hoogte STBI Landschap en erfgoed Natuur Woon- en leefomgeving
7: buitenwaartse 7a: - aantasting beeld aantasting leefgebied - valgevaar
verhoging met binnenberm groene dijk vleermuizen ter hoogte - afname recreatieve
damwand . . B
(zichtbaar) - ruimtebeslag in van sportvelden waarde dijk

gebied met

(middel)hoge

archeologische

verwachtingswaarden

7b: damwand - aantasting beeld geen belangrijke - valgevaar

(onzichtbaar)

groene dijk

- damwand in gebied
met (middel)hoge
archeologische

verwachtingswaarden

aantasting van

natuurwaarden

- afname recreatieve

waarde dijk

Door het principe van minimalisatie van ruimtebeslag op H1130 in Natura 2000-gebied Westerschelde
vormen de alternatieven zonder ruimtebeslag op H1130 de meest reéle alternatieven. Alternatieven 2a, 2b,
3a en 3b vallen daarmee als integrale alternatieven af. Alternatieven 1a en 1b onderscheiden zich van
alternatieven 6, 7a en 7b door een betere landschappelijke inpassing. Hier tegenover staat meer
ruimtebeslag binnenwaarts en de aantasting van bestaande functies. Dit vereist maatwerk. Het gaat specifiek
om woningen, speeltuin en sportvelden in deelgebied Dorpsrand Zeedijk en om gemaal Schore, buisleiding

en hoogspanningsleiding in deelgebied Landelijk gebied.
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OPTIMALISATIE KANSRIJKE ALTERNATIEVEN (2019)

9.1 Inleiding

De kansrijke alternatieven zoals beschreven in hoofdstuk 7 en zoals onderzocht in hoofdstuk 8 zijn verder
geoptimaliseerd. Hiertoe zijn ook Plaxis-berekeningen uitgevoerd. Daarmee kan onder andere de benodigde
lengte van de damwanden preciezer worden bepaald. Ook zijn voor specifieke deelgebieden nieuwe
stabiliteitsberekeningen uitgevoerd, uitgaande van nieuwe meetresultaten inzake waterspanningen in de
ondergrond. Dit kan leiden tot aangepaste dimensies van stabiliteitsbermen of zelfs het schrappen van
stabiliteitsbermen. In voorliggend hoofdstuk zijn de geoptimaliseerde alternatieven beschreven. In bijlage X
zijn de schetsontwerpen van de geoptimaliseerde alternatieven opgenomen.

9.2 Kanaalzone

In de Kanaalzone is de binnenwaartse stabiliteit geoptimaliseerd. In het zuidelijke deel (tussen deelgebied
Slibdepot en het jeugdhonk) blijkt geen maatregel voor STBI nodig. Dit op basis van meer gedetailleerde
stabiliteitsberekeningen waarbij de hoge ligging van het slibdepot en de effecten daarvan op de
waterdrukken in de ondergrond ter plaatse van de binnenberm zijn meegenomen. In het noordelijke deel
(nabij sluizen RWS) past een (zwaardere) binnenberm binnen het ruimtebeslag van de huidige waterkering.
Verder is de binnenberm in het maatgevende profiel van alternatieven 1a en 3a verkleind.

Afbeelding 9.1 Wisselende breedte waterkering Kanaalzone (www.google.com)

Fiets/voet veer-Hans
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Afbeelding 9.2 Alternatief 1a

i PAST BINNEN HUIDIGE RUIMTEBESLAG . MAXIMAAL 35,10 m N
+ + +
N CRCA 5290 m . CRCA 3200 m |
t + 4
3,00 5.00
00sT +—— ——t WesT

Handhaven bestaande bekleding

MNieuwe weqronstructie
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=
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Afbeelding 9.3 Alternatief 1b

PAST BINNEM HINDIGE RUMTEBESLAG

PAST BINNEN HINDIGE RUMTEBESLAG
(R(A 320 =

(RCA 4250 m

0osT 100
Handhaven bestasnde —t .

Afbeelding 9.4 Alternatief 3a

PAST BINNEN HUIDIGE RUMTEBESLAG

N HAXIMAAL 35,90 m .
t

s ORCA 4230 m

t

ORCA 320 m .

1931213 Witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02



Afbeelding 9.5 Alternatief 3b

PAST BINNEN HUIDIGE RUMTEBESLAG

I PAST BINNEN HUNNGE RUMTEBESLAG
T

N CIRCA 5290 =

T

CRCA 320 m

R

9.3  Slibdepot

Een maatregel voor macrostabiliteit binnenwaarts (STBI) blijkt na nadere uitwerking niet meer nodig. Dit op
basis van meer gedetailleerde stabiliteitsberekeningen waarbij de hoge ligging van het slibdepot en de
effecten daarvan op de waterdrukken in de ondergrond ter plaatse van de binnenberm zijn meegenomen.

Afbeelding 9.6 Alternatief 2a

PAST B seaGE
[Ty M Bun TS

IRs WSt m + AN e

De weg buitendijks en de sloot buitendijks moeten worden verlegd. Gezien het vervuilde slib buitendijks, is
het mogelijk dat wordt afgezien van de realisatie van een (diepe) sloot. Dit wordt in de planuitwerkingsfase
nader onderzocht. Bekend is dat er bovenop het slib een leeflaag van één of meerdere meters is
aangebracht.

94  Dorpsrand Werfdijk

Alternatief 3b: vierkante dijkverhoging met verruwing buitentalud
Bij alternatief 3b is de damwand binnenwaarts verplaatst naar het binnentalud en is het ruimtebeslag iets
geoptimaliseerd, zie onderstaande afbeelding.
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Afbeelding 9.7 Alternatief 3b

1 MAXIMAAL 16.20 m MAXMAAL 3280 m
T

-+

(RCA 4.0 m

e

, (RCAsslm
T

Alternatief 3c: vierkante dijkverhoging met verruwing buitentalud en zichtbare damwand
Alternatief 3c is een nieuw alternatief. Alternatief 3c is ontstaan na optimalisatie van alternatief 3b. Bij
alternatief 3c wordt ruimtebeslag binnenwaarts geheel voorkomen, zie onderstaande afbeelding. De

zichtbare hoogte van de damwand binnenwaarts is ongeveer 3 m. In hoofdstuk 10 is de effectbeschrijving
met alternatief 3c uitgebreid.
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Afbeelding 9.8 Alternatief 3c

PAST BINNEM HUIDIGE RUMTEBESLAG

s HAXHAAL 150 m
T

CRCa 24,70 m

o g

, CRCA 860 m
T

v
\/
AA||

Alternatief 5b: keermuur in combinatie met grondoplossing
Bij alternatief 5b is het ruimtebeslag geoptimaliseerd.

Afbeelding 9.9 Alternatief 5b

MAXMAAL 11,20 m PAST BINNEN HUIDGE RUMTEBESLAG

-+

CRCA 2470 m

B

, [RCassdm
T

- >
>

3
T
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Alternatief 6: binnenwaartse verhoging met damwand
Bij alternatief 6 moest met name de damwand binnenwaarts worden verlengd. Dit heeft geen
noemenswaardige invioed op de beschreven milieueffecten.

Afbeelding 9.10 Alternatief 6

PAST BINNEN HUIDIGE
RUMTEBESLAG PAST BINNEN HUIDIGE RUMTEBESLAG

, (RCaesdm RCA 2610 m
T

<
<

Alternatief 7b: buitenwaartse verhoging met damwand

Bij alternatief 7b is de grote damwand buitenwaarts vervangen door een grondkerende constructie en is er
een damwand in het binnentalud toegevoegd. Uit een nieuwe berekening bleek namelijk dat het plaatsen
van een grote damwand buitenwaarts constructief niet mogelijk is. Daarom is gekozen voor een
vervangende oplossing waarbij de damwand is vervangen door een constructief (betonnen) element. In het
binnentalud is een (onzichtbare) damwand geplaatst om de binnenwaartse stabiliteit te waarborgen. De
hoogte en het ruimtebeslag zijn niet gewijzigd.
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Afbeelding 9.11 Alternatief 7b

PAST BINNEN HUIDIGE
RUMTEBESLAG PAST BINNEN HUIDIGE RUMTEBESLAG

CIRCA 8,60 m CRCA 26,70 m

n
T

Alternatief 7c: buitenwaartse verhoging met damwand en damwand binnenwaarts

Bij alternatief 7c zijn louter technische wijzigingen doorgevoerd, zoals toepassen legankers tussen de
damwanden binnenwaarts en buitenwaarts. Dit heeft geen noemenswaardige invlioed op de milieueffecten.
Wel geldt dat de damwanden in het geoptimaliseerde alternatief lichter kunnen worden uitgevoerd. Dit
heeft onder andere een positieve impact op de kosten.

1981213 Witteveen+Bos | 110967/19-006.152 | Definitief 02



Afbeelding 9.12 Alternatief 7c

PAST BINNEN HUIDIGE

RUMTEBESLAG PAST BIMNEN HUIDIGE RUMTEBESLAG

[RCa 560 m CRCA 28,70 m

i
T
4
T

.
h

9.5  Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

Alternatief 1a: binnenwaartse verhoging en binnenberm

Bij dit alternatief is de binnenberm in deelgebied Landelijk gebied verbreed. In deelgebied Dorpsrand
Zeedijk treden geen wijzigingen op. De verbreding van de binnenberm leidt niet tot wezenlijk andere
effecten.

Afbeelding 9.13 Alternatief 1a

Buit et i Somtinising i Ad e

>
>

Alternatief 1b: binnenwaartse verhoging en damwand
Bij alternatief 1b is de binnenwaartse damwand verplaatst naar het binnentalud en is een groutanker
toegevoegd. Deze technische uitwerkingen leiden op voorhand niet tot wezenlijk andere effecten.
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Afbeelding 9.14 Alternatief 1b

BAST BasEn ssQuGE BunTEBEGLAG HANMALL bl

fEfa st [

Alternatief 2a: buitenwaartse verhoging en binnenberm
Bij alternatief 2a is de binnenberm ook verbreed, net als bij alternatief 1a, wederom alleen in deelgebied
Landelijk gebied. De verbreding van de binnenberm leidt niet tot wezenlijk andere effecten.

Afbeelding 9.15 Alternatief 2a

mama Gt e N P

[T N [T

Alternatief 2b: buitenwaartse verhoging en damwand
Bij alternatief 2b is net als bij alternatief 1b de binnenwaartse damwand verplaatst naar het binnentalud en is
een groutanker toegevoegd. Deze technische uitwerkingen leiden niet tot wezenlijk andere effecten.

Afbeelding 9.16 Alternatief 2b

. naxEALL S0 m N PAST Bownu wuleiE
LR 4bsd m H [

Alternatief 6: binnenwaartse verhoging met damwand
Bij alternatief 6 moest de damwand binnenwaarts worden verlengd. Deze technische uitwerkingen leiden
niet tot wezenlijk andere milieueffecten.
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Afbeelding 9.17 Alternatief 6

PAT Bvodin mADGE N BaST Baedu mDE RUnTERETLAG
OBa sl m

Alternatief 7a/7b: buitenwaartse verhoging met damwand

Alternatieven 7a/7b (buitenwaartse verhoging met damwand) blijken te zwaar en daarmee niet haalbaar.
Daarom zijn alternatieven 7a en 7b vervangen door een kistdamconstructie, zoals weergegeven in
onderstaande afbeelding (hierna: alternatief 7c).

Afbeelding 9.18 Alternatief 7¢

Pt Beoin Sun TR AT " Dat? B woOGE SuentIRE4a5
1924 W00 = 4 (R04 ad m

MAw 2350
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10

EFFECTENONDERZOEK GEOPTIMALISEERDE ALTERNATIEVEN

10.1 Kanaalzone

In de Kanaalzone kunnen door de deels weggevallen en deels geoptimaliseerde binnenbermen effecten op
binnendijkse waarden en binnendijkse functies geheel worden voorkomen. Dit betekent dat belemmeringen
voor een grondoplossing (1a/3a) worden weggenomen.

Tabel 10.1 Dominante effecten kansrijke alternatieven Kanaalzone in gebruiksfase

Kansrijk
alternatief

hoogte

Kansrijk
alternatief STBI

Landschap en erfgoed

Natuur

Woon- en

leefomgeving

1: binnenwaartse

dijkverhoging

1a: binnenberm

- geen ruimtebeslag in oud

sluizencomplex

geen belangrijke

effecten op

geen ruimtebeslag

op binnendijkse

met grond - ontgravingen in gebied met natuurwaarden functies
(middel)hoge archeologische
verwachtingswaarden
1b: damwand - geen ruimtebeslag in oud geen belangrijke geen ruimtebeslag
(onzichtbaar) sluizencomplex effecten op
- damwand in gebied met natuurwaarden
(middel)hoge archeologische
verwachtingswaarden
3: vierkante 3a: binnenberm | - geen ruimtebeslag in oud geen belangrijke geen ruimtebeslag

dijkverhoging
met grond'

sluizencomplex
- ontgravingen in gebied met
(middel)hoge archeologische

verwachtingswaarden

effecten op

natuurwaarden

op binnendijkse

functies

3b: damwand

(onzichtbaar)

- geen ruimtebeslag in oud
sluizencomplex

- damwand in gebied met
(middel)hoge archeologische

verwachtingswaarden

geen belangrijke
effecten op

natuurwaarden

geen ruimtebeslag

Bij ontgravingen moet rekening worden gehouden met (middel)hoge archeologische verwachtingswaarden.
Werkzaamheden tot 40 cm onder maaiveld zijn daarbij volgens het vigerende bestemmingsplan vrijgesteld
van archeologisch onderzoek. Uit het NGE-onderzoek komt verder naar voren dat voor werkzaamheden tot
1 m onder maaiveld geen nader onderzoek nodig is. Dit vanwege het feit dat de binnendijkse gronden
(voormalig sluiscomplex) na de oorlog zijn opgevuld en opgehoogd. Hieruit wordt afgeleid dat de aanleg
van een binnenberm (diepte ontgraving maximaal circa 1 m) bij alternatieven 1a/3a geen belangrijk risico

1
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vormt voor eventuele archeologische waarden. Het aanbrengen van een damwand bij alternatieven 1b/3b
vormt in dit kader een groter risico.

10.2  Slibdepot

Na optimalisatie van het (enige) alternatief in deelgebied slibdepot, vallen binnendijkse maatregelen voor
STBI weg. Dit betekent dat effecten op het oude sluiscomplex kunnen worden uitgesloten. Hetzelfde geldt
voor (permanente) effecten op natuurwaarden binnendijks.

Tabel 10.2 Dominante effecten kansrijke alternatieven Slibdepot in gebruiksfase na optimalisatie

Kansrijk Kansrijk Landschap en erfgoed | Natuur Woon- en leefomgeving
alternatief alternatief STBI

hoogte

2: n.v.t. geen ruimtebeslag mogelijk verlies van amoveren pad/weg

buitenwaartse

dijkverhoging

binnenwaarts

leefgebied rugstreeppad

vanwege vergroting

buitendijks (impact
meekoppelkans veerpont

met grond dijklichaam Perkpolder - Hansweert)
amoveren
camperparkeerplaats
(impact meekoppelkans)
10.3 Dorpsrand Werfdijk

In deelgebied Dorpsrand Werfdijk is alternatief 3c toegevoegd. Het ruimtebeslag van de overige
alternatieven is geoptimaliseerd. Dit leidt niet tot wezenlijk andere effecten. Zie onderstaande tabel.

Tabel 10.3 Dominante effecten kansrijke alternatieven Dorpsrand Werfdijk in gebruiksfase na optimalisatie

Kansrijk alternatief

hoogte

Kansrijk alternatief
STBI

Landschap en

erfgoed

Natuur

Woon- en

leefomgeving

3: vierkante
dijkverhoging
i.c.m. verruwing
buitentalud

3b: damwand
(onzichtbaar)

groene dijk
(geen effect)

geen aantasting van
belangrijke

natuurwaarden

- Veerweg verdwijnt

- ruimtebeslag op
Werfdijk en
beperking
manoeuvreerruimte

Van der Straaten

3c¢: damwand

barriere tussen het

geen aantasting van

ruimtebeslag op

(zichtbaar) dorp en de belangrijke Werfdijk en beperking
Westerschelde natuurwaarden manoeuvreerruimte Van
der Straaten
5b: keermuur damwand lage keermuur op geen aantasting van - ruimtebeslag op

i.c.m. grondoplossing

(onzichtbaar)

groene dijk leidt niet
tot een belangrijk
effect

belangrijke

natuurwaarden

Werfdijk en
beperking
manoeuvreerruimte
Van der Straaten

- kans voor
verbetering

ruimtelijke kwaliteit
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Kansrijk alternatief

Kansrijk alternatief

Landschap en

Natuur

Woon- en

hoogte STBI erfgoed leefomgeving
6: damwand n.v.t. damwand doet geen aantasting van barriere tussen
binnenwaarts afbreuk aan beeld belangrijke dorp en
(zichtbaar) van groene dijk natuurwaarden Westerschelde
zichthinder
lichthinder
valgevaar
afname recreatieve
waarde dijk
7: damwand 7b:nvit. damwand doet geen aantasting van barriére tussen
buitenwaarts afbreuk aan beeld belangrijke dorp en
(zichtbaar) van groene dijk natuurwaarden Westerschelde
valgevaar
afname recreatieve
waarde dijk
beperking
manoeuvreerruimte
Van der Straaten
7c: damwand damwand doet geen aantasting van barriére tussen
(zichtbaar) afbreuk aan beeld belangrijke dorp en
van groene dijk natuurwaarden Westerschelde

valgevaar

afname recreatieve
waarde dijk
beperking
manoeuvreerruimte

Van der Straaten

Alternatief 5b (keermuur in combinatie met grondoplossing) heeft van de beschouwde alternatieven in
deelgebied Dorpsrand Werfdijk nog steeds de minst negatieve impact in de gebruiksfase. Aandachtspunt bij
dit alternatief is het ruimtebeslag op de Werfdijk en de daaruit volgende impact op de bereikbaarheid van

Van der Straaten.

10.4 Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

In deelgebieden Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied zijn alternatieven 7a en 7b vervangen door
alternatief 7c (kistdam). Hiermee wordt ruimtebeslag binnen- en buitenwaarts voorkomen. Verder treden er
geen wezenlijke wijzigingen op.
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Tabel 10.4 Dominante effecten kansrijke alternatieven Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied in gebruiksfase na optimalisatie

Hoogte STBI Landschap en erfgoed Natuur Woon- en leefomgeving
1: binnenwaartse | 1a: ruimtebeslag in gebied - kans op verstoring - ruimtebeslag ter
dijkverhoging binnenberm met (middel)hoge

met grond

archeologische
verwachtingswaarden

NNZ gebied
Steenweg door
verleggen Schoorse
Zeedijk (weg)

- aantasting leefgebied
vleermuizen ter
hoogte van

sportvelden

plaatse van woningen,
op sportvelden, in
speeltuin

- ruimtebeslag op
agrarische gronden

- ruimtebeslag ter
plaatse van gemaal en

nabij windturbines

1b: damwand
(onzichtbaar)

damwand in gebied met
(middel)hoge
archeologische
verwachtingswaarden

- kans op verstoring
NNZ gebied
Steenweg door
verleggen Schoorse
Zeedijk (weg)

- aantasting leefgebied
vleermuizen ter
hoogte van

sportvelden

- ruimtebeslag op
sportvelden, in
speeltuin

- ruimtebeslag op
agrarische gronden

- ruimtebeslag ter
plaatse van gemaal en

nabij windturbines

2: buitenwaartse | 2a: ruimtebeslag in gebied - ruimtebeslag in - ruimtebeslag op
dijkverhoging binnenberm met (mldd‘el)hoge Natura 2000-gebied sportvelden, in
met grond archeologische )
. Westerschelde speeltuin
verwachtingswaarden
- aantasting leefgebied | -  ruimtebeslag op
vleermuizen ter agrarische gronden
hoogte van - ruimtebeslag ter
sportvelden plaatse van gemaal en
nabij windturbines
2b: damwand damwand in gebied met ruimtebeslag in Natura damwand voorkomt
(onzichtbaar) (middel)hoge 2000-gebied ruimtebeslag
archeologische Westerschelde .
- binnenwaarts
verwachtingswaarden
3: vierkante 3a: ruimtebeslag in gebied - ruimtebeslag in - ruimtebeslag op
dijkverhoging binnenberm met (mldd'el)hoge Natura 2000-gebied sportvelden, in
archeologische .
- Westerschelde speeltuin
verwachtingswaarden
- aantasting leefgebied | -  ruimtebeslag op
vleermuizen ter agrarische gronden
hoogte van - ruimtebeslag ter
sportvelden plaatse van gemaal en
nabij windturbines
3b: damwand damwand in gebied met

(onzichtbaar)

(middel)hoge
archeologische
verwachtingswaarden

- ruimtebeslag in
Natura 2000-gebied
Westerschelde

- aantasting leefgebied
vleermuizen ter
hoogte van

sportvelden

- ruimtebeslag op
sportvelden, in
speeltuin

- ruimtebeslag op
agrarische gronden

- ruimtebeslag ter
plaatse van gemaal en

nabij windturbines
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Hoogte STBI Landschap en erfgoed Natuur Woon- en leefomgeving
6: binnenwaartse | n.v.t. - aantasting beeld geen belangrijke - valgevaar
verhoging met groene dijk aantasting van - verkeersveiligheid
damwand d di bied 4 ind
(zichtbaan) - amwand in gebie natuurwaarden (geen (minder
met (middel)hoge ruimtebeslag) doorzicht/overzicht
archeologische op de weg)
verwachtingswaarden - afname recreatieve
waarde dijk
7c: kistdam n.v.t. - aantasting beeld geen belangrijke - valgevaar
(zichtbaar)

groene dijk

- damwand in gebied
met (middel)hoge
archeologische

verwachtingswaarden

aantasting van

natuurwaarden

- afname recreatieve

waarde dijk

De conclusie voor deelgebied Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied blijft ongewijzigd: door het principe
van minimalisatie van ruimtebeslag op H1130 in Natura 2000-gebied Westerschelde vormen de
alternatieven zonder ruimtebeslag op H1130 de meest reéle alternatieven. Alternatieven 2a, 2b, 3a en 3b
vallen daarmee als integrale alternatieven af. Alternatieven 1a en 1b onderscheiden zich van alternatieven 6
en 7c door een betere landschappelijke inpassing. Hier tegenover staat meer ruimtebeslag binnenwaarts en
de daarvan afhankelijke aantasting van bestaande functies. Dit vereist maatwerk. Het gaat specifiek om
woningen, speeltuin en sportvelden in deelgebied Dorpsrand Zeedijk en om gemaal Schore, buisleiding en
hoogspanningsleiding in deelgebied Landelijk gebied.
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CONCLUSIES EN MAATREGELEN

11.1  Aanlegfase

Belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu in de aanlegfase kunnen worden uitgesloten, op voorwaarde
dat aan de uitvoering van de dijkversterking onder meer een uitvoeringsplan en verkeersplan ten grondslag
liggen en dat de benodigde mitigerende maatregelen worden getroffen. Specifieke aandachtspunten voor
de aanlegfase zijn:

het minimaliseren van hinder voor de bewoners van Hansweert door bijvoorbeeld de toepassing van stil
materieel en stille bouwtechnieken;

ook verdient het aanbeveling om de afstand van eventuele constructieve oplossingen tot woningen en
andere gebouwen zoveel mogelijk te vergroten, om zodoende het risico op schade aan gebouwen te
voorkomen of te mitigeren. Los daarvan is het nodig om, bij toepassing van constructieve oplossingen in
de nabijheid van gebouwen, onderzoek naar trillingen uit te voeren en/of om trillingen te monitoren;
het treffen van mitigerende maatregelen voor gierzwaluw in Dorpsrand Werfdijk en daarnaast het
uitvoeren van nader onderzoek naar vleermuizen en rugstreeppad in met name de deelgebieden
Dorpsrand Werfdijk en Dorpsrand Zeedijk en Slibdepot, met het doel de precieze en actuele
leefgebieden te verifiéren, en waar nodig het treffen van mitigerende maatregelen en/of het aanvragen
van ontheffingen. Potentiéle effecten zijn verstoring en tijdelijk ruimtebeslag;

het onderzoeken en eventueel treffen van maatregelen ter voorkoming van geluidverstoring van het
binnendijkse NNZ-gebied' Steenweg (op circa 125 m afstand van de dijk in deelgebied Landelijk gebied).
Voorkomen van geluidverstoring is mogelijk door bijvoorbeeld afscherming van de werkzaamheden of
fasering van de werkzaamheden;

het voorkomen van negatieve effecten voor vogelsoorten op en langs de dijk (hele traject), met name
door middel van de fasering van werkzaamheden.

Hinder en verstoring in de aanlegfase zijn voor de verschillende alternatieven van vergelijkbaar niveau en
spelen daarom verder geen dominante rol in de beoordeling en afweging van de alternatieven, onder meer
omdat:

zowel de aanleg van grondoplossingen als constructieve oplossingen effecten met zich meebrengen. Wel
zullen de type effecten anders zijn. Zo vindt bij de aanleg van een grondoplossing meer aan- en afvoer
van grond plaats en zullen bij de aanleg van constructieve oplossingen hogere piekbelastingen kunnen
optreden (door trillen, heien);

de vrijheidsgraden voor ontwerp en aanleg in bepaalde deelgebieden zijn beperkt door dwangpunten.
Zo is in het deelgebied Dorpsrand Werfdijk de dijk ingeklemd tussen een bedrijf en woningen. Hier
treedt altijd hinder op. De zorgvuldigheid van het ontwerp en de uitvoering is daarom maatgevend voor
hinder tijdens de uitvoering;

in bepaalde deelgebieden verblijven geen mensen voor lange tijd, waardoor daar hinder bij voorbaat is
uitgesloten. Er staan bijvoorbeeld geen/nauwelijks woningen in Kanaalzone en Landelijk gebied;

het Waterschap wil de uitvoerder (aannemer) ruimte geven om zelf met goede oplossingen te komen.
Daarom kunnen de effecten nu niet exact worden bepaald. Er is uitgegaan van een worstcase scenario.

NNZ staat voor Natuurnetwerk Zeeland.
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11.2 Gebruiksfase

Kanaalzone

In de Kanaalzone kunnen door de deels weggevallen en deels geoptimaliseerde binnenbermen effecten op
binnendijkse waarden en binnendijkse functies geheel worden voorkomen. Belangrijke nadelige
milieugevolgen kunnen daarmee worden uitgesloten. Het aanbrengen van constructieve oplossingen brengt
grotere risico’s met zich mee voor archeologische waarden dan het aanbrengen van grond. Daarom leiden
alternatieven 1a en 3a tot de minst negatieve impact op het milieu.

Afbeelding 11.1 Alternatief 1a

MAXIMAAL 35.10 m i
CRCA 3210 m N

PAST BINNEN HUIDIGE RUIMTEBESLAG
CRCA 42,50 m

. 500
00sT +—— —
Handhaven bestasnde bekleding

Afbeelding 11.2 Alternatief 3a

i PAST BINNEN HUMNGE RUMTEBESLAG i MAXIMAAL 3500 m N
CRCA 4290 m CRCA 3200 m

Slibdepot

In het deelgebied Slibdepot is een buitenwaartse dijkverhoging met grond het enige kansrijke alternatief.
Maatregelen ten behoeve van STBI zijn na optimalisatie uitgesloten. Hiermee wordt het oude sluiscomplex
ontzien. Belangrijke nadelige milieugevolgen kunnen daarmee ook worden uitgesloten. De
camperparkeerplaats en de bereikbaarheid van de veerpont Perkpolder - Hansweert vereisen nadere
uitwerking.
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Afbeelding 11.3 Alternatief 2a

PAST B seaGE
[Ty M Bun TS

IRs WSt m + AN e

Dorpsrand Werfdijk

Alternatief 5b (keermuur in combinatie met grondoplossing) heeft van de beschouwde alternatieven in
deelgebied Dorpsrand Werfdijk de minst negatieve impact op het milieu in de gebruiksfase. Een lage
keermuur van maximaal 1 m vergroot bovendien de gebruiksmogelijkheden van de waterkering.
Aandachtspunt bij dit alternatief is het ruimtebeslag op de Werfdijk en de daaruit volgende impact op de
bereikbaarheid van Van der Straaten.

Afbeelding 11.4 Alternatief 5b

MAXMAAL 11,20 m PAST BINNEN HUIDGE RUMTEBESLAG

-+
E o o

(RCA 880 m TRCA 470 m

- >
-

Dorpsrand Zeedijk en Landelijk gebied

Door het principe van minimalisatie van ruimtebeslag op H1130 in Natura 2000-gebied Westerschelde
vormen de alternatieven zonder ruimtebeslag op H1130 de meest reéle alternatieven. Alternatieven 2a, 2b,
3a en 3b vallen daarmee als integrale alternatieven af. Alternatieven 1a en 1b onderscheiden zich van
alternatieven 6 en 7c door een betere landschappelijke inpassing. Hier tegenover staat meer ruimtebeslag
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binnenwaarts en de daarvan afhankelijke aantasting van bestaande functies. Dit vereist maatwerk. Het gaat
specifiek om woningen, speeltuin en sportvelden in deelgebied Dorpsrand Zeedijk en om gemaal Schore,
buisleiding en hoogspanningsleiding in deelgebied Landelijk gebied.

Afbeelding 11.5 Alternatief 1a

Bult mtn st Bomiringtiag L 08
[T N ot e

Afbeelding 11.6 Alternatief 1b

BAST BasEn suuuGE BunTERE N HANMALL bl

11.3  Conclusies en integrale beoordeling

Met de volgende alternatieven kunnen belangrijke nadelige milieugevolgen in de gebruiksfase worden

voorkomen:

- alternatieven 1a/3a in Kanaalzone;

- alternatief 2a in Slibdepot;

- alternatief 5b in Dorpsrand Werfdijk;

- alternatieven 1a/1b in Dorpsrand Zeedijk en Landelijk Gebied. Alternatief 1a wordt daarbij gezien als
basisoplossing en alternatief 1b als maatwerkoplossing.

Om tot een goede integrale oplossing te komen, zijn de hoofdeisen in het RKK relevant. Hieraan wordt met

elk van bovengenoemde alternatieven voldaan:

- mate van eenduidigheid en beperking van aantal overgangen. Eenduidigheid omvat: een kruin van circa
3 m breed, geen verharding op de kruin, lange lijnen in het profiel, overgangen op logische locaties,
beperking van inpassingsmaatregelen;

- mate van barriérewerking of de mate waarin het talud vloeiend overloopt in het achterland, al dan niet
onderbroken door een bermsloot. Zichtbare damwanden binnenwaarts zijn dus ongewenst. En hoe
hoger een zichtbare damwand, hoe groter de negatieve impact;

- mate van toegankelijkheid van de dijk en beleefbaarheid van de Westerschelde. Zichtbare damwanden
buitenwaarts zijn dus ook ongewenst;
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- aansluiten op traditie van het Zeeuwse landschap. Dit betreft met name de groene verschijningsvorm van
de dijk, het weidse zicht vanaf de dijk en minimalisatie van constructieve oplossingen;

- recreatieve waarde van de dijk (wandelen op de kruin);

- harde buitenkant en zachte (groene) binnenkant.
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LEEMTEN IN KENNIS EN AANZET TOT EVALUATIE

Hieronder zijn de dominante leemten in kennis benoemd. Deze leemten hebben geen invlioed op de
effectbeoordeling in MER fase 1 en hebben daarmee geen invloed op de besluitvorming over het
voorkeursalternatief. In MER fase 1 is daartoe uitgegaan van een breed scala alternatieven en worst case
uitgangspunten.

Hinder en schade

De precieze risico’s inzake hinder en schade zijn nog onbekend. Dit is onder meer afhankelijk van de
gekozen aanlegmethode(n) en de bouwkundige staat van woningen nabij de waterkering. Voor aanvang van
de werkzaamheden is hiernaar nader onderzoek nodig. Daarbij moeten eventueel maatregelen worden
afgewogen, zoals monitoring van trillingen en schade aan gebouwen tijdens de uitvoering. Ook kan worden
gedacht aan ‘'maatregelen achter de hand'.

Ondergrond

Inzake bodemvervuiling, archeologische waarden en NGE is uitgegaan van bureauonderzoek. Voor aanvang
van de werkzaamheden is nader onderzoek nodig om precieze verontreinigingen, archeologische waarden
en NGE en eventuele maatregelen daarvoor vast te stellen.

Beschermde soorten

Met name de precieze leefgebieden van vleermuizen en rugstreeppad moeten worden vastgesteld voor
aanvang van de werkzaamheden. Zie de natuurtoets in bijlage VI voor de redenen voor meer uitleg over het
benodigde vervolgonderzoek.

Passende beoordeling

Op grond van de Voortoets Natura 2000 is een passende beoordeling Natura 2000 noodzakelijk. Zie de
Voortoets Natura 2000 in bijlage VII voor meer uitleg over het benodigde vervolgonderzoek.
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LITERATUUR

Zie voor de gebruikte literatuur de directe verwijzingen in de voetnoten in dit MER en de literatuurlijsten in
de bijlagerapporten.
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1 INLEIDING

In opdracht van Eurofins Analytico B.V. heeft Eurofins Lab Zeeuws-Vlaanderen B.V. voor
Waterschap Scheldestromen op een diktraject langs de Zeedik te Hansweert een
vooronderzoek, zintuiglijke schouw, uitgevoerd.

De aanleiding tot het laten uitvoeren van het vooronderzoek, zintuiglijke schouw, is de
voorgenomen dijkversterking. Het doel van het vooronderzoek is om inzicht te verkrijgen in de
historie van de locatie en (bedrijffs)activiteiten die mogelijk van invlced zijn (geweest) op de
milieuhygiénische bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de onderzoeksstrategie voor het uitvoeren van
vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek zoals omschreven in de NEN5725 van het
Nederlands Normalisatie-instituut, januari 2009.

Het onderzoek is gericht op de genoemde onderzoekslocatie en de directe omgeving hiervan
(in een straal van circa 50 meter).

Eurofins Lab Zeeuws-Vlaanderen B.V. heeft, als onafhankelijk milieuadviesbureau, geen
duurzame rechtsbetrekking met de eigenaar van de onderzochte partij grond, onderzochte
onderzoekslocatie of toepassingslocatie zodat de onafhankelijkheid van het uitgevoerde
onderzoek is gewaarborgd.

Voor een overzicht van alle verrichtingen waarvoor Eurofins Lab Zeeuws-Vlaanderen B.V. is
geaccrediteerd wordt verwezen naar bijlage VII.

De verklaring van accreditatie van Eurofins Lab Zeeuws Vlaanderen B.V. is uitsluitend van
toepassing op de activiteiten, zoals vastgelegd op het overzicht van verrichtingen (L201),
betreffende het veldwerk en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende
veldwerkregistratie, aan een erkende instelling.

In onderhavig rapport komen eerst de resultaten van het vooronderzoek aan de orde,
vervolgens worden in hoofdstuk 3 de aan het vooronderzoek verbonden conclusies besproken.

Projectnr.: 2017ENV0043
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2 VOORONDERZOEK

2. Algemene gegevens

Adres : Dijktraject langs de Zeedijk te Hansweert
Gemeente - Reimerswaal
Kadastrale gegevens . Kapelle G 405 (ged.), S 272 (ged.), S 271, S 313, S 314,

S 354, S 353, Reimerswaal S 37, S 38, H 2120,
Kruiningen H 2115, O 1172, H 1992, H 1500, H 1988,
1399, Reimerswaal S 90, S 69 en W 395

Huidige bestemming . Zeedijk

RD-coérdinaten (m) : X =59166; Y = 384693 (Reimerswaal S 69)

De onderzoekslocatie is gelegen direct ten (noord)westen, zuiden en oosten van Hansweert.
Het te onderzoeken terrein betreft een traject boven en langs de zeedijk. Langs het traject zijn
onder andere een scheepswerf, het dorp Hansweert, wegen, sloten, agrarisch bouwland, de
Zuidervoorhaven, de Westerschelde en oude bunkers gelegen.

Als bijlage | is de topografische kaart met de ligging van de onderzoekslocatie opgenomen. In
bijlage Il van onderhavige rapportage is een situatietekening van de onderzoekslocatie
opgenomen.

2.2 Gegevens gemeentelijk archief

Onderstaand is opgenomen welke informatie is verkregen via de gemeente Reimerswaal.
Eventuele relevante documenten zijn opgenomen in bijlage V van onderhavige rapportage.

Gemeente Reimerwaal

Raadpleging van de link http://rapportages.milieu-
info.nl/zeeland/SelectReport.aspx?addressiD=5441 heeft ons de volgende informatie
opgeleverd:

Werfdijk 6 te Hansweert (ter hoogte van de onderzoekslocatie)

Op deze locatie is aannemersbedrijff Van der Straaten en een scheepswerf gevestigd. Op de
locatie was een ondergrondse benzinetank (5000 liter), welke in december 2015 is gesaneerd
en verwijderd, en een bovengrondse benzinetank (8000 liter), welke in januari 1999 is
gesaneerd en gereinigd, aanwezig. De volgende bodemonderzoeken zijn op het terrein
uitgevoerd:

e Verkennend bodemonderzoek, SGS Ecocare, nr. EF 801.471 d.d. 20-03-1992;

o Verkennend bodemonderzoek, Heidemij, nr. 633AVA93/C938/20470 d.d. 01-04-1993;

o Indicatief bodemonderzoek, Heidemij Advies, nr. 633/WA93/G624/21226 d.d. 01-08-
1993;

e Nader onderzoek, SGS Ecocare, nr. EF 851.579 d.d. 23-11-1994;

e Saneringsplan, SGS, nr. EF851.579 d.d. 22-12-1994;

o Nader onderzoek, SGS Ecocare, nr. EF 851.579 d.d. 16-05-1995;

e Saneringsevaluatie, SGS Ecocare, nr. EF 852.524 d.d. 01-06-1995;

e Historisch onderzoek, De Bodemonderzoeker, nr. ZLD 1431 d.d. 30-05-2001;
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Verkennend bodemonderzoek, De Bodemonderzoeker, ZLD 1431-A d.d. 18-08-2001;
Aanvullend onderzoek, De Bodemonderzoeker, BOZ-3528 d.d. 01-08-2004;

Nader onderzoek, De Bodemonderzoeker, BOZ 4044 d.d. 13-01-2005;

Historisch onderzoek, auteur onbekend, RZT-2011-11-001 d.d. 19-04-2012;
Verkennend bhodemonderzoek, Reinzee Consultants, nr. 2012-08-001 d.d. 03-01-2013;
Aanvullend onderzoek, Mitec, nr. 14MDL072.10 d.d. 30-04-2014;

Nader onderzoek, Mitec, nr. 14MDL072.10A d.d. 16-06-2014.

e o o @ o ¢ o

In het laatst uitgevoerde onderzoek van Mitec nr. 14MDL072.10A wordt geconcludeerd dat de
in eerdere onderzoeken aangetroffen verontreinigingen voldoende afgeperkt zijn. Er is geen
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. De locatie is middels dit onderzoek
voldoende onderzocht.

Westhavendijk 5 te Hansweert (ter hoogte van de onderzoekslocatie)
Status: uitvoeren historisch onderzoek. Ter plaatse van deze locatie zijn de volgende
historische bodembedreigende activiteiten bekend:

e Benzinepompinstallatie (periode 1942 - onbekend);

e Exportslachterij (periode 1942 - onbekend);

¢ Thermochemische fabriek (periode 1940 — onbekend);

Zuidelijke VVoorhaven Baggerspeciedepot te Hansweert (ter hoogte van de onderzoekslocatie)
Op deze locatie is een verkennend bodemonderzoek (Witteveen en Bos nr. HAN1.1 d.d. 24-04-
1997) uitgevoerd. In de boven- en ondergrond op deellocatie 1 worden licht verhoogde
concentraties zink, nikkel, koper, cadmium, kwik en minerale boven de achtergrondwaarden
aangetoond en het grondwater bevat matig verhoogde concentraties chroom, zink, tolueen en
xylenen. Ter plaatse van deellocatie 2 worden in de bovengrond licht verhoogde concentraties
zink en nikkel aangetoond. De ondergrond bevat geen verhoogde concentraties en in het
grondwater wordt een licht verhoogde concentratie chroom aangetoond. De locatie is middels
dit onderzoek voldoende onderzocht.

2.3 Gegevens overige bronnen

Ten behoeve van het vooronderzoek zijn onderstaande bronnen geraadpleegd:

(Historisch) kaartmateriaal, via de website www.topotijdreis.nl;

Bodemloket via de website www.bodemloket.nl;

Het geografisch loket van de Provincie Zeeland, via de website www.zeeland.nl;
Bodemkwaliteitskaarten via 't Zeeuws Bodemvenster www.zeeuwsbodemvenster.nl;
Boomgaardenkaart via 't Zeeuws Bodemvenster www.zeeuwsbodemvenster.nl;
Geologische Dienst Nederland — TNO via www.dinoloket.nl en grondwaterkaarten van
Nederland (voor informatie omtrent bodemopbouw en geohydrologie);

o Informatie klant (Waterschap Scheldestromen).

Per geraadpleegde bron is toegelicht welke informatie hieruit verkregen is. Historisch
kaartmateriaal van de website www.topotijdreis.nl is opgenomen in bijlage Ill van onderhavige
rapportage, relevant kaartmateriaal van de overige geraadpleegde internetbronnen is
opgenomen in bijlage IV van deze rapportage.

Vooronderzoek zintuiglijke schouw Zeedijk te Hansweert pagina 6



EUROFINS LAB ZEEUWS-VLAANDEREN B.V.  mrrer=ssecscscccmcescmemam e e s e e e e e

Historisch kaartmateriaal
Volgens de topografische kaarten verkend vanaf 1850 was de zeedijk al aanwezig en was de

onderzoekslocatie als zodanig in gebruik. Sindsdien is de situatie onveranderd gebleven.

Bodemloket
Op de website van Bodemloket is de informatie bekend zoals vermeld onder paragraaf 2.2
“‘Gegevens gemeente archief’. Aanvullend is hier nog informatie te vinden betreffende de

volgende locaties:

Westhavendijk 3a te Hansweert
Status: Uitvoeren nader onderzoek. Er moet op de locatie een nader onderzoek worden
uitgevoerd om de omvang en ernst van de vastgestelde verontreiniging vast te bepalen.
o Verontreinigende (onderzochte) activiteiten:
= Destructiebedrijf, periode van 1938 tot heden;
= Thermochemische fabriek, periode van 1985 tot heden.
o Onderzoeksrapporten:
= Verkennend bodemonderzoek, Tebodin, nr. 332733 d.d. 14-06-1995;
= Nader onderzoek, Tebodin, nr. 333009 d.d. 25-01-1996;
» Nader onderzoek, Oranjewoud, nr. 5251-107991 d.d. 12-07-2001.

Sluziencomplex (voormalig) te Hansweert
Status: Voldoende onderzocht. De resultaten van het uitgevoerde (historische)
bodemonderzoek geven aan dat de (voormalige) activiteiten enfof de onderzoekslocatie
voldoende zijn onderzocht in het kader van de Wet Bodembescherming.
o Onderzoeksrapporten:
= QOriénterend onderzoek, Grontmij, nr. 33-5090-1 d.d. 24-05-1995;

Aanvullend rapport, Grontmij, nr. 33-5090-1 d.d. 24-05-1995
Nader onderzoek, Grontmij, nr. RO03 d.d. 02-11-1995;
Nader onderzoek, Grontmij, nr. 36-6046.0031.R001 d.d. 28-05-1996;
Saneringsplan, Grontmij, nr. 33-61801.31.R001 d.d. 18-10-1996;

= Saneringsevaluatie; Grontmij, nr. 3371701.31.R002 d.d. 20-12-1997.
o Besluiten:

= [nstemmen met saneringsplan, kenmerk RMW971798 d.d. 18-02-1997;

= Urgentie sanering binnen 4 jaar, kenmerk RMW 971798 d.d. 18-02-1997;

= |nstemmen uitgevoerde sanering, kenmerk RMW 981920/3624 d.d. 24-02-1998.
o Saneringsinformatie:

= Bovengronds volledig verwijderd, aanvulgrond schoon.

Voorhaven Hansweert
Status: Voldoende onderzocht. De resultaten van het uitgevoerde (historische)
bodemonderzoek geven aan dat de (voormalige) activiteiten en/of de onderzoekslocatie
voldoende zijn onderzocht in het kader van de Wet Bodembescherming.
o Verontreinigende (onderzochte) activiteiten:
v Brandstoffendetailhandel, periode van 1992 — onbekend;
= Scheepswerf, nieuwbouw en reparatie.
o Onderzoeksrapporten:
»  Verkennend bodemonderzoek NEN5740 en nulsituatie onderzoek, SGS
Ecocare, nr. EF 801.471 d.d. 20-03-1992;
= Verkennend bodemonderzoek NEN5740, SGS, nr. EZ 856.374 d.d. 29-06-

1998;
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= Verkennend bodemonderzoek NEN 5740, SMA Zeeland, nr. 23120089 d.d.
31-05-2012.

Veerweg 15 te Hansweert
Status: Voldoende onderzocht, de resultaten van het uitgevoerde (historische)
bodemonderzoek geven aan dat de (voormalige) activiteiten en/of de onderzoekslocatie
voldoende zijn onderzocht in het kader van de Wet bodembescherming.
o Verontreinigde (onderzochte) acitiviteit:
=  Benzine-service-station (periode 1961 — huidig).
o Onderzoeksrapport:
= Historisch onderzoek, ABO Milieuconsult B.V., nr.: ANL15-3078-7, d.d. 15-
03-2016.

Stortplaats Burkunkstraat te Hansweert (ten noorden van de onderzoekslocatie)
Status: Voldoende gesaneerd. De resultaten van de evaluatie van de sanering geven aan dat
de vastgestelde verontreiniging voldoende is gesaneerd in het kader van de Wet
bodembescherming.
o Verontreinigde (onderzochte) activiteiten
v Stortplaats industrieel- en bedrijfsafval op land (periode 1937-1943);
= Stortplaats op land (niet gespecificeerd) (periode 1937-1943);
= Stortplaats huishoudelijk afval op land (periode 1937-1943);
= Stortplaats puin en/of bouw- en sloopafval op land (periode 1937-1943).
o Onderzoeksrapporten:
= Nader onderzoek, TAUW, nr.: R3303411.J01/HWP, d.d. 01-01-1994;
»  Bijzonder inventariserend onderzoek, Iwaco, nr.: 33.4141.0, d.d. 01-10-1997,
»  Meldingsformulier BUS saneringsplan, Mitec advies B.V., d.d. 04-12-2009;
»  Sanerings evaluatie, Mitec, nr.: 10MDL016.40, d.d. 01-06-2010.

o Besluiten:
= Beschikking ernstig, geen spoed, kenmerk: 9410883/287/11/dg, d.d. 18-11-
1994;

» |nstemmen uitgevoerde sanering, kenmerk: 10026167, d.d. 02-08-2010.

Stortplaats Boomdijk te Hansweert (ten noorden van de onderzoekslocatie)

Status: voldoende onderzocht, de resultaten van het uitgevoerde (historische) bodemonderzoek
geven aan dat de (voormalige) activiteiten en/of de onderzoekslocatie voldoende zijn
onderzocht in het kader van de Wet bodembescherming.

Smokkelhoek Langeweg te Kapelle (ten noorden van de onderzoekslocatie)
Status: Voldoende onderzocht, de resultaten van het uitgevoerde (historische)
bodemonderzoek geven aan dat de (voormalige) activiteiten en/of de onderzoekslocatie
voldoende zijn onderzocht in het kader van de Wet bodembescherming.
o Verontreinigde (onderzochte) activiteiten:
»  Stortplaats huishoudelijk afval op land (periode 1949-1973);
» Stortplaats agrarisch afval en/of takkenbossen op land (periode 1949-1973);
= Stortplaats industrieel- en bedrijfsafval op land (periode 1949-1973);
= Stortplaats puin en/of bouw- en sloopafval op land (periode 1949-1973).
o Onderzoeksrapport:
» Bijzonder inventariserend onderzoek, Iwaco, nr.: 33.4141.0, d.d. 01-10-1997.
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Geografisch loket Provincie Zeeland

Volgens het geografisch loket van de Provincie Zeeland zijn ter plaatse van de
onderzoekslocatie geen ernstige gevallen van bodemverontreiniging bekend.

Tevens zijn, op basis van het geografisch loket, geen saneringen ter plaatse van de
onderzoekslocatie uitgevoerd. Direct ten noorden van de onderzoekslocatie waren de
stortplaatsen Boomdijk, Burkunkstraat en Smokkelhoek Langeweg Schore gelegen. Ter plaatse
van de voormalige stortplaats Boomdijk is de grondwaterverontreiniging afgedekt, maar de
afdeklaag is niet afgerond. Ter plaatse van de voormalige stortplaatsen Burkunkstraat en
Smokkelhoek Langeweg Schore is zowel de afdeklaag als grondwaterverontreiniging afgerond.
Voor de betreffende rapporten van deze stortplaatsen wordt verwezen naar bijlage IV van
onderhavige rapportage

Bodemkwaliteitskaart
Volgens de bodemkwaliteitskaart voldoet de kwaliteit van zowel de boven- als de ondergrond
ter plaatse van het grootste gedeelte van de onderzoekslocatie aan de kwaliteitsklasse
Achtergrondwaarde. De zuidoostelijke punt van de onderzoeklocatie is ingedeeld als niet
gezoneerd, onbekend.

Boomgaardenkaart

In de directe omgeving van de onderzoekslocatie waren in de periode 1936 tot en met 1970
percelen in gebruik als boomgaard. Van boomgaarden binnen de periode jaren 30 —jaren 70 is
bekend dat er veelvuldig gebruik gemaakt is van organochloor bestrijdingsmiddelen (OCB's),
waardoor de voormalige boomgaarden als verdacht worden beschouwd op het mogelik
voorkomen van bodemverontreiniging. Voor de exacte liggingen van deze boomgaarden wordt
verwezen naar bijlage IV van onderhavige rapportage.

Informatie klant
Waterschap Scheldestromen is voornemens om de dijk ter plaatse van het onderzoeken traject
te versterken.

2.4 Locatie-inspectie

Tijdens de locatie inspectie, die 5 juli 2017 door de heer M. van Damme is uitgevoerd, zijn geen
bijzonderheden geconstateerd. Langs het traject is onder andere een scheepswerf gelegen met
een bovengrondse zuurstoftank op het terrein en het bedrijff Van Straaten met werkplaatsen op
het terrein. Zintuiglijk zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Hierbij dient
opgemerkt te worden dat weliswaar specifiek aandacht is besteed aan het voorkomen van
asbest en asbestverdacht materiaal op het maaiveld maar dat géén asbestonderzoek conform
de NEN 5707 is uitgevoerd. Voor foto’s van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar bijlage
VI van onderhavige rapportage.

2.5 Regionale hodemophouw en geohydrologie

De deklaag met een dikte van circa 15 meter wordt gevormd door een pakket van holocene klei,
veen en fijn (slibhoudend) zand. De lithologie van de deklaag kan lateraal binnen korte afstand
sterk wisselen door de aanwezigheid van erosiegeulen, die veelal met zandig sediment
opgevuld zijn.

Het eerste watervoerend pakket bestaat uit wisselende combinaties van zandige afzettingen
van de Formatie van Twente, mariene afzettingen van de Eem Formatie en fluviatiele
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afzettingen van de Formaties van Kreftenheye en Tegelen. De dikte van dit pakket is ongeveer
15 meter, het doorlaatvermogen bedraagt 200 a 800 m?/d.

De eerste scheidende laag tussen het eerste en het tweede watervoerend pakket wordt
gevormd dor kleiige slibhoudende fijnzandige afzettingen van de Formatie van Tegelen. De
dikte varieert van enkele meters tot circa 30 meter.

De locatie is niet gelegen in een grondwaterbeschermingsgebied. De regionale
stromingsrichting van het grondwater in het eerste watervoerend pakket is globaal
noordoostelijk. De Westerschelde die op korte afstand van de onderzoekslocatie gelegen is,
kan van invloed zijn op de plaatselijke grondwaterstroming. Er is niets bekend betreffende
plaatselijke invioeden.

2.6 Potentieel verdachte deellocaties

Het vaststellen van de potentieel verdachte deellocaties op de locatie is voortgekomen uit de
informatie verkregen uit het dossieronderzoek en de locatie inspectie. Met name is aandacht
geschonken aan het al dan niet voorkomen van onder andere (voormalige) tanks, stortplaatsen,
puinverhardingen, brandplaatsen en boomgaarden.

De gehele onderzoekslocatie is in gebruik als dijklichaam. Dijklichamen zijn verdacht op het
mogelijk voorkomen van bodemvreemd materiaal en eventueel hieraan gerelateerde
bodemverontreiniging. De voormalige boomgaarden, voormalige stortplaatsen en de diverse
bedrijfsterreinen langs het traject worden eveneens als verdacht beschouwd.

In overleg met de klant zijn op onderhavige onderzoekslocatie geen boringen uitgevoerd.
Hierdoor zijn er geen verdere resultaten bekend met betrekking tot de milieuhygi€nische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie.
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3 CONCLUSIES

Op een traject langs de Zeedijk te Hansweert is een vooronderzoek, zintuiglijke schouw,
uitgevoerd in verband met de voorgenomen versterking van deze dijk.

Het vooronderzoek is uitgevoerd op basis van de onderzoeksstrategie voor het uitvoeren van
vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek zoals omschreven in de NEN5725 van
het Nederlands Normalisatie-instituut, januari 2009.

De gehele onderzoekslocatie is in gebruik als dijklichaam. Dijklichamen zijn verdacht op het
mogelijk voorkomen van bodemvreemd materiaal en eventueel hieraan gerelateerde
bodemverontreiniging. De voormalige boomgaarden, voormalige stortplaatsen en de diverse
bedrijfsterreinen langs het traject worden eveneens als verdacht beschouwd.

In overleg met de klant zijn op onderhavige onderzoekslocatie geen boringen uitgevoerd.
Hierdoor zijn er geen verdere resultaten bekend met betrekking tot de milieuhygiénische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Volledigheidshalve wordt vermeld dat Eurofins Lab Zeeuws-VIaanderen B.V. uitermate veel
zorg besteedt aan het representatief in beeld brengen van de milieuhygiénische
bodemkwaliteit van 