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1.1 Onderzoekskader

In opdracht van Aveco de Bondt heeft het onderzoeks- en adviesbureau
BAAC bv een archeologisch bureauonderzoek en inventariserend
veldonderzoek met behulp van boringen (verkennende fase) uitgevoerd in
het plangebied Stadsblokken- Meinerswijk te Arnhem. Aanleiding voor het
onderzoek is het plan om het gebied gedeeltelijk opnieuw in te richten. De
ontwikkeling ‘Stadsblokken - Meinerswijk’ betreft een veelzijdig
ontwikkelingsplan dat deels bestaat uit de omzetting van agrarische
gronden naar natuur, het graven van een nevengeul van de Neder-Rijn’, de
realisatie van in totaal 430 woningen en bebouwing in drie gebieden en
het ophogen/vergraven van gronden. Het totale gebied is opgesplitst in
enkele deelgebieden, gebaseerd op toekomstige functies met elk eigen
kenmerken en ingrepen. In paragraaf 1.3 en 1.5 zal hier nader op worden
ingegaan.

Met name ter plaatse van de te graven nevengeul zal de verstoring tot diep
in de C-horizont van de bodem reiken, waarbij een gerede kans bestaat dat
eventueel aanwezige archeologische waarden verstoord of vernietigd
worden. De bevoegde overheid (gemeente Arnhem) heeft te kennen
gegeven dat voor het gehele plangebied een bureauonderzoek dient te
worden opgesteld. Het bureauonderzoek dient nadrukkelijk in te gaan op
de (aanwezige) bouwhistorische waarden, waarbij een grondige opname
van oud kaartmateriaal is inbegrepen. Daarnaast heeft het bevoegd gezag
te kennen gegeven dat ook nadrukkelijk dient te worden ingegaan op
eventueel aanwezige resten uit de Tweede Wereldoorlog. De Slag om
Arnhem vond namelijk deels in dit gebied plaats.

Het doel van een bureauonderzoek is het verwerven van informatie over
bekende of verwachte archeologische en bouwhistorische waarden binnen
een omschreven gebied aan de hand van bestaande bronnen. Met behulp
van de verworven informatie wordt een specifiek archeologisch
verwachtingsmodel opgesteld, dat visueel zal worden weergegeven middels
een verwachtingskaart waarbij ook aandacht is besteed aan het industriéle
verleden en WOll-relicten.

Het inventariserend veldonderzoek in de vorm van een verkennend
booronderzoek is niet binnen het gehele plangebied uitgevoerd, maar
heeft zich gericht op die locaties waar in de nabije toekomst
bodemverstorende activiteiten gaan plaatsvinden (zie paragraaf 1.3). Het
betreft het deel ter plaatse van de Meinerswijk waar een grote watergang
zal worden gegraven en het gebied Stadsblokken, waar in de huidige
plannen nieuwbouw zal worden gerealiseerd. Bovendien is een aantal
kijkgaten geinspecteerd die in het kader van milieutechnisch onderzoek zijn

' Dit in het kader van Ruimte voor de Rivier.



gegraven ter plaatse van het gebied Meinerwijk waar eveneens nieuwbouw
is gepland.

Een inventariserend veldonderzoek in de vorm van een verkennend
booronderzoek heeft tot doel inzicht te krijgen in de vormeenheden van
het landschap, voor zover deze van invloed zijn op de locatiekeuze in het
verleden en om de intactheid van het bodemprofiel te bepalen.

Tijdens het onderzoek dienen de volgende onderzoeksvragen uit het Plan van
Aanpak’ te worden beantwoord:

=  Zijn binnen het plangebied bekende archeologische waarden aanwezig? Zo
ja, zijn er gegevens bekend over de omvang, ligging, aard en datering
hiervan?

= Wat is de verwachte bodemopbouw in het gebied en zijn er gegevens
bekend over bodemverstorende ingrepen in het verleden binnen het
plangebied?

= Wat is de specifieke archeologische verwachting voor het gebied?

= Hoe is de bodemopbouw ter plaatse van de toekomstige verstoringen en is
deze nog intact?

= In hoeverre worden archeologische resten bedreigd en is vervolgonderzoek
nodig en zo ja, in welke vorm?

Het onderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse
Archeologie versie 4.0° en het onderzoeksspecifieke Plan van Aanpak.

1.2 Aanleiding en achtergrond

De gemeente Arnhem en de Provincie Gelderland zijn al geruime tijd voornemens
om het gebied Stadsblokken - Meinerswijk te Arnhem om te vormen tot een
uiterwaardenpark, als onderdeel van het Gelders Natuurnetwerk.

De potentie van Stadsblokken en Meinerswijk voor Arnhem ligt in de centrale
ligging in de stad in combinatie met de unieke natuurlijke, landschappelijke en
historische waarden. Het denken over dit gebied is in een versnelling terecht
gekomen door het nationale project 'Ruimte voor de rivier', gericht op het
vergroten van de rivierveiligheid.

In 2012 is de Gebiedsvisie voor Stadsblokken Meinerswijk vastgesteld. In deze visie
is het doel geformuleerd om van Stadsblokken Meinerswijk één robuust
uiterwaardenpark te maken. Voor een deel is dat ook uitgevoerd. Op 18
december 2017 is het Masterplan Stadsblokken Meinerswijk Eilanden 3.0 door de
gemeenteraad vastgesteld. Het Uitwerkingskader fase 2 Gebiedsvisie, welke door
de gemeenteraad van de gemeente Arnhem op 19 december 2016 is vastgesteld,
vormt hiervoor het vertrekpunt. Dit Uitwerkingskader is onverkort overgenomen
bij het opstellen van het Masterplan. In de Gebiedsvisie zijn de volgende
doelstellingen vastgelegd:

. Realiseren van het programma Ruimte voor de rivier;

. Beschermen en versterken van natuur- en landschappelijke waarden;
. Beleefbaar maken van cultuurhistorie;

. Vergroten van de recreatieve mogelijkheden;

. Verbinden van het gebied met de stad.

2 Emaus, 2017.
3 ccvD 2016.
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De uitvoering van de Gebiedsvisie is opgesplitst in twee fasen die met elkaar zijn
verbonden.

. Fase 1:
De eerste fase betreft de uitvoering van rivierkundige maatregelen in het
kader van ruimte voor de rivier, het realiseren van een recreatief netwerk
en het beleefbaar maken van cultuurhistorie. Dit vindt plaats in het gebied
dat in eigendom is van de overheid en is geheel door de overheid
gefinancierd. De uitvoering van deze fase is inmiddels voltooid.

o Fase 2:
De tweede fase betreft ten dele particuliere eigendommen die door
middel van particulier initiatief worden ontwikkeld. Het gaat onder meer
om het realiseren van een recreatief, cultureel - en
woningbouwprogramma en het versterken van de natuurlijke en
landschappelijke waarden. Uitgangspunt is dat de kosten en investeringen
om dit programma te realiseren worden gefinancierd door opbrengsten
(toevoegen van waarde) in het gebied zelf en door externe subsidies. De
grootste particuliere grondeigenaar in het gebied, KondorWessels
Projecten, heeft dit initiatief genomen.

De Gebiedsvisie van 2012 richt zich op fase 1. Nadere afspraken over de
uitwerking van fase 2 van de Gebiedsvisie zijn vastgelegd in het Uitwerkingskader
fase 2 Gebiedsvisie Stadsblokken en Meinerswijk. Dit uitwerkingskader
(vastgesteld door de gemeenteraad op 19 december 2016) richt zich op de
ontwikkeling van Stadsblokken en Meinerswijk. De volgende stap is om die twee
dynamische gebieden verder uit te werken in concrete plannen. Deze uitwerking
zal worden opgenomen in het op te stellen bestemmingsplan
‘Gebiedsontwikkeling Stadsblokken Meinerswijk’ dat de private ontwikkeling van
fase 2 Stadsblokken Meinerswijk juridisch-planologisch mogelijk zal maken.
Voorafgaand aan dit bestemmingsplan is het Masterplan Stadsblokken
Meinerswijk Eilanden 3.0 door de gemeente vastgesteld op 18 december 2017.

1.3 Uitgangspunten en omvang voorgenomen activiteiten

De voorgenomen activiteit is de private gebiedsontwikkeling Stadsblokken en
Meinerswijk. De volgende algemene principes zijn in het uitwerkingskader voor
het gebied geformuleerd en vervolgens verder uitgewerkt in het masterplan:

o Geef de natuur de ruimte;

. Geef de rivier de ruimte;

. Transformeer de zwakke plekken;

. Voeg bijzonder programma toe;

. Wonen is een deel van de functiemix;
o Functies verdragen elkaar in redelijkheid;
o Ontwikkel het gebied organisch;

. Maak enclaves in het groen;

o Het landschap is van iedereen;

. Streef naar duurzaamheid;

o Beperk autoverkeer;

o Parkeer in de enclaves.

De rivierverruimende activiteiten in het gebied betreffen:



- Het aanleggen van een nevengeul onderlangs Meinerseiland en deze te
verbinden met de Plas van Bruil;

- Het aansluiten van de Plas van Bruil op de ten westen van deze plas gelegen
bestaande nevengeul;

- Het verlagen van het maaiveld op het evenemententerrein op Stadsblokken.

De natuurontwikkeling in het gebied betreft:

- Versterken van natuur- en landschappelijke waarden, waarbij tevens het
(dag)recreatieve karakter van het gebied wordt versterkt, bijvoorbeeld door
middel van wandel- en fietspaden en een stadsstrand;

- Het transformeren van huidige agrarische gronden naar natuurgebieden;

- Het leggen van verbindingen tussen de huidige gebieden zodat migratie van
flora en fauna in het plangebied wordt versterkt.

Hierin zijn naast natuurontwikkeling en de rivierverruimende activiteiten de
volgende ontwikkelingen voorzien:

e Maximaal 60.000 m? te realiseren programma aan wonen, culturele en
recreatieve voorzieningen (nieuwe + bestaande bebouwing inclusief alle
buitenruimte en gecultiveerde openbare ruimte zoals wegen en
parkeren);

¢ Maximaal 20.000 m2 van het nieuw te realiseren programma bestaat uit
bebouwing;

e Minimaal 20% van het te bebouwen oppervlak (footprint) bestaat uit
andere functies dan wonen.

e Maximaal 350 woningen in Stadsblokken (ca. 8000 m2 footprint),
gemiddelde bouwhoogte is ca. 15 meter;

e Maximaal 80 woningen in Meinerseiland (ca. 8000 m2 footprint, waarvan
20% wijzigingsbevoegdheid is om aanvullend te ontwikkelen in
Stadsblokken). Maximale bouwhoogte is ca. 7 meter.

Dat resulteert in het volgende maximale functionele programma:

e Maximaal 350 woningen in Stadsblokken (footprint max. 8.000 m?2),
gemiddelde bouwhoogte is 15 meter;

e Maximaal 80 woningen op Meinerseiland (footprint max. 8.000 m?)
waarvan max. 20% v/d oppervlakte op Meinerseiland mag worden
verschoven naar Stadsblokken. Maximale bouwhoogte is ca. 7 meter;

e Totaal aan overige functies (niet wonen) bedraagt maximaal 5000 m2 (en
minimaal 4000 m2) . Dit bestaat uit onder meer uit de uitbreiding van het
watersportcentrum, horeca, culturele en recreatieve voorzieningen,
maatschappelijke functies en dienstverlening;

e Aantal ligplaatsen in de jachthaven behorende bij het
watersportcentrum is 49 stuks;

e Realisatie en exploitatie van het evenemententerrein met maximaal 12
evenementdagen per jaar;

e Bijbehorende ontsluiting, benodigde aantal parkeerplaatsen en
verkeersproductie.

[ ]

Voor de onderzoeksopgave is voor het programma-onderdeel ‘niet-woonfuncties
(minimaal 4000 m2 en maximaal 5000 m2) uitgegaan van een worstcase situatie.
Dit voor zowel de oppervlakte als de uitwisselbaarheid van diverse functies. Dit
laatste sluit aan bij het bestemmingsplan waarin is gekozen voor flexibele

1
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bestemmingen dat diverse combinaties van functies mogelijk maakt. Ten behoeve
van de onderzoeksopgave is derhalve rekening gehouden met:

e maximaal 2500 m2 oppervlakte diverse niet-woonfuncties in Meinerswijk
(binnen de bestemmingen Gemengd en Woongebied;

e maximaal 3000 m2 (nieuw +bestaande oppervlakte) watersportcentrum in
Stadsblokken (binnen de bestemming Bedrijf);

e maximaal 1565m2 oppervlakte diverse niet-woonfuncties in Stadsblokken
(waaronder horeca en de stadswerf binnen de bestemmingen Gemengd
en Wonen);

e maximaal 150 m2 oppervlakte horecapaviljoen op de kop van
evenemententerrein (specifiek aangeduid).

Door te kiezen voor deze ruime uitgangspunten, is er bij de onderzoeksopgave
sprake van een worst case situatie ten opzichte van het feitelijk nog uit te
kristalliseren programma (maximaal 5000 m?2).

1.4 Ligging van het gebied

Het plangebied bevindt zich in het groene hart van de stad Arnhem, op de
zuidelijke oever van de Nederrijn, net benedenstrooms van het splitsingspunt
lJsselkop, waar het Pannerdensch Kanaal zich splitst in de lJssel en de Neder-Rijn.
Het betreft het Uiterwaardenpark Meinerswijk en wordt in het oosten begrensd
door de John Frostbrug en de wijk Malburgen. De Bandijk vormt hier de grens. In
het zuiden grenst het plangebied aan de wijken E/den en Elderveld. De Drielse
dijk vormt hier de grens. In het oosten grenst het plangebied aan de Spoorbrug
Oosterbeek en de Nederrijn. De Nederrijn vormt tevens de noordgrens. Het
gehele plangebied heeft een oppervlak van circa 338 ha en wordt doorkruist door
de N225. In figuur 1.1 is de ligging van het plangebied weergegeven.

Binnen het plangebied bevindt zich een aantal deelgebieden waar in de toekomst
grondwerkzaamheden gaan plaatsvinden. Het betreft het deelgebied
Meinerseiland, waar in het (recente) verleden de steenfabriek Meinerswijk heeft
gestaan (nr. 1 in figuur 1.1). Momenteel zijn in dit ruim 10 ha grote gebied nog
enkele bedrijfspanden aanwezig, waaronder een paintball-recreatiebedrijf.
Daarnaast zijn enkele woningen aanwezig. Dit terrein is afgebakend met een
dijklichaam en is verhoogd.

Pal ten zuiden van het Meinerseiland bevindt zich het deelgebied Nevengeu/
Nederrijn. Dit gebied, met een omvang van een kleine 9 ha, is nagenoeg geheel
in gebruik als weide (zie figuur 1.1, nr. 2). Een deel van het gebied bevindt zich
echter op het terrein van de voormalige steenfabriek. Beide deelgebieden
worden aangeduid als de Meinerswijk.

Ten oosten van de N225 bevindt zich het gebied dat wordt aangeduid als
Stadsblokken. Het gebied de Stadsblokken is opgedeeld in drie deelgebieden (zie
figuur 1.1). De meest westelijke hiervan betreft het deelgebied Haven van
Workum. Hier bevindt zich in de huidige situatie een bedrijf dat boten stalt en
onderhoudt. Er is derhalve al een haven aanwezig. Dit deelgebied heeft een
oppervlak van circa 5,3 ha.

Ten oosten van de Haven van Workum ligt het deelgebied AMS Haven. Het
deelgebied AMS Haven is circa 8,8 ha groot en betreft het voormalige
haventerrein van de Arnhemse Stoomsleephelling Maatschappij. In de huidige
situatie wordt het gebied nauwelijks gebruikt en ligt het grotendeels braak. Er is
een kleine scheepshelling aanwezig met enkele gebouwen waar men hobbymatig
aan boten werkt.

Het laatste deelgebied waar in de nabije toekomst grondwerkzaamheden zullen
plaatsvinden betreft het deelgebied Evenemententerrein. Dit deelgebied heeft
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een oppervlakte van circa 5,5 ha en bestaat uit braakliggend terrein. Veel mensen
maken gebruik van dit terrein voor een wandeling of andere vormen van
recreatie.

Het overgrote deel van het plangebied is momenteel in gebruik als natuur met
plassen, bossen en weides. Enkele delen hiervan zijn momenteel al bestemd als
natuur. Het is de bedoeling om dit gehele gebied te herbestemmen tot
natuurgebied. Hier zullen geen bodemingrepen plaatsvinden. Ook het waterpeil
zal niet worden gewijzigd. Vandaar dat voor dit deel van het plangebied alleen
een bureaustudie zal plaatsvinden. Tussen deelgebied 4 en de N225 zal een
ontsluitingsweg worden aangelegd.
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Figuur 1.1 Ligging van het plangebied. De verschillende deelgebieden zoals in de tekst
beschreven zijn middels de zwarte genummerde kaders weergegeven.

1.5 Toekomstige ontwikkelingen

Zoals reeds vermeld is de aanleiding voor onderhavig onderzoek het plan om het
gebied gedeeltelijk opnieuw in te richten. Het plangebied zoals onderzocht in
onderhavig onderzoek komt overeen met het zogenaamde ‘Masterplan
Stadsblokken - Meinerswijk’. Dit plangebied is echter groter dan het plangebied
zoals dat is weergegeven in het bestemmingsplan. De reden hiervoor is
hoofdzakelijk om ook eventuele gevolgen van het Masterplan buiten het
plangebied van het bestemmingsplan in beeld te brengen.

In figuur 1.2 is de toekomstige situatie binnen het plangebied weergegeven met
daarop de onderverdeling in de vijf deelgebieden waarin grondwerkzaamheden
zullen plaatsvinden. In bijlage 1 is de toekomstige situatie eveneens
weergegeven. Hieronder volgt een korte beschrijving van de voorgenomen
werkzaamheden binnen de vijf deelgebieden.

Meinerseiland (deelgebied 1)

Ter plaatse van het Meinerseiland zal in de beoogde situatie een groene
woonwijk met circa 80 woningen worden gecreéerd. Het eiland zal bij de
ontwikkeling van het terrein worden opgehoogd met zand dat vrijkomt bij de te
graven nevengeul pal ten zuiden van het deelgebied. Ten behoeve van de bouw
van de woningen zal derhalve niet in de bodem gegraven worden. Er zal echter
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ten behoeve van het bodemkwaliteit-onderzoek wel gegraven worden, al
beperken deze graafwerkzaamheden zich tot enkele kijkgaten. Dit onderzoek
was ten tijde van het schrijven van onderhavig onderzoek nog gaande. De
resultaten van dat onderzoek zijn derhalve nog niet bekend.
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Figuur 1.2 Weergave van de toekomstige situatie binnen het plangebied . Middels de paarse
kaders zijn de vijf verschillende deelgebieden waarbinnen werkzaamheden zullen
plaatsvinden weergegeven. Deze worden in de tekst kort behandeld.

Nevengeul Nederrijn (deelgebied 2)

In het kader van ‘Ruimte voor de Rivier’ zal in dit deelgebied een nevengeul
worden gegraven. Hierbij zal het deelgebied op de diepste punten tot maximaal
5 meter beneden maaiveld worden uitgegraven.

Haven van Workum (deelgebied 3)

In de huidige situatie is in de Haven van Workum een bedrijf (Watersport
Centrum Arnhem) gevestigd dat boten stalt en opknapt. Daarvoor was het gebied
in gebruik als houtzagerij. In de beoogde situatie zal de haven behouden blijven
en in beperkte mate worden vergroot. Daarnaast zal bebouwing in de vorm van
woningen en publieke functies worden toegevoegd.*

ASM Haven (deelgebied 4)

De voormalige haven van de Arnhemse Stoomsleephelling Maatschappij bestond
in het verleden uit forse bouwwerken en scheepwerven / -hellingen. In de huidige
situatie lijkt het gebied 2 tot 3 meter te zijn opgehoogd. Het terrein ligt
momenteel grotendeels braak. In de beoogde situatie zullen circa 350
wooneenheden geplaatst worden.” Gezien de fluctuerende waterstanden van de
Nederrijn dient het toekomstige maaiveld op een hoogte van circa 13,8 m + NAP
gelegen te zijn. De huidige hoogte van het terrein fluctueert tussen 12,3 en 13,5
m +NAP. Het terrein zal derhalve deels worden opgehoogd. Er zullen in de

* Het gaat hierbij om in totaal 350 woningen binnen de gecombineerde deelgebieden
Haven van Workum en de ASM haven.

> Het gaat hierbij om de gecombineerde deelgebieden Haven van Workum en de ASM
haven.



huidige plannen voor het gebied mogelijk echter ook enkele half verdiepte
parkeergarages worden aangelegd, waarbij de garages circa één meter boven het
maaiveld uitsteken en derhalve niet geheel ondergronds worden aangelegd. Bij
de aanleg van dergelijke garages zal de bodem echter wel tot een niveau van
circa 11,5 m + NAP worden ontgraven. Mogelijk dat hierbij de oorspronkelijke
bodem, dus het niveau voorafgaand aan de ophoging, wordt verstoord. Dit zou
gevolgen kunnen hebben voor eventueel aanwezige archeologische resten. De
plannen zijn echter nog niet definitief. Het kan momenteel niet worden
uitgesloten dat de ontgravingsdiepte groter zal worden.

Het evenemententerrein (deelgebied 5)

Het evenemententerrein betreft in de huidige situatie een braak liggend, flink
opgehoogd, vlak terrein. In de beoogde situatie zal het terrein glooiend
aangelegd worden. Enkele delen zullen derhalve opgehoogd worden. Andere
delen van dit deelgebied zullen mogelijk in beperkte mate worden afgegraven.
De exacte plannen, en daarmee ook eventueel toekomstige ontgravingsdieptes,
zijn momenteel echter nog niet bekend.
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2.1 Werkwijze

Tijdens het bureauonderzoek is aan de hand van bestaande bronnen een
archeologische verwachting voor het plangebied opgesteld. Bij de inventarisatie
van de archeologische waarden is gebruik gemaakt van de archeologische
verwachtingskaart van de gemeente Arnhem,® gegevens uit het Centraal
Archeologisch Archief (CAA) en het Centraal Monumenten Archief (CMA) van de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE). Hierbij is het Archeologisch
Informatie Systeem (ARCHIS) gebruikt. Met name voor de recentere
archeologische periodes zijn diverse historische bronnen geraadpleegd, zoals
diverse oude kadastrale en topografische kaarten, lokale literatuur over de
geschiedenis van het gebied en oude (lucht)foto’s. Ook is gebruik gemaakt van
het Actueel Hoogtebestand Nederland. Literatuur over de geologie,
geomorfologie en de bodemopbouw van het onderzoeksgebied is eveneens
bestudeerd om op basis van locatiekeuze-theorieén een uitspraak te doen over de
kans op aanwezigheid van archeologische resten.

In navolgende paragrafen worden de resultaten van het bureauonderzoek
beschreven. Het hoofdstuk wordt afgesloten met een synthese in de vorm van
een specifieke archeologische verwachting. Een opsomming van de
geraadpleegde literatuur en gebruikte kaarten is terug te vinden in de
literatuurlijst. Voor een tabel met een overzicht van geologische en
archeologische tijdvakken wordt verwezen naar bijlage 2.

2.2 Landschappelijke ontwikkeling

2.2.1 Inleiding

Het landschap was vroeger in veel grotere mate van invloed op het
bewoningspatroon van de mens dan tegenwoordig. Het vormde een belangrijke
factor in de keuze voor een vestigingsplaats. De ligging van archeologische
vindplaatsen is dan ook in hoge mate gecorreleerd aan het landschap. Om
uitspraken te kunnen doen over de archeologische verwachting in een bepaald
gebied is het dan ook noodzakelijk een goed beeld te hebben van dit landschap.
In dit hoofdstuk zal aan de hand van literatuur de ontstaansgeschiedenis van het
plangebied beschreven worden.

2.2.2 Ontstaansgeschiedenis

Het onderzoeksgebied is gelegen in het midden-Nederlandse rivierengebied,7 op
de overgang van het Veluwemassief (noorden) en de heuvels rond Nijmegen
(zuiden) naar het lager gelegen dal van de Nederrijn. Het plangebied bevindt zich
net ten zuiden van de voet van de zuidflank van de stuwwal van Arnhem.

€ Boshoven et al 2009.
7 Berendsen 2008.



Het zandgebied op de Veluwe en de heuvels rond Nijmegen, wordt gekenmerkt
door een sterk wisselend reliéf. De bedekking van het gebied door het landijs in
de voorlaatste lJstijd (het Saalien, 200.000-130.000 jaar geleden) is van grote
betekenis geweest voor de huidige reliéfverschillen in het landschap. Dit landijs is
de oorzaak van het ontstaan van de diverse stuwwallen van de Veluwe en het
gebied rond Nijmegen. De stuwwallen bestaan voornamelijk uit grofzandige en
grindrijke gestuwde fluviatiele afzettingen van de Rijn, welke in de perioden voor
het Saalién zijn afgezet.
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Figuur 2.1 Schematische diagram van de ontwikkeling van de Rijn-Maas delta gedurende
het Laat-Glaciaal en het Holoceen. Naar Berendsen et al. 1995.
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Pleistoceen

Hoewel in de laatste ijstijd (Weichselien, 115.000 - 11.560 jaar geleden) het gebied
niet bedekt is geweest met ijs, is het klimaat wel van invioed geweest op de
vorming van het huidige Iandschap.8 Gedurende het Vroeg- en Midden
Pleniglaciaal (75.000 - 29.000 jaar geleden) was het zeer koud. Vegetatie was
afwezig en de bodem was tot grote diepte permanent bevroren (permafrost). De
Noordzee lag grotendeels droog doordat de zeespiegel veel lager stond dan
tegenwoordig. Veel water lag namelijk opgeslagen in het landijs. Rond 22.000
jaar geleden bevond de zeespiegel zelfs 120 meter beneden huidig NAP.’

De Rijn en Maas vormden in deze periode een brede vlechtende riviervlakte met
meerdere ondiepe stroomdraden en stroomden reeds door het huidige
rivierengebied.’ In de loop van het Weichselien brak een voorloper van de Rijn
door de Arnhemse-Nijmeegse stuwwal heen waarmee de weg werd vrijgemaakt
voor de huidige loop van de Rijn en de Waal. Het vlechtende rivierensysteem
sleep de stuwallen waaraan het grensde toen al uit tot steile randen.'" Dit proces
heeft zich gedurende het holoceen voortgezet.

Het sediment dat in deze periode in de riviervlakte is afgezet, bestaat
voornamelijk uit grofzandige en grindrijke afzettingen en wordt gerekend tot de
Formatie van Kreftenheye.'? Deze riviervlakte wordt ook wel het Pleniglaciaal
terras of Laagterras genoemd."

Tijdens het Laat Glaciaal zijn twee perioden geweest waarin het klimaat in het
Rijnstroomgebied aanzienlijk verbeterde. Het betreft de Bolling- en Allergd-
Interstadialen. De zomertemperaturen en neerslag waren tijdens deze beide
insterstadialen vergelijkbaar met ons huidige klimaat. De permanent bevroren
bodem ontdooide en de bodemvorming kwam op gang. De Rijn begon zich in te
snijden in zijn eigen dalvlakte en het geulpatroon van de Rijn veranderde van een
brede riviervlakte met meerdere ondiepe stroomdraden naar een stroomgordel,
waarin de afvoer zich concentreert in één centrale, diepere en meanderende
geul.” De zeespiegel stond nog erg laag (100 meter beneden NAP), maar begon
snel te stijgen als gevolg van de smeltende ijskappen.

Gedurende de laatste koude periode van het Weichselien, de Late Dryas (10.800 -
10.150 BP) werd het klimaat in NW-Europa opnieuw aanzienlijk kouder. De
gesloten berken-dennenbossen stierven af door strengere winters, waarbij de
bomen plaats maakten voor een toendravegetatie en het landschap opener werd.
Permafrost kwam weer verspreid in het landschap voor."® Als gevolg van
onregelmatige smeltwaterafvoeren en de toegenomen aanvoer van grof grind en
zand nam de Rijn weer een vlechtend patroon aan. De oudere Kreftenheye
afzettingen werden hierbij deels opgeruimd, waardoor de nieuw gevormde
rivierbedding lager kwam te liggen dan de oudere afzettingen en een nieuw
terras gevormd werd. Het sediment behorende tot deze afzettingen wordt
eveneens tot de Formatie van Kreftenheye gerekend.®

Gedurende het jongere deel van de Late Dryas (10.500-10.150 BP) viel er
aanzienlijk minder neerslag en heersten er sterkere (zuid-)WestenWinden.17 Als
gevolg van uitblazing van zand uit de droogliggende riviervliakten ontstonden

8 Berendsen 2008.

° Fairbanks 1989.

' Boshoven et al 2009.

" Kocken et al 2008.

"2 De Mulder et al. 2003.

'3 Cohen en Stouthamer 2012.

" Van de Meene & Zagwijn 1978.
> Hoek 1997; Kasse et a/. 1995.

' De Mulder et al. 2003.

' Hoek 1997; Isarin 1997.



plaatselijk hoge, paraboolvormige rivierduinen. Binnen het plangebied komen
echter geen rivierduinen voor.

De pleistocene zanden en grinden behorende tot de Formatie van Kreftenheye
bevinden zich binnen het plangebied op dieptes van 6 tot 8 meter beneden NAP.
Dit is op verscheidene geologische boringen die in het plangebied zijn gezet en
zijn weergegeven op het Dinoloket, een database met ondergrondgegevens,
goed als zodanig zichtbaar.' Figuur 2.1 (afbeeldingen a t/m d) geeft de
ontwikkeling van het plangebied gedurende het Laat-Glaciaal schematisch weer.

Holoceen

Rond 10.150 BP verbeterde het klimaat definitief. Tegen het einde van de Late
Dryas steeg de gemiddelde jaartemperatuur in korte tijd ongeveer 7 graden.' Er
viel meer neerslag en de permafrost verdween. De vegetatie reageerde direct en
evolueerde tot een gemengd eiken/linden/iepenloofbos. In de nattere en lager
gelegen gebieden ontwikkelde de vegetatie zich richting een berken-
elzenbroekbos en kon laagveen gaan groeien.

Het landschap raakte derhalve snel geheel bebost, waarmee het sediment werd
gestabiliseerd. De sediment-aanvoer naar beek- en riviersystemen nam hierdoor
sterk af. De hoofdgeulen van de Rijn sneden zich gedurende het vroeg Preboreaal
tot wel 9 & 10 meter diep in de grindige riviervlakte van de Late Dryas in.
Gedurende en na deze fase van verticale insnijding nam de Rijn een meanderend
patroon aan. De ontstane geulen overstroomden slechts bij zeer hoge
waterstanden.
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Figuur 2.2 Globale ligging van de terrassenkruising in de tijd. Ten westen van de met een
ouderdom aangegeven lijnen vindt op dat moment accumulatie plaats, terwijl ten oosten
daarvan de rivieren zich nog blijven insnijden.?°

Rond 8.000 BP begon de stijgende zeespiegel de rivierdynamiek in de Rijn-Maas
delta te beinvloeden. Door de stijgende zeespiegel werd het verhang van de Rijn
(en Maas) steeds kleiner. Door opstuwing van rivierwater verloor de Rijn
transportcapaciteit en werd daardoor gedwongen zijn sediment af te zetten. Als
gevolg hiervan sloeg de sedimentatiebalans in het rivierengebied om van netto
erosie naar netto accumulatie. Het punt waarop de netto insnijding overgaat in
netto accumulatie wordt de terrassenkruising genoemd. Dit punt ligt niet op een
vaste plaats, maar varieert afhankelijk van het debiet, de sedimentlast van de
rivier en de stijging/daling van de zeespiegel. Gedurende het Holoceen verschoof
dit punt langzaam landinwaarts. Vanaf circa 5000 jaar BP passeerde de
terrassenkruising Arnhem (zie figuur 2.2). Vanaf dat moment werden de oudere
grove zanden en grinden bedekt met jongere, holocene fijne zanden, kleien en
zavels.

'8 Het betreft de o.a. de boringen B40A1752 en B40B0283, Dinoloket 2017.
' Dansgaard et a/. 1993.
% Berendsen 2008.
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De accumulerende, meanderende rivieren ontwikkelden een duidelijke
differentiatie in verschillende rivierafzettingen (beddingafzettingen,
oeverafzettingen en komafzettingen). Beddingafzettingen betreffen alle
afzettingen binnen de beddinggordel, die in de watervoerende rivierbedding
worden afgezet, zoals het zand, afgezet in de binnenbocht van de rivier
(kronkelwaard; figuur 2.3). Langs de geulen worden oeverwalafzettingen
afgezet, die voornamelijk bestaan uit fijn zand, zavel en sterk zandige klei (figuur
2.3). Deze ontstaan wanneer bij hoge afvoeren de rivier buiten zijn bedding
treedt. Hierbij neemt de stroomsnelheid snel af, waardoor het grovere sediment
(zand, zavel en sterk zandige klei) direct naast de bedding wordt afgezet. De zich
zo vormende oeverwallen worden in de loop der tijd steeds hoger. Hierdoor
neemt de overstromingsfrequentie af. Het fijnere sediment, de zware klei, wordt
verder van de bedding afgezet in lager gelegen delen. Deze afzettingen worden
komafzettingen genoemd.?’ De holocene afzettingen worden gerekend tot de
Formatie van Echteld.?

| stroomgordel |
I } beddinggordel | I
____kronkelwaard ‘
kom oeverwal | ieredding I } oeverwal | kom
hoogwater

_____ | grind |:| zavel en lichte klei
zand klei

Figuur 2.3 Schematische doorsnede door de stroomgordel van een meanderende rivier

(natuurlijke situatie) met bijbehorende terminologie.?

I:l oude ondergrond

Bij extreme hoogwaterstanden in de rivieren vonden regelmatig doorbraken van
de oeverwallen plaats, waardoor crevassegeulen ontstonden. In en langs de
crevassegeulen vond sedimentatie plaats. De crevasse-afzettingen zijn meestal
minder dik dan stroomgordelafzettingen, waarbij bovendien de variatie in
lithologische samenstelling over korte afstand zeer groot kan zijn.

In de loop van het Holoceen hebben de rivierlopen zich verscheidene malen
verlegd. Binnen het plangebied en de directe omgeving zijn in het verleden twee
van dergelijke oude rivierlopen in de ondergrond aanwezig (geweest). De oudste
hiervan betreft de nog steeds actieve stroomgordel van de Nederrijn. De
stroomgordel van Nederrijn is vanaf de ijzertijd actief vanaf circa 2.500 jaar BP en
heeft zich tot in de pleistocene ondergrond ingesneden.?* Vanaf het moment dat
de rivier door de mens beteugeld is doormiddel van bedijking wordt geen
sediment meer afgezet (nr. 116, zie figuur 2.4). Dit geldt echter niet voor de
uiterwaarden van de rivier (nr. 305). Hier wordt tot op heden bij hoog water nog
sediment afgezet.

Gedurende de loop van de late ijzertijd werd in het gebied een tweede rivier
actief. Het betreft de stroomgordel van Malburgen (vanaf 2.100 jaar BP tot 1.397

2! Berendsen 2008.

2 De Mulder et a/. 2003.
2 Berendsen 2008.

4 Cohen et al. 2012.



jaar BP). De Malburgen stroomgordel heeft binnen het plangebied ook sediment
afgezet (nr 262 in figuur 2.4).

188000 189000 190000 191000

Figuur 2.4 De locatie van het plangebied op de stroomgordelkaart (Cohen et al. 2012).
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Figuur 2.5. Overzicht van het AHN voor het plangebied en omgeving. De stroomruggen en -
geulen zijn vanwege (recente) afgravingen en ophogingen niet meer als zodanig in het
landschap herkenbaar .** De ophogingen (oranjebruine en gele tinten) en
zandwinningsplassen (donkerblauwe en witte tinten) zijn wel goed als zodanig herkenbaar.

Door natuurlijke ophoging en differentiéle klink, waarbij de kleien in het
komkleigebied meer inklinken dan de zanden en zavels in het stroomruggebied,

% www.ahn.nl 2016.
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kunnen oude stroomruggen in het huidige landschap nog herkenbaar zijn aan
het hoogteverschil met de omliggende komgronden. Uit archeologisch oogpunt
zijn dergelijke ruggen zeer interessante locaties. Oevers zijn van oudsher een
aantrekkelijke vestigingsplaats geweest voor mensen vanwege hun hogere
ligging in het landschap en de aanwezigheid van stromend water in de directe
omgeving. Binnen het plangebied en de directe omgeving is de ligging van de
oude stroomgordels echter niet meer als zodanig herkenbaar. Dit vanwege de
aanleg van zandwinningsgaten, ophogingen en de bouw van woonwijken (zie
figuur 2.5).

De rivier kon binnen het plangebied gedurende het holoceen tot aan de
definitieve bedijkingen in de late middeleeuwen ongehinderd haar loop
verleggen en sediment afzetten. De dijken zorgden ervoor dat de loop van de
rivier vast gelegd werd en het binnendijkse gebied beschermd werd tegen
overstromingen. De dijken bleken echter niet altijd bestand tegen het water en
regelmatig brak er een door.?® Achter de dijk ontstond door de kracht van het
water een diep uitkolkingsgat, dat wie/, waai of waa/genoemd wordt. Deze
gaten zijn 10 tot 20 meter diep en reiken tot in de Kreftenheye-afzettingen. Het
weggeslagen sediment wordt in een waaier rondom het wiel afgezet. Dit worden
overslaggronden genoemd. Soms legde men de nieuwe dijk aan om het wiel
heen, zodat het wiel buitendijks kwam te liggen en snel opgevuld werd door de
rivier. Wanneer het wiel binnendijks kwam te liggen vormde zich een vijver (wiel)
dat een zichtbare herinnering bleef aan de dijkdoorbraak. Zo zijn pal ten zuiden
van het plangebied nog enkele wielen herkenbaar. Ook binnen het plangebied
zijn wielen aanwezig geweest. Deze zijn echter opgenomen in de
zandwinningsplassen en niet meer als zodanig herkenbaar.

Op de geomorfologische kaart van Nederland zijn grote delen van het
plangebied gekarteerd als gelegen binnen /age storthopen en/of grind/zand/klei
gaten (code 3L22). Het gaat hierbij om het centrale deel van het plangebied, ten
westen van de doorgaande weg. In dit deel van het plangebied komen volgens
deze kaart ook welvingen in de uiterwaard, relatief laag gelegen voor (code
3L16b) alsmede welvingen in de uiterwaard, relatief hoog gelegen (code 3L16a).
Ten oosten van de doorgaande weg, in het deelgebied Stadsblokken, bevindt zich
een viakte in de uiterwaard (code 2M27) en opgehoogd terrein (code 4F1 2).27 De
geomorfologische kaart van Nederland is echter een kaart van 1:50:000. Bij het
maken van kaarten op dergelijke schaal heeft altijd een zekere mate van
vereenvoudiging plaats gevonden. Er is derhalve ook gebruik gemaakt van de
geomorfologische kaart van de uiterwaarden.?® Hoewel ook hier sprake is van een
grote schaal (deze kaart is gemaakt voor de (Neder)Rijn, Waal, Maas en lJssel),
komt hier al een stuk genuanceerder beeld uit naar voren. Door deze kaart te
combineren met de al bestaande geomorfologische kaart van de gemeente
Arnhem, * reeds uitgevoerd onderzoek en oud kaartmateriaal uit de 18%° en 19%
eeuw, is voor onderhavig onderzoek een nauwkeurige geomorfologische kaart
gemaakt (schaal 1: 10:000, zie figuur 2.6 en bijlage 3). Er is hierbij onderscheid
gemaakt in vijf geomorfologische eenheden, te weten een matig hoog
opgeslibde kronkelwaard afgedekt met uiterwaardafzettingen , een matig hoog
opgeslibde kronkelwaard, een hoog opgeslibde kronkelwaard, restgeulen en
gegraven waterpartijen. Daarnaast zijn de opgehoogde terreinen middels een
arcering weergegeven.

% Stiboka 1975.

7 Alterra 2010.

28 RCE 2014.

2 Boshoven et al 2009.



Hoog opgeslibde Kronkelwaard

Dit betreft een relatief klein terrein in het zuidwestelijke deel van het
plangebied. Gezien de geringe grootte van dit gebied zullen hier amper nog
kronkelwaardgeulen aanwezig zijn. Het sediment bestaat overwegend uit lichte
klei en zavel (oeverwallen) overgaand in het zand van de beddinggordel. Als
gevolg hiervan kennen ze een goede ontwatering en zijn daardoor in het
algemeen geschikt voor land- en tuinbouw, maar ook bewoning. Kenmerkend
zijn de voorkomens van boomgaarden en akkerbouw. Daarnaast treft men er de
dorpen, oude wegen en boerderijen aan, al is dit binnen het plangebied niet het
geval. Het bodemprofiel bestaat meestal uit kalkhoudende poldervaaggronden
(Rn15A, Rn82A) met een hoge grondwatertrap (VI/VII).
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Figuur 2.6. De geomorfologische kaart voor het plangebied.

Matig hoog opgeslibde Kronkelwaard

Dit betreft een relatief groot deel van het plangebied, gelegen in het centrale
deel van het plangebied. Gezien de relatief grote omvang van deze eenheid
kunnen hier nog kronkelwaardgeulen aanwezig zijn. Dit deel van het plangebied
wordt echter ook doorsneden door enkele restgeulen.

Het sediment bestaat evenals bij de wat hoger opgeslibde kronkelwaard
overwegend uit lichte klei en zavel (oeverwallen) overgaand in het zand van de
beddinggordel. Derhalve geldt dat ook deze gronden een goede ontwatering
kennen en daardoor geschikt zijn voor land- en tuinbouw, maar ook bewoning
(zie paragraaf 2.3) Ook in dit soort gebieden komen veelal boomgaarden en
akkerbouw voor. Daarnaast kan men er de dorpen, oude wegen en boerderijen
aantreffen, al is dat binnen het plangebied vrij beperkt gebleven (zie paragraaf
2.3). Het bodemprofiel bestaat meestal uit kalkhoudende poldervaaggronden
(Rn45A, Rn95A) met een hoge grondwatertrap (VI/VII).

Matig hoog opgeslibde kronkelwaard, afgedekt met uiterwaardatzettingen

De uiterwaarden liggen aan weerszijden van de rivier tussen de winterdijken in.
Door voortgaande sedimentatie liggen ze vaak enkele meters boven het
zomerpeil van de rivier en overstromen daarom alleen bij zeer hoge
waterstanden, meestal in de winter. De gronden bestaan voornamelijk uit
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kalkrijke poldervaaggronden met zavel (Rnd52A). Hoewel ze zeer geschikt zijn
voor akkerbouw, zijn ze meestal in gebruik als grasland in verband met de
periodieke overstromingen.

Op veel plaatsen is het klei in de uiterwaarden gewonnen ten behoeve van de
steenfabrieken. Hierdoor ontstonden er vaak grote plassen en moerasgebieden.
Het plangebied is hier een goed voorbeeld van.

Restgeulen

Binnen het plangebied bevinden zich verscheidene restgeulen. Dit betreft relicten
van oude rivierlopen die in de loop der tijd door de rivier zijn verlaten en zijn
verland. Ze liggen veelal wat lager in het landschap en hebben een vaak
klastische bodemopbouw (zware klei en leem). De (humeuze) klei is onder (zeer)
laag-energetische omstandigheden afgezet in een riviergeul die niet langer deel
uitmaakte van het actieve riviersysteem, maar die nog wel lange tijd
watervoerend is geweest (stilstaand water in een zogenaamde restgeul). Onder
dergelijke laag-energetische omstandigheden kunnen de fijne deeltjes die in
water aanwezig zijn, bezinken. Op het moment dat er geen klei meer wordt
afgezet in de restgeul, kan zich veen ontwikkelen. Dit heeft zich voornamelijk
voorgedaan in de diepere delen van de geul. Dergelijke restgeulen zijn binnen
het plangebied van grote archeologisch waarde gebleken, aangezien hier
verscheidene scheepswrakken in zijn aangetroffen.

2.3 Bewoningsgeschiedenis

2.3.1 Inleiding

In het hoofdstuk bewoningsgeschiedenis volgt een beschrijving van de tot op
heden bekende bewoningsgeschiedenis van het plangebied. De oudste
bewoningsgeschiedenis is gebaseerd op de resultaten van archeologische
opgravingen en archeologische waarnemingen die in het gebied zijn gedaan.
Vanaf de volle middeleeuwen krijgt men daarnaast beschikking over historische
bronnen.

2.3.2 Neolithicum en bronstijd

Het neolithicum is een periode geweest van grote veranderingen. Vanuit het
Nabije Oosten is via de Balkan en Centraal-Europa een nieuwe voedseleconomie
verspreid, gebaseerd op akkerbouw en veeteelt in combinatie met een sedentair
bestaan. Jagen en verzamelen werd gaandeweg ingeruild voor de landbouw. De
plaats die de mens in de natuurlijke omgeving innam, ging als gevolg hiervan
veranderen. De natuur werd voor een deel beheersbaar, bevolkingsgroei werd
mogelijk en samenlevingen werden complexer.*

In Nederland arriveren omstreeks 5300 v.Chr., enkele duizenden jaren na de
vroegste landbouwactiviteiten in het Nabije Oosten, de eerste boeren op de
l6ssplateaus van Zuid-Limburg: de zogenaamde Bandkeramiekers. Men gaat
hierbij over het algemeen uit van migratie van landbouwers vanuit Centraal-
Europa naar de zuidelijke Lage Landen.?' De transformatie waarbij de
‘mesolithische’ gemeenschappen overgaan op de andere voedseleconomie en de
daaruit voortkomende ideeénwereld is een zeer geleidelijk proces geweest,
waarbij in de overgangsgebieden de verschillende bevolkingsgroepen
waarschijnlijk voortdurend contact met elkaar hielden en elkaar beinvioedden.

%0 Boshoven et al 2009.
% De Grooth et al. 2005: 220.



Pas aan het eind van het neolithicum en het begin van de bronstijd zijn ook de
noordelijke gemeenschappen overgeschakeld op een voornamelijk agrarische
bestaan.?

Ook binnen het plangebied zijn mogelijk sporen van bewoning aanwezig
geweest uit deze periode. In Arnhem-Zuid zijn bijvoorbeeld op een in het Late-
Dryas gevormde rivierduin (ter plaatse van VINEX-locatie Schuytgraaf)
archeologische resten uit deze perioden aangetroffen. De rivierduinen waren
kennelijk gunstige locaties voor (tijdelijke) kampementen, vanwege de hogere
ligging ten opzichte van de Laatglaciale, vochtige en dynamische riviervlakte. *
Mogelijk dat zich in de diepere ondergrond van het plangebied nog resten van
dergelijke rivierduinen bevinden. Het landschap uit die tijd is binnen het
plangebied echter niet meer intact aanwezig als gevolg van latere rivieractiviteit
waarbij het oude landschap is opgeruimd. Hierbij zullen ook eventuele sporen
van bewoning uit het neolithicum en de bronstijd (grotendeels) zijn verdwenen.

2.3.3 lzertijd*

Heel Nederland kan in de ijzertijd getypeerd worden als ‘een gebied met een rijke
schakering aan bewoonde landschappen’.®® Vanaf de vroege ijzertijd lijkt elk
landschapstype geschikt bevonden voor bewoning of exploitatie. De aard van de
nederzettingen was meestal kleinschalig en ook de huizen waren vrij klein in
omvang.

Behalve dat de nederzettingen een meer permanent karakter kregen, nam ook
de bevolking in aantal toe gedurende de ijzertijd. De schattingen voor de vroege
ijzertijd liggen tussen de twee tot vijf personen per vierkante kilometer en
achttien personen per vierkante kilometer voor de late ijzertijd.*®

De bestaanseconomie was vooral gericht op een symbiotische combinatie van
akkerbouw en veeteelt, waarbij de afzonderlijke huishoudens zelfvoorzienend
waren. Daarnaast bood de natuurlijke omgeving een aanvulling op het dieet,
zoals vis en vruchten. De gewassen die men verbouwde vormden een aanzienlijke
uitbreiding op hetgeen tijdens het neolithicum en de bronstijd verbouwd werd.
Het vee bestond met name uit het rund, dat tevens werd ingezet bij het ploegen
en overige lastwerk. Bovendien was de mest nodig voor het vruchtbaar houden
van de akkergronden. Ook het varken en het schaap namen een belangrijke
plaats in de veestapel in.

Uit de zelfvoorzienende, agrarische bedrijfshuishouding kon een surplus aan
opbrengsten ontstaan. Dit overschot werd als ruilgoed aangewend voor het
verkrijgen van exotische materialen of (half-) producten. Vuursteen, tefriet,
ijzererts, edelmetalen, bijlen, zwaarden, zijn via ruilhandel in handen gekomen
van de ijzertijdgemeenschappen in Nederland.

Over het algemeen kan gezegd worden dat de archeologische waarnemingen uit
de ijzertijd zich in de omgeving van het plangebied op de laat pleniglaciale
terrassen bevinden, evenals op de oeverwallen van de toen actieve rivierlopen
(Snodenhoek en Santacker-Driel stroomgordels). De dichtstbijzijnde
waarnemingen bevinden zich in de wijken De Laar en het zuidelijke deel van
Schuytgraaf. Binnen het plangebied zouden gezien de ouderdom van de
stroomgordel van de Nederijn ook bewoningsresten uit de ijzertijd kunnen

32 Boshoven et al 2009.

33 Boshoven et al 2009.

* Naar Boshoven et al 2009.

% Van den Broeke, 2005b: 683.

% Deze aantallen komen uit het demografisch onderzoek dat gedaan is voor Oss-Ussen. In
heel Nederland lijkt echter een bevolkingsgroei te hebben plaatsgevonden. Van den Broeke
2005b: 685.
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voorkomen. Het betrof echter een zeer dynamisch gebied, waarbij de rivier haar
loop verscheidene malen heeft verlegd voordat de mens in de loop van de (late)
middeleeuwen middels het aanleggen van dijken de rivier heeft beteugeld.
Mogelijk dat bewoningssporen uit de ijzertijd zijn opgeruimd door de rivier.
Gedurende de nieuwe tijd (zie paragraaf 2.3.6) is echter veel klei gewonnen.
Hierbij zijn mogelijk vindplaatsen verloren gegaan. De mogelijkheid bestaat
echter ook dat binnen het plangebied nog vindplaatsen uit de ijzertijd aanwezig
zijn, maar dat deze tot op heden nog niet zijn ontdekt. Feit is echter dat binnen
de contouren van het plangebied tot op heden geen vindplaatsen uit de ijzertijd
zijn aangetroffen (zie paragraaf 2.4).

2.3.4 Romeinse tijd - middeleeuwen

De gewoontes van de ijzertijd gemeenschappen bleven met de komst van de
Romeinen aanvankelijk ongewijzigd. Bepaalde gebruiken bleven voortbestaan,
aardewerk werd nog op dezelfde manier geproduceerd en de samenlevingen
hadden een tribaal, agrarisch karakter. Vanaf het moment dat de Rijn de
noordgrens van het Romeinse Rijk vormde (47 na Chr.) heeft de Romeinse
bezetting in de daarop volgende eeuwen vooral invloed gehad op de agrarische
gemeenschappen ten zuiden van de Rijn.37

De ‘romanisatie’ van zuidelijk Nederland bestond uit verschillende aspecten. Er
ontstonden legerplaatsen, steden en dorpen ten behoeve van het imperiale
politiek- en militaire apparaat. Bestaande stamverbanden werden gerespecteerd,
maar beheersbaar gemaakt door ze tot zogenaamde civitateste formaliseren. Een
deel van de mannelijke bevolking werd gerekruteerd voor het Romeinse leger.
Allerlei aspecten van de Romeinse materiéle cultuur manifesteerden zich in de
inheemse nederzettingen, zoals de architectuur en gebruiksvoorwerpen. In de
cultusgebruiken en het grafbestel, waarbij de doden nog steeds gecremeerd
werden, verschenen ook Romeinse invloeden, met name als het gaat om de
bijgaven.*®

De inheemse nederzettingen bleven geschoeid op een agrarische basis. Uiteraard
ten bate van het eigen levensonderhoud, maar tevens voor het voeden van de
vele soldaten die bij de noordgrens van het Romeinse Rijk gestationeerd waren.
Het culturele landschap bestond dus uit agrarische gehuchten, dorpjes, Romeinse
steden en legerplaatsen.

Langs de oude loop van de Rijn liep van circa 50 tot 270 na Chr. een grote
militaire verdedigingslinie, de /imes.”” Deze werd bewaakt door een reeks van
kleine forten (castella), ondersteund vanuit grotere bases (castra). Castrakonden
aan de grens liggen of, zoals Nijmegen, meer in het achterland. De geplaveide
hoofdwegen van de limes werd viae genoemd, onbestrate zijwegen diverticula.*
De bodemmorfologie is zeer bepalend geweest voor de aanleg van de /imes-weg,
zowel voor de fysieke opbouw van de weg als voor de locatie in het landschap.

Ook in Gelderland is van oost naar west langs de /imes een aantal castella
gelokaliseerd, zij het deels hypothetisch: De Bijland (Carvium), Loowaard,
Meinerswijk (Castra Herculis), Driel-Baarskamp (geen caste//lum, maar een
wachttoren), Randwijk, Kesteren (Carvo/ne/?), Amerongen-'t Spijk, Maurik
(Mannaricium) en Rijswijk (Levefanum).41 Eén van deze castella, het caste//lum van
Meinerswijk, valt binnen het plangebied. Overigens is er nog geen consensus over

¥ Boshoven et al 2009.

% Boshoven et al 2009.

* Met het begrip /imesis pas in de vierde eeuw door de Romeinen de verdediginslinie langs
de Rijn en Donau aangeduid. Oorspronkelijk betekende /imes een pad tussen percelen; de
betekenis van ‘grens’ en ‘weg’ is daar later van afgeleid (Bloemers 2005: 21).

“ Willems 1981: 63

*" Heunks 2002: 25-26.



de naam van het caste/lum te Meinerswijk. Het caste/lum Levefanum wordt ook
wel met het caste/lum te Meinerswijk in verband gebracht. In dat geval wordt het
Castra Herculis verschoven naar Nijmegen-Valkhof.

Het caste/lum Meinerswijk bevindt zich in het zuidwestelijke deel van het
plangebied, direct ten noorden van een geul. Het caste//um is rond 10 a 20 na Chr
gebouwd (zie ook paragraaf 2.4), mogelijk ter voorbereiding van de Germaanse
veldtocht in het jaar 16. Het fort zal op een strategische locatie hebben gelegen.
Mogelijk had het caste//um ook een vicus, een burgernederzetting buiten de
muren van het fort. Bij andere forten uit de Romeinse tijd zijn dergelijke
nederzettingen aangetroffen, maar in Meinerswijk zijn hiervan (nog) geen resten
bekend. Langs de zuidzijde van het fort lag de limesweg, die de forten langs de
Rijn met elkaar verbond. Door de ligging langs een actieve rivier had het fort veel
te leiden van overstromingen, waardoor het omliggende gebied is afgedekt
geraakt met een laag komklei, het fort meerdere malen is opgehoogd (totaal
circa 2,5 m) en een deel van het fort later is geérodeerd. Rond 260 werden veel
troepen van de /imes weggehaald om elders te worden ingezet en raakte het
gebied ontvolkt. Desondanks zijn er nog aanwijzingen dat het fort tot in het
begin van de 5° eeuw is gebruikt. *

Er zijn aanwijzingen dat pas in de 8% eeuw na chr. weer bewoning in het
plangebied en omgeving aanwezig is. In 726 schenkt Karel Martel, de vader van
Karel de Grote, een landgoed in de buurt van een castrum aan de Utrechtse
bisschop Willibrord. Dit zou een handelsnederzetting met de naam
Meginhardiswich of Meginhardi kunnen zijn. Waar Meginhardiswich precies lag,
is niet duidelijk, maar mogelijk lag de nederzetting in de buurt van het oude
castellum.® Resten uit deze periode zijn tot op heden echterniet aangetroffen en
zijn mogelijk door de Rijn geérodeerd of bij zand- en kleiwinning in de 19° en 20°
eeuw verdwenen.

In 814 schonk een lokale edelman Langward een stuk grond bij Meginhardiswich
aan de abdij van Lorsch. In 834 schonk de zoon van de Saksische koning Widukind
de rechten over het land ‘Prast’ aan de bisschop van Utrecht. Dit was
waarschijnlijk het gebied waar de nederzetting Meginhardiswich lag. Vanaf de 9°
eeuw ontwikkelde zich op de noordoever van de Rijn een nederzetting (het latere
Arnhem). Het oostelijke deel van het plangebied lag in die tijd ook op de
noordoever van de Rijn. In 847 werd Meginhardiswich geplunderd door
Noormannen en verdwijnt de naam uit de archieven.

2.3.5 16° tot 18° eeuw

In de late middeleeuwen werden in het rivierengebied steeds meer dijken
aangelegd om het land te beschermen tegen overstromingen. Als gevolg van de
aanleg van kaden en dijken in het stroomafwaarts gelegen gebied, het Zuid-
Hollandse veengebied, werd het water in de rivieren opgestuwd, waardoor de
wateroverlast zich in stroomopwaartse richting verplaatste. Vanaf de 12° eeuw is
men daarom ook in Gelderland begonnen met de aanleg van kades langs de Rijn.
In het begin van de 14° eeuw was sprake van een continue dijk langs de Rijn. Ter
hoogte van het plangebied bestond deze dijk uit de Sleute/dam of Slueteldick
(ook wel aangeduid als Mamburghse dam en Mijnderswijcksen Dam; zie bijlage 4
voor een overzicht van de dijken en kaden in het gebied).** Het oostelijke deel
van het plangebied, dat bekend stond als de Stadsblokken en de Stadswaard, lag
in deze periode nog ten noorden van de Rijn. Tussen 1528 en 1536 is in opdracht
van hertog Karel van Gelre de meanderbocht van de Rijn ten zuiden van Arnhem

42 van der Gaauw 1989, 5.
“ Kocken et al. 2008, 11-25; .
“ Kocken et al. 2008, 26; Verbeek 1736; Leenen 1748.
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afgesneden, waardoor rivier voortaan weer langs de stad liep. Door de nieuwe
rivierloop dreigde Arnhem te worden ondermijnd, waardoor in 1563 maatregelen
zijn genomen om de Rijn weer iets verder van de stad af te leggen.*

Arnehem

—
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Figuur 2.7. Indicatieve ligging van het plangebied op een kaart uit het midden van de 16¢
eeuw (Van Deventer ca. 1560). Het zuidwestelijke deel van het plangebied is op deze kaart
niet gekarteerd.

Op een kaart uit de tweede helft van de 16° eeuw (zie figuur 2.7) is te zien hoe de
Rijn ter hoogte van het zuidwestelijke deel van Arnhem de stad gevaarlijk dicht
naderde. Op deze kaart is zijn ook twee oude Rijngeulen nog te zien, waarvan de
meest noordelijke ter hoogte van de latere Togt of Middelgraaflag en de meest
zuidelijke tussen min of meer tussen De Zeeg en een meer zuidelijk gelegen
wetering lag. De oude Rijngeulen deelden het oostelijke deel van het plangebied
op in twee gebieden. Het noordelijke deel, gelegen tussen de nieuwe Rijnloop en
de meest noordelijke strang, stond bekend als De Stads Waarden of Stadts Weerd.
Ten zuiden hiervan lagen De Stadts Blokken, die aan de zuidzijde begrensd werd
door de tweede strang. Ter hoogte van het plangebied mondde een waterloop,
de Malburgsche Wetering, uit in deze Rijnstrang.” Beide gebieden waren in
gebruik als weide. Langs de noordelijke strang waren kribben aangelegd om de
aangroei van de aanwassen langs de zuidzijde van de Stads Waarden te
bevorderen.”’

Langs de noordoever van de Stads Waarden was in het midden van de 16° eeuw
mogelijk* al bebouwing aanwezig. Door het ontbreken van betrouwbare
kaarten van het gebied uit deze periode is er geen duidelijkheid over het aantal
en de locatie van de woonplaatsen. Op kaarten uit de eerste helft van de 18°
eeuw” is duidelijk te zien dat op de zuidoever van de Rijn in de Stads Waarden
diverse woonplaatsen aanwezig waren, waarvan er vermoedelijk drie in het

% Kocken et al. 2008, 26-27.

“ van der Borch 1555; Van Deventer ca. 1560; Van Geelkercken 1670; Verbeek 1736.
47 Van der Borch 1555.

“8 VVan der Borch 1555; Van Geelkercken 1655.

4 passavant 1702; Verbeek 1736; Leenen 1748.



plangebied lagen. De meest westelijke stond bekend als het Waardmanshuis. Ten
oosten hiervan lag een cluster panden met een steenoven, die vermoedelijk al
dateert uit het begin van de 16° eeuw (zie paragraaf 2.3.6, steenfabrieken). Ten
oosten hiervan, op de oostelijke grens van het plangebied, bevond zich
vermoedelijk nog een boerderij.

Ten westen van de monding van de oude Rijnstrangen in de actieve Rijngeul
bevond zich het buurtschap Praest. Al vanaf het einde van de 14° eeuw zijn hier
op ‘'t Heuveltje langs de Sleuteldam de eerste huizen gebouwd. De naam van het
buurtschap was afgeleid van die van het omringende gebied. In het midden van
de 16° eeuw lagen er al een stuk of vijf huizen langs de Sleutel/dam. In de daarop
volgend eeuw is er meer landinwaarts nog een boerderij bijgebouwd. Vanaf de
Sleuteldam liep een kade of krib door de lager gelegen gronden en zandbanken
in noordelijke richting naar de Rijn. Vanaf hier kon men al vanaf 1257 de Rijn met
een veer naar Arnhem oversteken.*

Figuur 2.8. Uitsnede van een kaart uit het midden van de 17¢ eeuw met daarop de
Mernerwijksche Straat met daarlangs kasteel Meinerswijk en vier boerderijen (Van
Geelkercken 1653).

Vanaf de Sleutel/dam liep in westelijke richting een weg, de Meinerwyksche
Straat, om vervolgens na bijna 1,5 km weer aan te sluiten op de S/eute/dam.
Langs deze weg bevonden zich, in ieder geval vanaf het midden van de 16° eeuw,
diverse woonplaatsen.’’ De grootste daarvan was Huis Meinerswijk (zie figuur
2.8). Het terrein was aan drie zijden omringd door een gracht, die langs de
Meinerwijksche Straat onderbroken werd door een poort. Vanaf de poort liep
door het terrein een weg naar de S/euteldam. Het gebied ten westen van deze
weg was grotendeels ingericht als een formele tuin. Ten oosten van de weg
bevond zich het kasteel met diverse bijgebouwen. In de zuidoostelijke hoek van
het terrein bevond zich een boerderij. Op het terrein waren, ten noorden van de
weg, drie vijvers aanwezig.”? Huis Meinderswijk was geen kasteel, maar meer een
hofstede of versterkte buitenplaats (zie figuur 2.9). Het terrein was in ieder geval

*® Van der Borch 1555; Van Deventer ca. 1560; Kocken et a/. 2008, 25. Van Geelkercken 1653.
*" Van Deventer ca. 1560.
52 Van Geelkercken 1653.
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al sinds de 12°/13° eeuw bewoond. De eerste vermelding van Huis Meinerswijk
dateert uit 1294.>

Aan de overzijde van het kasteelterrein bevond zich, op een bebost perceeltje,
een kleine boerderij of woning. Ook direct ten zuidwesten van het kasteelterrein
bevond zich een boerderij genaamd Groot Meinerswijk.”* Daar waar de
Meinerwijksche Straat weer aansloot op de S/eute/dam bevond zich een vierde
boerderij, Klein Meijerswijk. De eerste vermelding van deze boerderij dateert uit
1532.%> In 1691 is het woonhuis van de boerderij nog samen met een boomgaard
en een stuk bouwland verpacht, maar in 1706 is het pand uiteindelijk gesloopt.*®

s ——_——

Figuur 2.9. Aanzicht van Huis Meinderswijk in 1784 (Bulthuis & Bendorp 1784).

Als gevolg van de aanleg van kribben is de benedenloop van de oude Rijnlopen in
de tweede helft van de 16° eeuw steeds meer verzand. Op een kaart uit 1576 is te
zien dat de benedenloopse aansluiting van beide geulen op de huidige Rijnloop
bijna geheel is verzand (zie figuur 2.10). Dit werd versterkt door de aanleg van
een krib, waardoor de veerman bijna niet meer bij het veerhoofd aan de Praest
kon afmeren.”” In 1603 heeft men het veer vervangen door een schipbrug. In 1610
is vanaf de schipbrug naar Nijmegen een kanaal, de Grift gegraven. De
uitgegraven grond werd aan weerzijden gebruikt voor de aanleg van kades die
gebruikt werden als jaagpaden.®® Het jaagpad op de westelijke kade ontwikkelde
zich tot een belangrijke doorgaande weg, de Groote Weg van Nijmegen naar
Arnhem.”® Het lijkt erop dat de locatie van het landhoofd van de schipbrug in de
loop van de 17° eeuw in oostelijke richting is verschoven van de weg naar Praest
naar de kop van de kade langs de Grift.?° De Grift is al vrij snel verzand, waardoor
het kanaal na een eeuw is opgeheven.®’ Op oude kaarten blijft het kanaal nog tot

>3 Van Kocken et al. 2008, 25.

> Van Geelkercken 1653; Wientjes 1995, 33.

> Van Geelkercken 1653; Wientjes 1995, 32-33.

> Wientjes 1995, 35; Leenen 1748.

7 Anoniem 1576; Wientjes 1995; 13-14.

*8 Kocken et al. 2008, 29.

> Leenen 1748; Kadasterkaart 1811-1832.

€ van Geelkercken 1653 en 1655; Verbeek 1736; Leenen 1748.
® Kocken et al. 2008, 29.



in ieder geval het midden van de 18° eeuw als waterloop zichtbaar.®” Pas in het
begin van de 19° eeuw is zichtbaar dat een deel van het kanaal, dat binnen het
plangebied valt, is gedempt.®®

A ]

Figuur 2.10. Kaart van het noordelijke deel van het plangebied (zuid georiénteerd) waarop
aan de onderzijde de stad Arnhem is te zien met daarboven de Stadswaard en helemaal aan
de bovenzijde de bebouwing van Praest (Anoniem 1576).

De locatie waar de Grift met het jaagpad, de Rijn en het landhoofd van de
schipbrug samenkwamen, vormde een belangrijk verkeersknooppunt. Als gevolg
hiervan werd aan weerszijde van de Grift een herberg gebouwd; op de westoever
herberg De Praest en op de oostoever herberg De Wijnberg. Tussen de twee
herbergen lag over de Grift een brug met een sluis om de Grift bij hoog water te
kunnen afsluiten. Aangezien de bebouwing in de oude Rijnstrang lag, zal het
gebied sterk opgehoogd moeten zijn om vrij gewaard te blijven van
overstromingen. Vermoedelijk zijn de herbergen kort na de aanleg van de Grift in
het begin van de 17° eeuw gebouwd en tot in het begin van de 19° eeuw bleef
dit de enige bebouwing in dit gebied.®

Langs de oostelijke kade van de Grift zijn in het begin van de 17° eeuw twee
boerderijen gebouwd (zie figuur 2.11), waarvan de meest noordelijke binnen het
plangebied lag.%® Deze boerderij lag ter hoogte van de plek waar de Sleuteldam
aansloot op het westelijke jaagpad langs de Grift. Deze boerderij is al voéér 1736
weer gesloopt.®® Direct ten noorden van deze boerderij mondde de Malburgsche
Wetering uit in de Grift. De meest zuidelijke boerderij lag net ten zuiden van het
plangebied en stond (later) bekend als De S/uis vanwege de ligging naast een sluis

2 Verbeek 1736; Leenen 1748.

3 Kadasterkaart 1811-1832.

% Van Geelkercken 1653 en 1655; Kocken et al. 2008, 29; Visser 2015, 20.
% Van Geelkercken 1653 en 1655.

% Verbeek 1736.
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in de Malburgsche Wetering.*” Mogelijk was deze boerderij al in het midden van
de 16° eeuw aanwezig.%®

Figuur 2.11. Uitsnede van een vogelvluchtkaart uit het midden van de 17¢ eeuw in
noordoostelijke richting (Van Geelkercken 1655). De pijlen geven de woonplaatsen langs de
oostelijke kade van de Grift aan.

In de loop van de 17° eeuw zijn de Rijnstrangen in de Stadswaarden en
Stadsblokken steeds meer verland. In het midden van de 18° eeuw was alleen de
meest zuidelijke strang nog als een moerassige laagte herkenbaar die werd
aangeduid als Ouden Rijn (zie figuur 2.12). In de meest noordelijke strang was
alleen nog een wetering aanwezig die herinnerde aan de oude Rijnloop.* De
locatie van de oude Rijnstrangen is ook nadat de geulen volledig waren
dichtgeslibd nog herkenbaar gebleven in de verkaveling. Ook in het westelijke
deel van het plangebied zijn zones herkenbaar die gezien de afwijkende
verkaveling mogelijke oude geulen vertegenwoordigen.”®

Het plangebied had veelvuldig te maken met de gevolgen van hoogwater. In de
17° en de 18° eeuw overstroomde het plangebied steeds vaker. Zo stond bij de
kruising van de Sleuteldam en de Meinderwijksche weg in het midden van de 17°
eeuw nog een boerderij. Op latere kaarten is de bebouwing verdwenen en ligt op
de locatie een wiel.”' Ook elders zijn langs de Sleuteldam en de Stadts Dam
wielen ontstaan, die wijzen op dijkdoorbraken.” In 1711 is de Bandijk ten zuiden
van het plangebied bij de kruising met de Grift doorgebroken (zie figuur 2.12).”
In 1740 is de Bandijk bij Huis Westerveld doorgebroken alsmede de oostelijke
Griftkade, waarbij twee wielen zijn ontstaan. In 1752 heeft de Staten van Gelder
in reactie hierop de polder Meinerswijk als overlaatgebied uitgeroepen.” In de
westelijke kade van de Grift zijn vervolgens ter hoogte van oude Rijnlopen twee
doorlaatbruggen aangelegd, waardoor het rivierwater bij hoog water door de

" Van Geelkercken 1655; Kadasterkaart 1811-1832.
® Van Deventer ca. 1560.

% Van Geelkercken 1670; Leenen 1748.

7® Kadasterkaart 1811-1832.

" Leenen 1748; Kadasterkaart 1811-1832.

2 Leenen 1748.

73 Leenen 1748 en 1755.

7 Kocken et a/. 2008,29.



Stadswaard-Stadblokken en de polder Meinerswijk kon afstromen. Voor de
aanleg van de meest noordelijke brug heeft men een deel van de Sleute/dam
deels in noordelijke richting verlegd en zijn een deel van de landerijen in het
gebied vergraven en afgeplagd. Zo staat onder andere het gebied direct ten
westen van de westelijke Griftkade op een kaart uit het midden van de 18° eeuw
aangeduid als ‘afgegraven landt’ (zie figuur 2.12).”?

[CJplangebied . \ S

© BAAC bv

Figuur 2.12. Ligging van het plangebied op een kaart uit het midden van de 18° eeuw (Van
Leenen 1748). Het zuidwestelijke deel van het plangebied (hier rechts op de kaart) is niet
gekarteerd.

Ondanks het overlaatgebied hebben in de 18° en 19° eeuw nog op verschillende
locaties dijkdoorbraken plaatsgevonden. Het betreft de dijkdoorbraak bij de
Sleuteldam in het noordwestelijke deel van het plangebied in de tweede helft
van de 18° eeuw, een doorbraak in de Bandyk in 1820 langs de zuidgrens van het
plangebied en een doorbraak in Stadtsdam in 1876 direct ten oosten van het
plangebied.”® Het lijkt erop dat bij deze laatste doorbraak achter het wiel, d.w.z.
in het uiterste oostelijke deel van het plangebied een dik pakket overslaggronden
is afgezet; de hoogte van het gebied is tussen het derde kwart van de 19° eeuw
en het begin van de 20° eeuw toegenomen van 10,35 a 11,3 m +NAP naar 11,05 &
12,25 m +NAP.”” Het gebied is in de eerste helft van de 20° eeuw vervolgens weer
afgegraven tot 10,6 2 10,7 m +NAP.”®

Als gevolg van de aanwijzing als overlaatgebied vonden dermate veel
overstromingen plaats, dat het gebied nauwelijks meer bewoonbaar was. Van de
vier boerderijen langs de Meinerwijksche Straatin het midden van de 17° eeuw,
was er aan het begin van de 19° eeuw nog maar één over, die in de jaren veertig

> Leenen 1755.

76 Kadasterkaart 1811-1832; Rivierkaart 1873-1881.
7 Rivierkaart 1881 en 1916.

8 Rivierkaart 1961.
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van de 19° eeuw is gesloopt. Ook Huis Meinerswijk had het zwaar te verduren en
was zwaar vervallen. Het huis is in 1853 gesloopt.”

2.3.6 19°-20° eeuw

Lange tijd waren de veranderingen in het gebied klein en vonden ze geleidelijk
plaats. Vanaf de 19° eeuw vonden de veranderingen in een steeds groter tempo
plaats en hadden ze een grotere invloed op het gebied. Door de gedetailleerdere
kaarten en andere informatiebronnen is er ook meer bekend over de
veranderingen in deze periode. De veranderingen in deze periode hadden
voornamelijk betrekking op wijzigingen in bewoning en de uitbreiding van de
industrie in het gebied. Hieronder zullen per locatie de ontwikkelingen worden
besproken (zie ook bijlage 4).

Steenfabrieken®

De eerste vermelding van een steenoven in Arnhem dateert uit 1353 toen er
melding gemaakt werd van een nieuwe steenoven die werd gebouwd in het
Broek aan de overzijde van de Rijn. De geproduceerde stenen waren onder
andere bedoeld voor de bouw van kerken, de stadsmuren en poorten. In het
begin van de 16° eeuw werd de stadssteenoven verplaatst naar de Stadswaarden.
De steenoven lag in ieder geval in het derde kwart van de 17° eeuw direct ten
westen van de huidige John Frostbrug op het terrein van de ASM. Op kaarten uit
deze periode zijn op deze locatie meerdere gebouwen weergegeven (zie figuur
2.13). Waar deze bebouwing exact heeft gestaan is niet bekend, maar de
boerderij die hier in ieder geval vanaf het begin van de 19° eeuw tot de jaren
zeventig van de 20° eeuw heeft gestaan lag zeer waarschijnlijk op of direct ten
westen van het terrein van de stadssteenoven.®'

Figuur 2.13. Uitsnede van een kaart uit het midden van de 18° eeuw (zuid georiénteerd, zie
figuur 2.12) met rechts het Waardmanshuis en links daarvan een cluster gebouwen rond de
Stadssteenoven. De twee rechtse gebouwen daarvan liggen op het erf van de boerderij die
pas in de jaren zeventig van de 20° eeuw is gesloopt (Van Leenen 1748).

7® Kadasterkaart 1811-1832; Rivierkaart 1830-1842; Topographische en militaire kaart 1830-
1855; Van Kocken et al. 2008, 29.

8 Voor de locatie van de steenfabrieken wordt verwezen naar bijlage 4)

8 Van Geelkercken 1670; Verbeek 1736; Leenen 1748.



Door de verplaatsing kon de belangrijkste grondstof voor de steenoven, de klei,
ter plekke worden gewonnen. Door het afgraven van de klei (aftichelen)
ontstonden in de Stadswaard en de Stadsblokken zogenaamde tichelgaten.
Doordat de klei met de spade werd afgegraven tot de laagste grondwaterstand,
waren deze kleiwinningsgaten echter niet diep. In de 19° eeuw was het grootste
deel van het gebied rondom de stadssteenoven afgegraven. Het grootste deel van
het gebied lag rond 1840 vrij vlak op circa 10,05 a 10,25 m +NAP. Alleen de oude
woonplaatsen langs de Rijn en de oude wegen/dijken hadden een duidelijk
hogere ligging van 11,0 tot 12,75 m +NAP en zullen niet zijn afgegraven.®

Vanaf het begin van de 19° eeuw kreeg de stadssteenoven in toenemende mate
te maken met particuliere initiatieven en is deze niet verder ontwikkeld.®* Op de
kaarten uit het begin van de 19° eeuw is het terrein niet meer als steenoven
aangeduid.®* In de periode tussen 1854 en 1874 zijn in het plangebied vier
particulier concessies afgegeven voor de bouw van een steenfabriek. Dit zijn van
oost naar west Stadswaarden 1 (op de locatie van de oude stadssteenoven),
Meinerswijk, Gallantijnse waard en Elden. De ontwikkeling van deze
steenfabrieken zal hieronder per steenfabriek verder worden behandeld.

Door de doorgaande mechanisatie in de 19° en 20° eeuw werden de
steenfabrieken steeds groter en nam de invloed op het landschap steeds meer
toe. Rond de fabrieken lagen grote tasvelden waar de stapels stenen lagen
opgeslagen en werden arbeiderswoningen gebouwd. De uiterwaarden van
Meinerswijk (langs de Sleuteldam) zijn gemiddeld ruim een meter afgegraven,
terwijl de polder zelf maximaal een halve meter lijkt te zijn afgegraven.®® Als
gevolg van variaties in het oorspronkelijke (kronkelwaard)reliéf zal de dikte van
het afgegraven kleipakket over korte afstand sterk verschillen. Bovendien zijn
alleen gegevens bekend van kleiafgravingen vanaf 1881. Delen van het
plangebied waren al eerder afgegraven (o.a. het gebied rond de Stadssteenoven),
waardoor de daadwerkelijke dikte van het afgegraven kleipakket groter kan zijn.
Tevens is bij archeologisch onderzoek gebleken dat soms ook niet alle locaties
diep zijn afgegraven.®® Het gevolg van de kleiafgravingen was een landschap
waarin de oude dijken en woonplaatsen als hoogtes in het landschap
achterbleven en het oude kronkelwaardreliéf werd geégaliseerd. De rest van het
plangebied zal vrijwel geheel zijn afgegraven.

Als gevolg van de mechanisatie in de 20° eeuw, waarbij een op een rails
verrijdbare graaf-baggermachine met beweegbare arm werd gebruikt,
ontstonden diepe, waterhoudende tichelgaten tot ver onder de grondwaterstand
(tot wel 6 m diep). Daarnaast werden ook de oude dijken en wegen verwijderd,
waardoor het gebied sterk wijzigde.?’ Niet alleen het gebied rond de particuliere
steenfabrieken in Meinerswijk werd hierbij dieper afgegraven. In de jaren twintig
en dertig van de 20° eeuw zijn ook delen van de Stadswaard (tussen het AMS-
terrein en de Grift) weer dieper afgeticheld, waardoor ook hier waterplassen
ontstonden.® De klei werd door smalspoortreintjes naar de fabriek afgevoerd.®

8 Zie onder andere de rivierkaarten uit 1881 en 1916 en archeologisch onderzoek dat is
uitgevoerd in het gebied (Bosman, Geerts & Sam (red.) 2017).

¥ Bosman, Geerts & Stam 2017, 51-53.

8 Kadastrale kaart (minuutplan en OAT) 1811-1832; Rivierkaart 1830-1842; Topographische
en Militaire kaart 1830-1855.

# Vergelijking van de rivierkaart 1881 en 1916.

% Bosman, Geerts & Stam 2017, 64.

¥ Kocken et al. 2008, 35; Wientjes 1995, 41; Rivierkaart 1961 en 1975.

8 Rivierkaart 1916 en 1961.

8 Kocken et al. 2008, 35; Wientjes 1995, 41.
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Tussen 1958 en 1977 zijn enkele van deze diepe kleigaten volgestort met
industrieafval en Arnhems huisafval en vervolgens afgedekt met een kleilaag.
Andere gaten zijn voor de zandwinning nog verder uitgediept, soms tot meer dan
25 m diep, met behulp van drijvende zandzuigers. Ook ontstonden er nieuwe
zandgaten, zoals in 1976 het 'gat van Bruil’. Het vrijgekomen zand is onder meer
gebruikt voor de oprit van de Mandelabrug, de aanleg van de Batavierenweg,
dijkverzwaringen en de ophoging van het terrein van de ASM. Als gevolg van de
zandwinning veranderden grote delen van het plangebied in waterplassen. De
laatste ontgrondingsaanvraag dateert uit 1990. Hierna heeft de gemeente
Arnhem besloten de natuur haar gang te laten gaan, waarbij door middel van
begrazing door Galloway-runderen en Konik-paarden wordt voorkomen dat het
gebied dichtgroeit.”°

Steenfabriek Stadswaarden 1

In 1854 is de eerste particuliere concessie afgegeven voor de Stadswaard, waarna
de oude stadssteenbakkerij weer in gebruik is genomen door Jan Verwaaijen
(Stadswaarden 1). In 1863 is hij begonnen met de machinale vervaardiging van
bakstenen en enkele jaren later heeft hij steenpersen aangedreven door een
stoommachine (als vervanging van paarden) in gebruik genomen. De steenfabriek
is omstreeks 1874 gesloten. Van deze periode zijn geen kaarten beschikbaar.”" In
1864 had dhr. Verwaaijen al een nieuwe steenfabriek (Stadswaarden 2) op circa
150 m ten oosten van het plangebied geopend, die omstreeks 1885 alweer is
gesloten.? In de jaren zeventig van de 19° eeuw zijn in het noordwestelijke deel
van het plangebied nog drie steenfabrieken geopend; Gallantijnse waard, Elden
en Meinerswijk.

Steenfabriek Gallantijnse waard

In 1873 hebben T. Verwaayen en zijn zwager J. Brantjes alle uitwaarden ten
westen van de Sleuteldam, alsmede een strook land binnendams en een kolk van
de Sint-Nicolaasbroederschap, gekocht. Op het terrein bouwde de firma J.
Verwaayen Dzn. & Cie. een steenfabriek (Gallantijnse waard) met twee veldovens
aan weerszijden van het terrein. Op het terrein bevonden zich tevens een
bazenwoning en twee arbeidershuizen. Tussen de bebouwing in lagen de
legvelden.”

Door de crisis in de baksteenindustrie werd Verwaayen al in 1885 gedwongen
beide steenfabrieken te verkopen. Steenfabriek Gallantijnse Waard werd
verkocht aan de firma H.W. Paes/ N.V. Paes.”* Aan het einde van de 19° eeuw en
het begin van de 20° eeuw heeft de steenfabriek zich in zuidoostelijke richting
uitgebreid, waarbij er ten zuidoosten van het oude terrein een groot legveld in
gebruik is genomen. Het lijkt erop dat dit legveld niet opgehoogd was, maar dat
het omgeven werd door kades. In het zuidoostelijke deel van het terrein bevond
zich een kleidepot.” In de daarop volgende jaren is het legveld in noordoostelijke
richting uitgebreid (zie figuur 2.14). Dit deel van het terrein werd wel
opgehoogd. In deze periode is men tevens begonnen de Sleuteldam ten zuiden
van het terrein af te graven en te vervangen door een meer westelijk gelegen
kade.*®

% Kocken et a/. 2008, 39; Wientjes 1995, 41.

" Janssen 1996, in: Bosman, Geerts & Sam 2017, 53.
%2 Topotijdreis 2017, kaart 1868 en 1886.

% Rivierkaart 1881.

* Wientjes 1995, 39.

% Rivierkaart 1916.

% Rivierkaart 1961; RAF december 1944,



Na de Tweede Wereldoorlog is een aantal van de bedrijfsgebouwen van de
steenfabriek Gallantijnse Waard sterk vergroot en is de Sleuteldam ten oosten
van de steenfabriek afgegraven.”’ Het lijkt erop dat de oude legvelden in de loop
van de jaren zestig, jaren zeventig zijn verdwenen, waarna op deze locatie een
grote loods is gerealiseerd. Ook de steenoven is sterk vergroot. Verspreid over het
terrein lagen in deze periode op diverse locaties gronddepots, waardoor het
terrein sterk in hoogte varieerde van 11,1 m +NAP tot 17,8 m +NAP.%®

Figuur 2.14. Detail van een luchtfoto uit de Tweede Wereldoorlog met daarop de
steenfabrieken Gallantijnse Waard (rechtsboven) en Elden (linksonder; RAF 23 december
1944).

In 1975 is de toenmalige eigenaar van de fabriek, F.M.H.E. Paes, in het kader van
een saneringsronde in de baksteenindustrie uitgekocht, waarna de fabriek is
gesloten.” In eerste instantie bleef de bebouwing grotendeels aanwezig.'® In de
jaren tachtig is de steenoven uiteindelijk gesloopt, waarna alleen de kleinere
gebouwen (o0.a. woonhuizen) achterbleven. Ook in deze periode heeft in het
plangebied nog grondverzet plaatsgevonden, waarbij een gronddepot is
ontstaan.'®! Het terrein ligt tegenwoordig grotendeels braak met plaatselijk
bosschages.'%?

Steenfabriek Elden

Pal ten zuidwesten van de steenfabriek Gallantijnse Waard bouwde Verwaaijen in
de jaren zeventig van de 19° eeuw nog een steenfabriek (Elden). In eerste
instantie bestond deze fabriek uit een veldoven met ten noordoosten daarvan
een legveld.'® In 1885 verkocht Verwaayen de steenfabriek aan T. Etty. Hij heeft
ten zuidwesten van de oude oven een nieuwe oven gebouwd en het terrein in
zuidoostelijke richting uitgebreid met (niet opgehoogde) legvelden. Ten

9 Rivierkaart 1961.

8 Rivierkaart 1975.

» Wientjes 1995, 39.
1% Rivierkaart 1984.
%' Rivierkaart 1996
192 ArcGlSonline 2017.
1% Rivierkaart 1881.
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zuidoosten van het legveld bevond zich een machinegebouw. In het
noordoostelijke deel van het terrein zijn diverse bedrijfsgebouwen
gerealiseerd.'”

In 1904 heeft de weduwe van Etty het complex verkocht aan F. Donders. Het
complex, waar ook enkele arbeiderswoningen toe behoorden, was in die periode
al enige tijd niet meer in gebruik en verkeerde in slechte staat. In 1927 werd de
N.V. Steenfabriek Elden eigenaar van het complex.'® In de jaren dertig is het
terrein in zuidwestelijke richting uitgebied en zijn veel nieuwe gebouwen
gerealiseerd (zie figuur 2.14)."% Na de Tweede wereldoorlog is de bebouwing
verder uitgebreid tot een groot aaneengesloten complex.'”” In 1982 werd de
straatsteenfabriek in het kader van een saneringsronde gesloten.'® In de daarop
volgende periode is een groot deel van de bebouwing gesloopt.'® Een klein deel
van de oude panden, waaronder de oude steenoven met schoorsteen, is echter
bewaard gebleven. Het grootste deel van het terrein ligt tegenwoordig braak
met plaatselijk bosschages.""

Steenfabriek Meinerswijk

In 1874 kreeg H.I.A. van Son toestemming in het noordelijke deel van het
plangebied een steenfabriek (Meinerswijk) op te richten. In 1875 droeg hij de
concessie echter al over aan dhr. Van Holst, die daadwerkelijk met de productie
van bakstenen begon.

Figuur 2.15. Zicht op steenfabriek Meinerswijk in de jaren dertig van de 20° eeuw met op de
voorgrond een oud wiel (Gelders Archief).

Op het terrein woonden vijf arbeidersgezinnen in woningen die tegen de
veldovens aangebouwd waren.""" Deze veldovens, met hun karakteristieke

1% Rivierkaart 1916.

1% Wientjes 1995, 39-41.

"% Topotijdreis 2017, kaart 1931.

197 Rivierkaart 1961 en 1975.

1% Wientjes 1995, 39-41.

1% Rivierkaart 1984 en 1996.

"% ArcGlSonline 2017.

""" Janssen 1996, in: Bosman, Geerts & Sam 2017, 53; Wientjes 1995, 41.
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schoorstenen, de bedrijfsloodsen en andere panden, bevonden zich op het
noordelijke deel van het terrein. Op het zuidelijke deel van het terrein bevonden
zich de legvelden met smalle, langgerekte droogschuren, die bestonden uit
kappen op palen. In de kade langs de Rijn waren doorgangen (met schotbalken)
aangebracht met ten noorden daarvan een kade, zodat de stenen met behulp van
schepen via de Rijn afgevoerd konden worden."" In de loop van de 19° en het
begin van de 20° eeuw is het terrein sterk vergroot.'"

In 1928 verkocht de familie Van Holst de N.V. Steenfabriek Meinerswijk aan dhr.
Leccius de Ridder. Deze richtte in 1930 de N.V. Vlamovensteenfabriek
Meijnerswijk op, maar deed zijn aandeel in het zelfde jaar over aan zijn
medevennoot E.J.H. Ariéns. In 1943 overleed hij en werd diens zoon J.W.E. Ariens
de grootste aandeelhouder.' Na de Tweede Wereldoorlog zijn veel van de
kleinere bedrijfspanden verdwenen en vervangen door één groot complex. Aan
de oostzijde heeft het terrein zich in deze periode verder uitgebreid. In deze
periode is ook een deel van de oude Sleuteldam ten zuidoosten van het terrein
afgegraven.'" Begin jaren zestig was de fabriek nog zeer succesvol en werd zelfs
een bedrijf opgericht om bakstenen te glazuren (N.V. Glazuurbedrijf Avanti).''®
Het lijkt er echter op dat in de jaren zestig en zeventig de oude legvelden buiten
gebruik zijn geraakt, waarna vervolgens de oude ophooglaag is afgegraven."’ In
1982 kreeg de fabriek, ondanks protesten van natuur- en milieuorganisaties, nog
toestemming om 18 hectare te ontgronden, maar daarvan is slechts 2,5 ha
afgeticheld voordat de fabriek in 1985 haar poorten sloot. Na sluiting is de
resterende grond van de concessie alsnog ontgrond door een andere firma.'® De
gebouwen op het fabrieksterrein zijn grotendeels nog aanwezig.'"

Praest'®
Het buurtschap Praest bestond, zoals hierboven al is beschreven, lange tijd uit een
stuk of vijf huizen langs de Sleuteldam.®" In de 17° eeuw is er meer landinwaarts
nog een boerderij ('t Veldhoentje) bijgebouwd.'*? In de 18° eeuw is er ten
noordwesten van het buurtschap nog een boerderij bijgekomen, die echter in het
begin van de 19° eeuw al weer gesloopt is. Aan het einde van de 18° of het begin
van de 19° eeuw is ook de meest zuidelijke boerderij van het buurtschap
verdwenen. In deze periode is ook voor het eerst aan de noordoostzijde van de
Sleuteldam in het buurtschap een boerderij gebouwd.'*?

In het begin van de 19° eeuw bestond het buurtschap Praest uit vijf
boerderijen.'* Pas aan het einde van de 19° eeuw en het begin van de 20° eeuw
zijn rond deze boerderijen diverse bijgebouwen of arbeiderswoningen
gerealiseerd. Mogelijk dat daarbij ook een aantal boerderijen zijn vervangen of

"2 Rivierkaart 1881.

' Rivierkaart 1916 en 1961; RAF maart 1945.

" Wientjes 1995, 41.

"5 Rivierkaart 1961 en 1975.

16 Wientjes 1995, 41.

"7 Rivierkaart 1975 en 1984.

"8 Janssen 1996, in: Bosman, Geerts & Sam 2017, 53; Wientjes 1995, 41.
"9 ArcGlSonline 2017; Google Streetview 2017.

20 Voor de locatie van de bebouwing in Praest wordt verwezen naar bijlage 4
2! Van Deventer ca. 1560.

2 van Geelkercken 1653.

'Z Leenen 1748; Kadasterkaart 1811-1832.

' Kadasterkaart 1811-1832.
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sterk verbouwd.'? In de jaren dertig van de 20° eeuw is de meest westelijke
boerderij, 't Veldhoentje’, gesloopt.'?®

Na de Tweede Wereldoorlog zijn diverse boerderijen, mogelijk als gevolg van
oorlogsschade, vervangen of sterk verbouwd en uitgebreid.'®” Hoewel in de
tweede helft van de 20° eeuw en het begin van de 21° eeuw er op verschillende
locaties nieuwe bijgebouwen zijn gebouwd, is het aantal en locatie van de
hoofdgebouwen sinds de Tweede Wereldoorlog constant gebleven.'?®

De herbergen in de Praest

De noordelijke uitloper van De Praest, waar zich de herberg De Praest en De
Wijnberg bevonden, waren lange tijd eigendom van de gemeente Arnhem. Op
het terrein van de herberg De Praest, aan de westzijde van de Grift, bevond zich
de herberg en een langwerpig bijgebouw (vermoedelijk de paardenstal, zie
figuur 2.16). Omstreeks 1826 is het gebied verkocht aan Baron van Hugenpoth. In
1830 liet hij ten zuiden van de oude herberg een nieuw logement bouwen, dat
later bekend kwam te staan als Hotel-Café de Praets.'*® Het oude gebouw van de
herberg is vervangen door een nieuw gebouw dat iets meer naar achter lag. De
oude paardenstal van de herberg is in deze periode tevens vervangen door een
nieuwe, die evenwijdig aan de bebouwing lag. In het tweede kwart van de 19°
eeuw is ten noorden van de oude herberg Praets een nieuw pand gerealiseerd,
dat in de daarop volgende jaren is uitgebouwd. "
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Figuur 2.16. Ligging van de herbergen ten noorden van de Praets omstreeks 1830
(Kadasterkaart 1811-1832).
'% Rivierkaart 1881 en 1916.
1% Topotijdreis 2017, kaart 1931; RAF maart 1945,
"7 Rivierkaart 1961.
'8 Rivierkaart 1975, 1984 en 1996; BAGviewer 2017; ArcGlSonline 2017.
' Dit pand is nog steeds aanwezig en wordt tegenwoordig gebruikt als
appartementencomplex, Visser 2015, 20.
3 Mulonius 1853; rivierkaart 1881.
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Herberg ‘De Wijnberg’ bevond zich in het begin van de 19° eeuw nog op het
driehoekig terrein tussen de Rijn, de Grift en de Pontveer weg, maar is omstreeks
1811-1832 vervangen door een pand op de hoek van de Pontveer Weg en de
Stadsblokkenweg (zie figuur 2.16)."*" In 1851 is het gebied van herberg de Praets
en herberg ‘De Wijnberg’ verkocht aan Gerrit Thomas Coers, die hier een
houtzagerij en scheepstimmerwerf vestigde. Het pand van herberg De Wijnberg is
in eerste instantie gebruikt als kantoor en huisvesting voor bazen van de
houtzagerij (zie blz. 39), maar is omstreeks 1866 gesloopt. Ten noorden van de
oude herberg Praets heeft Coers een theehuis met theetuin laten aanleggen.
Voor de bouw van het pand is de aansluiting tussen de twee wegen die hier lagen
in noordelijke richting verplaatst. De kade direct langs de Rijn kreeg hierdoor een
recht verloop.'*

Nadat Coers in 1866 de concessie kreeg om de stoomzagerij uit te breiden, heeft
hij zijn bezittingen op de Praets verkocht. Het theehuis werd verkocht aan dhr.
J.F. Timmermans die er café Meinerswijk met stalhouderij van maakte (zie figuur
2.17). Met de komst van de spoorlijn naar Nijmegen in 1879 was het niet langer
nodig voor treinreizigers om in Praest over te stappen op ander vervoer en
verloor het café een groot deel van haar omzet. Dhr. Timmermans verkocht
vervolgens zijn paarden en rijtuigen en verhuurde het café aan een andere
uitbater.

Figuur 2.17. Café Meinerswijk omstreeks 1900 (Anoniem ca. 1900).

Aan het einde van de 19° begin 20° eeuw vonden grote veranderingen plaats in
het gebied rond Praets. Het gebouw op de locatie van de oude herberg Praets is
aan de achterzijde uitgebouwd. Het gebouw ten noorden hiervan is gesloopt en
vervangen door twee nieuwe gebouwen.'** De paardenstal ten zuiden van de
herberg is gesloopt. In de uiterwaarden in de hoek van de kade langs de Rijn en
de Schipbrug is in deze periode een nieuw gebouw gerealiseerd. Het is niet
duidelijk wat de functie van dit pand in eerste instantie was. Vanaf 1909 was op
het oude jaagpad de Betuwsche Stoomtram actief, waarvan Praets de eind- en

3! visser 2015, 20; Kuijk 1819; Kadasterkaart 1811-1832.
'3 Visser 2015, 22; Kadasterkaart 1811-1832; rivierkaart 1881.
'3 De gebouwen zijn tegenwoordig nog steeds aanwezig.
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beginhalte vormde. Vanaf toen is dit pand gebruikt als tramstation.”** In 1918 is
er, ten westen van Hotel-Café de Praets, een nieuw gebouw met bijgebouw
gerealiseerd.'*

In 1922 werd het café tevens gebruikt als hotel. In 1935 verdween de schipbrug
en de Betuwsche Stoomtram als gevolg van de aanleg van de John Frostbrug en
was er op de locatie alleen nog sprake van een voet- en fietsveer. De uitbaters
van het café exploiteerden ook het veerpont. In 1940 werd op de oude locatie
van de schipbrug een tijdelijke schipbrug in gebruik genomen. Tijdens de Tweede
Wereldoorlog raakte het café zwaar beschadigd. Na de bevrijding hebben de
geallieerden de resten van de bebouwing opgeruimd om het militaire verkeer van
de tijdelijke pontonbruggen vrije doorgang te kunnen geven. Ook het oude
tramstation is vermoedelijk in deze periode afgebroken."® Na de oorlog is ten
noorden op de locatie een nieuw café gebouwd, Veerhuis Meijnerswijk. In het
gebied van het oude tramstation ten noorden van de Rijnkade zijn diverse
gebouwen gerealiseerd, waaronder een trafo-huisje.”* In 1974 is op de locatie
van het veer een nieuwe brug gebouwd, waarna het veer definitief is
verdwenen."®® In de loop van de 20° en 21° eeuw is de bebouwing rond de
voormalige herberg De Praest en Meinerswijk diverse malen uitgebouwd." De
huidige bebouwing dateert echter (met uitzondering van Veerhuis Meijnerswijk)
grotendeels uit de 19° en het begin van de 20° eeuw.'

Stoomhoutzagerij De Nijverheid (G.T. Coers)

In 1851 heeft architect-timmerman Gerrit Thomas Coers de bezittingen van de
erven van Baron Hugenpoth op de Praets en de Stadsblokken gekocht om op de
locatie van de herberg ‘De Wijnberg’ de houtzagerij en scheepstimmerwerf ‘de
Praets’ te beginnen. Het pand van herberg De Wijnberg is in eerste instantie
gebruikt als kantoor en huisvesting voor de bazen van de houtzagerij.

De boomstammen werden met vlotten over de Rijn aangevoerd. Voor de berging
van dit hout pachtte Coers in eerste instantie de kleine haven aan de Veerweg bij
de Praets, ten noordwesten van de voormalige herberg, van de gemeente
Arnhem. Aan de overzijde van de Rijn, aan de Oude Kraan, bouwde Coers een
huis met daarachter een houtmagazijn en een huis voor de magazijnmeester.'"’

In 1866 kreeg Coers de concessie om op drie hectare grond op de Stadsblokken
een stoomhoutzagerij, stoomtrasmolen en scheepstimmerbedrijf op te richten.
Voor de zagerij werd aan de oostzijde van het terrein een nieuwe haven
gegraven (zie figuur 2.18). De oude herberg werd gesloopt en er werden diverse
nieuwe panden gebouwd. Midden op het terrein bevond zich de zagerij en de
schaverij met daaromheen diverse houtloodsen waar het gezaagde hout werd
gedroogd en opgeslagen. Aan één van de houtloodsen bevond zich in eerste
instantie ook een paardenstal.'* Vanaf de houtzagerij liep een helling af naar de
Rijn om het hout de zagerij in te kunnen transporteren. In de zagerij stonden
twee dubbele en twee enkele zaagramen. In de kelder stonden nog drie
cirkelzaagmachines. Dit alles werd aangedreven door een stoommachine. Het

'3 Topotijdreis 2017, kaart 1872 en 1886; Rivierkaart 1881 en 1916.

'35 Dit pand is nog steeds aanwezig, BAGviewer 2017.

13 Visser 2015, 25-26; RAF maart 1945; Rivierkaart 1961.

37 Visser 2015, 25-26; BAGviewer 2017; rivierkaart 1961.

38 Visser 2015, 25-26.

'3 Rivierkaart 1975, 1984 en 1996; Topotijdreis 2017, kaart 1958, 1966, 1972, 1977, 1985,
1990, 1997, 2003, 2006, 2009, 2011, 2013 en 2015.

% ArcGlSonline 2017; Google Streetview 2017.

"1 Visser 2015, 20-21.

%2 Bouwtekeningen verbouwing paardenstal 1917.



zaagsel dat vrijkwam werd gebruikt als brandstof voor de aandrijving van de
stroommachines. Op het terrein lagen tevens een blokmakerij, een smederij en
diverse timmerloodsen waar houten schepen werden gebouwd. In eerste instantie
bevond zich op het terrein ook een stoomtrasmolen, waar uit Duitsland
aangevoerde tufsteen werd vermalen tot tras. Tras werd gebruikt om waterdichte
cement- of betonspecie van te maken. Door concurrentie vanuit Duitsland is Coers
al na tien jaar gestopt met de trasproductie waarna de gebouwen gebruikt zijn
voor een stoompakkistenfabriek en een wagenmakerij. Er werden ook
steenvormen voor de steenfabrieken gemaakt.
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Figuur 2.18. Het terrein van Stoomzagerij De Nijverheid aan het einde van de 19¢ eeuw
(Rivierkaart 1881).

Op het terrein zijn in 1868 veertig arbeiderswoningen gebouwd. Vier woningen
hadden een bovenverdieping en waren bestemd voor de bazen of voorlieden.
Daarnaast werden ook een kantoor en een directeurswoning aan de
Stadsblokkenweg gebouwd. De woningen schermden het terrein van de
Stadsblokkenweg af en fungeerden tevens als poortgebouwen. Alleen de
werklieden die zich door oppassendheid en viijt onderscheiden kwamen in
aanmerking om gebruik te maken van de woningen.

In 1869 heeft Coers op het zuidoostelijke deel van het terrein een gasfabriek met
zuiverhuis en kolenbergplaats laten bouwen om de terreinen, fabrieken,
magazijnen, kantoren en woningen te verlichten.'*?

In 1885 is de houthandel en de houtzagerij van Coers overgenomen door een
vennootschap van zijn twee zonen. In 1896 is de houtzagerij afgebrand, waarna
het bedrijf weer is opgebouwd en uitgebreid. Als gevolg van de toenemende
vraag naar grote ijzeren schepen was er minder vraag naar kleine houten schepen
en is de scheepstimmerwerf niet meer opgebouwd.'*

3 visser 2015, 22-23; Rivierkaart 1881; Kadastrale hulpkaart 1869; Topotijdreis 2017, kaart
1872.
" Visser 2015, 25; Kadastrale hulpkaart 1898.
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Omstreeks 1916 is de haven in het zuidoostelijke deel van het terrein sterk
uitgebreid tot aan het terrein van de Arnhemse Stoomsleephelling Maatschappij
(ASM)."™ In 1917 veranderde de firma Coers haar naam in N.V. Houthandel v/h de
firma G.T. Coers."*® In de loop van de jaren twintig en dertig hebben er op het
terrein diverse uitbreidingen en verbeteringen plaatsgevonden, zoals aanleg van
een elektromotor en stroomlier en de plaatsing van een ondergrondse
benzinetank. In 1942 ging Stoomhoutzagerij G.T. Coers Failliet, waarna men de
kleine haven in het noordwestelijke deel van het terrein heeft gedempt en een
groot deel van de bebouwing (waaronder de arbeiderswoningen) heeft
gesloopt."® In de jaren vijftig is de haven in gebruik genomen als ligplaats voor
woonboten.'*® Het terrein bleef een op bedrijven gerichte functie houden met in

recentelijke jaren onder andere bedrijven voor bootonderhoud en watersport. In
het noordelijke deel van de voormalige houtzagerij is in 1974 een nieuwe brug
gebouwd. Aansluitend daarop is de N225 aangelegd met op- en afritten. Het
terrein is tegenwoordig deels in gebruik als bedrijventerrein met haven, deels als
aanlegplaats voor woonboten en deels als bosjes, tuintjes en grasveld.'®

Figuur 2.19. Vogelvluchtfoto van het de schipbrug over de Rijn met rechtsonder de
stoomzagerij, middenonder de Praets met Café Meinerswijk en linksonder de spoorlijnen
van de steenfabrieken (KLM Aerocarto n.v. 1930-1935).

Arnhemse Stoomhelling Maatschappij (ASM)'®"

In 1889 heeft de Arnhemse Stoomsleephelling Maatschappij, de latere Arnhemse
Scheepsbouw Maatschappij (ASM)'®?, zich in het plangebied gevestigd. Het bedrijf
bestond in eerste instantie uit een haven met aan de zuidzijde een hellingbaan en

5 Rivierkaart 1916.

18 visser 2015.

7 Bouwtekeningen 1921, 1932 en 1937.

8 Topotijdreis 2017, kaart 1931; RAF luchtfoto maart 1945; Arnhems Erfgoed 2017.

9 Arnhems Erfgoed 2017.

130 Rivierkaart 1961, 1975, 1984 en 1996; Topotijdreis 2017, kaart kaart 1958, 1966, 1972,
1977, 1985, 1990, 1997, 2003, 2006, 2009, 2011, 2013 en 2015; ArcGlISonline 2017; Google
Streetview 2017.

3 Voor de locatie van het ASM-terrein wordt verwezen naar bijlage 4

32 1n 1953 werd de naam Arnhemsche Stoomsleephelling Maatschappij veranderd in
Arnhemsche Scheepsbouw Maatschappij (Van Cruyningen, Korteweg & Hummelen 2011,
37).



ten zuiden daarvan twee werkplaatsen. Aan de westzijde van de werkplaatsen
was de villa van de directeur Johan Prins gebouwd (zie figuur 2.20)."3 Volgens
bouwtekeningen uit 1956 is het pand deels onderkelderd.” Enkele jaren na de
oprichting zijn de werkplaatsen aan de noordzijde uitgebreid met een groot
bedrijfspand.’*

In 1909 is ten oosten van de oude haven een nieuwe haven gegraven en zijn
onder andere een scheepsbouwloods en een nieuwe bankwerkerij gerealiseerd. In
1912 is, aan de westzijde van het terrein, een woonhuis gebouwd voor Jan
Adrianus Prins en zijn gezin. In 1916 werd het bedrijf verder uitgebreid met een
nieuwe ketelmakerij, gericht op het maken van stoomketels voor kleine
zeeschepen en trawlers, en een bankwerkerij."*® De ketelmakerij was voorzien
van een klinkput met een diepte van 5,5 m diep."’ Van de bankwerkerij is
beker;d dat deze gefundeerd was op poeren met een diepte van 80 tot 120 cm -
mv."

Figuur 2.20. Uitsnede van een foto van de Arnhemsche Scheepsbouw Maatschappij uit 1903.
Op de voorgrond zijn diverse langshellingen zichtbaar met aan de rechterhand een haven.
Op de achtergrond zijn de drie werkplaatsen met aan de rechterzijde de directeurswoning
te zien (Truin 1903).

De jaren twintig van de vorige eeuw kenden een depressie in de Nederlandse
scheepsbouw. Toch besloten de broers Jan en Cornelis Prins, die hun overleden
vader in 1919 waren opgevolgd, in 1925 fors te investeren in het bedrijf: de
langshellinghaven werd voorzien van een betonnen fundering, er werd een
nieuwe houten hellingswagen voor schepen tot 600 ton aangeschaft, alsmede
een lier met een trekkracht van 45 ton.'’

Als gevolg van de New Yorkse beurskrach van oktober 1929 en het feit dat de
Nederlandse regering tot september 1936 vasthield aan de gouden standaard,
was het moeilijk voor het Nederlandse bedrijfsleven dat op de export gericht was
om orders binnen te halen. Ook de ASM ging in die periode door een diep dal.

>3 Van Cruyningen, Korteweg & Hummelen 2011, 16. Uiteindelijk zouden drie generaties
van deze familie Prins aan het roer staan van de N.V; Kadastrale hulpkaart 1891.

134 Bouwtekeningen ASM kantoor 1956

13> Kadastrale hulpkaart 1899.

%6 van Cruyningen, J. Korteweg & M. Hummelen 2011, 14-22, 226-229; kadastrale
hulpkaarten 1908, 1909 en 1916.

5" Bouwtekeningen ASM ketelmakerij 1927.

138 Bouwtekeningen ASM machinefabriek 1928.

9 Van Cruyningen, J. Korteweg & M. Hummelen 2011, 27.
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Had men in 1929 nog 225 man in dienst, in 1936 was dit aantal gedaald tot 35
man, die een groot deel van dat jaar ook nog maar 32 uur per week werkten.'®
Vanaf 1937 ging het weer bergopwaarts met de ASM en ook in de eerste
oorlogsjaren was er sprake van een krachtige groei van de omzet en de winsten.
In die jaren werd met name voor Duitse opdrachtgevers geproduceerd.

Een opvallende wijziging in de inrichting van het bedrijventerrein in de
oorlogsjaren was de aanleg van schuilkelders in de vorm van ingegraven
rioolbuizen. Mogelijk waren deze bedoeld om het personeel enige bescherming
te bieden tegen luchtaanvallen. Aan het eind van de oorlog werd het bedrijf
echter zwaar getroffen. In september 1944 vond de Slag bij Arnhem plaats
waarbij de geallieerden probeerden de bruggen over de Rijn te veroveren (zie
ook paragraaf 2.3.7). Voor de ASM had dit tot gevolg dat een werkplaats en
opslagplaats werden verwoest en een aantal gebouwen werden beschadigd.
Nadat deze aanval van de geallieerden was afgeslagen, werd Arnhem door de
Duitsers geévacueerd en kwam de werf stil te liggen. Vervolgens werden de
havens onbruikbaar gemaakt door het afzinken van schepen en werd het bedrijf
zelf geplunderd. De opmars van de geallieerde voorkwam dat ook de grote
machines naar Duitsland werden weggevoerd. Behalve materiéle schade waren er
ook slachtoffers te betreuren: zeven werknemers waren door oorlogsgeweld
omgekomen.

In 1945 ging de leiding van het bedrijf over van vader Jan Prins op zijn zoons Jo
en Otto Prins. Cornelis Prins, broer van Jan, was reeds in 1936 overleden. Jo zou
de machinebouw leiden, Otto de scheepsbouw. Onder hun leiding werd de
wederopbouw ter hand genomen. Dit ging hand in hand met de modernisering
van het bedrijf: in 1946 werd overgegaan tot de aanleg van een elektrische
dwarshelling voor schepen tot 85 meter. Hiervoor werd de haven van 1909 aan de
oostelijke zijde sterk vergroot, waarbij de oude boerderij het Waardmanshuis is
afgebroken.’' In 1951 viel het besluit om ook grotere zeeschepen te gaan
bouwen. Dit leidde tot flinke investeringen. Er verrees een nieuwe timmerfabriek,
een nieuwe smederij, een lashal en er werden nieuwe machines aangeschaft
evenals een nieuwe kraanbaan met elektrische kraan. In 1954 beschikte de werf
ook over een scheepsbouwloods voor schepen die in een overdekte ruimte
moesten worden gebouwd. In 1963 is het oude woonhuis van Jan Prins
afgebroken, waarna op de locatie een parkeerplaats is aangelegd.'®” De villa van
Johan Prins was (in verbouwde vorm) nog wel aanwezig. Deze was in de eerste
helft van de 20° eeuw in gebruik genomen als kantoor.'®®

Gaandeweg de jaren zestig van de vorige eeuw daalden zowel de omzet als de
winst van de ASM. Redenen waren de stijgende loonkosten in Nederland en het
feit dat de Rijn een rivier was met een relatief laag waterpeil waardoor de ASM
alleen schepen met een relatief geringe diepgang kon bouwen of niet volledig
afgebouwde schepen naar Rotterdam moest verslepen om ze daar af te bouwen,
wat een dure oplossing was. Vanaf 1973 verslechterde het economische klimaat in
Nederland onder meer als gevolg van een sterke stijging van de energieprijzen
(oliecrisis 1973), de sterke stijging van de lonen en een stijging van de wisselkoers
van de gulden. Met name voor internationaal georiénteerde bedrijven zoals ASM
had dit grote gevolgen.

In 1974 trad een nieuwe directeur aan bij de ASM. Aangezien de familie Prins
geen opvolgers had voortgebracht, werd een buitenstaander binnengehaald: ir.

1% Van Cruyningen, J. Korteweg & M. Hummelen 2011, 28.
'8! Rivierkaart 1961-1963; Kadastrale hulpkaart 1949.

'%2 van Cruyningen, J. Korteweg & M. Hummelen 2011, 247.
'8 Van Cruyningen, J. Korteweg & M. Hummelen 2011, 79



C. Oorthuys. In een poging de ASM te redden stelde Oorthuys voor fors geld te
steken in de modernisering van het bedrijf. In 1974 kreeg hij toestemming van de
Raad van Commissarissen voor 5,5 miljoen te investeren. Er kwam een grote
nieuwe bouwhal en een 60-tons kraan aan de oostzijde van de werf. Hierbij is de
oude boerderij die hier stond gesloopt. Van de hal zijn bouwtekeningen bekend.
Het gebouw bestond uit een loods met aan de noordzijde laagbouw met
kantoren, sanitaire voorzieningen en dergelijke. Het pand is gefundeerd op palen
met funderingssleuven tot 70 a 80 cm —-mv. De vloer is op het maaiveld
aangebracht, waarbij de vloer van de loods is onderheid. Een klein deel van de
laaggebouw is voorzien van een kruipruimte die tot 120 cm —mv reikt. ' Toch
zou dit alles onvoldoende soulaas bieden. In november 1978 werd de werf
gesloten.’® In 1980 zijn gebouwen gesloopt. Het lijkt er echter op dat de sloop
uitsluitend bovengronds heeft plaatsgevonden.'® Het terrein ligt tegenwoordig
braak en is deels begroeid geraakt met boomopslag.'®’

Figuur 2.21. Vogelvluchtfoto van het AMS-terrein in 1978 (Fotograaf Gemeentearchief
Arnhem, 1978).

Uitbreidingsplan

In 1933 werd het gebied ten zuidoosten van het plangebied aangewezen als
uitbreidingsgebied voor Arnhem. In het gebied zou tuinstad Malburgen worden
aangelegd. Ten noorden van de nieuwe wijk werd een nieuwe dijk aangelegd, de
Malburgse Dijk, die de status van bandijk kreeg. Het gebied direct ten noorden
van de dijk, d.w.z. in het oostelijke deel van het plangebied, werd aangewezen
als overloop voor de rivier (Groene Rivier). Het rivierwater kon zo via de Groene
Rivier door een doorlaatbrug Polder Meinerswijk instromen om in het westelijke
deel van het plangebied via een doorlaatbrug weer op de Rijn uit te komen. Om

'8 Bouwtekening sectieloods 1975.

'%5 Van Cruyningen, J. Korteweg & M. Hummelen 2011.

Van Cruyningen, J. Korteweg & M. Hummelen 2011, 252-253.
"7 ArcGIS online 2017.
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het gebied te verbinden met het oude deel van Arnhem werd, langs de oostgrens
van het plangebied, de John Frostbrug aangelegd.'®®

Enkele jaren geleden is een deel van de Groene Rivier verlaagd door een nieuwe
geul te graven, waardoor het rivierwater bij hoogwater eerder de uiterwaard in
en uit kan stromen. Ook in het noordelijke deel van het plangebied, ten westen
van de Plas van Bruil, is een nieuwe geul gegraven die in directe verbinding staat
met de rivier.'®

2.3.7 Ophoging

In paragraaf 2.3.6 is de bebouwingsgeschiedenis vanaf de 19% eeuw besproken.
In bijlage 4 is dit visueel weergegeven. Met name ter plaatse van de
bedrijfsterreinen is echter naast bebouwing ook sprake van ophogingen. Op het
AHN zijn deze ophogingen goed als zodanig herkenbaar. Op basis van de AHN-
studie is echter geen ouderdom aan de ophogingen te koppelen. Middels het
bestuderen van oud kaartmateriaal is dit bij benadering wel mogelijk. Hieruit is
gebleken dat de ophoging zoals aanwezig ter plaatse van het deelgebied 1
(Meinerseiland) grotendeels dateert uit de periode 1800-1900, in dit geval het
vierde kwart van de 19% eeuw, de periode dat de steenfabriek hier werd
opgericht. Het ophoogpakket ter plaatse van deelgebied 3 (Haven van Workum)
dateert deels uit de periode 1800-1900 (westelijke helft) en deels uit de periode
1900-1945 (oostelijke deel). Ook ter plaatse van deelgebied 4 (ASM Haven) is een
ophoogpakket aanwezig. Op basis van kaartmateriaal kan worden afgeleid dat
dit ophoogpakket grotendeels is opgebracht in de periode tussen 1900 en 1945.
Slechts een klein deel van dit deelgebied is mogelijk al gedurende de loop van de
19% eeuw opgehoogd. Binnen het oostelijke en zuidelijke deel van deelgebied 4
is de ophooglaag echter pas na de Tweede Wereldoorlog opgebracht. Het
ophoogpakket ter plaatse van deelgebied 5 (Evenemententerrein) is recent van
ouderdom (na de Tweede Wereldoorlog).

2.3.8 Tweede Wereldoorlog

Arnhem speelt een prominente rol in de beleving en herdenking van de Tweede
Wereldoorlog in Nederland. De ‘slag om Arnhem’ en ‘a Bridge Too Far’ zijn
begrippen die de boventoon voeren bij de geschiedschrijving van de oorlog in de
stad. Arnhem kent echter een veel bredere geschiedenis op het gebied van de
Tweede Wereldoorlog. De eerste fase begon al tijdens de Nederlandse mobilisatie
in 1939 en 1940, gevolgd door de meidagen van 1940, de Duitse bezetting en
aanleg van verdedigingswerken en stellingen, operatie Market Garden, de
wintermaanden van 1944-1945 en de bevrijding van Arnhem (operatie Anger).
Elke fase heeft haar eigen sporen in de bodem en het landschap achter gelaten
waardoor er een sterk gelaagd militair landschap is ontstaan. In bijlage 5 is een
kaart weergegeven met hierop alle relicten uit de Tweede Wereldoorlog binnen
het plangebied.

De mobilisatie en de meidagen van 1940

Tijdens mobilisatie van 1939 en mei 1940 werd Nederland in stelling gebracht.
Ook in Arnhem werden troepen gelegerd en voorbereidingen getroffen op een
eventuele invasie. In en rondom de stad lagen onder andere troepen van het 3¢
bataljon van het 35™ infanterie regiment en troepen van het 22°*
grensbataljon."”® Doordat Arnhem vlak aan de lssel lag, werd de stad deel van de
IJssellinie. De verdediging van deze linie was gericht op een aanval vanuit het

1% Kocken et a/. 2008, 35.
'%9 Hulshof & Frencken 2011.
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oosten. Tijdens de mobilisatie werd de verdediging van de lJssel opnieuw
vormgegeven, waarbij er langs de lJssel meerdere forten, stellingen en
kazematten werden aangelegd, versterkt of opnieuw bemand. De stad zelf was
niet geheel rondom verdedigd. Het gebied ten zuiden van Arnhem, waaronder
Meinerswijk, kent dan ook geen omvangrijke militairen structuren of slagvelden
uit de meidagen van 1940. Wel werd de in 1935 in gebruik genomen Rijnbrug
preventief door Nederlandse genietroepen en Rijkswaterstaat gesprongen.”’
Duitse troepen, materiaal en materieel konden zodoende niet zonder grote
moeite over de Rijn worden gezet. De Duitse troepen zouden zeer kwetsbaar zijn
wanneer zij de oversteek met rubberboten alsnog zouden overwegen.

De Rijnbrug was onbruikbaar geworden, maar de zuidelijke oprit boven de
uiterwaarden was nog wel deels intact. Deze oprit is later door de Nederlandse
kanonneerboot de ‘Hr. Ms Freyr’ beschoten met haar 7.5cm kanonnen om deze
oprit alsnog te verzwakken.'”? In de omgeving van Arnhem is in de meidagen van
1940 wel gevochten. De zwaarste strijdtaferelen speelde zich af rondom het Fort
Westervoort, waar Duitse troepen van het 207% Infanterie divisie en de SS-
Standarte ‘Der Fuihrer’ de overgang over de IJssel probeerde te forceren.'”

De bezetting tot operatie Market Garden

Operatie ‘Market Garden’ en de latere strijd om de bevrijding van Arnhem,
operatie ‘Anger’, voeren de boventoon in de geschiedschrijving van de stad. Dit is
begrijpelijk door de symboliek van de slag en het verdere verloop van de oorlog,
maar het is niet de enige periode waarin de stad en het omringende gebied door
militairen werd bezet, ingericht en gebruikt. Na de bezetting in mei 1940 werden
er al snel Duitse militairen ingekwartierd in de stad. Ook richtte de Duitse
krijgsmacht diverse stellingen in om belangrijke strategische- en militaire doelen,
zoals de tijdelijke brug op de locatie van de oude Schipbrug, tegen vijandelijke
troepen en luchtaanvallen te beschermen. Rondom de gehele stad werden
daarom onder andere luchtafweerstellingen aangelegd (Flak-stellungen).
Werkzaamheden om de Rijnbrug te repareren begonnen kort na de bezetting
van de stad . Een proces dat bijna vier jaar zou duren. Pas in augustus 1944 was de
brug weer volledig operationeel. In de tussentijd was het voor zowel het civiele
als het militaire verkeer van belang dat er een oversteek was vanuit de stad naar
de zuidelijke oever van de Rijn. Door Duitse genietroepen werd daarom kort na
de capitulatie van Nederland een tijdelijke pontonbrug aangelegd op de plek van
de oude Malburgse veer. Deze brug zou maar kort in gebruik blijven. Een meer
permanente oplossing werd gevonden in de aanleg van een brug op de locatie
van de oude Schipbrug.'”* De oorspronkelijke schipbrug was in 1935 verwijderd
vanwege de ingebruikname van de eerder genoemde Rijnbrug. De infrastructuur
was hier echter nog wel aanwezig. Het was dus een logisch besluit de brug hier
opnieuw aan te leggen. Het nadeel van deze brug was dat hier geen schepen
onder door konden varen. Het middendeel van de brug was tijdens de oorlog dan
ook demontabel.

De brug op de locatie van de oude Schipbrug vormde tot augustus 1944 de enige
overgang over de Rijn bij de stad. Ten westen en ten oosten van de zuidelijke
oprit van de brug werden posities voor luchtafweergeschut ingericht om de brug
tegen vijandelijke luchtaanvallen te beschermen. Ten westen van de brug
kwamen op de oever tevens enkele barakken en munitieopslagen te liggen ter
ondersteuning van het geschut en de verdediging van de brug. De stukken
geschut stonden niet in aarden beddingen, zoals dat elders in de regio
gebruikelijk was. Het verzet spreekt over stukken geschut met een kaliber van

" Reinders 2017a, 108
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3.7cm in zogenaamde Hochstdande van 10 meter hoog. Dit zijn torens waar
bovenop stukken luchtafweer staan opgesteld.'’> Mogelijk zijn deze torens in
1944 verwijderd tijdens het demonteren van de brug op deze locatie. Met de
ingebruikname van de gerepareerde Rijnbrug was de Schipbrug namelijk
overbodig geworden en verviel het nut van de stukken geschut hier ook. Van de
meest westelijke opstelling is in september 1944 alleen nog een mogelijke
poerenfundering zichtbaar op de luchtfoto’s."”®

De Schipbrug was niet de enige brug die door luchtafweer werd verdedigd. Ook
de Rijnbrug werd beschermd door middel van luchtafweer. Tijdens de bouw en na
het gereedkomen van de brug was het van belang dat deze niet opnieuw
uitgeschakeld kon worden. Ten westen van de zuidelijke oprit werden daarom
volgens het verzet drie locaties ingericht waar luchtafweergeschut werd
geplaatst. Op een overzichtskaart van 4 maart 1944, van de groep Albrecht, staat
de eerste opstelling in de dijk nabij het viaduct ingetekend. De andere twee
posities liggen in dezelfde dijk, enkele meters ten westen van de eerder
genoemde opstelling. Volgens de tekening gaat het om uit kalkzandsteen
opgemetselde opstellingen die deels met zand zijn opgevuld. Het geschut staat
hierdoor 1.75 meter boven maaiveld."”” Op luchtfoto’s zijn op de aangegeven
plekken inderdaad vierkante structuren zichtbaar, met daar binnen een ronde
bedding van het luchtafweergeschut.”® Het geschut is ten tijden van het nemen
van de foto al uit de beddingen verwijderd.

Schwere Flak bij Meinerswijk

Zwaardere verdediging van het luchtruim kwam verder ten zuiden van de stad te
liggen, in de polder bij Meinerswijk, tussen de Sleuteldam en de
Meinerswijksestraat, op het terrein van het voormalige ‘Huis Meinerswijk’."”® Op
deze locatie kwam een zware luchtdoelbatterij, een zogenaamde Schwere Flak-
Stellung, te liggen."®® Deze stelling werd bediend door manschappen van 15
batterij van de gemischte Flak-Abteilung 591 (v). Op Engelse luchtfoto’s, gemaakt
door de Royal Airforce (RAF), is hier een omvangrijke batterij zichtbaar. De
stelling bestond uit verschillende losse structuren en elementen, zoals de
daadwerkelijke opstellingen voor het geschut, de Befehlsstelle,
manschappenonderkomens, stroom- en communicatiekabels en een
zoeklichtopstelling. Ondanks dat deze clusters min of meer los van elkaar liggen,
vormen de losse onderdelen samen wel één stelling waarbij de losse onderdelen
elkaar ondersteunen.

De batterij had als hoofdbewapening zes zware stukken geschut met een kaliber
van 7.5 cm. Het waren geen Duitse stukken geschut, maar buitgemaakte Franse
kanonnen die de Duitsers aanduiden als 7.5cm FLAK M36(f). De kleine letter '
staat hier voor Franzésisch. De stukken geschut kregen codenamen op volgorde
van alfabet: Anton, Ceasar, Berta, Dora, Emil en Friedrich. De kanonnen kwamen
in vierkante beddingen te staan die waren opgebouwd uit een houten ‘bak’,
waar een aarden wal tegenaan werd gelegd. Deze omwalling was bedoeld om de
militairen en het geschut tegen scherfwerking en geweer- of mitrailleurvuur te
beschermen. In de wanden van de beddingen zaten nissen waar een beperkte
hoeveelheid munitie in opgeslagen lag zodat de batterij altijd direct kon vuren.
De beddingen liggen gezamenlijk in een ‘cirkel’, op een afstand van circa 27 tot

75 NIMH, Duitse verdedigingswerken, 575, inv.nr. 211.
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"7 Dit terrein betreft tegenwoordig een beschermd Rijksmonument (monumentnr. 190). Als
gevolg van de oorlogshandelingen heeft het monument veel schade ondervonden (zie ook
paragraaf 2.4).

'8 Flak staat voor Fliegerabwehrkanonne.



30 meter van elkaar. De twee oostelijke batterijen vormen hierop een
uitzondering. Tussen deze geschutsopstellingen zit een afstand van ongeveer 60
meter.

Ten noordwesten van de Flak-stelling lag de Befeh/sstelle van de batterij, de
positie waarin het bevel voor de vuurleiding werd gevoerd en de diverse
meetapparatuur aanwezig was. Op de luchtfoto is de Befeh/sstelle duidelijk
zichtbaar.'®' Deze bestond hier onder andere uit een positie voor het
Kommandogerdt (ronde, omwalde structuur) en het Entfernungsmesser of een
ander stuk optische meetapparatuur (Rechthoekige structuur). De overige
bouwwerken waren onderkomens voor het personeel. Deze verzameling
bouwwerken ligt buiten de cirkel met gevechtsopstellingen, zodat de
waarnemingen niet werden beinvloed door rook of andere
gevechtshandelingen.'®

In de dijk (Sleuteldam) kwamen ten noorden van zware stukken geschut drie
open beddingen voor licht luchtafweergeschut (Leichter Flak) te liggen.
Waarschijnlijk waren deze opstellingen bedoeld voor een kanon met een kaliber
van 2cm. Bij zware luchtafweerstellingen was het gebruikelijk dat er enkele
stukken lichte luchtafweer aanwezig waren om de militairen en de zware
kanonnen te beschermen tegen geallieerde beschietingen. De beddingen zijn
ingegraven in de dijk waarbij er met de vrijgekomen grond een aarden wal is
gecreéerd. In de dijk zijn verder ondersteunende bouwwerken aanwezig, zoals
dekkingsgaten, houten manschappenonderkomens en opslagplaatsen voor
munitie.

Een Engelse Defence Overprint uit 21 oktober 1944 geeft naast de aanwezigheid
van zes stukken geschut ook twee posities voor zoeklichten weer.'® De
aanwezigheid van zoeklichten is niet geheel vreemd, ze komen in verreweg de
meeste gevallen voor binnen luchtafweerstellingen ter ondersteuning van het
geschut tijdens nachtelijke gevechtshandelingen. Om de batterij tijdens de nacht
ook operationeel te houden, lag er ten westen van de geschutsopstellingen en de
Befehlsstelle dan ook een zoeklichtopstelling. Deze zoeklichtopstelling bestond
uit omwalde beddingen waar de zoeklichten in stonden opgesteld, met in de
nabijheid een omwalling (splitterbox) waar het aggregaat in kon worden
geplaatst. In totaal lagen er twee van deze omwallingen die mogelijk als
zoeklichtopstelling zijn aan te duiden. Rondom de opstellingen liggen
verschillende bouwwerken. Dit zijn de onderkomens voor de manschappen,
werkschuren, opslagplaatsen en de posities voor de stroomvoorziening van de
zoeklichten.

Ook tussen en rondom alle eerder genoemde structuren lagen ondersteunende
bouwwerken en voorzieningen, zoals manschappenonderkomens (barakken),
opslag- en werkplaatsen, schuilnissen en munitieopslagplaatsen. De
munitieopslagplaatsen konden zowel bovengronds in houten structuren
opgeslagen liggen, als in half ingegraven posities. Op luchtfoto’s van de RAF is
zichtbaar dat er langs de Sleuteldam en de huidige Meginhardweg vele kleine,
rechthoekige structuren aanwezig zijn."®* Naar alle waarschijnlijkheid zijn dit de
verschillende munitieopslagplaatsen voor het zware geschut. De munitie is
zodoende goed bereikbaar terwijl het toch op een veilige afstand van het geschut
en het personeel ligt.

De slag om Arnhem: een brug te ver
Met de invasie van de Normandische stranden op 6 juni 1944 werd de bevrijding
van West Europa ingezet. De geallieerde troepen wisten relatief snel op te rukken
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over een breed front. Door vermoeidheid, het achterblijven van de zeer
belangrijke bevoorrading van de troepen en Duits verzet stagneerde deze snelle
opmars in Belgié begin september 1944. Dit was problematisch, aangezien het
voor de geallieerde troepen van belang was een snelle doorstoot te forceren door
de Duitse linies. Op deze manier zou de oorlog sneller in het voordeel van de
geallieerde strijdkrachten worden beslist. De vertraging had echter tot gevolg dat
de Duitse troepen opnieuw konden hergroeperen en aansterken om vervolgens
het nieuwe front te versterken.

Het plan dat voor deze snellere doorstoot moest zorgen, was de gewaagde
operatie ‘Market Garden’. Deze operatie was tweeledig. In eerste instantie
zouden luchtlandingstroepen en infanteristen in de omgeving van verschillende
bruggen over de Waal, Maas en Rijn nabij Eindhoven, Veghel, Grave, Nijmegen en
Arnhem worden gedropt (Market). De militairen moesten de bruggen in handen
houden totdat versterking kwam vanuit Belgié. Deze bruggen waren van belang
om het tweede deel van het plan te laten slagen: het grondoffensief (Garden) dat
als doel had de bruggenhoofden te versterken en door te stoten richting het
lJsselmeer om zo de troepen in west Nederland af te sluiten en later ook richting
het Duitse Ruhrgebied te kunnen trekken. In de ochtend van 17 september stegen
vanuit Engeland circa 3000 geallieerden toestellen op richting het zuiden van
Nederland. De landingen zouden doorgaan tot 19 september.'®®

De troepen die als taak hadden de bruggen bij Arnhem veilig te stellen, waren de
Britse 1°*° Airborne Division en de 1st Independent Polish Parachute Brigade.
Vanaf de landingsterreinen in de omgeving van Renkum en Wolfheze lukte het
de Britse troepen om in de avond van 17 september een bruggenhoofd in te
richten bij de noordelijke oprit van de Rijnbrug. Door felle Duitse weerstand en
tegenaanvallen, lukte het de troepen echter niet om ook de zuidelijke oprit veilig
te stellen en de volledige brug in handen te krijgen. Door het uitblijven van
versterkingen en voorraden moesten de manschappen zich na drie dagen felle
strijd noodgedwongen terugtrekken. De strijd zou nog enkele dagen voortduren,
maar de brug was definitief verloren.'®

In de omgeving van Meinerswijk en het buurtschap de Praets bleven
grootschalige gevechten, zoals op de noordoever van de Rijn, nagenoeg uit. Toch
vonden er wel degelijk gevechtshandelingen plaatst. De luchtafweerbatterij in de
uiterwaarde bij Meinerswijk speelde onder andere een rol in de eerste dagen van
de slag. Al voor de daadwerkelijke operatie werd de stelling gebombardeerd als
voorbereiding op de luchtlandingen. De stelling werd niet buiten werking
gesteld, maar werd wel geraakt en deels beschadigd. Er kwamen meerdere Duitse
militairen om het leven en de vuurleidingspost werd deels door een inslag
verwoest.'®’

Tijdens de gevechten op 17 en 18 september leverde de batterij vuur op
gronddoelen. Met dit vuur ondersteunde de batterij de Duitse grondtroepen op
de noordoever van de Rijn. Vreemd is dit niet. Ondanks het feit dat de stelling
was ingericht voor luchtafweer, was het ook mogelijk om gronddoelen met de
zware stukken geschut onder vuur te nemen. Het geschut diende enkel anders te
worden gericht. Het Duitse vuur werd door geallieerd artillerievuur beantwoordt,
waarbij de stelling wederom werd beschadigd. Na 18 september werd de batterij
verlaten. Ook het geschut werd in de beddingen achtergelaten. Na ‘de slag’ zijn
vier van de zes stukken geschut opgehaald om elders te worden ingezet. Twee
stukken geschut waren defect en werden zodoende vernietigd en achtergelaten
in de beddingen. Het is bijzonder dat één van deze vernielde stukken geschut ‘de
Emile’ door vrijwilligers van het museum op vliegbasis Deelen is gelokaliseerd en
is teruggevonden. Het kanon is begin jaren ‘90 na de lokalisatie opgraven en
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gerestaureerd. Vandaag de dag staat het kanon als museumstuk bij het

museum.ms

Duitse versterkingen en de bevrijding van Arnhem

Na de mislukte operatie Market Garden, lag Arnhem in de frontlinie. De Duitsers
zetten de tegenaanval in en probeerden het belangrijke bruggenhoofd bij de
Waal, boven Nijmegen, in handen te houden. Door deze kanteling in de strijd
voorzag de oude verdediging van de stad niet meer in de nieuwe behoefte. De
stad moest in korte tijd volledig opnieuw in stelling worden gebracht om een
eventuele nieuwe slag op te kunnen vangen. Zowel de bruggen, de stad en de
zuidelijk gelegen uiterwaarden werden daarom extra versterkt. De verdediging
op de noordelijke oever van de Rijn maakte hiermee later deel uit van de Duitse
Pantherstellung die langs Arnhem richting Wageningen en Rhenen liep, om van
daaruit af te buigen richting Nijkerk.'®

De focus van de verdediging van Arnhem lag deels op de belangrijke, intacte
bruggenhoofden over de Rijn. Deze bruggen waren voor de Duitse krijgsmacht
onmisbaar voor de aan- en afvoer van troepen en materiaal naar het front. Om
de bruggenhoofden van de Schipbrug en de Rijnbrug te beschermen werd de
verdediging daarom ook doorgetrokken naar de zuidelijke oever van de Rijn. Ten
zuiden van de Rijn bestond de nieuwe verdediging onder andere uit loopgraven,
prikkeldraadversperringen, dekkingsgaten, geschutsposities en mitrailleursnesten.
Om de Rijnbrug tegen vijandelijke luchtaanvallen te beschermen, werden er bij
de nog intacte Rijnbrug nieuwe Flak-stellingen aangelegd. In de uiterwaarden,
direct ten westen van de zuidelijke oprit werd na Market Garden een
luchtafweerstelling voor lichte stukken luchtafweergeschut aangelegd. Deze
stukken geschut hadden een kaliber van 2 cm. De daadwerkelijke geschutspositie
is ingegraven, waarna een deel van de grond is gebruikt om een lage wal rondom
de opstelling op te werpen. Rondom de beddingen lag een kring met 6 tot 7
dekkings- of eenmansgaten. Tijdens een (lucht)aanval kon het personeel hier
dekking zoeken. De stukken geschut stonden op een afstand van circa 35 meter
van elkaar en vormen van bovenaf gezien een ‘driehoek’.

De stelling is in 2014 archeologische opgegraven door ADC-archeoprojecten.
Hieruit bleek dat de stelling al snel onder het maaiveld goed herken- en zichtbaar
was. Naast de beddingen voor het geschut, werden ook de dekkings- of
eenmansgaten teruggevonden. Deze eenmansgaten lagen in een straal van 10 tot
14 meter rondom de geschutsopstelling en hadden een doorsnede van 60 tot 100
cm met een diepte variérend tussen 110 tot 140 cm (aarden wal niet
meegerekend). De geschutsposities hebben een doorsnede van circa 3,5 meter
waarbij het centrale deel, waar het geschut op staat, circa 20 cm hoger lag dan de
rest van de kuil. In twee van de drie beddingen zijn poeren gevonden voor een
verstevigd platform waar het geschut op heeft gestaan.'®

Ondanks de extra verdediging en de aanwezigheid van nieuwe
luchtafweerstellingen, werd de brug toch het doelwit van geallieerde
bombardementen. De bombardementen troffen doel. Het lukte enkele B26
Merauder bommenwerpers van de United States Army Air Force (USAAF)
uiteindelijk op 6 en 7 oktober 1944 de brug te raken en uit te schakelen.'' Voor
de Duitse aan- en afvoer van troepen naar het achter gelegen front was dit een
groot probleem omdat de toevoer hiermee werd afgesneden. De brug was enkel
nog voor voetgangers begaanbaar. Hiermee bleef de brug nog beperkt in
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gebruik. Het ‘eiland’ van de Betuwe, tussen Arnhem en Nijmegen, vormde
hierdoor een nagenoeg verlaten buffer waar nog hard om werd gestreden.

Deze buffer werd versterkt door de Over-Betuwe te inunderen en de doorgaande
wegen ten zuiden van de Rijn te versperren of op te breken.'® Op 2 december
werd de Rijndijk bij Elden daadwerkelijk door de Duitsers doorbroken waarbij het
gebied snel en ongecontroleerd onder water kwam te staan.'”® Met het instellen
van deze inundaties werd de doorgang voor geallieerde troepen vanaf het zuiden
bijna onmogelijk. Het frontgebied tussen de Waal en de Rijn stond voor het
grootste deel volledig onder water.'® Het gevolg was wel dat ook delen van de
nieuw aangelegde verdedigingswerken onbruikbaar waren voor de Duitse
krijgsmacht, waaronder de Flak-stelling bij de inmiddels gesprongen Rijnbrug en
de loopgraven nabij de steenfabriek in Meinerswijk. Op 4 februari 1945 werden
de restanten van Rijnbrug gesprongen, waarmee de stad vanuit het zuiden verder
werd afgesloten. De Schipbrug was al voor 1945 verwijderd. De laatste, vaste
overgang naar de binnenstad van Arnhem was hiermee weg. Met de
aanwezigheid van de Rijn, de gesprongen en verwijderde bruggen, de inundaties
en aanwezige verdedigingswerken op de noordoever van de Rijn was een aanval
vanuit het zuiden nagenoeg geen optie meer. Tot grootscheepse gevechten zou
het tussen geallieerden en Duitse militairen in de omgeving van Meinerswijk dan
ook niet meer komen.

Net als in 1940 werd de aanval daarom op de stad ingezet vanuit het oosten, over
Westervoort. De Engelse en Canadese troepen maakten een omtrekkende
beweging via Duitsland en stootten gestaag door in de richting van Arnhem. Met
operatie Anger, die van 12 tot 16 april 1945 zou duren, werd de definitieve
bevrijding van de stad ingezet."”® Nog meer dan tijdens de ‘slag om Arnhem’ had
de stad hierdoor te lijden gehad. Door de inleidende artilleriebeschietingen en de
felle Duitse tegenstand, lag de binnenstad bijna volledig in puin en as.

2.3.9 Koude Oorlog

Na de capitulatie van Derde Rijk speelde Duitsland als grootmacht geen rol meer.
De machtsverhoudingen in Europa waren na de oorlog dan ook aan het schuiven,
waarbij nieuwe grootmachten konden opstaan. Voor de Sovjet-Unie betekende
dit de mogelijkheid om aan een expansiepolitiek te beginnen in Oost-Europa. De
Sovjet-Unie vergrootte het grondgebied al snel door de Baltische staten en delen
van Finland, Polen, Duitsland, Roemenié en Tsjecho-Slowakije te bezetten en
steun te leveren aan al bestaande communistische regimes. In tegenstelling tot de
geallieerde landen, had de Sovjet-Unie wel volledig op sterkte zijnde en
gevechtsklare troepen paraat die onder andere in Duitsland, Hongarije, Tsjecho-
Slowakije en Polen gelegen waren.'®®

Met de groei van de macht van de Sovjet-Unie en de scheve militaire
krachtsverhouding groeide ook het dreigingsgevoel bij de Westerse landen. West-
Europa kende nu een nieuwe dreiging vanuit het oosten waarop gereageerd
moest worden. Deze reactie kwam er in de vorm van verschillende
(defensie)verdragen en pacten, waaronder de Noord-Atlantische
Verdragsorganisatie (NAVO). In het oosten waren het de communistische regimes
die op hun beurt een gelijkend pact sloten, het Warschaupact. De verschillen
leken onoverkoombaar en zouden het begin van de Koude Oorlog inluiden.

De daadwerkelijke verdedigingsplannen tegen de Sovjet-Unie werden al aan het
einde van de jaren 40 gemaakt. Het plan omvatte noodmaatregelen voor een

2 Op de geallieerde Defence Overprint van 21 maart 1945 staan op meerdere locaties

versperde en vernielde wegen ingetekend.
' Hemmen 1995.

1% Beekmans en Schilt 1998, 32.
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"% Van Kerkum 1998, 35-36.



beperkte verdediging langs de Rijn tussen Zwitserland en de Noordzee. Idealiter
zou de eerste verdedigingslinie in West-Duitsland komen te liggen in het kader
van de ‘Forward Defence Strategy’.'®’ Dit principe gaat er van uit dat een zo
groot mogelijk deel van het grondgebied van vijanden vrij moet worden
gehouden door de verdediging zo oostwaarts mogelijk te plaatsen. West-
Duitsland had de militaire capaciteiten echter nog niet aan het eind van de jaren
40, waardoor de linie verder westwaarts moest komen te liggen. Voor Nederland
betekende dit dat een groot deel van midden en Noord Nederland buiten de
verdediging viel. Met deze reden werd door Nederland het plan opgevat de
verdediging om te buigen tot aan het lJsselmeer en een nieuwe (water)linie langs
de lssel in te richten, de Ussellinie.'®® Het doel van deze linie was het vertragen
van de Russische troepen om zo overzeese versterking af te wachten. Dit moest
worden bereikt met inundaties, versperringen en op strategische punten
aangelegde verdedigingswerken.

Vanwege de grote dreiging en het idee dat de Sovjet-Unie elk moment een
verassingsaanval in kon zetten, nog voordat de verdediging gereed was, vond de
plan- en uitvoering van de lJssellinie tussen 1950 en 1955 in alle geheim plaats.
Het eerste plan, plan C, bestond uit het inunderen van het land door drijvende
caissons tot zinken te laten brengen in de Neder-Rijn bij Arnhem (Meinerswijk) en
de Waal bij Nijmegen. De waterafvoer van de Waal en Rijn werd hiermee beperkt
en het snel stijgende water zou hiermee de lJssel en het land hieromheen
gecontroleerd onder water doen lopen. Dit plan kreeg later de versluiernaam
‘Noodbrug pontonplan Betuwe’ en kon in 1952 al in werking worden gezet. De
voorzieningen bij Arnhem en Nijmegen waren echter niet voldoende. Uit
onderzoek bleek dat de inundatie niet met de benodigde snelheid tot stand kon
komen en er aanvullende maatregelen noodzakelijk waren om het juiste
waterpeil te kunnen houden. Daarom werd in 1952 plan D tot uitvoering
gebracht (codenaam: Noodbrug pontonplan Deventer). Dit plan hield in dat in de
IJssel nabij Olst een derde stuw moest worden aangelegd om de gewenste
snelheid en peil wel te behalen.

De werkzaamheden waren in 1955 afgerond. Naast de voorzieningen voor de
inundaties, werden er op strategische plaatsen langs dijken, bruggen en op
speciaal aangelegde terpen verschillende stellingen aangelegd die een deel van
de actieve verdediging van de linie vormde. Typerend voor de lJssellinie zijn de
geallieerde Sherman tanks die in beton werden gegoten en werden ingegraven.
Enkel de koepel stak boven maaiveld uit. De bewapening kon zowel uit een
kanon, als uit een mitrailleur bestaan.'*

In 1958, drie jaar nadat de linie gereed was, was het West-Duitse leger zodoende
versterkt dat de verdediging verder oostwaarts kon worden aangelegd langs de
rivieren de Wezer en de Fulda. De lJssellinie kwam hiermee in de tweede
verdedigingslijn terecht. Toen de verdediging in 1961 verder werd opgeschoven
richting de Duitse Elbe was de rol van de Ussellinie nagenoeg uitgespeeld.?® De
linie kwam in de derde lijn te liggen en vervulde zodoende nog slechts een
beperkte rol in de verdediging van West-Europa. In 1963 werd het plan gevat de
IJssellinie op te heffen, in 1968 gebeurde dit definitief. Een deel van de
verschillende verdedigingswerken zijn na deze periode opgeruimd en verwijderd.
Bij Meinerswijk is een deel van de verdediging gesloopt. Desondanks liggen er
nog restanten van de aangelegde terpen met verdedigingswerken, waaronder de
typerende in beton gegoten Sherman tanks. In bijlage 6 zijn de binnen het
plangebied aanwezige restanten van de lJssel linie weergegeven.

' Van Kerkum 1998, 36.

1% Beekmans en Schilt 1998.

1% Van Kerkum 1998, 40-42.

200 \7an Kerkum 1998, 54; https:/mijngelderland.nl/inhoud/canons/gelderland/de-ijssellinie.
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2.4 Archeologie

Over het algemeen zijn in Nederland op verschillende niveaus (landelijk,
provinciaal, regionaal en gemeentelijk) archeologische (verwachtings-)kaarten
opgesteld. Het huidige beleid, dat van toepassing is op het plangebied, is
gebaseerd op de gemeentelijke verwachtingskaart (zie bijlage 7). Volgens de
verwachtingskaart Arnhem-Zuid heeft het westelijke deel van het plangebied,
met uitzondering van de zandplassen, een hoge verwachting, maar is het
plaatselijk wel afgegraven, vergraven of opgespoten. De uiterwaarden en het
oostelijke deel van het plangebied hebben een lage verwachting. Het
zuidwestelijke deel van het plangebied wordt doorsneden door het
vermoedelijke tracé van de /imesweg.*'

Voor gebieden met een dubbelstemming Waarde — Archeologie (hoge
verwachting) geldt dat archeologisch onderzoek noodzakelijk is bij
grondwerkzaamheden dieper dan 40 cm —-mv en groter dan 200 m?Z. Voor
gebieden met een dubbelstemming Waarde — Archeologie (lage verwachting)
geldt dat archeologisch onderzoek noodzakelijk is bij bodemverstoringen dieper
dan 40 cm —-mv en groter dan 2000 m?. Voor de zandplassen gelden geen
bijzondere voorwaarden.?*

Naast deze verwachte archeologische waarden zijn rond het plangebied in het
verleden ook daadwerkelijk archeologische waarden aangetroffen (zie bijlage 8).
In de database van de RCE, ARCHIS 3, zijn in het plangebied diverse
archeologische vondsten bekend. Bepaalde gebieden zijn vanwege hun
archeologische waarde vermeld op de Archeologische Monumentenkaart. Tevens
hebben in het plangebied diverse archeologische onderzoeken plaatsgevonden.
De archeologische vondsten, monumenten en onderzoeken zullen per gebied
worden besproken.

Meinerswijksche Polder

Castellum

Op de overgang tussen de uiterwaarden en de Meinerswijksche Polder bevindt
zich, in het zuidwestelijke deel van het plangebied, een beschermd terrein van
zeer hoge archeologische waarde (monumentnr. 11584). Op dit terrein bevinden
zich de resten van een caste//lum (militaire nederzetting) uit de Romeinse tijd,
mogelijk Castra Herculis. Het terrein is tijdens de bodemkartering ten behoeve
van een ruilverkaveling ontdekt als ‘oude cultuurgrond’. Bij nadere inspectie met
boringen in 1979 (ARCHIS-zaakidentificatienr. 3271163100) zijn grote
hoeveelheden Romeins aardewerk, glas, dakpan en tufsteen aangetroffen.
Hieruit bleek dat het om een caste//um ging.”® Op het terrein hebben in de loop
van de tijd diverse onderzoeken plaatsgevonden, waaronder een
proefsleuvenonderzoek door de Rijksdienst voor het Oudheidkundig
Bodemonderzoek in 1979 (ARCHIS-zaakidentificatienr. 3272954100).

In 1989 heeft RAAP op het caste//lum-terrein een geofysisch onderzoek met
boringen uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2084351100). In 1991 en 1992
heeft de toenmalige Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek naar
aanleiding van de wens van de Stichting Archeologie en Historie Polder
Meinerswijk om een deel van het caste//um aan het maaiveld zichtbaar te maken,
een beperkte archeologische opgraving uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr.
2002176100). Daarnaast is in 1992 door een particulieren nog een losse vondst

21 Boshoven et al. 2009.
22 Gemeente Arnhem 2015.
% yan der Gaauw 1989, 5.



gedaan in de vorm van een maalsteen uit de Romeinse tijd (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 2819508100).

Figuur 2.22. Reconstructie van het castellum in periode 5 met aan de zuidoost- en
noordwestzijde de oude Rijngeulen, die het terrein deels hebben geérodeerd (Hulst 2001,
428).

Uit de onderzoeken blijkt dat het caste//lum dateert van het 2° decennium na Chr.
tot 260 na Chr. Echter ook in de late 4° eeuw tot in de 5° eeuw is het terrein
(vermoedelijk militair) in gebruik geweest. In het fort kunnen zes fasen worden
onderscheiden. De vondst van een gedateerde houtskoolrijke brandlaag wijst
erop dat het caste/lumin 69 n.C. tijdens de Bataafse Opstand is afgebrand.
Behalve vondstmateriaal uit de Romeinse tijd zijn op het terrein ook
aardewerkfragmenten uit de 6° tot 9° eeuw en de 12°/13° tot 15° eeuw gevonden,
die wijzen op bewoning op of rond het caste//lum terrein.

Uit de onderzoeken blijkt tevens dat het caste//um op grofzandige pre-Romeinse
beddingafzettingen ligt, die zijn afgedekt met kronkelwaardafzettingen (fijn
gelaagd, kleiig zand met in de depressies venige lagen). Gedurende het gebruik
van het caste//lum is het terrein voortdurend opgehoogd, waardoor de natuurlijke
afzettingen zijn afgedekt met Romeinse ophooglagen, die bestaan uit kleiig
(grof) zand en zandige klei met plaatselijk grindlagen. Na de Romeinse tijd is het
terrein bij overstromingen bedekt geraakt met een laag klei. In een deel van het
gebied ontbrak de klei. Deze is vermoedelijk in het verleden afgegraven. Het
castellum lag direct ten westen van een geul, die in de eerste eeuwen van de
jaartelling actief was. Tussen de 3° en de 6°/7° eeuw heeft de geul zich in
westelijke richting verplaatst, waarbij het oostelijke deel van het castel/lum is
geérodeerd. In de late middeleeuwen is ook het westelijke deel van het caste/lum
(tot aan de Sleuteldam) door erosie van de Rijn aangetast, waardoor naar
schatting uiteindelijk tweederde van het caste//lum is verdwenen. Als gevolg van
diverse graafwerkzaamheden, waaronder kleiwinning en de aanleg van sloten en
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dergelijke, is de vindplaats deels verstoord. De diepte waarop het archeologisch
sporenniveau zich bevindt, varieert sterk door de geaccidenteerde ondergrond
(kronkelwaardafzettingen) en de aard van de sporen (grachten vs. muurresten),
maar bevindt zich over het algemeen rond 10,06 m +NAP.2%

Meinerswifk

Tussen de oude Sleuteldam en de voormalige Meinderwijksche straat bevindt zich
een tweede beschermd terrein van zeer hoge archeologische waarde waar zich de
resten van het kasteel Meinerswijk bevinden (monumentnr. 190). Het kasteel
vormde in de late middeleeuwen het bestuurlijk centrum van de heerlijkheid
Meinerswijk op de zuidoever van de Rijn. De eerste vermelding van de heer van
Meinerswijk dateert uit 1233. Het kasteel is nog afgebeeld op een kaart uit het
midden van de 17° eeuw en er bestaat tevens nog een tekening van het kasteel
uit 1730. Vermoedelijk zijn de laatste resten van het kasteel in het begin van de
19° eeuw afgebroken. In de Tweede Wereldoorlog is het terrein gebombardeerd.
Direct onder de bouwvoor bevindt zich puin. Op een melding uit de jaren
zeventig staat genoteerd dat de omtrekken van het kasteel destijds zichtbaar
waren als verhogingen in het landschap (ARCHIS-zaakidentificatienr.
2936456100). In 2008 heeft RAAP voor het kasteelterrein een archeologisch
bureauonderzoek uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2164541100). Het is
destijds bij een bureauonderzoek gebleven omdat er op het terrein munitie
verwacht werd. De resultaten van het onderzoek zijn niet in ARCHIS of Dans Easy
opgenomen.

Ten oosten van het kasteelterrein bevindt zich een melding van grondsporen uit
de late middeleeuwen die ook betrekking zouden hebben op Meinerswijk.
Vermoedelijk is de vondstmelding verkeerd geplaatst (ARCHIS-zaakidentificatienr.
3141482100). In dit gebied bevindt zich nog een melding die betrekking heeft op
graafwerkzaamheden direct ten westen van het kasteelterrein. In dit gebied
zouden bij graafwerkzaamheden bakstenen, tegels en aardewerkfragmenten uit
de periode vanaf de 17/18° eeuw zijn gevonden. Het betreffende terrein zou
hoger liggen dan het aangrenzende weiland (ARCHIS-zaakidentificatienr.
2936164100).

Praest

Bij de oostelijke samenkomst van de Sleuteldam met de voormalige
Meinerswijksche straat bevindt zich het gehucht Praest. In dit gebied heeft de
AWN in 1989 op twee locaties een veldkartering uitgevoerd waarbij
aardewerkfragmenten uit de late middeleeuwen B tot vroege nieuwe tijd zijn
gevonden (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2793280100 en3094754100). De overige
twee vondstmeldingen (ARCHIS-zaakidentificatienr. 3141482100 en 2936164100)
die zich in dit gebied bevinden hebben betrekking op kasteel Meinerswijk en zijn
derhalve foutief geplaatst.

Overige locaties

In 1975 heeft de AWN nabij de voormalige westelijke samenkomst van de
Sleuteldam met de voormalige Meinerswijksche straat een veldkartering en een
opgraving uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2724527100 en 2788023100).
Bij deze onderzoeken zijn aardewerkfragmenten, hutteleem, botfragmenten en
ijzeren voorwerpen uit de late middeleeuwen-nieuwe tijd gevonden. De locatie
komt overeen met de plaats waar op de kaart van Van Geelkercken uit 1653 een
boerderij is gekarteerd (zie paragraaf 2.3.5). Enkele jaren later zijn bij een
ontgronding in hetzelfde gebied, dat vermoedelijk al eerder was afgegraven,

2% \/an der Gaauw 1989; Willems 1986; Hulst 2001.



aardewerkfragmenten uit de Romeinse tijd gevonden (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 3093790100).

In 1946 heeft de Stichting voor Bodemkartering bij een bodeminventarisatie in de
Gallantijnse Waard fragmenten aardewerk uit de vroege middeleeuwen C tot de
late middeleeuwen gevonden (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2936286100). Enkele
later heeft een particulier ten oosten van dit gebied een ijzeren lanspunt uit de
Romeinse tijd-vroege middeleeuwen gevonden (ARCHIS-zaakidentificatienr.
2727995100).

Uiterwaarden langs de Meinerwijkse Polder

Praest

In de verlandde monding van een oude Rijnarm bevindt zich een noordelijke
uitbreiding van het buurtschap Praest. In dit gebied heeft Archeopro in 2011 voor
het veerhuis “Meineswyk” (De Praets 33) een archeologisch bureau- en
booronderzoek uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2321884100). De
resultaten van dit onderzoek zijn niet in Archis of Dans Easy opgenomen. Bekend
is wel dat er een verwachting was opgesteld voor archeologische resten uit de
late middeleeuwen en nieuwe tijd. Het terrein was tussen 1845 en 1903 bebouwd
geraakt, waarna de bebouwing in de Tweede Wereldoorlog beschadigd is
geraakt. Alleen de bovengrondse resten zijn vervolgens verwijderd. Het huidige
pand dateert uit de jaren zestig van de 20° eeuw. Aangezien de omvang en de
voorgenomen diepte van de bodemingrepen beneden de ondergrens zou blijven
waarboven archeologisch onderzoek vereist is, is er geen vervolgonderzoek
opgelegd.”®”

In 2012 heeft de gemeente Arnhem in dit gebied een noodbegeleiding
uitgevoerd voor het graven van een bouwkuip ten noorden en westen van het
veerhuis “Meinerswyk” ten behoeve van een aanbouw aan het bestaande café
(ARCHIS-zaakidentificatienr. 2455956100). Bij een inspectie was gebleken dat de
werkzaamheden dieper dan de vrijstellingsgrens werden uitgevoerd, namelijk tot
een diepte van gemiddeld circa 50 cm -mv. De aanwezige resten zijn vervolgens
vrijgelegd en schoongemaakt. De diepere resten zijn niet onderzocht en er zijn
geen archeologische objecten verzameld. In de bouwput zijn (in schoon,
lichtbruin, zwak siltig matig fijn zand) muurresten en een beerput uit de 19°
eeuw aangetroffen, die zijn afgedekt met een circa 40 cm dik geroerd pakket. De
resten zijn /n situ bewaard gebleven. Aangezien dieper nog ongeroerde
archeologische resten aanwezig (kunnen) zijn, is geadviseerd om bij toekomstige
werkzaamheden rekening te houden met de noodzaak van archeologisch
onderzoek.”%

Plas van Bruil en omgeving

Bij de zandwinningswerkzaamheden in de Plas van Bruil zijn in de periode 1974 -
1976 op drie locaties de resten van middeleeuwse schepen (platbodems)
aangetroffen (Meinerswijk 1-3; ARCHIS-zaakidentificatienr. 2726147100,
3077469100 en 3035389100). Bij het laatste wrak, dat bestond uit een incomplete
boomstamboot, zijn ook in verschillende niveaus diverse aardewerkfragmenten
uit de 12, begin 13° eeuw en botfragmenten aangetroffen, die wijzen op een
nederzetting in de omgeving.

In het noordelijke deel van het plangebied heeft het RCE in 2009, n.a.v. het
besluit om het incomplete wrak Meinerswijk 3 te restaureren, een duikonderzoek

2% smole & Van den Berghe 2014, 2.
2% smole & Van den Berghe 2014.
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uitgevoerd in de Plas van Bruil (een zandwinningsplas) om de ontbrekende delen
van het wrak te bergen (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2232119100). Bij het
onderzoek zijn de missende onderdelen van het schip gevonden. Het wrak lag
oorspronkelijk®” in een pakket sedimenten op 4 a 5 m onder het huidige
maaiveld, dat bestond uit fijn zand, dat geinterpreteerd is als een restgeul van de
Rijn. In dezelfde laag als het wrak zijn ook artefacten uit de Romeinse tijd en de
middeleeuwen gevonden. Dendrochronologisch onderzoek van de planken
leverde een datering op van na 1216.%%

In het noorden van het huidige plangebied heeft Periplus Archeomare in 2014 in
een voormalige zandwinput sonor en multibeamopname gemaakt (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 2445709100). Dit in verband met de mogelijke aanwezigheid
van scheepswrakken. De resultaten hiervan zijn niet in ARCHIS of Dans Easy
geregistreerd.

Ten zuidwesten en noorden van de Plas van Bruil heeft RAAP in 2011 in het kader
van het programma Ruimte voor de Rivier een archeologisch bureau- en
booronderzoek en een aanvullend bureauonderzoek ten aanzien van de Tweede
Wereldoorlog uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2330348100 en
2353158100).2% Voor dit gebied geldt op basis van dat onderzoek voor de
restgeulen een hoge verwachting voor aan watergerelateerde objecten, zoals
steigers, kades, beschoeiingen, scheepswrakken en afvaldumps. Tevens geldt voor
het gebied een verwachting voor aan de Tweede Wereldoorlog gerelateerde
resten (o.a. Duitse loopgraaflinie, resten beschietingen, funderingen
vierlingsmitrailleur en ingebettoneerde tank e.d.) en resten van de Koude Oorlog
(funderingsresten e.d.). Bij het booronderzoek zijn verschillende diep (tot meer
dan 4 m -mv) ingesneden geulen aangetroffen, waarvan de begrenzing en
oriéntatie niet duidelijk was. Men heeft geconcludeerd dat mogelijk meerdere
noordoost-zuidwest georiénteerde restgeulen zijn aangeboord. De vulling van de
restgeulen bestond uit donkergrijze, sterk siltige klei met zandlagen, houtresten
en schelpfragmenten met daaronder beddingzand. De bovengrond bestaat uit
sterk zandige en sterk siltige klei (oeverafzettingen). In een aantal boringen
bevatte de bovengrond veel puin (tot meer dan 1 m —-mv), maar over het
algemeen was de bodem niet dieper verstoord dan circa 30 cm —mv. In één boring
is in de top van de restgeul onverbrand bot (vermoedelijk slachtafval)
aangetroffen. Op basis van deze resultaten is aanbevolen een archeologische
begeleiding uit te voeren.?'

In 2013-2014 heeft ADC vervolgens een archeologische begeleiding in het gebied
uitgevoerd. Ter hoogte van de zomerkade zijn tien dwarsprofielen opgenomen.
Uit het onderzoek bleek dat de zomerdijk is aangelegd op oeverafzettingen van
de Nederrijn met daaronder beddingafzettingen, waarbij plaatselijk onder het
dijklichaam nog een oude bodem aanwezig was. Het dijklichaam was in eerste
instantie slechts enkele decimeters hoog en is in de loop van eeuwen diverse
malen opgehoogd. Bij het onderzoek is slechts één fragment aardewerk
aangetroffen, dat dateert uit de periode 1700-1900. Tevens is in het gebied onder
een dik, recent ophogingspakket een schuttersput met veel objecten uit de
Tweede Wereldoorlog teruggevonden. Daarnaast zijn drie vierkante betonnen
funderingen aangetroffen, die vermoedelijk tot de lJssellinie behoorden (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 2404982100).

%7 poor de zandwinning was de stratigrafie sterk verstoord en is het bij dit onderzoek niet
bestudeerd.

208 \/ermeersch 2010.

2 |n het kader van Ruimte voor de Rivier is hier een nevengeul gegraven.

%1% Zielman 2011; Kok 2012.



Uit het onderzoek bleek dat de te graven nevengeul zich ter hoogte van oude
kronkelwaardafzettingen bevindt. In dit gebied zijn resten van de
baksteenindustrie (kuilen met baksteengruis, delen van smalsporen, scheppen
e.d.), sporen en vondsten uit de Tweede Wereldoorlog (restant Duitse stelling met
diverse objecten, munitie e.d.), resten van de lssellinie in de vorm van
afbraakmateriaal (beton en metaal) en een restgeul aangetroffen. In de restgeul
is op de overgang van de zandige en grindige beddingafzettingen naar de kleiige
restgeulafzettingen (op 6,2 a 6,6 m +NAP) een punterachtig vaartuig (Meinerswijk
4) aangetroffen met in de nabijheid een fragment aardewerk uit de late
middeleeuwen. Daarnaast zijn in de restgeul aardewerkfragmenten uit de
midden-Romeinse tijd en de 12°-13° eeuw aangetroffen. Aangezien het materiaal
in dezelfde laag is aangetroffen, is geconcludeerd dat de Romeinse scherven
verspoeld zijn. Tevens zijn in het gebied een molensteen, dierlijk bot, karresporen
en pootafdrukken, een greppel (begin 20° eeuw of ouder) en paalkuiltjes
aangetroffen (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2450099100).2"

De vondstlocatie 3151275100 betreft een foutief geplaatste waarneming.

Overige locaties

In het westelijke deel van het plangebied is naar aanleiding van
bouwwerkzaamheden in 1998 een onderzoeksmelding gedaan (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 2006031100). Het is niet bekend wat voor onderzoek het is
geweest, door wie het is uitgevoerd en wat er is gevonden.

In 2017 heeft Antea Group een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd voor
de Rijngeul langs de noordgrens van het plangebied (ARCHIS-zaakidentificatienr.
4561145100). De resultaten van dit onderzoek zijn nog niet bekend.

In de Rijn bevindt zich tevens een foutief geplaatste vondstmelding die
betrekking heeft op vondstlocatie in de Rosanderpolder in Oosterbeek (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 2931044100).

Stadswaard en Stadsblokken

In het kader van het graven van De Groene Rivier, een nevengeul van circa 900 m
lang, 180 m breed en maximaal 4,5 m -mv diep, zijn in dit deel van het
plangebied diverse archeologische onderzoeken uitgevoerd. In 2011 heeft RAAP
als aanvulling op het archeologische bureauonderzoek van ARCADIS (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 2305635100) een archeologisch bureau- en booronderzoek
uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2330356100). Op basis van het
bureauonderzoek was aan het gebied een hoge verwachting toegekend voor
scheepswrakken (in restgeulen) en resten uit de Tweede Wereldoorlog. Voor de
overige archeologische resten is een lage verwachting toegekend. Uit het
booronderzoek is gebleken dat binnen het huidige plangebied ter hoogte van de
Togt of Middelgraaf sprake is van een restgeul, die wordt geflankeerd door
oever- op beddingafzettingen (zie figuur 2.23). De oeverafzettingen bestonden
uit (licht)bruingrijze, sterk tot uiterst siltige klei of sterk zandige klei met vanaf 1
a 2 m —mv lichtgrijs, matig grof beddingzand. De restgeulafzettingen bestonden
uit slappe, grijze, zwak siltige klei met plantenresten, houtresten en enkele
zandlaagjes. In het westelijke en oostelijke deel was de bodem tot dieper dan 1 m
—-mv verstoord met baksteenpuin afkomstig van de baksteenfabricage in de
omgeving. Er zijn geen relevante archeologische indicatoren aangetroffen.
Aanbevolen is om een aanvullend onderzoek te doen gericht op resten uit de

21" Bosman, Geerts & Dam (red.) 2017.
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Tweede Wereldoorlog en de lJssellinie. Tevens is geadviseerd om de afgraving van
het gebied archeologisch te begeleiden.?'

= e

Figuur 2.23. Uitsnede van een kaart met de geologische opbouw van het plangebied
‘Groene Rivier’ met in blauw de restgeul met de Togt of Middelgraaf, in lichtgroen de
oeverafzettingen en in donkergroen dijkdoorbraak- op beddingafzettingen (Zielman 2011).

In hetzelfde jaar heeft RAAP vervolgens in het kader van de Groene Rivier een
archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd gericht op sporen uit de Tweede
Wereldoorlog en de Koude Oorlog (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2353158100). Op
basis van dit onderzoek is voor De Groene Rivier een verwachting opgesteld voor
bomkraters, resten van explosieven, resten van luchtafweerstellingen met
schuttersputten, resten van funderingen van de baileybrug en puin uit het
verwoeste Arnhem dat is gebruikt als oeverversterking. Er is geadviseerd om bij
bodemingrepen een veldonderzoek uit te voeren om te bepalen of de verwachte
resten daadwerkelijk aanwezig zijn.*"

In 2013/2014 heeft in het gebied vervolgens een proefsleuvenonderzoek, gevolgd
door (plaatselijk) een opgraving, plaatsgevonden (ARCHIS-zaakidentificatienr.
2404844100 en 2434409100). Uit het onderzoek bleek dat vrijwel het gehele
gebied door de baksteenindustrie plaatselijk zelfs tot aan het natuurlijke
beddingpakket is afgegraven en vervolgens is dichtgestort met een mengsel van
klei vermengd met baksteenpuin. Als gevolg hiervan bevindt zich in het gebied
een verstoord pakket met daaronder een restant van een pakket kalkrijke sterk
tot uiterst siltige klei met vanaf 8,9 a 9,4 m +NAP kalkrijk beddingzand. Ter
hoogte van de restgeul is de bodem tot 1,25 m -mv verstoord door de
baksteenindustrie. Hieronder bevindt zich een 40 tot 70 cm dikke kleilaag die via
een pakket met kleilaagjes overgaat in grof beddingzand. In de basis van de
kleilaag zijn banen met houtsnippers en —-fragmenten aangetroffen die wijzen op
de aanwezigheid van een griendcultuur toen de restgeul nog actief was. Aan de
oostzijde van de geul bevond zich plaatselijk zwarte, zeer humeuze klei, die
geinterpreteerd is als het restant van de Togt. In de restgeul zijn op 6,2 m +NAP
stukken hout aangetroffen, die geinterpreteerd zijn als wrakrestanten uit de
middeleeuwen of mogelijk zelfs de Romeinse tijd. De resten wijzen op de
aanwezigheid van één of meer scheepswrakken in het beddingzand ter hoogte
van de ontgravingsdiepte van de nevengeul. In het gebied zijn verder nog een
kuil met runderbotten, resten van de baksteenindustrie (baksteendumps en
houten bielzen van de smalsporen op 1,3 m —-mv), aardewerkfragmenten uit de
periode vanaf de 10%/12° eeuw, een greppeltje uit de late middeleeuwen B en de
restanten van de eerste Rijnbrug uit de jaren dertig van de 20° eeuw
aangetroffen. Daarnaast zijn in het gebied grote hoeveelheden resten uit de
Tweede wereldoorlog aanwezig, zoals munitie(restanten), de resten van een

212 Zielman 2011.
213 Kok 2012.



Duitse luchtafweergeschutstelling (Flak-stelling), bomkraters, restanten van de
Baileybrug en grote hoeveelheden gebruiksvoorwerpen.”™

In het westelijke deel van de Stadswaard en Stadsblokken bevinden zich enkele
vondstmeldingen (ARCHIS-zaakidentificatienr. 270646100, 2706375100). Deze
meldingen zijn echter administratief geplaatst en hebben geen relatie met het
plangebied. Zo heeft één van de vondstmeldingen betrekking op een kerk uit de
vroege middeleeuwen. Hiervan is echter zeker dat deze hier niet heeft gestaan.

Algemeen

In 2010 heeft Arcadis voor vrijwel het gehele plangebied in het kader van de
Uiterwaardvergraving Meinerswijk een archeologisch en cultuurhistorisch
bureauonderzoek uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2305635100). Op basis
van dit onderzoek is voor delen van het gebied een hoge verwachting toegekend
voor de Romeinse tijd en vroege middeleeuwen, een hoge verwachting voor
bewoningsresten uit de late middeleeuwen en/of een verwachting op het
aantreffen van middeleeuwse scheepswrakken en voor andere delen een lage
verwachting. Op basis hiervan is besloten om een aanvullend onderzoek in de
vorm van een booronderzoek of proefsleuvenonderzoek uit te voeren.?'

In 2013 heeft Greenhouse Advies voor vijf gebieden in het huidige plangebied
(Meinerswijk Stadsblokken 1 t/m 5) een archeologisch bureauonderzoek
uitgevoerd (ARCHIS-zaakidentificatienr. 2415366100, 2415374100, 2415244100,
2415236100 en 2415228100). De resultaten hiervan zijn niet in ARCHIS of Dans
Easy geregistreerd.

2.5 Archeologische verwachting

Het plangebied bevindt zich in het midden-Nederlandse rivierengebied, op de
overgang van het Veluwemassief naar het lager gelegen dal van de Nederrijn. Het
gebied bevond zich gedurende het holoceen en dan met name vanaf de ijzertijd,
in een zeer dynamisch gebied waar de rivier tot aan de bedijking alle ruimte had
om te meanderen. Hierbij heeft de rivier het sediment van het onderliggende
oude landschap geérodeerd. Eventueel aanwezige oudere vindplaatsen zijn
hierbij opgeruimd. De Nederrijn is sinds de ijzertijd actief. Wat betreft de
ouderdom van de afzettingen kunnen op het terrein derhalve archeologische
resten aanwezig zijn uit de periode vanaf de ijzertijd tot heden. Binnen het
plangebied zijn tot op heden vondsten bekend uit de Romeinse tijd tot en met de
nieuwe tijd.

Binnen het plangebied heeft gedurende de nieuwe tijd, maar mogelijk al vanaf
de late middeleeuwen, veel industriéle activiteit plaatsgevonden. Met name de
aanwezigheid van verscheidene steenfabrieken heeft een grote impact gehad op
het landschap en eventueel aanwezige archeologische resten. Ten behoeve van
de steenfabrieken zijn grote delen van het plangebied afgeticheld, waarbij de
klei in sommige delen tot op het beddingzand is afgegraven. Sommige van deze
afgetichelde delen van het landschap zijn gedurende latere perioden weer
opgehoogd met stort, puin of zand. Gedurende het vierde kwart van de vorige
eeuw heeft men in het gebied tevens zand gewonnen. Hierbij zijn de
verscheidene binnen het plangebied aanwezige plassen ontstaan. Ter plaatse van
deze zandwinningsplassen is de bodem dermate diep ontgraven, dat hier geen
archeologische resten meer verwacht hoeven te worden. In de overige delen van

214 Bosman, Geerts & Dam (red.) 2017.
25 Vanderhoeven 2011.
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het plangebied is het niet op voorhand duidelijk of de gebieden dermate zijn
verstoord dat ook eventueel aanwezige archeologische resten niet meer
aanwezig zijn.

Sommige historische relicten zijn nu nog in het landschap als zodanig herkenbaar.
Het gaat hierbij om sluizen, dijken en wegen en dergelijke. Sommige uit
historisch kaartmateriaal bekende bebouwing is inmiddels lang geleden
afgebroken. Hiervan kunnen echter nog restanten in de bodem aanwezig zijn.

Het gebied is gedurende de Tweede Wereldoorlog onderdeel geweest van
verscheidene oorlogsactiviteiten, waarvan operatie Market Garden wel de
bekendste is. Ook deze activiteiten hebben mogelijk sporen achter gelaten in het
landschap die nu niet meer als zodanig herkenbaar zijn, maar nog wel aanwezig
zijn. Dat geldt eveneens voor restanten van bouwwerken behorende tot de
lJssellinie, gebouwd gedurende de beginjaren van de Koude Oorlog.

Om de verwachting op overblijfselen in de (ondiepe) ondergrond uit het verleden
inzichtelijk te maken, is voor het gehele plangebied een verwachtingskaart
gemaakt. Hierbij is gekeken naar het oorspronkelijke landschap, maar tevens naar
beschikbare gegevens aangaande menselijke activiteiten zoals beschreven in
voorgaande paragraven. Dit heeft geresulteerd in de verwachtingskaart zoals
weergegeven in bijlage 9. Hieronder volgt per legendaeenheid een korte
beschrijving.

Archeologische Waarden

Voor deze delen binnen het plangebied is het op basis van de reeds bekende
archeologische gegevens zeker dat er belangrijke archeologische waarden in de
grond aanwezig zijn. Het betreft de twee binnen het plangebied aangewezen
archeologische Rijksmonumenten. Rijksmonumenten zijn terreinen met
bijzondere archeologische waarden van nationaal belang. Deze terreinen staan
op de Archeologische Monumenten Kaart ingedeeld bij de categorie ‘Terreinen
van zeer hoge archeologische waarde’. Zij zijn tevens vanwege hun uitzonderlijke
waarde door het Rijk aangewezen als wettelijk beschermd archeologisch
monument op basis van de Monumentenwet 1988.

Hoge verwachting

Het gedeelte van het plangebied gelegen op matig hoog tot hoog gelegen
kronkelwaardafzettingen heeft een hoge verwachting toegekend gekregen op
het voorkomen van vindplaatsen uit de periode ijzertijd — nieuwe tijd. Deze
gebieden lagen dermate hoog dat ze met uitzondering van zeer hoge
waterstanden gevrijwaard bleven van overstromingen. Hiermee vormden het
geschikte gebieden voor menselijke activiteiten. Daarbij komt dat dit gebied sinds
de bedijking gedurende de middeleeuwen geheel gevrijwaard bleef van
overstromingen (met uitzondering van toevallige ‘events’ als dijkdoorbraken).

Lage verwachting

Het gedeelte van het plangebied gelegen op matig hoog gelegen
kronkelwaardafzettingen die buitendijks gelegen zijn heeft een lage verwachting
toegekend gekregen op het voorkomen van vindplaatsen uit de periode ijzertijd —
nieuwe tijd. Deze gebieden lopen tot op de dag van vandaag onder water bij
hoge waterstanden en zijn daarmee minder geschikt voor menselijke activiteiten.

Lage verwachting, maar met kans op aan water gerelateerde vondsten



De voormalige restgeulen van de Nederrijn hebben een lage verwachting
wanneer het gaat om de aanwezigheid van nederzettingen uit de periode dat de
geul nog actief was. Echter, binnen dergelijke geulen kunnen wel degelijk
vondsten aanwezig zijn. Hierbij moet gedacht worden aan bijvoorbeeld
scheepswrakken. De vondst van een aantal van dergelijke wrakken tijdens
zandwinningswerkzaamheden in het recente verleden is hier een overtuigend
bewijs van. Naast de mogelijke aanwezigheid van scheepswrakken moet ook
gedacht worden aan de aanwezigheid van (resten van) sluizen, maar ook de
brughoofden van de schipbrug, veerpont, kribben, strekdammen e.d. Hierbij
dient te worden opgemerkt dat dit over het algemeen moeilijk te prospecteren
vondsten betreffen, aangezien moeilijk te voorspellen is waar dergelijk
vondstmateriaal aanwezig is (indien Gberhaupt aanwezig).

Geen verwachting
Ter plaatse van de zandwinningsplassen is de bodem tot dermate grote diepte
ontgraven, dat hier geen archeologische resten meer te verwachten zijn.

Bebouwing

Op basis van historisch kaartmateriaal is de bebouwing binnen het plangebied zo
goed mogelijk in beeld gebracht. In bijlage 4 is dit visueel weergegeven. Gezien
het feit dat hier bebouwing heeft gestaan, wordt aan deze gebieden een hoge
verwachting toegekend op resten van deze bebouwing. Op basis van het
historische kaartmateriaal is het mogelijk gebleken de bebouwing in vier
categorieén onder te verdelen. Het betreft bebouwing uit de periode voor 1600,
de periode 1600-1700, 1700-1800 en 1800-1950.

Bedrrijfsterreinen

Op basis van historisch kaartmateriaal zijn binnen het plangebied verscheidene
bedrijfsterreinen in kaart gebracht. Ook dit is in bijlage 4 visueel weergegeven.
Gezien het feit dat hier bebouwing heeft gestaan en bedrijfsactiviteiten hebben
plaatsgevonden, wordt aan deze gebieden een hoge verwachting toegekend op
resten van deze bedrijvigheid. Op basis van het historische kaartmateriaal is het
mogelijk gebleken de bedrijfsterreinen in twee categorieén onder te verdelen.
Het betreft bedrijfsterrein uit de periode 1600-1700 en 1800-1950.

woll

Op basis van gedegen archiefonderzoek zijn verscheidene relicten uit de Tweede
Wereldoorlog in kaart gebracht. Deze zijn weergegeven in bijlage 5. Van deze
relicten kunnen mogelijk nog sporen aanwezig zijn in de (ondiepe) ondergrond.
Vandaar dat aan de locaties waar deze relicten worden verwacht een hoge
verwachting is toegekend op het voorkomen van aan WOIl gerelateerde
vondsten.

Koude Oorlog

Op basis van gedegen archiefonderzoek zijn verscheidene relicten gerelateerd
aan de lJssellinie in kaart gebracht. De locatie van deze relicten behorend tot de
lJssellinie, gebouwd gedurende de eerste fase van de Koude Oorlog, zijn
weergegeven in bijlage 6. Van deze relicten kunnen mogelijk nog sporen
aanwezig zijn in de (ondiepe) ondergrond. Vandaar dat aan de locaties waar deze
relicten worden verwacht een hoge verwachting is toegekend op het voorkomen
van aan de lJssellinie gerelateerde vondsten.

Cultuurhistorische elementen

Op basis van de analyse van historisch kaartmateriaal, met name de kadastrale
kaart van circa 1832, is een groot aantal historische elementen geidentificeerd.
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Het betreft locaties van sluizen, bruggen, wegen, watergangen en dijken. Het
overgrote deel van deze elementen dateert uit de nieuwe tijd.

Afgegraven, opgehoogde en verstoorde gebieden

Middels een AHN-studie is het mogelijk om opvallende laagtes en of hoogtes met
scherpe begrenzingen en lineaire structuren in het landschap te traceren. Voor
het vervaardigen van een goede verwachtingskaart is het uiteraard van belang
om een inventarisatie te maken van dergelijke (bekende) bodemverstoringen. Op
dergelijke plekken kan het bodemarchief dermate verstoord zijn geraakt dat
eventuele archeologische vindplaatsen geheel of gedeeltelijk zijn verstoord.
Dergelijke locaties zijn op de verwachtingskaart weergegeven aangezien de
verstoringen van invloed kunnen zijn op de verwachting.
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3.1 Werkwijze

Normalter wordt het inventariserend veldonderzoek uitgevoerd op basis van de
resultaten van het bureauonderzoek. Gezien de hoge tijdsdruk waaronder
onderhavig onderzoek diende te worden uitgevoerd, was het niet mogelijk het
bureauonderzoek voorafgaand aan het veldwerk uit te voeren. Derhalve is in
overleg met de opdrachtgever en het bevoegd gezag besloten tot het zetten van
een zestal boorraaien, verspreid over de vijf deelgebieden waar in de nabije
toekomst grondverzet zal plaatsvinden in het kader van de voorgenomen
herinrichting van het gebied. Gelijktijdig met het archeologisch veldonderzoek is
een milieukundig bodemonderzoek uitgevoerd. Hierbij zijn ter plaatse van het
deelgebied Meinerseiland een aantal kijkgaten gegraven om monsters te
verzamelen voor milieukundig onderzoek. Op verzoek van het bevoegd gezag
zijn deze kijkgaten tijdens de uitvoering van het archeologisch onderzoek
geinspecteerd. Hierbij moet worden vermeld dat de kijkgaten niet zijn
onderzocht op bodemkundige/geologische opbouw. Het was namelijk niet
mogelijk om in de kijkgaten te stappen om de bodemopbouw nader te
bestuderen. Dit vanwege het feit dat het smalle en diepe gaten betrof. Tevens
was op het moment van graven niet duidelijk in welke mate de bodem vervuild
was. De kijkgaten zijn gefotografeerd en beoordeeld op het voorkomen van
bijvoorbeeld funderingen. Dergelijke structuren zijn niet waargenomen. Wel is in
één kijkgat, geplaatst binnen het opgehoogde terrein van de voormalige
steenfabriek (zie figuur 3.1), een stuk rails aangetroffen. Ook hierbij moet
worden vermeld dat de kijkgaten alleen vanaf het maaiveld zijn geinspecteerd.

Bij het inventariserend veldonderzoek (verkennende fase) zijn de gebieden
Stadsblokken- Meinerswijk te Arnhem onderzocht op de geomorfologische,
geologische en bodemkundige karakteristieken. Ook geeft het booronderzoek
informatie over de intactheid van de bodem en geeft daarmee inzicht in de
gaafheid van een eventuele archeologische vindplaats.

Om inzicht te verkrijgen in de geologische en bodemkundige opbouw van de
gebieden is zoals reeds vermeld een aantal raaien geplaatst ter plaatse van de vijf
deelgebieden waar de bodem geroerd zal worden. In de figuren 3.1 en 3.2 is de
locatie van de boringen per deelgebied weergegeven.

Ter plaatse van deelgebied 1 (Meinerseiland) is de raai zo geplaatst, dat een goed
beeld van de bodemopbouw dwars op de hier verwachte restgeul verkregen kan
worden. Aangezien de verwachting was dat het terrein van de voormalige
steenfabriek opgehoogd is met puin, is ervoor gekozen hier geen boringen te
plaatsen. Het betreft een raai met een lengte van circa 300 meter, waarbij globaal
elke 50 meter een boring is geplaatst. De raai is noord-zuid georiénteerd. In
totaal betreft het hier zeven boringen. Aangezien deze boringen in een gebied
gelegen zijn dat verdacht is op het voorkomen van ongeéxplodeerde explosieven,
zijn de punten, voorafgaand aan het plaatsen, vrijgegeven door een specialist.
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Van de zeven boringen is alleen boring 7 gestuit op een pakket ondoordringbaar
puin. Vanwege het feit dat het hier een OCE-gebied betreft, is de boring niet
verplaatst.

De boringen zijn, indien mogelijk, tot minstens 25 ¢cm in het beddingzand
doorgezet. Gezien de variatie in bodemopbouw varieert de boordiepte van
minimaal 1,5 meter tot maximaal 2,7 meter. '

[1 plangebied ‘

0 ’ 250 m
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Figuur 3.1. Ligging van de boringen ter plaatse van de deelgebieden 1 en 2. Middels het
rode vierkante is de ligging van het kijkgat weergegeven waarbij een stuk rails is
aangetroffen.

Ter plaatse van deelgebied 2 (Nevengeul Nederrijn) zijn nog eens twee
boorraaien geplaatst. De raai bestaande uit de boringen 8 t/m 13 is noord-zuid
georiénteerd en is globaal tussen het opgehoogde terrein van de voormalige
steenfabriek en de in het zuiden gelegen dijk geplaatst. Hiermee valt deze raai,
met uitzondering van boring 13, geheel binnen de verwachte ligging van de geul.
Boring 13 is buiten het deelgebied geplaatst op de hoger gelegen kronkelwaard.
Het betreft een raai met een lengte van circa 80 meter, waarbij globaal elke 15
meter een boring is geplaatst. In totaal betreft het hier zes boringen.

De boringen zijn, indien mogelijk, tot minstens 25 cm in het beddingzand
doorgezet. Gezien de variatie in bodemopbouw varieert de boordiepte van
minimaal 2 meter tot maximaal 3 meter.

De raai bestaande uit de boringen 14 t/m 17 bevindt zich in het oostelijke deel
van deelgebied 2, globaal tussen de weg Meinerswijk in het noorden en de
Meginhardweg in het zuiden. Deze raai is noordoost-zuidwest georiénteerd en
valt geheel binnen de hier verwachte restgeul. Het betreft een raai met een
lengte van circa 120 meter, waarbij globaal elke 50 meter een boring is geplaatst.
In verband met kabels en leidingen is boring 14 verschoven. Boring 17 is in het
veld enkele meters in noordoostelijke richting verschoven, gezien de
aanwezigheid van een puinlaag op de originele locatie. In totaal bevat deze raai
vier boringen.

Van de vier boringen is boring 14 op een diepte van 1,1 m-mv gestuit op een
pakket ondoordringbaar puin. De overige boringen zijn tot op het beddingzand

218 Boring 78 is hierbij niet meegerekend aangezien deze boring al op een diepte van 35 cm
is gestuit.
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doorgezet. Gezien de variatie in bodemopbouw varieert de boordiepte van
minimaal 1,1 meter tot maximaal 2,8 meter.

Ter plaatse van deelgebied 3 (Haven van Workum) is getracht de raai zo te
plaatsen dat de twee noordelijke boringen op de kronkelwaardafzettingen
gelegen zijn en de twee zuidelijke boringen binnen de hier verwachte restgeul.
Het betreft een raai met een lengte van circa 165 meter, waarbij globaal elke 50
meter een boring is geplaatst. De raai is noordoost-zuidwest georiénteerd. In
totaal stonden hier vier boringen gepland. Aangezien vooraf al bekend was dat
het terrein rond de haven 2 & 3 meter is opgehoogd, was het de vraag of hier
handmatig doorheen geboord kon worden. Dit bleek niet het geval. De boringen
18 en 19 zijn op dieptes van respectievelijk 50 en 55 cm-mv gestuit.?"” De
boringen 20 en 21 zijn in de hier aanwezige ‘sloot’ geplaatst. De sloot was ten
tijde van de uitvoering van het veldwerk niet watervoerend. Er is voor deze
locatie gekozen om te voorkomen dat hier door een dik pakket opgebracht
sediment geboord diende te worden. Derhalve is het wel gelukt om de boringen
20 en 21 tot in het beddingzand door te zetten. De boringen zijn doorgezet tot
een diepte van respectievelijk 2,2 en 2,1 m-mv.
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Figuur 3.2. Ligging van de boringen ter plaatse van de deelgebieden 3,4 en 5.

Ter plaatse van deelgebied 4 (ASM Haven) is eveneens een boorraai geplaatst. Al
deze boringen bevinden zich in een gebied dat flink is opgehoogd (2 tot 3 meter).
Het was derhalve vooraf onbekend of de boringen handmatig konden worden
doorgezet tot in het natuurlijke sediment.

De raai in deelgebied 4 heeft een lengte van 165 meter en is noordoost-zuidwest
georiénteerd. Ook hier is getracht om vier boringen om de 50 meter te plaatsen.
Dit is vanwege de aanwezigheid van kabels en leidingen en het feit dat een
enkele boring vanwege het voorkomen van ondoordringbaar puin iets is
verplaatst, niet geheel gelukt. De boringen zijn wel alle vier geplaatst. Helaas zijn
de boringen 22 en 23 op dieptes van respectievelijk 105 en 225 cm-mv in de
moderne ophooglaag gestuit. Hier is derhalve geen data verzameld over de

27 Er is verscheidene keren getracht de boringen op verschillende plekken dieper door te
zetten, wat niet is gelukt.



natuurlijke ondergrond. De boringen 24 en 25 zijn met veel moeite wel
doorgezet tot in de natuurlijke ondergrond (beddingzand). Hierbij moesten de
boringen worden doorgezet tot dieptes van respectievelijk 4,0 en 5,4 m-mv.

Ter plaatse van het deelgebied 5 (Evenemententerrein) is eveneens één raai
geplaatst. De raai heeft een lengte van 160 meter en omvat vier boringen (nrs. 26
t/m 29). De boringen zijn globaal elke 50 meter geplaatst. Boring 26 is hierbij op
de overgang van het opgehoogde terrein naar de Nederrijn geplaatst. Boring 29
is aan de rand van de daar aanwezige gegraven nevengeul geplaatst. De
boringen 27 en 28 staan op het opgehoogde terrein. De raai is noordoost-
zuidwest georiénteerd.

Vanwege het feit dat ook dit terrein is opgehoogd was het de vraag of de
boringen door de ophooglaag konden worden doorgezet. Dit bleek het geval.
Alle boringen zijn derhalve tot in het beddingzand doorgezet. De boringen 26 en
29 zijn doorgezet tot een diepte van respectievelijk 2,65 en 1,3 m-mv. De
boringen 27 en 28 dienden dieper te worden doorgezet vanwege de hier
aanwezige dikke ophooglaag (tot dieptes van respectievelijk 4,1 en 3,5 m-mv).

In het plangebied zijn zo 29 boringen gezet. Alle boringen zijn geplaats met
behulp van een Edelmanboor met een diameter van 7 cm. Daar waar mogelijk
zijn de boringen op grotere diepte uitgevoerd met een 3 cm guts.

De locaties van de boringen zijn ingemeten met GPS, waarbij de afwijking
maximaal 2 meter bedraagt. De hoogteligging ten opzichte van NAP is uit het
Actueel Hoogtebestand Nederland gehaald.?'®

Hoewel het verkennende onderzoek niet specifiek is gericht op het opsporen van
archeologische indicatoren is wel op de aanwezigheid daarvan gelet. De
bodemlagen zijn voornamelijk op het oog onderzocht op de aanwezigheid van
archeologische indicatoren.?" Archeologische indicatoren (bv. aardewerk,
huttenleem, vuursteen, metaal, houtskool en al dan niet verbrand bot) kunnen
een aanwijzing zijn voor de aanwezigheid van een archeologische vindplaats ter
plaatse of in de nabijheid van de boring met indicator. De bodemlagen zijn
lithologisch?® en bodemkundig?' beschreven.

Het veldonderzoek heeft plaatsgevonden op 13 en 14 november. In navolgende
paragrafen worden de resultaten van het veldonderzoek beschreven. De locaties
van de boringen staan weergegeven op de boorpuntenkaart in de figuren 3.1 en
3.2, maar tevens in bijlage 10. De maaiveldhoogte (in meters t.0.v. NAP) is per
boring vermeld in de boorstaten (bijlage 11).

3.2 Veldwaarnemingen

Deelgebied 1

Vanwege de binnen het deelgebied aanwezige begroeiing waren aan het
maaiveld geen aanwijzingen zichtbaar die zouden kunnen duiden op de
aanwezigheid van archeologische resten in de bodem. Wel waren duidelijke
hoogteverschillen aanwezig die deels een natuurlijke aard bleken te hebben maar
deels ook het gevolg van de aanwezigheid van een (recent) ophoogpakket. Zo

218 AHN 2017.

2% yyanwege het feit dat het terrein mogelijk verontreinigd is, is het sediment niet zonder
handschoenen onderzocht.

220 NEN 1989.

22! De Bakker en Schelling 1989.
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bevindt het terrein zich ter plaatse van boring 1 op een hoogte van ruim 11,5 m +
NAP. Ter plaatse van de boringen 2 t/m 4 ligt het terrein op een hoogte variérend
tussen 10,4 en 10,8 m + NAP. De overgang tussen het hoger gelegen terrein ter
plaatse van boring 1 naar het terrein ter plaatse van de boringen 2 t/m 4 wordt
gevormd door een steilrand.

Het terrein ter plaatse van de boringen 5, 6 en 7 is relatief vlak en bevindt zich op
een hoogte van circa 9,7 m + NAP. De overgang tussen het deel van het terrein
ter plaatse van de boringen 2 t/m 4 en 5 t/m 7 wordt gevormd door een steilrand.

Figuur 3.3. Overzicht van het noordelijke, hoogste gelegen deel van deelgebied 1.

Deelgebied 2

Vanwege de binnen het deelgebied aanwezige begroeiing (gras) waren aan het
maaiveld geen aanwijzingen zichtbaar die zouden kunnen duiden op de
aanwezigheid van archeologische resten in de bodem. In dit deelgebied waren
tevens nauwelijks duidelijke hoogteverschillen aanwezig. Het terrein bevindt zich
op een hoogte van gemiddeld 9,7 m + NAP.

Figuur 3.4. Overzicht van het westelijke deel van deelgebied 2.

Uit zondering hierop vormt boring 13, die buiten het deelgebied gelegen is op
hoger gelegen kronkelwaard-afzettingen. Tussen boring 12 en 13 bevindt zich
een dijklichaam waarvan de top op een hoogte van 11,5 m + NAP gelegen is. Ook
boring 14 is wat hoger gelegen (10,2 m + NAP). Dit als gevolg van het feit dat het
terrein ook hier deels is opgehoogd met puin. Alleen het meest oostelijke deel



van dit deelgebied bevindt zich duidelijk hoger (11,8 m +NAP). Dit betreft een
bekende dumplocatie van puin dat bij het opruimen van de stad nadat deze bij
de bevrijding zwaar beschadigd was geraakt, hier is neergelegd. Hier zijn echter
geen boringen in geplaatst.

Deelgebied 3

Vanwege de binnen dit deelgebied aanwezige begroeiing (gras, bosschages) en
ophoging (haventerrein) waren aan het maaiveld geen aanwijzingen zichtbaar
die zouden kunnen duiden op de aanwezigheid van archeologische resten in de
bodem. Binnen deze raai is echter wel sprake van een duidelijk hoogteverschil.

Figuur 3.5. Overzicht van het zuidelijke, laag gelegen de
boring 21.

oy T 2ok

el van de raai, ter plaatse van

Het deelgebied is duidelijk opgehoogd en ligt op een hoogte van variérend
tussen 12,5 en 13,0 m + NAP. De boringen 20 en 21 bevinden zich in een sloot.
Hier is het terrein niet opgehoogd en deels zelfs afgegraven. Het hoogteverschil
met het opgehoogde terrein is hier zeer goed zichtbaar (zie figuur 3.5). De
boringen 20 en 21 bevinden zich op hoogtes van respectievelijk 9,9 en 9,0 m +
NAP.

Figuur 3.6. Overzicht van het noordelijke, opgehoogde deel van deelgebied 3.

Deelgebied 4
Dit deelgebied is deels begroeit met bos. Een deel van het terrein ligt braak en is
begroeit met gras of verhard met puin/grind. De vloeren van de voormalige ASM-
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gebouwen zijn op sommige plekken nog als zodanig herkenbaar. Deze zijn in de
jaren zeventig op het ophoogpakket gebouwd. Vanwege het binnen het
deelgebied aanwezige ophoogpakket waren aan het maaiveld geen
aanwijzingen zichtbaar die zouden kunnen duiden op de aanwezigheid van
archeologische resten in de bodem. In dit deelgebied waren tevens nauwelijks
duidelijke hoogteverschillen aanwezig. Het terrein bevindt zich op een hoogte
variérend tussen 12,7 en 13,3 m + NAP.

Figuur 3.7. Overzicht van het zuidwestelijke deel van deelgebied 4.

Deelgebied 5

Dit deelgebied is grotendeels begroeid met gras, danwel onbegroeid. Het gehele
terrein is flink opgehoogd. Vanwege het binnen het deelgebied aanwezige
ophoogpakket waren aan het maaiveld geen aanwijzingen zichtbaar die zouden
kunnen duiden op de aanwezigheid van archeologische resten in de bodem. In dit
deelgebied waren tevens nauwelijks duidelijke hoogteverschillen aanwezig. Het
terrein bevindt zich op een hoogte van circa 13,2 m + NAP.

Figuur 3.8. Overzicht van het deelgebied 5.

Alleen aan de randen loopt het terrein sterk af. Zo is boring 26 gelegen op een
hoogte van 10,9 m + NAP. Het betreft hier de overgang van het deelgebied naar
de rivier. Boring 29 bevindt zich net ten zuiden van het opgehoogde deelgebied,
in een terrein dat recentelijk is afgegraven voor de aanleg van de nevengeul. Het
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terrein bevindt zich op een hoogte van 9,5 m +NAP. De overgang van de
nevengeul naar deelgebied 5 bestaat uit een duidelijk als zodanig herkenbare
steilrand.

3.3 Verkennend booronderzoek

In deze paragraaf zal de bodemopbouw binnen de deelgebieden worden
beschreven. Allereerst zal een algemene karakteristiek van de bodemopbouw en
de lithologie worden gegeven, aan de hand van de verschillende onderscheiden
lithogenetische eenheden. Vervolgens zal aandacht worden besteed aan de
bodems en de bodemverstoringen. Tevens zullen enkele van de profielen worden
besproken. Tot slot zal worden ingegaan op eventuele archeologische
indicatoren.

3.3.1 Lithogenese

Op grond van de resultaten van het booronderzoek zijn binnen het plangebied
vijf lithogenetische eenheden onderscheiden. Het onderscheid tussen de
verschillende lithogenetische eenheden is gebaseerd op basis van het type
sediment (zand, klei, leem) en, in het geval van zand, op basis van korrelgrootte,
sortering en afronding. Binnen het plangebied bestaat enige variatie binnen de
afzonderlijke eenheden. Voor het overzicht is echter besloten om de
gemeenschappelijke deler van de eenheden hier als een soort standaard te
beschrijven, zonder al te diep in te gaan op de verschillen. In deze paragraaf zal
de bodemopbouw binnen de deelgebieden derhalve aan de hand van de
lithogenetische eenheden worden beschreven. Het betreft
kronkelwaardbeddingafzettingen, beddingafzettingen van de restgeul,
restgeulafzettingen, oeverwalafzettingen en uiterwaardafzettingen.

Beddingafzettingen in de kronkelwaard

Ter plaatse van de boringen 1, 2, 13 en 26 t/m 29 is op wisselende dieptes
sediment aangetroffen bestaande uit matig fijn tot matig grof, kalkrijk zand
(korrelgrootte 150-300 um) dat matig goed is gesorteerd en matig is afgerond.
Binnen dit zand zijn in enkele boringen silt- dan wel kleilagen aangetroffen. Er is
derhalve sprake van een duidelijke gelaagdheid. De kleur van het beddingzand is
overwegend bruin tot geel, maar ook grijs is waargenomen.

Het betreft hier fluviatiel afgezet zand. De matige tot matig goede sortering
duiden op afzetting onder matig hoog-energetische omstandigheden. Het betreft
beddingzand van een meanderende rivier, afgezet in de binnenbocht. De
stroomsnelheid is in de binnenbocht beduidend lager dan in de buitenbocht, met
als gevolg dat het sediment wat in de buitenbocht erodeert, in de binnenbocht
wordt afgezet. Op deze wijze verplaatst de rivier zich zowel zijwaarts als
stroomafwaarts en ontstaan in de binnenbochten zogenaamde
kronkelwaardruggen en -geulen.222 Het beddingzand van deze lithogenetische
eenheid betreft beddingzand behorende tot een kronkelwaardrug. In dergelijk
sediment is veelal sprake van een schuine gelaagdheid en korte fining-upward
sequenties.

De top van dit sediment bevindt zich op hoogtes variérend van 9,2 tot 10,5 m +
NAP. Ter plaatse van boring 29 is de top van dit zand aangetroffen op een hoogte
van 9,0 m + NAP. Hier is het profiel echter afgetopt in verband met de aanleg van
de nevengeul aldaar. Ter plaatse van de boringen 1, 2 en 26 bevindt het
beddingzand zich direct onder een pakket opgebracht sediment. Hier is de top

222 Barendsen 2008a.
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van het beddingzand mogelijk verstoord. Ter plaatse van de boringen 13, 27, 28
en 29 is het beddingzand in onverstoord aangetroffen.

Beddingzand (restgeul)

In het plangebied is ter plaatse van 16 boringen (op wisselende dieptes) sediment
aangetroffen bestaande uit overwegend zeer grof zand (korrelgrootte 300-420
pm) dat matig tot slecht is gesorteerd en matig is afgerond.223 Het zand is veelal
zwak tot matig grindig. In geen van de boringen bestaat dit type afzetting echter
volledig uit grind. Het zand is zoals vermeld overwegend zeer grof, al is ook
matig grof (210-300 pm) tot uiterst grof zand aangetroffen (> 420 pm). De kleur
van het beddingzand is overwegend bruingeel tot geelgrijs, waarbij een flinke
variatie in tinten is genoteerd.

Het grove karakter en de slechte sortering duiden op afzetting in een hoog-
energetisch milieu (bedding). Over het algemeen is sprake van een grote variatie
in korrelgrootte, voornamelijk vanwege het voorkomen van grind. Dergelijk
sediment is kenmerkend voor zand dat is afgezet in de bedding van de rivier,
daar waar het water de hoogste stroomsnelheid heeft.

De top van dit sediment bevindt zich op een gemiddelde hoogte van 8,0 m + NAP
en ligt daarmee beduidend lager dan de kronkelwaardzanden. De hoogtes
variéren echter van minimaal 7,1 tot maximaal 9,1 m + NAP. Hierbij moet gezegd
dat de hoogte van 9,1 m + NAP (ter plaatse van boring 24) de rand van de geul
betreft.

Ter plaatse van alle boringen waarin beddingzand is aangetroffen betreft het
onverstoord sediment. Het is in alle gevallen afgedekt met een pakket
natuurlijke, onverstoorde sedimenten (hoofdzakelijk restgeulvulling).

Restgeulaftzettingen

Ter plaatse van in totaal 15 boringen is (op wisselende dieptes) sediment
aangetroffen bestaande uit (humeuze) klei en in beperkte mate ook zand.
Vanwege deze lithologische variatie, maar ook vanwege het feit dat deze
boringen in enkele boringen tot onder het grondwaterniveau zijn doorgezet
(gereduceerde omstandigheden) is een grote variatie aan kleuren genoteerd.
Boven de grondwaterspiegel betreft het veelal bruingrijze en licht grijze tinten.
Onder gereduceerde condities betreft het veelal (donker)blauwgrijze tinten.
Opvallend fenomeen hierbij is dat het sediment van de restgeulafzettingen veelal
gelaagd is. Het gaat hierbij meestal om een afwisseling van (dunne lagen) klei en
silt of zand. De afwisseling van zand en klei kan erop duiden dat de restgeulen
regelmatig zijn ‘hergebruikt’ (gereactiveerd). Dit zal waarschijnlijk gedurende
korte perioden tijdens hoogwaterstanden het geval zijn geweest. In de geulen is
geen veen of gyttja aangetroffen.

De restgeulvulling is onder (zeer) laag-energetische omstandigheden afgezet in
perioden dat de oude restgeul als gevolg van (extreem) hoge waterstanden onder
water kwam te staan. Onder dergelijke laag-energetische omstandigheden
kunnen de fijne deeltjes die in water aanwezig zijn, bezinken. Op het moment
dat er geen klei meer wordt afgezet in de restgeul, zou zelfs veen kunnen
ontwikkelen. Dit heeft zich echter niet voorgedaan.

Ter plaatse van de boringen 3t/m 6, 9 t/m 12, 15 t/m 17 en 20 en 21 is de top van
de geulafzettingen op een hoogte van gemiddeld 8,9 m + NAP aangetroffen.
Ondanks dat de top van de geulafzettingen ter plaatse van de boringen 3, 4, 5,
15, 20 en 21 is verstoord en derhalve hoger gelegen kan hebben, lijkt een
dergelijke hoogte op basis van de overige boren wel degelijk correct. Het betreft
hier dan ook dezelfde geul. Ter plaatse van de boringen 24 en 25 is, conform de
geomorfologische kaart (zie bijlage 3) sprake van een andere restgeul. Hier ligt de

22 Boringen 3 m 6, 8 Ym 12, 15 t/m 17, 20, 21, 24 en 25.



top van de restgeulvullingen dan ook op gemiddelde van 10,3 m + NAP.
Oorspronkelijk heeft de top van deze sedimenten hier mogelijk nog hoger
gelegen, aangezien de top is verstoord en mogelijk deels is afgegraven.

Oeverwalafzettingen

Deze lithogenetische eenheid is slechts ter plaatse van een drietal boringen
aangetroffen (boringen 13, 27 en 28). Oorspronkelijk zal dit sediment over een
veel groter deel van het gebied aanwezig zijn geweest. Als gevolg van de
ontgrondingen in het kader van de kleiwinning voor de steenfabrieken is dit
sediment in een groot deel van het gebied niet meer als zodanig aanwezig.

Het sediment waaruit deze eenheid bestaat, is vrij divers en varieert overwegend
van sterk tot uiterst siltige klei tot matig tot sterk zandhoudende klei. Over het
algemeen zijn de oeverwalafzettingen homogeen van samenstelling. Er is geen
duidelijke gelaagdheid in waargenomen.

De oeverwalafzettingen zijn overwegend grijs van kleur. Hierbij zijn wel enkele
kleurvariaties waargenomen.

Ter plaatse van boring 13 vormt het huidige maaiveld de top van de
oeverwalafzettingen. Er is hier dan ook een zekere mate van bodemvorming in
aangetroffen. De top van de afzettingen bevindt zich hier op een hoogte van
10,2 m + NAP. Ter plaatse van de boringen 27 en 28 bevindt de top van deze
afzettingen zich op een hoogte van respectievelijk 9,8 en 10,4 m + NAP. Deze
hoogten zijn echter niet representatief voor het oorspronkelijke maaiveld op die
locatie. De oeverwalafzettingen vertonen hier namelijk duidelijke kenmerken van
verstoring (vlekkerig karakter). Het valt derhalve niet uit te sluiten dat het
sediment hier is afgegraven als gevolg van kleiwinning.

Uiterwaardatfzettingen

Ter plaatse van de deelgebieden 1 en 2 is ter plaatse van de boringen 2, 8, 9, 10,
12, 16 en 17 een dun pakket sediment aangetroffen dat is geinterpreteerd als
zijnde uiterwaardafzettingen. Dit betreft derhalve sediment dat na de bedijking
van het gebied bij hoog water is afgezet. Dit proces gaat ook onder de huidige
condities nog door. Het sediment bestaat uit zwak tot matig siltig, matig fijn zand
(korrelgrootte 150-210 pm). In een enkele boring is dit zand gelaagd (afwisseling
met kleilaagjes). De kleur van dit zand is grijsbruin tot bruingrijs. De
uiterwaardafzettingen zijn ook aangetroffen als sterk tot uiterst siltige grijze
kleien. Het betreft zoals gezegd jong sediment en dekt overal de oudere
sedimenten af. Echter, ook dit sediment is ter plaatse van veel van de boringen
verstoord als gevolg van graafwerkzaamheden, mogelijk uitgevoerd ten behoeve
van de kleiwinning.”**

3.3.2 Bodemverstoringen

Zoals uit paragraaf 3.3.1 al blijkt, is de top van de bodem ter plaatse van
nagenoeg alle boringen verstoord. Dit blijkt voornamelijk uit het viekkerige
karakter van de verstoorde bodemlaag, maar ook door de aanwezigheid van
recent antropogeen materiaal. De mate van verstoring is nauwelijks meer te
achterhalen, aangezien het over het algemeen afgravingen betreft ten behoeve
van kleiwinning. Het oorspronkelijke maaiveld is derhalve niet meer te duiden,
ook al omdat grote delen van het gebied nadat het is afgegraven ook weer zijn
opgehoogd. Ter plaatse van de deelgebieden 1 en 2 is de dikte van het
ophoogpakket buiten het terrein van de voormalige steenfabriek relatief gering.
Hier is dit pakket plaatselijk 1,3 meter dik, terwijl op andere locaties nagenoeg
geen ophoogpakket is aangetroffen. Alleen in het oostelijke deel van het

224 Ter plaatse van de boringen 2, 8, 9, 12, 16 en 17 is de top van de uiterwaardafzettingen
niet meer intact.
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plangebied, waarvan bekend is dat hier puin uit de stad is gedumpt bij de
wederopbouw van de stad, is de ophooglaag dikker (circa 2 meter). Echter, op
het terrein van de voormalige steenfabriek is de ophooglaag veel dikker. Hier
reikt dit pakket plaatselijk mogelijk wel 3 meter of meer, afgaande op de huidige
hoogteligging (13,5 m + NAP) ten opzichte van de hoogteligging van het
maaiveld buiten het terrein van de voormalige steenfabriek (circa 9,8 m + NAP).
Het ophoogpakket bestaat hier voornamelijk uit misbaksels van de steenfabriek,
klei en zand (zie figuur 3.9).

Figuur 3.9. Voorbeeld van het ophoogpakket ter plaatse van deelgebied 1 op het terrein
van de voormalige steenfabriek. Rechts is een stuk rails zichtbaar.

Ter plaatse van de deelgebieden 3, 4 en 5 lijkt het gehele gebied op basis van de
gegevens van het AHN 2 tot 3 meter opgehoogd. Op basis van de boringen 24,
25, 27 en 28, de enige boringen waarbij het is gelukt om handmatig door de
ophooglaag te boren, blijkt dat deze schatting goed klopt. Het ophoogpakket is
ter plaatse van deze boringen respectievelijk 2,8, 2,8, 3,4 en 2,3 meter dik. Het
bestaat hier voornamelijk uit zwak puinhoudend, zwak siltig, matig grof zand.
Echter, ook zwak zandige klei is aangetroffen.

3.3.3 Lithogenetische profielen

Voor het plangebied zijn een tweetal lithogenetische dwarsprofielen gemaakt.
Eén hiervan (profiel A-A’) is representatief voor deelgebied 2, de ander (profiel F-
F’) voor de deelgebieden 3, 4 en 5. De profielen zijn in bijlage 12 weergegeven. In
onderstaande paragrafen zullen de raaien per raai kort worden beschreven.

Profiel A-A’

Profiel A-A’ betreft een relatief lang profiel met een lengte van circa 292 meter.
Het betreft de meest westelijk gelegen raai. Het omvat de kronkelwaard
(boringen 1 en 2) en de restgeul (boringen 3 t/m 7).



De top van de kronkelwaardzanden bevindt zich hier op een hoogte van 10,5 m +
NAP ter plaatse van boring 1 en 9,9 m + NAP ter plaatse van boring 2. Ter plaatse
van boring 1 is direct op de kronkelwaardzanden een circa 1 meter dik pakket
ophoogsediment opgebracht. Ter plaatse van boring 2 is nog een dun pakket
uiterwaardafzettingen aangetroffen.

Ter plaatse van de boringen 3 t/m 7 is de verwachte restgeul ook daadwerkelijk
aangetroffen. De restgeul begint ergens tussen de boringen 2 en 3. De geul heeft
zich hier circa 1,7 meter in de kronkelwaardsedimenten ingesneden. De geul
loopt zeer waarschijnlijk door tot aan boring 7. Helaas is deze boring gestuit en is
zijn geen gegevens bekend aangaande de bodemopbouw. Echter, ter plaatse van
boring twaalf, gelegen op vergelijkbare lengtegraad als boring 7, is de restgeul
ook aangetroffen. Het betreft derhalve een brede geul die hier minstens 125
meter breed is geweest.

De restgeul is opgevuld met klastisch sediment. Er is geen veen of gyttja
aangetroffen. Dit betekent dat een goede datering van het moment van
verlanding helaas moeilijk is, aangezien geen in situ organisch materiaal
beschikbaar is voor een “C-datering. De geulvulling is veelal gelaagd, waarbij ook
regelmatig een pakket gelaagd zand is aangetroffen. Dit duidt op periodiek
relatief hoog energetische omstandigheden. De basis van de geul bevindt zich
hier op circa 8,1 m + NAP.

Ter plaatse van het noordelijke deel van de raai, ter plaatse van de boringen 1 t/m
5, is de top van de bodem verstoord dan wel opgehoogd. Hier heeft waarschijnlijk
kleiwinning plaatsgevonden, waarna het terrein plaatselijk ook weer is
opgehoogd, waarschijnlijk met sediment dat men niet kon gebruiken in de
naastgelegen steenfabriek.

Profiel F-F’

Profiel F-F’ betreft een relatief kort profiel met een lengte van 160 meter. Het
profiel bevindt zich geheel in deelgebied 5 maar kan als representatief
beschouwd worden voor de deelgebied 3, 4 en 5.

Binnen dit profiel is overduidelijk sprake van ophoging van het terrein met een
plaatselijk tot wel 3,4 meter dik pakket. Ter plaatse van de boringen 27 en 28 is
onder het ophoogpakket nog een restant van de oeverwalafzettingen
aangetroffen. Dit dunne restant vertoond echter tekenen van verstoring. Het
betreft zeer waarschijnlijk de resten van een pakket afgetichelde
oeverwalafzettingen dat oorspronkelijk veel dikker is geweest. Zoals in het profiel
zichtbaar is fluctueert de top van de (verstoorde) natuurlijke sedimenten hier
tussen 9,8 m + NAP en 10,8 m + NAP. Elders binnen de Stadsblokken lijkt de
natuurlijke ondergrond pas op een hoogte van 8,9 m + NAP aanwezig te zijn.
Binnen dit profiel is geen restgeul in de ondergrond aangetroffen. Ter plaatse
van de boringen 24 en 25 is dit overigens, conform de verwachting, wel het geval.
Feit is dat in dit deel van het plangebied een ophoogpakket aanwezig is met en
dikte van ruim 2 tot meer dan 3 meter. Bovendien lijken de onder gelegen
natuurlijke afzettingen niet overal meer intact.

3.3.4 Archeologische indicatoren

Bij controle van het opgeboorde materiaal zijn in geen van de vijf deelgebieden
archeologische indicatoren aangetroffen anders dan (baksteen)puin. Hiervan was
in het veld al duidelijk dat het ofwel recent opgebracht materiaal betrof, ofwel
baksteenpuin gerelateerd aan de steenfabriek. Dit materiaal is niet verzameld en
meegenomen. Ter plaatse van boring 11 zijn enkele zeer kleine fragmentjes
aardwerk aangetroffen. Dit materiaal kon vanwege de geringe grootte niet
worden geduid en is dan ook niet opgenomen in een vondstenlijst.

Er moet hierbij worden opgemerkt dat het een verkennend booronderzoek
betreft. Het traceren van archeologische indicatoren was niet het hoofddoel.
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Bovendien was bekend dat de top van de natuurlijke sedimenten verstoord zou
kunnen zijn als gevolg van het aftichelen van de kleilaag. Het is niet altijd even
duidelijk waar de opgebrachte bodemlaag eindigt en de verstoorde ‘natuurlijke’
bodem begint. Het feit dat geen archeologische indicatoren zijn aangetroffen wil
derhalve niet zeggen dat deze niet aanwezig zijn.

3.4 Archeologische interpretatie

Op basis van het bureauonderzoek is voor het gehele plangebied een
verwachtingskaart opgesteld (zie paragraaf 2.5 en bijlage 9). Het verkennende
booronderzoek heeft slechts betrekking op een zeer klein deel van het
plangebied, namelijk de deelgebieden 1 t/m 5 (zie figuur 1.1). Alleen voor dit deel
van het plangebied zou de opgestelde verwachting kunnen wijzigen op basis van
de resultaten van het booronderzoek. Dit is echter niet het geval. Uit het
booronderzoek blijkt dat de verwachte restgeul ook daadwerkelijk aanwezig is.
De basis van de restgeul is (grotendeels) intact. Dit houdt in dat hier wel degelijk
aan water gerelateerde vondsten aanwezig kunnen zijn, zoals bijvoorbeeld
scheepswrakken, maar ook beschoeiing en dergelijke. De verwachting voor de
restgeulen zoals opgesteld in het bureauonderzoek dient derhalve gehandhaafd
te blijven.

Uit de kijkgaten geplaatst ten behoeve van het milieukundig onderzoek ter
plaatse van deelgebied 1 blijkt dat in de bodem veel materiaal aanwezig is dat
gerelateerd kan worden aan de voormalige steenfabriek. Ook al betrof het in de
kijkgaten aangetroffen materiaal overwegend puin, het valt op basis van de nu
beschikbare data niet uit te sluiten dat zich ter plaatse nog resten van
funderingen en dergelijke bevinden, gerelateerd aan de steenfabriek. Ook hier
geldt derhalve dat de tijdens het bureauonderzoek opgestelde hoge verwachting
op resten van bedrijvigheid uit de periode 1800-1950 gehandhaafd dient te
blijven. Eenzelfde conclusie geldt voor de deelgebieden 3, 4 en 5. Hier blijkt het
terrein conform de verwachting te zijn opgehoogd met een 2 tot 3 meter dik
pakket zand. In een aantal boringen is het natuurlijke sediment onder het
ophoogpakket verstoord. Op die locaties is het kleipakket voorafgaand aan de
ophoging zeer waarschijnlijk afgeticheld. De kans op archeologische resten is hier
gering. Dit wil echter niet zeggen dat dit voor het gehele terrein zo is. Op die
plaatsen waar in het verleden, dus voor de ophoging van het terrein, bebouwing
heeft gestaan, zal de klei niet zijn afgeticheld. Het is derhalve goed mogelijk dat
op die locaties nog resten van de bebouwing aanwezig zijn onder het
ophoogpakket.

Ter plaatse van deelgebied 3 (Haven van Workum) kan op basis van de boringen
geen uitspraak gedaan worden over de ouderdom van de ophooglaag alhier. Dit
geldt, met uitzondering van boring 25 ook voor deelgebied 4. Ter plaatse van
boring 25 lijkt het ophoogzand echter van recente ouderdom (tweede helft 20
eeuw). De conclusie dat deelgebied 5 recent is opgehoogd (tweede helft 20°
eeuw) kan op basis van de boringen worden onderschreven. Het sediment is
dermate schoon, dat het niet voor de hand ligt dat dit een oude ophoging
betreft.

Geconcludeerd moet worden dat de resultaten van het verkennend
booronderzoek geen wijzigingen in de opgestelde verwachting voort hebben
gebracht.
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4.1 Conclusie

Hieronder volgt de beantwoording van de onderzoeksvragen zoals gesteld in het
Plan van Aanpak. De eerste drie vragen hebben betrekking op het
bureauonderzoek. De overige op het veldonderzoek.

Zifn binnen het plangebied bekende archeologische waarden aanwezig? Zo ja,
zijn er gegevens bekend over de omvang, ligging, aard en datering hiervan?
Er zijn binnen het plangebied verscheidene bekende archeologische resten
aanwezig. Zo zijn twee wettelijk beschermede archeologische monumenten
aanwezig. Daarnaast is tijdens eerder onderzoek veel vondstmateriaal
aangetroffen dat duidt op bewoning en economische bedrijvigheid binnen het
plangebied, maar ook binnen de middels verkennende boringen onderzochte
deelgebieden. Voor een opsomming van alle bekende archeologische resten
wordt verwezen naar paragraaf 2.4.

Wat is de verwachte bodemopbouw in het gebied en zijn er gegevens bekend
over bodemverstorende ingrepen in het verleden binnen het plangebied?

Het betreft een groot plangebied waarbinnen de bodemopbouw van plek tot
plek varieert. In het algemeen kan worden gezegd dat het gebied vanaf de
ijzertijd is gevormd door (voorgangers van) de Nederrijn. De rivier heeft tot aan
de bedijking van het gebied vrij kunnen stromen waarbij het
kronkelwaardruggen en geulen heeft gevormd, alsmede verscheidene restgeulen
heeft achter gelaten. Er zijn oeverwalafzettingen afgezet en in buitendijks gebied
uiterwaardafzettingen. Voor een overzicht van de verschillende landschappelijke
eenheden binnen het plangebied wordt verwezen naar bijlage 3.

In het (recente) verleden hebben binnen het plangebied verscheidene
steenfabrieken gestaan (zie paragraaf 2.3.6). Deze steenfabrieken wonnen lokaal
klei voor de productie van baksteen. Hierbij werd de klei eerst tot aan de
grondwaterspiegel afgeticheld, later, toen de techniek dit toestond, ook tot
onder de grondwaterspiegel. Hierbij zijn grote delen van het plangebied
afgegraven. Ter plaatse van sommige delen, waar in de recente geschiedenis ook
zandwinning heeft plaats gevonden, is de bodem tot dermate grote diepte
verstoord/afgegraven, dat hier geen archeologische resten meer verwacht hoeven
te worden. Echter, ter plaatse van grote delen van het plangebied is niet duidelijk
tot welk niveau de bodem is afgegraven.

Naast het afgraven van de bodem, zijn grote delen van het plangebied,
waaronder de deelgebieden 3, 4 en 5 opgehoogd met een zeer dik pakket
(voornamelijk) zand. Plaatselijk is de natuurlijke ondergrond voorafgaand aan de
ophoging verstoord (kleiwinning), maar niet overal.

Wat is de specifieke archeologische verwachting voor het gebied?
Op basis van een uitgebreide bureaustudie is voor het gehele plangebied een
verwachting opgesteld. Er zijn gebieden aangewezen met een hoge verwachting,
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een lage verwachting, een lage verwachting maar met kans op aan water
gerelateerde vondsten, een hoge verwachting op resten van bebouwing uit de
nieuwe tijd, een hoge verwachting op resten van bebouwing uit de nieuwe tijd
gerelateerd aan bedrijvigheid, een hoge verwachting op resten gerelateerd aan
de Tweede Wereldoorlog, een hoge verwachting op resten gerelateerd aan de
IJssellinie en gebieden waaraan geen verwachting is toegekend. Voor een goed
overzicht wordt verwezen naar bijlage 9).

Hoe is de bodemopbouw en is deze nog intact?

Zoals uit paragraaf 3.3.1 al blijkt, is de top van de bodem ter plaatse van
nagenoeg alle boringen verstoord. Dit blijkt voornamelijk uit het vlekkerige
karakter van de verstoorde bodemlaag, maar ook door de aanwezigheid van
recent antropogeen materiaal. De mate van verstoring is nauwelijks meer te
achterhalen, aangezien het over het algemeen afgravingen betreft ten behoeve
van kleiwinning. Het oorspronkelijke maaiveld is derhalve niet meer te duiden,
ook al omdat grote delen van het gebied nadat het is afgegraven ook weer is
opgehoogd. Ter plaatse van de deelgebieden 1 en 2 is de dikte van het
ophoogpakket buiten het terrein van de voormalige steenfabriek relatief gering.
Hier is dit pakket plaatselijk 1,3 meter dik, terwijl op andere locaties nagenoeg
geen ophoogpakket is aangetroffen. Echter, op het terrein van de voormalige
steenfabriek is de ophooglaag veel dikker. Hier bereikt dit pakket plaatselijk
mogelijk wel 3 meter of meer, afgaande op het AHN.

Op basis van de boringen 24, 25, 27 en 28 kan worden geconcludeerd dat de
deelgebieden 3, 4 en 5 met een ophooglaag van gemiddeld 2,8 meter dik zijn
opgehoogd. De oorspronkelijke bodem onder dit ophoogpakket is lokaal
verstoord.

In hoeverre worden archeologische resten bedreigd en is vervolgonderzoek nodig
en zo ja, in welke vorm?

Deelgebied 1

Uit de kijkgaten geplaatst ten behoeve van het milieukundig onderzoek ter
plaatse van deelgebied 1 blijkt dat in de bodem veel materiaal aanwezig is dat
gerelateerd kan worden aan de voormalige steenfabriek. Het valt op basis van de
nu beschikbare data niet uit te sluiten dat zich ter plaatse nog resten van
funderingen en dergelijke bevinden, gerelateerd aan de steenfabriek. Hier geldt
derhalve dat de tijdens het bureauonderzoek opgestelde hoge verwachting op
resten van bedrijvigheid uit de periode 1800-1950 gehandhaafd dient te blijven.
In de huidige plannen is voorzien dat het terrein bij de ontwikkeling zal worden
opgehoogd met zand dat vrijkomt bij de te graven nevengeul pal ten zuiden van
het deelgebied. Ten behoeve van de bouw van de hier geplande woningen zal
derhalve niet in de bodem gegraven worden. De plannen zijn in dit stadium
echter nog niet tot op detailniveau uitgewerkt. Er wordt bijvoorbeeld rekening
gehouden met het bouwen op heipalen. De dichtheid van de te plaatsen heipalen
is in dit stadium echter nog niet bekend. Ook zal mogelijk gesloopt gaan worden.
Ook hierover zijn echter nog geen details bekend. Ook is in dit stadium niet
bekend water met de zomerdijk gaat gebeuren.?” Vooralsnog kan derhalve
slechts worden gesteld dat indien ter plaatse geen graafwerkzaamheden zullen
worden uitgevoerd, vervolgonderzoek niet noodzakelijk is. Wanneer zaken als de
heipalendichtheid, de sloopwerkzaamheden, etc. tot op detail bekend zijn, kan
ook op detail bepaald worden of, en zo ja welk, aanvullend archeologisch
onderzoek noodzakelijk is.

* De zomerdijk maakte hier onderdeel uit van de IJssellinie en is daarmee van belang. Het
stuk van de dijk tussen de steenfabrieken Meinerswijk en Elden/Gallantijnse Waard betreft
een zogenaamde Overstortdijk en was bedekt met een dikke laag asfalt.
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Deelgebied 2

Uit het booronderzoek blijkt dat de verwachte restgeul daadwerkelijk aanwezig
is. De basis van de restgeul is (grotendeels) intact. De verwachting voor de
restgeulen zoals opgesteld in het bureauonderzoek dient derhalve gehandhaafd
te blijven. Aangezien men hier het gebied gaat afgraven tot lokaal 5 meter
beneden maaiveld, loopt de archeologisch relevante zone, namelijk de basis van
de restgeul, het gevaar vernietigd te worden. De basis bevindt zich namelijk ruim
binnen die 5 meter. Daarmee kunnen ook eventueel aanwezige archeologische
resten zoals scheepswrakken verloren gaan. Ter plaatse van deelgebied 2 dient
derhalve vervolgonderzoek plaats te vinden. In paragraaf 4.2 zal kort worden
ingegaan op de vorm waarin dit naderonderzoek dient te worden uitgevoerd.

Deelgebied 3

Dit deelgebied blijkt conform de verwachting te zijn opgehoogd met een 2 tot 3
meter dik pakket zand. Waarschijnlijk is het natuurlijke sediment onder het
ophoogpakket plaatselijk verstoord. Op die locaties is het kleipakket voorafgaand
aan de ophoging zeer waarschijnlijk afgeticheld. De kans op archeologische
resten is hier gering. Dit wil echter niet zeggen dat dit voor het gehele terrein zo
is. Op die plaatsen waar in het verleden, dus voor de ophoging van het terrein,
bebouwing heeft gestaan, zal de klei niet zijn afgeticheld. Het is derhalve goed
mogelijk dat op die locaties nog resten van de bebouwing aanwezig zijn onder
het ophoogpakket. Daarnaast blijkt op basis van oud kaartmateriaal dat de
ophoging van in elk geval het westelijke deel van het terrein dateert uit de
periode 1800-1900. Dit houdt in dat aan het oppervlak van het westelijke deel
van deelgebied 3 archeologische resten vanaf begin 19% eeuw gerelateerd aan de
bedrijvigheid alhier aanwezig kunnen zijn.

In de beoogde situatie zal de huidige haven behouden blijven en in beperkte
mate worden vergroot. Daarnaast zal bebouwing in de vorm van woningen en
publieke functies worden toegevoegd. Voor zover nu bekend zullen hierbij
mogelijk enkele parkeergarages worden aangelegd. Dit zal gaan om zogenaamde
half verdiepte garages, waarbij de garages circa één meter boven het maaiveld
uitsteken en derhalve niet geheel ondergronds worden aangelegd. Bij de aanleg
van dergelijke garages zal de bodem echter wel tot een niveau van circa 11,5 m +
NAP worden ontgraven. Het archeologisch niveau voorafgaand aan de 19%
eeuwse ophogingen in dit deelgebied bevindt zich op basis van de verkennende
boringen op een hoogte van circa 10,1 m + NAP of dieper. Dit houdt in dat zelfs
bij de aanleg van de half verdiepte parkeergarages een buffer van 140 cm of
meer aanwezig zal zijn. De pre-19% eeuwse archeologisch relevante bodemlaag
komt hiermee niet in gevaar. Dit geldt echter niet voor eventuele resten in het
19% eeuwse ophoogpakket. Hier kunnen nog resten aanwezig zijn van
bebouwing behorende tot de industriéle werkzaamheden die hier in de 19%
eeuw hebben plaatsgevonden. De locatie van die bebouwing is bekend (zie
bijlagen 4 en 9). Of vervolgonderzoek noodzakelijk is, is afhankelijk van de exacte
locatie waar de toekomstige graafwerkzaamheden plaats gaan vinden. De
plannen zijn in dit stadium echter nog niet tot op detailniveau uitgewerkt. Er
wordt bijvoorbeeld rekening gehouden met het bouwen op heipalen. De
dichtheid van de te plaatsen heipalen is in dit stadium echter nog niet bekend.
Ook zal mogelijk gesloopt gaan worden. Ook hierover zijn echter nog geen
details bekend. Ook de locatie van de eventueel aan te leggen parkeergarages is
vooralsnog niet bekend. Wanneer zaken als de heipalendichtheid, de
sloopwerkzaamheden, etc. tot op detail bekend zijn, kan ook op detail bepaald
worden of, en zo ja welk, aanvullend archeologisch onderzoek noodzakelijk is.

Eenzelfde conclusie geldt voor de uitbreiding van de bestaande haven. Ook
hiervoor geldt dat het momenteel nog onbekend is tot welke diepte deze



uitbreiding gaat plaatsvinden. Het ligt echter voor de hand dat bij de uitbreiding
van de haven de bodem tot (ruim) onder het ophoogpakket zal worden
afgegraven. In dat geval kan niet worden uitgesloten dat eventueel aanwezige
pre-19%¢ eeuwse archeologische resten verstoord zullen worden. Er kan echter pas
een uitspraak gedaan worden over de noodzaak van vervolgonderzoek wanneer
de exacte omvang van de verstorende werkzaamheden bekend zijn. In paragraaf
4.2 zal hier kort op worden ingegaan.

Deelgebied 4

Dit deelgebied blijkt conform de verwachting te zijn opgehoogd met een 2 tot 3
meter dik pakket zand. Dit sediment is hoofdzakelijk in de periode 1900-1945 of
zelfs daarna opgebracht. Slechts een beperkt deel is mogelijk eerder opgebracht.
Waarschijnlijk is het natuurlijke sediment onder het ophoogpakket plaatselijk
verstoord. Op die locaties is het kleipakket voorafgaand aan de ophoging zeer
waarschijnlijk afgeticheld. De kans op archeologische resten is hier gering. Dit wil
echter niet zeggen dat dit voor het gehele terrein zo is. Op die plaatsen waar in
het verleden, dus voor de ophoging van het terrein, bebouwing heeft gestaan,
zal de klei niet zijn afgeticheld. Het is derhalve goed mogelijk dat op die locaties
nog resten van de bebouwing aanwezig zijn onder het ophoogpakket.

In de beoogde plannen zullen circa 350 wooneenheden gecreéerd worden.”®
Gezien de fluctuerende waterstanden van de Nederrijn dient het toekomstige
maaiveld op een hoogte van circa 13,8 m + NAP gelegen te zijn. De huidige
hoogte van het terrein fluctueert tussen 12,3 en 13,5 m +NAP. Het terrein zal
derhalve deels worden opgehoogd. Er zullen in de huidige plannen voor het
gebied echter ook enkele parkeergarages worden aangelegd. Dit zal gaan om
zogenaamde half verdiepte garages, waarbij de garages circa één meter boven
het maaiveld uitsteken en derhalve niet geheel ondergronds worden aangelegd.
Bij de aanleg van dergelijke garages zal de bodem echter wel tot een niveau van
circa 11,5 m + NAP worden ontgraven. Het archeologisch niveau in dit deelgebied
bevindt zich op basis van de verkennende boringen op een hoogte van circa 10,1
m + NAP. Dit houdt in dat zelfs bij de aanleg van de half verdiepte
parkeergarages een buffer van 140 cm aanwezig zal zijn. De pre-19de eeuwse
archeologisch relevante bodemlaag komt hiermee niet in gevaar. Zoals al uiteen
gezet is een klein deel van het plangebied mogelijk in de periode 1800-1900
opgehoogd (zie bijlage 4). Hier kunnen derhalve aan of vlak onder het oppervlak
nog resten van het ASM-terrein aanwezig zijn welke, afhankelijk van de exacte
inrichtingsplannen, bedreigt zullen worden als gevolg van de toekomstige
graafwerkzaamheden. Of vervolgonderzoek noodzakelijk is, is echter afhankelijk
van de exacte locatie waar de toekomstige graafwerkzaamheden plaats gaan
vinden. De plannen zijn in dit stadium echter nog niet tot op detailniveau
uitgewerkt. Wanneer zaken als de heipalendichtheid, de sloopwerkzaamheden,
etc. tot op detail bekend zijn, kan ook op detail bepaald worden of, en zo ja
welk, aanvullend archeologisch onderzoek noodzakelijk is.

Deelgebied 5

Dit deelgebied blijkt conform de verwachting te zijn opgehoogd met een 2 tot 3
meter dik pakket zand. Uit zowel het bureauonderzoek als het veldwerk is
gebleken dat deze ophoging recent van ouderdom is. Dit betekent dat aan het
oppervlak geen archeologische resten van het ASM-terrein of de Tweede
Wereldoorlog aanwezig zullen zijn.

Het natuurlijke sediment onder het ophoogpakket is plaatselijk verstoord. Op die
locaties is het kleipakket voorafgaand aan de ophoging zeer waarschijnlijk
afgeticheld. De kans op archeologische resten is hier gering. Dit wil echter niet

228 Het gaat hierbij om de gecombineerde deelgebieden Haven van Workum en de ASM
haven.
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zeggen dat dit voor het gehele terrein zo is. Op die plaatsen waar in het verleden,
dus voor de ophoging van het terrein, bebouwing heeft gestaan, zal de klei niet
zijn afgeticheld. Het is derhalve goed mogelijk dat op die locaties nog resten van
de bebouwing aanwezig zijn onder het ophoogpakket.

In de beoogde situatie zal het terrein glooiend aangelegd worden. Enkele delen
zullen derhalve opgehoogd worden. Andere delen van dit deelgebied zullen
mogelijk in beperkte mate worden afgegraven. De exacte plannen, en daarmee
ook eventueel toekomstige ontgravingsdieptes, zijn momenteel echter nog niet
bekend. Op basis van het feit dat de archeologisch relevante bodemlaag zich op
een hoogte van 10,8 m + NAP of dieper bevindt, kunnen graafwerkzaamheden
tot een hoogte van 12,0 m + NAP worden toegestaan. De kans op het verstoren
van eventueel aanwezige archeologische resten wordt bij verstoring tot een
dergelijke diepte klein geacht.

4.2 Aanbevelingen

Deelgebied 1

Binnen dit deelgebied bevinden zich resten van de steenfabriek in de ondiepe
ondergrond. Vooralsnog is men van plan het terrein op te hogen alvorens
gebouwd zal gaan worden. In dat geval zullen geen graafwerkzaamheden
worden uitgevoerd en komen de resten van de steenfabriek niet in gevaar. Er is
echter sprake van dat de bebouwing op heipalen zal worden gebouwd. Ook
zullen mogelijk sloopwerkzaamheden plaatsvinden van (een deel van) de
bestaande bebouwing. In dergelijke gevallen kunnen de resten van de
steenfabriek wel gevaar lopen te worden vernietigd. De plannen zijn in dit
stadium echter nog niet tot op detailniveau uitgewerkt. Pas wanneer zaken als de
heipalendichtheid, de sloopwerkzaamheden, etc. tot op detail bekend zijn, kan
ook op detail bepaald worden of, en zo ja welk, aanvullend archeologisch
onderzoek noodzakelijk is.

Deelgebied 2

Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek wordt voor deelgebied 2
een vervolgonderzoek aanbevolen om na te gaan of ter plaatse daadwerkelijk
een vindplaats aanwezig is. In dit specifieke geval is sprake van een verwachting
op aan water gerelateerde vindplaatsen, zoals bijvoorbeeld een scheepswrak.
Dergelijke puntlocaties zijn middels een proefsleuven onderzoek niet te traceren
tenzij men exact weet waar het wrak zich bevindt. Dit laatste is niet het geval.
Ook een karterend booronderzoek met een zeer dicht grid is ons inziens niet de
methode om dergelijke puntlocaties te traceren. Zelfs wanneer hout opgeboord
zou worden, en die kans wordt niet groot geacht, dan nog kan niet worden
vastgesteld of het beschoeiing betreft, dan wel een stukje van een scheepswrak.
Een geofysisch onderzoek zou een alternatief kunnen zijn. Geofysisch onderzoek
omvat ‘remote sensing’ technieken, zoals magnetometer-onderzoek en
grondradaronderzoek. Het idee is dat met dergelijk onderzoek eventueel
aanwezige scheepsresten kunnen worden getraceerd. De ervaring heeft echter
geleerd dat houtresten middels dergelijke technieken amper in kaart zijn te
brengen. Er wordt derhalve aanbevolen om de graafwerkzaamheden in het
gehele deelgebied archeologisch te laten begeleiden (protocol opgraving). Hierbij
dient het stukje van de Sleuteldam binnen de geul een aparte status te krijgen
binnen de begeleiding.

Een archeologische begeleiding houdt in dat een archeoloog aanwezig zal zijn bij
de uitvoering van de geplande graafwerkzaamheden, zodat eventueel aanwezige
archeologische resten gedocumenteerd kunnen worden. Bij een dergelijke optie



moet rekening worden gehouden met enig oponthoud, aangezien de archeoloog
enige tijd nodig heeft om eventuele sporen te kunnen documenteren.

Deelgebied 3

Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek wordt voor deelgebied 3
een vervolgonderzoek aanbevolen ter plaatse van de uitbreiding van de haven.
Dit om na te gaan of ter plaatse daadwerkelijk een vindplaats aanwezig is. In dit
geval betreft het sporen van bedrijvigheid en bewoning uit de nieuwe tijd. Een
en ander is afhankelijk van de plannen voor de uitbreiding van de bestaande
haven. Die plannen zijn vooralsnog niet exact bekend.??” Indien blijkt dat een
aanzienlijk deel van het plangebied tot ruim onder het archeologisch niveau zal
worden ontgraven, is een vervolgonderzoek op zijn plaats. Conform de huidige
standaard is een proefsleuvenonderzoek de meest gebruikelijke methode voor
vervolgonderzoek in dergelijke situaties. Het doel van een dergelijk onderzoek,
namelijk het vaststellen van de exacte omvang, aard, datering, gaafheid en
conserveringsgraad van de (eventueel aanwezige) vindplaats(en) op basis
waarvan de archeologische waarde van het gebied definitief kan worden
vastgesteld, is middels een dergelijk onderzoek het beste te bereiken. Echter,
gezien de grote diepte waarop het onderzoek zal plaatsvinden (meer dan 3 meter
beneden maaiveld) en het feit dat het een uitbreiding van een bestaande haven
betreft, brengt de vraag met zich mee of een conventioneel
proefsleuvenonderzoek wel uit te voeren is. Het alternatief, een karterend
booronderzoek, kan alleen uitgevoerd worden indien de boringen machinaal
worden geplaatst. Hierbij kan gedacht worden aan zowel aqualock boringen als
boringen middels een avegaar boor. De hoeveelheid te plaatsen karterende
boringen dient voorafgaand aan de werkzaamheden in overleg met het bevoegd
gezag te worden bepaald.

Voor het westelijke deel van deelgebied 3 geldt dat eventuele archeologische
resten uit de 18%/19% eeuw zich op of vlak onder het huidige maaiveld kunnen
bevinden, aangezien het ophoogpakket uit die periode dateert. Indien hier
graafwerkzaamheden zullen plaatsvinden, dient vervolgonderzoek plaats te
vinden in de vorm van een proefsleuvenonderzoek. Echter, zoals reeds uiteen is
gezet, zijn de plannen in dit stadium nog niet tot op detailniveau uitgewerkt. Pas
wanneer zaken als de heipalendichtheid, de sloopwerkzaamheden, de
graafwerkzaamheden, etc. tot op detail bekend zijn, kan ook op detail bepaald
worden of, en zo ja waar, aanvullend archeologisch onderzoek noodzakelijk is.

Deelgebied 4

Voor een beperkt deel van deelgebied 4 geldt dat eventuele archeologische
resten uit de 18%%/19% eeuw zich op of vlak onder het huidige maaiveld kunnen
bevinden, aangezien het ophoogpakket uit die periode dateert (zie bijlage 4).
Indien hier graafwerkzaamheden zullen plaatsvinden, dient vervolgonderzoek
plaats te vinden in de vorm van een proefsleuvenonderzoek.

Zoals uit paragraaf 4.1 al is uiteengezet, kan niet worden uitgesloten dat zich
onder het ophoogpakket nog archeologische resten bevinden daterend uit de
periode voor het opbrengen van het ophoogpakket. De vraag is echter of dit
mogelijke archeologische niveau gevaar loopt te worden verstoord bij de
toekomstige werkzaamheden. Gezien de fluctuerende waterstanden van de
Nederrijn dient het toekomstige maaiveld op een hoogte van circa 13,8 m + NAP
gelegen te zijn. De huidige hoogte van het terrein fluctueert tussen 12,3 en 13,5
m +NAP. Het terrein zal derhalve deels worden opgehoogd. Er zullen in de
huidige plannen voor het gebied echter ook enkele parkeergarages worden
aangelegd. Dit zal gaan om zogenaamde half verdiepte garages, waarbij de

27 De |ocatie van de uitbreiding is bekend, de geplande verstoringsdiepte echter nog niet.
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garages circa één meter boven het maaiveld uitsteken en derhalve niet geheel
ondergronds worden aangelegd. Bij de aanleg van dergelijke garages zal de
bodem echter wel tot een niveau van circa 11,5 m + NAP worden ontgraven. Het
diep gelegen archeologisch niveau in dit deelgebied bevindt zich op basis van de
verkennende boringen op een hoogte van circa 10,1 m + NAP. Dit houdt in dat
zelfs bij de aanleg van de half verdiepte parkeergarages een buffer van 140 cm
aanwezig zal zijn. De pre-19% eeuwse archeologisch relevante bodemlaag komt
hiermee niet in gevaar.

Echter, zoals reeds uiteen is gezet, zijn de plannen in dit stadium nog niet tot op
detailniveau uitgewerkt. Pas wanneer zaken als de heipalendichtheid, de
sloopwerkzaamheden, de graafwerkzaamheden, etc. tot op detail bekend zijn,
kan ook op detail bepaald worden of, en zo ja waar, aanvullend archeologisch
onderzoek noodzakelijk is.

Deelgebied 5

Dit deelgebied blijkt conform de verwachting te zijn opgehoogd met een 2 tot 3
meter dik pakket zand. Uit zowel het bureauonderzoek als het veldwerk is
gebleken dat deze ophoging recent van ouderdom is. Dit betekent dat aan het
oppervlak geen archeologische resten van het ASM-terrein of de Tweede
Wereldoorlog aanwezig zullen zijn.

Het archeologische niveau bevindt zich derhalve onder het ophoogdek. Dit
natuurlijke sediment is plaatselijk verstoord. Op die locaties is het kleipakket
voorafgaand aan de ophoging zeer waarschijnlijk afgeticheld. De kans op
archeologische resten is hier gering. Dit wil echter niet zeggen dat dit voor het
gehele terrein zo is. Op die plaatsen waar in het verleden, dus voor de ophoging
van het terrein, bebouwing heeft gestaan, zal de klei niet zijn afgeticheld. Het is
derhalve goed mogelijk dat op die locaties nog resten van de bebouwing
aanwezig zijn onder het ophoogpakket. In de beoogde situatie zal het terrein
glooiend aangelegd worden. Enkele delen zullen derhalve opgehoogd worden.
Andere delen van dit deelgebied zullen mogelijk in beperkte mate worden
afgegraven. De exacte plannen, en daarmee ook eventueel toekomstige
ontgravingsdieptes, zijn momenteel echter nog niet bekend. Op basis van het feit
dat de archeologisch relevante bodemlaag zich op een hoogte van 10,8 m + NAP
of dieper bevindt, kunnen graafwerkzaamheden tot een hoogte van 12,0 m +
NAP worden toegestaan. De kans op het verstoren van eventueel aanwezige
archeologische resten wordt bij verstoring tot een dergelijke diepte klein geacht.
Indien dieper dan 12,0 m + NAP zal worden ontgraven, dan dient op die locaties
vervolgonderzoek plaats te vinden in de vorm van een proefsleuvenonderzoek.

Bovenstaand advies dient beoordeeld te worden door de bevoegde overheid
(gemeente Arnhem) en leidt tot een selectiebesluit. Dit betekent niet dat reeds
gestart kan worden met bodemverstorende activiteiten of de daarop
voorbereidende activiteiten.

Hoewel getracht is een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de
gebruikte onderzoeksmethoden, kan de aanwezigheid van archeologische sporen
of resten nooit volledig worden uitgesloten in de gebieden waarvoor geen
vervolgonderzoek wordt aanbevolen. BAAC bv wil er daarom op wijzen dat men
bij bodemverstorende activiteiten alert dient te zijn op de aanwezigheid van
archeologische waarden (zoals vondstmateriaal en grondsporen). Bij het
aantreffen van deze waarden dient men hiervan melding te maken bij de minister
(in de praktijk de RCE) conform artikel 5.10 van de Erfgoedwet 2016.
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Bijlage 1

Toekomstige situatie
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Bijlage 2

Overzicht van geologische en archeologische
tijdvakken






Bijlage 1: Geologische en archeologische tijdvakken

Ouderdom Chronostratigrafie MIS Lithostratigrafie
(ir)
0=1950n.
Chr.
Formaties: Naaldwijk (marien),
Holoceen (warme periode) 1 Nieuwkoop (veen), Echteld
11650 (fluviatiel)
Late Dryas Formatie
12.850 (koud) van
Laat- Allerod Kreftenheye
13.900 Weichselien (warm) (Rijn)
(Laat- Vroege Dryas
14.030 Glaciaal) (koud) >
Bolling
14.640 (warm)
Laat-
— Pleniglaciaal
2 (zeer koud)
&
30.000 < . =
B 8 Midden- Midden- 3
© ] Weichselien . . 3 =
— 2 o Pleniglaciaal i
- S (Pleniglaciaal) (koud) ¢
60.000 3| @ 5
— ; v ]
roeg- =
Pleniglaciaal 4 g2 ©
(zeer koud) T c O —
75.000 EC a
5a ,_.5_ g G §
-§ s
Vroeg- 5b 3 b5
- . . °
‘= Weichselien = >
E c (gematigd koud) 5¢ g o
S 3 5d S s
117.000 | ¥ 8 @ e
2 Eem -j’—j
= Formatie e
o Eemien - 13
) 5e (marien, S
(warme periode) | N i
agunair en
130.000 lacustrien)
Formatie van
Drente
S_e_zal_l_en 6-10 . (Glaciaal)
(ijstijd) Formatie
van
370.000 Urk (Rijn)
S S Holsteinien -
410.000 g B (warme periode)
= = Elsterien Formatie
(ijstijd) 12 van Peelo
475.000 (Glaciaal)
Formatie
Cromerien 13- van 2
(warme periode) 22 Sterksel &
850.000 (Rijn) g =
A" ©
v v
8§22
<
2 g . 23- 053
o o Pre-Cromerien 104 =
> > E% §
S Q@
2.600.000 =

Chrono-, zuurstofisotopen- en lithostratigrafie voor Noordwest-Europa naar De Mulder ez s/ (2003). Mariene isotoop stadium (MIS)
volgens Bassinot et a/. (1994). Atmosferische data volgens Berendsen (2008) en Cohen et a/. (2009). Archeologische periode-indeling en
ouderdom volgens de Rijksdienst voor Cultuurhistorisch Erfgoed (RCE). Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2008). Pollenzones volgens
P. Vos & P. Kiden (2005).



Ouderdom (kal. | "c . . Pollen . Archeologische perioden
jaren BP") jaren Chronostratigrafie zones Vegetatie (kal. jaren v/n. Chr.)
nieuwe tijd
450 (1500-heden)
Vb2
1150 1250 . middeleeuwen
Loofbos, waarbij (450-1500 n. Chr.)
eik en els overheersen;
1500 - Subatlanticum haagbeuk vanaf Vb1
] (koeler Vb1 (>1%); vanaf Vb2 . .
- Vochtiger) veel cultuurplanten Romeinse tijd
1962 1950 (rogge, boekweit, (12 v.Chr. - 450 n. Chr.)
korenbloem)
ijzertijd
Va (800 — 12 v. Chr.)
2750
3050 2900
Loofb bronstijd
b5 Vb . -OOTDOS. (2000 - 800 v. Chr.)
3950 Q Eik, els en hazelaar
% Subboreaal overheersen;
T (koeler beuk vanaf IVb >1% en
Droger) Va grotere invloed
5 landbouw neolithicum
5700 5000 3 (granen) (5300 - 2000 v. Chr.)
= Loofbos
7250 Atlanticum eik en els overheersen,
(warm 1l relatief veel iep en
Vochtig) linde. Het percentage
den neemt af
8700 8000
Boreaal Den overheerst, mesolithicum
1] daarnaast hazelaar, eik, (8800 - 5300 v. Chr.)
(warmer) . .
10.250 9000 > iep, linde, es
o
S Eerst berk en later
10.750 P(I;;k;f;]e;&)al [ overheerst de den
11.650 10.150
Parklandschap
Late Dryas LW I (subarctisch)
12.850 10.950
Dennen- en
Laat-
13.900 11.900 Weipay [ Alered LWl berkenbossen
. laat-paleolithicum
14.030 12.100 (Laat-Glaciaal) | Vroege Dryas Open parklandschap (35.000 — 8800 v. Chr.)
LW I Open vegetatie met
i Bolling kruiden (bijvoet) en
14.640 12450 | _ |3 berkenbomen
o |2
BE :
35.000 (v. Chr.) 2 g Midden- Pe;gefgegi o
2 |£ Weichselien po )
a < |3 (Pleniglaciaal) perioden met een
o ® =2 toendra
— -
75.000 _g
o
o
P Perioden met bos en
Q Vroeg- iod
. . perioden met een
B Weichselien isch . leolithi
9 (Vroeg-Glaciaal) subarctisch open midden-paleolithicum
2 landschap (300.000 - 35.000 v. Chr.)
117.000 8
S Eemien Loofbos
130.000 o (warme periode)
=
£ |58
L 3 Maximale ijsuitbreiding
300.000 (v. Chr.) - sSh . N Scandinavische ijskap
= saalien (ijstijd) tussen 200.000 en

130.000 jaar BP

vroeg-paleolithicum
(tot 300.000 v. Chr.)

" BP = aantal werkelijke jaren voor 1950 AD.




Bijlage 3

Geomorfologische kaart plangebied






187500 188000 188500 189000 189500 190000 190500 191000

443000 443500 444000

442500

442000

Plangbied Satdsblokken en Meinerswijk te Arnhem

Geomorfologische kaart

genormaliseerde vaargeul Overig
Kribvak-zone D plangebied
gegraven water D deelgebieden 1 t/m5 -

restgeulen opgehoogd terrein

Kronkelwaard, matig hoog opgeslibd, topografie
afgedekt met uiterwaardafzettingen

Kronkelwaard, matig hoog opgeslibd

Kronkelwaard, hoog opgeslibd

0 ‘ 500 m
© BAAC bv
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Bijlage 4

Bebouwingsontwikkeling binnen plangebied






187000 188000 189000

444000

443000

442000

Arnhem, Meinerswijk
Bebouwingsontwikkeling

[Jplangebied [ ]bebouwing <1600 [ |sluis <1800
| topografie [ ]bebouwing <1700 bedrijventerrein <1700
- = oud dijktracé [ ]bebouwing <1800 bedrijventerrein <1900
—— oude waterloop [ |bebouwing <1900 [/ bedrijventerrein <1945
—— oude weg bebouwing <1945 |/ | bedrijventerrein >1945
[ |oude locaties water [ |sluis <1700 0 S00m
© BAAC bv
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Bijlage 5

WO-II






444000

443500

443000

442500

442000

187500 188000 188500

Plangebied Stadsblokken-Meinerswijk te Arnhem

Tweede Wereldoorlog

munitie opslag

Flak-stelling en bijbehorende structuren
(geschuts)stellingen

zone met stellingen/dekkingsgaten en granaatinslagen
mitrailleursnest

(omwalde) barak

bom- en of granaatinslagen

schipbrug

loopgraaf

schuilkelder

bouwwerk (aard onbekend)

weg

locatie dijkdoorbraak

ORDRENERC RO NN

plangebied

[

topografie

187500 188000 188500

189000 189500 190000 190500 191000

444000

443500

443000

442500

442000

189000 189500 190000 190500 191000







Bijlage 6

Koude Oorlog (lJssellinie)
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Plangebied Stadsblokken-Meinerswijk te Arnhem

Koude oorlog

doorlaatbrug
overlaat/overstortdijk
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Bijlage 7

Gemeentelijke Verwachtingskaart
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Bijlage 8

Data Archis-Ill






187000 - 188000 _ 189000 ] __ _ 191000
3 ' NS NI 24 ' - o B IS L T f - el SR, 2435843100 1]

o AT T T T AT ‘-
frrﬂ'l’T“"E LT, e T iy : 4553&59.10

2435868100

2705865100 275489510020,

12458012100 5655455550 @ 2706318100
Hy ﬁﬁss%oo 2705881100
2 2332405100 20Aa9:9%0

I-I.
23672861100 2242569100 183465100
7063341000030/22777789100 2223922100

1 545570465100 ; S5 00100
272 2059010092727880074005501L

f 40%575"37&?)?7““00 3183481100 2706456100

A 233622798587.100:21(10U1 2788048100 TN

B A

2445709100
v

2726147100 T

A
T raass AT

r) 3035389100 i TN .

Tl
L

15127510097

7 3 /-‘.' L¢] /
/ 72353158100,2330348100~e”] D
/ g k er d

7 _,\}404990 —
'lf 00 2936456100,

S=—>7500591

.

23164541100

R ] : FLL X 3190471100,

il _ P ™ = 44041602100
. B 2 Ly " . 2242406100
2415236100 "\

NKE
2732;52?577" £ B '
(288 3100

2932251100 .

Y

" 3058328100)

nde dider

i Wy iy 10370(

ofi - p & Cif_of) i‘zﬁmoo 2724527100 (] o
Slgs109374100 7 ‘ s ——— A @ 2706464100 PNy S
S po62651100 - o LWL -1 = J

N
o ) . i
, o Obsearvatishut 2415244100
2932908100 oz

e,
I,
T S
P

L el
- 11.8
FLEES
R T S

- UjterwaardpaF

2936286100

RIS, Wk
R

B gl
iEEEp R EeAr

W <o e T £ roincd I i o ~_ , , {7, A

A
‘ (\ o ; / i r i, % 5| o
3;)6./ AL L : -
N 401438710007 47 H X

~4004 00

442000
442000

R,
21346

Arnhem, Meinerswijk
AMK-terreinen, waarnemingen en onderzoeksmeldingen.

[ plangebied @ beschermd monument
+ vondstlocatie B zeer hoge archeologische waarde

[] onderzoeksmelding [ hoge archeologische waarde

archeologische waarde

B archeologische betekenis
0 450 m

Il i Ty i ’ 4 L © BAAC by
187000 190000 191000







Bijlage 9

Verwachtingskaart
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Bijlage 10

Boorpuntenkaarten
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Bijlage 11

Boorstaten






aworazorcs. 1w W
wovicssuacau W

boring: 17243-1

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 189.450, Y: 443.881, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 11,56, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

R
[ NE 0cm -Mv /11,56 m +NAP

b INE Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruin, matig fijn, kalkrijk

IEARICARIIEN Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
eSSt P -

0525850500005 \\ = Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

SN NN =]

IO 45 cm -Mv /11,11 m +NAP

3EIRIEIIEIT Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

OEAEAEIEIEe Lithologie: zand, matig siltig, geelbruin, matig fijn, kalkrijk

RICARICIRIIEIC Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond

eeieSeSeses P :

9eSRSR0050C0000 Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

P

Pl 105 cm -Mv /10,51 m +NAP

[ ] Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

eSS N o Lo ’ N - PR . " .
[ Lithologie: zand, zwak siltig, bruingeel, enkele siltlagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
[ Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
IRIRIRIEIRICIICIE Opmerking: kronkelwaard zanden

S2SaER0R0060

frielelalelelelely 190 cm -Mv / 9,66 m +NAP

EIRICIRIICIIIT Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

SEIEOIEOREIR I Lithologie: zand, zwak siltig, bruingeel, enkele siltlagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
[ ra e Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
RO P

iﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂ: Opmerking: grondwater

Pttt ] . .

RSasacacacaeheie Einde boring op 200 cm -Mv / 9,56 m +NAP

Bt

ISeicieeheietehe!

s

Y

boring: 17243-2

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 189.455, Y: 443.831, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 10,38, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

O
[ N 0cm -Mv /10,38 m +NAP

e INE Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkerbruin, matig fijn, kalkrijk

[+ NNE Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
SBEEBSHNE Archeologie: veel fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Bty

Bty

o e 25cm -Mv /10,13 m +NAP

P Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

SEIEOIEOREIRIE Lithologie: zand, matig siltig, geelbruin, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen

IRICARICIIIEIIE Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord

Pttt i ;

5050 505000000000! Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

et

[EROEaCIEITIR 50 cm -Mv /9,88 m +NAP

[ Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

BOSSHGSS . - L ; . A - - " .
(GRS IICIRIIE Lithologie: zand, zwak siltig, bruingeel, enkele siltlagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
[ttty : - A - o
[ Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Pttt N
eSeaeseaesenese! Opmerking: kronkelwaard zanden
et

PSeSeSeseseaeenet . .

i Einde boring op 150 cm -Mv / 8,88 m +NAP
et
[
L




aworazorcs. 1w W
wovicssuacau W

boring: 17243-3

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 189.461, Y: 443.782, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 10,56, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /10,56 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, donkerbruin, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord
Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

25cm -Mv /10,31 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, geelbruin, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord
Archeologie: fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: enigzins rommelig uiterlijk

125 cm -Mv / 9,31 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, bruingeel, matig fijn, kalkrijk

L L] Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
[ i e Opmerking: reactivering geul

135cm -Mv /9,21 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, matig siltig, bruingeel, veel dunne siltlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

240 cm -Mv / 8,16 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, bruingeel, enkele siltlagen, matig grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Einde boring op 250 cm -Mv / 8,06 m +NAP

FEFFFEET
B T T T
I

boring: 17243-4

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 189.466, Y: 443.732, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 10,76, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /10,76 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, donkerbruin, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord
Archeologie: fragmenten bouwpuin (onbepaald)

25cm -Mv /10,51 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, geelbruin, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord
Archeologie: fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: enigzins rommelig uiterlijk

120 cm -Mv / 9,56 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, bruingeel, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

255 cm -Mv / 8,21 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, matig siltig, bruingeel, enkele siltlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

265 cm -Mv / 8,11 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, bruingeel, matig grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Einde boring op 270 cm -Mv / 8,06 m +NAP

A A AT AT
et T T T Ty




boring: 17243-5

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 189.471, Y: 443.682, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,76, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,76 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, donkerbruin, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord
Archeologie: fragmenten bouwpuin (onbepaald)

20cm -Mv /9,56 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, rood, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: veel fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: baksteen

75cm -Mv /9,01 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, bruingeel, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

RSN E 140 cm -Mv / 8,36 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, matig grindig, bruingeel, matig grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
Opmerking: boring gestuit, lijkt zeer grindig

Einde boring op 150 cm -Mv / 8,26 m +NAP

boring: 17243-6

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 189.476, Y: 443.632, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,64, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

/& 0cm -Mv /9,64 m +NAP
Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijs, spoor wortelresten, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
15cm -Mv /9,49 m +NAP
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

bt ] Lithologie: klei, sterk siltig, bruingrijs, kalkrijk

IICARICIRIIEIIE Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen

eSeseieheitiehe!

[ttty

RO

858323850ae5e5e5e! 55 cm -Mv /9,09 m +NAP

bl Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

SaEIEIEIIEIIERE Lithologie: zand, zwak siltig, geel, matig grof, kalkrijk

SEIEOIEOREIRIE Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen

2250800006 K0,

|RSa8asaeatohoRoe) 130 cm -Mv / 8,34 m +NAP

DIEIRIEIRICIRICH Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

b Lithologie: zgnd, zwa_k siltig, zwak grindig, geelgrijs, zeer grof, kalkrijk, interpreta_tie: bedd_i»ngafzettingen

[erar ettty Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Beeieeitse!

[ttty

el Einde boring op 160 cm -Mv / 8,04 m +NAP

boring: 17243-7
beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 189.480, Y: 443.590, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,73, precisie hoogte:

1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

% 0cm -Mv /9,73 m +NAP
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijs, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond

15cm -Mv /9,58 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, bruinrood, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: Bevat veel baksteen en ijzerdraad

30cm -Mv /9,43 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, rood, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: ondoordringbaar bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: boring gestuit

Einde boring op 35 cm -Mv / 9,38 m +NAP




boring: 17243-8

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 189.559, Y: 443.639, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 10,13, precisie hoogte: 1
dm, referentieviak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: grasland,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /10,13 m +NAP
Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkerbruingrijs, weinig wortelresten, kalkloos
N Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, interpretatie: bouwvoor
= Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)
=
Reh=
RS 30 cm -Mv /9,83 m +NAP
{{; Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
= Lithologie: klei, sterk zandig, zwak humeus, donkergrijs, spoor wortelresten, kalkrijk
e Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen
IRSeSeseeieieaene! Opmerking: recente opslibbing
BOSSHGSS
[Sehe5eSahat iatat
70 cm -Mv / 9,43 m +NAP
Beeitiehe! y
:j:j:j:j:ﬁ:ﬂﬂ: Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
[+ e Lithologie: zand, zwak siltig, lichtbruingrijs, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
OREORAEIRICIRICN Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen
[areiala sttt Opmerking: fijn beddingzand, uiterwaardafzetting
SeheSehehesesehet ,
BOSSNSNSY
SeSeehebehesehet
PRI IEIE AN
L 135cm -Mv / 8,78 m +NAP
:::: Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
AR Lithologie: leem, sterk zandig, grijs, zandbijmenging, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
ICIRICIIIEIT Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen
BeSessebehthel
5225852526558
155 cm -Mv / 8,58 m +NAP
b - o8 m +
EEAEREAREIN Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
(I Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, oranjegrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
ROSANSN o ’ 50 ; -
Fararatnratl Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen
[E3EIRIEIIEIT Opmerking: grof beddingzand
preee
frisieleleinieln 170 cm -Mv / 8,43 m +NAP
ICIRICIIIEIT Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
frarerere ] Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, lichtbruingrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
}}}}}}}} Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
PRI CaE

Opmerking: gw vanaf 230 cm -mv

Einde boring op 250 cm -Mv / 7,63 m +NAP

boring: 17243-9

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 189.556, Y: 443.625, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,50, precisie hoogte: 1
dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: grasland,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,50 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkerbruingrijs, spoor wortelresten, kalkloos
Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, interpretatie: bouwvoor

30 cm -Mv /9,20 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkergrijs, spoor wortelresten, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord

Opmerking: vlekkerig

85 cm -Mv / 8,65 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtblauwgrijs, veel dunne zandlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

130 cm -Mv / 8,20 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, lichtbruingrijs, veel dunne kleilagen, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: grof beddingzand

200 cm -Mv / 7,50 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, lichtbruingrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: gw vanaf 90 cm -mv

Einde boring op 250 cm -Mv / 7,00 m +NAP




boring: 17243-10

beschrijver: MVP, datum: 13-11-2017, X: 189.554, Y: 443.610, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,20, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,20 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijs, schelpfragment, spoor wortelresten, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

35cm -Mv /8,85 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, grijs, schelpengruis, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
++++++++++++++++§ Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

65 cm -Mv / 8,55 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
AT Lithologie: zand, matig siltig, lichtgrijs, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen

e aaeaeaeeaes Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

AP

¥
T
¥
PR

152505062606050% 80 cm -Mv / 8,40 m +NAP

[+ ra e tatatety Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

e eaeaeeaeN Lithologie: klei, sterk siltig, lichtgrijs, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen

[ ra e tata ety Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
ettt

eSeseteseesied 95 cm -Mv / 8,25 m +NAP

b Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

[ or e Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, geelgrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
bl Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
sttt

e 120 cm -Mv / 8,00 m +NAP

Sttt

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, geelgrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: grondwater vanaf 120

Einde boring op 200 cm -Mv / 7,20 m +NAP

boring: 17243-11

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 189.551, Y: 443.595, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,15, precisie hoogte: 1
dm, referentieviak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: grasland,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,15 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkerbruingrijs, spoor wortelresten, kalkloos
Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, interpretatie: bouwvoor

20 cm -Mv / 8,95 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijs, spoor wortelresten, kalkloos
Bodemkundig: volledig geoxideerd, interpretatie: verstoord

Archeologie: fragmenten aardewerk, fragmenten bouwpuin

Opmerking: vlekkerig, mortel, puin. spoor/greppel

45 cm -Mv / 8,70 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, lichtbruingrijs, veel dikke zandlagen, spoor wortelresten, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Opmerking: gelaagd

S
Bt
ReSeataeeat
RASSSNN
SRR
Tl 110 cm -Mv / 8,05 m +NAP

ESEHRSEEeN! Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
ESESESESeSeSesete! Lithologie: zand, zwak siltig, lichtbruingrijs, kleibrokken, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen

BOSSNS

Bt

Bt

Bt

Bt

eSdiehehese!

RSty

RASSSNN

PRI

Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd
Opmerking: basis geul

130 cm -Mv / 7,85 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, lichtbruingrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: gw vanaf 90 cm -mv

Einde boring op 200 cm -Mv / 7,15 m +NAP




boring: 17243-12

beschrijver: MVP, datum: 13-11-2017, X: 189.549, Y: 443.584, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,88, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

= 0cm -Mv /9,88 m +NAP
e Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
e Lithologie: klei, matig zandig, matig humeus, donkergrijs, spoor wortelresten, kalkrijk
e = Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
g Opmerking: voet dijklichaam
o 35cm -Mv /9,53 m +NAP
e Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
[+ Lithologie: klei, matig zandig, bruingrijs, kalkrijk
e Bodemkundig: veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
o Opmerking: voet dijklichaam
80 cm -Mv /9,08 m +NAP
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, grijs, schelpfragment, kalkrijk, interpretatie: viterwaard afzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
110 cm -Mv / 8,78 m +NAP
Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, matig siltig, grijs, veel dunne siltlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
160 cm -Mv / 8,28 m +NAP
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, matig siltig, donkerblauwgrijs, veel dunne zandlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd
Opmerking: duidelijk gelaagd
280 cm -Mv / 7,08 m +NAP
Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: zand, zwak siltig, geelgrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd
Einde boring op 300 cm -Mv / 6,88 m +NAP
Fre ]

boring: 17243-13
beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 189.545, Y: 443.559, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 10,20, precisie hoogte: 1

dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: grasland,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondlt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /10,20 m +NAP
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkerbruingrijs, spoor wortelresten, kalkloos
— Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, interpretatie: bouwvoor

25cm -Mv /9,95 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

= Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, spoor wortelresten, kalkrijk, interpretatie: oeverafzettingen
e Bodemkundig: C-horizont, volledig geoxideerd
e
.
el
e 50 cm -Mv /9,70 m +NAP
AR Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
ORAEAEIEIE Lithologie: klei, matig zandig, lichtbruingrijs, veel dikke zandlagen, spoor wortelresten, kalkrijk, interpretatie: oeverafzettingen
}:{{{{QQQ Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
L
Seatheheesesese!
oy 80 cm -Mv /9,40 m +NAP
OREORAEIRICIRICN Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
E3EIRIEIIEIE Lithologie: zand, matig siltig, lichtbruingrijs, veel dunne kleilagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
P ] Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
e
S2605260505060006) 110cm -Mv /9,10 m +NAP
[ ra Tttty Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
OREORAEIRICIRICN Lithologie: zand, zwak siltig, lichtwitgrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
[+t Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
L
Farabara bty
i:i:::::::ig::::: 140 cm -Mv / 8,80 m +NAP"
:I:I:I:I:ﬁ:&:i Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, lichtwitgrijs, matig grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen
Opmerking: gw >200cm -mv

Einde boring op 200 cm -Mv / 8,20 m +NAP



boring: 17243-14

beschrijver: MVP, datum: 13-11-2017, X: 190.015, Y: 443.582, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 10,24, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /10,24 m +NAP

Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkergrijsbruin, matig fijn, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Sighesel
SESESESE N

[BEOEOEIEIE NN = 35cm -Mv /9,89 m +NAP

o INE Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

b INE Lithologie: zand, matig siltig, zwak humeus, donkergrijsbruin, matig fijn, kalkrijk
[RICIRICIICEN N =] Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond

SOAOGHOC Archeologie: fragmenten bouwpuin (onbepaald)
ESeSeSe50500050S Opmerking: veel bk en mortel

]

ORI

S3GER0RIREE 75cm -Mv /9,49 m +NAP

[ SEAEMEAEAEINE Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

b e v x s o Lithologie: zand, matig siltig, rood, matig fijn, kalkrijk
Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: veel fragmenten bouwpuin (onbepaald)
Opmerking: baksteen

105cm -Mv /9,19 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, rood, matig fijn, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: ondoordringbaar bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: boring gestuit

Einde boring op 110 cm -Mv / 9,14 m +NAP

boring: 17243-15

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 189.999, Y: 443.559, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,98, precisie hoogte: 1
dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: grasland,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondlt, uitvoerder: BAAC bv

ey 0cm -Mv /9,98 m +NAP
bl Lithologie: klei, sterk zandig, sterk humeus, donkergrijszwart, spoor wortelresten, kalkloos
L= Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, interpretatie: bouwvoor
A
[ aay
eSeseteseesied 25cm -Mv /9,73 m +NAP
S Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
:ﬁiiﬁiiﬁﬁﬁi Lithologie: zand, sterk siltig, donkergrijsgeel, veel dikke kleilagen, spoor wortelresten, kalkrijk
eS25ge8eagtesal Bodemk_undig: C-ho_rizont, vo_I_Iedig geoxideerd, interpretatie: opgebrachte grond
IE2EIRIEIRIEIEIE Opmerking: brokkelig, mogelijk opgebracht
Freeiiiinl
frisielelelnieln 115cm -Mv / 8,83 m +NAP
[ICIRICIIIEIT Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
S Lithologie: klei, matig siltig, grijs, enkele zandlagen, schelpengruis, spoor plantenresten, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
[+ ra e tatatety Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen
frarerere el Opmerking: lichte bandjes

205cm -Mv /7,93 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, blauwgrijs, veel dikke zandlagen, spoor plantenresten, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: gelaagd, basis detritus

270 cm -Mv / 7,28 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, sterk grindig, grijs, uiterst grof, kalkloos, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: gw op 220 cm -mv

Einde boring op 280 cm -Mv / 7,18 m +NAP

TEEEEE
Pt N O
RIRIRIE RS

Bt T T




boring: 17243-16

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 189.970, Y: 443.518, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,78, precisie hoogte: 1
dm, referentieviak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: grasland,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,78 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, uiterst siltig, matig humeus, donkergrijs, spoor wortelresten, kalkloos
Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, interpretatie: bouwvoor

25cm -Mv /9,53 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, zwak humeus, donkerbruingrijs, spoor wortelresten, kalkrijk
Bodemkundig: AC-horizont, volledig geoxideerd, interpretatie: menglaag

Opmerking: brokkelig, mogelijk opgebracht

55cm -Mv /9,23 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

90 cm -Mv / 8,88 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, zwak zandig, lichtbruingrijs, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont, veel Fe- en Mn-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

160 cm -Mv / 8,18 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk zandig, lichtbruingrijs, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

el 190 cm -Mv / 7,88 m +NAP

DI N RS 25 5 TS I T T I I I I 26 25 3
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Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, lichtbruingrijs, zeer grof, kalkloos, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: gw op 190 cm -mv

Einde boring op 220 cm -Mv / 7,58 m +NAP

boring: 17243-17

beschrijver: MVP, datum: 13-11-2017, X: 189.945, Y: 443.483, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40A, hoogte: 9,77, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik:
grasland, vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,77 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk zandig, matig humeus, donkergrijsbruin, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

30 cm -Mv /9,47 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, grijsbruin, veel dunne kleilagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: uiterwaard afzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

80 cm -Mv / 8,97 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, grijsbruin, enkele kleilagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

130 cm -Mv / 8,47 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, enkele kleilagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

165 cm -Mv / 8,12 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, matig siltig, donkergrijsblauw, veel dunne zandlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: duidelijk gelaagd

230 cm -Mv / 7,47 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

LLLLLLY, Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, geel, zeer grof, kalkloos, interpretatie: beddingafzettingen
et Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: boring gestaakt.

Einde boring op 235 cm -Mv / 7,42 m +NAP




boring: 17243-18

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 190.314, Y: 443.349, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 12,66, precisie hoogte:

1 dm, referentievlak: Normaal

Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: overige

(cultuur), vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

boring: 17243-19

0cm -Mv /12,66 m +NAP

Lithologie: zand, zwak siltig, zwak humeus, donkergrijsbruin, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: veel fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: puinverharding

45cm -Mv /12,21 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, donkerbruingrijs, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: ondoordringbaar bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: boring gestuit

Einde boring op 50 cm -Mv / 12,16 m +NAP

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 190.277, Y: 443.305, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 13,03, precisie hoogte:

1 dm, referentievliak: Normaal
(cultuur), vondstzichtbaarheid:

Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: overige
: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

Attt
[T

boring: 17243-20

0cm -Mv /13,03 m +NAP

Lithologie: zand, zwak siltig, zwak humeus, donkergrijsbruin, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: veel fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: puinverharding

50 cm -Mv /12,53 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, donkerbruingrijs, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: ondoordringbaar bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: boring gestuit

Einde boring op 55 cm -Mv / 12,48 m +NAP

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 190.208, Y: 443.302, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 9,87, precisie hoogte:

1 dm, referentievlak: Normaal

Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: bos,

vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondlt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,87 m +NAP

Algemeen: aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, donkergrijsbruin, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: zandbijmenging

65 cm -Mv /9,22 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, sterk siltig, geelbruin, kleibrokken, matig fijn, kalkrijk

Bodemkundig: veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond

100 cm -Mv / 8,87 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, oranjebruin, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

165 cm -Mv / 8,22 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, bruingeel, veel dunne kleilagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Opmerking: duidelijk gelaagd.

Einde boring op 220 cm -Mv / 7,67 m +NAP



boring: 17243-21

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 190.170, Y: 443.267, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 9,00, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: bos,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /9,00 m +NAP

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, donkergrijsbruin, kalkrijk

Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: zandbijmenging

70 cm -Mv / 8,30 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, geel, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
o] Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

85cm -Mv /8,15 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, matig siltig, donkergrijs, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen

Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

120 cm -Mv / 7,80 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, matig siltig, donkergrijszwart, veel dunne humus- en zandlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Archeologie: enkel fragment bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: Bevat spikkels bk

195 cm -Mv / 7,05 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Einde boring op 220 cm -Mv / 6,80 m +NAP

B

boring: 17243-22

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 190.484, Y: 443.179, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 12,97, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: overige
(cultuur), vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

0cm -Mv /12,97 m +NAP

Lithologie: zand, sterk siltig, matig humeus, donkerbruin, matig fijn, weinig wortelresten, kalkrijk

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: Bevat wat grind

45 cm -Mv / 12,52 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, sterk siltig, bruingrijs, matig fijn, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: Bevat wat grind

100 cm -Mv /11,97 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, sterk siltig, bruingrijs, matig fijn, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: ondoordringbaar bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: boring gestuit, beton?

Einde boring op 105 cm -Mv / 11,92 m +NAP

boring: 17243-23

beschrijver: MVP, datum: 14-11-2017, X: 190.450, Y: 443.136, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 12,65, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: bos,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

RIS 0cm -Mv /12,65 m +NAP

N Lithologie: zand, zwak siltig, matig humeus, donkerbruin, matig grof, weinig wortelresten, kalkrijk
Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: Bevat wat grind

10 cm -Mv /12,55 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, geel, kleibrokken, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: Bevat wat grind

155 cm -Mv /11,10 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, geel, matig fijn, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond

220 cm -Mv / 10,45 m +NAP
DEOE Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
PSS Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, geel, matig fijn, kalkrijk
et Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
SE2EIEIE IS Opmerking: boring gestuit
4ty
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Einde boring op 225 cm -Mv / 10,40 m +NAP




boring: 17243-24

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 190.427, Y: 443.103, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 12,87, precisie hoogte: 1
dm, referentieviak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: bos,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

T
BRI 0cm-Mv /12,87 m +NAP

[erertes A_Igemet_an: aard ondergr_e_ns: ab(upt__(<0,3 _cm) )

S252506242659006 Lithologie: zand, zwak siltig, bruingrijs, kleibrokken, matig grof, kalkloos
052588e505050506¢ Bodemkun(_jg: interpretatie: opgebrachtg grond

b, Archeol_ogle. enkel fragment bouwpu!_n (onbepaald)

IR Opmerking: gevlekt. Boring 5 m noordelijk verplaatst

Pretete ety

Pty

e328eSeietehetos 70cm -Mv /12,17 m +NAP

Pl Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: leem, sterk zandig, bruingeel, kalkrijk
Bodemkundig: interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: verweerd

280 cm -Mv /10,07 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, sterk siltig, matig humeus, donkergrijsbruin, kalkarm

Bodemkundig: AC-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

330 cm -Mv /9,57 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Lithologie: klei, uiterst siltig, bruingrijs, kalkrijk

Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

345 cm -Mv /9,42 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm)
Lithologie: zand, uiterst siltig, lichtoranjegrijs, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

380 cm -Mv /9,07 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Einde boring op 400 cm -Mv / 8,87 m +NAP
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boring: 17243-25

beschrijver: MVP, datum: 13-11-2017, X: 190.389, Y: 443.044, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 13,34, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: braak,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv
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0cm -Mv /13,34 m +NAP

Lithologie: zand, zwak siltig, matig humeus, donkerbruin, kleibrokken, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: natuurlijke (ongeploegde) A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: Bevat wat grind

20 cm -Mv /13,14 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, geel, kleibrokken, matig grof, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond

240 cm -Mv /10,94 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, geelbruin, matig grof, kalkrijk
Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Opmerking: grondwater

280 cm -Mv /10,54 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, donkergrijs, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen

310 cm -Mv / 10,24 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: klei, matig siltig, grijs, enkele siltlagen, schelpfragment, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen

Opmerking: moelijk zichtbaar maar lijkt gelaagd

480 cm -Mv / 8,54 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: klei, matig siltig, donkergrijs, veel dunne siltlagen, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Opmerking: boring gestuit

535cm -Mv / 7,99 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, volledig gereduceerd

Einde boring op 540 cm -Mv / 7,94 m +NAP
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boring: 17243-26

beschrijver: MVP, datum: 13-11-2017, X: 190.844, Y: 443.089, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 10,91, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: braak,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

] 0cm -Mv /10,91 m +NAP

[SEIEEIEEN Lithologie: zand, matig siltig, matig humeus, donkerbruin, matig fijn, kalkrijk

[RICIRICIICIE N = Bodemkundig: regelmatig geploegd/bewerkte A-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
e

ISR

e 25cm -Mv / 10,66 m +NAP

SEIEEIEEE Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

i*i*i*i*i*i I I I Lithologie: zand, matig siltig, grijsbruin, kleibrokken, matig fijn, kalkrijk

:I:I: f: heSenss Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond

FF
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125 cm -Mv / 9,66 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, matig siltig, grijsbruin, matig fijn, kalkrijk

Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: veel fragmenten bouwpuin (onbepaald)

Opmerking: baksteen

140 cm -Mv / 9,51 m +NAP
+ Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
+ Lithologie: zand, matig siltig, grijsbruin, matig fijn, kalkrijk
+nn:+ Sttt Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
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[SEIEIEIEICIEIEIE. Archeologie: fragmenten bouwpuin (onbepaald)

A T T

A T T T

155 cm -Mv / 9,36 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, grijswit, matig grof, kalkrijk
Bodemkundig: C-horizont, oxidatie en reductie verschijnselen
Opmerking: zeer rul, valt uit boor. Mogelijk beddingzand

Einde boring op 165 cm -Mv /9,26 m +NAP

boring: 17243-27

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 190.819, Y: 443.046, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 13,20, precisie hoogte: 1
dm, referentieviak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: braak,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

NN 0cm -Mv /13,20 m +NAP
OREORAEIRICIRICN Lithologie: zand, zwak siltig, lichtbruingeel, matig grof, kalkloos
SeheSehehesesehet e
S2506250626360506 Bodemkundig: interpretatie: opgebrachte grond
[Sehe5eSahat iatat
Bt
brornnnny 180 cm -Mv / 11,40 m +NAP
[erara ettty Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
eaaeaeataeaeaey Lithologie: zand, matig siltig, donkergrijs, kleibrokken, matig grof, spoor wortelresten, kalkrijk
[ ra Tttty Bodemkundig: volledig geoxideerd, interpretatie: opgebrachte grond
SR gt Ittty Opmerking: brokkelig
Bt
Bt
bropeierera ] 220 cm -Mv /11,00 m +NAP
EIEICIRIICIIIT Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
fratete Lithologie: klei, matig zandig, bruingrijs, veel dunne zandlagen, kalkrijk
E3EIRIEIIEIE Bodemkundig: volledig geoxideerd, interpretatie: opgebrachte grond
REORAEIRIEIRIEN
frielelalelelelely 300 cm -Mv / 10,20 m +NAP
EaEeaRIEIaeaeat Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
Prere e Lithologie: zand, matig siltig, grijsgeel, veel dunne kleilagen, matig fijn, kalkrijk
[+ e Bodemkundig: volledig geoxideerd, interpretatie: opgebrachte grond
5282800800060
farnnnrnnel 340 cm -Mv / 9,80 m +NAP
[EEEaEREaOR Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
IRICARICIIICIE Lithologie: klei, sterk zandig, lichtgeel, zandbijmenging, kalkrijk, interpretatie: oeverafzettingen
DEIEOCIEOICIRIEH Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-viekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord
]
Bty
(50500050h0508080! 400 cm -Mv / 9,20 m +NAP
[era ettt Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
eI Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, uiterst grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
:{{{{{{{{ Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
nE Opmerking: s. ges, s. afgerond
el
* . .
e Einde boring op 410 cm -Mv / 9,10 m +NAP
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boring: 17243-28

beschrijver: MVP, datum: 13-11-2017, X: 190.794, Y: 443.002, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 13,16, precisie hoogte:
1 dm, referentievlak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: braak,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

Lithologie: zand, matig siltig, grijs, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

340 cm -Mv /9,76 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont met roestvlekken, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Einde boring op 350 cm -Mv / 9,66 m +NAP

R III
e5e5e5e5e5esesese! 0cm -Mv /13,16 m +NAP
SEIEOIEOREIRIE Lithologie: zand, zwak siltig, geelbruin, kleibrokken, matig grof, kalkrijk
IRICARICIIIEIIE Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Beeeitiehe! P .
@525g8etesstenoeg! Opmerking: Bevat dat grind
5282800800060
90505858505052801 75cm -Mv /12,41 m +NAP
Eaaeaeaeaeaeaey! Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
EaEeaeaEaeaeat Lithologie: zand, zwak siltig, grijswit, kleibrokken, zeer grof, kalkrijk
Pl Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Fatatattor ol Opmerking: Bevat wat grind
IR RIET
ity
ISRC3626I0A0O000, 190 cm -Mv / 11,26 m +NAP
IRICARICIRIACIE Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
:::j:j::::ﬁ:::::: Lithologie: zand, zwak siltig, zwak grindig, grijs, zeer grof, kalkrijk
IRICARICIIIEIIE Bodemkundig: oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
Beeeitiehe! P
:I:I:I:I:I:i:i:i:i Opmerking: grondwater
SeheSehehesesehet
Forieieei el 230 cm -Mv /10,86 m +NAP
[ it e Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
Feratata bttty N o N . S ’ . -
}}}}}}}}} Lithologie: klei, matig zandig, zwak humeus, donkergrijs, spoor plantenresten, kalkrijk
[Seaeheheaeseieses: Bodemkundig: C-horizont, interpretatie: verstoord
ehebebebehehehene! Opmerking: rommelig uiterlijk
RO
ity
@38525082608062691 280 cm -Mv /10,36 m +NAP
REORAEIRIEIRIEN Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
T Lithologie: klei, matig zandig, grijs, kalkrijk, interpretatie: oeverafzettingen
S Bodemkundig: C-horizont met roestviekken, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: verstoord
[rete i 1 :
frees bl Opmerking: licht viekkerig
heS
35S el
[+ < 305cm -Mv /10,11 m +NAP
35S ihel o
oty ! Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
I
1.
1
L
1
I
I
I
I
L

boring: 17243-29

beschrijver: CK, datum: 13-11-2017, X: 190.757, Y: 442.954, precisie locatie: 1 m, codrdinaatsysteem: Rijksdriehoeksmeting, kaartblad: 40B, hoogte: 9,53, precisie hoogte: 1
dm, referentieviak: Normaal Amsterdams Peil, methode hoogtebepaling: AHN bestand, boortype: Edelman-7 cm, doel boring: archeologie - verkenning, landgebruik: braak,
vondstzichtbaarheid: geen, provincie: Gelderland, gemeente: Arnhem, plaatsnaam: Arnhem, opdrachtgever: Aveco de Bondt, uitvoerder: BAAC bv

R III
[ 0cm -Mv /9,53 m +NAP
P ] Lithologie: zand, zwak siltig, grijs, kleibrokken, uiterst grof, kalkloos
SaEIEIEIICIIERE Bodemkundig: enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen, interpretatie: opgebrachte grond
SEIEOIEOREIRIE Archeologie: fragmenten bouwpuin
[~ Opmerking: gevlekt. Opgebracht talud
L 35cm -Mv /9,18 m +NAP
[ Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)
E3EIRIEIEIIT Lithologie: klei, sterk siltig, zwak humeus, bruingrijs, enkele zandlagen, schelpfragment, kalkrijk, interpretatie: geulafzettingen
frarerere el Bodemkundig: C-horizont, veel Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
[eSeSehebeseses i
33333333 Opmerking: verweerd
}}}}i{{{v 55cm -Mv / 8,98 m +NAP
[SeaeheSeHeseieaes: Algemeen: aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm)
[ ra ettty Lithologie: zand, sterk siltig, grijs, veel dunne kleilagen, matig fijn, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
b Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen
IRSeseseeieieaene! Opmerking: kronkelwaarzand

95 cm -Mv /8,58 m +NAP

Algemeen: aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm)

Lithologie: zand, zwak siltig, lichtbruingrijs, zeer grof, kalkrijk, interpretatie: beddingafzettingen
Bodemkundig: C-horizont, enkele Fe-vlekken, oxidatie en reductie verschijnselen

Opmerking: s. ges, s. afgerond

Einde boring op 130 cm -Mv / 8,23 m +NAP
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Lithogenetisch profiel






Hoogte t.o.v. NAP in centimeters
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Plangebied '"Meinerswijk-Stadsblokken' te Arnhem
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Lithologie

[—1zand === zwaksiltig

[ klei matig siltig
sterk siltig
zwak grindig
el matig grindig
Exzxd zwak humeus
matig humeus

Lithogenese

uiterwaardafzettingen

restgeulafzettingen

beddingafzettingen kronkelwaard

beddingafzettingen restgeul

si1 ] enkele siltlagen
szl veel dunne siltlagen

= spoor wortelresten

Overig

149,5

Afstand tot nulpunt in meters

¢ bouwvoor/verstoord
ApF regelmatig geploegde A-horizont
cgr C-horizont met roestvlekken

[ oxidatie en reductie verschijnselen

- verstoord/opgebracht

de laterale/verticale verspreiding van de lithologische/archeologisch relevante lagen
is onbekend. De weergegeven situatie betreft een interpretatie.

1 PO1 enkel fragment puin (onbepaald)

I PO2 fragmenten puin (onbepaald)

1 PO3 veel fragmenten puin (onbepaald)

I PO5 ondoordringbare puinlaag (onbepaald)

200,1

292,5

© BAAC bv






Plangebied '"Meinerswijk-Stadsblokken' te Arnhem

Lithogenetisch profiel sectie F-F'
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I PO3 veel fragmenten puin (onbepaald)

Afstand tot nulpunt in meters

| PA2 fragmenten puin

ap r regelmatig geploegde A-horizont | PO2 fragmenten puin (onbepaald)

¢ r C-horizont
I oxidatie en reductie verschijnselen

Cg r C-horizont met roestvlekken

>< bouwvoor/verstoord

® spoor plantenresten
# spoor wortelresten
« schelpfragment

2121 veel dunne zandlagen
kbl kleibrokken

2111 enkele zandlagen
k2l veel dunne kleilagen

sterk zandig

=3 zwak siltig

matig zandig

Bevel zwak humeus
matig humeus

matig siltig
sterk siltig
zwak grindig

Lithologie

[ zand
1 klei

Overig

- opgebracht
?

Lithogenese

de laterale/verticale verspreiding van de lithologische/archeologisch relevante lagen

is onbekend. De weergegeven situatie betreft een interpretatie.

- restgeulafzettingen

- oeverwalafzettingen
beddingafzettingen kronkelwaard
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