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INLEIDING

Op 21 april 2010 zijn door de Commissie m.e.r. aanvullende vragen gesteld op grond van de
beoordeling van het MER ‘Precious Metals Recycling’ van Remondis Argentia, welke in een

overleg op 27 april 2010 tussen de commissie m.e.r., Remondis Argentia en bevoegd gezag

zijn besproken.

Op basis van dit overleg wordt in dit MER addendum achtereenvolgens op de volgende
aspecten van het MER nader ingegaan:

- HCl emissie van de filmovens;

- Varianten van de rookgasreiniging van de filmovens;

- Varianten van de rookgasreiniging van de gloeiovens;

- Stof emissie van de smeltovens;

- Luchtkwaliteit m.b.t. waterstoffluoride;

- Hergebruik van energie.

Dit MER addendum is een formele aanvulling op het MER ‘Precious Metals Recycling, d.d.
18 december 2009’ (publieke versie), zoals dat op 22 december 2009 aan de Gedeputeerde
Staten van Noord Brabant is aangeboden.
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FILMOVENS

Filmovens: HCl emissie

In par. 5.3.1.1 Luchtemissies wordt op pag. 89 en 90 de HCl emissie van de filmovens
gegeven op basis verschillende scenario’s voor de verhouding van de te verwerken

afvalstoffen en verwachte rendementen van de rookgasreiniging.

Voor de samenstelling van de gemengde afvalstromen zijn de onderstaande scenario’s
gegeven (MER —tabel 4.27c).

Tabel 4.27c Filmovens: emissie scenario’s HCl, HBR, HF en SO2 verhoudingen afvalstoffen
Afvalstof Scenario 1 (%) | Scenario 2 (%)
Rontgen 51 | —:
Papier film 10 60
Repro | 5 5
Dry view | B _ 4
Enveloppen 25 ‘ 10

Deze scenario’s zijn gekozen als uiterste waarden qua hoeveelheid rontgen (scenario 1) en
papier film (scenario 2), zowel op basis van de verwachte beschikbaarheid in de markt als
de beschikbare thermische capaciteit van de filmovens.

Omdat papier film de afvalstof is met het hoogste gehalte aan chloride, is scenario 2 het
meest kritisch met betrekking tot het HCl-emissie. In het MER zijn voor de voorgenomen
rookgasreiniging (droge rookgasreiniging met koeling d.m.v. waterquench) de volgende
emissie-waarden gegeven (MER — tabel 4.27d).

Tabel 4.27d Filmovens: emissies HCL, HBr, HF en SO2 voor gemengde afvalstromen
Conc. in Reductie rendement Conc. in gereinigde rookgas bij
ongereinigde reductie rendement
rookgas ' B
| laag hoog | gemiddeld | laag | hoog | gemiddeld |
- (mg/Nm3) | (%) (%) (%) | (mg/Nm3) | (mg/Nm3) | (mg/Nm3)
Scenario 1 L ‘ ) |
HOL | 627 | 88 | 98 94 | 75 1,3 3,8
HBr 282 88 98 | 94 3,4 0,6 _ 4F |
HF | 183 87 | 97 92 2,4 0,5 1,5
so2 | 81 80 | 90 | 85 1,6 0,8 1,2
Scenario 2 | ) | B B )
HCl 184,8 88 98 94 22,2 3,7 11,1
HBr | 46,3 88 98 94 56 09 2,8
HF 120 87 97 92 | 16 | 04 1,0 |
502 10,1 80 90 85 | 20 | 10 1,5

Op basis van nieuwe informatie van de leverancier van de filmovens is een
verwijderingrendement voor HCI van 98% (hoge variant in tabel 4.27d) als realistisch te
beschouwen. Hiermee komt het HCl-gehalte in het gereinigde rookgas in scenario 2 op 3,7
mg/Nm3 en blijft onder de emissienorm van 5 mg/Nm3.
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Filmovens: varianten voor rookgasreiniging

In par. 6.3.1 van het MER zijn twee varianten voor de rookgasreiniging van de filmovens
beschouwd, te weten:

A. Droge rookgasreiniging met koeling d.m.v. warmtewisseling;

B. Natte rookgasreiniging.

Variant A geeft geen verschil in emissieconcentraties t.o.v. de voorgenomen activiteit,
omdat de reinigingstechniek gelijk is. Het verschil zit in de wijze waarop de rookgassen
worden gekoeld en hebben vooral een effect op energieverbruik en afvalwaterproductie.

Variant B geeft wel een verschil in emissieconcentraties. Bij toepassing van een natte
rookgasreiniging zal de concentratie aan zure componenten (o.a. HCl) lager zijn dan de
voorgenomen activiteit, echter het fijn stof gehalte zal hoger zijn.

Voor een hoog verwijderingrendement van fijn stof (85%) bij een natte rookgasreiniging zal
de fijn stof emissie boven de norm van 5 mg/Nm3 blijven, nl. 5,4 mg/m3.

Aangezien de HCl emissie in de voorgenomen activiteit, op basis van het eerder genoemde
verwijderingrendement van 98%, wel aan de norm van 5 mg/Nm3 voldoet, is de
voorgenomen activiteit in het meest milieuvriendelijke alternatief opgenomen.

Filmovens: extra variant C voor rookgasreiniging

Naast de in par. 2.2 genoemde varianten kunnen nog andere varianten worden beschouwd,
waardoor zowel de emissie van fijn stof als zure componenten verder kan worden verlaagd.

Een extra variant C, die hieronder zal worden uitgewerkt, betreft de plaatsing van een
doekenfilter of een elektrostatisch filter voor de natte rookgasreiniging (bovengenoemde
variant B).

De beoordeling van de extra reinigingsstap vindt plaats op basis van kosteneffectiviteit,
zoals dit in de Ner (in par. 2.11) wordt beschreven.

De kosteneffectiviteit (in € / kg vermeden emissie) wordt bepaald m.b.v. de volgende
formule:

Kosteneffectiviteit = Jaarlijkse kosten [€] / jaarlijkse emissiereductie [kg]

Hierbij worden de volgende uitgangspunten gehanteerd:
- De jaarlijkse kosten zijn samengesteld uit:
o Jaarlijkse kapitaalskosten: rente + afschrijving
o Jaarlijkse operationele kosten (minus opbrengsten en besparingen)
- De jaarlijkse emissiereductie is samengesteld uit:
o Jaarlijkse ongereinigde emissie (minus jaarlijkse restemissie)
- Boekhoudkundige basis voor de kostenberekening:
o Afschrijvingstermijn apparatuur: 10 jaar
o Afschrijvingsmethode: annuiteiten
o Rentevoet: 10% per jaar
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De indicatieve referentiewaarde voor kosteneffectiviteit van stofemissie
reductietechnieken bedraagt € 2,30 per kg vermeden emissie voor bestaande installatie en
voor nieuwe installaties is dit een factor 4 hoger (€ 9,20 per kg vermeden emissie).

De jaarlijkse kapitaals- en operationele kosten voor een doekenfilter en een elektrostatisch
filter zijn bepaald op basis van factsheets, die door Infomil zijn gepubliceerd; zie hiervoor
respectievelijk bijlage 1 en 2.

De bedieningskosten zijn gebaseerd op 0,25 uur per dag met een uurloon van € 50,-.

De extra emissiereductie door het plaatsen van een doekenfilter of een elektrostatisch filter
is als volgt bepaald:
- Invariant B wordt bij een gemiddeld reinigingrendement 7,2 mg/m3 fijn stof
geémitteerd;
- Bij een rookgasproductie van 66 Mm3/jaar resulteert dit in ca. 475 kg/jaar fijn
stofemissie;
- Indien een doekenfilter of een elektrostatisch filter een verwijderingrendement van
95% heeft, resulteert dit in ca. 450 kg/jaar emissiereductie.

Op grond hiervan is de kosteneffectiviteit (in euro’s per kg vermeden emissie) van deze
extra reinigingsstap voor een doekenfilter en een elektrostatisch filter bepaald; zie
onderstaand overzicht:

Doekenfilter | Elektrostatisch filter
Kapitaalskosten (€/jaar) 4.400 14.700
Operationele kosten (€/jaar) 6.750 4.000
Bedieningskosten (€/jaar) 5.200 5.200
Totale kosten (€/jaar) 16.350 23.900
Verwijder stof (kg/jaar) 450 450
Kosteneffectiviteit (€/kg) 36,3 53,1

Op grond hiervan is toevoeging van aanvullende reinigingstechnieken niet kosteneffectief.

Variant C is wel milieuvriendelijker ten aanzien van luchtemissies dan de voorgenomen
activiteit en wordt op grond hiervan opgenomen in het meest milieuvriendelijke alternatief
(MMA), maar wordt op basis van kosteneffectiviteit niet opgenomen in het
voorkeursalternatief (VKA).
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GLOEIOVENS
Gloeiovens: extra variant C voor rookgasreiniging

In de voorgenomen activiteit omvat de rookgasreiniging een natte rookgasreiniging op basis
van naverbranding, gaskoeling door een quench en een natte wasser door middel van
watercirculatie.

In par. 6.3.2. van het MER zijn twee varianten voor de rookgasreiniging beschouwd, te
weten:

A. Natte rookgasreiniging — koeling door waterinjectie;

B. Droge rookgasreiniging.

Naast deze varianten kunnen nog andere varianten worden beschouwd, waardoor zowel de
emissie van fijn stof als zure componenten verder kan worden verlaagd.

Een extra variant C, die hieronder zal worden uitgewerkt, betreft de plaatsing van een
gaswasser na de droge rookgasreiniging (bovengenoemde variant B).

De beoordeling van de extra reinigingsstap vindt plaats op basis van kosteneffectiviteit,
zoals dit in de Ner (in par. 2.11) wordt beschreven.

De kosteneffectiviteit (in € / kg vermeden emissie) wordt bepaald m.b.v. de volgende
formule:

Kosteneffectiviteit = Jaarlijkse kosten [€] / jaarlijkse emissiereductie [kg]

Hierbij worden de volgende uitgangspunten gehanteerd:
- De jaarlijkse kosten zijn samengesteld uit:
o Jaarlijkse kapitaalskosten: rente + afschrijving
o Jaarlijkse operationele kosten (minus opbrengsten en besparingen)
- De jaarlijkse emissiereductie is samengesteld uit:
o Jaarlijkse ongereinigde emissie (minus jaarlijkse restemissie)
- Boekhoudkundige basis voor de kostenberekening:
o Afschrijvingstermijn apparatuur: 10 jaar
o Afschrijvingsmethade: annuiteiten
o Rentevoet: 10% per jaar

De indicatieve referentiewaarde voor kosteneffectiviteit van stofemissie
reductietechnieken bedraagt € 2,30 per kg vermeden emissie voor bestaande installatie en
voor nieuwe installaties is dit een factor 4 hoger (€ 9,20 per kg vermeden emissie).

De jaarlijkse kapitaals- en operationele kosten voor een gaswasser zijn bepaald op basis van
factsheets, die door Infomil zijn gepubliceerd; zie hiervoor bijlage 3.
De bedieningskosten zijn gebaseerd op 0,25 uur per dag met een uurloon van € 50,-.

De extra emissiereductie door het plaatsen van een doekenfilter of een elektrostatisch filter
is als volgt bepaald:
- Invariant B is het gehalte aan zure componenten (HCl, HBr, HF en SO2) ca. 20
mg/m3 in de rookgassen na reiniging;
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- Bij een rookgasproductie van 43 Mm3/jaar resulteert dit in ca. 860 kg/jaar zure
componenten emissie;

- Indien een gaswasser een verwijderingrendement van 95% heeft, resulteert dit in
ca. 820 kg/jaar emissiereductie.

Op grond hiervan is de kosteneffectiviteit (in euro’s per kg vermeden emissie) van deze
extra reinigingsstap met een gaswasser bepaald; zie onderstaand overzicht:

Gaswasser
Kapitaalskosten (€/jaar) 14.700
Operationele kosten (€/jaar) 5.000
Bedieningskosten (€/jaar) 5.200
Totale kosten (€/jaar) 24.900
Verwijder stof (kg/jaar) 820
Kosteneffectiviteit (€/kg) 30,4

Op grond hiervan is toevoeging van aanvullende reinigingstechnieken niet kosteneffectief.

Variant C is wel milieuvriendelijker ten aanzien van luchtemissies dan de voorgenomen
activiteit en wordt op grond hiervan opgenomen in het meest milieuvriendelijke alternatief
(MMA), maar wordt op basis van kosteneffectiviteit niet opgenomen in het
voorkeursalternatief (VKA).

Gloeiovens: extra variant D voor rookgasreiniging

Een andere variant D betreft de plaatsing van een doekenfilter of een elektrostatisch filter
voor de natte rookgasreiniging (voorgenomen activiteit). Deze variant wordt op dezelfde
wijze uitgewerkt als variant C.

De jaarlijkse kapitaals- en operationele kosten voor een doekenfilter en een elektrostatisch
filter zijn bepaald op basis van factsheets, die door Infomil zijn gepubliceerd; zie hiervoor
respectievelijk bijlage 1 en 2.

De bedieningskosten zijn gebaseerd op 0,25 uur per dag met een uurloon van € 50,-.

De extra emissiereductie door het plaatsen van een doekenfilter of een elektrostatisch filter
is als volgt bepaald:
- Inde voorgenomen activiteit is het fijn stofgehalte bij een gemiddeld
reinigingrendement 1,7 mg/m3;
- Bij een rookgasproductie van 43 Mm3/jaar resulteert dit in ca. 75 kg/jaar fijn
stofemissie;
- Indien een doekenfilter of een elektrostatisch filter een verwijderingrendement van
95% heeft, resulteert dit in ca. 70 kg/jaar emissiereductie.

Op grond hiervan is de kosteneffectiviteit (in euro’s per kg vermeden emissie) van deze
extra reinigingsstap voor een doekenfilter en een elektrostatisch filter bepaald; zie
onderstaand overzicht:
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Doekenfilter | Elektrostatisch filter
Kapitaalskosten (€/jaar) 4.400 14.700
Operationele kosten (€/jaar) 6.750 4.000
Bedieningskosten (€/jaar) 5.200 5.200
Totale kosten (€/jaar) 16.350 23.900
Verwijder stof (kg/jaar) 70 70
Kosteneffectiviteit (€/kg) 234 341

Op grond hiervan is toevoeging van aanvullende reinigingstechnieken niet kosteneffectief.

Variant D is wel milieuvriendelijker ten aanzien van luchtemissies dan de voorgenomen
activiteit en wordt op grond hiervan opgenomen in het meest milieuvriendelijke alternatief
(MMA), maar wordt op basis van kosteneffectiviteit niet opgenomen in het
voorkeursalternatief (VKA).
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SMELTOVENS
Smeltovens: PM1 emissie

In par. 5.3.1.1 Luchtemissies wordt op pag. 94 de PM1 emissie van de smeltovens gegeven.
De PM1 emissie is bepaald op grond van de verwijdering van fijn stof en een percentage
PM1 in fijn stof op basis van metingen aan de smeltovens van Remondis Argentia in
Amsterdam; deze smeltovens zijn representatief voor de smeltovens in die in het kader van
PMR zullen worden geplaatst. Op grond van deze emissiemetingen is bepaald dat PM1 ca.
3,5% van het fijn stof bedraagt.

De rookgasreinigingstechniek die wordt toegepast is een cycloon gecombineerd met een
doekenfilter en is hiermee BBT.

Op basis van een conservatief reinigingsrendement van 90% is in het MER een PM1 emissie
van 0,07 mg/Nm3 bij een fijn stofemissie van 2 mg/Nm3.

Op grond van informatie van o.a. Infomil kan worden gesteld dat een reinigingsrendement
van min. 95% zeker realistisch is; zie hiervoor bijlage 1 en 4. Op basis van een
reinigingsrendement van 95% zal de PM1emissie 0,035 mg/Nm3 bedragen en hiermee
voldoen aan de norm van 0,05 mg/Nm3.

Andere en betere zuiveringstechnieken om het fijn stof gehalte, en daarmee het PM1
gehalte, in de rookgassen te verlagen zijn voor industriéle toepassingen niet bekend.

Verder wordt nog opgemerkt dat de rookgassen van de smeltovens geen waterdamp bevat,
omdat in deze smeltovens slechts droge, metallische materialen worden gesmolten.

De goede werking van de rookgasreiniging (cycloon en doekenfilter) wordt gegarandeerd
door optimale procescontrole, welke met behulp van periodieke emissiemetingen wordt
bepaald en gecontroleerd.

Het percentage PM1 in het fijn stof is gebaseerd op twee metingen in Amsterdam en kan
als een leemte in kennis worden beschouwd.
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Waterstoffluoride

In par. 7.2.1 (pag. 164 en 165) van het MER wordt de waterstoffluoride immissiewaarden
gegeven. De maximale bijdrage aan waterstoffluoride bedraagt 0,0003 pg/m3.

Voor waterstoffluoride is echter geen grenswaarde vastgesteld en ook zijn geen
achtergrondconcentraties bekend. Hierdoor bestaat er geen wettelijk kader voor de
beoordeling of de emissie van waterstoffluoride acceptabel is of niet.

In het Ner wordt hierover in par. 4.3 Luchtkwaliteitsnormen, MTR-waarden
en streefwaarden, het volgende gezegd:

De luchtkwaliteitwaarden zijn onder te verdelen in:

e Europese wettelijke normen (grens- en richtwaarden), deze zijn in Nederland
opgenomen in titel 5.2 en bijlage 2 van de Wet Milieubeheer;

* niet-wettelijke normen (MTR en streefwaarden).

Grens- en richtwaarden zijn altijd wettelijke normen.

Een grenswaarde moet in acht worden genomen en heeft een resultaatverplichting.

MTR staat voor het maximale toelaatbare risiconiveau. MTR- en streefwaarden zijn

altijd niet-wettelijke normen.

Vioor MTR- en streefwaarden geldt een inspanningsverplichting. De MTR-waarde is

de bovengrens voor een stof, die op basis van wetenschappelijke gegevens aangeeft

bij welke concentratie:

* geen als negatief te waarderen effect is;

e in het geval van carcinogene stoffen, een kans van 10-6 op sterfte voorspeld kan
worden.

De streefwaarde geeft aan wanneer er sprake is van verwaarloosbare effecten op
het milieu. In het NMP3 is als beleidsdoel geformuleerd dat voor alle stoffen op zeer
korte termijn, zo mogelijk voor 2000, het MTR niet meer overschreden mag worden
als gevolg van emissies.

Op de lange termijn, zo mogelijk voor 2011, mag de streefwaarde niet meer
overschreden worden als gevolg van emissies.

Op de website van het RIVM

(http://www.rivm.nl/rvs/stoffen/prio/totale prior stoffenlijst.jsp ) staat een
overzicht met de prioritaire stoffen. Per stof is hieraan een factsheet gelinkt waarin
de meest recente MTR- en streefwaarden zijn opgenomen.

Waterstoffluoride of fluoriden zijn niet als een prioritaire stof gekenmerkt en hiervoor is
dan ook geen factsheet van het RIVM beschikbaar.

In een vorige versie van het Ner (juni 2008) waren wel MTR-waarde voor fluoriden
opgenomen; deze bedroeg 0,05 pg/m3.

Op grond hiervan kan worden gesteld dat de maximale bijdrage aan waterstoffluoride van
0,0003 pg/m3 erg gering is.
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Hergebruik warmte van filmovens

In het MER is in par. 4.3.6 (pag. 103 en 104) opgenomen dat zal worden onderzocht wat de
mogelijkheden zijn om de warmte, die bij de filmovens vrijkomt, in te zetten als
gebouwverwarming of bij de slibdroger (installatie van FR).

De warmteproductie van een filmoven is ca. 2.900 KW. In de thermische olie
warmtewisselaars wordt ca. 850 KW (ca. 30%) teruggewonnen voor de potentiéle nuttige
toepassingen. Afhankelijk van het seizoen en de bedrijfsvoering zal hiervan meer of minder
daadwerkelijk nuttig kunnen worden aangewend.

De volgende nuttige toepassingen zijn beoogd en worden in de detail engineering verder
uitgewerkt:

- Gebouwverwarming;

- Slibdroger;

- Warm water productie;

Procesverwarming voor oplosproces en droogkasten.

In de detail engineering wordt de technische haalbaarheid en kosteneffectiviteit hiervan
onderzocht. Omdat hiervan de resultaten nog niet bekend zijn, zijn deze in het MER niet
verder uitgewerkt.
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EXTERNE VEILIGHEID
Relatie plaatsgebonden risico en het bestemmingsplan

In de nieuwe (aangevraagde) situatie valt de inrichting onder de werkingssfeer van het
Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi). Dit betekent onder meer dat geen
(geprojecteerde) kwetsbare objecten binnen de 10-6 risicocontour mogen liggen.

Kwetsbare objecten zijn bijvoorbeeld, scholen en ziekenhuizen, maar ook
kantoorgebouwen.

De 10-6 risicocontour ligt volgens de QRA buiten de grens van de inrichting.

Op dit moment liggen er geen kwetsbare objecten tussen de grens van de inrichting en
deze risicocontour, maar het huidige bestemmingsplan van industrieterrein Moerdijk staat
de bouw van kantoren wel toe. Dit betekent dat er in beginsel een niet vergunbare situatie
bestaat. De gemeente heeft dit probleem onderkend en is momenteel bezig met het
wijzigen van het bestemmingsplan van industrieterrein Moerdijk waarin de vestiging van
kwetsbare projecten op het industrieterrein wordt uitgesloten.
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BIJLAGE 1 FACTSHEET DOEKENFILTER

InfoMil - Doekfilter (Filterende swofafscheidar)  Slangecfiler / Zakkendlter Pagelofé

--f-‘:l'- memm«mm Luchemi > Egects
L W—h Dukﬁhurffl.wde

Lucheamiszie beperkends tachmisker

Doekfilter (Filterende stofafscheider) / Slangenfilter /
Zakkenfilter

Beschrijving

De me1 stof veronmeinizda iucht word: door het doekfilter geleid en van stofdesitjes ontdaan. He:
stof weord: pariodiek van de filter verwijéerd en verzameld in e2n onder de filrecinstallare
geplaatste oachrer (hoppar). Het filterdoek kam in verschillends uitvosnnzen zim aangebracht
zoals slangsn. ecveloppen. stceten

De binzenkemends iche stroom: meesta] niet rechrzmraeks naar de filters, maar wordt door eec of
mesrdere verdealpiaren geleid Her doel kisrvan is een betere verdeling over de desken 12
bewerkstelligen waardeor deze meer galijkmatiz worden belast. Tevens verliest dz lucht s groot
gedealte van zin kinetische enargie, waardeor een voorafscheiding plaat vindt onder mvloed van
de zwaarzekrachs. O het opgebouwde stof regelmariz vac het filter te halen word: een
klopmechkanizme gebruike Hat stof dat van de dosken valt wordt onderin hat filter opgevangen e
kac in som=mige gevallen in ket proces worden teruggevoerd.

Principeschema
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InfoMil - Doekfilter (Filtersnde stofafscheider) / Slangerfilter | Zakkenditer Pagalofé

Daekerriter

&= | =
, 11
Carganiga

gas

e

] o

math pricha o

Afgacchaiden
ol

Toepasbhaarheid

Deskfilers worden gebruikt voor de verwijéening vao stof en deeltes 1ot <PM. . Zware
metaien de zich op het stof bevindan worden everasns afgavangst v combinatie met
mjectiesystemen kan da tachmek ock worden toezepnst voor de verwiidenmg vac specifieks
EAsvormige veronTsinizimgsn zoals dioximes.

Breed toepassingsgedied in onder meer de volgende sectoren:

*+ Chemtsche imdustrie

* Memalverwerkande industrie

* Veevoedenadustra

* Voeding- en genotsmeddalenmdustie
+ Afvalverwerkende indusie.

Verschillsnde typen doeker kunnen worder tosgepast voor verschillends roepassingen. Hieronder
worden kiervar esn aannl voorbesldsn gegeven

Voorbeelden van typen materiaal voor doekfilters

L2

]

FMONDIS®

« ARGENTIA
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IefoMil - Doekfilter (Filterende stofafscheidar) / Slangecfiler | ZakkenSlter Page3 of €
I!nr milien lkasisd milien ET—
atuur, °C

{Pazyester Goed [Redelijx 130

M-Aramide Croed Goed 200

lPT.F—h'-‘ - Zen_gaed ng;;'_ 260 N

lPoau'.ih CGoed oed 260

Componenten
b‘mridmk \mlu-np 'Validatiekengetal

ompongnten efficiéntie’, %o
fStof (- 2.5 um) £9.905 3
1
Dioxine furaner

! Afnankelijk van de specifiske cunﬁgm!:l &0 bedrjjfscondinies Waarden zjn in priccipe

gebazeerd op halfwursgemiddelde waarden
Randvoorwaarden
Debiet, b 500-1.800.000
— V——— ..,.,_;. S ——— S—
Tompmm o me dauwpnct, < 280, mankel.jhan
rvpe dosk
Drukval. mbar Tot15
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InfoMil - Doekfilter (Filterende stofafscheider) / Slangecfilter | ZakkenSlter

Vochigehalte ﬁwm ket dauwpun:
Stof, g 0.1 -230

Voor- en nadelen milien

Specifieke voordelen

* Hoog verwijdening:rendemart

* Wisszlends belastng heedt geen invioed op drukval ec efficiénte
* Afgevangen stof hav eventues] weer 21s grondstof worden gebmuikt

Specifieke nadele

Paga4of 6

* Niet geschikt voor natte of kleverize swoffen m verdand met verstoppen vau filter Eventuele
CpWArmIng gasstoom voorkom: vochtcondensaiie op filter

* Explosietisico
* Mogzlijks elslrostatische oplading
* Croot ruirtsbesing

Hulpstoffen

* Filterdoeker: 11 - 17 m® per 1000 mo'h
* Er zijn verschadlande Epen doeker mogelk (kwaliteit, type monmmumﬁu

+ D maest voorko

Dacron. Dyel. glasvezel, Momas, polyetelzen, Tefon
* Precoating vaz bet filterdosk kan noodzakelik zije bij kieverige of statsche stoffen ter

bascherming vac ket doek

filtermatenialen zijn katoen, wol, nylon. polypropyleen, Orlon,

* Pesslucht 3 - 7 bar nodig bij reiniging van de filkerelementer ar bij persiucht- e ulmasone

rengig
* Epergisverbruik: 0.2 - 2 kWh'1.000 m,”.

Cross Media Effects

Reststoffen zijn het afgevangen stof en de gebrudkz doeken. De hoeveelheden zijn afznkelijk van

de toepassme. Systemen mat esy varhoo,

risico (exploste. brapd) dispen voorzien te Zijo vac

velligheidsmasmegelen zoals expacsielutk, of sprinklers.
Financiéle aspecten
—
resteringen. EURD 000 m*k |[£.000 - 4.500, afhackelik van uitvoering

Ttermateriaal EUR/L.000 ;o

1660 - 920

ronela kosten,
UR par jaar'1.000 my'h

Circa 200 - 1.500

= ARGENTIA
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InfoMil - Doekfiiter (Filterende stofafscheider)  Slangenfilter | Zakkenfiter

Parsores]. uren per week B
[Ensrgieverbruik, kWh1 000 mo*h Pi-2
E’.omnepalenie parametsrs Dndval. er eventues] kosten voor afvoer
ktof
- E
rmn i tenbesparng op zrondsiof indien
j d.mg :nug.' Jk iz, zoals bupvwb«délxl
Informatiebron
1 Beschriving van huchtemizsisteperkende tecknieken, 126 InfoMil Tauw. maars 2000
2 Gids luckeuiveringitecknieken, VITO 2004 IMS 066
3 IPPC Reference document on Best Avalable Techrigues in Conmmon Waste Water and

Waste Gas Treatment / Macagemen: Systems in the Chemical Sector. February 20032
Association of Cost Engineers, edirie 23, November 2006

Duxch
US EPA APTI Virual Classroom

©3 - O A da

okwober 2006,
Ulitgebreide beschrijving

Vananten

* (Verbeterde) Compactfilters, ook cassetiefiiter of enveloppenfitar ul:.mnd Cvm;:acﬁ}'u"
gToottes en capaciteiten. Vazk wordt gmm
wordsa

worden uitgevoerd it verschillends

Mikzopu! Filrar Madia Fiver Salecior
Diversa em:ssierapportec asfalicerirale: van bavoegd gezag, 2003 - 2008
Kok, E Deeljesgrooteverdalng van gedmitteerd £jn stof bi; mdusmiéls bronzen. TNO

vat siacdaardeecheden. wamnsit filterivstallaties met grotere capaciteitsn

op:!bmd. Het verschil ten opzichie van het doekfiltar 1z de comp
wazrop da Elerelementer zijn sangedachtin ket fillerz:. Ze zjn zodaniz

pmwwumm;utmm;mm Syrociemen zijn Sictamatic.

g‘.mﬁmgﬂmﬁ. Spirot Tu

» Kanlytsche dosken. Voor specl.tgke toepassingen kunner :m de dosken, katalysatorsc

worden verwerke. zogennamde katalytsche dosken. Als tml\ sater wont

vazadium titanium gedreikt De belangrijkste toepassicg is de

v
faracen. maar ook zndere veronmeinigingen zoals VOS5, PAK s PCB's en andera

chlorzerde verbe

kunner worden verwrjderd
reactief filterdosk Dit filtermateriaal heeft de eigenschappen dar het dioxine furaner
aforeekt iv plaats vao adsorbeert Hat meatecsnal is bestand tegen een temperanna vaw 260°C

ea heaft esc optimals werking rond ean bedr fstemperatmr van 220°C

In:tallatie, outwerp en onderboud
De belrngrikstz onfwempparamaters Zijn

* Afgasdabiac

= Werkingstempertuur en maximale temparamuur

* Afgassamersweliing

Paga S of €

actz opbouw 2o de

1jdaring vaa dioxizes ez

\EMONDIS®
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InfoMil - Doekfiter (Filterande stofafscheider) ' Slangecfilter - ZakkenSlter Pagafofé

* Filterdoekbelastng (fltematio). De filterdoekbalasting 15 afhankelijk van ket rype en de 2ard
vac he: doskmatenizal, de stofbelading. het soort en de deeltjes van het sof.
Voorbeslder kiervan zin voor glasvezel: €0-120 m'h: ex voor (Teflon) 8§0-100mh

* In da voedmg:middelenndusmie is vanwegs hygiéne da remighaarheid en uinoering vac de
bekmzing van belang.

Mounitoring

De werking van het filter kan worden gecontroleard door ket meter van de desltesconcenatie in
het efluentgas. Dit kan met belulp van bijvoorbeslé een isokinetische morstemams,

UV doorschzjoendheidsmener, etcetera Temperanzur en druk moeter regelmang worden
gecontroleerd De drukval over ket Slter bepaalt wanneer de schoonmankeycius moet worden
gestan. Regelmanige mspectie van de £lters is nodig voor conmole op verslechering van de filters
€1 de omkasting, [uduuemgmhnahmsdusmdzmm Eec goed geconmolesrd
dmm most een lekdetecniesysreem mer alarm hebder om: cageconmrolesrds emissies te
voorkemen.
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BIJLAGE 2 FACTSHEET ELEKTROSTATISCH FILTER

IofoMEl - Droge Elekmostatisch filer / Elecwostatic Percipitator (ZSP)  Droge E-filter... Pagel of 5

Zoms > Onderwerpen = Khmaar, Inchr = Luchrervsne beperdende rachnesken = Facibass
Luchremissiebeperkanda rechmieken = Orvarzich: factsheoetss = Droge Elekmostatisch £lter
Elecrostatic Percipirator (ESP) / Droge E-filter / Droge ESP / Droge Elsktrostatische
Precipitator / Elektrofilter

Luchremissi2 beperkende techriekan

Droge Elektrostatisch filter / Electrostatic Percipitator
(ESP) / Droge E-filter / Droge ESP / Droge Elekirostatische
Precipitator / Elektrofilter

Beschrijving

Een droge elektrostarische fiiter is een spparat dat docr middel vap elekmsche velden deeltjes
ladieg geeft (lomisarie) en wit een gasstroom onrmekt nasr verzamelelektroden  De afgescheiden
deelres vallen door de zwaartekrachr of zeals by vaste stoffen door pertodiek kloppen of rillen
vau de verzamelelektroden, en komer in esn storformker tarecht

Er zzjn twee typea droge elekmostatische filters:

* De plaatfilter waar bet gas horizontaal langs plazenateriaal wordr gevoerd
+ De prjpfiltsr waarky) het gas vermcaal door buizen wordt geveerd

Principeschema

RA PMR: MER addendum - PUBLIEK -18- Definitief
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InfoMEl - Droge Elekmostatisch filter / Elecurostatic Percipitator (ESP) / Droge E-filter.. Page2of §

Elecirostatische filter

iffj iﬂﬁ_: ::)'3!;:51

b —h ) Coleciy glecinide

WP

Toepasbaarheid

De voormaamste toepassingsgebieden zijn complexe grote rookgasreinigingsystemen in
energiecenmales en afvalverbrandingsinstallaties.

Componenten
Verwijderde t:(wijdaings- steimnissie, Validatiel:enget al
|componenten jéntie!, 05
gme’ 1

= = .t — .. - T‘
fotof, atrosolen 520 3

pl'lll P 97 i

P, - 98

PM;s

[- 09,0

' Afasnkelijk van de specifiake configuratie en bedrijfscondities. Waarden zijn in principe
gebazeard op halfinrsgemiddelde waarden

\EMONDIS®
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InfolMll - Droge Elekmostatisch filter ' Elecwostatic Percipitazor (E5P) ' Droge E-filter. Page3 of 3

Randvoorwaarden
<lp.m mo™mr 360.000 —2.000.000 (plaarfilrer)
1.800 - 180.000 (piipSilter)
4
[Temperanmr, *C 2 700
{[Drk Annosferisch
|
| -al mbar 0.5-3
Stof, mzm,’ D - 110 (plaatfiltar)
l 1 - 10 (pijpfitter)

Voor- en nadelen milien
Specifielee voordelzn

*+ Zeer koogz rendement (ook voor kleine deeltjes)

* Stof kan droog worden afgescheiden, dit biedr de mogelijkheid to hergebruk

* Geschilke voor zeer grote gassiromen

= Geschike voor hoge temperaturen

* Hat rendemen: vap elekmofilers kan door aaobouw vaa mesrdere velden of zones worden

vergroot
* Lage drlvallen
Specifielie nadelen

* Minder geschixt voor processen met variabele gasstromer, temperaturen en
stofconcenmate. Dit kan scheer door antomatische regelingan i:z:hth ‘worden
opgevangen. Variabele bedmyfomstandighedan zijn gesn probleemm, indien de installatie is
cumworpen op de mesest erstge situatie

= Gevoeliz voor cuderboud en juiste afstellingen

* Explosiegevaar bij brandbaar stof (zoals roet)

* Remizingscapaciteit 15 afhankelijk van de geleidbaarbaid van de of te scheiden deeljes

= Neamr veel ruimte in beslag

Hulp:toffen
Gesn.

Cross Media Effects
Het afzevangen stof kan afhankelijk van de aard weoden hergebruiks als bivoorbeeld sulnuddsl v
de asfal:- en cememtsector. of moet als afval wordsn verwarke.

Financiéle aspecten

= ARGENTIA

\EMONDIS"®
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InfolMil - Droge Elekmostatisch filrer ' Elecwostatic Percipitaror (E5P) ' Droge E-filter.. Paged of §

f
JL\W EUR1.000 mg’ v 10.00C — 30.000 (voor systemer van 30 oooi
[ k- 200.000 my’ )’

|
Operationele kosten, EUR/1.000 mg mz  |[0.05—0.1 (voor systemen = 50.000
[Personeel wr dag icirca 0,25 (onderhoud elektodes)
[Hulp ec restseoffen. EUR.ton Verwerkingskosten van bet afgescheiden

zijn afhankelijk vac de aard van de
£

3j recycling: 0
ncet gevaarlijk afval circa 735
rlijk afval: 150-250

[Energieverbruk, kW1.000 my* wur

! Kosten

lmwpm |}Del:n stofroncentate. rendement

IIB“'“

mmmruwdm&m‘mdeﬂnmmﬂnhﬂﬂmmhﬁw

roestvast staal of ttanmum uitgevoerd dient te worden
Informatiebron

. Factsheets luchtamissiebeperkenda technieken Infoldil

. Gids luchrzuiveringstachnieken. VITO 2004 TMS F/068

. IPPC, BREF, Large Combustion Planss, July 2006

. IPPC, BREF Waste water and Waste Gas Trumsn, 2003

Wadarlandse emissienchelija luchr (IVeR) paragraaf 3.7 en bijlage 4.7, 2008
Nedarlandse elekriciteitzcenmale. emizs: ing. 2008

B

cxrober 2006
Uitgebreide beschrijving

Varianten
De rweetraps elsktrofilter is opgebouwd uit twee comparimenten waarby) in het eerste

Kok H Deeljesgroomverdeling van gesmiteerd fiyn stof bjj mdusmeéle tromen, TNO

compartment de iovisane (lading geven) van deeltjes plaatsvindt en in bet rweede compariment

de deeltjes worden afgevangen en verzameld.

Installatie: ontwerp en onderhoud
Maserisalkeuze staal
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InfoMEl - Dyoge Elekmostatisch filrer ' Elecuostatic Percipitator (ESP) mopf-ﬂlur,., PageSof 5

* Dimensioneringsgrondslaz. debier. gassnelheid in filver (0.6 1 m's)
» Irhoud (m*1.000 my war): 1.4 -2.8.

Constructieve aspecten

Een elaktofilier bestas: wit ééx of meer kamers waarcver het te reinigen gas gelijlmatz words
verdesld Dit gebeurt door midde] van een gasverdeslscherm Hat systeem is opgebouwd wit een
azpta] onafhankeljk vap elkasr weskende er o sene geplaatste velden Her eerste veld vernijdern
bet grootste deel van het stof. terwyjl de lastste velden er zim om restemissies laag re houden
Ounafharkelijke regelbare velden genieten ds voorkeur vanwege de bedrjfszekerheid, ieder van
deza velden dienr met 2en eigen stofirechter virgevoerd te Zje.

Reiniging van elelitrode:

Door Let kloppen var de elekoodes kan het afzevargen stof worden verzameld in de stofirechrer
Echrer wanneer er teveal platen tegelijk worden gersinigd zal de restemissie tjdelijk hoger zijn.
bet is dus gunstig het asntal smuitaan geklopte elekrodes te beperken.

De plater. dienen regelmatiz geklopt t2 worden om te voorkomen dat de viiegaslasg te dik word:
waardocr de efficiénte afneens. Wanneer echter te vaak geklopt word:, wordt de vhegasiaag nier
voldoende dik, breekt ir stukken an word: meegenomen in de gasswoom De confguratie van de
piaten is in dit verband belangritk, waarbiy zones met getinge gassnelbeid er de hoogre breedre
verhouding van de plater bepslend zijn veor een goad rendement

Onderhoud
Elekoofilters zjn relacef gevoelig voor onderboud en juiste afstellingen In kaec bijzonder de
afvoer van stof en bet klopmechanisme kunren voor exra onderhoud zorgen

Monitoring
De wezkang van bet filter kan worden geconmoleerd door het meten van de deelyjesconcenmate in
bucfnmps Dukumbehdp bijvoorbeeld eea isokinerische monstername.

UV doorschijnendbeidsmeter. Voor details words kier naar de NeR paragmaf 3 7 enbijlage 4.7
verwezen. Het systeem zelf dienr regelmatiz gecontroleerd te worden op comrosie van de
elekoden en bet isolatiematerizal.
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BIJLAGE 3 FACTSHEET GASWASSER

InfolEl - Gaswasser (algemesn) ' Scrubber / Absorber ' Luchrwasser Pagelofs

Eows > Onderwerpen > Elimaar. lachs = Luchterssie ba riende tachnaken = Facrsless
Luchransissiebepeckards rachnieken = Overzchr facisheess = Gaswasser (zlgemeen) * Scrubber ¢
Absorber / Luchrwassar

Luchremiss:a beparkende rechrieken
Gaswasser (algemeen) / Scrubber / Absorber / Luchtwasser

Beschrijving

Een gaswasser is een nchoeinigingsinstallate waarin een gassTooln ik mrensief contact word:
gebracht met een viceistof, vaak warer (of watengs oplossing), met als doe! bepazlde gasvonmige
componsnten uit het gas naar de viceistof te laten overgaan Gaswassers kunnen als
erussiebeperkende techriek bij zeer veel gasvormpge emissies worden toegepast. Gaswassing is
€20 vonu vaa sbsorpte In principe bestaar esn gaswasser uir drie onderdelen: een sbsorpriesecne
voor stofuiraissaling op bevocktigde pakking. een druppelvanger en een recirculatietank. De
reinigingsgrasd van gaswassers is een samenspel van vooral de verbhjfijd van bet gas in de
absorpdesectie, bet type pakking, de gas-vloeistofierhoudmg (L'G), de verversingsgraad, de
temparanr van het water en het toevosgen van chenucalién (ze mure en alkaksche wassers).

Bi) stofivassers spelen de zwaartekracht en de cenmifugaaliracht meer dan byj gaswassars een rol
bij de afscheidmz var deeltjes (zie beweffende factsheet). Hat toevoegen van chemicalién is meer
typisch voor gaswassers.

Principeschema
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InfoMEl - Gaswassar (algemeen) ' Saubber  Absorber /' Luchrwasser Pagelofs
Gaswassing
Gerginigd gas
Afgas Chumisabin
Donpyaletecrasder
uaatictn A —r:J
=
Fame
T —
Fupniete-
g e g GO0
P —— 4
Spul
v ctal
Pemy
Vizsvioestof
Toepasbaarheid
De tachmzek wordr vooral toegepast bi) stoffen die goed oplosbaar zjn in warer zoals alcoholen en
aceton. Daamaast Zjn or ook systemen met organische wasvioeistoffen Ti van
grondstoffer is bij deze rechniek soms goed mogelijk. De teckniek is soms ook voor bestijding
van g=ur in te zetten. Breed toepassingszebied in onder andere de volgende sectoren:
» Chemische mdusme
* Oppenvlakrebehandeling
* Op- en overslag van chemicalidn
= Farmaceutische mdustie
» installatie
* Veateel:
= Primszire aleniniumindusrie
Componenten
‘,.vﬁ_kw,_ S RN — S Rl W S —
Verwijderde Verwijderings- Restemissie, mgmg® | Validatiekengetal |
componenten efficiéntie’, 05 i
Aksiaoten 30-99 - 100 3
RA PMR: MER addendum - PUBLIEK -24- Definitief
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InfoME] - Gaswasser (algemeen) /' Scrubber - Absorber / Luchrwasser Page3of 3
Zuren zoals HCL HF |99 <10 3
|
Chroomzunr 00 =10 3 I
Gewr 60 - €35 - - |
Amuuonia Amines Eg - - i
Anorganische stoffen | 93-00 - - |
VoS 50-09 - = i
50, 95-08 <10 i }
! Afhankelik van de specifieke confiuratie. bednjficondities en reagens Waarden zijn in
princips gebaseerd op balfoursgentddelds wasrden
Randvoorwaarden
[ 1
| Debiet, mg*/uur £0 - 500.000
|
Temperatuur, °C §-08
Druk atmo:ferisch '
Vochtgehalte Geen beperkingen
‘ - ss
Stof, mg/my’ <10; voor een goede werking zijn lage
stofconcentraties wenselijlc Wassers die
cntworpen zij n voor stofverwijdering
lunnen bij hogere :tofconcent raties
werken.
|
Ingaande concentratie, I!I“'III": 100 - £.000 [
|
Alcoholen £0—£0.000
Zuren zoals HCL HF }
t
Voor- en nadelen milien
Specifiele voordelen
RA PMR: MER addendum - PUBLIEK -25- Definitief
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InfolE] - Gaswassar (algemesn) - Scubber | Absorber ' Luchtwasser Page4ofs

* Bread rospassingsbereik
» Zeerhoge \mmmn mogelifk

* Ean ook als koeling disven voor wanue zasstromen (quencher)
Specifiele nadelen

» Afvalwater moe: worder bebandeld
* Water- en reagentiaverbruik
* Wanreer stof gelijkydiz wordr afzevangen, is exoa spiuen vereist overigens words voor
bet vitwassen van stof meestal een ander ontwarp rosgepast
* Verst- en corrosiegevosliz
* Phuim kan zichrbaar Zijo (maar afcoeling geeft nunder phumstygme war nadelig is voor
geurverspreiding)
* Afbarkelijk van de plasts kap een draagconstucne nodig zife
+ Pakkingmaresiaal is mogelijk gevoeliz voor verstopping door siof (= 10 mg mu*) en vet
* Voor gaurproblemer zijn pilottesten vereist om de kaalbasrbeid m te scharen
* Recirculate van waswater kan leiden tor toerams van de geuremissie

Hulpstoffen

* Warer Verdampingsverliezen worden voornameligk bepaald door het verschil in
Iuchrvockrigheid van de ingamde en wigaands luchrsooom en de instelling van de spul
(ververuingsgraad) van ber waswarar. V' rerliezen worder voornamelitk bepaald
door de temperstnr en de luckrvochtigheid van de mgasnde gasstoom De uitgaande
gassoom is meestal volledig verzadigd met waterdamp

* Reageutia: nuzen, basen, oxidatemiddelen bleekwater, peroxide e.a. Dir is afbavkelijk van
de te behandalen comporenter m het afgas

Cross Media Effects
Afvalwarter: m de meeste gevallen most het spuiwater worden gereinizd. In bepaalde gevallen kan
bet worden mgadampt en opgewerkt voor berwinring van producten. Zuur waswater wordr voor

regeling van de pH gadeelteljk gespuid. Het waswater wordr aangevuld met warer. Het gespude
waswater moet worden behandeld voor het wordr geloosd

Financiéle aspecten

e e e e

| Investeringen. EUR/1.600 my e | 2.500—25.000, afhavkelijk van uitvoering [

| | |

| Operadonele kosten uren perweek | Circa 4

" S

' Personael, EUR jaar Circa 5.000 - 8.000

| Hulp en reststoffer Sretk afhankekjk van toepassmy
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Infolil - Gaswasser (algemesan) ' Scrubber / Absorber | Luchrwasser Page Sof &

a Enermieverbruik. kWh'1.000 m:* 02-03 1
|
i

H

Kostenbepalende parameters Debiet en avenruele raststoffenbehandaling
: (afvalwater)

Baren Als terugwinneeg plaarsvinde van grondstoffen

Informatiebron

Beschrijving var luchtemissiebaperkende technieken, L26 InfolMil Tauw, maart 2000
Gids luchtzuivermgstechnieken, VITO 2002 IMSR 066

IPPC Reference docuncent or Best Available Techniques in Commen Waste Warer and
Wast2 Gas Treamment / Managemen: Systems In the Chemical Sector, February 2003
IPPC Reference document oc Best Available Technigues

W =

Du:ch Association of Coﬁ F.npnm—s edine 25, Novembar 2006
Nederlandse emissierichtlijn huchr (NeR) paragraaf 3.7 ea bijlage 4.7, 2008
Leveranciersinformane DMT Miliewreckriek, KWE en Askove.
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Uitgebreide beschrijving

Varianten
MeesToom- ., krmssomoom- en tegenstroomwassers. Wassers met pakkingmaterzaal of schotals en
wassers zonder pakhngmama] ingebowwd, zoals vennm- en sraalwassers 8D Sproejtorens.

Installatie: ontwerp en onderhoud

- Eer optimaal coiwerp VAR @D wassersysteem met lage emissies versist een hoge
betrouwbaarbeid, een velledige sutomatisering en een goede stast van onderaond.
» Ichoud: 1 - 2 (m03'1.000 m03 wur).
* De belangrijkste curwerpparzmerers zjn afgasdebier, bednjfstemperatur, maxmmale
temperanuir en afgassamenstelling.
Monitoring
Om het rendement t2 meten van de wasser is het nodig de gasconcentate in- en wirgaand re

meten. Dit kap afharkalitk ven de comporent mat infrarcod of nat-chemisch worden bepasld
Voor details word: hier nasr de NeR paragraaf 3.7 en bijlage 4.7 verwezen

Rounremetingen moeten betrekking habber op de dnikval make-up waterstmoom recyvele soom,
de reagenssToom £ in sommige gavallen de pH. temperanur ex geleidbasrbeid van de vitgaande
waterstroom.
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