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Bijgaand treft u de gevraagde tekeningen van onze locatie T2 met daarop de beoogde mestfabriek en
de beoogde ruimte voor de biomassavergister, en een overzichtstekening van de mestverwerking en

de nieuw in te richten kantoor / parkeerplaats.

Met betrekking tot de hinder op het aspect geur heb ik mij vergist. De ammoniak uitstoot wordt met
99% gereduceerd maar voor het aspect geur zou dat ca 85% zijn. In detail kunt u deze kwesties met
mijn adviseurs van Geurts bespreken, bij voorkeur de heer Roel Nijdam 0412 - 624980.

De nieuwe aanmeldnotitie MER wordt nog aan enkele verbeteringen onderworpen en zal eerdaags

worden afgerond. Zodra deze klaar is zal ik hem tevens toezenden.

Met vriendelijke groeten
Eric Nooijen =~~~
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70% / 95% ammoniak-, 30% geur-

Zowel staande als liggende Lityoe
Energiezuinig en onderh

De luchtwassers van [nno+ ke en zich door het
grote opperviakie van de luchtwaspakketten en de
lage luchtweesstand van de filterss Baardoor is het
energieverbruik Man de’ vemﬂf een stuk lager.
De unieke pompteghniek voelfietispoctwater druki
de energiekostens tetuif A& Contitiu saeviogiing, de
luchtwasser schobam hoe@t “enl” Zeudt Y@or minder
onderhoud. De luchtwasSsewsWanlen oz n.optimgal
toegankelijk voor schoopmatlgCoaifole. en onder-
houd. Bovendien zijn alle luchtwdassers van Inno+
uitgerust met een datalogsystéem via internet.

en 35% fijnstofreductie

ren met oplossmgen voor W _
het luchtwgswater en de toep
energie inuw bedrijff Dagffneg e:
kostengn verieteril hetkhmaat ci

Klimaatconditionering | Luchtwassing | Buw?zamé;-eﬂergie.




De voordelen van een Inno+ luchtwasser op een rij

» Alle Chemische Luchtwassers bieden een
ammoniakreductie van 70% of 95%, een
geurreductie van tenminste 30% en een
fijnstofreductie van 35%;

Alle luchtwassers van Innc+ zijn gemakkelijk

toegankelijk. Dat biedt gebruiksgemak bij

onderhoud en controle;

= De unieke pomptechniek kent minimale
energiekosten en zorgt voor een continue
bevloeiing van het waspakket met water.

+ Het unieke drukloze waterverdeelsysteem met
waterverdeelplaat zorgt voor een probleemloze
doorstroming en voorkomt verstoppingen;

» Het grote specifieke opperviakte zorgt vcor een
lage luchtweerstand en een laag energieverbruik;

» De luchtwassers van Inno+ zijn leverbaar als
staand, liggend, bouwkundig integreerbaar of als
modulair pakket. We leveren onze luchtwassers
met boven- of achteruitlaat. Ze zijn daardoor
gemakkelijk in te passen in elke situatie;

» De horizontale of liggende uitvoering van de
Chemische Luchtwasser kent minder vervuiling en
een lagere weerstand. Daardoor heeft u te maken
met minder onderhoudskosten en een nog lager
energieverbruik;

» Geintegreerde of separate druppelvanger.

Geschikt voor WarmteTerugWinning

De Chemische Luchtwasser van Inro+ kan stan-
daard worden uitgerust met een systeem voor
Warmte-TerugWinning. Daarmee wint u gratis dier-
warmte uit het luchtwaswater die u kunt inzetten om
bijvoorbeeld vlceren, brijvoer, bedrijfsgebouwen of
uw woonhuis te verwarmen.

Modulair opbouwen:

Onze standaard modules kunnen enkelvoudig of
met meerdere modules tegelijk aan elkaar gekop-
peld worden. Zo stellen we luchtwassers met exact
de juiste capaciteit samen. De besturing kan bij
modulair samengestelde systemen aan de zijkant
worden geplaatst. Het is mogelijk te werken met een
centrale tank en centrale besturing om meerdere
stallen tegelijk aan te sturen met één besturings-
systeem.

Bouwkundig integreren:

Bij bouwkundig geintegreerde luchtwassers wordt de
wand uit prefab delen opgebouwd tot de gewenste
capaciteit is bereikt. De montage ter plekke is een-
voudig en kostenefficiént.

Staande en liggende luchtwassers:

Zowel de enkelvoudige, modulaire als bouwkundig
geintegreerde luchtwassers van Inno+ zijn verkrijg-
baar in zowel horizontaal als verticaal uitgevoerde
waspakketten in uiteenlopende maatvoeringen.
Inno+ maakt hiermee haar luchtwassers gemakke-
lijk inpasbaar voor uiteenlopende situaties.

Dataloggen als basis voor efficiénte
managementinformatie

De Chemische Luchtwassers van Inno+ meten en
registreren standaard de belangrijkste parameters
zoals zuurgraad, geleidbaarheid van het waswater,
het elekirisch verbruik van het systeem, hoeveelheid
spuiwater, drukverschil van de wasser.

De cruciale managementinformatie wordt via een
internetverbinding gepresenteerd op allerlei handzame
beeldschermen zoals smartphone, tablet, laptop of
PC.

Klimaatconditionering | Luchtwassing | Duurzame energie
Inno+ T +31(0)77 465 73 60 E: info@inno-plus.nl I. www.inno-plus.ni



] StAB

oL

DLG-Priifbericht 6260

Inno+ B.V.

1-stufiger Chemowascher

mit Tropfenabscheider Inno+ Pollo-M
fir die Hahnchenschwermast

!
|

Testzentrum
Technik und Betriebsmittel www.DLG-Test.de



Uberblick

Der SignumTest ist die umfassende
Gebrauchswertprisfung der DLG
nach unabhingigen und anerkann-
ten Bewertungskriterien fir land-
technische Produkte. Der DLG-
SignumTest bewertet neutral die
wesentlichen Merkmale des Pro-
duktes von der Leisiungsfahighkeit
und Tiergerechtheit uber die Halt-
barkeit bis hin zur Arbeits- und
Funktionssicherheit. Diese werden
auf Prifstanden sowie unter ver-
schiedenen Einsatzbedingungen ge-
nauso gepruft und bewerter wie die
Bewihrung des Prifgegenstands
bei einer praktischen Erprobung im
Einsatzbetrieb.

Die genauen Prisfbedingungen und
-verfahren, wie auch die Beweriung
der Prisfungsergebnisse werden vor
den jeweiligen unabhingigen Pri-

fungskommissionen in entsprechen-

den Prufrahmen festgelegt und lau-
ferct auf den anerkannten Stand der
Technik sowie den wissenschaft
lichen Erkenntnissen und landwirt-
schattlichen Erforderrissen ange-
passt. Die Priifungen erfolgen nach
Veriahren, die eine objektive Be-
urtellung aufgrund reproduzierbarer
Werte gestatten. Die erfolgreiche
risfung schiieft mit der Verdffent-
lichung eines Prifberichies sowie der
Vergabe des Prilizeichens ab.

@ mi‘;

05/15 bhestandex

In diesem DLG-
Signumitest wurde
der 1-stufige
Chemowischer

mit Tropfenabscheider der Firma
lnno+ BV, auf seine Eignung zur
Emissionsminderung von Staub

und Ammoniak aus dem Ablufistrom
eingestreuter Masthdhnchenstaliun-
gen gepraft. Grundlage fir die Pri-

Beurteilung — kurz gefasst

fung ist eine Auslegung der Lif-
tungsanlage nach der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung (Ter-
SchiNutztVy, die einen Abluft
volumenstrom von 4,5 m3kg Le-
bendgewicht - hi vorsieht. Die im
Prafrahmen des DULG-SignumiTests
beschriebenen Emissionsminderun-
gen von mindestens 70% fiir Ge-
samtstaub, Feinstaub (PM,, PM, )
und Ammoniak sowie eine maxi-
male Geruchssioffkonzentration
von 300 GE/m? Abluft im Reingas,
wohei ein rohgastypischer Geruch
{Geflugel) nicht mehr wahrgenom-
men werden darf, miissen einge-
halten werden. Die Anforderungen
der Ammoniak- Gesamtstaub- und
Feinstaubminderung wurden mit
diesem Abluftreinigungssystem
sicher eingehalten und Gbertroffen.
Eine Geruchsabscheidung wurde
nicht zertifiziert.

Die Abluftreinigungsaniage der Fa.
inno+ ist ein einstufiger, chemisch
arbeitender Abluitwascher zur Ab-
scheidung von Staub und Ammoni-
zk aus Hihnchenmaststallen it
Schwermasthaltung. Das Abluft-
reinigungssystem wird im Saug-
prinzip betrieben. Nach einer Vor-
befeuchtung der Stallabluft zer
Grobstaubscheidung gelangt die
Abluft in den Fullkérper zur Ammo-

Tabelle 1:

niak- und Staubabscheidung. Der
Fullkérper wird liegend im Abluft-
turm installiert. Uber dem Wischer-
paket ist einen Tropfenabscheider
angebracht, um den Aerosolaustrag
zu verhindermn. Das Kretslaufwasser
zur Berieselung der Fillkbrperpa-
ckung wird auf einen pH-Wert von
< 3,3 mit Schweielsdure angesauert.
tn der Prifung erreichte die Abluft-
reinigungsanfage im Durchschnitt

Ergebnisse der einstufigen Abluttreinigungsaniage Pollo-M im Uberblick

Priifkriterium
Emissionsmessungen

Gesamtstaub (gravimetrisch, zehn Messtermine}

- Sormmer {4 Messungen}): Abscheidegrad gemitielt
~ Winter {6 Messungen): Abscheidegrad gemitiett
Feinstaub {gravimetrisch, fiinf Messtermine}

~ Sommer {2 Messungen;
Abscheidegrad PM,; gemittelt
Abscheidegrad PM, ; gemittert

— Winter (3 Messungern}
Abscheidegrad PM,, gemittelt
#bscheidegrad PM, ; gemittet

Ergebnis

[54] 83.3
%] 25,5
{%] 725
1%} 86,3
%] 81,5
{%] 97.0

eine Ammoniakabscheidung von
rund 91 %. Die Gesamtstaubab-
scheidung lag bei 87 %, die
Feinstaubabscheidiung PM,; bei
77 % und PM, ; bei 93,7 %. Die
Zertifizierung umbasste die Haupt-
parameter Ammoniak und Staub.

Weitere Ergebnisse und die er-
mittelten Verbrauchsdaten sind in
Tabelle 1 zusammengsiasst.

Bewerhmg*

Q
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Ammoniak (kontinuierlich gemessen, Halbstundenmittelwerie) *

- Sommer {2 Messperioden; Abscheidegrad gemitteft [%4]
— Winter {2 Messperioden) Abscheidegrad gemitteit {56}
N-Bilanzierung, N-Entfrachtung ®

— Sommer {2 Durchgange)

N-Bilanz Wiederfindungsrate [96}
N-Entfrachiung {%o}
— Winter {2 Durchgdnge)
N-Bilanz Wiederfindungsrate %}
N-Entfrachtung [%}
Aerosolaustrag {Sutfat)
— Sommer {4 Messungen} anorganisches Aerosol, gemittelt {mg/me]
— Winter {4 Messungeny anorganisches Asrosol. gemittelt {mg/m?]

Verbrauchsmessungen (Mittelwerte pro Tag bzw. pro Tlerpiatz und Jahr)
Frischwasserverbrauch

- Sommer {2 Durchgange} [mddd]

- Winter {2 Durchgange) {medd]

Abschiammung

- Sommer {2 Durchgange) Hughle|

- Winter (2 Durchgdnge} imDGE]

Saureverbrauch (bezogen auf 96 % Schwefelsiure)

- Sommer Tkg/d]
[kg/(T%-al}
(kgi(TP- 2]

- Winter [kg/di
{kg/(TP-a)]
[kg/TP-all

Verbrauch Entschaumer

— Sommey kD]

- Winter {kgDG)

Elektrischer Energieverbrauch

Abjuftreinigung Umwalzpumpen

- Sommer {kWh'dl

- Winter kh/d]

Yentifatoren Stall

~ Sommer Vhid]

- Winter (kKihid]

© Bewsrtungsbersich «+ /47 © f -/ ——{C = Standard, K.B. = keing Baweriungt

89.5
91,6

0,04
0.02

18
18

1144

1112

[m2ATP- 3l
[m3{7P-aj
[m¥{TP-all
TP - 2]

{1i7P-al
VTP aj}

[}
[WTe-a
[P -]
v}
{LqTP-al]
[L(TP-al]

[KW/(TP - a)]
KWh(TP - af}
fkWh/(TP - 3]
KWHITP - a)]

[KWh/TP 1]
[KWH/TE - 2]
KWh/TP- 2]
KWh/[TP 2]

0,04%
0.04%
poz*
n02%

0.95
.95

84
0,09%
5.08%
8.7
0074
0.04%

122%
076%
1.1g%
077%

0734
055%
039%
0,297

++

++

kB
kB.
k3.
KB.

k8.
kB.

k8.
k8.
kB.
k.B.
kB.
k8.

kB.
k3.

k.B.
kB
kB.

k3.

k3.
k.B.
k.B.
k.B.

" Erfannungsgemal kann der Waschprozess zur Bildung von Trépichen irm GroBenbereich 2.5 bis 10 pm fiifwen, weiche im Kaskadenimpakior einen arhdhten
Befund fiir die Partikeliraktion PM,, bewirken. Die Partikeifraktion PM, ist von dizssm Effeki weniger betroffen. Daher wird filr disse Partiketfraktion sin

héherar Abpscheidegrad berechnet ais i die Frakiion PM,g.

= Beriicksichtigung afler Abscheidewarte ab dem 7. Masttag (Start des Waschars), wobei die Rohgaskonzenirationen liber 3 ppnt fagen {gemittelter Abscheide-

grad aus allen Halbstundenmittalwerten).

“ Die Wiederfindungsrate der N-Bilanz hat sinen Toleranzbersich von = 13 % aufgrund vorn Messunsicherheiten in der Wasseranalytik und der gasfGrmig
berechraten N-Frachien. Bei siner Wiederfindungsrate von > 115% bzw. < 85% ist zine weiters Fehlersuche erforderiich.

I Mittelwerte pro Tag bzw, pro Tierplatz und Jahy, normiert auf 365 Tage unter Einbezug der Tierveriuste.

o Wittelwerts pro Tierplatz und Jahr. normert auf 7.5 Durchgangs (D6) pro Jahe mit einer Laufzeit der Abluftreinigungsantage von 35 Tagen {39.900 Masthétmchen).
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Das Produkt

Hersteller und Anmelder

Inno+ BM.
Maasbreesweg 50
5981 NB Panningen
Niederlande

Produki:
Abluftreinigungsanlage
inno+ Pollo-M

Kontakt:

Telefon: +31 10177 4637360
Telefax: +31 0777 4657361
E-Mail: info@inno-plus.nl
Internet: www.inno-plus.nl

Beschreibung
und Technische Daten

Die Abluftreinigungsanlage
Pollo-M der Fa. Inno~+ ist ein im
Saugbetrieb betriebenes, einstufig
chemisch arbeitendes System zur
Reinigung der Abluft aus einge-
sireuten Hahnchenmaststallen.
Hierbei kénnen die Staub- und
Ammoniak-Emissionen aus der
Schwermast (Besatzdlichte von
bis zu 39 kg/m?} abgereinigt wer-
den. In Bild 2 ist das Prinzip des

Naschers schematisch dargesteilt.

Die wichtigsten verfahrenstech-
nischen Parameter sind in Tabelle 2
zusammengefasst. Das Prinzip des
Nassabscheiders beruht auf der Ar-
beitsweise eines Rieselbettfilters mit
einem eingestellten pH-Wert im
Prozesswasser von pH < 3,3,

Die Abluft aus dem Stallgebiude
wird Gber die gesamte Breite des
Wischers angesogen und mit
einer Vorbediisung, die an der
gesamten Lufteintrittsseite unter-
halb des eigentlichen Wischer-
paketes montiert ist, vom Grob-

UREINGAS

s

==

C=<D

£
8
o™
oy oy > . T . W) - . L5 PYT
Tropfenabscheider —@ . 7 57 L L T
) [ ¢ ) 4
Paketsprither — }
/ i
Filterpaket A vy Al
= 1 __.j-
2 £ b
E = =
£ = £
B 2 £ Ablass- S
g o B & . ¥
= =
= 7S .
2 e 2 3 - Vorspriher
g g E I @ o™ JI{
»
LY « Au—
+ + ROHGAS

Bild 2:

Schematische Darstellung der Ablufireinigungsanlage Inno+ Pollo-M
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staub (Federn, Futter- und Ein-
streustaub) befreit. Die eingesetz-
ten Flachstrahikegeldsen sind so
angeordnet dass die Stallabluft
durch den sich bildende Sprih-
nebel gesogen werden muss. Da-
nach wird die Abluft durch das auf
einer Edelstahlkonstruktion liegen-
de Wischerpaket gefihrt und im
Gegenstrom von oben mit Pro-
zesswasser aus einem VWasser-
vorlagebehalter kontinuierlich be-
riesedt. Die grofe spezifische
Oberflache des Fillkorpers dient
zur VergriBerung der Kontakt-
fliche zwischen Stallabluft und
Prozesswasser zur Abscheidung
von Ammoniak und Staub. Ober-
halb des Fillkérpers (Filterpaket)
befindet sich ein Tropfenabschei-
der. dem die Abluftventilatoren
nachgeschaltet sind. Der Tropfen-
ahscheider dient der Abscheidung
von stickstotthaltigen Aerosolen,
die nicht in die Umgebung gelan-
gen dirfen. Von den eingesetzten
ventilatoren werden ein oder zwed
Vertilatoren frequenzgeregelt

um die Grundluftraten nach Ein-
stallung der Tiere abzuleiten. Je
nach Liftungsbedarf werden die
weiteren Ventilatoren ungeregelt
zugeschaltet.

Der Wasserspeicher wird aus
bygienischen Griinden nach
jedem Mastdurchgang vollstandig
entleert. Uber eine Sauredosier-
technik mit vorgeschalteter Leit-

Tabelle 2:

{dhigkeitserassung wird Saure in
das Prozesswasser zu dosiert.

Das Umlaufwasser wird so lange
im Kreis geflihrt, bis die Tiere aus-
gestallt werden. Withrend der Zer-
tifizierung wurden Leitfahigkeits-
werte von bis zu 140 mSicm er-
fasst. Um einer Versalzung in den
Fiiltkorpern vorzubeugen und eine
durchschnittliche Ammoniakreini-
gungsleistung von 90 % sicher-
zustelien kann ein maximaler Leit-
wert von 140 mSicm zertifiziert
werden. Wird dieser Wert wahrend
des Mastdurchganges erreicht,
muss iber eine Abschiimmpumpe
autornatisch eine Wassermenge
aus dem Wasserspeicher entnom-
men werden um die Leitfahigkeit
im Prozesswasser wieder abzusen-
ken. Die Laufzeit der eingesetzten
Abschlammpumpe bestimmt die
entsprechende Abschlammrate.

In der Regel werden mindestens
50% der gesamien Wasservorlage
entnommen und mit Frischwasser
wieder aufgefilit. Durch den Ver-
dinnungsetiekt kommt es zur Ab-
senkung des maximal erlaubten
Leitwertas von 140 m&icm. Da es
durch den Wischerbetrieb auch
zu erhéhten Wasserverdunstungen
komint, missen beide Werte (Ab-
schiimmung und Frischwasserver-
hrauch! im elektronischen Betriebs-
tagebuch {EBTBI hinterlegt werden.

Die Konirolle des Wasserstandes
erfolgt dber einen elekironischen

Verfahrenstechnische Parameter der Abluftreinigungsanfage Inno+ Polio-M

Merkmal
Beschreibung

Einstufiger Chemowascher mil Tropfenabscheider

Eignung

Fiillstandsensor, der auch die ein-
gesetzte Umwidlzpumpe vor dem
Trockentaufen schiitzt.

Zur Sicherstellung der in Tabelle 1
beschriehenen Abscheideleistungen
ist es erforderlich, dass die Abluft-
reinigungsaniage kontinuierlich be-
trieben wird, d.h. ab dem 7. Mast-
tag muss die Anlage bestimmungs-
gemif betrieben werden. Es muss
sichergestelit sein, dass immer 70%
der maximal zu installierenden
Sommerluftrate (Auslegungslufirate
der Abluftreinigungi bezogen auf
die TierSchNutz{V i4.5 m3kg-iLe-
bendgewicht- hii durch die Abluft-
reinigungsanlage zu Brdern ist. Bei
Luftraten > 707 der Auslegungs-
luftrate {Endmastbedingungen im
Sommert darf ein Teilstrom Gber
Notventilatoren abgefiihrt werden.
Die Laufzeit der Notldiiter muss im
elekironischen Betriebstagebuch
festgehalten werden.

Gewihrleistung

Der Hersteller gibt eine Garantie
von zwei Jahren, welche den
ordnungsgemalen Betrieb der
Anlage voraussetzt. Die Installation
und Wartung muss durch einen
anerkannten Installateur durchge-
fihrt werden.

Ergebnis/ Wert

Reinigung der Staiiabluft aus der Hahnchenschwermast mit eingesteuten Strohpefiets zur Minderung von Staub und Ammoniak

Dimensionierungsparameter, MaBangaben der Fiilikbrper, Referenzaniage

Fiillkdrper
Lange/Breite/ Tiefe

l

Anstromfidche /Volumen

maximale Fitterfidchenbelasiung

maximale Fittervolumenbelastung

f

Durchstromung bei max. Sommerluftrate

Verweilzeit bei maximater Sommeriuitrate

[midm}iim]  14.4/66/086
[m?)/{m3] 95,04/57,02
[r3(me- hj] 2.741
[m3{me- hjj 4563

[misek] 0,76

[sek] 0,79

DLG-Prifhericht 6260
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Fortsetzung von Tabelle 2, Seite 5

Merkmai Ergebnis / Wert
Dimensionierungsparameter, MaBangaben der Filllkorper, Referenzaniage

Tropfenabscheider

~ Lénge/Breite/ Tiefe mi/imi/mj  14,4/4,2/0,125
— Anstrimfidiche/ Volumen [mz)[m] 60,48/7.56
— maximale Flachenbelasting {m3f{m2-hy 4.307

- maximale Yolumenbelasiung im3/(m* - hy 34.458
— Durchstromung bei max. Sommerluftrate {msek] 1.20

— Verweilzeit bei maximaler Sommerluftrate [sek} 0,10
Berieselung Vorbediisung kontinuiertich)

— Berieselungsmenge [m3/hj 13,50

- Berieselungsintensitdt m%th - ifm)} 3.94

— Anzahl der Disen [Stek/tm] 0.8

— Bereselung Fiiltkbrper (kontinuiertich)

— Berieselungsmenge im3h} 82,50

— Berieselungsdichie myme-hy 087

— Anzzhi der Dilsen [Stekim? 0,25
Abschidmmung

~ Fassungsvermogen Waschwasservoriagebecken g 5.00

— Abschiimmrate pro Mastdurchgang im3DG] 5,00

— durchschnettiiche Abschiammrate {mefd] 0,118
- durchschnitifiche Abschiammeate MR -aj] 0.061

— pH-Wert des Kreisiaufwassers in <330
— marimale Leitfahigkeit im Kreislaufwasser imSicm] <140
Referenzbetrieb fiir durchgefiihrie Messungen (Betrieh mit 39.300 Masthahnchen mit Vorfang}

- Sizlinutzfidche i 1.800

- maximale Besatzdichie im Stalt Tkg/m?] 38,00

- maximaie Sommeriufirate gemad TierSchNuiziv ) 315.500
— maximal instalierte Abufirate fiber die Ablufeinigungsantage ™ gl 315,900
~ maximal installierte Lutteistung im Stall bei 40 Pa Bruckverlust {mam] 347 494G
— Anzahi der Lisfter [Stek] 3

— Tiempizlze {Sfck] 39.800
— Maximai-Lebendgewicht iVorfang/Endmastgewicht} Tk Tier] 1804271
— maximaler Druckverlust Fiiilkérper {Sommer) Pa] 31

—~ maximaler Druckveriust Tropfenabscheider {Sommer) iPa] 10

- Gesamtdruckveriust Stall und Ablufireinigung {Sommen) @ iPaj 50

" Aus Kosten- und Dimensionierungsgriinden miissen nur 70 % der maximal zu instalierenden Sommeriuilyate {Ausiegung gemaB TierSchilutziv}
{iber die Abluftreinigungsaniage abgefihrt werden (221130 m¥/hy

= per rusiiziiche Druckveriust durch die Ablufikamine wurde nicht ber{icksichtigt und muss mit 40 Pa, bei Forderung der maximalen Sommeriuftrate,
einkalkulier! werdsn
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Die Methode

Die Messungen wurden an einer
Referenzanlage in Recke durchge-
fihrt. Die Priifung umfasste zwei
Sommer- und zwei Wintermessun-
gen. Eine Umfrage bei Besitzern
tvpeng!ercher Ahluﬁmmgungmnla—
gen konnte wihrend des Prifungs-
zeitraums nicht durchgefGhrt wer-
den, da es sich bei der gepriften
Anlage um eine Prototypanlage
handelte.

Im Referenzstall, an dem die Mes-
sungen durchgefGhrt wurden, wur-
den etwa 39.900 Masthdhnchen
eingestalit. Als Einstreu wurden
Strohpellets eingesetzt. Die Frisch-
luft stridmte tiber Zuluftventile, die
an beiden Langsseiten des Stall-
gebiudes angeordnet waren in das
S’tailoebaude ein und wurde aus
dem T;erbe,reu_h mithilfe von Ab-
luftventilatoren abgesaugt. Die
Lisftungstechnik wurde gemah der
TierSchNutzeV mit 4.5 m#h pro
kg Lebendgewicht der Tiere aus-
pelegt. Ber emer Stallnuizflache von
1.800 m? und einem maximalen
Mastendgewicht von 39 kg/m? Stall-
nutzfliche missen als maximale
Sommerluftrate mindestens
315.900 m¥h aus dem Stall ab-
gefthrt werden. Der Stall wurde
it & Lisftern und einer tatsichlich
maximalen Sommerluftrate von
347460 m¥h bel einem kalkulier-
ten Druckverlust von 40 Pz, nach
dem Unterdruckprinzip zwangs-
diiftet.

Erst ab dem 7. Masttag wurde die
Abluftreinigungsanlage in Betrieb
gesetzt, da in den ersten Masitagen
der Hahnchenhaibng nur mit sehr
niedrigen Luftraten und Emissionen
zu rechnen ist. Die Stallabluft
wurde nach der Inbetriebnahme
dann Gber die gesamte Wiascher
brette angesogen, mittels eines
Diisenbalkens vorbefeuchtet und
durch den Fullkdrper (Wascher-
paket} gefithrt. Die Vorbefeuchtung
der Abluft wurde im Kreuzstrom,
die Berieselung der Fullkorper im
Gegenstrom von oben durchge-
fihrt. Das Prozesswasser muss auf
einen pH-Wert von < 3.3 abgesenkt
werden. Wahrend der Sommer-
und Wintermessungen wurde eine

ClO,-Dasiertechnik zur Geruchs-
stoffreduzierung eingesetzt und
nicht zertifiziert. Diese Dosiertech-
nik muss zur Abscheidung von
Staub und Ammoniak nicht einge-
setzt werden. Um N-haltige Aero-
sole abzuscheiden, muss hinter
dern Wischerpaket ein Tropfenab-
scheider eingesetzt werden. Die
Ablufrreinigungsanlage wurde im
Saugprinzip (Abluftventilatoren hin-
ter dem Wascheri gefahren und
auch nur so zertifiziert.

Die Messungen fanden von januar
bis April 2014 {Wintermessunger
und vom juni bis September 2014
{Sommermessungen; statt.

Nach jeder Mastperiode wurde das
Wasservorlagebecken mit einem
Nutzinhalt von rund 5 m?® komplett
entleert und gereinigt, so dass aus
hygienischer und emissionstechni-
scher Sicht allen Anspriichen Rech-
nung getragen wurde. Im Wasser-
:pe:cher wurden eine Umwalzpum-
pe und eine Abschlammpumpe ein-
gesetzt. Die Urnwilzpumpe befuils
die Befeuchtungsleitung der Yorbe-
disung und die eigentliche Beriese-
lungseinrichtung des Fiilkorpers.
DNie Abschlammpumpe kann wah-
rend des Mastdurchganges bei
Uberschreitung des zertifizierten
maximalen Lejtwertes von 140 ms/
em eine definierte Wassermenge (in
der Regel 50% der gesamien Was-
servorlage aus dem Prozesswasser
ahschldmmen. Um den ordnungs-
gemaBen Wasserstand wieder her-
zusteller: wird automatisch Frisch-
wasser in das Vorlagebecken einge-
leitet. Ein elektronischer Wasser-
standsensor kontrolliert die Wasser-
stande kontinuierlich. Abschdimm-
volumen und Frischwasserver
brauch warden im elekironischen
Betriebstagebuch hinterlegt.

Wahrend den Messungen wurden
die Umgebungshedingungen
{Ternperatur aullen/innen), relative
Luftfeuchte aulen/innen; erfasst,
an den Messtagen fr Staub und
Geruch wurden zusatzlich folgen-
de Parameter dokumentiert
- Tiergewichte ivorhandene
Tierwaage) und Tierzahlen
{Stalibuchi

—— el

~ Frischwasser und elekirischer
Energieverbrauch (Z3hlerstinde)

— absoluter Luftvelumenstrom
{Liftungssteuerung und DLG-
Messventilatoren)

—~ Druckverlust uber die Abluft-
reinigungsanlage sowie der
Druckverlust iiber den Ventilator

Weiterhin wurden die Messwerte,
die seitens des Herstellers im elekt
ronischen Betriebstagebuchs aufge-
zeichnet werden, auf Plausibilitar
Uberprift.

Zur Beurteilung der Abluftreini-
gungsanlage wurden folgende Para-
meter herangezogen:

Staub

Die Probenahme von Gesamt-
staub erfolgte nach VDI-Richtlinie
2066, Blatt 1 und nach DIN EN
13284-1. Hierzu wurde ein isokine-
tisches Probenahmesystem nach
Paut Gothe mit Planfilterkopigerat
@ 530 mm installiert. Als Abschei-
demedium wurde ein Glasfaser-
Rundiilter mit @ 45 mm ausge-
wahli. Die Feamiaubbe:nmmung
{PM,; und PA, .1 erfolgte nach VDI-
Richiinie "!)66 Bht %0 und nach
DIN EN SO 23210. Es wurde ein
Kaskadenimpakior Johnas il nach
Paul Gothe mit drei Planfiltern

© 50 mm) eingesetzi. Als Abschei-
demedium wurde wieder ein Glas-
faser Rundfilter, jedoch mit einem
Fitterdurchmasser von 50 mm, ein-
gesetzt.

Aufgrund der hohen organischen
und b:{)EQg]sLhen Staubanteile
mussten die Proben schonend ge-
trockniet werden. Die Probenahme
wurde daher abweichend von der
DIN EN 132841 durchgefiihrs
Die Auswertung erfolgte Gber die
gravimetrische Bestimmung der
Staubbeladung.

Nach aktuellern DLG-Pridfrahmen
darf ein Abscheide-Wert von 70%
nicht unterschritfen werden. Dies
gilt fur Gesamitstaub, sowie auch
fiir die Feinstaubfraktion PM,, und
PM, .
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Ammoniak

Die Ammoniakmessungen im
Roh- und Reingasbereich erfolgten
ther den gesamiten Untersu-
chungszeitraum kontinuierlich
mittels FTIR Spektroskopie in An-
lehnung an die KTBL-Schrift 401
und die DIN EN 15483 wobei die
Messungen mit einer Messzelle
durchgefithrt wurden. Parallel
dazu wurden an zwei Messtagen
pro Durchgang im Sommer und
Winter Gasproben in Waschfla-
schen genommen und nach VDI
3496, Blatt 1 ausgewertet. Das
Aerosolimpingement-Messverfah-
ren dient dazu, die Messwerte des
kontinuierlichen Messverfahrens
zu verifizieren. Um Kondensation
in den gasfithrenden PTFE-Leitun-
gen zu vermeiden, wurden die
Messgasleitungen auf ihrer Ge-
samtlinge beheizt. Zur Uberprii-
fung der Ammonizk-Konzentration
im Tierbereich wurden bei regel-
miRigen Begehungen Messungen
im Stall auf Tierhohe durchge-
fishrt. Nach akeller DLG-Prif-
rahmen darf eine NH,-Abschei-
dung einen Wert von 70% nicht
unterschreiten, muss also dauer-
haft dber 70 % liegen.

Aerosol-Austrag

Stickstoffhaliige Aerosole werden
durch die Befeuchtung der Fill-
korperpakete als NH,-Aerosole
aus den Vorlagebecken von Ab-
luftreinipungsanlagen ausgetrieben
und wom Abluftstrom mitgerissen.
So gelangt der urspriinglich abge-
schiedene Stickstoff unbeabsich-
tigt wieder in die Umgebung.

Zur Bestimmung des Aerosolaus-
trages wurde die Abluft Gber
Waschflaschen mit 160 ml Ab-
sorptionsldsung (0.01 n Schwedel-
sduret geleiter. Un den Aerosolan-
teil bestimmen zu kdnnen, wur-
de parallel eine filwierte und eine
unfiltrierte Probennahme durchge-
fiihrt und die Differenz bestimmt.
Die Analytik erfolgte nach dem
indophenol-Verfahren. Die Kon-
zentration an Ammoniak in den
Probenlosungen wurde photomet-
risch bestimmt. Nach dem aktuel-
len Priifrahmen sind zur Zeit keine
Grenzwerte festgesetzt.

N-Bilanz,
N-Entirachtung

Die Stickstoffabscheidung der Ab-
luftreinigungsaniage wurde tber
eine N-Bilanzierung unter Berlick-
sichtigung der Ammoniak-Frachten
{im Roh- und Reingas}, des Aeroso-
laustrages sowie der im Waschwas-
ser geldsten anorganischen Stick-
stoffverbindungen jeweils zweiwd-
chig wihrend beider Sommer- und
Wintermessungen verifiziert. In bei-
den Bilanzierungen der Sommer-
messungen wurde zusdtzlich das
Reinigungsabwasser auf anorgani-
sche Stickstofiverbindungen analy-
siert. Zur Bestimmung der eigent-
lichen N-Entfrachtung wird die ent-
nommene anorganische N-Masse
mit der rohgasseitig eintretenden
N-Fracht ins Verhihinis gesetzt.

Bei dem chemisch arbeitenden
Wischersystem Pollo-M der Firma
inno+ kann die 8ildung von Nitrit
und Nitrat im Prozesswasser ver-
nachldssigt werden. Weitere gasior
mige Stickstoffverbindunger lagen
in ihren Konzentrationen unter det
Nachweisgrenze und warden daher
nicht betrachiet.

Das bedeutet, dass der durch die
Abluftreinigungsaniage abgeschiede-
ne Stickstoff aus dem Ammoniak
des Rohgases in Form von Ammoni-
um im Waschwasser sowie die Rest-
emission von Ammoniak im Reingas
nachgewiesen wurde.

Eine Bilanzierung der Strome des
Stickstoffs innerhalb der Anlage ist
deshalb wichtig, weil

alle relevanten Stickstoffverbin-
dungen und deren Verbleib nach-
gewiesen werden;

der Stickstoffgehalt des Ab-
schlammwassers bekannt und
dessen Dingewert quantifiziert
wird.

Germnilk dem DLG-Prifrahmen muss
die Wiederfindungsrate des Stick-
stoffs und die N-Entfrachtung inner-
halb der Stickstoffbitanz wihrend
der Sommer- und \Wintermessung
jeweils z 70 % betragen.

Verbrauchswerte,
Umgebungshedingungen
und Anlagenbelastung

Der Verbrauch von Frischwasser
und elekirischer Energie wurde Gber

die Erfassung der entsprechenden
Zihlerstande bestimmt (Stromzah-
ler fur die Ablufireinigung und se-
parat fiir die Liftung). Der Saure-
verbrauch und der Verbrauch an
Entschdumer in der Priffungsphase
wurden mittels Wagesystem
(Kraftaufnehmer bzw. Wigezeliel
ermittelt. Zur Dokumentation der
Umgebungshedingungen wurden
wihrend der Messungen die
Auben- und Stallinnentemperatu-
ren ertasst,

An den Messtagen fir Staub wur-
den zusitzlich die Parameter Tier-
zahlen und Tiergewichte doku-
mentiert. Weiterhin wurden die
Messwerte pH-Wert und Leitfdhig-
keit iy Prozesswasser ermittelt
und mit den anlagenseitig im elek-
tronischen Betriebstagebuchs auf-
gezeichneten Werten verglichen
und auf Plausihilitat Gberprift.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Die Betriebssicherheit und Halt-
barkeit wisrde beurteilt und doku-
mentier. Bventuell aufiretende
Storungen an der Gesarntanlage
sowie technischen Komponenten
im Priffungszeitraum wurden do-
kumentiert. Erganzend wurden
auftretende Korrosionsschaden
und die Haltbarkeit i Dauerein-
satz bewertet.

Betriebsanleitung,
Handhabung, Arbeitszeit-
und Wartungsaufwand

Die Betriebsanleitung wurde aus
Amwendersicht beurteilt. Besonde-
rer Wert wird bei der Bedienungs-
anleitung auf eine Funkiionshe-
schreibung der Anlage, Detail-
genauigkeit der Beschreibung in-
klusive Bebilderung und eine klare
Darstellung regelmifliger War-
tungsarbeiten gelegt,

Im Prifhereich Handhabung und
Arheitszeitbedarf wird beurteilt,
ob eine Unterweisung seitens des
Herstellers bet Inbetriebnahme
und welcher Aufwand fir regel-
mifig wiederkehrende Kontrollen
und Arbeitery im Turnus von
Tagen, Wochen, Monaten etc. be-
ziehungsweise bei auftretenden
Stdrungen nétig ist.
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Beim Wartungsaufwand werden
die Serviceintervalle sowie deren
Pilichtenlisten beurteilt.

Dokumentation

im elektronischen Betriehstagebuch

sind generell folgende Parameter zu

erfassen

— Druckverlust Gher die Anlage

— Luftdurchsatz in m¥h

— Pumpenlauizeit {Umwilzung)

— Berieselungsintervalle und
-menge

— Gesamtirischwasserverbrauch
an der Anlage

- Menge der Abschldmmyate

— Roh- und Reingastemperatur

- pH-Wert und elektrische
Leitfahigkeit

Die Testergebnisse

- elektrischer Stromverbrauch
der Ablufireinigungsanlage
— Laufzeit der Notlifter

Des Weiteren sind Sprihbildkon-
trollen, Wartungs- und Reparatur-
zeiten sowie Kalibrierungen der
pH-Wert-Sonden zur erfassen. Ein
Nachweis tber den Saureverbrauch
ist zu erbringen.

Diese: Daten dienen dem Nachweis
des ordnungsgemalen Betriebes
der Abluftreinigungsanlage und
wurden an der Abluftreinigungsan-
lage Pollo-M der Firma Inno+ ber-
praft.

Umweltsicherheit

Der Priffungsbereich Umwelt-
sicherheit umiasste eine Beurteilung

im Detail

eventueller, fGr den Anlagenbetrieb
notiger Betriebsstoffe wie Sdure
und Entschaumer, der stofilichen
Verwertung anfallender Betriebsab-
fille, hier beispielsweise das ab-
geschidmmte Wasser sowie der
Demontage und Entsorgung von
Anfagenteilen. Auflerdem wurde
geprift, in welche Verantwortungs-
bereiche diese Aspekie fallen.

Sicherheitsaspekte

Zur Beurteilung der Anlagensicher-
heit wurde die Ubereinstimmung
der Anlage mit den aktuell giiltigen
Vt,-rschnﬁ_,, in den Bereichen
Feuer- und Arbeitssicherheit durch
die DPLF kontrolliers.

Staub

in den beiden Wintermessungen
wurden sechs Gesamtstaub- und
dret Feinstaubmessungen {PM/
P, <1 durchgefihrt. In den beiden
Sommermessungen vier Gesami-
staub und zwei Feinstaubmessun-
gen.

Aus Tabefle 3 fsiche Seite 107 geht
hervor, dass in den beiden Winter-
durchgangen durchschnitdich
83,6% {1. Mastdurchgang} bzw.

85,3 % 12. Mastdurchgang; an Ge-
samtstaub abgeschieden wurde.

in den beiden Sommerdurchgingen
wurden im Durchschnitt 91,1 9%

it. Mastdurchgang: bzw. 87,5 %
(2.4 a~tdurrhganm an Ge%amtslauh
abgeschieden, Der mittlere Ab-
scheidegrad bei Feinstaub PM,, fag
bei 81,5 % im Winter und 72,5 %
im Sommer. Die Abscheidung hin-
sichilich der Feinstaubfraktion Phi,
lag im Winter bei 97.0% und im
Sommer bei 90,3 %.

Die gute Abscheideleistung in den
Sommer und Wintermessurgen
lasst sich auf eine vorgeschaltete
Vorbedtsung der einstriimenden
Statlabluft im Kreuzstromverfahren
und durch die intensive Befeuch-
tung des Fillkdrperpaketes im Ge-
genstromverfahren erklaren. Hinzu
kommt, dass die Verweilzeit der

Staliabluft im eigentlichen Fillkde-
per bei maxamaler Belastung mit
rund 0,8 Sekunden hoch ist, so dass
die Abluft geniigend Zeit hat mit
der befeuchteten spezifischen
Oberfliche der eingesetzten FGll-
kérper 1125 m?m3; in Kontakt zu
kommen und der Staub abgeschie-
den wird

Die Anzahl der Dien zur Vorbe-
feuchtung ist abhingig von der
Linge des Wischerturms. Die
Dusen mussen so angebracht wer-
den, dass die Sprihwinkel komplett
uberlappen. Eine Befeuchtungsin-
terssitdt von > 0.9 nddliim- by muss
eingehalien werden. Die Beriese-
lungsdichte des Follkérpers liegt bei
> (3,87 mAm-h

Eriahrungsgemil kann der Wasch-
prozess zur Bildung von Trdpfchen
im Grifenbereich 2,5 bis 10 pm
fihren, welche bei der Staubmes-
sung mit dem Impaktor cinen er-
héshiten Befund fiir die Partikelfrakti-
an PM,, bewirken. Die Pariikel-
fralction Pr, ¢ ist von diesem Effekt
weniger betroffen. Daher wird fiir
diese Partikelfraktion ein hdherer
Abscheidegrad berechnet als tar die
Staubfraktion PM,,.

Die in Tabelle 3 dargestellien
Randparameter wurden jeweils um
12 Uhr Ortszeit aufgenommen.

volumenstrom und Druckverust-
angaben sind Mittelwerte, die

im Messzeitraum aus den Minuten-
Messwerten der DLG-Datenaut-
zeichnungen berechnet wurden.

Ammoniak

im Rohgasbereich wurden im
ersten Winterdurchgang Ammo-
niakkonzentrationen zwischen
0 und maximal 25 ppm gemessen.
Diese zu hohe Ammoniakkonzent-
ration wurde an wenigen Stunden
in den letzten Masttagen aufgrund
eirer nicht ordnungsgemak arbei-
tenden Liftung ermittelt. Nach
Umstellung der Lifftungssteuerang
sank die Konzentration auf daver-
haft < 20 ppm ab. frny Zweiten Win-
terdurchgang wurden aufgrund der
Liftungsoptimierung Ammoniak-
konzentrationen von 0 bis maximal
18 ppm {Endmastphase) ermitielt.
Aufgrund der erhohten Luftraten in
den Sommermessungen lag die
Spannbreite der NH;-Rohgaskon-
zentration bei 0 bis maximal
10 ppm. Es wurden keine héheren
Konzentrationen ermittelt,
Eine Bewertung der NH,-Ab-
scheidung erfolgt erst ab einer
Konzentration von 2 3 ppm, da
die Messunsicherheit eine eimwand-
freie Bewertung unterhalb dieses
Wertes nicht erméglicht.

DL G-Priifbericht 6260

Seite 9 von 16



Tahefle 3:

Messergebnisse zur Emissionsminderung iStaub) der Abluftreinigungsanlage Inno+ Pollo-M

Wintermessungen
Datum
Masttag

Umgebungs- und Randbedingungen

rel. AuBenlfuftfeuchte
{imgebungstemperatur
Rohgas-/Reingasfeuchte
Rohgas-/ Reingastemperatur
Tieranzaht

Durchschnittl. Tiergewicht
Luftvolumenstrom gesamt
Druckveriust Wascher

Druckveriust Stafl und Wascher

Gesamtstaub (normiert)
Konzendration Rohgas
Konzertration Reingas
Abscheidegrad

Feinstaub {(normiert)
Rohgas PM.;,/PM, 5
Reingas PM;o/PM. 5
Abscheidegrad PM.,/PM,

Sommermessungen
Datum

Masttag

{% 1F]
G
[% rF]

¥

tka]
[m3Mh)
[Pa}
{Paj

[mgim?
[mg/m?}
i)

{mgm?
Img/m¥

[%]

Umgebungs- und Randbedingungen

rel. AuBeniuftfeuchte
Umgebungstemperatur
Rohgas-/ Reingasfeuchte
Rohgas- / Reingastemperatur
Tieranzahi im Stali
Durchschnittl. Tiergewicht
Luftvolumenstiom gesamt
Drckverlust Wascher
Druckverlust Stall+Wascher
Gesamistaub (normiert)
¥onzentration Rohgas
Konzentration Reingas
Abscheidegrad

Feinstaub {normiert)
Rohgas PM,;/PM; 5

Reingas PM./PM, 5
Abscheidegrad PM.,/PM,

[%rF]
ra
[Porf]
ra

{kaj
[mah]
[Pa]
(Pa]

[maim?]
[mg/m?
(%]

[mg/m?]
[mg/m?]
[%]

Mastdurchgang 1 Mastdurchgang 2
05.02.2014 10.02.2014 17.02.2014 24.02.2014 31.032014 07.04.2014
21 26 33 40 26 33
62 89 78 66 65 55
7.8 3.3 85 7.9 15,8 20,8
59/97 74/93 78/99 B87/99 71/93 63/97
23,8/20,3 2217160 205/162 20,5/162 23711885 2244190
38.871 38.803 38.707 25.925 39.8053 28.943
0,791 1,187 1,639 2,166 1.018 1497
32700 47.500 74.800 76.700 60.700 210.300
7.9 71 6.3 104 16,8 34,6
28,5 28,9 324 331 416 83,7
8,5 87 6.8 g4 7.0 5.1
0.9 18 0.9 d 1 0.8
36,1 82,2 87.1 87.0 85.6 85,0
- 18/05 == 2.8641,31 2.18/0383 —
—— 0,33/0.82 - 0.53/0,01 0417004 -
—— 82,0/96.2 - 81.5/99.2 81,2/857 -
Mastdurchgang 1 Mastdurcirgang 2
30.06.2014 21.07.2014 18.08.2014 25.08.2014
19 40 19 26
63 92 64 56
16,5 21,1 17 184
60/96 85/97 B66/95 66/94
27.5/233 2334213 2745237 236/193
38.781 24209 39.297 39.209
0,713 2088 0.733 1121
46.600 208.700 42.400 67.300
3.8 2456 s 93
268 56,9 325 256
37 17 47 6.2
0,5 0,1 0,5 G.9
86,2 959 89.8 85,2
- 0,54/0,13 -- 2,07/0,75
- 0,14/0,02 - 0,60/0,03
e 74,1/848 -- 71,0/96,0
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fm Winter standen 1.259 bzw.

854 Wertepaare t1/2 Stundenmittel-
werte) zur Verfligung, im Sommer
waren es noch 858 bzw. 958. Um
zu garantieren, dass die Abscheide-
feistung nach einem Mastdurchgan
auch bei hohen Ammoniakirachten
sicher erfolgt, wurde die Entmis-
tungszeit im zweiten Sommerdurch-
gang nach der Messperiode mit be-
trachtet.

Hier wurde teilweise bis > 28 ppm
Ammoniak in den Wischer einge-
bracht, welche mit bis zu 95 % Wir-
kungsgrad abgereinigt wurden. Eine
Ubersicht iber die Abscheidung
wihrend der Entristungszeiten ist
in Tabelle 4 dargestelit.

In Bild 3 sind die Ammoniak-Kon-
zentrationen und der Abscheide-
grad exemplarisch aus der ersten
Wintermessung dargestelit. Nach
Start der Ablufireinigungsaniage

i7. Mastrag) am 22.01.2014, wurden
ab dem 31.01.2014 dauerhaft Kon-
zentrationen von z 3,0 ppm NH;
ermittelt, die in der Bilddarstellung
beriicksichtigt wurden. Bild 4 ist ein
Auszug aus dem elekironischen Be-
triehstagebuch der Abluftreini-
gungsaniage Pollo-M der Firma
Inno+ und zeigt den Verlauf der
pH-Werte und den Anstieg der Leit-
{ahigkeit im Prozesswasser der Ab-
luftreinigungsaniage fir den gle:-
chen Messzeitraum.

Bild 3 zeigt bis auf wenige Ausnah-
men, dass ein daverhafter Abschei-
deprad von deutlich Gher 70% ein-
gehalten wird. Die extremen Ab-
senkungen der Abscheidung auf bis
Zu < 60 Y% (Minimum 2,8 %] sind
durch Bild 4 zu erkldren, da wih-
rend des Messzeitraumes die Sdure-
vorlage mehrmals erschdpit war
und zu spit nachgefillt worden ist.
in diesen kurzen Zeitriumen von
wenigen Stunden stieg der pH-Weri

Tabelle 4:
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Bifd 3:

Abscheidegrad und Verlauf der der Ammoniak-Konzentration im Roh- und
Reingas wihrend der Wintermessung 1 (16.01.2014 bis 26.02.2014)
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Bild 4

Verfauf der pH-Werte und Leitiihigkeiten im Prozesswasser der Abiuft-
reinigungsaniage Pollo-M der Firma inno+ wiéhrend der Wintermessung 1

=

6.1

auf deutlich > 6,0 an. Der Abschei-
degrad von 70% kann dann mit der
abluftreinigungsaniage Pollo-M
nicht mehr erzieli wurden. Bei ldn-
geremn Ausiall der Sauredosierung
{02.02.14 und 09.02.14) stieg die
Leitidhigkeit im Prozesswasser auch
nicht mehr an. Nach Auffillung der
Saurevorlage und Absenkung des

2014 bis 26.02.2014: Originaldaten aus dem EBTE]

pH-Wertes auf < 3,3 wurden die
Abscheideleistungen von deutlich
> 70 % sofort wieder erzielf. Tabel-
le = fasst Messergebnisse der Am-
moniakemissionsminderung von
ausgewahlten Tagen (Tagesmittel-
wertel sowie die entsprechenden
verfahrenstechnische Daten zusam-
men. Ausgewahlt wurde der letzte

Ammoniakfrachten wihrend der Entmistungszeiten an der Abluftreinigungsaniage Inno+ Pollo-M

Abluft-

voiumensirom
[m3/h]
min. 242,000
max. 201.600
mittel 224.000

NH; Konzentration
Rohgas Reingas  Abscheidung
[ppm] [ppm} [%]
5.8 0.2 96,6
288 09 96.9
152 0.7 954

NH; Massenstrom
Rohgas  Reingas  Abscheidung
[kg/h] [kg/h] [kg/h)
4,897 0,034 0,962
4,082 0,128 3.953
2417 G111 2,306
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Masttag vors je einem Winterdurch-
gang. Da nur Werte mit einer Kori-
zentration = 3,0 ppm Ammoniak
beriicksichtigt werden, wurde im
Sommerdurchgang 1 der Masttag
29 und im Sommerdurchgang 2
der Masttag 33 ausgewihlt.

Die Anforderungen der Nutztier-
haltungsverordrung nach 20 ppm
Ammoniak auf Tierhohe wurden
biis auf den ersten Winterdurchgang
jederzeit eingehalten. Da der Fehler
in einer nicht ordnungsgemifen
Liftungssteuerung lag und auch nur
an einigen Stunden ermittelt wurde,
konnte der Durchgang zur Zertifi-
zierung anerkannt werden.

tine wirkungsvolle Ammoniak-Ab-
scheidung bel eingestreuten Hahn-
chenmastverfahren und ordnungs-
cemalem Betrieb ist somit bei den
beschriebenen Betriebshedingun-
gen sichergestelli. Ein Sdurevorlage
in Form eines IBC-Containers
1.500 bis 1.800 kg inhaltt ist zu
empiehlen.

Aerosol-Austrag

Um den Stickstoffaustrag als Aero-
sol hinter dem Troplenabscheider

Tabelle 5:

zu bestimmen wurde das Aerosol-
impingement-Messverfahren ange-
wendet, Zeitoleich wurden filtrierte
und unfiltrierte Impingermessungen
im Reingas durchgefihrt. Aus der
Differenz ergibt sich der Aerosol-
austrag. Die Analytik erfolgte nach
dem Indophenci-Verfahren. Die
Messungen fanden in der zweiten
Masthilfte an je zwei Terminen in
den Sommer- und Winterdurchgan-
gen statt. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 6 zusammengetasst. Der
Aerosolaustrag st miedrig und hat
einen Anteil von nur 0,08 ppm
{Wintermessung} sowie 5,06 ppm
{Sommermessung} Ammoniak im
Reingas, der als Aerosol entweicht.
Die Messungen wurden im Winter
bet durchschaittlichen Abluftvolu-
menstromen von 103.500m%h

und im Sommer bei 123.000 m3h
durchgefthri.

N-Bilanz und N-Entfrachtung

Die Stickstoffabscheidung der ein-
stufig chemisch arbeitenden Abluft-
reinigungsaniage wurde Gber eine
N-Bilanzierung unter Berlcksichti-
gung der Ammoniak-Frachten {im
Roh- und Reingas), des anorgani-

schen N-Anteils im Reinigungsab-
wasser sowie des im Prozesswasser
gelsten anorganischen Stickstoffs
jeweils zweiwdchig in beiden Win-
ter- und Sommerdurchgangen veri-
fiziert.

Zur Bestimmung der N-Entfrach-
tung wird die entnommene anorga-
nische N-Masse (angereichert im
Prozess- und Reinigungsabwasser!
mit der rohgasseitig eintretenden
N-Masse ins Verhaltnis gesetzt.
Dies bedeutet, dass der abgeschie-
dene Stickstoff aus dem Ammoniak
des Rohgases in Form von Ammo-
nium im Waschwasser sowie die
Restemission von Ammoniak im
Reingas nachgewiesen wurde.

Die Bildung von Nitrit und Nitrat im
Prozesswasser sowie emittierende
ritrose Gase im Reingas miissen
nicht betrachtet werden, da es sich
um ein chemisch arbeitendes Ab-
luftreinigungssvstem handeli.

Gemal dem DLG-Prifrahmen muss
die Wiederfindungsrate des Stick-
stoffs innerhalb der Stickstofthilanz
wahrend des Untersuchungszeitrau-
mes {(Winter- und Sommermessun-
gen jeweils > 7075 betragen. Tabel-

Messergebnisse zur Emissionsminderung Ammoniak und verfahrenstechnische Daten

wihrend der Sommer und Wimterdurchginge (ausgewdhlie Tagesmittelwerte

Messzeitraum

Datom

Lifhingsrate
Sémungsgeschwindigkait
Filikarpervolumenbelasting
Berieselungsintensitat (Vorbediisung}
Berizselungsdichte {Filikirper:
Ammoniak Rohgas

Ammaoniak Reingas

Abscheidegrad Ammeoniak

Tabelle 6:

Asrosolaustrag aus der Abluftreinigungsanlage Polfo-i4

Datum

NH; unfiftriert Cy.,

NH; filttriert G,y

Differenz NH; Gy

Mittelwert NH, Gy,
Aerosolaustrag NH,-N Gy
Mittelwert gesamt NH.-N Gy

Winter Sommer

25022014 13.04.2014 10072014  01.09.2014
{m3h} 75.251 71.423 1558767 88.124
{mis] 0,22 0,21 0.48 0,26
[m3f(m3- hj} 1.320 1.253 2.732 1.545
im3/th- mi} 3,33 0,91 0,84 0,28
fm3f{me - hi] 0,82 0,76 0.82 0,81
[ppmy] 13,51 312 5,93 543
[pomyj 046 0,83 0,88 3,27
%} 96,6 89,8 852 95,0

Wintermessung Somm:ermessungen

Durchgang 1 Durchgang 2 Durchgang1 Durchgang 2

img/m3] 184 076 044 057 045 031 012 023
Img/m?] 1,538 071 0,37 051 044 023 010 0717
[mg/m3} 08,06 005 0,06 005 00t 008 002 007
[mg/m3] 8,05 .06 0,04 0,04
{mg/m3] 0.04 0,05 0,03 0,03
{mg/m3] 0,05 0,03
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le 7 fasst die ermitielten Ergebnisse
der Abscheideleistung (Rohgas- und
Reingasemissionen, N-Bilanz und
N-Entfrachtung zusammen die in
einem Messzeitraum von 14 Tagen
ermittelt wurden. Aufgrund der
Messunsicherheit bei der Bestim-
mung des Prozesswasservolumens
kann es dazu kommen, dass die
N-Wiederfindungsrate der Bilanz
{N-Emission im Reingas wird roit-
betrachtety bei Gber 100% liegen
kann. Daher wird die eigentliche
N-Entirachtung mit in die Betrach-
tungsweise einbezogen. Diese fiegt
in beiden Winterdurchgingen bei
durchschnittlich 90,7 % in den
beiden Sommerdurchgingen bei
88,3 %. Darnit werden die Mindest-
anforderungen des DLG-Priifrah-
mens {N-Entitachiung 2 70 %) auf
ieden Fall erreicht.

Verbrauchswerte,
Umgebungsbedingungen
und Anlagenbelastung

Die im Prafbericht angegebenen
Verbrauchswerte isiehe Tabelle 1)
sind auf Jahresverbrauchswerte
{365 Tage! normiert, um einen Ver-
sleich mit Daten anderer Hersteller
zu ermoglichen. Zusatzlich wurden
die Verbrauchswerte auch auf die
tatsichlichen Verbrauchswerte
umgerechnet, die nach Inbetrieb-
nahme der Anlage (7. Masttagi und
7.5 Mastdurchgange pro Jahr ent-
stehen. Nachfolgend genannte Ver-
brauchswerte beziehen sich immer
auf 7,5 Mastdurchginge im Jahr
bei einer Betriebslaufzeit der An-
fage ab dem 7. Masttag und einem

Tabefle 7:

Stallgebdude mit 39.900 Masthihn-
chenplatzen.

Wasserverbrauch

Um die Wasserverluste durch
Abschlammung und Verdunstung
auszugieichen, muss Frischwasser
in das System zugefihrt werden.
Nach jedem Mastdurchgang wurde
der Wasservorlagehehilter abge-
schldammt und nach der Reinigung
wieder aufgefiillt. Die verdunstete
Wassermenge, die durch den Be-
trieh der Abluftreinigung entsteht,
wurde mit Frischwasser ausge-
glichen. Der Frischwasserverbrauch
muss im elektronischen Betriebs-
tagebuch (EBTB! hinterlegt werden.

in der Wintermessung wurden
durchschnittlich 2,75 m3d an
Frischwasser verbrauchi, dies ent-
sprichr einem lahresverbrauch von
0,02 m3TP-al Wihrend der Som-
mermessung wurden 3,61 m¥d
hzwe (1,04 nPATP - a) verbraucht.

Im gesamten Messzeitraum {Win-
ter- und Sommermessungt wurden
nach jedem Mastdurchgang 5 n?
Wasservorlage ausgetauscht. Bei
7.5 Mastdurchgingen pro jahr
ware dies eine Abschiimmrate von
0.94 I4TP-a). Die maximale Leit-
fahigkeit im Prozesswasser darf bis
auf 140 mSicm ansteigen. Die Ab-
schlammung ist automatisiert. Die
Leitf3higkeit im Prozesswasser und
das Abschidmmyvolumen missen im
EBTB abgespeichert werden. Die
Messdaten sind in Tabelle 1 dar-
gestellt.

Zum Frischwasserverbrauch, der
durch den Betrieb der Anlage ent-

steht fVerdunstung und Abschlam-
mung), muss noch das Reinigungs-
wasser hinzugerechnet werden.
Die Verbrauchsmenge liegt. je nach
Verschmutzungsgrad der Anlage
zwischen 2 bis 3 m? pro Reini-
gungsdurchgang tit. Herstelleri.

Bei 7,5 Durchgiangen pro Jahr sind
dies rund 0,47 (TP al

Verbrauch an

elekirischer Energie

Der prisfite elektrischer Verbraucher
ant der Abluftreinigungsaniage ist
die kontinuierlich betriebene Um-
wilzpumpe. Im Stalibereich sind
die Ventilatoren die groften Ver-
braucher, welche aufgrund des zu-
sitzlichen Druckverlustes des Ab-
luftreinigungssysterns grofer dimen-
sioniert sein mussen als bei einer
StaflentlUftung ohne Abluftreini-
gungssystem. Der Stromverbrauch
der eingesetzten Messtechnik
tHeizleitungen etc.) war nicht am
Stromzahler des Wischers ange-
schlossen und muss daher nicht ab-
gezogen werden. Die Verbrauchs-
daten sind in Tabelle 7 zusammen-
gestellt.

Die Stromverbrauche der Umwilz-
pumpen in den Sommer und Win-
termessungen unterscheiden sich
nur umwesentlich. Im Winter wur-
den 2,45 kwhid mehr verbrauchs
Im lahresmittel wurde ein Strom-
verbrauch durch den finsatz der
Umwilzpumpen von 116 kwhid
berechnet, dies sind rund 0,77 kWh
{TP-ak

Die Stromverbrauche der Liftung
unterscheiden sich in den Sommer

Messergebnisse der Abscheideleistung, N-Bilanz und N-Entfrachtung eines Messzeitraums von 14 Tagen
an der Abluftreinigungsanlage Poflo-M in den Winter- und Sommermessungen

Durchgdnge

NH.-N Rohiufi Eintrag
NH;-N Reinluft Austrag
Differenz
Abscheideleistung
pH-Wert

Leitfahigkeit

N, -Kreistaufwasser
N,.,., -Reinigungswasser
Wiederfindungsrate N-Bilanz
N-Entfrachtung

Wintermessung

DG 1 DG2
kgl 68.4 59.5
{ka] 5.8 75
kgl 26 52,0
(%] 915 87.5
11 29bis 3,6 29 bis 3,3
[mS/icmm] 13 bis 93 15 bis 67
Tkg] 622 537
ikg] 0,0 0.0
%) 99,4 1028
{%] 91,0 90.3

Sommermessung
DG 2 062
1224 52.6
24.3 46
931 43,0
80,1 91,3
2.9bis 4,2 3,0bis4.0
45 bis 146 30 bis 74
94,3 399
97 33
96,9 845
350 91,6
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und Winterdurchgangen deutlich,
da die abzufihrenden Luftraten im
Sommer hoher sind als im Winter.
in beiden Winterdurchgingen ist
ein Stromverbrauch von 37 kWh/d
ermittelt worden dies entspricht
einer Strommenge von 0,30 kWh/
iTP- a). Im Sommer wurden dage-
gen 69 kWhid also 0,54 kWwh/

(TP - ar ermittelt. Die Stromverbriu-
che der Abluftreinigung werden im
EBTB abgespeichert.

Sonstige
Verbrauchswerte

Zur Gewdahrleistung der sicheren
Funktion wurde an der Anlage eine
automatische Sauredosierung und
Leitfahigkeitserfassung bereitge-
steflt. Mit dieser Sduredosierung
wurde der pH-Wert im Prozesswas-
ser geregelt. Der pH-Wert im Was-
serkreislaut zur Viarbedlsung der
Stallabluft und zur Berieseiung der
Fiillkdrper muss auf < 3,3 eingere-
gelt werden. In Tabelle 1 sind die
ermittelten Verbrauchdaten zusam-
mengefasst. Die Werte beziehen
sich auf Schwefelsaure mit einer
Reinheit von 96 %. Wihrend der
Messung wurde an der Referenzan-
lage 96 bige Schwetelsdure zu do-
siert. Die Verbrauchsdaten im Som-
mer und Winter unterscheiden sich
kaumn. Im Jahresdurchschnitt muss
mit einem Verbrauch von 14 kgid
bzw. 0.09 kgATP- a} gerechnet wer-
den. Dieser kann sich bei héheren
Ammoniakemissionsfrachien erhd-
hen. Eine sichere Anlagenfunktion
mit den dargesteliten Wirkungsgra-
den ist nur mit einer ordnungsge-
mak betriebenen pH-Regelung

ipH = 3,31 moglich.

Darnit es irn Wasserkreislaufsystern
nicht zu einer Schaumbildung
kommt, wurde ein Entschiumer
eingesetzt. Hier lag der Verbrauch
bet durchschnittlich 1,8 kg pro
Durchgang (DG} im Sommer und
Winter.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

im Prifungszeitraum wurden an der
Anlagentechnik keine nennenswer-
ten Storungen festgestelit, auch an
der gesamten Abluftreinigungsanla-
ge sind wihrend der Priifung keine

nennenswerten Schiden oder Ver
schleiBerscheinungen aufgetreten.

Der Korrosionsschutz der einzelnen
Anlagenteile erschien, soweit wah-
rend der Prufungsdauer zu beob-
achten war, ausreichend dauerhaft.
Die Anlage war als Komplettsystermn
fast volistindig aus Kunststoff (Poly-
propvlent hergestellt.

Betriebsanleitung,
Handhabung, Arbeitszeit-
und Wartungsaufwand

Die Betriehsanleitung ist hinrei-
chend genau und erklart in groben
Ziigen die Funktionsweise der Anla-
ge. In Verbindung mit der Doku-
mentation erfahrt der Betreiber,
welche Arbeiten er an der Anlage
im taglichen, wochentlichen und
jahrlichen Tumus durchzufGhren
hat.

Zur Bedienung der Anlage 5! es er-
forderlich, sich einer Unterweisuryg
durch den Hersteller zu unterziehen
und sich mit der Bedienungsanlei-
tung vertraut zu machen.

Nach erfolgter Inbetriebnahme und
ausreichender Einlaufphase ist die
Handhabung der Anlage dagegen
als einfach anzusehen, da die Ab-
luftreinigungsanlage im Regelbe-
trieb vollavtomatisch fauft. Ledig-
lich eine tagliche Kontrolle der
teuerung und der Betriebsdaten
und eine wochentliche Konirolle
der gesamten Abluftreinigungsania-
ge einschlieblich der Disen sind
durchzufGhren. Bei Fehlermeldun-
gen der Steuerung sind in der Be-
dienungsanleitung jeweils Anwei-
sungen zur Kontrolle der jeweiligen
Anlagenteite beschrieben. Zur Ver-
eirfachung der Handhabung und
zur Verningerung des Arbeitszeitbe-
darfs empfiehlt sich der Abschiuss
eines Wartungsvertrages mit dern
Hersteller.
Bei Abschluss eines Wartungsver-
trages werden die im Wartungsplan
aufgefitbrien Wartungsarbeiten
zweimal jahrlich durchgefihrt. Fest-
gestelite Mangel sowie ausgetausch-
te Ersatzteile werden in einem War-
tungsprotokoll aufgefGhrt. In den re-
gelmafigen Wartungsiiberprifun-
gen werden die Ammoniakkonzent-
rationen im Roh- und Reingas, die
Luftgeschwindigkeit durch die Fil-

terwande und die Splilwassermen-
ge erfasst. Zusatzlich wird die pH-
Wert- und Leitfahigkeits-Messein-
richtung kalibriert, Der Zustand der
Follkérperpackungen und die
Stromaufnahme der Pumpe werden
kontrelliert, das elektronische Be-
triebstagebuch wird auf Plausibilitat
Uberpruiit.

Die Abluftreinigungsanlage wird
nach jedem Durchgang gesdubert,
das Wasservorlagebecken entleert
und mit Frischwasser befllt. Nach
jeder Reinigung der Fultkérperpa-
ckung muss Uher eine Gifferenz-
druckmessung bei einem anzusteu-
ernden Volumenstrom von 100 %
der Auslegungsrate der Druckver-
lust Gher den Fillkorper bestimmt
werden. Uberschreitet dieser einen
Sollwert > 50 Pa, muss der Fiillkor-
per nochmals gereinigt werden. An-
schiiefiend muss wiederum der
Testvolumenstrom von 100 % der
Auslegungsluftrate angefahresn und
der Druckverlust bestimmte wer
den. Unterschreitet dieser den ma-
ximalen Sollwert von 50 Pa, darf
der Anlagenbetreiber die Anlage
wieder in Betrieb nehmen. Wicd
der Sollwert von 50 Pa nicht unter-
schritten werden ein Ausbau sowie
eine intensive Reinigung der einzel-
nen Fuallkorperelementen durch
eine Fachfirma empflohlen.

Die pH-Wert-Sensoren missen vor
Start des neuen Mastdurchgangs
vormn Betreiber kalibriert werden.
Die Kalibrierung ist im elektroni-
schen Betriebsprotokoll mir Datum
und Uhrzeit zu hinterlegen,

Dokumentation

Das elektronische Betriebstagebuch
ermiglicht eine [tckenlose Auf-
lasenbetrieb erforderlichen Daten
im Halbstundentakt. Die Aufzeich-
nung erfolgt durch den Hersteller
der Anlage und die Daten werden
Gber 5 Jahre gespeichert. Diese
Daten kdnnen durch den Landwirt
oder durch den Hersteller per Fern-
wartung ausgelesen und in ein gén-
giges Tabellenprogramm GberfGhrt
werden. Behorden haben die Mog-
lichkeit mit einem USB-Anschluss
die abgespeicherten Daten herun-
terzuladen. Eine detaillierte Darstel-
lung der aufzuzeichnenden Daten
fasst Tabelle 8 zusammen.
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Umweltsicherheit

Das abgeschlammte Prozesswasser
aus dem Wasservorlagebecken
{pH-Wert 3,3} muss in einem sepa-
raten Abschlimmbehdlhter zwi-
schengetagert werden. Der Lager-
zeitraum richtet sich nach der aktu-
ellen Dingemittelverordnung, die
den Lagerzeitraum von Flissigmist
vorschreibt. Die Zulaufleitung in
den Abschiammbehilter und der
Lagerbehalter sefbst miissen fir das
Abschlimmwasser geeignet sein.
Hier ist [Enderspezitisch die Verwal-
tungsvorschritt flir wassergefihr-
dende Stoffe iAmmoniumsulfat,

Tabeile &:

ASL} einzuhalten. Unmittelbar vor
der Ausbringung auf landwirtschaft-
liche Flichen kann das Abschlamm-
wasser aullerhalb des Stalles mit
Fliissigmist gemischt werden und
nach ordentlicher landwirtschaftli-
cher Praxis ausgebracht werden.

Die Demontage und Entsorgung
sonstiger Anlagenteile kann faut Her-
steller durch anerkannte Verwer-
tungsbetriebe erfolgen.

Fiir den Anlagenbetrieb wird Schwe-
felsaure bendtigt. Die Handhabung
der Saure ist durch eine Betriebs-
anweisung seitens des Herstellers er-
kldrt und liegt im Verantwortungsbe-

reich des Betreibers. Alle dazuge-
hirigen Sicherheitseinrichtungen

sind nach Yorgabe der Genehmi-
gungshehbrden zu installieren.

Sicherheitsaspekte

Die Arbeitssicherheit des beschrie-
benen Abluftwiaschers Pollo-M
der der Firma Inno+ BY. wurde
durch die Deutsche Prif- und Zer-
tifizierungsstelle for Land- und
Forsttechnik {(DPLF! begutachtet.
Aus arbeitssicherheitstechnischer
liegen keine Bedenken gegen den
Betrieb der Abluftreinigungsanlage
Pollo-M vor.

Erfiillung der Anforderungen an das elektronische Betriebstagebuch der Abluftreinigungsanlage Pollo-M

teilweise nicht Bemerkungen

erfiilit erfiilit erfailt

voll

Diuckveriust Gber die X
Ablufireinigungsaniage
Ablufivolumensirom X
Laufzeit Notiifter X
Pumpeniauizeit X
Berieselungsirtervalle und X
Serieselungsmenge
Frischwasserverbrauch des Waschers X
Abgeschidmmie Wassermenge X
#oh- und Refngastemperatur X
Sprishbildkostrolle X
Wartungs-und Reparaturzeiten X

pH-Wert- und Leitfahigkeiismessung X
im Prozesswasser

Kaiibrierung der pH-Wert-Sensoren X
Nachweis Saureverbrauch

Swromvarbrauch x

Fazit

elekizonische Differenzdruckdosen hinter dem Tropfenabscherder
vor den Abtuftventilatoren {Aufzeichnung in Pa)

7wei geregelie Venitiaioren mit Messventilatoren, zugeschaliete
Ventilztoren (iber Berechmung der Ventilztorkenniinie und Druck-
verlusie {Aufzeichnung und Speicherung der Abliftvolumensirome

in ms/h)

die Laufzeiten der Nottiifter wird in Stunden abgespeichert

ergibt sich aus den abgespeicherten Werten fiir den Stromuver-
brauch der Pumpen und siner Durchfiussmessung MID}

Durchfiussmessung in der Hauptudruckleitung zur Berieselung der
Fiiltkdrper und Vorbedisung der Stallabluft {Aufzeichnung in m3hj

Aufzeichaung in m® Giber einen Wasserzahier mit Impulsgeber
wird mithilfe siner Durchifiussmessung (MID) erfasst und in m?

abgespeichert

beide Temperaturen werden aufgezeichnet, zusatzich wird
Wassertemperatur (Prozesswasser) mit erfasst

indirekt nachweisbar aber die Durchfiussmessung und ein manueil
gefiihries Belriebstagebuch

werden im elektronischen Betnebsorotokoll abgespeichert

wird in sinem Bypass der Hauptdruckdeitung zur Berieselung der
Fiiltkdrper erfasst und gespeichert

wird im elekironischen Betriebsprotokol] abgespeichart
X erfolgt tiber Enkaufsbelege, die im manuelien Betnebstagebuch

abgelegt werden

wird (ber geeignete Stromzdhier arfasst und in kWh abgespeichert

Die Abluftreinigungsantage
Pollo-M der Firma Inno+ BV,
eignet sich zur Emissionsminderung
von Staub und Ammoniak aus

dem Abluftstrom eingestreuter
Hihnchenschwermastanlagen bei
Auslegung der Laftung nach der

TierSchNutztV und bei Einhaltung
der beschriebenen verfahrenstech-
nischen Parametern zur Abschei-
dung von Ammoniak (Abscheide-
grad = 70%} und zur Abhscheidung
von Staub (Abscheidegrad = 70 %!
Die gemittelten Ergebnisse aller

Messungen hiegen bei der Ammo-
niakabscheidung bei 91 %, bei der
Staubabscheidung bei 87 % (Ge-
samtstauby, 77 % [PMy,) und 94 %
(PM,5).
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Weitere Informationen

Weitere Tests zu Abluftreinigungs-
anlagen kéinnen unter www.dlg.
org/gebaeude.html#Abluft her-
untergeladen werden. Der DLG-
Fachausschuss fur Tierproduktion
hat zum Thema ,Haltung von
Jungmasthihnern” eine Arbeits-
unterlage {Merkblatt) herausgege-
ben. Diese ist kostenfrei unter
www.dlg.org.merkblaetter.html
im PDF-Format erhaltlich. Eine
Kurzfassung des DLG-Priiirah-
mens kann unter www.dlg.org/
3409.html heruntergeladen
werden.

DLG-Priifrahmen

SigrnumTest , Abluftreinigungs-
systeme far Tierhaltungsanlagen”
{Stand 102010

Die DLG

Priifungskommission
prifungshegleitend
Dr. jochen Hahne, T1 Braun-
schweig; Friedrich Arends, LWK
Niedersachsen; Andreas
Schiichring, TUV Nord Hamburg
beratend
Cerd Franke, LLH Kassel
Fwald Grimm, KTBL Darmstaclt
Christian Dohrmann, Landwirt
Verwaltungsvollzug

ertreter des
tandkreises Cloppenbusg

Labor- und
Emissionsmessungen

LUFA Nord-West, {3gerstralle 23 27,
26121 Oldenburg

Priifungsdurchfiihrung
DiG eV,

Testzentrum

Technik und Betriehsmittel,
Max-Eyth-Weg 1,

64823 Grok-Umstadt

Fachgebiet
Erneuerbare Energien
Projektleiter
Dipl-Ing. S. Cackler

Priifingenieur(e)
Dipl.-lng. (FH! Tommy Peifer
Dr. agr. Volker Siemers*

* Berichterstatier

Die DLG ist — neben den bekann-
ten Priffungen landwirtschafilicher
Techrnik, Betriebs- und Lebensmit-
teln — ein neutrales, offenes Forum
des Wissensaustausches und der
Meinungshildung in der Agrar- und
Ernahrungsbranche.

Rund 180 hauptamtliche Mirar-
beiter und mehr aks 3.000 ehren-
amtliche Experten erarbeiten
Lasungen fur aktuelle Probleme.
Die (ber 80 Ausschiisse, Arbaits-
kreise und Kommissionen bilden
dabei das Fundament fiir Sach-
verstand und Kontinuitat in der
Facharbeit. In der DLG werden
viele Fachinformationen fur die
Landwirtschaft in Form von Merk-
bldttern und Arbeitsunterlagen
sowie Belitgen in Fachzeitschriften
und -buchern erarbeitet.

Die DLG organisiert die welhweit
fihrenden Fachaussteliungen fir die
Land- und Erndhrungswirtschaft.
Sie hilit so moderne Produkie, Ver-
fahren und Dienstleistungen zu
finden und der Offentlichkeit trans-
parent zu machen.

Sichern Sie sich den Wissensvar-
sprung sowie weitere Vorieile und
arbeiten Sie am Expertemwvissen
der Agrarbranche mit! Weitere
informationen unter www.dlg.arg!
mitghedschaft.

Das DLG-Testzentrum
Technik und Betriebsmittel

Das DLG-Testzentrum Technik
und Betriebsmittel Grofl-Umstadt
ist der MaBstab fir gepriifte Agrar
technik und Betriehsmittel und

fahrender Prif- und Zertifizierungs-
dienstleister fir unabhangige Tech-
nik-Tests. Mit modernster Messtech-
nik und praxisnahen Prifmethoden
steflen die DLG-Priffingenieure
Produktertwicklungen und Innova-
tionen auf den Prifstand,

Als mehrfach akkreditiertes und
FU-notifiziertes Priiflabor bietet
das DLG-Testzentrum Technik und
Betriebsmittel Landwirten und
Prakttkern mit den anerkannten
Technik-Tests und DLG-Priifungen
wichtige Informationen und Ent-
scheidungshilien bei der investi-
tionsplanung fir Agrartechnik und
Betriehsmittel.

DLG eV

Testzentrum Technik und Betriebsmittel
Max-Fyth-Weg 1, 64282 Grof-Umstadt

st i

tech@DLG org - www.DLG.org

Telefon +49 69 24788-600, Fax +49 69 24788-690

Download aller DLG-Priifberichte kostenlos unter: www.dlg-test.de!
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Uberblick

Der SignumTest ist die umfassende
Gebrauchswertpriifung der DLG
nach unabhdngigen und anerkann-
ten Bewertungskriterien {r land-
technische Produkte. Der DLG-
SignurnTest bewertet neutral die
wesentlichen Merkmale des Pro-
duktes von der Leistungsfihigkeit
und Tiergerechtheit Gher die Halt-
harkeit bis hin zur Arbeits- und
Funktionssicherheit. Diese werden
auf Priifstinden sowie unter ver-
schiedenen Einsatzbedingungen ge-
nauso geprift und bewertet wie die
Bewahrung des Priifgegenstands
bei siner praktischen Erprobung im
Einsatzbetrieb.

Die genauen Prifbedingengen und
-verfahren, wie auch die Bewertung
der Prisfungsergebnisse werden von
den jeweiligen unabhingigen Prii-

fungskommissionen in entsprechen-

den Prifrahmen festgelegt und lau-
fend auf den anerkannten Stand der
Technik sowie den wissenschaft-
lichen Erkenntnissen und landwirt-
schaftlichen Erfordernissen ange-
passt. Die Prisfungen erfolgen nach
Verfahren, die eine objektive Be-
urteifung aufgrund reproduzierbarer
Werte gestatten. Die erfolgreiche
Prisfung schliefit mit der Verdffent-
lichung eines Pristherichtes sowie der
Vergabe des Prifzeichens ab.
SignumiTest wurde

@ SIGNEM
TESI der T-stufige
Chemowascher

mit Tropfenabscheider der Firma
Inno+ BV. auf seine Eignung zur
Emissionsminderung von Staub und
Ammoniak aus dem Abluftstrom
einer Legehennenhaltungsaniage ge-
pruft. Grundlage fur die Priifung ist

In diesem DLG-

Beurteilung — kurz gefasst

eine Auslegung der Lilftungsanlage
nach DIN 18910. Nach dem aktuel-
len DLG-Prifrahmen fir Abluft-
reinigungsaniagen missen in der
Legehennenhaltung Emissionsmin-
derungen von mindestens 70%

fur Gesamistaub, Feinstaub (PM,,,
PM, 51 und Ammoniak sowie eine
maximale Geruchsstotfkonzentra-
tion won 300 GE/m?® Abluft im Rein-
gas, wobei ein rohgastypischer Ge-
ruch {Gefltgell nicht mehr wahrge-
nommen werden darf (k.Rw.], ein-
gehalten werden. Eine 7(%-ige
N-Abscheidung IN-Eatfrachtung)
innerhalbe der N-Bilanz muss in
beiden Messzeitraumern (Sommer,
Winterl nachgewiesen werden.

Bis auf die Anforderungen der Ge-
ruchsstoffabscheidung konnien afle
Mindestanforderungen nach dem
DLG-Prifrahmen eingehalten und
zum Teil Gbertroffen werden.

Die Abluftreinigungsantage der

Fa. Inno+ ist ein einstufiger, che-
misch arbeitender Abluftwdscher
zur Abscheidung von Staub und
Ammoniak aus einer Legehennen-
haltungsaniage (Voliere) mit einer
Einstreu in den Scharrdumen (Kon-
troligdnget aus Hobelspdnen. Das
Abluftreinigungssystem wird im
Saugprinzip betrieben. Nach einer
Vorbefeuchtung der Stallabluft zur
Grobstaubscheidung gelangt die
Abluft in den Fullkdrper zur Aramao-
niak- und Staubabscheidung.

Der Fullkérper wird horizontal lie-
gend im Abluftturm instalfiert. Ober
dem Wischerpaket ist ein Tropfen-
abscheider angebracht, um den
Aerosolaustrag zu verhindern. Das
Prozesswasser (Kreislaufwasser} zur
Berieselung der Fallkérperpackung
wird auf einen pH-Wert von < 3,3
mit Schwefelsdure angesduert.

in der Prisfung erreichte die Abluft-
reinigungsantage einen Mindest-
abscheidegrad fir Ammoniak im
Winter von 8635 mit einer nachge-
wiesenen N-Entfrachtung von 85 %.
Im Sommer wurde ein Mindestab-
scheidegrad von 75 %, jedoch eine
MN-Entfrachtung von 83 % ermitielt
Dies ist unGblich, da die N-Ent-
frachiung nicht grifer sein kann als
der Mindestabscheidegrad fir
Ammoniak.

Da die Berechnung der N-Entfrach-
tung innerhalb der N-Bilanzierung
unier Betrachtung der gasitrmigen
N-Eintrige und N-Austrdge, der An-
reicherung von Stickstoff im Pro-
zesswasser sowie tlurch den N-An-
teil des Reinigungswassers der Fill-
kérper durchgefGhet wird, kann es
zu Uberschitzungen des tatsdchlich
abgeschiedenen Stickstoffs kom-

men. Hier sind hauptsichlich die
Salzablagerungen i Fillkdrper-
paket in Form von Ammoniumsulfat
zu nennen, die wihrend des Bilan-
zierungszeiiraums stattfinden, aber
nicht genau bestimmi werden kin-
nen, sieha dazu Seite 14/15.

Die Mindestabscheidung far
Gesamistaub liegt bei 77 %, die
fiir PM,, bei 76 % und PM. ; bei
91 %.. Die Zertifizierung umfass
die Hauptparameter Ammoniak
und Siaub. Um eine sichere Ab-
scheideleistung dieser Parameter
zu gewdhrleisten wird eine maxi-
male Filterflichenbelastung von
2.000 m3im?- by anerkannt,

Weitere Ergebnisse und die er-
mittelten Verbrauchsdaten sind in
Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1:
Ergebnisse der einsiuligen Abluftreinigungsanlage Pollo-L im Uberblick

Pritfkriterium Ergebnis Bewertung*
Emissionsmessungen

Gesamtstaub {gravimatrisch, zehn Messtermine;

Wintermessungen {8 x)

- Mindestabscheidegrad {%) 81.3 +
Sommermessungen (8 x}

- Mindestabscheidegrad 1%} 773 o
Feinstaub igravimetrisch. vier Messtermine} !

Wintermessungen (2 x}

— Mindestabscheidegrad PM,, {%) 758 S
- Mindestabschsidegrad PM, . % i%]) 91.0 ++
Sommermessungen {2 X

- Mindestabscheidegrad PM,,, {%!] 820 +
~ Mindestabschsidegrad PM, ] 95,3 ++

Ammoniak (kontinuierlich gemessen, Hathstundenmittelwerie}®
Winter (2.726 gliltige Messwente}

- Mindestabscheidegrad {%j 855 +

Sommer {877 giltige WMesswertel

- Mindestabschieidegrad {%] 749 o

N-Bilanzierung, N-Entfrachiung

Winter Bilanzierungszeitraure 14 Tage]

- N-Enffrachitung {%] 85 +

Semmer {Bilanzierungszeitraum 23 Tage}

- N-Entfrachtung ™ %] 83 +

Aerosolaustrag

Winter 14 Messungen) anorganisches Aerosol (NH,-N CNormj, germnitizlt

- anorganisches Aerosol (NH.-N Corm) gemittelf imgfm? 0.58 k.B.

- anorganisches Aesosol (NH.-N Corm} Massenstrom gt 152 k8

mmer (4 Messungen) anorganisches Aerosol (NH,-N Chlormy. gemittelt

- anorganisches Aerosol {NH,-N CHormy) gemittelt fmgim® G.08 k.B.

- angrganisches Aerosol {NH,-N CHormy) Massenstrom fgh] 385 k.B.

Verbrauchsmessungen (Mittelwerie pro Tag bzw. pro Tierpiatz und Jahn ™

Frischwasserverbrauch

- Winter {57 Konbrolitage) Im¥dj 1.80 P2 03 k3.

- Somimer {56 Kontroittage) m¥d] 470 ImiTP-ay 007 k.B.

- Jahresmittelwert {m3d] 3,30 TP-a)  0.03 kB

Abschidmmung

~ Winter {57 Messtags) fm¥d] 3,044 fdTP-alf 0,001 kB

~ Semmer {56 Masstags) i} 0,218 {m®(TP-a 0,003 k3,

- Jahresmittelwert {m¥dj 3,132 [m3(TP-aff 0002 k3.

Siureverbrauch fhezogen auf 96 %ige Schwefalsburs)

- Winter {57 Kontrolitage) [kg/d} 345 {idd) 18.5 k.B.
(kg/(TP-2]] 0,53 HATP -8y 0,28 kB.

- Sommer {56 Kontrotitage; [kg/d] 335 fird] 17.8 k.B.
[kg/(TP-a)] 051 {ITP- al] 0,27 K.B.

- Jahresmittelwert {kg/d] 34,2 {ird] 18,2 kB,
kg/TP-a)] 0,52 [P a) 0,28 k8.

Verbrauch Entschiaumer®

~ Jahresmittefwert {kg/a] 20 k.B.
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Eiektrischer Energieverbrauch
Abluftreinigung Umwalzpumpen
- Winter (57 Kontrofitage)

- Sommer {56 Konirolltage)

- Jahresmittelwert

Ventilatoren Stall

- Winter {57 Kontroiftage)

- Semmer (56 Kontrolltage)

- Jahresmittetwert

fwnfd] 893 {KWh/TP-a)] 106 kB.
KWhd) 720 KWRATP-2)] 1,10 kB.
Kand 710 [KWhi(TP-a)] 108 k8.
(kWhid] 39,1 [KWhTP-ai] 0,59 kB.
KWhid] 79,2 KWH/TP 2] 120 kB.
[KWh/d] 59,2 [KWh/(TP-al] 090 kB.

* Bewsrtungsbersich: ++ f + ¢ 0 { -7 — [C = Standard, K.B. = keine Baweartung}

13 Mach dem aktuslien DLG-Prifrahmen fir Adluftreinigungsaniagen wird bei der Reinigungsieistung zur Staubabscheidung die M 1destabscheidetetstung
anarkannt, die sich aus der Kieinsten gemessanan Abscheideleistung ergibt, weiche in allen Messungen zur Staubabscheidung {Gesamtstauly, Feinstaub}

arzieft wunde.

2} Erfahrungsgema® kano der Waschprozess 2ur Biidung von Trapicher im GroBenbersich . , bis ., pm filhren, welche im Kaskadenimpakior einen erhonten
Befund fiir die Partikeifrakiion BM,, bewirken. Die Partikelirakition PM, , ist von dissem Effekt weniger belroffen. Daner wird fir diese Partikelfraktion ain
héherer Abscherdegrad berechnet als fir die Frakiion PM.,.

3 Mach dem aklughen DLG-Prifrahmen fir Abluftrainigungsariagen wisd bei der Relnigungsieistung 2ur Ammoniakreduzierung die Mindestabscheideleistung
anerkanot, dis sich aus dem mittieren Abscheidegrad alfer gemessensn Werte abzlighich deren Standardabweichung srgibt

41 Duseh dis entstehenden Salzabiagerungen im FillikSrespakat in Form von Ammoniumsutfat wahrend des Sifanzierungszeitraumes Kann s 2u giner
{iherbewariung der N-Entfrachtung kemmen. Eine genaue Bestimmung dor Salzablagerung i Fillkdrpergaket in Form von Ammoniumsulfat wihrend des
Bilanzierungszeitraumes ist kaum méglich. Ablagerungen aus vorangegangenen Batriebszeitraumen kinnen nicht quantifiziert werden, sodass es zu
{iberbefunden an anorganischem Stickstof? im Seinigungsabveasser kamman kann, die 2u einer Uberbewertung der N-Entfrachtung fihren.

54 Die Ergebnisse der Yerbrauchsmessungen i Sommer und Winter werden auf 365 Tage normiert und auf die gensbmigte Tierplatrzahl im Staligebéude
(24.006 Legehennenj berogen. Das Jahresmitie! ergibt sich aus dem Mittelwert der Semimer- und Wirtervertrauchsmessungsn.

61 Bei dem eingesstzten Enischiumar randslt 26 sich um e Fetlakoholoxylat.

Das Produkt

Hersteller und Anmelder

Inno+ BV,

Maasbreesweg 50

5381 NB Panningen
Niederlande

Produkt:
Ablufireinigungsanlage
inno+ Pollo-L

Kontakt:

Telefon: +31 {0177 4657360
Telefax: +31 {0:77 4657361
info@inno-plus.nl
www.inno-plus.nl

Beschreibung
und Technische Daten

Die Abluftreinigungsaniage Pollo-L
der Fa. Inno-+ ist ein im Saugbetrieb
betriebenes, einstufig chemisch ar
beitendes Systern zur Reinigung der
Abluft aus Legehennenstillen. Die
Haltung der Legehennen erfolgte in
Volieren mit wochentlicher Kot-
bandentmistung und eingestreutern
Kontrollraum {Scharraum) mit Ho-
belspdnen (ca. T kg/mZ. Hierbei
konnen die Staub- und Ammoniak-
Emissionen aus der Legehennenhal-
tung mit Volierensystem abgereinigt
werden. In Bild 2 ist das Prinzip des

Wischers schematisch dargestelft.
Die wichtigsten verfahrenstechni-
schen Parameter sind in Tabelle 2
zusammengefasst. Das Prozesswas-
ser des Abluftreinigungssystems
muss auf einen pH-Wert von pH

< 3,3 singestellt werden. Dieser
pH-Wert ist dauerhaft einzuhalten.

Die Abluft aus dem Stallgebiude
wird iiber die gesamte Breite des
Wiaschers angesogen und mit einer
kontinuierlich sprithenden Vorbedi-
sung, die an der gesamten Luftein-
trittsseite unterhalb des eigentlichen
Wascherpaketes montiert ist, vom
Crobstauls (Federn, Futter- und Ein-
streustaub} befreit. Die eingesetzien
Flachstrahlkegeldisen sind so ange-
ordnet dass die Staflabluit durch den
sich bildenden Sprihnebel gesogen
werden muss. Die Befeuchtungs-
intesitdt muss so ausgelegt werden,
dass die einstrémende Staffablufr mit
> 0,85 m¥h pro lfm an der Luftein-
trittsseite des Wiaschers mit Prozess-
wasser aus dem Wasservorlagebe-
halter befeuchtet wird,

Danach wird die Abluft durch das
aut einer Edelstahlkonstrukiion lie-
gende Wischerpaket gefiihrt und im
Gegenstrom von oben mit Prozess

wasser kontinuiertich berieselt. Die
Berieselungsdichte der Fallkérper-
packung Wischerpakets muss auf
> 090 m¥im?-hi eingestellt werden.
Die groke spezifische Oberfliche
des Fullkérpers dient zur Vergrobe-
rung der Kontakiflache zwischen
Stallabluft und Prozesswasser. Hier-
durch wird die Abschetdung von
Ammoniak und Staub verbessert.
Oberhalb des Fulkarpers befindet
sich ein Tropfenabscheider, demn die
Abluftventilatoren nachgeschaltet
sind. Es ist zwingend erforderlich,
dass die Ventilatoren korrosionsbe-
stindig sind. Um eine gleichmaRige
Durchstromung des Tropfenabschei-
ders sicherzustellen, ist darauf zu
achten, dass der Abstand zwischen
Tropfenabscheider und Abluftventi-
latoren mindestens 1.5 Meter
betragt.

Der Tropfenabscheider dient der
Abscheidung von stickstoffhaltigen
Aerosolen, die nicht in die Umge-
bung gelangen diirfen sowie zur
Verringerung der Wasserverluste.
Von den eingesetzten Ventilatoren
wurde ein Ventilator frequenzgere-
gelt um die Grundluftraten der Tiere
abzuleiten. Die weiteren Ventilato-
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ren wurden je nach Stallterperatur
ungeregelt mit 100% Abluftleistung
zugeschaltet. Aufgrund von stark
schwankenden Ammoniakabschier-
deleistungen bei einer derartigen
Liftungssteuerung (step by step! und
niedrigen Rohgaskonzentrationen
kann nur eine simultan arbeitende
Liftungssteuerung, bei der alle Ven-
tilatoren zu jedem Zeitpunkt mit
gleicher Luftrate zu betreiben sind,
anerkannt werden. Die Abluftventi-
fatoren mussen Uber einen Frequen-
zumrichter in der Drehzahl stufenlos
geregelt werden, um die erforder-
fiche Abluftrate gemaf DIN 15910
aus dem Stallgebaude zu fordern.

Das Prozesswasser wird kontinu-
ierlich im Kreislauf umgepumpt.
Wihrend der Zertitizierung wurden
Leitfahigkeitswerte von Gber

180 mSécm erfasst. Um ener Ver-
salzung in den Fullkérpern vorzu-
beugen wird ein maximaler Leitwert
von 150 mS/cm anerkannt.

Wird dieser Wert erseicht, muss
ther eine Abschlammpumpe auto-
matisch eine Wassermenge aus dem
Wasserspeicher entnommen werden
urmn die Leitizhigkeit im Prozesswas-
ser wieder abzusenken. Die Menge
des abgeschlammten Prazesswassers
wird Uber ein Durchflussmessgert
erfasst und im elektronischen Be-
triebstagebuch abgespeichert. in der
Regel werden mindestens 50% der
gesamten Wasservorlage (3,5 m*
entnommen und mit Frischwasser
wieder aufgefilit. Durch die Ab-
schlammung kommt es zur Absen-
kung des maximal erlaubten Leit-
wertes von 150 mSiem. Der pH-
Wert des abgeschidmmien Prozess-
wassers liegt bei pH < 3,3. Da es
durch den Wischerbetrieb auch zu
erhishten Wasserverdunstungen
koramt, miissen beide Werte (Ab-
schlammung und Frischwasserver-
braucht im elektronischen Betriebs-
tagebuch [EBTB) hinterlegt werden,

Der Wasserspeicher mit einems Fas-
sungsvolumen von 5,5 m3 wird in
der Regel erst nach einer abge-
schlossenen Legeperiode vollstindig
entleert und gereinigt. Um einer
Versalzung bzw. Verstopfung der
Fiillkdrperpackung vorzubeugen,
muss das Abluftreinigungssystem
Pollo-L der Firma Inno+ iiber eine
Alarmmeldung verfiigen, die den

Anlagenbetreiber informiert, die
Fullkdrperpackung zu sdubern.

Um diesen Verschmutzungsgrad
der Fullkorperpackung zu kontrol-
fieren, wird vor der ersten Inbe-
triebnahme eine Druckverlustkenn-
linie im laufenden Betrieb (Beriese-
lung der Fulikdrper mit sauberem
Prozesswassert der Abluftreini-
gungsanfage aufgenommen.

Die ermitte ten Druckveriuste, die
bei Abluftvolumenstrémen von
10%., 25 %, 45 %, 80% und 100%
aufgezeichnet werden, erhalten zu-
satzlich einen Toleranzaufschlag
von 10 Pa und bilden die Druckver-
lustkennlinie, die nicht Gberschrit-
ten werden darf. Kommt es nun
wahrend des Betriebes der Anlage
zu einer Uberschreitung dieser
Kennlinie fiir eine halbe Stunde,
wird ein Alarm ausgeldst, der den
Anlagenbetreiber informiert eine
Reinigung der FillkSrperpackung
durchzufithren. Die Alarmmeldung
kann erst resettet werden, wenn
sich die Druckverluste wieder unter
der maximal erlaubten Druckves-
lustkennlinie eingeregelt habern.
Um die erforderlichen pH-Werte im
Prozesswasser auf < 3,3 einzustel-
len verfigt die Abluftreinigungsan-

lage Uber eine Siuredosiertechnik
mit vorgeschalteter Leitfahigkeitser-
fassung. Die Kontrolle des Wasser-
standes erfolgt Gber einen elektro-
nischen Fillstandsensor, der auch
die eingesetzte Umwalzpumpe vor
dem Trockenlaufen schitzt.

Zur Sicherstellung der in Tabelle 1
beschriebenen Abscheideleistungen
ist es erforderlich, dass die Abluf-
reinigungsanlage kontinuierlich be-
trieben wird. Es muss sichergestellt
sein, dass die gemal DIN 18910 er-
mittelte maximale Sommerluftrate
durch die Abluitreinigungsanlage zu
fordern ist. Luftraten, die tber die-
ser Auslegungsluftrate installiert
werden, konnen als Teilstrom Gber
Notventilatoren abgeftihst werden.
Die Laufzeit der Noillfter muss im
elektronischen Betriebstagebuch
festgehalien werden. ‘

Gewdhrleistung

Der Hersteller gibt eine Garantie
von zwei Jahren, welche den ord-
nungsgemaben Betrieb der Anlage
voraussetzt, Die Installation und
Wartung muss durch einen aner-
kannten Installateur durchgefithrs

werden,
U UREJEGAS
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Tabefle 2:
Verfahrenstechnische Parameter der Abluttreinigungsanlage Pollo-L der Firma Inno+
Merkmal Ergebnis / Wert
Beschreibung
Einstufiger Chemowascher mit Tropfenabschieider
Eignung

Reinigung der Stallabluft aus der Legehennenhaitung in Yolisren mit wéchentficher Kotbandentmistung
und Einstreu im Kontrotigang zur Minderung von Staub und Ammaoniak

Dimensionierungsparameter, MaBangaben der Fiillkorper und Tropfenabscheider {Referenzaniage)
Fiillkorper

~ Lédnge/Breite/Tiefe [m)d{m} s [m]
- Anstrimiflache /Volumen M3/ [
~ maximale Filterfidchenbelastung {m3{m2- hyj
- maximale Fitervolumenbelastung [m{m?-hy]
- Durchstrdmung bei max. Sommeriuftrate fmis)
- Verweilzeit bei maximaler Sommeriufirate {s]
Tropfenabscheider
~ Lange /Breitz/Tiefe {mliim/ ]
- Anstrmiflache / Volumen [ m?
- maximale Fiachenbelastung [p¥fm2-hi
- maximale Volumenbefastung fm3dme- fij
— Durchstrdmung bei max. Sommeriufirate /s
~ Verwellzeit bei maximaler Sommeriufirate fs]
Mindestabstinde der Bauteile
- Betonschie / Fiitkdrper i
— Flilikdrper Mropfenabscheider =]
- Tropfenabscheider / Venfitatoran {m]
Berieselungsdichte (kontinuierfich)
Fiillkdrper
— Berieselungsmenge (Sommear /Winter} {m3h}
- Berieselungsdichte (Sommer /Wintari [m3m2-hy
— Anzaht der Diisen Bickim?
Vorbefeuchtung (kontinuierich!
- Berieselungsmenge {Sommer /Winter [m/h]
- Berisselungsintensitat (Sommer /Winter) m2h- ffmj)
- Anzaht der Duisen Stekddin]
Abschlammung
Fassungsvermdgen Waschwasservorfagebecken m3
Abschlammrate pro Jahy {m¥aj
durchschnittiche Abschiammyate {3}
[P -af}
pH-Wert des Kreislaufiwassers !
maximale Leitfahigksit im Kreistaufwasser fmSicm]
Referenzhetrieb fiir durchgefiihrie Messungen {Betrieb it 24.600 Legehennen in Volierenhatiung)
Legehennenstall (Halfungssystern) {System]
maximale Besatzdichte im Stall {Anzah]
maximal-Lebendgewicht (vor der Ausstallung) Tkg/Tier]
maximale Sommeriufiraie gemab DIN 18910 {m@Tier}
maximale Abluftrate iber die Ablufirsinigungsaniags gemdi DIN 18510 {m¥hi
maximal installierte Luftleistung dber dis Abiuftreinigungsaniage bei 50 Pa Druckveriust {m#/h]
Anzahl der Lixfter {Stck]
maximal ermittelter Abluftvolumenstrom [Sommar! {m/n]
maximaler Druckverfust Fiilikdrper (Sommer) {Pal
maximaler Druckveriust Tropfenabscheider (Sommer) 1Pa}
Gesamtdruckveriust Stall und Abluftreinigung {Sommer) 1} {Pal

14,473,8/08
51,84/31,10
2.000

3.333

0,56

1,08

14,4/24/0,125
34,56/4.32
3000

24.000

0.23

3,15

12,1518
0.847/1.05
08

5,50

48,18
0,132
0.002
23,30
<150

\inliera
24.000
1,70
3.80
93.800
160.000
4
122.400
36

]
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Merkmal
Betriebsverhalten
Technische Betrigbssicherheit

Haltbarkeit

Druckveriustkenniinie {Alarmmeidung)

Handhabung
Betriebsanieitung

Bedisnung

Wartung

Reinigung der gesamien Anlage

Fillkbrperwechss!

Arbeitszeitbedarf
Taghiche Kontrollen

Wochentiiche Kontrollen
Reinigung der Ditsen
Reinigung der Fullkdrper
Gesamireinigung der Anlage
Dokumentation
Technische Dokumentation
Elektronisches Betriebstagebuch
Sicherheit
Arbeitssicherheit
Feuersicherheit
Umweltsicherheit

Gewahrleistung
Herstellergarantie

Ergebnis/Wert

Um die erforderlichen Abschsideleistungen sicherzustetlen missen alle Ventilatoran
stufenios fiber einen Frequenzionsumrichter geregelt werden. Die Anlage muss iber eine
Alarmmekdung verfigen, die den Anlagenbstreiber iber den Verschmutzungsgrad der
Fiilikirperpackung informiert und 2u den entsprechenden Reinigungsarbeiten auffordert

Wihrand des Untersuchungszeiiraums wurde kein nennenswerter VerschieiB festgestelit
Die eingeseizten Abluftventiatoren miissen den Nachweis der Korrosionshestndigkeit
erbringen.

Um den Verschmutzangsgrad der Fiillkdrperpackung zu kontroflieren, muss vor der ersten
Inbetriebnahme eine Druckverlustkenntinie im laufenden Betrieb (Berieselung der Filllkérper
mit sauberem Prozesswasser) der Ablufireinigungsanlage aufgenommen werden. Bal
Abluftvolumenstiimen von 10%, 25 %, 45 %, 80 % und 100 % werden die entsprachenden
Druckveriuste aufgenommen und erhaften zusétzich einen Toleranzaufschiag von 10 Pa.
Diese Druckveriustkennlinie wird in der SPS {,.Speicher-Programmierbare-Steuerung™
hinteriegt und darf im laufenden Befrieb der Abluftreinigungsaniage nicht fiberschritten
weerden.

Die Betriehsanieitung ist ausfihriich und Gibersichllich aufgebaut. Durchzufihrende
Wartungsarbeiten sowie die automatische Steuerung werden gut beschrisben und durch
Fotes unterstiitzt.

Die Anfage fauft im bestimmungsgemaBen Beirieb votlautormatiseh. Der Antagenbetreiber
miuss die Anlage tiber das Regelsystem Hglich koniroflieren.

Die Anlage muss kontinuierlich betrieben werden

Ein Wartungsvartrag zwischen Hersteller und Anlagenbetreiber wird seifens des Herstellers
dringend empfonien. Dis Wartung soll mindestens einmal im Jahr durchgefiihit werden und
heinhalte! im Wesentlichen die Kalibderung der eingesetzten Messtechnik und diz Kontrolle
des Sprithbildes der Fallkbmperpackung. Gptional ist sine Ferniiberwachung der Antage und
des slekironischen Betriebstagehuches (EBTB) durch den Herstelier maéglich.

Die Anfage ist mit einer Alanmmeldung ausgeriistet, die dem Anlagenbetretber mitleilt wann
die Fiitlkdrperpackung zu reinigen ist. Die Reinigung wird erforderfich, wenn die maximal
eriaubie Druckverustkennlinie, die vos der ersten Inbetriebnahme durch den Hersteller
aufgenommen wurde, il eine halbe Stunde berschritien wird. Ein kompletier Wechsel der
Waschwasservoriane {5,5 m? ist nach jeder Fiillkdrperreinigung erforderlich. Die Reinigung
wahrend einer Haltungspenods erfolgt mit dem Prozesswasser aus dem Wasserspeicher.
Das Wasserbecken sowie die Dilsen werten nach Abschiuss einer Haltunosperiode mit
Prozesswasser und Frischwasser mittels Hochxdrockreiniger gesaubert.

taut Hersteller ist bel einem ordnungsgermaBen Betneb und den erforderlichen
Reinigungsarbeiten bel Alarmmeldungen kein Wechsel des Fillkdrpermaterials notwendig.

ca. 2 Mintten mit Fermugriff

ca. 5 Minuten: {ohne Fernzugriff

ca. 30 Minuten {Messtechnik und Sprishbild der Fililkdrpermackung)
ta. 1.0 Stunden Morpefeuchiung und Beneselung der Filkérpery
ca. 3.0 Stunden (nach Stdrmeldung)

¢a. 5 Stunden {nach Haltungsoeriods}

Anforderungen erfiillt
Ardorderungen erfillt

Bestatigt durch DPLF (Deutsche Pritf- und Zerfifizierungsstelie fiir Land- und Forsttachnik
Wird nicht gefordert

[as Waschwasser muss in sinem dafiir zugelassenen Lagerbehditer zwischengelagert
werden. Fine pflanzenbedarfsgerechts Yerwsriung des Waschwassers ist zuldssig. Der
Nachweis der ordnungsgemaBen Yerwertung arfolgt durch den Anfagenbetreiber.

Die Frtsorgung sonstiger Aniagenteile wird durch anerkannte Verwertungsbetriebe
durchgefiihet.

2 Jahre Garantie auf bewegte Teile: 5 Jahre Gewahrieistung auf Gebiude. Dies gilt nicht filr
normale Verschisifteile {z.B. pH-Elektrodey und Yerbrauchsmaterialien.

* Beweriungsbereich: ++ / + ( C /— { — (C = Standard, K.B. = ksing Bewertung}

1} Der zusatzliche Druckveriust durch die Abluftkaming wurde nicht berlcksichiigt und muss mif 40 Pa, bei Forderung der maximalen Sommeriuftrate,

sinkatkufiert werden.

(9]

kB.

> O O +

O

O O

+

kB.

k.B.
o

~
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Die Methode

Die Messungen wurden an einer Re-
ferenzaclage in 49779 Niederlangen
durchgefiihrt. Die Prifung umiasste
eine 8-wichige Winter- und Som-
mermessperiode und fand von Feb-
ruar bis April 2015 {Wintermessun-
gent und vom juli bis September
2015 (Sommermessungen) statt. Bei
der gepriiften Anlage handelte es
sich um eine Prototypaniage.

im Referenzstall, an dem die Mes-
sungen durchgefGhrt wurden, waren
etwa 24.000 Legehennen in Volie-
ren mit Kotbandentmistung einge-
stallt. Um die Ammoniakkonzentra-
tion im Stallgebiude zu reduzieren
erfolgte die Entmistung iber das
Kotband wichentlich einmal. Als
Einstreu in den Scharrdumen {Kont-
rollgdnge} wurden Hobelspine ica.
1,0 kg/m?t eingesetzt. Die Frischiuft
stromte Gber Zuluftventile, die an
beiden Lingsseiten des Stallgebau-
des angeordnet waren in das Stallge-
biude ein, Uber vier Abluftventilato-
ren ikorrosionsbestandizg) wurde die
Sialtabluft durch die Wischeranlage
gesogen. Bei einem kalkulierten Ge-
samtdruckverust von 50 Pa fordern
die eingesetzten Ventilatoren einen
maximalen Luftvolurnenstrom von
160,000 mh.

Die Lifiungstechnik wurde gemal
DIN 18910, 3,90 m3¥iTier- hi bei AT
= 3K, ausgelegt. Bei einer Stallbele
gung von 24.000 Legehennen mit
einern durchschnittlichen Lebendge-
wicht von 1.8 kg konnten rund
6,7 m3iTier - hj aus dem Stall abge-
fuhrt werden. Wahrend des Unier-
suchungszeitraums wurde im Som-
mer ein maximaler Abluftvolumen-
strom von 122.400 m¥h ermittelt.
Bei einer Filtergrundildche von
51.84 m2 wire dies gine maximal
zuldssige Filterilachenbelastung von
2.360 mim®- hi. Um eine Ammoni-
akabscheideleistung von mindestens
70 % sicherzustellen kann aber nur
eine Filterfidchenbelastung von
2.000 m¥m-hi anerkannt werden.

Die Abluftreinigungsanlage muss in
Gegensaiz zur Masthdhnchenhal-
tung nach der Einstallung der Lege-
hennen sofort in Betrieb genommen
werden. Die Stallabluft wird dann

ber die gesamte Wascherbreite an-
gesogen, mittels eines Dusenbalkens
vorbefeuchtet und durch den Fill-
kérper (Wischerpaket) gefiibrt. Die
Vorbeteuchtung der Abluft wurde
im Kreuzstrom, die Berieselung der
Fillkorper im Gegenstrom von oben
durchgetihrt. Das Prozesswasser
muss auf einen pH-Wertvon < 3.3
abgesenkt werden. Um N-haltige
Aerosole abzuscheiden, muss hinter
dem Wascherpaket ein Tropfenab-
scheider eingesetzt werden. Die Ab-
qutreinigun sanlage wurde im Saug-
prinzip {Abluftventilatoren hinter
dem Wascherj gefahren und auch
nur so zertifiziert.

Unm die Ammomakrcmaguﬂos.encn.n
gen von dauernaft = 70 % gewdhr-
leisten zu konnen, missen die ein-
gesetzien Abluftventilatoren stufen-
los Gber einen Frequenzumrichier in
ihrer Drehzahl geregelt werden. Die

Filterflachenbelastung von 2.000 m3

im? - hi darf nicht Gherschritten wer-
den. Eine Gruppenschaltung mit Ein-
satz von nur einem geregelten Ab-
luftventilator istep by step} wird
nicht anerkannt. Die eingeseizien
Abluftventifatoren missen korrosi-
onshestandig sein.

Nach der Wintermessperiode
wurde das Wasservorlagebecken
mit einem Nutzinhalt von rund

5,5 P komplett entleert und gerei-
nigt. Bei einem dauerhaften Druck-
verlust iber das Wischerpaket und
den Tropfenabscheider von > 40 Pa
{Zeitraurn von mindestens zwei
Stundent wird der Anlagenbetreiber
informiert, entsprechende Reini-
gungsarbeiten am Fillkdrper
durchzufthren.

An der Hauptzuleitung des Diisen-
balkens zur Befeuchtung der Fillkdie
perpackung zwischen Fallkérper
und Tropfenabscheider befinden
sich Schiauchanschiiisse (DN 30,
um den Fillkarper intensiv mit
Kreislaufwasser zu durchspulen.
Diese Reinigungsarbeit kénnte wih-
rend einer Legeperiode mehrmals
durchgefihrt werden und wird Uber
den maximal erlaubten Druckverlust
von 40 Pa iiber das Wascherpaket
und Tropfenabscheider kontrolliert

und im EBTB abgespeichert. Die er-
forderlichen Flanschstiicke und
Schlauchlingen zur Reinigung der
Fiilikérperpackung missen im Tech-
nikraum autbewahrt werden.

Im Wasserspeicher wurden eine
Umwilzpumpe und eine Ab-
schiammpumpe eingesetzi. Die
Umwialzpumpe beftllt die Befeuch-
tungsleitung der Vorbedusung und
die eigentliche Berieselungseinrich-
tung des Fillkérpers {zwischen Fill-
kisrper und Tropfenabscheider). Die
Auslegung der Umwilzpumpe muss
so gewahit sein, dass die Befeuch-
tungsintensitit von 0,85 m3{lim-h)
der Vorbefeuchtung und die Berie-
selungsdichte des eigentlichen Fill-
kéxrpers von 0,90 m3im? - b sicher
eingehalten werden.

Die Abschlammpuimpe {Grdert
wihrend der Legeperiode bei Uber-
schreitung des maximalen Leitwer-
tes (150 mS) fem rund 50 % der ge-
samten Wasservorlage aus dem
Prozesswasser in elnen daflir zuge-
lassenen Lagerbehalter ab. Lim den
mdnurgsgemaben Wasserstand
wieder herzusteflen, wird automa-
tisch Frischwasser in das Vorlagebe-
cken eingeleitet. Ein elekironischer
Wasserstandsensor kontrolliert die
Wasserstande kontinuierlich. Ab-
schlammvolumen und Frischwas-
serverbrauch werden im elektroni-
schen Betriebstagebuch hinterlegt.

Wihrend der Messungen wurden

die Umgebungﬁ‘}edmg.mﬂen {Tem-

peratur und rel. Lufifeuchte auBens

innen; erfasst. An den Messtagen

for Staub wurden zusatzlich folgen-

de Parameter dokumentiert:

— Tierzahlen (Stailhuchi

— Frischwasser und elektrischer
Energieverbrauch (Zahlerstinde:

— absoluter Luttvolumenstrom
{Liftungssteuerung und
DL C-Messventilatoreni

— Druckverlust ther die Abluft-
reinigungsanlage sowie Druck-
verlust Gher den Ventilator

— pH-Wert und Leitfahigkeit im
Prozesswasser

Weiterhin wurden die Messwerte,

die seitens des Herstellers im elekt-

romschen Betriebstagebuch aufge-
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zeichnet wurden isiche Tabelle 8),
auf Plausibilitit Uberprift. Zur Beur-
tetlung der Abluftreinigungsanlage
wurden folgende Parameter
herangezogen:

Staub

Die Probenahme von Gesamtstaub
erfolgte nach VDI-Richtlinie 2066,
Blatt 1 und nach DIN EN 13284-1.
Hierzu wurde ein jsokinetisch ar-
beitendes Probenahmesystem nach
Paul Gothe mit Planfilterkopfgerar
12 50 mmy installiert. Als Abschei-
demedium wurde ein Glasfaser-
Rundfilter mit © 45 mm ausge-
wihlt. Die Feinstaubbestimmung
iPM, und PM, ) erfolgte nach VDI-
Richtlinie 2066, Blatt 10 und nach
DIN EN 180 23210. Es wurde ein
Kaskadenimipaktor Johnas I nach
Paul Gothe mit drei Planfiltern

{® 50 mmi eingesetzt. Als Abschei-
demedium wurde wieder ein Glas-
faser Rundfilter, jedoch mit einem
Filterdurchmesser von 30 mm,
eingesetzt.

Aufgrund der hohen organischen
und biclogischen Staubanteile
mussten die Proben schonend ge-
trocknet werden. Die Probenahme
wurde daher abweichend von der
DIN EN 13284-1 durchgefihrt.
Die suswertung erfolgte Gber die
gravimetrische Bestimmung der
Staubbeladung.

Nach dem DLG-Prifrahmen dart
ein Abscheidegrad von 70 % nicht
unterschritien werden. Dies gilt for
afle Gesamtstaub- und Feinstaub-
messungen {PM,-Fraktion und
PM, ;-Fraktion}. Als Mindestab-
scheidegrad wird die kleinste Ab-
scheideleistung anerkannt, die sich
aus allen durchgefilhrien Messun-
gen an den Messtagen ergibt.

Ammoniak

Die Ammoniakmessungen im Roh-
und Reingashereich erfolgten Gber
den gesamten Untersuchungszeit-
raum kontinuierlich mittels FTIR
Spektroskopie in Anlehnung an die
KTBL-Schrift 401 und die DIN EN
15483, wobei die Messungen mit
einer Messzelle durchgefithet wur
den. Parallel dazu wurden an zwei
Messtagen pro Messperiode [Som-
mer und Wintery Gasprobern in

Waschflaschen genommen und
nach VI 3496, Blatt 1 ausgewer-
tet.

Um Kondensation in den gasfiih-
renden PTFE-Leitungen zu vermei-
den, wurden die Messgasleitungen
auf threr Gesamtliange beheizt.
Zur Uberprisfung der Ammoniak-
konzentration im Tierbereich wur-
den bei regelmaBigen Begehungen
Messungen im Stall auf Tierhdhe
durchgefihrt.

Nach dem DLG-Prifrahmen darf
kein Halbstundenmittelwert der
NH,-Abscheidung keinen Wert von
70 % unterschreiten, muss also dau-
erhaft Gber 70 % liegen. Der anzu-
erkennende Mindestabscheidegrad
wird aus dem mittleren Abscheide-
grad aller Ergebnisse abziiglich
deren Standardabweichung
ermitielt.

Aerosol-Austrag

Stickstofihaltige Aerosole werden
durch die Befeuchtung der Fallkdr-
perpakete als NH,-Aercsole aus
den Vorlagebecken von Abluftreini-
gungsanlagen ausgetrieben und
vom Abluftsirom mitgerissen,

So gefangt der urspriinglich abge-
schiedene Stickstoff unbeabsichtigt
wieder in die Umgebung.

Zur Bestimmung des Aerosolaus-
trages wurde die Abluft ca. 30 Mi-
nuten mit einem Volumenstrom von
2 mh iber Waschilaschen mit
106G mi Absorptionslosung (0,05 n
Schwefelsaure} geleitet. Um den
Aerosolanteil bestimmen zu kdn
nen, wurde parallel eine filtrierte
und eine unfiltrierte Probennahme
durchgeithrt und die Differenz be-
stimmt. Die Analvtik erfolgte nach
dem indophenol-Verfahren. Die
Konzentration an Ammoniak in den
Probenldsungen wurde photomet-
risch bestimmt.

Nach dern DLG-Prifrahmen darf
der Aerosolaustrag nicht Gher

0,50 mg Stickstoff pro Normkubik-
meter liegers.

N-Bilanz, N-Entfrachtung

Um den tatsdchlichen Riickhalt von
Stickstoffverbindungen der Abluft-
reinigungsanlage zu untersuchen
wurden zwel N-Bilanzierungen
unter Berticksichtigung der Ammo-
niak-Frachten (im Roh- und Rein-

gas), des Aerosolaustrages sowie
der im Waschwasser gelBsten anor-
sanischen Stickstoffverbindungen
wiahrend der Winter- und Sommer-
messungen durchgefihri. In beiden
Bilanzierungszeitraumen {(Winter-
und Sommermessung! wurde zu-
satzlich das Waschwasser zur Reini-
sung auf anorganische Stickstoffver-
bindungen analysiert. Zur Bestim-
mung der eigentlichen N-Entfrach-
tung wird die entnommene anorga-
nische N-Masse mit der rohgasseitig
eintretenden N-Fracht ins Verhéitnis
pesetzt. Die Bilanzierung muss dber
sinen Zeitraum von mindesiens

14 Tagen erfolgen.

Bei dem chemisch arbeitenden
Waischersystem Pollo-L der Firma
inno+ kann die Bildung von Nitrit
und Nitrat im Prozesswasser ver-
nachlassigt werden. Weiiere gasfor-
mige Sticksioffverbindungen lagen
in thren Konzentrationen unter der
Nachweisgrenze und wurden daher
nicht betrachtet.

Das bedeutet, dass der durch die
Abiuftreinigungsanlage abgeschie-
dene Stickstoff aus dem Ammoniak
des Rohgases in Form von Ammo-
nium im Waschwasser sowie die
Resternission von Ammoniak im
Reingas nachgewiesen wurde.

tine Bilanzierung der Strome des

Stickstoffs innerhalb der Anlage ist

deshalb wichtig, weil

— alle refevanten Stickstoftverbin-
dungen und deren Verbleib
nachgewiesen werden;

— der Stickstoffgehalt des Ab-
schiammwassers bekannt und
dessen Dingewert quantifiziert
wird.

Nach dem DLG-Prifrahmen muss
die N-Entirachiung innerhaib der
Stickstoftbilanz wiahrend der Som-
mer- und Wintermessung jeweils
> 70% betragen.

Verbrauchswerte,
Umgebungsbedingungen und
Anlagenbelastung

Der Verbrauch von Frischwasser
und elektrischer Energie wurde
ber die Erfassung der entsprechen-
den Zihlerstande bestimmt (Strom-
zahler fur die Abluftreinigung und
separat fir die Liftung). Der S3ure-
verbrauch und der Verbrauch an
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Entschiumer in der Priffungsphase
wurden mittels Wigesystern (Kraft-
aufnehmer bzw. Wagezellel ermit-
telt. Zur Dokumentation der Umge-
bungshedingungen wurden wih-
rend der Messungen die Aufen-
und Stallinnentemperaturen erfasst.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Die Betriebssicherheit und Haltbar-
keit wurde beurteilt und dokumen-
tiert. Eventuell auftretende Storun-
gen an der Gesarntanlage sowie
technischen Komponenten im Pri-
fungszeitraum wurden dokumen-
tiert. Erganzend wurden auftretende
Korrosionsschiden und die Halibar-
keit im Dauereinsatz bewertet.

Betriebsanleitung,
Handhabung, Arbeitszeit-
und Wartungsaufwand

Eine detaflgenaue Funkiions-
beschreibung der Anlage mit einer
bildlichen Darstellung sowie eine
klare Beschrerbung der reged-
miaBigen Wartungsarbeiten wird
geprift und aus Anwendersicht
beurteilt.

tm Priifbereich Handhabung und
Arbeitszeitbedar wird beurteilt, ob
eine Unterweisung seitens des Her-
stellers bel Inbetriebnahme und

welcher Aufwand fir regelmabig
wiederkehrende Kontroflen und
Arbeiten im Turnus von Tagen,
Wochen, Monaten etc. beziehungs-
weise bei auftretenden Storungen
nitig ist.

Dokumentation

tm elektronischen Betriebstage-

buch sind generell folgende Para-

meter als Halbstundenmittelwerte

zu erfassen

— Druckverlust tber die Fill-
kérperpackung und den Tropien-
abscheider in Pa

— Lufidurchsatz in m%h

— Pumpenlaufzeit in Stunden

~ Berieselung der Fllkérper-
packung in m3h

— Gesamtfrischwasserverbrauch
an der Anlage in m’

— Abschlammrate in m*

— Roh- und Reingastemperatur in “C

— pH-Wert und elektrische Leit-
fahigkeit in mSicm

~ elektrischer Stromverbrauch der
Abluftreinigungsaniage in kWh

~ Laufzeit der Notlifter in Stunden

Des Weiteren sind Sprithbildkor:-
trollen, Wartungs- und Reparatur-
zeiten sowie Kalibrierungen der
pH- und Leitizhigkeit-Sonden zur
erfassen. Fin Nachweis Gber den
Saureverbrauch ist zu erbringen.

Diese Daten dienen dem Nachweis
des ordnungsgemalen Betriebes
der Abluftreinigungsanlage und
wurden an der Abluftreinigungsan-
lage Pollo-L der Firma Inno+
Gberpriift.

Umweltsicherheit

Der Prifungsbereich Umweltsicher-
heit umiasste eine Beurteilung fur
den Anlagenbetrieb nitiger Be-
triehsstoffe wie die Saure. Beurteilt
wurden die stoffliche Verwertung
des abgeschidmmten Prozesswas-
sers sowie die Entsorgung von An-
lagenteilen. AuRerdem wurde ge-
prift, in welche Verantwortungsbe-
reiche diese Aspekte fallen.

Sicherheitsaspekte

Zur Beurteilung der Anlagensicher-
heit wurde die Ubereinstimmung
der Anlage mit den aktuell giltigen
Vorschriften in den Bereichen
Feuer- und Arbeitssicherheit durch
die DPLF kontrofliert.
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Die Testergebnisse im Detail

Staub

in den beiden Messperioden
[Winter, Semmer) wurden je acht
Gesamtstaub- und je zwei Fein-
staubmessungen (PM,/PM,
durchgefithrt. Der anzuerkennende
Mindestabscheldegrad dieser Staub-
fraktionen ist die kleinste Abschei-
deleistung, die in den jewelligen
Messperioden {Winter, Sommer} er-
mittelt wurde. Tabelle 3 fasst alle
Ergebnisse der Staubmessungen
zZusammen.

Im Winter lag der Mindestab-
scheidegrad fiir Gesamitstaub bei
81,3 % (10.02.20151, im Sommer bei
7.3 % {22.07.20151 Der anzuer-
kennende Mindestabscheidegrad
fir Feinstaub {PM,,) lag bei 75,9%
24.03.2015) im Winter und 82,07
129.07.2015} im Sommer. Die Min-
destabscheideleistung hinsichtlich
der Feinstaubiraktion PM, ; fag im
Winter bei 91,0% {24.03.2015) und
m Sommer bel 953 % (29.07.2013.,

Die gute Abscheideleistung in den
Sommer und Wintermessungen
{asst sich auf eine vorgeschaliete
Vorbedisung der einstzomenden
Stallabluft im Kreuzstromverfahren
und durch die intensive Berieselung
des Fullkérperpaketes im Gegen-
stromverfahren erkldren. Hinzu
kommit, dass die Venweilzeit der

Stallabluft im eigentlicher: Fillkir-
per bei maximaler Belastung mit
tber einer Sekunde hoch ist, so
dass die Abluft gentigend Zeit hat,
rnit der befeuchteten spezifischen
Oberfliche der eingesetzten Fiill-
korper (125 m2m?t in Kontakt zu
kommen und der Staub abgeschie-
den wird.

Die Anzahl der Diisen zur Vorbe-
feuchtung ist abhingiz von der
Lange des Wischerturms, Die
Disen missen so angebracht wer-
den, dass die Spriuhwinkel komplett
{iberlappen. Eine Befeuchtungsin-
tensitit von > 0,85 madlim - b muss
eingehaliten werden. Die Beriese-
lungsdichie des Fiillkérpers liegt bei
> 0,90 m3im--hi

Erfahrungsgemal kann der Wasch-
prozess zur Bildung von Tropfchen
im Grofenbereich 2,5 bis 10 pm
fithren, welche bei der Staubmes-
sung mit dem Impaktor einen er-
hohten Befund fir die Partikelrak-
tion PM,, bewirken. Die Partikel-
fraktion PM, . ist von diesem Effekt
weniger betroffen. Daher wird flr
diese Partikeliraktion ein héherer
Abscheidegrad berechnet als fir
die Staubiraktion Pi,,.

Die in Tabelle 3 dargesteiiten
Randparameter wurden jeweils zum
entsprechenden Messzeitraum an

den Messtagen aufgenommen.
Volumenstrom und Druckverlust-
angaben sind Mittelwerte, die im
Messzeitraum aus den Minuten-
Messwerten der DLG-Daten-
aufzeichnungen berechnet wur-
den.

Ammoniak

Eine Bewertung der NH,-Abschei-
dung erfolgt erst ab einer Rohgas-
konzeniration von > 3,0 ppm, da
bei einer geforderten Mindestab-
scheideleistung von 70 % eine
Reingaskonzentration von < 1,0
ppm erforderdich ist. Auf Grund der
Messunsicherheit des eingesetzten
Messgerates ist eine einwandireie
Bewertung der Ammoniakkonzent-
ration von < 1,0 ppm jedoch nicht
miglich. Fur die Auswertung der
Ammoniakabscheideleistung stan-
den im Winter 2.726 Wertepaare
Hathstundenmittelwerte; zur Ver
fgung, im Sommer waren es nur
877 Wertepaare als
tundenmittelwerte.

In Bild 3 sind die Armoniakkon-
zentrationen und der Abscheide-
grad exemplarisch aus der Winter-
messung 2015 dargestellt. Nach
dem Start der Abluftreinigungsanda-
ge wurden im Rohgasbereich wah-
rend der Wintermessung Ammo-

58 100
45 - 90
44 80
35 70

i

pagl
=)
Abscheidegrad [%]

Ammoniakkonzentration [ppm]
5

15 30
10 20
5 10
G T T | T T T — 0
05.02.2015 15.02.2015 25.02.2015 07.03.2015 17.03.2015 27.03.2015 12.02.2015 06.04.2015 16.04.2015

Bild 3:

Messzettraum

Abscheidegrad und Verlauf der der Ammoniakkonzentration im Roh- und Reingas wéhrend der Wintermessung

(10.02.2015 bis (38.04.2075)
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Tabelle 3:

Messergebnisse zur Fmissionsminderung iStaub) der Abluttreinigungsanlage Inno+ Pollo-L

Datum

Umgebungs- und Randbedingungen

rel. AuBenlufifeuchts

Umgebungstemperatur
Rohgas- / Reingasfauchte
Ruhgas-/ Reingastemperatur

Legehennen

Durchschiiliches Tiergewicht
Luftwolumenstrom gesamt

Druckyerhust Wascher

Druckverlust Stall+ Wascher
Gesamtstaub {normiert)

Robgas
Reingas
Abscheidegrad

Feinstaub PM,,/PM, , (normiert)

Reingas
Abscherdegiad

Datum

[ragém?
fmg /]

[l

img/m

%]

Umgebungs- und Randbedingungen

rei. AuBeniuftfeuchts

Umgebungstemperaiur
Rohgas- / Remgasfeuchts
Rotigas-  Reingastemperatr

Legehennen

Durchschnititichaes Tiengewicht
{uftvolumenstom gesam?

Druckyeriust Wascher

Druckyerlust Stall+ Wascher

Gesamistaub (normiert)

Ranoas
Reingas

Abscheidegrad

Feinstaub PM,,/ PM, . (normiert)

Rohgas
Reingas

Ahscheidegrad

F]
gt
%]
g
[fnzahi]
kgl
[ /1]
(Fe]

(P2}

[mgimd]
[mg /]

4

img/m3
fmg/m]

%]

10.02.15
83 &
30 32
73/98 807100

154/146 1877154 168/123

2623 22568
185 165
43380 31.030
4 2
i5 3
528 878
0.99 106
813 87.9
220715 290715
89 50
223 125
539  73/98

29 13
83 41
8.83 19,34
2,56 2.8
773 848
7.55/3.85
1,28/0.37
82.9/953

170215 240215

74
6.8

7199

22.531
1,85
28.360
4
7

23,23
168
g27

05.08.15

84
205

74196

Wintermessung
03.03.15 10.0315
75 72
8.0 145
66796 74/98
1524128 17.0/144
22508 22.464
1656 1,68
44290 46.160
8 12
22 30
483 754
6,88 1.04
21,9 864
2821114
0,5310,06
7958347
Sommermessung
120815 170815
187 184
73f3 874100
2371230 2350215
23341 23.818
1,46 147

31 32
90 g3
836 1472
1,80 1.04
808 928
7107308
1.28/013
82,0/858

17.03.15

63
106
64785

18,1/143

22428

260815

5%

208

14./9
1.79
87,3

240315 07.0415
52 7t
106 89
85/85 73786
1487137 18,1/131
22390 2302
1,66 1.86
36.670 61,910
8 22
18 54
834 532
0,85 0.74
g o 36,1
3700178
0,88¢0,18
7a8igrn
030015  10.0915
I 83
152 198
74597 734100
WHE5 1911182

23743 2371

152 1,53
35.670 76.950
38 6
106 54
8,97 14,63
3.99 217
330 85.2
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niakkonzentrationen zwischen

5.0 pprn und maximal 42,9 ppm
gemessen. Diese deutlich zu hohen
Ammoniakkonzentrationen wurden
an wenigen Tagen fur 8 bis 14 Stun-
den zu Beginn der Messphase er-
mittelt. In diesern Messzeitraum
war die Liftungssteuerung nicht an
die zu fordernden minimalen Ab-
fuftvolumenstréme nach der DIN
18910 angepasst. Nach Anpassung
der Laftungsieistung gemaf DIN
18910 sanken die Ammoniakkon-
zentrationen im Rohgas auf unter
20 ppm ab. Die Reingaskonzentrati-
onen lagen wahrend des Messzeit-
raums zwischen 1.0 ppm und 5.1
ppm. Bild 3 zeigt, dass ein daver-
hafter Abscheidegrad von deutlich
uber 70 % eingehalten wird. Der
berechnete Mindestabscheidegrad
liest bei 85,5 %.

Im Gegensatz zur Wintermessperio-
de wurden in der Sommermessung
aus den nachfolgend genannten
Grinden nur 877 Wertepaare zur
Bestimmung der Ammoniakmin-
destabscheideleistung ausgewertet.
Tabeile 4 zeigt einen Uberblick der
Einflussfaktoren, die mit in die Be-
wertung der Ammoniakmindestab-
scheideleistung eingeflossen sind.

Messunsicherheit

in den Sommermonaten liegen die
abzufithrenden Luftraten deutlich
tber den Luftraten, die wahrend
der Wintermonate aus demn Stallge-
biude Gber die Abluftreinigungsan-
lage geftrdert werden. Daher redu-
zieren sich die Ammoniakrohgas-
konzentrationen im Staligebiude
deutlich. Bei einer Rohgaskonzent-

Tabolle 4:

Dibersicht der Einflussfaktoren zur Besti

ration von £ 3,3 ppm ist eine Rein-
gaskonzentration von 1,0 ppm er-
forderlich, um die Mindestanforde-
rung des DLG-Prifrahmens zur
Ammaoniakabscheidung von 70%
sicherzustellen. In diesem Maeass-
bereich (3,0 ppmi ist jedoch eine
deutlich erhdhte Messunsicherheit
fca. 20 %} einzuberechnen, sodass
diese Rohgaskonzentrationen
i22,5% aller Wertepaarei zur Er
miittlung der Mindestabscheideleis-
tung unberiicksichtigt bleiben.

Lifrungssteuerung

Auf Grund der vorhandenen Lafk-
tungssteuerurg mit einem geregel-
ten Abluftventilator und drei weite-
ren Zusatztiftern, die je nach erfor-
derlichem Abluftvolumenstrom auf
100 % zugeschaltet wurden, waren
aut der Reingasseite zwei Mess-
punkte zur Bestimmung der Ammo-
niakkonzentration im Ablufirohr des
geregelten und des ersten Zusatz-
iGfters positioniert. Bel einem Still-
stand des entsprechenden Abluft-
ventilators wurde ein deutlicher An-
stieg der Ammoniakkonzentration
an der entsprechenden Messstelle
beobachtet, der zu einer Ver-
schlechterung des berechneten Ab-
scheidegrades getihrt hat. Mit Hilfe
der aufgezeichneten Abluftvalu-
menstrome (Minutenwerte’ wurden
insgesamt 98 Wertepaare bestimmt,
die zu einer Verfalschung des ei-
gentlichen Wirkungsgrades gefihrt
haben, und fanden in der Bewer-
tung der Ammoniakabscheideleis-
tung keine Berlicksichtigung. Um
diesen negativen Einflussfaktor aus-
schliefen zu konnen, darf die Ab-

luftreinigungsaniage Pollo-L der
Firma Inno+ nur mit einer siufenlos
geregelten Liftungssteuerung beirie-
ben werden.

pH-Werte

Deutliche Einbriiche der Abschei-
deleistungen auf zum Teil negative
Wirkungsgrade wurden am
12.09.2015 ermittelt. An diesem Tag
war der Saurevorratsbehalter er-
schiipft. Uber das elektronische Be-
trichstagebuch (EBTB; der Abluftrei-
nigungsanlage wurde diese Storung
durch schpell ansteigende pH-Wer-
te im Prozesswasser auf pH > 7,0
eindeutig nachgewiesen und daher
richt berticksichtigt.

Ein Anstieg der pH-Werte wurde
auch vor der Abschldmmung am
04.09.2015 Gber das EBTB fesige-
stellt, da diese mit einem pH-Wert
von pH = 6,0 durchgefihrt werden
solite. Der Vorgang der pH-Wert-
anhebung und die Absenkung des
pH-Wertes nach der Abschlimmung
auf den erforderlichen Wert von

pH < 3,3 haben am Referenzbetrieb
einen Zeitraum von rund vier bis
sechs Stunden eingenomimen. Da
die Abscheideleistungen in diesen
Zeitr3urmen auf urter 70 % absan-
ken, kann diese Vorgehensweise der
Abschianumung iAbschaltung der
Sauredosierung, dadurch Anstieg
des pH-Weries, Abschlammung mit
einem pH-Wert von > 6,0¢ nicht
zugelassen werden. Die Abschlam-
mung muss bel einem pH-Wert

von pH < 3,3 erfolgen. Insgesamt
fanden 18 Wertepaare keine
Berticksichtigung.

wung der Ammoniakmindestabscheideleistung an der

Abluftreinigungsaniage Inno+ Pollo-L (Sommermessung 15.07.2015 bis 17.09.2015)

Anmunoniakabscheideleistung

Messungen Anteil Mittelwert

[Anzahl]  [%] [%]
Gesamter Messzeitraum 1.344 100,0 72,5
Einflussfaktoren
- Messunsicherheit 02 22,5 56.8
- Liiftungssteuerung 98 7.3 0.2
~ pH Werte 18 1.3 40,8
~ Wartungsarbeiten 27 2.0 577
- Filterflachenbelastung 22 1.6 66.2
Messdaten Sommer 2015 gesamt 877 65,3 79,4

Standardabweichung Mindestabscheidegrad

%] %]
13,3 59,2
125 4.4
12,7 57,5
26.2 1458
128 49

32 63.0

45 749
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Wartungsarbeiten

Aufgrund von nachgewiesenen
Wartungsarbeiten 1DUsenkontrolle,
Reinigungsarbeiten musste die Ab-
luftreinigungsantage wiahrend der
Sommermessphase zum Teil abge-
schaltet werden. Uber das EBTB
sowie interner Serviceprotokolle der
Firma Inno+ wurden rund 27 Stun-
den nachgewiesen, die zu einer Be-
eintrichtigung der Ammoniakab-
scheideleistung geftihrt haben und
keine Berticksichtigung in der Aus-
wertung fanden.

Fifterftichenbelastung

Bei sehr niedrigen Rohgaskonzent
rationen {< 5 ppmi und einer Filter-
flachenbelastung von iiber 2.200
m3fm2- hi wurde die Ammoniak-
mindestabscheideleistungen von
70 % nicht eingehalten. Dies wurde
an rund 22 Stunden §1,6% aller
Wertepaare! festgestelit. Aus Sicher-
heitsgriinden wird daher nur eine
Filierflachenbelasiung bis maximal
2.000 m3im? - bl anerkannt.

Nach Korrektur der Ausgangsdaten
des pesamten Messzeitraumes be-
ziiglch der beschriebenen Einfluss-
faktoren wurden 877 Wertepaare
zur Bestimmung des Mindestab-
scheideleistung in der Sommer
messung berlicksichtigt. Es wird ein
Mindestabscheidegrad von 74,9 %
anerkannt.

Im Jahresmitte] und bef einem ord-
nungsgemalien Betrieb kann die
Abluftreinigungsardage Pollo-L in
der Legehennenhaltung eine mittle-
re Mindestabscheidung fiir Ammo-
riak won 80,2 % sicherstelien.

Tabelle 5:

Eine Saurevorlage in Form eines
IBC-Containers {1.500 bis 1.800 kg
Inhalt} ist erforderlich.

Aerosol-Austrag

Um
sol hinter dem
zu hestimmen

Nach dem DLG-Prifrahmen muss
ein Grenzwert von (.5 mg Stickstoff
pro Normkubikmeter als Aerosol-
austrag eingehalten werden. Dieser
Grenzwert wurde im Mittel um
0.09 mgfm? in der Wintermess-
periode uberschritten. Da zur An-
meidung der DLG Priffung dieser
Crenzwert durch die Prifungskom-
mission noch nicht festgesetzt war,
wird diese Uberschreitung akzep-
tiert.

£s wird aber emplohlen, die Fliche
des Tropfenabscheiders zu verklei-
nern um die Durchstrémungsge-
schwindigkeit der Stallabluft inshe-
sondere bei niedrigen Abluitvolu-
mensiromen zu echhen. Durch die
Erhihung der Filterflachenbelastung
des Tropfenabscheiders wird die
Aerosolabscheidung bei niedrigen

Aerosolaustrag aus der Ablufireinigungsaniage Pollo-1

Datum

MH, unfittriient Gy, [ma/m?]
NH, fittriert G frng/m?]
Differenz M, sy {mg/m%
Abluftvolumenstrom [}
Differenz o NH, G [ma/m®
Aerosolaustrag NH.-N G, [mg/m%
Mittelwert gesamt NH,-N C,.,  [mg/m¥
Massenstrom o NH,-N [g/h]

Wintermessung
17.02.2015 03.03.2015
145 1,28 0,93 20
0,48 8.97 0.84 9.83
0,87 0,62 3,09 1,18
20.800 31.760
0,80 0.64
0,65 0,52
0,59 0,07
15,13 585

Abluftvolumenstrémen verbessert,
Nach Auswertung der DLG-Mess-
daten beziglich des maximalen
Druckverlustes tiber den Tropfen-
abscheider {9 Pa). der im Sommer
errnittelt wurde, ist die Verringerung
der Anstromilache moglich.

N-Bilanz
und N-Entfrachtung

Um die tatsachliche Stickstoffab-
scheidung der einstufig chemisch
arbeitenden Abluftreinigungsanlage
Pollo-L bewerten zu kénnen wur-
den N-Bilanzierungen unter Be-
ricksichtigung der Ammoniak-
Frachten tim Roh- und Reingas), des
anorganischen N-Anteils im Reini-
pungswasser sowie des im Prozess-
wasser pelosten anorganischen
Stickstoffs im Sommer und Winter
durchgeiiihrt.

Gemabl DLG-Prifrahmen muss

die N-Entfrachtung innerhalb der
Stickstofibilanz wihrend des Unter-
suchungszeitraumes jeweils > 70%
betragen.

Tabelle 6 fasst die ermitielten Br-
gebnisse der mittleren NH,-N Ab-
scheideleistung [Rohgas- und Rein-
gasemissionent sowie die N-Ent-
frachtung zusammen, die in den
N-Bilanzierungszeitraumen ermitielt
wurden.

Im Winter lag die ermittelte N-Ent-
frachtung bei 84,8%. In diesem
Messzeitraum wurde eine durch-
schmttliche NH;-N Abscheideleis-
tung von 91.9% berechnet. Im
Sommer vurde eine NH;-N Ab-
scheideleistung von nur 78 % be-
rechnet. Die ermittelte N-Entirach
fung lag aber bei 83 %. Dies er-

Sommermessing
22.07.2015 05.08.2015
0.87 087
4,82 033
0,05 0,04

79.300
0,05
0,04
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scheint nicht plausibel, da die
N-Entfrachtung micht grofer als die
mittiere NH.-N Abscheideleistung
sein kann.

Eine unzureichend: (< 70%:! oder
zu hohe N-Entfrachtung im Ver-
gleich zur mittleren NH,-N Ab-
scheideleistung kann z.B. auf eine
nicht volistindige Erfassung der Ab-
schldgmmrate oder auf eine Leckage
im Wasserspeicher hindeuten.
Denkbar sind auch weitere Prozes-
se, die zur Ablagerung oder Austal-
lung von Stickstoffverbindungen in
dem Abluftreinigungssystem fiithren.

Im vorliegenden Fall ist zu beriick-
sichtigen, dass die Bestimmung des
gebundenen Stickstoffs insbesonde-
re im Reinigungswasser nur mit
einer hohen Messunsicherheit be-
stimmt werden konnte. Eine genaue
Bestimmung der Salzablagerung im
Fullkérperpaket in Form von Am-
moniumsuliat wihrend des Bilan-
zierungszeitraumes war nicht mog-
lich. Ablagerungen aus vorangegan-
genen Betriebszeitrdumen konnten
nicht quantifiziert werden, sodass
es zu Uberbefunden an anorga-
nischemn Stickstoff im Reinigungs-
wasser gekommen ist. die zu einer
Erhhung der N-Entfrachtung
fishrten.

Hinzu kommt, dass die Bestimmung
des genauen Prozesswasservoli-
mens zum Zeitpunkt der Proben-
nahmen schwierig war. Im Ablutt-
reinigungssystem Pollo-L der Firma
Inno+ befindet sich ndmlich nur ein
geringes Violumen an Prozesswasser
im Wasserspeicher (ca. 1,8 m®L Der
deutlich groere Anteil des Prozess-
wassers ica. 3,7 m?) wird Gber die
Pumpen im System umgewalzt.
Hierdurch kann es zu einer Uber
oder auch Unterbewertung der tat-
sédchlich aufgenommenen anorga-
nischen Stickstoffmenge im Pro-
zesswasser kommen, welche die
Berechnung der N-Entfrachtung
beeinflusst.

Die beschriebenen Messunsicher-
heiten sind im vorliegenden Fall der
Grund dafar, dass eine geringere
NH;-N Abscheidung (78 %) im
Vergleich zur N-Entfrachtung (83 %]
it Sormmer ermittelt worden ist.
Die Mindestanforderung eines

70 %-igen Nachweises der N-Ent-

frachtung wurde erbracht und wird
daher auch anerkannt.

Tabelle 7 zeigt die Anreicherung
der Ammonium-N Konzentration
im Prozesswasser, die in der Win-
ter- und Sommermessung analysiert

Tabelle 6:

wurden. Die Bildung von Nifrit
und Nitrat im Prozesswasser sowie
emittierende nitrose Gase im Rein-
gas miissen nicht betrachtet wer-
den, da es sich um ein chemisch
arbeitendes Abluftreinigungssystem
handelt.

Messergebnisse der Abscheidelestung und N-Entfrachtung an der Abluft-
reinfgungsaniage Pollo-L in der Winter- und Sommermessung

Messzeitraum

NH,-M Rohgas Eintrag {kg]
i, -N Reingas Austrag {kal
Differenz fkg]
Abscheidefeistung NH,-N [%
N, -Prozesswasser [kg]
N, -REINIgUNGSWASSEr fkg]
Nrers -AbsCHiEMMUNG ikaj
NH.-N Reingas Austrag fkdl
ReINGES yuesre gast st cunges [kgl
Austrag Wasseranalysen {kgl
Austrag Gesamt fkal
gH-Wert [
Leitfahigheit {mS/eim]
Eintrag gesamt {kg}
Austrag Wasseranalysen [ka}
N-Emifrachtung [%I

Sommermessung”

05.08.15-17.08.15
26.08.15-03.09.15

Wintermessung
17.02.15-03.03.15

1010 70,0
9.1 154
919 54,8
9o 78,0
38.1 478
475 10,3
0.0 0.0
9.1 154
0.0 a0
855 58,1
847 735
27-386 29-33
%5123 44-1962
1010 70,0
856 581
8438 83.0

11 Die N-Bitanziarung wurde aufgrund von Messausfallen und ungenauan Abschiimmworgangen
i zwet ZeimAume auigeteilt. um entstandens Fehlerquelien Tu minimtiersn.

21 Um sinen funiktio

ssicheran Betrieb der Abjuftreinigungsaniags Palio-L zu gewdhrielsten, wird sive

mavimale  2iifahigksit von 150 mSfom anerkanat.

Tabelle 7-

Ammonium-N Konzentration im Prozesswasser der Abluftreinigungsaniage
Prllo-L in dec Winter- und Sommermessung

Wintermessung
Probennahme Ammonium-N

Tag [o1]
10.02.15 11.5
17.02.15 144
24.0215 17.3
03.02.15 224
10.03.15 239
17.03.15 241
24.03.15 314
27.03.15% 333
318315 24,5

Sommermessung
Probennahime Ammonium-N

Tag fu
15.07.15 e
220735 173
29.07.15 242
05.08.15 2572
12.08.15 324
17.08.15" 347
26.08.15 18,4
03.09.35" 29,0
10.09.15 206

1} Nach dem 27.3, 17.5. und 03.09.2015 wurde die automatische Abschiammung aufgrund der Letwert-
@iberschreitung aktiviart und 50 % des Wasservoriagespeichers in den Lagerbehaiter abgefiinet
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Verbrauchswerte,
Umgebungsbedingungen
und Anlagenbelastung

Die im Prifbericht angegebenen
Verbrauchswerte {siehe Tabelle 1}
sind auf Jahresverbrauchswerte
{365 Tage} normiert, um einen Ver-
gleich mit Daten anderer Hersteller
zu ermoglichen. Die Umrechnung
auf die Verbrauche pro Tierplatz
und Jahr beziehen sich auf den ge-
nehmigten Tierbestand von 2:4.000
Legehennen im Stallgebiude.

Die angegebenen Verbrduche mis-
sen als Richtwerte verstanden wer-
den, die sich je nach Standort,
Haltungsverfahren, Betriebsma-
nagement und dem jeweiligen
Emissionsmassenstrom flir Ammo-
niak und Staub verandern kénnen.

Wasserverbrauch

Um die Wasserverluste durch Ab-
schidgmmung und Verdunstung aus-
zugleichen, muss Frischwasser in
das System zugefihrt werden. Der
Frischwasserverbrauch und die Ab-
schiarmmung mussen im elektroni-
schen Betriebstagebuch (EBTB) hin-
ferlegt werden. Hierdurch wird eine
Differenzierung zwischen der Ab-
schldrmmrate und der tatsichlichen
Wasserverdunstung moglich. Die
maximale Leitfahigkeit im Prozess-
wasser, welche die Abschlammrate
bestimmt, darf bis auf 150 mSicm
ansteigen und wird im EBTB
hinterlest.

Im gesamten Messzeitraum (Winter-
und Sommermessung) wurden
durchschnitttich 0,132 m3d aus
dem Prozesswasser der Abluft-
reinigungsanlage abgeschlammt.
Dies entspricht einer jahrlichen
Abschldmemrate von 48,2 m%a bzw.
0,002 m3(TP-al.

Nach Abzug der Abschlammrate
vom gesamten Frischwasserver-
brauch kann die jdhrliche Ver-
dunstungsrate berechnet werden.
Diese liegt bei 3,17 m¥d und ent-
spricht einem Verbrauch von rund
0,048 m3iTP-ak

Zum Frischwasserverbrauch, der
durch den Betrieb der Anlage ent-
steht (Verdunstung und Abschlam-
miung). muss noch das Reinigungs-
wasser hinzugerechnet werdern.
Wegen der hohen Stickstoffkonzen-

trationen muss das Reinigungswas-
ser in den Lagertank abgeleitet und
zwischengelagert werden.

Muss der Fillkdrper wihrend einer
Legeperiode gereinigt werden, wird
dies mit Prozesswasser durchge-
fiihrt. Ein erhdhter Frischwasserver-
brauch muss nicht einkalkuliert
werden. Nach der Legeperiode
wird die Anfage komplett mit
Frischwasser gesiubert. Die Ver-
brauchsmenge hegt, je nach GroRe
und Verschmutzungsgrad der An-
lage zwischen 8 und 13 m? pro Rei-
nigungsdurchgang (t. Hersteller:
und entspricht einem maximalen
Verbrauch von 0,42 TP an

Verbrauch
an elekirischer Energie

Der grofite elektrischer Verbraucher
an der Abluftreinigungsanlage ist
die kontinuierlich betriebene Um-
wilzpumpe. tm Stallbereich sind
die Ventifatoren die groften Ver-
braucher, welche aufgrund des zu-
satzlichen Druckverlustes des Ab-
uftreinigungssystems groer dimen-
sioniert sein missen als bei einer
Stallentliftung ohne Abluftreini-
gungssystem. Der Stromverbrauch
der eingesetzten Messtechnik
{Heizleitungen etc.} war nicht am
Stromzahler des Waschers an-
geschlossen und muss daber nicht
abgezogen werden. Die Ver
brauchsdaten sind in Tabelle 1
zusammengestellt.

Die Stromverbrauche der Umwalz.
pumpen in der Sommer- und Win
termessung unterscheiden sich nur
unwesentlich, Im jahresmittel
wurde ein Stromverbrauch durch
den Einsatz der Umwalzpumpen
von 71 kWwhid berechnet, dies sind
rund 1,08 kwWhATP-ap

Die Stromverbréuche der Lifftung
unterscheiden sich in der Sommer-
und Wintermessung deutlich,

da die abzufUhrenden Luftraten

im Sommer héher sind als die

im Winter. In der Wintermessperi-
ode ist ein Stromverbrauch von
39,1 kwhid, in der Sommermesspe-
riode wurden dagegen 79,2 kwh/d
ermittelt. Dies entspricht einem
Stromwverbrauch von durchschnitt-
lich 0,90 kwh/ TP a}

Sonstige
Verfhrauchswerte

Zur Gewdhrleistung der sicheren
Funktion muss an der Anlage eine
automatische Siuredosierung und
Leitfahigkeitserfassung ordnungsge-
mal betriehen werden. Mit dieser
Sduredosierung wurde der pH-Wert
im Prozesswasser geregelt. Der pH-
Wert im Wasserkreislauf zur Vorbe-
disung der Stallabluft und zur Be-
rieselung der Falikdrper muss auf

< 3,3 eingeregelt werden. in Tabel-
le 1 sind die ermittelten Verbrauch-
daten zusarmmengefasst. Die Werte
beziehen sich auf Schwefelsdure
mit einer Reipheit von 96%. Wah-
rend der Messung wurde an der Re-
ferenzantage 96 %ige Schwefelsaure
dosiert. Die Verbrauchsdaten im
Sommer und Winter unterscheiden
sich kaum. im Jahresdurchschnitt
muss mit einem Verbrauch von
34,2 kg/d bzw. 0,52 kgdTP-aj ge-
rechnet werden. Dieser kann sich
bei geringeren Ammoniakemissi-
onsfrachten reduzieren. Eine sichere
Anlagenfunktion mit den dargestell-
ten Wirkungsgraden ist nur mit
einer ordnungsgemal betriebenen
pH-Reselung ipH < 3,3} mdglich.

Damit es im Wasserkreislaufsystem
micht zu einer Schaumbildung
kommt, wurde ein Entschiumer
{Fettalkoholkoxylat = Tensid) einge-
setzt. Hier muss ein Verbrauch von
13 bis 20 kg pro jahr einkalkuliert
werden.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Im Prisfungszeitraum wurden an der
Anlagentechnik keine nennenswer-
tent Strungen festgestellt. Auch an
der gesamten Abluftreinigungsanta-
ge sind wihrend der Prifung keine
nennenswerten Schiden oder Ver-
schieiferscheinungen aufgetreten,
£s wurden wichentlich das Sprith-
bild der Varbefeuchtung und der
Fiillkorperberieselung kontrolliert.
Die Disen wurden im Untersu-
chungszeitraum alle zwei bis drei
Wochen gereinigt.

Der Korrosionsschutz der einzel-
nen Anlagenteile erschien, soweit
wahrend der Prifungsdauer zu be-
ohachten war, ausreichend

dauerhaft.
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Das Abluftreinigungssystem Pollo-L
der Firma inno+ verfligt Gber eine
Alarmmeldung, die den Anfagen-
betreiber informiert, die Fillkérper-
packung zu reinigen. Die Reini-
gung wird erforderlich, wenn die
maximal edaubte Druckverlust-
kennlinie, die vor der ersten Inbe-
triebnahme durch den Hersteller
aufgenommen wurde, fiir eine
halbe Stunde Gberschritten wird.
Hierdurch wird eine zu intensive
Versalzung und Verschlammung
der Fillkorperpackung vermieden.
Eine derartige Storung kann wih-
rend einer Legeperiode auftreten
und muss sofort beseitigt werden.

Betriebsanleitung,
Handhabung, Arbeitszeit-
und Wartungsaufwand

Die Betriebsanleitung ist hinrei-
chend genau und erklart in groben
Zigen die Funktionsweise der An-
lage. In Verbindung mit der Doku-
mentation erfahrt der Betreiber,
welche Arbeiten er an der Anlage
im taglichen, wichentlichen und
jahdichen Turnus durchzufihren
hat.

Zur Bedienung der Anlage ist es er-
fordetlich, sich einer Unterweisung
durch den Hersteller zu unterzie-
hen und sich mit der Bedienungs-
anleitung vertraut zu machen.

Nach erfolgter Inbetriebnahme und
ausreichender Einlaufphase ist die
Handhabung der Anlage dagegen
als einfach anzusehen, da die Ab-
luftreinigungsaniage im Regelbe-
trieb vollautomatisch luft. Led:g-
lich eine tagliche Kontrolle der
Steuerung und der Betriebsdaten
und eine wichentliche Kontrolle
der gesamten Abluftreinigungsania-
ge einschiieBlich der Diisen sind
durchzufhren. Hier muss eine wi-
chentliche Arbeitszeit von rund
30 Minuten einkalkuliert werden.
Wird eine Reinigung der Disen er-
forderlich erhdht sich der Arbeits-
zejtaufwand um eine Stunde,

in Abstinden von vier bis sechs
Wachen muss der Anlagenbetrei-
ber die pH-Elektrode kalibrieren
und dies in einem Wartungsproto-
koll dokumentieren. Der Arbeits-
zeitsaufwand liegt bei 15 Minuten,

Bei Fehlermeldungen der Steuerung
sind in der Bedienungsanleitung je-
weils Anweisungen zur Kontrolle
der jeweiligen Anlagenteile be-
schrieben. Zur Vereinfachung der
Handnabung und zur Verringerung
des Arbeitszeithedarts empfiehlt
sich der Abschluss eines Wartungs-
vertrages mit dem Hersteller.

Bei Abschluss eines Wartungsver-
trages werden die im Wartungsplan
auigdahr‘fen Wartungsarbeiten
zweimal jahrlich durchgefiihrt. Fest-
gestellte ;\'\ange! sowie ausgetausch-
te Ersatzteile werden in einem War-
tungsprotokoll avigefithrt. In den re-
gelmaligen Wartungstberpriifun-
gen werden die Amrmoniakkonzent-
rationen im Roh- und Reingas, die
tutigeschwindigkeit durch die Fill-
korperpackung und die Spihwasser-
rnenge erfasst. Zusatzlich wird die
pH-Wert- und Letfahigkeits-Mess-
einrichtung kalibriert. Der Zustand
der Fillkdrperpackung und die
Stromaufnahme der Pumpe werden
kontroffiert, das elektronische Be-
triebstagebuch wird auf Plausibilitar
Gberprift.

fine unabhingige Uberprifung der

Anfage durch eine Messstefle nach
S 26 Blm)chG kann durch die Be-
horde angeordnet werden, Der
Checkup” beinhaltet eine regelma-
kige Funktionskontrolle der Abluft-
reinigungsaniage mit einer graphi-
schen Darstellung des pH-Wert-
und Leitiahigkeitsverlaufs im
Waschwasser, Dieser ,Checkup”
wird in einigen Landkreisen ver-
pf“'f‘hfffrd an jeder Anlage durchge-
fGhrt. Weitere Informationen kin-
nen von der Homepage des Land-
kreises Cloppernburg heruntergela-
den werden

U nach einer Alermmeldung
Druckverlustiberschreitung) den
Fultkérper zu reinigen, werden an
er Hauptzuleitung des Disenbal-
kens zur Befeuchtung der Fillkir-
perpackung Schlauchanschifisse
DN 301 montiert, die eine schnelie
und intensive Durchspiilung der
Fullkérperpackung mit Kreislauf-
wasser {Prozesswasser) erlauben.
Durch die hohe Wassermenge, die
punktuell Gber den Fiillkérper ge-
spiilt wird, [0sen sich Salze und
Schimutzablagerungen am Fillkor-
per ab und werden dem Wasser-

speicher zugefihrt. Die erforderli-
chen Flanschstiicke und Schiauch-
langen zur Reinigung der Fiillkor
perpackung werden im Technik-
raum aufbewahrt.

Nach einer derartigen Reinigungsar-
beit muss der Wasserspeicher kom-
plett entleert und wieder mit Frisch-
wasser beflillt werden. Fiir diese
Reinigungsarbeit bendtigt der Anla-
genbetreiber je nach GioBe der An-
fage einen Arbeitszeitaufwand von
2 bis 3 Stunden.

Nach einer abgeschlossenen Lege-
pericde kann der beschriebene Rei-
nigungsvorgang mit Prozesswasser
als erstes durchgefihrt werden.

Im Anschiuss an diese Grobreini-
gung muss aus hygienischen Grin-
den die Endreinigung der Abluftrei-
nigungsardage noch mit Frischwas-
ser durchgefithrt werden. Der Ar-
beitszeitaufwand liegt je nach Anla-
gengrofe bei 4 bis 5 Stunden.

Die pH-Wert- und Leitizhigkeitssen-
soren missen vor dem Start der
neuen Legeperiode vom Anlagen-
betreiber kalibriert werden. Die Ka-
librierung ist im elekironischen Be-
triebsprotokell mit Datum und Uhr-
zeidt zu hinterlegen.

Dokumentation

Das elektronische Betriebstagebuch
ermdglicht eine lickenlose Auf-
zeschnung der fiir den sicheren An-
lagenbetrieb erfordertichen Daten
als Halbstundenmittehwerte. Die
Aufzeichnung erfolgt durch den
Hersteller der Anlage und die Daten
werden fber 5 Jzhre gespeichert,
Diese Daten kénnen durch den
Landwirt oder durch den Hersteller
per Fermwartung ausgelesen und in
ein gingiges Kalkuiationsprogramm
iberfhrt werden. Behdrden haben
die Moglichkeit mit einem USB-An-
schluss die abgespeicherten Daten
herunterzuladen. Eine detaillierte
Darstellung der aufzuzeichnenden
Daten fasst Tabelle 8 zusammen.

Umweltsicherheit

Das abgeschlammte Prozesswasser
aus dem Wasservorlagebecken
pH-Wert < 3,3} muss in einem se-
paraten Abschlammbehalter zwi-
schengelagert werden. Der Lager
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zeitraum richtet sich nach der akfu-
eflen Diingemittelverordnung, die
den Lagerzeitraurn von Fliissigmist
vorschreibt. Die Zulaufleitung in
den Abschlammbehilter und der
Lagerbehalter selbst missen fir das
Abschldmmwasser geeignet sein.
Hier ist landerspezifisch die Verwal-
tungsvorschrift flir wassergefihr-
dende Stoffe (Ammoniumsulfat} ein-
zuhalten. Unmittelbar vor der Aus-
bringung auf landwirtschafiliche
Flachen kann das Abschlimmwas-
ser auferhalb des Stalles mit Flis-
sigmist gemischt werden und nach
ordnungsgemaber landwirtschaftli-

Tabelle 8:

cher Praxis ausgebracht werden.

Die Demontage und Entsorgung
sonstiger Anlagenteile kann laut
Hersteller durch anerkannte Ver-
wertungsbetriebe erfolgen.

Fir den Anlagenbetrieb wird
Schwefelsdure benotigt. Die Hand-
habung der Séure ist durch eine Be-
triebsamweisung seitens des Herstel-
lers erkiirt und liegt im Verantwor-
tungshereich des Betreibers. Alle
dazugehorigen Sicherheitseinrich-
tungen sind nach Vorgabe der Ge-
nehmigungshehdrden zu installie-
ren. Eine Saurevorlage in Form

eines {BC-Containers {1.500 bis
1.800 kg inhalt) ist erforderlich.

Sicherheitsaspekte

Die Arbeltssicherheit des beschrie-
benen Abluftwaschers Pollo-L der
der Firma Inno+ BV. wurde durch
die Deutsche Prif- und Zertifizie-
rungsstelle fr Land- und Forsttech-
nik (DPLF) begutachtet.

Aus arbeitssicherheitstechnischer
Sicht liegen keine Bedenken gegen
den Betrieb der Abluftreinigungsan-
lage Pollo-L vor.

rfiiflung der Anforderungen an das elektronische Betriebstagebuch der Abluftreinigungsanlage Polfo-M

voll

erfiilt
Druckverluste {iber die X
Abluftreinigungsaniage
Abluftvolumenstrom X
Laufzeit Notliifter X
Pumpeniauizait X
Berieselungsintervalle und X
Berisselmngsmenge
Frischwasserverbratich des Wischers
Ahgeschldmmis Wassermenge
Roh- und Beingastemperatur X
Sprithblidkanimlle X
Wartungs-und Reparatuizeiten X

oH-Wert- und Leitfhigkeitsmessung X
i Prozesswasser

Kalibrierung der pH-Wert-Sensoren X

Nachwels SBursverbrauch

Stromverbrauch A

feltweise nicht Bemerkungen
erfullt  erfiilt

elekironische Differenzdruckdesen hinter dem Tropfenabscheider
wor den Abhuftventilatoren (Aufzeichnung in Pay

Einsatz von frequenzgeregelten Abluftventilatorsn

Aufzeichaung und Speicherung der Abluftuolumenstrdme Gber die
Kennlinie oer Ventilatoren oder fher Messventiiatoren in m3'h moglich

die Laufzetten der Notiiifter wird in Stunden abgespeichert

ergibt sich aus den abgespeicherten Werten fiir den Stromverbrauch
tder Pumpen und siner Durchilussmessung (MID}

Durchftussmessung in der Hauptdruckieitung zur Beriesalung der
Fidikdrper und Vorbediisung der Stallabiuft (Aufzeichnung in m3hy)

Aufzeichnung in m? iiber sinen Wasserzahler mit impulsgeber

wird mithilfe siner Durchflussmessung MID) erfasst und

in m? abgespeichert

beide Temperaturen werden aufgezeichnet, zusatziich wird die

Wassertemperatur {Prozesswasser mit eifasst

indirekt nachweisbar {iber die Durchflussmessung und den Druck in
rer Befeuchtungsleftung und ein manuell gefiihrtes Betrisbstagebuch

werden im slekironischen Betriebsprotokoll abgespeichert

wird in einers Bypass der Hauptdruckieitung zur Beriesslung der
Fiiltkarper arfasst und gespeichert

wird i slekironischen Betriebsprotokoll abgespeichert

erfolgt iiher Hinkaufsbelege. die im manuellen Betriebstagebuch
abgeleqt werden

wird (i0er geeignete Stromzahler erfasst und in kWh aboespsichert
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Fazit

Der einstufige, chemisch arbeiten-
de Abluftwischer Pollo-L der
Firma Inmo+ B.V. eigret sich zur
Emissionsminderung von Staub und
Ammoniak aus dem Abluftstrom
von Legehennenstillen mit
Volierensystem.

Um eine sichere Staub- und Am-
moniakabscheidung zu gewdhrleis-
ten wird eine maximale Filtertl3-
chenbelastung von 2.000 m3im?2-h}
zertifiziert. Der pH Wertbereich im
Prozesswasser liegt bei pH < 3,3

Der maximale Leitwerf zur Ab-
schidmmung bei 150 mS/cm.

Bei Einhaltung der beschriebenen
verfahrenstechnischen Parameter
werden die Mindestanforderungen
des DLG-Prifrahmens eingehalten
und Ghertroffer.

in der Prisfung erreichte die Abluft-
reinigungsaniage einen Mindestab-
scheidegrad fiir Ammoniak im

Winter von 86 % mit einer nachge-

wiesenen N-Entfrachtung von 83 %.

im Somimer wurde ein Mindest-
abscheidegrad von 75 %, jedoch
eine N-Entfrachtung von 83 % er-
mittelt, siche dazu Seite 14/15.
Die anerkannte Mindestabschei-
dung fir Gesamitstaub liegt bei

77 %, die Mindestabscheidung fiir
Feinstaubabscheidung PM,; bei
76% und PM, ; bei 91 %.
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Weitere Informationen

Weitere Tests zu Abluftreinigungs-
anlagen kinnen unter www.dlg.
org/gebaeude.himlzAbluft her-
untergeladen werden. Der GLC-
Fachausschuss far Tierproduktion
hat zum Thema ,Haltung von
Jungmasthithnern” eine Arbeits-
unterlage (Merkblatt} herausgege-
ben. Diese ist kostenfrei unter
www.dlg.org.merkblaetter.htm|
im PDF-Format erhdltlich.

Eine Kurzfassung des DLG-
Prifrahmens kann unter www,
dig.org/3409.html herunter-
geladen werden.

DLG-Priiirahmen

LAbluftreinigungssysterne fr Tier-
haltungsanlagen® (Stand 03/2016

Die DLG

Priifungskommission

priffungsbegleitend

Dr. Jochen Hahne, Tl Braunschweig;
Friedrich Arends, WK Nied_e,rsach—
sen; Andreas Schlichting, TUV Nord
Hamburg

beratend

Gerd franke, LLH Kassel,

Fwald Grimm, KTBL Darmstadt
Christian Dohrmann, Landwirt

Verwaltungsvolizug

Vertreter des Landkreises
Cloppenburg

Labor- und Emissionsmessungen

LUFA Nord-west, Jagerstralle 23-27,
26121 Oldenburg

Priifungsdurchfithrung

DIG e\,

Testzentrum

Technik und Betriebsmittel,
Max-Eyth-Weg 1,

64823 Grof-Umstadt
Fachgebiet

Erneuerbare Erergien

Projektleiter
Dipl-ing. S. Gackler

Priifingenieur(e)

Dre. sc. agr. Volker Siemers®

" Berichterstatisr

Die: DLG ist — neben den hekann-
ten Prifungen landwirtschaftlicher
Technik, Betriebs- und Lebensmit-
teln — ein neutrales, offenes Forum
des Wissensaustausches und der
Meinungshildung in der Agrar- und
Erndhrungsbranche.

Rund 180 hauptamtliche Mitar-
beiter und mehr als 3.000 ehren-
amitliche Experten erarbeiten
Lasungen fir aktuelle Probleme.
Die Gber 80 Ausschisse, Arbeits-
kreise und Kommissicnen bilden
dabet das Fundament fiir Sach-
verstand und Kontinuitat in der
Facharbeit. In der DLG werden
viele Fachinformationen {r die
Landwirischaft in Form von Merk-
blattern und Arbestsunterlagen
sowie Beitragen in Fachzeltschriften
und -buchern erarbeitet.

Die DLG organisiert die weltweit
tihrenden Fachausstellungen fiir die
Land- und Erndhrungswirtschaft.
Sie hilft so muaderne Produkte, Ver
fahiren und Dienstleistungen zu
finden und der Offentlichkeit trans-
parent zu machen.

Sichern Sie sich den Wissensvor-
sprung sowie weitere Vorteile und
arbeiten Sie am Expertenwissen
der Agrarbranche mit! Weitere
Informationen unter www.dlg.org/
mitgliedschaft.

Das DLG-Testzentrum
Technik und Betriebsmittel

Das DLG-Testzentrum Technik
und Betriehsmittel Gro-Umstad:
ist der Malistab fur geprisfte Agrar-
technik und Betriebsmittel und

fishrender Prif- und Zertifizierungs-
dienstleister fiir unabhingige Tech-
nik-Tests. Mit modernster Messtech-
nik und praxisnahen Pritfmethoden
stellen die DLG-Prifingenieurs
Produktentwickiungen und innova-
tionen auf den Prisfstand.

Als mehrfach akkreditiertes und
EU-notifiziertes Praflabor bietet
das DLG-Testzentrum Technik und
Betriehsmittel Landwirten und
Prakiikern mit den anerkannten
Technik-Tests und DLG-Priifungen
wichtige Informationen und Ent-
scheidungshilfer: bei der [nvesti-
tionsplanung {ir Agrartechnik und
Betriebsmittel

14-329
© 2016 DLG

-

DLG eV.

Testzentrum Technik und Betriebsmittel
Max-Eyth-Weg 1 - 64523 Grol-Umstadt
Telefon ~49 69 247588-600 - Fax +49 69 24788-690

tech@DLG org - www.DLG.org

Download aller DLG-Priifberichte kostenlos unter: www.dlg-test.de!
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Samenvatting

In opdracht van Fleuren Compost BV is door PRA OdourNet bv een geur- en ammoniakonderzoek
uitgevoerd bij het bedrijf te Middelharnis. Dit onderzoek is nodig voor de aanvraag van een
revisievergunning Wet milieubeheer.

Bij Fleuren vindt thans uitsluitend fase | van het productieproces van champignonsubstraat (of
champaost) plaats. De grondstoffen stro, paardenmest, kippenmest en gips worden gemengd en
gecomposteerd. In de toekomst wil Fteuren ook fase Il van het productieproces gaan uitvoeren
{uitzweten en doorgroeien van champignonsubstraat). In de aangevraagde situatie is fase i
meegenomen. Fase Ii zal plaatsvinden in een nieuw te bouwen gebouw op het terrein van Fleuren.

In de huidige situatie wordt de ventilatielucht van fase I (productie ruwe compost) afgezogen en via
achtereenvolgens een gaswasser, een biofilter en een schoorsteen van 14 m hoog ge&mitteerd.

In de aangevraagde situatie wordt de ventilatielucht van fase | afgezogen en via achtereenvalgens een
gaswasser, een strofilter en een schoorsteen van 80 m hoog geémitteerd. Het strofilter heeft een
positieve invlced op de hedonische waarde en heeft een hoger geurverwijderingsrendement dan het
biofilter. De ventilatielucht van de zweetfase wordt via een gaswasser en vervolgens samen met de
ventilatielucht van de doorgroeifase via twee schoorstenen van 20 m geémitteerd.

In het geur- en ammoniakonderzoek zijn de geuremissie, geurimmissie en ammoniakemissie in de huidige
en de aangevraagde situatie bepaald. Tevens is een toetsingskader (voor geur) op basis van hedonische
waarden voorgesteld. De geurimmissiesituatie is aan dit toetsingskader getoetst. De ammoniakemissie is
getoetst aan de toetsingswaarde voor mestverwerkende bedrijven uit de NeR.

Geur

Aan de hand van de hindersystematiek geur uit de NeR is voor Fleuren een bedrijfsspecifiek voorstel
vaor een toetsingskader/geurnorm gedaan dat is vastgesteld aan de hand van hedonische metingen.

Het toetsingskader voor Fleuren is als volgt:

s Grenswaarde: Als grenswaarde wordt die geurconcentratie (als 98-percentielwaarde voor
aaneengesloten woonbebouwing, als 95-percentielwaarde voor verspreid liggende woningen)
gebruikt waarbij een hedonische waarde H gelijk aan - 2 optreedt. Voor de huidige situatie is dit 7,7
ge/m’ en voor de aangevraagde situatie 14,1 ge/m’.

s Richtwaarde: Als richtwaarde wordt die geurconcentratie (als 98- en 95-percentiel) gebruikt waarbij
een hedonische waarde H gelijk aan - 1 optreedt. Voor de huidige situatie is dit 2,0 ge/m’ en voor
de aangevraagde situatie 4,2 ge/m’.

o Streefwaarde: Als streefwaarde wordt die geurconcentratie (als 98- en 95-percentiel) gebruikt
waarbij een hedonische waarde H gelijk aan - % optreedt. Voor de huidige situatie is dit 1,0 ge/m’
en voor de aangevraagde situatie 2,3 ge/nr’.

Bij Fleuren is er sprake van een bestaande activiteit en dient in principe te voldaan te worden aan de

grenswaarde en de richtwaarde nagestreefd te worden,
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In de huidige situatie voldoet Fleuren voor aaneengesloten woonbebouwing niet aan de grens- en de
richtwaarde. Voor verspreidliggende woningen wordt zowel aan de grenswaarde als aan de richtwaarde

niet voldaan.

in de actuele situatie (met 80 m hoge schoorsteen) wordt de grenswaarde van 7,7 ge/m’ als 98-
percentielwaarde niet meer overschreden ter plaatse van woonbebouwing. De richtwaarde van 2,0
ge/m’ als 98-percentielwaarde wordt nog overschreden ter plaatse van ‘Nieuw-Zeeland' en enkele
verspreid liggende woningen. De streefwaarde wordt overschreden in geheel Middelharnis.

In de aangevraagde situatie bedraagt de hoogste geurbelasting ter plaatse van ‘Nieuw-Zeeland’ 4,0
ge/m?® als 98-percentielwaarde.

Ter plaatse van de hoogst belaste woningen bedraagt de geurbelasting 4,4 ge/ m* als 98-
percentielwaarde. De richtwaarde van 4,2 ge/ m° als 98-percentielwaarde wordt daar dus licht

overschreden,

‘Nieuw-Zeeland® valt geheel binnen de contour van de streefwaarde van 2,3 ge/ m als 98-
percentielwaarde. De streefwaarde wardt niet overschreden er plaatse van aaneengesloten
woonbebouwing.

Ammoniak

Voor Fleuren werden op basis van kengetallen de volgende ammoniakconcentraties in de (gereinigde)
afgassen berekend:

»  productie ruwe compost (fase I) ! 1,2 mg/m?,
+ zweetfase (fase i) : 4,0 mg/m?,
+ doorgroeifase (fase i) 3 0,5 mg/m®,

In de huidige situatie {enkel fase I} bedraagt de hoogste restconcentratie bij Fleuren 1,2 mg/m®
(productie ruwe compost); de hoogste restconcentratie bij Fleuren in de aangevraagde situatie {fase | en
Ity bedraagt 4,0 mg/m? (zweetfase). Beide concentraties voldoen aan de eis uit de bijzondere regeling
voar mestverwerkende bedrijven van 5 mgg/ m.

De tatale ammoniakemissie als gevolg van Fleuren bedraagt 312 ¢/h in de huidige situatie en 698 g/hin
de aangevraagde situatie.
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1 Inleiding

in opdracht van Fleuren Compost BV (hiema Fleuren gencemd} is door PRA CdourNet bv (hierna PRAO
genoemd) een geur- en ammoniakonderzoek uitgevoerd bij het bedrijf te Middetharnis. Dit onderzoek is
nadig voor de aanvraag van een revisievergunning Wet milieubeheer.

Bij Fleuren vindt thans uitsluitend fase | van het productieproces van champignonsubstraat (of
champost) plaats, De grondstoffen stro, paardenmest, kippenmest en gips worden gemengd en
gecomposteerd. In de toekomst wil Fleuren aok fase H van het productieproces gaan uitvoeren
{uitzweten en doorgroeien van champignonsubstraat). in de aangevraagde situatie is fase ll

meegenomen,

In het onderzoek zijn de geuremissie, geurimmissie en ammaoniakemissfe in de huidige en de
aangevraagde situatie bepaald. Een toetsingskader (voor geur) op basis van hedonische waarden is
voorgesteld. De geurimmissiesituatie is aan dit toetsingskader getoetst. De ammoniakemissie is getoetst
aan de toetsingswaarde voor mestverwerkende bedrijven uit de NeR.

Het rapport kent de volgende opbouw: in hoofdstuk 2 is de bedrijfssituatie beschreven. In hoofdstuk 3 is
de geuremissie weergegeven. In hoofdstuk 4 is de ammoniakemissie weergegeven. Het toetsingskader
voor geur en ammeoniak wordt in hoofdstuk 5 besproken. De geurbelasting van de omgeving is te vinden
in hoofdstuk 6. De toetsing van de ammoniakemissie vindt in hoofdstuk 7 plaats. De caonclusie van het
onderzoek worden in hoofdstuk 8 getrokken.

Geur- en ammeniakonderzoek Fleuren Compost by te Middelharnis
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2 Situatiebeschrijving

2.1 De bedrijfssituatie

Fleuren is gelegen aan de Oostplaatseweg 2A op het industrieterrein Oostplaat te Middelharnis. De
{igging van het bedrijf en de omgeving van het bedrijf zijn op een topografische kaart in figuur a
weergegeven.

Polder Qostiigat-Flakgen

ar

\,

y Buermnerane

s

Figuur a Plattegrond van de omgeving van Fleuren. (1 vakje= 1.000 x 1,000 m) Fleuren: “

Op het bedrijf vindt thans uitsluitend de fase | van het productieproces voor champignonsubstraat (of
champost) plaats. In fase | worden de grondstoffen kippenmest, paardenmest, stro en gips gemengd en
gecomposteerd in tunnels.

De bestaande luchtbehandelingsinstallatie (LBI} voor de ventilatie lucht van fase | bestaat uit een
gaswasser {voor ammoniakverwijdering) en een biofilter. Fleuren dient de geuremissie te verlagen en is
van plan om het biofitter te vervangen door een andere installatie. Hiertoe heeft Fleuren een aantat
proeven laten uitvoeren met verschillende geurverwijderingsinstallaties zoals corona, aerox, ‘droog’ en
‘nat’ strofilter. In 2003 hebben hiervoor verschiltende emissiemetingen bij Fleuren plaatsgevonden,
waarvan de resultaten zijn samengevat in ‘Resultaten van de emissiemetingen bij Fleuren Compost BY te

Geur- en ammoniakonderzoek Fleuren Compost bv te Middelharnis
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Middelharnis’, januari 2004 door PRA Odournet BV, rapport nummer FLEUO3A2 -hierna kortweg Fleuren
2003 gencemd-. In het huidige rapport is gebruik gemaakt van gegevens van emissies an
verwijderingsrendementen uit bovengenocemd rapport. Fleuren is, op basis van de resultaten uit dit
rapport, voornemens de biofilters te vervangen door ‘natte’ strofilters.

De tunnels met ruwe compost worden afgezogen en de lucht wordt in de huidige situatie via een
gaswasser en hiofilters afgevoerd; in de aangevraagde situatie zal de lucht via een gaswasser en ‘natte’
strofilters worden afgevoerd.

In tabet 1 zijn de werkzaamheden en bedrijfstijden voor fase | (productie ruwe compost) bij Fleuren
weergegeven,

Tabel 1:  Overzicht activiteiten en bedrijfstijden (fase i).

Activiteiten Geen werkzaamheden
[van-tot] fvan-tot}
Maandag 04:30- 15:00 afleveren 00:00-04:30 en
04:30 -15:00 uur mengen 22:00-24:00 uur
04:30 - 22:00 uur omtunnelen

Binsdag 06:00 - 08:00 uur afleveren 00:00-06:00 en

06200 - 15:00 uur mengen/ omtunnelen 15:00-24:00 uur
Woensdag 06:00 - 15,00 uur mengen/ omtunnelen 00:00 - 06:00 wur en 15:00-24:00 uur
Donderdag 06:00 - 15:00 uur mengen/ omtunnelen 00:00 - 06:00 uur en 15:00-24:00 uur
Yrijdag 06:00 -12:00 uur mengen 00:00 - 06:00 uur en 12:00-24:00 uur

Zaterdag 00:00-24:00 uur

Zondag . 00:00-24:00 uur

In de nabije toekomst wil Fleuren ook fase Il van het productieproces voor champignonsubstraat gaan
uitvoeren. Fase 1l omvat het uitzweten en doorgroeien van champignonsubstraat. Deze fase zal in een
nieuw te bouwen gebouw op het terrein van Fleuren gaan plaatsvinden. In de aangevraagde situatie is
de geur- en ammoniakemissie van deze fase meegenomen.

De verwerkingscapaciteit bedraagt circa 3.000 ton ruwe compost per week, In het gebouw, waar de
productie van ruwe compaost plaatsvindt, wordt de ruwe compost op een transportband gelegd. Via deze
transportband {die op onderdruk wardt gehouden door afzuiging vanuit het fase I-gebouw) wordt de
ruwe compost naar het fase ll-gebouw getransporteerd en direct in de tunnels gebracht. De
vulcapaciteit bedraagt circa 150 ton/h. Het vullen neemt dus (3.000/150=} 20 uur per week in beslag.
Tijdens het vuilen van de tunnels met ruwe compost werden de tunnels geventileerd. De ventilatielucht
wordt afgevoerd naar de gaswasser.

in de tunnels wordt de ruwe compost tijdens de zogenocemde zweetfase gepasteuriseerd en
geconditioneerd (14 tunnels per week met een capaciteit van circa 214 ton per tunnel). De gevulde
tunnels zijn volledig gesloten en worden geventileerd via een beluchtingssysteem. Het gehele proces is
temperatuur geregeld. De ventilatielucht van de tunnels, die in de uitzweetfase verkeren, wordt
afgevoerd naar een gaswasser. De tunnels zijn gedurende 7 dagen per week gevuld, zodat de
emissieduur 8.760 uur per jaar bedraagt.

Vervolgens wordt het materiaal geént met broed om het met mycelium te laten doorgroeien. Deze
doorgroeifase duurt in totaal 3 weken en in totaal verkeren 30 tunnels per week met een capaciteit van
250-200 tan per tunnel (aflopend: in verband met gewichtsverlies) in deze fase. De ventitatielucht van
de tunnels wordt direct in de buitenlucht geémitteerd. De emissieduur is 8.760 uur per jaar.

Geur- en ammoniakonderzoek Fleuren Compost by te Middetharnis
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2.2 Relevante geur- en ammoniakbronnen

De emissie bij Fleuren wardt veroorzaakt door de volgende geur- en ammoniakbronnen:

In de huidige situatie:

« compostering van paardenmest, kippenmest, stro en gips tot ruwe compost (fase [)- ventilatietucht
via gaswasser en biofilters geventileerd.

In de aangevraagde situatie:

¢ compostering van paardenmest, kippenmest, stro en gips tot ruwe compost (fase [) - ventilatielucht
via gaswasser en ‘natte’ strofilters geventileerd,

« vullen van tunnels (fase Il) - ventilatielucht via gaswasser geventileerd,
» tunnels in zweetfase (fase 11} - ventilatielucht via gaswasser geventileerd,

« tunnnels in doorgroeifase (fase If) - ventilatielucht direct in buitenlucht geventileerd.

Geur- en ammoniakonderzoek Fleuren Compost bv te Middetharnis
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3 De geuremissie van de inrichting

3.1 Afleiding kengetallen voor de geuremissie

De emissiecijfers voor geur zijn afkomstig uit de volgende onderzoeken:

» ‘Resultaten van de emissiemetingen bij Fleuren Compost BY te Middetharnis’, januari 2004 door PRA
QOdouraet BY, ir. G, van Wasbeek, rapport nummer FLEUQ3AZ - [Fleuren 2003]

s ‘Geuronderzoek Nooyen Compost te Helenaveen’, september 1997 door PRA Odournet, ing. M.E.
Bongers, rapport nummer NOCY97A2 - [Nooyen 19971;

« ‘Geurpnderzoek Nooyen Compost te Helenaveen’, september 2001 door PRA Odournet, ing. M.E.
Bongers, rapport nummer AKCBO1AZ - [Nooyen 20011,

3.1.1 Fase [ - Productie ruwe compost

Fase | (productie ruwe compost) wordt mechanisch afgezogen en alle lucht wordt via de gaswasser
afgevoerd, De geurconcentraties na de gaswasser kunnen sterk verschillen. Deze grote variatie binnen
de geurconcentraties na de gaswasser wordt veroorzaakt door verschillende proces- en
bedrijfsomstandigheden. Aangezien de geuremissie dezelfde variatie zal vertonen als de
geurconcentratie, is het verstandig om voor de verspreidingsberekeningen het emissiepatroon te
beschrijven.

Uit de beschikbare gegevens (Fleuren 2003} is het volgende emissiepatroon afgeleid:

o tijdens activiteiten (afleveren/mengen/omtunnelen) zal de geurconcentratie gelijk gesteld worden
aan de gemiddelde uitgaande geurconcentratie van de gaswasser (139.000 ge/m®), Het debiet
bedraagt gemiddeld 260.000 m*/h. De geuremissie bedraagt dan 139,000 (ge/m’) - 260.000 {m?/h) =
36.140 -10° ge/h.

s tijdens de nacht, wanneer er geen werkzaamheden plaatsvinden, zal de geurconcentratie gelijk
worden gesteld aan de geurconcentratie die op vrijdag gemeten is (32.000 ge/ m?). Het debiet
bedraagt gemniddeld 260.000 m*/h. De geuremissie bedraagt dan 92.000 {ge/m’) - 260.000 (m3/h) =
23.920 -10° ge/h.

» voor de weekendsituatie, wanneer er geen activiteiten plaatsvinden, zal de geurconcentratie gelijk
worden gesteld aan de geurconcentratie die op zondag gemeten is (27.000 ge/m?). Het debiet
bedraagt gemiddeld 260.000 m*/h. De geuremissie bedraagt dan 27.000 (ge/m®) . 260.000 (m?/h) =
7.020 10° ge/h.

In tabel 2 is aan de hand van de bedrijfstijden (zie tabel 1) het emissiepatroon schematisch
weergegeven.

Geur- en ammoniakonderzoek Fleuren Compost by te Middelharnis
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Tabel 2: Emissiepatroon fase | na gaswasser

Tiid / activitelt / geuremissie na gaswasser
Maandag 00:00 - 04:30 vur 04:30 - 22:00 uur 22:00 - 24:00 wur
- afleveren/mengen/omtunnelen -
7.020+10% gesh 36.140 -10% gesh 23.920 .10° ge/h
Dinsdag 00:00 - 06:00 vur 06:60 - 15:00 utr 15:00 - 24:00 uur
- afleveren/mengen/omtunnelen -
23.920 10° ge/h 36.140 «10% ge/h 23.920 «10° ge/h
Woensdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 15:00 uur 15:00 - 24:00 uur
S mengen/omtunnelen -
23.920 «10% ge/h 36,140 .10° ga/h 23,920 .10° ga/h
fonderdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 15:00 uur 15:00 - 24:00 wur
mengen/ omtunnelen -
23.920 +10% ge/h 36,140 -10% ge/h 23.920.10% ge/h
Vrijdag 00:00 -~ 06:00 wur 06:00 - 12:00 uur 12:00 - 24:00 uur
- mengen -
23.920 .10° ge/h 36.140 -10° ge/h 23.920 .10% ge/h
Zaterdag 00:00 - 24:00 utr
7.020 +10° ge/h
Zondag 00:00 - 24:00 uur
7.020 +10*ge/h

3.1.2 Fase | - Rendement biofilters

In 2003 (Fleuren 2003) werd bij een ingaande concentratie van 147.000 ge/m® een
geurverwijderingsrendement van de biofilters van 22% vastgesteld. Voar de geuremissieberekeningen
voor de huidige bedrijfssituatie zal dit geurverwijderingsrendement gebruikt worden.

3.1.3 Fase | - Rendement ‘natte’ strofilters

In 2003 (Fleuren 2003) werd bij een ingaande concentratie van 152.000 ge/ m’ een
geurverwijderingsrendement van het ‘natte’ strofilter van 80% vastgesteld. Ook zijn metingen 2an
‘droge’ strofilters vitgevoerd. Deze laten een geurverwijderingsrendement van circa 40% zien.,
Aangezien het bij deze metingen om een proefopstelling ging (niet alle biofilters waren vervangen door
strofilters) zal voor de geuremissieberekeningen voor de aangevraagde bedrijfssituatie (dus met ‘natte’
strofilters) met een lager geurverwijderingsrendement (dan gemeten) worden gerekend: 60%.

3.1.4 Fase il - Vullen tunnels

In 1997 zijn bij Nooyen metingen aan handelingen met de ruwe compost uitgevoerd (Nooyen 1997). De
geuremissie tijdens het vullen van een tunnel bedroeg 74,8 .10° ge/h (7.500 m*/h - 9.977 ge/m’). De
ventilatielucht werd ongereinigd ge&mitteerd. De uurcapaciteit tijdens het vullen bedroeg circa 60
ton/h (de tunnel met een inhoud van circa 95 ton werd binnen 1,5 uur gevuld}). Hieruit kan berekend
worden dat de specifieke geuremissie van het vullen van een tunnet 1,24 «1 @® ge/ton bedraagt.

Dit emissiekengetal zal gebruikt worden voor het berekenen van de geuremissie van het vullen van de
tunnels met ruwe compost.

Geur- an ammoniakonderzoek Fleuren Compost by te Middelharnis
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3.1.5 Fase Il - Zweetfase

In 2001 zijn geurmetingen aan de gaswasser van Nogyen uitgevoerd (Nooyen 2001). Bij Nooyen werd in
2001 ruwe compost van onder meer Fleuren verwerkt. Tijdens de metingen was 570 ton ruwe compost in
de pasteurisatie- en conditioneringtunnels aanwezig en de ventilatielucht werd in de gaswasser
gereinigd.

Gemeten werden een geuremissie van 37,5 +10° ge/h ingaand en 40,1 -10% ge/h uitgaand van de
gaswasser, Het geurverwijderingsrendement van de gaswasser was nihil.

De specifieke ongereinigde geuremissie is berekend op de hoogste van de twee meetwaarden en
bedraagt afgerond: 0,070 .10° ge/ (ton. h).

3.1.6 Fase Il - Doorgroeifase

In 1997 (Nooyen 1997) werd bij Nooyen ook de geuremissie van twee tunnels in de doorgroeifase
{myceliumgroei) bepaaid. De volgende geuremissies werden gemeten:

¢ doorgroeifase eerste fase : 9 .10% ge/h.
s doorgroeifase tweede fase 5.10% ge/h.
Bij Nooyen werd per week 600 tot 800, gemiddeld circa 700 ton ruwe compost aangeveerd. De

verblijftijd per fase is een week. Hieruit volgt dat per fase circa 700 ton aanwezig was. Op basis van het
voorgaande kunnen dan ook de volgende kengetallen worden afgeleid:

» doargroeifase eerste fase < 0,013 .10° ge/(ton. k),

« doorgroeifase tweede fase  : 0,007 -10° ge/(ton- h).

3.1.7 Fase Il - Rendement gaswasser

in 1997 (Nooyen 1997) werd bij een ingaande concentratie van 11,000 ge/m’ een
geurverwijderingsrendement van de gaswasser van 30% vastgesteld. Het geurverwijderingsrendement
was in 2001 (Nooyen 2001} nihil. Dit had naar verwachting te maken met de relatief lage
geurconcentratie in de ingaande afgasstroom (1.300 ge/m®). De verwijderingsrendementen zijn laag; het
doel van de (zure) gaswassey is in eerste instantie ammoniakverwijdering,

Van de twee luchtstromen, die in de gaswasser worden behandeld, zijn de verwachte geurconcentraties
als volgt.

Het vullen van de tunnels zal bij Fleuren plaatsvinden met een 2,5 maal zo hoge verwerkingscapaciteit
per uur als bij NOOY97A2. Er wordt vanuit gegaan dat daarbij ook 2,5 maal zoveel geventileerd zal
worden, zodat de geurconcentratie gelijk blijft als in NOOY97A2: circa 10.000 ge/m’. Een rendement
van de gaswasser van 30% tijdens het vullen van de tunnels lijkt dan ook reéet,

Voor de tunnels in de zweetfase wordt er van uitgegaan dat zowel de geuremissie als het
ventilatiedebiet gerelateerd zijn aan het tonnage, zodat de geurconcentratie gelijk is aan die bij Nooyen
gemeten in 2001: circa 1.414 ga/m’. Als rendement van de gaswasser, als alleen de afgassen van de
zweetfase worden behandeld, zal worden gerekend met 0%.
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3.1.8 Samenvatting van de kengetallen

in tabel 3 is een overzicht gegeven van de gebruikte kengetallen.

Tabel 3: Emissiekengetallen voor berekening geuremissie Nooyen Compost BV te Helenaveen

Geurbron Kengetal Bron
Fase |

Productie ruwe compost {na gaswasser}) emissiepatroon (tabel 2) Fleuren 2003
Geurverwijderingsrendement biofilters: 22% Fleuren 2003
Geurverwijderingsrendement natter strofilters: 60% Fleuren 2003
Fase Il

vullen tunnets 1,24 <10® ge/ton Nooyen 1997
Tunnels {n zweetfase 0,07 <10° ge/{ton-h) Nooyen 2001
Tunnels met myceliumgroei, eerste fase 0,013 10% ge/(ton-h) Nooyen 1997
Tunnels met myceliumgroei, tweede fase 0,007 -10° ge/{tonh) Nooyen 1997
Geurverwijderingsrendement gaswasser:

- tijdens vullen tunnels 30% Nooyen 1997
- tijdens zweetfase 0% Nooyen 2001

Geur- en ammoniakonderzoek Fleuren Compost bv te Middelharnis
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3.2 Geuremissie

3.2.1 Huidige situatie

In de huidige bedrijfssituatie vindt uitsluitende fase | van het productieproces plaats. In tabel 4 is de
geuremissie na de biofilters weergegeven. Het geurverwijderingsrendement van de biofilters bedraagt

22%.
Tabel 4: Emissiepatroon
Tijd / activiteit / geuremissie na gaswasser
Maandag 00:00 - 04230 uur 04:30 - 22:00 uur 2200 - 24:00 uur
- afleveren/mengen/omtunnelen -
5.476 »10% ge/h 28.189 .10° ge/hy 18,658 +10° geth
Dinsdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 15:00 uur 15:00 - 24:00 uur
- afleveren/mengen/omtunnelen -
18,658 +10% ge/h 28,189 .10 ge/h 18.658 +10% ge/h
Woensdag 00:00 - 06:00 vur Q6:00 - 15:00 uur 15:00 - 24:00 uur
E mengen/omtunnelen -
18.658 -10° ge/h 28.189 .10% ge/h 18.658 »10° ge/h
Donderdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 15:00 uur 15:00 - 24:00 uur
mangen/ omtunnelen -
18.658 +10% ge/ny 28.189 0% gesh 18.658 »10° ge/h
Vrijdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 12:00 uur 12:00 - 24:00 uur
- mengen -
18.658 «10° ge/h 28.189 .10° ge/h 18.658 -10% ge/h
Zaterdag 00:00 - 24:00 vur
5.476 +10% ge/h
Zondag 00:00 - 24:00 uur
5.476 «10% gerh

" Geuremissie wordt verkregen door geuremissie (tabel 2) te vermenigvuldigen met het verwijderingsrendement (22%).
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3.2.2 Aangevraagde situatie

3.2.2.1 Fase l-productie ruwe compost

In de aangevraagde bedrijfssituatie zijn de biofilters vervangen door ‘natte’ strofilters. In tabel 5 is de
geuremissie na ‘nette strofiiters’ weergegeven. Het geurverwijderingsrendement van de strofilters
bedraagt 60%.

Tabel 5: Emissiepatroon

Tijd / activiteit / geuremissie na gaswasser
Maandag 00:00 - 04:30 uur 04:30 - 22:00 uur 22:00 - 24:00 uur
- afleveren/mengen/omtunnelen -
2.808 -10° gerh 14.456 10° ge/h 9.568 +10° ge/h
Dinsdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 15:00 vur 15:00 - 24:00 uur
- afleveren/mengen/omtunnelen -
9.568 «10% ge/h 14.456 10° ge/h 9.568 »10° ge/h
Woensdag 00:00 - 05:00 uur 06:00 - 15:00 uur 15:00 - 24:00 uur
- mengen/omtunnelen .
3,568 «10° ge/h 14,456 -10% ge/h 9,568 «10° ge/h
Donderdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 15:00 vur 15:00 - 24:00 uur
mengen/ omtunnelen .
9,568 .10° ge/h 14.456 +10° ge/h 9.568 +10% ge/h
Vrijdag 00:00 - 06:00 uur 06:00 - 12:00 uur 12300 - 24:00 uur
- mengen -
9.568 +10% ge/h 14,456 «10° ge/h 5.568 -10°% ge/h
Zaterdag 00:00 - 24:00 vur
2.808 «10%ga/h
Zondag 00:00 - 24:00 uor
2,808 -10° ge/h

° Geuremissie wordt verkregen door geuremissie (tabel 2) te vermenigvuldigen met het verwijderingsrendement {60%).

3.2,.2.2 Fase # - Yullen van de tunnels

Vaor het vullen van de tunnels wordt de ruwe compost met een transportband aangevoerd vanuit het
gebouw waar de productie van ruwe compost plaatsvindt (fase 1). Voor de verwerkingscapaciteit van
transportband wordt gerekend met 150 ton/h. Om de totale hoeveelheid van 3.000 ton te transporteren
naar/in de tunnels is de transportband (3.000/150=) 20 uur per week in bedrijf. De geuremissie is dan
150 -« (1,24 10°%) = 186 .10° ge/h . De emissieduur is gelijk aan {365/7*20=) 1.043 uur per jaar.

3.2.2.3 Fase If - Tunnels in de zweetfase

Bij Fleuren zal elke week 3.000 ton ruwe compost gepasteuriseerd en geconditioneerd worden. De
gereinigde geuremissie bedraagt dan 3.000 - (0,070 -10°% = 210 .10% ge/h. De zweetfase is continu in
bedrijf (8,760 uur per jaar).

3.2.2.4 Fuase I - Tunnels in doorgroeifase

Het aantal tunnels met myceliumgroei zal in totaal 30 bedragen, waarvan de helft in de eerste fase en
de helft in de tweede fase. Deze fase duurt 3 weken. Gedurende deze fase neemt het gewicht af van
circa 250 ton per tunnel (week 1) aan het begin van de doorgroeifase naar circa 230 ton per tunnel

Geur- e ammoniakonderzoek Fieuren Compost bv te Middetharnis
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(week 2} en circa 210 ton per tunnel (week 3). De hierna gebruikte tonnages zijn gemiddelde waarden
over de betreffende week.

De geuremissie bedraagt:

e FEerste fase :
({10 (tunnels week 1) - 250) + (5 {tunnels week 2) +230))= 3.650 ton

3.650 (ton) - (0,013 -10° ge/ton/h) = 47,5 .10% ge/h
¢  Tweede fase:

({5 (tunnels week 2) - 230) + {10 (tunnels week 3) . 210))= 3,250 ton
3.250 (ton) - {0,007 10° ge/ton/h) = 22,8 .10° ge/h

De totale geuremissie als gevolg van de doorgroeifase bedraagt dan 70,2 .10° ge/h. De ventilatielucht
wordt rechtstreeks naar de buitenlucht geémitteerd. De emissieduur bedraagt derhatve 8,760 uur per

jaar.

3.2.2.5 Samenvatting
In tabel 6 is de geuremissie en de emissieduur van de bij Fleuren in de aangevraagde bedrijfssituatie
aanwezige geurbronnen samengevat.

Tabel 6: Geuremissie Nooyen Compost BY te Helenaveen

Geurbron Geuremissie Gaur- Geuremissi Emissieduur
ongereinigd verwijderings- gereinigd

1105 ga/h) rendgrient [10° ge/h] [ha]
Fase |
Productie ruwe compost Zie tabel 2 60% Zle tabel 5 8.760
Fase ll:
Vullen tunnels 186,0 30% 130,2 1.043
Tunnels in zwaetfase 210,0 0% 210,0 8.760
Tunnels met myceliumgroei, eerste fase 47,5 nvt. 47,5 8.760
Tunnels met myceliumgroei, tweede fase 22,8 nv.t. 22,8 8,760

Bij vergelijking van de emissies als gevolg van fase 1 en 1l blijkt de geuremissie als gevolg van fase | vele
malen hoger te zijn dan de geuremissie als gevolg van fase |l.
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4 De ammoniakemissie van de inrichting

4.1 Afleiding kengetallen voor de ammoniakemissie

De emissiecijfers voor ammoniak zijn afkomstig uit de volgende onderzoeken:

« ‘Resultaten van de emissiemetingen bij Fleuren Compost BY te Middetharnis’, januari 2004 door PRA
Odournet BY, ir. G. van Wasbeek, rapport nummer FLEU03AZ - [Fleuren 2003].

+ ‘Emissie-onderzoek Fleuren Compost bv’, oktober 2001, door PRA OdourNet by, in opdracht van
Arcadis IMD (rapportnummer IMDI01A2) [Fleuren 2001].

¢ ‘Geuronderzoek Fleuren Compost bv’, december 1998, door Project Research Amsterdam bv (nu PRA
OdourNet bv), in opdracht van Fleuren Compost bv (rapportnummer FLEU98A1) [Fleuren 1938].

» ‘Emissie-onderzoek Fleuren Compost byv’, juni 1997, door Project Research Amsterdam bv (nu PRA
OdourNet bv), in opdracht van lmd Micon (rapportnummer IMDMS781) [Fleuren 1997].

s ‘Milieu-effectrapportage ten behoeve van de uitbreiding van de productie van substraat voor de
champignonteelt op het industrieterrein Moerdijk’, maart 1997, door Haskoning, in opdracht van de
CoBperatieve Nederlandse Champignonkwekersvereniging (rapportnummer
D2319.80/R007/RVO/CIW/LO/DM) [CNC 19971,

4.1.1 Fase | - Productie ruwe compost

Voor de productie van ruwe compost zijn de in tabel 7 weergegeven meetcijfers beschikbaar. De
waarden hebben betrekking op de totale emissie van de verschillende deelprocessen, dus de aanvoer,
opslag en verwerking van ruwe grondstoffen, het composteren en het omzetten van composterend
materiaal. De ammoniakconcentratie is voor de gaswasser gemeten.

Tabel 7: Meetcijfers ammoniakemissie voor de productie van ruwe compost

Bron Debjet Ammoniakcancentratie Ammoniakemissia
[mh] [mg NHy/m*] [g NHa/h]
Fleuren 2003 242.000 54 12.826
Fleuren 2001 313.506 a1 19.124
Fleuren 1998 141.200 69 9.743
Fteuren 1997 145.000 56 8.120
Gemiddeld - 60 --

Bij de productie van ruwe compost wordt het ventilatiedebiet afgestemnd op de hoeveelheid te
produceren compost. Er mag derhalve vanuit worden gegaan dat de ammoniakconcentratie niet
afhankelijk is van de geproduceerde hoeveelheid compost.

Uit de tabel blijkt dat op één na alle gemeten concentraties liggen tussen 53 en 69 mg NH;/m?. De
gemiddetde concentratie is berekend over alle meetcijfers uit de tabel en bedraagt 60 mg NHay/m®.
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4.1.2 Fase | - Rendement gaswasser en bio-/strofilter

Voor de verwijdering van ammoniak wordt doargaans een gaswasser, eventueel in combinatie met een
biofilter toegepast. Met een gaswasser is in principe elk gewenst verwijderingsrendement haalbaar, het
rendement kan worden gestuurd door de zuurgraad van de wasser bij te stellen (door de dosering van
chemicali€n). Tabel 8 geeft voor een aantal praktijksituaties de gemeten
ammoniakverwijderingsrendementen van de gaswasser en het biofilter en de restconcentraties

amynaoniak.

Tabel 8: Meetcijfers verwijderingsrendementen ammoniak

Bron Ammoniakverwijderingsrendement Ammoniak-
concentratie biofilter
Gaswasser Biofilter Wasser én biofilter [mg/m?]

Fleuren 2003 >99% % /8% > 99% <0,471,2"
Fleuren 2001 > 96% > 85% > 99% <0,5

Fleuren 1398 91% 67% 97% 2

98% 49% 98% 2

Fleuren 1957 46% 80% 89% 7,5
" rendement van biofilter kon niet bepaald worden aangezien zowel in- als uitgaande concentratie beneden detectielimiet
B iler.

Uit de in tabel 8 weergegeven meetwaarden blijkt dat met een combinatie van een gaswasser en een
biofilter in het algemeen verwijderingsrendementen voor ammoniak van ongeveer 98% kan worden
gehaald. In de berekeningen zat worden uitgegaan van een ammoniakverwijderingsrendement van 90%
voor de gaswasser en 80% voor het bio- af strofilter, wat samen een reductie van 98% geeft. Dit is
gezien de praktijk een reeél rendement.

4.1.3 Fase ll - Vullen tunnels en zweetfase

Voor de zweetfase zijn de in tabel 9 weergegeven meetcijfers beschikbaar. Het betreft de emissies van
het vullen van de tunnels met ruwe compost en het uitzweten.

Tabel 9  Meetcijfers ammoniakemissie voor de zweetfase

Bren Debiet Ammoniakconcentratie Ammoaniakemissie
[m37h] fmg NHa/m®] {8 NH3/h]
CNC 1997
» vuilen 40.000 35 1.400
¢ zweetfase 100.000 40 4.000

Ook in de zweetfase wordt het ventilatiedebiet afgestemd op de hoeveelheid te verwerken materiaal,
zodat ervan uit mag worden gegaan dat de ammoniakconcentratie niet afhankelijk is van de hoeveelheid

te verwerken materiaal.

Voor de zweetfase zal worden uitgegaan van de hoogste van de in tabel 9 genoemde concentraties,
namelijk 40 mg NH;/m3. Tijdens het vullen zal het debiet toenemen; de concentratie zal (ongeveer)

gelijkblijven.
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4.1.4 Fase il - Doorgroeifase

Voor de doorgroeifase zijn de in tabel 10 weergegeven meetcijfers beschikbaar. Het betreft de emissies
van het enten van de compost en het doorgroeien hiervan met mycelium.

Tabel 10: Meetcijfers ammoniakemissie voor de dosrgroeifase

Bron Debiet Ammoniakconcentratie Ammoniakemissie
[m’/h) Img NHy/m"] [g NHy/h]
CNC 1997
e enten 25.000 0,5 13
« doorgroeien 280.000 0,4 112

Evenals bij de productie van ruwe compost en in de zweetfase, wordt in de doorgroeifase het
ventilatiedebiet afgestemd op de hoeveelheid te verwerken materiaal. Er mag dan ook van worden
uitgegaan dat de ammoniakconcentratie onafhankelijk is van de hoeveelheid te verwerken materiaal.

Voor de doorgroeifase zal worden uitgegaan van de hoogste van de in tabel 10 gencemde concentraties,
nametijk 0,5 mg NHs/m’. Tijdens het enten zal het debiet toenemen; de concentratie zal {(ongeveer)
getijkblijven.

4,1,5 Samenvatting van de kengetallen

In tabet 11 zijn de kengetallen voor de ammoniakernissie samengevat.

Tabel 11: Samenvatting kengetallen voor de ammoniakemissie

Activiteit Ammoniakconcentratie, ongereinigd
{mg NHa/m®]

Fase | - Productie ruwe compost 60

Fase I - Zweetfase 40

Fase Ii - Doorgroeifase 0,5

Voor de nageschakelde technieken wordt uitgegaan van de volgende verwijderingsrendementen:
Gaswasser (90%) + bio- of strofilter (80%): 98%.
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4.2 Ammoniakemissie

De ammoniakemissie bij Fleuren wordt berekend op basis van de in de voorgaande paragraaf per
procesonderdeel afgeleide kengetallen voor de ammoniakconcentratie en de debieten bij Fleuren.

4.2.1 Huidige situatie
In de huidige bedrijfssituatie vindt uitsluitende fase | van het productieproces plaats.

Fase | - Productie ruwe compost

De hal en tunnels, waarin de ruwe compost wordt geproduceerd, wordt geforceerd geventiteerd. Het
ventilatiedebiet van de productie van ruwe compost bedraagt 260.000 m*/h. De afgassen warden naar
een gaswasser en biofilter geleid. De ongereinigde ammoniakemissie bedraagt 260.000 . 60= 15.600.000
mg/h = 15.600 ¢ NH3/h. De gereinigde ammoniakconcentratie (na gaswasser+biofilter) bedraagt (1-0,98)
- 60= 1,2 mg/m’. De gereinigde ammoniakemissie bedraagt dan 260.000 - 1,2= 312.000 mg NHy/h=312 ¢
NH; /h.

De hoogste restconcentratie bij Fleuren in de huidige situatie bedraagt 1,2 mg NHs/m’.

In de huidige situatie bedraagt de totale ammoniakemissie als gevolg van Fleuren 312 g/h,

4.2.2 Aangevraagde situatie
Onderstaand worden de procesvoering en de afgasdebieten bij Fleuren toegelicht.

Fase ! - Productie ruwe compost
De hal en tunnels waarin de ruwe compost wordt geproduceerd wordt geforceerd geventileerd. Het
ventilatiedebiet van de productie van ruwe compost bedraagt 260.000 m’/h. De afgassen worden naar

een gaswasser en strofilter geleid.

Fase Il - Zweetfase

De pasteurisatie en conditionering vinden plaats in tunnels. Er zijn continu 14 tunnels in de zweetfase.
In totaal is er 3.000 ton substraat aanwezig: ca. {3.000 / 14 =) 214 ton per tunnel. In de tunnels wordt
het materiaal belucht, de lucht wordt gerecirculeerd waarbij steeds een deel wordt ververst, Het
verversingsdebiet badraagt 25 m®/(ton-h). Van de gebruikte lucht wordt per tunnel gemiddeld 5.357
m*/h ververst, wat neerkomt op een totaal afgasdebiet van gemiddeld 75.000 m*/h. De verversingslucht
van de zweetfase wordt naar een gaswasser geleid waar de ammoniak wordt verwijderd.

Fase Il - Doorgroeifase
Het afgasdebiet van de doorgroeifase bedraagt 62.500 m*/h in week 1; 57.500 m*/h in week 2 en 52.500
m’/h in week 3 van de doorgroeifase, zodat het totale afgasdebiet op ieder moment 172.500 m*/h

bedraagt.

In tabel 12 is weergegeven hoe de ammoniakemissies van de verschillende procesonderdelen in de
aangevraagde situatie zijn berekend.

Voor de berekening is ervan uitgegaan dat de afgassen van de productie van ruwe compost worden
gereinigd in een gaswasser met een ammoniakverwijderingsrendement van 90% en een biofilter met een
verwijderingsrendement van 80% en dat de afgassen van de zweetfase worden gereinigd in een
gaswasser met een ammoniakverwijderingsrendement van 90%.
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Tabel 12: Samenvatting ammoniakemissie in de aangevraagde situatie

Activiteit Debiet NH,- Verwijde- Verwijde- NH3- NH;-
concen- rings- rings- concen- emissie
tratie rendement rendemnent tratie
ongereinigd gaswasser biofilter gereinigd
[m3/h] | [mg NHy/m'] [%] £3] [mg NHy/m®] | [g NH/h]
Fase I - Productie ruwe compost 260.000 60 90% 80% g2 312
Fase Il - Zweetfase 75.000 40 90% .- 4,0 300
Fase il ~ Doorgroeifase 172,500 0,5 - - 0,5 86
Totaal 698

Yoor Fleuren werden op basis van kengetallen de volgende ammoniakconcentraties in de (gereinigde)
afgassen berekend:

« productie ruwe compost (fase |) : 1,2 mg/m°,
»  zweetfase (fase Ii) : 4,0 mg/m?,
» doorgroeifase (fase i) g 0,5 mg/m’,

De hoogste restconcentratie bij Fleuren in de aangevraagde situatie bedraagt 4,0 mg NH /me,

in de aangevraagde situatie bedraagt de totale ammuoniakemissie als gevolg van Fleuren 698 g/h.
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5 Toetsingskader

5.1 Geur

Een veel toegepast toetsingscriterium voor geur is een geurimmissieconcentratie in combinatie met een
bepaalde overschrijdingsfrequentie. De resultaten van de immissieberekeningen worden gepresenteerd
in de vorm van een iso-geurconcentratielijn {'geurcontour.

Overschrijdingsfrequentie

De overschrijdingsfrequentie wordt uitgedrukt als percentielwaarde. Bijvoorbeeld: de contour van 1
ge/m® als 98-percentiel vormt de begrenzing van het gebied waarbinnen een geurconcentratie van 1
ge/m® méér dan 2% van de t}d (175 h/a) wordt overschreden.

Als overschrijdingsfrequentie wordt in de Bijzondere Regelingen uit de NeR doorgaans de 98-
percentielwaarde toegepast ats toetsingswaarde voor aaneengesloten woonbebouwing.

Het is gebruikelijk om voor vrijliggende woonbebeouwing en voor bedrijfswoningen een ruimere
toetsingswaarde te hanteren dan voor aaneengesloten woonbebouwing'. Voor vrijliggende
woonbebouwing wordt derhalve aan de 95-percentielwaarde® getoetst, ofwel: de betreffende
immissieconcentratie wordt gedurende minder dan 5% van de tijd overschreden.

Geurconcentratie

Een geurconcentratie van 1 ge/m? is gedefinieerd als de geurconcentratie waarbij van een groep mensen
met een gemiddeld reukvermogen (panel geselecteerd volgens NVN 2820/A) de helft van de mensen de
geur nog net kan onderscheiden van geurvrije lucht.

in de Bijzondere Regelingen uit de NeR, waarin voor een aantal bedrijfstakken een geurnormering is
gegeven, liggen de grenswaarden in een bereik van 1 tot 10 ge/m* als 98-percentielwaarde;
grensconcentraties lager dan 1 ge/m® komen in de Bijzondere Regelingen niet voor, De grenswaarden in
de NeR zijn voor een belangrijk deel gestoeld op onderzoeken waarin de relatie tussen geurbelasting en
de daarvan ondervonden hinder expliciet is onderzocht.

indien wordt aangesloten bij de Bijzondere Regelingen uit de NeR, geldt 1 ge/m® als 98-
percentielwaarde als strengste toetsingswaarde. Deze waarde wordt doorgaans op nieuwe inrichtingen
van toepassing wordt geacht, voor bestaande inrichtingen wordt in het algemeen een ruimere
grenswaarde toegepast. Van de normering van 1 ge/m® als 98-percentielwaarde kan onderbouwd worden
afgaweken, bijvoarbeeld op basis van de verwachte hinderlijkheid van de geur. De hinderlijkheid kan
worden gekwantificeerd door middel van hedonische metingen.

Geurkwaliteit

Voor het bepalen van het ‘acceptabele’ hinderniveau geeft de NeR de hindersystematiek. Met behulp
hiervan Kan een situatie van geuroverlast beoordeeld worden. Toepassen van de hindersystematiek leidt
tot een specificke afweging voor een individuele situatie of tot het taepassen van een bijzondere

regeling.

' in verschillende regelingen geldt voor abjecten buiten de woon- en leefomgeving in strikte zin, zoals woningen op
industrieterreinen, verspreide weoningen in agrarisch gebied, kantoorgebouwen en dergelijke, een ruimere norm dan voor
aaneengesloten woonbebouwing. Vourbeelden hiervan zfin de bijzondere regeling vour de Ricolwaterzuiveringsinstatlaties en
de Brachure Veehouderij en Hinderwet,

2 Tot 1994 was in het Rijksbeleid (Nota Stankbeleid) voor verspreid liggende woningen de norm van 1 ge/m’ als 95-percentiel
opgenomen, waar voor aangengesioten woonbebouwing werd getaetst aan 1 ge/m® als 98-percentiel (bestaande situaties) of

1 ge/m’ als 99,5-percentiel {nieuwe bronnen).
In de huidige Bijzondere regeling voor de mengveederindustrie wordt aaneengesioten woonbebouwing getoetst aan de 98-

percentiel en verspreid liggende weonbebouwing aan de 95-percentiel.
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in de NeR is geen bijzondere regeling opgenomen voor de champignonsubstraatproducenten. Hierdoor
ontbreekt een branchespecifieke geurnorm. Aan de hand van de hindersystematiek geur uit de NeR zal
daarom voor Fleuren een bedrijfsspecifiek voorstel voor een toetsingskader/geurnorm worden gedaan
dat is vastgesteld aan de hand van hedonische metingen. Bij hedonische metingen is de kwaliteit van de
geur van belang (de (on)aangenaamheid).

De provincie Zuid-Holland, het bevoegd gezag, heeft een eigen geurbeleid. In de praktijk maakt zij bij
bestuitvorming in verband met milieuvergunningverlening over stankhinder gebruik van de
hindersystematiek geur uit de NeR en de nota ‘Uitvoering stankbeleid, Plan van Aanpak (provincie Zuid-
Holland, 1995). Ook de provincie Zuid-Holland stelt het ‘acceptabele’ geurhinderniveau vast aan de
hand van de geurconcentratie en de daaraan toegekende hedonische waarde

Bedrijfsspecifiek toetsingskader

De provincie Zuid-Holland gebruikt de geurconcentratie behorend bij de hedonische waarde H= -2, H= -1
en H= -0,5 om een bedrijfsspecifiek toetsingskader vast te stellen voor aaneengesloten woonbebouwing
respectievelijk verspreidliggende woningen.

Uitgaande van de relatie tussen hedonische waarde en geurhinder, zijn een grens-, richt- en
streefwaarde voorgesteld:

= Grenswaarde: Als grenswaarde wordt die geurconcentratie (als 98-percentielwaarde voor
woonbebouwing) gebruikt waarbij een hedonische waarde H gelijk aan - 2 optreedt.

e  Richtwaarde: Als richtwaarde wordt die geurconcentratie (als 98-percentiel) gebruikt waarbij een
hedonische waarde H gelijk aan - 1 optreedt.

s Streefwaarde: Als streefwaarde wordt die geurconcentratie (als 98-percentiel) gebruikt waarbij een
hedonische waarde H gelijk aan - ¥ optreedt

De hedonische waarden kunnen als volgt worden geinterpreteerd:

Tabel 13: Hedonische waarden en hinderniveau’s

Geurconcentraties Hinderniveau
(ge/m® als 98-percentielwaarde)
behorend blj een hedonische waarde van

bij H > - is geurhinder verwaarloosbaar

Streefwaarde H=-%
bij -1 < H < -1 is lichte hinder waarschijnlijk
Richtwaarde H= -1
bij <2 < H < -1 is geurhinder waarschijniijk
Qrenswaarde H=-2

bij H < -2 is ernstige geurhinder waarschijnlijk

In tabel 14 zijn de geurconcentratie die horen bij de hedonische waarden H= -%, H=-1 en H=-2
weergegeven voor fase | en Il van het productieproces van champignonsubstraat.
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Tabel 14: Overzicht geurconcentraties en hedenische waarden voor fase | en Il bij Fleuren

Fase | Fase ]
Hedonische waarde Geurconcentratie (ge/m®) Geurconcentratie {ge/m®) Geurconcentratie (ge/m%)
Huidige situatie Aangevraagde situatie Aangevraagde situatie
H=-% 1,0 2,3 G10
H= 1 2,0 4,2 5,2
H=-2 Tt 14,1 15,8
Bron: Fleuren 2003 Fleuren 2003 Nooyen 1957

In tabel 15 zijn per bedrijfssituatie de voorgestelde streef-, richt- en grenswaarden weergegeven.

Tabel 15; Toetsingswaarden per geurbron

Geurbron Aar gesloten bebouwing Varspreid liggende woningen
[ge/m’ als 98-percentielwaarde] fze/m® als 95-percentielwaarde]

streefwaarde | richtwaarde grenswaarde | streefwaarde | richtwaarde | grenswaarde
Huidige situatie
fase i 1,0 2,0 7.7 1,0 2,0 T
Aangevraagde situatie
fase | 2,3 4,2 14,1 2,3 4,2 14,1
fase Il 5 5,2 15,8 3,0 5,2 15,8

Bij Fleuren is er sprake van een bestaande activiteit en Fleuren dient

1. te voldoen aan de grenswaarde en

2. de richtwaarde na te streven.

Van de activiteiten in de aangevraagde situatie is de geuremissie als gevolg van fase | veruit de grootste
geurbron. PRAQ stelt daarom voor het toetsingskader voor de gehele inrichting uit te gaan van het
toetsingskader voor fase 1.

Het toetsingskader voor Fleuren is dan als volgt:

o Huidige bedrijfssituatie
7.7 ge/m’ als 98-percentielwaarde,
2,0 ge/m’ als 98-percentielwaarde;

grenswaarde :
richtwaarde :

s Aangeviaagde bedrijfssituatie
14,1 ge/m® als 98-percentielwaarde,
4,2 ge/m® als 98-percentielwaarde;

grenswaarde :
richtwaarde :
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5.2 Ammoniak

In de Nederlandse emissie Richtlijn voor Lucht (NeR) zijn de concentratie-eisen voor ammoniak
opgenomen. De algemene emissie-eis uit paragraaf 3.2.4 van de NeR schrijft voor dat bij een
ongereinigde massastroom per stof van 5,0 kg/h of meer een emissie-eis geldt van 200 mg/mg”.

Daarnaast is in de NeR een Bijzondere regeting voor mestverwerkende bedrijven (A1) opgenomen. Ten
aanzien van ammoniak is hierin de eis gesteld dat de emissieconcentratie ten hoogste 5 mg/my* mag
bedragen.

De emissieconcentratie bij Fleuren zal aan de bovengencemde eis van 5 mg/my’ voor mestverwerkende
bedrijven worden getoetst.
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6 De geurbelasting van de omgeving

6.1 Verspreidingsmodel

De geurbelasting van de omgeving rondom de bronnen werdt berekend met behulp van een
verspreidingsmodel. De verspreidingsberekeningen zijn uitgevoerd met behulp van het Nieuw Nationaal
Model (NNM). De gebruikte pc-applicatie is KEMA STACKS versie 2005, release december.

Het Nieuw Nationaal Model beschrijft het transport en de verdunning van stoffen in de atmosfeer op
basis van het Gaussisch pluimmodel. Het betreft een ‘lange termijn’ berekening en de beschouwde
periode bedraagt daarom tenminste een jaar. De gebruikte meteorologische gegevens bestaan uit
uurgemiddelde gegevens van onder meer de windrichting, de windsnetheid, de zonne-instraling en de
temperatuur, Het NNM berekent op verschillende roosterpunten de immissieconcentratie voor elk
afzonderlijk uur van de beschouwde periode. Hieruit wordt berekend gedurende welk percentage van de
jaarlijkse uren (de overschrijdingsfrequentie) een bepaalde uurgemiddelde immissieconcentratie wordt
overschreden.

Het resultaat wordt weergegeven in de vorm van geurcontouren (iso-geurconcentratielijnen). De
overschrijdingsfrequentie wordt uitgedrukt als percentielwaarde. Bijvoorbeeld: de contour van 3 ge/m®
als 98-percentielwaarde vormt de begrenzing van het gebied waarbuiten een geurconcentratie van 3
ge/m’ minder dan 2% van de tijd (175 uur per jaar) wordt overschreden.

6.2 Invoergegevens

Invoergegevens voor het verspreidingsmodel zijn bronkenmerken zoals de geuremissie en de emissieduur
en omgevingskenmerker.

6.2.1 Huidige situatie

Tabel 16 geeft een overzicht van de te gebruiken brongegevens. Als oorsprong (0, 0) van het rooster is
gekozen voor de locatie van het midden van gebouw waar de productie van ruwe compost (fase 1)
plaatsvindt. De locatie van de oorsprong is niet van invioed op het verloop en de omvang van de
geurcontouren.

Tabei 16: Brongegevens voor de verspreidingsberekeningen

Bronomschrijving X Y H Q Emissie Emissieduur | Brontype
[m] tm] [m] MW} [10°ge/n] | [h/jaar]
Fase | - schoorsteen 72.120 420,355 14 [+] 2fe tabel 4 8.760 Puntbron

Een uitdraai van het scenariobestand (zoals aangemaakt door het verspreidingsmodel KEMA Stacks) en
{een deel van het) gebruikte emissiebestand zijn in bijlage A en B weergegeven.

Yoor de omgevingskenmerken werden de waarden uit tabel 17 gebruikt.
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Tabel 17: Invoerparameters voor de verspreidingsberekening met het NNM

Verspreidngsmodel KEMA-STACKS versie 2005, release december
Representatief meteastation Schiphol

Meteorologische periode 1995 - 2004
Ruwheidslengte 75 0,25 m
Grensconcentratia 1,0 - 2,0 - 7,7 ge/m?®
Overschrijdingsfrequentie 2% (98-percentielwaarde)
kmmissiegebied 7.000x7.000m
Roosterafstand 350 m

Receptorhoogte 1m

Indien de emissiehcogte stechts weinig hoger (emissiehooste < 2,5 x gebouwhoogte) is dan de dakhoogte
van het gebouw (of de omringende gebouwen) treedt er gebouwinvloed op. Bij gebouwinviced ontstaat
aan de lijzijde van het gebouw een onderdruk, die zargt voor een neerwaartse afbuiging van de
geuremissie alvorens de ‘geurpluim’ zich verder met de wind verspreidt; hierdoor wordt de
verspreidingssituatie in ongunstige zin beinviced.

De inviced van het optreden van gebouwinvioed wordt modelmatig verdisconteerd met behulp van de
gebouwmaodule. Hiertoe is bij de ‘schoorsteen’” een gebouw {waar fase | plaatsvindt) gemodelleerd van
137 bij 101 m, 10 m hoog en met een oriéntatie van 134 graden.

6.2.2 Actuele situatie

In de actuele situatie is de 80 meter hoge schoorsteen reeds gerealiseerd. De bij deze situatie horende
brongegevens zijn gelijk aan die in tabel 16, behalve de schoorsteenhoogte.
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6.2.3 Aangevraagde situatie

Tabel 18 geeft een overzicht van de gebruikte brongegevens.

Tabel 18: Brongegevens voor de verspreidingsberekeningen

Bronomschrijving X Yl H Q Emissie Emissieduur | Brontype
[m] [m] {m] [Mwl {10% ge/h] [h/jaar]

Fase |

schoorsteen 72.120 420.355 80 0 zie tabel 5 8,760 Puntbron

Fase Il

schoorsteen 1 72.043 420.188 20 ] 140 7.77 Puntbron
205 1.043 Puntbron

schoorsteen 2 71.978 420.128 20 0 140 7.7 Puntbron
205 1.043 Puntbron

Een uitdraai van het scenarichestand {zoals aangemaakt door het verspreidingsmodel KEMA Stacks) en
{een deel van het) gebruikte emissiebestand zijn in bijlage C en D weergegeven.

Veor de omgevingskenmerken werden de waarden uit tabel 18 gebruikt.

| -
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Tabel 18: Invoerparameters voor de verspreidingsberekening met het NNM

Verspreidngsmodel KEMA-STACKS versie 2003, releas= september
Representatief meteostation Schiphol

Meteorologische periode 1995 - 2001

Ruwheidslengte z, 0,25 m

Grensconcentratie 2,3-4,2-14,1 ge/m*®
Qverschrijdingsfrequentie 2% {98-percentielwaarde) en 5% (95-percentielwaarde}
Immissiegebied 3.000 x 3.000 m en 2.600 x 2.00 m
Roasterafstand 150men 100 m

Receptorhoogte 1m

De invioed van het optreden van gebouwinvioed wordt model(matig verdisconteerd met behulp van de
gebouwmodule. Hiertoe is bij de ‘schoorsteen’ van fase | een gebouw (waar fase | plaatsvindt)
gemodelleerd van 137 bij 101 m, 10 m hoog en met een oriéntatie van 134°. En bij de schoorstenen van
fase Il is een gebouw {waar fase il plaatsvindt) gemodeleerd van 116 bij 105 m, 8 m hoog en met een
oriéntatie van 46°.
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6.3 Resultaten van de verspreidingsberekeningen

De resultaten van de verspreidingsberekeningen zijn weergegeven in de vorm van geurcontouren op een
topografische kaart van de omgeving. Naast de contouren van de grens- en de richtwaarde zijn (indien
mogelijk) ook de contouren van de streefwaarde ter informatie weergegeven.

6.3.1 Huidige situatie
Voor de huidige situatie zijn de volgende contouren berekend:

e 1,0;2,0en7,7 ge/m’ als 98-percentielwaarde (figuur b)
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98 % percentiel scenario: FLEU06B geur l4m 25km
Figuur b Geurcontouren van 1, 2 en 7,7 ge/m’ als 98-percentielwaarde
als gevolg van Fleuren Compost by te Middelharnis, bij een schoorsteenhoogte van 14 m, zonder
strofilter (het rekengebied is 25 x 25 km, het gepresenteerde gebied is 7% groter dan het
rekengebied)
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6.3.2 Actuele situatie

Voor de actuetle situatie zijn de volgende contouren berekend:

« 1,0; 2,0 en7,7 ge/m’ als 98-percentielwaarde (figuren c en d)

16000 f(\
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28 % percentiel scenarioc: FLEU06B geur 80m 16 km
Figuur ¢ Geurcontouren van 1 en 2 ge/m’ als 98-percentielwaarde
als gevolg van Fleuren Compost by te Middelharnis, bij een schoorsteenhoogte van 80 m, zonder
strofilter (het rekengebied is 16 x 16 km)
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98 % percentiel scenario: FLEU06B geur 80m 5 km

Figuur d Geurcentouren van 7,7 ge/m’ als 98-percentielwaarde

als gevolg van Fleuren Compost bv te Middelharnis, bij een schoorsteenhoogte van 80 m, zonder

strofilter (het rekengebied is 5 x 5 km})
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6.3.3 Aangevraagde situatie

De berekende contouren zijn:

o 2,3; 4,2 en 14,1 ge/m’ als 98-percentielwaarde (figuur d)

fn figuur zijn de contouren van 4 ; 4,2 ; 4,4 ; 4,6 en 4,8 ge/m3 weergegeven teneinde de hoogste
geurbelasting ter plaatse van woonbebouwing te kunnen vaststellen.

f D,

. :
= NMGHGG(??IEE‘N\\\», : /
AR ‘:”:\T;k%‘,’}:‘:? o] i P / =7

{ ‘. o i X [

’2\\4\/ :

/ 125

percentiael scenario: FLEUO6B geur 80m strofiltexr 2.5km

Figuur d Van buiten naar binnen: geurcontouren van 2,3 en 4,2 ge/m’ als 98-percentie! als gevolg
van Fleuren in de aangevraagde situatie. {Schaal: 1 veld is 1.000 - 1.000 m). De contour van 2,3
ge/m? als 98-percentielwaarde ligt deels buiten de kaart. De geurcontour van 14,1 ge/m® als 98-
percentielwaarde kon niet worden weergegeven, aangezien deze waarde nergens wordt bereikt.
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28 % percentiel scenario: FLEU06B geur 80m strofilter 2.5km
Figuur 6 Geurcontouren van 4; 4,2; 4,4 ; 4,6 en 4,8 ge/m° als 98-percentielwaarde

als gevolg van Fleuren Compost bv te Middetharnis, bij een schoorsteenhoogte van 80 m en in de
aanwezigheid van een strofilter (het rekengebied is 2,5 x 2,5 km)
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6.4 Bespreking van de resultaten

6.4.1 Huidige situatie

Uit figuur b blijkt dat een groot deel van de aaneengesioten woonbebouwing van Middelharnis en
‘Nieuw-Zeeland’ zich binnen de contour van 7,7 ge/m? als 98-percentielwaarde (grenswaarde, H=-2)
bevindt. De ¢ontour van de richtwaarde is dusdanig groot dat deze buiten de kaart valt; de
aaneengesloten woonbebouwing van Sommelsdijk, Middelharnis en van dorpen aan de andere kant van

het Haringvliet bevinden zich binnen deze contour van 2,0 ge/m’® als 98-percentielwaarde (richtwaarde,

H=-1).

In de huidige situatie voldeet Fleuren voor aaneengesloten woanbebouwing niet aan de grenswaarde en

niet aan de richtwaarde.
6.4.2 Actuele situatie

in de actuele situatie (met 80 m hoge schoorsteen) wordt de grenswaarde van 7,7 ge/m® als 98-
percentielwaarde niet meer overschreden ter plaatse van woonbebouwing. De richtwaarde van 2,0
ge/m? als 98-percentielwaarde wordt nog overschreden ter plaatse van ‘Nieuw-Zeeland’ en enkele
verspreid liggende woningen. De streefwaarde wordt overschreden in geheel Middelharnis.

6.4.3 Aangevraagdsituatie

In de aangevraagde situatie bedraagt de hoogste geurbelasting ter plaatse van ‘Nleuw-Zeeland’ 4,0
ge/m? als 98-percentielwaarde.

Ter plaatse van de hoogst belaste woningen bedraagt de geurbelasting 4,4 ge/m’ als 98-
percentielwaarde. De richtwaarde van 4,2 ge/m® als 98-percentielwaarde wordt daar dus licht
overschreden.

‘Nieuw-Zeeland’ valt geheel binnen de contour van de streefwaarde van 2,3 ge/m® als 98-
percentielwaarde. De streefwaarde wordt niet overschreden er plaatse van aaneengesloten
woonbebouwing.
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7 Toetsing ammoniakemissie

In de NeR is een Bijzondere regeling voor mestverwerkende bedrijven (A1) opgenomen, Ten aanzien van
ammoniak is hierin de eis gesteld dat de emissieconcentratie ten hoogste 5 mg/m,® mag bedragen, De
emissfeconcentratie bij Fleuren is getoetst aan deze emissieconcentratie,

In de huidige situatie (enkel fase () bedraagt de hoogste restconcentratie bij Fleuren 1,2 mg/m?
(productie ruwe compaost); de hoogste restconcentratie bij Fleuren in de aangevraagde situatie (fase | en
1) bedraagt 4,0 mg/m? (zweetfase). Beide concentraties voldoen aan de {strengste) eis uit de Bijzondere
regeling voor mestverwerkende bedrijven van 5 mg/mg’.

De totale ammoniakemissie als gevolg van Fleuren bedraagt 312 g/h in de huidige situatie en 698 g/hin
de aangevraagde situatie.
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8 Conclusies

In opdracht van Fleuren Compost BV is door PRA Odourlet bv een geur- en ammoniakonderzoek
uitgevoerd bij het bedrijf te Middelharnis. Dit onderzoek is nodig voor de aanvraag van een
revisievergunning.

Uit dit geur- en ammoniakonderzoek kunnen de volgende conclusies worden getrokken:

Bij Fleuren is er sprake van een bestaande activiteit en dient in principe te voldaan te worden aan
de grenswaarde en de richtwaarde nagestreefd te worden.

In de huidige situatie voldoet Fleuren voor aaneengesloten woonbebouwing: niet aan de
grenswaarde en niet aan de richtwaarde.

In de actuele situatie voldoet Fleuren voor aaneengesloten woonbebouwing: wél aan de
grenswaarde en piet aan de richtwaarde.

in de aangevraagde situatie voldoet Fleuren wel aan de grenswaarde; de richtwaarde wordt ter
plaatse van een drietal huizen licht overschreden. De streefwaarde wordt overschreden ter plaatse
van ‘Nieuw-Zeeland' en enkele woningen in het buitengebied.

in de huidige situatie {enkel fase {) bedraagt de hoogste restconcentratie aan ammoniak bij Fleuren
1,2 mg NH3/m? {vaor productie ruwe compost).

{n de aangevraagde situatie (fase | en ll) bedraagt hoogste restconcentratie aan ammoniak bij
Fleuren 4,0 mg NHs/m® (voor zweetfase).

Zowel in de huidige als {n de aangevraagde situatie wordt aan de emissieconcentratie-eis uit de
bijzondere regeling voor mestverwerkende bedrijven van 5 mgs NHa/m* voldaan.

De totale ammoniakemissie als gevolg van Fleuren bedraagt 312 g NH;3/h in de huidige situatie.

De totale ammoniakemissie als gevolg van Fleuren bedraagt 698 g NH;/h in de aangevraagde
situatie.
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Bijlage A Scenariobestand: huidige situatie

KEMA-STACKS VERSIE 2005
Release 2005 versie 08 dec.

starttijd: 11:04:56
datum/tiid journaal bestand: 28/03/2006 11:36:55
BEREKENINGRESULTATEN

-GBUR~-2004-~
Stof-identificatie: GEUR

Meteologie-bestand: C:\Stacksé2\input\schipholl9952004.bin
opgegeven emissie-bestand C:\Stacksé62\Input\emis.dat
Alleen bron(nen)-bijdragen berekend!

Doorgerekende periade
Start datum/tijdd: 1I- 1-1895 1:00 b
Eind datum/tijdfl: 31-12-2004 24:00 h

Aantal uren waarmee gerekend is ; 87672
De windroos: freskwentie van voorkomen van de windsektoren{uren, %) op receptor-

lokatie
gem. windsnelheid, neerslagsom en gem. achtergrondconcentraties (ug/m3)

saktor (van-tot) uren % ws neexrsglag (mm)

1 {-15- 15): 4630.0 5.3 3 07 262.20

2 ( 15- 45): 4833.0 5.5 4.1 229.25

3 ( 45~ 75): 7321.0 g.4 4.4 260.10

4 ( 75-105): 6043.0 6.9 3.8 244.10

S (105-135): 5052.0 5.8 3.6 478 .25

6 (135-165): 6734.0 7.7 3.8 730.60

7 (145-195}: B8762.0 10.0 4.6 1219.35

8 (185-225}: 11786.0 13.4 5.3 2175.50

9 (225-255): 9675.0 11.0 §.8 1440.20

10 (255-285): 8875.0 10.2 55 854.80

11 {285-315}: 7321.0 8.4 4.8 747 .80

12 {315-345): 6500.0 7.4 4.1 868.75
gemiddeld/som: 0.0 4.7 9214.%0
lengtegraad: O: 5.0
breedtegraad: D: 52.0
Bodemvochtigheid-index(: 1.00
Albedo (bodemweerkaatsingscoefficient)l: 0.20
Percentielen voor 1-uurgemiddelde concentraties
Aantal receptorpunten a 441

Terrelnruwheid receptor gebied (m]0O: 0.2500
Terreinruwheid [m] op meteolokatie windrichtingsafhankelijk genomen

Hoogte berekende concentraties (m}l: g U

Gemiddelde veldwaarde concentratie [ge/m3}0: 0.11668
hoogste gem. concentratiewaarde in het gridl: 5.32803
Hoogste uurwaarde concentratie in tijdreeks: 895.74362
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Cooxdinaten (x,y): 72000, 420750
Datum/tijd {yy.mm,dd,hh)35: 1895 10 2 23

.
-

Aantal bronnen
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*kk*¥k*¥*%  Bropngegevens van bron [ 1
*+ BRON PLUZ GEBOUW *#* Fl weekend

X-positie van de breon {m]0: 72120
¥-positie van de bron [m]O: 420303
kortste zijde gebouw [m}C: 101.0
langste zijde gebouw [m]C: 137.0
Hoogte van het gebouw [m}0: 10.0
Crientatie gebouw [graden] O: 134.0
x_coordinaat van gebouw [m]T: 72075
y_cocrdinaat van gebouw [m]O: 420313
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]T: 14.0
Inv. schoorsteendiameter (top)l: 3.80
Uitw. schoorsteendiameter (top)O: 3.85
Gem. volumeflux over bedrijfsuren (Nm3)

Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s)
Temperatuur rookgassen (K)

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW)
Aantal bedrijfsurenO: 24540

{Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s)

Warmte ocutput-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]: 72.2
Uittree snelheid rockgassen [m/s}0: 6.3
Rookgas-temperatuur {K]o: 285.0

comulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:

¥xk*xx% %% Brongegevens van bron R 2
** BRON PLUS GEBCUW ** F1 wmaandag

X-positie van de bron [(m]d: 72120
Y-positie van de bron [m]3d: 420303
kortste zijde gebouw fm]Ce 101.0
langste zijde gebouw {m] e 137.0
Hoogte van het gebouw [m]C: 10.0
Orientatie gehouw [graden] O: 134.0
x_coordinaat van gebouw [m)T: 72075
y_coordinaat van gebouw [m]T: 420313
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [mld: 14.0
Inw. schoorsteendiameter (toplO: 3.80
Uitw. schoorsteendiameter (top)(: 32,95
Gem. volumeflux over bedrijfsuren (Nm3) :
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) Tt
Temperatuur rookgassen (K) 2
Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) 0:
RAantal bedrijfsuren: 12347

{Bedrijfsuren zijn uren met een emissie » 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s}

Warmte output-schoorsteen [MW]3: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]O: 72.2
Uittree snelheid rookgassen [m/s]C: 6.3
Rockgas-temperatuur [K]G: 285.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:
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*%++xk*+%%+  Brongegevens van bron  [O: !
#% BRON PLUS GEBOUW ** F1 diwodo

X-positie van de bron [(m]0C: 72120

Y-positie van de bron [m]D: 420303

kortste zijde gebouw [m] s 101.0

langste zijde gebouw [m]G: 137.0

Hoogte van het gebouw [m1G: 10.0

Orientatie gebouw [graden] O 134.0

¥_coordinaat van gebouw [m]O: 72075

y_coordinaat van gebouw [m]}O: 420313
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]T: 14.0

Inw. schoorsteendiameter (top)(: 3.90

Uitw. schoorsteendiameter (top)O: 3.85

Gem. volumeflux over bedrijfsuren {Nm3) O: 72.22
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O: 6.32
Temperatuur rockgassen (X) a: 285.00
Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) (R} 0.00
Aantal bedrijfsurenC: 37870

(Bedriifsuren zijn uren met sen emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedxijfsuren: {(ge/s) 6175542
Warmte output-schoorsteen [MW]C: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 72.2

Uittree snelheid rookgassen [m/s]0: 6.3
Rookgas-temperatuur {K]C: 285.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande brommen: 13591792.000000

****x*x+¥*%+ Brongegevens van bron J: 4
** BRON PLUS GEBOUW ** Fl vrijdag

X-positie van de bron [m]O: 72120

¥-positie van de bron [m]U: 420303

kortste zijde gebouw [m]Os 101.0

langste zijde gebouw (m]0: 137.0

Hoogte wvan het gebouw (m]3: 10.0

Orientatie gebouw [graden] O: 134.0

X _coordinaat van gebouw [m]O3: 72075

y_coordinaat van gebouw [m]0O: 420313
Schoorsteenhcogte {tov maaiveld) (m]O: 14.0

Inw. schoorsteendiameter (top)}O: 3.90

Uitw. schoorsteendiameter (top)d: 3.95

Gem. volumeflux over bedrijfsuren (Nm3) o= 72.22
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O: 6.31
Temperatuur rookgassen (K) s 285.00
Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) Q.00
Aantal bedrijfsurend: 12070

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s} 5844584
Warmte output-schoorsteen [MW]D: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]l: 72.2

Uittree snelheid rookgassen [m/s]T: 6.3
Rookgas-temperatuur [K]O: 285.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bromnen: 19836376.000000
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Bijlage B Emissiebestand: huidige situatie

Hieronder is een week uit het emissiebestand voor de huidige situatie weergegeven.
Hierin is:

E; = emissie bron (ge/s) 1; Q; = warmte inhoud bron 1 (MW)

Jaar maand dag uur E; Q; E; Q; B3 QE4Q,
1995 1 1 11521000000000¢
1995 1 1 215210000000000
1995 1 1 315210000000000
1995 1 1 415210000000000
1995 1 1 515216000000000
1995 1 1 615210000000000
1995 1 1 715210000000000
1995 1 1 815210000000000
1995 1 1 915210000000000
1995 1 11015210000000000
1995 1 111 15210000000000
1995 1 11215210000000000
1995 1 113 15210000000000C
1995 1 11415210000000000
1995 1 115 1521000000000 0
1995 1 116 15210000000000
1995 1 117 15210000000000
1995 1 118152100000006000
1995 1 119 15210000000000
1995 1 12015210000000000
1995 1 12115210000000000
1995 1 12215210000000000
1995 1 123 15210000000000
1995 1 12415210000000000
1995 1 2 100 152100000000
1995 1 2 200 152100000000
1995 1 2 300152100000000
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1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
19595
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
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2 400152100000000
2 500152100000000
2 600783033300000
2 700783033300000
2 800783033300000
2 900783033300000
21000783033300000
21100783033300000
21200783033300000
21300783033300000
21400783033300000
21500783033360000
21600783033300000
21700783033300000
21800783033300000
21900783033300000
22000783033300000
22100783033300000
22200783033300000
22300518266700000
22400518266700000
3100005182667000
3200005182667000
3300005182667000
3 400005182667000
3500005182667000
3600005182667000
3700007830333000
3 800007830333000
3900007830333000
31000007830333000
31100007830333000
31200007830333000
31300007830333000
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1995 1 31400007830333000
1995 1 31500007830333000
1995 1 3160000 5182667000
1995 1 31700005182667000
1995 1 3180000 5182667000
1995 1 31900005182667000
1995 1 32000005182667000
1995 1 32100005182667000
1995 1 3220000 5182667000
1995 1 32300005182667000

1995 1 32400005182667000
1995 1 4 100005182667000
1995 1 4 200005182667000
1995 1 4 300005182667000
1995 1 4 400005182667000
1995 1 4 500005182667000
1995 1 4 600005182667000
1995 1 4 700007830333000
1995 1 4 800007830333000
1995 1 4 900007830333000
1995 1 41000007830333CG00
1995 1 41100007830333000
1995 1 41200007830333000
1995 1 41300007830333000
1995 1 41400007830333000

1995 1 41500007830333000
1995 1 41600005182667000
1995 1 41700005182687000
1995 1 4180000 5182667000
1995 1 4190000518266700G0
1995 1 42000005182657000
1995 1 421000 05182667000
1995 1 42200005182667000
1995 1 42300005182667000
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‘ 1995 1 424000 05182667000
' 1995 1 5 10000 5182667000
1995 1 5 20000 5182667000
- 1995 1 5 30000 5182667000
1995 1 5 400005182667000
1995 1 5 500005182667 000
1995 1 5 600005182667 000
1995 1 5 70000 7830333000
1995 1 5 80000 7830333000
1995 1 5 90000 7830333000
1995 1 510000 07830333000
) 1995 1 5110000 7830333000
g 1995 1 512000 07830333000
1995 1 51300007830333000
1995 1 51400007830333000
1995 1 5150000 7830333000
: 1995 1 516 000 05182667000
§ 1995 1 517000 05182667000
1995 1 5180000 5182667000
3 1995 1 51900 005182667000
1995 1 5200000 5182667000
= 1995 1 521 00005182667 000
1995 1 522 000 05182667000
1995 1 5230000 5182667000
1995 1 524000 05182667000
o 1995 1 6 1000000 5182667 0
1995 1 6 2000000 5182667 0
L b 1995 1 6 300000 051826670
1995 1 6 400000 05182667 0
- 1995 1 6 50000 0051826670

6

6

6

6

—

A

1995 600000051826670
1995 1 6 700000078303330
1995 1 6 800000078303330

1995 1 6 900000078303330

ey
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1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1993
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
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61000000078303330
61100000078303330
61200000078303330
6130000005182667C
6140000005182667 0
6150000005182687 0
616000G0005182667 0
61700000 05182667 0
618000600 05182667 0
61900000 051826670
62000000051826670
62100000051826670
6220000005182667 0
62300000051826670
6240000005182667 0
7 115210000000000
7 215210000000000
7 315210000000000
7 415210000000000
7 515210000000000
7 615210000000000
7 715210000000000
7 815210000000000
7 915210000000000
7101521000000000C0
711 152100000000040
712 15210000000000
71315210000000000
71415210000000000
71515210000000000
716 15210000000000
71715210000000000
71815210000000000
71915210000000000
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1995 1 72015210000000000
1995 1 72115210000000000
1995 1 72215210000000000
1995 1 723 15210000000000
1993 1 724 15210000000000
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Bijlage C Scenario bestand: aangevraagde situatie

KEMA.-STACKS VERSIE 2005
Release 2005 versie 08 dec.

starttijd: 11:56:11
datum/tijd journaal bestand: 28/03/2006 12:48:09
BEREKENINGRESULTATEN

-GEUR-2004~-GEUR-2004--GEUR-2004-
Stof-identificatie: GEUR

Meteologie-bestand: C:\Stacks&2\input\schipholl3952004.bin
opgegeven emissie-bestand C:\Stackss2\Input\emis.dat
Alleen bron{nen}-bijdragen berekend!

Doorgexrekende periode
Start datum/tijdb: 1~ 1-1995 1:00 h
Eind datum/tijd0: 31-12-2004 24:00 h

tal uren waarmee gerekend is : 87672
De windroos: frekwentie van voorkomen van de windsektoren{uren, %) op receptor-

lckatie
gem. windsnelheid, neerslagsom en gem. achtergrondconcentraties (ug/m3)

sektox {van-tot) uren % ws neerslag{mm)

1 {-15- 135): 4630.0 5.3 3.7 262.20

2 { 15- 45): 4833.0 5.5 4.1 229.25

3 { 45~ 75): 7321.0 B.4 4.4 260.140

4 { 75-108): 6043.0 6.9 3.8 244 .10

5 {105-135}: 5092.0 5.8 3.6 478 .25

6 (135-165): 6734.0 o7 3.9 730.60

7 (165~195): 8762.0 10.0 4.6 1218.35

8 (195-225): 11786.0 13.4 5.3 2179.50

8 (225-255): 9675.0 11.¢ 6.8 1440.20

10 (255-285): 8875.0 10.2 5.5 854.80

11 (2858-315): 7321.0 8.4 4.8 747.880

12 {315-345): 6500.0 7.4 4.1 568.75
gemiddeld/som: 0.0 4.7 9214.90
lengtegraad: C: 5.0
breedtegraad: C: 52.0
Bodemvochtigheid-indexO: 1.00
Albedo (bodemweerkaatsingscoefficient)i: 0.20
Percentielen voor 1-uurgemiddelde concentraties
Aantal receptorpunten u} 441

Terreinruwheid receptor gebied [m]C: 0.2500
Terreinruwheid [m] op meteclokatie windrichtingsafhankelijk genomen

Hoogte berekende concentraties [m]O: i.0

Gemiddelde veldwaarde concentratie [ge/m3]0: 0.10112
hoogste gem. concentratiewaarde in het gridl: 0.27443
Hoogste uurwaarde concentratie in tijdreeksD: 83.87222
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Coordinaten (x,y)0: 72000

2

Patum/tijd (yy,mm,dd, bh}d: 2003

Aantal bronnen o:

8

4

420750
24 13
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*+*3xxdks  Brongegevens van bron O i)

*% BRON PLUS GEBOUW ** F1 weekend

X-positie van de bron [m]3: 72120
Y-positie van de bron [m}i: 420355
kortste zijde gebouw [m]O: 101.0
langste zijde gebouw [m}G: 137.0
Hoogte van het gebonw [m}z: 10.0
Orientatie gebouw (graden] O: 134.0
x_coordinaat van gebouw [m]l: 72075
y_coordinaat van gebouw [m}l: 420313
schoorsteenhcogte (tov maaiveld) [m]O: 80.0
Inw. schoorsteendiameter (top)l: 3.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)O: 3.05

Gem. volumeflux over bedrijfsuren (Nm33 O:
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) G
Temperatuur rookgassen (K) 0O:
Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) G:

ARantal bedrijfsuren: 24619
{Bedrijfsuren zijn uren met een emissis > 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s)

Warmbte output-schoorsteen [M@)0: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]O: 72.2
Uittree snelheid rockgassen [m/s]0O: 10.7
Rookgas-~temperatuur [K]O: 285.0
cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:
*%kk*xk*x%x  Brongegevens van bron  O: 2

** BRCON PLUS GEBOUW ** Fl maandag

X-positie van de bron [wm]0: 72120
Y-positie van de bron [m]3: 420355
kortste zijde gebouw [m)5: 101.0
langste zijde gebouw [re)3: 137.0
Hoogte van het gebouw [m]5: 10.0
Orientatie gebouw [graden] D: 134.0
x_coordinaat van gebouw [m}G: 72075
y_coordinaat van gebouw [mlO: 420313
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]O: 80.0
Inw. schoorsteendiameter (top)G: 3.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)l: 3.05
Gem. volumefluz over bedrijfsuren {Nm3} 2

Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren {(m/s)
Temperatuur rockgassen (K}

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW)
Aantal bedrijfsurenC: 12456

{Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s)
Warmte output-schoorsteen [MR]O: 0.0

C%l E"l £

Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 72.2
Uittree snelheid rookgassen [m/s]C: 10.7
Rookgas-temperatuur [(K]O: 285.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:
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*x¥xx%4%%  Brongegevens van bron  [O: 3

*% BRON PLUS GEBOUW %** Fl diwcodo

X-positie van de bron [m]i: 72120
Y-positie van de bron [m]l: 420355
kortste zijde gebouw [m]3: 101.0
langste zijde gebouw [m}s: 137.0
Hoogte van het gebouw [m}3: 10.0
Orientatie gebouw [(graden] U: 134.0
®_coordinaat van gebouw [m]3: 72075
y_coordinaat van gebouw {[m]l: 420313
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]3: 80.0
Inw. schoorsteendiameter (top}d: 3.00
Uitw. schoorsteendiameter (top}0O: 3.05
Gem. volumeflux over bedrijfsuren {Nm3) O:
Gem. uittree snelheid over bedriifsuren (m/s) O:
Temperatuur rookgassen (K) O:
Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) G:

Rantal bedrijfsuren{: 37786
{Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s)

Warmte output-schoorsteen [MW]C: 0.0
Roockgasdebiet [normaal m3/s]0: 72.2
Oittree snelheid rookgassen [m/s]3: 10.7
Rookgas~temperatuur [K]O: 285.0
cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:
*E*kk*k¥aw*  Brongegevens van bron O 4

%*%* BRON PLUS GEBOUW ** Fl1 vrijdag

X-positie van de bron [m](C: 72120
Y-positie van de bron [m]i: 420355
koxtste zijde gebouw [m1C: 101.0
langste zijde gebouw {m]C: 137.0
Hoogte wan het gebouw m]Z: 10.0
Orientatie gebouw [graden] 2: 134.0
x_coordinaat van gebouw [m]O: 72075
y_cooxdinaat van gebouw [m]i: 420313
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]G: BG.0O
Inw. schoorsteendiameter (top]l: 3.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)(: 3.08
Gem. volumeflux over bedrijfsuren {Nm3)

PYRRYS

Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s)
Temperatuur rookgassen (K}

Gem. warmte emissie over bedriifsuren (MW)
Aantal bedrijfsurend: 12072

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: {(ge/s)

[sRululn

o

Warmte output-schoorsteen [MW]O: 6.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 72.2
Uittree snelheid rookgassen [m/s]1l: 10.7
Rookgas-temperatuur [K]G: 285.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:
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72.22
10.67
285.00
0.00

31669458

T175279.000000

72.22
10.67
285.00
Q.00

2987223

10172502.000000
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**%k*%¥*¥**% Brongegevens van bron b 5
*%* BRON PLUS GEBOUW ** F2 51 wvullen
X-positie van de bron {m]T: 72043
Y-positie van de bron [m]O: 420188
kortste zijde gebouw {m]0: i05.0
langste zijde gebouw [m]0s 116.0
Hoogte van het gebouw (m]O: 8.0
Orientatie gebouw [graden}] O: 46.0
x_coordinaat van gebouw [m]O: 71976
y_coordinaat van gebouw [m]C: 420195
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]l: 20.0
Inw. schoorsteendiameter (top)G: 1.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)i: 1.05
Gem. volumeflux over bedrijfsuren (Nm3)

Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s)
Temperatuur rookgassen (K)

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW)
Aantal bedrijfsurenl: 11032

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie » 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s}

LI e

R TR T

Warmte output-schoorsteen [MW]D: .0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]: 34.4
Uittree snelheid rockgassen [m/s]O: 45.7
Rockgas-temperatuur [(K)O: 285.0
cumulatieve emissie over alle voorgaande bronmen:
*kxk*¥¥kx  Brongegevens van bron On [

*% BRON PLUJS GEBOUW *=* F2 Sl tunnel

X-positie van de bron [mlC: 72043
¥-positie van de bron [m}: 420188
kortste zijde gebouw {m]c: 105.0
langste zijde gebouw [m]3: 116.0
Hoogte van het gebouw m]C: 8.0
Orientatie gebouw {graden] O: 46.0
%x_coordinaat van gebouw (m]O: 71876
y_coordinaat van gebouw [m}Q: 420185
Schocrsteenhoogte {tov maaiveld) ([(m]O: 20.0
Inw. schoorsteendiameter (top)d: 1.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)T: 1.05
Gem. velumeflux over bedrijfsuren {Nm3)

Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s)
Temperatuur rookgassen (K)

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW)
Aantal bedrijfsurenii: 76735

{Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > Q)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s)

SRR

Warmte output-schoorsteen [MWIC: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]1C: 34.4
Uittree snelheid rookgassen [m/s]D: 45.7
Rookgas-temperatuur [K}O: 285.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:
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34.38
45,70
285.00
0.00

56558

102238460.000000

34.38
45.70
285.00
0.00

38875

10268335.000000
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*FrAkxE¥A**  Brongegevens van bron  O: 7
** BRON PLUS GEBOUW ** F2 S1 wvullen

X-positie van de bron [m]d: 71978
¥-positie van de bron [m]o: 420128
kortste zijde gebouw [m]D: 105.0
langste zijde gebouw [m}C: 116.0
Hoogte wvan het gebouw [m]: 8.0
Orientatie gebouw {[graden] O: 46.0

X _coordinaat van gebouw [m)}l: 71978
y_coordinaat van gebouw [m]{: 420135
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]3: 20.0
Inw. schoorsteendiameter (top)l: 1.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)G: 1.05
Gem. volumeflux over bedrijfsuren (Nm3) 4

Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s)
Temperatuur rookgassen (K)

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW)
Aantal bedrijfsuren’: 10881

{Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: {ge/s)

=] oo

I

Warmte ocutput-schoorsteen [MW]D: 0.0
Rookgasdebist [normaal m3/s]i: 34.4
Uittree snelheid rookgassen [m/s}d: 45,7
Rockgas~temperatuur [K]O: 285.0
cumulatieve emissie over alle voorxrgaande bronnen:
*xxxxddA4 Brongegevens van bron IH 8

** BRON PLUS GEBOUW ** F2 S1 tunmel

X-positie van de bron [m]C: 71978
Y-positie van de bron [m]: 420128
kortste zijde gebouw [m]3: 105.0
langste zijde gebouw [m]T: 116.0
Hoogte van het gebouw [m]3: 8.0
Orientatie gebouw [graden] O0O: 46,0
x_coordinaat van gebouw [m]O: 71976
Y_coordinaat van gebouw [m]D: 420185
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m}d: 20.0
Inw. schoorsteendiameter (top)D: 1.00
Uitw. schoorsteendiameter {(top)d: 1.05
Gem. volumeflux over bedrijfsuren {Nm3) L]

Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren {m/s) [3:
Temperatuur rookgassen (K)

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW)
Aantal bedrijfsurend: 76702
(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > @)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s)

PYRYS

[SN]

Warmte output-schoorsteen (MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 34.4
Ulttree snelheid rockgassen [m/s)s: 45.7
Rookgas-temperatuur [K]O: 285.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen:
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34.38
45.70
285.00
0.00

56958

10325293.000000

34.38
45.70
285.00
0.00

38875

10364168.000000
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Bijlage D Emissiebestand: aangevraagde situatie

Hieronder is een week uit het emissiebestand voor de aangevraagde situatie weergegeven.

[ "

i

J

Hierin is:

E; = emissie bron (ge/s) 1; Q; = warmte inhoud bron 1 (MW)

Jaar maand dag uur E; Qg B> Qz B3 QuE4 QuEs Qs Es Q3 B2 Q7 E3 Qs

1995 1 1 1780000000000000388750002388750
1995 1 1 278000000000000038875000388750

1995 1 1 378000000000000038875000 388750
1995 1 1 478000000000000038875000 388750
1995 1 1 578000000000000038875000 388750
1995 1 1 6780000000000000 38875000 388750
1995 1 1 7780000000000000 383875000 388750
1995 1 1 878000000000000038875000 388750
1995 1 1 9780000000000000383875000 388750
1995 1 11078000000000005695800056958000
1995 1 111 780000000000 05695800056958000
1995 1 112 78000000000 0056958000 56958000
1995 1 11378000000000000038875000 388750
1995 1 114 780000000000000383875000388750
1955 1 11578000000000000038875000C 388750
1995 1 116780000000000000238875000G 388750
1995 1 11778000000000000038875000 388750
1995 1 118780000000000000383875000 388750
1995 1 1197800000000000003838750003838750
1995 1 12078000000000000038875000388750
1995 1 12178000000000000038875000388750
1995 1 122780000000000000383875000388750
1995 1 12378000000000000038875000388750
1995 1 124780000000006000038875000388750
1995 1 2 100780000000000038875000 388750
1995 1 2 200780000000000038375000388750
1995 1 2 300780000000000038875000 388750
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1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1993
1995
1995
1995

2 40078000000000 003887500 0388750
2 500780000000000038875000 388750
2 6004015556000000038875000 388750
2 70040155560000000383875000 388750
2 8004015556000000038875000 388750
2 9004015556 000000038375000 388750
210004015556 000005695800056958000
211004015556 000005695800 056958000
212004015556 000005695800056958000
213004015556 000000038875000388750
214004015556 0000000 38875000 388750
215004015556 000000038387500 0388750
216004015556 0000000383875 000 388750
217004015556 000000038875000 388750
218004015556 00000003887500 0388750
219004015556 0000000 38875000 388750
220004015556 00000003887500 0388750
221004015556 000000038875000388750
222004015556 00000003887500 0388750
2230026577780000000 38875000 3838750
2240026577780000000 3887500 0388750
31000026577780000038875000388750
3200002657778 00000383875000388750
33000026577780000038875000388750
340000265777800000383875000388750
3500002657778000003887500 0388750
36000028577780000038875000388750
37000040155560000038875000 388750
3800004015556 0000038875000 388750
3900004015556 0000038875000 388750
31000004015556 00056958 00056958000
31100004015556 00056958 00056958000
31200004015556 00056958000 56958000
31300004015556 0000038875000 388750
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1993
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995

P T G Y

= e owa s

314000040155560000038875000388750
31500004015556 0000038875000 388750
316000026577780000038875000388750
317000026577780000038875000 388750
318000026577780000038875000 388750
312000026577780000038875000 388750
320000026577780000038875000 388750
321000026577780000038875000 1388750
322000026577780000038875000388750
323000026577780000038875000 388750
324000026577780000038875000 388750
41000026577780000038875000388750
42000026577780000038875000388750
43000026577780000038875000 388750
4 4000026577780000038875000 388750
4 5000026577780000038875000 388750
4 6000026577780000038875000388750
4 7000040155560000038875000 388750
4 8000040155560000038875000388750
4 9000040155560000038875000388750
41000004015556 00056958000 56958000
411 00004015556 00056958000 56958000
41200004015556 0 0 05695800056958000
41300004015556 0000038875000 388750
414000040155560000038875000388750
41500004015556 0000038875000 388750
416000026577780000038875000388750
417000026577780000038875000 388750
418000026577780000038875000388750
419000026577780000038875000 388750
4200000265777800000383875000 388750
421000026577780000038875000 388750
422000026577780000038875000388750
423000026577780000038875000 388750
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1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1993
1993
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995

424000026577780000038875000 388750
51000026577780000038375000 388750
52000026577780000038875000 388750
53000026577780000038875000 388750
54000026577780000 038875000 388750
5500002657778000003887500 0 388750
5600002657778000003887500 0388750
5700004015556000003887500 0388750
580000401555600000383875000 388750
59000040155550000038875000 388750
51000004015556 00056958 00056958000
51100004015556 00056958 0 0 0 56958000
5120000 4015556 00056958 0 00 56958 00 0
51300004015556 0000038375000 388750
51400004015556 6 000 03887500 0388750
51500004015556 0000038387500 0388750
516000026577780000038875000388750
51700002657778000003887500 01388750
518000026577780000038875000 388750
519000026577780000 038875000 388750
52000002657778 0000038875000 3838750
521000026577780000038875000 388750
5220000265777800000383875000388750
523000026577780000038875000388750
52400002657778000003887500 0388750
6 100000026577780 00388750 00388750
6 2000000265777800038875000388750
300000026577780003887500 0388750
4000000265777800038875000388750
5000000265777800038875000388750
6000000265777800038875000 388750
7000000401555600038875000 388750
8000000401555600038875000 388750
9000000401555600038875000 388750

LT e LR < ¢ T+ - Y
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1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
1995
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6100000004015556 056958 00056958000
6110000004015556 0 56958 000 56958000
6120000004015556 056358 000 56958000
613000000265777800038875000388750
6140000002657778 00038875000 388750
6150000002657778000 3887500 0388750
61600000026577780 003887500 0388750
6170000002657778000 38875000 388750
6180000002657778000 38875000 3838750
6190000002657778000388750003388750
620000000265777800038875000388750
6210000002657778000 38875000 388750
$22000000265777800 03887500 0 38875 0
623000000265777800038875000 388750
624000000265777800038875000 388750
7 178000000000000038875000 388750
7 278000000000000038875000388750
7 378000000000000038875000388750
7 478000000000000038875000388750
7 578000000000000038875000388750
7 678000000000000038875000 388750
7 773000000000000038875000388750
7 878000000000000038875000388750
7 978000000000000038875000388750
71078000000000005695800056958000
71178000000000005695800056958000
71273000000000005695800056958000
71378000000000000038875000388750
71478000000000000038875000388750
71578000000000000038875000388750
71678000000000000038875000388750
71778000000000000038875000388750
71878000000000000038875000388750
71978000000000000038875000388750
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1995 1 720780000000000000 38875000 383750
1995 1 72178000000000000038875000388750
1995 1 72278000000000000038875000388750
1995 1 72378000000000000038875000388750
1995 1 72478000000 0000000 38875000 388750
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Onderwerp

Beleidsregel industriéle geur Noord-Brabant

Nummer
Gedeputeerde Staten van Noord-Brabant, 21/
Bijlage(n)

Gelet op artikel 4.81, eerste lid, Algemene wet bestuursrecht;
Gelet op hoofdstuk 2 Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo);

Overwegende dat Gedeputeerde Staten de aanvaardbare geurbelasting vast
dienen te stellen bij het beschikken op aanvragen om een omgevingsvergunning
voor een activiteit bedoeld in arfikel 2.1, eerste lid, onder e, Wabo, dan wel bij
het wijzigen van voorschriften, verbonden aan zodanige vergunning, of het
stellen van maatwerkvoorschriften als bedoeld in artikel 2.7a, vierde lid,
Activiteitenbesluit milieubeheer;

Overwegende dat Gedeputeerde Staten daartoe in 2011 de Beleidsregel
beoordeling geurhinder omgevingsvergunningen industriéle bedrijven Noord-
Brabant hebben vasigesteld;

Overwegende dat zich in Noord-Brabant nog alfiid situaties voordoen waarin
onaanvaardbare geurbelasting optreedt vanwege inrichtingen waarvoor hun
college het bevoegd gezag ingevolge de Wabo is;

Overwegende dat gebleken is dat met de beleidsregel vit 2011 deze situaties
niet volledig zijn weg te nemen, zodat een meer stringente aanpak geboden is;

Besluiten vast te stellen de volgende beleidsregel:

Artikel 1 Begripsbepalingen

In deze beleidsregel wordt verstaan onder:

a. aangename geur: geur waarvan de geurconcentratie die behoort bij de
hedonische waarde H=-1 hoger is dan 10 ouE/m® of waarvan een
geurconcentratie kan worden bepaald die behoort bij de hedonische
waarde H=+1;



Provincie Noord-Brabant

aanvaardbare geurbelasting: door Gedeputeerde Staten in deze Nummer
beleidsregel vasigestelde geurbelasting die nog aanvaardbaar is; dit begrip 71/16
is een invulling van het begrip ‘aanvaardbaar hinderniveau’ als bedoeld in
artikel 2.7a, vierde lid, van het Activiteitenbesluit milieubeheer:

bestaande activiteit: activiteit waarvoor reeds een vergunning is verleend;
bestaande geurbelasting: geurbelasting als gevolg van de bestaande
activiteiten;

Europese geureenheid: eenheid voor geur als bedoeld in NEN-EN 13725;
geurbelasting: geurconcentratie in de omgeving, uitgedrukt in een
percentielwaarde van het aantal Europese geureenheden per volume-
eenheid;

geurbron: bron die stoffen naar de lucht emitteert die geurhinder kunnen
veroorzaken;

geuremissie: representatieve uitstoot van geur, uitgedrukt in Europese
geureenheden per tijdseenheid;

geurgevoelig object: een woning, dan wel een locatie waar meer mensen
zich gedurende een groot gedeelte van de dag bevinden en waar
blootstelling aan geur tot hinder kan leiden;

grenswaarde: waarde van de geurbelasting waarbij geen ernstige
geurhinder wordt verwacht;

Handleiding geur: "Handleiding geur: bepalen van het aanvaardbaar
hinderniveau van industrie en bedrijven (niet veehouderijen)’ van het
Kenniscentrum InfoMil, zoals deze luidt ten tijde van het vaststellen van
deze beleidsregel;

hedonische waarde: maat bepaald volgens de Nederlandse voornorm
2818 voor de (on)aangenaamheid van een geur, uitgedrukt op een schaal
van H=-4 {uiterst onaangenaam] ot H=+4 {uiterst aangenaam};

hedonisch gecorrigeerde geuremissie: geuremissie van een bron gedeeld
door de hedonische weegfactor F;

hedonisch gewogen geurbelasting: geurbelasting op basis van hedonisch
gecorrigeerde geuremissies van alle geurbronnen;

hedonische weegfacior : verhouding iussen de geurconcentrafie die
behoort bij de hedonische waarde van H=-1 van een geurbron en de
normwaarde van 1 ouE/m?;

nieuwe activiteit: activiteit, dan wel vitbreiding van een bestaande activiteit,
waarvoor niet eerder vergunning is verleend;

NTA 9065: De Nederlands Technische Afspraak (NTA} 9065
'Luchtkwdliteit - Geurmetingen - Meten en rekenen geur' (versie 2012);
overschrijdingssituatie: situatie waarbij als gevolg van de bestaande
activiteiten de daarvoor geldende richtwaarden worden overschreden;
percentiel: tijdfractie van het jaar dat een bepaalde geurbelasting niet
wordt overschreden;

richtwaarde: norm voor de hedonisch gewogen geurbelasting waarmee
rekening gehouden wordt bij de beoordeling van aanvragen om
vergunning;

2/23



saneringssituatie: situatie waarbij als gevolg van de bestaande activiteiten Nummer
de daarvoor geldende grenswaarden worden overschreden; 71/16
TLO: telefonisch leefsituatieonderzoek zoals beschreven in de NTA9065;

w. veehouderij: inrichting die tot een krachtens artikel 1.1, derde lid, van de

Wabo aangewezen categorie behoort en die is bestemd voor het fokken,
mesten, houden, verhandelen, verladen of wegen van dieren;
vergunning: omgevingsvergunning voor een activiteit als bedoeld in arfikel
2.1, eerste lid, onder e, Wabo.

Artikel 2 Reikwijdte

1.

Gedeputeerde Staten nemen deze beleidsregel als uitgangspunt bij
besluitvorming op aanvragen om een omgevingsvergunning voor een
activiteit, bedoeld in artikel 2.1, eerste lid, onder e, Wabo, dan wel bij het
wijzigen van voorschriften, verbonden aan zodanige vergunning, of bij het
stellen van maatwerkvoorschrifien, bedoeld in artikel 2.74q, vierde lid,
Activiteitenbesluit milieubeheer.

In afwijking van het eerste lid, hanteren Gedeputeerde Staten deze
beleidsregel niet in geval van aanvragen met betrekking tot veehouderijen.
Op zodanige aanvragen is de Wet geurhinder en veehouderij van
toepassing.

Indien, naar het oordeel van Gedeputeerde Staten, een vervallen
bijzondere regeling, zoals genoemd in de Handleiding geur, of een naar
hun oordeel gelijkwaardig document beter toepasbaar is voor het
vaststellen van de aanvaardbare geurbelasting vanwege een inrichting dan
deze beleidsregel, betrekken zij bij de besluitvorming, bedoeld in het eerste
lid, naast de vervallen bijzondere regeling dan wel het gelijkwaardig
document, vitsluitend de artikelen artikel 3, 4, tweede lid, 5, 6, derde lid, 7
en 12.

Artikel 3 Omgevingscategorieén
Bij de toepassing van deze beleidsregel worden de volgende

omgevingscategorieén gehanteerd:

a.

de omgevingscategorie ‘Hoog’, deze omvat de volgende geurgevoelige
objecten: woningen, ziekenhuizen en sanatoria, bejaarden- en
verpleeghuizen, woonwagenterreinen, asielzoekerscentra, dagverblijven en
scholen, alsmede objecten die met bovengenoemde geurgevoelige
objecten gelijkgesteld kunnen worden uit hoofde van de functie van het
object, de gemiddelde tijd per dag gedurende welke personen daar
verblijven, het aantal personen dat daar aanwezig is en de omgeving van
het object;

de omgevingscategorie ‘Beperkt’, deze omvat de volgende geurgevoelige
objecten: bedrijffswoningen, woningen in het landelijk gebied, verspreid
liggende woningen, recreatiegebieden voor dagrecreatie, accommodaties
voor verblijfsrecreatie, zelfstandige kantoren, winkels alsmede objecten die
met bovengenoemde geurgevoelige objecten gelijkgesteld kunnen worden
uit hoofde van de functie van het object, de gemiddelde tijd per dag
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gedurende welke personen daar verblijven, het aantal personen dat daar
aanwezig is en de omgeving van het object;

de omgevingscategorie ‘Laag’, deze omvat: geurgevoelige objecten voor
zover die niet behoren tot de omgevingscategorieén als bedoeld onder a
en b.

Artikel 4 Uitgangspunten voor beoordeling

1.

Gedeputeerde Staten gaan bij de beoordeling van de geurbelasting uit van
de hedonisch gewogen geurbelasting.

In de gevallen, bedoeld in artikel 2, derde lid, beoordelen Gedeputeerde
Staten in ieder geval ook de geurbelasting, uitgedrukt in 98-percentielen en
in 99,99-percentielen.

Artikel 5 Buiten behandeling laten van een aanvraag

1.

Gedeputeerde Staten nemen een aanvraag niet in behandeling indien:

a. in de aanvraag de bij Gedeputeerde Staten bekende hindersignalen
over de inrichfing niet in voldoende mate zijn betrokken;

b. in de aanvraag niet de geuremissie van alle afzonderlijke bronnen van
de inrichting is betrokken.

Het in het eerste lid, onder b, is ook van toepassing indien de geuremissie

van een bron wordt getoetst conform andere wet- of regelgeving, tenzij alle

bronnen van de inrichting gezamenlijk worden beoordeeld aan de hand

van één toetsingskader, buiten deze beleidsregel, op een voor

Gedeputeerde Staten aanvaardbare wijze.

Artikel 6 Eisen aan de berekening van de geurbelasting

1.

indien voor een emissie geen hedonische weegfactor F kan worden
bepaald, wordt de hedonisch gecorrigeerde geuremissie berekend met de
fictieve waarde F = 0,5.

Indien de hedonische weegfactor F groter is dan 4, wordt de hedonisch
gecorrigeerde geuremissie berekend met de fictieve waarde F = 4,

Yoor een bron, waarvan de hedonisch gewogen geuremissie, dan wel de
geuremissie, niet is gebaseerd op ter plaatse uitgevoerde metingen of op
naar het oordeel van Gedeputeerde Staten algemeen aanvaarde en
toepasselijke kengetallen, wordt de emissie ten behoeve van de berekening
van de geurbelasting met een factor 2 verhoogd.

Artikel 7 Beoordeling van de aanvraag

1.

Indien een aanvraag om vergunning zief op een geurbron die een
aangename geur emitteert, kunnen Gedeputeerde Staten besluiten of te
zien van een beoordeling op basis van de hedonisch gewogen
geurbelasting.

In geval van het eerstz lid kunnen Gedeputeerde Staten besluiten de
geurbelasting te beoordelen aan de hand van een beoordelingskader
gebaseerd op:

Nummer
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a. de resultaten van een TLO; Nummer
b. de op 1 januari 2016 vervallen Bijzondere Regeling BY ‘Geur en 71/16
smaakstoffenindustrie’;
¢. dan wel enig ander, naar het oordeel van Gedeputeerde Staten,
toereikend beoordelingskader.
3. Bij het vaststellen van de aanvaardbare geurbelasting betrekken
Gedeputeerde Staten ontvangen hindersignalen betreffende de inrichting.
4. Gedeputeerde Staten gaan bij de beoordeling van de hedonisch gewogen
geurbelasting, dan wel de geurbelasting, uitgedrukt in 99,99 percentielen,
uit van de rekenresultaten bepaald volgens methode 1, zoals beschreven in
de NTA 9065, bijlage J, paragraaf J.3.2.
5. Bij het vaststellen van de hedonisch gewogen geurbelasting, dan wel de
geurbelasting, vitgedrukt in 99,99-percentielen, wordt voor bronnen, die
niet buiten de periode tussen 7.00 uur en 19.00 vur emitteren, gerekend
met een bedrijfstijd van 4380 uur per jaar.

Artikel 8 Vaststelling aanvaardbare geurbelasting bij bestaande
activiteiten

indien de besluitvorming uitsluitend betrekking heeft op bestaande activiteiten,

stellen Gedeputeerde Staten de hedonisch gewogen aanvaardbare

geurbelasting bij toetsing vast op ten hoogste de bestaande geurbelasting.

Artikel 9 Vaststelling aanvaardbare geurbelasting bij nieuwe

activiteiten

1. In geval van een aanvraag voor een oprichtingsvergunning stellen
Gedeputeerde Staten de hedonisch gewogen aanvaardbare geurbelasting
vast op ten hoogste de richtwaarden als bedoeld in de bijlage,
tabel 2.

2. In afwijking van het eerste lid kunnen Gedeputeerde Staten, indien
toepassing van dat lid zou leiden tot het moeten verlangen van
verdergaande maatregelen dan het toepassen van de beste beschikbare
technieken, het hedonisch gewogen aanvaardbare geurbelasting vaststellen
op ten hoogste de grenswaarden als bedoeld in de bijlage, tabel 2.

3. Indien een aanvraag om een veranderingsvergunning uitsluitend betrekking
heeft op nieuwe activiteiten, stellen Gedeputeerde Staten de hedonisch
gewogen aanvaardbare geurbelasting van de bestaande en nieuwe
activiteiten gezamenlijk vast op ten hoogste de bestaande geurbelasting.

4. In geval de bestaande geurbelasting lager is dan de richtwaarden als
bedoeld in de bijlage, tabel 2, stellen Gedeputeerde Staten de hedonisch
gewogen aanvaardbare geurbelasting, ten gevolge van bestaande en
nieuwe activiteiten gezamenlijk, vast op ten hoogste de richtwaarden als
bedoeld in de bijlage, tabel 2.

5. In afwijking van het derde en vierde lid kunnen Gedeputeerde Staten,
indien toepassing van het derde en vierde lid zou leiden tot het verlangen
van verdergaande maatregelen dan het toepassen van de beste
beschikbare technieken, de hedonisch gewogen aanvaardbare
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geurbelasting, ten gevolge van de bestaande en nieuwe acfiviteiten
gezamenlijk, vaststellen op ten hoogste de grenswaarden, bedoeld in de

bijlage, tabel 2.

Artikel 10 Vaststelling aanvaardbare geurbelasting bestaande en

nieuwe activiteiten gezamenlijk
In geval van zowel bestaande als nieuwe activiteiten, stellen Gedeputeerde
Staten de hedonisch gewogen aanvaardbare geurbelasting, ten gevolge
van de bestaande en nieuwe activiteiten gezamenlijk, vast op ten hoogste
de bestaande geurbelasting.
Gedeputeerde Staten kunnen, in afwijking van het eerste lid, de hedonisch
gewogen aanvaardbare geurbelasting, ten gevolge van de besiaande en
nieuwe activiteiten gezamenlijk, vaststellen op ten hoogste de richtwaarden
als bedoeld in de bijlage, tabel 2, in het geval dat de bestaande
geurbelasting lager is dan de richtwaarden als bedoeld in de bijlage, tabel
2.
Gedeputeerde Staten kunnen, indien toepassing van het eerste lid en
tweede lid zou leiden tot het verlangen van verdergaande maatregelen dan
het toepassen van de beste beschikbare technieken, in afwijking van deze
leden, de hedonisch gewogen aanvaardbare geurbelasting, fen gevolge
van de bestaande en nieuwe actliviteiten gezamenlijk, vaststellen op ten
hoogste de grenswaarden als bedoeld in de bijlage, tabel 2.

Artikel 11 Voorschriften

1.

Indien uit het geurrapport blijkt dat de geurbelasting hoger is dan de van
toepassing zijnde richtwaarden uit de bijlage en een BBT-conclusie
ingevolge de Richtlijn Industriéle Emissies de toegelaten emissiewaarden
van bronnen niet uitputiend bepaalt, dan stellen Gedeputeerde Staten
vergunningvoorschriften vast, dan wel maatwerkvoorschriften vast, als
bedoeld in artikel 2.7a, vierde lid, van het Activiteitenbesluit milieubeheer.
In deze voorschriften wordt voor iedere bron de toegelaten emissie, de
hedonische weegiactor F en, zo nodig, de grenswaarden voor de
emissierelevante parameters opgenomen.

Indien voor een bron, overeenkomstig artikel 6, derde lid, een factor 2
hogere emissie is gehanteerd, leggen Gedeputeerde Staten in het
voorschrift als bedoeld in het eerste lid de toegelaten emissie vast zonder
daarbij rekening te houden met deze factor 2.

[n geval van een saneringssituatie nemen Gedeputeerde Staten in
vergunningvoorschriften, dan wel in maatwerkvoorschriften, de eis op dat
vergunninghouder, binnen een redelijke termijn en met inachtneming van
hetgeen is opgenomen in een saneringsplan dat bij de aanvraag is
overgelegd, moet voldoen aan de grenswaarden als bedoeld in de bijlage.

Nummer
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4. In geval van een overschrijdingssituatie nemen Gedeputeerde Staten in Nummer
vergunningvoorschriften, dan wel in maatwerkvoorschriften, de eis op dat 71/16
vergunninghouder zich doorlopend, door middel van een programmatische
aanpak, dient in te spannen om te gaan voldoen aan de richtwaarden,

bedoeld in de bijlage.

Artikel 12 Intrekking
De Beleidsrege! ‘Beocordeling geurhinder omgevingsvergunningen industriéle
bedrijven Noord-Brabant’ wordt ingetrokken.

Artikel 13 Inwerkingtreding
Deze beleidsregel treedt in werking met ingang van de dag na de datum van
vitgifte van het Provinciaal Blad waarin zij wordt geplaatst.

Artikel 14 Citeertitel
Deze beleidsregel wordt aangehaald als Beleidsregel industrigle geur Noord-
Brabant.

‘s-Hertogenbosch, 26 april 2016
Gedeputeerde Staten voornoemd,

de voorzitter de secretaris
prof. dr. W.B.H.J. van de Donk mw. ir. A.M. Burger
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Bijlage bij Beleidsregel industriéle geur Noord-Brabant Nummer

] 71/16
Richt- en grenswaarden /

Tabel 1: Richt- en grenswaarden die van toepassing zijn op bestaande
activiteiten, alsmede op bestaande en  nieuwe activiteiten gezamenlijk.

98-percentiel 99,99-percentiel
Omgevings- | Richtwaarde | Grenswaarde | Richiwaarde | Grenswaarde
categorie oug{H)/m® oug(H)/m® oug(H)/m® oug(H})/m?
Hoog 1,0 2,0 10 20
Beperkt 2,0 4,0 20 40
Laag 10 10 100 100
Tabel 2: Richt- en grenswaarden die van toepassing zijn op nieuwe
acfiviteiten.
98-percentiel 99,99-percentiel

Omgevings- | Richtwaarde | Grenswaarde | Richtwaarde | Grenswaarde
categorie oug(H)/m® oug(H}/m® oug(H)/m® oug(H}/m?®

Hoog 05 1,0 5,0 10
Beperkt 1,0 2,0 10 20
Laag 10 10 100 100
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Toelichting bij Beleidsregel industriéle geur Noord-Brabant Nummer
71/16

Algemeen

Gedeputeerde Stafen zijn verantwoordelijk voor de toetsing van de

aanvaardbaarheid van effecten op de leefomgeving van een aantal

categorieén industriéle bedrijven, hierna inrichtingen. De Wabo voorziet

daartoe in een aantal instrumenten, zoals vergunningverlening en aanpassing

van eerder verleende vergunningen indien klachten de noodzaak daartoe

aantonen, in het kader van actudlisatie, gelet op nieuwe technische

ontwikkelingen, of indien een betere kwaliteit van de leefomgeving wordt

gewenst. Daarnaast geeft het Activiteitenbesluit milieubeheer Gedeputeerde

Staten de mogelijkheid om maatwerkvoorschriften te stellen voor activiteiten,

binnen genoemde inrichtingen, waarvoor algemene regels gelden. Zodanige

maatwerkvoorschiften kunnen, sinds 1 januari 2016, in de meeste gevallen

worden gebaseerd op artikel 2.7q, vierde lid, Activiteitenbesluit milieubeheer.

Eén van de te beoordelen aspecten is geurhinder in de omgeving van het
bedrijf. In 2000 hebben Gedeputeerde Staten, een geurnofitie vastgesteld,
waarin zij besloten het landelijke beleid in zijn geheel te volgen. Doel van het
landelijke beleid is het voorkomen van nieuwe hinder en het zoveel mogelijk
beperken van bestaande hinder. In de geurnotitie uit 2000 was nog geen
nader uitgewerkt provinciaal beoordelingskader opgenomen. Dit
beoordelingskader is vastgelegd in de provinciale Beleidsregel beoordeling
geurhinder omgevingsvergunningen industriéle bedrijven Noord-Brabant, d.d. 1
november 2011.

Voorliggende beleidsregel is een geheel aangepaste versie van deze
beleidsregel uit 2011. Gelet op het grote aantal aanpassingen is niet gekozen
voor een wijzigingsregeling, maar is de beleidsregel geheel opnieuw
vastgesteld. De aanpassingen zien niet op de basissystematiek van de
beoordeling. Wel is geaccentueerd dat het voorkomen van hinder het doel is
van de normering. Dit uit zich door het verleggen van onzekerheden in
geuronderzoek in het voordeel van bedrijven naar een ‘gedeelde’ onzekerheid
tussen bedrijf en omgeving. Daarnaast wordt expliciet aandacht besteed aan
het achteraf aanpassen van eenmaal verleende vergunningen. Verder is
beoogd meer helderheid te scheppen ten aanzien van de hedonische
waardering van zogenaamde ‘aangename geuren’. Ten slotte is een scherper
onderscheid gemaakt tussen enerzijds beoordeling van een
vergunningaanvraag ter beantwoording van de vraag of een vergunning mag
worden verleend en anderzijds het stellen van handhaafbare
vergunningvoorschriften, welke hetgeen wordt vergund, beogen te borgen. Ten
slotte is de tekst aangepast omdat per 1 januari 2016 de Nederlandse
emissierichtlijn is vervallen en te gelijker tijd, in de Vierde tranche van het
Activiteitenbesluit milieubeheer, een aantal nieuwe bepalingen inzake de
bestrijding van geurhinder zijn opgenomen. Deze beleidsregel beoogt tevens

9/23



een nadere invulling fe geven van het bepaalde in artikel 2.7a van het
Activiteitenbesluit milieubeheer.

Deze beleidsregel geldt voor de becordeling van aanvragen voor een
vergunning op grond van de Wabo voor industriéle inrichtingen die onder de
bevoegdheid van Gedeputeerde Staten vallen, bij aanpassing van eerder
verleende vergunningen en bij het stellen van maatwerkvoorschriften. De in
deze beleidsregel beschreven benadering en gepresenteerde normering leent
zich ook voor toepassing binnen de ruimtelijke ordening. Doelstelling van de
ruimtelijke ordening is een goed woon- en leefklimaat. Deze beleidsregel is een
invulling van de zogenaamde ‘omgekeerde werking’, waarmee voor ruimtelijke
plannen de aan te houden afstand tot een geurbron uit de milieuregelgeving
wordt afgeleid. Thans is het ook geoorloofd om de in deze beleidsregel
gegeven normering voor geurgevoelige objecten rechtstreeks op te nemen in de
voorwaarden van een bestemmingsplan of te hanteren bij vergunningverlening
voor afwiiking van een bestemmingsplan.

Indien een gemeente eigen beleid ter bestrijding van geurhinder heeft
vastgesteld, dat is vastgelegd in het bestemmingsplan, dan zullen
Gedeputeerde Staten een aanvraag niet alleen moeten toetsen aan het eigen
beleid maar ook aan het beleid van de gemeente, indien tevens vergunning
wordt gevraagd voor vergunningplichtig bouwen (artikel 2.1, eerste lid, onder
a, Wabo). Hierbij geldt het meest strenge beleid.

Deze systematiek kan leiden fot de noodzaak om bij een geuronderzoek ten
behoeve van het opstellen van een vergunningaanvraag al rekening te houden
met het gemeentelijk geurbeleid. Indien Burgemeester en Wethouders
geurbeleid wensen vast te stellen, kan dit ook worden neergelegd in planregels
voor gebruik van gronden. Bij wijziging van industriéle processen, zonder dat
dit gepaard gaat met vergunningplichtige bouwactiviteiten, moet dan toch aan
deze planregels worden getoetst. Afwitking daarvan kan alleen worden
verkregen door het aanvragen van een vergunning voor planologische
afwiiking, bedoeld in artikel 2.1, eerste lid, onder ¢, Wabo. indien een
gemeente ten aanzien van industriéle bedrijven complementair geurbeleid vast
wil stellen, dat zowel vanuit de planclogische toetsing als vanuit de
milieutoetsing wordt gehanteerd, ligt een goede afstemming vooraf met
Gedeputeerde Staten vanzelfsprekend in de rede.

Gebruik van de beleidsregel ter bestrijding van geurhinder

Het Nederlandse geurbeleid in de jaren "80 en 90 was er op gericht de mens
zovee| mogelijk te beschermen tegen hinder door geur en ernstige hinder door
geur als onfoelaatbaar te beschouwen. Dit is in de Herziene Nota Stankbeleid
uit 1994 vertaald naar een maximaal aantal gehinderden van 12%. Dit
betekent dat in het toe te passen geurbeleid aliijd geredeneerd wordt vanuit het
effect naar de bron {en niet omgekeerd). De geur- immissie als gevolg van de
bedrijfsactiviteiten wordt dan ook getoetst aan de gewenste omgevingskwdliteit.
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In geurbelaste situaties wordt op basis van een geurrapport de dosis-
effectrelatie onderzocht. Dit zou in feite moeten geschieden door een uitgebreid
geurbelevingsonderzoek. Maar in Nederland is het, ter wille van de praktische
hanteerbaarheid, geaccepteerd om hiervoor een modelmatige prognostische
benadering te hanteren met een bronnen-inventarisatie, een
geurverspreidingsmodel en het vervolgens vaststellen van één of meerdere
percentielcontouren. In nieuwe situaties kan alleen gebruik gemaakt worden
van prognoses van de geurbelasting, gebaseerd op bronneninventarisatie en
de toepassing van rekenmodellen. Waardering van de aldus
geprognosticeerde geurbelasting vindt plaats op grond van inschattingen van
hedonische waarden die zijn bepaald op grond van experimenten op
laboratoriumschaal. Bepalend voor de normering is en blijft echter de werkelijke
hinder, welke optreedt na redlisatie van een activiteit. Is de activiteit eenmaal
gerealiseerd, dan is er een scala van onderzoeksmethoden beschikbaar om de
werkelijke hinder vast te stellen. Belangrijk hierbij zijn de metingen aan de
emissiekant, welke in vergunningvoorschriften kunnen worden verlangd, en
periodiek herhaald dienen te worden indien er sprake is van bronnen die naar
sterkte of aard van de uitgeworpen geur naar verwachting sterk fluctueren. De
mate van hinder kan worden geduid aan de hand van klachtenregistratie en -
analyse, de waarmemingen van toezichthouders, onderzoek van een
snuffelploeg en, in toenemende mate, waarnemingen van E-noses. Maar
bovenal is bepalend het resuliaat van een Telefonisch Leefsituatieonderzoek
{TLO). Blijkt er toch nog sprake van een niet aanvaardbare geurbelasting te
ziin, dan zal een correctieve acfie plaats moeten vinden. Dit is hieronder nader
viteengezet. Normaliter mag echter verwacht worden dat de prognoses
overeenstemmen met de werkelijke geurbelasting waardoor er, bij toepassing
van deze beleidsregel bij beoordeling van deze belasting, geen hinder op zal

treden.

De onderstaande figuur toont de verhouding tussen de verschillende relevante
begrippen aanvaardbare geurbelasting, hinderniveau en het niveau waarbij
wordt gekloagd. Deze verhoudingen zijn van toepassing voor nieuwe situaties
of bestaande situaties met een onbesproken geschiedenis. Deze figuur maakt
duidelijk dat het argument dat in een bepaalde situatie geen klachten bekend
zijn, geen zekerheid biedt dat er sprake is van een aanvaardbare
geurbelasting. Tegelijkertijd betekent het waarnemen van geur niet per definitie
dat sprake is van een overschrijding van de vergunde normen.
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Relatie geurbelasting, hinder en klachten
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Voorvallen kunnen er toe leiden dat deze verhoudingen veranderen. Het is
vooral de vergunninghouder die hier invloed op heeft. De verhoudingen kunnen
ongewijzigd blijven door een goede bedrijfsvoering na te streven waarbij
klachten adequaat worden opgepakt, behandeld en gecommuniceerd met de
omgeving.

Blijkt in de prakfijk dat een aanvaardbare geurbelasting toch wordt
overschreden, dan heeft, vitgaande van naleving van de vergunning en
eventueel de daaraan verbonden voorschrifien, toepassing van de hierboven
geschetste exercitie kennelijk niet tot voldoende resultaten geleid, gelet op de
primaire beleidsdoelstelling: een aanvaardbare geurbelasting. Nader
onderzoek, ook aan de immissiekant, is dan geboden. Wat is de werkelijke
overlast, sluit de modelmatige prognostische benadering en de subjectieve
benadering aan bij het uviteindelijke resultaat in de praktijkg Indien dit niet het
geval is, is er aanleiding om een verleende vergunning te corrigeren. Een
voorbeeld van zo'n aanleiding is de aanhoudende ontvangst van klachten.
Aanvullend geuronderzoek kan dan van het bedrijff worden verlangd. Indien
daar aanleiding voor is, kan worden verlangd niet alleen informatie te geven
over de representatieve bedrijfssituatie maar ook over hinder als gevolg van
storingen of calamiteiten. Zelfs mag worden aangenomen dat een
leefbaarheidsonderzoek achteraf kan worden verlangd. De aldus
gegenereerde gegevens kunnen aanleiding zijn tot het verlangen van
additionele maatregelen en voorzieningen, vast te leggen in
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{maatwerk)voorschriften. Het bedrijf kan zich tegenover de overheid niet zonder
meer beroepen op de rechtskracht van een reeds verleende vergunning, zolang
de ondervinding aantoont dat nog geen aanvaardbare geurbelasting is bereikt.

Nadat een vergunning is verleend kan het ook zijn dat Gedeputeerde Staten
op andere gronden gehouden zijn ambishalve de voorschriften van de
omgevingsvergunning te wijzigen. Ten eerste indien blijkt dat de geuremissies,
gezien nieuwe ontwikkelingen van de technische mogelijkheden, verder kan
worden beperkt. Ten tweede indien nieuw strenger geurbeleid daartoe noopt.
Gedeputeerde Staten zullen in die gevallen onderzoeken of voorschriften aan
de omgevingsvergunning, dan wel maatwerkvoorschriffen kunnen worden
vastgesteld, die strekken tot toepassing van verdergaande geurreducerende
technieken. Gedeputeerde Staten kunnen dan ook eerst aan vergunninghouder
vragen een nieuw geuronderzoek te verrichten. Omdat het doel is dat
uiteindelijk voor alle gevallen de in deze beleidsregel genoemde richtwaarden
worden gerealiseerd, achten Gedeputeerde Staten zich bevoegd
maatwerkvoorschriften te stellen en zo nodig aanvullend geuronderzoek te
verlangen, zolang deze richtwaarden worden overschreden. Dit geldt ook,
indien het Activiteitenbesluit milieubeheer niet van toepassing is, ten aanzien
vergunningvoorschriften en geuronderzoek, tenzij een BBT-conclusie op grond
van de Richtlijn Industriéle Emissies dit nief toelaat.

Evaluatie

Aanvraag Bestuit Normen/voorschriften Toezicht

Evaluatie Evaluatie

Evaluatie

Bijzondere aandacht vraagt de hedonische correctie. De systematiek van de
beoordeling is dat de geurbelasting wordt berekend aan de hand van
hedonisch gecorrigeerde emissies. De hedonische waarde van een specifieke
geur wordt vastgesteld op basis van appreciaties van een geurpanel onder
laboratoriumconditiss gedurende een aantal seconden. In het geval van
‘aangename geuren’ ontstaat kans op hinder na een blootstelling van een veel
langere tijdsduur dan een aantal seconden. De hedonische weging van
‘aangename geuren’ kan leiden tot getalsmatig, onrealistisch lage emissies die
geen betrouwbare maat zijn om de kans op hinder inzichtelijk te maken. Op
basis van dergelijke lage hedonisch gecorrigeerde emissies worden
geurcontouren berekend die geen betrouwbare maat zijn voor de kans op
hinder. Het beleid is hier ten opzichte van de beleidsregel 2011 op aangepast
teneinde dergelijke situaties te voorkomen. Artikel 7 biedt alfernatieven voor het

Nummer
71/16

Handhaving
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bepalen van de aanvaardbare geurbelasting in geval van ‘aangename Nummer
geuren’. 71/16

Cumulatie van geurbelasting kan optreden ten gevolge van geurbronnen, welke
niet zijn gelegen binnen één zelfde inrichting. Het voorkémen van nieuwe
hinder als gevolg van cumulatie is een onderwerp dat primair in het fraject van
de ruimtelijke ontwikkeling zorgvuldig dient te worden beoordeeld.
Jurisprudentie maakt duidelifk dat bij vergunningverlening voor de milievkant de
beoordeling van de gecumuleerde geurbelasting als gevolg van meer
inrichtingen noodzakelijk is indien de aard van de emissies gelijkwaardig is.
Indien een beoordeling van cumulatieve belasfing plaatsvindt, kan de in deze
beleidsregel gegeven normering voor de leefomgeving leiden tot strengere
eisen aan individuele inrichtingen.

Bij de aanvraag voor een vergunning wordt de geurbelasting door middel van
percentielcontouren inzichtelik gemaakt. Deze contouren worden gebruikt om
te toetsen of de geurbelasting vanwege de inrichting aanvaardbaar is. De
contouren lenen zich niet voor rechistreekse normering in de voorschriften
omdat deze niet rechtstreeks handhaafbaar zijn. Er kan slechts worden
gehandhaafd op afgeleiden, zoals de emissie en alle overige geurrelevante
parameters. In de aan de vergunning te verbinden voorschriften of de voor de
inrichting vast te stellen maatwerkvoorschriften heeft het daarom de voorkeur
zoveel mogelitk handhaafbaar te normeren op de emissie van individuele
bronnen, de prestaties van geurreducerende voorzieningen en op
emissierelevante parameters, zoals procescondities en de kwantiteit en kwaliteit
van grondstoffen, hulpstoffen en producten. Hierop toegesneden voorschriften
zijn hierbij noodzakelijk.

Artikelsgewijs

Artikel 1

In artikel 1 is onder de gehanteerde begrippen de definitie beschreven van
‘bestaande activiteit’ en ‘nieuwe activiteit'. De begrippen ‘bestaande activiteit’
en ‘nieuwe activiteit’ werden reeds toegepast om nadere invulling te kunnen
geven aan het landelijke en provinciale beleidsdoel ‘geen nieuwe hinder’ (brief

van de toenmalige minister van VROM uit 1995, MBL276.95004).

Artikel 2

In artikel 2 is het foepassingsgebied van de beleidsregel beschreven. De
beschrijving voor wat betreft de becordeling van de door bedrijven
veroorzaakte geurbelasting op de omgeving mackt niet langer deel uvit van de
Nederlandse emissierichtlijn Lucht (NeR). Deze inhoud is gewijzigd
overgenomen in de Handleiding geur: bepalen van de aanvaardbare
geurbelasting van industrie en bedrijven (niet veehouderijen). Voorheen werd
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voor een aantal categorieén bedrijven de geurbelasting op de omgeving Nummer
beoordeeld aan de hand van een aantal Bijzondere Regelingen. Deze 71/16
Bijzondere Regelingen zijn per 1 januari 2016 geen onderdeel meer van de
NeR. Deze regelingen zijn per 1 januari 2016, bij het inwerking treden van de
Vierde Tranche van het Activiteitenbesluit milieubeheer, verplaatst naar de
Handleiding geur (zie de website van Infomil.nl). Gedeputeerde Staten kunnen
een (voormalige) Bijzondere Regelingen nog steeds omarmen als
toetsingskader. In het verleden kwam een Bijzondere Regeling tot stand na
overleg tussen vertegenwoordigers van de branche en van de overheid,
waarbij maatwerk werd vastgelegd voor de beoordeling van de geurbelasting
vanwege die categorie bedrijven. Gedeputeerde Staten wensen in de toekomst
toch gebruik te kunnen blijven maken van soortgelijke afspraken. Voorwaarde
hiervoor is dat sprake is van een document dat naar het oordeel van
Gedeputeerde Staten vergelijkbaar is met een Bijzondere Regeling en daf tot
stand is gekomen na overleg tussen vertegenwoordigers van de branche en
overheidsorganen. In die zin kan besluitvorming van een gemeente of een
andere provincie niet worden beschouwd als vergelijkbaar. Indien volgens een
met een Bijzondere Regeling vergelijkbaar document niet wordt gerekend met
de hedonisch gewogen geurbelasting, volgen Gedeputeerde Staten de
afspraken van het document. Op een specifiek aantal aspecten wensen
Gedeputeerde Staten bij toepassing van een met een Bijzondere Regeling
vergelijkbaar document wel gebruik te kunnen maken van hetgeen hierover is
vastgelegd in deze beleidsregel. Voorbeelden hiervan zijn de definitie van de
omgevingscategorieén, het toetsen aan het 99,99-percentiel en de wijze
waarop de geurbelasting uitgedrukt in 99,99-percentielen wordt berekend.

Artikel 3

Artikel 3 definieert de door Gedeputeerde Staten gehanteerde
omgevingscategorieén. Er zijn drie categorieén met een gedifferentieerd
beschermingsniveau voor geurhinder. Tot ‘geurgevoelig object’ worden in ieder
geval woningen gerekend. Daarnaast worden andere objecten, en eventueel
terreinen, waar mensen zich bevinden en waar blootstelling aan geur tot hinder
kan leiden, onder dit begrip gebracht. De objecten worden nader cangegeven
bij de verschillende omgevingscategorieén.

Onder de categorie ‘hoog’ vallen woningen die onderdeel uitmaken van een
aaneengeslofen woonbebouwing een bebouwing die aan het gebied een
woonfunctie verleend (jurisprudentie} en objecten die daarmee gelik worden
gesteld. Andere categorieén van woningen, zoals de bedrijfswoning, vallen
onder de omgevingscategorie ‘beperkt’. Ook verspreid liggende woningen
vallen onder de categorie ‘beperkt’. Indien een object niet specifiek wordt
genoemd in de categorie 'hoog’ of ‘beperkt’, zal beoordeeld worden of het
object gelijkgesteld kan worden aan een object in een omgevingscategorie.
Daarbij wordt gekeken naar de functie van het object, het aantal personen en
de periode waarin zij binnen het object aanwezig zijn, alsmede de omgeving
van het object.
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Bij het toepassen van een met een Bijzondere Regeling vergelijkbaar document
geldt het daarin genoemde, strengste beschermingsniveau, vitgedrukt in 98-
percentiel, als beschermingsniveau voor de omgevingscategorie ‘Hoog'. Voor
zover de Bijzondere Regeling of het gelijkwaardig document niet voorziet in
toetswaarden voor de andere twee omgevingscategorieén of toetswaarden
voor de geurbelasting vitgedrukt in 99,99-percentielen, kan hiervoor gebruik
worden gemaakt van de onderlinge verhoudingen van de richtwaarden uit
tabel 2 zoals opgenomen in de bijiage.

Artikel 4

Indien volgens een met een Bijzondere Regeling vergelijkbaar document niet
wordt gerekend met de hedonisch gewogen geurbelasting, volgen
Gedeputeerde Staten de afspraken van het document. Gedeputeerde Staten
houden zich het recht voor om, aanvullend op het toetsingskader zoals
genoemd in het met een Bijzondere Regeling vergelikbaar document, de
geurbelasting, vitgedrukt in 99,99-percentielen en berekend met behulp van
methode 1, te becordelen.

Artikel 5

De aanvrager dient zelf aandacht te besteden aan de hindersignalen over de
inrichting. Gegronde geurklachten zijn een maat voor ernstige hinder. Van de
aanvrager mag worden verwacht dat hij in het verleden door het bevoegd
gezag gegrond verklaarde geurklachten in zijn aanvraag beschouwt en uitlegt
waarom in de aangevraagde situatie herhaling van deze klachten niet is te
verwachten. Met artikel 5, laatste volzin, wordt voorkomen dat door
versnippering van wef- en regelgeving de geurbelasting als gevolg van
meerdere relevante activiteiten van één inrichfing als aanvaardbaar wordt
beschouwd terwijl de geurbelasting als gevolg van de gehele inrichting toch
leidt tot klachten. De belasting op de omgeving wordt immers veroorzaakt door
het bedrijf inclusief alle relevante activiteiten. Versnippering van wet- en
regelgeving mag niet leiden tot een hogere geurbelasting van de omgeving.

Nummer
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Artikel 6

De geurconcentratie die behoort bij de hedonische waarde van -1 (H-1) vormt
in de beleidsregel een belangrijke referentiewaarde. De geuremissie wordt voor
iedere bron hedonisch gecorrigeerd. Hiertoe dient de hedonische waarde per
afzonderlijke geurbron inzichtelijk te worden gemaakt. Dit resulteert in de
hedonisch gewogen geurbelasting (oue(H)/m?) die getoetst wordt aan richt- en
grenswaarden. Yoor de berekening van de hedonisch gewogen geurbelasting
wordt gebruik gemaakt van een hedonische weegfactor F. Deze dimensieloze
factor F is de verhouding tussen de gemeten conceniratie van H-1 (CH-1) van
een geurbron en de standaard normwaarde van 1 oug/m®. Voor bronnen
waarvan de CH-1-waarde onvoldoende of niet bekend is, wordt in de
berekeningen voor de factor F de waarde 0,5 aangehouden. Bijkomend
voordee! is dat hedonische weging toch mogelijk is wanneer de
geurconcentratie die hoort bij de hedonische waarde H=-1 niet in het
laboratorium vastgesteld kan worden.

De geuremissie van een bron wordt niet gecorrigeerd met een facter F hoger
dan 4. Dit vermindert de kans op een excessieve correctie en komt tegemoet
aan het effect van verschil in waardering van een geurpanel onder
laboratoriumcondities en omwonenden.

In de beleidsregel is rekening gehouden met de onzekerheid bij het gebruik van
kengetallen om de hedonisch gecorrigeerde geuremissie van een acfiviteif te
beschrijven. Rekening dient te worden gehouden met de mogelijkheid dat de
geuremissie in de werkelijke situatie hoger is dan volgt uit het kengetal voor de
geuremissie en het kengetal voor de hedonische weegfactor F. Om die reden is
in artikel 6, tweede lid, het begrip ‘algemeen aanvaard en toepasselijk
kengetal’ genoemd. De emissie van een bron dient te allen tijde gemotiveerd fe
worden onderbouwd door de aanvrager. Het heeft de voorkeur de emissie van
iedere bron te onderbouwen op basis van bij de aanvrager ter plaatse
vitgevoerde metingen dan wel door gebruik te maken van een algemeen
aanvaard en toepasselijk kengetal. Een emissie gebaseerd op een meting aan
de aangevraagde activiteit op een andere locatie kan om de meest
viteenlopende redenen anders zijn dan op de aangevraagde locatie. In dat
geval is wel sprake van een ‘aanvaardbaar en toepasselijk kengetal” maar niet
van een ‘algemeen aanvaard en toepasselijk kengetal’. In die zin kan een
verwijzing naar een geuronderzoek dat onderdeel uitmaakt van besluitvorming
van een bevoegd gezag ten behoeve van de verantwoording van de emissie
niet worden beschouwd als “algemeen aanvaard’. In dat geval dient, vitgaande
van een emissie op basis van het kengetal van 100%, in het verspreidingsmodel
voor die activiteit met een emissie van 200% te worden gerekend. Bij algemeen
aanvaarde en toepasselijke kengetallen, bijvoorbeeld die uit een met een
bijzondere regeling vergelijkbaar document wordt met deze onzekerheid geen
rekening gehouden.

Nummer

71/16

17/23



 Provincie Noord-Brabant

Indien zowel voor de geuremissie als voor de geurconcentratie, die hoort bij de
hedonische waarde van H=-1 van een geurbron, gebruik is gemaakt van
kengetallen, wordt de hedonisch gecorrigeerde geuremissie slechts één maal
met deze factor 2 belast.

Artikel 7

Met artikel 7, eerste lid, wordt een aangepast becordelingskader gegeven voor
bedrijven die aangename geuren produceren. Gedacht moet worden aan
bedrijven die geur- en smaakstoffen of voor mensen bestemde etenswaren
produceren. Een zorgvuldige beoordeling van de hinder als gevolg van
bedrijven die aangename geuren produceren is niet mogelijk op basis van de
hedonisch gewogen geurbelasting. De aard van de emissies leidt immers fot
hoge waarden voor de geurconcentratie die hoort bij de hedonische waarde
van H=-1, daarmee fot een hoge hedonische weegfactor F en daarmee tot een
lage hedonisch gecorrigeerde geuremissie. Dit wordt verklaard doordat de
hedonische score in het laboratorium wordt bepaald op basis van een
kortstondige waarneming van een aantal seconden. Meer dan bij niet-
aangename geuren wordt de hinder als gevolg van de geurbelasfing van deze
bedrijven veroorzaakt door het langdurige karakter van de geurbelasting. Om
die reden is de rekenmethodiek volgens de hedonische weging niet bruikbaar
voor situaties waarbij aangename geuren relevant zijn. Toepassing van dit lid
en bepaling welk beoordelingskader dan moet worden gebruikt, is maatwerk
en dient per situatie te worden beoordeeld.

Bij de bepaling van de aanvaardbare geurbelasting betrekken Gedeputeerde
Staten de hindersignalen over de inrichting. Geurklachten, mits gegrond en
toegewezen aan het bedrijf, zijn een maat voor ernstige hinder en kunnen een
aanwijzing zijn dat de bedrijfsvoering niet op orde is. Het is in een aanvraag
voor een sifuatie met een duidelijke klachtenhistorie niet mogelijk een als
aanvaardbaar te beschouwen geurbelasting te berekenen zonder toelichfing te
geven waarom deze klachtenhistorie in te toekomst niet meer is te verwachten.

In dit artikel wordt voor piekemissies en discontinue emissies het gebruik van
methode 1 uit de NTA9065 voorgeschreven om de geurbelasting uitgedruki in
99,99-percentielen te berekenen. Dit komt voort uit de wens meer aandacht te
besteden aan de hinder veroorzaakt door piekemissies en discontinue emissies.
Het beoordelen van potentiele geurhinder als gevolg van piekemissies en
discontinue emissies is alleen mogelijk aan de hand van de geurbelasting
vitgedrukt in hogere percentielen dan het 98-percentiel. In het recente verleden
is landelijk discussie gevoerd over het gebruik van hogere percentielen.
Vooralsnog is de stand van de wetenschap niet verder gekomen dan dot deze
hinder het best kan worden beoordeeld aan de hand van de geurbelasting
vitgedrukt in het 99,99-percentiel, waarbij de bedrijfstijd van alle emissies op
100% wordt gesteld. Bij het gebruik van deze methode moet worden bedacht
dat het niet gaat om het berekenen van ‘de werkelijke geurbelasting” maar om
het berekenen van de hoogst mogelijke geurbelasting. De hoogst mogelijke
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geurbelasting volgt vit de combinatie van de volgens de aanvraag op enig Nummer
moment, hoogst mogelijke emissie en de meest ongunstige meteo- 71/16
omstandigheden. Vanuit deze gedachte is in deze beleidsregel, aanvullend op

methode 1 uit de NTA9065, een nuancering aangebracht voor emissies die

alleen overdag plaatsvinden. Indien uit de aanvraag blijkt dat een emissie

alleen overdag plaatsvindt, mag de geurbelasting vitgedrukt in

99,99-percentielen berekend worden op basis van 4380 uren per jaar, dit zijn

alle uren tussen 7.00 vur in de ochtend en 19.00 uur in de avond. Algemeen

bekend is dat de meteo overdag gunstiger is dan de meteo ‘s nachts. Deze

nuancering leidt daarom per definitie tot kleinere contouren dan wanneer zou

worden gerekend met 8740 uren per jaar zonder afbreuk te doen aan het

principe van de hoogst mogelijke emissie en de meest ongunstige mefeo-

omstandigheden. Deze periode is gelijk aan de periode in de definitie van de

dagperiode ten behoeve van geluidberekeningen. Andere nuanceringen

{bijvoorbeeld alleen werkdagen of kleinere tijdsperiodes op een dag) zijn niet

toegestaan. Er is immers geen enkele aanleiding te veronderstellen daf de

meteo overdag van een zondag uit het verleden niet in de foekomst op een

werkdcg overdag yoor ZG' komen.

De voorgeschreven methodiek voor de bepaling van de geurbelasting,
vitgedrukt in 99,99-percentielen, wijkt op dit punt af van hetgeen hierover wordt
gezegd in paragraaf 7.3.3 van de NTA9065. Daar wordt gesteld dat de
geurbelasting van discontinue bronnen moet worden berekend op basis van het
daadwerkelijke emissiepatroon. Dit is niet consequent met de beschrijving van
methode 1 vit dezelfde NTA9065. Onduidelijk is wat wordt bedoeld met een
daadwerkelitk emissiepatroon van een discontinue bron. Bovendien is de
uitkomst van berekeningen op basis van een ‘daadwerkelijk emissiepatroon’
athankelijk van de meteo-omstandigheden van de gekozen uren waarop in het
model een maximale emissie plaatsvindt. Met deze beleidsregel wordt ten
aanzien van de gewenste methodiek een duidelijke keuze gemaak.

In het verleden zijn vergunningen verleend waarbij in de aanvraag de
geurbelasting niet conform methode 1 is berekend en dus ook niet op die
manier is beoordeeld. Het is om die reden niet uitgesloten dat in toekomstige
besluiten toepassing van methode 1 leidt tot een saneringssituatie. In geval van
een saneringssituatie, waarbij geen sprake lijkt van hinder, kunnen
Gedeputeerde Staten zich coulanter opstellen om de saneringssituatie op te
lossen dan wanneer wel sprake lijkt van hinder. Bij deze afweging speelt de
klachtenhistorie een belangrijke rol.

Artikel 8

Met artikel 8 wordt voorkomen dat, indien sprake is van het aanvragen van
vergunning voor bestaande activiteiten, de bestaande geurbelasting vergroot
wordt. Hierdoor wordt invulling gegeven aan het beleidsuitgangspunt dat
{potentiele) hinder voorkomen dient te worden.
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Artikel 9 Nummer
Bij het oprichten van een inrichting die geurrelevant is, dient voldaan te worden 71/16
aan ten minste de richtwaarde (of zoveel lager als mogelijk is). Dit is het

vitgangspunt. In afwijking hiervan kunnen Gedeputeerde Staten gemotiveerd fot

aan de grenswaarden vergunnen. Ook indien een veranderingsvergunning

aangevraagd wordt, waarin nieuwe geurrelevante activiteiten zijn opgenomen,

bliift de bestaande geurbelasting het uitgangspunt. Het aanvragen van een
veranderingsvergunning kan dus niet leiden tot hinder. Dit spoort immers niet

met het beleid. Op de eis om aan de richtwaarde te voldoen wordt één

vitlzondering gemaakt, namelijk indien de hedonisch gewogen geurbelasting

vanwege de bestaande en nieuwe activiteiten gezamenlijk lager is dan de

grenswaarden voor nieuwe activiteiten. Dan mag de hedonisch gewogen

geurbelasfing vanwege de bestaande en nieuwe activiteiten gezamenlijk toe

nemen fof fen hoogste de grenswaarden voor nieuwe acfiviteiten. Indien

vergund wordt tot de grenswaarden, moet dit door Gedeputeerds Staten

gemotiveerd worden. Bij het vergunnen tot aan de richtwaarden behoeft geen

specifieke motivering door Gedeputeerde Staten te worden gegeven. indien

aan de richtwaarden voor nieuwe activiteiten voldaan wordt, wordt immers

zeker geen geurhinder verwacht.

Artikel 10

Artikel 10 borgt dat bij een aanvraag om vergunning, waarbij de aanvraag ziet
op bestaande en nieuwe activiteiten, de geurbelasting niet hoger wordt dan de
bestaande geurbelasting. Hierdoor wordt invulling gegeven aan het
beleidsuitgangspunt dat (potentiele) hinder voorkomen dient fe worden.

Ook op deze eis wordt weer één uitzondering gemaakt, namelijk indien de
hedenisch gewogen geurbelasting vanwege de bestaande en nieuwe
activiteiten gezamenlijk lager is dan de grenswaarden voor nieuwe activiteiten.
Dan mag de hedonisch gewogen geurbelasting vanwege de bestaande en
nieuwe activiteiten gezamenlijk toe nemen tot ten hoogste de grenswaarden
voor nieuwe activiteiten. Indien vergund wordt tot de grenswaarden, moet dit
door Gedeputeerde Staten gemotiveerd worden. Bij het vergunnen ot aan de
richtwaarden behoeft geen specifieke motivering door Gedeputeerde Staten te
worden gegeven. Indien aan de richtwaarden voor nieuwe activiteiten voldaan
wordt, wordt immers zeker geen geurhinder verwacht.

Artikel 11

Het aspect geur is geregeld in afdeling 2.3 {specifiek artikel 2.74)
Activiteitenbesluit milieubeheer. Het Rijk heeft met de Vierde Tranche van het
Activiteitenbesluit beoogd om, voor wat betreft het aspect geur als gevolg van
industriéle inrichtingen, meer te regelen via algemene regels dan voorheen het
geval was. Indien uit de aanvraag blijkt dat een aanvaardbare geurbelasting
wordt behaald, geeft het Activiteitenbesluit niet langer ruimte om
geurvoorschriffen op te nemen. In dat geval kan toezicht en handhaving
worden gebaseerd op de aanvraag waarin de emissie van de bronnen is
beschreven.
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Indien vit de aanvraag blijkt dat overschrijding van richtwaarden onvermijdelijk Nummer
is, dienen in een maatwerkbesluit voorschriften te worden opgelegd. Dit is het 71/16
geval bij een overschrijdingssituatie of een saneringssituatie. Gedeputeerde

Staten stellen, aan de hand van het bepaalde in deze beleidsregel, per geval

de aanvaardbare geurbelasting vast. Zolang in een bepaald geval de in deze
beleidsregel genoemde richtwaarden worden overschreden achten

Gedeputeerde Staten zich bevoegd maatwerkvoorschriften ingevolge het
Activiteitenbesluit te stellen. Dit geldt ook ten aanzien van

vergunningsvoorschriften indien het Activiteitenbesluit niet van toepassing is,

tenzij, gelet op een BBT-conclusie op grond van de Richtlijn Industriéle Emissies,

dit niet is toegelaten.

Met dit artikel uniformeren Gedeputeerde Staten de geurvoorschriften in hun
besluiten. De nadruk ligt daarbij op het vastleggen van ten minste de toegelaten
geuremissie, de hedonische weegfactor F en eventueel overige geurparameters.
Welke geurparameters relevant zijn, dient per situatie overwogen te worden.
Deze werkwijze becogt handhaving eenvoudiger en efficiénter te maken.
Bovendien zijn de emissie en de overige geurparameters de enige factoren
waar de vergunninghouder zelf verantwoordelijkheid voor kan dragen. Om die
reden heeft het opnemen van emissievoorschriften de voorkeur boven het
opnemen van immissievoorschriften. Uit de emissie en alle overige
geurparameters volgt de geurbelasting in de omgeving als gevolg van de
activiteiten. De aanvraag wordt beoordeeld op deze geurbelasfing. Aangezien
de aanvraag onderdeel uitmaakt van de vergunning, wordt daarmee de
toegelaten geurbelasting in de omgeving in het besluit inzichtelijk gemaakt en
vastgelegd.

Lid 1 noemt dat, indien wordt voldaan aan de genocemde voorwaarden, van
iedere bron in ieder geval de geuremissie, de hedonische weegfactor en, indien
nodig, overige relevante parameters worden vastgelegd. In verband met
handhaving heeft het vastleggen van de toegelaten geuremissie de voorkeur
boven het vastleggen van de toegelaten hedonisch gecorrigeerde geuremissie.
Een parameter is relevant wanneer deze effect heeft op de immissie van de
inrichting en wanneer deze door de vergunninghouder kan worden beinvioed.

Deze beleidsregel beoogt het bij bedrijven ter plaatse meten van geuremissie te
stimuleren. Artikel 12, tweede lid voorkomt dat toepassing van de factor 2
conform artikel 6, derde lid, leidt tot een verruiming van de toegelaten emissie
van de vergunde activiteit.
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Met artikel 11, derde lid, wordt de vergunninghouder gedwongen om niet Nummer
alleen bij de aanvraag om vergunning, maar ook bij de uitvoering van de 71/16
vergunde activiteiten, het geuraspect volledige aandacht te geven. In het kader
van een aanvraag dient het vooruitzicht van een dergelifk voorschrift de
aanvrager fe bewegen alle mogelijke emissies inzichtelijk te maken. Alleen voor
die activiteiten kan immers toegelaten emissie worden vastgelegd. Daarnaast
geeft het voorschrift Gedeputeerde Staten de mogelijkheid toezicht te doen
houden en zo nodig handhavend op te treden bij het verrichten van alle
geurrelevante activiteiten. Indien sprake is van een saneringssituatie, en dus niet
voldaan wordt aan de grenswaarden, vindt er een nadere afweging plaats om
te bepalen of uitstel kan worden verleend voor het voldoen aan die
grenswaarden. Een voorwaarde is dat de resultaten van een
saneringsonderzoek voorliggen, welke concreet uitzicht bieden op het alsnog
voldoen aan de grenswaarden en wel binnen een aanvaardbare fermijn.
Aanvullend hierop, indien wél voldaan wordt aan de grenswaarden, maar de
richtwaarden worden overschreden, moet van het bedrijf in
vergunningvoorschriften, dan wel maatwerkvoorschriften, een aanhoudende
inspanning worden verwacht met het doel alsnog te voldoen aan de
richtwaarden. In geval van een inspanningsverplichting dient deze gestalte te
worden gegeven in de vorm van een geconcretiseerde programmatische
aanpak, geformuleerd in handhaafbare termen. Daarbij moet verlangd worden
dat Gedeputeerde Staten regelmatig op de hoogte moeten worden gesteld van
de vorderingen. In vergunningvoorschriften, dan wel maatwerkvoorschriften,
worden dus niet alleen richtwaarden opgenomen, maar moet ook de
marsroute, welke moet leiden tof het bereiken daarvan, worden beschreven. Er
kan gekozen worden voor het verlangen van een plan van aanpak van de
vergunninghouder, in ‘SMART’ termen geformuleerd of het formuleren van een
zodanig plan in de voorschriften. De rapportage ten aanzien van de
vorderingen kan aanleiding geven tot het achteraf bijstellen van de marsroute.

Bijlage

in de tabellen zijn voor bestaande en nieuwe activiteiten richt- en grenswaarden
opgenomen waarvan Gedeputeerde Staten als bevoegd gezag van mening
zijn dat deze leiden tot een aanvaardbare geurbelasting in de bedoelde
situaties. De tabellen bevatten richt- en grenswaarden uitgedrukt in 98-
percentielen en 99,99-percentielen. Uitgangspunt van het beleid is dat niet
meer vergund wordt dan op basis van inzet van de beste beschikbare
technieken haalbaar is, ook indien de richtwaarden onderschreden worden. In
beginsel worden maximaal de richtwaarden vergund. Indien na toetfsing van
inzet van de beste beschikbare technieken blijkt dat in een specifiek geval de
richtwaarden niet haalbaar zijn, kunnen Gedeputeerde Staten gemotiveerd tot
ten hoogste de grenswaarden vergunnen. Krachtens de Wabo is bepaald dat
een inrichfing, ter reductie van de geuremissie, de beste beschikbare technieken
in acht dient te nemen. Bij het vaststellen van de in de tabellen opgenomen richt-
en grenswaarden is mede rekening gehouden met wat met inzet van de beste
beschikbare technieken haalbaar is. Toetsing geschiedt ter plaatse van de
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maatgevende geurgevoelige objecten. ‘Maatgevend’ heeft betrekking op de
dichistbijzijnde dan wel hoogst belaste geurgevoelige locatie binnen de van
toepassing zijnde omgevingscategorie.

Gedeputeerde Staten van Noord-Brabant,

de voorzitter de secretaris

prof. dr. W.B.H.J. van de Donk mw. ir. A.M. Burger

Kenmerk: 3988655

Uitgegeven, 29 april 2016

De secretaris van Gedeputeerde Staten van Noord-Brabant,
mw. ir. A.M. Burger.

Nummer

71/16
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