
 

 

 

 

 

MER WINDPARK ZEEWOLDE 

BIJLAGEN DEEL 2 

 

 

 

 



Pondera Consult 

473 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 38 VKA - GELUIDCONTOUR LDEN



Pondera Consult 
 
 
474 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 39 VKA - GELUIDCONTOUR LNIGHT 

  



Pondera Consult 
 
 

475 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 40 VKA TERUGVALOPTIE- GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
476 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 41 VKA TERUGVALOPTIE- GELUIDCONTOUR LNIGHT 

  



Pondera Consult 
 
 

477 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 42 VKA-HOOG - GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
478 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 43 VKA-HOOG - GELUIDCONTOUR LNIGHT 

  



Pondera Consult 
 
 

479 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 44 VKA GEMITIGEERD- GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
480 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 45 VKA GEMITIGEERD- GELUIDCONTOUR LNIGHT 

  



Pondera Consult 
 
 

481 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 46 VKA TERUGVALOPTIE GEMITIGEERD- 

GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
482 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 47 VKA TERUGVALOPTIE GEMITIGEERD- 

GELUIDCONTOUR LNIGHT 

  



Pondera Consult 
 
 

483 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 48 VKA-HOOG GEMITIGEERD- GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
484 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 49 VKA-HOOG GEMITIGEERD- GELUIDCONTOUR LNIGHT 



Pondera Consult 
 
 

485 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 50 BESTAAND DUBBELDRAAI- GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
486 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 51 BESTAAND BLIJVEND- GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 

487 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 52 VKA- GEMITIGEERD-CUMU-DUBBELDRAAI 

GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
488 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 53 VKA- GEMITIGEERD-CUMU-NA DUBBELDRAAI 

GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 

489 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 54 VKA TERUGVAL- GEMITIGEERD-CUMU-DUBBELDRAAI 

GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
490 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 55 VKA TERUGVAL- GEMITIGEERD-CUMU-NA 

DUBBELDRAAI GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 

491 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 56 VKA-HOOG - GEMITIGEERD-CUMU-DUBBELDRAAI 

GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 
492 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 57 VKA-HOOG - GEMITIGEERD-CUMU-NA DUBBELDRAAI 

GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 

493 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 58 REKENMODEL EN RESULTATEN SLAGSCHADUW 



Pondera Consult 
 
 
494 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

495 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
496 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

497 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
498 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

499 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
500 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

 
  



Pondera Consult 
 
 

501 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
502 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

503 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
504 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

505 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
506 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

507 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
 
 
508 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

509 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
510 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

511 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
512 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

513 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
 
 
514 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

515 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
516 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

517 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
518 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
 
 

519 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
 
 
520 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

521 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
522 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

523 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
524 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

525 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
 
 
526 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

527 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
528 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

529 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
530 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

531 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
 
 
532 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

533 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 
534 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

535 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

537 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

543 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

  

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

547 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
 
 

549 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

  



Pondera Consult 
 
 
550 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 
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30 december 2016 | Definitief V2 



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 
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30 december 2016 | Definitief V2 
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30 december 2016 | Definitief V2 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 
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30 december 2016 | Definitief V2 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 
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BIJLAGE 59 ALT 1A - SLAGSCHADUWCONTOUREN 
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BIJLAGE 60 ALT 1B - SLAGSCHADUWCONTOUREN 
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BIJLAGE 61 ALT 2A - SLAGSCHADUWCONTOUREN 
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BIJLAGE 62 ALT 2B - SLAGSCHADUWCONTOUREN 
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30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 63 ALT 3A - SLAGSCHADUWCONTOUREN 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 64 ALT 3B - SLAGSCHADUWCONTOUREN 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 65 ALT 3C - SLAGSCHADUWCONTOUREN 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 66 ALT 4A - SLAGSCHADUWCONTOUREN 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 67 ALT 4B - SLAGSCHADUWCONTOUREN 

 
  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 68 VKA - SLAGSCHADUWCONTOUREN 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 69 VKA TERUGVALOPTIE - SLAGSCHADUWCONTOUREN 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 70 VKA-HOOG - SLAGSCHADUWCONTOUREN 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

 

BIJLAGE 71 VKA – SLAGSCHADUWCONTOUREN CUMULATIEF 

DUBBELDRAAIPERIODE 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 72 VKA TERUGVALOPTIE – SLAGSCHADUWCONTOUREN 

CUMULATIEF DUBBELDRAAIPERIODE 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 73 VKA-HOOG – SLAGSCHADUWCONTOUREN 

CUMULATIEF DUBBELDRAAIPERIODE 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

 

BIJLAGE 74 VKA – SLAGSCHADUWCONTOUREN CUMULATIEF NA 

DUBBELDRAAIPERIODE 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 75 VKA TERUGVALOPTIE – SLAGSCHADUWCONTOUREN 

CUMULATIEF NA DUBBELDRAAIPERIODE 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 76 VKA-HOOG – SLAGSCHADUWCONTOUREN 

CUMULATIEF NA DUBBELDRAAIPERIODE 

  



Pondera Consult 
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715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 77 VKA-HOOG MINDER MITIGATIE- GELUIDCONTOUR 

LDEN 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 78 VKA-HOOG MINDER MITIGATIE- GELUIDCONTOUR 

LNIGHT 

  



Pondera Consult 
 
 
630 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 79 VKA-HOOG MINDER MITIGATIE- CUMU-DUBBELDRAAI 

GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
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Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 80 VKA-HOOG MINDER MITIGATIE- CUMU-DUBBELDRAAI 

GELUIDCONTOUR LNIGHT 

  



Pondera Consult 
 
 
632 

  

 

715027 | Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde  

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 81 VKA-HOOG MINDER MITIGATIE- CUMU-NA 

DUBBELDRAAI GELUIDCONTOUR LDEN 

  



Pondera Consult 
 
 

633 

 
 

Onderzoek akoestiek en slagschaduw Windpark Zeewolde | 715027 

30 december 2016 | Definitief V2 

BIJLAGE 82 VKA-HOOG MINDER MITIGATIE- CUMU-NA 

DUBBELDRAAI GELUIDCONTOUR LNIGHT 
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GELUIDZONERING TRANSFORMATORSTATION 

WINDPARK ZEEWOLDE 

 

 

Datum 

 

29 september 2016 

 

Van  

 

Betreft 

 

D.F. Oude Lansink 

 

Geluidzonering transformatorstation Windpark Zeewolde 

  

Projectnummer 

 

715027 

 

Inleiding 

Nabij de Middengolfzender Flevoland zal ten behoeve van de realisatie van het 

windpark Zeewolde een transformatorstation worden gebouwd. In het 

transformatorstation wordt de opgewekte elektriciteit van de windturbines (33 kV) 

getransformeerd naar een hoger spanningsniveau (150 kV) waardoor aansluiting op 

het elektriciteitsnet mogelijk wordt. 

Het transformatorstation betreft een open station met twee 150/33kV-

transformatoren welke worden opgesteld in de buitenlucht. De transformatoren 

zullen tevens aan drie zijden worden omgeven door 6 meter hoge scherfmuren. De 

exacte locatie van de transformatoren op het terrein en de locatie, hoogte en 

oriëntatie van de scherfmuren kunnen variëren afhankelijk van de detailplanning in 

de toekomst.  



 

 
 

 29 september 2016 
Pagina 2 van 10 

Figuur 1: Locatie transformatorstation WP Zeewolde 

 

 

Normering 

Omdat het transformatorstation een elektrisch vermogen heeft van meer dan 200 

MVA geldt er een geluidzoneringsplicht conform het Inrichtingen- en 

vergunningenbesluit milieubeheer in het kader van de Wet geluidhinder. Het terrein 

waarop het transformatorstation wordt gerealiseerd dient daarom in het ruimtelijk 

plan te worden aangemerkt als een gezoneerd industrieterrein. Rondom dit terrein 

dient vervolgens, conform artikel 40 van de Wet geluidhinder (Wgh) een zone te 

worden vastgesteld waarbuiten de geluidbelasting vanwege dat terrein de waarde 

van 50 dB(A) niet mag overschrijden. Geluid van transformatoren is mogelijk tonaal, 

waarvoor een straftoeslag van 5 dB dient te worden opgeteld bij de geluidbelasting. 

In het navolgende wordt hier worst-case vanuit gegaan. 

Uitgangspunten berekening 

Voor de transformatoren is uitgegaan van een uitsnede van het rekenmodel met 

dezelfde invoergegevens als dat voor de berekeningen van de geluidbelasting door 

windturbines (zie geluidrapporten bij de MER en de vergunningaanvraag voor 

windpark Zeewolde). De berekeningen zijn uitgevoerd conform de rekenmethode 

industrielawaai in het rekenpakket Geomilieu versie V4.00.  

De transformatoren zijn ingevoerd als twee puntbronnen met een basis-

geluidemissie van 87 dB(A) als worst-case aanname, beide met een bedrijfsduur van 

100% gedurende het gehele etmaal. Het hele terrein rondom de puntbronnen is 

akoestisch reflecterend ingevoerd (B=0,0) evenals de wegen en wateren en andere 
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terreinen. De standaardbodemabsorptie is ingesteld op B = 0,9 (absorberend, wegens 

onverharde gebieden). 

Als worst-case wordt aangenomen dat door de reflectie van de schermuren de 

geluidemissie met 3 dB toeneemt hetgeen overeenkomt met een verdubbeling van 

het geluid bij 100% reflectie door de scherfmuren. Omdat de oriëntatie en 

afmetingen van de scherfmuren nog kunnen variëren, wordt er hier bij de bepaling 

van de zone vanuit gegaan dat deze toename in alle richtingen plaatsvindt (in model 

door beide geluidbronnen met 3 dB te verhogen). 

Op grond van de Handleiding Meten en Rekenen industrielawaai dient bij een 

hoorbaar tonaal karakter een straffactor van 5 dB(A) te worden toegepast. Daarom 

zijn de geluidbronemissies nog eens met een extra 5 dB verhoogd om deze mogelijk 

noodzakelijke straftoeslag te verdisconteren. 

In Bijlage 1 staan de invoergegevens van het rekenmodel weergegeven. In bijlage 2 

staan de rekenresultaten weergegeven. 

Rekenresultaten en geluidzone 

Ter plaatse van de dichtstbijgelegen geluidgevoelige bestemmingen veroorzaakt het 

transformatorstation een geluidbelasting van maximaal 34 dB(A) etmaalwaarde. 

Daarmee wordt ruim voldaan aan de voorkeursgrenswaarde van 40 dB(A) 

etmaalwaarde welke in een stil landbouwgebied conform de 

voorkeursgrenswaarden/richtwaarden uit tabel 4 van de Handreiking Industrielawaai 

en vergunningverlening. Hierbij is de straffactor van 5 dB(A) wegens tonaliteit zoals 

eerder genoemd reeds in de geluidbron verdisconteerd. 

De 50 dB(A) contouren op grond van bovengenoemde aannames zijn berekend voor 

de puntbronnen op de vier hoeken van het terrein. Om deze contouren is een 

omhullende 50 dB(A) contour bepaald. Deze is weergegeven in Bijlage 3. De 

omhullende contour is geschikt om de geluidzonering voor het transformatorstation 

in het inpassingsplan vast te leggen. 
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Bijlage 1: invoergegevens berekening 
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Rekenraster 

Id Omschr. X Y Hoogte Maaiveld DeltaX DeltaY X-aantal Y-aantal 

1 rekengrid 156422,24 488337,67 5,00 0,00 10 10 209 190 

 

 

Rekenpunten (woningen) 

Naam Omschr. X Y Hoogte 

B24 Duikerweg 2 156425,94 486878,52 5,00 

B31 Duikerweg 6 156461,12 486828,52 5,00 

1111 Duikerweg 5 157211,00 486852,00 5,00 

1112 Duikerweg 13 157508,00 486950,00 5,00 

1113 Duikerweg 9 157623,00 487121,00 5,00 

1115 Dodaarsweg 53 155968,00 487707,00 5,00 

 

Bodemgebieden 

Naam Omschr. X-1 Y-1 Bf 

41 terreinverharding 156416,38 486882,36 0,00 

42 terreinverharding 156447,80 486823,51 0,00 

43 terreinverharding 156409,93 486949,35 0,00 

44 terreinverharding 156351,29 486771,70 0,00 

45 terreinverharding 155871,17 487715,43 0,00 

46 terreinverharding 155800,25 487626,16 0,00 

B100 hard terrein trafostation 156715,01 487559,03 0,00 

regionale  Dodaarsweg|Vogelweg 156192,35 487274,90 0,00 

lokale weg  156669,83 487589,82 0,00 

regionale  Vogelweg 156197,05 487280,30 0,00 

regionale  Vogelweg 156662,35 487614,01 0,00 

lokale weg  156686,68 487567,51 0,00 

lokale weg  156664,89 487596,77 0,00 

lokale weg Dodaarsweg 155845,02 487763,43 0,00 

lokale weg  156662,53 487600,27 0,00 

lokale weg  156192,35 487251,56 0,00 

lokale weg Duikerweg 156748,89 486452,39 0,00 

lokale weg Duikerweg 156757,56 486429,69 0,00 

lokale weg Duikerweg 156737,00 486464,98 0,00 

lokale weg Duikerweg 157655,40 487097,95 0,00 

overig  156769,89 488313,09 0,00 

overig  157909,78 487268,12 0,00 

overig  156553,81 488153,52 0,00 

overig  156664,89 487596,77 0,00 

overig  156550,00 488159,54 0,00 

lokale weg  156706,73 487542,12 0,00 

overig  157186,81 486822,90 0,00 

regionale  Vogelweg 158604,31 488974,09 0,00 

overig  156202,57 487251,99 0,00 

lokale weg Dodaarsweg 155742,91 487897,73 0,00 

lokale weg  156992,83 487421,95 0,00 

lokale weg Duikerweg 156198,00 487248,66 0,00 

 

Gebouwen 

Naam Omschr. X-1 Y-1 hoogte maaiveld Bf 

50100000 N 156000,00 487736,78 8,77 0,00 0,80 

50100000 N 156049,48 487701,94 7,25 0,00 0,80 

50100000 N 156362,37 486867,56 8,67 0,00 0,80 

50100000 N 156344,43 486854,19 8,51 0,00 0,80 

50100000 N 156373,31 486909,68 8,04 0,00 0,80 

50100000 N 155833,49 487720,10 8,82 0,00 0,80 

50100000 N 155892,90 487740,77 8,75 0,00 0,80 

50100000 N 155898,10 487783,24 8,65 0,00 0,80 

50100000 N 155946,62 487809,46 9,39 0,00 0,80 

50100000 N 155776,62 487675,50 8,76 0,00 0,80 

50100000 N 155882,85 487650,07 7,65 0,00 0,80 

50100000 N 155853,01 487589,25 9,56 0,00 0,80 
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50100000 N 155758,47 487620,50 6,80 0,00 0,80 

50100000 N 155872,21 487602,63 9,48 0,00 0,80 

50100000 N 155811,66 487547,06 12,31 0,00 0,80 

50100000 N 155774,32 487678,83 7,31 0,00 0,80 

50100000 N 156347,17 486819,97 7,87 0,00 0,80 

50100000 N 156358,60 486930,52 0,33 0,00 0,80 

50100000 J 156359,12 486774,26 0,43 0,00 0,80 

50100000 N 156428,40 486874,50 8,17 0,00 0,80 

50100000 N 156447,26 486813,81 9,11 0,00 0,80 

50100000 N 156432,01 486760,07 9,74 0,00 0,80 

50100000 N 156406,28 486709,97 5,22 0,00 0,80 

50100000 N 156444,16 486759,68 11,84 0,00 0,80 

 

Geluidbron - transformatoren 

Groep Naam X Y Hoogte Cb(u)(D) Cb(u)(A) Cb(u)(N) 

Transformatoren - oostzijde 1,00 156739,52 487574,46 3,00 12,00 4,00 8,00 

Transformatoren - oostzijde 2,00 156739,52 487574,46 3,00 12,00 4,00 8,00 

Transformatoren - westzijde 1,00 156714,45 487556,73 3,00 12,00 4,00 8,00 

Transformatoren - westzijde 2,00 156714,45 487556,73 3,00 12,00 4,00 8,00 

Transformatoren - zuidzijde 1,00 156741,57 487528,33 3,00 12,00 4,00 8,00 

Transformatoren - zuidzijde 2,00 156741,57 487528,33 3,00 12,00 4,00 8,00 

Transformatoren - noordzijde 1,00 156766,05 487541,90 3,00 12,00 4,00 8,00 

Transformatoren - noordzijde 2,00 156766,05 487541,90 3,00 12,00 4,00 8,00  

 

Groep Naam. Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500  

Transformatoren - oostzijde 1,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

Transformatoren - oostzijde 2,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

Transformatoren - westzijde 1,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

Transformatoren - westzijde 2,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

Transformatoren - zuidzijde 1,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

Transformatoren - zuidzijde 2,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

Transformatoren - noordzijde 1,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

Transformatoren - noordzijde 2,00 75,38 78,18 79,58 89,48 87,78 

 

 

Groep Naam. Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal 

Transformatoren - oostzijde 1,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 

Transformatoren - oostzijde 2,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 

Transformatoren - westzijde 1,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 

Transformatoren - westzijde 2,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 

Transformatoren - zuidzijde 1,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 

Transformatoren - zuidzijde 2,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 

Transformatoren - noordzijde 1,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 

Transformatoren - noordzijde 2,00 89,68 85,48 82,18 75,88 95,00 
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Bijlage 2: rekenresultaten 
 

Rekenresultaten geluidbron zuidzijde 

Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht etmaal 

B31 Duikerweg 6 5,00 23,91 23,91 23,91 33,91 

B24 Duikerweg 2 5,00 24,43 24,43 24,43 34,43 

1115 Dodaarsweg 53 5,00 15,89 15,89 15,89 25,89 

1113 Duikerweg 9 5,00 20,97 20,97 20,97 30,97 

1112 Duikerweg 13 5,00 21,13 21,13 21,13 31,13 

1111 Duikerweg 5 5,00 22,66 22,66 22,66 32,66 

 

 

Rekenresultaten geluidbron noordzijde 

Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht etmaal 

B31 Duikerweg 6 5,00 23,63 23,63 23,63 33,63 

B24 Duikerweg 2 5,00 24,14 24,14 24,14 34,14 

1115 Dodaarsweg 53 5,00 16,15 16,15 16,15 26,15 

1113 Duikerweg 9 5,00 21,08 21,08 21,08 31,08 

1112 Duikerweg 13 5,00 21,18 21,18 21,18 31,18 

1111 Duikerweg 5 5,00 22,64 22,64 22,64 32,64 

 

Rekenresultaten geluidbron oostzijde 

Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht etmaal 

B31 Duikerweg 6 5,00 23,89 23,89 23,89 33,89 

B24 Duikerweg 2 5,00 24,37 24,37 24,37 34,37 

1115 Dodaarsweg 53 5,00 15,49 15,49 15,49 25,49 

1113 Duikerweg 9 5,00 20,70 20,70 20,70 30,70 

1112 Duikerweg 13 5,00 20,86 20,86 20,86 30,86 

1111 Duikerweg 5 5,00 22,76 22,76 22,76 32,76 

 

Rekenresultaten geluidbron westzijde 

Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal 

B31 Duikerweg 6 5,00 23,76 23,76 23,76 33,76 

B24 Duikerweg 2 5,00 24,32 24,32 24,32 34,32 

1115 Dodaarsweg 53 5,00 15,94 15,94 15,94 25,94 

1113 Duikerweg 9 5,00 21,25 21,25 21,25 31,25 

1112 Duikerweg 13 5,00 21,34 21,34 21,34 31,34 

1111 Duikerweg 5 5,00 22,54 22,54 22,54 32,54 
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Bijlage 3: contouren 
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BIJLAGE 3C  

EFFECT VERSCHUIVING TURBINES SCH 06 

EN SCH 09



WP ZEEWOLDE - EFFECT VERSCHUIVING TURBINES 
SCH 06 EN SCH 09

Datum 1-12-2016

Van 

Betreft 

D.F. Oude Lansink, Pondera Consult

WP Zeewolde, effect geluid en slagschaduw door verschuiving van turbines SCH 06 
en SCH 07 

Projectnummer 716034 

Inleiding 
In het kader van de Wabo vergunningaanvragen voor Windpark Zeewolde zijn akoestische 
berekeningen en berekeningen aan slagschaduwduur gedaan. De uitgangspunten en resultaten 
van deze berekeningen zijn vastgelegd in “Onderzoek Akoestiek en Slagschaduw vergunning 
Windpark Zeewolde”, d.d. 29 november 2016 met projectnummer 716034, opgesteld door 
Pondera Consult. 

De huidige memo betreft de effecten op geluid en slagschaduw door een kleine wijziging van de 
uitgangspunten, namelijk de minimale verplaatsing van twee van de turbines, te weten turbine 
SCH 06 en turbine SCH 09. De oude en nieuwe coördinaten staan in onderstaande tabel 
weergegeven. 

Turbine Oude coördinaat Gewijzigde coördinaat 

X Y X Y 

SCH 06 163910,00 487601,80 163906,65 487598,03 

SCH 09 164812,80 488597,00 164804,73 488588,13 

Omschrijving berekeningen 
De berekeningen zijn uitgevoerd met dezelfde rekenmodellen als die, welke zijn gebruikt voor 
het bovengenoemde rapporten. Voor deze berekening zijn enkel de twee turbines verschoven 
door de boven in de tabel weergegeven coördinaten in te voeren. De rekenresultaten voor 
zowel geluid als slagschaduw zijn weergegeven in de bijlagen hieronder. 

Bespreking resultaten 
Uit de rekenresultaten blijkt dat het effect van de verschuiving voor geluid en slagschaduw zeer 
klein is. De geluidbelasting blijft op de meeste toetspunten gelijk aan die uit het eerder 
genoemde hoofdrapport  De maximale verhoging op overige toetspunten bedraagt 0,05 dB, de 
maximale verlaging 0,08 dB. Voor slagschaduw blijft de jaarlijkse slagschaduwduur op 57 van 
de 60 referentiepunten ongewijzigd. Op referentiepunt 3 neemt de jaarlijkse verwachte 
slagschaduwduur af met 2 minuten, op referentiepunt 4 is de afname 11 minuten. Alleen op 
referentiepunt 49 neemt de jaarlijks verwachte slagschaduwduur toe, maar met slechts 1 
minuut.  



Bijlage 1 – rekenresultaten geluid 

Geluidbelasting WP Zeewolde na verschuiving turbines SCH06 en SCH09 , gemitigeerd conform hoofdrapport 

Hier worden enkel toetspunten getoond voor welke de geluidbelasting wijzigt, de geluidbelasting op alle overige toetspunten blijft gelijk 

Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden 

3 Baardmeesweg 5 5 41,64 41,51 40,53 47,19 

4 Baardmeesweg 9 5 41,79 41,40 40,63 47,27 

49 Schollevaarweg 13 5 40,69 40,58 39,51 46,20 

1072 Marconiweg 10 - op gezoneerd terrein 5 33,14 33,02 32,93 39,36 

1077 Bloesemlaan 8 5 30,16 29,76 28,49 35,28 

1085 Landbouwweg 51 - op gezoneerd terrein 5 35,92 35,81 35,82 42,23 

1093 Landbouwweg 67 - op gezoneerd terrein 5 37,68 37,61 37,69 44,07 

1119 Schollevaarweg 4 5 39,13 38,87 38,08 44,71 

1121 Schollevaarweg 2A 5 38,13 38,07 37,40 43,97 

1122 Knarweg 44 5 32,26 32,26 31,90 38,38 

B04 Baardmeesweg 1 5 41,49 41,41 40,47 47,12 

B05 Baardmeesweg 13 5 42,29 42,32 42,23 48,64 

B07 Baardmeesweg 3 5 41,78 41,72 40,79 47,43 

B59 Schollevaarweg 1 5 39,42 39,34 38,40 45,05 

B62 Schollevaarweg 5 5 39,98 39,83 38,89 45,55 

B63 Schollevaarweg 6 5 39,43 39,16 38,46 45,07 

Toename geluidbelasting WP Zeewolde (gemitigeerd conform hoofdrapport) na verschuiving turbines SCH06 en SCH09  

Hier worden enkel toetspunten getoond voor welke de geluidbelasting wijzigt, de geluidbelasting op alle overige toetspunten blijft gelijk 

Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden 

3 Baardmeesweg 5 5 0,03 0,02 0,04 0,03 

4 Baardmeesweg 9 5 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 

49 Schollevaarweg 13 5 0,00 0,01 0,00 0,00 

1072 Marconiweg 10 - op gezoneerd terrein 5 0,00 0,00 0,01 0,01 

1077 Bloesemlaan 8 5 0,01 0,00 0,01 0,01 

1085 Landbouwweg 51 - op gezoneerd terrein 5 0,00 0,01 0,00 0,01 

1093 Landbouwweg 67 - op gezoneerd terrein 5 0,01 0,00 0,00 0,00 

1119 Schollevaarweg 4 5 0,00 0,00 0,01 0,01 

1121 Schollevaarweg 2A 5 0,02 0,02 0,02 0,02 

1122 Knarweg 44 5 -0,07 -0,07 -0,08 -0,08 

B04 Baardmeesweg 1 5 0,03 0,03 0,04 0,04 

B05 Baardmeesweg 13 5 0,01 0,01 0,00 0,00 

B07 Baardmeesweg 3 5 0,04 0,04 0,05 0,05 

B59 Schollevaarweg 1 5 0,03 0,03 0,05 0,05 

B62 Schollevaarweg 5 5 0,03 0,03 0,04 0,04 

B63 Schollevaarweg 6 5 0,00 0,00 0,01 0,01 



Bijlage 2 – in en uitvoergegevens slagschaduw 













BIJLAGE 3D

EFFECT SLAGSCHADUW VERGROTING 

ROTORDIAMETER 



WP ZEEWOLDE - EFFECT SLAGSCHADUW 
VERGROTING ROTORDIAMETER

Datum 1-12-2016

Van 

Betreft 

D.F. Oude Lansink, Pondera Consult

WP Zeewolde, effect slagschaduw door vergroting rotordiameter 

Projectnummer 716034 

Inleiding 
In het kader van de Windpark Zeewolde zijn akoestische berekeningen en berekeningen aan 
slagschaduwduur gedaan. De uitgangspunten en resultaten van deze berekeningen zijn 
vastgelegd in rapporten voor vergunning en ten behoeve van het MER: 

 “Onderzoek Akoestiek en Slagschaduw vergunning Windpark Zeewolde”, d.d. 29
november 2016 met projectnummer 716034, opgesteld door Pondera Consult.

 “Onderzoek Akoestiek en Slagschaduw Windpark Zeewolde”, d.d. 1 december 2016
met projectnummer 716034, opgesteld door Pondera Consult.

De huidige memo betreft de effecten op slagschaduw door een kleine toename van de 
rotordiameter voor de 22 turbines met maximale tiphoogte van 220 meter, te weten turbines 
A27-01 t/m A27-17, ADO01, ADO02, AD03, ADW01 en ADW02. De rotordiameter van deze 
turbines wordt vergroot van 141 naar 142 meter. De maximale tiphoogte blijft 220 meter, dus de 
ashoogte is dan maximaal 149 meter in plaats van 149,5 meter.  

Deze toename in rotordiameter betekent niet dat er luidere turbines worden aangevraagd dan 
tot nu toe aangenomen, er zal dus op geluid geen effect zijn. Voor wat betreft slagschaduw 
worden de effecten van de diametervergroting in het navolgende bepaald. 

Omschrijving berekeningen 
De berekeningen zijn uitgevoerd met dezelfde rekenmodellen als die, welke zijn gebruikt voor 
het bovengenoemde rapporten. Voor deze berekening zijn enkel de turbines A27-01 t/m A27-
17, ADO01, ADO02, AD03, ADW01 en ADW02 ingevoerd met een rotordiameter van 142 meter 
in plaats van 141 meter. De rekenresultaten zijn weergegeven in de bijlagen hieronder. 

Bespreking resultaten 
Uit de rekenresultaten (zie tabel 1) blijkt dat het effect van de diametervergroting voor 
slagschaduw zeer klein is. Het effect is beperkt tot 16 van de 60 referentiepunten. De toename 
bedraagt maximaal 2,4% van de oorspronkelijke tijden. De wijzigingen van de contouren is 
minimaal, in bijlage 2 worden de contouren weergegeven. 



Tabel 1 Schaduw windpark Zeewolde verwachte hinderduur op referentietoetspunten  (uu:mm, uren 
en minuten) 

ref omschrijving 
max diameter 

141 meter 
max diameter 

142 meter 
toename toename 

procentueel 

14 Dodaarsweg 1 21:47 22:06 0:19 1,5% 

15 Dodaarsweg 10 21:34 21:37 0:03 0,2% 

17 Dodaarsweg 2 29:10 29:32 0:22 1,3% 

18 Dodaarsweg 30 18:54 18:56 0:02 0,2% 

20 Dodaarsweg 6 27:23 27:44 0:21 1,3% 

30 Goudplevierweg 5 23:15 23:28 0:13 0,9% 

32 Ibisweg 10 52:04 52:42 0:38 1,2% 

33 Ibisweg 14 22:53 23:07 0:14 1,0% 

35 Kluutweg 10 36:31 37:05 0:34 1,6% 

36 Kluutweg 3 13:38 13:53 0:15 1,8% 

37 Kluutweg 7 41:41 42:41 1:00 2,4% 

42 M. Mousestraat 49 1:43 1:44 0:01 1,0% 

43 Paradijsvogelweg 12 15:24 15:32 0:08 0,9% 

44 Paradijsvogelweg 2 16:26 16:35 0:09 0,9% 

55 Tureluurweg 55 7:00 7:04 0:04 1,0% 

57 Wulpweg 22 49:45 50:20 0:35 1,2% 



Bijlage 1 – in en uitvoergegevens slagschaduw 











  



Bijlage 2 –slagschaduwcontouren – max. rotordiameter 142 meter 
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