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Voorwoord

ELIA heeft van de federale overheid de opdracht gekregen om een elektriciteitsnetwerk —
Belgian Offshore Grid (BOG) op zee uit te bouwen, met als doel de elektriciteit opgewekt op
zee, op een efficiénte manier aan land te brengen.

De bouw en exploitatie van dit Belgian Offshore Grid (BOG) is vergunningsplichtig.

De voornaamste vergunningen, met indicatieve datum van aanvraag, worden hieronder
opgelijst:

o Offshore:
o Kabellegvergunning (17/9/2013);
o Milieuvergunning (17/9/2013);
o Concessie exploratie en exploitatie (16/4/2014).

e Onshore:
o Verklaring van Openbaar Nut (17/09/2013);
o Wegvergunning (8/07/2013);
o Domeinvergunningen overheden (juli en augustus 2013);
o Stedenbouwkundige vergunning incl. milieutoets / passende beoordeling / VEN-toets /
Natuurtoets (17/9/2013).

Het voorliggend document is het milieueffectenrapport (MER) van het offshore deel van het
BOG, dat zowel aan de milieu- als aan de kabelvergunningsaanvraag toegevoegd zal worden.

Dit MER bestaat uit twee delen: een niet-technische samenvatting en een uitvoerige
beschrijving van het voorgestelde project en de mogelijke effecten. De hijlagen zijn achteraan
het rapport terug te vinden.

De niet-technische samenvatting (Hoofdstuk 0) kan als alleenstaand onderdeel gelezen
worden door de geinteresseerde lezer die minder boodschap heeft aan alle technische
gegevens en beschrijvingen zoals deze uitgebreid in de volgende hoofdstukken en bijlagen
van het MER beschreven staan.

In de uitgebreide beschrijving worden volgende aspecten behandeld:

e Hoofdstuk 1 geeft de toetsing aan de m.e.r-plicht, de initiatiefnemer van het project, de
codrdinator van het MER en de samenstelling van het team van deskundigen.

e Hoofdstuk 2 geeft een technische beschrijving van de technologie. De verschillende
projectingrepen worden per fase van het project (constructie, exploitatie, ontmanteling)
beschreven.

o Hoofdstuk 3 geeft de juridische en beleidsmatige randvoorwaarden.

o Hoofdstuk 4 geeft een bespreking van de alternatieven.

o Hoofdstuk 5 geeft per discipline een beschrijving van de gehanteerde methodiek, de
beschrijving van de referentiesituatie en autonome ontwikkeling, de beschrijving en
beoordeling van de milieueffecten tijdens elke fase, de leemten in de kennis, een
beschrijving van de milderende maatregelen en welke monitoring van het effecten er
wordt voorzien. Binnen de discipline ‘Fauna, flora en biodiversiteit wordt ook een
passende beoordeling uitgevoerd voor de aanleg van de kabels daar zij gevolgen kunnen
hebben voor de aangeduide Speciale Beschermingszone SBZ-V-3 te Zeebrugge.
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e Hoofdstuk 6 geeft de mogelijke cumulatieve effecten weer van het BOG-project met
andere activiteiten op zee.

e Hoofdstuk 7 geeft een beschrijving van de te verwachten grensoverschrijdende effecten in
het kader van het Espoo-verdrag.

o Hoofdstuk 8 geeft een eindsynthese van de milieueffecten en voorgestelde milderende
maatregelen per discipline en per fase.

e Hoofdstuk 9 geeft de lijst van geraadpleegde literatuur.

Bijlagen achteraan dit rapport:

¢ Bijlage A: Situering van het BOG t.0.v. andere activiteiten op het BDNZ

o Bijlage B: De bathymetrie ter hoogte van Alpha en langsheen het kabeltracé
¢ Bijlage C: Locatie en schetsen van het MER-ontwerp

¢ Bijlage D: Cotrdinaten van het kabeltracé

e Bijlage E: Situering t.0.v. scheepvaartroutes en verkeersstromen

¢ Bijlage F: Situering van de beschermde mariene gebieden

o Bijlage G: Voorbeeldontwerpen voor het Alpha-eiland

e Bijlage H: Situering van de zandwinnings- en stortzones

e Bijlage I: Technische fiches schepen

e Bijlage J: Geluidsniveau Alpha-OHVS

Een groot aantal kaarten en figuren zijn opgemaakt op A3-formaat. Ten behoeve van de
leesbaarheid van de tekst zijn deze op een liggende A4-pagina ingevoegd in de
respectievelijke hoofdstukken, maar daarnaast zijn al deze kaarten en figuren ook in A3
formaat toegevoegd aan het MER.

Tenslotte zijn er een aantal ondersteunende studies uitgevoerd in het kader van dit MER die
als afzonderlijke bijlagen toegevoegd zijn (externe bijlagen). In deze studies wordt dieper
ingegaan op bepaalde deelaspecten van het MER, de belangrijkste besluiten ervan zijn steeds
verwerkt in voorliggend MER.

Externe bijlagen:

o Flemtek-IMDC (2013). Studie omtrent de mogelijke invloed van een transformatorstation
‘Belgian Offshore Grid’. In opdracht van ELIA, in samenwerking met IMDC.
I/IRA/11413/13.172/JSN.

¢ IMDC (2013a). Environmental Impact Report windmill farm Belgian Offshore Grid.
Numeric modelling of sediment transport. I/RA/11413/13.006/LWA.

e IMDC (2013b). Environmental Impact Report Belgian Offshore Grid. Numeric modelling of
dredging plume dispersion. I/RA/11413/13.167/LWA.

¢ MARIN-IMDC (2013). Veiligheidsstudie BOG. In opdracht van ELIA, in samenwerking met
IMDC. I/RA/11413/13.189/MSM.
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0. NIET-TECHNISCHE SAMENVATTING

0.1 DOEL EN MOTIVERING VAN HET PROJECT

De realisatie van het Belgian Offshore Grid (BOG) heeft als doel het transport van de op zee
opgewekte energie door middel van een redundant systeem naar land te transporteren. Het
BOG zal bestaan uit een offshore gedeelte, dat de energie van op zee naar het strand in
Zeebrugge brengt en een onshore gedeelte dat de verbinding maakt tussen de offshore
kabels en het onderstation op land, i.e. het Stevin station.

Dit MER gaat over het federaal territorium, de zee tot aan de 0 m LAT hoogtelijn (de basislijn).
Het onshore gedeelte, vanaf de basislijn landinwaarts, maakt in principe geen onderdeel uit
van onderhavig MER, hoewel er op bepaalde plaatsen ook aandacht naartoe gaat. Het
offshore en het onshore deel van het project zijn immers onlosmakelijk met elkaar verbonden.

Het offshore deel van het BOG zal bestaan uit:

. Twee onderstations (Offshore High Voltage Stations) in zee:
o Alpha, te installeren op een klein artificieel eiland gelegen op de Lodewijkbank.
o Beta, te installeren op een jacket-structuur gelegen in het Norther windmolenpark.
) Zes kabels met connectie naar land:
o Verbinding Alpha met de kust: Al, A2 en A3 tussen Alpha en de kust met
aanlanding op het strand ten westen van de haven van Zeebrugge.
o Verbinding Beta met de kust: B1, B2 en B3 tussen Beta en de kust met dezelfde
aanlandingszone als A1-A3.
. Twee kabels die de verbinding maken tussen Alpha en Beta, i.e. AB1 en AB2.

Beta maakt deel uit van het BOG, maar niet van de voorliggende vergunningsaanvragen
(kabel- en milieuvergunning). Enerzijds zal Beta gelegen zijn in het vergunde concessiegebied
van Norther. Anderzijds betreft het een platform dat reeds vergund is aan Norther NV. Elia
werkt momenteel een procedure uit zodat de vergunning voor het OHVS kan overgedragen
worden van Norther NV aan Elia.

Een milieueffectenrapport (MER) dient te worden opgesteld om de milieubelangen een
volwaardige plaats te geven bij de vergunningsverlening. Dit MER dient ter onderbouwing van
de vergunningsaanvraag en behandelt zowel de bouw, de exploitatie en de ontmanteling van
het BOG.

0.2 PROJECTBESCHRIJVING

Het BOG zou eind 2017 operationeel moeten zijn. Er wordt gestreefd naar een volwaardig
operationeel BOG in de loop van het tweede of derde kwartaal van 2017.
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0.2.1 Ruimtelijke situering van het project
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Figuur 0-1: Situering van het BOG (zie Bijlage A voor A3-kaart).

0.2.1.1 Het Alpha-eiland

Het Alpha-eiland zal gelegen zijn op het zuidelijk eind van de Lodewijkbank. De diepte ter
hoogte van Alpha varieert tussen de ca. -17 en -28 m LAT en is gemiddeld ca. -25 m LAT
diep. Het ontwerp van het eiland zal de verantwoordelijkheid van de aannemer zijn, waarbij
moet aangetoond worden dat het eiland voldoet aan de opgelegde functionele eisen,
waaronder de eisen voortvloeiende uit de milieuvergunning. Hierdoor kan het finaal ontwerp
nog niet bepaald worden en is het momenteel onmogelijk de exacte ligging van het eiland vast
te leggen, doch zijn er in het kader van het MER richtinggevende waarden voor positie en
opperviakte inname vastgelegd. Vertrekkende van de op heden gekende functionaliteiten
waaraan het eiland moet voldoen is een inschatting gegeven van de benodigde ruimte zowel
boven als onder water. Op basis hiervan is een projectgebied afgebakend waarbinnen het
eiland zal moeten gebouwd worden. Dit projectgebied is afgebakend rekening houdend met
de op heden gekende technieken en mogelijke constructiewijzes op basis van een
zogenaamd MER-ontwerp en een realistische marge.
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Figuur 0-2: Locatie van het MER-ontwerp van het Alpha-eiland binnen het afgebakende
projectgebied voor Alpha (zie Bijlage C1 voor A3-kaart).

Uit bovenstaande figuur blijkt duidelijk dat er bij de afbakening van het projectgebied rekening
gehouden is met de vereiste veiligheidszones rond onderzeese kabels en pijpleidingen. De
bloemvormige oppervlakte-inname van de onderbouw van het MER-ontwerp eiland vloeit
voort uit de bathymetrische gegevens en is te wijten aan de parallel georiénteerde duinen die
er op de zeebodem voorkomen.

Om te vermijden dat de finale locatie van het eiland teveel afwijkt van de locatie die is
aangenomen voor het MER-ontwerp en er daardoor een onverwachte milieu-impact zou
kunnen voorkomen, is het projectgebied slechts 30% ruimer dan de oppervliakte-inname van
het MER-ontwerp.

Het projectgebied is zodanig gekozen dat het gelegen is binnen de zone “Stopcontact op Zee”
zoals aangeduid op ontwerp van het Marien Ruimtelijk Plan (principieel goedgekeurd door de
ministerraad op 24 mei 2013). De totale oppervlakte van het projectgebied bedraagt ca.
672.500 m2,

0.2.1.2 Bekabeling

Het BOG zal bestaan uit maximaal 8 verschillende kabels die de twee offshore transformator
stations redundant verbinden met het transformator station op land. Er worden enerzijds 2
kabels tussen Alpha en Beta voorzien (verbindingskabels) en anderzijds 3 kabels naar de kust
die vertrekken uit elke van de twee offshore transformator stations. De kabels Al, A2 en A3
verbinden het Alpha station met de kust. De kabels B1, B2 en B3 verbinden het Beta station
met de kust. De kabels AB1 en AB2 verbinden Alpha met Beta.
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Het kabeltracé is zo gekozen dat zo veel mogelijk bestaande infrastructuur op zee gevolgd
wordt, i.e. BOG export kabels worden voorzien parallel aan leidingen, kabels en
concessiezones. Langsheen het kabeltracé zal de onderlinge afstanden tussen de BOG
export kabels 100 m bedragen, om de eventuele onderhouds- en herstellingswerken viot te
laten verlopen. Dit met uitzondering van de kustnabije zone en de aanlandingszone. Vanaf
een bodempeil van om en bij de -9 m LAT liggen de kabels 50 m uiteen. Nabij de basislijn (de
grens tussen federaal en Vlaams grondgebied, bepaald door de 0 m LAT lijn), zijn de kabels
geconvergeerd tot 40 m om vervolgens nog verder naar elkaar toe te komen tot ca. 20 m ter
hoogte van het intertidaal strand.

De kabels die de windmolenparken met het BOG verbinden, maken geen deel uit van het
BOG. Ook de kabels B1 en B2 maken geen deel uit van de vergunningsaanvraag voor de
kabelvergunning van het BOG, aangezien deze momenteel een andere
vergunningsprocedure volgen.

0.2.2 Beschrijving van de activiteiten en uitvoeringswijze

0.2.2.1 Het Alpha-eiland

0.2.2.1.1 Structuur

Het gedetailleerd design van het eiland is in deze fase van het project nog niet gekend. Er
moet nog een aannemer geselecteerd worden. Deze zal wellicht een “design, build & maintain
contract” krijgen en zodoende het ontwerp voor het eiland opmaken. Dit finale ontwerp zal
moeten voldoen aan randvoorwaarden die door Elia opgelegd worden en de restricties die
vanuit de vergunningen voortkomen. Het finaal ontwerp, de exacte locatie en de oriéntatie zal
bovendien ook afhangen van fysische proeven en gedetailleerde modelstudies, maar ten alle
tijden moeten voldoen aan de wettelijke bepalingen.

Een artificieel eiland is een eiland dat doorgaans opgebouwd is uit een bovenbouw en een
onderbouw. De bovenbouw is meestal een beschermde kern bestaande uit opgespoten zand.
De kern wordt afgeschermd door een harde zeewering (monoliete zeewering (caissons),
stortstenen, betonnen deklaagelementen,...), een zachte zeewering (grind, zand,...) of een
combinatie van verschillende types: de hybridevormen. Er kan daarbovenop nog een
betonnen kruinelement voorzien worden met een extra overhoogte om golfoverslag tegen te
gaan.

De onderbouw kan afhankelijk van de heersende hydrodynamische condities en de
constructiemethode bestaan uit een zuiver zandlichaam (een zogenaamde zandpannenkoek)
of deels afgedekt worden met grind of grover materiaal.

0.2.21.2 Het MER-ontwerp

Het MER-ontwerp vormt het uitgangspunt waarop de impactanalyse van het MER grotendeels
gebaseerd wordt (voor wat betreft het Alpha-eiland). Op basis van het MER-ontwerp zullen
designvoorwaarden opgesteld worden waaraan de aannemer zich dient te houden, zodat het
finaal ontwerp de milieu-impacten van het MER-ontwerp niet in negatieve zin overstijgt,
waardoor de milieuvergunning ongeldig zou kunnen worden.

Het MER-ontwerp betreft een cirkelvormig eiland, bestaande uit een basis van zand (een
zandpannenkoek) met een oppervlakte van ca. 0,5 km2. Daarboven komt een bovenbouw met
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zeewering uit breuksteen en een kern uit fijner materiaal. Dit lichaam strekt zich uit van ca. -
12,5 m LAT tot +12 m LAT. Op -12,5 m LAT kent het eiland een opperviakte van ca. 0,15 km?
en aan het wateroppervlak bedraagt de oppervlakte minder dan 0,1 km2 (MSL, +2 m LAT).

Voor het MER-ontwerp is er gekozen voor breuksteen als hard substraat. Naar impact op het
milieu verschilt dit niet veel met een betonnen caisson. Breuksteen en caissons zijn beide
onnatuurlijke substraten ter hoogte van de Lodewijkbank. Door te kiezen voor een MER-
ontwerp bestaande uit een lichaam met een zeewering uit breuksteen, zal een finaal ontwerp
bestaande uit caissons ook zeker binnen de voorziene milieu-impacten vallen.

Het MER-ontwerp is net groot genoeg zodat elk van de voorbeeldontwerpen met inbegrip van
de strekdam(men) nog in alle richtingen georiénteerd kunnen worden, zonder daarbij de
maatgevende grenzen van het MER-ontwerp te overschrijden. Op deze manier komen we uit
op een cirkelvormig eiland. In realiteit zal er geen cirkelvormig eiland gebouwd worden, omdat
er onder meer voorzien moet worden in een soort van golfbreker en kaaimuur voor het
aanmeren van een klein schip. De nuttige oppervlakte van het MER-ontwerp is daardoor veel
groter dan in de praktijk het geval zal zijn.

Tabel 0-1: Belangrijstke afmetingen van het MER-ontwerp.

Afmetingen

MER-ontwerp :

Oppervilakte (m?) Diameter (m)
Oppervlakte-inname 467.600 812
zeebodem
Opperviakte-inname  hard 154.850 444
substraat
Eiland boven MSL 87.100 333

De volumes van de belangrijkste constructiematerialen, zoals ruim berekend op basis van het
MER-ontwerp en om een worst-case benadering mogelijk te maken, zijn hieronder
weergegeve. De volumes zijn dermate ruim genomen dat een eilandvorm met een groter
opperviak dan het MER-ontwerp ook binnen deze maten vallen.

Tabel 0-2: Volumes van de belangrijkste constructiematerialen voor het MER-ontwerp.

MER-ontwerp Materiaal Volume (m3)
Onderbouw Zand 3.230.000
(zandpannenkoek)
Kernmateriaal
(zand/grind/....) 1.835.000
Bovenbouw Breuksteen 75.000
Acropods (9 m3/stuk) 63.000

0.2.2.2 Bekabeling

In principe zijn alle kabels (Alpha-kust, Beta-kust, Alpha-Beta) identiek. De kabels zijn van het
type 220kV 3-fase HVAC submarine kabelsysteem met geintegreerde optische vezels van het
type XLPE (cross-linked polyethylene). De buitenafmeting van de kabels bedraagt ca. 220 a
260 mm en de kabel weegt 100 a 130 kg/m (in lucht). De transportcapaciteit van een 220 kV
kabel met drie geleiders van 1000 mm?2 bedraagt 350 MVA.
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Alle kabels die aankomen op de offshore onderstations zijn beveiligd via
vermogenschakelaars in de schakel- en verdeeltoestellen 33, 66 en 220kV. Alle beveiligingen
zijn redundant uitgevoerd, dwz. dat elk netonderdeel (kabels, transformatoren, etc.) beveiligd
is door twee beveiligingsapparaten.

0.2.2.2.1 Constructiefase

Er zijn verschillende technieken mogelijk om de kabel onder de zeebodem te leggen. Er wordt
in het MER uitgegaan dat alle kabelsleuven getrencht worden, aangezien dit het worst case
scenario is. Dit houdt in dat een sleephopperzuiger een grote geul maakt. Daarna wordt de
kabel erin gelegd en vervolgens wordt de geul terug opgevuld. Indien er sedimentatie optreedt
in de periode tussen het baggeren van de kabelgeul, kan de geul lokaal terug dieper gemaakt
worden door de inzet van een ploeg of een jet.

0.2.2.2.2 Operationele fase

De kabels blijven onaangeroerd gedurende de volledige ontwerpduur. Regelmatig dient
geinspecteerd te worden of de kabels overal voldoende bedekt zijn. Indien nodig kan er ofwel
plaatselijk een harde deklaag op de kabel geplaatst worden, bv. met breuksteen, ofwel kan er
terug extra zand bovenop de kabel gestort worden.

Indien het nodig zou blijken om herstellingswerkzaamheden uit te voeren aan een kabel, wordt
de beschadigde kabelsectie lokaal uitgesneden en vervangen.

0.2.2.2.3 Ontmantelingsfase

In het KB 12/03/2002 betreffende o.m. de regels voor het leggen van elektriciteitskabels in de
territoriale zee wordt geen verplichting opgelegd om de mariene kabels te verwijderen. Wel
wordt er op gewezen dat de ‘definitieve afstand in optimale en veilige omstandigheden en met
respect voor het milieu’ dient te gebeuren (Art. 5-11°).

De keuze voor het al of niet verwijderen van de elektrische kabels en de uitvoeringswijze moet
op het einde van de exploitatie bepaald worden in samenspraak met de vergunningverlener.

0.3 EFFECTENBEOORDELING

In dit hoofdstuk worden de belangrijkste resultaten van de effectenbeoordeling samengevat
per discipline, telkens voor de constructie-, operationele en ontmantelingsfase van het project
(artificieel eiland en elektrische bekabeling). Tevens wordt aangegeven welke milderende
maatregelen mogelijk zijn.

De geassocieerde milieueffecten werden geidentificeerd en geévalueerd op basis van de
projectbeschrijving, de beschikbare literatuur en door overleg met de belanghebbende
partijen. Om de significantie van een impact te bepalen, werd rekening gehouden met de de
omvang of reikwijdte en de duur (tijdelijk of permanent karakter). De beschreven effecten
worden in de vorm van een relatieve plusmin-beoordeling weergegeven. Positieve effecten
duiden op een verhoging, ondersteuning of versterking van de betrokken (natuurlijke of
gewenste) eigenschap van het milieu, een negatieve beoordeling wijst op het verdwijnen, een
verlaging of een aantasting van een bepaalde (natuurlijke of gewenste) eigenschap.
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Tabel 0-3: Gehanteerde definities voor de beschrijving en beoordeling van de milieueffecten.

Beoordeling

Symbool Effect niveau Beschrijving milieu/organismen

Meetbaar positieve verbetering in de kwaliteit van de
++ Significant positief milieuomstandigheden op grote schaal (BDNZ). Tijdelijk of Zeer positief
permanent karakter.

Meetbaar positieve verbetering in de kwaliteit van de
+ Matig positief milieuomstandigheden op beperkte schaal (projectgebied). Positief
Tijdelijk of permanent karakter.

Meetbaar kleine positieve verbetering in de kwaliteit van de

0/+ Gering positief milieuomstandigheden op beperkte schaal (projectgebied). Neutraal
Tijdelijk karakter.
0 Geen Onmeetbaar effect of niet relevant. Geen

Meetbaar kleine negatieve modificatie op de kwaliteit van de
0/- Gering negatief milieuomstandigheden op beperkte schaal (projectgebied). Verwaarloosbaar
Tijdelijk karakter.

Meetbaar negatieve modificatie op de kwaliteit van de
- Matig negatief milieuomstandigheden op beperkte schaal (projectgebied). Aanvaardbaar
Tijdelijk of permanent karakter.

Meetbaar negatieve modificatie op de kwaliteit van de
- Significant negatief milieuomstandigheden op grote schaal (BDNZ). Tijdelijk of Onaanvaardbaar
permanent karakter.

0.3.1 Bodem en water

0.3.1.1 Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

0.3.1.1.1 Bodem

Het BDNZ strekt zich uit over een gebied van ongeveer 3.500 km2. De bodemtopografie van
het BDNZ bestaat uit een complex van zandbanken en geulen, waarbij de geulen een
maximale diepte van 30 tot 40 m onder LAT bereiken.

Het projectgebied bevindt zich bovenop de Lodewijkbank (vroeger Bank zonder Naam), die
deel uitmaakt van de Zeelandbanken. Waterdiepten variéren ter hoogte van de eilandlocatie
tussen ongeveer -28 m en -17 m onder LAT. Het kabeltraject van Alpha naar de kust loopt
over de Thorntonbank, de rand van de Gootebank, de Akkaertbank, de Vlakte van de Raan,
de Wandelaar en de Wenduinebank. De waterdieptes langsheen dit kabeltraject variéren
tussen -16,8 m LAT in Het Scheur en +0,67 m LAT aan de kust. Het kabeltraject van Beta
naar de kust loopt over een uitloper van de Akkaertbank, waarna het tracé parallel loopt met
het traject van Alpha naar de kust. De waterdieptes langsheen het kabeltraject tussen Beta en
de splitsing variéren tussen -26 m en -10,2 m onder LAT. Het kabeltraject tussen Alpha en
Beta loopt over de Thorntonbank. Waterdieptes variéren er tussen -36 m in de Zuidwest-
Schaar en -12 m LAT op de Thorntonbank.

In het projectgebied Alpha

In het projectgebied en langsheen het kabeltraject werd reeds een verkennende seismische
campagne uitgevoerd door G-tec (2013). Op de seismische profielen is te zien hoe de
Tertiaire lagen hellen in NE richting. De top van het Tertiair is een erosief oppervliak dat de
discordantie vormt tussen onderliggende Teriaire lagen en het Quartair dat het Tertiair bedekt.
Het afgedekte Cenozoische pakket is voornamelijk opgebouwd uit een afwisseling van
zandige en Kleiige lagen.
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Het projectgebied Alpha ligt op de grens waar de top van de Formatie van Aalter en de basis
van de Formatie van Maldegem voorkomen in de ondergrond aan het opperviak onder het
Quartair dek.

Centraal in het projectgebied werd reeds een diepe boring tot 60 m onder de zeebodem
uitgevoerd. Op basis van de preliminaire litholog (beschrijving van onderkant 1 m secties) en
sonderingresultaten volgt onderstaande geologische interpretatie (van boven naar onder):

) 0-11 m: bruin-geel medium zand, schelphoudend en met organisch materiaal,
vermoedelijk Quartair

. 11-24 m: donker groen-grijs zeer fijn siltig tot kleiig zand met occasionele kleilaag,
vermoedelijk Lid van Wemmel

. 24-33 m: donker groen-grijze stijve klei, vermoedelijk Lid van Oedelem

. 33-43,5 m: donker groen-grijs kleiig zand, schelphoudend, vermoedelijk Lid van
Beernem

. 43,5-55,5 m: donker groen-grijs kleiig silt tot siltige klei, vermoedelijk Formatie van
Gentbrugge (mogelijk Lid van Vlierzele of Pittem)
. 55,5-60 m: donker grijs-groen kleiig fijn zand

De bovenste laag van de zeebodem met daarop de zandbanken, werd afgezet tijdens het
Quartair. De Quartaire afzettingen op het BDNZ zijn zeer dun en gefragmenteerd, waardoor in
de geulen tussen de zandbanken de onderliggende oudere lagen aan het zeebodemopperviak
kunnen liggen. Ter hoogte van de eilandlocatie (ca. 400 m rond de centrale boring) kan de
dikte van het Quartair tot meer dan 15 m dik zijn, waar zandduinen voorkomen.

Lokaal komen insnijdingen in het Tertiair substraat voor. De insnijdingen komen waarschijnlijk
overeen met estuariene getijdengeulen vermoedelijk van Eem (Pleistoceen) ouderdom.

Tijdens het Holoceen, rond 7.000 jaar geleden, begon de vorming van de getijdenbanken en
de tussenliggende geulen. De Lodewijkbank en Thorntonbank werden vermoedelijk reeds
eerder gevormd toen getijdenstromingen reeds sterk genoeg waren maar nog steeds
loodrecht op de kust gericht (Mathys, 2009).

De zandbanken zijn getijdenbanken die voortvioeien uit de interactie van zand en ZW-NO
georiénteerde getijdenstromingen. Een fundamenteel proces voor het bestaan van
zandbanken is de aanwezigheid van aparte eb- en vioedgeulen aan weerzijden van de bank.
Dit veroorzaakt een circulaire zandbeweging over en rond de bank die de stabiliteit van de
bank in stand houdt. De Zeelandbanken en de Kustbanken hebben een steile oostelijke flank.
De maximale stroomsnelheid langs deze banken is gericht in de vloedrichting (NO). Dit zou
duiden op een circulaire zandbeweging rondom de Zeelandbanken in tegenwijzerszin, dit in
tegenstelling tot de rest van het BDNZ. Dit zou duiden op een circulaire zandbeweging in
tegenwijzerzin.

Een belangrijk fenomeen bovenop zandbanken en in de tussenliggende geulen zijn de
zandduinen. Duinen zijn aanzienlijk kleiner dan zandbanken - enkele meters hoog - maar
meer dynamisch en zeer prominent aanwezig in het BDNZ. In het projectgebied komen
duinen voor met een hoogte van 5 to 7 m. Zowel vlioedgedomineerde als ebgedomineerde,
net zoals symmetrische duinen komen voor. De afstand tussen twee opeenvolgende kam
liinen varieert tussen 100 en 400 m.
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Aan het zeebodemopperviak komt vooral gemiddeld zand met mediane diameter 300-350 pm
en 350-400 um voor. In het projectgebied werd er geen grind waargenomen aan het
zeebodemoppervlak (Van Lancker et al., 2007).

Analyse van 18 jaar metingen op de Westhinder (1990-2008), toont een ZW en WZW
dominante golfrichting. Significante golfhoogtes zijn kleiner dan 1,0 m voor meer dan 50% van
de tijd en groter dan 2,0 m voor ongeveer 10% van de tijd, met een gemiddelde van ongeveer
90 cm. De piek golfperiodes liggen tussen 3 en 8 s voor 90% van de tijd, met een gemiddelde
van 5,5 s. Over het algemeen liggen wind en golven in dezelfde lijn. Hetzelfde golfklimaat
wordt in het projectgebied verwacht (IMDC, 2013a). Uit analyse van de golfdataset van de
Westhinder (1990-2010) kon afgeleid worden dat een storm met retourperiode van 1 jaar een
significante golfhoogte heeft van ongeveer 4,35 m (IMDC, 2013a). Een storm met
retourperiode van 5 jaar heeft een significante golfhoogte van ongeveer 5,5 m ter hoogte van
de Alpha-eiland locatie.

Om een idee te hebben van de natuurlijk locale stroomsnelheden en sedimenttransporten in
het projectgebied werd een numerieke modellering uitgevoerd. Details over de opzet van het
model worden gegeven in rapport IMDC (2013a), bijgevoegd als externe bijlage. Simulaties
werden uitgevoerd voor twee situaties: een zomer situatie, waar enkel getijdenstroming een rol
speelt zonder meteorologische invioeden, en een winter situatie waar ook wind en golven van
belang zijn. zowel tijldens zomer- als wintercondities is de gemiddelde stroomsnelheid ca. 0,52
- 0,53 m/s over een springtij-doodtij cyclus ter hoogte van het Alpha-eiland op het zuidelijk deel
van de Lodewijkbank. De grootste gemiddelde snelheden worden waargenomen op de kam
van de Blighbank en ter hoogte van de zandduinenvelden ten NW en ZW van het SeaStar
gebied (uitlopers van de Lodewijkbank). Tijdens zomercondities worden lokaal ter hoogte van
het toekomstige eiland maximale stroomsnelheden waargenomen van 1,00 m/s binnen een
springtij-doodtij cyclus, tijdens wintercondities is de maximaal waargenomen stroomsnelheid
1,01 m/s.

De oriéntatie van de waargenomen zandduinen in het projectgebied is in overeenstemming
met de modelresultaten. Het gebied wordt gekenmerkt door een dominant vloedgerichte
residueel sedimenttransport. Dit komt overeen met de waargenomen vioedsymmetrische
duinen in dat deel van het gebied. De duinen langsheen de noordelijke rand van de
multibeamzone vertonen echter een duidelijke ebasymmetrie die niet direct naar voor komt in
de gemodelleerde residuele sedimenttransporten. De richting in het overeenkomstige gebied
is niet ebgericht, maar de waardes zijn wel kleiner ter hoogte van het grensgebied tussen
SeasStar en Northwind en niet dominant vioedgericht.

Langsheen het kabeltraject

Het kabeltraject van Alpha naar de kust doorkruist het gebied waar in de ondergrond volgende
Tertiaire lagen voorkomen aan het opperviak onder het Quartair dek:

. Formatie van Aalter, Lid van Oedelem (L1.b)

. Formatie van Maldegem, Lid van Wemmel (B1.a)

. Formatie van Maldegem, Lid van Asse, Ursel, Onderdale, Zomergem (B1.b)
o En opnieuw Formatie van Maldegem, Lid van Wemmel (B1.a)

o En opnieuw Formatie van Aalter, Lid van Oedelem (L1.b) tot aan de kust

Het kabeltraject van Beta naar de splitsing met Alpha doorkruist het gebied waar in de
ondergrond volgende Tertiaire lagen voorkomen aan het opperviak onder het Quartair dek:

. Formatie van Maldegem, Lid van Asse, Ursel, Onderdale, Zomergem (B1.b)
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Het kabeltraject van Alpha naar Beta doorkruist het gebied waar in de ondergrond volgende
Tertiaire lagen voorkomen aan het opperviak onder het Quartair dek:

. Formatie van Maldegem, Lid van Wemmel (B1.a)
. Formatie van Maldegem, Lid van Asse, Ursel, Onderdale, Zomergem (B1.b)

Op sommige plaatsen in het Quartair dek zeer dun en dagzoomt het Tertiair aan de
zeebodem, maar meestal bevinden zich Quartaire zanden aan de zeebodem waarin de kabel
zal ingegraven worden. Het Quartair dek varieert langsheen het kabeltraject 20 m ter hoogte
van de Thorntonbank, tot minder dan 2 m tussen de banken. Kustnabij is het Quartair dek
ongeveer 10 m dik.

Er komen verschillende duinenzones voor langsheen het kabeltraject. Kleine duinen van
minder dan 0,5 m hoog in de kustnabije zone tot duinen voor van meer dan 3 m en 150-400 m
spacing langsheen de kabeltrajecten op de Thorntonbank.

In landwaartse richting verandert de korrelgrootte aan de zeebodem langsheen het
kabeltraject van medium zand over silt naar klei (slib). Op basis van vibrocore staalnames,
recent genomen langsheen het kabeltraject, kan een preliminaire inschatting gemaakt worden
van de bodemsamenstelling in de bovenste 3 m (in enkele gevallen 5 m). Aan weerszijden
van Het Scheur werden bovendien 2 diepe boringen tot 20 m uitgevoerd, waar de kabels
dieper komen te liggen.

Kustnabij bestaat de bovenste 3 m van de ondergrond uit een afwisseling van zand en klei
met een sliblaag bovenop. Ter hoogte van de getijdenbanken die gekruist worden komt zand
voor aan de zeebodem, net als ter hoogte van de Vlakte van de Raan. Tussen de banken
komt een dunne laag zand voor bovenop de Tertiaire klei of zandlaag. Tussenin komt vaak
een grindlaag voor.

Een modelleerstudie van BMM toont hoe langs heen het kabeltraject de maximale
stroomsnelheid varieert tussen 0,2 en 1 m/s. De kleinste stroomsnelheden komen voor in de
kustnabije zone ten westen van Zeebrugge (0,2-0,4 m/s), iets verder offshore ten westen van
Zeebrugge is dit 0,6-0,8 m/s. Langsheen het verdere tracé van het kabeltraject is de maximale
stroomsnelheid 0,8-1 m/s, met uitzondering van een kleine zone net ten noorden van de
Vlakte van de Raan (0,6-0,8 m/s).

Een numeriek zandtransportmodel van BMM geeft inlichtingen over de residuele
sedimenttransportrichting langsheen het kabeltraject. Langsheen het merendeel van het
kabeltraject is het residueel bodemtransport NO (vlioed) gericht (van de kust tot aan de
zuidrand van de Thorntonbank en ter hoogte van de eilandlocatie op het zuidelijk deel van de
Lodewijkbank). Het noordelijk deel van het kabeltraject tussen Alpha en de zuidrand van de
Thorntonbank bevindt zich op een overgangszone tussen de Hinderbankenregio, waar het
residueel bodemtransport ZW (eb) gericht is, en de Vlaamse Banken en zuidelijke
Zeelandbanken regio, waar het residueel bodemtransport NO (vloed) gericht is. De residueel
bodemtransport vectoren bevinden zich in het ZO kwadrant en zijn Z, ZO en O gericht in het
gebied.

0.3.1.1.2 Water

Er worden temperatuurwaarden teruggevonden tussen 0,05°C en 19,8°C (BMM, 2012). De
gemiddelde watertemperatuur in het BDNZ is ongeveer 11°C. Er treden dus seizoenale
variaties op met een grootteorde van 8 a 9°C ten opzichte van de gemiddelde temperatuur.
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De saliniteit in het BDNZ bedraagt gemiddeld 24-36 g/kg. Er is een lichte seizoenale variatie
door de invloed van de riviertoevoer (Ospar, 2000a). De saliniteit aan het wateroppervlak is
hoger en constanter (32 ppt) dan aan de zeebodem (25 tot 31 ppt).

Men kan voor het projectgebied aannemen dat de natuurlijke concentraties aan metalen
relatief laag zijn. De belangrijkste organotinverbinding is tributyltin (TBT). Het is een biocide
dat in het aquatische milieu als "antifouling" gebruikt wordt. De concentratie tributyltin offshore
bedraagt <1 ng/l. Bunkerolie en smeerolie zijn de belangrijkste bronnen van olievervuiling in
de Noordzee. De olielozing afkomstig van boringen voor de offshore olie- en gasindustrie is
over de laatste 10 jaar sterk gereduceerd (tot meer dan 80%). De menselijke invioed op de
nutriéntenbalans is voornamelijk merkbaar ter hoogte van de kustzone en minder
detecteerbaar ter hoogte van het projectgebied.

De turbiditeit of helderheid van het zeewater wordt bepaald door de hoeveelheid zwevend (in
suspensie) materiaal in het water. Specifieke informatie voor het projectgebied Alpha werd niet
teruggevonden, maar monitoringscampagnes op de nabijgelegen Thorntonbank en Blighbank,
tonen natuurlijke achtergrondwaardes van gemiddeld 4 mg/l tijdens zowel zomer als winter.
De jaarlijkse diepte-gemiddelde concentratie zwevend stof varieert langsheen het kabeltraject
varieert van minder dan 10 mg/l ter hoogte van Alpha tot meer dan 150 mg/l in de kustnabije
zone waar een turbiditeitsmaximum voorkomt (Fettweis et al., 2010).

0.3.1.1.3  Autonome ontwikkeling

De klimaatverandering zal zorgen voor veranderingen in de stromingskarakteristieken op het
BDNZ (Van den Eynde et al., 2009) en in de chemische eigenschappen van het zeewater.
Zelfs op de termijn van de exploitatie periode zullen al veranderingen merkbaar zijn. Zo wordt
bijvoorbeeld een algemene zeespiegelstijging ten gevolge van het broeikaseffect verwacht
van 1 m tegen 2100 (Reid et al., 2011).

Een toename van extreme stormen zou zeer zeker een invioed hebben op de
sedimentdynamiek aangezien sedimenttransport in grote mate plaatsvindt tijdens extreme
hydraulische condities. Echter, analyses uitgevoerd door Van den Eynde et al. (2012) toonden
geen significante toename in het voorkomen van extreme windsnelheden. Ook een toename
in golfhoogte, het aantal stormen en de stormintensiteit is nog onzeker voor de Belgische
kustwateren.

Verder kan verwacht worden dat de antropogene invioed op de waterkwaliteit in het mariene
milieu verder zal dalen. Bijvoorbeeld zouden de concentraties aan TBT, zware metalen,
nutriéntentoevoer via rivier, etc. een positieve dalende trend moeten tonen in de toekomst.

Er wordt niet verwacht dat de bouw en exploitatie van windmolenparken in de buurt op de
Thorntonbank, de Lodewijkbank, de Blighbank en de tussenliggende geulen een invioed zal
hebben op de hydrodynamische karakteristieken, de bodemgesteldheid of de waterkwaliteit
van de hier beschouwde projectzone en het kabeltraject. Ook vanuit andere socio-
economische actoren actief in het BDNZ wordt er geen impact verwacht de volgende jaren op
de geologische, morfologische of watergebonden aspecten binnen het Alpha projectgebied en
langsheen het kabeltraject.

In het kader van de sedimenttransport modelleerstudie in bijlage (IMDC, 2013a), werd de
locale natuurlijke morfologische evolutie in het projectgebied Alpha na 25 jaar getijdenwerking
gemodelleerd. De resultaten tonen aan dat ter hoogte van het Alpha-eiland op de
Lodewijkbank er zich geen uitgesproken morfologische veranderingen voordoen over die
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periode. Zelfs in geval van een 5-jarige storm, zijn de effecten na 5 jaar getijdenwerking
volledig verdwenen.

0.3.1.2 Beschrijving en beoordeling van de milieueffecten

0.3.1.2.1 Effecten op de bodem

Constructiefase Alpha

Het MER-ontwerp van het Alpha-eiland is een cirkelvormig eiland, bestaande uit een basis
van zand (een zandpannenkoek) met een oppervlakte van ca. 467.600 m2 en diameter 812 m.
Daarboven komt een bovenbouw met zeewering uit breuksteen en een kern uit fijner
materiaal. De bovenbouw strekt zich uit van ca. -12,5 m LAT tot +12 m LAT. Op -12,5 m LAT
heeft het eiland een oppervlakte van ca. 154.580 m2 en diameter van 444 m.

De benodigde hoeveelheid zand voor dit MER-ontwerp is ongeveer 5 miljoen m3. Rekening
houdend met baggerverliezen van ca. 30% na dumpen (Van den Eynde et al., 2010), zal
ongeveer 7 miljoen m3 zand nodig zijn dat zal ontgonnen worden op de Blighbank, op
ongeveer 5 km van de eilandlocatie. Voor de impact van de zandextractie op de Blighbank zal
een specifiek MER geschreven worden.

Invlioed op geologie

Het enige geologische effect is dat de ondergrond onder en in de onmiddellijke omgeving van
het eiland gecompacteerd (verdicht) wordt. Dit effect wordt als verwaarloosbaar beoordeeld
(0/-).

Invioed op morfologie

De natuurlijke morfologie van de Lodewijkbank zal over een opperviakte van minstens 47 ha
veranderen. Waar nu de zandduinen gemiddeld 5 m tot maximaal 7 m hoog zijn en de
bathymetrie in het gebied tussen -17 m en -28 m LAT is, zullen na bouw van het eiland de
duinen verdwenen zijn (opgenomen in de zandpannenkoek) en zal de locale bathymetrie
boven het wateropperviak uitsteken. Door deze veranderingen in morfologie zullen de locale
stromingspatronen veranderen en kan lokaal scour optreden rond het eiland. Dit fenomeen
wordt verder besproken (operationele fase) en zal in een gedetailleerde monitoring verder
worden opgevolgd.

Het effect heeft een permanent karakter maar is aanvaardbaar wegens de beperkte schaal
(projectgebied) en wordt als matig negatief beoordeeld (-).

Invioed op korrelgrootteverdeling en sedimenttransport

De natuurlijke korrelgrootteverdeling zal over een oppervlakte van minstens 47 ha beinvioed
worden door het bouwen van de zandpannenkoek en het aanbrengen van breuksteen op de
bovenbouw. De huidige korrelgrootte aan het zeebodemopperviak is 300-400 um. Het zand
dat ontgonnen zal worden op de Blighbank voor de creatie van de zandpannenkoek is van
dezelfde grootteorde, wat de impact zal verminderen.

Het aanbrengen van breuksteen met volumes van mogelik meer dan 1 m3, als
erosiebescherming zal echter lokaal de korrelgrootteverdeling beinvioeden. Het aanbrengen
van de erosiebescherming is enerzijds noodzakelijk voor de stabiliteit van de constructie en
mitigeert anderzijds de effecten op de bodem van lokale erosie door de aanwezigheid van de
eilandconstructie. Hoewel de erosiebescherming op zich een lokale heterogeniteit vormt t.0.v.
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de zandige zeebodem, wordt het aanbrengen van de erosiebescherming beschouwd als een
matig negatief effect voor het milieu wegens de beperkte schaal (projectgebied) (-).

Veranderingen in korrelgrootteverdeling zullen een invioed hebben op het natuurlijk
sedimenttransport in het gebied. Dit wordt verderop besproken (operationele fase).

Het belangrijkste effect is echter het sedimentverlies dat door dumpen optreedt, bovenop de
natuurlijke sedimenttransporten. Ongeveer 30% van het gebaggerde materiaal zal verloren
gaan. Dit komt neer op verliezen van ca. 2 miljoen m3 sediment. Dit effect wordt als matig
negatief beschouwd (-).

Invioed op bodemkwaliteit

De hypothetische kans op een accidentele lozing van verontreinigende stoffen in het water zal,
gezien de heersende stromingscondities en het zandige karakter van de opperviakkige
bodemsedimenten geen aanleiding geven tot verontreiniging van de bodem (0).

Bij de aanleg van de erosiebescherming wordt breuksteen gebruikt. Bij het gebruik van
geologisch zuivere materialen voor de erosiebescherming worden (vrijwel) geen effecten
verwacht op de chemische bodemkwaliteit (0).

Operationele fase Alpha
Invioed op geologie

Tijdens de operationele fase treedt er een verdere verdichting op van de ondergrond. En
tussentijdse bestorting met breukstenen op de erosiebeschermingsviakken kan gebeurlijk de
hoeveelheid geologisch vreemd materiaal doen toenemen. Dit effect wordt als
verwaarloosbaar beoordeeld (0/-).

Invioed op morfologie en sedimenttransport

Om de invioed van het eiland op de morfologie en het sedimenttransport in te schatten werd
een numerieke sedimenttransport modellering uitgevoerd (IMDC, 2013a in externe bijlage). Er
werden verschillende scenario’s doorgerekend waarbij de afmeting en oriéntatie van het
eiland variéren (er werden bovendoen twee mogelijke eilandlocaties geévalueerd, nl.
Lodewijkbank en Blighbank):

° De impact van het eiland tijdens zomercondities (enkel getij) voor een springtij-
doodtijcyclus

o De impact van het eiland tijdens wintercondities (getij plus 1-jarige of 5-jarige storm)
voor een springtij-doodtij cyclus

. De impact van het eiland op lange termijn (1 jaar of 25 jaar getijdeninvioed)

. Herstel van morfologie na 1-jarige en 5-jarige storm

Voor details over de modelopzet en meer resultaten wordt verwezen naar het rapport in
bijlage. Hieronder volgen de voornaamste conclusies.

Het residueel sedimenttransport neemt sterk toe in de nabijheid van het eiland, maar ook in
het verlengde ervan, ter hoogte van de kam van de Lodewijkbank en naar het ZW, is het
sedimenttransport toegenomen. In de nabijheid van het eiland resulteert dit in voornamelijk
sedimentatie aan de lijzijJde van het eiland (ten opzichte van de dominante stromingsrichting)
en erosie waar de stroming rond het eiland beweegt waar ze geblokkeerd wordt. De patronen
zijn gelijkaardig voor zomer en wintercondities. Bij wintercondities zijn de erosie en
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sedimentatiezones wel uitgestrekter. De erosiezone (grootteorde 1 cm) ten westen van het
eiland bereikt de SEA-ME-WES3 kabel.

Modelresultaten die de erosie/sedimentatiepatronen (ook de natuurlijke) tonen na telkens 5
jaar getijdenwerking, respectievelijk de eerste 5 jaar na bouw van het eiland, en de periode
tussen 20 en 25 jaar na bouw van het eiland, tonen aan dat de morfologische evolutie
vertraagt. Er treedt nog sedimentatie op in het verlengde van het eiland, maar de erosie is veel
minder uitgesproken dan tijdens de eerste 5 jaar. Na 25 jaar heeft de sedimentatiezone zich
uitgebreid tot de SeaStar concessiezone, de erosiezone heeft zich verder lateraal uitgebreid
dwars op de dominante stromingsrichting, en reikt over een groot deel van de SEA-ME-WE3
kabel. De impact blijit echter beperkt tot een straal van 2 km rond het eiland. Deze
morfologische veranderingen hebben zich vooral tijdens de eerste jaren na de bouw van het
eiland voorgedaan. Het aanbrengen van erosiebescherming rond het eiland en ter hoogte van
nabijgelegen kabels en pijpleidingen kan het blootleggen ervan voorkomen. Ook een
natuurlijker helling aan de basis van het eiland in plaats van rechte wanden zoals hier
gesimuleerd, zullen de uitschuring nabij het eiland verminderen.

Uit de modellering blijkt verder dat de lange-termijn morfodynamiek voornamelijk gedreven
wordt door getijdenwerking en niet door stormwerking. Effecten na een 1-jarige of 5-jarige
storm verdwijnen volledig.

De effecten van het eiland op de omliggende morfologie en het sedimenttransport heeft een
permanent karakter maar is aanvaardbaar wegens de beperkte schaal en wordt als matig
negatief beoordeeld (-).

Invioed op bodemkwaliteit

Net zoals bij de constructiefase, is er geen enkele aanleiding dat de operationele fase zal
leiden tot verontreiniging van de bodem (effect = 0).

Ontmantelingsfase Alpha

Bij de volledige ontmanteling van het eiland zal de bovenbouw afgebroken worden. De kern
van de bovenbouw, de zandpannenkoek en omliggende aanzanding zullen opnieuw
weggebaggerd worden tot een vlak opperviak. Mogelijk tot een hoogte gelik aan de
omliggende zandduinen. Daarvoor zal de breuksteen en de erosiebescherming op een deel
van de zandpannenkoek verwijderd worden. Indien slechts een gedeelte ontmanteld wordt
kan de erosiebescherming behouden blijven.

Indien de gedeeltelijke of volledige ontmanteling van de zeewering of zelfs het volledige eiland
niet vereist is om nautische redenen, kan men zich de vraag stellen of ontmanteling wel de
beste optie is. In vele gevallen is de erosiebescherming (of gedeeltes ervan) geévolueerd naar
een kunstmatig rif met waardevolle fauna en flora en is de ontmanteling een dure ingreep
waarbij er zich opnieuw een impact op het milieu voordoet.

Invioed op geologie

Er worden geen bijkomende effecten verwacht op de geologie ten opzichte van de constructie-
en operationele fase.

Het enige effect op de geologische bouw in de afbraakfase is het al dan niet weghalen van het
erosiebeschermingsmateriaal. Bij het verwijderen ervan wordt de oorspronkelijke geologische
bouw hersteld. Bij het behouden creéert het een blijvend geologisch artefact op het Belgische
deel van de Noordzee.

I/RA/11413/12.266/CPA 16
versie 1.0 - 19/08/2013



IMDC nv Belgian Offshore Grid
Milieueffectenrapport

Invioed op morfologie, korrelgrootteverdeling en sedimenttransport

Wanneer het eiland volledig wordt verwijderd zal de hydrodynamica en het sedimenttransport
zich opnieuw herstellen, i.e. de stroming wordt niet meer omgeleid omheen een obstakel.
Maar daar de oorspronkelijk morfologie van zandduinen niet zal gereconstrueerd worden tot
zijn oorspronkelijke toestand, zal de hydrodynamica en het bijhorend sedimenttransport nog
verschillen van de oorspronkelijke. Ook de erosieputten ontstaan in de buurt van het eiland
zullen waarschijnlijk blijven bestaan. Uit literatuur blijkt dat putten redelijk stabiel zijn en zich
niet snel natuurlijk herstellen (Van den Eynde et al., 2010). Een ontginningsput van 5 m diep
op de Kwintebank is sinds de sluiting van het extractiegebied in 2003 nog steeds niet hersteld.
Er wordt voorgesteld deze op te vullen met zand van de zandpannenkoek of de omliggende
aanzandingszones.

Na volledige verwijdering van het eiland zal de oorspronkelijke korrelgrootteverdeling weer
dagzomen aan de zeebodem.

De keuze over het al dan niet verwijderen van de erosiebescherming zal op het einde van de
explfoitatie bepaald worden. Indien de bescherming niet verwijderd wordt treden er tijdens de
afbraakfase geen effecten meer op die zich niet al gemanifesteerd hebben tijdens de
operationele fase.

Invioed op bodemkwaliteit

Net zoals bij de constructiefase en de productiefase, is er geen enkele aanleiding dat de
ontmanteling zal leiden tot verontreiniging van de bodem (0).

Constructiefase kabeltraject

De effecten langsheen het kabeltraject zoals hieronder besproken, integreren onmiddellijk
mee de Bl en B2 kabel, afkomstig van het Beta-platform. Strikt genomen zou hier
onderscheid gemaakt moeten worden en verwezen worden naar het hoofdstuk cumulatieve
effecten, aangezien de Bl en B2 kabel via een ander vergunningsproces overgenomen
zouden worden van Norther, die ervoor al een milieuvergunning bekomen heeft. Echter, de
kabels worden gelijktijdig en op eenzelfde manier als de andere kabels aangelegd en zullen
tegen de contstructiefase allemaal tot ELIA behoren. Daarom is het aangewezen in dit
hoofstuk al rekening te houden met het cumulatieve effect van de B1 en B2 kabel.

Voor het leggen van de kabels op de vereiste dieptes zal er per kabel een sleuf gebaggerd
worden (‘trenchen’) met bodembreedte 5 m. Ter hoogte van Het Scheur zal dit per kabel een
sleuf zijn van 10 m diep en 75-100 m breed aan het zeebodemopperviak (6 kabels). Ter
hoogte van de Westpit zijn dit twee keer drie sleuven van 3 m diep en 35 m aan het opperviak.
Voor de rest van het kabeltraject wordt gebaggerd tot een diepte van 1,5 m over een breedte
van 20 m aan het opperviak.

Het gebaggerde materiaal zal tijdelijk gestockeerd worden in een zone toegewezen door
BMM. Na het kabelleggen zal het materiaal opnieuw opgepompt worden en gebruikt als
‘backfill’ (via pijpleiding). In Het Scheur is slechts 4 m kabelbedekking vereist, in de andere
zones zal wel de volledige sleuf opnieuw opgevuld worden.

Voor elke kabeltrajectzone werden de gebaggerde volumes en benodigde volumes voor
backfill voor alle aanwezige kabels berekend, rekeninghoudend met bagger- en
dumpverliezen van 30% (Van den Eynde et al., 2010).

Voor het leggen van het volledige kabeltraject zal ca. 11 miljoen m?® sediment gebaggerd
worden. Uit eerdere ervaringen op het C-Power project worden bagger- en dumpverliezen

I/RA/11413/12.266/CPA 17
versie 1.0 - 19/08/2013



IMDC nv Belgian Offshore Grid
Milieueffectenrapport

ingeschat van ca. 30% (voor zand), wat neerkomt op een verlies van ca. 3 miljoen m3
materiaal voor het gestockeerd wordt. Ondanks deze verliezen zal er toch voldoende
materiaal op de tijdelijke stortzone achterblijven om de volledige backfill te kunnen voorzien,
zelfs indien opnieuw rekening wordt gehouden met 30% verliezen. Dit is mogelijk omdat voor
Het Scheur geen volledige backfill nodig is. Tussen het oppompen in de tijdelijke stortzone en
de backfill zal opnieuw ca. 2 miljoen m3 materiaal verloren gaan, gerekend voor het hele
kabeltraject. Er zal ongeveer 0,5 miljoen m3 materiaal in stortzone permanent gestockeerd
blijven.

Invloed op geologie

Ter hoogte van Het Scheur zal de geologie verstoord worden tot een diepte van 10 m onder
de zeebodem, maar elders langsheen het kabeltraject is de verstoringsdiepte slechts 1,5 m en
3 m ter hoogte van Westpit. Ter hoogte van de Lodewijkbank, de Thorntonbank, de Vlakte van
de Raan en de kustnabije zone zal het Quartair verstoord worden. Waar zandduinen
voorkomen wordt deze toplaag gemodelleerd onder de huidige hydrodynamische processen
en is dus geologisch gezien van weinig belang. In de kustnabije zone echter kunnen oudere
Holocene sedimenten verstoord worden, daterend van toen de kustlijn nog verder zeewaarts
gelegen was (Mathys, 2009). In de geulen tussen de zandbanken, waar het Quartaire dek
zeer dun is, zullen Tertiaire lagen doorsneden worden en gaat de continuiteit van de
geologische lagen verloren.

Wegens de beperkte breedte van de sleuven wordt dit effect wordt als verwaarloosbaar
beoordeeld (0/-).

Invioed op morfologie

Bij het baggeren van sleuven tot een diepte van 1,5 m onder de bodem, worden de bestaande
grote morfologische structuren, zoals grote en zeer grote duinen gevolgd. Medium en kleine
zandduinen zullen echter verdwijnen. Mogelijk zullen de duinen zich natuurlijk herstellen indien
voldoende sediment voorhanden is. In Het Scheur is slechts 4 m bedekking van de kabels
vereist waardoor sleuven tot 6 m onder de oorspronkelijke zeebodem zullen blijven bestaan.
Het Scheur geldt echter als een sterk antropogeen beinvioede zone waar regelmatig
gebaggerd wordt, en wordt niet als natuurlijk beschouwd. Met het niet volledig opvullen van de
gecreéerde sleuven wordt tegemoetgekomen aan de toekomstige verdieping van Het Scheur.

Wegens mogelijk herstel van de morfologie en de beperkte breedte van de sleuven wordt dit
effect wordt als verwaarloosbaar beoordeeld (0/-).

Invioed op korrelgrootteverdeling

Over de volledige opperviakte van de sleuven zal de korrelgrootte veranderen door backfill
met zonevreemd, gemengd materiaal. Bovendien zal door het proces van baggeren en
dumpen een deel van de fijne bijmenging verdwenen zijn.

Waar het kabeltraject de Thorntonbank de Vlakte van de Raan, de Wandelaar en kustnabije
zone Kkruist bestaat het overgrote deel van het gebaggerde materiaal uit zand. Ook in Het
Scheur, waar de grootste hoeveelheid materiaal gebaggerd zal worden is het voornaamste
aandeel zand. In de tussenliggende geulen echter bevindt zich meestal een dunne grove
zandlaag met grind (< 1m dik) bovenop Tertiaire klei of Tertiair zand. Een grove inschatting is
dat ca. 70% van het totale gebaggerde materiaal uit zand zal bestaan en de overige 30% uit
grof materiaal en klei. Het backfill materiaal zal bestaan uit een mengeling van bovenstaande
beschreven sedimenten. Een ‘cable burial assessment’ studie zal meer detail geven over de

I/RA/11413/12.266/CPA 18
versie 1.0 - 19/08/2013



IMDC nv Belgian Offshore Grid
Milieueffectenrapport

verwachte volumes klei en zand. Op basis daarvan zal de overheid geen geschikte dumpzone
aanduiden voor de tijdelijke stockage.

Wegens de beperkte breedte van de sleuven wordt dit effect wordt als verwaarloosbaar
beoordeeld (0/-).

Invioed op sedimenttransport

Een belangrijk effect is het sedimenttransport (door bagger- en dumpverliezen) dat ontstaat bij
het baggeren en dumpen. Drie miljoen m3 zal verdwijnen tijdens het proces van trenchen en
dumpen en tijdens de backfill zal opnieuw 2 miljoen m3 sediment weg getransporteerd worden.
De uitvoering van het kabelleggen zal dus een exces sedimenttransport van 5 miljoen
veroorzaken bovenop het natuurlijke. Merk op dat de verwachte 30% baggerverliezen een
inschatting is op basis van waarnemingen in een zandig gebied (Van den Eynde, 2010). De
Tertiaire lagen bestaan uit klei of kleihoudende zanden wat zou kunnen leiden tot een
verhoogd sedimenttransport en verhoogde turbiditeit in de waterkolom. Deze lagen zijn echter
gecompacteerd, dus de invioed zal eerder beperkt zijn (BMM, 2011).

Er wordt verder verwezen naar de discipline ‘Water’ voor wat betreft de turbiditeit die optreedt
bij het baggeren.

Deze impact wordt als matig negatief beschouwd (-).

Operationele fase kabeltraject
Invioed op geologie en morfologie

Kabels in de ondergrond zijn een geologisch vreemd materiaal. Wegens de geringe diepte en
omvang wordt dit als verwaarloosbaar beschouwd (0/-).

De invloed van de kabels op de globale morfodynamiek is, gezien hun afmetingen en gezien
de geringe kans dat de kabels aan het oppervlak komen te liggen, verwaarloosbaar. Zelfs bij
occasionele blootstelling of zelfs bij het vormen van zogenaamde ‘free spans’, waarbij een
kabel over een bepaalde afstand vrij van de bodem ligt tussen twee duintoppen, is het effect
op de zeebodemmorfologie verwaarloosbaar (0/-).

De kabels worden voldoende diep gelegd zodat de kans dat een kabel bloot komt te liggen,
vrij gering is. Schade aan kabels door ankers t.h.v. vaargeulen zal worden vermeden door het
leggen van de kabel in de vaargeul op een gepaste diepte. Een mogelijk effect door lokale
erosie waarbij de kabels als obstructie op de zeebodem optreden, wordt daarom als gering
negatief (0/-) beoordeeld.

Hier bestaat één uitzondering op nl. het overkruisen van andere (pijp)leidingen of kabels. In dit
geval wordt de kabel ter hoogte van de kruising niet in een sleuf gelegd maar gewoon aan de
opperviakte over een beschermingsmat over de leiding heen. Deze wordt ook zelf bedekt door
een beschermingsmat en eventueel erosiebescherming. De kabel vormt op die manier een
lokale verhoging in de morfologie.

Invioed op bodemkwaliteit

De aanwezigheid van de kabel in de bodem zal voor een beperkte opwarming zorgen van de
omringende bodem door energieverlies. Wegens de diepteligging van de kabels, zal dit voor
een beperkte en zeer lokale opwarming zorgen van de zeebodem aan het oppervilak, die niet
altijd te onderscheiden is van de natuurlijke fluctuaties in de omgeving (BERR, 2008). De
aanwezigheid van de kabel heeft een verwaarloosbare impact op de temperatuur van de
bodem (0/-).
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Ontmantelingsfase kabeltraject

De keuze over het al dan niet verwijderen van de kabels zal later bepaald worden. Indien de
kabels verwijderd worden, zullen ze waarschijnlijk vrij gemaakt worden door middel van jetten
en niet door middel van baggeren. Er treden dan niet-significante effecten op die kleiner zijn
dan de effecten die optreden tijdens de constructiefase. Indien de kabels niet verwijderd
worden, treden er geen effecten op.

0.3.1.2.2 Effecten op water

Constructiefase Alpha
Invioed op waterkwaliteit

Bij het dumpen van het sediment voor de zandpannenkoek en kern van de bovenbouw
kunnen zware metalen en organisch materiaal vrijkomen uit het sediment. Gezien er
voornamelijk grovere sedimenten aangebracht worden met een laag percentage aan fijn
materiaal en lage concentraties aan zware metalen en organisch materiaal, kan dit als een
niet-significant effect beschouwd worden (0/-).

De aangroeiwerende verf die wordt aangebracht op de schepen gebruikt tijdens de
inrichtingsfase is TBT- vrij. Het is immers sindsl januari 2003 wereldwijd verboden om TBT
nog op schepen te gebruiken en sinds 1 januari 2008 moest alle TBT van de scheepsrompen
verwijderd zijn. Op temperatuur, opgeloste zuurstof, saliniteit wordt geen invloed verwacht.

Invioed op turbiditeit

Tijdens de constructie van het eiland zal een lokale verhoging van de turbiditeit kunnen
vastgesteld worden bij het creéren van de zandpannenkoek en de het opspuiten van de kern
van de bovenbouw.

In het kader van dit project werd bijkomend een numerieke pluimmodelleringsstudie
uitgevoerd om expliciet de turbiditeitsvariatie tijdens het dumpen op de Alpha-eilandlocatie te
begroten (IMDC, 2013b, externe bijlage). Er werd 42u of 27 cycli van continue baggeren (op
de Blighbank) en dumpen (op de Lodewijkbank) gemodelleerd voor twee types
scheepsmateriaal, 1 TSHD van 10.000 m?3 of 2 TSHD van elk 5.000 m3. De afstand tussen de
twee locaties is ca. 5 km. De totale hoeveelheid in-situ gebaggerd materiaal over deze periode
is 180.000 m3. De simulaties werden uitgevoerd tijdens een springti om de worst-case
effecten te benaderen.

De modelresultaten tonen dat de achtergrondwaarde in de regio van 4 mg/l (Van den Eynde,
2010) niet langer dan 8,7u (20% van de tijd) overschreden wordt voor de gemodelleerde
periode voor het scenario met 1 TSHD van 10.000 m3 (Scenario 1). Voor scenario 2 (2 TSHD
van 5.000 m3), waarbij frequenter gebaggerd en gedumpt wordt, wordt de achtergrondwaarde
van 4 mg/l niet langer dan 30% van de tijd overschreden (13,2u). Het is vooral de
baggeractiviteit die de hoogste turbiditeit veroorzaakt. In Scenario 2 is deze baggerpluim
hoger in concentratie maar kleiner in omvang. De pluimcontour is maximaal 1.300 m lang en
beweegt over een afstand van maximaal 2,5 km.

De constructie van het eiland zal een lokale en tijdelijke verhoging van de turbiditeit
veroorzaken met, in vergelijking met turbiditeitsconcentraties die van nature optreden tijdens
stormen, een gering negatief effect (0/-).
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Operationele fase Alpha
Invioed op Hydrodynamica

In IMDC (2013a, externe bijlage) wordt uitvoering ingegaan op de invioed van het Alpha-eiland
op de stroming. Er werden verschillende scenario’s doorgerekend waarbij de afmeting en
oriéntatie van het eiland variéren (er werden bovendoen twee mogelijke eilandlocaties
geévalueerd, nl. Lodewijkbank en Blighbank).

De impact op de stromingsellipsen (gemiddeld over een springtij-doodtij cyclus) en het
residueel watertransport is beperkt tot een zone nabij het artificieel eiland en uitgestrekt in de
richting van de dominante vloedstroming, zowel voor de zomer als voor de wintercondities
(met 1-jarige storm). Het verschil tussen winter en zomercondities is miniem. De grootte van
het eiland bepaalt sterk de uitgestrektheid van de invioedzone, en ook de oriéntatie speelt een
belangrijke rol.

De effecten van het eiland op de hydrodynamica heeft een permanent karakter maar is
aanvaardbaar wegens de beperkte schaal en wordt als matig negatief beoordeeld (-).

Invioed op waterkwaliteit

Er is geen lange-termijn effect op de waterkwaliteit te verwachten (0). De kans op een
accidentele lozing vanuit het OHVS, gesitueerd bovenop het eiland omringd door een dijk,
wordt als zeer gering beschouwd.

Invioed op turbiditeit

Een niet-significante lokale turbiditeit kan optreden vlakbij de rand van de erosiebescherming
door het opwoelen van zand waar ‘scour optreedt. Het wordt beschouwd als een
verwaarloosbaar effect (0/-) tijdens de operationele fase.

Ontmantelingsfase Alpha

De effecten tijdens de ontmantelingsfase (die bestaat uit het verwijderen van de bovenbouw,
de zandpannenkoek en het verwijderen van de erosiebescherming) zullen gelijkaardig zijn als
in de inrichtingsfase.

Constructiefase kabeltraject

Invioed op hydrodynamica

Tijdens de plaatsing van de kabels treden geen effecten op de hydrodynamica op. De
ondergronds geplaatste kabels hebben evenmin tijdens de fase een invioed op de stroming.

Invioed op waterkwaliteit

Bij baggeren voor de plaatsing van de kabel kunnen zware metalen vrijkomen uit het
sediment. Er wordt aangenomen dat enkel de bovenste laag van de zeebodem zware metalen
bevat (Phua et al., 2004). In de kustnabije zone waar slib voorkomt aan de zeebodem kunnen
de concentraties aan zware metalen groter zijn dan verder offshore waar er voornamelijk
grovere sedimenten verwijderd worden met een laag percentage aan fijn materiaal en lage
concentraties aan zware metalen. Het effect wordt als niet-significant beschouwd worden (0/-).

Invioed op turbiditeit

De kabels buiten de vaargeul en de Westpit zullen in een voorgebaggerde sleuf geplaatst
worden op minimaal 1,5 m onder de zeebodem. In de Westpit is dit op 3 m onder de
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zeebodem. In de vaargeul zal minstens tot -26,5 m LAT gebaggerd worden om de
voorgeschreven diepteligging maximaal te garanderen.

Het aanleggen van deze kabels zal een tijdelijke verhoging van de turbiditeit veroorzaken. In
zones waar voornamelijk zand wordt opgewoeld, zal de straal waarbinnen het sediment terug
bezinkt vrij gering zal zijn. Langsheen kabeltrajectzones Westpit, Beta-Westpit en tussen de
Thorntonbank en Westpit is de Quartaire deklaag behoorlijk dun en kan door baggeren het
Tertiair substraat aan het opperviak komen. De Tertiaire lagen bestaan uit klei of kleihoudende
zanden wat zou kunnen leiden tot een verhoogd sediment transport en verhoogde turbiditeit in
de waterkolom. Deze lagen zijn echter gecompacteerd, dus de invioed zal eerder beperkt zijn
op korte termijn (BMM, 2011).

In de kustnabije zone Scheur-kust echter, komen slib en niet-gecompacteerde Holocene
kleien voor in de bodem waardoor nieuw fijn tot gemiddeld korrelig sediment in suspensie zal
gebracht worden. Aangezien dit tevens de zone is waar van nature een hoger
turbiditeitsmaximum heerst, is de impact van de werken verwaarloosbaar (0/-).

Gezien de geringe dimensies van de kabelsleuven en het niet-permanent karakter en in
vergelijking met natuurlijke dynamiek wordt de aanleg van de kabels als een proces
beschouwd met een verwaarloosbare impact op de turbiditeit (0/-). Er wordt geen langere
termijneffect verwacht.

Operationele fase
Invioed op waterkwaliteit

In principe zal de coating van een onderwaterkabel — indien in permanent contact met
zeewater - na verloop van tijd verslijten tengevolge van de veranderende temperatuur,
golfwerking, enz. (OSPAR, 2008b). De bedekking van de kabel wordt echter periodiek
gecontroleerd zodat de kans op direct contact van kabel met zeewater bijzonder gering is.

Deze potentiéle invioed wordt als verwaarloosbaar gecatalogeerd (0/-).

Invloed op turbiditeit

Tijdens de operationele fase hebben ondergrondse kabels geen invioed op de turbiditeit.
Enkel indien de kabel na verloop van tijd zou vrijkomen op een bepaalde plaats, kan lokaal
een tijdelijke verhoging van de turbiditeit optreden bij het opnieuw begraven van de kabel.
Ontmantelingsfase

Invioed op waterkwaliteit

Omdat de kabel na de exploitatieperiode normaliter verwijderd wordt en de vrijgestelde
concentraties aan bijvoorbeeld zware metalen bijzonder gering zijn, wordt deze potentiéle
invioed als verwaarloosbaar gecatalogeerd (0/-).

Invioed op turbiditeit

De effecten tijdens de ontmantelingsfase (die bestaat uit het vrij jetten van de kabels waarna
ze verwijderd worden) zullen kleiner zijn dan in de inrichtingsfase.

0.3.1.3 Milderende maatregelen

Er moet aandacht geschonken worden aan een goede afstemming in de tijd tussen het
creéren van de zandpannenkoek en de bovenbouw en het aanbrengen van de
erosiebescherming en breuksteen. Dit voorkomt immers erosie en leidt tot een minimaal
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gebruik van steenbestorting. Een goede afstemming van de deeltrajecten trenchen-
kabelleggen-backfill is een vereiste bij het tussentijds stockeren van zand, dit om diverse
verliezen en daar bijhorende turbiditeitsvariatie zo veel mogelijk te beperken.

Op het kabeltracé moet bij overkruisingen van andere leidingen, waarbij de minimale
begravingsdiepte niet kan behaald worden, een extra bescherming aangebracht worden. Dit
kan geschieden met dezelfde breuksteen die aangewend wordt voor de erosiebescherming
van het eiland en/of met betonnen beschermingsmatrassen. Een geschikt ontwerp — gebeurlijk
in combinatie met een gepaste monitoring - verzekert de morfodynamische stabiliteit van deze
extra bescherming.

Als onderdeel van het globale veiligheidsysteem, dient er een duidelijke procedure
beschikbaar te zijn die beschrijft op welke manier en door wie acties worden ondernomen op
het moment dat er tijdens de inrichting, operationele fase of ontmanteling een calamiteit
ontstaat met nadelige gevolgen voor de waterkwaliteit (vb. olielek door aanvaring eiland).

0.3.2 Klimaat en Atmosfeer

0.3.2.1 Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

Belgié kent over het algemeen een gematigd zeeklimaat met vrij veel regen en wind, en kleine
temperatuursvariaties tussen de verschillende seizoenen. De klimaatskarakteristieken die
heersen aan land gelden in grote mate ook voor het klimaat ter hoogte van het projectgebied.
Op zee is er echter gemiddeld een meer constant windklimaat en een hogere windsnelheid.

Uit gegevens van de VMM meetstations voor de luchtkwaliteit blijkt dat voor de relevante
parameters (SO,, NO,, stof, ozon en CO) ruim aan de luchtkwaliteitdoelstellingen wordt
voldaan en er bijgevolg voldoende draagkracht is om het effect van bijkomende emissies op te
vangen.

Wat betreft de luchtkwaliteit, kan gesteld worden dat de emissies, die een gevolg zijn van het
materiaalgebruik, de constructie en ontmanteling van het BOG niet zullen plaatsvinden bij een
autonome ontwikkeling. Bijgevolg zal er geen tijdelijke beinvioeding zijn van de lokale
luchtkwalliteit. ~Daarentegen zullen de potentieel vermeden emissies die de
elektriciteitsproductie door het windmolenpark zou opleveren, wel gerealiseerd worden en zal
de CO,-concentratie in de atmosfeer zonder verregaande reductiemaatregelen verder
toenemen.

0.3.2.2 Beschrijving en beoordeling van de milieueffecten

0.3.2.21 Klimaat

Er worden geen veranderingen verwacht met betrekking tot het globale of lokale windklimaat.
Enkel de kabels kunnen een effect hebben op het lokale temperatuursklimaat door het
omzetten van kleine energieverliezen in warmte. Het type kabel (gelijkstroom of wisselstroom,
mono- of bipolair, gebundeld of niet gebundeld, type isolatiemateriaal, diepte waarop de kabel
wordt gelegd), het aantal kV en de Kkarakteristieken van de omgeving (thermische
conductiviteit en weerstand) bepalen de hoeveelheid warmte die vrijkomt (Merck, 2009).
Merck (2009) geeft hierbij aan dat warmteverlies groter is bij wisselspanning (zoals de kabels
van het BOG) dan bij gelijkspanning. Wegens de diepteligging van de kabels, zal dit voor een
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beperkte en zeer lokale opwarming zorgen van de zeebodem aan het oppervlak, die niet altijd
te onderscheiden is van de natuurlijke fluctuaties in de omgeving (BERR, 2008).

Aangezien de warmte-productie door de ingegraven kabels hier eerder gering is en de
effecten zeer lokaal zijn, wordt het effect van opwarming als gering negatief (0/-) beoordeeld.

0.3.2.2.2 Atmosfeer

Constructiefase

De constructiefase omvat niet enkel de eigenlijke bouw, maar begint al bij de winning van de
grondstoffen die noodzakelijk zijn voor de aanleg van het eiland, de productie van de
verschillende onderdelen van de infrastructuur en de kabels. Deze fase omvat ook de
productie van de onderdelen, de eventuele premontage van onderdelen in een nabijgelegen
haven, het transport naar het projectgebied en de eigenlijke constructie van het BOG.

De energieconsumptie tijJdens de transport- en bouwfase wordt uiteraard mee bepaald door
het aantal scheepsbewegingen dat noodzakelijk is voor de aanvoer van zand en stortstenen
en het transport van de verschillende onderdelen naar het projectgebied.

Het Kanaal behoort tot de drukst bevaren scheepvaartroutes en er wordt dan ook verwacht
dat de emissies van vaartuigen bij de constructie van het windmolenpark slechts een beperkte
invioed (0/-) zullen hebben op de lokale luchtkwaliteit.

Operationele fase

Tijdens de exploitatiefase zal er een beperkt energieverbruik zijn voor inspectie en onderhoud
van het BOG. De impact op de atmosfeer kan als onbestaand worden geacht (0).

Ontmantelingsfase

De impact op de luchtkwaliteit als gevolg van emissies van vaartuigen die worden ingezet bij
de ontmanteling is - zoals in de constructiefase — lokaal, beperkt in de tijd en zeer beperkt in
vergelijking met de totale emissies door scheepvaart in het Kanaal, zodat de negatieve impact
op de luchtkwaliteit gering is (0/-). Bovendien kan worden aangenomen dat de
transportemissies tijdens de afbraakfase per transporteenheid lager zullen zijn dan bij de
aanlegfase, daar de emissiefactoren van transportschepen binnen zowat 20 a 25 jaar
aanzienlijk lager zullen liggen dan momenteel het geval is.

0.3.2.3 Milderende maatregelen

Aangezien noch voor de discipline atmosfeer, noch voor de discipline klimaat relevante
effecten verwacht worden, dringen mitigerende maatregelen en compensaties met betrekking
tot deze disciplines zich niet op.

0.3.3 Geluid en trillingen

0.3.3.1 Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

Zowel op zee (offshore), als aan de kustzijde (onshore), is het lawaai van de golven bepalend
voor het achtergrondgeluidsniveau boven water. Tijdens een stille zee worden de laagste
geluidsniveaus verwacht met een achtergrondgeluidsniveau van ca. 45 dB(A) op zee en ca.
35 a 40 dB(A) tijdens de nachtperiode aan de kustzijde. Bij zwaardere zee kunnen zich hier
bovenop geluidsverhogingen van meer dan 10 dB(A) voordoen. Op 25 m van de kustlijn ligt
het achtergrondgeluidsniveau tussen 50 tot 65 dB(A). Bovendien is het geluidshniveau
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afhankelijk van de windrichting en de windsnelheid. De hoogste geluidsniveaus worden
waargenomen bij wind vanuit de zee, en bij toenemende windsnelheden.

Onder water wordt het omgevingsgeluid bepaald door enerzijds natuurlijke geluiden anderzijds
door antropogene geluiden. Bij gunstige weersomstandigheden (2-3 Beaufort, zeegang 1-2,
kabbelende tot licht golvende zee) werd aan de Thorntonbank een natuurlijk
achtergrondgeluidsniveau van ongeveer 95 tot 100 dB (re 1pPa) opgemeten in het
frequentiegebied van 10 tot 2.000 Hz. Bij minder gunstige weersomstandigheden (3-4
Beaufort, zeegang 2-3, licht golvende tot golvende zee) steeg het laagfrequent ruisniveau tot
130 dB. In de zomerperiode kan het achtergrondgeluidsniveau bovendien met 7 dB
toenemen. Voorbijvarende schepen kunnen voor een tijdelijke verhoging zorgen van het
achtergrondgeluidsniveau (tot +10 dB op het max. achtergrondgeluidsniveau) in hetzelfde
frequentiegebied.

Op het gebied van geluid en trillingen is er globaal gezien geen significante verandering te
verwachten bij de autonome ontwikkeling van het gebied. Het onderwatergeluid zal weinig
evolueren doordat er geen toename van de scheepvaart verwacht wordt in het projectgebied.

0.3.3.2 Beschrijving en beoordeling van de milieueffecten

0.3.3.2.1 Constructiefase

Als er hei-activiteiten zouden plaatsvinden, zal het gaan om activiteiten die enerzijds heel
beperkt zijn in duur en anderzijds om palen met een beperkte diameter (max. 60-tal cm). De
impact van heien voor het BOG zal dus veel beperkter zijn dan voor het heien van
windturbinefunderingen. Het effect van zal bijgevolg verwaarloosbaar zijn (0/-).

Boven water zal het effect van heien eveneens heel gering negatief zijn (0/-). Het geluid van
de constructieactiviteiten voor het Alpha-eiland draagt hoe dan ook niet tot de kust.

Tijdens baggerwerken kunnen globaal gezien 3 categorieén van geluidbronnen worden
onderscheiden: het baggeren op zich, transport van baggerschepen en het storten van
materiaal. Bovendien produceren ook verschillende onderdelen van een baggerschip geluid,
zoals lieren, generatoren en hydraulische werktuigen (Woda, 2013).

Het geluidsniveau tijdens het baggeren is sterk afhankelijk van de bodemkarakteristieken. Het
baggerschip zal meer kracht moeten gebruiken om harde en samengedrukte sedimenten te
kunnen losmaken. In dit project wordt er echter gewerkt met zandig materiaal, wat minder
energie vereist en bijgevolg ook een lager geluidsniveau zal produceren.

Tengevolge van de bekabeling wordt een tijdelijke verhoging van het geluid verwacht zowel
boven als onder water. Deze toename is slechts van één schip afkomstig, zal over een korte
tijld waargenomen worden en zich daarenboven verplaatsen in functie van de ligging van het
schip.

Op basis van bovenstaande informatie kan besloten worden dat baggeren, in vergelijking met
andere activiteiten die geluid produceren onder water, vrij lage geluidniveaus veroorzaakt. De
verhoging van onder- en bovenwatergeluid zal dus een verwaarloosbaar effect hebben t.o.v.
de dagelijkse geluidsimmissie door de scheepvaart op de Noordzee (0/-).
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0.3.3.2.2 Operationele fase

Tijdens de operationele fase wordt er één relevante geluidsbron geidentificeerd: het OHVS op
het Alpha-eiland, meer bepaald de transformatoren en reactanties:

. Het geluidsvermogensniveau van de transformatoren is maximaal 94 dBA/stuk
(aanname LwA in dB(A) re 1 pW, inclusief tonale correcties en marge).

. Het geluidsvermogensniveau van de reactanties is maximaal 97 dBA/stuk (aanname
LwA in dB(A) re 1 pW, inclusief tonale correcties en marge).

Op deze manier bedraagt het totaal bronvermogen voor het OHVS een maximaal
geluidsniveau van 105 dB(A). Uit de worst-case benadering qua lay-out van het eiland blijkt
dat op ca. 250 m van het eiland het achtergrondgeluid even sterk is als het geluid van het
OHVS op dat op die afstand waargenomen kan worden. Hoewel de resultaten afhankelijk zijn
van onder meer de windrichting en de zeegang, kunnen we concluderen dat het geluid
gecreéerd op het Alpha-eiland in principe niet meer waargenomen kan worden op meer dan
een halve kilometer ervandaan.

0.3.3.2.3 Ontmantelingsfase

Tijdens de ontmantelingsfase zijn schepen de enige relevante geluidsbron, met een
gelijkaardige impact als bij de constructiefase. Zo zullen een gelijkaardig aantal
scheepsbewegingen met baggerschepen plaatsvinden voor de afbraak van het zandig deel
van het eiland. Er zullen containerschepen nodig zijn om hard substraat (breuksteen,
acropods) af te voeren naar land en er zal een schip de verschillende kabels ophalen.

Het heien van palen zal wellicht niet gebeuren tijdens de ontmantelingsfase.

De geluidshinder op het milieu kan bijgevolg voor de ontmantelingsfase als minimaal
beschouwd worden, zowel boven als onder water.

0.3.3.2.4 Bekabeling

Tengevolge van de bekabeling wordt een tijdelijke verhoging van het geluid verwacht zowel
boven als onder water. Deze toename is slechts van één schip afkomstig, zal bovendien over
een korte tijd waargenomen worden en zich daarenboven verplaatsen in functie van de ligging
van het schip. De verhoging van onder- en bovenwatergeluid zal een verwaarloosbaar effect
hebben t.0.v. de dagelijkse geluidsimmissie door de scheepvaart op de Noordzee.

0.3.3.3 Milderende maatregelen

Er dienen in principe geen milderende maatregelen genomen te worden, behalve indien er
toch gedurende een langere periode een relatief belangrijke hei-activiteit zou plaatsvinden
tijdens de constructie van het BOG.

Deze worden meer in detail besproken in het hoofdstuk ‘Fauna, flora en biodiversiteit'.

Het aantal waarnemers op zee (offshore) die het geluid van de windturbines frequent zullen
waarnemen is zodanig beperkt, dat het evenmin nuttig is om milderende maatregelen voor te
stellen voor het bovenwatergeluid.
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0.3.4 Fauna, flora en biodiversiteit

Het onderdeel fauna en flora behandelt vier verschillende groepen organismen, namelijk het
benthos (macro- en epibenthos), vissen, vogels en zeezoogdieren. Aangezien harde
substraten een nieuw habitat vormen met een specifieke fauna en flora, wordt deze besproken
als een additionele vijfde groep.

0.3.4.1 Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

0.3.4.1.1 Benthos en vissen

Mariene bodemdieren (of benthos) spelen een belangrijke rol in het voedselweb. Het benthos
wordt hier verder opgesplitst in macrobenthos, zijnde organismen >1 mm die in de bodem
leven; en epibenthos, organismen die op de bodem leven. Ze vormen de prooi voor talrijke
andere organismen zoals demersale vissen. Daarnaast vormen ze een belangrijke bijdrage tot
de productiviteit en de biodiversiteit van de zee, en zijn als dusdanig een belangrijke indicator
voor de gezondheid van het marien milieu. De studie van de vissen legt de nadruk op de
demersale vissen. Deze groep van vissen zal namelijk het meeste rechtstreekse hinder
ondervinden van de geplande activiteiten.

De beschrijving van de referentiesituatie en de effecten op het bentos en de vissen is
voornamelijk gebaseerd op studies uitgevoerd in het kader van het C-Power en Belwind
project naar de referentietoestand en monitoringsresultaten van de windmolenparken op de
Thorntonbank en Blighbank (De Maersschalck et al., 2006; Reubens et al., 2009a, 2011,
Vandendriesschie et al., 2009, 2011, 2012; Coates & Vincx, 2010; Derweduwen et al., 2010;
Coates et al., 2011, 2012). Vervolgens is een beroep gedaan op andere recente studies (incl.
monitoringsrapporten) die data van verschillende onderzoeksprojecten gecompileerd hebben
om te komen tot een gebiedsdekkende beschrijving van de benthosgemeenschappen op het
BDNZ.

Langsheen de onshore-offshore gradiént van het BDNZ kunnen vier algemeen voorkomende
macrobenthische gemeenschappen worden onderscheiden. Daartussenin worden nog zes
overgangsgemeenschappen gedefinieerd. Deze gemeenschappen worden elk gekenmerkt
door karakteristieke soorten, diversiteit en dichtheid, en worden elk in een specifieke en
goedgedefinieerde omgeving waargenomen. Op basis van het habitatgeschiktheidsmodel van
Degrear et al. (2008) blijkt dat het Alpha projectgebied voornamelijk geschikt is voor de armere
N. cirrosa en O. limacina gemeenschappen, en in beperkte mate voor de rike A. alba
gemeenschap. Gezien de lengte van de kabeltracés, doorkuisen de kabels zowat alle types
van macrobenthische gemeenschappen. Aangezien deze voorspellingen gebaseerd zijn op
een model, kan de effectieve verspreiding van de gemeenschappen niet met zekerheid
worden weergegeven.

Volgens de biologische waarderingskaart wordt het Alpha projectgebied gekenmerkt door
zowel een gemiddelde biologische waarde voor het macrobenthos (Derous et al., 2007). De
kabeltracés lopen echter ook door gebieden die biologisch zeer waardevol zijn. De
Lodewijkbank komt in aanmerking als potentieel habitatrichtlijngebied, op basis van de
biologische waarde en densiteit van het N. cirrosa biotoop (Degraer et al., 2009). Voor de
vorming van Lanice conchilega aggregaties is het projectgebied slechts in beperkte mate
geschikt.
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Alle analyses betreffende de soortensamenstelling, densiteit, biomassa, diversiteit en lengte
frequentie van het epibenthos toonden een duidelijk verschil aan tussen de zandbankstations
en de geulstations op de Blighbank en de Thorntonbank, waarbij hogere (tot zes keer hoger)
densiteiten werden genoteerd in de geulen. Stalen uit geulen vertoonden echter wel een
grotere onderlinge variatie dan zandbankstalen. De aangetoonde seizoenale, interannuele en
ruimtelijke variatie was vooral het gevolg van wisselende proporties van een aantal algemene
epibenthische soorten zoals de Grijze garnaal, twee soorten slangsterren, Heremietkreeft,
Zwemkrab, Sepiola en Dwergpijlinktvis. De aanpalende geulen zijn dus in het algemeen
diverser en rijker dan de zandbanken zelf, maar in vergelijking met de rijkere kustgebieden
blijft het projectgebied toch van minder ecologisch belang.

Dezelfde redenering is geldig voor de demersale vissen, de geulen zijn diverser en rijker dan
de zandbanken, vooral in de lente. In het voorjaar waren in termen van densiteit de
belangrijkste soorten Sprot en Haring, naast Rasterpitvis. Het najaar werd overheerst door
Horsmakreel, Kleine pieterman, beide pitvissen, Dikkopje, Dwergtong en Schar. Visdensiteiten
waren algemeen hoger in de herfst dan in de lente (met uitzondering van de haringachtigen).

Voor de autonome ontwikkeling mag gesteld worden dat de benthosgemeenschappen en de
demersale visfauna niet wezenlijk zouden veranderen indien geen windmolenpark gebouwd
en geéxploiteerd zou worden. Lange termijn trends en de recente monitoringsresultaten tonen
namelijk geen significante wijzigingen in dominante soorten, enkel een algemene stijging in
densiteit en soortenrijkdom. Andere activiteiten zoals visserij en aggregaatextractie, net als de
klimaatsveranderingen, kunnen echter wel een invloed hebben op deze gemeenschappen.

0.3.4.1.2 Vogels

Vanaf 2008-2009 werden de concessiezones voor de windmolenparken intensief gemonitord,
vooral op de Thorntonbank en Blighbank. Resultaten van Vanermen & Stienen (2009)
toonden aan dat de Thorntonbank van groot ornithologisch belang is, terwijl de Blighbank
wordt gekarakteriseerd door een pelagische en vrij soortenarme zeevogelgemeenschap.
Gemiddelde vogeldensiteiten lagen op de Blighbank nooit hoger dan het gemiddelde van het
BDNZ. Op de locatie van Alpha zal het ornithologisch belang eerder gemiddeld zijn, wat ook
kan afgeleid worden uit de biologische waarderingskaart van Derous et al. (2007).

Op de Thorntonbank komen meerdere soorten zeevogels in hoge dichtheden voor, zoals Jan-
van-gent, Kleine mantelmeeuw, Drieteenmeeuw, Alk, en Zeekoet (Vanermen & Stienen,
2009). Deze soorten kunnen eerder als wijdverbreide en algemene soorten voor het BDNZ
worden beschouwd, waarbij de impactzone niet van specifiek belang is voor hen (Vanermen
et al., 2010).

Doordat de Blighbank op ruime afstand van de kust is gelegen, komen er in dit gebied zo goed
als geen Roodkeelduikers, Futen, Zwarte Zee-eenden en Sternen voor. Zes soorten komen
wel in relatief hoge densiteiten voor, namelijk Noordse stormvogel, Grote jager, Dwergmeeuw,
Kleine mantelmeeuw, Drieteenmeeuw en Zeekoet. Voor de Blighbank zijn echter enkel de
Dwergmeeuw en de Grote Jager van belang.

De aanwezigheid van de windmolenparken nabij het projectgebied zal een significante impact
hebben op het voorkomen van enkele vogelsoorten en de referentiesituatie wijzigen. Zeker
wanneer alle 7 windmolenparken zijn gebouwd, kan dit zowel zorgen voor zowel een
aantrekking als een barriére effect afhankelijk van de soort.
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0.3.4.1.3 Zeezoogdieren

De zoogdiersoorten die in de Belgische wateren als inheems beschouwd worden, zijn de
Bruinvis, de Gewone en Grijze zeehond, de Tuimelaar en de Witsnuitdolfijn (Haelters, 2009;
2010). Tot 2003 werden zeezoogdieren slechts sporadisch waargenomen tijdens
zeevogeltellingen in de Belgische mariene wateren (Courtens et al., 2006). Hierbij ging het
hoofdzakelijk om zeehonden (zowel de Gewone als de Grijze zeehond) en Bruinvissen. Sinds
het voorjaar van 2003 worden in toenemende mate zeezoogdieren gemeld, waarbij vooral het
grote aantal Bruinvissen en Witsnuitdolfijnen in het oog springen. De oorzaak voor dit
verschijnsel dient mogelijk gezocht te worden in de sterk verslechterde
voedselomstandigheden in het noordelijkere verspreidingsgebied van deze soorten, hoewel
andere oorzaken niet kunnen worden uitgesloten (Courtens et al., 2006).

Alle zeezoogdieren zijn beschermde soorten. Belgié heeft voor de zeezoogdieren
verplichtingen op zich genomen om ze te beschermen en om negatieve impacten zoveel
mogelijk te vermijden. Walvisachtigen en zeehonden zijn namelijk soorten die opgenomen zijn
in de Europese Habitatrichtlijn Bijlage Il en IV. Dit betekent dat ze niet opzettelijk verstoord
mogen worden tijdens de overwintering, voortplanting en trek (artikel 12). Verder heeft Belgié
ook in het kader van ASCOBANS (Overeenkomst inzake de bescherming van de kleine
walvisachtigen in de Oostzee en de Noordzee) aanvaard dat de partijen zouden streven naar
het vermijden van significante verstoring, in het bijzonder van akoestische aard (Conservation
and Management Plan in de Bijlage van de Overeenkomst) (BMM, 2007).

Tijdens de migratie maakt een groot deel van de Noordzeepopulatie van de Bruinvis gebruik
van het BDNZ. Daarom wordt het BDNZ seizoenaal als belangrijk beschouwd voor de Bruinvis
binnen Europa, voornamelijk in de late winter tot het vroegere voorjaar (Haelters, 2009;
Haelters & Camphuysen, 2009; Degraer et al., 2010b). Gezien de Bruinvis in veel grotere
aantallen dan de overige zeezoogdiersoorten voorkomt in het BDNZ, en gezien de Bruinvis
zeer gevoelig blijkt te zijn voor verstoring, wordt de focus voor de effectbeschrijving gelegd op
de Bruinvis.

0.3.4.1.4 Harde substraten

Op dit moment bevinden er zich nog geen harde substraten in het BOG projectgebied en dient
er strikt genomen geen referentiesituatie te worden besproken voor de fauna van harde
substraten. Om de bespreking van de effecten van het toekomstig eiland te verduidelijken,
wordt er echter hier al een beschrijving van de referentietoestand van de aanwezige harde
substraten op de Thorntonbank en Blighbank gegeven.

De staalnamemethodiek en de resultaten van de monitoring van epifauna en
visgemeenschappen van harde substraten op de Thorntonbank zijn beschreven door
Kerckhof et al. (2009, 2010, 2011, 2012) en Reubens et al. (2009b, 2010, 2011). Epifauna
wordt hier beschouwd als alle organismen (>1 mm) levend op harde substraten (caisson,
breukstenen, erosiebescherming).

Zoals reeds in talrijke andere studies werd waargenomen, vond er een snelle kolonisatie
plaats van het beschikbare substraat. Niet minder dan de helft van het totale aantal aanwezige
soorten (41 van de 78 taxa) werd in beide windmolenparken aangetroffen. Op allebei de
windmolenparken was de amphipode Jassa herdmani dominant aanwezig met dichtheden tot
90.000 ind./m2 . Andere dominante soorten in de beide windmolenparken waren de zeester en
het viokreeftje. Tijdens het eerste jaar verliep de successie in de windmolenparken zeer
gelijkaardig. De sessiele soorten vertoonden een sterk verschillend kolonisatiepatroon
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waardoor de overeenkomsten na het eerste jaar minder duidelijk waren. Op de betonnen
gravitaire funderingen van C-Power werden beduidend meer soorten aangetroffen dan op de
stalen monopiles van Belwind (respectievelijk 70 en 49 soorten). Het verschil tussen beide
parken werd bovendien nog benadrukt door het voorkomen op de C-Power funderingen van
enkele soorten die typisch zijn voor kustgebonden mobiele sedimenten. De biologische
aangroei op beide parken vertoont sterke gelijkenissen met de aangroeigemeenschappen op
de artifici€le en natuurlijke harde substraten in de omgeving en de rekrutering gebeurt
blijkbaar uit een gemeenschappelijke soortenpool.

De eerste resultaten voor de visgemeenschappen van harde substraten in Belgié werden
verkregen door Reubens et al. (2010). In totaal werden zeven verschillende vissoorten
aangetroffen, waarvan vier soorten regelmatig: Steenbolk, Kabeljauw, Horsmakreel en
Makreel. De visuele observaties, uitgevoerd tussen juli en oktober, toonden aan dat een
populatie van minimum 29 000 Steenbolken aanwezig was rond één windturbine. Ook de
prooisoorten van de Steenbolk (Jassa herdmani en Pisidia longicornis) komen in zeer hoge
densiteiten voor als epifauna op de funderingen van de windmolens. (Reubens et al., 2010).

Onderzoek van Reubens et al. (2011) naar het gedrag en habitatgebruik van Kabeljauw in de
buurt van windmolens suggereerde dat enerzijds dat ze er tot aangetrokken worden, en
anderzijds dat de kleinschalige ruimtelijke verspreiding (i.e. habitat keuze) van individuele
Kabeljauw wordt beinvioed door de diurnale cyclus. Uitgebreider onderzoek is echter
noodzakelijk.

Voor de autonome ontwikkeling mag gesteld worden dat het aantal harde substraten als
potentieel habitat voor epifauna en vissen in de toekomst verder zal toenemen ten gevolge
van het aantal (nieuw) vergunde windmolenparken en de mogelijkheden die gecreéerd
worden voor de productie van tweeklepige weekdieren in hangculturen (KB 07/10/2005).
Tenslotte vormen ook wrakken een uitgelezen habitat voor epifauna en visgemeenschappen
van harde substraten, maar hier wordt geen toename in aantal verwacht.

0.3.4.2 Beschrijving en beoordeling van de milieueffecten

0.3.4.2.1 Benthos

Algemeen kan gesteld worden dat de effecten voor het macrobenthos en epibenthos
gelijkaardig zullen zijn. Bijgevolg worden ze hier dan ook samen besproken als benthos.

Constructiefase

De effecten die kunnen optreden tijdens de constructiefase zijn biotoopverlies en verstoring,
verlies aan organismen, sedimentatie en geluid en trillingen. Met uitzondering van de
vernietiging van biotoop en organismen, zijn de andere effecten tijdelijk.

Door de aanleg van Alpha wordt een gedeelte van het oorspronkelijk zacht biotoop (zand/klei)
worden bedolven onder gedumpt zand en nieuwe, harde structuren. Door deze verstoring
sterft het bodemleven en wordt een deel van het oorspronkelijk habitat vernietigd. Voor het
MER-ontwerp van het eiland zal de biotoopverstoring maximaal 672.000 m2 bedragen. De
effectieve biotoopverstoring zal afhankelijk zijn van de uiteindelijke dimensies van het eiland.
Aangezien de basis van het eiland volledig uit zand zal bestaan, kan deze opperviakte
opnieuw gekoloniseerd worden. De uiteindelijke opperviakte die wordt ingenomen door harde
substraten bedraagt ca. 87.000 mz2 (8,7 ha).
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Aangezien de biotoopverstoring slechts tijdelijk is, sinds het gedumpte zand een gelijkaardige
korrelgrootte zal bevatten en opnieuw gekoloniseerd kan worden, en aangezien het
biotoopverlies slechts een oppervlakte van 8,7 ha zal bedragen, kan dit beschouwd worden
als een gering negatief (0/-) effect op het mariene ecosysteem.

Het verlies aan benthische organismen is recht evenredig met het biotoopverlies/verstoring.
Ondanks het ontbreken van site-specifieke data (biomassa en populatiestructuur) kan het
letale effect afgeleid worden uit de gegevens van de referentiestudie van de Thorntonbank
waarbij het verlies aan biomassa (macro- en epibenthos) geraamd wordt op ongeveer 33 g/m?2
(De Maersschalck et al., 2006). Doordat het verlies van organismen beperkt blijft (ca.2.900 kg)
blijft en de opperviakte waarop de destructieve activiteiten zullen plaatsvinden heel beperkt is
in vergelijking met het totale BDNZ, zullen de effecten naar verwachting dus ook geen
negatieve gevolgen hebben voor de totale bodemgemeenschap. Het projectgebied is
bovendien niet aangeduid als beschermd gebied of gebied met belangrijke natuurwaarden
(Degraer et al., 2009), waardoor de invioed van de mortaliteit op de biomassa of op het
functioneren van het plaatselijke ecosysteem als gering negatief (0/-) wordt beschouwd.
Bovendien zal herkolonisatie van de verstoorde bodem rondom Alpha in alle waarschijnlijkheid
grotendeels plaatsvinden binnen het jaar.

Het storten van het zand voor de constructie van het eiland zorgt niet enkel voor een (tijdelijk)
verlies aan biotoop, maar ook voor een verhoogde sedimentatie en turbiditeit in de
onmiddellijke omgeving van de werken. Bovendien is het projectgebied gelegen is in relatief
helder Kanaal water met turbiditeitswaardes kleiner dan 10 mg/l (zie hoofdstuk ‘Bodem en
water’). Door de vertroebeling van de waterkolom dringt er minder licht door. Dit kan eventueel
de groei (primaire productie) van het fytoplankton belemmeren waardoor mogelijks de
voedselketen beinvioed wordt. Uit de baggerpluim modelleringsstudie (IMDC, 2013b als
externe bijlage) blijkt dat in een worst case event de achtergrond turbiditeit van 4 mg/l in meer
dan 70% van de tijd niet wordt overschreden rond de bagger- en stortzones.

De specifieke impact door sedimentatie ten gevolge van het dumpen van zand is als
aanvaardbaar beschouwd op het BDNZ, gezien de natuurlijke hoge input van gesuspendeerd
materiaal ten gevolge van getijden- en golfwerking (zeer dynamisch systeem) (IMDC, 2010a).
Analoog met deze bevindingen kunnen we veronderstellen dat de verstoring door
sedimentatie ten gevolge van de baggeractiviteiten een gering negatief effect (0/-) zal zijn.

De geluidsverstoring blijft beperkt tot de geluiden geproduceerd door de betrokken
scheepvaart en baggeractiviteiten. Het onderwatergeluid heeft waarschijnlijk de meeste
invioed op vissen en zeezoogdieren. Voor het macrobenthos en epibenthos worden geen
effecten (0) verwacht ten gevolge van geluidsverstoring.

Operationele fase

De waterkwaliteit zal niet negatief beinvioed worden door de aanwezigheid van het eiland. Er
worden ook geen effecten verwacht in de zuurstofhuishouding. Er worden bijgevolg geen
effecten (0) verwacht op het onderwaterleven.

Er worden ook geen negatieve effecten gedetecteerd ten gevolge van veranderingen in de
hydrodynamiek op de zeebodemstructuur op de oorspronkelijke benthische gemeenschappen
(Bio/consult as, 2005; Dong energy et al., 2006).

Aangezien de aanwezigheid van een eiland een aantrekking kan uitoefenen op vogels en
vissen, onder meer door een verhoging van het voedselaanbod en een rustplaats voor vogels,
kan de predatiedruk op bentische gemeenschappen mogelijk worden verhoogd.
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Ontmantelingsfase

Algemeen mag worden gesteld dat de effecten van de ontmantelingfase gelijkaardig zullen
zijn aan die van de bouwfase, maar dat de intensiteit van voorkomen veel lager zal zijn.

Bekabeling

De belangrijkste effecten op het benthos tengevolge van de bekabeling zijn biotoopverstoring,
turbiditeit, elektromagnetische velden en mogelijk opwarming.

Tijdens de installatie van de kabels zal er een tijdelijke biotoopverstoring optreden. Het
gebaggerd materiaal tijdens het trenchen wordt tijdelijk gestockeerd op een officiéle stortzone.
De breedte van het verstoorde opperviak op de zeebodem bedraagt ca. 100 m in Het Scheur,
35 m in de Westpit en elders 20 m per kabel. Ervan uit gaande dat de volledige werkzone als
verstoord opperviak kan aangezien worden, zal er bijgevolg een zone van 60 ha verstoord
worden. Aangezien deze verstoringen slechts tijdelijk van aard zullen zijn, er een natuurlijk
herstel van de benthosgemeenschap verwacht kan worden, en dat bovendien door het BOG
het aantal exportkabels vanuit de windmolenparken vermindert in vergelijking met het
afzonderlijk aanlanden vanuit elk windmolenpark, wordt het effect van biotoopverstoring op het
benthos als gering negatief (0/-) beoordeeld.

Tijdens het leggen van de kabels zal er een verhoogde sedimentatie en turbiditeit optreden in
de omgeving van de werken. De effecten van turbiditeit zullen grotendeels gelijkaardig zijn aan
de effecten besproken bij de aanleg van het eiland. Voor de bekabeling zal er echter over een
grotere oppervliakte verstoring optreden. Bovendien hangt de turbiditeit samen met het type
materiaal dat gebaggerd wordt. Er kan dus verondersteld worden dat de verstoring door het
leggen van de kabels een matig negatief effect (-) zal hebben.

De transmissie van elektriciteit door zeekabels zal leiden tot het opwekken van elektrische en
magnetische velden. Deze elektromagnetische velden zijn afhankelijk van het type kabel.
Sommige invertebraten zijn waarschijnlijk gevoelig voor elektromagnetische velden, maar
uitgaande van de beschikbare kennis is de grootte van de impact en de oorzaak-relatie nog
niet voldoende duidelijk (Gill et al., 2005; Dong Energy et al., 2006, BERR, 2008).

De kabels die ingegraven worden zullen een zekere warmteafgifte bezitten. Wegens de
diepteligging op zich en de aangepaste isolatie van de elektrische kabels, zal dit voor een
beperkte en zeer lokale opwarming zorgen van de zeebodem aan het opperviak. Het effect
wordt als onbestaande (epibenthos) tot verwaarloosbaar beoordeeld (macrobenthos).

0.3.4.2.2 Vissen

Constructiefase

Enkele effecten op de vissen tengevolge van de bouwfase zijn gelijkaardig aan die
beschreven voor het deel ‘Benthos’, zoals habitatverlies en biotoopverstoring. Het verlies aan
organisme zal echter beperkter zijn gezien de grotere mobiliteit van vissen.

Alle levensstadia van vissen zullen ook tijdelijk verstoord worden door het omwoelen van de
zeebodem, door onderwaterbewegingen en andere activiteiten op de zeebodem, maar de
kans is groot dat zij zullen wegtrekken van de plek waar de werkzaamheden worden
uitgevoerd, zodat het effect minder groot zal zijn dan bij sedentaire organismen (IMDC,
2010a). Het negatieve effect zal dus tijdelijk zijn en naar verwachting zullen de organismen
snel naar het projectgebied terugkeren zodra de bouwfase achter de rug is. De mogelijkheid
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bestaat dat de paai- en kraamgebieden tijdens de constructiefase worden verstoord, maar dat
ze zich zullen herstellen en opnieuw aantrekkelijk zullen worden tijdens de operationele fase.

Een andere mogelijke verstoring tijdens de bouwfase is de productie van geluid en trillingen
tengevolge van de baggerwerken, het leggen van kabels en de toegenomen scheepvaart. Het
bepalen van de grootte van de verstoring is echter niet evident daar er nog veel onzekerheden
bestaan o.a. rond transmissieverliezen en dus ook rond de reikwijdte van de geluidsverstoring.
Veel hangt af van de lokale omstandigheden zoals bodemsamenstelling en -profiel,
waterdiepte, wind en weersomstandigheden (Huddleston, 2010). Aangezien enkel de
geluidsverstoring van baggerende schepen van belang is (die veel lager wordt ingeschat dan
heigeluid), een toename van het scheepsverkeer en het storten van de erosiebescherming,
wordt het effect van geluid en trillingen als gering negatief beoordeeld (0/-).

Operationele fase

Zoals besproken voor het benthos, worden ook hier geen effecten (0) verwacht tengevolge
van de waterkwaliteit, zuurstofhuishouding en hydrodynamiek.

De aanwezigheid van harde substraten in het projectgebied zal zorgen voor een verandering
in het ecosyteem. Vissen worden mogelijk aangetrokken door een verhoogde
voedselbeschikbaarheid en schuilplaatsen. Dit wordt verder besproken in het hoofdstuk harde
substraten.

Ontmantelingsfase

Algemeen mag worden gesteld dat de effecten van de ontmantelingsfase gelijkaardig zullen
zijn aan die van de bouwfase, maar dat de intensiteit van voorkomen veel lager zal zijn. De
effecten kunnen als gering negatief (0/-) beschouwd worden.

Bekabeling

De effecten tengevolge van de bekabeling voor de demersale visfauna zijn biotoopverstoring,
verhoogde turbiditeit en het ontstaan van elektromagnetische velden. De effecten van
biotoopverstoring en turbiditeit zijn analoog met het benthos.

De transmissie van elektriciteit door zeekabels zal leiden tot het opwekken van elektrische en
magnetische velden, die ook buiten de kabel detecteerbaar zijn. Deze elektromagnetische
velden zijn afhankelijk van het type kabel en het vermogen van de kabel. Elektromagnetische
velden kunnen een effect hebben op bepaalde gevoelige vissoorten, meer bepaald op hun
oriéntatiegedrag, hun migratiegedrag, hun jachtgedrag en het algemeen voorkomen rond de
kabels, maar uitgaande van de beschikbare kennis is de grootte van de impact en de oorzaak-
effect relatie nog niet voldoende duidelijk. Het effect is het best gekend en het grootst voor de
roggen en haaien die praktisch niet in het projectgebied voorkomen. Op basis van dit
gegeven, het lokale karakter van het effect en het gegeven dat ingraven milderend werkt
(reductie met kwadraat van de diepte), kan voorlopig aangenomen worden dat er op
populatieniveau geen effect zal zijn op de visfauna.

De kabels die ingegraven worden zullen een zekere warmteafgifte bezitten. Wegens de
diepteligging van de kabels, zal dit voor een beperkte en zeer lokale opwarming zorgen van
de zeebodem aan het opperviak. Het effect op vissen wordt als onbestaande (0) beoordeeld.
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0.3.4.2.3 Vogels

Constructiefase

Tijdens de constructiefase kunnen volgende effecten een significante verstoring veroorzaken
op bepaalde soorten als gevolg van de werkzaamheden: barrierewerking door
geluidsverstoring en sedimentatie.

Tijdens de werkzaamheden kan er een barrierewerking optreden ten opzichte van de
migrerende vogels. Deze barrierewerking zal voornamelijk het gevolg zijn van de
geluidsproductie tijdens de werkzaamheden en de aanwezigheid van de schepen.
Verstoringsgevoelige soorten kunnen door het geluid tijdelijk het gebied vermijden, terwijl
andere soorten mogelijk voordelen kunnen hebben van de werkzaamheden door het tijdelijk
beschikbaar komen van voedsel door het omwoelen van de bodem en verhoogde
scheepsactiviteit (Stienen et al., 2002; Vanermen et al., 2006). De omgeving van de
Lodewijkbank vormt geen concentratiegebied voor de verstoringsgevoelige soorten waardoor
er algemeen gezien geen significant negatieve effecten (0) verwacht ten aanzien van de
verstoringsgevoelige soorten.

Indien gravitaire funderingen gebruikt worden moet er een grote hoeveelheid zand gebaggerd
en verplaatst worden. Door de opwerveling van het bodemsediment kunnen visueel
prederende vogelsoorten zoals sternen moeilijikheden ondervinden tijdens het foerageren. Het
effect is echter slechts tijdelijk van aard en beperkt in uitbreiding. Bijgevolg worden er ten
aanzien van de oogjagende zeevogels geen significant negatieve effecten verwacht. Het
effect wordt als gering negatief (0/-) beoordeeld.

Een zeer grote hoeveelheid zand zal moeten gestort worden bij de aanleg van Alpha. De
opwerveling van het sediment en het ontstaan van een slibpluim door uitspoeling leidt tot
vertroebeling van het water met gevolgen voor het lichtregime en bijgevolg voor de primaire
productie (Verfaillie et al., 2006). Hierdoor kunnen visueel prederende vogelsoorten zoals
sternen moeilikheden ondervinden tijdens het foerageren. Het effect is echter slechts tijdelijk
van aard en beperkt in uitbreiding. Bijgevolg worden er ten aanzien van de oogjagende
zeevogels geen significant negatieve effecten verwacht. Het effect wordt als gering negatief
(O/-) beoordeeld.

Operationele fase

De constructie van een eiland in de Noordzee zal hoge aantallen vogels aantrekken
aangezien ze er kunnen rusten en mogelijk broeden. Op de Thorntonbank blijken de aantallen
Visdief en Grote stern binnen het impactgebied te zijn toegenomen sinds de eerste turbines er
werden gebouwd in 2008. Hetzelfde geldt voor Stormmeeuw en Zilvermeeuw op de
Blighbank. Aantrekking kan het gevolg zijn van de voorkeur voor artificiéle objecten als
pleisterplaats of als referentiebaken binnen het open zeegebied, maar kan evengoed het
gevolg zijn van verbeterde voedselcondities. De aanwezigheid van stortstenen en caissons
kan als een kunstmatig rif beschouwd worden, waardoor de diversiteit aan
benthosgemeenschappen en vis (prooien voor vogels) er kan toenemen. De aanwezigheid
van een artificieel eiland kan dan ook worden beschouwd als een gering positief effect (0/+) op
de vogelpopulaties in het BDNZ. Tegelijkertijd kan er ook een wisselwerking zijn tussen de
aanwezigheid van de windmolenparken. Een grotere concentratie aan vogels kan namelijk
ook zorgen voor een verhoogde aanvaringskans in de nabijgelegen windmolenparken.

Grote aantallen vogels worden ’s nachts aangetrokken tot verlichte objecten op zee. Dit
gebeurt voornamelijk tijdens bewolkte nachten wanneer ze niet kunnen afgaan op de sterren
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voor navigatie (Marquenie & van der Laar, 2004). Vooral rode lichten hebben een
desoriénterend effect op vogels. Het zorgt ervoor dat ze voor een lange tijd cirkelen rond de
lichtbron, wat kan leiden tot energieverlies en mogelijk de dood (Poot et al., 2008). Volgens
Bruinzeel & van Belle (2010) bezitten de getroffen vogels echter nog voldoende vetreserves
en is eerder aanvaring met de verlichte platforms de voornamelijke doodsoorzaak. Het Alpha-
eiland zal echter lang niet zo sterk verlicht zijn als olieplatformen op de Noordzee. Indien enkel
de vereiste verlichting op het eiland wordt aangebracht en zo weinig mogelijk gebruik wordt
gemaakt van rode lampen, kan het effect van lichtverstoring op vogels worden ingeschat als
gering negatief (0/-).

Ontmantelingsfase

Er wordt verwacht dat de effecten tijdens de ontmantelingsfase van dezelfde aard zullen zijn
als deze tijdens de constructiefase en bijgevolg als gering negatief kunnen worden
beoordeeld.

Bekabeling

Het aanleggen van de kabels kan een tijdelijke verstoring van de avifauna tot gevolg hebben.
Voor beide kabelalternatieven wordt de SBZ-V3 Zeebrugge doorkruist. Het gericht marien
reservaat ‘Baai van Heist' en de SBZ-H Vlakte van de Raan (Europees aangemeld) worden
niet doorkruist. Aangezien deze effecten echter tijdelijk en beperkt in omvang zijn, worden ze
als gering negatief ingeschat (0/-). Tijdens de aanlandingswerkzaamheden van de kabel van
C-Power in Oostende werden eveneens geen grote verstoringen vastgesteld (BMM, 2009).

De aanwezigheid van de kabels tijdens de operationele fase zal geen rechtstreeks effect
hebben op de zeevogels.

0.3.4.2.4 Zeezoogdieren

Constructiefase

Tijdens de bouwfase kunnen zeezoogdieren hinder ondervinden door veranderingen in
voedselbeschikbaarheid, verstoring als gevolg van de verschillende bouwactiviteiten,
verhoogde scheepvaarttraffiek (concentratie-intensiteit) en verstoring door trillingen en
geluiden als gevolg van het heien en baggerwerkzaamheden.

De bouw van het eiland kan de voedselbronnen beinvlioeden, waardoor het gebied tijdelijk
minder aantrekkelijk kan worden voor zeezoogdieren. Door de toename van de turbiditeit, de
verhoogde scheepvaart en het geproduceerd geluid door het storten van zand zullen de
vispopulaties in de onmiddellijke omgeving doen afnemen. De reductie in prooivispopulatie zal
echter waarschijnlijk tijdelijk zijn en de voedselbronnen kunnen zich herstellen wanneer de
constructie is afgerond (Bach et al., 2000).

Gezien het beperkt aantal bijkomende transporten in vergeliking met het huidige aantal al
aanwezige scheepsbewegingen in het BDNZ en gezien de niet permanente invioed worden er
geen hijkomende negatieve effecten in de vorm van verstoring verwacht tengevolge van de
algemene constructiewerkzaamheden van het eiland. Er wordt verondersteld dat
zeezoogdieren de site waar de constructieactiviteiten plaatsvinden en de onmiddellijke
omgeving ervan zullen verlaten, de site tijdelijk zullen mijden en na het beéindigen van de
constructiefase terug zullen keren naar de omgeving rond het eiland (0.a. Bach et al., 2000;
Elsam Engineering & ENERGI E2, 2005).
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De belangrijke bronnen van geluid zijn afkomstig van de algemene werkzaamheden. Hoewel
het niveau van het onderwatergeluid veroorzaakt door baggerschepen tamelijk hoog is, kan
het niet beschouwd worden als een ‘impulsieve’ of acute bron, eerder als een ‘continue’,
‘coherente’ bron. Op basis van onderzoek van Popper et al. (2006) en Southall et al. (2007) is
het weinig waarschijnlijk dat onderwatergeluid afkomstig van baggerwerken zal leiden tot
letsels bij zeezoogdieren. Gezien de karakteristieken van de geluidsbron, het zeer plaatselijke
karakter van de werken en de grote mobiliteit van de zeezoogdieren, valt niet te verwachten
dat belangrijke en langdurige negatieve effecten (onder de vorm van verstoring) te verwachten
ziin. Bij de constructie van het eiland worden mogelijk enkele palen geheid als tijdelijke
structuur bij de opbouw. De palen hebben slechts een diameter van maximaal een 60-tal cm
en behoeven veel minder kracht om in te zeebodem te slaan dan funderingen voor
windmolens, waar het afhankelijk van het type fundering om palen met een diameter van circa
2 tot 7 m gaat. Indien er dus palen worden geheid, zal de impact op Bruinvissen een stuk lager
liggen dan bij de constructie van een windmolenpark.

Operationele fase

Tijdens de operationele fase kunnen er zich effecten op zeezoogdieren voordoen tengevolge
van trillingen en geluiden door scheepvaart door onderhoudswerken, habitatverlies als gevolg
van de fysische aanwezigheid van een eiland en veranderingen in beschikbare
voedselbronnen.

Tijdens de operationele fase zullen er regelmatig boten aan en af varen. Een toename in
scheepvaart ten behoeve van onderhoud zal met kleine, snelle boten meer verstoring
teweegbrengen op zeezoogdieren dan met zwaar, regelmatig bootverkeer (Dietz et al., 2000;
Elsam Engineering & ENERGI E2, 2005). Op het eiland zal ook een helipad aanwezig zijn;
helikopters die op lage hoogte vliegen kunnen de aanwezige dieren in de omgeving verstoren.
Er wordt verwacht dat onderhoudsactiviteiten een verstorend effect zullen hebben. Dit effect
wordt als gering negatief beoordeeld (0/-) omwille van zijn tijdelijke aard en omwille van de
beperkte zone die zal beinvioed worden.

Tijdens de operationele fase kan er eventueel een toename optreden van zeezoogdieren in de
omgeving van het eiland, door het wegvallen van visserij in de nabije omgeving, door het
beschikbaar zijn van meer voedsel, en door het beschikbaar komen van andere
voedselbronnen. Het effect op de voedselbeschikbaarheid door de aanwezigheid van het
windmolenpark wordt beoordeeld als gering positief (0/+).

Ontmantelingsfase

Tijdens de ontmantelingsfase zullen de effecten op zeezoogdieren gelijkaardig zijn als de
effecten tijdens de constructiefase. De effecten kunnen als gering negatief (0/-) worden
beschouwd.

Bekabeling

Het aanleggen van de kabels in de constructiefase kan een verstoringseffect hebben op
zeezoogdieren. Dit effect is echter tijdelijk, beperkt in omvang en wordt daarom als gering
negatief beschouwd. Na het leggen van de kabel zal de omgeving zich herstellen. De kennis
over de impact van elektromagnetische velden op zeezoogdieren is tot op heden beperkt. De
kans is echter gering dat zeezoogdieren zullen blootgesteld worden aan deze
elektromagnetische velden.
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0.3.4.2.5 Harde substraten

Constructiefase

De introductie van hard substraat, het zogenaamde reef-effect, in zeegebieden die bijna
uitsluitend bestaan uit zandige sedimenten kan beschouwd wordt als een zeer significant
effect (Dong energy et al.,, 2006). Het zal leiden tot een verhoging van de habitat
heterogeniteit, en het ontstaan van een nieuwe gemeenschap typisch voor harde substraten.

De oppervlakte zandig substraat dat verloren gaat ten gevolge van de bouw van Alpha
bedraagt 0,18 km?2 (inclusief 33 m erosiebescherming). De procentuele toename van het
opperviak hard substraat is echter vele malen groter dan de procentuele afname van het
opperviak zandig substraat. Het totale oppervlak hard substraat dat potentieel beschikbaar
wordt voor kolonisatie is afhankelijk van de uiteindelijke dimensies en vorm van het eiland
(bvb. U-vorm vs. rond), de combinatie van gebruikte bouwmaterialen (caisson, stortsteen,
erosiebescherming) en de karakteristicken van de stenen (type, dimensies, ligging ten
opzichte van de zeebodem). Hoewel de opperviakte beschikbaar voor kolonisatie vele malen
groter is dan het verloren zandig substraat, blijft deze nog steeds beperkt t.0.v. de toename
van hard substraat in de windmolenparken en de vele wrakken die reeds aanwezig zijn in de
Noordzee.

Operationele fase

Uit de monitoringsresultaten van C-Power (Kerckhof et al., 2009; 2010; 2011; 2012) blijkt dat
dit kolonisatieproces snel en intens verloopt. Reeds na ongeveer 3,5 maand bleek zowel het
intertidale als het subtidale deel van de fundering al volledig bedekt met een dichte begroeiing
van epibionten en was een duidelijke dieptezonering waar te nemen. De typische soorten van
een eerste fase van een ecologische successie worden er teruggevonden. Bovendien wordt
een hoge diversiteit vastgesteld in vergelijking met andere kunstmatige substraten in de
omgeving. Langetermijnstudies tonen aan dat het zeker 5-6 jaar kan duren vooraleer een
stabiele gemeenschap gevestigd is die gedomineerd wordt door filtervoeders (0.a. mossels)
en permanente bruin- en roodwieren (Jensen et al., 2000; Leonhard & Pedersen, 2005).
Hevige stormen en strenge winters kunnen dit proces zelfs nog verlengen, alsook het
schurende effect van zand.

De complexe structuren en de kolonisatie door sessiele invertebraten en algen, zullen ook
bepaalde benthische organismen en vissen aantrekken die er niet alleen voedsel, maar ook
beschutting en bescherming zoeken (Hoffmann et al., 2000; Volckaert et al., 2004; Leonhard
& Pedersen, 2005; Reubens et al., 2010, 2011). De aantrekkelijkheid als voedselgebied is
afhankelijk van de soorten die er voorkomen. De eerste monitoringsresultaten van C-Power
lijken de aantrekkingskracht van harde substraten voor vissen te bevestigen.

In tegenstelling tot de mogelijks positieve effecten, vormt deze antropogene diversiteit een
inbreuk op de natuurlijk aanwezige diversiteit. Zeker in gebieden met weinig of geen harde
substraten kan de constructie van een eiland de karakteristieken van de plaatselijke
gemeenschappen veranderen (Petersen & Malm, 2006). De introductie van harde substraten
kan schade berokkenen aan de visfauna door een herverdeling van stocks. Daarenboven is
nog niet echt aangetoond of de aantrekking voor vissen zich ook vertaalt in een hogere
productie. Nieuwe substraten kunnen ook leiden tot een versnelde introductie van invasieve
soorten en ziekteverwekkende kiemen (pathogenen) die het bestaande ecosysteem negatief
kunnen beinvioeden (Petersen & Malm, 2006; Kerckhof et al., 2011). Alle niet-inheemse
soorten zijn gekende opportunisten en vroege kolonisatoren, die gebruik maken van artificiéle
structuren en verstoorde omstandigheden om zich te vestigen (Kerckhof et al., 2007).
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De grootte van de impact, ongeacht of het nu positief of negatief geévalueerd wordt, is op
huidig ogenblik moeilijk in te schatten voor een artificieel eiland op de Noordzee. Er kan
verwacht worden dat ondanks de wijziging ten opzichte van de oorspronkelijke situatie, het
effect als aanvaardbaar (0/- of 0/+) kan worden beschouwd gezien het beschikbare opperviak
voor de ontwikkeling van een nieuwe gemeenschap relatief gering is ten opzichte van het
BDNZ.

Ontmantelingsfase

Het ontmantelen van het eiland zou er dus toe leiden dat de harde substraten volledig
verdwijnen. Opnieuw kan hier de vraag gesteld worden of dit als positief of negatief moet
geévalueerd worden daar enerzijds wel de oorspronkelijke staat van zandige substraten
verkregen wordt, maar dit anderzijds wel leidt tot een verlies aan biodiversiteit en andere
mogelijke functies die het artificieel rif tijdens de exploitatie heeft uitgevoerd (bv. kraamkamer,
stepping-stone, aantrekking voor bepaalde organismen). Het effect kan hier echter nog niet
van worden ingeschat daar momenteel slechts initiéle resultaten beschikbaar zijn over het
effect van de introductie van harde substraten in een overwegend zandig milieu.

Bekabeling

Aangezien de kabels in de zeebodem worden gelegd, worden er geen effecten (0) verwacht
op de fauna van harde substraten.

0.3.4.3 Milderende maatregelen

0.3.4.3.1 Benthos

Voor de aanleg van het eiland en de kabels dient de best beschikbare technologie te worden
gebruikt zodat de zeebodem zo minimaal mogelijk wordt verstoord.

Na uitvoering van de constructiewerken is een herstel van de site rondom het eiland gewenst.
Dit herstel impliceert een maximaal herstel van de natuurlijke geomorfologie, maar evenzeer
het herstel van de sedimentsamenstelling van de oppervliakkige sedimenten. Op deze manier
wordt het milieu in de oorspronkelijke, natuurlijke conditie gebracht, waardoor het herstel van
de oorspronkelijke bodemgemeenschappen optimaal wordt gefaciliteerd.

Om de effecten van bekabeling zo klein mogelijk te houden is het van belang dat een
voorstudie gebeurt van het kabeltracé om de optimale route en de gebruikte kabelmethodiek
te selecteren. Bij het uitbaggeren van de sleuf voor de kabels ter hoogte van de vaargeul dient
geopteerd te worden voor het maximaal terugstorten van het oorspronkelijke materiaal (bv.
zand) van dezelfde kwaliteit als het oorspronkelijk materiaal.

0.3.4.3.2 Vissen

De milderende maatregelen besproken voor het benthos blijven ook hier geldig.

0.3.4.3.3 Vogels

Er worden enkel gering negatieve effecten verwacht op vogels ten gevolge van turbiditeit en
algemene verstoring tijdens de constructie- en ontmantelingsfase. Het uitvoeren van de
werkzaamheden kunnen daarom best buiten de periodes met hoge concentraties van vogels
worden uitgevoerd (Stienen et al., 2002).
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Verlichting op Alpha blijft best beperkt tot het strikt noodzakelijke qua veiligheid. Vooral rode
lichten blijken schadelijk en worden dus best, indien de veiligheid dat toelaat, niet gebruikt.

0.3.4.3.4 Zeezoogdieren

Aangezien er geen significant negatieve effecten verwacht worden als gevolg van de
werkzaamheden, dringen er zich geen milderende of compenserende maatregelen op.

Indien er op het eiland echter een strand wordt voorzien, kan dit een rustplaats vormen voor
zeehonden. Zeehonden leggen vaak vrij grote afstanden af (30 km), maar langs de Belgische
kust zijn er helaas geen of te kleine rustgebieden. Het strand kan een rustplaats worden in de
nabijheid van de windmolenparken, waar er door het ontstaan van artificiéle riffen en het
verbod op visserij een verhoogd voedselaanbod zal zijn voor zeehonden.

0.3.4.3.5 Harde substraten

De bouwmaterialen en steenbestortingen dienen zoveel mogelijk uit natuurlijke materialen
vervaardigd te zijn en zullen geen afvalstoffen of secundaire grondstoffen bevatten. Ook kan
er gebruik worden gemaakt van een stortsteen type met een ruw en onregelmatig opperviak,
aangezien ruwe oppervlaktes sneller gekoloniseerd worden ten opzichte van gladde
opperviaktes (Marsden & Lansky, 2000; Kohler et al., 1999). In de holen die gecreéerd worden
tussen de stenen kunnen vissen en invertebraten een schuilplaats vinden.

0.3.5 Zeezicht en cultureel erfgoed

0.3.5.1 Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

De Noordzee lijkt een tot aan de horizon uitgestrekt uniform wateropperviak en is één van de
weinige gave landschappen die in Belgié aan te treffen zijn, met een groot ecologisch belang.
De vrije horizon, als uniek landschap, is een belangrijke natuurlijke waarde van de Noordzee.
Het zicht over zee is op de meeste plaatsen vanaf de Belgische kustlijn ongestoord. Het
zeezicht is zonder twijfel een belangrijk aantrekkingselement voor het toerisme aan de
Belgische kust. Bij goede zichtbaarheid kan tot ver in zee de scheepvaart gevolgd worden. In
de nabijheid van havens is er meestal meer activiteit door o.a. in- en uitvarende
containerschepen, baggerschepen, vissersschepen en recreatievaart. Bij waarneming vanaf
de kustzone landinwaarts is het dominante beeld van de Belgische kust dat van een smalle,
strakke opeenvolging van hoogbouw in een strook van 67 km lang, die zee en polders hard
scheidt.

Op zee bestaat het cultureel erfgoed voornamelijk uit scheepswrakken. Door de Wet van 9
april 2007 betreffende de vondst en de bescherming van wrakken bestaat de mogelijkheid om
wrakken te beschermen. Er kan worden aangenomen dat er buiten gelokaliseerde-, ook een
groot aantal niet-geregistreerde wrakken aanwezig zijn op de zeebodem. Naast
scheepswrakken groeit er een interesse naar verdronken paleolandschappen als nieuw
onderdeel van cultureel erfgoed. Zo zouden er (herwerkte) resten van de middeleeuwse
eilanden Wulpen, Koezand en Waterdunen liggen ter hoogte van het huidige Vlakte van de
Raan (Pieters et al., 2010, Mathys, 2009).

Wat de autonome ontwikkeling betreft, zal de (verdere) bouw van de momenteel vergunde
windmolenparken (C-Power, Belwind, Northwind, Norther en Rentel) het zeezicht verder
wijzigen. De impact van deze windmolenparken op het zeezicht vanaf de kust is voornamelijk
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afhankelijk van de afstand van het windmolenpark tot de kustlijn. Naast de bouw van de
windmolenparken zou het zeezicht mogelijks gewijzigd kunnen worden door de
ontwikkelingen in de scheepvaartsector. De groei van de havens en de vraag naar grotere
schepen zou het bestaande beeld kunnen wijzigen. Wat betreft de autonome ontwikkeling van
het cultureel erfgoed kan gesteld worden dat er momenteel op land geen ontwikkelingen
gepland zijn die het cultureel erfgoed zouden kunnen wijzigen.

0.3.5.2 Beschrijving en beoordeling van de milieueffecten

0.3.5.2.1 Constructiefase

De schepen die gebruikt zullen worden tijdens de bouw zijn erg beperkt in aantal vergeleken
bij de grote aantallen van gewone vaarbewegingen die zichtbaar zijn vanaf de kust (Haven
Zeebrugge ca. 11.000 zeeschepen per jaar). Het effect van deze schepen en
scheepsbewegingen wordt als zeer gering tot verwaarloosbaar negatief (0/-) beschouwd.
Gezien Alpha op een grote afstand in zee wordt gebouwd, zullen de constructieactiviteiten van
het eiland zelf niet zichtbaar zijn.

Op basis van de bestaande databanken rond scheepswrakken en de voorlopige resultaten
van de seabed-survey kan er afgeleid worden dat er ter hoogte van het Alpha-eiland geen
wrakken gelegen zijn. De impact op het cultureel erfgoed is dan ook onbestaande (0). In de
buurt van de locaties van het eiland zijn geen vindplaatsen van fossielen bekend. Het effect
van de bouw van Alpha op archeologische resten kan niet bepaald worden.

0.3.5.2.2 Operationele fase

Tijdens de operationele fase wordt geen impact verwacht op het zeezicht en het aanwezige
marien cultureel erfgoed.

0.3.5.2.3 Ontmantelingsfase

De effecten op het zeezicht en het cultureel erfgoed zullen tijdens de ontmantelingsfase
gelijkaardig zijn als tijdens de bouwfase.

0.3.5.2.4 Bekabeling

De aanleg van de kabels naar de kust betekent een minimale verhoging van de
scheepsbewegingen op zee. Het effect van deze activiteiten op de beleving van het zeezicht
is tijdelijk en wordt als uiterst gering negatief (0/-) beschouwd.

De aanleg van de kabels naar de kust kan een impact hebben op het maritiem cultureel
erfgoed, aangezien er langsheen de kabeltracés naar de kust meerdere (gekende)
scheepswrakken aanwezig zijn. Wanneer het ontwijken van scheepswrakken maximaal
nagestreefd wordt, wordt het effect op het maritiem cultureel erfgoed tot een minimum beperkt
(0). De kabeltracés doorsnijden geen tot op heden gekende paleolandschappen of
archeologisch interessante kustnabije gebieden.

0.3.5.3 Milderende maatregelen

Als algemene maatregel geldt dat bij het aanleggen van de kabels de wrakken best vermeden
worden en indien nodig hun locaties aangepast worden om hieraan te voldoen.
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0.3.6 Interactie met andere menselijke activiteiten

0.3.6.1 Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

In de Belgische mariene gebieden omvatten de menselijke activiteiten vooral economische
activiteiten. Verschillende van deze activiteiten maken gebruik van speciale zones die hiervoor
zijn afgebakend of bepaald, zoals visserij, maricultuur, scheepvaart, zand- en grindontginning,
baggeren en storten van baggerspecie, windenergie, militair gebruik, gaspijpleidingen en
telecommunicatiekabels, toerisme en recreatie, en wetenschappelijk onderzoek.

De concessiezone voor het stopcontact op zee zal eind 2013 worden vastgelegd in een KB.
De kabeltracés met aanlanding te Zeebrugge kruisen de Speciale Beschermingszone te
Zeebrugge (SBZ-V3) en de scheepvaartroute ‘Het Scheur’.

In deze niet-technische samenvatting zullen enkel de activiteiten worden besproken die
effectief in het concessiegebied plaatsvinden. Gezien er geen potenti€le interacties zijn met
andere activiteiten in de nabije omgeving of verder op het BDNZ, zijn deze activiteiten hier niet
verder opgenomen. In het desbetreffende hoofdstuk wordt er wel dieper op ingegaan.

0.3.6.1.1 Visserij

De belangrijkste aangevoerde soorten zijn garnalen en demersale vissoorten met daarin
vooral Tong, Rog en Schol (Tessens & Velghe, 2012; Vanderperren & Polet, 2009). De vangst
van Kabeljauw, Schar en Wijting is minder belangrijk. De intensiteit van de visserij richt zich
meer op de geulen tussen de zandbanken dan op de zandbanken zelf.

In 2011 bestond de Belgische zeevisserijvioot uit 86 vissersvaartuigen. Socio-economisch
gezien is het BDNZ voor de Belgische zeevisserij eerder van gering belang. Bijna 65% van de
Belgische visaanvoer is afkomstig uit de centrale en zuidelijke Noordzee. Zowel op
internationale als nationale schaal heeft de visserijsector echter te kampen met socio-
economische problemen door enerzijds een stelselmatige afname van de bestaande
biomassa in de hogere trofische niveaus van het Noord-Atlantische gebied sinds 1950, en
anderzijds een stijgende visintensiteit tussen 1950-1975. Onderzoekers zijn tot de conclusie
gekomen dat de huidige visexploitatie niet kan aanhouden en dat het hoger trofische niveau
van vissen binnen enkele decennia volledig verdwenen zal zijn in het Noord-Atlantische
gebied (Dickey et al., 2010). Dit komt ook naar voren uit het feit dat het bestand van bijna alle
soorten gerangschikt wordt als ‘buiten de veilige biologische grenzen’.

Deze trend loopt grotendeels parallel met de Belgische visserij. Een verhoogde aanvoer werd
alleen waargenomen tussen 1950 en 1955, waarna een stelselmatige daling in de aanvoer en
vlootomvang werd opgetekend. Sinds begin de jaren ‘90 daalt de totale aanvoer door
Belgische vissersvaartuigen nagenoeg onafgebroken en bedraagt nu nog ongeveer de helft
van 20 jaar geleden.

0.3.6.1.2 Kabels en pijpleidingen

Er worden geen pijpleidingen gekruist, maar de kabels vanuit Alpha naar de kust en vanuit
Alpha naar Beta kruisen wel de Concerto 1S telecommunicatiekabel, de niet-operationele
Rembrandt 2 telecommunicatiekabel en de exportkabels van C-Power. De kabels vanuit Beta
naar de kust kruisen noch pijpleidingen, noch andere kabels.
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0.3.6.1.3  Zand- en grindontginning

Sinds 2004 zijn de concessiezones voor aggregaatextractie gewijzigd volgens het KB
01/09/2004 en het MB 24/12/2010. Er zijn nu drie 'controlezones' en één 'exploratiezone'
(IMDC, 2010).

De kabeltracés van Alpha naar de kust volgen de westelijke rand van het concessiegebied
voor de windmolenparken. Op die locatie is er echter een kleine overlap tussen het Belgisch
concessiegebied en de concessiezone 1A voor zand- en grindwinning. Deze concessiezone
wordt echter weinig gebruikt en bestaat voor een groot deel uit monitoringsgebied waar geen
extractie plaatsvindt.

In de nabije toekomst zullen de hoeveelheden zand die ontgonnen worden significant
toenemen onder meer voor de realisatie van het Masterplan Kustveiligheid dat o.a. het
Geintegreerd Kustveiligheidsplan (GKVP), het OW-plan Oostende en het Zwinproject omvat.

0.3.6.2 Beschrijving en beoordeling van de milieueffecten

0.3.6.2.1 Visserij

De aanleg van Alpha zal zorgen voor een bijkomend, maar minimaal verlies aan visgronden
gezien de zeer kleine oppervlakte in vergelijking met het gehele BDNZ. Ook door de grote
afstand tot de 12-mijlszone die het belangrijkst is voor het KVS en de ligging op een zandbank
(geulen zijn interessanter voor de visserij) kan worden aangenomen dat de locatie van het
Alpha-eiland van beperkt belang zijn voor de visserij. Het directe verlies kan dus als
verwaarloosbaar (0) worden geschat. Bovendien is dit verlies veel minder relevant dan het
reeds vermelde inkomstenverlies ten gevolge van schommelende brandstofprijzen en de
beperkingen opgelegd door het Europese visserijbeleid.

Naast het ruimtelijke verlies maken de vissers zich zorgen over de Kkorte- en
langetermijneffecten tijdens de constructie en de operationele fase. Tijdens de constructiefase
wordt sedimentverstoring als belangrijkste oorzaak gezien voor veranderingen in het
visgedrag.

Naast deze negatieve effecten op visserij, biedt de ontwikkeling van het Alpha-eiland ook een
opportuniteit, namelijk het ontstaan van kraamkamergebieden en beschermde natuurzones.
De aanwezigheid van harde substraten oefent een aantrekkingskracht uit op vele vissoorten
door de creatie van schuilplaatsen en een verhoogde voedselbeschikbaarheid door de
begroeiing van de substraten.

0.3.6.2.2 Kabels en pijpleidingen

De BOG-kabels zullen kruisen met een actieve en een niet-actieve telecommunicatiekabel en
met de exportkabels van C-Power. Er wordt evenwel voorzien dat de nodige maatregelen
worden getroffen om beschadiging aan de kabels te voorkomen. De impact op kabels en
pijpleidingen wordt daarom als onbestaand beschouwd (0).

0.3.6.2.3 Zand- en grindontginning

Alpha zal zich op voldoende afstand van de controlezones bevinden. De kabelroute van Alpha
naar de kust ligt echter ook in de rand van controlezone 1A. Daar vindt echter weinig extractie
plaats en is voornamelijk voorzien als referentiegebied voor windmolen activiteiten. Bijgevolg
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worden er geen conflicten verwacht en kan het effect van het windmolenpark op de zand- en
grindontginning als onbestaande (0) beschouwd worden.

0.3.6.3 Milderende maatregelen

Er worden geen milderende maatregelen of compensaties voorgesteld bij de ontwikkeling van
het BOG inzake andere gebruikers.

0.3.7 Risico’s en veiligheid

De beschrijving van de referentiesituatie en de effectenbespreking voor scheepvaart,
olievervuiling, radar en scheepscommunicatie wordt besproken onder het onderdeel
‘cumulatieve effecten’ (§ 0) van de niet-technische samenvatting.

0.4 CUMULATIEVE EFFECTEN

0.4.1 Inleiding

De potentiéle effecten ten gevolge van de aanleg, exploitatie en mogelijke ontmanteling van
het BOG kunnen in combinatie met andere activiteiten op zee leiden tot een cumulatie van
effecten. Het aantal activiteiten in de Noordzee neemt immers snel toe. In dit hoofdstuk zal
vooral aandacht worden besteed aan de cumulatieve effecten met de 7 (geplande)
windmolenparken, aangezien ze naast het BOG project gelegen zijn, verbonden zijn met de
opzet van het BOG en vaak gelijkaardig effecten veroorzaken:

C-Power heeft in 2008 de eerste zes turbines geplaatst (gravitaire funderingen) op de
Thorntonbank, die momenteel reeds operationeel zijn. In de periode 2012-2013 werden 48
turbines (jacket funderingen) geplaatst. Eind 2013 zal het volledige park operationeel zijn.

Belwind, gelegen op de Blighbank, zal bestaan uit 110 turbines, waarvan momenteel reeds 55
turbines (monopile funderingen) geplaatst zijn. De overige 55 turbines zullen vermoedelijk
eveneens geplaatst worden met monopile funderingen.

Northwind heeft een vergunning verkregen voor de bouw en de exploitatie van een
windmolenpark van 72 monopile turbines op de Lodewijkbank. Tijdens het voorjaar 2013 is
men van start gegaan met de constructiefase en in het voorjaar 2014 zal het park
hoogstwaarschijnlijk operationeel zijn.

Norther heeft een milieuvergunning gekregen voor de bouw van windmolenpark ten
zuidoosten van de Thorntonbank. Dit park zal zich het dichtste bij de Belgische kust bevinden,
op ca. 21 km. De exacte configuratie is momenteel nog niet gekend maar het aantal turbines
zal variéren tussen de 47 en 100.

Rentel heeft recentelijk een vergunning gekregen voor een project tussen de Thorntonbank en
de Blighbank. Dit park biedt plaats voor 47 tot 78 turbines.

SeaStar zal tijdens de zomer 2013 een milieuvergunning aanvragen voor de bouw van een
park tussen de Lodewijkbank en de Blighbank. Er kunnen 41 tot 62 turbines geplaatst worden.
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Tenslotte heeft ook Mermaid een domeinconcessie verkregen voor de bouw en exploitatie van
een windmolenpark ten noordwesten van de Blighbank. Over de mogelijke configuraties is
echter nog niets gekend.

Norther, Rentel, SeaStar en Mermaid plannen voor hun bekabeling een aansluiting op het
Alpha-eiland. Dit zorgt voor een optimale bundeling van de exportkabels en een minimaal
ruimtebeslag.

Al deze projecten vinden echter niet plaats over dezelfde tijdspanne. C-Power en de 1% fase
van Belwind zijn reeds afgerond, en ook Northwind zal in 2014 reeds operationeel zijn. Wat
betreft de andere projecten heerst er echter nog onduidelijkheid. De parken die aansluiten op
het BOG zullen mogelijk hun constructie afwachten tot het BOG volledig is gerealiseerd. De
constructiefases zullen dus verspreid zijn over een periode van meer dan 10 jaar. Bovendien
wordt er niet continue gewerkt, maar vooral in het voorjaar en de zomer.

Naast potentiéle cumulatieve effecten ten gevolge van de windmolenparken, kunnen
eveneens cumulatieve effecten optreden ten gevolge van de andere geplande menselijke
activiteiten op zee die (deels) gelijksoortige effecten veroorzaken.

Enkel deze effecten die een niet verwaarloosbare (positief of negatief) invioed hebben op een
bepaalde discipline zullen worden besproken. Op deze regel kan een uitzondering gemaakt
worden indien de individuele effecten een bepaalde drempelwaarde dicht benaderen,
waardoor het cumulatieve effect zich in een andere grootteklasse van effecten (matig tot
significant) bevindt.

0.4.2 Bodem

Het cumulatieve effect op het globale sedimenttransport en morfologie is niet verwaarloosbaar
tijdens de constructie, de operationele en ontmantelingsfase van het eiland. Door nivelleren en
baggeren van funderingsputten in naburige windmolenparken, zandextractie op de
Hinderbanken en de creatie van het eiland treden bagger- en dumpverliezen op die een
sedimenttransport veroorzaken bovenop het natuurlijke. Bovendien wordt door de bagger- en
dumpwerken de locale morfologie veranderd.

Voor de bouw van het eiland wordt rekening gehouden met een verlies van ca. 2 miljoen m3
materiaal. Bij de windmolenparken wordt in geval van gravitaire funderingen (worst case) het
gebaggerd materiaal van de funderingsputten eerst tijdelijk gestockeerd en daarna gebruikt als
backfill.

In een worst case scenario, dus indien gekozen wordt voor gravitaire funderingen voor zowel
het Norther het Rentel als het SeaStar windmolenpark, zal in totaliteit ca. 12,5 miljoen m3 zand
gestockeerd worden ten gevolge van de benodigde uitgraving. Voor de andere
windmolenparken is uitgegaan van de huidige beslissingen rond het funderingstype: Belwind
en Northwind (monopile); C-Power (combinatie gravitaire en jacket fundering).

Bij het hergebruiken van het gestockeerde materiaal zullen opnieuw bagger- en
dumpingsverliezen optreden dus zal meer gebaggerd moeten worden dan er gestockeerd
werd. Cumulatief zal dit gaan om een extra volume van ca. 4.872.600 m3 dat bovenop het
gestockeerde materiaal gebaggerd zal worden. In totaal zal door al deze bagger- en
dumpactiviteiten 12,3 miljoen m3 materiaal als extra bovenop het natuurlijke sedimenttransport
komen. Het is echter zo dat er een tijdsverschil zal optreden tussen de effecten. De zes
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windmolenparken zullen slechts gedeeltelijk overlappen qua constructieperiode. Het
cumulatieve effect zal daarom kleiner zijn dan de som van de individuele effecten.

Ter vergelijking, op het BDNZ is er de voorbije jaren ongeveer een jaarlijks volume van
2 miljoen m3 aan zand- en grindextractie voor commercieel gebruik geweest, verspreid over
een aantal locaties alsook ongeveer 16 miljoen m3 gebaggerd en terug in zee gedumpt op de
voorziene stortplaatsen.

De lokale erosie door de aanwezigheid van de funderingen wordt voor alle windmolenparken
tegengegaan door het a priori aanleggen van een erosiebescherming, met uitzondering van
de jacket fundering. Indien nodig, wordt voor de zes windmolenparken dus mitigerend
opgetreden. Ook bij het artificieel eiland wordt een erosiebescherming en breuksteen
aangebracht om erosie van en rondom het eiland tegen te gaan.

Gezien de lokale erosie rondom individuele funderingen echter niet zal optreden voor elke
windturbine tegelijkertijd en dit effect weggewerkt wordt door herstellen en bijkomend storten
van erosiebescherming is het cumulatieve effect kleiner dan de som van de individuele
effecten. De erosie rondom het artificieel eiland reikt bovendien niet tot aan de windmolenpark
concessiezones.

De impact op de morfodynamiek van het BDNZ door de aanleg van de kabels is
verwaarloosbaar. Een gezamenlijke installatie van kabels (dichtbij elkaar gelegen trajecten)
betekent een geringere impact dan indien elk van de vier projecten verschillende trajecten
hanteert. Door het baggeren van de sleuven waarin de kabels terechtkomen komt 3 miljoen
m3 sediment in de waterkolom terecht bovenop het natuurlijke sedimenttransport. Ook bij de
backfill treden opnieuw bagger- en dumpingsverliezen op in de grootteorde van 2 miljoen m3
bovenop de 2 miljoen m?3 die verloren gaat bij het creéren van het eiland.

De kans echter dat het kabelleggen gelijkloopt met het creéren van het Alpha-eiland en het
baggeren van funderingsputten voor GBF in de nabijgelegen windmolenparken is klein. Het
cumulatief effect is dus kleiner dan de som van de effecten.

Indien de erosiebescherming verwijderd wordt, zal er in essentie een put ontstaan ter hoogte
van elke fundering in een windmolenpark. Het herstel van de funderingsputten is op basis van
de huidige kennis niet in te schatten in ruimte en tijd. Het cumulatieve effect zal niet groter zijn
dan de som van de individuele effecten. Bij ontmanteling en verwijdering van het artificieel
eiland zal de oorspronkelijke morfologie niet hersteld worden en blijft een vlakte achter. Hoe
snel de oorspronkelijke duinen zich herstellen is onbekend. Het is wel zo dat er geen
beinvioeding zal zijn van de diverse funderingsputten en de eilandlocatie zodat het
cumulatieve effect niet groter is dan de som van de individuele effecten.

0.4.3 Water

De constructie van artificieel eiland zal een lokale en tijdelijke verhoging van de turbiditeit
veroorzaken. Deze zal het grootst zijn en meest uitgestrekt tijdens springtij.

De kans bestaat dat de bagger- en dumppluimen, ontstaan bij het creéren van het eiland, de
turbiditeitspluimen ontstaan bij het creéren van funderingsputten in nabijgelegen
windmolenparken versterken. Hun oriéntatie is bij beide activiteiten volgens de dominante ZW-
NO richting georiénteerd en de locaties liggen in elkaars verlengde. In IMDC (2013c) wordt
een invloedsstraal vermeld van 2,4 km voor baggerwerken in het SeaStar projectgebied.
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Wegens een deels gelijklopende planning is het mogelijk dat beide activiteiten met elkaar
interfereren. Het cumulatief effect zal gelijk zijn aan de som van de effecten.

De beinvioedingszone van het eiland op het residueel watertransport reikt tot in de zuidelijke
delen van het SeaStar en Northwind park (verlaging stroomsnelheid aan de lijzijde van het
eiland ten opzicht van de dominante stromingsrichting). Het cumulatief effect zal gelijk zijn aan
de som van de effecten van het eiland en de windturbines. Al is de impact van de funderingen
in het windmolenpark op de hydrodynamica verwaarloosbaar klein en cumuleren de impacten
van funderingen onderling niet.

De effecten tijdens de ontmantelingsfase zullen gelijkaardig zijn als in de inrichtingsfase. Voor
de meeste effecten zal de impact bovendien geringer zijn dan tijdens de constructiefase daar
de intensiteit van de activiteiten afneemt (bvb. geen nivelleringen van de zeebodem meer,
geen baggeractiviteiten gekoppeld aan de aanleg van funderingsputten voor gravitaire
funderingen).

De impact op de turbiditeit wordt voor de aanleg van de kabels als tijdeliik en lokaal
beoordeeld, zeker in vergelijking met de natuurlijk turbiditeit. Het cumulatief effect dat ontstaat
door het leggen van andere kabels of het cumulatief effect door zandextractie in de buurt
wordt als aanvaardbaar beoordeeld.

0.4.4 Klimaat en atmosfeer

Er worden geen cumulatieve effecten verwacht op het klimaat of de atmosfeer

0.4.5 Geluid en trillingen

Het effect van het geluid en de trillingen tijdens de constructiefase is tijdelijk. Bovendien zijn de
verhoogde geluidsniveaus veroorzaakt door de constructie van het BOG veel lager dan voor
de windmolenparken waarbij de funderingen ingeheid worden. Er worden dus geen
cumulatieve effecten verwacht voor de constructie van het BOG.

De installatie van de BOG-kabels zal een minder lange geluidstoename met zich meebrengen
dan wanneer de kabels voor elk van de windmolenparken afzonderlijk worden aangelegd en
er verschillende trajecten gehanteerd worden of wanneer kabels langs eenzelfde traject maar
op een ander tijdstip gelegd worden.

0.4.6 Fauna, flora en biodiversiteit

Voor de meeste effecten op benthos en vissen (biotoopverlies/ verstoring, verlies organismen,
introductie hard substraat, geluid en trillingen) geldt dat het cumulatieve effect de som is van
de afzonderlijk effecten per windmolenpark. Deze zijn bovendien vaak recht evenredig met het
ruimtebeslag. De totale opperviakte van de 7 parken samen (inclusief veiligheidszones) plus
het BOG blijft relatief klein t.0.v. het BDNZ. Er heerst nog een grote onzekerheid omtrent de
grootte van het cumulatieve effect van geluidsverstoring onder water en elektromagnetische
straling ten gevolge van de bekabeling. Verder onderzoek is aangewezen.

Het Alpha-eiland zal een grote aantrekking uitoefenen op vogelsoorten aangezien het kan
gebruikt worden als rustplaats op zee. Ook de toename van harde substraten kan mogelijk
zorgen voor een verbetering in voedselbeschikbaarheid. Door de aanwezigheid van
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honderden turbines nabij het eiland kan dit echter de aanvaringskans verhogen. Verdere
monitoring naar de wisselwerking tussen het eiland en de windmolenparken is dan ook
aangewezen.

Voor zeezoogdieren wordt verwacht dat de meeste cumulatieve effecten (verstoring, geluid,
fysische aanwezigheid windmolenparken, wijziging in voedselbeschikbaarheid...) de som van
de afzonderlijke effecten zullen zijn.

0.4.7 Zeezicht en cultureel erfgoed

De constructieactiviteiten kunnen een effect hebben op de beleving van toeristen, bewoners
en vissers. De scheepvaart zal verhogen en ook de bouwwerkzaamheden kunnen het
zeezicht op zee beinvioeden. De bouw van de verschillende windmolenparken is al enkele
jaren aan de gang en zal vermoedelijk nog doorgaan tot 2018-2019. De bouwperiodes van het
BOG en de parken kunnen deels overlappen waardoor de verstoring zal verminderen in duur,
maar wel een verhoogde intensiteit van verstoring met zich mee zal brengen. Gezien de
concentratie van activiteiten binnen één afgebakende windconcessiezone en aanpalend het
BOG, zal de verstoring grotendeels aan de oostkust voelbaar zijn. Langs de andere kant
kunnen de werkzaamheden ook als een extra toeristische attractie gezien worden. Ongeacht
dit gegeven, wordt het cumulatieve effect als gering negatief beoordeeld.

Langsheen de tracés voor de kabels zijn enkele wrakken gesitueerd. Wanneer het ontwijken
van scheepswrakken telkens maximaal nagestreefd wordt door het uitvoeren van een
voorafgaande side-scan sonar survey (of een gelijkwaardig onderzoek) langsheen het traject,
wordt het effect op het maritiem cultureel erfgoed tot een minimum beperkt. Het cumulatieve
effect op het maritiem archeologisch erfgoed wordt bovendien verder gereduceerd doordat de
kabeltracés van Norther, Rentel, SeaStar en Mermaid worden vervangen door de BOG-
kabels.

0.4.8 Interactie met menselijke activiteiten

De zone rond het eiland (veiligheidsafstand) dat afgesloten wordt voor de visserij is minimaal
in vergelijking met het afsluiten van de concessiezone voor windenergie. Gebaseerd op
algemene gegevens van de beschikbare studies zijn bovendien zowel de Thorntonbank, de
Blighbank als de Lodewijkbank van minder belang voor de Belgische visserij (Arcadis, 2008,
2011; Ecolas, 2003, 2007). Dekker et al. (2009) heeft berekend dat het afsluiten van
windmolenparken (en ook mariene beschermde gebieden) slechts een minimaal effect zal
hebben op de hoeveelheid te vangen vis en dus op de visserij. Maricultuur biedt eveneens
mogelijkheden om de economische activiteit van de visserij deels vervangen. Op basis van
deze gegevens wordt het cumulatieve effect (beperkte omvang, permanent karakter) van
verlies aan traditionele visserijgronden door de windmolenparken en het BOG als matig
negatief ingeschat en dus als aanvaardbaar beoordeeld. Daarnaast kan de afsluiting van een
groot aaneengesloten gebied er wel toe leiden dat de vaartijd van vissersschepen toeneemt.

Naast het ruimtelijke verlies spelen de cumulatieve korte en langetermijneffecten tijdens de
constructie- en operationele fase op de vissen een rol voor de visserijsector. Mogelijke
cumulatieve negatieve effecten worden veroorzaakt door het heien van de palen (monopile,
jacket funderingen) en het ontstaan van elektromagnetische stralingen (kabels). Momenteel
bestaat er nog veel onzekerheid rond de impact van deze effecten. Voorlopig wordt dit effect
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als matig negatief (heigeluid tijdens constructie) tot gering negatief (elektromagnetische
straling) ingeschat, maar verder onderzoek is wenselijk. Mits gebruik van milderende
maatregelen kunnen beide effecten als aanvaardbaar beoordeeld worden.

Daarnaast kan een afsluiting van het gebied voor visserij en scheepvaart een positief effect
hebben op de vispopulaties. Ook de introductie van harde substraten kan resulteren in een
toename van vis.

De uitgebreide monitoring van de windmolenparken en het eiland zal een positieve bijdrage
leveren aan de wetenschappeliike kennis van het BDNZ. Ook de mogelijkheid tot
gemeenschappelijk onderzoek tussen de offshore industrie en Belgische universiteiten en
andere wetenschappelijke instellingen biedt nieuwe opportuniteiten. Het cumulatief effect op
het wetenschappelijk onderzoek wordt dus als matig positief beoordeeld.

0.4.9 Risico’s en veiligheid

Er wordt verwacht dat de belangrijkste cumulatieve effecten voor de discipline Risico’s en
veiligheid zullen optreden voor de deelaspecten ‘Scheepvaart en ‘Radar en
scheepscommunicatie’. Zodoende worden enkel deze aspecten verder besproken.

0.4.9.1 Scheepvaart

In overleg met BMM is Elia overeen gekomen om zowel de situatie te simuleren waarin alle 7
windmolenparken reeds gerealiseerd zijn, als de situatie waarin de nog niet vergunde parken
(SeaStar en Mermaid) nog vrij toegankelijk zijn voor de scheepvaart. Het is immers niet zeker
of deze parken in hun huidige voorziene vorm zullen worden vergund en gerealiseerd, en zo
ja, of deze gerealiseerd zullen worden voordat het eiland is aangelegd. Wanneer het eiland
eerder is geconstrueerd dan de windmolenparken, resulteert dit in tijdelijk nog afwijkende
verkeersstromen rond het eiland dan na de aanleg van de windmolenparken. Bovendien
worden 2 eilandlocaties in rekening gebracht: naast de effectieve locatie (Alpha 1) op de
Lodewijkbank, wordt voor de veiligheidsstudie ook de alternatieve locatie (Alpha 2) op de
Blighbank bestudeerd.

De bespreking en beoordeling van de effecten op scheepvaart werd opgemaakt in een
deelstudie door MARIN-IMDC (2013, externe bijlage).

0.4.9.1.1 Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

Het Belgische Deel van de Noordzee wordt gekenmerkt door een zeer intens
scheepvaartverkeer. De belangrijkste scheepvaartroute is oost-west georiénteerd richting de
Schelde (Zeebrugge). Door het afsluiten van de Belgische windconcessiezone voor de
scheepvaart, zullen schepen hun routes moeten aanpassen en zal de intensiteit van schepen
aan de randen van het windmolenpark verhogen.

Uit voorgaande studies (Ecolas, 2003; Le Roy et al., 2006, DNV, 2008) blijkt dat de raming
van scheepsongevallen in de Belgische territoriale wateren een zeer moeilijke berekening is.
De getallen variéren van meerdere aanvaringen per jaar tot minder dan 0,0005/jaar afhankelijk
van het beschouwde gebied, het scheepstype en het type accident (aanvaring/aandrijving;
met een schip/platform) dat in overweging genomen wordt. Een inzicht in de werkelijke kans
op een ongeval op het BDNZ is moeilijk in te schatten. Verder blijken vooral RoRo (Roll
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on/Roll off) schepen, vrachtschepen en in minder mate ook containers, betrokken te zijn bij
een aanvaring tussen 2 schepen (DNV, 2008).

Analoog hiermee, blijkt een grote variatie te bestaan voor de inschatting van het aantal
accidenten die effectief aanleiding geven tot milieuverontreiniging. In de RAMA-studie (Le Roy
et al., 2006) wordt vermeld dat de kans op een accident met een lozing van gevaarlijke
goederen (milieuverontreiniging) op eens om de 3 jaar ingeschat wordt. Dit aantal wordt
eerder als een overschatting beschouwd omwille van allerlei redenen (0.a. karakteristieken
van het model in combinatie met het zandbank-systeem). MARIN berekende die kans op eens
om de 31 jaar. In Ecolas (2003) wordt vermeld dat BMM 3 incidenten met milieuvervuiling per
100 jaar, of eens om de ca. 30 jaar, als een aanvaardbaar risico beschouwd.

Een toetsing van deze inschattingen aan de werkelijkheid toont aan dat er gedurende de
laatste 40 jaar een 30-tal incidenten geweest zijn met olie, die een potentieel gevaar
opleverden voor de Belgische Kust (Ecolas, 2006). De gelekte volumes variéren echter tussen
de 10.000 ton (Olympic Allience, Dover Street, 1975, Iranean light crude) en minder dan 10
ton (bvb. Noordpas incident, EEZ, 2001, olie niet verder gespecificeerd). De helft van de
vervuiling werd veroorzaakt door stookolie, benzine, ‘crudes’, terwijl de andere helft niet
geidentificeerd werd. Dit resulteerde dus in gemiddelde gelekte hoeveelheden van ongeveer
1.500 ton voor het totaal vervuilde gebied en 500 ton voor het BDNZ. Deze grote hoeveelheid
is hoofdzakelijk te wijten aan het accident met de British Trent (1993) waarbij ongeveer 5.000
ton in zee terecht kwam. Een analyse exclusief dit accident geeft voor het BDNZ een
gemiddelde gelekte hoeveelheid van ongeveer 50 ton.

Omuwille van die onzekerheid moeten de cijfers met de nodige voorzichtigheid geinterpreteerd
worden. Aangezien er blijkbaar geen eenduidige conclusie bestaat over de risico’s van
accidenten en incidenten in de zuidelijke Noordzee, zal vergelijking met het bijkomende risico
veroorzaakt door het project moeilijk te interpreteren zijn.

0.4.9.1.2 Bespreking en beoordeling van de cumulatieve effecten

In de MARIN studie (2013, externe bijlage) zijn de effecten van de aanwezigheid van het
BOG-eiland op de scheepvaart voor twee verschillende locaties gekwantificeerd en
vergeleken met de basissituatie waarin alle windparken aanwezig zijn, maar het eiland niet.

De aanvaringskansen voor de Alpha 2 locatie zijn hoger dan voor locatie Alpha 1, omdat deze
locatie dichter bij de drukke route ten zuidwesten van de windparken ligt. Het afsluiten van de
gehele windparkstrook zorgt voor Alpha 1 voor een sterke afname van de aanvaringskans,
maar voor Alpha 2 maakt dit weinig verschil.

Voor locatie Alpha 2 liggen de totale frequenties van uitstroom van chemicalién hoger dan
voor Alpha 1 onder scenario 1, en voor scenario 2 zijn deze ongeveer gelijk. Voor Alpha 1 zijn
de frequenties van uitstroom met zeer hoog ecologisch risico echter wel groter dan voor Alpha
2, maar nog steeds zeer klein (eens per 76.923 jaar onder scenario 1).

De verkeerseffecten door verplaatsing van de routes zijn alleen berekend voor het Belgische
Deel van de Noordzee. Doordat in windparkscenario 2 nog routes tussen de windparken door
varen en sneller van het BDNZ verdwijnen, zorgt dit er ook voor dat de verkeerseffecten onder
scenario 2 veelal een afname tonen. Wanneer de schepen onder scenario 1 langer op het
BDNZ varen, levert dit juist een toename.

Het aantal schepen neemt onder windparkscenario 1 en aanwezigheid van het BOG-eiland op
Alpha 2 toe met 0,24%, en het aantal schepen betrokken bij ongevallen met 0,42%.
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Aanwezigheid van het eiland op Alpha 1 beinvloedt onder scenario 1 de routes niet, zodat er
ook geen verschillen zijn.

Onder scenario 2, dus bij afwezigheid van windparken SeaStar en Mermaid, zijn minder
schepen aanwezig op het BDNZ, maar er is wel een lichte stijging van het aantal incidenten.
Dit komt doordat er meer ontmoetingen zijn in deze scenario’s waarin schepen tussen de
windparken doorvaren en andere links kruisen.

De toename van het aantal zeemijlen op het BDNZ onder scenario 1, en de afname onder
scenario 2, zorgen tot slot voor een navenante toe- en afname van de emissies.

0.4.9.2 Radar en scheepscommunicatie

De bespreking en beoordeling van de effecten op radar en scheepscommunicatie werd
opgemaakt in een deelstudie door Flemtek-IMDC (2013, externe bijlage). De belangrijkste
resultaten in verband met het cumulatief effect van de windmolenparken op radar en
scheepscommunciatie worden hieronder samengevat.

0.4.9.2.1 Impact op de waarnemingen van de SRK walradarstations

Algemeen kan gesteld worden dat er zich enkel een bijkomende verandering zal voordoen
voor wat de opvolging van de scheepvaarttrafiek betreft bij een realisatie van het
transformatorstation Alpha ten opzichte van de situatie die zich reeds voordoet door de
realisatie en uitbouw van de offshore windparken binnen het afgebakende Belgische
concessiegebied, voor het SRK radarstation van Oostende. Er ontstaat inderdaad een
bijkomende dode radarzone achter het transformatorstation BOG Alpha t.0.v. de SRK radar
van Oostende.

Wel dient opgemerkt te worden dat de secundaire navigatieroutes zullen wijzigen, en dat deze
wijziging de nodige aandacht verdient in verband met de veiligheid van de scheepvaarttrafiek
op deze gewijzigde routes.

0.4.9.2.2 Impact op de waarnemingen van de scheepsradar

Er zal zich eerst en vooral een radarblinde zone voordoen in lijn achter het
transformatorstation. Dit vraagt zeker de nodige aandacht voor scheepvaartverkeer om en
rond het transformatorstation, en specifiek voor het verkeer naar de aanmeerkade.

De fenomenen van valse echo’s en multipath zijn voldoende bekend wanneer zich een
voldoende groot object (in casu ander schip) in de nabijheid van de eigen scheepsradar
bevindt. In de meeste gevallen betreft het zelfs een mast of ander object aan boord van het
eigen schip dat de oorzaak van foutieve beeldvorming is. De radaroperatoren aan boord zijn
dan ook met deze verschijnselen voldoende vertrouwd.

0.4.9.2.3 Impact op de VHF communicatie en aanverwante marifone systemen (AlS, RDF)

Algemeen gesteld zal er zich enkel ten opzichte van het radiostation Oostende een
bijkomende dode zone voordoen achter het transformatorstation. Een gelijkaardig effect zal
zich voordoen voor de VHF communicatie tussen schepen in dit gebied, wat met betrekking
tot het scheepvaartverkeer in de directe omgeving wel de nodige aandacht verdient.

De werking van het AIS systeem en het RDF systeem zal niet beinvioed worden.
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Opnieuw verdienen de aangepaste secundaire navigatieroutes rondom de offshore
windparken de nodige aandacht in verband met de veiligheid van de scheepvaarttrafiek,
waarbij de radio communicatie doorheen het transformatorstation tussen schip en schip quasi
onmogelijk zal zijn.

0.49.24 Besluit

Algemeen kan dus gesteld worden dat de realisatie en inplanting van het transformatorstation
Alpha geen noemenswaardige invioed zal hebben op de bewaking en opvolging van het
scheepvaartverkeer op de grote routes, zoals het zich momenteel voordoet. Dit geldt ook voor
de VHF radiocommunicatie.

Een bijzonder aandachtspunt is echter wel het scheepvaartverkeer in en om het
transformatorstation, en specifiek het verkeer voor onderhoudswerkzaamheden naar de
aanlegkade van Alpha.

Zowel voor het kuststation van Oostende, als voor alle waarnemingen en communicatie
tussen schip en schip, stelt zich het probleem dat er telkens een radarblinde of radioblinde
zone zal ontstaan, in lijn achter het transformatorstation. Specifiek hierbij is de radarblindheid
ten opzichte van het grootste deel van de omgeving voor schepen die aanmeren aan de kade
van het transformatorstation.

Het scheepvaartverkeer in deze directe omgeving van het transformatorstation zal dus met de
nodige omzichtigheid dienen te gebeuren.

Verder dient er op gewezen te worden dat in deze studie enkel de effecten van de SRK
radarbewaking van de scheepvaart, de radarwaarneming door de scheepsradar en de VHF
radio communicatie (schip/wal en schip/schip) besproken zijn.

De bewaking van het hier beschouwde transformatorstation zelf is in de studie niet aan bod
gekomen. Hiervoor dienen er uiteraard gepaste maatregelen getroffen te worden, vooral om
de scheepvaatrttrafiek om en rond het transformatorstation adequaat op te volgen. Hierbij kan
gedacht te worden aan een bijkomende radarinstallatie, op een gepaste locatie en met
eventueel een beperkte reikwijdte. Het is echter evident dat een dergelike extra
radarinstallatie niet allen het transformatorstation, maar meteen alle offshore
windturbineparken (Norther, C-Power, Rentel, SeaStar, Northwind, Belwind en Mermaid) kan
en zal “bedienen”.

0.5 GRENSOVERSCHRIJDENDE EFFECTEN

0.5.1 Bodem en water

Uit de numerieke modelleringsstudie blijkt dat de invioedsfeer van het eiland op de
hydrodynamica en het sedimenttransport beperkt is tot de directe omgeving van het eiland en
niet reikt tot aan de Belgisch-Nederlandse grens. Ook de turbiditeitspluimen die ontstaan bij de
creatie van de zandpannenkoek en de bovenbouw overschrijden de natuurlijke
achtergrondconcentraties niet in Nederlands grondgebied.
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0.5.2 Klimaat

Tijdens de constructie en ontmantelingsfase wordt een lichte verhoging van emissies verwacht
ten gevolge van de toename in scheepsactiviteiten. Door de reeds hoge concentratie aan
schepen in Nederlandse wateren en de rest van de Noordzee kan dit effect als
verwaarloosbaar beschouwd worden.

0.5.3 Geluid en zeezicht

Alpha zal niet zichtbaar zijn vanaf de Nederlandse kust door de grote afstand (ca. 40 km) en
door de ligging achter de Belgische windmolenparken. Ook de geluidshinder van
baggerschepen is minimaal en zal aan de Nederlandse grens zich onder het huidig
achtergrondsgeluidsniveau bevinden.

0.5.4 Fauna en flora

Er bevinden zich twee Natura 2000 gebieden over de grens met Nederland op ca. 22 km van
Alpha: de Vlakte van de Raan en de Voordelta.

De effecten op benthos, vissen, vogels en zeezoogdieren in Natura 2000 gebieden worden als
aanvaardbaar geacht omwille van de tijdelijk en lokale aard van de verstoring, de grote
afstand tot zeehondenkolonies in de Nederlandse Delta, het uitgebreide foerageergebied van
zeehonden en vogels, en het ruime verspreidingsgebied van Bruinvissen.

0.5.5 Risico’s en veiligheid

De aanwezigheid van het BOG zal weinig tot niets veranderen aan de scheepvaart in
Nederlands grondgebied wanneer alle windmolenparken gebouwd zijn.

Uit de MARIN studie (2013, externe bijlage) blijkt dat wanneer de doorgang door het SeaStar
en Mermaid windmolenpark nog niet is afgesloten, er in het BDNZ een lichte stijging van het
totaal aantal schepen betrokken bij incidenten te zien zal zijn.

Er zullen zich geen wezenlijke veranderingen voordoen voor wat de radar en radio opvolging
van de scheepvaarttrafiek betreft binnen het afgebakende Belgische concessiegebied, en dit
zowel vanuit de Vlaamse als de Nederlandse SRK radarstations.

0.5.6 Conclusie

Gezien de positie achter de windmolenparken en afstand ten opzichte van de grens worden
zo goed als geen effecten verwacht worden naar Nederland toe. Gezien de afstand van het
projectgebied tot de Nederlandse kust worden de effecten als aanvaardbaar beschouwd.

0.6 MONITORING

Monitoring moet het mogelijk maken om eventuele veranderingen in het ecosysteem als
gevolg van de inplanting van het windmolenpark te kunnen detecteren.
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In de diverse thematische hoofdstukken van voorliggend MER worden voorstellen
geformuleerd voor monitoring. Deze voorstellen zijn hoofdzakelijk gebaseerd op de diverse
MERSs uitgevoerd voor de windmolenparken van C-Power, Northwind, Belwind, Norther en
Rentel (Ecolas NV, 2003 en 2004; Arcadis, 2007, 2008 en 2011; IMDC 2012a) en de milieu-
effectbeoordelingen (MEBS) uitgevoerd door de overheid voor dezelfde projecten (BMM, 2004,
2006a, 2007, 2009, 2011, 2012).

0.7 BESLUIT

De realisatie van het Belgian Offshore Grid (BOG) heeft als doel het transport van de op zee
opgewekte energie door middel van een redundant systeem naar land te transporteren. Het
offshore deel van het BOG zal bestaan uit 2 onderstaions in zee (het artificieel Alpha-eiland
gelegen op de Lodewijkbank en Beta te installeren op een jacket-structuur gelegen in het
Norther windmolenpark) en 8 kabels (3 tussen Alpha en de kust, 3 tussen Beta en de kust en
2 tussen Alpha en Beta). Beta maakt deel uit van het BOG, maar niet van de voorliggende
vergunningsaanvragen (kabel- en milieuvergunning).

Een milieueffectenrapport (MER) dient te worden opgesteld om de milieubelangen een
volwaardige plaats te geven bij de vergunningsverlening. Dit MER dient ter onderbouwing van
de vergunningsaanvraag en behandelt zowel de bouw, de exploitatie en de ontmanteling van
het BOG.

Het ontwerp van het eiland zal de verantwoordelijkheid van de aannemer zijn, waarbij moet
aangetoond worden dat het eiland voldoet aan de opgelegde functionele eisen, waaronder de
eisen voortvloeiende uit de milieuvergunning. Hierdoor kan het finaal ontwerp nog niet bepaald
worden en is het momenteel onmogelijk de exacte ligging van het eiland vast te leggen, doch
zijn er in het kader van het MER richtinggevende waarden voor positie en opperviakte inname
vastgelegd. Het projectgebied is zodanig gekozen dat het gelegen is binnen de zone
“Stopcontact op Zee” zoals aangeduid op ontwerp van het Marien Ruimtelijk Plan (principieel
goedgekeurd door de ministerraad op 24 mei 2013). De totale opperviakte van het
projectgebied bedraagt ca. 672.500 m2. Het MER-ontwerp betreft een cirkelvormig eiland,
bestaande uit een basis van zand (een zandpannenkoek) met een oppervlakte van ca. 0,5
kmz2. Daarboven komt een bovenbouw met zeewering uit breuksteen en een kern uit fijner
materiaal.

Het kabeltracé is zo gekozen dat zo veel mogelijk bestaande infrastructuur op zee gevolgd
wordt, i.e. BOG export kabels worden voorzien parallel aan leidingen, kabels en
concessiezones. Langsheen het kabeltracé zal de onderlinge afstanden tussen de BOG
export kabels 100 m bedragen, om de eventuele onderhouds- en herstellingswerken viot te
laten verlopen. Dit met uitzondering van de kustnabije zone en de aanlandingszone.

Eveneens wordt de nodige monitoring voor bewaking en besturing van het BOG voorzien en
de vereiste bebakening en markering voor luchtvaart en scheepvaart. Het BOG zou eind 2017
operationeel moeten zijn. Er wordt gestreefd naar een volwaardig operationeel BOG in de loop
van het tweede of derde kwartaal van 2017 en een exploitatieduur van minimum 30 jaar.

Tijdens de constructiefase zal er een tijdelijke milieuverstoring plaatsvinden ten gevolge van
de werkzaamheden. Er dient een aanzienlijke hoeveelheid gebaggerd zand gedumpt worden
voor de opbouw van het eiland. Hierdoor treedt er een tijdelijke habitatverstoring van de
benthische fauna, vissen en zeezoogdieren. Als gevolg van de activiteiten (varen, baggeren,
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gebruik van de kraan , ...) zal er een tijdelijk een beperkt verhoogd geluidsniveau aanwezig
zijn onder en boven water. Er is onzekerheid over de grootte van de impact van geluid en
trilingen op het mariene leven. Als gevolg van de erosiebescherming en de stortstenen zal er
beperkt verlies zijn aan zandbodem als leefomgeving. De creatie van harde substraten zal
leiden tot een verhoogde en veranderde biodiversiteit. Waarschijnlijk zullen
verstoringsgevoelige soorten en zeezoogdieren het gebied tijdelijk verlaten. Er worden geen
effecten verwacht voor de andere gebruikers binnen het BDNZ.

Tijdens de operationele fase treden eveneens een aantal effecten op. Potentiéle erosie wordt
tegengaan door het a priori aanleggen en/of monitoren van een erosiebescherming. De kans
op verontreiniging van water en bodem is verwaarloosbaar. Het eiland zal niet waarneembaar
zijn vanuit verschillende kuststeden, aangezien het achter C-Power en Norther ligt. Voor de
meeste fauna-soorten zullen (nagenoeg) geen effecten optreden. Verder onderzoek is echter
wenselijk om deze voorlopige inschattingen te bevestigen.

Algemeen mag worden gesteld dat de effecten van de ontmantelingfase gelijkaardig zullen
zijn aan die van de constructiefase, maar dat de intensiteit van voorkomen veel lager zal zijn.
Geluidsverstoring zal blijven voorkomen. Ook het biotoopverlies en het daarmee gepaard
gaande verlies aan organismen blijft beperkt tot de oppervlaktes die effectief verstoord worden
tijdens de ontmantelingsfase.

De voornaamste invloed van de bekabeling is de lokale verstoring van de bodem en de daarin
levende organismen. Deze invioed zal beperkt zijn tot de onmiddellijke omgeving rond het
kabeltracé en na een tijd verdwenen zijn (gering negatief effect). De invloed van de
elektromagnetische straling en de lokale opwarming van de zeebodem (door de
warmteontwikkeling in de elektrische kabels) op benthos, vissen en zeezoogdieren tijdens de
exploitatie van het windmolenpark is onzeker, maar beperkt tot de nabije omgeving.

Bij de cumulatieve effecten (gezamenlijke effecten van het BOG en de 7 (geplande)
windmolenparken) worden enkel de effecten verder besproken die niet verwaarloosbaar zijn
voor een enkel windmolenpark. In een worst case scenario (gravitaire funderingen voor
Norther, Rentel en SeaStar) zal in totaal door al deze bagger- en dumpactiviteiten inclusief het
BOG 12,3 miljoen m3 materiaal als extra bovenop het natuurlijke sedimenttransport komen.
Voor de meeste effecten op benthos en vissen geldt dat het cumulatieve effect de som is van
de afzonderlijk effecten - vaak recht evenredig met het ruimtebeslag dat in totaliteit relatief
klein blijft t.o.v. het BDNZ. Vogels die aangetrokken worden tot het eiland kunnen een hoger
aanvaringsrisico lopen in nabije windmolenparken. Er worden geen noemenswaardige
negatieve cumulatieve effecten verwacht voor de verschillende gebruikers van de Noordzee.
De kans op aanvaring op het eiland is vrij laag (ca. eens in de 93 jaar), in vergelijking met de
parken aan de actuele NW en ZO uiteindes van de Belgische windmolenzone (eens in de 15
jaar voor Belwind en eens in de 11 jaar voor Norther). Er wordt geen significant negatieve
invioed verwacht van de aanwezigheid en exploitatie van de windmolenparken en het BOG op
de bewaking van en communicatie met het scheepvaartverkeer.

Gezien de positie en afstand ten opzichte van de grens worden zo goed als geen
grensoverschrijdende effecten verwacht worden naar Nederland toe. Gezien de afstand tot de
Nederlandse kust worden alle beschouwde effecten als aanvaardbaar beschouwd.
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1. INLEIDING

1.1 DOELSTELLING VAN DIT PROJECT

De realisatie van het Belgian Offshore Grid (BOG) heeft als doel het transport van de op zee
opgewekte energie door middel van een systeem met een verhoogde bedrijfszekerheid naar
land te transporteren. Het BOG zal bestaan uit een offshore gedeelte, dat de energie van op
zee naar het strand in Zeebrugge brengt en een onshore gedeelte dat de verbinding maakt
tussen de offshore kabels en het onderstation op land, i.e. het Stevin station. De verbinding
tussen de offshore en de onshorekabels wordt gemaakt in de moffenput, die zal worden
begraven onder het hoogstrand.

Dit MER gaat over het projectonderdeel op het federaal territorium, zijnde het deel op zee tot
aan de 0 m LAT hoogteliin (de basislijin). Het onshore gedeelte, vanaf de basislijn
landinwaarts, maakt geen onderdeel uit van onderhavig MER, hoewel er op bepaalde
plaatsen ook aandacht naartoe gaat. Het offshore en het onshore deel van het project worden
beiden onderworpen aan de wetgeving van de respectievelijke gebieden waar ze gelegen zijn.
Voor het onshore gedeelte worden de milieueffecten in een eigen milieutoets onderzocht en
besproken.

Het offshore deel van het BOG zal bestaan uit:

. Twee onderstations (Offshore High Voltage Stations) in zee:
o Alpha, te installeren op een klein artificieel eiland gelegen op de Lodewijkbank.
o Beta, te installeren op een jacket-structuur gelegen in het Norther windmolenpark.

. Vier, vijf of zes kabels met connectie naar land:
o Verbinding Alpha met de kust: Al, A2 en A3 tussen Alpha en de kust met
aanlanding op het strand ten westen van de haven van Zeebrugge.
o Verbinding Beta met de kust: B1, B2 en B3 tussen Beta en de kust met dezelfde
aanlandingszone als A1-A3.

. Eén tot twee kabels die de verbinding maken tussen Alpha en Beta, i.e. AB1 en AB2.

In het MER en de vergunningsaanvraag wordt ervan uitgegaan dat er 6 kabels met connectie
naar land en 2 kabels tussen Alpha en Beta nodig zijn. De situatie met respectievelijk 4 of 5 en
1 kabel wordt niet besproken in het MER, noch specifiek aangevraagd in de
vergunningsaanvraag.

Het voorliggende milieueffectenrapport (MER) is een onderdeel van het volledige
vergunningstraject. Er wordt naar gestreefd om in het voorjaar 2014 zowel de onshore als
offshore vergunningen te hebben bekomen, zodat het BOG operationeel is tegen dat de
windmolenparken Norther, Rentel, SeaStar en Mermaid operationeel zijn. C-Power, Belwind
en Northwind hebben voorzien in hun eigen exportkabels en maken in die zin geen deel uit
van het Belgian Offshore Grid dat door ELIA ontwikkeld wordt.
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1.2 INITIATIEFNEMER

De initiatiefnemer is Elia (Elia Asset NV). Elia is de beheerder van het hoogspanningsnet
(30.000 tot 380.000 Volt) in Belgié. Deze onderneming beschikt overeen wettelijk monopolie
en is daardoor onderworpen aan een bijzonder wettelijk kader en staat onder toezicht van
regulatoren. De initiatiefnemer wordt verder beschreven in § 2.1.

Elia is verantwoordelijk voor de ontwikkeling van het BOG en heeft IMDC (International Marine
and Dredging Consultants NV) tezamen met haar partner Tractebel Engineering het contract
gegund voor het uitvoeren van mariene consultancy opdrachten in het kader van het BOG.
Een belangrijk onderdeel van dit contract is het voorbereiden van alle nodige vergunningen,
waarvan het voorliggende MER deel uitmaakt.

De centrale administratie en maatschappelijke zetel van Elia Asset NV is gevestigd te 1000
Brussel, Keizerslaan 20.

Gemandateerd vertegenwoordiger voor Elia:
Marc Steensels

Culliganlaan 1G

1831 Diegem

Tel. +32 2 546 79 37
GSM +32 473 75 28 54

Contactpersoon en aanspreekpunt voor het MER bij Elia:
Jeroen Mentens

Culliganlaan 1G

1831 Diegem

Tel +32 3 546 79 57
GSM +32 472 72 99 83

1.3 MER-DESKUNDIGEN

Het team van deskundigen voor de opmaak van het milieueffectenrapport is samengesteld uit
MER experts van IMDC. IMDC is zeer vertrouwd met milieueffectrapportage in het Belgisch
Deel van de Noordzee (BDNZ). In 2012 schreef IMDC het MER voor het windmolenpark
Rentel en in het voorjaar 2013 het MER voor het windmolenpark SeaStar. Op 8 februari 2013
is het ministerieel besluit verschenen waarin staat dat Rentel NV haar milieuvergunning heeft
bekomen (B.S. 2013). THV SeaStar dient haar milieuvergunningsaanvraag in juli 2013 in bij
de Federale Overheid.

Tabel 1-1: MER-deskundigen.

Onderdeel van het MER Deskundige
Codrdinatie Michiel Smits

Inleiding, projectbeschrijving, juridische en
beleidsmatige randvoorwaarden, beschrijving
van de alternatieven

Tim Vandenbroecke, Cleo Pandelaers, Michiel
Smits

Bodem & water Dr. Mieke Mathys
Fauna, flora & biodiversiteit Cleo Pandelaers, Michiel Smits
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Onderdeel van het MER Deskundige

Interactie met andere menselijke activiteiten,

zeezicht & cultureel erfgoed Cleo Pandelaers

Lucht & klimaat Abbass Tavallali, Cleo Pandelaers
Geluid & trillingen Abbass Tavallali, Michiel Smits
Risico’s & veiligheid Joris Santermans, Michiel Smits

Voor specifieke expertises werden extra deskundigen ingeschakeld:

o G-tec voor de uitvoering en interpretatie van bathymetrisch en seismisch onderzoek.

e Flemtek (prof. Dr. Ir. Johan Catrysse) voor de studie inzake effecten op radar- en
scheepscommunicatie, geassisteerd door IMDC.

e IMDC (Li Wang, Peter Mercelis & Gijsbert van Holland) voor het modelleren van het
natuurlijk sediment transport in het gebied en het modelleren van pluimdispersie bij het
baggeren.

e MARIN (o.l.v. Erwin van Iperen) voor het uitvoeren van een nautische veiligheidsstudie.
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2. BESCHRIJVING VAN HET PROJECT

2.1 DE INITIATIEFNEMER

Elia Asset NV vormt samen met Elia System Operator NV de kern van de Elia Groep, die in
totaal uit acht bedrijven bestaat. Elia Asset NV (hierna "Elia Asset") is een 99,99%
dochtervennootschap van Elia System Operator. Om bepaalde taken uit te voeren die wettelijk
opgelegd zijn aan de transmissienetbeheerder, handelt Elia System Operator samen met Elia
Asset, die eigenaar is van het hoogspanningsnet of rechten heeft om het te gebruiken.

De moeder-dochterverhouding tussen Elia System Operator en Elia Asset is vastgelegd bij de
Elektriciteitswet die vereist dat Elia System Operator alle aandelen in Elia Asset bezit, op twee
aandelen na.

Samen vormen Elia System Operator en Elia Asset één enkele economische eenheid
werkend onder de merknaam “Elia”, overeenkomstig de bepalingen van de overeenkomst van
stille handelsvennootschap die tussen hen werd gesloten. Doorheen de vergunningsaanvraag
zal verder de naam “Elia” gehanteerd worden.

Elia is de beheerder van het Belgische hoogspanningsnet en staat in voor de transmissie van
elektriciteit (zie ook 8§ 1.2). Over het hoogspanningsnet wordt stroom vervoerd van de
producenten naar de distributienetbeheerders en de industriéle grootverbruikers. Als
netbeheerder zorgt Elia voor een transparante, niet-discriminerende en objectieve toegang tot
het net. Elia bezit alle Belgische netinfrastructuur van 150 tot 380 kV en nagenoeg 94% van
de netinfrastructuur van 30 tot 70 kV.

Het net van Elia is een essentiéle verbinding tussen Frankrijk, de grootste uitvoerder van
elektriciteit in Europa, en de Noord-Europese markten.

De kernactiviteiten van Elia zijn:

e Infrastructuurbeheer: het onderhoud en de ontwikkeling van het net, alsook de aansluiting
van elektrische installaties op het net;

e Systeembeheer: het verlenen van toegang tot het net op een vlotte, objectieve en
transparante wijze, de levering van alle diensten voor de transmissie van elektriciteit, het
opvolgen van de stromen op het net om over de goede werking te waken en het beheer
de klok rond van het evenwicht tussen verbruik en productie van elektriciteit;

e Marktfacilitator: het ontwikkelen van initiatieven om de werking van de elektriciteitsmarkt te
verbeteren.

Meer informatie is beschikbaar op de website van Elia (www.Elia.be).

2.2 DOELSTELLING EN MOTIVERING VAN HET
PROJECT

Het aanmoedigen van elektriciteit uit hernieuwbare energiebronnen is op Europees niveau
een uiterst belangrijke prioriteit omwille van verschillende redenen, niet op zijn minst omwille
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van het garanderen van een duurzame en gediversifieerde energiebevoorrading, van
milieubescherming alsook van een Europese sociale en economische cohesie.

Bij de in 2009 aangenomen Europese richtlijn hernieuwbare energie zijn bindende streefcijfers
voor hernieuwbare energie vastgesteld. De voornaamste doelstelling is om tegen 2020 een
aandeel te bereiken van 20% hernieuwbare energie in het totale energieverbruik van de EU.
Elke lidstaat moet zijn eigen specifieke streefcijfers qua aandeel van duurzame energie in het
totale energieverbruik vaststellen en bereiken. Voor Belgié is het streefcijfer vastgelegd op
13%. De bijdrage van offshore windmolenparken in het Belgisch deel van de Noordzee zullen
een belangrijke bijdrage (moeten) leveren tot het behalen van deze Belgische doelstelling. Bij
Koninklijk Besluit van 17/05/2004 werd een specifieke zone afgebakend voor
elektriciteitsproductie in het Belgisch deel van de Noordzee.

Binnen dit afgebakende gebied produceren twee offshore windmolenparken reeds energie: C-
Power (Thorntonbank: 54 turbines, 325 MW, bijna allemaal aangesloten) en Belwind
(Blighbank: 55 turbines, 330 MW, een 2% fase fase met nog eens 55 turbines moet nog
geinstalleerd worden). Northwind (Lodewijkbank: 72 turbines, 216 MW) startte met
installatiewerken in 2013. Norther en Rentel hebben inmiddels hun milieuvergunning. Seaster
en Mermaid hebben hun concessie, maar moeten de milieuvergunning nog aanvragen.

Richtlijn 2011/77/EC bepaalt dat Lidstaten de nodige maatregelen moeten nemen opdat de
operatoren van transmissie- en distributiesystemen op hun grondgebied daadwerkelijk ook
transmissie en distributie van - uit hernieuwbare energiebronnen geproduceerde - elektriciteit
zouden kunnen garanderen. Aangezien dergelijke maatregelen niets mogen afdoen aan het
behoud van de betrouwbaarheid en veiligheid van het elektriciteitsnetwerk is de rol van Elia -
als transmissiesysteem operator - uitgebreid tot het toekomstige offshore netwerk. Elia
onderneemt dan ook acties om toekomstige windmolenparken gelegen in het Belgische deel
van de Noordzee (BDNZ) zo efficiént mogelijk te verbinden met het onshore netwerk d.m.v. de
creatie van een Belgian Offshore Grid (BOG), wat meteen ook als basis kan dienen voor een
groter Europees offshore netwerk. Dit project behelst de realisatie van een maritiem
hoogspanningsnet om verschillende windmolenparken in de Belgische Noordzee te verbinden
met het hoogspanningsnet op het vasteland ter hoogte van Zeebrugge (onderstation Stevin).
De verbinding zal zorgen voor het verzekerd transport van het toenemende aandeel
hernieuwbare energie en de beheersing van dit transport.

De uiteindelijke doelstelling van het project is om 2 offshore infrastructuren op te zetten die op
een meer betrouwbare en economische wijze het energietransport vanop zee naar land
realiseren. Hiertoe zullen enerzijds de twee offshore infrastructuren (Alpha en Beta) met het
onshore onderstation Stevin in Zeebrugge verbonden worden. Anderzijds zullen Alpha en
Beta onderling gekoppeld worden om het systeem een hoge bedrijfszekerheid te bieden. Het
transport zal gebeuren via 220kV ondergrondse verbindingen. Op beide infrastructuren zal
een offshore hoogspanningsstation (OHVS) worden geinstalleerd om de verschillende
windmolenparken, die in de nabije toekomst operationeel worden, aan te sluiten. Het
onderstation Alpha zal bestaan uit een OHVS geplaatst op een artificieel eiland. De andere
infrastructuur, i.e. Beta, zal bestaan uit een OHVS geplaatst op een jacket fundering.
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2.3 RUIMTELIJKE SITUERING VAN HET PROJECT

2.3.1 Algemene situering

De OHVS’en van het BOG situeren zich in de nabije omgeving van de concessiezone
Belgische windparken. Een situering dicht bij de energiebronnen zorgt ervoor dat de
elektriciteitsverliezen langsheen de elektriciteitskabels zoveel mogelijk beperkt worden. De
kabelverbindingen tussen de OHVS’en en de kust lopen naar Zeebrugge waar ze ten westen
van de haven aan land komen en oostwaarts naar het hoogspanningsstation Stevin lopen.

Figuur 2-1 geeft de locatie van het BOG in het Belgisch Deel van de Noordzee (BDNZ) weer.
Het Alpha-eiland zal gelegen zijn op de Lodewijkbank, ca. 1 km ten westen van het Northwind
concessiegebied (zie § 0). Beta zal gelegen zijn in het Norther concessiegebied (zie § 2.3.3).
De kabels sluiten zo nauw mogelijk aan bij de ligging van de concessiegebieden en de ligging
van de Concerto 1 South telecommunicatiekabel (zie § 2.3.4), zodat het BOG in zijn geheel
een zo beperkt mogelijke impact heeft op het ruimtegebruik in het BDNZ.

De situering van het BOG ten opzichte van de bathymetrie ter hoogte van het project, zoals
opgemeten in de eerste helft van 2013, is voorgesteld in Figuur 2-2. In Figuur 2-3, Figuur 2-4,
Figuur 2-5 en Figuur 2-6 wordt de bathymetrie ter hoogte van het BOG in profiel weergegeven
met aanduiding van de locatie van de voornaamste andere gebruiksfuncties op het BOG-
tracé. In functie van deze figuren is het BOG tracé opgedeeld in respectievelijk:

e het tracé vanaf de kust tot aan de splitsing van het tracé (Figuur 2-3);

e het tracé vanaf de splitsing langsheen het westen van de windmolenparken naar Alpha
(Figuur 2-4);

e hettracé vanaf de splitsing naar Beta (Figuur 2-5); en

e het tracé vanaf Beta naar Alpha (Figuur 2-6).

2.3.2 Situering van het Alpha-eiland

Het Alpha-eiland zal gelegen zijn op het zuidelijk eind van de Lodewijkbank. De diepte ter
hoogte van Alpha varieert tussen de ca. -17 en -28 m LAT en is gemiddeld ca. -25 m LAT
diep. Het ontwerp van het eiland zal de verantwoordelijkheid van de aannemer zijn, waarbij
moet aangetoond worden dat het eiland voldoet aan de opgelegde functionele eisen,
waaronder de eisen voortvloeiende uit de milieuvergunning. Het eiland wordt via een
zogenaamde “design and build”-opdracht gerealiseerd. Hierdoor kan het finaal ontwerp
momenteel nog niet bepaald worden en is het momenteel ook onmogelijk de exacte ligging
van het eiland vast te leggen, doch zijn er in het kader van het MER richtinggevende waarden
voor positie en oppervlakte inname vastgelegd. Vertrekkende van de op heden gekende
functionaliteiten (zie § 2.5.1.6.1) waaraan het eiland moet voldoen is een inschatting gegeven
van de benodigde ruimte zowel boven als onder water. Op basis hiervan is een projectgebied
afgebakend waarbinnen het eiland zal moeten gebouwd worden. Dit projectgebied is
afgebakend rekening houdend met de op heden gekende technieken en mogelijke
constructiewijzen op basis van een zogenaamd MER-ontwerp (zie § 2.5.1.7) en een
realistische marge.

Het projectgebied is met een blauw kader aangeduid op de situeringkaart van het Belgian
Offshore Grid (zie Figuur 2-1).
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De gedetailleerde ligging van het projectgebied is weergegeven in Figuur 2-7. Uit deze figuur
blijkt duidelijk dat er bij de afbakening van het projectgebied rekening gehouden is met de
vereiste veiligheidszones rond onderzeese kabels en pijpleidingen (zie ook § 2.3.5.1 en §
2.3.5.2 voor een bespreking van de ligging van het BOG t.0.v. respectievelijke onderzeese
pijpleidingen en telecommunicatiekabels). Uit deze figuur blijkt dat er in het projectgebied
ruimte genoeg is voor het MER-ontwerp. De bloemvormige oppervlakte-inname van de
onderbouw van het MER-ontwerp eiland vloeit voort uit de bathymetrische gegevens en is te
wijten aan de parallel georiénteerde duinen die er op de zeebodem voorkomen.

Om te vermijden dat de finale locatie van het eiland teveel afwijkt van de locatie die is
aangenomen voor het MER-ontwerp en er daardoor een onverwachte milieu-impact zou
kunnen voorkomen, is het projectgebied slechts 30% ruimer dan de oppervliakte-inname van
het MER-ontwerp.

Het projectgebied wordt afgebakend door een viffhoek met de codrdinaten zoals weergegeven
in Tabel 2-1. Het projectgebied is zodanig gekozen dat het gelegen is binnen de zone
“Stopcontact op Zee” zoals aangeduid op ontwerp van het Marien Ruimtelijk Plan (principieel
goedgekeurd door de ministerraad op 24 mei 2013, zie http://www.health.belgium.be). De
totale oppervlakte van het projectgebied bedraagt ca. 672.500 m2. Het Marien Ruimtelijk Plan
is momenteel in openbaar onderzoek van 2 juli 2013 tot 29 september 2013.

Tabel 2-1: Coordinaten van de vijf punten die samen het projectgebied voor Alpha afbakenen.

UTM31N WGS84 WGS84
Punt (0] N Noorderbreedte Oosterlengte
A 489281.67 5714397.77 51°34.832'N 2°50.719'0
B 488569.85 5714856.14 51° 35.079'N 2°50.101'0O
C 488763.69 5715197.72 51° 35.263'N 2°50.269' O
D 488996.00 5715448.32 51° 35.399' N 2°50.469' O
E 489749.59 5715117.40 51°35.221'N 2°51.123'0
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Figuur 2-1: Situering van het BOG (zie Bijlage A voor A3-kaart).
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Figuur 2-2: Het BOG geprojecteerd op de huidige bathymetrie (zie Bijlage B voor A-3 kaart).
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Figuur 2-3: Bathymetrie ter hoogte van het BOG-tracé vanaf de kust tot aan de splitsing van het tracé met aanduiding van de locatie van de
voornaamste andere gebruiksfuncties op het BOG-tracé. De horizontale as geeft de afstand van het kabeltracé vanaf de kust weer in meter.
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Figuur 2-4; Bathymetrie ter hoogte van het BOG-tracé vanaf de splitsing langsheen het westen van de windmolenparken naar Alpha met aanduiding
van de locatie van de voornaamste andere gebruiksfuncties op het BOG-tracé. De horizontale as geeft de afstand van het kabeltracé vanaf de
splitsing weer in meter.
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Figuur 2-5: Bathymetrie ter hoogte van het BOG-tracé vanaf de splitsing naar Beta met aanduiding van de locatie van de voornaamste andere
gebruiksfuncties op het BOG-tracé. De horizontale as geeft de afstand van het kabeltracé vanaf de splitsing weer in meter.
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Figuur 2-6: Bathymetrie ter hoogte van het BOG-tracé vanaf Beta naar Alpha met aanduiding van de locatie van de voornaamste andere
gebruiksfuncties op het BOG-tracé. De horizontale as geeft de afstand van het kabeltracé vanaf Beta weer in meter.
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Figuur 2-7: Locatie van het MER-ontwerp van het Alpha-eiland binnen het afgebakende projectgebied voor Alpha (zie Bijlage C1 voor A3-kaart).
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2.3.3 Situering van het Beta-OHVS

Het Beta-OHVS zal geplaatst worden op een jacket-fundering welke geinstalleerd wordt in het
Norther concessiegebied. Voor de situering van Beta binnen het BOG wordt verwezen naar
Figuur 2-1. De positie van het Beta-OHVS is gegeven in Tabel 2-2.

Tabel 2-2: Locatie van het middelpunt van het Beta-OHVS.

UTM31IN-WGS84
X Y

500034.13 m 5706732.64 m

Op basis van de bathymetrische gegevens (opgemeten in het voorjaar van 2013) kan afgeleid
worden dat de zeebodem ter hoogte van de Beta locatie gelegen is op ongeveer -24,6 m LAT.

Beta maakt deel uit van het BOG, maar niet van de voorliggende vergunningsaanvragen
(kabel- en milieuvergunning). Het betreft een platform dat reeds vergund is aan Norther NV
Elia en Norther werken momenteel een procedure uit zodat de vergunning voor het OHVS kan
overgedragen worden van Norther NV aan Elia.

2.3.4 Situering van de kabels

2.3.4.1 Situering van de kabels offshore

Het BOG =zal bestaan uit maximaal 8 verschillende kabels die de twee offshore
hoogspanningsstations met een hoge bedriffszekerheid verbinden met het
hoogspanningsstation op land. Er worden enerzijds 2 kabels tussen Alpha en Beta voorzien
(verbindingskabels) en anderzijds 3 kabels naar de kust die vertrekken uit elke van de twee
offshore transformator stations. Deze kabels en de verbindingskabels zijn schematisch met
hun respectievelijke werknamen weergegeven in Figuur 2-8. De kabels Al, A2 en A3
verbinden het Alpha station met de kust. De kabels B1, B2 en B3 verbinden het Beta station
met de kust. De kabels AB1 en AB2 verbinden Alpha met Beta.

De kabels die de windmolenparken met het BOG verbinden, maken geen deel uit van het
BOG.
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KUST

Figuur 2-8: Situering van de BOG-kabels. Al, A2 en A3 lopen van Alpha naar de kust. B1, B2
en B3 lopen van Beta naar de kust en AB1 en AB2 lopen van Alpha naar Beta.

De lengte van elke van de kabeltracés is weergegeven in Tabel 2-3. Deze zijn indicatief,
omdat de inplanting van de kabels ter hoogte van Alpha en Beta-OHVS afhankelijk is van het
finaal ontwerp van het Alpha-eiland en de Beta-OHVS.

Tabel 2-3: Indicatieve lengte van de BOG kabeltracés.

Kabeltracé Lengte (m)
Al 39.750
A2 39.850
A3 39.950
AB1 13.800
AB2 13.750
Bl 25.450
B2 25.400
B3 25.400
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De codrdinaten van elk van de BOG kabeltracés zijn zowel in tabelvorm in Bijlage D6 als op
gedetailleerde kaarten weergegeven in Bijlage D1 t.e.m. D5.

De kabels zullen conform het KB Kabels (12 maart 2002) langsheen het volledige tracé
aangelegd en onderhouden worden zodat minstens 1 m dekking op de kabel gecreéerd wordt.
In de verkeersstroom Westpitroute en de navigatieroute Het Scheur, zullen de kabels een
grotere ingraafdiepte kennen en zal de kabel hoogst waarschijnlijk door middel van
baggerwerken en het creéren van een sleuf op diepte gebracht worden. De exacte
ingraafdiepte van de kabels over het hele kabeltraject is onderwerp van een “Cable Burial
Assessment”, die heden nog uitgevoerd dient te worden. In het kader van het MER wordt er
uitgegaan van een worst case scenario op milieuvlak, waarbij de grootst mogelijke milieu-
impact geévalueerd wordt los van de technische wenselijkheid van die situatie. Ter hoogte van
de kruising met Het Scheur wordt er in het kader van het MER uitgegaan dat de sleuf op -26,5
m LAT ligt (ca. 10 m onder het huidige niveau van Het Scheur). Met de kabel wordt er 4 m
onder het mogelijk toekomstig peil van het Scheur gebleven. Ter hoogte van de Westpitroute
wordt er in het MER uitgegaan dat de kabel minimaal op -25 m LAT aangelegd wordt en dat er
een minimale dekking van 3 m gegarandeerd wordt.

Het kabeltracé is zo gekozen dat zo veel mogelijk bestaande infrastructuur op zee gevolgd
wordt, i.e. BOG kabels worden voorzien parallel aan bestaande leidingen, kabels en
concessiezones. Langsheen het kabeltracé zal de onderlinge afstanden tussen de BOG
kabels 100m bedragen, om de eventuele onderhouds- en herstellingswerken viot te laten
verlopen. Dit met uitzondering van de kustnabije zone en de aanlandingszone. Vanaf een
bodempeil van om en bij de -9 m LAT liggen de kabels 50 m uiteen. Nabij de basislijn (de
grens tussen federaal en Vlaams grondgebied, bepaald door de 0 m LAT lijn), zijn de kabels
geconvergeerd tot 40 m om vervolgens nog verder naar elkaar toe te komen tot ca. 20 m ter
hoogte van het intertidaal strand (zie ook § 2.3.4.1).

De ligging van de kabels t.o.v. pijpleidingen, telecommunicatiekabels en elektriciteitskabels die
binnen een straal van enkele km t.o.v. het BOG voorkomen, is besproken in respectievelijk 8
2.35.1,8235.2en82.35.3.

2.3.4.2 Wijziging van de Northerkabels

De kabels B1 en B2 maken geen deel uit van de vergunningsaanvraag voor de
kabelvergunning van het BOG. Het betreft hier immers de exportkabels zoals vergund aan
Norther NV (Ministerieel Besluit van 26 juni 2012), welke overgedragen zouden worden aan
ELIA. Alvorens ze overgedragen kunnen worden, zal Norther NV de kabelligging beperkt laten
wijzigen, zodat de ligging overeenkomt met de geplande ligging van de BOG kabels B1 en B2,
parallel aan de andere exportkabels en zo nauw mogelijk parallel aan de Concerto 1 South
telecommunicatiekabel (zie Figuur 2-9).

Aangezien B1 en B2 wel deel zullen uitmaken van het BOG en dan ook gelijktijdig of
aansluitend met de andere exportkabels aangelegd zullen worden, wordt de impact van het
kabelleggen voornamelijk besproken in het hoofdstuk 6 Cumulatieve effecten.

2.3.4.3 Situering van de aanlandingszone

De kabels komen aan land op het strand ten westen van de haven van Zeebrugge, tussen de
bestaande Concerto 1 South telecommunicatiekabel en de geplande Nemo kabel (zie Figuur
2-10). Van zodra de kabels de basislijn (0 m LAT) landinwaarts kruisen, liggen ze niet langer
op federaal grondgebied, maar op grondgebied van het Vlaams gewest. Dit deel van het
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kabeltraject maakt dan ook geen deel uit van de BOG offshore vergunningsaanvragen. Ter
volledigheid wordt meegegeven dat de offshore kabels verbonden worden met de onshore
kabels in een moffenput onder het hoogstrand. Van daaruit vertrekken de onshore kabels via
een gestuurde boring onder de duinen en onder de Kustlaan door. Net ten zuiden van de
Kustlaan buigen ze af richting het onderstation Stevin te Zeebrugge. Dit onderstation zal
gebouwd worden ter hoogte van de kruising van de Kustlaan met de Baron de Maerelaan.

Voor het kabeltraject parallel aan de Kustlaan worden de kabels grotendeels aangelegd door
middel van een open sleuf. Voor het uitgraven van de open sleuf dienen bemalingswerken
uitgevoerd te worden. De invloed van deze bemalingswerken op de grondwaterstroming en
zout-zoetwaterverdeling werd onderzocht, waarbij in het bijzonder gekeken werd naar de
mogelijke invioed van het project ter hoogte van De Fonteintjes en het Natura-2000 gebied.
De Universiteit Gent, Vakgroep Geologie en Bodemkunde, Cel Grondwatermodellering (o.l.v.
Prof. L. Lebbe) heeft in opdracht van IMDC-TE een hydrogeologische modellering uitgevoerd
van de grondwaterstroming en zoet-zoutwaterverdeling van het kustgebied ten westen van de
haven van Zeebrugge (Claus & Lebbe, 2013). De impacten zijn uitgebreid besproken in het
kader van de onshore vergunningsaanvraagdossiers (zie Passende Beoordeling BOG
Onshore (TE, 2013a) en Milieutoets (TE, 2013b)).
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Figuur 2-9: Situering van het BOG kabeltracé van B1 en B2 t.0.v. de vergunde Norther exportkabels (zie Bijlage D3 voor A3-kaart).
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Figuur 2-10: Aanlanding van de kabels en situering van het onderstation Stevin te Zeebrugge (zie Bijlage D7 voor A3-kaart).
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2.3.5 Ruimtelijke situering t.o0.v. andere gebruikers
(Zie bij de volgende paragrafen Figuur 2-1 tenzij anders aangegeven.)

2.3.5.1 Situering t.0.v. submarine pijpleidingen

Interconnector

De Interconnector pijpleiding ligt ongeveer parallel ten oosten van het BOG. Deze pijpleiding
wordt offshore nergens gekruist. Het projectgebied Alpha komt niet dichter dan 500 m bij deze
pijpleiding (zie Figuur 2-7). De kabels blijven op een ruimere afstand, behalve in de
aanlandingszone, waar ze de Interconnector aan de basislijn tot op ca. 450 m naderen. Verder
landinwaarts komen de kabels stelselmatig nog dichter bij de Interconnector, om deze
pijpleiding onshore te kruisen.

Franpipe

Deze pijpleiding ligt ten noordwesten van het BOG. Het BOG blijft op minstens een 3-tal km
afstand van deze pijpleiding.

Zeepipe /| GASSCO

De Zeepipe / GASSCO ligt op ten oosten van het BOG. Het BOG blijft op een minimaal een 3-
tal km afstand afstand van deze pijpleiding.

2.3.5.2 Situering t.0.v. submarine telecommunicatiekabels

Concerto 1 South

Het projectgebied Alpha komt niet dichter dan 250 m bij de Concerto 1 South-
telecommunicatiekabel (zie Figuur 2-7). Ter hoogte van het eiland ligt de Concerto 1 South ten
westen van het eiland. De A-kabels en AB-kabels kruisen vervolgens de Concerto 1 South
waarna deze richting kust ongeveer parallel ten oosten van het BOG ligt. Langsheen het
volledige kabeltracé wordt er naar gestreefd om de BOG kabels op een minimale afstand van
250 m van de Concerto 1 South te leggen om zo weinig mogelijk ruimte in te nemen in zee.
Uitzonderingen hierop zijn:

. Het deel van het tracé in de Norther concessiezone, waar de afstand meer dan 250 m
bedraagt;
. Het kustnabije deel (vanaf een bodempeil van ca. -4.5 m LAT) waar de afstand

gelimiteerd wordt tot 50m.

SEA-ME-WE3 SEG 10.4

Het projectgebied Alpha komt niet dichter dan 250 m bij deze telecommunicatiekabel, welke
ten noordwesten van Alpha ligt (zie Figuur 2-7). De kabels liggen op een ruime afstand van
deze telecommunicatiekabel.

Concerto 1E

Deze telecommunicatiekabel ligt ten oosten van het BOG. Het BOG blijft op een meer dan 3
km afstand van deze communicatiekabel.

Rembrandt 2

De BOG kabels vertrekkende uit Alpha kruisen de Rembrandt 2 kabel, die zich op ongeveer 3
km ten zuiden van Alpha bevindt. Deze telecommunicatiekabel is nooit in gebruik geweest en
is op meerdere plaatsen reeds doorgeknipt.
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Rioja 3
Deze communicatiekabel is buiten gebruik en ligt op ca. 1,5 km ten noordwesten van Alpha.
De kabels kruisen deze kabel niet.

2.3.5.3 Situering t.0.v. onderzeese elektriciteitskabels

2.3.5.3.1 Situering t.0.v. onderzeese elektriciteitskabels

Belwind 1

De Belwind 1 kabel loopt ten oosten van de Interconnector. Enkel in de aanlandingszone,
onshore, komen de BOG-kabels in de buurt van deze elektriciteitskabel (tot op ca. 400 m).
Aan land wordt deze kabel gekruist.

C-Power AenB
De C-Power exportkabels lopen vanaf het C-Power windmolenpark richting Oostende. De AB-
kabels kruisen de C-Power infield kabels tussen C-Power area A en B.

De A-kabels kruisen de C-Power kabels ter hoogte van Norther.

2.3.5.3.2 Situering t.0.v. geplande onderzeese elektriciteitskabels

Nemo

Enkel in de aanlandingszone komt het BOG in de buurt van de geplande Nemo kabel. Ter
hoogte van de basislijn liggen de BOG-export kabels op ca. 80 m ten oosten van de Nemo
kabel. Verder aan land lopen ze parallel richting het hoogspanningsstation Stevin.

Northwind

De Northwind kabel zal parallel aan de Belwind 1 kabel ten oosten van de Interconnector
lopen. In de aanlandingszone, onshore, komen de BOG-kabels in de buurt van deze
elektriciteitskabel (tot op ca. 400 m).

Aan land wordt deze kabel gekruist.

Rentel

Rentel heeft in juli 2013 een vergunning aangevraagd om exportkabels vanuit hun
concessiezone naar het Alpha-eiland te mogen leggen.

Norther

De Norther exportkabels lopen parallel aan de BOG kabels naar land, maar een wijzigings- en
overdrachtsprocedure wordt momenteel voorbereid door Norther en ELIA, zodat deze kabels
deel kunnen uitmaken van het BOG. Voor een uitgebreidere bespreking, zie § 2.3.4.2.

2.3.5.4 Situering t.0.v. de windmolenparken

De offshore windmolenparken en het BOG zijn inherent met elkaar verbonden, omdat het
BOG ervoor moet zorgen dat de elektriciteit van de geplande windmolenparken Norther,
Rentel, SeaStar en Mermaid op een efficiénte manier naar de kust getransporteerd kan
worden. De OHVS’en van het BOG liggen dan ook zo dicht mogelijk bij de windmolenparken:

Alpha ligt ten noordwesten van Rentel, ten zuidwesten van SeaStar en ten zuiden van
Mermaid. Northwind is het windmolenparkgebied dat het dichtst bij het projectgebied Alpha
ligt. De tussenafstand is ruim 1 km, ondermeer bepaald door de Interconnector die er nog
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tussen loopt en een veiligheidsafstand van minstens 500 m t.o.v. het Alpha-eiland met zich
meebrengt.

De BOG-kabels passeren zowel de C-Power als de Norther concessiezone. Langsheen het
volledige kabeltracé wordt er naar gestreefd om de A-kabels op een minimale afstand van 150
m van de concessiegrens van deze windmolenparken te leggen. Ook de AB-kabels in de C-
Powerconcessie worden op minimaal 150 m afstand van de turbines gelegd. De AB en B-
kabels ter hoogte van het Northerconcessiegebied zijn gelegen in het Norther
concessiegebied. Daarnaast liggen de AB-kabels plaatselijk tot op ca. 1,5 km van de Rentel
concessiezone.

2.3.5.5 Situering t.0.v. zandwinnings- en stortgebieden

De kabels van Alpha naar de kust (Al, A2 en A3) lopen door het uiterst oostelijk deel van
zandwinningssector 1A, binnen de veiligheidszone rond de energieconcessies. Andere delen
van het MER liggen niet in de nabijheid van bestaande zandwinningsactiviteiten op zee (zie
Figuur 2-11).
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Figuur 2-11: Situering van het BOG t.0.v. zandwinningsactiviteiten in het BDNZ (Bron: BMM,

2013). Het BOG en ter referentie ook de concessiezone Belgische windparken zijn met zwarte
contourlijnen toegevoegd aan de kaart.

In het kader van de aanleg van het Alpha-eiland zal een grote hoeveelheid zand nodig zijn (ca.
5 miljoen m3 in een worst case benadering), ruim meer dan de ca. 3 miljoen m3 die jaarlijks
ontgonnen mag worden. Hiervoor is in overleg met BMM een zoekzone aangeduid op de
Blighbank, waarvoor in de loop van 2014 een concessieaanvraag ingediend wordt om ten
behoeve van een eenmalig project (aanleg Alpha-eiland) zand te winnen in dat gebied.
Zandwinning ten behoeve van het Alpha-eiland zal besproken worden in een apart MER, dat
samen met de concessieaanvraag voor zandwinning ingediend zal worden. In dat MER zullen
de cumulatieve effecten van zandwinningsactiviteiten in het BDNZ in combinatie met
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zandwinning op de Blighbank ten behoeve van de aanleg van het Alpha-eiland, uitvoerig
worden besproken.

De kabels van het BOG liggen plaatselijk op ca. 300 m van de stortplaats S1 (zie Figuur 2-12).
Andere stortplaatsen in het BDNZ liggen op grotere afstand verwijderd van het BOG.

:] Stortplaatsen

\_MI Baggerplaatsen

- Paardenmarkt

51°45'N Vaarwegen

51°30'

Br&W Oostende ™
AO

51015’ Br&W Nieuwpoort
P 2 Oostende .r-‘

”

o ieowpoort  BELGIE

0
Projectie: UTM 31 - WGS 1984
——————— |
2°0'E 2°30'E 3°0'E 3°30'E
E_ MUMM | BMM | UGMM

Figuur 2-12: Situering van het BOG t.0.v. stortactiviteiten in het BDNZ (Bron: BMM, 2013). Het
BOG en ter referentie ook de concessiezone Belgische windparken zijn met zwarte
contourlijnen toegevoegd aan de kaart.

2.3.5.6 Situering t.0.v. militaire oefengebieden

Het BOG blijft op een veilige afstand van tenminste ca. 1 km van de militaire zones (zie Figuur
2-13).
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Figuur 2-13: Situering van het BOG t.0.v. militaire zones in het BDNZ (Bron: BMM, 2013). Het

BOG en ter referentie ook de concessiezone Belgische windparken zijn met zwarte
contourlijnen toegevoegd aan de kaart.

2.3.5.7 Situering t.0.v. scheepvaartroutes, verkeersstromen en ankergebieden

Zoals uit Figuur 2-14 blijkt, kruisen de BOG-kabels de zeer belangrijke scheepvaartroute “Het
Scheur” en ook de verkeersstroom “Westpitroute”. De kabels Al, A2 en A3 lopen min of meer
parallel met de ferryverkeersstroom, maar blijven binnen de veiligheidszone rondom
energieconcessies waarbinnen scheepvaart verboden is (KB Veiligheidsafstanden, 11 april
2012). Het Alpha-eiland zal op zo’'n 2 a 3 kilomater ten oosten van deze ferryverkeersstroom
liggen. Het Verkeersscheidingsstelsel (Traffic Separation Zone) ligt op ruime afstand ten
noorden van het BOG-project.

De AIS (Automatic Identification System) data van 2012 zoals weergegeven in Figuur 2-14
tonen verder ook nog heel wat scheepstrafiek in en doorheen de concessiegebieden voor
windenergie, maar dit zal veranderen bij iedere verder uitbouw van de windmolenparken,
aangezien het KB Veiligheidsafstanden van 11/04/2012 scheepstrafiek doorheen de
windmolenparken in principe verbiedt. Dit heeft wellicht als gevolg dat onder meer de
Westpitroute een intensere verkeersstroom wordt.

De situering van het BOG t.0.v. scheepvaartroutes en verkeersstromen komt verder uitgebreid
aan bod in het hoofdstuk 5.7 (Risico- en veiligheidsstudie) en bijhorende externe bijlage
(MARIN-IMDC, 2013).
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Het BOG situeert zich op ca. 18 en ca. 30 km ten oosten van de ankergebieden in het BDNZ
(respectievelijk ankergebied Westhinder en ankergebied Oostdyck) (zie Figuur 2-14).

2.3.5.8 Situering t.0.v. beschermde mariene gebieden

Het BOG ligt relatief ver verwijderd van beschermde mariene Natura-2000 en
Ramsargebieden, behalve in de kustnabije zone van de kabels (zie Figuur 2-15). Daar lopen
de kabels doorheen de Speciale Beschermingszone SBZ-V-3, weliswaar ingegraven in de
zeebodem.

De impact van het BOG op beschermde mariene gebieden wordt uitgebreid besproken in
hoofdstuk 5.4 (Fauna en Flora), waar ook een passende beoordeling in het kader van Natura-
2000 aan bod komt.
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Figuur 2-14: Situering van het BOG t.0.v. scheepvaartroutes en verkeersstromen (zie Bijlage E voor A3-kaart).
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Figuur 2-15: Situering van het BOG t.0.v. beschermde mariene gebieden (Ramsar en Natura 2000) (zie Bijlage F voor A3-kaart).

1/RA/11413/12.266/CPA
versie 1.0 - 19/08/2013

83



IMDC nv Belgian Offshore Grid
Milieueffectenrapport

2.3.5.9 Situering t.0.v. wrakken

Zoals uit Figuur 2-1 blijkt, werden de gekende wrakken vermeden bij het uittekenen van het
kabeltracé en de locatiekeuze van het projectgebied Alpha.

Op ruimere schaal is de situering van het BOG t.0.v. ecologisch waardevolle wrakken
afgetoetst. Uit Figuur 2-16 blijkt dat het BOG op zeer grote afstand blijft van de wrakken die als
ecologisch waardevol aangeduid zijn.

callisto |
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51°30'N

L LCT 457

Kilmore

§1°15'N X‘ SperrbreCh%oOstende

ourrasque

Projectie: UTM 31 - WGS 1984 |
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Figuur 2-16: Situering van het BOG t.0.v. ecologisch waardevolle wrakken in het BDNZ
(www.mumm.ac.be). Het BOG en ter referentie ook de concessiezone Belgische windparken
zijn met zwarte contourlijnen toegevoegd aan de kaart.

2.4 TERMIIJN EN FASERING VAN HET PROJECT
Het BOG zou eind 2017 operationeel moeten zijn. Er wordt gestreefd naar een volwaardig
operationeel BOG in de loop van het tweede of derde kwartaal van 2017.

Een indicatief overzicht van de verschillende projectfasen is gegeven Tabel 2-4. De data zijn
aangeduid per kwartaal.
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Tabel 2-4: Indicatieve tijdsaanduiding van de voornaamste termijnen en faseringen. Vanaf de
tweede helft van 2017 zou het BOG volledig operationeel zijn.

Projectfase 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Aanduiding marine consultant

Gedetailleerde desktop studie / haalbaarheidsstudie

BOG Vergunningstraject

Opmaak MER offshore

Indienen aanvraag milieu- en kabelvergunning

Concessie exploratie en exploitatie Alpha

Conceptueel ontwerp Alpha en Beta

Zeebodemonderzoeken

Post engineering (haalbaarheid & optimalisatie)

Uitvoeringsfase

Aanbesteding van de werken

Gedetailleerd ontwerp

Uitvoering van de werken

Oplevering B kabels (Beta operationeel)

Oplevering A & AB kabels + Alpha l

2.5 BESCHRIJVING VAN DE ACTIVITEITEN EN
UITVOERINGSWIJZEN

25.1 Artificieel eiland

2511 Algemeen

Een artificieel eiland is een eiland dat doorgaans opgebouwd is uit een bovenbouw en een
onderbouw. De bovenbouw is meestal een beschermde kern bestaande uit opgespoten zand.
De kern wordt afgeschermd door een harde zeewering (monoliete zeewering (caissons),
stortstenen, betonnen deklaagelementen,...), een zachte zeewering (grind, zand,...) of een
combinatie van verschillende types: de hybridevormen. Er kan daarbovenop nog een
betonnen kruinelement voorzien worden met een extra overhoogte om golfoverslag tegen te
gaan.

In 8§ 2.5.1.2 worden enerzijds de caissons en anderzijds de opbouw met stortstenen of
betonnen deklaagelementen nader toegelicht.

De onderbouw kan afhankelijk van de heersende hydrodynamische condities en de
constructiemethode bestaan uit een zuiver zandlichaam (een zogenaamde zandpannenkoek)
of deels afgedekt worden met grind of grover materiaal.

In paragrafen § 2.5.1.3, § 2.5.1.4 en § 2.5.1.5 worden respectievelijk de constructiefase, de
operationele fase en de ontmantelingsfase voor verschillende bouwwijzen besproken.

Het gedetailleerd design van het eiland is in deze fase van het project nog niet gekend. Er
moet nog een contractant toegewezen worden die het ontwerp en de realisatie van het eiland
voor zijn rekening zal nemen. Dit finale ontwerp zal moeten voldoen aan randvoorwaarden die
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door Elia opgelegd worden en de restricties die vanuit de vergunningen voortkomen. Het
finaal ontwerp, de exacte locatie en de oriéntatie zal bovendien ook afhangen van fysische
proeven en gedetailleerde modelstudies, maar zal ten alle tijden moeten voldoen aan de
wettelijke bepalingen.

In het kader van onderhavig MER en om een duidelijk beeld te krijgen van hoe het Alpha-
eiland er zou kunnen uitzien, zijn 4 voorbeeldontwerpen gemaakt. Deze zijn beschreven in §
2.5.1.6. Deze voorbeeldontwerpen hebben het mogelijk gemaakt een meer schematisch
MER-ontwerp te tekenen waarbinnen elk van deze voorbeeldontwerpen past. Dit MER-
ontwerp wordt in de daaropvolgende paragraaf (§ 2.5.1.7) voorgesteld. Het MER-ontwerp
vormt het uitgangspunt waarop de impactanalyse van het MER grotendeels gebaseerd wordt
(voor wat betreft het Alpha-eiland). Op basis van het MER-ontwerp zullen designvoorwaarden
opgesteld worden waaraan de aannemer zich dient te houden, zodat het finaal ontwerp de
milieu-impacten van het MER-ontwerp niet in negatieve zin overstijgt, waardoor de
milieuvergunning ongeldig zou kunnen worden.

Voor een beschrijving aangaande het OHVS zelf, wordt verwezen naar § 2.5.2.

2.5.1.2 Opbouw harde zeewering

2.5.1.2.1 Caissons

Moderne monoliete zeewering bestaat quasi steeds uit caissons. Een caisson is een massieve
betonnen constructie met afmetingen van grootteorde 50 a 70 m lengte en 25 m breedte. De
breedte is doorgaans opgedeeld in compartimenten van ca. 5 m (zie Figuur 2-17).

Het gebruik van caissons heeft als voordelen dat men zeer grote elementen kan maken en dat
de bouwtijd ter plaatse kort is. Bovenstaande eigenschappen zorgen ervoor dat caissons zeer
geschikt zijn voor de plaatsing in de waterdieptes terug te vinden ter hoogte van de Alpha
locatie. De constructie van caissons met dergelijke omvang vergt wel dat men moet
beschikken over een bouwdok dat onder water gezet moet kunnen worden.

/N

GEW. BETON-f*,

Figuur 2-17: Typische opbouw van een caisson (Paape, 1968).

Een caisson kan bezwijken of breken door impact van o.a. golven, schepen en aardbevingen.
Verdere mogelijke faalmechanismen zijn kantelen en verschuiven in zeewaartse richting en
grondbreuk (waarbij een volledige grondmassa wegglijdt, inclusief caisson). Het ontwerp van
de caissons moet rekening houden met al deze schademechanismen. Het bezwijken van een
caisson is in de meeste gevallen ontoelaatbaar en heeft ernstige gevolgen voor de veiligheid
van de constructie.
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De grootste golfbelasting op de caisson ontstaat wanneer een golf breekt tegen de verticale
wand. Omdat de caisson een monoliet geheel vormt, is de kritieke golfbelasting een golf met
zeer grote terugkeerperiode die de caisson in zijn geheel niet mag doen breken. Deze golf
wordt als ontwerpconditie beschouwd. Er kan verhinderd worden dat de golf breekt tegen de
verticale wand door de golf te doen breken voordat ze de constructie bereikt. De plaats van
breking wordt beinvioed door waterdiepte, bodemhelling en bathymetrie in de nabije omgeving
van de constructie. Het breken van golven kan aanleiding geven tot het aanwenden van
gecombineerde constructies, bijvoorbeeld een caisson geplaatst op een lage berm van zand.

De perfect gladde verticale wand geeft aanleiding tot staande golven doordat een golf
gereflecteerd wordt. De impact van golfreflectie is vooral van belang voor structuren in de
onmiddellijke omgeving van de caisson en voor schepen die aangemeerd liggen in het te
voorziene havengedeelte. Staande golven kunnen leiden tot onaanvaardbare golfcondities
voor (aangemeerde) schepen.

De wand van de caisson hoeft echter niet noodzakelijk verticaal gebouwd te worden. Een
voorzijde die bijvoorbeeld onder een hellingshoek van 60° geplaatst wordt, ondervindt een
veel lagere dynamische golfbelasting dan bij een perfect verticale wand. De voorzijde kan ook
poreus gemaakt worden om golfreflectie tegen te gaan. De energie wordt dan hoofdzakelijk
gedissipeerd in de binnenzijde van de caisson en wordt niet gereflecteerd.

2.5.1.2.2 Stortstenen/betonnen deklaagelementen

Een klassieke zeewering bestaat uit een kern van vulmateriaal (zand, grind), één of meerdere
filterlagen (bestaande uit grind of stortsteen van een kleiner kaliber) en een deklaag. De
deklaag bestaat uit grote rotsblokken of betonnen prefab deklaagelementen (Figuur 2-18),
afhankelijk van het heersende golfklimaat waartegen bescherming moet worden geboden en
de beschikbaarheid van rotsblokken. Vaak wordt er voor een combinatie van beide gekozen.
Om erosie te verhinderen wordt aan de teen een beschermlaag aangelegd. De
teenconstructie bestaat uit een verlenging van de filterlagen, als steun voor de deklaag. De
dimensionering ervan hangt hoofdzakelijk af van de plaatselijke waterdiepte.

Als betonnen prefab deklaagelementen wordt er sinds de jaren '80 meer en meer gekozen
voor Acropodes. Dit zijn blokken van ongewapend beton. Er zijn tal van vormen beschikbaar
en de grootte van de blokken varieert van ca. 1 m? tot meer dan 30 m3 (zie Figuur 2-19).
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Figuur 2-18: Geschetste opbouw van de harde zeewering.

Figuur 2-19: Een voorbeeld van een zeewering met een toplaag van Ecopodes. Ecopodes zijn
een type van Acropods met een natuurlijk uitzicht (Bron: www.concretelayer.com).

De helling van een zeewering hangt af van technische, economische en ecologische factoren.
Vlakke taluds zorgen voor betere stabiliteit en meer mogelijkheden tot mitigatie, maar nemen
veel meer ruimte en volume in. Steilere hellingen eisen een zwaardere deklaag, maar vragen
minder materiaal en resulteren in een geringere inname van ruimte.

Om te vermijden dat het fijn kernmateriaal kan verdwijnen uit de constructie, moet tussen het
kernmateriaal en de deklaagelementen één of meerdere filterlagen voorzien worden. De
filterlaag bestaat uit stortsteen van een kleiner kaliber. Naast deze filterlaag worden ook
horizontale filterlagen voorzien tussen het kernmateriaal en de zeebodem. Zij dienen om te
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vermijden dat zandkorrels in de dam worden opgezogen, waardoor de stenen zich in de
zandbodem ‘inzakken’.

Een zeewering uit klassiek stortsteen of met betonnen deklaagelementen ondergaat, in
tegenstelling tot een caisson die onmiddellijk bezwijkt, een geleidelijk schadepatroon. Deze
zeewering wordt ontworpen voor een bepaalde ontwerpstorm, bijvoorbeeld stormcondities met
een terugkeerperiode van 1/100 jaar. Pas bij een voldoende lange en zware stormperiode die
de ontwerpstorm benadert of overschrijdt in combinatie met slecht onderhoud en/of lokale
concentratie van belastingen kan de zeewering bezwijken. Het schademechanisme verloopt
volgens volgende stappen (De Rouck, 2012):

. De positie van de blokken van de buitenste laag wordt geleidelijk verstoord doorheen de
jaren. Deze schade moet tijdig hersteld worden;
. Indien dit niet gebeurt, kunnen bij verdere aanval een reeks blokken afglijden van het

talud of naar opwaarts verplaatst worden, er ontstaat dan een ruimte welke niet meer
beschermd is met de zware blokken van de deklaag;

. De golven tasten de ondergelegen tussenlaag aan. Het gevolg is dat deze laag snel
wordt weggeslagen, zelfs indien de storm ondertussen is afgenomen;

. De bovenstructuur, indien aanwezig, kan reeds aangetast zijn als de deklaag haar
functie niet meer vervult, maar zal zeker bezwijken als de tussenlaag is aangetast;
. Na de tussenlaag zal de kern vlug verdwijnen en ontstaat dus een bres in de zeewering;

. Bij aanhoudende storm of indien de opgedane schade niet voor een volgende storm kan
worden hersteld, gaat het vernietigingsproces verder tot eventueel de totale vernietiging
van de zeewering.

De kans op dergelijk falen wordt zoveel mogelijk beperkt door uitvoerige laboratoriumtesten en
voldoende controle, zowel boven als onder water, tijdens en na uitvoering van de constructie.

2513 Constructiefase

25131 Monoliete zeewering (caissons)

De caisson zal in een droogdok gebouwd worden en wordt nadien over zee naar de juiste
locatie gesleept. Ter plaatse wordt de caisson afgezonken door het toevoegen van water.
Wanneer de caisson volledig afgezonken is, worden de compartimenten gevuld met een
wegneembaar vulmateriaal, bijvoorbeeld zand of grind. Nadien wordt een betonnen deksel
aangebracht. Rondom de voet van de caisson zal het aanbrengen van een
erosiebescherming noodzakelijk zijn, deze erosiebescherming bestaat doorgaans uit een
stortsteenlaag.

De caissons worden versleept wanneer de weersomstandigheden het toelaten (zie Figuur
2-20). Meestal zijn meerdere sleepboten noodzakelijk, wat de stabiliteit van de caisson tijdens
het varen ten goede komt. Om veiligheidsredenen is de vaarsnelheid tijdens het transport
gelimiteerd tot ongeveer 2 knopen.
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Figuur 2-20: Verslepen van een caisson, Gangjeong sea, South Korea (Bron: cafe.daum.net).

Voor het afzinken van de caissons is het noodzakelijk dat het funderingsviak vooraf geéffend
wordt. Daarom wordt er onder de caissons een stortsteenlaag voorzien om de stabiliteit en
verticaliteit van de constructie te verzekeren.

Een caisson dankt zijn stabiliteit aan het gewicht en de standzekerheid van dit massieve
element. Verschillende caissons kunnen naast elkaar geplaatst worden en kunnen afhankelijk
van het ontwerp verbonden worden om de stabiliteit verder te verhogen. De helling van de
constructie is nagenoeg verticaal, maar afwijkingen hierop zijn mogelijk.

25132 Harde zeewering met natuurlijke of betonnen deklaagelementen

Voor de constructie kan hoofdzakelijk een onderscheid gemaakt worden tussen twee
bouwwijzen: ‘natte’ en ‘droge’ methoden.

Bij de natte bouwwijze wordt gebruik gemaakt van vlottende werktuigen:

. Zelflossende schepen, zoals sleephopperzuigers voor het storten (door de
bodemdeuren), oppersen (door middel van een sproeiponton, zie Figuur 2-21) en het
opspuiten (“rainbowen”, zie Figuur 2-21) van grind en zand,

o Steenstorters met zijdelingse storting (Figuur 2-23) die zorgen voor een gelijkmatige
spreiding van de stortsteen;

. Splijtbakken (“split barges”) (Figuur 2-24), die een geconcentreerde storting van het
zand of de stortsteen opleveren.
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Figuur 2-21: Sproeiponton Bayard Il (Bron: www.deme.be).

Figuur 2-22: “Rainbowen” met de sleephopperzuiger Oranje van Boskalis (Bron:
www.columbusmagazine.nl).
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Figuur 2-24: “Split barge” (bron: www.southchinashipyard.com).

Met deze werktuigen kan praktisch maar tot ca. 3 m onder de waterspiegel gebouwd worden.
Door te rainbowen of gebruik te maken van een sproeiponton kan er wel zand of grind
ondieper en zelfs boven het waterniveau aangebracht worden. Om stenen onder water aan te
brengen in waterdieptes kleiner dan 3 m, gebruikt men pontons met kranen en bijhorende
aanvoerschepen.
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Bij de droge bouwwijze wordt gebruik gemaakt van tijdelijke bruggen, kabelbanen of wordt
de zeewering opgebouwd vanaf de wal. Deze constructiemethoden zijn minder relevant voor
een constructie ca. 30 km offshore, doch kunnen ze toegepast worden indien bijvoorbeeld een
droog opperviak gecreéerd wordt door middel van afgezonken caissons. Deze caissons
kunnen dan als wal fungeren om de droge bouwwijze toe te passen.

De constructiefase van de zeewering moet zo kort mogelijk worden gehouden. Zolang het
kernmateriaal niet is afgeschermd door tussenlaag en deklaag, wordt het vrij onderworpen
aan golfwerking en zijn deze materialen onderhevig aan erosie. Omwille van de
weersomstandigheden kan er tijdens de wintermaanden slechts beperkt gewerkt worden.
Indien het niet mogelijk is om de volledige constructie af te werken tussen twee winterperiodes
in, moeten in elk geval bijvoorbeeld de koppen van de reeds afgewerkte zeewering voor de
winterperiode met stortsteen afgeschermd worden tegen afslag.

De constructiefasen kunnen verlopen in analogie met volgende fasering:

. Het nivelleren van de zeebodem;

. Het plaatsen van zinkstukken;

. Het storten van erosiegrind,;

. Het storten van natte stortsteen als bescherming;
. Het storten van de stortsteen van de bermen;

) De natte bouw van de kern;

. Het plaatsen van de verticale filterlagen;

. Het plaatsen van de deklaag (stortsteen of betonnen elementen);
. Het afwerken van het bovenvlak van de zeewering.

Het precieze verloop hangt echter af van het uiteindelijke ontwerp. Opgemerkt wordt dat
zeeweringen onderhevig zijn aan onderhoud en dat er periodiek materiaal bijgestort moet
worden. Vooral het dieper gelegen materiaal dat de fundering vormt van het eiland zal
voldoende moeten onderworpen worden aan monitoring en wanneer nodig aangevuld worden
met nieuw materiaal (e.g. zand of grind).

25.1.33 Zachte zeewering

Het is theoretisch mogelijk een artificieel eiland te creéren met slechts zand en/of grind.
Analoog aan het plaatsen van de kern van een harde zeewering, wordt het volledige eiland
aangelegd in zand en/of grind. Zie als voorbeeld het artificiéle zandeiland Nigehorn
(Duitsland), afgebeeld in Figuur 2-25.
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Figuur 2-25: Nigehorn, tot dusver het enige artificiéle eiland in de Noordzee. Het is in 1989
aangelegd door 1,2 miljoen m3 zand op te spuiten. Het ligt in het Duitse nationaal park
“Schleswig-Holstein Waddenzee” (bron: www.panoramio.com).

In het ontwerp van het eiland zal een veel flauwere helling aangenomen moeten worden ten
opzichte van een eiland met harde zeewering. Dit vanwege de veel kleinere diameter van het
gebruikte materiaal ten opzichte van de diameter van de deklaag in stortsteen of betonnen
prefab-elementen. Hierdoor zal de oppervlakte-inname en het totale volume te gebruiken
materiaal sterk toenemen. Een geotechnisch stabiele helling voor de onderwaterplaatsing van
zand/grind varieert van 1/3 tot 1/30 (van 't Hoff, J. & Nooy van der Kolff, A.H. 2012), afhankelijk
van de korreldiameter, plaatsingsmethodiek, het hydrologische milieu, de
onderhoudsstrategie, enz.

Zelfs wanneer het talud onder een geotechnisch stabiele helling aangelegd wordt, zal deze
niet bestand zijn tegen extreme stromingen, golven, stormen, wervels, enz. Na verloop van tijd
zal een deel van het materiaal eroderen en dient het opnieuw aangevuld te worden om het
eiland intact te houden. Bij het ontwerp dient hiermee rekening gehouden te worden en
voldoende marge aangehouden te worden om erosie in bepaalde mate toe te staan.

Figuur 2-26 toont een zand- en grindstrand. Het grindstrand kan bestaan uit een zandlaag
afgedekt met grind.
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Zandstrand (Noordwijk, Nederland) Grindstrand (Elliott Bay, VS)
(www.nufoto.nl). (gravelbeach.blogspot.com).

Figuur 2-26: Gebruikte materialen voor zachte zeewering.

25.1.34 Hybridevormen

Hybridevormen, die een combinatie zijn van de harde zeewering met de zachte zeewering
vormen een mogelijk alternatief voor het Alpha-eiland. Hierbij zal een deel van het eiland
kunnen gerealiseerd worden met de techniek zoals beschreven in § 2.5.1.3.1 en een ander
deel met de techniek zoals beschreven in § 2.5.1.3.2. De combinatie van beide technieken
kan voordelig zijn met het oog op limiterende uitvoeringstermijn, opperviakte inname, invioed
op de morfodynamiek, enz.

2.5.1.35 Heien van palen en damplanken

In elk van de besproken bouwtypes van een artificieel eiland wordt er van uitgegaan dat een
voldoende stabiele fundering kan gebouwd worden voor de installatie van het OHVS. In
functie van de eigenschappen van de ondergrond kan het noodzakelijk zijn om een
grondverbetering toe te passen en kan bijvoorbeeld de slechte bodem vervangen worden door
een betere bodem of kunnen er grindkolommen gecreéerd worden. In principe zal het voor de
fundering van het eiland en het OHVS het niet nodig zijn om lange palen in de zeebodem te
heien. Mogelijks kunnen er wel paalfunderingen of damplanken toegepast worden ten
behoeve van de kade op het eiland. Een van de functionaliteiten van het eiland zal een
aanmeermogelijkheid voor schepen zijn. De oplossing hiervoor zal afhangen van de
voorstellen van de aannemers. Een van de mogelijke oplossingen is het bouwen van een
open steiger gefundeerd op stalen palen. De diameter van deze palen is op heden niet
gekend, maar zal met een diameter van ca. 60 cm vele malen kleiner zijn dan deze gebruikt
voor de windmolens, waar het afhankelijk van het type fundering om palen met een diameter
van ca. 2 tot 7 meter gaat. VVoor de palen voor de aanlegsteiger zal er dus veel minder kracht
nodig zijn om ze in te zeebodem te slaan dan funderingen voor windmolens. Bovendien zullen
deze palen een stuk minder diep in de zeebodem moeten vastgezet worden dan bij
windmolenfunderingen.
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25.14 Operationele fase

De vooropgestelde levensduur van het artificiéle eiland bedraagt ca. 50 jaar. Dit houdt in dat
gedurende deze periode alle vooropgestelde functies gegarandeerd moeten blijven. De
werkelijke levensduur van de constructie kan (veel) groter zijn dan deze vooropgestelde
periode. Tijdens de levensduur van de constructie zijn monitoring en onderhoud een continu
proces. Inspecties zullen plaatsvinden op geregelde tijdstippen, bijvoorbeeld ieder kwartaal en
in functie van het voorkomen van stormen met een bepaalde retourperiode. Zowel de
integriteit van de structurele elementen, als de topografie en bathymetrie rond het eiland zullen
moeten geinspecteerd worden, samen met een monitoring van de hydrodynamische condities
(golven, stroming, waterstanden).

De monitoring gebeurt via een vooraf gedefinieerd monitoringsprogramma. Het omvat onder
andere:

o Het voorzien van data voor het ontwerp en evaluatie van toekomstige veranderingen;

. Het verzekeren dat herstellingswerkzaamheden tijdens en na de constructiefase op tijd
plaatsvinden;

. Het vastleggen van interventiecriteria (waarschuwing, actie, falen) ter voorkoming van
significante schade of uitvallen van de functionaliteiten van de infrastructuur op het
eiland;

. Het optimaliseren van de werkzaamheden voor een optimaal resultaat;

. Het evalueren van de uitgevoerde werkzaamheden;

. Het voorzien van ontwerpdata voor gelijkaardige constructies in de toekomst;

Het onderhoud kan bestaan uit:

o Voor caissons: het tegengaan en herstellen van afbrokkeling van het beton en corrosie
van de bewapening, het herstellen van erosiebescherming, ...;

. Voor klassieke zeewering: het vervangen van verplaatste deklaagelementen, herstellen
van filterlagen, het herstellen van erosiebescherming, ...;

. Voor grind- of zandsuppleties: het aanvullen van weggeérodeerde hoeveelheden, ...;

Naast bovenstaande opsomming kan het onderhoud ook bestaan uit het doorvoeren van
kleinere structurele veranderingen aan de opbouw van het eiland wanneer er bijvoorbeeld
onvoorziene effecten zijn op stromingen, nabijgelegen constructies, fauna, ....

Een schematische voorstelling van het proces inspectie-onderhoud wordt weergegeven op
Figuur 2-27.
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Figuur 2-27: Schematische voorstelling van het inspectie-onderhoud proces voor offshore
constructies (naar Pilarczyk & Zeidler, 1996).

25.15 Ontmantelingsfase

25151 Monoliete zeebreker (caissons)

De caissons kunnen zijn zo ontworpen worden dat ze als pregefabriceerde elementen drijvend
gepositioneerd worden op hun eindbestemming waar ze gestabiliseerd worden door eerst
meer water en daarna zand toe te voegen. Bij ontmanteling, zou de caisson weer drijvend
gemaakt kunnen worden. Het zand wordt eerst uit de caisson weggepompt en vervangen door
water. Vervolgens kan het water gecontroleerd worden weggepompt, waardoor de caisson
terug gaat opdrijven. De caisson wordt naar een nieuwe locatie gesleept om ontmanteld te
worden.

Er is weinig praktijkervaring met deze techniek en er zijn belangrijke veiligheidsaspecten mee
gemoeid in termen van stabiliteit bij het terug drijvend maken van de caisson. Ook moet men
rekenen met mogelijke milieu-impacten tijdens de werken, afhankelijk van de huidige situatie
op het moment van ontmantelen.

Een alternatief bestaat er in de caisson ter plaatste af te breken analoog aan de
betonafbraakwerken die op land gebeuren.

25152 Harde zeewering met natuurlijke of betonnen deklaagelementen

De natuurlijke of betonnen deklaagelementen kunnen met kraanpontons en bijhorende
afvoerschepen verwijderd en weggebracht worden. Indien hun toestand het toelaat, kunnen ze
hergebruikt worden voor andere projecten.
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Het zand en grind van de kern kan met een baggerschip terug opgebaggerd worden zodat het
opnieuw beschikbaar is voor andere projecten of teruggestort kan worden op de
oorspronkelijke winlocatie.

25153 Zachte zeewering

Net als bij de kern van een harde zeewering, kan het zand en grind bij een zachte zeewering
opgebaggerd en weggebracht worden.

Het eiland of een gedeelte ervan kan men onder invioed van de natuurlijke zeewerking laten
eroderen.

25.154 Hybridevormen

Ook hybride vormen zijn te ontmantelen. Voor de hybride vormen zal de ontmanteling
gefaseerd gebeuren waarbij de impact van het weghalen van een element (bv. zand of
grindbestorting) op een ander element (bv. caisson) zal bepalen hoe de ontmanteling dient te
gebeuren.

2.5.1.6 Vier realistische voorbeeldontwerpen

2.5.1.6.1 Functionele eisen van het eiland

De functionele eisen van het eiland zijn nog niet definitief vastgelegd. Er wordt in het kader
van het MER uitgegaan van 3 technische eisen:

° Ruimte voor een OHVS (100 m x 80 m).

° Ruimte voor een helikopterdek.

° De mogelijkheid om aan te meren met een “klein” schip. Dit wordt gekoppeld aan de
aanwezigheid van een kaaimuur en ruimte op de kade voor het laden, lossen en
stockeren van goederen.

Een eiland met een nuttige opperviakte van ca. 15.000 m? is voldoende om te voldoen aan
deze functionele eisen.

Er kunnen haast oneindig veel voorbeeldontwerpen getekend worden die voldoen aan deze
voorlopige functionele eisen. Uitgaande van de beperkte grootte van het projectgebied en de
bathymetrie, zijn 4 realistische voorbeeldontwerpen op hoofdlijnen uitgewerkt. Ze verschillen
opvallend, ofwel qua materiaalkeuze ofwel in termen van vorm. Ze hebben alle vier gemeen
dat hun kern opgevuld wordt met zand. Ter bescherming tegen extreem springtij, is de
buitenrand van elk van deze ontwerpen vastgelegd op ca. 12 m LAT. Het OHVS kan ongeveer
20 m hoog zijn, waardoor de bovenkant van de hoogste structuur van het eiland op circa 32 m
LAT uitkomt.

De voorgestelde ontwerpen moeten aanzien worden als voorbeelden om een concreter beeld
te krijgen van dergelijk eiland.. Ze zijn veel realistischer dan de schetsen gepresenteerd in het
MER-ontwerp, maar hebben geen enkele betekenis in functie van de vergunningsaanvraag.

2.5.1.6.2 Voorbeeldontwerp 1

Bijlage G1 geeft op de eerste pagina een bovenaanzicht en op de tweede pagina twee
dwarsdoorsneden weer.
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