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1 Inleiding

Dit hoofdstuk beschrijft beknopt de aanleiding, achtergrond, doel en het eindresultaat van
het uitgevoerde onderzoek. Daarnaast staat de laatste paragraaf stil bij de volgende
hoofdstukken en welke informatie de lezer waar terug vindt.

1.1 Aanleiding en achtergrond

Vitens heeft in de Langetermijnvisie Wininfrastructuur 2010-2040 'Zicht op water' beschreven hoe
Vitens wil voldoen aan de drinkwaterbehoefte tot 2040. Volgens deze lange termijn visie (LTV)
kunnen interprovinciale drinkwaterleveringen bijdragen aan het oplossen van (toekomstige)
knelpunten. Om de mogelijkheden verder uit te werken is een convenant ondertekend tussen de
7 betrokken provincies en Vitens. Afgesproken is om gezamenlijk onderzoek uit te voeren.
Hiervoor zijn verschillende zoekgebieden gedefinieerd en Tauw bv heeft het verkennend
onderzoek Achterhoek — Twente uitgevoerd.

In het Twentse deel van het zoekgebied is sinds november 2009 al een zoektocht gaande naar
5-7 miljoen m® extra drinkwatercapaciteit. In samenwerking met Vitens, waterschap Regge en
Dinkel en andere gebiedspartners is een trechteringsproces doorlopen om te komen tot potentiéle
winlocaties.

In februari 2011 werd het convenant Interprovinciale drinkwaterleveringen getekend waarmee de
mogelijkheden voor interprovinciale leveringen volwaardig in beeld gebracht zou worden. Dit kon
gaan ‘interfereren’ met de uitkomsten van de Zoektocht Twente en daarom lag het voor de hand
om de twee studies te koppelen.

In mei 2012 is besloten om de verkenning Achterhoek/Twente uit te voeren conform het
Convenant Interprovinciale leveringen en de uitkomsten te gebruiken voor de (verdere) Zoektocht
drinkwatercapaciteit Twente. In het vervolg van de Zoektocht wordt een planMER, MKBA en
Onderzoek ruimtelijke kwaliteit uitgevoerd. Meer over de verschillen tussen de beide werkwijzen
is opgenomen in bijlage 8.

1.2 Doelstelling en eindresultaat

Partijen stellen zich, vanwege de wettelijk gedeelde verantwoordelijkheid voor het borgen van de
toekomstige drinkwatervoorziening, tot doel gezamenlijk en onderling afgestemd via verkennend
onderzoek de noodzaak en mogelijkheden van interprovinciale drinkwaterleveringen (als
benoemd in de LTV) in beeld te brengen zodat de benodigde keuzes voor de inrichting gemaakt
kunnen worden.
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Dit eindresultaat bestaat uit een alternatievenstudie voor een wincapaciteit van 5 tot 7 Mm?j
ten behoeve van Twente. De daadwerkelijke afweging van die alternatieven en bestuurlijke keuze
vormt geen onderdeel van het project.

De bevindingen van de studie zijn in deelrapportages beschreven, ondersteund met
kaartmateriaal. Die deelrapportages en notities zijn samengevoegd tot deze eindrapportage.

Bij deze rapportage hoort een door Vitens en Provincie opgestelde bestuurlijke samenvatting. De
notitie vat de resultaten van het onderzoek samen en beargumenteert de keuzemogelijkheden
voor het betrokken onderzoeksgebied. Dit document dient als input voor de bestuurlijke
besluitvorming en is een ambtelijk document.

1.3 Leeswijzer

Hoofdstuk 3 beschrijft de knelpunten in de huidige situatie en de noodzaak voor deze studie om
drie of vier winningalternatieven op te stellen. De verschillende alternatieven zijn schematisch
beschreven in hoofdstuk 5. Hoofdstuk 7 gaat in op scores per opgesteld winningalternatief op de
verschillende thema’s (financiéle haalbaarheid, duurzaamheid, natuur en omgevingseffecten) en
is zodoende het resultaat van dit project. De bestuurlijke samenvatting van de uitgevoerde
werkzaamheden voor het deel Achterhoek-Twente nemen we voor u op in hoofdstuk 9.

Mocht de lezer meer in detail willen weten welke stappen zijn genomen, dan kan de werkwijze in
hoofdstuk 2 worden doorgenomen. De resultaten van die werkwijze zijn terug te lezen in
hoofdstuk 4 tot en met 6. In het hoofdstuk werkwijze is per stap ook verwezen naar de bijhorende
paragrafen en hoofdstukken waar de resultaten terug te vinden zijn.
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2 Werkwijze

Dit hoofdstuk beschrijft de gevolgde werkwijze. Eerst is het stappenplan globaal
beschreven en daarna worden die stappen verder toegelicht. De resultaten van die
stappen komen in het volgende hoofdstuk aan bod.

2.1 Aanpak op hoofdlijnen

Voor de verkennende onderzoeken is door de convenantpartijen één gezamenlijk
onderzoeksplan opgesteld. In dit onderzoeksplan zijn uniforme afspraken voor de verkennende
onderzoeken vastgelegd. Ondermeer is hierin een uniform processchema opgenomen.
Onderstaand is dit stappenplan weergegeven.

Processchema

Vitens en provincies
gezamenlijk

Vaststellen maximale
potenties

Per deelonderzoek

Alternatievenstudie

Figuur 2.1 Processchema
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De uniforme aanpak bestaat op hoofdlijnen uit twee onderdelen:
e Vaststellen van de maximale winpotenties in de zoekgebieden
* Bepalen en vergelijken van alternatieven ter dekking van de knelpunten

Deze onderdelen zijn verder onderverdeeld in totaal vijf stappen:
1. Deelonderzoeken, zoekgebieden en wintypen selecteren
2. Vaststellen maximale winpotentie:
a. Uitsluiten kansarme gebieden
b. Positieve selectie op basis van effecten
c. Positieve selectie op basis van kansen
3. Voorselectie alternatieven
4. Uitwerken alternatieven
5. Afweging alternatieven

In de volgende paragrafen wordt de werkwijze van de verschillende stappen afzonderlijk nader
toegelicht.

2.2 Werkwijze deelonderzoeken, zoekgebieden en wintypen selecteren
(stap 1)

Deze eerste stap is door Vitens en provincies gezamenlijk uitgevoerd en vastgelegd in het

onderzoeksplan.

Initieel waren de verkennende deelonderzoeken en de zoekgebieden gelijk aan de vijf
gedefinieerde deelonderzoeken uit het Convenant. Twente-Achterhoek is één van deze
deelonderzoeken. De overige zijn:

¢ Verkennend onderzoek Centraal — Nederland

e Verkennend onderzoek Veluwe

e Verkennend onderzoek Friesland

e Verkennend onderzoek West — Nederland

In deze eerste stap is de begrenzing van het zoekgebied nader gespecificeerd. De toelichting
hierop is terug te lezen in hoofdstuk 3.

Conform het onderzoeksplan worden de volgende wintypen in het onderzoek in beschouwing

genomen:

e Grondwater in schone/ natuurlijke omgeving (freatisch of onder kleilaag)

e Grondwater onder een dikke kleilaag (onafhankelijk van omgeving functie)

e Grondwater onder semipermeabele kleilaag in landbouwgebied of licht risicovol stedelijk
gebied

e Brak kwelwater (zonder antropogene invioed)
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e Freatische winning in licht risicovol stedelijk of landbouwgebied
e Opperviaktewater met een afvoer of doorstroming van meer dan 1 m /s, en de mogelijkheid
tot toepassing van bodempassage of een voorraadbekken (selectieve inname).

De volgende wintypen worden niet meegenomen in de deelonderzoeken, omdat de haalbaarheid
daarvan erg klein is in deze gebieden:

e Diep zout grondwater

e Overig oppervlaktewater

e Brak water polders (uitslag water) of winning in risicovol stedelijk gebied

e Zeewater

e Effluent RWZI's

2.3 Werkwijze vaststellen maximale winpotentie (stap 2)

In stap 2 is de winpotentie vastgesteld door eerst kansarme gebieden uit te sluiten. Vervolgens
zijn kansrijke locaties geinventariseerd in overleg met betrokkenen en daarnaast is middels het
‘wandelend’ pompstation gekeken naar de effecten van mogelijke winningen op de omgeving en
de mate waarin de bron beschermd is. Het resultaat van de bovenstaande drie deelstappen is
een inschatting van de potentie in de zoekgebieden. Hoofdstuk 4 beschrijft de technische
uitwerking hiervan en zo ook de resultaten.

2.3.1 Uitsluiten van kansarme gebieden (stap 2a)

In de eerste deelstap wordt een selectie gemaakt van kansarme gebieden. Dit zijn de gebieden
waar waarschijnlijk geen water gewonnen kan worden binnen de zoekgebieden. Hiervoor wordt
gebruikt gemaakt van beschikbare GIS kaarten die over elkaar heen worden gelegd, zodat
locaties kunnen worden uitgesloten. De criteria die hierbij worden toegepast zijn weergegeven in
tabel 2.1.

Tabel 2.1 Criteria voor het uitsluiten van locaties in zoekgebieden

Categorie Subcategorie Criteria Eis Indicator
Aanwezigheid watervoerend pakket van 1. KD = 500 m*/d
o B . voldoende omvang.
Kwantiteit Is er winbaar water aanwezig? A P
g n 2.Q>=1m3fs
opperviaktewater.
a. niet binnen de bebouwde kom a'blc. op basis van landgebruik
b niet op bedrijventerreinen kaarten CBS en LGN
c. niet in hoofdwateriopen
. . Er zal geen ontirekking starten in een _ . _
dle. idem met buffer van 250 m
Uitsluiting Bullmt!alljlie gebied met hoofdzakelik de genoemds d. niet onder en naast sipnonunen_en.
inrichting e ((Frermas e hoofdwegennet (landelijk en provinciaal
winningsgebieden - op - .
e. landelijke transport infrastructuur (gas,
DOC)
f. idem met buffer van 1000 m

f. niet op of rond stortplaatzen
Chioride CL < 1000 mg/L

kau:ﬁr;:Br Bovengrens natuurlijke kwaliteit Water voldoet minimaal aan
Kwaliteit algemeen kwaliteitseis | < MTR.
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Een aantal specifieke aanvullingen per subcategorie bij de tabel:
o Kwantiteit:
— Omdat in het onderzoeksgebied de invioed van scheidende lagen beperkt is wordt voor
het kD-criterium uitgegaan van de gesommeerde kD van de watervoerend pakketten
e Ruimtelijke inrichting:
— Stortplaatsen zijn niet in deze stap, maar in stap 3 meegenomen
e Ruwwater kwaliteit:
— Kwaliteit oppervlaktewater is verder niet onderzocht, omdat de aanwezige
oppervilaktewater niet voldoen aan het kwantiteitscriterium (zie uitwerking paragraaf 3.3)

Paragraaf 4.1 gaat in op de resultaten van het uitsluiten van gebieden. De technische
onderbouwing is terug te vinden in bijlage 1.

2.3.2 Potentie op basis van effecten (2b)

In deze stap wordt een verkenning gemaakt van de mogelijkheden van de winning van
grondwater in de overgebleven gebieden uit de kaart uit de vorige stap. In stap 2b is gezocht naar
potentiéle onttrekkinghoeveelheid tussen 2 en 7 milioen m*/jaar, en daarvan zijn de effecten op
hoofdlijnen bepaald. De uitbreidbaarheid van bestaande winningen wordt hierbij tevens
meegenomen. Door middel van het wandelend pompstation zijn de effecten van winningen
doorgerekend en de effecten bepaald. Het wandelend pompstation rekent binnen het
overgebleven zoekgebied voor een groot aantal punten (122) een onttrekking van 2,5 miljoen en
5 miljoen m® per jaar door.

In tabel 2.2 staan de te verkennen effecten vermeld, aan de hand van een aantal criteria.

Het eerste resultaat is een overzicht van de effecten van 2,5 en 5 miljoen m® per jaar. Op basis
daarvan wordt een ranglijst opgesteld van alle gridpunten, waarbij punten met klein effect beter
scoren. Dit zijn locaties waar geen onoverkomelijke effecten —volgens de methodiek- optreden.
Voor deze exercitie is gebruik gemaakt van reeds beschikbare grondwatermodellen (meest
recente versies van oktober 2012) zoals deze in de regio toepasbaar zijn volgens het bevoegd
gezag (provincies) en Vitens: MIPWA en Amigo. Voor het gebied van waterschap Regge en
Dinkel zijn de resultaten van MIPWA gebruikt, voor het gebied van waterschap Rijn en 1Jssel de
resultaten van Amigo.

Tabel 2.2 toont de criteria voor het bepalen van de effecten van de winningen.
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Tabel 2.2 Criteria voor het bepalen van potenties op basis van effecten

Categorie Subcategorie Criteria Indicator Uitwerking
1. Betrouwbaar opperviaktewater 1. Geen onbeheersbare effecten te 1. Kijken naar risico’s door lozingen en scheepvaart,
verwachten door lozingen en bestaande of mogelike bewaking & monitoring en mate
2 Nieuwe beschermingsgebieden calamiteiten. van doorspoelbaarheid). Ondermeer van belang zijn de
liggen niet in (a) stedelijk gebied, (b) 2 (a) Huidig gebruik inclusief doorkijk omvang van overstorten, klasse bodemverontreiniging en
e dr ' naar nieuwe ontwikkelingen in de RO. | mate beinvioeding stedelijk gebied.
Antropogene g gebieden op droge " i
=i zandgrond en (c) akkerbouwgebieden | (b) grondwatertrap V en hoger (ha). Afweging gebeurd deels op basis van expert judgement
. intrekgebied) (c) alle landbouwgrond behalve gras e
Risica’s/ G 3 . (ha.)
Beschermbaarheid 3. ‘Zwarte lijst’ activiteiten en L o
verontreinigingslocaties in 3. Aantal zwarte lijst activiteiten en 2. Als weegeniterium hanteren; aantal ha. binnen
beschermingsgebied aantal verontreinigingslocaties. grondwaterbeschermingsgebied. NB Loggebieden
worden in deze fase van de studie niet als
uitsluitingcriterium voor waterwinning gebruikt.
§ In verkenning hanteren van bufferzane
Winbare Verziting Geen verhoogde concentraties chioride | van 1 km. Stroombaanberekeningen
hoeveelheid/ aanirekken: Cl = 150 mg/L pas aan het einde van de verkenning.
technische
haalbaarheid en Areaal grondwaterafhankelifke natuur: (a) areaal N2000 met natuurdoeltype
omgeving (a)areaal grondwaterafhankelijk natuur "
T e R e el =
(c) lengte ecologische waardevolle (b) areaal verdrogingsgevoelige natuur in EHS gebied
Intrekgebieden niet in water (HEN en SED wateren) en (d) (ha)
Verdroging natuur grondwaterafhankelijke natuur aantal bronnen en sprengkoppen (c) lengte HEN en SED water (km lijnelement)
(d) aantal bronnen en sprengkappen
Externe effecten
el In deze fase KRW doelen enkel op hoofdlijnen
meenemen (geen uitsluiting).
Geen overlap intrekgebieden Voor winningen twee indicatoren: het aantal winningen in
Invioed op andere Behoud vergunde capaciteit bestaande het gebied met verlaging tussen 5 en 25 cm en het aantal
winningen /kwo's winningen winningen in het gebied met een verlaging >25 cm; voor
ng 9 KWO's: het aantal KWO's in het beschermingsgebied/50
jaarszone

Onder de in tabel 2.2 genoemde beschermingsgebieden wordt verstaan de 25-jaarszone.
Geohydrologische effecten zijn bepaald middels berekeningen in bepompt pakket (met hoogste
kD) vanuit pompputten. Tevens wordt de 5 en 25 cm grondwaterstandsverlagingscontour

(stationair) berekend.

De werkzaamheden onder punt 2 (tabel 2.2 kolom uitwerking) zijn in deze deelstudie verwerkt
door als weegcriterium het areaal als % van het oppervlak van de 25-jaarszone te gebruiken.

Per pomplocatie is de volgende statistiek bepaald:

e [Effect van intreklocatie:

— Oppervlakte 25-jaarszone
— Oppervlakte binnen 5 cm verlagingscontour

— Oppervlakte binnen 25 cm verlagingscontour

e Stedelijk gebied:

—  Oppervlakte bebouwde kom binnen 25-jaarszone
— Oppervlakte plannen NKN (nieuwe kaart Nederland) binnen 25-jaarszone

e Agrarisch gebied:

— Oppervlak akkerbouwgebied binnen 25-jaarszone
— Oppervlak grasland op droge grond binnen 25-jaarszone

e Verontreinigde locaties:

— Bodemverontreinigingslocaties (aantal) binnen 25-jaarszone
— Stortplaatsen (aantal) binnen 25-jaarszone
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e Natte natuur:
— Oppervlak grondwaterafhankelijke Natura2000 binnen 5 cm verlagingscontour
— Oppervlak grondwaterafhankelijke EHS binnen 5 cm verlagingscontour
— Ecologische waardevolle beek (lengte) binnen 5 cm verlagingscontour
— Bronnen (aantal) binnen 5 cm verlagingscontour
— Droogvallende beek (lengte) binnen 5 cm verlagingscontour als indicatie voor
KRW-doelen. Het gaat om droogval in droge perioden in de huidige situatie en niet als
gevolg van winningen
e Effect op bestaande winningen:
— Onttrekkingen (aantal) binnen 5 cm verlagingscontour
— Onttrekkingen (aantal) binnen 25 cm verlagingscontour
— Grondwaterbeschermingsgebied (oppervlak) binnen 5 cm verlagingscontour
— KWO'’s (aantal) binnen 25-jaarszone

De resultaten van deze stap zijn terug te vinden in paragraaf 4.2.

2.3.3 Potentie op basis van kansen (Stap 2c)

Als derde en laatste deelstap van stap 2 uit het stappenplan is ook gekeken vanuit de kansen van
een nieuwe of bestaande onttrekking. Opmerking hierbij is dat effecten op bestaande winningen
niet zijn doorgerekend, maar de effecten van potentiéle winlocaties op het vaste grid van 2x2
kilometer. Uitkomsten zijn dus anders dan bij de bestaande winningen.

Als uit de vorige stap is gebleken dat er effecten te verwachten zijn in bijvoorbeeld een N2000
gebied, onderzoekt deze derde deelstap of er oplossingen/mitigatie mogelijk zijn zodat de
waterwinpotentie toch een mogelijkheid wordt.

Deze deelstap bestudeert ook de waardevolle natuurgebieden die in het verleden zijn ontstaan
rond drinkwaterwinningen. Parallel aan de effecten worden daarom ook de kansen
geinventariseerd die de winning met zich meebrengt. Dit past uitstekend in de zoektocht naar
optimale maatschappelijke kosten en baten. Daarbij komt dat er bijvoorbeeld ambitieuze
natuurontwikkelingdoelstellingen zijn in de zoekgebieden. Daarom is het bij deze stap zeer
belangrijk om te inventariseren welke stakeholders ambities en/of middelen hebben in het
zoekgebied. Dit kunnen ambities zijn rond gebiedsinrichting, -beheer of —exploitatie.

De kansen zijn met behulp van de volgende criteria geinventariseerd:

e Potentie meervoudig ruimtegebruik en functiecombinaties (potentieel)

e Bijdrage aan het oplossen van knelpunten

¢ Mogelijkheden voor cofinanciering

Bij het vaststellen van de potentie op basis van kansen, is in werksessies met de mensen uit het
gebied gekeken naar functiecombinatie of -stapeling, oplossen van andere knelpunten,
cofinanciering, et cetera. Het bijzondere aan kansen is dat ze, als het ware, ‘emergeren’ uit het
gebied. Voorwaarde is wel om voldoende in te zoomen op het gebied en wat er daar speelt.
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Uit ervaring blijkt dat de mate waarin kansen zichtbaar zijn een goede graadmeter is voor de
betrokkenheid en daarmee draagvlak van de gebiedspartners.

Paragraaf 4.3 en bijlage 2 gaan in op resultaten van de selectie op basis van kansen.

2.4 Werkwijze voorselectie alternatieven (stap 3)

De potentiéle locaties worden gerangschikt op de genoemde onderdelen bij de kansen en
effecten zoals vastgesteld in deelstap 2b en 2c. Er wordt vervolgens een voorselectie gemaakt
van 10 locaties die als bouwstenen fungeren voor de later vast te stellen alternatieven (een
alternatief kan bestaan uit 1 of meerdere locaties/bouwstenen). In paragraaf 4.4 is de selectie van
bouwstenen (op basis van kansen en effecten) toegelicht.

De alternatieven worden hierna gevormd door een selectie op basis van expert judgement,
gebaseerd op de waterbehoefte in het betreffende deelonderzoek. De logische alternatieven
worden meegenomen. Elke uitbreiding van een bestaande winning of een nieuwe winning kan
onderdeel vormen van meerdere alternatieven.

Inkoop/verkoop over de grenzen van het Vitens beheersgebied worden niet meegenomen in deze
afweging. Belangrijke overwegingen hierbij zijn de kosten en de juridische zekerheid van een
contract en daarmee een risico voor de leveringszekerheid.

2.5 Werkwijze uitwerking alternatieven (stap 4)

De bouwstenen zijn onderling vergeleken op effecten, maar ook kosten. Criteria die zijn
meegenomen zijn: kosten, baten, verdroging landbouw, archeologie, zettingen, stortplaatsen,
zetting, verdroging natuur en duurzaamheid.

In deze stap zijn de bouwstenen geclusterd tot alternatieven, op een dusdanige manier dat elk
alternatief voldoet aan de waterbehoefte in een deelonderzoek. Een alternatief is derhalve een
verzameling van waterwinpotenties, welke gezamenlijk de behoefte dekt voor het deelonderzoek.

In de tabel wordt verwezen naar intrekgebieden, echter is dat in deze deelstudie niet gebeurt. Er
is gekeken naar verlaging en 25-jaarszone.

U vindt de clustering tot alternatieven terug in hoofdstuk 5 en de scores op de verschillende
thema'’s per alternatief in hoofdstuk 6.
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Tabel 2.3 Criteria voor alternatievenstudie

Categorie Subcategorie Criteria Indicator Uitwerking
1. verzilting (stroombaanberekeningen)
2. intrekgebied checken op ongewenste
. Risico's en bescherming van de - 4 ) ety
Beschermbaarheid Geen ontoelaatbare risico’s voor de bronnen activiteiten en ontwikkelingen (voor
grondwater en/of opperviaktewaterbron. | b
items zie bv gebiedsdossiers)
ca investering) + opex (operationee|
Totale kosten, bestaan uit: winning, infrastructuur, _ =l g) pa = !
Kosten 5 3 =Totale kosten in €/ m
zuivering excl. Mitigerende maatregelen
Financiéle
haalbaarheid Niet zijnde baten vanuit de drinkwaterverkoop, maar
bijvoorbeeld uit gebiedsontwikkeling of wegvallende
Baten kosten door sluitende stations of beperken schade €
Doelrealisatie landbouw. Ha wat niet . -
voldoet een minimum eis verdroging uitdrukken in %ha en kosten (€) obv
Planmatiqe / iuridische Waternood en Helptabellen. Ook
haaﬁ)aagheid Vergunnings- Verdroging landbouw afname natschade meenemen in
EIEEE berekening. Mogelijkheden voor
mitigatie aangeven.
Aantal locaties met hoge ROB-kaart verwachtingswaardenkaart
- verwachtingswaarden die significante combineren met Gt-kaart (I t/m IV) ivm
ng o0 verlaging zullen ondervinden mogelijke conserverende werking van
het onder water staan/houden.
Invioed op infrastructuur/ gebouwen / zetting Aantal ha wat niet voldoet v\ak_dekkend EEEIEr G2 lEnEay
zetting aangeven
Verdroging natuur Geen effecten voor Natura2000 Uitsplitsen in grondwaterafhankelijk
Topgebieden en KRW doelen, EHS, HEN | Natura 2000 gebied(ha), overig
en SED wateren en grondwaterafhankelijke EHS(ha),
bronnen/sprengkappen, ook niet op de overige grondwaterafhankelijke
lange termijn. Globale omschrijving op natuur(ha), waardevolle ecologische
basis van indicatieve resultaten wateren(lengte) (HEN,SED) en bronnen
grondwatermodellering. en sprengkoppen. Globale omschrijving
van effecten en mogelijkheden voor
mitigatie/compensatie:
KRW-doelen expert judgement over
effecten op KRW-doelen
Energieverbruik
L Chemicaliénverbruik en averig
Duurzaamheid Verbruik niet vervangbare grondstoffen e
| Reststoffen

2.6 Werkwijze afweging alternatieven (stap 5)

In deze stap zijn de in beeld gebracht effecten uit deelstap 3 en 4 overzichtelijk gepresenteerd
(hoofdstuk 7) en worden op basis van een subset van de gegevens de alternatieven gescoord op

de volgende onderdelen:

e BLAUW: geen ontoelaatbare risico’s voor de ruwwaterkwaliteit
e GROEN: minimale effecten natuur

e GEEL: duurzaam

e PAARS: financieel aantrekkelijk

De resultaten worden teruggekoppeld, waarbij het niet de bedoeling is om nu al een
voorkeursalternatief vast te stellen.
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Alle uitgevoerde stappen vormen de basis voor een beslisdocument (hoofdstuk 9). In het
beslisdocument worden de uitkomsten van de alternatievenstudie aan de bestuurders van
provincies en Vitens ter vaststelling voorgelegd.

De alternatieven en concrete bouwstenen worden nog beoordeeld in een planMER,
maatschappelijk kosten baten analyse en onderzoek ruimtelijke kwaliteit en dat op basis daarvan
wordt een bestuurlijke keuze voor een voorkeursalternatief gemaakt (buiten de scope van deze
verkenning).
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3 Knelpunten, zoekgebieden en wintypen

Dit hoofdstuk staat stil bij de knelpunten in de waterbehoefte en levering in de huidige
situatie in Twente. Het bepaalde zoekgebied voor nieuwe winningen wordt toegelicht en de
mogelijke wintypen licht dit hoofdstuk toe.

3.1 Knelpuntenanalyse

Er dreigt een tekort aan drinkwater in de regio Twente Achterhoek, omdat de winmogelijkheden

niet aan de huidige en toekomstige drinkwatervraag kunnen voldoen. De opdracht in het project is

daarom het vinden van potentiéle alternatieven in de regio met een wincapaciteit van 5 tot

7 Mm3/j. De omvang van de extra benodigde capaciteit (5 tot 7 Mm?3/j) wordt onderbouwd door het

volgende:

e Vitens en waterschap Regge en Dinkel hebben een bestuurlijke afspraak om te zoeken naar
een alternatief voor de huidige winning Mander. De provincie Overijssel heeft zich
gecommitteerd aan een gezamenlijke zoektocht naar een alternatief

e De huidige winning Weerseloseweg wordt gesloten

e De levering van uit Gelderland via Haaksbergen is tijdelijk

e De inkoop uit Duitsland is op langere termijn niet zeker te stellen

Het studiegebied Achterhoek-Twente omvat het oostelijk deel van de provincie Overijssel en het
noordoostelijk deel van de Achterhoek. In onderstaand kaartje is de begrenzing van het
studiegebied weergegeven (zie hoofdstuk 4 voor de onderbouwing van deze begrenzing) en zijn
ook de actieve winlocaties weergegeven. In totaal gaat het om een winning van 38 Mm?/j in 2012,
waarvan 8 Mm?%/j in het Achterhoekse deel en 30 Mm?%/j in het Twentse deel. Omdat de
wincapaciteit in Twente onvoldoende is voor de dekking van de vraag wordt er water aangevoerd
uit de Achterhoek via de productielocatie Olden Eibergen (2 Mm?/j). Ook wordt er water ingekocht
uit Duitsland bij Nordhorn en Getelo. Een uitgebreide knelpuntenanalyse is terug te vinden in
bijlage 5.
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Figuur 3.1 Begrenzing zoekgebied, te sluiten winningen, een indicatie van de watervraag (gestippeld
gebied en blauw pijlen) en bestaand import buiten het gebied (zwarte pijlen)

3.2 Zoekgebied

Uitgangspunt voor de begrenzing van het zoekgebied is het Nederlandse gebied in een straal van
30 kilometer van de huidige winning ‘Weerseloseweq’. Het zoekgebied is aangevuld met
aangrenzende delen van de Sallandse Heuvelrug, de bestaande reservering bij Bergentheim en
het gebied rondom de bestaande winningen bij Lochem en Vorden, tot een afstand van maximaal
40 kilometer van de winning Weerseloseweg. Bij de bespreking van de begrenzing is
geconstateerd dat er mogelijk potentiéle winlocaties aanwezig zijn in het gebied tussen de 30 en
40 km, dat nu niet tot het zoekgebied hoort. Geconstateerd is dat deze gebieden goed
gerepresenteerd worden door punten op de grens van het zoekgebied. Figuur 3.1 toont de
uiteindelijke gebiedsbegrenzing (zwart).

3.3  Wintypen

De volgende voorlopige selectie van wintypen zijn beschouwd in alle deelonderzoeken:

e Grondwater in schone/ natuurlijke omgeving (freatisch of onder kleilaag)

o Grondwater onder een dikke kleilaag (onafhankelijk van omgeving functie)

¢ Grondwater onder semipermeabele kleilaag in landbouwgebied of licht risicovol stedelijk
gebied

e Brak kwelwater (zonder antropogene invioed)
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e Freatische winning in licht risicovol stedelijk of landbouwgebied
e Oppervlaktewater met een afvoer of doorstroming van meer dan 1 m*s, en de mogelijkheid
tot toepassing van bodempassage of een voorraadbekken (selectieve inname)

Voor deze studie bleken enkel de volgende wintypen relevant:

e Grondwater in schone/natuurlijke omgeving

¢ Grondwater onder semipermeabele kleilaag in landbouwgebied of licht risicovol stedelijk
gebied

e Freatische winning in licht risicovol stedelijk of landbouwgebied

Brakwater komt niet of nauwelijks voor in de watervoerende pakketten binnen het deel van het
onderzoeksgebied met een kD groter dan 500. Verder is er in het onderzoeksgebied geen sprake
van een dikke kleilaag waaronder gewonnen kan worden.

Oppervilaktewater

De huidige afvoer van de grotere wateren (Dinkel, Regge en Berkel) is in droge perioden beperkt,
zeker als men de effecten van klimaatverandering en de toenemende watervraag voor andere
functies meeneemt in de analyse. Er is daarom besloten hier niet verder naar te kijken, waarbij
opgemerkt dat de nabijheid van oppervlaktewater/wateraanvoermogelijkheden natuurlijk wel
wordt meegenomen bij de mogelijkheid voor mitigerende maatregelen.

Tabel 4.1 Minimale afvoer op maandgemiddeld (zie ook figuur 3.2)

Locatie Minimale afvoer Gemeten
Regge, uitmonding in Vecht (1998 t/m 2011) 174m¥s Juli 2006
Beneden Dinkel (1998 t/m 2011) o40m¥%s Juli 2010

Berkel, Overlaat Rekken (2002 t/m 2012) 088m¥s November 2011
Berkel, Overlaat Lochem (2002 t/m 2012) o12m¥%s Augustus 2003
Berkel, Stuw Afleidingskanaal (2002 t/m 2012) 005m¥%s September 2008
Buurserbeek, Overlaat Reinkstuw (2002 t/m 2012) o14m¥%¥s September 2008
Stuw Bathem Schipbeek (2002 t/m 2012) 006m¥% Augustus 2009
Berkel: Afvoer Haarlo Bolksbeek (1999 t/m 2006) 0,19 m¥s Augustus 2003

Aan het criterium dat een oppervlaktewaterwinning alleen mogelijk is wanneer het debiet groter is
dan 1 m® seconde wordt alleen voldaan op de locatie waar de Regge uitmondt in de Vecht. Hier
wordt wel de kanttekening geplaatst dat dit punt al ruim buiten het onderzoeksgebied ligt. Het
debiet op de plek waar de Regge het onderzoeksgebied verlaat zal nog dichter richting 1 m%s
gaan.
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Overige redenen om de mogelijkheid voor een oppervlaktewaterwinning in het gebied

desondanks niet mee te nemen zijn:

o Uit de studie ‘watervoorziening Oost-Nederland’ blijkt dat de watervraag voor andere functies
in het gebied in 2050 zal toenemen en dat de droge periode langer zal aanhouden

e Een groot deel van de afvoer in de droge periode is effluent water

o De stroomsnelheid is nu al een kritische factor voor de ecologisch waardevolle beken

¢ Op dit moment voert Vitens bij Vechterweerd een proef uit met een opperviaktewaterwinning
(uit kleiner opperviaktewater4) en het lijkt verstandig eerst deze resultaten af te wachten

Interprovinciale
leveringen

Perceel 1

® meetlocaties

= e - Hoofdwaterlopen

Ovaraat Rekken __ - —

"% Verdeswerk Lochem % .. aerass) o e
v SluW Aflvidingskanaal " Overasl Reinkshiw {(-" 'z;"\\l
e e - e w = o Lo Y
i e o 5 . 7 " L2 [ o
e 3 ! Verdeehwerk Haark e b y i ‘___ K;
i " . - o= g

Figuur 3.2 Geselecteerde hoofdwaterlopen (zie ook bijlage 6)
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4 Maximale potentie in beeld

Dit hoofdstuk is een beknopt verslag van stap 2 van het project Interprovinciale
drinkwaterlevering voor Twente Achterhoek. Stap 2 bestaat uit het uitsluiten van kansarme
gebieden en een positieve selectie van bronnen op basis van effecten en op basis van
kansen. Achtereenvolgens wordt beschreven welke criteria daarbij gebruikt zijn en wat de
resultaten hiervan zijn.

4.1 Uitsluiten kansarme gebieden

De eerste stap in de zoektocht naar nieuwe winlocaties is het verder inperken van het zoekgebied
(figuur 4.2) door kansarme gebieden uit te sluiten. Dit zijn gebieden waar geen winbaar water
aanwezig is of waar de ruimtelijke inrichting winning onmogelijk maakt. Door deze kansarme
gebieden uit te sluiten is het mogelijk geweest deze zoektocht te richten op de overgebleven
gebieden. Voor het uitsluiten van kansarme gebieden zijn de criteria uit paragraaf 3 gebruikt.

Een meer technisch inhoudelijke beschrijving van deze stap en een lijst met de gebruikte
brongegevens staan in de bijlage 1.

Interprovinciale
leveringen
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Figuur 4.1 Uitsluiting gebieden (zie ook bijlage 1 en 6)
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Nadat de uitsluitingscriteria toe gepast zijn op het zoekgebied resulteert dat in het kaartbeeld in
figuur 4.1 (ook in de bijlage toegevoegd). Meteen valt op dat een groot deel van het gebied afvalt
en dat de analyse een versnipperd beeld oplevert van potentiéle wingebieden.

Het oostelijk deel van het studiegebied valt grotendeels af vanwege de slechte doorlatendheid
van de ondergrond. Daarnaast zijn de transportinfrastructuur en het bebouwde gebied sterk
inperkende criteria. In de Achterhoek lijkt alleen het gebied rondom de bestaande winningen van
Lochem en Vorden geschikt.

In het gebied dat nu niet geschikt wordt geacht voor een drinkwaterwinning zijn wel bestaande
winningen aanwezig. Het feit dat het hier relatief kleine winningen betreffen die ondiep
grondwater winnen in een kleine ‘slenk’, een soort geul, opgevuld met materiaal met een relatief
grotere doorlatendheid, verklaart dit. De wincapaciteit uit deze slenk zit op dit moment op haar
limiet.

4.2 Positieve selectie op basis van effecten

De potentie van potentiéle winlocaties is bepaald op basis van verschillende effecten in het
gebied dat overgebleven is na uitsluiting van kansarme gebieden. Voor dit gebied heeft Tauw
indicatieve ruwe modelberekeningen uitgevoerd en de effecten bepaald op beschermbaarheid,
risico’s, natuur enzovoort.

Zoekgebied

De kaart uit de vorige stap (figuur 4.1) vormt de basis voor de selectie van nieuwe potentiéle
zoekgebieden waar tussen de 2 en 7 Mm?®/jaar gewonnen kan worden in de toekomst. De
uitbreidbaarheid van bestaande winningen wordt hierbij tevens meegenomen.
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Figuur 4.2 Onderzoeksgebied met daarin het grid van de rekenlocaties (zie ook bijlage 6)

Rekenlocaties

Met de methode van het ‘wandelend pompstation’ (figuur 4.2) is gezocht naar geschikte locaties
voor een nieuwe onttrekking. De methode is hier zo ingezet dat voor alle rekenlocaties in de kaart
hierboven een jaarlijkse winhoeveelheid is doorgerekend van 2,5 en 5 miljoen m® per jaar. Dit
levert verlagingsbeelden, intrekgebieden en andere hydrologische effecten op. Op deze wijze is
inzicht gekregen in de ‘winbare hoeveelheid’ water per rekenlocatie. De verschillen in effect
tussen 2,5 en 5 Mm?®/jr geven immers inzicht in de mogelijkheden.

Effecten

De hydrologische effecten zijn berekend voor alle rekenpunten in het MIPWA/Amigo-model.
Nadat de hydrologische effecten zijn bepaald is het effect in beeld gebracht op risicovolle
activiteiten (beschermbaarheid), de effecten op de (grondwaterstandafhankelijke) natuur en de
interactie met overige grondwaterwinningen en KWO's.
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De resultaten van deze analyse zijn voor zowel 2,5 miljoen m® per jaar als 5 miljoen m® per jaar in

een grote tabel verzameld en zijn vervolgens geaggregeerd voor bescherming en natuur. Per
effecttype is een ranglijst te maken voor de rekenlocaties (122 stuks) op basis van de score.

Score individuele indicatoren

Voor het opstellen van de aggregatietabellen is gestart met de tabel voor een onttrekking van 5 Mm3/j.

Per onderdeel (bijvoorbeeld opperviak Natura 2000, % stedelijk gebied, enzovoort) is aan elke locatie een score
toegekend. Deze score is gebaseerd op het rangordenummer. Het kleinste effect heeft een score 1 en het
grootste effect heeft een score 122 (het aantal locaties). Bij meerdere punten met een effect O wordt aan deze
punten een score 0 gegeven. Voor de resterende locaties wordt een score berekend door interpolatie tussen

1 voor het kleinste effect (met uitzondering van 0) en 122 voor het grootste effect.

De totaal score voor natuur is gemiddelde van de onderliggende scores. Voor bescherming is dat op dezelfde
manier uitgevoerd. Daarna zijn er aan de effecten vier kleuren toegekend:

o  Blauw geen effect: 0 (criterium komt niet voor binnen de verlagingscontour of beschermingszone)

e  Groen/weinig effect: beste 33 % van de resterende punten

e  Geel/matig effect: 33 — 66 % van de resterende punten

e Rood/veel effect: slechtste 33 % van de resterende punten

De aggregatietabel voor de onttrekking van 2,5 Mm3/j is vergelijkbaar gemaakt met die voor 5 Mm3/j. Daarvoor
zijn de scores en de kleuren ontleend aan de aggregatietabel voor een onttrekking van 5 Mm%j. Voor elk effect
is in de tabel voor 5 Mm®j gekeken welke score en welke kleur daarbij hoort en deze is overgenomen in de tabel
voor 2,5 Mm?/j.

De aggregatietabellen zijn terug te vinden in bijlage 3 en 4. De kaarten staan in bijlage 6.

Aggregatie totaal
Voor de totale aggregatie is de score natuur opgeteld bij de score bescherming. Daarbij zijn voor bescherming

twee varianten gebruikt: één waarbij de stortplaatsen zijn meegenomen en één waarbij dat niet gedaan is. De

stortplaatsen blijken niet onderscheidend en zijn daarom verder niet meegenomen.
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Figuur 4.4 Score bescherming bij 2,5 Mm%jr (zie ook bijlage 6)
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Figuur 4.6 Score natuur bij 2,5 Mm®jr (zie ook bijlage 6)
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Figuur 4.8 Score totaal bij 2,5 MmZjr (zie ook bijlage 6)
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Op basis van de totaal aggregatie zijn de 10 locaties die conform de gehanteerde methodiek het
best scoren geselecteerd:

Beste 10 locaties op basis van effecten
Effecten tabel Interprovinciale drinkwaterlevering zoektocht Twente Achterhoek. Winhoeveelheid 5Mm3/jr

Effect op natte natuur Bescherming
Aantal
overlap met Ecologisch | bronnen in
GWA natura | overlap met waardevolle = verlagings- Stedelijk | Agrarisch
2000 GWA EHS beek zone gebied gebied
totaal score totaal score
Pomp Pomp  oppervlakte  opperviakie effectenop ~ %van2s % van 25 totaal score | patuur en

nummer Locatie in m2 inm2 lengte inm aantal natuur jaarszone jaarszone | bescherming bescherming

99243 491
105 243_505
71223 467 AT7164
98 241_505
82 237 _471
40/229_483
39229 481
1/219_465
10/223_485

Beste 10 locaties op basis van effecten
Effecten tabel Interprovinciale drinkwaterlevering zoektocht Twente Achterhoek. Winhoeveelheid 2,5Mm3/jr

Effect op natte natuur Bescherming
Aantal
overlap met Ecologisch | bronnen in
GWA natura | overlap met  waardevolle | verlagings- Stedelijk = Agrarisch
2000 GWA EHS beek zone totaal score gebied gebied totaal score
Pomp Pomp oppervlakte opperviakte effecten op ~ %van2s %van25 | totaal score  patuur en
nummer | Locatie inm2 inm2 lengte inm aantal natuur jaarszone jaarszone | bescherming bescherming
7/223_467
141225 467
40/229_483
99/243_491
82237 4T
28227 483
64235 459
29227 485 306550
98 241_505
18225 485

Figuur 4.9 Beste tien locaties na analyse en score van de effecten (zie ook figuur 4.2 voor de locaties)

Figuur 4.2, 4.7 en 4.8 tonen deze locaties en de gebieden waar deze punten liggen.

4.3 Positieve selectie op basis van kansen

In het kader van het project Interprovinciale drinkwaterleveringen (IPL), deelonderzoek Twente
Achterhoek is een lijst opgesteld van locaties die om verschillende redenen en geredeneerd
vanuit het gebied, mogelijkheden bieden voor een toekomstige drinkwaterwinning. Al eerder was
voor Twente deze lijst opgesteld (Zoektocht Twente).

Aanvullend is in deze studie gewerkt aan een lijst voor de Achterhoek. Deze lijst is het resultaat
van een inspirerende werksessie op 13 november 2012 en een aanvullend overleg met
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waterschap Rijn en 1Jssel op 19 november 2012. Bij de werksessie is het gebied
vertegenwoordigd door vertegenwoordigers van onder andere gemeenten,
natuurbeheerorganisaties, waterschappen en LTO, provincies, Vitens en Tauw. Zie bijlage 2 voor

een lijst met betrokken organisaties en personen.

De lijst is een groslijst van locaties, die verder nog niet zijn beoordeeld op de uiteindelijke
geschiktheid voor een drinkwaterwinning. Aan het eind van stap 2 is deze lijst met kansen
samengevoegd met een analyse van de effecten van het wandelende pompstation (scores op
beschermbaarheid en natuur) en dit is geresulteerd in een selectie van 10 meest kansrijke

locaties. Die locaties zijn vervolgens meegenomen in stap 3.

Groslijst Twente
1 Erghansdiivenan (lon wosten)
2 Dwkeidal

2 Sallandso Heuveinug

4 riaznnvenn on amgiving
5 Ottershage

6 Mengelo

7 Vochidal b Mardenbarg

2 Govalors SHOCMMAnN

9 Harikerberg Zuid

5 HorikoflietMarkerbar
10 Waterviiogveld Twonks
11 Wierdansavaid

13 Recreataplas Y Grastroak
14 Beneden Regge (Giethmen)
15 Regge. Mankaw

16 Foggedal, Ngvpros

16 Tan Catn

17 Zuna (Rigssan)

18 Entergraven/Regge/Eisosche An
19 Brokisnkamp

20 Qoo

21 Elsanartbrosk

22 Omieidingshanasl Diriel
I3 Alnwlo Oenst

23 Stad Almalo, costkant
24 Gronsstreek Bavenbrosk
25 Daarle

26 Bomarbos

27 Dieppabeim

28 Almalo Zulkd

29 Dan Ham

30 Twicka!

3 Bruchtorakd

32 Masselo

23 Wierden

M Wasrsols

35 Archemsiberg

26 Goor

AT Menkertery

28 Hammarfier

39 Hoge Has

40 Hollen

41 Losser

42 Mander

43 Hipordal

44 Rodanmors

Interprovinciale
leveringen

Perceel 1
Groslijst Achterhoek

A1 Kanesik gbied Markelossbroeh

AZ Kansrik gobled Ruusiose Vold

A3 Ubreiding Bestasnde Winning Vorden
Ad Uksnreiding Winning Chaster Borketiand
A5 Landgoedsan Wierssen en Wissborg
A Qs winning Botrum/Grolsch

AT Heedse Bong Shwwal

A8 Huidigs winning Lochem

A3 Infitrate Lochemseemhexsonianh
A10 Ouse winning Ruunia

A1 Kanahedraiging Groate Vel

A1Z Ortwinkibng Landgoederonsone
A13 Kans/odreiging retentia Berke

A14 Kans Hol Lankheet

A5 Kans Markolo

AT8 Kansaneipunt Noorddfenveld

ATT Holterbeoak

A18 Bouschorger Walorgang

A19 Novdse Achiervold

AED Buursor Book

Kansam Gabled

[ ndorzoeksgabiod

Figuur 4.10 Kansrijke locaties

In de kaart (figuur 4.10) en de tabellen hieronder staan de kansrijke locaties in Twente en in de
Achterhoek. De globale aanduiding van de kansrijke locaties op de kaart sluit aan bij het
detailniveau waarop deze locaties met gebiedspartners zijn besproken. In bijlage 2 vindt de lezer

een beknopte toelichting per locatie.
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4.4 Selectie bouwstenen voor alternatieven

Om van meer dan 120 rekenpunten te komen tot 10 bouwstenen (locaties en potentiéle
wincapaciteit) zijn eerste de beste en meest kansrijke punten geselecteerd.

Deze paragraaf bestaat uit de verantwoording van het selectieproces en een toelichting op de
selectie van 10 kansrijke locaties.

N I nterprovinciale
e ) leveringen
R Perceel 1

o f_ Selectie kansen

| @ Selectie locaties

5 D Onderzoeksgebied
T . _l Provinciale grenzen

( \, VNezZenvesn, ..
e

g

Figuur 4.11 Selectie 10 kansrijke locaties en geidentificeerde gebiedskansen (zie ook bijlage 6)

Het selectieproces

Het selectieproces kent twee sporen. Het eerste spoor is een modelstudie naar de effecten van
een potentiéle winning op de omliggende natte natuur en de beschermbaarheid van deze
winning. Met een fictief ‘wandelend pompstation’ zijn meer dan 120 punten (paragraaf 5.2) in het
studiegebied doorgerekend, waarbij het aandachtsgebied in stapl reeds is ingeperkt. Berekende
effecten zijn geclassificeerd en vervolgens in kleurtabellen weergegeven.

Het tweede spoor is een confrontatie van de modelberekeningen met de eerder benoemde
kansrijke locaties in het gebied. Deze verkenning is uitgevoerd met de
belangenvertegenwoordigers uit het gebied. Zij hebben aangegeven wat naar hun idee kansrijke
locaties zijn.
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De modelstudie en de gebiedsverkenning samen geven een beeld van de kansrijkheid van
locaties in het zoekgebied (zie kaarten en tabellen hierboven). Daarbij is het niet zo dat de
locaties met de hoogste score uit de modelstudie automatisch geselecteerd zijn. De uiteindelijke
selectie heeft plaatsgevonden op basis van expert judgement en is besproken met de
begeleidingsgroep, waarbij de gebiedskansen als vertrekpunt zijn genomen en deze zijn
vergeleken met de scores van de wandelende winning. De argumenten bij deze selectie staan
hieronder beschreven.

£

wi

Figuur 4.12 Gebiedssessie 3

Toelichting kansrijke locaties

Hieronder volgt een beknopte onderbouwing van de keuze voor de 10 locaties met de
argumentatie zoals die naar voren is gekomen in de gebiedssessies. Het nummer achter de
locatie slaat op het rekenpuntnummer uit figuur 4.2. Ook het commentaar (kansen en
bedreigingen) uit de derde sessie (waar deze locaties zijn voorgelegd aan vertegenwoordigers uit
het gebied) is meegenomen:

Interprovinciale drinkwaterlevering



@ Tauw

Kenmerk R001-1209321AHN-wga-V05-NL

e Lattrop (117):

Fysieke geschiktheid van de ondergrond in de omgeving lijkt goed en waterkwaliteit lijkt
ook goed

Gebied ligt relatief gunstig ten opzichte van de bestaande infrastructuur van Vitens (dicht
bij bestaande winning Mander)

In de omgeving aangewezen natuurgebied (Ottershagen) met moeras als belangrijke
doelstelling

Deze locatie scoort relatief beter bij een winning van 2,5 Mm”%/jr (geen effecten N2000)
Goede meekoppel kansen (waterberging)

Bij Lattrop worden momenteel pompproeven uitgevoerd door Vitens om meer inzicht in
de mogelijkheden te krijgen

Aandachtspunt: locatie moet schuiven naar westen vanwege: geen draagvlak
Ottershagen vanuit landbouw, mogelijkheden voor wateraanvoer, functiestapeling met
waterberging en natuur

Aandachtspunt: na aanvullende boringen blijkt dat de geologische situatie van de
ondergrond minder geschikt is (vooral fijne zanden)

e Bestaande reservering Bergentheim Zuid (93) valt binnen een reserveringsgebied van de
Provincie Overijssel:

5 Mm?®/jr past geohydrologisch binnen gebied en beinvloedt Engbertsdijkvenen niet en
dat lijkt voor 7 ook zo te zijn

Traject ter vernatting (Engbertsdijkvenen) en onttrekking (nieuwe winning) moet goed
uitgelegd in het gebied, zowel technisch als bestuurlijk

Uit de werksessie blijkt dat verschuiving van de winlocatie gewenst is, bijvoorbeeld
richting Vecht of Bruchterveld

Huidige locatie ligt midden in gemeentelijk landbouw ontwikkelingsgebied en dat verkleint
draagvlak

Wateraanvoer weinig mogelijk, droogteschade te verwachten

e Daarle (61):

Goede geschiktheid van de ondergrond (potentie voor grote winning)

Goede combinatiemogelijkheden met functies aan maaiveld (onder andere natschade
landbouw)

Kans combinatie Vriezenveen met Daarle

Veel combinatie mogelijkheden waterberging, winputten in staatsbosbeheerbosjes,
landbouwverbetering, gebiedsontwikkeling, nieuwe landschapsontwikkeling, et cetera
Winlocatie graag 2 km verschuiven naar oosten om jonge agrariérs te ontlasten (eerder
uitgekochte boer zou weer moeten verhuizen)

Locatie ligt laag in het systeem
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e Vriezenveen (99):

Voor de omgeving van Vriezenveen geldt dat eigenlijk de gehele zuidrand in potentie
geschikt is; de kD is wel een aandachtspunt. Eventueel kan wanneer de bodemopbouw
niet geschikt is voor winning het gebied ten noorden van Vriezenveen als alternatief
gebruikt worden. Dit gebied (Vriezenveen Noord) is als kansrijk naar voren gekomen in
de zoektocht Twente. Het hier door Vitens uitgevoerde bodemonderzoek wijst op
gunstige condities voor waterwinning

Combinatie wateraanvoer en opheffen natschade (Weitemanslanden) geeft in potentie
een win-win situatie voor waterwinning in combinatie met landbouw, de ontwikkeling van
een grootschalige zandwinlocatie en de aanleg van nieuwe infrastructuur

Tijdens de laatste werksessie zijn met name door de gemeente vraagtekens gezet bij
deze locatie in verband met maatregelen voor natte natuur bij heidegebied Fayersheide
(10 ha)

Wateraanvoer lastig te realiseren

Wellicht toch verschuiven naar Vriezenveen Noord en combineren met Daarle

e Sallandse Heuvelrug (bijvoorbeeld punt 18):

Waterkwaliteit is goed (lage zuiveringskosten)

Aandachtspunt: bedreiging Natura 2000, Zunasche heide

Puttenveld meer naar het Noorden (ontlasting Zunasche heide)

Uitbreiding bestaande winning

Nadorst: goed water terugpompen in het gebied na kwelstroom

Aandachtspunt: de randen van de Sallandse Heuvelrug (Oostrand mogelijk effect op
kwelafhankelijke natuur, Westrand droge zandgrond)

e Omgeving Goor (82 en wellicht ook punt 70):

Gunstig gelegen nabij bestaande productielocaties

Er lijken goede mogelijkheden voor functiecombinatie met natuur en recreatie
Koppelingskansen met bestaande winning Goor - Herikerberg

Robuust systeem

Winning (Vitens) als motor van gebiedsontwikkeling

Nabijheid Twentekanaal voor aanvoer (naar het noorden ligt hierbij meer voor de hand,
vanwege maaiveldhoogte)

Eventueel huidig punt verplaatsen richting het westen

e Markelosebroek (ten westen van punt 36):

Positief effect op bestaande natschade, want relatief nat gebied, met zelfs een
onderbemaling

Wellicht locatie nog circa 2 km opschuiven naar het oosten richting die onderbemaling
In zoektocht combineren met zoekgebied richting punt 457

Waterinlaat mogelijk vanuit het Twentekanaal
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Verplaatsen punt 1 km naar NO (richting Schipbeek, weg van de landgoederenzone)
Aandachtspunt: grote agrarische bedrijven — LOG gebied

Koppeling Recreatie Markelo

Combinatie mogelijk met waterberging

e Bestaande winning Lochem (nabij punt 24):

Locatie scoort niet goed in wandelende winning, maar hier is gerekend met effect naast
bestaande winning

Volgens de afspraken die in het kader van ODDG gemaakt zijn met de provincie
Gelderland wordt deze winning in 2019 gesloten. In stand houden van de bestaande
vergunning (3 Mm?/j) is een goede mogelijkheid, temeer omdat er in de regio er
draagvlak is voor deze winning. Daarnaast is er zorg over de effecten van het stoppen
van deze winning (wateroverlast)

Aandachtspunt: Renovatie is nodig

Een betere spreiding van de winning over de stuwwal kan leiden tot verbetering van de
bescherming van de huidige winning

e Locatie tussen Lochem en Neede (punt 45):

Wellicht ook iets meer naar Noorden, richting punt 36, om wateraanvoer te realiseren
vanuit het Twentekanaal. Aandachtspunt is Natura 2000-gebied Stelkampsveld (ten
oosten van de Berkel, tussen Borculo en Lochem)

Aandachtspunt: ligt in beschermingszone natte landnatuur uit gemeentelijke
structuurvisie

Aandachtspunt: weinig aanvoermogelijkheden, wel vanuit Twentekanaal

e Borculo, net ten oosten van recreatieplas het Hambroek (punt 64):

Knelpunt: ontsluiting N18 richting A1 (geplande route dwars door gebied)
Aandachtspunt: geen extra mogelijkheden voor wateraanvoer
Aandachtspunt: beschermingszone natte natuur (EVZ)
Koelwateroverschot Friesland Campina

Combinatie mogelijk met vistrap en RWZ|

Natuurontwikkeling langs Berkel

Aandachtspunt: gebiedsprocessen (bijvoorbeeld Recreatieplas Hambroek)

In dit stadium van de studie zijn niet alle gebiedskansen op dezelfde manier zijn onderzocht,
omdat daarvoor de informatie niet voorhanden is. In stap 4 (uitwerking alternatieven) worden de
geselecteerde locaties ondermeer onderzocht op waterkwaliteit (zuiveringskosten), de ligging
ten opzichte van de bestaande infrastructuur (transportkosten) de effecten op de landbouw
(droogteschade), mogelijkheden van wateraanvoer (mitigatie).
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De 10 geselecteerde locaties

Hieronder zijn de scores weergegeven voor de locaties (nummers figuur 4.2) die uiteindelijk
geselecteerd zijn (op basis van kansen en op basis van effecten). Uit een vergelijking met de

10 beste op basis van effecten, dan blijkt dat in de uiteindelijk geselecteerde locaties de effecten
op natuur kleiner zijn en de effecten op bescherming groter zijn dan in de 10 locaties
geselecteerd op basis van effecten.

10 geselecteerde locaties op basis van kansen en effecten
Effecten tabel Interprovinciale drinkwaterlevering zoektocht Twente Achterhoek. Winhoeveelheid 5Mm3/jr

Effect op natte natuur Bescherming
Aantal
overlap met Ecologisch | bronnenin
GWA natura | overlap met waardevolle | verlagings- Stedelijk =~ Agrarisch
2000 GWA EHS beek zone totaal score gebied gebied totaal score
Pomp Pomp oppervlakte  opperviakte effecten op % van 25 % wan 25 totaal score  patuur en
nummer Locatie Naam inm2 in m2 lengte inm aantal natuur jaarszone jaarszone | bescherming bescherming
99 243 491 Vriezenveen
82 237_47 Goor
18 225_485 Sallandse Heuvelrug 324468
64 235 459 Borculo
36 229 469 Markelose Broek
61 233 493 Daarle
93 239 503 Bergentheim-Zuid
117 263 495 Lattrop
45 231_463 Lochem-Needs
24 227 463 | Winning Lochem 393499

10 geselecteerde locaties op basis van kansen en effecten
Effecten tabel Interprovinciale drinkwaterlevering zoektocht Twente Achterhoek. Winhoeveelheid 2,5Mm3/jr

Effect op natte natuur Bescherming
Aantal
overlap met Ecologisch | bronnenin
GWA natura | overlapmet waardevolle | verlagings- Stedelijk | Agrarisch
2000 GWA EHS beek zone totaal score gebied gebied totaal score
Pomp Pomp opperviakte  opperviakte effecten op  %evan2s % van 25 totaal score  patuur en
nummer Locatie Naam inm2 inm2 lengte inm aantal natuur jaarszone jaarszone | bescherming bescherming
99 243 491 Vriezenveen
82 237_47 Goor
64 235 459 Borculo

18 225 485 Sallandse Heuvelrug 318301
36 229 469  Markelose Broek
117 263 495 Lattrop

61 233 493 Daarle

93 239 503 Bergentheim-Zuid
24 227 463 Winning Lochem
45 231 463 Lochem-Neede

Figuur 4.13 Geselecteerde tien locaties

De volgende figuur toont deze uiteindelijke selectie van de 10 meest kansrijke locaties en de
bijbehorende beoordeling op kaart.
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Figuur 4.14 Selectie van de 10 meest kansrijke locaties met score Totaal bij 5 mm3/jr (zie ook bijlage 6)

Hieronder volgt een onderbouwing van de locaties die horen bij de top10 scores van de

modelstudie en die op basis van expert judgement toch als minder kansrijk worden gezien (zie

ook figuur 4.2):

e Punt 1 valt af vanwege het grote areaal EHS met grondwaterafhankelijke natuur binnen het
verlagingsgebied (> 63 ha)

e Punt7 en punt 14 liggen in een gebied met anti-verdrogingsprojecten ten behoeve van de
landgoederen. In droge perioden is wateraanvoer moeilijk te realiseren

e Punt 10 en punt 40 liggen op de Sallandse Heuvelrug. Punt 39 ligt in de Zunasche heide,
waar ook een recent natuurontwikkelingsproject loopt. Meerdere punten die liggen op de
Sallandse Heuvelrug scoren goed in de modelstudie en gekozen wordt om 1 punt (18) mee
te nemen naar de volgende stap

e Punt 98 wordt niet meegenomen, in plaats daarvan wordt punt 93 meegenomen (valt binnen
reserveringsgebied Bergentheim van de provincie Overijssel)
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Wincapaciteit en bouwstenen

In onderstaande tabel staat een schatting van de potentiéle wincapaciteit per geselecteerde
locatie (bouwsteen). Deze schatting is gebaseerd op het ‘nuttige’ neerslagoverschot, de
geohydrologische ondergrond (kD) en de berekende geringe effecten van de modelstudie.
Daarbij zijn winhoeveelheden van 2,5 en 5 Mm®/jr doorgerekend.

De bouwstenen zijn in de volgende stap onderling vergeleken op effecten, maar ook kosten. Ook
zijn ze in de derde gebiedsessie (foto figuur 4.12) met het gebied besproken en zijn kansen,
bedreigingen en mogelijkheden tot mitigatie geinventariseerd.

Tabel 4.1 Geschatte potentiéle wincapaciteit per geselecteerde locaties (op basis van ondergrond,

neerslag, berekende effecten) en de scores uit de analyse (figur 4.13)

Puntnr. Puntnaam kD Totaalscore  Totaalscore bij Maximaal
(m%d)  bij 2,5 Mm* per 5Mm®perjaar  voorgestelde
jaar capaciteit
(mjr)
18 Sallandse Heuvelrug >1.000 22 84 4 miljoen
24 Winning Lochem 1.000 53 l 3 miljoen _
36 Markelose broek 870 39 45 4 miljoen
45 Lochem-Neede > 1.500 55 56 7 miljoen
61 Daarle >1.000 50 49 7 miljoen
64 Borculo 675 21 35 5 miljoen
82 Goor 785 19 27 4 miljoen
93 Bergentheim Zuid <1.000 50 53 7 miljoen
99 Vriezenveen Weitemanslanden 500 16 16 4 miljoen
117 Lattrop 550 40 55 3 miljoen

4.5 Voorstel bouwstenen voor uitwerking alternatieven

De geselecteerde alternatieven zijn samengesteld op basis van de 10 kansrijke locaties (zie
paragraaf 4.4). In dit stadium van de studie is de exacte locatie van de bouwstenen nog indicatief
(2x2 km grid), maar omdat voor de modelberekening toch een exacte locatie dient ingevoerd, zijn
deze wel als een punt op de kaart weergegeven.

Op basis van de resultaten van het wandelend pompstation en de werksessies waarin kansen en
bedreigingen zijn geinventariseerd is ook geconstateerd dat een aantal locaties (uit het 2x2
kilometer grid van het Wandelende Pompstation) in de praktijk beter iets kan verschuiven. In de
kaart (figuur 4.15) is aangegeven wat een betere positie is voor de bouwstenen. De
verschuivingen, op Vriezenveen na, zijn niet groot (binnen het 2x2 km grid) en dus wordt
uitgegaan met huidige rekenresultaten van het wandelend pompstation. Bij nader inzien wordt de
locatie Vriezenveen Noord toch kansrijker ingeschat (exact op een ander rekenpunt). Onder
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andere de beperkte beschikbaarheid van schoon oppervlaktewater (mitigatie) was een oorzaak
voor deze verschuiving en ook het effect op de aanwezige natuur zal daardoor geen knelpunt
meer zijn.

Voor Vriezenveen Noord zijn alle effecten en scores op vergelijkbare manier bepaald als het
‘oude’ punt Vriezenveen.

Interprovinciale

leveringen
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: \ Voorstel verschuiving
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E Provinciale grenzen

Daarle
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Figuur 4.15 Voorstel kleine verschuivingen bouwstenen van rekengridpunt naar optimale locatie (bijlage 6)

Opgemerkt wordt dat alle berekeningsresultaten zijn uitgevoerd met de locaties uit het

2x2 kilometer grid (zie figuur 4.2). De resultaten zijn derhalve indicatief, omdat de exacte locatie
van de winning nog niet te bepalen is. De berekeningen zijn wel voldoende nauwkeurig om de
verschillen tussen de locaties/bouwstenen goed in beeld te brengen.

Figuur 4.16 laat de geohydrologische effecten per bouwsteen zien. De berekeningen zijn
uitgevoerd met de meest recente versies (oktober 2012) van de modellen MIPWA (Twentse deel)
en Rijn en IJssel (AMIGO), waarbij alleen stationaire berekeningen hebben plaatsgevonden.
Voor het aspect beschermbaarheid van de winning is gekeken naar de overlap van functies met
de 25-jaarszone en voor omgevingseffecten is veelal gekeken of de functie binnen de 5 cm
verlagingscontour aanwezig is.
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Figuur 4.16 Geohydrologische effecten per bouwsteen met de voorgestelde winhoeveelheden (toelichting
volgende hoofdstuk, zie ook bijlage 6)
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5 Selectie alternatieven

Overeenkomstig het onderzoeksplan worden in deze stap de geinventariseerde
winpotenties geclusterd tot alternatieven, op een dusdanige manier dat elk alternatief
voldoet aan de levering van 7 miljoen m3 per jaar in Twente. Dit is een afspraak binnen
deze deelonderzoeken. Een alternatief is daarom een verzameling van waterwin potenties,
die gezamenlijk de behoefte dekt voor het deelonderzoek.

5.1 Selectie alternatieven

De selectie van alternatieven is uitgevoerd volgens het onderzoeksplan:

‘De alternatieven zijn gevormd door een slimme selectie op basis van expert judgement,
gebaseerd op de waterbehoefte in het betreffende deelonderzoek. De logische alternatieven zijn
meegenomen. Een uitbreiding van een bestaande winning of een nieuwe winning kan onderdeel
vormen van meerdere alternatieven.

Dustaisng

Markeloss Brook +3 Mm3;

Lochem-Moede +2 Mmllj

Eén grote winning in Overijssel Natte gebieden rondom Twentekanaal

Lantop +2 Mm3j :
i Sallandss Heuvalrag +4 Wmij
3 Dutatang ﬁ

Lochom +2 M3}

BargentheimZuld +3 Mimdj

ektertard Golderiand

Optimaal gebruik bestaande infrastructuur Stuwwal water

Figuur 5.1 Vier voorgestelde alternatieven
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5.2 Beschrijving alternatieven
De voorgestelde alternatieven zijn:

‘Eén grote winning in Overijssel’

‘Natte gebieden rondom Twente kanaal’
‘Optimaal gebruik bestaande infrastructuur’
‘Stuwwal water’

Figuur 5.1 toont de verschillen tussen de alternatieven, die in de volgende paragraaf beschreven

worden.

In het vervolgproces is het, indien daar aanleiding voor is, mogelijk om de verschillende
bouwstenen uit de alternatieven te combineren tot een ander alternatief. Hiervoor zijn de
individuele bouwstenen zo veel mogelijk individueel gescoord.

Alleen bouwsteen Borculo die ook goed scoort is nu niet meegenomen in één van de

alternatieven.

Eén grote winning in Overijssel
Figuur 5.2 toont een schematische weergave van dit alternatief dat wordt gevormd door de
bouwstenen Daarle (4,5 Mm¥jr) en Vriezenveen Noord (2,5 Mm?/jr).

Overijssel

Vriezenveen +2,5 Mm3/j

Daarle +4,5 Mm3/j

Dur'ts!anq‘

Gelderland

Figuur 5.2 Eén grote winning in Overijssel
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In het alternatief wordt gekozen voor €én zuiveringslocatie met twee winvelden (Daarle en
Vriezenveen Noord) die aan de totale vraag kan voldoen en waardoor import uit Duitsland en
Gelderland niet meer nodig is.

Het gebied bestaat overwegend uit landbouw en is relatief laag gelegen en kent goede
wateraanvoer mogelijkheden. Ook vanuit het watersysteem geredeneerd is het een gebied dat
gunstig, benedenstrooms van de waardevolle wateren, gelegen is.

De geohydrologische ondergrond is goed en er is tevens oppervilaktewater in de nabijheid.
Tijdens de werksessies kwam verder naar voren dat er goede mogelijkheden zijn voor
waterberging en dat er mogelijkheden zijn om de realisatie van een winning te combineren met
landbouwverbetering en gebiedsontwikkeling.

De effecten van deze winhoeveelheden zijn doorgerekend en terug te zien in figuur 4.16,

de bijlagenkaarten en in het volgende hoofdstuk.
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‘Natte gebieden rondom Twente kanaal’

Overijssel

_# . Duitsland
Goor +#2 Mm3/j 4 ° b :

‘. L
' F: * L}
L]

Markelose Broek +3 Mm3/j| .

Gelderland

Figuur 5.3 Natte gebieden rondom Twentekanaal

De bouwstenen Markelosebroek (3 Mm?j), Goor (2 Mm®/j) en Lochem-Neede (2 Mm®/j) scoren
individueel goed en omdat ze relatief dicht bij elkaar liggen zouden ze goed kunnen
gecombineerd tot één alternatief met drie winvelden en één zuiveringslocatie. Hierdoor ontstaat
een interprovinciale winning op de grens van Gelderland en Overijssel.

Delen van de gebieden zijn relatief nat, bij Markelosebroek is zelfs een onderbemaling aanwezig,
en er zijn wateraanvoermogelijkheden voor de landbouw vanuit het Twentekanaal. Bij de locatie
Goor is wateraanvoer aan de zuidkant van het kanaal minder eenvoudig. De wateraanvoer voor
natuur verschilt per locatie en is vooral een aandachtspunt bij de locatie Lochem-Neede.
Gebiedseigen water voor mitigerende maatregelen is hier in de zomer niet of nauwelijks
beschikbaar. De kwaliteit van het water uit het Twentekanaal is waarschijnlijk ontoereikend voor
de aanwezige natuur. Ook is in droge periode te weinig gebiedseigen water beschikbaar.
Wateraanvoer is nog niet gerealiseerd en kostbaar.

Verder zijn er in het gebied mogelijkheden tot waterberging en koppeling met natuur en/of
recreatie.
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‘Optimaal gebruik bestaande infrastuctuur’

Dit alternatief is vormgegevens door zo goed mogelijk aan te sluiten bij de bestaande
infrastructuur van Vitens en de locaties die uitvallen.

Delen van de bestaande infrastructuur kunnen als alternatief voor de huidige Winning Mander
ingezet bij het transport van water vanuit Bergentheim-Zuid. Voor de locatie Lattrop kan voor een
groot deel van de transportafstand gebruik gemaakt van de infrastructuur voor de bestaande
import uit Duitsland. Het water uit Lochem kan via het bestaande net geleid worden.

De te winnen hoeveelheden bedragen Bergentheim-Zuid (3 Mm?/j), Lattrop (2 Mm?®j), Lochem
(2 Mm?%/j). De hoeveelheden zijn gekozen als vervanging van capaciteit die vervalt. De
transportafstand is dan beperkt tot de vervallen locatie. Vanaf dat punt is de capaciteit in het
bestaande net is voldoende. Bijvoorbeeld huidige infrastructuur vanuit Mander kan maximaal

3 Mm?/jr transporteren en een nieuwe locatie (Bergentheim Zuid) zal daarop aan moeten takken.
Bij Bergentheim-Zuid: is wateraanvoer mogelijk, maar niet eenvoudig: bij Lattrop zijn de
mogelijkheden slecht en in Lochem is wateraanvoer niet aan de orde.

Overijssel

Bergentheim-Zuid +3 Mm3/j
i Lattrop +2 Mm3/j

.Dur'tsr’anq_‘

Lochem +2 Mm3/j

Gelderfand

Figuur 5.4 Optimaal gebruik van bestaande infrastructuur
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‘Stuwwal water’

Geredeneerd vanuit een goede (grond)waterkwaliteit is dit alternatief gekozen. Zuiveringskosten
blijven beperkt doordat op de stuwwal bij de bouwstenen Lochem en de Sallandse Heuvelrug het
schoonste water gewonnen kan worden. Het betreft beide een bestaande winlocatie, waarbij de
Sallandse Heuvelrug wordt uitgebreid met 4 miljoen m® per jaar. Voor Lochem geldt dat de
bestaande winning, waarvan in het convenant met Gelderland is afgesproken dat deze per 2018
wordt gestopt, toch zal blijven bestaan (waarbij opgemerkt dat verplaatsing/renovatie zeker aan
de orde is, omdat de huidige pomp- en zuiveringsinstallatie nagenoeg is afgeschreven).

Overijssel

Dufts!anq

ochem +3 Mm3/j

Gelderland

Figuur 5.5 Stuwwal water

Aandachtspunt bij dit alternatief is vooral het effect op de grondwaterafhankelijke Natura 2000-
gebieden en bijvoorbeeld de effecten op de gebiedsontwikkeling aan de Oostrand van de
Heuvelrug richting Rijssen (Zunasche Heide).

Voor de Sallandse Heuvelrug geldt dat binnen de verlagingscontouren van de huidige winning
ook al deels natuurdoeltypen (onder andere ‘natte heide’)aanwezig is en dat het
modelinstrumentarium bijvoorbeeld niet goed rekening houdt met aanwezige
schijngrondwaterstandsspiegels, waardoor de effecten wellicht zijn overschat.

Advies is om bij een uitbreiding van de bestaande winning de configuratie van alle bestaande
winputten mee te nemen, waarbij een uitbreiding aan de Noordkant minder extra effecten zal

geven op de grondwaterstandsafhankelijke natuur.
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6 Alternatieven uitwerking

Dit hoofdstuk beschrijft voor de alternatieven de effecten van de verschillende
bouwstenen, waaruit het alternatief is opgebouwd. Achtereenvolgens komen de
geohydrologische effecten, beschermbaarheid, externe effecten en kosten en milieu aan

de orde.

6.1 Effecten

De alternatieven zijn beschouwd op verschillende thema’s: bescherming, natuur/omgeving,
duurzaamheid en financiéle haalbaarheid. Deze thema’s komen voort uit de vastgestelde
methodiek, zoals deze in hoofdstuk 2 al is toegelicht en zijn afgeleid van het Lange termijnplan
Drinkwater (LTP 2040). In onderstaande tabel staan alle effecten die in de afweging van de

alternatieven wordt meegenomen.

Tabel 6.1 Beschouwde effecten

Thema: Beschermbaarheid Natuur/Omgeving Duurzaamheid Financieel
Aspecten: Stedelijk gebied Droogteschade Chemicalién Investering
Akkerbouw Natschade Reststoffen Exploitatie
Gras op droge zandgrond Archeologie Energie o
Stortplaatsen Zetting N

Verontreiniging

Overige onttrekkingen

Natura2000

EHS

HEN/SED

Bronnen/sprengen

Mitigatie

Figuur 4.16 in het vorige hoofdstuk toont de geohydrologische effecten van elke bouwsteen:
25-jaarszone en verlagingcontouren (5 en 25 cm) bij de winhoeveelheden uit de alternatieven.
Hieronder zijn de effecten van de bouwstenen in meer detail weergegeven op kaart

De aspecten uit tabel 6.1 worden hieronder besproken, waarbij in wordt gegaan op de
bronbestanden, highlights en aandachtspunten. De figuren (kaarten) zijn terug te vinden in bijlage

6 in groter formaat.

Interprovinciale drinkwaterlevering

49\80



Kenmerk R001-1209321AHN-wga-V05-NL

6.2 Beschermbaarheid
Beschermbaarheid is beoordeeld op aspecten die binnen de 25-jaarszone vallen: stedelijk
gebied, intensieve landbouw, verontreinigingen en stortplaatsen.

Stedelijk gebied

Figuur 6.1 toont het stedelijk gebied binnen de onderzoeksgrenzen. Het areaal stedelijk gebied,
inclusief geplande uitbreidingen, is gesommeerd binnen de 25-jaarszone. Alleen bij de locatie
Vriezenveen Noord is nu een klein deel stedelijk gebied aanwezig, maar het voorstel is deze
locatie iets op te schuiven naar het westen.

[ Interprovinciale
leveringen

e Ferceel 1
®  Bouwstenen
——— 254aarszone

verlaging (Scm)

verlaging (25cm)

| Bebouwde kom

) | D Onderzoeksgebied
\ re 1 E Pravinciale grenzen

Figuur 6.1 Stedelijk gebied binnen het zoekgebied (bijlage 6)

50\80 Interprovinciale drinkwaterlevering



Tauw

Kenmerk R001-1209321AHN-wga-V05-NL

Landbouw

Figuur 6.2 toont de intensieve landbouw: akkerland en grasland op droge zandgronden

(> grondwatertrap V). Elke bouwsteen —behalve de Sallandse Heuvelrug- heeft te maken met
intensieve landbouw, waarbij de bouwstenen Markelosebroek, Bergentheim-Zuid, Vriezenveen-
Noord en in mindere mate Daarle (vanwege het kleinere areaal akkerland kunnen gekenmerkt

als intensieve landbouwgebieden.

™
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s [~ verlaging (5cm)

i d'\' o 1 _h_'l I Provinciale grenzen
{ it 1
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V4 h | ® Bouwstenen
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AT \ [ onderzosksgebied
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Figuur 6.2 Intensieve landbouw binnen het zoekgebied (bijlage 6)
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leveringen

Perceel 1

" ‘,f’ \ s Storiplaats

{ V' ®  Bouwstenen

& | =  Spoediccaties
——— 25-jaarszone

verlaging (5cm)

: ; | veriaging (25em)

I~ ™ | :] Onderzoeksgebied
\ el | |:| Provinciale grenzen

o0 b o 5 TR cn s | -

Figuur 6.3 spoedlocaties en stortplaatsen binnen het zoekgebied (bijlage 6)

Verontreiniging en stortplaatsen

Figuur 6.3 toont de locaties van de spoedlocaties (bron: RIVM) en de aanwezig stortplaatsen.
Deze zijn in detail bekeken, maar deze komen niet voor in de 25-jaarszone van de geselecteerde
bouwstenen en alternatieven.
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j e Interprovinciale
-~ leveringen
el Ferceel 1

®  Bouwstenen

——— 254aarszone
I verlaging (Scm)

verlaging (25cm)
Matte natuur

Natura 2000

|
- D Onderzoeksgebied
il | I:I Provinciale grenzen

Figuur 6.4 Natura2000 gebieden met grondwaterstandsafhankelijke natuur en natte natuur binnen de EHS
(bijlage 6)

6.3 Natuur en omgevingseffecten
Bij dit thema is gekeken naar (natte) natuur, droogteschade en natschade, zetting, archeologie,
mitigatie, waardevolle en droogvallende beken.

Natuur

Voor het selecteren van de natuur is gebruikt gemaakt van de ambitiekaart natuur (2013) met
daarin de natuurdoeltypen uit het Subsidiestelsel Natuur en Landschap (SNL) van de provincie
Overijssel en Gelderland (figuur 6.4). Op basis van de voorkomende typen is gekeken welke
typen grondwaterstandsafhankelijk zijn. De arealen grondwaterstandsafhankelijke natuur zijn
vervolgens binnen de 5 centimeter verlagingscontour gesommeerd voor respectievelijk de
Natura 2000-gebieden en de EHS.
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Droogteschade en natschade

Droogteschade en natschade zijn ook berekend (zie kaarten bijlage 6). De toename
droogteschade varieert voor een heel alternatief tussen circa 3 en 6,5 %. De afname natschade
is kleiner en komt niet boven de 3,4 %.

Interprovinciale

M leveringen

Perceel 1

V4 h | ® Bouwstenen
7/ . | = 25-jaarszone

verlaging (Scm)

| | verlaging (25cm)
j O [ I emstig zettingsgevesiig
vy | [ gering zettingsgevaelig
] \'! matig zettingsgevoelig
,m___ _-\ S ‘ > _ niet van toepassing
- | Veenweldegebleden

o /=[] veengebieden
1

Ee A U Ao U (IR SIS R
Jeatras goempaiaes S

Figuur 6.5 Zettinggevoeligheid binnen het zoekgebied (twee verschillende bronnen vanuit de provincies,
zie ook bijlage 6)

Zetting

Figuur 6.5 toont de gevoeligheid voor zetting in Gelderland (groene vlak) en de veen- en
veenweidegebieden in Overijssel. Er zijn twee verschillende bronnen gebruikt, aangezien er
geen vergelijkbare gegevens beschikbaar zijn. In algemeenheid is de kans op problemen bij de
bestaande infrastructuur en aanwezige woningen laag in het gebied. Alleen bij de locatie
Bergentheim-Zuid en Vriezenveen-Noord is dit een aandachtspunt vanwege de aanwezigheid
van veen in de ondergrond, waarbij opgemerkt dat er binnen de verlagingscontour weinig
zettingsgevoelige objecten aanwezig zijn.

Interprovinciale drinkwaterlevering



g Tauw

Kenmerk R001-1209321AHN-wga-V05-NL

(T > \ e
- 4 [ '-I‘ - hrom Interprovinciale
s s St Je “‘.- P, Zuk Lt o e g @ |l leveringen
P- l!.. =, L ey 5 r— - T o7 - = g, LS Perceel 1
B * am’ .
o . 7 |
__; /’ £ : ._'/ PR = I variaging (5cm)
i ! 3 o A variaging (25cm)
e—:’ !‘ 0 ; Verwachting archeoclogie
g 5 " 1) Hoge trefkans
\ ‘ . - = —
R ; _ Middeihoge irefkans
- < 3 -
il A = I Niet gekarneerd
. 7 - Menumenten

Vo | [Jonsenosagenis

Figuur 6.6 Archeologie binnen het zoekgebied (bijlage 6)

Archeologie
Op basis van de verwachtingenkaart archeologie en de monumentenkaart is dit thema wel een

aandachtspunt, maar niet echt onderscheidend voor de locaties. Figuur 6.6 toont dat vooral bij
Goor en Lattrop en de Sallandse Heuvelrug de trefkans aanwezig voor monumenten met hoge
archeologische waarde.
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Figuur 6.7 Gebieden met wateraanvoer of toeomstige wateraanvoer binnen het zoekgebied (bijlage 6)

Mogelijkheden mitigatie

Voor de meeste locaties, met uitzondering van de Sallandse Heuvelrug, Borculo, Lochem-Neede
en Lochemseberg is er het gehele jaar de mogelijkheid aanbod van water. Een indicatie van de
mogelijkheden tot wateraanvoer is te zien in figuur 6.7, maar met name vanuit gebiedskennis
worden hier uitspraken gedaan. Beschikbare bestanden om wateraanvoer in beeld te brengen
verschillen ook per waterschap en de kaart is daarom niet gebiedsdekkend.

Veelal is er ook in de huidige situatie al wateraanvoer of is deze relatief eenvoudig te realiseren.
De waterkwaliteit is met name voor de natuurfunctie wel een aandachtspunt (in de
zomermaanden). Zo is waarschijnlijk het gebiedseigen water meestal van voldoende kwaliteit,
maar is dit bijvoorbeeld voor het alternatief ‘natte gebieden rondom Twentekanaal’ niet of zeer
beperkt aanwezig in de zomerperiode.
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De alternatieven ‘één grote winning in Overijssel’ en ‘natte gebieden rondom Twentekanaal’ zijn

het meest geschikt voor wateraanvoer.

Aandachtspunt is verder het gemaal bij Eefde. Water moet via Eefde het Twentekanaal ingelaten
worden voor wateraanvoer. Dit gemaal wordt binnenkort vernieuwd en eventuele benodigde
waterinlaat voor drinkwater heeft potentieel effect op de benodigde capaciteit.
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Figuur 6.8 Waardevolle beken, HEN/SED en bronnen binnen het zoekgebied (bijlage 6)

Waardevolle beken

Figuur 6.8 toont dat de waardevolle beken en HEN/SED wateren zich nu veelal buiten het
invloedgebied van de geselecteerde locaties bevinden. Wel liggen korte trajecten binnen het

invioedsgebied van Lochem, Goor, en Sallandse Heuvelrug.
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Figuur 6.9 Droogval of afvoerstop binnen het zoekgebied (bijlage 6)

Droogval

De lengte aan droogvallende wateren is per locaties bekeken als indicator voor het effect van een
winning op onder andere de Kaderrichtlijn Water doelstellingen. De locatie Bergentheim-Zuid is
niet gescoord, omdat daar geen gegevens van voorhanden zijn. Voor de locaties Daarle en
Vriezenveen dient wel opgemerkt dat deze liggen in een gebied met waterlichamen met ambitie
‘laag’.

Figuur 6.9 toont de droogvallende watergang en de afvoerstop. Afvoerstop is niet meegenomen
in de analyses, maar weergegeven om een beter beeld van de waterlichamen en droogval te
krijgen.

6.4 Financiéle haalbaarheid

De berekening van de kosten van de verschillende bouwstenen is uitgevoerd door DHV. Zij
hebben daarvoor gebruik gemaakt van de door hen ontwikkelde methodiek die beschreven is in
de CoP-Kostencalculator (niveau beleidsplan en systeemkeuze, juli 2009). Voor de toepassing
van deze methode zijn gegevens aangeleverd over de winning, de zuivering en de
transportafstand.
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Winning

Naast de totale capaciteit is de capaciteit van de pompputten bepalend voor de kosten van de
winning. Daarvoor hebben we gekeken naar de putten van de winningen in de omgeving van de
bouwsteen, naar de bodemopbouw, voor zover bekend, en is expert judgement binnen Vitens
ingeschakeld. In onderstaande tabel is per bouwsteen de geschatte capaciteit van de pompputten
weergegeven.

Tabel 6.2 Locatie en pompcapaciteit

Locatie Putcapaciteit in m%h
Sallandse Heuvelrug o _
Lochem 80
Markelose broek 9
Lochem -Neede "o
Daarle 30
Borcuo ©_
Goor 3
Bergentheimzuyid 6o ______
Vriezenveen 0
Lattrop . . 25

Zuivering

Voor de zuivering zijn 4 typen onderscheiden. In onderstaande tabel zijn de bouwstenen, het
daarbij behorende zuiveringstype en het zuiveringsconcept weergegeven. Type 1 en 2 is een
zuivering die onder andere toegepast wordt bij stuwwallen. Type 3 wordt toegepast in vrijwel alle
overige winningen in Twente en het noordelijk deel van de Achterhoek. Type 4 wordt toegepast
als er verwacht wordt dat het water zoveel kleur heeft dat ontkleuring met behulp van
ionenwisseling nodig is. Dat komt voor in venige gebieden.
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Tabel 6.3 Verschillende typen zuivering

1 2 3 4
Sallandse Lochem Markelose Broek, Lochem-Neede, Daarle, Vriezenveen,
Heuvelrug - Borculo, Goor Lattrop, Bergentheim

Filtratie Filtratie Filtratie Plaatbeluchting
Berging Beluchting . Beluchting Filtratie
Berging - Berging Beluchting
Ontharding Berging
. Filtratie Ontharding
- Berging Filtratie

Berging

Transport

Voor het transport is vooral gekeken hoe zo goed mogelijk gebruik gemaakt kan worden van de
bestaande transport-infrastuctuur, waardoor bespaard kan worden op de aanleg van leidingen,
zoals bijvoorbeeld bij de bouwsteen Lochem, waar voor een groot gedeelte gebruik gemaakt kan
worden van bestaande infrastuctuur.

De totale investeringskosten (CAPEX) en operationele kosten (OPEX) zijn per alternatief
weergegeven in onderstaande tabel. Ook het energieverbruik berekend door DHV met de
CoP-Kostencalculator is in onderstaande tabel weergegeven.

De resultaten zijn per alternatief weergegeven omdat uitsplitsing per bouwsteen niet in alle
gevallen mogelijk is: in sommige alternatieven wordt uitgegaan van meerdere winvelden maar
€én gecombineerde zuivering.

Tabel 6.4 Investeringskosten, operationele kosten en energieverbruik

Alternatief CAPEX OPEX Energieverbruik /j

in M€ in M€ in €m°® inMwh
Eén grote winning in Overijssel 46,3 4,7 067 2017
Natte gebieden rondom Twente kanaal 43,5 4,2 0,60 2206
Optimaal gebruik bestaande infrastructuur 57,3 5,78 683 2123
Stuwwalwater 33,3 32 0,46 1.672
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6.5 Duurzaamheid
In deze studie gaat duurzaamheid over het gebruik van chemicalién, reststoffen en energie.
Op deze aspecten zijn de alternatieven onderling vergelijkbaar.

Gebruik van chemicalién

Vitens streeft naar eenvoudige zuiveringsprocessen met een minimaal gebruik van

chemicalién. Voor het gebruik van chemicalién is uitgegaan van de werkelijke hoeveelheden die
gebruikt zijn bij winningen in het onderzoeksgebied in 2012 met uitzondering van het gebruik van
chemicalién voor de ontharding; hiervoor kon gebruik gemaakt worden van de resultaten van de
CoP-kostencalculator. Het resultaat staat in onderstaande tabel.

Tabel 6.5 Gebruik chemicalién

Onthardingschemicalién Kalk (marmer) Vlokmiddel (sachtoklar)
[ton/Mm?*/jr] [ton/Mm?/jr] [km/Mm¥/jr]
Stuwwalwinningen
(Sallandse heuvelrug, Lochem) - 50 -
Overige winningen______________ 111 - 6.500

Productie van reststoffen
Vitens streeft ernaar om bij alle werkzaamheden zo weinig mogelijk reststoffen te produceren

en reststoffen waar mogelijk te hergebruiken. Ook voor het vaststellen van de aard en de
hoeveelheid van de reststoffen is gekeken naar de reststoffenproductie in 2012 in het
onderzoeksgebied. Omdat ontkleuring met behulp van ionenwisseling op dit moment niet wordt
toegepast in het onderzoeksgebied zijn hiervoor de cijfers van Sint Jansklooster gebruikt. In
onderstaande tabel is het resultaat per miljoen m* weer gegeven\

Tabel 6.6 Reststoffen

Kalkkorrels Vloeibaar Steekvast Regeneraat
[ton/Mm¥jr] waterijzer waterijzer [ton/Mm?]
[ton/Mm¥jr] [ton/Mm¥/jr]
Stuwwalwinningen
(Sallandse heuvelrug, - - 25 -
Lochem)
Venig
(Daarle, Bergentheim, 185 300 55 160
vriezenveen, Lattrop)
Overig
(Markelose broek, Lochem- 185 300 55 -
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De productie van reststoffen wordt bepaald door de kwaliteit van het ruwwater en het daarop
aangepaste zuiveringstype. In stuwwallen is alleen sprake van een beperkte hoeveelheid ijzer. In
de overige winningen is de hoeveelheid ijzer groter en moeten er daarnaast door de toepassing
van ontharding ook kalkkorrels afgevoerd worden. Bij toepassing van ontkleuring met behulp van
ionenwisseling moet er regeneraat (oplossing met humuszuren) afgevoerd worden.

Bescherming Natuur / Omgeving Duurzaam Financieel

Beschermbaarheid Planmatige / juridische haalbaarheid Duurzsamheid Financidle

——

Bauwstesn/sltematief L4 a1] Dapa) | SDAMD | Breean

wourgen
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Figuur 6.10 De scoretabel per thema, (enkel als voorbeeld weergegeven) zie bijlage 7

6.6 Scores per effect

Figuur 6.10 toont de scores per verschillend thema, omdat de tabel vrij groot is, is deze terug te
vinden in de bijlage. De tabel in bijlage 7 bevat de scores voor elk alternatief per thema en voor
elk onderdeel samen. Bij de totaalscores in % is sprake van een gewogen sommering van een
alternatief. De hierboven genoemde specifieke punten zijn hierin terug te vinden. Zo is bij
beschermbaarheid te zien dat Vriezenveen Noord nu voor een groot deel (22 %) in bebouwd
gebied ligt (voorstel is hier het winveld iets in westelijke richting te verplaatsen in de richting van
Daarle).

Akkerbouw is met name in de bouwsteen Bergentheim-Zuid aan de orde: maar liefst 76 % valt
binnen landbouw gebied. Ook Daarle en Vriezenveen Noord scoren hoog met ongeveer 55 % en
50 %. Het alternatief ‘gebruik bestaande infrastructuur’ scoort dan ook circa twee keer zo hoog op
akkerbouw dan de andere alternatieven. Grasland op droge zandgrond beslaat juist weer een
groter percentage rondom het Twentekanaal.

In de tabel staan ook nog de scores voor ‘Natuur/Omgeving’, ‘Duurzaamheid’ en ‘Financiéle
haalbaarheid’. De effecten op landbouw komen in deze scores deels terug (bescherming en
natuur/omgeving). Een groot verschil is te zien tussen het areaal natuur in ‘Stuwwal water’ en
‘Bergentheim-Zuid’.
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Duurzaamheid scoort —volgens deze methodiek- vergelijkbaar voor elk alternatief. Alleen
Bergentheim springt er enigszins (negatief) uit, als gevolg van de venige ondergrond, waardoor
het zuiveringsproces rekening moet houden met extra ontkleuring van het water.

De financiéle haalbaarheid is niet verassend: Stuwwal water is fors goedkoper door de besparing
aan zuiveringskosten. Doordat Lochem gerenoveerd moet worden en elke locatie een eigen
zuiveringsinstallatie moet hebben valt ‘aansluiten bij de bestaande infrastructuur’ niet zo laag uit
als je in eerste instantie zou verwachten.
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7 Afweging van alternatieven

Het onderzoek toont aan dat er binnen het onderzoeksgebied voldoende potentie aanwezig
is voor een nieuwe drinkwaterwinning. De geselecteerde alternatieven kunnen voldoen aan
de onderzoeksvraag en scoren redelijk tot goed als het gaat om beschermbaarheid van de
winning en effecten op de omgeving.

7.1 Tweedeling

Kijkend naar de geselecteerd bouwstenen en alternatieven dan is er grofweg een tweedeling te
maken:

e Stuwwal water:

Scoort goed op beschermbaarheid, duurzaamheid en financiéle haalbaarheid, waarbij de effecten
op de (natte) natuur een belangrijk aandachtspunt/knelpunt is. Daarnaast biedt het nauwkeurig
bepalen van de locatie van putten nog kansen ter bescherming van natuur.

¢ Niet stuwwal water:

De bouwstenen liggen allemaal in een cirkel rondom het gebied waar de vraag is, waardoor de
transport afstand gelijk is. Ook op de andere gescoorde onderdelen is het verschil tussen de
bouwstenen niet heel groot.

De alternatieven ‘één winning in Overijssel’ en ‘natte gebieden rondom Twentekanaal’ scoren
beter op financiéle haalbaarheid, omdat er gebruik kan worden gemaakt van één
zuiveringslocatie met meerdere winplaatsen. Het alternatief ‘aansluiten bij de bestaande
infrastructuur’ maakt zo goed als mogelijk gebruik van het bestaande transportnetwerk van
Vitens, maar is desondanks duurder, vooral vanwege het feit dat er drie nieuwe zuiveringslocaties
moeten worden gebouwd.

7.2 Scores per alternatief

De alternatieven zijn gescoord op verschillende onderdelen. De scores zijn ingedeeld in de
volgende thema’s:

e BLAUW: geen ontoelaatbare risico’s voor de ruwwaterkwaliteit

¢ GROEN: minimale effecten natuur

e GEEL: duurzaam

e PAARS: financieel aantrekkelijk

We kunnen nu op basis van de tabellen in het vorige hoofdstuk de alternatieven scoren op ‘kleur’
en bepalen welke het beste scoort per thema. De complete tabel is terug te vinden in bijlage 7.
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Blauw

In de tabel is te zien hoe de alternatieven scoren op het gebied van ontoelaatbare risico’s voor de
ruwwaterkwaliteit. Stortplaatsen en verontreinigingen zijn niet onderscheidend. Stuwwal water
bevat 36 % van het oppervlak ongewenste activiteiten in de 25-jaarszone en scoort dan ook als
beste op dit thema. Natte gebieden Twentekanaal scoort met 48 % enigszins minder goed. De
alternatieven bestaande infrastructuur en één winning Overijssel scoren nog minder met 54 % en
61 %.

Groen

Onderstaande tabel toont hoe de alternatieven scoren op het gebied van natuur en
omgevingseffecten. De effecten zijn voor de meeste thema’s niet onderscheidend per alternatief
en een best scorend alternatief is dan ook moeilijk aan te wijzen. De effecten op natuur liggen wel
verder uit elkaar en dan scoort ‘één winning Overijssel’ erg goed. Daarbij moet gezegd dat de
effecten op landbouw relatief klein zijn en er goed mitigatie mogelijk is.

Geel

Op het gebied van duurzaamheid —zoals in deze methodiek toegepast- zijn de verschillen
duidelijk: Stuwwal water (Sallandse heuvelrug en Winning Lochem) scoort duidelijk het best en
Bergentheim-Zuid het slechtst, maar is vergelijkbaar met de overige bouwstenen en dus
alternatieven zijn vergelijkbaar.

Paars

De financiéle haalbaarheid kan goed kwantitatief beoordeeld worden en dan blijkt zowel de
investering als de operationele kosten het laagst bij het winnen van Stuwwal water. Bij het
gebruik van bestaande infrastructuur valt het duurst uit.

Bescherm- Natuur/ Duurzaam- Financiéle
baarheid Omgeving heid haalbaarheid

één grote winning in Overijssel

natte gebieden bij Twentekanaal

optimaal gebruik bestaande infrastuctuur
stuwwalwater -

Figuur 7.1 Overzicht van de alternatieven en hoe deze scoren ten opzichte van elkaar per thema, ofwel hoe
donkerder de kleur, hoe beter de score
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Samenvatting

In de figuur hierboven is aangegeven hoe de alternatieven (kwalitatief) ten opzichte van elkaar
scoren. Hoe donkerder de kleur hoe beter een alternatief. De alternatieven blijken niet heel
onderscheidend. Zo scoort beschermbaarheid voor drie alternatieven nagenoeg gelijk, maar is
‘Stuwwal water’ als beste beoordeeld. Bij de andere thema'’s springt er ook steeds één alternatief
als beste uit: Natuur/omgeving (groen), Stuwwalwater (geel) en stuwwalwater (paars)
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8 Conclusies en aanbevelingen

Dit hoofdstuk staat stil bij de bevindingen en aandachtspunten van deze studie.
Ook worden aanbevelingen gedaan voor het vervolg.

De volgende conclusies zijn binnen deze verkennende studie getrokken:

Voor het invullen van de drinkwatervraag in Twente zijn zowel inter- als binnenprovinciale

oplossingen mogelijk.

In het onderzoeksgebied is voldoende potentie aanwezig om de onderzoeksvraag (extra

wincapaciteit van 5 tot 7 Mm? drinkwater te kunnen invullen

Alleen een grondwaterwinning biedt perspectief omdat de debieten in het opperviaktewater te

gering zijn voor een oppervlaktewaterwinning. Mitigerende maatregelen met bijvoorbeeld

wateraanvoer zijn veelal wel mogelijk

Door de goede waterkwaliteit scoort het stuwwalwater, zoals verwacht, goed op financiéle

haalbaarheid en daarmee samenhangende zuiveringskosten. Aandachtspunt bij met name de

Sallandse Heuvelrug zijn de effecten op natte natuur aan de randen van de heuvelrug

Lattrop ligt gunstig ten opzichte van Mander en heeft wellicht combinatiemogelijkheden met

natte natuur en/of waterberging, maar de pompproeven die dit voorjaar (2013) worden

uitgevoerd moeten uitwijzen of voldoende water geleverd kan worden. Ook is het effect op de

watervoerendheid van de Dinkel in droge perioden een aandachtspunt

Daarle en Vriezenveen-Noord lijken weinig negatieve omgevingseffecten te hebben. Wel

wordt verwacht dat op deze locaties een uitgebreidere zuivering noodzakelijk is wat leidt tot

extra kosten, gebruik van chemicalién en productie van reststoffen

De natte gebieden rond het Twentekanaal lijkt voor Goor een locatie aan de noordkant van

het kanaal logischer, vanwege minder invloed op de bovenlopen van de Regge en betere

wateraanvoermogelijkheden. Voor Neede-Lochem is een locatie dichter bij het kanaal

kansrijker, met betere wateraanvoermogelijkheden en minder effect op natuur

Binnen het proces zijn de gebiedssessies met alle betrokkenen positief verlopen en heeft veel

inzichten opgeleverd

Door de oogharen bekeken zijn de volgende bouwstenen (of combinatie van) zeer kansrijk

voor het vervolg (MER):

— Lattrop (mits het bodemonderzoek positief is)

— Vriezenveen-Daarle als één productielocatie met twee winlocaties

— Bergentheim-Zuid vanwege de ligging in het door de provincie aangewezen
reserveringsgebied voor waterwinning en relatief korte afstand tot Mander

—  Stuwwalwinningen: door de goede waterkwaliteit en bouwsteen Lochem vanwege de
huidige acceptatie van de winning in het gebied
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— Winnen rondom kanaal als één productie locatie, met meerder winvelden. Eén
productielocatie voor 7 Mm?j leidt tot kostenbesparing ten opzichte van meerdere
productielocaties met een gezamenlijke capaciteit van 7 Mm?®j. Daarnaast wordt
verwacht dat de zuivering eenvoudiger is dan in het meer venige gebied Vriezenveen-
Daarle; geen ontkleuring noodzakelijk

— Borculo scoort ook goed en moet niet vergeten worden als bouwsteen (aandachtspunt
ruimtelijke ontwikkelingen)

Op het gebied van de effecten op bescherming is het winnen van stuwwalwater de beste

optie

Bij effecten op de omgeving ontlopen de alternatieven elkaar niet veel, maar één grote

winning Overijssel kan kwalitatief als beste worden beschouwd (minste effect), maar het

winnen van stuwwal water is een goede tweede

Het verschil in kwaliteit van het grondwater heeft tot gevolg dat winnen op de stuwwal de

minste chemicalién en reststoffen produceert

Het alternatief ‘Stuwwal water’ scoort door die waterkwaliteit duidelijk het best op de

financiéle haalbaarheid

Het alternatief ‘Bestaande infrastructuur’ levert financieel eigenlijk weinig voordeel op

De kansrijke locaties uit het eerder uitgevoerde onderzoek in het Twentse deel van het

onderzoeksgebied, met een op onderdelen afwijkende methodiek komen ook in dit onderzoek

als kansrijk naar voren

Aanbevelingen voor vervolg(onderzoek):

De alternatieven zijn niet in beton gegoten, houdt in het vervolgtraject de bouwstenen uit
deze studie overeind

De winning op de Sallandse Heuvelrug wordt als een goede optie voor een potentiéle winning
beschouwd, maar voer hiervoor wel aanvullend en gedetailleerder onderzoek uit naar de
effecten op de natte natuur

Als de locatie bestaande winning Lochem geschikt wordt bevonden om in gebruik te blijven
en gerenoveerd te worden, onderzoek dan de mogelijkheid tot het spreiden van de putten om
zodoende het kwalitatief best beschikbare water te zoeken

Bij een aantal potentieel winlocaties is de bodemopbouw onvoldoende bekend. Wanneer
besloten wordt deze locaties mee te nemen in het vervolgonderzoek dan wordt
bodemonderzoek (proefboringen, pompproef) aanbevolen.

De interactie van een grondwaterwinning en het oppervlaktewater dient nader te worden
onderzocht. Te denken valt hierbij aan effecten op de KRW-doelen en de kosten van
mitigerende maatregelen

Interprovinciale drinkwaterlevering



@ Tauw

Kenmerk R001-1209321AHN-wga-V05-NL

9 Bestuurlijke samenvatting

Verkennend onderzoek Interprovinciale Drinkwaterleveringen
Twente en Achterhoek

1. Aanleiding en doelstelling

Ter uitwerking van de Lange Termijn Visie (LTV) Wininfrastructuur Vitens 2010-2040 ‘Zicht op
Water' hebben Vitens en de provincies Fryslan, Drenthe, Overijssel, Gelderland, Flevoland,
Utrecht en Noord Holland op 8 februari 2011 het convenant ‘Verkenning Interprovinciale
Drinkwaterleveringen’ ondertekend.

Doelstelling convenant (artikel 2):

‘Partijen stellen zich, vanwege de wettelijk gedeelde verantwoordelijkheid voor het borgen van de
toekomstige drinkwatervoorziening, tot doel gezamenlijk en onderling afgestemd via verkennend
onderzoek de noodzaak en mogelijkheden van interprovinciale drinkwaterleveringen (als benoemd in
de LTV) in beeld te brengen zodat de benodigde keuzes voor de inrichting van de (toekomstige)
wininfrastructuur per provincie kunnen worden gemaakt'.

In het convenant zijn afspraken gemaakt over de uitvoering van een drietal verkennende
deelonderzoeken om de mogelijkheden de benoemde aanwezige (toekomstige) knelpunten via
interprovinciale leveringen op te lossen in beeld te brengen. Voorliggend document geeft de
inhoudelijke resultaten van de verkenning voor het perceel Achterhoek en Twente.

Het onderzoek is nadrukkelijk een verkennend onderzoek, een tussenstap in het proces om tot
oplossingen voor knelpunten te komen. Het onderzoek is begeleid door een begeleidingsgroep,
waarin naast de convenantpartners, ook waterschappen vertegenwoordigd waren.

2. Aanpak onderzoek

Om een uniforme aanpakt bij de deelonderzoeken te waarborgen is door de convenantspartijen
één gezamenlijk onderzoeksplan opgesteld. In dit onderzoeksplan zijn uniforme afspraken en
beoordelingscriteria voor de verkennende onderzoeken opgenomen, met ruimte voor regio
specifieke invulling. Ook de zoekgebieden en wintypen die worden beschouwd in de
deelonderzoeken zijn in het onderzoeksplan vastgelegd.

Per deelonderzoek zijn voor de zoekgebieden de winmogelijkheden in beeld gebracht op basis
van uniforme criteria uit het onderzoeksplan. Gebieden die geohydrologisch niet geschikt zijn
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voor waterwinning of gebieden waar op basis van de bestaande gebruiksfunctie waterwinning niet
kansrijk wordt geacht zijn uitgesloten. Met behulp van bestaande (‘state of the art’)
grondwatermodellen is daarna de winpotentie bepaald aan de hand van effectberekeningen. In
afstemming met stakeholders zijn aanwezige (meekoppel) kansen in het gebied zijn in beeld
gebracht waarbij o.a. is gekeken naar mogelijkheden voor meervoudig ruimtegebruik of
functiecombinaties en mogelijkheden voor cofinanciering.

De resultaten van de winpotentie zijn vertaald naar bouwstenen; dat zijn concrete locaties
gekoppeld aan een wintype. Deze bouwstenen zijn geaggregeerd tot alternatieven. Een
alternatief bestaat uit één of meerdere bouwstenen zodat het knelpunt volledig wordt opgelost in
termen van vergunde capaciteit. De geselecteerde alternatieven zijn gescoord op vaste criteria
gegroepeerd naar een viertal aspecten:

e Beschermbaarheid (BLAUW): geen ontoelaatbare risico’s voor de ruwwaterkwaliteit
Natuur/Omgeving (GROEN): minimale milieueffecten natuur

Duurzaamheid (GEEL) minimaal gebruik grondstoffen en energie

Financiéle haalbaarheid (PAARS): financieel aantrekkelijk

Door de verschillende alternatieven met een blauwe, groene, gele of paarse bril te beschouwen
worden verschillen tussen alternatieven benadrukt. Buiten de geselecteerde onderscheidende
alternatieven zijn ook andere combinaties van bouwstenen mogelijk. In de concluderende
beschouwing zijn daarom ook de meest kansrijke combinatiealternatieven beschouwd.

3. Op te lossen knelpunten

Het studiegebied Twente en Achterhoek omvat het oostelijk deel van de provincie Overijssel en
het noord-oostelijk deel van de Achterhoek. Het betreft het gebied met een straal van 30
kilometer rondom de winning Weerseloseweg op Nederlands grondgebied, aangevuld met het
reserveringsgebied Bergentheim de Sallandse Heuvelrug en de huidige winningen Lochem en
Vorden.

Er dreigt een tekort aan drinkwater in de regio Twente Achterhoek, omdat de winmogelijkheden

niet aan de huidige en toekomstige drinkwatervraag kunnen voldoen. Daarmee is het knelpunt als

volgt gedefinieerd:

e Eentekort van 5 tot 7 miljoen m3 per jaar in vergunde wincapaciteit in het gebied rond
Hengelo-Enschede.

In het verkennend onderzoek gaat het om het vinden van potentiéle alternatieven in de regio met

een wincapaciteit van 5 tot 7 miljoen m?3 per jaar. De onderbouwing van deze omvang luidt als
volgt:
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e Vitens en Waterschap Regge en Dinkel hebben een bestuurlijke afspraak om te zoeken naar
een alternatief voor de huidige winning Mander. De provincie Overijssel heeft zich
gecommitteerd aan een gezamenlijke zoektocht naar een alternatief;

¢ De huidige winning Weerseloseweg wordt gesloten;

e De levering van uit Gelderland via Haaksbergen is tijdelijk; in het kader van ODDG is
afgesproken de winning Lochem te sluiten;

e De inkoop uit Duitsland is op langere termijn niet zeker te stellen.

De knelpunten spelen op een termijn van 2018 — 2023. Dit heeft te maken met de bestuurlijke
afspraken en tijdelijke vergunning voor de winning in Mander (2023), de afspraak over het sluiten
van Lochem in het kader van ODDG (2018) en de te geringe vergunningscapaciteit na het sluiten
van de winning Weerselose Weg (heden).

Overijssel Mander

Dur'ts!anc_i_‘_

Weerseloseweg

Gelderland
Lochem

Figuur 9.1 Knelpunt met indicatie van de watervraag (gestippeld gebied en blauwe pijlen), bestaande
import buiten het gebied (zwarte pijlen), huidige winningen (blauwe punten), intentie te sluiten (rode
punten) en de begrenzing zoekgebied

4. Oplossingsrichtingen
Voor het invullen van de drinkwatervraag in Twente zijn zowel inter- als binnen provinciale
oplossingen mogelijk.

Interprovinciale drinkwaterlevering 71\80



Kenmerk R001-1209321AHN-wga-V05-NL

72\80

De meest kansrijke oplossingsrichting bestaat uit het gebruik van stuwwalwater. Een nieuwe
grondwaterwinning op de Sallandse Heuvelrug kan een deel van de benodigde capaciteit leveren.
Daarnaast kan het stuwwalwater van de bestaande winning in Lochem bijdragen. Daarvoor geldt
dan dat de bestaande winning, waarvan in het convenant met Gelderland is afgesproken dat
deze per 2018 wordt gestopt, toch zal blijven bestaan.

Tabel 9.1 Samenvatting kansrijke oplossingrichtingen per knelpunnt

Knelpunt Bouwsteen Provincie

Capaciteit tekort Nieuwe grondwaterwinning Sallandse Heuvelrug (+ 4minm’/j) __Overijssel ___________

regio Twente In_stand houden grondwaterwinning Lochem (+ 3minm*)” __ Gelderland
Nieuwe grondwaterwinning Daarle (+ 4,5 min m%j) Overijssel
Nieuwe grondwaterwinning Vriezenveen (+ 2,5 min m3/j) Overijssel

*) In het kader van de Overeenkomst Duurzame Drinkwatervoorziening Gelderland (ODDG), met
als doel herstel van verdroogde natuur, is eerder afgesproken de winning Lochem te sluiten In
deze oplossingsrichting wordt de winning in stand gehouden.

Ovarissel

Ovarfasel

Sallandse Heuvelrug +4 Mm3/j

Lochem +3 Mm3ij

Duisiand Dusitstand

Gerldarand Geldariand

Figuur 9.2 Ligging en mogelijke inzet van de kansrijke bouwstenen in relatie tot de knelpunten

5. Conclusies en aanbevelingen

Uit het verkennend onderzoek blijkt dat in het onderzoeksgebied voldoende potentie aanwezig is
om de benodigde extra wincapaciteit van 5 tot 7 milioen m* per jaar te kunnen invullen. Alleen
grondwater biedt perspectief, omdat de debieten in het oppervlakte water te gering zijn voor een
oppervlaktewaterwinning. Mitigerende maatregelen met bijvoorbeeld wateraanvoer zijn veelal wel
mogelijk. De kansrijke locaties uit het eerder uitgevoerde onderzoek in het Twentse deel van het
onderzoeksgebied, met een op onderdelen afwijkende methodiek, komen ook in dit onderzoek als
kansrijk naar voren.

Interprovinciale drinkwaterlevering
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De winningen op de stuwwal maken gebruik van een goede kwaliteit grondwater. Dat leidt ertoe
dat de zuivering relatief weinig energie chemicalién gebruikt of reststoffen produceert. De lage
investeringskosten en exploitatiekosten maken deze winningen ook financieel aantrekkelijk.
Aandachtspunt bij met name de Sallandse Heuvelrug zijn de effecten op natte natuur aan de
randen van de heuvelrug. Dat vraagt aanvullend en gedetailleerder onderzoek uit naar de
effecten op de natte natuur.

Bij een aantal potentieel winlocaties is de bodemopbouw onvoldoende bekend. Wanneer
besloten wordt deze locaties mee te nemen in het vervolgonderzoek dan wordt bodemonderzoek
(proefboringen, pompproef) aanbevolen. Tenslotte dient de interactie van een grondwaterwinning
en het oppervlaktewater moet nader worden onderzocht. Te denken valt hierbij aan effecten op
de KRW-doelen en de kosten van mitigerende maatregelen
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Bijlage 1: Onderzochte alternatieven

Bij het deelonderzoek Achterhoek — Twente is alleen grondwater beschikbaar. Dit levert
uiteindelijk 10 bouwstenen (locaties) op. Omdat alleen een grondwaterwinning mogelijk is, zijn de
alternatieven opgebouwd aan de hand van thema’s en niet rondom verschillende wintypen.

De uiteindelijke selectie van de bouwstenen heeft plaatsgevonden op basis van expert judgement
en is besproken met de begeleidingsgroep, waarbij de gebiedskansen (onder andere
meekoppelkansen) als vertrekpunt zijn genomen en deze zijn vergeleken met de scores van de

modelberekening/wandelende winning, zie onderstaand plaatje voor de 10 geselecteerde
bouwstenen.
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Figuur 9.3 Selectie 10 kansrijke locaties (bouwstenen) en geidentificeerde nabijgelegen gebiedskansen

Alternatieven

De alternatieven worden gevormd door kansrijke bouwstenen en zijn ingestoken vanuit
verschillende invalshoeken, waarbij alle alternatieven een integrale oplossing vormen voor het
knelpunt. Vervolgens zijn de alternatieven gescoord op verschillende aspecten en worden de
resultaten gepresenteerd op het niveau van de alternatieven. Doordat de alternatieven zijn
opgebouwd uit afzonderlijke bouwstenen zijn desgewenst nieuwe alternatieven samen te stellen.

Interprovinciale drinkwaterlevering
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Met uitzondering van de bouwsteen Borculo, die ook als kansrijk is aangemerkt, komen alle
bouwstenen terug in onderstaande alternatieven.

Gelderland

Overjsse!

Vriezenveen +2,5 Mm3/j

Daarle +4,5 Mm3]

Duilslard

Eén grote winning in Overijssel

In het alternatief wordt gekozen voor één zuiveringslocatie met
twee winvelden: Daarle (deels LOG-gebied) en Vriezenveen
Noord. Het gebied bestaat overwegend uit landbouw en is relatief
laag gelegen en kent goede wateraanvoer mogelijkheden. Ook
vanuit het watersysteem geredeneerd, is het een gebied dat
gunstig gelegen is. De geohydrologische ondergrond is goed en
er is tevens oppervlaktewater voor mitigerende maatregelen in de
nabijheid. Er lijken goede mogelijkheden te zijn voor waterberging

en combinatie met landbouwverbetering en gebiedsontwikkeling.

Galdariand

Ovarijssal

.

Cwitstand

Natte gebieden rondom Twentekanaal

De bouwstenen Markelosebroek (3 Mm?/j), Goor (2 Mm?/j) en
Lochem-Neede (2 Mm3/j) scoren individueel goed en omdat ze
relatief dicht bij elkaar liggen zouden ze goed kunnen
gecombineerd tot één alternatief met drie winvelden en één
zuiveringslocatie. Hierdoor ontstaat een interprovinciale winning
op de grens van Gelderland en Overijssel. Delen van de gebieden
zijn relatief nat, bij Markelosebroek is zelfs een onderbemaling
aanwezig, en er zijn wateraanvoermogelijkheden voor de
landbouw vanuit het Twentekanaal. De waterkwaliteit (en
beschikbaarheid van gebiedseigen water in de zomer) voor natuur

is een aandachtspunt.

Galdartand

Ovarjjssel

Bergentheim-Zuld +3 Mm3/]
Lattrop +2 Mm3/j

Lochem +2 Mm3/]

Duitsland

Optimaal gebruik bestaande infrastructuur

Dit alternatief is vormgegeven door zo goed mogelijk aan te
sluiten bij de bestaande infrastructuur van Vitens en de locaties
die uitvallen. Delen van de bestaande infrastructuur vanaf de
huidige Winning Mander kunnen ingezet worden bij het transport
van water vanuit Bergentheim-Zuid. Voor de locatie Lattrop kan
voor een groot deel van de transportafstand gebruik gemaakt van
de infrastructuur voor de bestaande import uit Duitsland. Het

water uit Lochem kan via het bestaande net geleid worden.
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Overjjssel

Ballandse Heuvelrug +4 Mm3jj

Geldedand

Dwitsiard

Stuwwal water

Geredeneerd vanuit een goede (grond)waterkwaliteit en
beschermbaarheid is dit alternatief gekozen. Zuiveringskosten
blijven beperkt doordat op de stuwwal bij de bouwstenen Lochem
en de Sallandse Heuvelrug het schoonste water gewonnen kan
worden. Het betreft beide een bestaande winlocatie. Voor Lochem
geldt dat de bestaande winning, waarvan in het convenant met
Gelderland is afgesproken dat deze per 2018 wordt gestopt, toch
zal blijven bestaan (waarbij opgemerkt dat verplaatsing/renovatie
zeker aan de orde is, omdat de huidige pomp- en

zuiveringsinstallatie is afgeschreven).
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Bijlage 2: Beoordeling alternatieven en bouwstenen

De bouwstenen en alternatieven zijn beoordeeld op vier aspecten: Bescherming (blauw),
Natuur/omgeving (groen), Duurzaam (geel) en Financieel (paars). Door per aspect met een
blauwe, groene, gele of paarse bril te kijken zijn er alternatieven/combinaties van bouwstenen die
op een bepaald aspect goed scoren, maar op een ander aspect wellicht minder goed scoren.
Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de uitkomsten voor de verschillende
alternatieven, waarin de ‘harde’ kleur het best scorend, een zachtere kleur voor de middelste en
de lichtste kleur voor het slechts scorende alternatief betreft.

Tabel: Beoordeling alternatieven

Bescherm- Natuur/ Duurzaam- Financiéle
baarheid Omgeving heid* haalbaarheid

€én grote winning in Overijssel

natte gebieden bij Twentekanaal

optimaal gebruik bestaande infrastuctuur

* het aspect duurzaamheid is beperkt tot de grijze milieu-effecten

Het alternatief stuwwalwater scoort zowel op beschermbaarheid, duurzaamheid en financiéle
haalbaarheid het best, maar bij effecten op de omgeving is het effect op het natura 2000 gebied
en de aanwezige grondwaterstandsafhankelijke natuur aan de randen van de Sallandse
Heuvelrug een onzekere factor en wellicht minder gunstig. Eén grote winning in Overijssel scoort
het best op omgevingseffecten, maar vanwege de aanwezigheid van intensieve landbouw iets
minder op beschermbaarheid. Het zo optimaal aansluiten bij de bestaande infrastructuur scoort
het slechts met betrekking tot de financiéle haalbaarheid. Dit komt vooral doordat er drie
zuiveringslocaties noodzakelijk zijn.

De tabel op de volgende pagina geeft de beoordeling van de afzonderlijke bouwstenen per
criterium.
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Tabel: Beoordeling bouwstenen op criteria

Bescherming Natuur / Omgeving Duurzaam Financieel
':E* Beschermbaarheid Planmatige / juridische haalbaarheid Duurzaamheid Financiéle
2 haalbaarheid
E Onzewenste activitziten in 25-jaarszone Landbouw Azntasting zetting overige Werdroging natuur Mitizatie Werbruik niet vervangbare srondstoffen Kosten/baten
E archeologische onttrekkingen
E vindplaatsen
=
Bouwsteen/alternatief _g‘ Stedelijc | Akkerbouw | Grasop |Stortplaatsen | Verontreiniging | ver- | Toename [Afnamenat (n} risico [n} N2000 [ha) | EHS (ha) HEN/SED | Bronnen/ = . |chemicalign| Reststoffen | Enerzie | Investering | Exploitatie
Z | z=bied 5) (s} droge [n} [n} zilting | droogre | schade [3) (ia/nes) (km} sprengen(n)| = E [kE) (E/m3)
= zandgrond schade (%) & E
B s} E 2
&&n grote winning in Overijssel
Daarle (61) 45 0,0 21,2 32,1 [} ] vt a7 1,1 7 ja 1 0,0 0,0 0,0 o + +/- +/- S S
Vriezenveen (Moord) (91) 25 22,6 427 81 1] ] nvt 8,2 0,4 ] nee 1] 0,0 0,2 0,0 a ++ +- +/- - -
Opgeteld 8,4 29,2 24,2 [} [] nvt 6,5 0,3 7 1 0,0 0,2 0,0 ] 46,3 0,69
natte gebieden bij Twentekanaal
Markelosebroek (36) 3,0 0,0 419 21,6 1] 1] nvt 69 3.6 (1] nee 1] 0,0 5,4 0,0 (1] ++ +- +/- +/- +/-
Goor (82) 2,0 0,0 2,8 17,4 0 ) nvt 3,2 0,3 10 nee o 0,0 8,2 0,8 o +- +- +- +- +
Lochem-Neede (45) 2,0 0,0 14,9 34,2 0 0 vt 6,0 0,7 1 nee 0 0,0 16,8 0,0 ] +- +H— +- +- +f-
Opgeteld 0,0 23,1 25,2 0 ) nvt 5,4 1,5 11 0 0,0 30,4 0,8 0 43,5 0,62
gebruik bestaande infrastructuur
Bergentheim-Zuid (93} 3.0 0,0 76,1 0,0 (1] (1] nvt 54 09 2 nee (1] 0,0 0,0 0,0 a + +/- = = = 27,6
Lattrop (117} 2.0 0,0 145 269 0 0 Tt 52 24 5 ne= 0 21 73 0,0 0 +- +- - . 19,5
Lochem (bestaande winning) (24} 20 0,0 228 19,7 0 0 nvt 27 39 2 nee 0 0,0 21,0 0.8 0 - nwvt. + + + 10,2
Opgeteld 0,0 384 15,5 0 0 nvt 44 22 9 0 21 283 0.8 0 57,3 0,84
Stuwwal water
Sallandse Heuvelrug (18) 4.0 0,0 0.0 0.0 1] o vt 18 11 7 nee 2 28,0 319 05 0 = nv.t. + + + praltd
Lochem (bestaande winning) (24} 3.0 0,0 342 295 0 0 nvt 40 58 2 nee 0 0,0 3,5 1.2 0 - nwvt. + + + 11,5
Opgeteld 0,0 19,4 16,7 0 0 nvt 29 3.4 9 2 26,0 634 1 0 333 0,46

Interprovinciale drinkwaterlevering

79\80






Bijlage

Uitsluiten kansarme gebieden






= L)

e ——(110]]16] [1EV] AuaNPN ajieH
SR I uyoppes
0000ET b (5v) ey
M:Se\«“ o us) YEX anan wayjez
o
e . Bioqualiay vien
g mney AZ uapha uapaIA
000 pecsan L ophuau
es1 ._.a
OH .
uabuddoyds s ﬂ
ELST
399H ]
i [Praavren|
uapAw
4 o
e jut=
l
irs8 B —
. sl oo
A dnay0 g ety
LSM s o
Y
{eove ]

W QST yng) Jnnaniseyuiods ues| I

(w 05z s9yng) vaulpoods I
NS

{w gz Jayng) vabapy

uadopajempjooy l

uawauajuaslupag

Bupmnogag I

PZW QOGS = OX

uasolea|pul

suaBanwanig D

sjuam] yaoyiayoy

uabuuana)
ajerouiroadiajul

eesrerunayiuag peg

PR i) e
k]
9 3
v..m e
Mjewy
Jaa sy e u’ /
D
G
L
apaysnery
N ®
o
aden) \1 v sieg
) i vt ]
UBLISITUIMN A T, =
Ay
et/ SEN i 3 ]

De basis voor de gebruikte criteria is de tabel 1 uit het onderzoeksplan Interprovinciale

Drinkwaterlevering die later op punten is aangepast in het Addendum. De gevolgde werkwijze en

de daarbij gebruikte bronbestanden worden beknopt toegelicht in deze bijlage.



Kwantiteit
We bespreken de verschillende kwantiteitsaspecten in deze paragraaf.

kD-waarde

Criterium
Gebieden uitsluiten waar de kD-waarde kleiner is dan 500 m?/dag.

Gegevens
De actuele versies (oktober 2012) van de grondwatermodellen Amigo (Gelderland/Rijn en 1Jssel)
en MIPWA (Overijssel) zijn gebruikt voor de analyse.

Beschrijving

De gesommeerde kD-waarde voor de afzonderlijke grondwatermodellen is gebruik om gebieden
met een kD < 500 m?/dag uit te sluiten. Er wordt dus niet gekeken naar de laag met de hoogste
kD. Der waterschapsgrens is aangehouden als modelgrens, dus het MIPWA-model is gebruikt
voor het gebied van Regge en Dinkel en Amigo voor Rijn en IJssel.

Debiet oppervlaktewaterlichamen

Criterium

Waterlopen waarin minimale afvoer kleiner dan 1 m*/s is worden uitgesloten voor
oppervlaktewaterwinning.

Gegevens

Door beide waterschappen (Regge en Dinkel en Rijn en 1Jssel) zijn afvoergegevens geleverd van

de Regge, Dinkel, Berkel en Schipbeek.

Tabel 1 Minimale afvoer op maandgemiddeld

Locatie Minimale afvoer Gemeten
Regge, uitmonding in Vecht (1998 t/m 2011) 1,74 m’/s Juli 2006
Beneden Dinkel (1998 t/m 2011) 0,40 m*/s Juli 2010

Berkel, Overlaat Rekken (2002 t/m 2012) 0,88 m’/s November 2011
Berkel, Overlaat Lochem (2002 t/m 2012) 0,12 m%s Augustus 2003
Berkel, Stuw Afleidingskanaal (2002 t/m 2012) 0,05 m*/s September 2008
Buurserbeek, Overlaat Reinkstuw (2002 t/m 2012) 0,14 m*/s September 2008
Stuw Bathem Schipbeek (2002 t/m 2012) 0,06 m*/s Augustus 2009

Berkel, Afvoer Haarlo Bolksbeek (1999 t/m 2006) 0,19 m*/s Augustus 2003




Beschrijving

Op basis van de gegevens in tabel 1 en het uitsluitingcriteria kunnen er 4 beken worden
uitgesloten. De Regge heeft een laagst maandgemiddeld boven de 1 m*/s, waardoor deze niet
direct op basis van het harde criterium kan worden uitgesloten.

De analyse van de waterkwaliteit is vooralsnog niet uitgevoerd, omdat door de relatief lage
debieten de mogelijkheid van een drinkwaterwinning uit oppervliaktewater niet realistisch lijkt.

Ruimtelijke inrichting
A. Niet binnen de bebouwde kom

Gegevens
e CBS bestand bebouwde kom (2012)
e LGN 6 categorie primair en secundair bebouwd gebied (categorie 18 en 19) (2007/2008)

Beschrijving

Voor het vast leggen van de bebouwde kom is gebruik gemaakt van het bebouwde kom bestand
van het CBS. Op locaties waar parken of groenstroken binnen de bebouwde kom vallen is het
LGNG6 geraadpleegd:

e Bos in primair bebouwd gebied (categorie 20)

e Gras in primair bebouwd gebied (categorie 23)

B. Niet op een Bedrijventerrein
Gegevens
e CBS landgebruikerskaart categorie 24 bedrijfsterrein (2000)

Beschrijving
De meeste bedrijfsterreinen liggen binnen de bebouwde kom en worden dus al uitgesloten bij het
criterium bebouwde kom.

C. Niet in hoofdwaterlopen

Gegevens
e Top 10 Waterdeel_vlak

Beschrijving
Onderstaande selectiecriteria is gebruikt om de grotere watergangen uit het top10 bestand te

filteren. Er is een buffer van 250 meter aangenomen.

"NAAM" = '‘Berkel'

OR "NAAM" = 'Boven Regge' OR "NAAM" = 'Schipbeek’
OR "NAAM" = 'Dinkel' OR "NAAM" = 'Buurserbeek’
OR "NAAM" = 'Dinkelkanaal' OR "NAAM" = 'Bolksbeek’

OR "NAAM" = 'Midden Regge' OR "NAAM" = 'Twentekanaal'



OR "NAAM" = 'Twentekanaal (Zutphen-Enschede)'
OR "NAAM" = "Twenthekanaal Zutphen - Enschede'
OR "NAAM" = 'Kanaal Zutphen-Enschede'

OR "NAAM" = 'Kanaal Zutphen - Enschede’

OR "NAAM" = ‘Zijkanaal naar Almelo’
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Geselecteerde hoofdwaterlopen (bron: Waterschap)

D. Niet onder en naast spoorlijnen en hoofdwegennet (landelijk en provinciaal)

Gegevens
e Top 10 Spoorbaandeel_lijn
e Top 10 Wegdeel_Hartlijn

Beschrijving

Alle spoorlijnen in het Top 10 bestand zijn meegenomen. Er is een buffer van 250 m toegepast.
Alleen wegen N-weg en A-weg nummering in het Top 10 bestand zijn meegenomen. Er is een

buffer van 250 m toegepast.

E. Landelijk transport infrastructuur
Van de provincies hebben we deze gegevens ontvangen.

Gegevens
In Overijssel:

e Buisleiding_arc.shp lijnen  Hoofdgastransportleidingen en Overige buisleidingen

e Gasnet_arc.shp lijnen  Alle Gasleidingen



In Gelderland:

¢ Riolering.shp lijn Grotere leidingen

e GASleiding.shp vlak Ook in Overijssel

e Brandstof.shp lijn Loopt ook door in Overijssel
Beschrijving

Alle bestanden zijn meegenomen in de analyse met een buffer van 250 m. Voor de provincie
Overijssel is geen Riolering bestand meegenomen (niet aangeleverd) en vooralsnog zijn de
hoogspanningsleidingen ook niet gepresenteerd. Er moet nog een check plaatsvinden of de
nieuwe gasleiding (Ommen/Angerlo) in de bestanden aanwezig is, evenals een nieuwe
persleiding van waterschap Rijn en |Jssel.

F. Niet op of rond stortplaatsen

Gegevens

Op basis van de concept notities van stap 1 is besloten de stortplaatsen vooralsnog niet als
uitsluitingscriteria te hanteren, vooral omdat er in dit stadium niet veel bekend is over de
stortplaatsen. De stortplaatsen worden wel in de volgende stap in het project beschouwd (bron:
provincies).

Kwaliteit

Chloridegehalte

Bij geen van de bestaande Vitens winningen binnen het onderzoeksgebied, komt het chloride
gehalte van het ruwwater boven 43 mg/l uit. Op basis van deze gegevens is aannemelijk dat
binnen het gehele onderzoeksgebied op winbare diepte het chloridegehalte van het grondwater
niet hoger is dan 1.000 mg/l.

Op basis van gegevens van het DINOIoket, ligt het zoet-zout grensvlak relatief ondiep in het
oosten van het onderzoeksgebied.
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Kwaliteit Algemeen

Bij het criterium Q>1 m?¥s zijn nagenoeg alle watergangen binnen het onderzoeksgebied
afgevallen. Criterium Kwaliteit Algemeen wordt daarom vooralsnog niet meegenomen.







Bijlage

Kansrijke locaties
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Kansen in Twente

1. Engbertsdijkvenen (ten westen)

Engbertsdijkvenen is een Natura2000 gebied met grondwaterstandsafhankelijke natuur met als
doelstelling herstellend en actief hoogveen. Dit betekent dat de verdroging moet worden
opgeheven en er dus geen negatieve omgevingseffecten mogen zijn van een eventuele winning.
's Winters is er voldoende oppervlaktewater van goede kwaliteit aanwezig.

2. Dinkeldal
In het Dinkeldal zou een kleine gespreide winning kunnen worden gerealiseerd door
oeverinfiltratie toe te passen.

3. Sallandse Heuvelrug

Een deel van de heuvelrug is aangewezen als Natura2000-gebied. Voor drinkwaterwinning is het
een perfecte locatie. Men zou kunnen kijken naar een doorstart van het project ‘Nadorst’ Rijssen
en de mogelijkheid voor ondergrondse berging (infiltratie van wateroverschot (oppervlaktewater)
in de winter als reserve voor droge periode). Door de huidige winningen Nijverdal en Holten te re-
alloceren, zou een winning gecreéerd kunnen worden die goed beschermd is tegen emissies van
ongewenste stoffen vanaf maaiveld en zou de nieuwe winning groter kunnen zijn dan de
winningen Nijverdal en Holten samen.

4. Vriezenveen en omgeving
Dit is een gebied met natschade (Westerhoeven), waarbij wellicht een win-win situatie kan
ontstaan voor de landbouw door een waterwinning te combineren met een wateraanvoerplan.

5. Ottershage
Het gebied is aangewezen als nieuwe natuur met moeras als belangrijke doelstelling. Dit gebied
leent zich goed voor functiecombinatie met grootschalige waterberging.

6. Brakwaterwinning waar mogelijk

Hierbij is geen specifieke locatie genoemd, maar als winconcept wel nader onderzocht voor
geheel Twente. Vooralsnog blijken watervoerende lagen in de diepere ondergrond (100 — 400 m)
aanwezig te zijn. De verspreiding daarvan is nogal heterogeen en het ontbreekt aan voldoende
informatie om de geschiktheid vast te stellen.

7. Vechtdal bij Hardenberg
Kansen voor een gecombineerde winning (‘grondwater’ en ‘opperviaktewater nabij’).

8. Geesters Stroomkanaal

Op deze locatie zou waterberging, een wateraanvoerplan (water van de Mosbeek) en
drinkwaterwinning kunnen worden gecombineerd. De locatie is destijds uitgebreid onderzocht ten
behoeve van MER Mander.



9. Herikerflier / Herikerberg

Er wordt door Vitens grondwater gewonnen op zowel Herikerberg als nabij de zuidkant van Goor,

een laag en nat gebied waar de waterbeheersing volledig te regelen is. Vanuit het Twentekanaal

wordt water ingelaten in het gebied Herikerflier als mitigerende maatregel voor de winningen

Herikerberg en Goor.

Momenteel loopt het gebiedsproces Diepenheim. Voor het waterschap is het een lastig te

beheren gebied vanwege tegenstrijdige belangen. Het Herikerflier was voor kort in beeld voor een

bestemmingsverandering van landbouw naar recreatie (golfterrein met zomerhuisjes). De

projectontwikkelaar heeft zich echter recentelijk teruggetrokken.

Mogelijk wensbeeld om het gebied duurzaam in te richten met waterwinning (en Vitens als

betrouwbare partner) is:

e Het kwelwater / af te voeren grondwater uit het gebied Herikerflier wordt niet meer uitgemalen
naar Twentekanaal

e Overschot aan (kwel)water wordt, eventueel door infiltratie, gewonnen als drinkwater en/of als
ruwwater opgepompt als te infiltreren water naar de Herikerberg

e Herikerberg voorziet in extra berging voor zomeraanvulling (Epe—concept)

¢ Voormalig golfbaan / huisjesgebied wordt ingericht als winlocatie en als natuurterrein met
uitbreiding hiervan in grotere delen van Herikerflier

e Boeren worden ingezet voor beheer en krijgen vergoeding voor levering van schoon water

e Recreatieve aspecten worden toegevoegd

o Eventueel ook zuidelijk gebied in totaal concept betrekken

¢ Relatie Twentekanaal nader uitzoeken met name voor wat betreft infiltratie / drainagewerking
en mogelijkheid inlaat van water ten behoeve van drinkwaterproductie

e Versterking EVZ/EHS

10. ‘Water’vliegveld Twente
In algemeenheid is gezocht naar grootschalige RO-functies.

11. Wierdenseveld

Het Wierdenseveld is een Natura2000-gebied met grondwaterstandafhankelijke natuur en is
daarmee in theorie ongeschikt. De locatie is toch aangewezen, omdat de landbouwpercelen in de
omgeving diep ontwaterd zijn en daarmee een veel groter effect hebben op de natuurdoelen dan
een eventuele winning.

12. Recreatieplas 't Grasbroek

De eigenaar van de recreatieplas (met recreatieterrein) ‘t Grasbroek ziet mogelijkheden voor een
waterwinning bij zijn plas (met het oog op neveninkomsten). Hij is bereid het gebruik van jetski's
te verbieden. De wincapaciteit zou orde 5 mm?®jaar bedragen. De optie is al eens eerder
bekeken, maar is nooit tot uitvoering gekomen omdat de kosten niet zouden opwegen tegen de
opbrengsten. De landbouw in de omgeving heeft ook last heeft van hoge grondwaterstanden, dus
wellicht kan er een win-win situatie ontstaan. Andere plassen, zoals bijvoorbeeld Hulsbeek en
Lagerveld, kunnen ook meegenomen worden als mogelijkheid.



13. Beneden Regge (Giethmen)

Het gebied Onderland is reeds een aantal jaren geleden ingericht door WRD en SBB. In de
omgeving lopen nog een aantal initiatieven gericht op een herinrichting van de Regge. Deze
locatie is vanuit het watersysteem gunstig omdat het zich onderaan het systeem bevindt
waardoor de watervoering beperkt beinvlioed wordt en ook het effect beperkt zal zijn door
enerzijds het dempende effect van de Regge en anderzijds door het feit dat het watervoerend
pakket hier voor Twentse begrippen relatief dik is.

14. Regge, Hankate
Gebied waar combinatie met functie natuur wellicht mogelijk is, tevens is de Regge nabij
(vergelijkbaar met punt 14, Beneden Regge).

15. Reggedal, Nijverdal

Deze locatie is genoemd vanwege de volgende combinatie: Voorkomen toekomstige
wateroverlast, overname bestaande putten Ten Cate (1,8 Mm?jr) en wellicht in combinatie met
uitbreiding bestaande winning Nijverdal op Sallandse Heuvelrug.

16. Zuna (Rijssen)
Er wordt nu gestart met een inrichtingsplan voor de nieuwe natuur in dit gebied, wellicht biedt dit
kansen.

17. Entergraven / Regge / Eksosche Aa
Synergie voordeel met waterwinning Wierden, vanwege de aanwezige transportleidingen en
waterbuffers.

18. Breklenkamp

Gebied dat gunstig ligt ten opzichte van de infrastructuur van Vitens. Tevens lijkt de
geohydrologische ondergrond hier geschikt te zijn. Wellicht is combinatie met andere locaties in
de omgeving mogelijk.

19. Goor
Aanpak wateroverlast in wijk de Whee, verdrogingbestrijding Herikerberg (re-allocatie bestaande
winning) (combinatie met punt 9).

20. Elsenerbroek
Gebied met natschade in de landbouw en mogelijkheden voor wateraanvoer.

21. Omleidingskanaal Dinkel
Aandachtspunt hier is dat het intrekgebied en de effecten gedeeltelijk in Duitsland liggen.

22. Stad Almelo, oostkant
Aanpak wateroverlast (Schelfhorst, Sluitersveld), weinig transport / verontreinigingen.



23. Grensstreek Bovenbroek

Intrekgebied in Duitsland, waterkwaliteit goed (klimopwaterranonkel), synergie met bestaande
winning Mander en de Duitse winning in de slenk van Reutum?

Wellicht mogelijkheden om wateraanvoer / waterbeheersing en landbouwfunctie te combineren,
ook met retentie. Sluit ook aan op gebied Geestersch stroomkanaal.

24. Daarle
Fysieke geschiktheid van de ondergrond is goed en winning is te combineren met de bestaande
functies aan maaiveld.

25. Bornerbroek
Laag gebied met natschade in de landbouw en tevens mogelijkheden voor wateraanvoer
(vergelijkbaar met locatie 4).

26. Diepenheim

Natschade in de landbouw aanwezig en tevens mogelijkheden voor wateraanvoer (vergelijkbaar
met locatie 4), waarbij opgemerkt dat de wateraanvoermogelijkheid vanuit de Schipbeek beperkt
is.

27. Almelo Zuid
De bestaande grondwateroverlast in Almelo Zuid is wellicht te verminderen door winning aan
rand van het stedelijk gebied.

28. Den Ham
Grondwateroverlast (vergelijkbaar met locatie 28 Almelo Zuid).

29. Twickel

Landschapspark Twickel laat functie drinkwaterwinning wellicht toe. De geschiktheid van de
ondergrond dient nader onderzocht te worden. Tevens liggen er een aantal beschermde
natuurmonumenten.

30-43 Locatie van huidige pompstations

De mogelijkheid van ‘intensivering van bestaand gebruik’ en de aanwezige reserveringen
(Bergentheim Zuid) dienen onderzocht te worden. Een aantal bestaande winningen (bijvoorbeeld
Losser) valt af op basis van recent onderzoek.



Tabel Locaties van huidige pompstations

Locatie Omschrijving Vergunde capaciteit

(miljoen m%jaar)

31 Hasseo winning 0,69
32 wierden winning 8
33 Weerseo winning 1
34 Archemerberg winning 4
35 Goor winning 1,5
36 Herikerberg winning 4
37 Hammerilier winning 5
38 Hoge Hexel winning 2,5
39 Holten winning 2,5
40 Losser winning 1,5
41 Mander winning 3
42 Nijverdal winning 6
43 _Rodenmors winning 1,5

Kansen in Achterhoek

In algemeenheid kan worden gesteld dat er in het gebied nauwelijks sprake is van natschade (dit
blijkt ook uit het waterbeheerplan van waterschap Rijn en IJssel, waarin de NBW-locaties zijn
opgenomen met ‘natte knelpunten’). Wel worden er veel anti-verdogingsmaatregelen uitgevoerd.
Ook is er, vooral in de droge periode, beperkt water beschikbaar. Uitzondering daarop is het
Twentekanaal, die tevens zorgt voor een extra ontwatering in sommige delen van het gebied door
de relatief diepe ligging.

De genoemde kansrijke locaties zijn te verdelen in twee categorieén:
¢ Uitbreiding van de bestaande winningen
e Gebieden waar mogelijkheden zijn functiecombinaties en mitigerende maatregelen



Tabel Locaties van huidige pompstations

Omschrijving Vergunde capaciteit

(miljoen m%jaar)

Lochem Winning 3
Montferland 2.80
Hettenheuvel 0.95
Dinxperlo 2
De Pol 2
Corle 2.75
Aalten 1
Vorden 3

t Klooster 5
Olde Kaste 0.44
Olden Eibergen (i.c.m. Haarlo 2.8) 1.15
Noordijkerveld 1
Haarlo (i.c.m. Olden Eibergen 2.8) 1.65

Uitbreiding bestaande winningen

Uitbreiding winning cluster Berkelland (A4)

Er zijn kansen voor uitbreiding van de winningen Olde Eibergen, Haarlo en Noordijkerveld (A16).
Vitens heeft hier recentelijk een studie naar verricht waaruit blijkt dat hier een mogelijkheid is om
3 Mm~3/jr extra water te winnen. Wel wordt opgemerkt dat Noordijkerveld gevoelig ligt, omdat de
natuur en landbouw recent goed op elkaar zijn afgestemd. (Ook is dit gebied in stap 1
aangemerkt als kansarm).

Uitbreiding bestaande capaciteit winning Lochem (A8) / Vorden (A3)

In de Overeenkomst Duurzame Drinkwatervoorziening Gelderland (ODDG) is afgesproken
dat de winning Lochem in 2019 beé&indigd wordt, dit in het kader van de beperking van de
vergunde capaciteit in Gelderland

De gemeente geeft aan dat ze vrezen voor stedelijk wateroverlast wanneer de winning
Lochem beéindigd wordt

LTO: huidige winning is goed geaccepteerd

LTO: wellicht mogelijkheid voor betere verkaveling (‘Turbo-verkaveling’ zoals bij Winterswijk)
in gebied, onder andere in omgeving Vorden

Natuur: onderzoek optimalisatie Vorden / Lochem (2002): winning en natuur zijn goed met
elkaar in evenwicht

Er zijn anti-verdrogingsmaatregelen uitgevoerd bij de Onderlaatse Laak

Wellicht water uit de Heksenlaak, kwelbron, gebruiken om weer te infiltreren in de Lochemse
berg (A9). Betreft wel een heel kleine watergang; het waterschap schat de afvoer op

0,35 - 0,4 Mm?jj



Verlaten winningen

Er zijn in het gebied nog een aantal oude (industriéle) winningen die mogelijk weer in gebruik
kunnen worden genomen. Daarbij wordt gedacht aan de voormalige winning bij Ruurlo waar een
combinatie kan worden gemaakt met het Natura2000-gebied Stelkampsveld (A10) en de
voormalige winning bij Beltrum (Grolsch) (A6). In dit gebied is recentelijk het GGOR traject
afgerond.

Functiecombinaties en mitigerende maatregelen

Markelosebroek (A1)
Het gebied ten oosten van landgoed Verwolde is een nat landbouwgebied en wordt
onderbemalen.

Ruurlose Veld (A2)

Dit gebied is nat, maar wordt door het waterschap als minder kansrijk gezien. Wateraanvoer in de
droge periode is niet eenvoudig te organiseren. Wel is het een interessante optie of de extra
wateraanvoer in de winter er voor kan zorgen dat de ‘natte’ periode in het voorjaar wordt
verlengd. Tevens loopt hier een gebiedsproces in het kader van GGOR.

Landgoederen Wierssen en Wildeborg (A5) en de landgoederenzone (A12)

Vanuit de grondposities wellicht aantrekkelijk voor de realisatie van een winning, maar de meeste
landgoederen hebben te maken met verdroging. In de landgoederenzone (A12) worden nu anti-
verdogingsmaatregelen geformuleerd. Een winning zou hier bij kunnen aanhaken, waarbij
verwacht mag worden dat het pakket aan anti-verdrogingsmaatregelen groter zal worden.
Wellicht is ook een combinatie mogelijk met de nog niet gerealiseerde EHS, vooral waar het
droge natuurdoelen betreft. Het Twentekanaal zorgt voor extra grondwaterstandverlagingen in het
gebied door de relatief lage ligging.

A7 Needse Berg
De Needse berg is een kleine stuwwal in een verwervingsgebied, gedeeltelijk bos, gedeeltelijk
landbouwgrond. Bij waterwinning wegens hogere ligging beperkte invioed op omgeving.

Al1 Kans/bedreiging Groote Veld
Zie cluster Vorden / Lochem.

A13 Kans/bedreiging retentie Berkel

Bovenstrooms van Eibergen heeft het waterschap een retentiegebied langs de Berkel
gerealiseerd. In natte periodes is hier water in overvioed maar in droge periodes zal er weinig
water beschikbaar zijn. Daarmee is dit gebied minder geschikt voor waterwinning.

Al14 Kans Het Lankheet

In 1999 is een deel van het historische vloeiweidensysteem op het Lankheet hersteld. Enerzijds
om verdrogingsbestrijding, natuurherstel en waterberging te realiseren, anderzijds om historisch



erfgoed voor wandelaars weer beleefbaar te maken. In het verleden zijn hier proeven gedaan om
water te winnen en het blijkt dat er relatief weinig water is te winnen (maximaal 0,5 Mm~%jr).

A15 Kans Markelo / Domelaar

Het betreft een grote zandwinning nabij Markelo. Combinatie van waterwinning met een
ontwikkeling van de plas lijkt een mogelijkheid. Onttrekking aan deze plas is te beschouwen als
een grondwaterwinning, omdat er geen aanvulling van de plas vanuit het oppervlaktewater plaats
vindt. De Domelaar ligt op korte afstand van het Natura2000-gebied De Borkeld. Hier is sprake
van verdroogde gebieden.

A17 Holterbroek

Holterbroek is een laaggelegen nat gebied tussen Holten en Loo-Bathmen. Het ligt buiten het
zoekgebied maar wordt in het model goed gepresenteerd door een punt in de hoek van het
zoekgebied ten zuiden van Holten. Aandachtpunt hierbij is dat de winningen Holten en Espelose
Broek dichtbij liggen. Voordeel is de mogelijkheid van wateraanvoer.

A18 Beuseberger Watergang
De Beuseberger watergang is een watergang bij Markelo tussen de stuwwal en de Schipbeek.
Hier is sprake van een lokaal initiatief om iets met die watergang te doen.

A19 Needse Achterveld
Ook hier is wellicht, buiten de droge periode, een combinatie met waterberging en wateraanvoer
mogelijk.

A20 Buurserbeek

Langs de Buurser beek wordt waterberging gerealiseerd. Wateropgave voor medio 2014 is
140.000 m® en medio 2025 1.000.000 m® (indicatief, niet vastgesteld). Mogelijk is hier een goede
combinatie te maken met waterwinning.

Betrokkenen

K. Hesselink Landschap Overijssel

H. Bergboer gemeente Hellendoorn

A. Maijvis gemeente Twenterand

C. Bader Bestuursdienst Ommen Hardenberg
A. Verver gemeente Rijssen-Holten

G. ten Bolscher gemeente Rijssen-Holten

G. Beldman gemeente Wierden

A. Coppelmans LTO Noord afd. Ommen

G. Hulsman LTO Noord afd. Hellendoorn

G. Nijhof LTO Noord afd. Hardenberg

H. Ormel LTO Noord afd. Twenterand
J.A.B. Baak LTO Noord afd. Hof van Twente



E. Loohuis-Derkman
G. Feenstra-Schenkel
C. Huijser

H. Kraak

R.
R
S
H
H
J.

Engelbertink

. Nij Bijvank

. van Lienden
. Rensink

. Menkhorst

Smelt

M. Huge
W. Seine

R.
. de Koning

. van LoenenMartinet
. van der Meulen

. Stortelder

. Ketelaar

. Bode

. Klein Lebbink

. Groenhof

R.
G.
P.

(&

W MmO X>» UV 3D

Hazenkamp

de Groot
J. van der Veen
Roerdink

W. Hellevoort
M. Tiessink

LTO Noord afd. Dinkelland
LTO Noord

gemeente Berkelland

LTO Noord

Waterschap Rijn en IJssel
Waterschap Regge en Dinkel
Provincie Overijssel

LTO afd. Berkelland

LTO afd. Lochem

gemeente Dinkelland
Natuurmonumenten

Natuur en Milieu Overijssel
gemeente Hof van Twente
Gelders particulier grondbezit

Gelderse natuur en milieufederatie

gemeente Bronckhorst
gemeente Lochem
Natuurmonumenten

Recreatieschap Achterhoek Liemers

Staatsbosbeheer
Provincie Overijssel
Provincie Gelderland
Plattelandshuis
gemeente Bronckhorst
Natuurmonumenten

LTO afd. Bronckhorst e.o.



Bijlage

Aggregatietabellen 5 miljoen m® per jaar






Natuur (1/2)

Pomp Pomp
nummer Locatie

1219 465
2221_459
3221 461
41221 463
5223 459
6223 463
71223 467
8223 481
9223 483

10/223 485

11/225 457

12|225 459

13225 461

14/225 467

16225 479

16/225_481

17|226 483

18/226 485

19/225 489

20225 49

211225 493

22227 457

231227 461

24/227 463

25227 467

26227 479

27227 481

28227 483

29227 485

30227 489

31/229 457

32/229 459

33229 461

34/229 463

35/229 465

36/229_469

37/229 473

38/229 475

39/229 481

401229 483

41/229 485

421229 489

431229 491

44229 493

45/231_463

46231 471

47/231_475

481231 477

49231 479

50/231 485

51/231 489

52/231 491

53231_493

54/233 457

56233 467

56/233_473

57/233_483

58/233_485

59/233_487

60/233_491

61/233_493

62/235_455

63235 457

64/235 459

65235 _461

66/235_463

67/235_465

66/235_467

69/235_469

70/235_475
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Natuur (2/2)
T2/235_483
73235_487
741235_489
751235 493
76/235_495 0
T7237_455 397468
78/237_457 487956
79 237_463
80/237_465
81237_469
82 237_4T1
83 237_477
84 237_479
85/237_481
86/237_483
87 237_49
88/237_495
89/239_463
901239 491
91/239_493
921239 501
93/239_503
94 241_495
95241_497
96/241_499
97241_503
98 241_505
99 243 491

100243_493
101243 495 648350 77 660158
102/243_497 118

103/243_499 120

104 243_503 112

105/243_505
106 245 497
107245 499
108|247 _447
109 247_455
110247 _457 403736
111/251_497 20

112/253_493 33

113|253 _497 318377 51 599333
114 255_493 331788 65

115/263_489
116263 41
1171263_495
118/ 263_497
119/265_491
120 265_495 505024 73 511046
121 267_487 471810 ™ 712189
122 269 489 524163 75 556706




Bescherming(1/2)

Pomp
nummer

Pomp
Locatie

1219 465
2221 459
3221 461
4221 463
5223 459
6223 463
7223 467
8223 481
9223 483

10/223_485

11/225_457

12/225 459

13/225_461

14|225 467

15/225_479

16/225 481

17|225_483

15/225_485

19/225_489

20225 491

21225 493

221227 457

231227 461

24/227 463

25227 467

26227 479

271227 481

28227 483

29227 485

30227 489

31229 457

32|229 459

33229 461

34229 463

36229 465

36/229_469

37229 473

36229 475

39/229 481

40229483

411229 485

42229 489

431229 491

44229 493

45231 463

46231471

47231 475

481231477

49231 479

50231 485

51231 489

52231 491

53231 493

54/233 457

56(233 467

56/233_473

57/233_483

55233 485

59/233 487

60/233_491

61233 493

62/235 455

63235 457

64/235_459

65235 461

66/235_463

67/235_465

25 jaars
one

Oppervla
kte inm2
10152500
4865000
5457500
6715000
55565000
5100000
6530000
3717500
3767500
3740000
4822500
4960000
5615000
7242500
3692500
3790000
3665000
3540000
3740000
3397500
3662500
5922500
5720000
6102500
8022500
4927500
4985000
4545000
4245000
3697500
6845000
7572500
8327500
7077500
11907500
6727500
5865000
5630000
6142500
5717500
5147500
4430000
4320000
4727500
7842500
5512500
6327500
5975000
6065000
5497500
4415000
4132500
4312500
9765000
9947500
7667500
5477500
5885000
5345000
4335000
4925000
10982500
8855000
7377500
9807500
10815000
19737500

Overlap
met
Bebouwd
e Kom

oppervla

kte in m2
0

52168

4956

coocooonooooooooooooo

1313560
0
184464
0

74092

0

0

0
947808
1160210
0

oo oo

57428
0

0

0
634613
194249
0

0

0
555842
0

0
528111
655245
0

0

0

0

0
488427
399074

ocoooooo

42745
0
106276

Stedelijk gebied
Overlap
met
plannen

NKN totaal

oppervla % van 25

kte in m2 jaarszone
0

0
0
0
0
6
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

60246

107983

4608

6658
208192

31500

== e e = = = = = = = = == N = = = = === ===

2724
136061
0

0
10907
0
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i _
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score
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oo o

61
65

o

41

nNo oo o ooo

-

Agrarisch gebied

overlap
overlap grasland
akkerbou op droge
wgebied grond

oppervla oppervla % van2s
kte in m2 kte in m2 jaarszone
2249430

825352

975323
721885
346895
983750
570000
1698130
687183
798126
205000
400000
633941
748125
1043750
660262
406250 421282
6750 125000
0 28750

0 1250
306875 724404
35000 254549
617904 876347
959136 1542450
1376250 1602910
1211250 1516000
1862860 2087640
353125 584367
0 99375
31250 53750
2500 63125
266250 305472
1349840 1873240
1445000 2147850
920625
1087500
2504380
2678450
994375
436250
986875
411250
308750
711250
1049380
1193750
1510630
2155630
1329380
533750
621250
765625
12563750
1450000
1423130
2081850
3096880
1502500
966875
1315630
1103130
1303130
11567500
2560860
2463130
2142500
3336250
3711250
6690000

1329000
2166920
1380240
2888630
1033660
1613130
270630
482030
650703
1259010
1919870
950885

2424270
3964180
1038910
2448550
2667620
1601870
1032860
1383960
2182730
1827760
1789130
3235200
1905300
2856140

786134
1484450
1492240
1239100
1635040
1496470
2521360
2211260
2563740
1758100
2465830
2436980
1564060
1866210
2252450

1025980
29682310
3895440

6802980

2133200 ST

2512390 IS

stortplaatsen

aantal

score

totaal score
bescherming
zonder

met
stortplaa stortplaat
tsen sen

-

-




Bescherming(2/2)

68 235 467
69235 469
70235 475
71235 _481
72235 _483
73235 487
74/235_489
75235 433
76235 _495
77237 455
78237 _457
79/237_463
80237 465
61237_469
62 237_471
63237 _477
64237 479
85 237_481
86 237_483
87237 491
80237 495
89239 463
90239 _491
91239 493
92239_501
93239 _503
94/241_495
95241 497
96/241_499
97 241_503
98 241 _505
99243 491
100/243_493
101/243_495
102243 497
103/243_499
104243 503
105/243_505
106/ 245_497
107 245_499
108247 _447
109247 455
110247 _457
111/251_497
112/263_493
113|253 497
114/255_493
115/263_489
116263 491
117/263_495
118/263_497
119/265_491
120265 495
121/267_487
122 269_489

10842500
6910000
6340000
5250000
6740000
6597500
5915000
4735000
4092500

12085000
8975000

10080000

130567500
7895000
5167500
7667500
6685000
6925000
5362500
4640000
3810000

11102500
4497500
5212500
5357500
5107500
5135000
4507500
6035000
5290000
6165000
6847500
7977500
8587500
7500000
6597500
5885000
6510000
7265000
6615000

13007500

10702500
8407500
8217500

19302500

13205000

22650000
3092500
5830000
6560000
6640000
4602500
6947500
5375000
6460000

cooooooooaoo

74222
699617
0

628
40813
1756300
189978
0
796462
0
1732350
1739790
1478760
0

0

19

0

48029

Coo-NoooolWoooooooooooooodooo

0
0
0
0
0
7
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

=
=
-~
Coo-NoOooooOooooOooOooo00o0oooookooo

2606880

618125
2000630

830000
1706880
2147500
2123130
1473750
1600000
3873660
3080630
3748750
3726880
1617500

454375
1715630
1053130
1192500
1062500

615625

726250
3082500
1273130
1675630
3536880
3370000
1558750
1040000

822500
3250630
2659060
1113750
2060000
1298130
2688130
2310000
2379830
2055990
2913750
1759390
2600200
1739820
1956550
1895040
3390000
2237860
4295630

2631258

718125
1410630
2019780

934375

773750
1404380
1097480

3857930-
2060760
1095120 49
1881430 53
1894800 53
3305630
1925670
1201410
896905
3558640
2812150
3560900
5147950
2031530 46
1024290 28

2048640 49

1490880 38
2380190 52
1807240 54

577034 a0
1268370 52
2321430 49

576478
304247
560863
0
431425
746398
796716
820921
890313 42
1464980 GG
2015850 51
873763 ag
786819 46
618044 44
697515 52
416001
2062470
927545 41
3154300 44
2724410 42
2977990 [
2019870 48
7961680
2989940
9387080
460329
1598590
2192010 -
1744090
1377040
1820070
1628160

1192380

-
=
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Totaal (1/2)

Pomp Pomp
nummer | Locatie
1219 465
2/221_459
3221 461
41221463
5223_459
6223 463
7223 467
4223 481
9223 483
101223 485
111225 _457
12/225 459
131225 461
141225 467
151225 479
161225 481
17226 483
18225 485
191225 489
20 225 491
21225 493
22 227_457
23 227_461
24 227 463
25 227_467
26227 479
27 227_481
28 227_483
29 227 485
30227 489
31229 457
32229 459
331229 461
34229 463
35229 465
36229 469
371229 473
38229 475
391229 431
40229 483
41229 485
42229 489
43229 491
44229 493
45 231_463
46 231_471
47231475
48 231_477
49231_479
50231_485
51/231_489
521231 49
53/231_493
54233 457
55233 _467
56233 473
57233 483
58233 485
59233 487
60233 49
61233 493
62235 _455
63235 457
64235 459
65235 461
66235 463
67235_465
68 235 467
69235_469
701235 475
71235 481

score bescherming

zonder

met
stortplaats stortplaats
en

en

totaal score

zonder o¢

stortplaa stortplaa
tsen sen



Totaal (2/2)
72/235_483
731235 487
74235 489
75/235_493
76/235_495
TV 237_455
78237 457
79/237_463
80/237_465
81/237_469
82/237_47M
83 237_477
84 237 479
85/237_481
86/237_483
87237_4N
88/ 237_495
89239 463
90/239_491
91/239_493
92/239_501
93/239_503
94 241_495
95241 497
96/241_499
97241_503
98 241_505
99 243 491

100243 493

101243 495

102243 497

103 243 499

104243 503

105243 505

106245 497

107245 499

108 247_447

109 247 455

110247 _457

111/251_497

112253 493

113/253_497

114 255 493

115/263_489

116/ 263_4M1

117263 495

118/ 263_497

119 265_491

120 265_495

121/267_487

122|269 _489




Bijlage

Aggregatietabellen 2,5 miljoen m® per jaar






Natuur (1/2)

Effect op natte natuur
Pomp nummer Pomp Locatie overlap met GWA n: overlap met GWA Et Ecologisch waardevolle Aantal bronnen in verlagingszc  totaal
oppervlak score oppervlak score lengte in m score aantal score score

1/219_465 0- 27 0 0 | ]
2/221 459 0 26 2099 61 0 22
3221_461 0 481348 59 1464 51 0 28
4/221 463 0 577063 69 0 0 T
5/223_459 0 29 100 0 32
6223 463 0 4 0 0 -
71223 467 0 13 0 0
8/223_481 8 4 9 0 27
9/223 483 324468 61 34 6 0 25

10 223 485 324468 61 34 0 0 24

11/225_457 0 430798 53 100 0 38

12/225 459 0 655244 73 0 0

13/226_461 0 4 0 0

14/225_467 0 23 0 0

15225 479 8 3 9% 0 27

16225 481 318301 49 34 96 0 I

17/225_483 318301 49 7 1447 51 0 34

18/225_485 318301 49 37 0 0 22

19225 489 39 34 6 37 29

201225 491 7 27 22 0 22

21225 493 0 7 29 0 )

221227 457 0 16 2021 58 0 19

231227_461 29 32 0

24227 463 26 32 0

25227 467 23 0 0

26/227_479 13 1396 51 0 22

27227 481 29 32 0 25

28227_483 35 0 0 20

29227 485 45 352383 47 0 21

30 227 489 53 3 37 33

31 229 457 3 0 0 T

32229 459 87 0 0 31

33229 461 30 10 0

34/229 463 2 6 0

35229 464 15 0 0

36/229_469 5 0 0

37/229 473 4 0 0

38229 475 737840 78 0 0 39

39229 481 8 0 0

401229 483 8 0 0

411229 485 34 0 0

421229 489 93 0 0

431229 491 13 0 0

44229 493 4 1 0

45231 463 26 0 0

46/231_471 4 0 0

47231475 749863 78 0 0

48231 477 | 679578 85 750880 80 0 0

49231 479 397689 51 0 0 30

50 231_485 100 0 0

51231_489 113 0 0

52/231_491 104 0 0

53231 493 0 0 0

54233 457 46 0 0

56233 467 26 0 0

56/233_473 20 16 0 0

57/233 483 15 0 0

58233 485 41 0 0

59 233_487 108 115 0 0

60 233 491 89 91 0 0

61/233_493 0 0 0 0

62/235_455 0 1 0 0

63235_457 0 27 0 0

64/235_459 0 15 0 0

65235 _461 0 0 0 0

66 235_463 0 78 0 0 20

67|235_464 0 95 0 0 24

68 235_467 0 8 0 0

69 235_469 0 27 0 0

70 235_475 0 0 0 0

71235 481 0 8 0 0




Natuur(2/2)

72/235_483
73235_487
74/235_489
75/235_493
76/235_495
77/237_455
78/237_457
79/237_463
80237_465
81237_469
§2237_471
83237_477
84237_479
85237_481
86/ 237_483
87237_491
88 237_495
89/239_463
90/239_491
91239_493
92239 501
93239_503
94/241_495
95 241_497
96/241_499
97241_503
98 241_505
99/243_491
100243_493
101/243_495
1021243 497
1031243 499
104 243 503
105 243_505
106/245_497
107 245_499
108 247_447
109 247_455
110/247_457
111/251_497
112 253 493
113/253_497
114 255 493
116/263_489
116/ 263_491
117 263_495
118 /263_497
119 265_491
120 265_495
121/267_487
122 269_489

461189

393884

10
22
20
30
0
0

10
0

0
7
45
69

537047

660808

396097

508290
351187
426224
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Beschermbaarheid (1/2)

Pomp Pomp
nummer Locatie

1219_465
2 221459
3221 461
4221463
5223 459
6223_463
7 223 467
8223 _481
9 223 483

10 223 485

11 225_457

12 225 459

13 225_461

14 225 46T

16 225 479

16 225_481

17 225 483

18 225_485

19 225 489

20 225_491

21 225 493

22 227 457

23 227_461

24 227 463

25 227_467

26 227 479

27 227_481

28 227 483

29 227 485

30 227_489

31 229 457

32 229_459

33 229_461

34 229 463

35 229_465

36 229 469

37 229473

38 229475

39 229_481

40 229 483

41229 485

42/229_489

43 229 491

44 229493

45 231_463

46 231 471

47 231_475

48 231 477

49 231_479

50 231_485

51231_489

52 231491

53 231493

54 233_457

55 233 467

56 233_473

57 233_483

58 233 _485

59 233_487

60 233_491

61233_493

62 235_455

63 235_457

64 235_459

65 235 461

66 235_463

67 235_465

68 235_467

69 235_469

70 235 475

71 235_481

25 jaars
z0Ne
Oppervla
kte in m2
5440000
2535000
2837500
3775000
3362500
4632500
3207500
1907500
1912500
1905000
2535000
2715000
2655000
3690000
1850000
1950000
1822500
1747500
1890000
1750000
2055000
3062500
2612500
3082500
4065000
2500000
2470000
2300000
2177500
1605000
3745000
4402500
4907500
4190000
5557500
3640000
3062500
2867500
3240000
2850000
2510000
2387500
2557500
2672500
4080000
2685000
3260000
3017500
2990000
2612500
2237500
2082500
2300000
4755000
5522500
3547500
3162500
2980000
2732500
2295000
2567500
5557500
4977500
3805000
5710000
7325000
13342500
7162500
4757500
3785000
2662500

Stedelijk gebied
Overlap Overlap
met met
Bebouwd plannen
e Kom NKN totaal
oppervla oppervla % van 25

kte in m2 kte in m2 jaarszone
0

score

0

18149 38626

80786 6912
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413017
0
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19316
16239
0

0

0
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0
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Agrarisch gebied
overlap

overlap |grasland

akkerbou op droge

wgebied  grond totaal score
oppervla oppervia
kte in m2 kte in m2
538139 1863480 44
490000 532092 40
198125 6393750
593750 1313130 51
348125 59418528
1011250 1415040 54
343955 371121
315000/ 1053130
78750 124375
115625 203125
381250 354389
416875 793413
588750 772057
520131 590384
17600 146875
0 5625
0 6250
0 0
238125 324186,
0 83125
286301 584804
505742 1047100 51
678750 678270 48
878125 768691 53
907290 1082940
178750 284375
0 86875
0 17500
0 3750
1150000 182217
910494 1142790
724375 1034050
451875 1184530
536875 1471410 43
1278130 1955450 NS
1271880 656526 53
648125 1223840
176250 1479860
428125 814371
186875 508711
135625 950559 43
305000 1282310
560625 1111870
551875 1138240
760625 1743860
1133750 1045300
919375 1499950
168125 152045
303750, 793041
431875 733452 45
822500 641795
783125 804385
791250 867204
943125 1617460 52
1748750 1155890 53
445000 1241710 48
513125 974084 50
411250 1494980
511875 1526870
621250 773723
541875 1094560
1262470 1043520 41
1073750 1776710
1134380 323664
2273130 1687000
2635000 2708370
4595000 4065850
1736250 2658300
345625 1499470
1244380 663372 50
433750 992157 54

stortplaatsen

Aantal

52 [
41 1

21
69
20

80 1
1
116

7|

9]
20
54
61
25

score

PNE 1l P P P P P P P PO P P~ PSP P = P PP )P PGPS PG Py Py U P P PG P P P Py iy g g P ) e P . P PP Py P Py P~ P PR P e

107

totaal score

excl incl

stortplaa stortplaa




Beschermbaarheid (2/2

72235 483 | 3432500 0 1066880 778900 54
73235 487 | 2962500 783125 1593130-
74 235 489 2620000 1092500 677699

76235 493 2562500 743750 614963 53

76 235 495 | 2357500
77 237 455 | 7410000
78 237_457 | 5240000
79237 463 | 4527500
80 237 465 = 7082500 91656

1065000, 498810
2654380 1835420
1623750, 1713380
1592500, 1667990
2123750 2958330

2855

coococooo

cocoonocoocoocooo

81237 469 4837500 0 1155630 1208170 49
82 237 471 3482500 0 123750 758493 NN2E
83 237 477 3987500 0 941875 1183560 53
B84 237 479 3395000, 840251 106 566250 474433-
85 937 481 3745000 18927 18 778760, 1421040

86 237 483 2897500 0 513750 940603 50

85 534375 239292
0 617500 833366
7719331300 1477720
118 735625 255123
102 1124380 213828
0 19456300 198850
1682500 0
871875 220188
803750 421719 45
345625 449895
2200000 411614

0
87 237_491 | 2842500 415528
88 237 495 = 2412500 0
69 239 463 | 6155000 647973
90 239 491 | 2702500 1128160
91239 493 | 2632500 595271
92 239 501 | 2632500 0
93 239 503 = 2652500
94 241 495 | 2775000
95 241497 | 2727500
96 241499 | 3025000
97 241503 | 3122500

98 241 505 5350000 1620040, 557152 41
99 243 491 3300000 433750 806086 NNEE
100 243 493 4207500 921250, 1026870 16
101243 495 3242500 800625 570692 42
102 243 497 3982500 1458760 530034 50
103243 499 3542500 1510000, 391432 54
1125460, 419576 48

105 243 505 4352500 1523820) 274675 41
106 245 497 3950000 1387500 1431970
107 245 499 3265000 1014730, 476069 16
108 247_447 | 7082500 1627350 2253770 S
100 247 455 6247500 1134920 1944400 49

110 247 457 | 5742500
111 251_487 | 4185000
112 253 493 6575000
113 253 497 | 6280000

1167500, 2201230
172770, 1369830
1238750, 2962810

715355 1348280

ESfEcococockcococtcocckoockcoocckaoooccookccfffclaccio

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
104 243 503 = 3190000 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

114 2565_483 16220000 2116 3184380, 6228710 1
115 263 489 1767500 0 62500 154293
116 263_491 3672500 0 458125 828460
117 263_495 | 4250000 0 772500 1430940
118 263 497 = 4305000 0 1427270, 1100390

2
ococobhoocoooococoococoococoocoococoococooooo

526875  886374|
398125 1107930
905000 1080200
629336 913604

119 265_481 2522500 118793
120 265_495 = 3947500 0
121 267_487 | 3300000 0
122 269_489 = 3467500 0

oloocoocoao™




Totaal (1/2)

totaal score

Pomp nun Pomp Loci score bescherming
score

effecten met met
op [stortplaa stortplaat stortplaa stortplaat
natuur tsen Sen tsen sen

11219_465 26
2221459
3221_461
4221 463
5223 459
6 223_463
T 223_467
8 223_481
91223 483
10/223_485
11,225 457
121225 459
13/225_461
14225 467
151225 479
16/225_481
17225 483
18225 485
191225 489
20/225_491
21225 493
22|227_457
23/227_461
24227 463
25 227 467
26/227_479
27 227_481
28227 483
29/227_485
30/227_489
31229 457
321229 459
33229 461
341229 463
35229 465
36229 469
37,229 473
38229 475
391229 481
40/229_483
41229 485
42229 489
43229 491
44229 493
45/231_463
46/231_471
47 231_475
48231_477
49231 479
501231_485
51/231_489
52/231_491
53/231_483
54233 457
556/233_467
561233 473
57/233_483
58/233_485
591233 487
60/233_491
61/233_493
62 235_4585
63235 457
64235 459
65 235_461
66 235 463
67 235_465
68 235_467
69/235_469
70/235_475
71235 481

zonder zonder




Totaal (1/2)

T2 235_483
73 235 487
74 235 489
75 235_493
76 235 495
T7 237 _455
T8 237_4587
79 237 463
80 237_465
61 237_469
82 237 471
83 237_477
G4 237_479
85 237 481
86 237_483
87 237_491
68 237 495
89 239_463
90 239 _491
91239 493
92 239_501
93 239_503
94 241 495
95 241_497
96 241_499
97 241 503
98 241_505
99 243 491
100 243 493
101 243 495
102 243_497
103 243 499
104 243 503
105 243 505
106 245 497
107 245_499
108 247_447
109 247 455
110 247_457
111.251_497
112 253 493
113 253_497
114 255 493
115 263 489
116 263_491
117 263_495
118 263 497
119 265_491
120 265_495
121 267_487
122 269 489




Bijlage

Knelpuntanalyse






Knelpuntenanalyse Achterhoek — Twente
Inleiding

Het convenant Interprovinciale drinkwaterlevering benoemt de volgende op te lossen knelpunten

in Twente:

1. Te weinig winmogelijkheden in relatie tot huidige en toekomstige drinkwatervraag door de
aanwezige bodemopbouw en kwetsbare natuur

2. Dreigend grootschalig transport van drinkwater van West- naar Oost-Overijssel met
kwaliteitsrisico’s, hoge energie-inzet en hoge kosten.

3. Alleen alternatieve winmogelijkheden in Overijssel voorhanden met relatief hoge
maatschappelijke kosten.

De op te lossen knelpunten hebben dus vooral te maken met de capaciteit van de
drinkwatervoorziening in Twente. Daarbij gaat het om het realiseren van oplossingen met lagere
maatschappelijk kosten.

Voor het Gelderse deel van het studiegebied zijn geen knelpunten benoemd. De winningen in
Gelderland worden duurzaam gemaakt conform de afspraken in de Overeenkomst Duurzame
Drinkwatervoorziening Gelderland 2008-2015 (ODDG). Wel is het mogelijk dat de vraag in de
regio Achterhoek op korte termijn toeneemt door extra levering aan de
voedingsmiddelenindustrie, maar omdat dit nog erg onzeker is nemen we dit niet mee in deze
studie.

Capaciteit

Onderstaande tabel geeft het huidige gebruik (2010), de vergunde en winbare capaciteit en de
prognose voor 2040 (winbare capaciteit en totaal benodigde vergunning) voor het
voorzieningsgebied cluster zuid van Overijssel. Dit cluster valt vrijwel samen met het Overijsselse
deel van het onderzoeksgebied.



Tabel: capaciteiten in Cluster Zuid (Overijssel) in miljoen m3/jaar.

Huidige situatie (2010
Bron Gewonn?n Vergl.m(.je Winbare 2040 Wir‘bére
hoeveelheid + capaciteit + o capaciteit
. ) capaciteit
import import
winningen cluster Zuid 34,4 39,1 37,3 36
levering uit Gelderland 1,7 2 2
import Duitsland 1,9 2,3 2,3
totaal 38,0 43,4 41,6 36
prognose waterverbruik 2040 36
productieverliezen (5,1%) 1,8
Operationele Reserve (OR) 3,8
Niet Operationele Reserve (NOR) 4,2
vergunningsbehoefte t.b.v. watervoorziening Cluster Zuid 45,8

Ten aanzien van deze tabel het volgende: in haar langetermijnvisie maakt Vitens onderscheid
tussen de vergunde capaciteit en de winbare capaciteit. De winbare capaciteit is de vergunde
capaciteit minus alle beperkingen die ontstaan door benodigde interceptiemaatregelen (Hasselo),
bestuurlijke afspraken (Losser) of andere beperkingen (Weerseloseweg). De totale
vergunningsbehoefte betreft in de methodiek van Vitens de benodigde capaciteit volgens de
prognose, plus productieverliezen (PV), 10 % operationele reserve (OR) en 10 % niet
operationele reserve (NOR):

In de prognose houdt Vitens rekening met bevolkingsgroei, economische ontwikkelingen en
klimaatontwikkelingen

Productieverliezen worden bepaald door de aanwezige infrastructuur en de bedrijfsvoering en
bedragen in het voorzieningsgebied cluster Zuid Overijssel circa 5,1 %

Als operationele reserve (OR) wordt 10 % gehanteerd om schommelingen in de operaties op
te vangen (bijvoorbeeld tijdelijke uitval van een pompstation). Voor de operationele reserve
wil Vitens productiecapaciteit beschikbaar hebben

De niet operationele reserve (NOR) wordt aangehouden om onzekerheden in de
ontwikkelingen en bedrijfsvoering op te vangen (langdurige uitval van een productielocatie).
Voor de niet operationele reserve (10 %) gaat het om vergunningscapaciteit, zodat in het
geval deze reserve aangesproken moet worden, Vitens direct kan beginnen met bouwen en
niet eerst een onttrekkingsvergunning moet worden aangevraagd

Vitens beschikt voor Twente momenteel over een winbare capaciteit van 37,3 Mm3/j. Wanneer de
import van drinkwater uit Gelderland en Duitsland mee wordt gerekend is er in de huidige situatie




een capaciteit van 41,6 Mm?3/j beschikbaar. Dit is voldoende om de directe vraag te dekken maar
onvoldoende om ook aan de gewenste reservecapaciteit te voldoen.

Daarnaast spelen in Cluster Zuid de volgende knelpunten:

e De huidige vergunning voor de winning Mander (3 Mm3/j) is tijdelijk. Er ligt een bestuurlijke
afspraak met het waterschap Regge en Dinkel om te zoeken naar een alternatief voor de
huidige winning. De provincie Overijssel heeft zich gecommitteerd aan een gezamenlijk
zoektocht naar een alternatief. De partijen (provincie Overijssel, Vitens, Waterschap Regge
en Dinkel) hebben dan ook een gedeeld opdrachtgeverschap voor het onderzoek naar een
alternatief

e In de toekomst zal de vergunde capaciteit verder afnemen met 3,1 Mm?3/j tot 36 Mm3/j.:

- De capaciteit van de winning Weerseloseweg is al eerder verminderd van 7 Mm®/j naar
1,5 Mm3/j omdat de inzet van water uit het Twentekanaal als bron voor de
drinkwaterproductie niet veilig te stellen was. De resterende grondwaterwinning
(1,5 Mm*/j)wordt gesloten wegens de geohydrologische beperkingen van de ondergrond

— De winvergunning voor Losser wordt met 0,9 Mm?3/j verlaagd tot de winbare capaciteit
van 1,5 Mm3/j

— De winning Hasselo ( vergunde capaciteit 0,7 Mm3/j ) wordt wellicht gesloten wegens de
slechte beschermbaarheid van de winning

e Afgesproken is dat de import uit Gelderland (2 Mm3/j) tijdelijk is

o Verder is de inkoop vanuit Duitsland (2,3 Mm3/j) op langere termijn niet zeker te stellen,
omdat winvergunningen in Duitsland anders dan in Nederland niet voor onbepaalde tijd
verleend worden. Daarnaast heeft de provincie Overijssel het beleid dat Vitens voor wat
betreft de benodigde winvergunningen zelfvoorzienend moet zijn, dit om de continuiteit van
de openbare drinkwatervoorziening te waarborgen bij beé&indiging van leveringscontracten

Al met al betekent dit dat de beschikbare capaciteit in de regio terugloopt tot 36 Mm3/j. De
vergunningbehoefte is 45,8 Mm3/j. Het tekort is dus 9,8 Mm3/j, terwijl daarnaast nog een
alternatief voor Mander gezocht wordt. Alternatieve capaciteit voor Mander, voor de levering uit
Gelderland en voor levering uit Duitsland - in totaal 5 tot 7 miljoen m?/j - wordt binnen het
onderzoeksgebied gezocht. Het resterende vergunningtekort wordt opgevangen door inzet van
vergunde capaciteit in de rest van Overijssel.

Samenvatting

Er dreigt een tekort aan drinkwater in de regio Twente Achterhoek, omdat de winmogelijkheden
niet aan de huidige en toekomstige drinkwatervraag kunnen voldoen. De opdracht in het project is
daarom het vinden van potentiéle alternatieven in de regio met een wincapaciteit van 5 tot

7 Mm3/j. De omvang van de extra benodigde capaciteit (5 tot 7 Mm?3/j) wordt onderbouwd door het
volgende:

o De bestuurlijke afspraak om te zoeken naar een alternatief voor de huidige winning Mander

e Sluiting huidige winning Weerseloseweg

¢ Tijdelijkheid van de levering van uit Gelderland via Haaksbergen is tijdelijk

e De inkoop uit Duitsland is op langere termijn niet zeker te stellen



Overijssel Mander

Import

Du:’ts!anq_

Weerseloseweg

Gelderland
Lochem
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Figuur: Begrenzing zoekgebied, te sluiten winningen, een indicatie van de watervraag (gestippeld gebied
en blauw pijlen) en bestaand import buiten het gebied (zwarte pijlen)




Bijlage






Nummer Titel

1 Grens onderzoeksgebied

2 Hoofdwaterlopen en meetpunten

3 Uitsluiting kansarme gebieden

4 Rekenpunten wandelend pompstation

5 Scores 5 Mm®/jr bescherming

6 Scores 5 Mm?/jr natuur

7 Scores 5 Mm?/jr totaall

8 Scores 2,5 Mm¥/jr bescherming

9 Scores 2,5 Mm¥/jr natuur

10 Scores 2,5 Mm¥jr totaal

11 Scores 5 Mm?/jr totaal Selectie

12 Selectie locaties en kansen

13 Verschuiven bouwstenen

14 Geohydrologische effecten alternatieven
15 Archeologie

16 Natura2000 en natte natuur binnen EHS
17 Spoedlocaties en stortplaatsen

18 Bebouwde kom

19 Zettingsgevoeligheid

20 Mogelijkheden tot mitigatie

21 Verandering droogteschade

22 Verandering natschade

23 Intensieve landbouw

24 Waardevolle beken, bronnen en HEN/SED
25 Droogvallende watergangen

26 Vergelijking IPL en ZKT






WET TrevoT ; -
N36 Brucht L"g > P T Muhleng iAo
143 %, \ . .
A Y | : V. N ¥ L n N \
o ALESEN Wil BRE . Interprovinciale
B bld 2, | Nordlohne 3
senwiEd N340 DIRMA M E X i 2 Wietmarschen Linge I i
b
, ol o everingen
Strag, Veldhausen &t Wi, ‘ 160
1 \ L67 9 |
Landgoed Beerzenveg S gy Itterbeck [Ba03] - Sty o)
Dalfsen \‘\u\gﬂi‘ Vilsteren g Beerze L K12 Forst b“?as Perceel 1
” f N347 Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim . Lohne
K17 oF
o Sibeulo K12 ‘—?@
z ég-g N341 gy GRAFSCHAFT BENTHEIM &
F Langeveen Zgstr & G 1 H
g é S P BEar Noordalike & S Kausheide 5 Provinciale grenzen
= F N347 £ s X - esterhaar-Vriezenveensewijk I 1 E & Elber
s & Vroomshoop | B403 | g&; &;9 3
3 1
3 Lemele N343 Brecklegfamp F .
N35 n
Lemelerveld % e Onderzoeksgebied
\ Springendal - -
Heino c B213
% ] Geesteren
@’5 & T uUuBBERGEN K26
?55; Eelerberg . Tubbergen EotrEadm
% Luttenberg s Y”ezenv"e“ 2 - Brandlecht Emsbij
Hooge-Hexe %
Raalte Reutum = s GZ %,
A - L Harbrinkhoek 2
Mse«e‘) R A A L T=E HELLE ‘|E| vi‘l l‘;-\doom RY e ot i e AW D Denekamp ] .
i N35 s ~ wente Ty Albergen L — Singraven éé Drievorden :
Almeloseweg _ v A
" : Nijverdal Wierden Béuningen \ \
arie & Isterberg |
N36 Weerselo Rossum ®
WIERDEN ALMEEO (‘3 Rodenveld 2 = > =
Sikkelbosch )lrn'bse é = TS é;’ e
N350 N349 ' Straat De Hooge & m - E
Festen LSS Nijreesbos Saasveld Lutte Z 2 i
esepe N332 Noetselenberg L 2 ) Tehtlaren a30 = Schiittorf
Sallandse e - 2
. ~Parica nzaal |
euw-Heeten 2 " 0 XL-Paficass N Olde De Lutte . % 139
National Park Het . " -
% ornerbroek >
32 RUSSE" B g m N743 - Hulsbeek® Oldenzaal Bad Bentheim % &
- Holterberg N741 Deurningen Het — Gildehaus sch
Oe‘b\ RIJSSEN-HOLTEN Enter - N 3 | A1 7 &
z - z - o
N347 z 5 (a3 o I
o oned : 3"“/0 35 Shippert oe.‘% | “03,} Lan
Dijkerhoek peve Holten e, 4 :
8 Twickel | N733 | Haagse | N734 (<
Bos
E 1Lk P} ,, El
aoner™ - Delden ‘ HENGELO Hof N
o 4 L ed Espe $o® Losser [
. -3 K\\“s« i Espelo (58t * Brechte
Bathmen oy A1 o NTS2| T Nsedrijventerein <
» 4. Twentekanaal
B E30 A1 ; . 2uid o el L5
= = Markelo Goor  N346 Hoogs
- Boekel
N.SUC R _ErD-E
» 2} Dort *@ Bentelo {
Bosch o $ Glanerb®9 Gronau 1582 ‘ W
o . Industriegebiet Ost
Harfsen T -Lfndg?sd § estfalen) Gronau=0 Mitte 0st1- Welbergen
verwoide e —
el Diepenheim Hengevelde — B54 | yyee = Ochtrup ..
L566 L510
L OCHTEM
Ampsensche Nennstrae Epe
Veld oo"z'ﬁ (g
G |
Eefde Z
Almen il 8r0 K20 @ Bex
= N312 g Metelen
GeWe A = |
e Lochemse L575 !
\Warnsveld Lochemsewegl Zutp Berg Geesteren Nienborg
- ] | a old Ha : !
91T PoFIRE N rote Veld Neede et Haaksbergerveen Alstatte { o
nkheet Graes i o Hajy
N319 o Barchem wekweg B70] jacic—A | erm
& Borculo r
2 Y
B Ahle | 10t
Vorden R Lunten =8 ™ X
N314 o Uutiosg, Rekken Ah Schoppingen
k2 s 1574 d w
L560 ;
BRONCKHORST Ammeloe : 1570 o a
& - Ottenstein y §> W 2
Baak 3 © : 5 Wiillen Ls70 E ®
£ o ", Ellewick 2 @
i £ \ % J""sg ok = & L572
= % c 9
A% ¥ = Ve
i | B474 h
@ Ellewick L560 K35 [Ba74] S uitgevoerd door:
Hengelo & % e
2 .
N315 3 % L Vreden o Tauw
P 3 8 Legden Darfeld
) Keijenborg Joseweg z B70 i &
2 R ) AP Ay L608 &c W
E N316 " by A ey Rosendahl
,% Gaxel 2 / glet
n f .
¥ LS s Y e et ff o+ Holtwick datum: 25-4-2013 N
Zelhem TN 5 K24 { o L577
Hummelo N330 — T, S - \\ég-‘ 3 schaal (A3):  1:230,000
e +
C Hall < Sl o a4 S 0o 2 4 6  8km
: alle Lichtenvoorde Vragender o A £ Billert| o w—" ) SB
- . © 2010:NAVTEQ'®©AND © 201.3sMicrosoft



kmf
Typewritten Text
1


Nias
N36 Brucht %ﬁ P 4 |- Muniengraoe
“ L43 % \
DALFSEN arsen Stegeren i % \ I t i i I
Bruchtebid Wilstm Z Osterwald k17 nterprovinciaie
N340 OXM M E N Bergengffim % | Nordlohne 3
— Sy g L Wietmarschen @ Linge o
- . . Ha K16 I
\ Y Loh
egge uitmonding g, Veldhausen / ~lohnerg, 38 — =2 everingen
dooed Beerzeryg Mariénberg L67 'ha,sc i
Dalfsen i 9" Beerze Itterbeck [Ba03 ] = e gl
alfse _‘0\\\\.\-‘9?" Vilsteren Forst t"?@g P I 1
f N347 Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim |, Lohne ercee
- K17 oF
o Sibeulo & H
5 6%'9 N341 » GRAFSCHAFT BENTHEIM e P 4 : . meetlocatles
2 £ - Langeveen “gstrabie & Be Klausheid
3 =W E ¥ R=A N_D . - vordelijk 5 #5& Klausheide >
3 g N347 R e T esterhaar-Vriezenveensewijk Uu'd _— . ; g g (A31)
: Vrgomshoop . Halle ) & ¢ ! Hoofdwaterlopen
=
N35 ¥ Loard Lemele N343 £ Brecklegfamp y B 4 !
Lemelerve y & :
b o Hat Nordhorn
Heino Springendal - 4
Q Daarle Ls {B213]
% 3 Geesteren tgéne ol D|n kel
3 2
%?‘3,_ = & TUBBEGRGEN = -
Eelerber y lotmarsum
® Luttenberg s Vriezenveen Tubbergen ’ :
Raalt: Hooge-Hexel o8 Brandlecht Emsbii
V4 Reutum %
, N736 N342 =
209K A A L T=E HELLENDWORN Harbrinkhoek g
e H¢flendoorn Bedrijvenpark o N INEGLEL A W D Denekamp ] .
N35 Twente Tiufkade Albergen sin = Drievorden
Almebw ? D: < 2 \
o Nijverd Wierden
parle |
& Isterber |
X - Weerselo Rossum & 9 I
WIERDENTS AL'MELEO % Rodenield — - ~
Sikkelbosch b %'/ . é? =52 168 ;
N349 °Sen,aar 5 > >
Heeten Landgoed de Ths0 \ ‘ Y - Fyhigioe 3 S
pe N332 Noetselenberg =) [ Nijreesbos B . B Schiittorf
Sallanise Upelo 0y Zenderen A30 \%
= euw-Heeten 2 "0 ; XL-Paica, Wil Oldenzaal ! De Lutte % 139
National Park - W Yy PR .
- ornerbroek = Het — -
- Russen N743 - Hulsbeek Oldenzaal Bad Bentheim &~
¥ e N741 Deurningen Het fossER : g Esch
) g . e - Gildehaus
o RIJSSEN-HOLTEN Enter A= \| P G A1 | B”
_ = = - W= s L42
| N347 Z A - : & g P
- A - oplk: TR o 35 2 Shippert 1 & ’.3‘03,} Lan
Dijkerhoek pev J Holten > r@ﬁ \ B (\.3)
& % o Twickel | N733 H‘g)gse N734 G°
V/E-N T E R v 2 2 o
“o\w.("‘ ] J SE Delden | ENG Hof E
o %4 i U b pes L o
H ? st ! Espelo < 055€] ; f
s Stuw Bathmen-Schipbgek w2 % \ g Breche
R %, ; ¥ :
: = @ N346 Hooge - =
Nl Markelo Goor 00‘?1'
O F AN T WE E bl Bopye
S entelo X ndustrie er EN SUC H E D E
Bm'r Dor g@ ‘lf;’ Havengebied i
osch < 4 N
N339 3 Y N739 Marssteden Glanerb @9 Gronau T '
T Lkandgoed H WBedrijventerrein alen Industriegebiet Ost!l
Harfsen Verwolde e .- L N35 St GronaiFOst Mitte 0st1- Welbergen
el Diepenheim Hengevelde ‘ F L | [854] pyeet = Ochtrup
K73
s B o Laren Googs N18 L566 1510
C s
¥ "3, Nennstrafe Epe 4
S (=
St . €elwerk Lochem Haaksbergen
eeide StUW Afleid o  Rei
| o~ P el nks o
@ hes - HAAKSBERGE flat Reinkstuw ., " Stag,
N31'2 \@a ‘ s ! Metelen
Lochemse = 57 |
\Warnsveld Lochemseweg Berg Geesteren &\6? > Nienborg
ZU TP HWEN : i
‘ Haaksbergerveen Alstatte G “J v‘é K
N319 Barchem wekweg raes B?O' N A Uteyy
Ahle I ]
- | &'
-y Vorden drlaat Rekken Lunten B ™ X
N316 Schoppingen
Ahaus
)/ L574 w
£ [+] ! Hg
BRONCKHORST Ammeloe _ L560 o " o
Baak 339 (5} = Ottenstein & ot 3
4 & e, Ellewick EJ Wiillen L570 2 ®
‘0, 3 I
B § % e, & & 15712 ‘
'\/;'E ?;; £ ock s ¥
@ Ellewi i[Ba7a 82 )
Hengelo & % e Lo e S 1 = uitgevoerd door:
g e N319 L572 ,
N315 g 7 Vreden o
< = I or T
2 Keijenborg quutosewes z B70 4 & Legden Darfeld auw
=l &t ol
g N316 - Lo W« S 7 ) Rosendahl
% » ol - g
® glet
0O0ST GEL RFE ff Holtwick datum: 2-5-2013 N
Hummelo N330 Zelhem , K24 “ S { —
Al e Zieuwent N1g oS % schaal (A3):  1:229,159
SHEIC Stadtlohn £ o & L
-3 Halle Lichtenvoorde Vragender ot o 0 2 4 6 8 km
- A 3 i
| ©2010:NAVTEQ'OAND © 201 3Mlicrosoft - BillerP| mm—m T— ] s8



kmf
Typewritten Text
2


“N36 - r.,’. T
®, \l
Al DALFSEN Varsen Stegeren Wilsum | 3 \ 1 H
o & A : Bergen % i e e Interprovinciale
N340 |_ylesseeI i 28 LS . " he . Wietmarschen (A31 .
> P, Jaidrosen /e &1 leveringen
rerdtoed Beerzeryeq Mariénberg l L67 'ha"fhﬁ \
outen s s F i TR o e
o y Beersihvgid ur Neuenhaus \ Lohne Perceel 1
%sme& 3 ; K17 4
o ~ & NN
B & N341 G EIM . =
3 : B qetrabe s - & N .
: 5; S SR T e | < ¥ § P K e = D Onderzoeksgebied
3 Qd‘ el Vroomshoop (8403} § .;g‘ \
- 2 Lemele =& Provincial
R e rovinciale grenzen
Hei (8213 “
[ I Bebouwde_kom_2012
5 %
£ Y : ‘ : N\ Bedrijventerrein
< Luttenberg ¥ ; \ . N
E % Y g . , Brandlecht i
Raalte ; N\ % i - H
\ % oofdwaterlopen
s - W29=F A A L T=E g p
d”@r,‘@g . \s;\\‘ese ] E Drievorden :
e g - Wegen_top10_buffer
Broekland
) & Isterberg . .
3 - Landelijk transport infrastr.
T
.
=
L kD < 500 m2/d
. 2
Nationl Park pp— | kD > 500 m2/d
. y . y 4 B7 - Bentheim
. Holterberg ! . ' sildehaus
A
&
pen &
£
D“E VAE-N T E R \,\o\w(“eg
Bathmen Lo

o ‘

$ : 8 L582
£ Landgoed 4 - z :
Verwolde \

Ostl
Mitte Ostl=_Nr

‘ Gorssel - B > B54 ] pee OChtrup .y
L O C H EN N\ §
— . Agancensche ; .~ . >
i — ~ : _
Eefde ‘ . ” \ :
i p 4 g
- o 9 : Per Strage
Metelen
Warnsveld worg
ZU TP HEN ‘ >
- i
N319 B70| Ave
e L=l Heek
Ahl I 9
e | e
e Vorden J o A
Schoppin|
hmmen i Ahaus 1574 =
» - 1560 G $
BRONCKHORST L570 ¥ \ke“e‘\
<
v
Baak viillen 1570 =
Steenderen L1572
K35 |{[Ba74] ¥ L582
Hengelo @ 572 : uitgevoerd door:
N315 % AN Horst
& 5 I egden
2 Keijenborg \oseweg z & ‘ '\ ,
X Wt % Ak &Y
< N316 P ¢ po o & ) Rosendahl au
BURG gl
h7 | - fl ° Holtwick
00ST GEL i 3 _
Drempt Hummelo N330 Zelhem e =S fl Q\o b 1577 | datum: 2-52013 N
N18 Shn B A schaal (A3):  1:230,000
! N314 : 1™ K34 | &
i ; Halle Lichtenve Es b4
“NB14

571 Hoven 3 0 2 4 6 8 km

N L
PP, Vo = | © 2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation | e wm—— SB



kmf
Typewritten Text
3


W N36 Brucht e oo hpaboid TMuRlengraoe"
%
143 ®, - .
rsen % ; A
; 05 wilkin L | . Interprovinciale
' | nne
" Bergenj % ordlol
N340 M 3 : n
senwied Wietmarschen I
: i © everingen
g, Veldhausen tr L W"’f'n
= L i
i Beerzerye, Mariénberg -
d 403 e
Dalfsen N.\Sweq g 9 Beerze Itterbeck B40 K12 — ’Jtrgee. Perceel 1
[\ n
b 5"' N347 Beerzerveld Uelsen Neuenhaus Bentheirr Lohne
Qé K17 §Y'
o P K12 &
— A
S & N341 Bygstrabie ol - . H
5 &£ & (@®® Klausheide [ ]
=2 § . g 7 @
3 & N347 8403 | 8 wg" Elber
s =
S 3 Lemele Brecklej 5 L
Lemelerveld Nordhorn
Heino B213
% L
.’%’L K26
® Luttenberg Brandlecht Emsbu
G
Raalte %,
9= 3
\‘}E\.‘e_ 0 &
\ = Drievorden
N35 &
nd Isterberg
==
2 L68
Herabed 3
Heeten g .
lesepe N332 z Schuttorf
3
% 139
Bad Bentheim
: 5y Esch
¥ Gildehaus :
N
e\
[Ba03 } Lan
[ : \\o\\‘-‘(«éq
[
Ls Brechte
Bathmen e
G
cpser D'J'l
Bosch 9 Gronau 1582 \ v
N339 striegebiet
estfalen) Gusirs g -
Harfsen Gronau-05 Mitte Welbergen
B54 | we. '~ Ochtrup
el BEAL T SR A T R
L566 L510
I
NennstraBe Epe
(=4
Eefde g
K20 o Per Strage
L Metelen
L575 ‘
\Warnsveld Nienborg
20T P HE L Alstatte >
Graes Avéo“' "’-;/1@,77
B70] Heek
Ahle o=
Lunten K45 R oA
N314 - Schéppingen
Ahaus 7 w
= H(
0 =
& ’ £ Ammeloe o 1570 & a
- Ottenstein i § D o 2
Baak Ellewick 3 X wiillen L570 S ®
n & & (72
ock 2
Ellewic L560 K35 8474 Ls82 i .
uitgevoerd door:
Hengelo o L572
o
N315 g Vreden X e Ta uw
= 3 egden Darfeld
% Keijenborg \aseweg z B70 i &
o) quut Z L608 o+ W
% N316 - A e R 2 Rosendahl
Z 2 gl
S e %’ ¥ Holtwick datum: 25-4-2013 N
Zelhem K24 © L577
N330 ; 3 L.
Hummelo e Ziatnhent - o IR schaal (A3):  1:230,000
"l Stadtiohn o Ga &
j | INF § Halle : st L 0 2 4 6 8 km
< Lichtenvoorde v ragender SN e FllarD(  — — SB
© 2010 NAVTEQ ©‘ANQ © 2013 Micfosoft Corporation
MIA =



kmf
Typewritten Text
4


N3
> I
y 143 6@' 1“
= 2 Varsen ! i 3 ‘
DALFSEN Stegeren Wilsum E o || I - .
re 2 sterwald K17 | t I
s N340 oM ' M E N Bergengffim Bru % | Nordiohr i 1 erp rovinciaie
N340 | presse™=d o R Sl & e . Wietmarschen o i
T 'y h
| didtngan /et T g ) leveringen
Beerzery, Mariénberg ’ ‘ [ u ehe, N
Landgoed weg B403 Cr 53l
Dalfsen \\“,'\svﬂq mezr ok 'Sf' Beerze Itterbeck | | K12 . 'St"'fee
Lo 10! f N347 Beerzerveld ‘ Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim Lohne Perceel 1
e Sl K17 4
o {|s]at} K12 '* B h -
g - Lo iefl SR | N E1N \
£ @B PN tore STATSCHATT BENTHEIN L ¥ escherming
3 & TSW E_N-F~E R=A N_D : : Noordeliike & ._})"‘Be Klausheide @
g & o ’ Vi h enear I " Halle k [Ba03} § & ‘ ij 5 M j
3 roomshoop < \\ ( b 3/ )
5 2 Lemele 102 N343 11 Bhackla 11% \ g \Gg, score Ij I I l jr
Lemelerveld ¢ ; 5 \
erveen Het 4 Nordhorn \
R 76 88 o 101 Springendal - -~ 17 | | @ Geen effect
by ] - S Daarle ] Latwrop Bzl ‘
2 Geesteren \ / .
o 3 i u @ @ 1 91 100 - 12 114 | @ Weinig effect
§ %, & TUBGBEGR®RGEN K26
5 | -Ootmarsum
£ %’% Luttenberg a‘”’"" ’ . " 'env' . gpbergen Brandlecht " i
2 y randle
E: ot m @ 4 Matig effect
Raalte Reutum %
, N736 N349 T N
. inkhoe v
09—~ A [ AL ToE Dt 159 Harbrin g \
Redy,, e " A ® ‘ : Denekamp § \ Veel effect
sedrijvenpark y 1 N KsELLAND = y
“weg " ai® N35 . Awedt :qu,'._,df Albergen e iy Singraven . g Drievorden
| Atmosmg West ' -‘
H e Nijverdal ‘ ‘ Wierden P\ ingen 121 ‘
Broekland ’ & Isterberg OnderZOGkSgebled
N36 : Weerselo Rossum y S
SikRosch e, § e 68 Provinciale grenzen
A N349 Straat
Heeten nd de N33O ) Saataeld De Hooge & |::] _-:;r
eete S 2 asv Lutte 4 y,
Wesepe . N332 ‘ ‘els‘erg‘ ‘ 72 86 g Nijreesbos ‘ . % Schittorf
Sallandse Ppelo " Zenderen &% F)
- euw-Heeten s ‘ XL-Park o Vo Oldenzaal i De Lutte =7 F3 139
‘ 71 ‘ > g Het e -
: ‘ ‘ Rijssen Bometbioek 10 N743 4 Hulsbeek Oldenzaal . Bad Bentheim
: + Holterberg Nt P N Deurningen & et S OSSER / Gildehaus
O“‘b R ‘ E r‘ OLTEN (49 Ent‘ g \N ~/ P Hazewinke m o & Z
& | | N347 S % g\ 4 f o [Be03 }
fen—s B orwed S e : %/ ; R Shippert & | B403
g Dijkerhoek peve'§  ~ Holten ZF 83 o"@r, ‘ a A & 4
& : ", Twickel || N733 H%aqsu N734 G¢
DE V/ENTER D o o
y ot 5 Hurbas” Delden i HENGELO Hof ;
5 38 ‘ 4 70 eo 4 @@ Losser
56 . =1 % ‘l‘\b« | Espele ‘,Se(SeS\ Brech
Bathmen " g N752 «;‘} Bedri v-:'&trne‘n S
\ entekanaal
amer y —E—0= N346  zuid Hooge rd el
TS o l— p . Boekel y
A N R B i F & Bentelo N Slc H E/DE
= ARl N R iR, | I S 8C D
AT e P :
2/ Bosch . $ N739 \Marsiteden Glanerb @9 Gronau L582
9 -] - " 4 tr ebliet N st
e o £ Landgoed : estfalen) ——industiegebiet S oal el
Harfsen Verwolde H e =SS N35 \ O”h Ost
engevelde e ichtru
Gorssel g e B54 B54 1 west P 73
Laren, G L566
L OCHEM 0rsegy
A "aay NennstraBe Epe 4
Haaksbergen o =
Eefde : ! 2
Lochem AAKSBERGEN Per g
Almen 825 W L e [A31) “age
N312 34 45 s 1 Metelen
sl mm\.pf\“’w Lochemse L575 il
Warnsveld Clemzmeg Bero Geesteren 4 o Nienborg
AU TP HRE N 13 23 ‘ ‘ Neede 1\3?_\ ’\lﬁ(tll\!eei Haaksbergerveen Alstatte Graes “1‘ vé,‘(-
N319 Barchem wekweg T, e s B70) peak A
Borculo 64 T
E R KBl N _D ‘
1 2 Ahle | er®
e Vorden Eibergen Linten i ; ™ X
e : N316 54 63 ‘ Rek110 A v, y - Schoppin|
L560 w
BRONCKHORST N315 62 Ammeloe . L570 ey
3'9 (5} Ottenstein $ RY
y * L570
Baak % ® 3 N Ellewick E’ - Wiillen o
% e, / & 3 2 i
Sy = e ey N18 Zwildfock el & L
L' % b | My
\ { | Elenics e K35 [Ba74] L582
Hengelo 2 % e i 3 1572 uitgevoerd door:
N315 ;! 7 I Vreden -
2 2 | Lehd Horst
o = R egden
A Kalfontior I 5 , 2 (870 & 9 Tauw
«% N316 ! - Ncustriegebiet 7 L608 \*6\“\ Qa\w f Rosendahl
BUR % g Gaxel g gt
h7 | \ 0OO0ST GE.L RFE R £ ff . Holtwick
O 0o ! - H & .
Drempt Hummelo N330 Zelhem e =1 108 ;a_ K24 f &@ b 1577 | datum: 25-4-2013 N
N18 Huppel Stadtioiin B A schaal (A3):  1:230,000
oo Halle Lichtenvoorde 20N i <
1] : " Vragender 7 Havan o 0 2 4 6 8 km
- \ i [ S|
81 U e —— ©2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation S8



kmf
Typewritten Text
5


N3G
‘ 3 r
143 A i
DALESEN Varsen s % \
\ s id Wikum |1 Osterwald K17 \ 1 -
— N340 oMM E N Bergengf®im ’Bru‘ % % i Nordlohr I nte rp rovincia I e
N340 - : Ha,, K16 7 Wietmarschen @ .
\ Dts’, ohne,
3, Veldhausen Strd® W, |
Landgoed Beerze,“.t,g Mariénberg ’ ‘ ’ Y - L67 "’llna, \ eve rl n e n
Dalfsen (gne® - Beerze Itterbeck 8403 ] K12 “hey ol
“c\\“‘“ Vilsteren } Forst l‘(e@e
K £ o R Kloashizhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim |, Lohne Perceel 1
N ¢ o2
2 & Sibeul - K17 ¢§3f
By N341 GRAFSCHAFT BENTHEIM S \ N t
3 55* 6 .La‘en Dogstrabe i > &£ atuur
= TSW E_N R=A N_D ; . & € Klausheide 3
g & N347 et G 5 th esterhgar-Vriezenveensewijk O‘"k I ] g :—?’a s (A31)
s roomshoop 5 Halle B403 ] A b" =
® 4 = \
H e e ®.. e L . | (score bij 5 mM3/jr)
Lemelerveld - 7 s y »
. Nordhorn
e ‘ ’ 101 Springendal - ) ‘
Heina Q o ¥ : ® o Geen effect
E S - 0000 O O U @ e “ ini
: % i Tl n B EMGlEN L | @ Weinig effect
b4 Eelerber
S % Luttenberg 120 9 . . ‘| 'env' Yabbergen Ootmarsum
? Raalte ooge-Hexe ‘ 116 119 8 Brandlecht Matlg effect
Reutum %, |
_ N736 N349 |  p3a e ‘
Rad/, “ese“eg K ARk ‘L L‘D ' s . Harbrinkhoek \:
€, 2 Hg \
weg iV Hell®fdoo gedrijvenpark < & LR o Denekamp 1228 % ‘
j N35 Al Twente Tyrfkade Albergen 2 o ETlAL (A WD Singraven = Drievorden Veel effect
o: West ’
& ot @ @ e : |
ierden \
Broekland harle Nuverdal G Béningen - () OndeI’ZOGKS eb|ed
™ - > N o Weerselo Rossum \§’ IsterSed g
- ‘ . ‘ R D.E N\ AL'MELO % - ' = —
Sikh..00sch ' > g)% Roderveld g : \ — ] )
) - ngol \ N34S Gsestrza P4 oy = Provinciale grenzen
eeten gndc o' de
Fydpe. N332 ‘ ‘emzs.:erq 40 ‘ ‘ S Nijreesbos Sassogll Lutte A g
el iy o o | A Zenderen | (30 % Schittorf
euw-Heeten g XL-Paikane,
’ ‘e;:' ‘ ) T —— BORNE Oldenzaal De Lutte % 139
> 33 : %, ‘ ’ Bornerbroek = Het B ;
’ Rijssen Y N743 . Hulsbeek Oldenzaal B0 Bad Bentheim
Holterberg - \ Deurningen '
6‘* N741 ) g 7 Het FLOSSER Gildehaus
> R 1] E N OLTEN Ent: -~ N A P Hazewinke! m
o o® 15 & e \ p Al $ Z
e g 7 a 7 = R L42
pen & Y P L g :%/ T35 o 1)
g Dijkerhoek peve Holten , ‘ o, Snippert & (B0
‘ g "q,, Twickel || N733 | Haagse | n734 " Vs
D E V/E T ER cwed o Bos
Ao é—' Burbgs” Delden I HENGELO Hof
= l 0 38 ‘ % ‘ wee® \ Espelo P Losser
Bathmen Al '’ N752 “‘L IBedrijventerrein o‘,geﬁ Brech
amer s e o Wiwentekanaal Y
—_E=—=00= % ; :
i P - o~ ’Markelo ’ Goor N346 AU Hooge Overd el
S5 g - . Boekel
2 | Teeiam R o g HOF AN T WENTE
f.-f{f‘ Epse R eaafgs Bo:ﬁ‘.—""’"ﬁ S Bentelo N SUC H E D E
b Bosch 5“ e NT39
N348 N339 f L % e@“* Glanerbl9- Gronau 1582
Landgoed H o Industriegebiet Ostll
Harfsen Verwolde ‘ O | 81 = N35 estfalen) Gronau-0st Mitte ost1- Wel
Gorssel s i Die eim Hengevelde B54 Ochtrup
¢ BS54 West
L OCHEM Lare ) ¢ ’ 68 Soopy, al 1566 § IL
3 est
NN e - faag NennstraBe Epe
Veld fﬁ" et S [V
Haaksbergen
a
Eefde 35 67 3 =T
Lochem p . ’ ERGE.N i
ABfen = g} HA AKSBERGE - 0 l Eiiergr,age
M. w224 34 @ B @ @ $ o | Metelen
w. Id Lochemsewegl Zutpht™ Ushemse ) 7 L575 ‘
arnsvel Bero Geesteren 4 @'? i
Z)U T P HYE N r 3 leld 23 33 Neede L e& Het Ngenborg
R L ankhee Haaksbergerveen Alstatte ( o
N319 P Barchem \Aekweg Smmiapkheet Graes ] o
«-“Sew Si—smeee— B70] Heek Aot
5 d ‘ 30 Borculo ‘ -
S ®Et R K E_L—L JA N D A | B
i nle | x3
e Vorden Saad Eibergen Linten i ; qaso®
imimen N316 2 31 ‘ . Re" AR ‘ Schoppin|
o LS gus L574
BRONCKHORST N315 ‘ B (NEE 1250 o @
o . L570 )
Baak g ) = Ottenstein s o & W
% DRyrum i ] Waullen
Steenderen £ %, "ose, 4 Ellewick k > =
% % % N18 Zwildlfock g P 1572
Hengelo o %:‘ﬁ. ] ‘ Bl Lo g ; 8474 1 1583
@ 2. i .
N315 2 % N319 nlo 3 i e 1572 : uitgevoerd door:
= = < | Horst
2 Keijenborg Ludoseweg z - B70 8 Legden T auw
% N316 P E N dustriegebiet )7 L608 o &
BuR % Gaxel o NS & |/ 2 Rosendahl
h7 ® Meddo %v twick e
Zelhem QU'S §. GE LV PIE i . Holtwic
Drempt Hummelo N330 e 3 108 3, K24 ff & 1577 | datum: 25-4-2013 N
Zieuwent Ni8 el & 2
=%, S ' PP Stadtiohn 5 - B A schaal (A3):  1:230,000
| : Halle Lichtenvoorde Vragender Este’ of
- N84 . L571 Hoven “qz\ 0 2 4 6 8 km
PO Vet - e ©2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation | mmm————l— S8
5



kmf
Typewritten Text
6


N3
l iz
e g i 143 % T
e DALFSEN Varsen Stegeren i ; %’ \
: N340 oM M E N Bergengffim Bru pld Ll % Osterwald K17 \ Int . .
N340 | piessen"®d S g . ‘ \ % 3 i Nordlohr erp rOVIHCIale
i~ ) ) lyeup, K16 Rl Wietmarschen (A31) .
Strg, Veldhausen ohner s : ‘ I
Landgoed Beerzenveg Marjénberg 93 ‘ ’ : [ L67 W"’Ima, \ everin g en
Dalfsen w\\\\j\sweq Vilsteren 6#9 Beerze Itterbeck [Ba03 ] o Sche, Sé‘;
§ N347 Beerzerveld Kl | Forst (e
& oosterhaar Uelsen Neuenhaus \
Bentheim N\
Posee, § ] 92 | NS Perceel 1
g & Sibeulo K17 @Qg’
E f e 96 .La‘en B qarabe GRAFSCHAFT BENTHEIM ’ Ki2 Q;‘ \
g & . s 3 K% S
= W E_N_F=ER=A N_D . s e i )
3 QI? N347 S esterhgar-Vriezenveensewijk ””"‘“ \ é,f’ ._},35 Klausheide o
2 Vroomshoop LU Halle [Ba03} g 3 1
a Lemele 106 y g & \
N35 i Breckle ‘ 5 & Otaa
Lemelerveld - & v i W
i N Het 4 N
i : rdhorn ‘
Heino ‘ 94 101 Springendal - - - a \ == .
2 pring {in d20 - ( b 3/ )
Daarle . 1 s
: Wep 8213 | (score Dij 5 mM3Jjr
JFK T e 0@ @ @ - I ' |
3 z .
\ )%, .. 0@ | @ Weinig effect
§ % Luttenberg 3 43 . ‘| \'8'7-{8,1\,' Tubbergen | ~Ootmarsum
Raalte looge-Hexe . 116 ‘ | Brandlecht if H
Reutum N736 5 Q@» { Mat'g effect
Radly, szg«eg R A A L T=E 19 L L D N . Harbrinkhoek N342 \ g
“weg "Qt® Hell®fdoo selirijvenpark 115 pPenekam 122\ & ‘
i i Ay DINRKELLAND P g
w j N35 P, Twente xu‘};:,:‘.g Albergen ! LLA Singhwvan ; = Drievdiden Veel effeCt
- e L2 " Nijverdal ® @ e L : g
. parle Beuningen Ond k b
N36 \
’ ‘ ‘ ‘ 2" N Weerselo Rocthm \,§’ Isterberg erzoe Sge |ed
Sik osch . ‘ g s AUMED ‘f\))’ Roderveld 4 g =
3 e H
A N349 bse, § om0 " 168 i
de s o g o N3s0 ‘ PN e 3 Provinciale grenzen
pe . N332 Bets erg S ‘ * ), Nijreesbos Saasveld Lutte gy %
E o B o Zenderen 1 i
: euw-Heeten _ Sallendse o old | | A30 % Schittorf
’ ‘euve - ‘ : ) =y BORNE przae \ De Lutte = ) 139
3 B3 4 Riissen ‘ 85 Bornerbroek =T Het _ PP
o Holterberg g V4 \ N743 D - ¢+ Hulsbeek™ Oldenzaal Bad Bentheim
¥ L N4t - ko Het fosser © J Gildehaus
o of R1.445 ENDG O'LTEN . Ent‘ P N\ S rmeyinke " §
£ = = o Via & gV & Z
pen & N347 Z i X L42
# .. e et 3 035 o o (
&8 Dijkerhoek peve Holten ‘ : ‘ O, Ny, Shippert & [Ba03}
A = 7 : \ g - v
DE V/E'N T E R w0 ) o - L Wil N733 H‘E:QW N734 o
ot § L CF ‘ . Delden | L edcei P i 0s
o "
56 i E30 ‘ b4 ‘ ‘1\'\‘0"‘29 4 Espelo e(;é’“ Losser
Bathmen Al gy N752 f‘; |Bedrijventerrein o,,geﬁ Brech
amer 777: . ,m,'i-""r‘f{ 4. \ entekanaal W
- ——— l_/"‘ =AY Hooge Overd el
- .
G = . Boekel <
L& R EE R P =t A
SN Epse o oef === Bentelo NS UC A EfD-E
2\‘}* P Bosch g g“&
2 & N739
N348 N339 3 Lidgesd Glanerb 89 Gronau 1582
Harfsen Verwolde o | _ estfalen) lgdustriegetie} OB ,L:,'."l L
Gorssel Hengevelde s i O;htrup i
B54 | west
0 ¢ : Laren N18 BS54 b K73
G0 \E ETHE €M G°°’Se,,, L566 /
A QA NennstraBe Epe
Eefde Haaksbergen -
= =T
Lochem ; € . P~ i
AlNien — HAAKSBERGEN s . i fi»e;g,,age
N312 34 45 . ‘ ‘ K25 (A31] I
Lochemsewe! Lochemse I Metelen
Warnsveld . o Geesteren L575 |
ZU TP HNE N 13 23 33 65 il Ngenborg
. & ¥ ‘
N319 Barchem T ApaEElreen Alstatte Graes i o
Boreul g B70) gl —M*
32 orculo ‘ i
Pt R TK BN D ‘
A Vorden Eibergen Lifen Ahle i “am:,ve‘q
N316 ’ ‘ K45 i
e ’ ‘ ‘ 63 8 RekiilD ¢ N s ) Schoppin|
_ Buurlo L574
BRONCKHORST > N315 77 Ammeloe L560 f 2 w
Baak g’ o . = Ottenstein S & o
s v
Steenderen § 8, og,, DRum ) Ellewick 3 L Wiillen L570 : K.
& %, § G
% % % N18 Zwildlfock 5 & 1572
Hengelo P ’é% 4 | Ellewici 1560 K35 ([Ba74) s
("] " o .
N315 %ﬂ}’ % N319 "'° 3 i e 1572 : uitgevoerd door:
% Keijenbori . 2 > { Horst
% ) 9 iy z = [B70 y £ Legden T auw
e 2 N316 - st egeniet L608 ok )
pUR % Gaxel o e * | Rosendahl
" o -+ y Meddo %, 4 d
Drempt Hummelo N330 Zelhem QIS R e L 108 F — it & Holtwick
N330 Zieuwent e Hipgel - | fo L 1577 | datum: 25-4-2013 N
upp | o %,
N314 g . .
i | Halle TN Sadnde ) Stadtiohn cas® = ‘é&, ® schaal (A3): 1:230,000
- N84 9 H N 0 2 4 6 8 k
Maruahl ©2010 NA ANE 3 M et m
P — 2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation | emm———S—l— sB
%



kmf
Typewritten Text
7


N3G
S T
: 143 3 0
trieterrein DALESEN Varsen Stegeren Wilsum %, i
ssenpoort g g 1d % % Osterwald K17 \ Int H H
N3aD Lylessened N340 oM M E N Bergengffim . ‘ ! % ; 3 Nordlohr erp rOVInCIa e
- A, Wietmarschen
GuptS’ K16 Al ,g?’ .
= 36 Veldhausen 5t W | I g
Landgoed Beerzenyeg Mariénberg 93 ‘ 104 3 , r et \ eve rl n e n
Dalfsen o5 Vilsteren '5*'9 Beerze Itterbeck [B403 | K2 e, b
10! & Forst @Be
§ N347 Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen N h B
& euenhaus Bentheim . Lohne
g é 92 Perceel 1
9 P Sibeul o T &
E1 N341 el R | NG ETR & B h .
3 GRAFSCHAFT BENTHEIM \
5 53 6 103 Lark1,07een Zhgstrabie 3 &£ escnermi ng
= TSW E ¥ R=A N_D : - J & he i D
g & N347 et G 3 Jh 5 esterhaar-Vriezenveensewijk r\'ou'pl“k l ] g ﬁ’a - (A31)
3 roomshoop 2 Halle B403 5 HH =
: 95 102 111 ¥ 4 U ( b 3/
L] Lemele \
e & score bij 2,5 mM3/jr)
Lemelerveld e N ¢
Hei 88 ‘ ‘ ¥ Spvn«?:;r\dal Nordhotn ‘
eino o Daafle 117 —y Geen effeCt
Latrop : |
o
5 % z ‘ ‘ 61 ‘ Geesteren “
& %. = 5 100 ")
g ’% & TUBGBEGRGEN 1z 14 o Welnlg effect
E Eelarber /
e % Luttenberg 3 9 ’ . o 'env' ¥ - Ootmarsum
? Raalte riooge-Hexe . ’ ‘ G e Matlg effect
Reutum %, |
_ N736 N349 | N34 (X ‘
Rad/g, \w@qeg R A A L T=£ ‘; L‘Ia 4| ) N (51 74 Harbrinkhoek H \
weg Q¥ e 001 gedrijvenpark : i . 4 Denekamp 3 | ‘
‘ s el o1 N kELLAND W D 8 e Veel effect
HE ) E West . '2 “.“
Broekland Larte el @ @ Biniogen ) ‘ Onderzoeksgebied
’ ‘ Q 7 ) . Weerselo Rossum @é’ Isterss s g e
L . WEBJE R DE N\ AL'MELO % - = —-
Sik osch 58 X v & i 9’!;,, Roderveld = . .
s g N3s0 N349 Gsestraag L T Provinciale grenzen
n e
Wesepe ‘ 332 ‘ ‘els‘erg‘ ‘ 72 86 ) Nijreesbos Saasveld Lutte %
< ¥ Lpelo B 0 Zenderen = Schiittorf
Sallandse =
euw-Heeten ___ = XL-Patkae, Oldenzaal 2
‘ - BOQRNE De Lutte 3 F3 139
- 33 i 7 ‘ Bornerbroek 3 E30 Het
Holterber Rijssen $ N743 ¢ Hulsbeek™ Oldenzaal B0 Bad Bentheim
ey \ Deurningen '
6‘* N741 ) g 7 Het FOSSER Gildehaus
- o R ‘E r‘ O'LTEN (49 Ent‘ > J x “Hazewinke [ A1 | 4
S o z S - Z e com L42 g =
pen & . N34z 5 o
= o A U = % - Shippert $ [ B403 1
& Dijkerhoek pev Holten 7 ‘ 8 , 1 PP 'o°¢ | A
== / %S 4 3 . Twickel || N733 | Haagse bt G\°°
E ¥ X aed Bos
wot® aurbggs Delden I HENGELO Hof
=20 38 ‘ % (70 s Espelo P Losser
Bathmen . N752 | T Needriventemein o‘,seﬁ Brech
amer _ED- = ‘13,9 Wiwentekanaal Y
=& e > 37 Markelo 96 Goor  N346 AU Hooge
> . Y 4 I8 = < . Boekel
e DT, SR HOF AN TWENTE
f’,f:“ Epse—}?\: Sor R R ’E)O::..____z' Bentelo ndustrie er N.SUC A _ErD
% Bosch ‘ o ‘ Havengebied
o 3 . ‘f"‘e N739 Naticssicia
N348 N339 5 2 Marssteden i
Harf T lLandgoed oo terrein industriegebiet st
arisen Verwolde 36 . | 6 lenks = | Gronau-0st Mitie o= Wel
Gorssel = : Diepe...ieim Hengevelde Bsa] o Ochtrup
LOCHEM Larep  § o, e L566 IL
. ens i 55 68 se‘"'aa
P v R mE R - \ennstrae Epe
Veld (feﬁ-‘“ e e
1 NG & : Haaksbergen -
Eefde ) 35 \“(, .~_\,’ =
Lochem : A A ERGEN
‘Alfien — & HaAAKSBERG N - 0 fi f;»e,smge
4 W’ N2 24 (34 (45 ® O O R Lo K25 w Metel
s Sl S | etelen
h Zutpre™ Lochemse . |
Warnsveld Lochemsaweg 2 o Geesteren P & L575 | 2%
7 P . % ; ienbor:
; N ”tld 13 23 Neege 4:‘)& Het Haaksbergerveen Alstatte H‘ v N
N319 = o Barchem \Aekweg \»\‘1\}"\\9&‘1 Graes 70 ¢ Ave‘o“'
< e = B
o 12 ‘ Borculo ‘ 70} Heek
S @ R K E_L—-L JA N O pr I
f hle ]
e Vorden S Eibergen / Linten L o
Limmen N316 ‘ ‘ 54 63 ‘ Rek’t10 Ah - Schoppin|
N 2 lo gus L574
BRONCKHORST L560 w
v 3 N315 7 109 Ammelce . 1570 e
Baak 4 G;%,, = Ottenstein $ o
E : . L570
% L rum £ llen
Steenderen £ %,‘ /"-’e,, j Ellewick 3 - Wiille! =
% % R N18 Zwildfock § gF \1572
Hengelo & %% | Shick Lo p ([B474] L582
L} . i .
N315 2 % N319 nlo 3 i e 1572 : uitgevoerd door:
= . Horst
- i - 2
8 Keijenborg quudoseweg z = B70 y £ Legden T auw
%, N316 - N s trlegebiet L608 o+ N
BURG % Gaxel o B & |/ 3 Rosendahl
h7 | \{ Meddo % ) e
0OO0ST GELRE ff Holtwic
Drempt Hum N330 Zelhem i "
P o - g 2 e 7i 108 & K24 ‘ & w577 | datum: 25.4-2013 N
ieuwent e Hundel & o
&
N34 P Stadtlohn ¥ N schaal (A3): 1:230,000
Hall [ ™ 4 & i
ang Lichtenvoorde Vragender o K3 o
“NB14 J 7 Hoven MF\ 0 2 4 6 8 km
PO Vet - e ©2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation | mmm————l— S8
%



kmf
Typewritten Text
8


N36
l iz
= g i 143 % 1
. DALFSEN Nathan Stegeren o % i
ssenpoort Bru Wilsum £ Oxtarwald - ! .
O 4 - 2 = | n
N340 LylesseoNeD » N340 oM M E N Bergengffim ’ ‘ % \ Mol I nte rp rovincia I e
By, K16 s Wietmarschen (A3
sty ohne, 4
Sk tandgoed Beerzenyeg Mariénberg . ‘ ’ %G Veldhausen s’ o Wietr, | Ieve ri nge n
s \g\\\u\s‘l‘E Vilsteren ; Beerze Itterbeck [ 8403 ] K12 "'sq,e' .;
& N347 | Forst e
Los“ QGP Beerzerveld ‘ Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Garntahn \ Perceel 1
@,
°
o -
Sibeul K17
3 f? N341 G FSCHAET E K2 53’
g £ g La n Bogawrabe GRAFSCHAFT BENTHEIM (g} Natuur
c = D
= & TSW _E_N E R=A_ N_D Noordeliik L & pe ;
3 & N347 esterhaar-Vrie enveensewuk SIS o 3 Klausheide ‘
2 Lo Vroomshoop 11 Halle [B403} g 0;1"1 =
N35 emele N343 y g bii i
Lemelerveld - Breckle = \GQ score IJ 2,5 mM3ljr)
eIV
Het
Heino o B ‘ 94 ‘ Spvm:endal : & Nordhorn ‘
sprin [ X o] Geen effect
o |
R 0000 © © “....00
£ & w f . -
TUBBEGRC J
: % A s : = = Weinig effect
Raalte ooge-Hexe' ‘ ’ . Brandlecht { .
9 et N736 N349 Qf’» | Matlg effect
Raalp, ‘x‘,\“esg«‘- R ALA L ToE 19110300 N . Harbrinkhoek Nass \:
wag "ol doo gelrijvenpark 115 g
‘ N35 i, o DINKELLAND Denekamp 1229 & ‘
e Almeloseweg " g g Albergéh > Singraven = Drievorden Veel effeCt
Broekland Nijverdal ‘ ‘ Wierden &
: parle Beuningen . |
N36 4 Isterb Onderzoek b
10 Q ‘ . . iR Weerselo Rossum p & sterberg oeKsge ied
SikFEosch AUMED g’/ Rodenveld 4 ] - SS—
Wesepe Heeten md de N ‘ 0 Jés“"a‘" De Hoog 5 B30 g = = i‘?»‘ 168 PrOVInCIale grenzen
L] - /
Py N332 9 Jels‘erg‘ ‘ ‘ g S Nijreesbos Saasveld Lutte ) & - %;
= { 2
euw-Heetan oo N Zenderen | 30 2 Schittorf
euvel—~ ‘ XL-Pacagy, Oldenzaal 2
o ‘_on‘ 27 . ‘ ‘ ’ - BORNE De Lutte. . 2 39
3 = = Bornerbroek .~ Het e
Holterberg Rijssen N743 . Hulsbeel Oldenzaal B0 Bad Bentheim
S¥ ¥ 5 .} N741 R Deurningen ' L2 70 s SE R ’
P o R1.(15 EN2g O'LTEN (49 Ent‘ g N, Emewinke o Gildehaus
pen & = N34z bl Z ” Moo, 530 L42 \(;4’ =
= - p o N b ~ -
& Dukerhoek pev Holten ‘ o.r(,‘r iy = Snippert oé‘-, [ BOO?V}
4 o P "qb Twickel | N733 o(\"
D~E M#E-N T E-R \\eﬂ‘“q 4 4 | Haagse | N734 G
wo! H Bos
5 4 ’ 8 Delden ‘ HENGELO Hof Ei
3 \
Bathmen = 2 e | Espelo (segé’“ Losser
VR o—0— “ : o B
o = Goor | N346 Hooge el
V= L i AN TWENTE Boekel
T W E :
Epse crser 2 - L= Bentelo N s UC D
P Bosch o 3‘@ ‘ 3 ‘ N.SUC H ErD-E
LY 6
N348 N339 = 2 oLl WMarssteden ~
£ Landgoed : it Glanerbl§a-Gronau 1582
Harfsen iatiwolde ‘ g ’ M estfalen) Industriegebiet Ost!l
! legEs—=—" Gronau-0st Altte Ost
Gorssel *w{ Dle eim Hengevelde e e M(;;m ost1- Wel
chtru
0. & IHEeum Laren % G N18 B54 B54 | \est P =
h %0r5gs L566 //
- ensS e = trag,
Veld W= Nennstrafe Epe
Eefde 67 Haaksbergen iy
Almen Lochem HA AKSBERGEN ff Epe
09 TN RN ) p
pwf\w‘“ | ‘ - K25 !
Lochemsewegf Zut Ot ‘9"‘59 | Metelen
Wa:nsveld 4 Geesteren L575 Il
Z7U TP HLE N (3 reld q Hosia P Nienborg
E g g Haaksbergerveen Alstatte Il
N319 g Barchem \ekweg “"“*"*41‘}!:9“ Graes i é&“"
2y @ . 32 Borculo ‘ == B70], pgek™ A"
P S @ R K E_L A N D
orden Eibergen |
rhen N314 e Ruuuos ‘ ‘ ‘ oF Rel 2 . 2 dei‘ ”ms‘ﬁ(q
. . . § ] Schoppin|
o LS Ahaus A PP
BRONCKHORS
) N € )RS T = N315 ‘ Ammeloe L560 @
Baak 3 o = Ottenstein S & Q@ﬁ‘\
Steenderen § % /o,% DRum ) Ellewick 3 L Wiillen L570 : &
& % % N18 zwildfock ¥ & 1572
>
@ Y : if
Hengelo 2 % % Ellewici 1560 K35 [Ba74] )
) X
2. N319 h
N315 %é 7 nlo I Vreden L572 g uitgevoerd door:
a Keijenbori cew 2 ) Il Horst
% N316 3 iy 2 g | B70 8 Legden Ta uw
BURG % " ndustriegebiet L608 o <
- 1 Gaxel (2} e * | Rosendahl
: ) I / Meddo %, S
Drempt Hummelo N330 Zelhem QU6 jG.E L g fl . Holtwick
N330 Zieuwent £ L & 1577 | datum: 25-4-2013 N
sl Hall = i, Stadtiohn W SR '
| alle : & ® schaal (A3): 1:230,0
b Xoss Lichtenvoorde Vragender e K34 o (A3) ,000
Harcouald 1 Hoven > 0 2 4 6 8 km
Batimn © 2010 NAVTEusQnot D®© 2013 MICI’OSOﬂ CO‘FPOd:atIOH [ S| SB



kmf
Typewritten Text
9


NI 5
! 143 ®, i
DALESEN o Stegeren Wilsum Z Osterwald K17 \ Int r i i I
e, : W Interprovinciale
ssenpoort N e ol T i Bergengffim % . !
" senned N340 oOyMi M E N ~ v - Wietmarschen @ -
N340 = \ ‘2, Lohne, I
Pty #, Veldhausen onneradh - Wiey,, | everin g en
2n ‘9. \
B M be Sche, N
Landgoed i, 0 A -y 9 97 ’ Itterbeck [B403 | K12 Sty
Dalfsen St Vilsteren ; S ! Forst (i
Ao F N347 Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim Perceel 1
L'='sevm=:9 QG\ K17 oF
- &
o Sibeulo i - K12 By
£ & N341 96 . ‘e e GRAFSCHAFT BENTHEIM N &
g 4"? ; La o 9 / & ¢ Klausheide 3
e & W E _N.F=FR=A N_D . e Noordeliike g s o
] & . Vroomshoop este%r-Vrle S o Halle [Ba03] 4 Totaal
: 106 y 3
- & Lemele N343 e BrecklefffP 3
Lemelerveld 1Y & Het
N Nordhorn b-- I-
| 7 @9 u @ Springendl @ (score bij 2,5 mM3/jr)
Heino Qe Daarle ] Latifo ; |
p |
2 ® o © ~....00 | ® wen
5 % i @& @ e i O A0 L ‘ Weinig effect
£ %’; Eelarberg 1 b ibbergen QOotmarsum
£ Luttenber, Yamzenveen 1pbery f H
'E . . 6 43 ’ ‘iooge Hexe S 9 ’ & G QX I Matlg effeCt
s . % {
Raalte Reutum N736 N349 N342 %
) s ‘ > Harbrinkhoek \ 3
Ra""’er '\\e"e«eg ol e ‘L L‘la | dO‘O, . Bedrijvenpark D N ELLAND DenEkamp - 2 Drievorden Veel effeCt
weg iV T € " Vwente Tuikadé Albergen Singraven g
‘ Almeloseweq | Wierd e 121 “
HE Nijverda ‘ ‘ lerden Béuningen i
Broekland harle i . & Isterberg Ondel’Zoeksgebled
] % N36 Weerselo Rossum y 3 =
018 s.ka A e, § e i Provinciale grenzen
. N34 - - traat De Hooge y & - 3
nd de L : aasve Lutt z Ve - 4
ydpe e 332 ‘ .9‘5‘9’9 4 27 ‘ g I Zenderen & A30] %- Schttorf
‘ ’ s & ) 3
cuw-Haeten Sztizdse | XL i T Oldenzaal De Lutte____ % 139
Sy 85 i St Het e =
3 33’ ‘ ‘( ‘ Rijssen ‘ Bomerbmek_—:r" N743 - : Hulsbeek Oldenzaal E30 Bad Bentheim
Holterberg e Deurningen 7 Het A OSSER Gildehaus
b\% e EN — ~Hazewinke! I EI p>
* s R ‘E r‘ OLTEN (49 Ente gg e 5 N -V w42 ;'i' >
o | | N3a7 - 3 s [B403
pen o ek eq o  ewmEh ) 7 o, | 5 Shippert ,Oe 7
z ij e 8y - & /
g Dijkerhoek pev Holten e ‘ ; m,.%, Twickel || S H‘Efg’e _— &
v 2 V. m 0s
DE V/EEN T E R “o‘\e(«eq g Delden HENGELO Hof & L
he <@ osser
‘ &g. ‘ ‘l\,\b,“e‘) 1 Espelo "Se(SeS\ Brech
Bathmen N752 f.@ \ S
amer === el
B0 = 37 Markelo 96 Goor . N346 Hooge Overd
o - 3 e Boekel y
" et SR HOF AN T WENTE o = ¥ =N Do
“Epse Dhter SOSOQE ., e &
Bosch g 29 N739 Rtarssteden Glanerb g 1582
& A o 1 §° Gronau o
S < “NBedrijventerrein dustriegebiet st
N348 N339 £ Landgoed H ,ee@ 'b“‘d\ ,C:"t’; : eStfa|en) m:jt‘uu;:gr_'il: Mitte st Wel
Harfsen Verwolde b § 81 ¥ B = N35
=Y Die eim Hengevelde B54 | yest OChtrup
Gorssel { N18 854 L566 / K7
0 GO & . Laren f?\\ Goors
v C v b G /Y
V- <N ‘,\\'\’ -«*’""Qg ) Strag, NennstraBe Epe
Veld . e =
Haaksbergen =T
Eefde & ‘ Epe
Lochem HAAKSBERGEN 870 K20 i " Strage
Almen 5 K25 @
N312 24 45 . 79 ‘ at { Metelen
Lochemse L575 il
Warnsveld Lochemsawes Ber Geesteren Nienborg
22U TP HME N ‘ 65 Het ksbe: Alstatte I o
’ 4 » “‘“»31‘”‘99‘ Haaksbergerveen Gries P Avé“‘&
N319 arche yrelaveg s B70] Heek
32 Borculo ‘ y ‘
®c R K E_L = A N _D Ahle i ”ms\ﬁ'q
Vorden ibergen Lunten 8\
N314 Ruurigs Rek’ o Schoppin)
Limmen N316 63 78 110 Ahaus 1574
o N
g B . Ammeloe e L570 ey
BRONC HORST P N315 77 § Ottenstein i f\ We
= (5 2
Baak 3 » ‘i My rum Ellewick s - Wiillen =z
E te, 4 = 2 L572 [
Steenderen § :% g N8 Zzwildlock §§ <
A3 \ { | St 1560 K35 [Ba74] 1582
Hengelo o % 2 uitgevoerd door:
) % N319 nlo 3 1572 3
N315 % 7 & Vreden il N Horst T
% e i en wW
A Keijenbor sew 3 H e & % au
o )} 9 Jf\osEweg = Y ; L608 & &
% R C) W dustriegebiet @ &/ Rosendahl
2 N316 - Gaxel o > pled
BURG % Medd 5 i
h7 | B G et T mono g {f o Holtwick
, 00 S G R7E & 1577 | datum: 25-4-2013 N
Drempt Hummelo N330 Zelhem 7 : 108 -3 L & o
N330 ieuwen Ni8 Huppel h X N Y schaal (A3):  1:230,000
Stadtlohn - K34 &
N314 Halle Lichtenvoorde  yragender o =2 N > 0 2 4 6  8km
: : \ ie A rati [ m—
“NB14 © 2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation sB
Harroveld Ratum [ Mushoit D,



kmf
Typewritten Text
10


N3G
=
2,
istrieterrein DA S EN Vagn Stegeren £ % V\“
bssenpoort Wilsum % !
A R $ Bruchterfld - Osterwald K17 ‘ I t 3 3
N340 |_yiesse=D e 28 LAY R Bergengt " 2 ‘ Nordiohrfll 1 erp rOVInCIaIe
5 B | Wietmarschen
ergen IMm ZLUiCes,, K16 A lohner g of = I i
Landgoed Beerzenyeq Mariénberg e \ " 67 Wle"”’e, | everli ng en
Dalfsen 10\“"‘.‘3‘)‘% Vilsteren '59 Beerze Itterbeck [Ba403 | o Sche, Sé;-
5 N347 Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus B r\cz’tmn “"386
Bentheim 0\
oseis, § NEIOg Perceel 1
4 & Sibeulo K17 53’
F § 2 e e GRAFSCHAFT BENTHEIM Ki2 &
3 ¥ Langeveen 7@ K7 &
= TSW._ E_N.-FEF R=A N_D , u i & e ;
3 Qc? N347 % esterhaar-Vriezenveensewijk Noordelike é.ﬁ H\‘& Klausheide o S I u
E Lo Vroomshoop e Halle [Ba03} g 4 e ec Ie
N35 emele N343 33 Bheckh . S g;‘ W\
Lemelerveld é reckle ampL WF
erveen o Het a rop
: - Nordhorn =
Heino o DaarEa) Springendal - s co re m j r
. aarle Latrop 2B
-3 % 2 ‘ Geesteren
£ ) E e y ==l . .
: \ e N ® Weinig effect
B Eelerberg . een Ootmarsum
é‘-j % Luttenberg Vriezenveen Tubbergen
Raalte Hooge-Hexel . Brandlecht .
(5}
%
0= A [ » 4 L geutum N736 B9 o % Mat'g eﬁ:eCt
Raa/ el AAL E HELLENDOORN arbrinkhoe! z
o s 4 HELLENDOORN Harbrinkhoek :
Wwag ¥ Hellendoorn gedrijvenpark e S < J Denekamp &
N35 P Twente Tyfkadé Albergen D NNy P Singraven = Drievorden Veel e-ﬁ-'ect
HE Oseweg ) ; West 2
Broekland parle S f“]verdcaJ H Lok Beuningen “
allandse Heuvelrug. %
& Isterberg
. ¥ ey G Weerselo Rossum & O d .
w E N ) N A 1M E (
Sikkelbosch s 5 Y %, Rodenveld g 2 = n erzoeksgebled
N349 e, § -8
Se: . < L68
Wesepe Heeten Landgoed de e eaet De Hooge 5 T B
P 332 SRR Niireesb Saasveld 3 3 . .
) Noetselenberg ijreesbos Lutte z Pro I
Sallandse Upelo d Zenderen 'A30 z Schittorf vincCiale grenzen
euw-Heeten Heuvelrug XL-Paio, Oldenzaal a
= National Park . e BORNE o De Lutte % 139
J i ornerbroek ot e =
= Holterberg Rijssen (E30 N743 Deurningen | HlsbeeK Oldenzaal E30 Bad Bentheim
N J 1. 5 . N741 urningen Het fosSER Gildehaus
S o RIJSSEN-HOLTEN Enter o Y, Srazewinke (A1 | jlaghay
e S
pen & N347 Z - 7 " L42 g
] - - = 3 35| & :
& Dijkerhoek peve'§  ~ Holten /o_,qr M Snippert 299} | 8403'}
o Twickel @
D-E VAE T E R v L o o | N733 H‘g"iw N734 [
o 2
o 5 of 4 Delden e = i
g ‘ ENGELO
. B0 ® »~\‘9Ne9 \ Espel @t L
Loo et g S ) \ Espelo e osser
Bathmen St ¥ N752 | T Bedrijventerrein osf'e“’ Brech
amer ;: m e __‘//\‘ _____ . ‘. \ W
g b l_/‘ & Markelo Goor __ N346 Hooge el
N 2 i z o
& N s g, i \ HOF VAN T W GOOF Boekel
= Epse SP3€f Dorfr=e =) 2 2 Bentelo E N S H E/D-E
2; Bosch g‘ Y % e
= Q N739
N343 N339 $ L \ Maﬂ(elqsé bro Glanerb 9 Gronau 1582
Harfsen Verwolde 2 g estfalen) Ost
< > A i - N35 Mitte ost1-_Wel
Gorssel Diepenheim Hengevelde
o { 554 B54 | west Ochtrup
PG G ren ! N18 - ; K73
A t ) 0rseg, L566
mpsensche . — = 94,
F{’gld fe‘)\"_,—/ e ‘\\\ 4 \ennstraBe Epe /
> B i 4
Eefde @ ~ WA A Haaksbergen ‘ -
z i o 3 /
AN Winning LochemLochem-Neede ) P ey | £
N825 « y B70 K20 - Per Stra,
N312 b [A31) Be
e ' } S Metelen
Lochemsewe! Zutph® Lochemse 7
Warnsveld 9 Berg Geesteren # & L575 ‘
Z’U TP HNEN Grote Veld Neede / e& Het Nienborg
-~ Haaksbergerveen 3 il
N319 “sg\“@ Barchem \‘\ekWEBO rcu IO “\~~\‘1Lk"\‘ek‘1 e Alstatte Graes B é@‘*
3 e Av
e(\v°‘ Borculo . 870 Heek
' ' R B N D ‘
e Vorden - Eibergen Liriten Ahle i “a«"’be'q
ummen N316 ‘% Rekken K45 héppi
Ahaus ‘ SChoppin
lo if L574
BRONC HORST > N315 Ammeloe L560 . C(\\:y
Baak g’ c;% = Ottenstein E8T8 & o
Steenderen § %, ’,/O-’e," oRum Ellewick E} > Wiillen L570 gq'
£
% % % N18 Zwildlfock 5 & 1572
Hengelo P %"B % Ellewici 1560 K35 [Ba74] s
2 Z. N319 nlo i .
N315 %; ¥ 3 Vreden L572 3 uitgevoerd door:
'g“‘v Keijenborg quuiiosewes ’% p- 3 i teyder Horst
s % N316 a1 dustriegebiet L608 Ak ?.\9 T
BURG % o %6“‘ & 2" Rosendahl a u W
H) o A p Meddo % : glet
Drempt Hummelo N330 Zelhem RIS F = It o+ Holtwick
N330 Zieuwent - Hoda 2 - ‘ &@ R 1577 | datum: 562013 N
i )
N314 ¥oile . % Stadtiohn 5 P schaal (A3):  1:230.000
Lichtenvoorde v d ot K34 o e
- N84 o H > 0 2 4 6 8 k
! 571 aven & m
Harroveld - - 2 o
Bahim ©2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation | e S—l— sB
%



kmf
Typewritten Text
11


W36 > T
143 6‘& \
DALFSEN Varsen Stegeren Wilsum Q‘; o Id \ I A A
e , ooy BruchieNid e |[nterprovinciale
N340 | yessened sl BV B 4 :1 : Wietmarschen (A3} .
- HOR7 Lohne, I
Rergentheyn Zuid ., G/~ 1 g everingen
Beerzary, Mariénber [ ehe, N
Landgoed ey Beerze b Itterbeck [ 8403 K12 - e Sty
Dalfsen oS Vilsteren e Forst e
Ao g N347 Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim Lohne Perceel 1
ibsew,& °¢ K17 oF
o Sibeulo K12 b,\@
s & N341 - GRAFSCHAFT BENTHEIM &
S § Langeveen “ngstrabe (7 5 « .
a g =W E N.-FF R=A N_D . ik Noordeliike g ._,\‘a$ Klausheide @ S I H k
;_:; Qg N347 Vrobmibiop esterhaar-Vriezenveensewl T B [8403 ) £ g. ‘ e eCt|e ansen
b i 2 9 \
- 3 Lemele N343 & Brecklegfamp N
Lemelerveld P e \)2\-5' Het Lat Op Nordhorn
\ Springendal - . : . S I . I .
Heind o ool 2l 35 electie locaties
8
5 8 Geesteren
5 % = TUBBERGEN K26 1
£ 2 ] 5
% celrberg . Vriezenveen Ootmarsum Onderzoeksgebied
El Vriezenveen Tubbergen
5 % Luttenberg e @) Brandlecht
= Hooge-Hexel S, e
Raalte 9 Sechim - b s %, ! P . . |
pge 0. f I b G n N Harbrinkhoek E 1 rovinciale grenzen
Ra"'/’er \’W'"e“ i e AL { He’|‘|e7ndo‘orn gedrijvenpark D N ELLA Denekamp 8 . svpg), i — -
weg ¥ N35 2 " Vwente Turfkadé Albergen : \ Singraven g Qe sk
melosw,eg P West \
i Broekland Nijverdal Wierden Beuningen p)
roekian parle Isterberg
: Sallandse Heuvelrug N36 Weerselo Rossum § :
WIERDEN AL'MELO (,,' Rodenveld 2 ~ o4
osch - /J‘%se § 3 o 8 é&, TS
R N350 min . - straat De Hooge 4 B 5
Heeten e " aasve Lutte S
Wesepe N332 erg Nigegsbos 430 % Schittorf
; . Upelo - Zenderen : Z
euw-Heeten -0\ XL-Paien i Oldenzaa De Lutte ® 139
: | Park Ny Het " :
. = National Par Rijssen Bornerbroek ==f=7) - HulsZeek S\dichzas) [=1] Bad Bentheim
5 Holterberg NT41 Deurningen ' 7 et o fosSER Gildehaus
o‘b‘b\\ R1IJSSEN-HOLTEN Enter o e g"E L42 o
S v R = 53 &
& N347 3 2:'—1 o [
pen & ared 1w %/o = Shippert @oé 15403,}
T Dijkerhoek e n & | &
& 2 e 3 s R Twickel || N733  Haagse N734 [
Bos
D E V/E T E~R
) “D\\cr““q H oy Delden ‘ HENGELO Hof A, \
% ene®d |\ Espe! S osser
L f"n = X st i Espelo "Se(‘,es\ Brech
Bathmen o RS A1 g N752 | T IBedrijventerrein S
Aret R E30 o L= = = « Hooge Overdjikel
= . :\ Markelo Nor..{ N346 Boef@l
& S \\ % A GOGI’ Bentelo EN S H E D E
A Epse “P€f & \ .
B Bosch g 5 @9 N739 Glanerb 9 Gronau L582
N348 i J§ Landgod Marl@IO{Séébroek estfalen) ~ Fw:.'\
Harfsen 5 . B8 o N35 Mitte ost1- Wel
K, -
o : : Hengevelde 4] weet Ochtrup
Gorssel { Dieparibaim - ol BS54 8531 west K73
Laren 5 L566
G0 \E HHEEuM \ °°"exvfa,
Ampsensche “)\“ o — N 4 \ennstrae Epe
Veld ,’Fﬁe‘ - o NV
3 s, (=g
o i TN X Haaksbergen
Eefde R 5 ;
I 1 A A AFK S ERGE i Per g,
e Wianing LochemLochem-Neede 4 R s & 870 K20 = trage
® 5 2% S Metelen
gasened | 2 1575 ‘
Warnsveld Lochemsewegl -Zutp! Geesteren y 4 d"&} Nienborg
AU TPHIEN Grote Veld Neede 1\‘0 Het Haaksbergerveen Alstatte { o
Barch Ssmelankheet Graes i Ave“oé‘
i o U s **Borculo p 870] Heek
z°v°‘c Borculo .
, 2t R e\ T Ahle i et
Vorden S Eibergen Linten i ; ™ X
N314 . Ruuuo;% Rekken AR : Schoppin
ummen aus f 7
Ruuirlo @
Ammeloe L560 o
BRONCKHORST > N315 L Otiiin L570 4 o
<
Baak & 2 : § willen 570 4
g e ey SRR rum Ellewick 3 ©
Steenderen ,§ S Je"’(b Ni8 zwildlfock 5 o N IPE
13 F = Wi
4 \o i ! Ellewick L560 K35 [Ba74] L582
®, & p .
Hengelo 2 % = Mg 3 572 3 uitgevoerd door:
Z reden
N315 g T & e Horst T
Z egden
2 Keijenbori sewe z H 870 & < auw
X Y 9 p.u“‘\o "9 ) < hide L608 ok &)
% N316 - austuegel S TR e R 4 Rosendahl
burG % 2] : gles
h7 | \ S e ¥ SRS el i s g ff o Holtwick
o ~ i f =) datum: 5-6-2013 N
Drempt Hummelo N330 Zelhem e 5 3 & K24 § b 577
ieLg N18 Huppel stadtiohin 5 - » & s schaal (A3):  1:230.000
N314 ; st <
Halle Lichtenvoorde Vragender L571 Hoven & 0 2 4 6 8 km
’ / SN i e | e S—] sB
NE14 L B ) ©2010 NAVTEQ © AND © 201 S—erosoft



kmf
Typewritten Text
12


TTOTET R Tav

NV = =
N36 Brucht =l &
2
f l | Int incial
- Stegeren Wilsum = Osterwald K17 n erprOVInCIa e
lesse Bergengfim Bruchterfld 2 Nord
20 N340 " 2 Wietmarschen 3
N340 |piesse™ \ g K16 y i I
Bergenth am Zu |d Upf"'fap{_ Vaidisusen lohne o o 7 Wi, eve rl ng e n
Beerzerye, Mariénberg . L67 Mrses
d g 8403 : Ter
Dalfsen e \f' eerze Itterbeck K12 B Strap, Perceel 1
§ e Beerzervel Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus i Lohne
.‘1(,” Cﬁ
g o
‘JSE\mb K17 of
o of Sibeulo : K12 &
3 & N34
: \5} N341 [afihaveen Bqarabe ’ K7 »,‘5? $e-Klatsheide V t | h VI
2 £ E=R e y v P g
= & y : ; esterhaar-Vriezenveensewijk : E 7 oorstel verscnuivin
T @ N347 s B403 @ &
S Q Vroomshoop Halle ‘ 4 3 4
- & Lemele N343 Breckle; umyL v A
35
Lemelerveld e rveen : 4 Op Nordhorn BOUWSteen
Heino Qc Daa B, A B213
: Daarle atftop
- Geesteren .
§ X <
e Onderzoeksgebied
AW ; Vriezenveen Ootmarsum
E "ag Luttenberg Vriezenveen . Tubbergen AR,
= -Hexel ¢ : :
Raalte Sies & Rewtum | g Provinciale grenzen
36 s N342 =z
420 ¢ o Harbrinkhoek 2
Raafs, Y Denekamp ]
e e e enpark L A o A itrdan
vag "ol o ¥ Hellendoorn oy Albergen e E Drievorden
meloseweg % . e 3
Bloekland . Nuverdal Wierden Beuningen
roeklan / 2 n
arte Sallandse Heuvelrug N36 Waefselo Rossum & isterberg
[ (6;,1 Rodenveld g
. Sikkelbosch eg, & 2 L68
349 SE5tra ¥ 35 £
N350 N349 Straat De Hoog o 3
Wesepe Hesterl aa I Nijreesbo Sagiueld b g hittorf
5 £ kg Upelo Zenderen )| % Schitto
euw-Heeten XL-P N\ Oldenzaal De Lutte ® 139
lat P et
" %, Bornerbroek
332 / RIJSSen : N743 b ’ : Isbeek enzaa Bad Bentheim
3 Holterberg N741 eurninge! e Gildehaus
o H Enter mzgwinke J
Ry £ 7 2 ¥
o N347 Z o
enveen & 9 ? Snippert & B403
= R .. Shippe &
-$ Dijkerhoek peve’ _ Holten "ru?/_ > R &
U TWik N733 “‘if N734 G¥
E E F ¢ 2 (X vy
'ﬁo\w(\‘-"q - ' B Delden Hof !
L] &ﬂ_ et Espelo Losser .
Bathmen £90 N752 | T ; i o
= % enteka
Enyamer S ‘o . 2uid g Overdjjiel
& o '1\ Markelo Goor  N346 B v
; A Boe » p
e > v p I T v 4
| Vo o Wi | ¥ \\ 2 Goor Bentelo ee E
- = & 2 &) endebied
}r} 4 F o | ) N739 Gl b gt
Nilp & . 3 ) k b Marsstede anero @9 Gronau L582
48 339 3 3 ' adiliventeeln egebi
N3as N339 § £ Markelosé broe seipentene ; etfalon) « o
o Harfsen e § N35
: : Hengevelde y Ochtru
Gorssel i Diepenheim L e B54 B54 P -
! Laren A Gooy P toess
1 I %
\" = = “5trang \ennstralie Epe
‘ N NN e =
& G TN Xy Haaksbergen
¢ 0 R
rst Eefde W ; L h ‘W"/ 3 p
e 4 - - F’e,:\( -
e inRing Lochem] Lochem-Neede i 870 o
< gt e Metelen
(ensened m H & 1575
- g & 75
Warnsveld Lochemsewegl} Zutp Berg Geesteren % da“‘ Nienborg
[Grote Vel Neede & Haaksberger Alstatte o
> Barchem ekwed | - Graes _ > 4
N319 o wekve QI'CUIO B70] Heek P
ot Borculo .
o
_{\ E s Ahle Qoe™d
N314 ravgen Ruy -5 kk 2 . -l Schog
e s Utlose Rekken
Brummen Ll oy Ahaus 574 @
Buurlo
NI L560
| N315 4 Ammeloe - =70 . ”‘Ne\\
& b o Ottenstein <= "
= > g L570 &
Baak % " e, OWRrum Ellewick 3z o Wiillen - |
n ‘ % e, = g L572
Steenderen 2'? J»% ey N18 Zwildfock 2 4 y
P
v g — : BAT4 L582
Ellew 5 3 L58 )
Hengelo e S . — 3 uitgevoerd door:
2 572
N319 nlo @ L572
N315 & Vreden Horst
- = Legden I a
e Keijenborg doseweg H B70 -4 g _5.:{“ u W
) N316 e e 4 s v\“\“\ & 3 Rosendahl
X % Medd 2 s
© eacdo v
N317 o - & Holtwick datum: 562013 N
elhem K24 \ L9
N330 . o3 g
Drempt Hummelo L Zietnent s Hopgel wt ’r'f% schaal (A3):  1:230.000
8 hn & i
e N314 : Sfagsi g™ pas o 0 2 4 6 8 ki
Halle Lichtenvoorde Vragender 5 m .
© 20 ;IjO1 NAVTEQ © AND © 201 33|\7|r|‘§r030ﬂ ¥

EYTS7S



kmf
Typewritten Text
13


N3G
% )
DALFSEN Varsen ®, \
istrieterrein . & . Stegeren wil (N |
et \ "y 5 b 3 Osterwald K17 ‘ : Int i i I
N340 Hwenweq N340 C M M E N % ; \ Nordlohr erproVIncla e
1 s 4, K16 A Wietmarschen )
1 Zuid ey, Veldhausen /"% aus® . . leveringen
S ,  tandgoed Beerzenyeq Mariénberg Pes) L67 e"’"e;scb i
alfsen ‘o\‘“’-‘swe Vilsteren '59 Beerze Itterbeck | B4 K2 . e S%Be
& N347 orst ¢
\’D 0&5 Beerzervel Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim \\ Lohne Perceel 1
Sewe,
°
g Sibeulo K17 of
[ & g
3 N341 Mgy o . K12 &
] GRAFSCHAFT BENTHEIM 3
3 § Langeveen Fhgstrabe = & ()
< 5 T=W E N.-FF R=A N_.D > ) . 3 «"S @be Klausheide BOUWStenen
g & N347 esterhaar-Vriezenveensewijk g & @
i Laiide Vroomshoop Halle [Ba03} s & ‘
=2 Lemelerveld o Breckle/.*"\u ¢ =& \ 25_Jaarszone
_ W Hot NOP  Nordhomn
Heino Springendal - 5
) . 8213 | .
. rle riezenveen Noord verlaging (5cm)
5 % eesteren
£ 2 T B EN
£ %’; Eeleiery 3 e Ootmarsum K .
5 % Luttenber Vrieze\w=en Tubbergen ve rla N 25
2 2| Brandlecht g g Cm
Raalte riooge-Hexz S,
oo R el Reutum N736 N349 e o;:_
Raa, 20e9=R A A L T=E RN arbrinkhoe! g .
“ineg "oV Jerlendoorn sedrijvenpark o'l N INESLSL AW D Denekamp & OnderZOGkSgebled
N35 Twente Tyrfkade Albergen N Singraven g Drievorden \
HE - West
Wierden ‘
Broekland Beunin ) H H
: gen Provinciale gr
€ Heuvelrug \ L] Weerselo Rossum § el enzen
WI1ERDEN ALMELO < :
ikkelbosch 2 s”.r‘, Rodenveld g —
N349 “Ose g = "2 168
Heeten Landgoed de e staat De Hooge 5 T S
Wesepe 332 Noets Niireesb Saasveld E S
) oetselenber |jreesbos Lutte 4
ctan,  Sallandse Upelo - Zenderen 'A30 z Schiittorf
o : 2 XL-Parkmy |denzaal 2
N;e:;::r;q 2 BORNE Oldenzaa De Lutte % 139
J . i Bornerbroek =T Het PR~
Rijssen : N743 Deutfingen:  Hlibgpl’ Oetess e Bad Bentheim
¥ L de
¥ b . N741 7 Het A osSER .
o o Y2 TEN Entar v ) “Razewinke a1 | Gildehaus
ben & || N347 ”% ’:" - : L42 ‘_,\5? '
g Dijkerhoek pev "oy, 3 Snippert & [Ba03 }
g R Twickel o
£ v A N733 Haagse G
D E V/E T E R ed i N734
et
we L Delden ‘ HENGELO Hof
Loo 2 v |} Espelo as&“‘ Losser
w7 Bathmen pa— N752 f% |Bedrijventerrein Vosf'e“’ Brech
o £30 | === 2 e % |
> " Markelo Goor  N346 Hooge Overd kel
> 4 18 A e Boekel
’ HOF AN W@ :
W Epse = oo ) 2 Goor Bentelo E N S H E D E
) Bosch & R g
“ £ 2 * N739 Glanerb
N348 N339 3 ’ arkelo b 9 Gronau 1582
I lkandgoed r Ost!|
Harfsen eitolde & & estfalen) s
erwolde K ¥ d b ol N35 Mitte ost1=_Wel
Gorsse i i engevelde r
orssel Diepenheim g L 854 | e OChtrup
i L 2 Laren N18 = & K73
L OCHE M 0015, L566
Stra,
Ampsensche = S22 By :
F{’gld fe‘)\“*_,»*’ S TR ‘“\ \ennstraBe Epe /
> e /S 4
Eefde G WMo 2 W S Haaksbergen ) -
R = j
Almen OChem'Neede 4\ HYRHK S B E B2 F B70 K20 E”e’Sn-a,;e
) [A31)
K25
= W(\waeg \5 M Metelen
Warnsveld Lochemseweg! o et hoan Y | 6;'? L575 ‘
22U TP HME N Grote Veld f ed} Het Nienborg
o » Rarchafh < ‘\\__y\kheex Haaksbergerveen Alstatte po / : ‘0‘&
o2 N B70) Heel ¥
& Borculo T 4
Vord <\ w e Ahle 9
e orden Ry Eibergen Liiriten f 050
U
tos, L
ummen N316 Rekken K45 o=
Ahaus i Schoppin|
Ruuirlo if L574
BRONCKHORST 3 N315 Ammeloe 1550 L570 2 @
Baak g’ G;o, = Ottenstein $ o
H & e, R rum Ellewick 3 Wiillen L570 =
Steenderen g % Se, T e
G e o ] & 1572
,\’5 %% @ N18 Zwi/dffock é’ <
Hengelo P %"B 4 | Ellewici 1560 K35 {[Ba74] )
e ‘%; Z N319 nlo 3 Viiden 1572 3 uitgevoerd door:
- - % Horst
'g“‘v Keijenborg quudoseweg "% = B70 y £ Legden T auw
. % N316 - hdustriegebiet L608 o 38
BURG Zz o we oF Rosendahl
7 | | Meddo B ‘ B’
0OO0ST GELRE :
Drempt Hummelo N330 Zelhem : H K24 “ & Heipice
T Zieinvent % O 1577 | datum: 5-6-2013 N
leuwen Ni8 Huppel & @
&
N314 . Stadtiohn » ¥ % schaal (A3): 1:230.000
Halle & K34 &
Lichtenvoorde Vragender Este’ o
e ) L571 Hoven & 0 2 4 6 8 km
B i {7 [ . .|
" i Ratum - ©2010 NAVTEQ © AND © 201 3®Microsoft™ SB
2



kmf
Typewritten Text
14


WET
v uch S — Z STTTeTDT
’ S Y Muhlengrao®
‘ 143 %
D ALF.SE:/ ; % = -
Wilsum % | I t I
W\ . -y ' Pﬂ_ y ruchterfeld - Osterwald K17 ‘ Sidiind n erp rOVI nC|a e
s . ‘ | 3
. ’ - < » a ‘ .’ » r th p Z .dle" :‘16 Wietmarschen @ Linge I =
4 - A& gen am Zul pts"ae Veldhausen {ohner g 5% W, eve rl ng e n
- ‘ ’ e ,‘ & Be@r?ém‘?q i dem = [ L67 Ie,me/ s
£ aed ) & 4 3 Ber Itterbeck | B403 | K12 SChe,
= - & Forst Jt"’&a P I 1
2 P s QR & Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim Lohne ercee
LI ¥ »
2 u o K17 5?'
[ ] ] g N34 \ ¢ 13/ i GRAFSCHAFT BENTHEIM K12 ';,\
g f > F=FR e\ <4 No lijke : s§ & Klausheide Verlagln (5cm)
g § 3 : iy ~sterhaar-Vriezenveensewijk HSEEs 3 5 Klaus o g
2 Vroormchoop e Halle 8403 | k- 4 \ Elber
-~ Lemdle 1343 = £ &
singiiveld P gt @ atkop i 7 verlaging (25cm)
3 L~ e } Nordhorn
Hono " Fingenaas -
- - . B213 "
iezenveen Noord £, e Verwacht heologi
% P % e, erwacnting arcneoiogie
by ‘ ;
Q T 08 d R,G B N .‘ 3 L e
¢ iy : o ar oy ]
% % Lut Vric Lergen L TSRS, - Hoge trefkanS
. ' : > -y 5 Brandlecht Emsbu
Reu —l— * %,
. NTIE N349 ® .
W Harbr iikhoek ~' g i 2 Lok H M'ddelhoge trefkanS
sedrijveng K - 2 A Denekamp o
- 3 e 4 D N Ky E AN . 3 {
7 / Twent Al | ner Singraven ;é Drievorden
2 melo « & 1
Ay % » ¢
nd i - . . Beunmger‘ Nlet gekarteerd
oéo, & g ! § Isterberg
o i , D um s / o
3 & <, sdeniel |
Sikkelt - - 9 Rodenveld - r Monumenten
- la3as “sest § 2 168
= H andgoed ¢ \ ® ; S0 = : : » - -De Hooge 5 En %
s N332 Noetselenbé rg Y . Niire=su os B Sameve [ Lutte J z .
Sallandse ~ - 12l0 : Zenc A30 Z Schuttorf Onderzoeksgebled
: in A AL-PaT A o onzas Oldenzagl 3
Rijssen Pl = b e Lutte . % 139
-~ 3 S - v -
P Born e rbroek S £30 0 L ) -
@ B a = o g e enzaa |E30 Bad Bentheim ot
S ’ A el e - Ll LOSSER Gildehaus  Esch
5 - k . -
EL0 | - % e = 4
Uiiike hioek_peve = b - : Shippert & | B403 | Lan
& - &
/ 2 & -+ ;- & i NP L ,ru S Hengelo 33 HL‘;W — &8
\\0\“( § Urbags :' $ r;.. ¥ - d fen \ He !t & & .
3 Loo - | B Es vu.*"*'t; Esrat 5™ Losse" [
: ) w % = 0..,‘,2‘5 Brechte
- 30 & Py e
= = - - E““" R <uid Hooge Overdifikel LS
P Boekel
Foser f\m!h‘ S Bente!: Ensche €
aoycn \4\ % o Hav .
M339 3 L Marssteden Glanerb 9 Gronau T "
Har sen 3 T}H.MWL e s estfalen) Ind Ostl
: Di ? Hengevelde ‘ . N35 g Mitte ost1- Welbergen
| ie L) » —- B54 Ochtrup
O € H ’ « % 1 G""’Ses, L566 1510
;
Ampwluxdu_ X " \ennstrae Epe
ve L-
o=
H‘ééf‘(s‘i?&’g’eﬁ &
). S B&E G E B70 K20 m . foer Strage
ed o - e K Metel
o & - etelen
i _ochersewec i Zutp & L575 |
ALE Grote Veid & 1 > Nienborg
|,: Haaksbergerveen Alstatte ‘ o
N319 N Ly * Graes e é\,t“ H.,/,e
d (o B70 Heek n
9_(‘
= s Ahle | )
N314 8 i Lunten K“‘ e
exesn AN Schoppingen
; 1574 b @
7 T ¢ q
BR CHRWHORST s 45 Ammeloe L560 = .
g = Ottenstein 1570 & o 2
% %, U, B T Ellewick E’ S Wiillen Sdie E %
B 5. g, § PNy
V‘,{:‘ Z @ 18 Zwililfock g e L572 |
: o Ellewick 5 [Ba74] 5
Her o 7. 5, c L560 K35 i L582 .
: uitgevoer: :
3 i N312 5 s gevoerd door.
N315 g ¥ % Vreden T
5 =z Horst
el . P 2
Y Keiiahborg oy sewg z - B70 & Legden Darfeld auw
-3 N2i6 (%] \dustriegebiet L608 ;'.\‘-\" g_i"\
% Gaxel o e o 2 Rosendahl
: 7 Mecdn g | e
R 30 2 1= G EXUERE a i | & Holtwick . datum: 5.6-2013 N
ot ic ads 3
e 2 e s Huppel \\é{" %, 1s7 schaal (A3):  1:230.000
la - Stadtlohn £ AR
3 Halle Lick 1a 2y der et s < 0 2 4 6 8 km
L © 2010:INAVTEQ®AND © 2013:Microsoft - Billerd] s m—— s8



kmf
Typewritten Text
15


N3G
=
D A 3 Varsen "v;v T
L.:n eterrein DALESEN e Stegeren wikim 5 \
ssenpoort = Osterwald K17 ‘ I t L] ]
N340 | piessen"®d e 28 LS R pargen 3 A ‘ Nordlohrill 11 erp rOVInCIaIe
‘ T K16 A Wietmarschen )
¥ Zuid Py, Jaldogsen /"% aus? - leveringen
Landgoed Beerzenye, Mariénberg p L67 Slmg i\
Dalfsen e 9 i gl VR |tterbeck [ 803 | sy \
‘o\\\\j\s‘“ Vilsteren eeIze erbec t K12 - e’S},eee
- ors
A Qf N347 Beerzervel Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim '\ Lohne Perceel 1
Sewe,,
2 Sibeulo K17 of
[ & g
E1 N341 et RO ) £ K12 &
] GRAFSCHAFT BENTHEIM 5
£ Singeveen Ny Fosste 5 % & Bouwstenen
= T=W. E_N.-F=F R=A N_D -, & pe i
] & N347 % esterh. enveensewijk _ g & Klausheide (a31)
E Lairdhe Vroomshoop Halle [Ba03} s &
N35 N343 A & _i
Lemelerveld Breckle#®mp K. 25 Jaarszone
i Nordhorn
Heino dal
. B213 .
- le riezenveen Noord verlaging (5cm)
= % 3 eesteren
S % 3
£ 2 TUBGBEGR®RGEN
H % EelerBery Oct K26 .
E % Luttenber ! Vriezerween Tubberger ojfmarsum Verlaglng (250m)
=
Raalte Hooge-Hexz| Tt -4 Brandlecht
e e a0 geutum N736 nia e %
Raals 2R A A L TE DRQRN arbrinkhoe g
i \ﬂ“‘w d¢ lendoors Bedrijvenpark o TN d N B Cenekamp ] Natte natuur
N35 Jwente Ty Albergen Singrifan = Drievorden
HE : 2
ED Wierden
Broekland Béunitigen i Natu ra 2000
e Heuvelrug " Weerselo Rossum @8) Isterberg
A W1 ERDEN A L'M E-0 \3) RaSbrven 3 =
asc i, P .
N349 %se § o g le8 O d b d
0 St 5 .
Wesepe Heeten Zandgoed dé s Saangdld — Eadal e & % n erzoeksge Ie
P N332 Noetselenbery Nijreesbgs aas Butte 3
allandse lipela Zenderen A30 2 Schuttorf
besw 2 L-Parkume 3 H .
et 3 Bo RN ¢ e De Lutte % Provinciale grenzen
Rii Bornerbroek o E30 | Het — = :
]jssen N743 Detigiingen Huttheek Oldenzaal fmasbn Bad Bentheim
W x a < s
&Y N741 Het QSSER .
& o O Pl Enter . S Frazewinkel. Mg Gildehaus
pen & N347 "% 0 3 L42 ‘\g?’
= - o [ 1
& Dijkerhoek pev /o,% ‘ Shippert ?&« | Ba03
' % Twickel i N733%, Haagsé e
D E E T N734
; e Bos
we L Delden ‘ HENGELO Hof
v 3 e Espelg o Losse
Bathmen St N752 | T {Bedrijventerrein e o Brech
amer Ci= — L Twe 'u-»j- aal Yy )
2 = . . Goor  MN346 £ Haoge Ovéirdifiel
e 5 " ; L Boekel
> Rz=e-fiRemn o . i ) F A NG AANAEANSF E
_\‘4\“ Epse Bpser SR /[)Qfl:'-____(__—l 7S Goor Bentelo EN S W ESD E
I Bosch 5‘ o R 4
N348 N339 £ o efla Glanerb 9 Gronau 1582
Harfsen + JEE S€ bro estfalen) ost|
Verwalde 3 N335 Mitte osit- Wel
i ppapenpeiry I B54 BS54 Ochtrup
West
L OCHEM Larep . e 1566 L
Cstr,
Ampsensche 4, slennstrad E
e pe
Veld
TR Ay 3
tefde ¥ \h\ Haaksberg-n ] -
4 i
Almen £ H A AT K - . i Epe’sfrage
2 (A31]
e i 23t Ke3
Wosw‘ | & Metelen
Warnsveld Lochemsewegfg Zutp! ) | 6?'? L575 |
ZIU T P HAE N Grote Veld 7 &£ Nienborg
4 o Ha en Alstatte ‘
Bt Linkhee ’ ! ¥
N319 e\“‘m Qarchém ~‘_§;,~kheki Graes : ‘o“'
& S — B70) pfpgir—ME
| G
S L A-N D ‘
i Ahle i =]
e Vorden P Eibergen Linten ‘ g
ummen N316 Sel, Rekken K45 PP
Ahaus Schoppin|
Ruurio [ L574
BRONCKHORST = N315 Ammeloe e 70 * @
Baak T c;% = Ottenstein — $ o
3 3 : . L570
Steenderen £ % g, rum Ellewick 3 S Wiillen =
O i, ¥ = R L1572
,\’5 = @ N18 Zwildfock é’ @
Hengelo P %”a ! Ellewici 1560 K35 {[Ba74] s
N315 %3 Z N319 nlo 3 i e 1572 3 uitgevoerd door:
- - 2 Horst
% Keijenborg ew Z Legden
o gfiestweg = [ B70 & egade
% N316 e E 1608 0k < Ta uw
LURG s o e * 2 Rosendahl
17 \ Meddo 3 ‘ pie?
QOO0ST GELNVPE /| i
Drempt Hummelo N330 Zelhem > g = / > Holtwick
N330 Zieuwent - & b L577 5-6-2013 N
N18 Huppel ol %
N314 Stadtlohn & © 1:230.000
Halle Lichtenvoorde g™ K34 o
i Vragender @
—orie ‘ 571 Hoven o 4 6 8 km
PR e R ©2010 NAVTEQ © AND © 2013 Mi€rosoft Coffporation ) S8
—



kmf
Typewritten Text
16


N36
® | %, m
Varsen "'B- \“
DALFSEN Stegeren ! . o i\
trieterrein Wilsum = | = H
ek = Osterwald K17 \ I t I
- Ry ke 1 B Interprovinciale
N340 |esse” < H e . Wietmarschen (A31 .
< Up, hne,
< b Zuid e, Veitausen_/ et 1 L, | leveringen
eerzermy, Mariénberg '3y, ||
Landgoed we Sche, N
Dalf®n i V::S'q‘en éf’ 9" Beerze Itterbeck [Ba03] = - ey Sthog,
10! |
Lo f N347 Beerzervel Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim Perceel 1
Sewe
°
o 4 Sibeulo o T ~$§$
o) 2 GRAFSCHAFT BENTHEIM
g , e Langeveenyg Hasste < . LT ®  Stortplaats
2 W E NF ra @0 [ R 288 Klausheide ‘
z & N347 e Tl esterh.'-VngenveenseM ijk g8 "‘?’ (A31)
3 Vroomshoop Halle 4 [Ba03} g &
UL AR wreckisflovs | & ®  Bouwstenen
emelerve
@) ' L F<katthop Nordhorn
Hand Springendal - ‘ A .
: @ - . {B213 | °® .
- le riezenveen Noord © : Spoedlocaties
o % : @ eesteren J
£ E & TUBBEGRGEN @ /
s %’L =% K26 .
£ Luttenberg 5 i ¢ Vriezeiwee) Tubbergen iy ool 25-]88['820”6
= ® Brandlecht ff
= Raalte Hooge-Hexzl G fl
Reutum %, |
brinkhoek H ‘ verlaging (5
9 A £ DORN @ Harbrinkhoe g |n Cm
Raay; 3 ,’g‘de R ALA L. _T=E £ \
R ¢®hdoorn frivenpark @ ot b AW D Denekamgy 8 : g g
; N35 O w@e 1 & Albergen Singraven g Drievorden \
HE . 5 O .
Broekiand @ g ¢ ¢ Betningen ) <\ verlaging (25cm)
allan.d éHeuveIrug 7 N3& w®iselo Rossum y 5 "
ciel®sct i 1ER N A G, Rgrlerveld £ R
ikkelbOsch . y SR P .
A 2. 4% fi % = Onderzoeksgebied
Heeten Landgoed de : , ) J Saasveld @ : 9 y & - 3
Wesepe 332 S Nijreesbos O Lutte ’ ¥
‘ Noetselenberg ) - O 1 E Schiittorf
Sallandse ‘ Upelo By Zenderen . W30 g chu . .
eten Heuvelrug () | A BORNE o'gewal o De Lutte.___ % 139 PrOVInCIaIe grenzen
National P3 > S
%, broek Het ;
Rijssen i e @ n7a3 St Halsb@@ Oidenzaal B0 Bad Bentheim
$ N eurningen ' o 05SSER -
¥ N741 @) 7 et gLOSS Gildehaus
- o“‘b\ {TEN Q [ ] @nter B \\.. i .m & &
fen & N347 Z &3 A 7 @ . wal j =
£ -~ - 7" - X %/ - @ Snippert & [ B403 }
£ Dijkerhoek pev 75 ® o'r‘?r,- o o & y 4
P & : Wy Tickal § N733 | Haagse | nN734 6°
D E E-M- T E-R aed Bos
y o s @ Py Delden Hof .E'i ;
@ "g_ mksﬁeg @ @ Espelo (Se(;é’a Losser
Bathmen o N752 f'%,, {rives Vo"se ® Brech
Bl ———1 Al b—= . naal '
"t =] e Mazkelo Ggr N34 : —ub ... .’ ;oufei ngrd' el
<, = PR HOF VAN AWIHOFE Bkl @ = \ oeke E
4 3 E RS e, e pa—_ ndustrie en s iC D
P Epse gff; = Dortre===F &£ '%’_ Haved@ebi 5 l. ..
osch < 38 9 ™
N348 N339 5 s 3 i Rarssteden (] ® @slane® B9 Gronau 1582
£ Landgoed ark?lo&@ ) SBedrijventemmein ~ estfalen) Industriegebiet Ost!l
Harfsen Verwolde o. & Q@ Usseler ;5,' ) N35 Gronau-0st Mitte osit- Wel
b 2 g —
Gorssel Diepenheim Hengevelde L B54 | pyeet - OChtrup .
U0, 2 Laren G N18 L566
O C H E N L
Ampsensche . o R "aay O NennstraBe Epe y
Veld wﬁ“ o ool Y
@ ) Haaksbergen ‘ -
Eefde © N &=z
5 A K ERBG E. il &
Almen Wi Chem—NeeQe HAK S B E o 870 K20 @ Per Strage
® o | Metelen
Zutph‘f\“""‘g ) ® «® 575 Il
@ Warnsveld lachemsmwe eestiren @ L 7 Nienborg
Z7U TP HWEN te |
: Lok Negle Haaksbergerveen Alstatte “‘ &
N319 & We D) Graes Ly Avéoé‘
e ® Agorculo 0 e = B70) Heek
w° B‘.ulo 4 7
] @ ' R E@pal A N D ‘
; Ahle | )
® D Vorden Ruauny ©} ) [ ] Q)ev'n Liiriten K4 ; a8
0 a -
L )mmen N316 ‘%‘b @® ® A Rekken A v ‘ Schoppin|
W @ pe L574 ;
BRONCKHORST N315 Ammeloe 1550 L570 ey
& - Ottenstein & e
Baak = [ g o L570 e
- 4 7 BN rum Ellewick 3 Wiillen ' $
Steenderen & ’& Sy, A & ‘b,,\\"' 572
4 ) ‘9 @] Zwi'dffock 2 .
Hengelo 2 AR Ellewick 1560 K35 [Ba74] 1582
.
. ‘2.% %{ N319 &% (] Visden 1572 : uitgevoerd door:
2 Horst
% Keijenborg udoseweg Z = (870 d & Legden % Tauw
N % N316 P e Np2usriegebiet =7 L608 » &< Q’a\f“ Roseridanl
g % ® Meddo N\ - S
B Zelh Q.05 ke GE LgER - ff o Holtwick
Drempt Hummelo N330 ot e =S 3_ K24 ra & 1577 | datum: 5-6-2013 N
ieuwe & )
18
N314 Huppel Stadtiohn & 5 3§ e schaal (A3):  1:230.000
[ Halle Lichtenvoorde Vragender e &
" NB14 Il 71 Héven ra‘ﬁe\ 0 2 4 6 8 km -
2 i £ :
P s © 2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofrporation )



kmf
Typewritten Text
17


N3G
DALESEN Varsen Stegeren wil % |\
istrieterrein - . Hsum [ . -
Btijetert 2 Osterwald K17 ‘ I t I
pssenpaort .5 N340 oMM E N Bergen Id % \ Nordiohrill 1 ] erprOVInCIa e
N340 _yiesse" B H e < Wietmarschen (A31 .
< Up, ohne,
B ] Zuid e, Veldhausen e M PR leveringen
f g - Landgoed Serzenweg 2o N Itterbeck [Ba403 | et o
Dalfsen 10\“""&2 Vilsteren '59 Beerze L K12 Forst S‘fsie@
F N347 Beerzervel Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim '\ Lohne Perceel 1
\’D‘EWB& Q‘} \
o P Sibeulo Kiz 1 ﬁg’
5 N341 GRAFSCHAFT BENTHEIM 2
g Langeveen g Foste 5 5 L ® Bouwstenen
=5 T=W E N.-F BoA N _D X - J ) & a»% Klausheide
z & N347 £ EedLl esterhaar-Vriezenveensewijk Noordelike E 1 R (a31)
H Vroomshoop Halle | B403 | b \ .
¢ Lo preckic - 14 25-jaarszone
Lemelerveld k= /
W o Nordhorn
Heino Springendal - ’
le : verlaging (5cm
riezenveen Noord
X % eesteren
5 %, S .
< o%‘ | { T UBBEGR £ N 0 '@) - .
= EeleiDer E f ot
y Luttenber o Vrigisiwen fgen verlaging (25cm)
= H -Hexzl Brandlecht
Raalte ooge-Hexz &
_ Reutum N736 N349 2 h \
pin wse‘,‘gg i A LA L. ToE Harbrinkhoek s B \ Bebo UWde kom
e, 8 \
W, S Bed yo i B - AND o 5 \
¥ N35 Albergen L - Eais Singrave g Drievorden
HE e .
Broekland % Beuningen & steriar D Onderzoeksgebled
e I velrug Weerselo Rossum 5 9
kkelbosct ATy V¢ S, Rodenveld S 3 S
ikkelbosch 2 * i H H
o ZaN f = g Provinciale grenzen
1 yoed de
Wesepe Heeten — Nsdndrwéd f ijreesbos Saasveld Lutte z
’ oetselenber S, schiittorf
Sallarise Upelo - Zenderen A30 % ChULLO!
Heuvelrug . Elae B O Oldenz De Lutte i L39
X e, Bomeghioek o Hul»:;»: ek £20 o 7 Bad Bentheim
: 4 ee
¥ N741 peurmingen i S5 E & Gildehaus
o OLTEN _— s =
& v L42 &
ken & Ll 2 Cd [
= o | o % Shippert & | B403 }
£ Dijkerhoek pev g, \ & §
— / — ".,0, Twickel || N733 H?qw N7 a°
rE ¥ B
E R \/\o\\‘-"‘“eq 0s
t
"‘«S"‘eg \ Mo La
Bathmen 100 A \ rech
amer ] g — - \
A1 | 1/;‘,__v/ ooge 2 ?erd el
> e ',\ [ oekel
2 o }
< M e e T » Bentwlo 5
-0 v orts
2 Bosch q&}"‘ N739 I b
v N348 N339 5 L v Glanerb 89 Gronau 1582
T kandgoed eafijventerrs le Industriegebiet Ost|
Harfsen Verwolde Usselenks. N35 estfa n) Gronau-0st Mitte ost1= Wel
Gorssel B854 | yeet  Ochtrup
Laren Nis 284 L566 p 4 IL
L OCHTEM
- Ampsensche % = “estra,
psensche =54 - — R 4 \ennstraBe Epe
Veld ,’Fﬁe‘ > R .
N -
e 2. N V aaksbergen —
Eefde &5 O s =
4
K S ERGE | &
Almen chem-Neede [} 5B B70 K20 @ Per Strage
2 K25
gonssd i F & Metelen
e iy & L575 |
Warnsveld LochemsewegQ - Zutp! g & !
§ 5 eesperen 7 & Nienborg
ZU TP HWE N rote Veld & Het % J if
Bl ankheet Haaksbergerveen Alstatte | ‘o‘&
N319 & Rarchdm Ensjpxhee Graes : <3
006_“‘;‘-"‘" e 37‘0 Heek
, S
S L g " Ahle I ©
e Vorden e Linten i ; qaso®
Lmmen N316 os% Rekken ‘ Schoppin
l. Ahaus ) T
ONCKHORS 7 L560 qu
BRONCKHORST > SUG Ammeloe : 1570 ey
S > - Ottenstein & o8
Baak = Y ¢ g i L570 g
% & Y DR rum Ellewick E Wiillen =
Steenderen [ %, ey, £ ;2 (1572
,\’;_E %;,- % 8 Zwi'dfock S§ by
< Ellewick L560 K35 [B474) L582
Hesgelo 2 % uitgevoerd d
(] = ¢ oor:
N315 2 % N319 \ U Vraden 1572 e
o ~ A Ors
'9\‘ Keijenborg p.u\)‘\owwvg 2; - B70 . \Oé' Legden % Tauw
;) o triegebiet L608 o Gl
. % N316 i R ? B W ok & Rosendahl
- % o 8 et
h7 | Meddo 7 / :
‘ Ih 00ST GELRFE ff . Holtwick
Drempt Hummelo N330 Zelhem . § K24 { & 1577 | datum: 56-2013 N
N330 Zieuwent Ni8 | 1 4 %
&
\ Huppe Stadtlohn 5 e ¥ 3 e schaal (A3):  1:230.000
Halle Lichtenvoorde pore of
" N84 Vragender Vo Hoven & 0 2 4 6 8 km
3 & o
2 - . y
PO Vet - e © 2010 NAVTEQ © AND © 2013 Migrosoft Cofporation | M W—_ S8



kmf
Typewritten Text
18


N3s .
% I l‘ % 4 ng[ =
arsen -
Stegeren ' X, %
e Y, \ Wilsum = H H
= — naao - 7/ Neir % On ) hrp ‘ % Osterwald K17 Inte rp rovincia Ie
Vo ( ) « %5 -~ : K16 | I Wietmarschen =
3 ; Bee : % the ZU Id%%%ﬂ; \ Veldhausen Lohner.g 9 W Ieve I'I n g e n
* Landgoed Zerweg 8 { : L67 'sl'""th’
xonoS" | Vilsteren I Beerze = Itterbeck 8403 | = = o
X N347 L o AT % Forst
; | WSte elsen ™ se==s== “LNeuenhauS |Bentheim Pe rCee| 1
2 f - 3 ! SIbCU‘O s | o j’ ) B
\ K12
% (AT (afeveen Bgstuate GRAFSCHAFT BENTHEIM | ) ox f‘e | Pl ouwstenen
g f N34T | /%, TN 5 AN nsewuk Noordepike - 4 5 Klausheide ‘
\ y-- o2 e ool vianaerneine gy £ J/ | .
! Lemeld” Vrooms Halle lﬂea] .;9 j Elber 25-jaarszone
' | Lemelerveld i ;‘P ) A !
." Het \
Heino == | ¥ Sprin;eodal S \ i
| e L verlaging (5cm)
el | ‘ ; S enveen Noord
: s TUuBBEGRGEN 3 : —— verlaqing (25cm
gx J Luttenberg Tubbergen = ! Ootmarsum g g ( )
9‘13" ‘Raalte ﬁ ' ““Brandlecht Emsbi H : .
AN, ) a5 ‘ ernstig zettingsgevoelig
##9 R A AL - A Harbrinkhoek
N rl]venpavk P\ | . Denekamp . .
‘* il westeinad? I | Albergen DINKELLAND . . - .
R W :‘i n:;Ve:te ;‘Alme[o rg ‘Smgraven \ Drievorden gerlng Zettlngsgevoellg
o ierden;, -~ ~ 3 i vt @1 \
I ‘-,“: . 4 Beumngen . .
K} ‘ : o asels R isterberg matig zettingsgevoelig
‘ e W Q%% Roderveld ‘
8 L e ‘ 168 :
s N332 /| Nijreesbos & Saasveld Dell'j;:ge niet van toepaSSIng
oy *- Zenderen OI d RN Schiittorf T
I & \ Oldenzaal enza . . .
BRRNE ) 8 oot | L39 2 VeenWe|degeb|eden
e ¢ i Deurningen | Hulsbedﬁ o‘de"l“' 4{,0 ¢ p 5 Bad Benthen:l‘jl \y o
¥ ol newinkel m | Gildehaus / nisic i - Veen b. d
\ AL o ke gebieden
"Dijkerhoek peve | snippert pf" Lan)
/ N733 | Haag
VfE-N T E R L oD {:095” 77N73A4 G L\
/ @ Losser
G L~ ' . sec ;
Hooge Overdjffel £ sl
E ’ wus
; H Glanerb @9 Gronau ‘Lsszv
: Qdd‘miege'" z > 4 estfalen) == |ndustriegebiet G Ostill v
Diepenheim Hengevelde : B T ans ‘ f"’"‘“'o“ Mitte. ost1- Welbergen
2 \. - ; - ) e o, S 854 est- ~Ochtrup.__
"‘Vfa.; o { = e L510 7
5 ‘ 4 o __ Nennstrage . Epe Wi
 HEReEgER™ ) = =
HA}'KSBERGEN E‘:’j‘ﬂ k20 ] Epe’strage :
y % Metelen
|L575 § ‘ - W,
7 Nienborg S n T
Haaksbergerveen A‘\sﬁne = | J “‘&;.“
- [670] Hegk A it Mam
Lunten / — :
- ARaDS - ; S;héppingen -
o ¥ ] g HF @
Ottenstein 7 pryLer0 \,‘tﬁ“ 2
Wiillen L570 | ]
F [s72
1560] K35 4 E -
- : LShe uitgevoerd door:
ot | & Tauw
dystriegebiet ' L608 6{;\(" \ 7 1
axel ] N ‘Rosendahl
K24 5 datum: 5-6-2013 N
Stadtlohn o = | schaal (A3):  1:230.000
” o 2 4 6 8km
i © 201OLNAVTEQ‘©'WND ©2013 3illicrosoft - Billerd| s ———— s8



kmf
Typewritten Text
19


WET
N36 Brucht 3 i ko T MuRleng o
. 143 4’.‘3_ \ .
DALFSEN L Stegeren \ i % \ I t i I
9 , Wilsum % Bl o = | niterprovinciaie
wed N340 oM M E N Bergengf®im Bruchtergid % \ Nordiohne .o
e i s s Wietmarschen A
. P K16 (A3 g
\ Loh
ergenthe Zuid p’straa Veldhausen " W, = everingen
Beerzeny, Mariénberg - : L67 e \ =
Dalf sy UK Itterbeck [B403] K12 “her g
e g ‘0\\“,'\5‘“ Vilsteren eerz ! — o, P I 1
& N347 Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim \ Lohne ercee
o r Sibeulo iz 1L \53’
2 5* La B, qetrabie GRAFSCHAFT BENTHEIM ; »
g ngeveen 7t &
g &5 )Y hharsVri g ik Noordeliike ,,,s”" ‘sa?’e Klausheide FAs ® BOUWStenen
g N34 esterh]=y-Vriezenveensewi , L
: g 7 - d o ’ Halle [Ba03 ] ?:;3 ‘g} \ Elber
3 Lemg N343 £ S ‘ 4 :
N35 2 Brecklegomp F \  —— -
Lemelerveld . & v ! 25 Jaarszone
W E Fhet. ™ Nordhorn ‘
Helno plll\gt“ al - e =TT N I .
rle riezenveen Noord verlaging (5cm)
< [~ eesteren |
o =
% TUBBERGEN K26 | .
Eel /
%"% Luttenberg 5 i 1‘ ez8, . oen Tubbergen Eotmartm Verlaglng (25cm)
4 H\ ; R Brandlecht Emsbul
Raalte s Reutum Q{? @) T H
. N736 N349 N342 =z
we9=R A A L _T=E DHQRN /‘\ Harbrinkhoek ] oek. inlaten
e Yy ! S ; | g Denekam B
I Jeilendoorn Y1 N KuE AND P 2 ;
- €ile g 2 w & Albergen sl - S Singraven = el i N H :
Nijverdal Wier Tl T e & ® Huidige inlaatpunten
g : ' Beuningen )
; a Isterber
e Heuvelrug | Weerselo Rossum $ ¥ |
WIERDEN AL'MELEO %, Rodenveld g e S Twentekanaal
ikkelbosch D, -
N349 p‘bses[,a :5 = ’& L68
Heeten andgoed de *‘ o ‘ S 1d ey De Hooge & B H d .
esepe i w A - Nijreesb aasve Lutte y T {
P 332 Nsui‘zaerljenber N —l e TN eren i ; a5e % Schiittorf uiaige aanvoergebleden
: allandse ‘ z . N enza > 2
e Heuvelrug sﬁ!)“ . BORNE Oldenzaal Se Lutt ® L39
National Pgffk > . Het p = .
Rijssen =3 N743 . Hulsbeek Oldenzas & Bad Bentheim 9 Toek. aanvoergebleden
¥ . Deurningen a gL O SSER Gildehaus 7 Esch
o e Y \:;gu\\‘rvlre- 5 &_‘;‘g
- L42 \g?’
o [ }
- Shippert & | B403 Lan|
&
Hengelo N733| Haagse | N73a &
E L7 20 Bos
o
e HENGELO Hof g
Espelo 5 Losser , |
Bathmen = 5= ‘ Brechte
\\ Twentekanaal Y
Zuid Hooge Overdfikel LS
Boekel
Dort! Bentelo nd en E N ;Erlsc—he S
o Haven i
Bosch [,
N339 g e Glanerb 9 Gronau 1582 N
T kandgoed " estfalen Osti|
Harfsen Verwolde e N35 ) Mitte 0st1- Welbergen
el Diepenheim Hengevelde ‘ — B54 | yyee = Ochtrup
N18 - K73
L OCHTEM Laren Gaoy, L566 L510
v, . Sespy,.
Ampsensche 5 2ag \ennstraBe Epe
Veld 4 i o=
Eefde ne H‘QQMQ&Q &
Almen OChem'Neede HAAKSBE £\ B70 K20 @ ’*rSp,dge
K25
sewed P Metelen
e 5 ‘
Warnsveld Lochemseweolt Zutp eestiren & o Nienborg
Z U TP HWE N Grote Veld \‘db Het i
g ol Haaksbergerveen Alstatte [ ¥
N319 o Rarchdm Lankheet Graes | > 4 oy,
s B70] Heek
& Borculo ‘
\ { A N D
= hl | ]
Vorden R Eibergen Lunten e : o
N314 lutios K45 P
N316 €y, Rekken Schoppingen
% Ahaus i
N Buurio J Hd @
BRONCKHORST N315 Ammeloe 4 1550 1570 e -
Baak ;q > ¥ Ottenstein = / 7,5* o Y
H o o SRUm Ellewick 3 L Wiillen L & -3
n g s, ey, = ) ¥ & 1572
’\f 3 % Zwildfock 2 i
@ Ellewi [ Ba74 .
Hengelo & %& £ ks Lo 5 2 l S uitgevoerd door:
N315 % % L G E Vreden LS -
-} > ! Horst ‘n,
B Keijenborg Lulloseweg 2 = B70 4 & Legden Darfeld % Tau
% N316 » B MustriegeR et TR 1099 ‘,)&‘;\c Q,z*eu Rosendahl
= axe J 3
% O ] plet”
\ W e Gees 2 T gy ¢ % Holtwick .
Zelhem Q.05 o GIE FRE ] i & datum: 56-2013 N
Hummelo N330 - ® K24 | & it L577
-l N330 Zieuwent Nig Huppel o W schaal (A3): 1:230.000
=M Stadtlohn €
MEEI - & K3 &
T o Halle Lichtenvoorde Vragender ot - & 0 2 4 6 8 km
S ‘ N i
Ll © 2010:INAVTEQ®AND © 2013sMicrosoft - Billerd| s w—— s8



kmf
Typewritten Text
20


WET
N36 Brucht e T T Muhlengraoe,
% \
g l'ﬂ. ‘v\ I - -
4 ! : Varsen sgere i % ‘
Y Wikkim Tk i . nterprovinciale
E Bergen, % | Nordlohne
Lsenwied P DIRMA M E % k! Wietmarschen (A31 I H
- U K16 ohner g, o8 everingen
Strag, Veldhausen &t Wi,
- faie A \ L67 0 \
Lan*yoc 4 St gl (1S Pl 8 Itterbeck [Ba03 | K12 S%"’Jt‘
Dalfsen \\\\j\s"“’q Vilerere” f’ Beerze Forst 198e Pe rceel 1
- 7 b e Uelsen Neuenhaus Bentheim \ Lohne
&
;l
K17 s
o) y - K12 &
g 5 5 L AR | o A
= 7 NS 2 GRAFSCHAFT BENTHEIM £ .
3 / Ss % e &
3 e & #5& Klausheide u Locaties
-3 £ W Lo A N e . o Noordeliike ) g @
g & o\ LarVrieze 2 1 G _ N [B403 = ‘5: Elber
§ v oomsnuai r T | k] A .
i Z & | Verandering droogteschade
Levic. manl ; -
=ty s, A Nordhorn 0
Hei i - " ( A))
eino B213
% - <-10 toename
a%‘ K26
- ¥ marsur..,
want & 2zenveen ] = ==
% e s Brandlecht Emsbul 10 1
%
Raalte b o N35r N3~ % 1-1
9= A A L TSE & ELLEN[DR 5 SRR £ anekair:i %
g 22 elsando: drijvenpar® L1 ) H ” = \
i T &y -nd:.,_ 4 Bwiedte Tu ol i “geaven = Drievorden 1 10
8 Nijverdal " v Almelo ¢
. Nijverdal yvierden R ML \
n v 8 \
. i & Isterberg
: Sallandse Heuvelrug N26 Vo erse ssse o ‘ > 10 afname
2 4 w AL'MEED i Lanerie’ 2 o ¥ e
Sikkelbosc! o e § - . é& L68
; e e oo b )oge 4 EO z
Heeten Landgoed ce A A AsvEd 2 L= Y z |
esepe 332 e Noetselenber n p L . WO a30 Z Schuttorf
A e s L 5 s ) Oldenzaal : 3
AT eN | L velrun - e 7+ Lutt ® 139
; ? Rijssen
National Park Het L Bad/Bentheim
Rijsse:t N7 : e tinlehaet” Dldenzaa i ad Benthei v
& Holterberg e et AN LG = B Gildehaus % Esch
g ISSEN-H@ . 'rE =ntes
2 5 w2 &
A s > I
- 4 Vi =¥ At o“% [B403 } Lan|
Dij i .7 QT Hoa, i, ‘ y S
2 : % Twickel } Hengelo 133 | Haage &
E - ! &7 Flos
\\0““‘«eq Jelden HENGELO
cf L
| A Brechte
Bathmen Loo Radri ‘.‘[‘:.;[E”:‘“
! AT = 5 e I
0 - Tuld rlong: oy & LS
- Boake
ser T 3 bEr}3c4he{ S ¢
Ll et
Bosch — ; Glanerb 9 Gronau 1582 N
- . Ost!l
arfse ‘./:d,( 3 g M ost1- Welbergen
ol B54 | yest  OChtrup
- West
L566 L510
L OCHE ™
<p.psensche \ennstraBe Epe
Yeld (@
$ &5 em
Haaksbergen /
Eefde p
1A A ERG i Per
A A > B R G . St
orn 0 870 . @ oy
s Metelen
g Zu 2P jJocnemse. L575 !
\Warnsveld ! Iciams weg) Bor Nienborg
2 UTPH Grote Veld Het - . |
scksbergerveen Alstatte o+
w3 wecher wankheet 9 - Gres Bio Avé‘oé‘ H‘”’e,n
3 . 21 Heek
Ahle | o2
Vord~4 Linten — g™ X
bl ok Schoppingen
Ahaus A
! L574 b @
0
BRONCKHORST Ammeloe - oo L570 e -
i = Ottenstein f e El
Baak g G:b,o Ellewick 32 Willen L570 - 4 b
£ e, Yose 3 ¥ 1572
n
s I?;,; e ock g @
v E i
\o Ellewick 1560 K35 [B474] L582 uitgevoerd door:
Hengelo & ‘%& e ’
] =
N315 g % N319 Vreden e % Ta uw
= 3 | Legden
% Keijenborg Ludoseweg z B70 4 o S 9 Darfeld
%/ N316 » E dustriegebiet 1ee ‘,)«\"‘ </ e Rosendahl
Z 4
n J .
Zelh 0OO0ST GELRFE i & Holtwick datum: 5-6-2013 N
elhem K24 S L577
N330 : & .
Hummelo 350 Zie(tent — \\ég- ’,"b schaal (A3): 1:230.000
- — Stadtlohn o« e 7 e
N Halle Lichtenvoorde T 2 o - 0 2 4 6 8 km
o Lid © 2010INAVTEQ©AND © 2013:Microsoft &' S8



kmf
Typewritten Text
21


% Brucht
N36 ruc L&g oo hpaboid T Muhiengraos
143 Al
DAL ESEN Varsen Stegeren Wilsum % \ I t i i
- |
v \ . : Bs | nterprovinciale
enned N340 oM | M E Beraen 2 \ Nordlohne
ﬁ « ; tone Wietnarschen 50 leveringen
el
4 ’«ftraas Veldhausen ”5trd Wie, g
= Coery my Mas b - r L67 Mgy, \
Dalfsen O e Wi ,j 2 Beerze . Itterbeck [Ba03 ] Sher. )\
‘0\\\\1\5"‘ Viie*ere~ K12 — J”GBS P
A\d"' bgat o WG Uelsen Neuenhaus Bentheim . Lohne erceel 1
;l
K17 oF
o
g 7 \ o iz 4
F ’ & .
- =
= JORET ey Wy, WTC sl RN T N, & P Kiausheide [ | Locaties
H 4 ; [os] g =
K | B403 | g & A Elber V -
SR & | Verandering natschade
oty LN
s Het N
4 ordhorn o
" W, WG, dust ! ( )
Heino 1 e A)
\’ : R - B < -10 toename
s : & 7 K26
%"% . vant oy R et - Vriezenveen bbb - ¥3“marsur:, ]
: Brandlecht Emsbu -10 - -1
Raalte 2 b o %,
R | o - N34 E ™
7 s it N3~ =
LR ALA L TSE A O | S B -1 -1
e = Vel'andcaa drijvenpar® 4 e 1 t enekairs ] N
is ’ = Twerte Ty 2o RrgE * “gvaven 3 rievorden \
Nijverdal 3 v Almelo : 3 \ 1-1
i Iijverdal yierden RN 0
} Bl \
Sallandse Heuvelrug N?6 v erseer ssse & o - > 10 afname
X w AL'MELEO . T usepder? = -
Sikkelbosc! T o —
i N2y o % 168
Heeten Landgoed ce d : -y e Hhog- 3
esepe N332 i At asveid 3 ‘
Noetselenber re: s < X / -4 Sttorf
> Sallandse e Lenderyy A30 2 Schitto
peten g <. aeaal Oldenzaal - 3
¥ Heuvelrug Rijssen L) & w0 Lutte ® L39
National Park o Het Poas - =
1sse N721 tinlsbee?” Oldenza ke ad Bentheim
& Holterberg J s it AN e s & 3 Eidehaus g Yy Esch
R ]
& I6SEN-HE  JE ntes
% e w2 &
g " a3t C 4 [Ba03 }
o T Vo 2 e I
Diy ~. . .. HeMs, i 3 s G z,oé 4 <)
' e Twickel Hengelo 33 ) Haagic &
E - oy ' A
o = of
aohe’ | OJelden HENGELO
:
| L
Bathmen LOO Radrijventerrein BreChxe
,!1_“; Q;‘Eﬂ o ¥ % entekans +
~ e s Tuid el LS|
» T art .
Bosch r
N339 < 1582 W
- T oardeeea Ost!l
“arfse: V& en Mitte ost1- Welbergen
el - B54 | west Ochtrup —
L. O € H €.m L566 L510
ripsensche NennstraBe Epe
Yeld
[~
i
Eefde o \ Al
och: Mo e e : - g
[ ) : e'WlnnmgfL hequchem-Neede B70 K20 - Per Stragy
M3t . 3 i ; : K25 @
o o T \ : Metelen
Warnsveld schame zwegll Zuf. i %i-ocnemse L575 |
{2l Sl H
AHUTPH Grote Veld Neede Het Ngenborg
2 4 scksbergerveen Alstatte o
wite = weher L S Lankheet Graes | o é‘o“& Hagg,
Lo - "Borculo B70| Heek y n
¥ Borcuie ; [
N 2 b Eib 3 Ahle | )
N314 o pargen Lunten — ™
i 2 Schoppingen
Ahaus / 1574 oy
Hg @
BRON ( HORST Ammeloe e L570 e
Baak & > x Ottenstein & o Z
aa @ g, g g all L570 g 2
£ & o, Ellewick 3 S Willen = )
Iy § %, :,%9 4 E & 1572
Z oc ]
4V T B ff
@ Ellewi 60 5 [ Ba74 )
Hengelo & %& 7 - . - l = uitgevoerd door:
N315 % % L Vreden S -
% ! Horst
% Keijenbort asewe z B70 Legden d Ta uw
% X E quudoeied % & Darfel
g N316 E diistriegeniet 1008 \6“.’\& Q,z*q} Rosendahl
= C / 3
% " et
OO0ST GELRHE Holtwick . Y
Humimel6 N330 Zelhem s : = | 4 - datum: 5-6-2013 N
3 o Zieuwent e \\é{' 2 %’bs schaal (A3):  1:230.000
N3 L5 Halle . Stadtiohn o e &
Lichtenvoorde Vragender st < 0 2 4 6 8 km
o © 2010:INAVTEQ®AND © 2013:Microsoft - Billerd] s w—— s



kmf
Typewritten Text
22


TE‘ o o ¢ ra L 3 3
tibid o A % ‘ ) 2 ‘
DALESEN ¥ Varsen : Stegeren :.‘ ‘.““"‘:. Wil%um % 7 Osterwald K7 ? ) I n te rp rOVI n C | a Ie
senWed-—" - N340 [ / OHM M E N . 3 . ‘ > ‘ ) Wietmarschen : H
V< I : LG ZUId%""%Q T Veldhausen / ‘°""*aus® L w,b%% bt leveri ngen
~ Beerzenye, Mariénberg : ; ] :
Landgoed g X Itterbeck B403 K12 5 P AP NG
e Beerze \ = - Forst Z =~
- s o™ X Vilster} N3aT e el ' ~ Uelsen =" | Neuenhaus ‘Ben‘:;aseim {3 Pe rceel 1
'\.. ] ’.K ¢ ) : Nt S T ] y \‘. ‘ .
g f N34T o g = GRAFSCHAFT BENTHEIM m f“"é / , ", BOUWStenen
1 Ky PR E Mpaemac i i } : e Noomtalike '-~*"—f-:—,,_.____. ) 2 'a,&‘ Klausheide f ‘ .
5 4 wal f TEe i 0l | 2/ g ———— O eef—— 25-jaarszone
T \g i / Lemele ," x { /& 3 o ‘ 3 38 : il
B4 tameened T : i | ‘. Nordhorn verlaging (5cm
HEi““’:‘ I",,- ) ] . s 8, , P18 ook < L R 7. @J \ g ( )

5 i3 ! : o | .. verlaging (25cm)
Luttenbergll S5 F ol g v | : g ! i PRI ¢ At e A g Eniabd

e 53 “ LTE - Grasland op droge grond

) . i : ; .j d ' = : 5 ) 5 : = ' : & . : " ' S ; Lipnh i 0 ; ¢ T \ \. .
. ; i 3 , x Ay g n SR T : e 53 Onderzoeksgebied
' ' Provinciale grenzen
[s=pe.c g N332
~
Y gty ‘ ‘Gildehaus
o"‘&\ | w2 g
\ / PG 4 [Ba0 Lan
W , ;
A ‘Dijkerhoek peve /
\/E'N T E R owed ;
ol
; Brechte !
Bathmen
peer Dort] :
Bosch *“\Gla,nerb 9 Gronau L582 Wi
» e L d {egebiet 4% Ostill
o Harfsen 3’ estfalen) mclrjv:::g-o;te Mitte 0st1- Welbergen
2 [ [B54) yest = Ochtrup. 5
1510,
\L O C HEM 4
\ : ) e N =
.-““Eefde /
; Eberst,age
> y Metelen
I e s - . 7 A , ' : X / : % :" i ‘ { ~ o C el
Warnsveld| | =—=tochemseweglg <ul 1 & oA N e » : oy o g < N, 3 ; ‘ P =
2 U TP HNE N g e Veitrs o i3 i 3 5, i R % S Alstatte ‘,0' Hay,
. AU A fagh = b 2 ' ) o i,
G N319 : s {o ] : | : :
Ml Vorden oppi
Schoppingen
N314
P N316 Ahaus f !
| 1560 I !
s o ik e Ottenstein : ; & v 3
” o Wiillen L37 H X o
o & (12 ] 1
i I : \;""»';,}_ : S 3 L560 K35 A a2 s ‘ uitgevoerd door:
‘J‘ Hengelo ‘ @% e% 45 a i @ > A i Vreden. :'J 1572 i /i
/ N315 ) % P o o < < T
2 Keijenborg Joseweg % he ¥ = Vs { ‘@lg] o ¢ Darfeld a u \’\’
g‘% e RV ’\9_ ) | \ - ¥ & o dustriegebiet 7 L608 ﬁ‘o"‘ Rosendahl
% \ 7 datum: 562013 N
¥ 0O 0OS T GELVIE o p —
Hummelo . N330 Zelhem — = K24 | o % schaal (A3):  1:230.000
S - N Ni8 2
‘@‘Tﬁ m‘{ . ‘ Halle 3 Li(htenvoorde b Ei‘e‘o Q\ﬁ |0 2 4 6 8 km
g B : J I ~N g i [ S|
e I | ; Vragender _| AVTEQ©AND © 2013licrosoft _-Bier® *



kmf
Typewritten Text
23


WET
Brucht
% N36 ruc %% ok bl T Muhengrao™
DALESEN Varsen Stosren 2 7% ‘v“ . )
Wit BB . Interprovinciale
Lseweg N340 oM M E N 2 | Nordlohne Linge
3 i Wietmarschen =
B K16 4 [ A31) I
| ergenthgm Zuid“s,,, Veldhausen /lomnerg,g# i everingen
Landggpd Y Beerzenyeg Mariénberg \ 67 et . | L60
Dalfsen ‘0\\\\j\sw€9 Vilsteren 6{9 . Beerze Itterbeck | B403 | K2 s e, J%Bs
K ors 1
04?5 N3‘7. o Beerzervel Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim \ | Lohne Perceel 1
g wily o Sibcule @ K17 §$
o
= g GRAFSCHAFT BENTHEIM K2 i WaardeVO"e beek Of
5 F Langeveen Zgstralie ol ¢
= TSW E N7 A N_D . " & H i
g cg? N347 i R L esterhaar-Vriezenveensewijk , é" o Klausheide @
2 = Vroomshoop Halle [Ba03 ] 3 ‘55 \ Elber H E N f
s 3 Lemele o N343 & " 2 & ‘ , O
Breckled®omp N L
Lemelerveld /4 ) Op
Hei () Nordhorn SE
eino :
: 213 D
Vriezenveen Noord
% Geesteren
% T UBSB (]
% R ° 26 °  bron
% Luttenber: Vriezelw2en
Raalte Hooge-Hexzl s Brandlecht Emsbu
%
N N349 % [}
N,se«e‘-‘ R A A L T=E DOORN Harbrinkhoek ° N34z z ven
M o deilendoorn Bedrijvenpark o D 1IN KE g Denekamp &
4 Twente Tyrfkade ergen N Singraven = Drievorden \
Nijverdal ’ ,c-ﬂ o : * —_— I
. “ a 8 Wierden fuElo R o Tl 1 25-Jaarszone
euninge \
dse Heuvelrug N36 ‘ i iy £ isterberg \
W1ERDEN AL'MELO ¥ ‘ .
/\,‘:"'..._...,,r% i o verlaging (5cm)
N349 sest § = 168
eeten Landgoed de -l € R ) S d L o 3
e N332 Noetselenberg ) Vireestios " : g ‘ i
Sdlorsice lJpeIo. Sy Zenderen ol | A30 % Schuttorf ve rlaglng (25cm)
cervel g XL-Parkay
Heveiny Rijssen BORNE kg ® 139
“ Bornerbroek .~ Het
Rijssen E30] N743 Hulsb & Bad Bentheim H :
& za = e 5 ok Gildehaus " Esch Provinciale grenzen
N347 > % § 4 La2 s\\%? ' =
Dijkerhoek pev ) /O’e; o .. Smp&vt Qoe.* | 340{1 Lan) Onderzoe ksgebled
) w () % Hengelo Haagse  N734 & 4
\‘\°“"‘« o 0 /
# - \ HENGELO °
(3 st \ osser 4
Bathmen a0 Nis2 %'3- A “Beun venterrein Brechte
_C—00=— % Wrentekansal
3 > Markelo Goor  N346 A Overdjfikel L5
HOF VAN " G 0 0 F B |
Dort % entelo . NS »
Bosch & < o i
8 9 @ LN739 Marssteden Glanerblg G 5
N339 ¥ Lonsa ar e|q§é br @ G tu;o:;ant; 1582 S v
y A estfa 2
Harfsen Verwolde < 4 . \ ax il n3s © P Mitte ost1- Welbergen
el Diepenheim Hengevelde ‘ o — B54 | yyee = Ochtrup
E 0. G &M Laren (;O%e - ‘. L566 = L510
Ampsensche Straag NennstraBe Epe ;
Veld ooﬁ,.ﬁ ay
= [ag
Eefde £ "
Almen Wi ochem-Neede B70 K20 E’)e’-‘frage
: K25 (A31)
asewed Metelen
\Warnsveld Lochemsewecll Zutph® eestiren L575 Il
ZU TP HWEN Grote Veld Neede Ngenborg
Alstatte %
» 8archdm sl i
N319 “‘ﬁw&‘ wemBorcu |O Graes _x o e“é m,,l%
«. Borculo = Heek
G f
Vorden S i E'i) e Ahle | 0ef®
N314 Rutriog ibergen Lunten Kdg ™
N316 %69 Rekken A s Schoppingen
2o . L | Eae >
! g s n / Hg
BRONCKHORST N315 Ammeloe L560 T -
Baak & G ¥ Ottenstein Vi $ o 2
¢ ?.é Y %/":e M rum Ellewick 3 . Wiillen Sdie ‘ 2 %
% b § = &
& % £ N18 2wildlfock 3 F 1572 /
¢ Ellewick 1560 K35 [Ba74
Hengelo 2 %& - ; % 5 l S uitgevoerd door:
N315 ; % COL Vreden S -
- £ ! Horst
’g‘& Keijenborg quudosewes 2/0 - B70 & Legden Darfeld Ta uw
z e 2 L608 o+ )
y i o e &l *_ Rosendahl
\ - 2 p Meddo % J =B
Hurdmeld — Zelhem 0.0'S §. GE [ pft E - —Ppc datum: 562013 N
T N330 Zieuwent ~ia g | & = L577 )
R Huppel o % schaal (A3): 1:230.000
M EIC Malle 1 = Stadtiohn o 7 & Q
) Lichtenvoorde  yagender \ Est & ¢ \ 0 2 4 6 8 km
o © 2010:INAVTEQ®AND © 2013:Microsoft - Billerd] s w—— s



kmf
Typewritten Text
24


NW
N36 Brucht L@r i oo MuRlengraos
143 % \\
DALESEN Yatn Stegeren Wil - | nt . .
ilsum % \
e < Osterwald K17 I I p I
Lsenwied N340 oMM E N Bergengffim Bruchtergld % | Nordiohné L er rOVInCIa e
3 H Wietmarschen =
A 2, K16 @ I
) rgenthem Zuid“ss,,, Veldhausen /lomnerg,g# i ‘ everingen
Landgoed Beerzef“,eg Mariénberg 2 L67 Clins, \ L60
Dalfsen \\\“\S\Neq Vilsteren ; ~ Beerze Itterbeck [B403 | G “Cb@lsb“
10 £ Forst 9Be
f 3 el Beerzerveld Kloosterhaar Uelsen Neuenhaus Bentheim . Lohne Perceel 1
s ‘\“v
1 )
o Sibeulo K17 ¥
o & - &
= - - K12 =
3 2 GRAFSCHAFT BENTHEIM S \ afvoer
1 4 e B gsuate A 7 LB stop
3 & e€fethaar-Vriezerjveensewjk N by o Fa31)
5 % pide < Halle [Ba03} $ ‘;!3’ Elber drOO Val
N35 N34 | & \
Lemelerveld ‘F/ , o {( Sy \; AF L g
S W Het \\
Heino C&— springendal,- Nordhorn : .
L : 25-jaarszone
%
% /
¥, s :
% Luttenberg Verlaglng (5cm)
Raalte & Brandlecht Emsbil
\, % .
e9=R A A L T=E z —
> p% verlaging (25cm)
e ;‘- % Drievorden
nd & LS . .
_“r ) e Provinciale grenzen
odenield e SSS—
§ = =@ 168 ‘ Ry 1
ool Heeten Landgoed de De Hooge Vg 4 EY 3 Onderzoeksgebled
P N332 Noetselenber Lutte y T |
tselenbe 7 2 Schitorf
Sallandse I-“lr/ Old a l_ A30 = chutto |
enzaal . 3
3 '-'\'h-/ Olfjen_z_a_al ge LUﬁeJT- — ® L39
Het S ol
< "'<nin r HulsbeBR~-O\denzaal v Bad Bentheim 3
02\5‘% $ w*l;\ - \ (A1 ARHw Gildehaus % Esch
Dijkerhoek peve® [B403 ¥ Lan
/E 7% “O\\e‘«eq
1
Bathmen 100 e ¥ Brechte
L p— L5
cpser ndustrie er
Bosch Lgee S"‘Q iavengebied
e $ Landgoed Glahero@a- Gronau / 1582 N
i estfalen Industriegebiet Ost|
Harfsen Verwolde 5 N35 ) Gronau-Ost Mitte ost1- Welbergen
el 2 ! B854 ‘arm West Ochtrup
L OCHEM = L566 1510
Nennstrae Epe
a
Eefde
Almen B70 K20 foer siry
Ba
K25 (A31
| Metelen
Warnsveld Lochemseweg' L575 |
Z)U TP HLE N s Nienborg
% Het o ¥ 3 Y i
aaksbergervey Alstatte | o
nkheet i
N319 r/ > Graes T P & Hate,,
4 - 2 = 4 ee
Tl By S = ‘
S Vorden = : \Eibergen.\ R a Lirifen Ahle il ‘ums‘oe‘g
N316 -~ Re;‘L&‘f" K45 Schéppingen
. At Ahaus
PN )/ v $ L574 d @
BRONCKHORST \-( 'Y )’X A ) \_—‘A Ammeloe o i o
Baak 3 (' = Ottenstein Zi / $ o 2
Ie : ?Dﬁ‘\ £ Ellewick 3 . Willen o E- %
: e '(2 il gfock g & |72
¢ = n's Ellewick 1560 K35 ([Ba7a
Hengelo 2 “% % o : ] S uitgevoerd door:
T % Z N319 gnlo G Vreden L572 3
S = A | Horst
'q‘& Keijenborg quutosees % h-) N TGAE B, L B70 & Legden Darfeld T a u W
3 N316 " A\ A dustriegebiet L608 o )
% F . X Wil o w® &* ’ 2 Rosendahl
® A *’Ied e (} e % / gle”
00ST GELRE =L N fl Holtwick
Hummelo N330 Zelhem D i -y ], i o i & datum: 562013 N
N330 Zieuwent \ = i & it L577
TA}"‘ T N3‘ : o 4 Stadtiohn pe? ¥ B schaal (A3):  1:230.000
B ) Halle Lichtenvoorde Vragender \ gae® K34 & 0 2 4 6 8 km
- | ©2010:INAVTEQ'©@AND © 2013stlicrosoft Bilerc| mm———m—S— s



kmf
Typewritten Text
25


NET
N36 Brucht —
S
LS 4 - Muhlengrad®
Bl E Varse 143 % \
DALFSEN g Stegeren Wilsu 2 \ = o
‘ s : | Int |
— N340 oMM M E A fm Bruchter(ld % Osthrwaid K17 \ e S nterprovinciaie
. I “ K16 Wietmarschen Can] Linge I -
gent | > |m Zl.ﬁd’r.a,}(a Veldhausen LDh"’Su# W, eve rl ngen
[ L67 i, \ L60
Dalfsen Itterbeck [ Ba03 ] - a"‘he,s
47 Forst LY
fosterhaar Uelsen Nedenhaas Sairehakn \ | Lohpe Perceel 1
K17 ‘§$«
il 2 A K12 §
GRAFSCHA BENTHEIM E
Langeve ,jy// Zpgstrabe R HAF B & :
Io ” & # ;
N347 esterhaar-Vriezenveensewi Noordeike & ,,;ﬁ‘“ Klausheide o I P L
(5t ’ B Halle [Ba03]} § ¢
= / & : : 4 f A\ Elber
Lemelerveld \; Breckle Ar WF L
Heino % 2 Spvnl?gee:(\dul , ANOP Nordhom \ () Bouwstenen
B213
%
% /
97,]_ g K26
) A 70 Ve | oektochtTwente
Raalte ///4 Lt Mooge-Hexel e Brandlecht Emsbi
Reutum K
& N736 (3
we9=R A A L T=E ,y// H NDOORHM = =
es® 4 N e Bt ]
‘J’yﬂ Hellendoorn sedrijvenpark ot bR AW o #enekamp z gebleden
",r melo : - NIJVerdaI Twente IH:-,. AI Albergen ingraven = Drievorden ‘
o / L S jverdal Wierden | 2
parie Beuningen \
alan N36
7 dse Heu Irug erselo Rossum § Isterberg afgeVa”en
VAS ® Sikkelb N e v, s ot gl % Rodenveld - - I
ikkelbosc . el g = - . —
N349 e L - + N
: N350 5 -
Heeten Landgoed d{ » Hooge E
s N332 N:Zzﬁ(lwdb{ ' Nijreesb Saasveld 2 < 3
elenbeg = 3 jreesbos Lutte Y g | mee n
Sallandse 4 R Zende | Oldenzaal A30 Z Schittorf | g Omen
Heuveln XL-Parka 3 |
= Maticmad Pusk RIJ o BOQRNE / DeLutte % 139
i rbroek = “f=m ot i
Holterberg Rijssen - 4 N743 g Hulsbeek Oldenzaal Bad Bentheim /
o ok - Giaeh s Loggebied
o - ) ildehaus Es ieden
= 7 - > e L42 =
S ¥ A35 pt ; R :
Dijker %/o_,@ g‘“ﬁf’ . P oz(" [Ba03 } Lan|
s : / " , 4-,.’% Twickel | Henge|0 6\0&
/ /E T E R e X 4 Y I/ s
ol | oB ,//// Delden ‘  ENGELD
7 - wEQ
Loo /// e \
Bathmen . / ‘B_,L.,',,,. emeln Brechte !
_ED)- L= [ Wiwentekanaa
. =t b Goor N346 zuid Overdifitel L
Bse'r Dort HGOOF Bente!
oschn
N339 o i Glanerb@9 Gronau 1582 N
L C oec 3ed e o
Harfsen Verwolde S tpeieris o estfalen) —Industriegeblet / ost
¥ e Gronay-0st / R :
el == : N35 oy Mitte ost1- Welbergen
B854 e Ochtrup
L OCHTEM N18 B54 - West =
A I / L510
mpsensche 7,
Veld 2 b Vennstrage — Epe
Eefde . Hiemksbergen <
Almen Winning LochemLochem-Neede AfisseRGEN | b,
N312 . @ Strage
sewed : o ot K25 %
Lochemsewe! Zutph® Lochemse = etelen
Warnsveld R y Berg Geesteren & L575 |
ZUTP HAE N rote Veld Neede e&“ i Nienborg
¢ Haaksbergerveen Alstatte ]
N319 & Barchem e nkheet » ¥
e »=Borculo Graes e P g by,
& Borculo . Hee
S B~ R K B I~-JR" N D
314 Vorden Ruy Eibergen Lilriten Ahle i «\sbe‘q
tos, [E
N316 Uty Rekken K45 P
i Ahaus ] Schoppingen
if L574
RIpNE =X s Ammeloe 1560 4 2
Baak 5@. G = Ottenstein Sl / & e 2
n 'é % loe"/o,a Ellewick 3 . Wiillen L570 & 2
% %, €
,\f g{z .7// ok ;g P L572
Hengelo Py %, / Ellewick L560 K35 |[Ba74) 1582 .
E e N319 uitgevoerd door:
N315 g 7 Vreden Sl ;
A Keijenbor! sew ! Horst T
% JN316 5 N % = & Leagen Darfeld a u W
% v 1608 s &
% e * | ;. Rosendahl
Hummelo N330 Zelhem oW BB Ly i il s Holtwick datum: 562013 N
X L N330 Zieuwent -7 & o L577
M & Statihin aed J'" B schaal (A3): 1:229.159
alle ; o "
Lichtenvoorde Vragender poel K3 o 0 ) 4 5 8 kn
- | ©2010:NAVTEQ'@AND © 2013sMicrosoft - Billere| mmmmm — ) s8



kmf
Typewritten Text
26


Bijlage

Scores alternatieven






Bescherming Natuur / Omgeving Duurzaam Financieel
“'RE Beschermbaarheid Planmatige / juridische haalbaarheid Duurzaamheid Financiéle
=3 haalbaarheid
E Ongewenste activiteiten in 25-jaarszone Landbouw Aantasting ZELLing OvETiZE Werdroging natuur Mitigatie Werbruik niet vervangbare grondstoffen Kosten/baten
E archeologizche onttrekkingen
E vindplaatsen
=
Bouwsteen/alternatief ? Stedelijk | Akkerbouw | Grasop [Stortplaatsen | Verontreiniging | Ver- | Toename | Afnamenat [n) risico [n) N2000 (ha) | EHS [ha) HEM/SED Bronnen/ = = Chemicalién| Reststoffen |  Energie Investering | Exploitatie
% gebied (%) [36) droge [n) [n) zilting | droogte schade (%) [ia/nee) [km) sprengen [n) = = [KE) [E/m3)
E zandgrond schade (3) g E
a (3]
&én grote winning in Overijssel
Daarle (51} 45 0,0 21,2 34,1 o vt 47 i 7 ja 1 0,0 0,0 0,0 o + +- +/- . .
Vriezenveen (Noord) (91) 2,5 22,6 42,7 8.1 o nwt B2 0,4 (1] nee o 0,0 0,2 0,0 4] ++ +/- +/- - -
Opgeteld 8,4 29,2 242 o vt 6,5 0,8 7 1 0,0 0,2 0,0 [5} 46,3 0,69
natte gebieden bij Twentekanaal
Markelosebroek (35) 3,0 0,0 41,9 21,6 o (1] nwt 6,9 3,6 (1] nee o 0,0 5.4 0,0 (1] ++ +/- +/- +/- +/-
Goor (82) 2.0 0,0 2,8 17,4 o [5} vt 3,3 0,3 10 nee o 0,0 8,2 0,8 [5} +- +- +/- +- +
Lochem-Neede (45) 2,0 0,0 14,9 34,2 o o nvt 6,0 a7 1 nee o 0,0 16,8 0,0 o +- +f-- +/- +/- +/-
Opgeteld 0,0 23,1 25,2 o [5} vt 5,4 1,5 i1 o 0,0 30,4 0,8 [5} 43,5 0,62
gebruik bestaande infrastructuur
Bergentheim-Zuid (93) 3,0 0,0 76,1 0,0 ] 1] nvt 5.4 0,9 2 nee 1] 0,0 0,0 0,0 (1] + +/- > > > 27,6
Lattrop (117) 20 0,0 14,5 259 0 0 nvt 52 24 5 nee 0 21 7.3 0,0 0 +/- +/- +/- = + 19,5
Lochem (bestaande winning) (24) 20 0,0 228 197 0 0 nvt 27 39 2 nee 0 0.0 21,0 0,8 0 = n.w.t. + + 10,2
Opgeteld 0,0 35,4 155 0 0 nvt 44 22 ] 0 21 28,3 0,8 0 573 0,24
Stuwwal water
Sallandse Heuvelrug (18) 40 0,0 0,0 0,0 0 0 nvt 18 1,1 nee 2 26,0 319 0,5 0 - nw.t. + + + 21,8
Lochem (bestaande winning) (24) 30 0,0 34,2 295 0 0 nvt 4,0 5.8 nee 0,0 31,5 12 0 - nw.t. + + + 11,5
Opgeteld 0,0 19,4 18,7 0 0 nvt 29 34 5 2 25,0 634 17 0 333 0,45







Bijlage

Verschillen Zoektocht Twente en IPL






Vergelijking methode Zoektocht Twente met IPL Twente
Achterhoek

De methodes om alternatieven af te wegen in de Zoektocht Twente en Interprovinciale leveringen
zijn in de bijlage weergegeven. De verschillen zijn uitgewerkt in onderstaande tabel:

Stappen Interprovinciale leveringen Zoektocht Dw-Twente
Stap 1 Deelonderzoeken en Zoekgebieden nader Inventarisatie middels een
bijbehorende zoekgebieden gespecificeerd door Vitens binnen ideeéngenerator geijkt op
selecteren 5 deelonderzoeken uit Convenant winconcepten,
met provincies watersystemen en
functiecombinaties levert
oplossingsrichtingen en
globale locaties op. Alle
belangen worden betrokken
d.m.v. excursies en
werkateliers.
Selecteren wintypen Vitens Wintypen o.b.v. wettelijke kaders Idem, behalve dat groslijst is
beheersgebied en motiveren Drinkwaterwet en bepaald samen
afvallers Waterleidingbesluit belangenpartijen
(drinkwaternormen,
leveringzekerheid, continuiteit) en
invioed klimaatverandering op
grondstof.
Stap 2 Kansarme gebieden Uitsluiten kansarme gebieden Uitsluiting op basis van

uitsluiten

o.b.v.
- Kwantiteit (kD<500, Q<1),
- ruimtelijke inrichting,

- ruwwaterkwaliteit

'harde’ criteria:

- Kwantiteit (kD<500)

- Uitsluiting combi LOG-
gebieden en ‘Zwarte lijst’
activiteiten POV




Stappen Interprovinciale leveringen Zoektocht Dw-Twente
Positieve selectie gebaseerd | potentie bepalen o.b.v. effecten Werkateliers met
op sturende effecten - risico’s beschermbaarheid, belangenpartijen om
- verdroging natuur, functiecombinaties/
- effect andere winningen, meekoppelkansen in de
KWO gebieden te identificeren, met
Positieve selectie gebaseerd | potentie bepalen o.b.v. kansen: projectatlas als
op kansen - meervoudig ruimtegebruik, input/ondersteuning.
- bijdrage aan het oplossen van o
Primaire aandacht voor
knelpunten,
_ mogelijkheden voor beschermbaarheid van een
cofinanciering winning
Stap 3 Voorselectie alternatieven Clustering van maximale potenties | Globale MKBA voor
tot alternatieven die voldoen aan beschermbaarheid, effecten
de waterbehoefte van elk watersysteem, natuur en
deelonderzoek o.b.v. expert landbouw, productiekosten
judgement Startnotitie planMER, MKBA
en ORK afgestemd met
belangenpartijen
Stap 4 Alternatieven uitwerking Effecten van alternatieven worden planMER, MKBA, ORK
in kaart gebracht aan de hand van
volgende criteria:
- beschermbaarheid,
- financiéle haalbaarheid
(kosten, baten)
- planmatige-juridische
haalbaarheid
(vergunningsaspecten,
duurzaamheid
Stap 5 Afweging alternatieven In deze stap worden de in kaart ‘Redelijkheidtoets’ en

gebrachte effecten van de
uitgewerkte alternatieven met
elkaar vergeleken. Dit kan op twee

manieren gebeuren:

1. Alle criteria worden
meegenomen. Er wordt een brede
vergelijking gemaakt waarbij alle
relevante criteria in gelijke mate
meegenomen worden. Er wordt

dus geen verschil gemaakt in de

bestuurlijk traject om te
komen tot 1

voorkeursalternatief.

Daarna volgt een
gebiedsproces waarin met
betrokkenen een visie wordt
opgesteld en een
inrichtingsMER doorlopen

wordt.




Stappen Interprovinciale leveringen Zoektocht Dw-Twente

waardering van de criteria.

2. Een sub-set van criteria wordt
meegenomen, hiervoor zijn de
volgende subsets ontwikkeld:
Blauw, Geel, Groen. Deze kleuren
komen overeen met de benaming
en typering uit de LTV. Daar is
voor deze exercitie Paars aan
toegevoegd, als kleur met focus op

financiéle aspecten.

De deelonderzoeken worden
afgerond met de vergelijking van
de alternatieven. Het kiezen van
een voorkeursalternatief past niet
bij deze verkenning, en is een

opvolgend bestuurlijk traject.

Grootste verschillen Zoektocht Twente t.o0.v. IPL:

e Vanaf het begin worden alle betrokken belangenpartijen uitgenodigd om mee te denken over
de zoektocht en de oplossing en hun mening te geven. Deze betrokkenheid is kenmerkend
voor het hele proces en leidt tot de meest gedragen oplossing

e Instap 2 is bij de zoektocht Twente ook gekeken naar LOG-gebieden (uitsluitingcriterium) en
zwarte lijst activiteiten en ook bij de positieve selectie op basis van kansen is de goede
beschermbaarheid van een winning het uitgangspunt geweest

e MKBA op basis van de meest bepalende criteria: Betrouwbaarheid drinkwatervoorziening
(beschermbaarheid), Omgevingseffecten (landbouw en natuur/watersysteem), Kosten
(productiekosten) is onderdeel geweest van zoektocht Twente. De MKBA heeft niet
plaatsgevonden in het IPL onderzoek, maar is onderdeel van de nog op te starten PlanMER

Conclusie ter attentie van de resultaten:

Op hoofdlijnen is dezelfde methodiek gebruikt en is gebruik gemaakt van dezelfde
basisbestanden. De uiteindelijke geselecteerde alternatieven laten geen verassingen zien. Ten
opzichte van de in de zoektocht Twente geselecteerde bouwstenen zijn de bouwstenen rondom
het Twentekanaal en de bestaande winning Lochem toegevoegd aan de reeds geselecteerde
locaties.




Figuur: Verschillen resultaten IPL en Zoektocht Twente
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Figuur: Stappenplan Interprovinciale leveringen
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