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SAMENVATTING

Locatieaanduiding / rapportgegevens

Opdrachtgever: HbR, Environmental Management — Milieuadviezen

Soort onderzoek: Bodemonderzoek Tank Terminal Europoort West (TEW) /
insteekhaven Kop van de Beer (locatie A1-2 / A1-3 (gedeeltelijk))

Adres: Markweg (ong.) te Rotterdam

Opperviakte: Deellocatie A1-2: ca. 14.000 m” (1,4 ha)
Deellocatie A1-3(ged.): ca. 57.000 m* (5,7 ha)

Codrdinaten (RD): X:66.840 Y: 442.891

Hoogte (NAP) NAP + 3,22 m tot NAP + 7,11 m

Kadastrale gegevens: Gemeente Rotterdam 12e afdeling, sectie AM, nummer 276
(gedeeltelijk)

Opsteller rapport: ATKB

Data grondbemonstering: 27 augustus t/m 11 september 2012

Data grondwaterbemonstering: 6 september 2012
SOQUMAS ID-nummer HbR: 5540

Intake nummer HbR: 1415

Datum rapport: 19 oktober 2012

Aanleiding onderzoek
De aanleiding voor het bodemonderzoek is de uitgifte aan Tank Terminal Europoort West (TEW) in
combinatie met de aanleg van een insteekhaven (Kop van de Beer).

Doel onderzoek

Het doel van het bodemonderzoek is het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem en
het bepalen van de indicatieve hergebruikmogelijkheden van eventueel vrijkomende grond ten
behoeve van mogelijk grondverzet binnen of buiten de terreingrenzen.

Het onderzoek dient een zo volledig mogelijk inzicht in de kwaliteit van de bodem te geven, op basis
waarvan de gebruiksmogelijkheden en gebruiksbeperkingen van de locatie (volgens de wettelijke
kaders van het bevoegd gezag) concreet kunnen worden aangegeven.

Conclusies
Vooronderzoek
De locatie zal worden gebruikt voor aanleg van een insteekhaven, als gevolg van de uitgifte aan TEW.

Op basis van de ligging op de Indicatieve Bodemkaart Rotterdam is de locatie onverdacht voor
verontreiniging van de bodem. De locatie is niet gelegen op een baggerspecieloswal.

De locatie is niet verdacht voor het voorkomen van een bodemverontreiniging met asbest.

De locatie is na explosievenonderzoek niet langer verdacht voor het voorkomen van niet gesprongen
explosieven (NGE; 2>10,5 cm).

De locatie is braakliggend en is nooit bedrijfsmatig in gebruik geweest.

In de omgeving bevinden zich chemische industrie en op- en overslag van kool en ijzererts. Gezien de
afstand tot de onderhavige onderzoekslocatie hebben deze activiteiten geen invioed op de vast te
stellen bodemkwaliteit.

Op en in de omgeving van de locatie heeft in het verleden (beperkt) bodemonderzoek
plaatsgevonden. Uit deze bodemonderzoeken blijkt dat de bovengrond, tussenlaag en ondergrond
niet tot ten hoogste licht verontreinigd zijn met zware metalen en de ondergrond plaatselijk licht
verontreinigd is met PAK, minerale olie, EOX en PCB’s. Het grondwater is plaatselijk licht
verontreinigd met zware metalen, VOCI en BTEXN en licht tot sterk verontreinigd met arseen
(natuurlijke achtergrondverontreiniging).
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Bodemonderzoek
De bodem op de onderzoekslocatie bestaat uit zand en (plaatselijk) klei. Lokaal komen bijmengingen
met grind, puin en silex voor.

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn lichte verontreinigingen vastgesteld met zware metalen en/of
PCB'’s in zowel de bovengrond, tussenlaag als ondergrond.

De herkomst van de lichte verontreinigingen is gedeeltelijk gerelateerd aan puinbijmengingen
(bovengrond). Voor de tussenlaag en de ondergrond geldt dat op basis van het ontbreken van
bedrijfsactiviteiten en de diepte van de verontreinigingen het historische natuurlijke
achtergrondverontreinigingen betreffen (exacte herkomst onbekend).

Het grondwater is licht verontreinigd met arseen, barium, chroom en molybdeen en plaatselijk sterk
verontreinigd met arseen (natuurlijke achtergrondverontreiniging).

Met het oog op de voorgenomen werkzaamheden is middels het onderhavig onderzoek de
bodemkwaliteit in voldoende mate vastgelegd.

De locatie is geschikt voor het beoogde gebruik en de voorgenomen inrichting. Op de locatie gelden
mogelijk gebruiksbeperkingen indien grondwater geloosd moet gaan worden.

Bij werkzaamheden op de locatie vrijikomende zandige grond kan indicatief worden gekwalificeerd als
hoofdzakelijk kwaliteitsklasse ‘achtergrondwaarden’. De vrijkomende kleiige grond kan indicatief
worden gekwalificeerd als kwaliteitsklasse ‘industrie’.

Aanbevelingen

Algemeen

Een milieukundig bodemonderzoek bestaat per definitie uit een beperkt aantal boringen en analyses.
Het is daarom nooit uit te sluiten dat bij graafwerkzaamheden een onverwachte bodemverontreiniging
naar voren komt. Derhalve is het aan te bevelen dat bij voorgenomen grondverzet zoals de aanleg
van kabels & leidingen of funderingen vooraf nog een beperkt bodemonderzoek te verrichten in het
beoogde werkgebied, waarbij ook eventuele afvoer en hergebruik van vrijkomende grond kan worden
onderzocht.

Bij wijziging van de bestemming, uitgiftepeil, grondwerkzaamheden of afvoer van grond dient
vroegtijdig contact te worden opgenomen met het HbR, Environmental Management — Milieuadviezen.

Verontreinigingssituatie

Aanbevolen wordt om bij werkzaamheden waarbij grondwater geloosd moet gaan worden rekening te
houden met beperkingen als gevolg van de aangetroffen sterke arseenverontreinigingen in het
grondwater.

Verzendlijst:
HbR, Environmental Management — Milieuadviezen (7 exemplaren)
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1 INLEIDING

1.1 Algemeen

In opdracht van Havenbedrijf Rotterdam NV wordt door AquaTerra-KuiperBurger B.V. (ATKB) een
bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie Tank Terminal Europoort West (TEW) / insteekhaven Kop
van de Beer te Rotterdam Europoort. Voor de ligging van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar
bijlage 1.

Binnen de gedeeltelijke uitgifte (Tankterminal Europoort West:TEW) en herontwikkeling van het
gebied Kop van de Beer/Stenenterrein (Europoort West) is de onderhavige locatie aangeduid als
deellocatie A1-2 en A1-3 (ged.).

Het bodemonderzoek wordt uitgevoerd volgens de algemene vereisten uit het onderzoeksprotocol
NEN 5740:2009 (NNI, januari 2009) en het Protocol Bodemonderzoek HbR, versie 8 juli 2009. De
onderzoeksopzet betreft echter maatwerk.

1.2 Aanleiding

De aanleiding voor het bodemonderzoek is de aanleg van een insteekhaven (Kop van de Beer) als
gevolg van de uitgifte aan TEW.

1.3 Doel

Het doel van het bodemonderzoek is het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem en
het bepalen van de indicatieve hergebruikmogelijkheden van eventueel vrijkomende grond ten
behoeve van mogelijk grondverzet binnen of buiten de terreingrenzen.

Het onderzoek dient een zo volledig mogelijk inzicht in de kwaliteit van de bodem te geven, op basis
waarvan de gebruiksmogelijkheden en gebruiksbeperkingen van de locatie (volgens de wettelijke
kaders van het bevoegd gezag) concreet kunnen worden aangegeven.
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2 VOORONDERZOEK

2.1 Algemeen

Door ATKB is reeds in 2011 een vooronderzoek uitgevoerd in het gebied Kop van de Beer /
Stenenterrein. In dit onderzoek is onderscheid gemaakt tussen de deellocaties A t/m E.

Omdat de opdrachtgever de terreinaanduidingen heeft gewijzigd komen de aanduidingen van de
deellocaties in het vooronderzoek niet overeen met de aanduidingen van de te onderzoeken gebieden
in het onderhavig onderzoeksvoorstel.

De resultaten van het vooronderzoek zijn gerapporteerd in de ‘Rapportage vooronderzoek Kop van de
Beer / Stenenterrein te Rotterdam (kenmerk 20110110/rap02, definitief, versie 1, d.d. 11 mei 2011).
Bij Havenbedrijf Rotterdam NV is de rapportage geregistreerd onder intakenummer 1415 en soqumas-
ID 5465.

In de volgende paragraaf worden de relevante onderdelen uit de genoemde rapportage samengevat,
al dan niet in geactualiseerde vorm. Voor de overige (detail)informatie wordt verwezen naar de
genoemde rapportage.

Omdat enkele onderliggende onderzoeken uit de directe omgeving zijn vrijgegeven na de uitvoering
van onderhavig onderzoek, zijn niet alle voorgaande gegevens gebruikt bij het opstellen van de
onderzoekshypothese.

2.2 Geraadpleegde informatiebronnen

Het vooronderzoek bestaat uit ondermeer een historisch (archief)onderzoek bij de gemeente
Rotterdam / DCMR en bij HbR. Informatie is verzameld op ten minste het zogenaamde
standaardniveau uit de norm NEN 5725:2009. Hiertoe zijn de volgende bronnen/archieven
geraadpleegd:
e Gegevens die door het HbR zijn aangeleverd bij de offerteaanvraag;
Archief van het HbR, Havenontwikkeling;
Actief en statisch archief van DCMR met betrekking tot vergunningen Wet milieubeheer,
Hinderwetvergunningen en bodem;
Tankenbestand van DCMR Milieudienst Rijnmond;
Bodemtelefoon van DCMR Milieudienst Rijnmond;
Bodeminformatie Online (http://appl.gw.rotterdam.nl/biol/Index.aspx);
Bijzonder inventariserend bodemonderzoek baggerspecielocaties in het Rijnmondgebied
(DCMR, 1987);
e Bodemkwaliteitskaart Rotterdam deel Il — Historische gegevens per onderscheiden RE
(DCMR, 2002);
e Ontwerpnota Actief Bodem- en Baggerbeheer Rotterdam (2010);
Grondwaterkaart van Nederland (TNO; DINO-loket);
Locatie-inspectie.

2.3 Beschrijving onderzoekslocatie

De regionale ligging en een situatietekening van de locatie zijn opgenomen in respectievelijk bijlage 1
en 2. De onderzoekslocatie ligt in de Europoort en heeft een bedrijfsmatige bestemming.

De Europoort bestond voor 1750 uit een gebied van zandplaten en gorzen in de monding van de
Oude/Nieuwe Maas en Scheur met ten zuiden van Hoek van Holland natuurgebied "‘De Haeck”. Tot
de 19° eeuw werden steeds meer gorzen en opgeslibde zandplaten bedijkt, waarbij onder andere de
Pan- of Krimpolder ontstond.
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Vanaf 1963 wordt ten behoeve van de scheepvaart begonnen met de aanleg van de Nieuwe
Waterweg als alternatief van de verzande mondingen van Scheur en Maas. Hierbij wordt duingebied
"De Haeck” afgesneden van het vasteland. Het duingebied ontwikkelt zich vervolgens tot natuurgebied
"De Beer'.

In de periode 1956 — 1965 werd het Calandkanaal gegraven ten behoeve van de aanleg van
havengebied Europoort, waarbij vrijkomend zand wordt gebruikt voor het opspuiten van de
haventerreinen in het oostelijke Europoortgebied. De zandopspuiting heeft plaatsgevonden tot een
hoogte van circa + 5,5 m NAP waaronder oude dijklichamen nog plaatselijk aanwezig zijn.

Het westelijke deel van de Europoort, rond "De Beer’, wordt in de periode 1967 — 1971 aangelegd
(opgespoten zand).

British Petroleum vestigt zich in januari 1965 (6e Petroleumhaven).

In 1970 heeft EECV zich gevestigd in de Europoort, waarna in 2001 werd gestart met de
voorbereiding voor uitbereiding naar het zuidwesten (zuidzijde Dintelhaven).

De Europoort West is in het verleden opgehoogd met zand uit de regio. Mogelijk is lokaal teelaarde
(waarin onderhoudsbaggerspecie is verwerkt) gebruikt in groenstroken. In de ondergrond kunnen
plaatselijk Klei/slib lagen voorkomen die samenhangen met het vroegere maaiveld.

Bron: Havenbedrijf Rotterdam

2.4 Locatie-inspectie

Op diverse momenten sinds 2 februari 2011 zijn locatie-inspecties uitgevoerd. In de onderstaande
tabellen zijn de relevante gegevens samengevat.

Tabel 1. Informatie locatie inspectie

Onderwerp Beschrijving

Inrichtingssituatie / bebouwing |Volledig onbebouwd
Verhardingssituatie Braakliggend

(mogelijke) puntbronnen Niet aanwezig

Overige verdachte zaken Niet aangetroffen
Asbestverdachte materialen Niet aangetroffen

Gronddepots Niet aangetroffen

Reliéf Sterke maaiveldhoogteverschillen

Tabel 2. Begrenzing deellocatie A

Terrein Beschrijving

Noordelijke richting Calandkanaal

Oostelijke richting Braakliggend, daarna Markweg met daarnaast EECV (kolen- en ertsoverslag)
Zuidelijke richting Braakliggend, daarna Indorama (chemische industrie)

Westelijke richting Braakliggend, daarna Kop van de Beer/Beerkanaal

De relevante gegevens zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 2. Foto’s van de locatie zijn
opgenomen in bijlage 3.

2.5 Vergunningendossier DCMR

Van de locatie zijn bij DCMR Milieudienst Rijnmond statische / actieve vergunningdossiers aanwezig.
De positie van de (voormalige) bodembedreigende activiteiten in de nabijheid van de locatie is
weergegeven op de situatietekening in bijlage 2.

Voor overige (detail)informatie wordt verwezen naar de ‘Rapportage vooronderzoek Kop van de Beer /
Stenenterrein te Rotterdam (kenmerk 20110110/rap02, definitief, versie 1, d.d. 11 mei 2011).
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2.6 Tankenbestand DCMR

De onderzoekslocatie (deellocatie A) is niet opgenomen in het tankenbestand van DCMR Milieudienst
Rijnmond. De positie van de (voormalige) tanks in de omgeving van de onderhavige locatie is
weergegeven op de situatietekeningen in bijlage 2.

Voor overige (detail)informatie wordt verwezen naar de ‘Rapportage vooronderzoek Kop van de Beer /
Stenenterrein te Rotterdam (kenmerk 20110110/rap02, definitief, versie 1, d.d. 11 mei 2011).

2.7 Resultaten voorgaand bodemonderzoek en sanering

Voor de onderzoekslocatie (insteekhaven fase 2) en omgeving zijn bodemonderzoeken bekend.

De meest relevante bodemonderzoeken zijn hieronder samengevat. Relevante gegevens zijn
weergegeven op de situatietekeningen in bijlage 2. Voor overige (detail)informatie wordt verwezen
naar het eerder uitgevoerde vooronderzoek (ATKB, 2011) en later uitgevoerd bodemonderzoek door
ATKB.

2.7.1 Op de locatie of direct grenzend aan de locatie (geheel of gedeeltelijk)

a) Nulonderzoek locatie Markweq, kop Beerkanaal/Calandkanaal (ECC) te Rotterdam
Opdrachtgever:  HBR

Opsteller: Geo-Logic
Projectcode: 66-279
Datum: mei 1992
Intake/Soqumas: n.v.t.
TC-kode: n.v.t.

Plaatselijk is in de ondergrond (ca. 2,8 m-mv) bijmenging met puin aangetroffen. De grond is licht
verontreinigd met zware metalen. Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met chroom en
licht tot matig verontreinigd met arseen. (Alleen conclusie opgenomen in dossier HbR, niet bekend
bij DCMR).

b) Indicatief bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer te Rotterdam
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: DHV B.V.
Projectcode: A7595-05-001
Datum: 11 juli 2007
Intake/Soqumas: 196/5125
TC-kode: n.v.t.

Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van de mogelijke aanleg van een insteekhaven op het
terrein Kop van de Beer met als doel de hergebruiksmogelijkheden van het vrijikomende materiaal
te bepalen. Hiertoe zijn twee boringen tot 22 m-mv en drie boringen tot 30 m-mv geplaatst. Over
het gehele geboorde traject zijn grondmengmonsters geanalyseerd. Op een diepte van ca. 14 tot
20 m-mv is de zandige ondergrond plaatselijk licht verontreinigd met minerale olie of nikkel. Verder
zijn er geen overschrijdingen van de streefwaarden aangetoond voor stoffen uit het NEN5740
pakket.
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¢) Nulsituatie bodemonderzoek Kop van de Beer (tijdelijke uitgifte aan aannemer van Liongas)
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: DHV B.V.
Projectcode: C3825-01-001
Datum: juni 2009
Intake/Soqumas: 196/5285
TC-kode: n.v.t.

De bodem bestaat uit zand met vanaf ca. 3 m-mv kleilagen. De bovengrond (ca. 30% van het
oppervlak) ter plaatse van terreindeel B is licht tot sterk puinhoudend en licht tot matig
asfalthoudend. De bovengrond, tussenlaag en ondergrond zijn niet tot ten hoogste licht
verontreinigd met zware metalen en de ondergrond is plaatselijk licht verontreinigd met PAK en
PCB'’s. Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met barium, arseen, molybeen en/of
naftaleen. De bovenlaag ter plaatse van terreindeel B (puin) is indicatief niet verontreinigd met
asbest. De depots grond op terreindeel A betreft grond met indicatief klasse wonen (depot 1) en
industrie (depots 2 en 3). Deze depots zijn nog op de locatie aanwezig. Analytisch is er in de
depots geen asbest aangetoond.

d) Rapportage vooronderzoek Kop van de Beer / Stenenterrein te Rotterdam
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: ATKB
Projectcode: 20110110/rap02
Datum: 11 mei 2011
Intake/Soqumas: 1415/5465
TC-kode: -

Deellocaties A, B en C zijn braakliggend en zijn nooit bedrijffsmatig in gebruik geweest. Op het
terrein bevonden zich een aantal depots grond/zandwallen (na de locatie-inspectie uitgevlakt ten
behoeve van broedvrij houden). Tijdens de locatie inspectie is op het maaiveld en in de depots
plaatselijk bijmenging met bodemvreemde materialen (plastic, puin) waargenomen. In verband met
het broedvrij houden van de terreinen zijn de depots uitgevlakt en zijn de terreinen geégaliseerd.
Langs de zuidzijde van het terrein loopt een asfaltweggetje dat niet eerder is onderzocht. Mogelijk
is onder het asfalt een stabilisatielaag aanwezig. Het asfalt langs het talud is indicatief geschikt
voor hergebruik. Onder deze asfaltverharding is geen stabilisatielaag aanwezig.

Op de deellocaties A t/m C heeft in het verleden bodemonderzoek plaatsgevonden. Uit deze
bodemonderzoeken blijkt dat de bovengrond, tussenlaag en ondergrond niet tot ten hoogste licht
verontreinigd zijn met zware metalen en de ondergrond is plaatselijk licht verontreinigd met PAK,
minerale olie, EOX en PCB’s. Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met zware metalen,
VOCI en BTEXN en licht tot sterk verontreinigd met arseen (natuurlijke
achtergrondverontreiniging).

De locatie is niet verdacht voor het voorkomen van een bodemverontreiniging met asbest.

Een locatietekening is opgenomen in bijlage 10.

e) Nulsituatie bodemonderzoek Kop van de Beer (terrein A)(uitgifte aan Tank Terminal Europoort
West
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: ATKB
Projectcode: 20120055/rap01
Datum: mei 2012
Intake: 1415

TC-kode: -

In de overwegend zandige bodem zijn incidenteel lichte verontreinigingen vastgesteld met PCB,
minerale olie en/of enkele metalen. Overige geanalyseerde parameters zijn niet in verhoogde
gehaltes aangetoond. Zeer lokaal is een matig verhoogd gehalte aan zink aanwezig (A50.8,
slibhoudende kleilaag van NAP + 2,2 tot NAP + 2,0). Het is niet aannemelijk dat sprake is van een
geval van ernstige bodemverontreiniging. Nader onderzoek naar de matige verontreiniging wordt
niet noodzakelijk geacht.
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In het grondwater zijn verspreid over de locatie matige verontreinigingen met koper en matig tot
sterke verontreinigingen met kwik vastgesteld, hetgeen afwijkt van de verwachte
grondwaterkwaliteit op basis van het vooronderzoek. Uit een beperkte steekproef met
herbemonstering en analyse zijn deze matig tot sterke verontreinigingen niet meer aangetoond.
Overige parameters zijn niet of nauwelijks verhoogd aanwezig.

Huidige (bedrijfs)activiteiten op of nabij de locatie hebben niet aantoonbaar geleid tot
verontreiniging van de bodem.

f) Verificatie grondwaterkwaliteit Kop van de Beer, deellocatie A te Rotterdam
Opdrachtgever:  HBR

Opsteller: ATKB

Projectcode: 20120948

Datum: 11 september 2012
Intake/Soqumas: 1415/5538
TC-kode: n.v.t.

Tijdens de uitvoering van een nulsituatie bodemonderzoek op de onderzoekslocatie zijn in april
2012 matig tot sterk verhoogde concentraties aan koper en kwik vastgesteld. Er is een verificatie
van de grondwaterverontreinigingen uitgevoerd. In het grondwater zijn plaatselijk ten hoogste lichte
verontreinigingen met koper of kwik vastgesteld. De resultaten komen overeen met de verwachtte
grondwaterkwaliteit op basis van het vooronderzoek. De in het voorgaande nulsituatie
bodemonderzoek aangetoonde matige en sterke verontreinigingen met koper en kwik zijn in dit
onderzoek niet gereproduceerd. Op de locatie is geen sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging als gevolg van verhoogde concentraties aan koper en kwik in het
grondwater.

g) Nulsituatie bodemonderzoek Kop van de Beer, fase 1 deellocatie A1-3 te Rotterdam
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: ATKB
Projectcode: 20120284
Datum: 27 juni 2012
Intake/Soqumas: 1415/5540
TC-kode: n.v.t.

De aanleiding voor het bodemonderzoek is de uitgifte aan Tank Terminal Europoort West (TEW) in
combinatie met de aanleg van een insteekhaven (Kop van de Beer). De bodem op de
onderzoekslocatie bestaat uit zand en (plaatselijk) klei. Lokaal komen bijmengingen met grind voor.
Tot een diepte van NAP -1250 cm zijn geen verontreinigingen aangetoond. De ondergrond is vanaf
NAP -1250 tot -2800 cm (maximale boordiepte) plaatselijk licht verontreinigd met nikkel en/of
chroom. De herkomst van de verontreinigingen is onbekend. Op basis van de diepte van de
verontreinigingen wordt gesteld dat het historische natuurlijke achtergrondverontreinigingen betreft
(exacte herkomst onbekend).

Aanbevolen wordt om in vervolgonderzoek een eerder vastgestelde matig tot sterke verontreiniging
met metalen in de diepe ondergrond te verifiéren.

2.7.2 Nabij de locatie

h) Nulsituatie onderzoek Markweg (terugname van Voridian) te Rotterdam
Opdrachtgever:  HBR

Opsteller: Fugro B.V.
Projectcode: 87020168
Datum: 9 april 2003
Intake/Soqumas: n.v.t.
TC-kode: n.v.t.

Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt dat er in de bovengrond zeer plaatselijk lichte bijmenging
met puin en/of baksteen is waargenomen. De grond is plaatselijk licht verontreinigd met minerale
olie en zeer plaatselijk licht verontreinigd met kwik, PAK en EOX. Het grondwater is licht
verontreinigd met cadmium, chroom, zink, xylenen en 1,1,2 tri-chloorethaan. Plaatselijk is het
grondwater sterk verontreinigd met arseen (peilbuis 146, filterstelling 5,0-6,0 m-mv).
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i)

k)

Verkennend bodemonderzoek Markweg ong. (Kop van de Beer) te Rotterdam
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: DHV B.V.
Projectcode: A7595-03-001
Datum: 1 februari 2007
Intake/Soqumas: 196/5119
TC-kode: n.v.t.

De locatie betreft de noordelijke talud en kruin van de Kop van de Beer. Onder de verharding van
de kruin (locatie B) is geen stabilisatielaag aangetroffen. Het asfalt op de kruin en het gietasfalt op
het talud is licht PAK houdend en geschikt voor warm of koud hergebruik.

Verkennend bodemonderzoek Markweg ong. (Oostbocht Kop van de Beer) te Rotterdam
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: DHV B.V.
Projectcode: B0434-01-001
Datum: 16 mei 2007
Intake/Soqumas: 196/5147
TC-kode: n.v.t.

Het betreft het talud en de kruin aan de westzijde van de Kop van de Beer. Onder de
asfaltverharding is geen stabilisatielaag aangetroffen. In de onderliggende grond is lichte
puinbijmenging aanwezig. Het asfalt langs het talud ter plaatse van terreinen C en D (niet
overeenkomstig met de deellocaties uit het onderhavig onderzoek) is licht PAK-houdend en sterk
minerale olie houdend. De bovengrond en tussenlaag zijn plaatselijk licht verontreinigd met PAK en
minerale olie. In de ondergrond en in het grondwater zijn geen verontreinigingen aangetoond. Het
asfalt langs het talud (op de kruin) en het gietasfalt op het talud zijn indicatief geschikt voor warm of
koud hergebruik.

Nulonderzoek Locatie C (EECV-optie) Markweg te Rotterdam
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: Geo-Logic

Projectcode: 66-383

Datum: februari 1993

Intake/Soqumas: n.v.t.

TC-kode: n.v.t.

In de grond (0,0-2,0 m-mv) en in het grondwater zijn geen verontreinigingen aangetoond. (Alleen
conclusie opgenomen in dossier HbR, niet bekend bij DCMR).

Indicatief bodemonderzoek deelterreinen A, B en C aan de Markweg (voorgenomen terugname

van Handelsveem en uitgifte aan EECV)
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: SGS Ecocare
Projectcode: 14568
Datum: 30 juni 2000
Intake/Soqumas: n.v.t.
TC-kode: n.v.t.

De genoemde deellocaties komen niet overeen met de deellocaties uit het onderhavige onderzoek.
Ter plaatse van deellocatie A is de bovengrond licht verontreinigd met EOX, de tussenlaag is
plaatselijk (boring 14) matig verontreinigd met zink en licht verontreinigd met overige zware
metalen, PAK, EOX en minerale olie. De ondergrond is niet verontreinigd.

Ter plaatse van deellocatie B is de bovengrond niet verontreinigd, de tussenlaag is plaatselijk
(boring 4) matig verontreinigd met zink en licht verontreinigd met overige zware metalen, PAK en
minerale olie.

Ter plaatse van deellocatie C is de bovengrond licht verontreinigd met zware metalen, PAK,
minerale olie en EOX. De tussenlaag is niet verontreinigd. De ondergrond is sterk verontreinigd
met PAK en licht verontreinigd met minerale olie en EOX (waarschijnlijk gerelateerd aan puin).
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m) Nader asbestonderzoek Kop van de Beer terrein A (uitgifte aan Tank Terminal Europoort West
Opdrachtgever: HBR

Opsteller: ATKB
Projectcode: 20120055/rap03
Datum: mei 2012
Intake: 1415

TC-kode: -

De bodem op de locatie bestaat tot de maximaal geschouwde diepte van 2,0 m-mv uit zand. De
grondwaterstand bedraagt ca. 1,3 m-mv. In de bovengrond is plaatselijk lichte bijmenging met puin
aangetroffen. Op de locatie zijn bij de inspectie van het maaiveld van asbest verdachte materialen
aangetroffen.In de grond is analytisch geen asbest vastgesteld, het asbest (chrysotiel)is alleen op
het maaiveld aanwezig.

In geen van de Ruimtelijke Eenheden zijn gehalten aan asbest vastgesteld welke de
interventiewaarde van 100 mg/kg.ds overschrijden. Op de locatie is geen sprake van een geval van
ernstige bodemverontreiniging met asbest.

2.8 Bodemopbouw/geohydrologie

De schematisatie van de bodemopbouw en geohydrologie is gebaseerd op de grondwaterkaarten van
TNO cq. de digitale informatie van DINOloket (Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond).
Het DINO-systeem is de centrale opslagplaats voor geowetenschappelijke gegevens over de diepe en
ondiepe ondergrond van Nederland. Het archief omvat diepe en ondiepe boringen,
grondwatergegevens, sonderingen, geo-elektrische metingen resultaten van geologische,
geochemische en geomechanische monsteranalyses, boorgatmetingen en seismische gegevens.

De geohydrologische opbouw van het gebied ter plaatse van de onderzoekslocatie is hieronder
geschematiseerd tot een geohydrologisch systeem met een slecht doorlatende basis, watervoerende
en waterscheidende lagen en een slecht doorlatende deklaag. Hierbij zijn de volgende profielen
aangehouden:

1. KmoO > X:66920/Y: 442593;

2. Km0,9 > X:66092/Y:442992.
De profielen lopen van noordwest naar zuidoost over de onderzoekslocatie.

4

2

N Lagen

hlc Holoceen

2 krzl Formatie van Kreftenheye zand 1

B krindkl Formatie van Kreftenheyve; Laag wan Wijchen klei 1
krz2 Formatie wan Kreftenhewe zand 2

8 hic

hoogte boven NAP [m]

@2009-2011 TNO

L] 0.04 0.08 012 016 0.2 024 028 032 036 04 044 048 052 0.56 0.6 064 068 072 0.76 0.8 0.84 0.88
afstand [km]

Figuur 1. Geohydrologische modellen REGIS I1.0 Deellocatie A
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Figuur 2. Landelijk Hydrogeologisch model versie 1.1 Deellocatie A

Grondwaterstroming

De freatische grondwaterspiegel op de onderzoekslocatie varieert sterk en bevindt zich ter plaatse van
deellocatie A globaal op circa NAP +1,0 m. De freatische grondwaterspiegel wordt gezien de ligging
sterk beinvioed door het tij.

De horizontale stromingsrichting van het freatische grondwater is niet bekend, maar is naar
verwachting globaal richting het omliggende oppervlaktewater gericht.

2.9 Algemene bodemkwaliteit

De algemene kwaliteit van de bodem op de locatie is bepaald op basis van de Ontwerpnota Actief
Bodem- en Baggerbeheer Rotterdam (2010).

De locatie is gelegen in zone 07b. In de navolgende tabel wordt de ligging van de locatie op de
Indicatieve Bodemkaart toegelicht.

Tabel 3. Ligging op Bodemkwaliteitskaart Rotterdam (zone 07b)

Onderdeel Zone Toelichting

Bodemfunctie Industrie Lichte tot matige diffuse verontreinigingen met metalen/PAK/PCB
Bodemkwaliteit |Schoon Afwezigheid van diffuse verontreiniging

(0-1m-mv)

Bodemkwaliteit |Schoon Afwezigheid van diffuse verontreiniging

(1-2m-mv)

Toepassing LAGW Grond van kwaliteitsklasse Achtergrondwaarden

(eis)

De locatie is niet opgenomen in het Bijzonder inventariserend onderzoek naar baggerspecielocaties
(DCMR Milieudienst Rijnmond, Schiedam, 1987).
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2.10 Niet gesprongen explosieven

In opdracht van Havenbedrijf Rotterdam NV is onderzoek gedaan naar de aanwezigheid van niet
gesprongen explosieven (NGE; g>10,5 cm). Uit dit onderzoek blijkt dat binnen het onderzoeksgebied
NGE aanwezig zijn. Deze NGE zijn verwijderd voorafgaand aan het onderhavig milieuhygiénisch
bodemonderzoek.

2.11 Toekomstige inrichting

Op de onderzoekslocatie wordt een insteekhaven gerealiseerd, als gevolg van de uitgifte aan TEW
(Tank Terminal Europoort West). Met betrekking tot het toekomstige gebruik en de toekomstige
inrichting zijn de volgende gegevens bekend.

Het gebied rond de onderzoekslocatie zal voornamelijk ingericht worden met grote bovengrondse
opslagtanks voor ruwe olie. Op de locatie zal op- en overslag van ruwe olie en mogelijk olieproducten
plaatsvinden van en naar schepen.

2.12 Conclusie vooronderzoek

De locatie zal worden gebruikt voor aanleg van een insteekhaven, als gevolg van de uitgifte aan TEW.

Op basis van de ligging op de Indicatieve Bodemkaart Rotterdam is de locatie onverdacht voor
verontreiniging van de bodem. De locatie is niet gelegen op een baggerspecieloswal.

De locatie is niet verdacht voor het voorkomen van een bodemverontreiniging met asbest.

De locatie is na explosievenonderzoek niet langer verdacht voor het voorkomen van niet gesprongen
explosieven (NGE; >10,5 cm).

De locatie is braakliggend en is nooit bedrijfsmatig in gebruik geweest.

In de omgeving bevinden zich chemische industrie en op- en overslag van kool en ijzererts. Gezien de
afstand tot de onderhavige onderzoekslocatie hebben deze activiteiten geen invloed op de vast te
stellen bodemkwaliteit.

Op en in de omgeving van de locatie heeft in het verleden (beperkt) bodemonderzoek
plaatsgevonden. Uit deze bodemonderzoeken blijkt dat de bovengrond, tussenlaag en ondergrond
niet tot ten hoogste licht verontreinigd zijn met zware metalen en de ondergrond plaatselijk licht
verontreinigd is met PAK, minerale olie, EOX en PCB’s. Het grondwater is plaatselijk licht
verontreinigd met zware metalen, VOCI| en BTEXN en licht tot sterk verontreinigd met arseen
(natuurlijke achtergrondverontreiniging).

2.13 Onderzoekshypothese

Op basis van het vooronderzoek zijn de volgende onderzoekshypotheses opgesteld met betrekking tot

de verwachte milieuhygiénische bodemkwaliteit:

1. de bodemlaag tot 1,0 m-mv is onverdacht voor de aanwezigheid van een matige/sterke
bodemverontreiniging met zware metalen, PCB en PAK;

2. de bodemlaag vanaf 1,0 m-mv is onverdacht voor de aanwezigheid van een matige/sterke
bodemverontreiniging met zware metalen, PCB en PAK;

3. er zijn geen puntbronnen op of nabij de locatie aanwezig (geweest) die invloed kunnen hebben op
de bodemkwaliteit;

4. de locatie is onverdacht voor de aanwezigheid van asbest in de bodem.
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3 UITVOERING BODEMONDERZOEK

3.1 Onderzoeksopzet

Het onderzoek wordt uitgevoerd conform de strategie voor een onverdachte locatie (strategie ONV,
ONV-GR, uit de NEN 5740:2009) en het Protocol bodemonderzoek van Havenbedrijf Rotterdam.

In aanvulling op de genoemde protocollen wordt conform de vraagspecificatie een aantal boringen
doorgezet tot grotere diepte. Middels deze strategie wordt voldoende inzicht in de bodemkwaliteit
verkregen.

In onderstaande tabel is het aantal te verrichten boringen en analyses weergegeven voor het
verkennend onderzoek.

Tabel 4. Boringen en analyses landbodemonderzoek

(Deel) [Opp.| Maaiveld |Onderzoeksdiepte | Strategie Veldwerk Analyses (AS3000)
locatie | (ha) | (m NAP) (BRL SIKB 2000)
m NAP | m-mv Boring Peilbuis Grond Grondwater
(m-mv) (m-mv)
Al-2/ | 7,1 +5,5 -22 27,5 |ONV-GR| 15x1,0 8x 6,0 4x Rt-gr (BG) 5x Rt-gw
Al1-3 -28 33,5 10x 2,0 3x Rt-gr (TL1) |3x Rt-gw/RWS
(ged.) 5x 10,0 2x Rt-gr (TL2)
1x 27,5 4x Rt-gr (OG1)
2x 33,5 2x Rt-gr (O0G2)
3x Rt-gr (OG3)
1x Rt-gr (OG4)
9x chloride™
5Xx SCG

Rt-gr: droge stof, lutum, organische stof, zware metalen(11), minerale olie, PCB’s(7) en PAK(10VROM)
SCG: zeefkromme
Rt-gw: zware metalen(11), minerale olie, BTEXN, VOCI

RWS: lozingspakket rijksoppervlaktewater

BG: 0-0,5 m-mv

TL1: 0,5-1,0 m-mv

TL2: 1,0-2,0 m-mv

OG1: 2,0 m-mv — grondwaterniveau(circa 5 m-mv)
0G2: grondwaterniveau(circa 5 m-mv) — 10,0 m-mv

OG3: 10,0 m-mv — 27, 5 m-mv (circa NAP — 22 m)
OG4: 27,5 m-mv (circa NAP — 22 m) — 33,5 m-mv (circa NAP — 28 m)
L(el. Op deellocatie A1-2/A1-3 worden de lagen BG, TL2 en OG3 aanvullend op chloride onderzocht

Tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden wordt het te bemonsteren bodemmateriaal visueel
beoordeeld op de aanwezigheid van asbestverdacht materiaal. Het betreft echter indicatief
asbestonderzoek en geen asbestonderzoek conform NEN 5707.

3.2 Uitvoering veldwerk

3.2.1 Algemeen

De boorwerkzaamheden hebben plaatsgevonden van 27 augustus tot 11 september 2012. De ligging
van de uitgevoerde boringen is aangegeven op de situatietekening in bijlage 2. De resultaten van de
boringen zijn verwerkt in de boorstaten (zie bijlage 4). Tijdens de boorwerkzaamheden is de grond
zintuiglijk beoordeeld op kleur en textuur. Het omhoog gebrachte bodemmateriaal is tevens visueel
geinspecteerd op het voorkomen van asbest verdacht materiaal. Het vrijkomende materiaal is
laagsgewijs bemonsterd, waarbij monsters zijn samengesteld per te onderscheiden laag (maximaal
0,5 m).
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De X-/Y-coo6rdinaten van de boorpunten worden in het veld bepaald met RTK-dGPS (maximale
afwijking: 1 cm). De maaiveldhoogte ter plaatse van de boorpunten alsmede de bovenzijde van de
peilbuizen wordt middels RTK-dGPS ingemeten ten opzichte van NAP (maximale afwijking: 2 cm).
De resultaten van deze metingen zijn opgenomen in de boorstaten in bijlage 4.

Er zijn in totaal 41 boringen (3001 t/m 3041) uitgevoerd tot een maximale diepte van circa 33,5 m-mv /
NAP — 27,5 m, waarvan boringen 3006, 3011, 3016, 3020, 3027, 3029, 3035 en 3039 zijn afgewerkt
met een peilbuis. De grondwaterspiegel is aangetroffen op een diepte van gemiddeld circa NAP +1,0
m.

Het maaiveld van de locatie is visueel geinspecteerd op het voorkomen van asbest. Dit betreft een
globale inspectie, het uitvoeren van een maaiveldinspectie conform NEN5707 op een voor asbest
verdachte locatie is niet uitgewerkt.

Het grondwater is minimaal 1 week na plaatsing van de peilbuis bemonsterd en geanalyseerd. Door

plaatsing van de peilbuis wordt de bodem en het grondwater verstoord. Volgens VKB-protocol 2002

en de NEN normen NEN 5744 en NEN 5745 dient een rusttijd van minimaal 1 week aangehouden te
worden alvorens een monster van het grondwater genomen kan worden.

Het grondwater is op 6 september 2012 bemonsterd. Tijdens de grondwatermonstername zijn in het
veld de zuurgraad (pH) en de elektrische geleidendheid (EC) bepaald.

3.2.2 Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

Tijdens de uitvoering van het veldwerk is het opgeboorde bodemmateriaal zorgvuldig beoordeeld. De
algemene bodemopbouw vanaf het maaiveld tot circa NAP -28 m / 33,5 m-mv (maximale boordiepte)
is omschreven in onderstaande tabel.

Tabel 5. Lokale bodemopbouw

Traject

(NAP cm) Bodemtype |Bijzonderheden

Lokaal komen laagjes klei voor; lokaal grindhoudend, plaatselijk bodemvreemde

*711tot-428 Zand/klei bijmenging (traject NAP +480 tot +370 cm plaatselijk puinhoudend)

Lokaal komen laagjes klei/veen voor; lokaal grindhoudend, plaatselijk

-428 tot -2800 Zand bodemvreemde bijmenging (houtresten)

Opgemerkt wordt dat het maaiveld ter plaatse van de boringen 3025 en 3030 circa 2,5 m lager ligt dan
de rest van de locatie (door graafwerkzaamheden). De overige hoogteverschillen zijn echter zeer
beperkt en waarschijnlijk het gevolg van zandverstuivingen op de locatie (braakliggend) of kleinschalig
grondverzet. Op het oostelijk deel van de locatie bevindt zich een afgevlakt depot met zand, afkomstig
van eerder uitgevoerde graafwerkzaamheden op de locatie.

Lagen welke verdacht zijn voor het voorkomen van een verontreiniging met minerale olie zijn met een
olie-water test beoordeeld. Lagen welke verdacht zijn voor het voorkomen van vluchtige
verontreinigingen zijn met een PID-meter beoordeeld.

De bijzonderheden, welke tijdens de boorwerkzaamheden zijn waargenomen zijn weergegeven in
onderstaande tabel. Deze waarnemingen zijn eveneens bij de boorprofielen opgenomen. De in het
veld opgestelde boorbeschrijvingen zijn grafisch weergegeven in bijlage 4. In de onderstaande tabel
zijn de afwijkingen aan de grond samengevat.

Blz. 16 van 29 Intake: 1415 Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
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Tabel 6. Afwijkingen aan de grond

Boring  |Traject (NAP cm)| Bodemtype AfwijkingenﬁlJ
3005 +631 tot +581 zand Zwak grindhoudend
3008 +540 tot +470 zand Zwak grindhoudend
3009 +536 tot +386 zand Zwak grindhoudend
3012 -717 tot -917 zand Resten hout
-1317 tot -2147 zand Resten hout, sporen hout
+450 tot +410 klei Zwak puinhoudend
3016 +410 tot +370 zand Sterk puinhoudend
+150 tot +100 zand Zwak grindhoudend
3017 +551 tot +491 zand Matig puinhoudend, matig steenhoudend, gestaakt op keien
3020 +279 tot +209 slib Slib
3022 +582 tot +532 zand Matig puinhoudend
3024 +569 tot +499 zand Matig puinhoudend, matig grindhoudend
3025 +202 tot +182 slib Slib
3027 +536 tot +486 zand Matig puinhoudend
+565 tot +465 zand Zwak grindhoudend, zwak vuursteen houdend
-1135 tot -2385 zand Resten hout, sporen hout
3028 -2435 tot -2635 zand Zwak grindhoudend
-2635 tot -2685 zand Resten hout
-2685 tot -2735 zand Zwak grindhoudend
3029 +431 tot +381 zand Zwak grindhoudend
3037 -1328 tot -1578 zand . Resten hout
-1728 tot -2178 zand/klei  |Resten hout
3039 +511 tot +411 zand Zwak asfalthoudend
3040 +204 tot -244 zand Zwak grindhoudend

le] Toelichting: zwakke bijmenging : <5%
matige bijmenging  : <15%
sterke bijmenging 1 <30%
uiterste bijmenging  : <50%
hoofdbestanddeel  : >50%

Op of in de bodem zijn geen van asbest verdachte materialen aangetroffen.

3.2.3 Grondwater

De gegevens met betrekking tot de watermonstername zijn weergegeven in tabel 5. De gemiddelde
freatische grondwaterstand bedraagt circa 4,5 m-mv (NAP +1,0 m). De gemeten waarden van
zuurgraad (pH) en elektrische geleidbaarheid (Ec) wijken niet af van de gebruikelijke waarden voor dit
bodemtype. Op basis van de gemeten Ec is sprake van brak tot zout grondwater.

Tabel 7. Grondwatermonstername

A Datum Filtertraject | Stijghoogte | Stijghoogte pH EC .
prlai monstername | (cm-mv) (cm-mv) (NAP cm) () (uS/cm) EparlEinEEn
3006 6-9-2012 500-600 545 +75 6,80 2.810 |-
3011 6-9-2012 500-600 441 +141 7,78 1.310 |-
3016 6-9-2012 500-600 498 +72 6,46 3.340 |-
3020 6-9-2012 500-600 445 +114 6,55 5.180 |-
3027 6-9-2012 500-600 438 +98 6,41 2.110 |-
3029 6-9-2012 500-600 513 +68 6,44 1.790 |-
3035 6-9-2012 500-600 500 +53 6,75 1.130 |-
3039 6-9-2012 500-600 513 +48 6,51 2.510 |-

De peilbuizen zijn NEN geplaatst. Ten tijde van de grondwatermonstername zijn door sterke
grondwaterschommelingen (als gevolg van getijdenwerking in het gebied) een aantal
grondwatermonster snijdend bemonsterd (peilbuizen 3006, 3029 en 3039).

Op basis van de beschikbare gegevens kan geen eenduidige stromingsrichting van het freatische
grondwater worden vastgesteld. Vermoedelijk wordt de stromingsrichting van het freatisch grondwater
sterk beinvioed door de getijdewerking. Tevens kan de stromingsrichting beinvloed zijn door
bijvoorbeeld drainage, kabels en leidingen.

Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam  Intake: 1415 Blz. 17 van 29
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3.3 Laboratoriumonderzoek

3.3.1 Algemeen

De grond- en grondwatermonsters zijn ter analyse aangeboden aan een RvA geaccrediteerd
laboratorium. De analyses zijn (voor zover van toepassing) uitgevoerd onder AS3000-erkenning.

De analysecertificaten, inclusief chromatogrammen, zijn opgenomen in bijlage 5. Het
analyseprogramma voor de grond(meng)monsters en de grondwatermonsters is per terreindeel
samengevat in de navolgende tabel.

3.3.2 Grond

Aan de hand van de resultaten van de veldwaarnemingen zijn uit de verkregen grondmonsters,
grond(meng)monsters geselecteerd welke vervolgens door het laboratorium zijn samengesteld en
chemisch/fysisch zijn geanalyseerd.

De mengmonsters zijn zodanig gekozen en samengesteld dat na uitvoering van het
laboratoriumonderzoek een representatief beeld wordt verkregen van de huidige kwaliteit van de
grond. Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens onderstaande tabel.

Tabel 8. Analysepakket grondmonsters

Code Monsters Bodem- Traject

(cm-mv) type (NAP cm) Analysepakket [Opmerkingen/motivatie

Bovengrond (BG, globaal traject NAP +550 tot +500 cm)

3001-1(0-50)

2BGO1  [3007-2(30-80) Zand +576 tot +494 Rtgr.Cl .
3013-1(0-50)
3018-2(20-50)

2BG02 |3031-1(0-50) Zand +563 tot +485 Rt-gr, Cl -
3033-2(30-80)
3017-1(0-50) Matig puinhoudend,

2BG03 |3022-1(0-50) Zand +582 tot +486 Rt-gr, Cl Matig steenhoudend (op basis van
3027-1(0-50) boring 3017)
3035-1(0-50)

2BG04 |3038-1(0-50) Zand +555 tot +477 Rt-gr, Cl -
3041-2(50-100)

Tussenlaag 1 (TL1, globaal traject NAP +500 tot +450 cm)

2TL101 [3039-2(50-100) Zand +511 tot +461 Rt-gr Zwak asfalthoudend
3004-4(150-200)

2TL102 |3009-3(100-150) Zand +483 tot +397 Rt-gr -

3011-4(100-150)

3024-3(70-120)
2TL103 [3035-2(50-100) Zand +505 tot +449 Rt-gr -
3038-2(50-100)

3019-3(50-100)
2TL104 [3021-2(50-100) Zand +532 tot +463 Rt-gr -
3031-2(50-100)

Tussenlaag 2 (TL2, globaal traject NAP +450 tot +350 cm)

2TL201 |3016-6(160-200) Zand +410 tot +370 Rt-gr Sterk puinhoudend
3002-4(150-200)
2TL202 [3020-5(140-180) Zand +447 tot +381 Rt-gr, Cl -

3029-5(150-200)

3034-3(100-150)
2TL203  |3035-4(150-200) Zand +446 tot +353 Rtgr,Cl |-
3040-3(100-150)

Ondergrond 1 (OG1, globaal traject NAP +350 tot +150 cm)

3006-9(350-400)
20G101 [3016-11(370-420) Klei +270 tot +150 Rt-gr
3025-3(50-90)

Maaiveld boring 3025 ligt ca. 3 m lager
dan overige boorpunten

3007-7(270-320)
20G102 [3011-10(310-360) Zand +349 tot + 222 Rt-gr 2
3020-7(210-260)

3027-6(250-300)
20G103  [3029-7(250-300) Zand +331 tot +236 Rt-gr
3030-2(50-100)

Maaiveld boring 3030 ligt ca. 3 m lager
dan overige boorpunten

Blz. 18 van 29 Intake: 1415 Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
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Code

Monsters
(cm-mv)

Bodem-
type

Traject
(NAP cm)

Analysepakket |Opmerkingen/motivatie

20G104

3035-6(250-300)
3039-6(250-300)
3040-6(250-300)

Zand

+313 tot +253

Rt-gr

20G105

3020-9(280-330)

Slib

+279 tot +229

Rt-gr

Slib

Ondergrond 2 (OG2, globaal traject NAP +150 to

t -450 cm)

20G201

3030-11(500-550)
3033-16(730-780)

Klei

-156 tot -206

Rt-gr

Maaiveld boring 3030 ligt ca. 3 m lager
dan overige boorpunten

20G202

3006-14(570-600)
3011-14(500-550)
3016-14(520-570)

Zand

+82tot 0

Rt-gr

Ondergrond 3 (OG3, globaal traject NAP -450 tot

-2200 cm)

20G301

3012-22(1050-1100)
3028-22(1050-1100)
3037-23(1050-1100)

Zand

-467 tot -535

Rt-gr, Cl

20G302

3012-39(1900-1950)
3028-39(1900-1950)
3037-40(1900-1950)

Zand

-1317 tot -1385

Rt-gr, Cl

20G303

3012-50(2450-2500)
3028-50(2450-2500)
3037-51(2450-2500)

Zand

-1867 tot -1935

Rt-gr, Cl

20G304

3012-57(2750-2800)
3037-56(2700-2750)

Klei

-2128 tot -2217

Rt-gr, Cl

Ondergrond 4 (OG4, globaal traject NAP -2200 tot -2800 cm)

20G401

3012-65(3150-3200)
3028-64(3150-3200)

Zand

-2567 tot -2635

Rt-gr, Cl

Zeefkromme

2ZK01

3002-5(150-250)
3006-5(180-230)
3014-6(160-200)
3020-5(140-180)
3024-5(170-200)
3031-4(150-200)
3035-4(150-200)
3041-4(150-200)

Zand

+450 tot +400

SCG, C2

2ZK02

3002-15(700-750)
3007-15(650-700)
3030-10(450-500)
3033-15(680-730)
3040-15(652-702)

Zand

-100 tot -150

SCG, C2

Maaiveld boring 3030 ligt ca. 3 m lager
dan overige boorpunten

2ZK03

3012-29(1400-1450)
3012-30(1450-1500)
3028-29(1400-1450)
3028-30(1450-1500)
3037-30(1400-1450)
3037-31(1450-1500)

Zand

-850 tot -950

SCG, C2

2ZK04

3012-45(2200-2250)
3012-46(2250-2300)
3028-45(2200-2250)
3028-46(2250-2300)
3037-46(2200-2250)
3037-47(2250-2300)

Zand

-1650 tot -1750

SCG, C2

2ZK05

3012-66(3200-3250)
3012-67(3250-3300)
3012-68(3300-3350)
3028-65(3200-3250)
3028-66(3250-3300)
3028-67(3300-3350)

Zand

-2650 tot -2800

SCG, C2

Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
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Rt-gr: droge stof, lutum, organische stof, zware metalen(11), minerale olie, PCB’s(7) en PAK(10VROM)
Cr: chroom

As: arseen

Cl: chloride (discrete analyzer)

C2: standaardpakket waterbodem zoet opp. Water (Rijkswater)
TBT: tributyltin organotin

SCG: zeefkromme

BG: NAP +550 tot +500 cm (circa 0,0 — 0,5 m-mv)

TL1: NAP +500 tot +450 cm (circa 0,5 — 1,0 m-mv)

TL2: NAP +450 tot +350 cm (circa 1,0 — 2,0 m-mv)

OG1: NAP +350 tot +150 cm (circa 2,0 — 4,0 m-mv))

0OG2: NAP +150 tot -450 cm (circa 4,0 — 10,0 m-mv)

OG3: NAP -450 tot -2200 cm (circa 10,0 — 27, 5 m-mv)

0G4: NAP -2200 tot -2800 cm (circa 27, 5 — 33,5 m-mv)

3.3.3 Grondwater

Alle grondwatermonsters zijn geselecteerd voor analyse in het laboratorium zodat na uitvoering van
het laboratoriumonderzoek een representatief beeld wordt verkregen van de huidige kwaliteit van het
grondwater. Het lozingspakket rijksoppervlaktewater (RWS) kan in een later stadium gebruikt worden
voor het aanvragen van een lozingsvergunning bij Rijkswaterstaat. Bij Rijkswaterstaat zijn vooralsnog
geen toetsgegevens bekend. Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens onderstaande tabel.

Tabel 9. Analysepakket grondwatermonsters

Code |Peil- Datum Filtertraject | Stijghoogte | Stijghoogte | pH EC Analyse- |Opmerkingen/
buis | monstername | (cm-mv) (cm-mv) (NAPcm) | (1) | (uS/cm) pakket motivatie

3006-1-1 |3006| 6-9-2012 500-600 545 +75 6,80| 2.810 Rt-gw -
3011-1-1 |3011 6-9-2012 500-600 441 +141 7,78| 1.310 Rt-gw N
3016-1-1 |3016| 6-9-2012 500-600 498 +72 6,46 | 3.340 Rt-gw -
3020-1-1 |3020| 6-9-2012 500-600 445 +114 6,55| 5.180 | Rt-gw, RWS -
3027-1-1 |3027| 6-9-2012 500-600 438 +98 6,41| 2.110 Rt-gw -
3029-1-1 |3029| 6-9-2012 500-600 513 +68 6,44| 1.790 | Rt-gw, RWS -
3035-1-1 |3035| 6-9-2012 500-600 500 +53 6,75| 1.130 Rt-gw -
3039-1-1 |3039| 6-9-2012 500-600 513 +48 6,51| 2.510 | Rt-gw, RWS -
Rt-gw: zware metalen(11), minerale olie, BTEXN, VOCI

RWS: lozingspakket rijksoppervlaktewater

Blz. 20 van 29 Intake: 1415 Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
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4 RESUL

TATEN

4.1 Toetsing achtergrond-, streef- en interventiewaarden

De analyseresultaten zijn getoetst aan de achtergrond-, streef- en interventiewaarden. Voor een
beschrijving van het vigerende toetsingskader wordt verwezen naar bijlage 6. Het resultaat van deze
toetsing is opgenomen in de overschrijdingstabellen in bijlage 7. Voor het bepalen van de geldende
streef- en interventiewaarden is van de representatieve grond(meng)monster(s) het lutum- en
organisch stofgehalte bepaald. In onderstaande tabellen zijn de resultaten van de toetsing van de
analyseresultaten aan de (locatiespecifieke) toetsingswaarden weergegeven.

Tabel 10.Overschrijdingstabel grond

Code |[Monsters Bodem Traject Opmerkingen/ Overschrijding
(cm-mv) -type (NAP cm)  |motivatie SAW | >T | >|
Bovengrond (BG, globaal traject NAP +550 tot +500 cm)
3001-1(0-50)
2BGO01 |3007-2(30-80) Zand | +576 tot +494 - - - -
3013-1(0-50)
3018-2(20-50)
2BG02 |3031-1(0-50) Zand | +563 tot +485 - - - -
3033-2(30-80)
3017-1(0-50) Matig puinhoudend,
2BG03 |3022-1(0-50) Zand | +582tot +486 |Matig steenhoudend (op Co - -
3027-1(0-50) basis van boring 3017)
3035-1(0-50)
2BG04 |3038-1(0-50) Zand | +555 tot +477 - - - -
3041-2(50-100)
Tussenlaag 1 (TL1, globaal traject NAP +500 tot +450 cm)
2TL101 |3039-2(50-100) Zand | +511 tot +461 |- - - -
3004-4(150-200)
2TL102 |3009-3(100-150) Zand | +483tot+397 |- - - -
3011-4(100-150)
3024-3(70-120)
2TL103 |3035-2(50-100) Zand | +505 tot +449 |- - - y
3038-2(50-100)
3019-3(50-100)
2TL104 |3021-2(50-100) Zand | +532tot +463 |- - - -
3031-2(50-100)
Tussenlaag 2 (TL2, globaal traject NAP +450 tot +350 cm)
2TL201 |3016-6(160-200) Zand | +410 tot +370 |Sterk puinhoudend - - -
3002-4(150-200)
2TL202 |3020-5(140-180) Zand | +447 tot +381 |- - - -
3029-5(150-200)
3034-3(100-150)
2TL203 |3035-4(150-200) Zand | +446 tot +353 |- - - -
3040-3(100-150)
Ondergrond 1 (OG1, globaal traject NAP +350 tot +150 cm
3006-9(350-400) Maaiveld boring 3025 ligt cd. Co. Ni
20G101 |3016-11(370-420) Klei | +270 tot +150 |ca. 3 m lager dan overige Pb' Hg’ Zn’ - -
3025-3(50-90) boorpunten e
3007-7(270-320)
20G102 |3011-10(310-360) Zand | +349tot + 222 |- Co - -
3020-7(210-260)
3027-6(250-300) Maaiveld boring 3030 ligt
20G103 [3029-7(250-300) Zand | +331tot+236 |ca.3 m lager dan overige - - -
3030-2(50-100) boorpunten
3035-6(250-300)
20G104 |3039-6(250-300) Zand | +313tot+253 |- - - -
3040-6(250-300)
20G105 |3020-9(280-330) Slib | +279 tot +229 |Slib - - -
Ondergrond 2 (OG2, globaal traject NAP +150 tot -450 cm)
Maaiveld boring 3030 ligt
206201 gggg:ﬁggg:?ggg Klei | -156tot-206 |ca. 3 m lager dan overige PCB - -
boorpunten
Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam Intake: 1415 Blz. 21 van 29
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Code [Monsters Bodem Traject Opmerkingen/ Overschrijdin
(cm-mv) -type (NAP cm) motivatie >AW >T >|
3006-14(570-600)

20G202 |3011-14(500-550) Zand +82tot 0 - - - -
3016-14(520-570)
Ondergrond 3 (OG3, globaal traject NAP -450 tot -2200 cm
3012-22(1050-1100)
20G301 (3028-22(1050-1100) | Zand -467 tot -535 |- - - -
3037-23(1050-1100)
3012-39(1900-1950)
20G302 (3028-39(1900-1950) | Zand | -1317 tot -1385 |- Co - -
3037-40(1900-1950)
3012-50(2450-2500)
20G303 (3028-50(2450-2500) | Zand | -1867 tot -1935 |- Co - -
3037-51(2450-2500)
3012-57(2750-2800 .
20G304 3037-56%2700-2750; Klei | -2128 tot -2217 |- - - -
Ondergrond 4 (OG4, globaal traject NAP -2200 tot -2800 cm)
3012-65(3150-3200
20G401 3028-6453150-32003 Zand | -2567 tot -2635 |- - - -
Tabel 11.Overschrijdingstabel grondwater

Code Peil |Filtertraject | Stijghoogte| pH EC |Opmerkingen/ Overschrijding

buis | (cm-mv) (cm-mv) (-)  |(uS/cm)|motivatie >S >T >|
3006-1-1 |3006| 506-606 545 6,80 | 2.810 |- - - -
3011-1-1 |3011| 439-539 441 7,78 1.310 |- As, Cr - -
3016-1-1 |3016| 509-609 498 6,46 | 3.340 |- Ba - As
3020-1-1 |3020| 520-620 445 6,55 | 5.180 |- - - As
3027-1-1 |3027| 508-608 438 6,41 | 2.110 |- Ba - As
3029-1-1 |3029| 521-621 513 6,44 | 1.790 |- - - -
3035-1-1 |3035| 518-618 500 6,75 | 1.130 |- Ba, Mo - -
3039-1-1 |3039| 518-618 513 6,561 | 2.510 |- - - -

4.2 Indicatieve toetsing Besluit bodemkwaliteit

De analyseresultaten van de geanalyseerde grond(meng)monster(s) zijn indicatief getoetst aan de, op
basis van het lutum- en organische stofgehalte gecorrigeerde, toetsingswaarden van het Besluit
bodemkwaliteit. De uitwerking van deze indicatieve toetsing is opgenomen in bijlage 8.

In de navolgende tabellen wordt een overzicht gegeven van de resultaten van de indicatieve toetsing
aan het Besluit bodemkwaliteit.

Tabel 12.Indicatieve toetsing Besluit bodemkwaliteit (toepassen op landbodem)

Code Monsters Bodem- Traject Opmerkingen/ Klasse Bepalende
(cm-mv) type (cm-mv)  |motivatie (toepassen op parameter
landbodem)
Bovengrond (BG, globaal traject NAP +550 tot +500 cm)
3001-1(0-50) Achtergrondwaarde n.v.t.
2BGO01 ({3007-2(30-80) Zand |+576 tot +494 |-
3013-1(0-50)
3018-2(20-50) Achtergrondwaarde n.v.t.
2BG02 (3031-1(0-50) Zand |+563 tot +485|-
3033-2(30-80)
3017-1(0-50) Achtergrondwaarde n.v.t.
2BGO03 [3022-1(0-50) Zand |+582 tot +486 |-
3027-1(0-50)
3035-1(0-50) Achtergrondwaarde n.v.t.
2BG04 (3038-1(0-50) Zand |+555 tot +477 |-

3041-2(50-100)

Tussenlaag 1 (TL1, globaal traject NAP +500 tot +450 cm)

2TL101 [3039-2(50-100) Zand |+511 tot +461 |- Achtergrondwaarde n.v.t.
3004-4(150-200) Achtergrondwaarde n.v.t.
2TL102 [3009-3(100-150) Zand |+483 tot +397 |-
3011-4(100-150)
3024-3(70-120) Achtergrondwaarde n.v.t.
2TL103 |3035-2(50-100) Zand |+505 tot +449 |-
3038-2(50-100)
Blz. 22 van 29 Intake: 1415 Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
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Code Monsters Bodem- Traject Opmerkingen/ Klasse Bepalende
(cm-mv) type (cm-mv)  |motivatie (toepassen op parameter
landbodem)
3019-3(50-100) Achtergrondwaarde n.v.t.
2TL104 |3021-2(50-100) Zand |+532 tot +463 |-
3031-2(50-100)
Tussenlaag 2 (TL2, globaal traject NAP +450 tot +350 cm)
2TL201 [3016-6(160-200) Zand |+410 tot +370 |Sterk puinhoudend Achtergrondwaarde n.v.t.
3002-4(150-200) Achtergrondwaarde n.v.t.
2TL202 |3020-5(140-180) Zand |+447 tot +381 |-
3029-5(150-200)
3034-3(100-150) Achtergrondwaarde n.v.t.
2TL203 |3035-4(150-200) Zand |+446 tot +353 |-
3040-3(100-150)
Ondergrond 1 (OG1, globaal traject NAP +350 tot +150 cm)
3006-9(350-400) Maaiveld boring 3025 ligt ca. Industrie Zn, Hg
20G101(3016-11(370-420) Klei |+270 tot +150 |3 m lager dan overige
3025-3(50-90) boorpunten
3007-7(270-320) Achtergrondwaarde n.v.t.
20G102|3011-10(310-360) | Zand +34292t2°t oL
3020-7(210-260)
3027-6(250-300) Maaiveld boring 3030 ligt ca. | Achtergrondwaarde n.v.t.
20G103|3029-7(250-300) Zand |+331 tot +236 |3 m lager dan overige
3030-2(50-100) boorpunten
3035-6(250-300) Achtergrondwaarde n.v.t.
20G104|3039-6(250-300) Zand |+313 tot +253 |-
3040-6(250-300)
20G105|3020-9(280-330) Slib | +279 tot +229 |Slib Achtergrondwaarde n.v.t.
Ondergrond 2 (OG2, globaal traject NAP +150 tot -450 cm)
Maaiveld boring 3030 ligt ca. Industrie PCB
20G201 ggggiéggg?gg; Klei | -156 tot -206 g m lager dan overige
oorpunten
3006-14(570-600) Achtergrondwaarde n.v.t.
20G202|3011-14(500-550) Zand +82tot0 |-
3016-14(520-570)
Ondergrond 3 (OG3, globaal traject NAP -450 tot -2200 cm)
3012-22(1050-1100) Achtergrondwaarde n.v.t.
20G301|3028-22(1050-1100) | Zand | -467 tot -535 |-
3037-23(1050-1100)
3012-39(1900-1950) 1317 tot - Wonen Kobalt
20G302|3028-39(1900-1950) | Zand 1385 -
3037-40(1900-1950)
3012-50(2450-2500) 1867 tot - Achtergrondwaarde n.v.t.
20G303|3028-50(2450-2500) | Zand 1035 -
3037-51(2450-2500)
3012-57(2750-2800) . -2128 tot - Achtergrondwaarde n.v.t.
20G304| 3137 56(2700-2750) | KIel 217 |
Ondergrond 4 (OG4, globaal traject NAP -2200 tot -2800 cm)
3012-65(3150-3200) -2567 tot - Achtergrondwaarde n.v.t.
20G401 1355 64(3150-3200) | 22"d 2635 |
Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam Intake: 1415 Blz. 23 van 29
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Tabel 13.Indicatieve toetsing Besluit bodemkwaliteit

Meng- [Deelmonsters Bodem- | Traject |Afwijkingen/ Toepassen

monster type (m NAP) |opmerkingen water land

3002-5(150-250)
3006-5(180-230)
3014-6(160-200)
gg%ggggg%gg; Zand +:1_54%(t)0t - Vrij toepasbaar Overal toepasbaar
3031-4(150-200)
3035-4(150-200)
3041-4(150-200)

2ZK01

3002-15(700-750)
3007-15(650-700) -100 tot - Maaiveld boring 3030
27ZK02 (3030-10(450-500) Zand ligt ca. 3 m lager dan Vrij toepasbaar Overal toepasbaar

3033-15(680-730) 150 overige boorpunten
3040-15(652-702)
3012-29(1400-1450)
3012-30(1450-1500)
27K03 |3028-29(1400-1450) | .\ | -850 tot- | Vrij toepasbaar Overal toepasbaar

3028-30(1450-1500) 950
3037-30(1400-1450)
3037-31(1450-1500)

3012-45(2200-2250)
3012-46(2250-2300)
3028-45(2200-2250) | . |-1650tot- |
3028-46(2250-2300) 1750
3037-46(2200-2250)
3037-47(2250-2300)

2ZK04 Vrij toepasbaar Overal toepasbaar

3012-66(3200-3250)
3012-67(3250-3300)

gg%gggggggggggg Zand '262580050t' - Vrij toepasbaar Overal toepasbaar
3028-66(3250-3300)
3028-67(3300-3350)

2ZK05

De kwaliteitsklasse van de zandige mengmonsters bedraagt hoofdzakelijk ‘achtergrondwaarde’. Voor
twee onderzochte mengmonsters met klei is de klasse ‘industrie’ vastgesteld op basis van verhoogde
waarden voor metalen en PCB’s. Bij het afvoeren en/of verspreiden van grond op de
onderzoekslocatie dient rekening gehouden te worden met de verschillen in kwaliteit tussen zand en
klei.

Voor een definitieve vaststelling van de kwaliteitsklasse is in veel gevallen een partijkeuring conform
het Besluit bodemkwaliteit vereist. Een dergelijke keuring onderscheidt zich van het onderhavige
onderzoek door een intensievere bemonstering (BRL SIKB 1000), een aangepaste
monstervoorbehandeling in het laboratorium (AP04) en in enkele gevallen uitloogonderzoek.

Hergebruik van grond en overige materialen dient te worden uitgevoerd conform de regelgeving van
het Besluit bodemkwaliteit en de Nota Actief Bodem- en Bouwstoffenbeheer (Milieubeleid Rotterdam,
april 2002).

Blz. 24 van 29 Intake: 1415 Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
Soqumas: 5540 Kenmerk: 20120284/rap02, definitief, versie 1, 19 oktober 2012
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5 INTERPRETATIE

5.1 Algemene bodemkwaliteit

Bovengrond (NAP +550 tot +500 cm)

De toplaag bestaat uit zand. Lokaal komen zwakke tot matige bijmengingen voor met grind, puin, en
silex (vuursteen). Na toetsing van de analyseresultaten is in het centrale en noordelijke deel (boringen
3017, 3022 en 3027) een lichte verontreiniging met kobalt vastgesteld. De verontreiniging valt mogelijk
te relateren aan de matige puin- en steenbijmengingen in het mengmonster. In de overige
geanalyseerde monsters zijn geen verontreinigingen vastgesteld met parameters uit het
Rotterdampakket voor grond.

Tussenlaag 1 (NAP +500 tot +450 cm)

Tussenlaag 1 bestaat hoofdzakelijk uit zand en is op enkele plaatsen zwak grindhoudend. Lokaal is
een zwakke bijmenging met asfalt vastgesteld.

Na toetsing van de analyseresultaten zijn geen verontreinigingen aangetroffen met parameters uit het
Rotterdampakket voor grond.

Tussenlaag 2 (NAP +450 tot +350 cm)

Tussenlaag 2 bestaat hoofdzakelijk uit zand en is in het noordoostelijk deel plaatselijk sterk
puinhoudend (boring 3016). Lokaal komt klei voor.

Na toetsing van de analyseresultaten zijn geen verontreinigingen aangetroffen met parameters uit het
Rotterdampakket voor grond.

Ondergrond 1 (NAP +350 tot +150 cm)

Ondergrond 1 bestaat hoofdzakelijk uit zand. In het noordoostelijk deel is lokaal een kleilaag
aangetroffen op circa NAP +200 cm (boringen 3006, 3016 en 3025).

Na toetsing van de analyseresultaten zijn in het mengmonster van de kleilaag lichte verontreinigingen
met cadmium, kobalt, kwik, zink, lood en nikkel vastgesteld. Tevens is in een mengmonster met zand
uit het centrale deel (boringen 3007, 3011 en 3020) een lichte verontreiniging met kobalt vastgesteld.
Aangezien in dit mengmonster geen bodemvreemde bijmengingen zijn vastgesteld, is mogelijk sprake
van een lokaal verhoogde achtergrondconcentratie. In de overige geanalyseerde monsters zijn geen
verontreinigingen met parameters uit het Rotterdampakket voor grond.

Ondergrond 2 (NAP +150 tot -450 cm)

Ondergrond 2 bestaat hoofdzakelijk uit zand. In het noordelijk deel is lokaal (boringen 3030 en 3033)
op circa NAP -175 cm een kleilaag aangetroffen van gemiddeld 150 cm dik.

Na toetsing van de analyseresultaten is in het mengmonster van de kleilaag een lichte verontreiniging
met PCB vastgesteld. Aangezien in dit mengmonster geen bodemvreemde bijmengingen zijn
vastgesteld, is mogelijk sprake van een lokaal verhoogde achtergrondconcentratie. Na toetsing van de
analyseresultaten van de overige geanalyseerde monsters zijn geen verontreinigingen aangetroffen
met parameters uit het standaardpakket voor grond.

Ondergrond 3 (NAP -450 tot -2200 cm)

Ondergrond 3 bestaat hoofdzakelijk uit zand en is lokaal zwak grindhoudend. Lokaal is op circa NAP -
2200 cm een kleilaag aangetroffen van gemiddeld 100 cm dik (boringen 3012 en 3037). Tevens komt
bij boring 3012 een veenlaagje voor van 20 cm dik op circa NAP -2150 cm. Lokaal komen sporen
en/of resten hout voor.

Na toetsing van de analyseresultaten is in het mengmonster van de zandlaag op NAP -1350 en het
mengmonster van de zandlaag op NAP -1900 een lichte verontreiniging met kobalt vastgesteld.
Aangezien in dit mengmonster geen bodemvreemde bijmengingen zijn vastgesteld, is mogelijk sprake
van een lokaal verhoogde achtergrondconcentratie. Na toetsing van de analyseresultaten van de
overige geanalyseerde monsters zijn geen verontreinigingen aangetroffen met parameters uit het
standaardpakket voor grond.

Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam  Intake: 1415 Blz. 25 van 29
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Ondergrond 4 (NAP -2200 tot -2800 cm)
Ondergrond 4 bestaat hoofdzakelijk uit zand. Na toetsing van de analyseresultaten zijn geen
verontreinigingen aangetroffen met parameters uit het standaardpakket voor grond.

Grondwater

Het grondwater is over het algemeen licht verontreinigd met arseen, barium, chroom en molybdeen. In
het centrale deel van de onderzoekslocatie komen tevens sterke verontreinigingen met arseen voor.
Dit betreft vermoedelijk een lokaal verhoogde achtergrondconcentratie, die in de provincie Zuid-
Holland regelmatig wordt aangetroffen. Indien grondwaterlozing plaats zal vinden dient derhalve
rekening gehouden te worden met lozingseisen. Sterk met arseen verontreinigd grondwater kan niet
zondermeer geloosd worden op het oppervlaktewater.

Asbest
Visueel is geen asbest waargenomen bij uitvoering van de veldwerkzaamheden. Derhalve zijn geen
analyses op asbest uitgevoerd.

5.2 Bron/oorzaak verontreinigingen

Grond

De herkomst van de aangetroffen lichte verontreinigingen in de bovengrond valt mogelijk te relateren
aan de matige bodemvreemde bijmengingen (puin en steen). De herkomst van de aangetroffen lichte
verontreinigingen in zowel de tussenlaag als ondergrond en grondwater is onbekend. De
verontreinigingen zijn niet aantoonbaar te relateren aan (bedrijfs)activiteiten. Op basis van de
beschikbare informatie wordt gesteld dat de verontreinigingen als historische
achtergrondverontreinigingen kunnen worden beschouwd.

In het zuidelijk deel van deellocatie A1-3 (ATKB, rapport 20120284/rap01, d.d. 27 juni 2012) is op een
diepte van NAP -2000 cm lokaal een kleilaag aangetroffen van circa 5 m dik. In de diepe boringen tot
NAP -2750 cm is deze kleilaag op onderhavige locatie niet meer aangetroffen. De
onderzoeksresultaten bevestigen de eerdere conclusies uit het rapport van deellocatie A1-3.

Grondwater

De herkomst van de sterke verontreinigingen met arseen in het grondwater betreffen vermoedelijk
lokaal verhoogde achtergrondconcentraties, welke in de provincie Zuid-Holland regelmatig worden
aangetroffen.

5.3 Toetsing onderzoekshypothese

Ten aanzien van de geformuleerde onderzoekshypotheses wordt het volgende geconcludeerd:

De hypothese “de bodemlaag tot 1,0 m-mv is onverdacht voor de aanwezigheid van een matige/sterke
bodemverontreiniging met zware metalen, PCB en PAK” wordt op basis van de onderzoeksresultaten
aanvaard. Na toetsing van de analyseresultaten blijken geen matige of sterke verontreinigingen met
zware metalen, PCB en PAK te zijn aangetroffen.

De hypothese “de bodemlaag vanaf 1,0 m-mv is onverdacht voor de aanwezigheid van een
matige/sterke bodemverontreiniging met zware metalen, PCB en PAK” wordt aanvaard. Na toetsing
van de analyseresultaten blijken geen matige of sterke verontreinigingen met zware metalen, PCB en
PAK te zijn aangetroffen.

De hypothese “er zijn geen puntbronnen op of nabij de locatie aanwezig (geweest) die invloed kunnen
hebben op de bodemkwaliteit” wordt aanvaard. Uit vooronderzoek en bij uitvoering van de
veldwerkzaamheden zijn geen puntbronnen aangetroffen.

De hypothese “onverdacht voor de aanwezigheid van asbest in de bodem” wordt aanvaard. Visueel is
geen asbest waargenomen.

Blz. 26 van 29 Intake: 1415 Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
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6 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

6.1 Conclusies

Vooronderzoek
De locatie zal worden gebruikt voor aanleg van een insteekhaven, als gevolg van de uitgifte aan TEW.

Op basis van de ligging op de Indicatieve Bodemkaart Rotterdam is de locatie onverdacht voor
verontreiniging van de bodem. De locatie is niet gelegen op een baggerspecieloswal.

De locatie is niet verdacht voor het voorkomen van een bodemverontreiniging met asbest.

De locatie is na explosievenonderzoek niet langer verdacht voor het voorkomen van niet gesprongen
explosieven (NGE; >10,5 cm).

De locatie is braakliggend en is nooit bedrijfsmatig in gebruik geweest.

In de omgeving bevinden zich chemische industrie en op- en overslag van kool en ijzererts. Gezien de
afstand tot de onderhavige onderzoekslocatie hebben deze activiteiten geen invioed op de vast te
stellen bodemkwaliteit.

Op en in de omgeving van de locatie heeft in het verleden (beperkt) bodemonderzoek
plaatsgevonden. Uit deze bodemonderzoeken blijkt dat de bovengrond, tussenlaag en ondergrond
niet tot ten hoogste licht verontreinigd zijn met zware metalen en de ondergrond plaatselijk licht
verontreinigd is met PAK, minerale olie, EOX en PCB’s. Het grondwater is plaatselijk licht
verontreinigd met zware metalen, VOCI| en BTEXN en licht tot sterk verontreinigd met arseen
(natuurlijke achtergrondverontreiniging).

Bodemonderzoek
De bodem op de onderzoekslocatie bestaat uit zand en (plaatselijk) klei. Lokaal komen bijmengingen
met grind, puin en silex voor.

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn lichte verontreinigingen vastgesteld met zware metalen en/of
PCB’s in zowel de bovengrond, tussenlaag als ondergrond.

De herkomst van de lichte verontreinigingen is gedeeltelijk gerelateerd aan puinbijmengingen
(bovengrond). Voor de tussenlaag en de ondergrond geldt dat op basis van het ontbreken van
bedrijfsactiviteiten en de diepte van de verontreinigingen het historische natuurlijke
achtergrondverontreinigingen betreffen (exacte herkomst onbekend).

Het grondwater is licht verontreinigd met arseen, barium, chroom en molybdeen en plaatselijk sterk
verontreinigd met arseen (natuurlijke achtergrondverontreiniging).

Met het oog op de voorgenomen werkzaamheden is middels het onderhavig onderzoek de
bodemkwaliteit in voldoende mate vastgelegd.

De locatie is geschikt voor het beoogde gebruik en de voorgenomen inrichting. Op de locatie gelden
mogelijk gebruiksbeperkingen indien grondwater geloosd moet gaan worden.

Bij werkzaamheden op de locatie vrijkomende zandige grond kan indicatief worden gekwalificeerd als
hoofdzakelijk kwaliteitsklasse ‘achtergrondwaarden’. De vrijkomende kleiige grond kan indicatief
worden gekwalificeerd als kwaliteitsklasse ‘industrie’.
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6.2 Aanbevelingen

Algemeen
Een milieukundig bodemonderzoek bestaat per definitie uit een beperkt aantal boringen en analyses.

Het is daarom nooit uit te sluiten dat bij graafwerkzaamheden een onverwachte bodemverontreiniging
naar voren komt. Derhalve is het aan te bevelen dat bij voorgenomen grondverzet zoals de aanleg
van kabels & leidingen of funderingen vooraf nog een beperkt bodemonderzoek te verrichten in het
beoogde werkgebied, waarbij ook eventuele afvoer en hergebruik van vrijkomende grond kan worden
onderzocht.

Bij wijziging van de bestemming, uitgiftepeil, grondwerkzaamheden of afvoer van grond dient
vroegtijdig contact te worden opgenomen met het HbR, Environmental Management — Milieuadviezen.

Verontreinigingssituatie

Aanbevolen wordt om bij werkzaamheden waarbij grondwater geloosd moet gaan worden rekening te
houden met mogelijke beperkingen als gevolg van de aangetroffen sterke arseenverontreinigingen in
het grondwater.

Blz. 28 van 29 Intake: 1415 Bodemonderzoek insteekhaven Kop van de Beer (A1-2 en A1-3 (ged.)), Rotterdam
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7 BETROUWBAARHEID ONDERZOEK

Alle veldwerkzaamheden, met uitzondering van de analyses, zijn uitgevoerd door ATKB (tenzij anders
vermeld) te Zoetermeer. ATKB is geen eigenaar van de te onderzoeken locatie en is onafhankelijk van
de opdrachtgever, locatiegebruiker en -eigenaar.

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd onder het procescertificaat van ATKB voor de BRL SIKB 2000
(Veldwerk bij Milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek), Protocol 2001 (Plaatsen van
handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen nemen van grondmonsters en waterpassen)
en Protocol 2002 (Het nemen van grondwatermonsters). Het veldwerk is uitgevoerd door de volgende
erkende personen:

* R. Hoofdman (Protocol 2001);

= T. van der Werf (Protocol 2001 en 2002);

= E. van Os (Protocol 2001);

= T. den Boer (Protocol 2001 en 2002);

» R. Haaksma (Protocol 2001);

» P. Tanis (Protocol 2001).

De betreffende persoonsregistraties zijn opgenomen in bijlage 9.

Mechanisch boorwerk is uitgevoerd onder het procescertificaat BRL SIKB 2100 (Mechanisch boren;) van
ATKB en Sialtech).

De werkzaamheden zijn door Sialtech verricht volgens Protocol 2101 (Mechanisch boren) onder
verantwoordelijkheid van ATKB.

De analyses zijn uitgevoerd door Analytico (RvA geaccrediteerd voor AS3000 geaccrediteerde
analyses) te Barneveld.

AguaTerra-KuiperBurger B.V. is in het bezit van een kwaliteitssysteem volgens NEN-EN-1SO9001:2008
en een veiligheidsmanagementsysteem conform VCA**, Tevens is AquaTerra-KuiperBurger B.V. lid van
de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek.

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht, door het steekproefsgewijs bemonsteren
van bodemlagen, volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden. Hoewel ATKB de
grootste zorgvuldigheid betracht bij het uitvoeren van bodemonderzoek is het, juist door deze
steekproefsgewijze bemonstering, mogelijk dat plaatselijk afwijkingen in de samenstelling van de
bodem aanwezig zijn, welke tijdens het onderzoek niet naar voren zijn gekomen. ATKB aanvaardt
geen enkele aansprakelijkheid voor hieruit voortvloeiende schade of gevolgen van welke aard ook.

In dit kader wordt tevens opgemerkt dat ATKB niet kan instaan voor de juistheid en volledigheid van
door derden verstrekte informatie en van eventueel door derden uitgevoerd (voor)-onderzoek. Hierbij
wordt er op gewezen dat het uitgevoerde bodemonderzoek een momentopname is. Beinvioeding van
bodemkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering van dit onderzoek. Naarmate er een
langere tijd is verlopen na uitvoering van het onderzoek, dient meer voorzichtigheid te worden betracht
bij het gebruik van de onderzoeksresultaten.
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ADVIESBUREAU VOOR .
BODEM, WATER EN ECOLOGIE

BIJLAGE 1



Kadaster pienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering van de
gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: ROTTERDAM 12E AFD AM 276 gedeeltelijk 22%_195
Markweg 14 3198 NB EUROPOORT ROTTERDAM 15:36:44
Toestandsdatum: 21-9-2012
Kadastraal object
Kadastrale aanduiding: ROTTERDAM 12E AFD AM 276 gedeeltelijk
Omschrijving BEDRIJVIGHEID (INDUSTRIE) TERREIN (NIEUWBOUW
kadastraal object: BEDRIJVIGHEID
Locatie: Markweg 14
3198 NB EUROPOORT ROTTERDAM
Ontstaan op: 27-2-2009
Ontstaan uit: ROTTERDAM 12E AFD AM 276 gedeeltelijk

Publiekrechtelijke beperkingen
Het kadastraal object is onbekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie.
Er kan geen informatie over gemeentelijke beperkingen van de gemeente
Rotterdam worden geleverd. Neem contact op met de gemeente Rotterdam.

Gerechtigde
EIGENDOM BELAST MET ERFPACHT
Gemeente Rotterdam ( 12e Afd., Sectie AK-AL-AM-AN )
Galvanistraat 15
3029 AD ROTTERDAM

Postadres: Postbus: 6575
3002 AN ROTTERDAM
Zetel: ROTTERDAM

HYP4 17247/43 reeks ROTTERDAM d.d. 1-12-
1997

Eerst genoemde object ROTTERDAM 12E AFD AM 58 gedeeltelijk

in brondocument:

Recht ontleend aan: 84 RTD12/1 d.d. 14-7-1988

Eerst genoemde object ROTTERDAM 12E AFD AM 5

in brondocument:

Recht ontleend aan: HYP4 3979/86 reeks ROTTERDAM

Eerst genoemde object ROTTERDAM 12E AFD AM 4

in brondocument:

Recht ontleend aan:

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:
HYP4 61972/176 d.d. 24-9-2012
HYP4 61972/8 d.d. 21-9-2012

Aantekening recht


https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=RTD12&sectie=AM&perceelnummer=276&index_letter=D&index_nummer=8&z=HYPERLINK%20OBJECT&bewcode=RT&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=RTD12&sectie=AM&perceelnummer=276&index_letter=D&index_nummer=6&z=HYPERLINK+OBJECT&bewcode=RT&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/persselprod.asp?persoonsnummer=159293525&subjectnummer=5610045918&voornaam=&voorvoegsel=&naam=Gemeente%20Rotterdam%20(%2012e%20Afd.,%20Sectie%20AK-AL-AM-AN%20)&z=HYPERLINK+SUBJECT&bewcode=RT&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/bronsel.asp?register=4&vestiging=&deel=17247&nummer=43&reeks=RTD&z=HYPERLINK+STUK&bewcode=RT&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/bronsel.asp?register=4&vestiging=&deel=3979&nummer=86&reeks=RTD&z=HYPERLINK+STUK&bewcode=RT&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/bronsel.asp?register=4&deel=61972&nummer=176&z=HYPERLINK+STUK&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/bronsel.asp?register=4&deel=61972&nummer=8&z=HYPERLINK+STUK&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG

OPSCHORTENDE VOORWAARDE

Betrokken persoon:

Carbopoort Bv

Markweg 131

3198 NB EUROPOORT ROTTERDAM

Zetel: ROTTERDAM

HYP4 22470/50 reeks ROTTERDAM d.d. 14-8-

Ontleend aan: 2002

Gerechtigde
ERFPACHT
Havenbedrijf Rotterdam N.V.
Wilhelminakade 909
3072 AP ROTTERDAM
Zetel: ROTTERDAM

HYP4 40817/147 reeks ROTTERDAM d.d. 27-
10-2005

Eerst genoemde object ROTTERDAM 12E AFD AM 276

in brondocument:

Recht ontleend aan:

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:
HYP4 61972/176 d.d. 24-9-2012

Aantekening recht

OPSCHORTENDE VOORWAARDE

Betrokken persoon:

Carbopoort Bv

Markweg 131

3198 NB  EUROPOORT ROTTERDAM

Zetel: ROTTERDAM
] HYP4 22470/50 reeks ROTTERDAM d.d. 14-8-
Ontleend aan:

2002

RAADPLEEG BRONDOCUMENT
HYP4 40817/147 reeks ROTTERDAM d.d. 27-

Ontleend aan: 10-2005

Einde overzicht
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https://kadaster-on-line.kadaster.nl/bronsel.asp?register=4&deel=22470&nummer=50&reeks=RTD&bewcode=RT&z=HYPERLINK%20STUK&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/bronsel.asp?register=4&deel=40817&nummer=147&reeks=RTD&bewcode=RT&z=HYPERLINK%20STUK&id=k05m8QjFq6n34Lvl6YWG

Regionale ligging van de onderzoekslocatie
(bron: openstreetmap.org)
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Relatieve hoogtekaart
Locatie: Kop van de Beer, Rotterdam
Bron: AHN2

Blauw < Lager Hoger > Rood
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Legenda

¢F boring tot 1,0 m-mv ?
e

?

boring tot 27,5 m-mv

boring tot 2,0 m-mv 4

?
o

boring tot 33,5 m-mv

peilbuis (onderzijde

boring tot 10,0 m-mv filter m-mv)

locatiegrens

insteekhaven

20120284/ rap02 / TEKO1 \ 20 september 2012 \ Schaal 1 :2.500

at kbll

Nulsituatie onderzoek Fase 2 Insteekhaven

Kop van de Beer, Markweg (ong.) te Rotterdam

Situatietekening met ligging boorpunten

Bijlage 2
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Legenda (conform NEN 5104)

hbooooo QN Grind, siltig
N
cocoooo O Grind, zwak zandig

pooooo "i Grind, matig zandig

VOLOOLOLOLUL i .
pooooo 'E Grind, sterk zandig

o ¢ Vovovovc Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

filter
I

=
(1]

Klei, zwak siltig

\

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

N

Klei, uiterst siltig

N
%

Klei, zwak zandig

\

Klei, matig zandig

\

Klei, sterk zandig

N

Leem, zwak zandig

7k

Leem, sterk zandig

7
é

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

.

zwak grindig

matig grindig

o1

sterk grindig

geur

oee00

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur
uiterste geur

olie

LN LR

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

L X X XN R

>0

>1

>10
>100
>1000
>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
A

bijzonder bestanddeel
Gemiddeld hoogste grondwaterstand
grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

[~~~ water
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braak

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak wortelhoudend, zwak
schelphoudend, grijsbruin

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
schelphoudend, lichtgrijs

braak

Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak
humeus, zwak wortelhoudend,
neutraalbruin

Zand, matig fijn, matig siltig, lichtbruin

Zand, matig grof, matig siltig,
neutraalbruin

Zand, matig fijn, sterk siltig, brokken
klei, neutraalbruin

Zand, matig fijn, sterk siltig, matig
kleihoudend, neutraalgrijs

Klei, zwak zandig, donkergrijs

Boring: 3003 Boring: 3004
X: 66890,735 X: 66903,569
Y: 442749,46 Y: 442788,64
Datum: 27-08-2012 Datum: 27-08-2012
GWS: GWS:
Opmerking: Opmerking:
0 _ 711 braak 682
H Zand, matig fijn, matig siltig, zwak H
- humeus, zwak wortelhoudend, zwak -
257 H||1 schelphoudend, grijsbruin H|| L
50 y H U 661 = 632
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
schelphoudend, sporen wortels,
75 2 neutraalgrijs 2
1009, =
125’ 3 3
150. -
175" 4 4
2001 L 511 482
Boring: 3005 Boring: 3006 -1
X: 66904,2 X: 66916,618
Y: 442830,147 Y: 442860,555
Datum: 27-08-2012 Datum: 28-08-2012
GWS: GWS: 450
Opmerking: Opmerking:
631 braak - 620
g Zand, matig fijn, matig siltig, zwak H
I humeus, zwak wortelhoudend, zwak |1
|2 A schelphoudend, zwak grindhoudend, H
= grijsbruin = 580
50 QA - 581
Zand, matig fijn, matig siltig, sporen 2
wortels, sporen schelpen, bruingrijs
757 2 540
531
100 3
490
4
5
A
6
7
310
8 A
a0l S 70
L A [[9 256
Opdrachtgever:  Havenbedrijf Rotterdam N.V. (HbR) Projectnummer: 20120284
Projectnaam: 1415 (soq 5540) Projectleider: De heer M. van Lochem
Lokatienaam: Kop van de Beer te Rotterdam Boormeester: De heer E. van Os
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