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Samenvatting

INLEIDING

E.ON Benelux (verder EBX) exploiteert op dit moment een gasgestookte
elektriciteitscentrale aan de Galileistraat 15 in Rotterdam (Elektriciteitsfabriek Galileistraat,
EFG). Volgens de Wet milieubeheer moeten bij de installaties van EBX de Beste Beschikbare
Technieken (BBT) worden toegepast. Volgens de ambtshalve wijziging uit 2010 moet de
bestaande EFG centrale in 2014 aan BBT voldoen.

VOORGENOMEN ACTIVITEIT
Nieuwe hulpketelcentrale EBX heeft onderzocht op welke wijze er enerzijds voldoende warmte voor het
van max. 10 nieuwe stadsverwarmingnet geproduceerd kan worden, anderzijds hoe dit op een
hulpketels 8 25MWth milieuverantwoordelijke en bedrijfseconomische manier kan plaatsvinden. Op basis van een

analyse van het stadsverwarmingnet en de toekomstige warmtevraag en -productie heeft
EBX besloten de bestaande EFG centrale niet aan te passen, maar in plaats hiervan een
nieuwe hulpketelcentrale te bouwen aan de Galileistraat te Rotterdam (Hulpketelcentrale
Galileistraat, HKG). Op de bestaande locatie aan de Galileistraat wordt de ligging nabij het
stadsverwarmingnet van de Regio Rotterdam voor warmteafzet optimaal benut. Verder is
de locatie gelegen in een gebied met veel bedrijvigheid waardoor ruimtelijke inpassing
binnen het bestaande terrein geen probleem zal zijn.

HKG wordt gebouwd voor de levering van warmte aan het stadsverwarmingnet van
Stadsregio Rotterdam. Als de centrale in 2014 in bedrijf zal zijn, dan kan de bestaande
gasgestookte centrale EFG uit bedrijf genomen worden. Er zal daardoor geen sprake meer

zijn van de productie van elektriciteit.

M.E.R-PROCEDURE
Voor de realisatie van de nieuwe hulpketelcentrale wordt een veranderingsvergunning

aangevraagd en de m.e.r.-procedure doorlopen.

Wijziging ten opzichte van  Tijdens het opstellen van het MER heeft EBX besloten om geen reservering voor een

de mededeling aan het toekomstig lage temperatuur stadsverwarmingnet te maken. Aangezien de toekomstige

bevoegd gezag ontwikkelingen, mede door de huidige economische situatie, erg onzeker zijn is het
aanvragen van extra ketels prematuur. Hierdoor wordt in het MER uitgegaan van een op te
stellen vermogen op HKG van 250 MWth in plaats van 300 MWth zoals genoemd in de
mededeling aan het bevoegd gezag.

NADERE TOELICHTING HKG

Maximaal tien hulpketels HKG bestaat uit maximaal tien nieuwe hulpketels met een vermogen van in totaal 250

Totaal 250 MWih MWth. Het modulair plaatsen van ketels leidt tot flexibiliteit qua investering. Ook is
hierdoor verduurzaming van de warmteproductie op een later tijdstip nog inpasbaar. Het
grootste voordeel van de modulaire opbouw van HKG is dat de ketels onafhankelijk van
elkaar en dus efficiént inzetbaar zijn, waardoor emissies naar lucht zoveel mogelijk worden
beperkt. Door de keuze voor een vermogen per ketel van ongeveer 25 MWth zijn deze ketels
op de meest efficiénte manier inzetbaar doordat ze, in combinatie met de warmwaterbuffers,

075998759:A - Definitiel ARCADIS | 7
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altijd afzonderlijk, optimaal inzetbaar zijn. Doordat het aantal aansluitingen op de
stadsverwarming nog groeit, zal de piekvraag in de stad in de komende jaren verder
toenemen, zodat in 2020 maximaal tien hulpketels zullen zijn opgesteld. Indien duurzame
warmteprojecten doorgang vinden dan zal het aantal ketels lager uit kunnen vallen.

De maximale geleverde warmte in een koud jaar bij 250 MWth aan opgesteld vermogen is
500.000 MWh/jaar (1.800.000 GJ/jaar). De brandstofbenutting van de nieuwe hulpketels is
95%.

De hulpketels zullen worden voorzien van dry low NOx branders om de NOx uitstoot te
beperken. Karakteristiek voor deze branders is de voormenging van lucht en brandstof.
Door het gasmengsel zo "arm" mogelijk te ontsteken blijft de temperatuur zo laag mogelijk,
en wordt het ontstaan van NOx beperkt.

Met dry low NOx branders en rookgasrecirculatie kan een NOx emissie van maximaal 70
mg/Nm? gegarandeerd worden. Dit valt binnen de emissie-eisen van de BREF Grote
stookinstallaties en voldoet aan BEES-A.

In de BREF Grote Stookinstallaties wordt de toepassing van Warmtekrachtkoppeling (WKK)
als eerste BBT-optie aangemerkt. Met een WKK worden elektriciteit en warmte tegelijkertijd
opgewekt, waardoor gas wordt bespaard. EBX kiest echter niet voor WKK, maar voor de
plaatsing van hulpketels. Hulpketels produceren uitsluitend warmte voor het
stadsverwarmingnet en dus geen elektriciteit. Redenen voor deze keus zijn als volgt.

* De warmte van EFG wordt vervangen door WBR (vanaf 2013) en HKG. WBR levert de
basislast van de warmtevraag.

* HKG betreft een pieklasteenheid die slechts beperkt in bedrijf zal zijn (2000 vollasturen in
een koud jaar, 750 vollasturen in een gemiddeld jaar). HKG levert slechts 8,6% van de
voor de stadsverwarming benodigde warmte in een gemiddeld jaar.

* Vanwege de beperkte inzet is het economisch niet rendabel om voor HKG een WKK-

installatie te realiseren.

Op basis van de gemaakte analyse is de keuze gemaakt voor HKG, bestaande uit

vlampijpketels met een vermogen tussen de 20 en 35 MWth. De hoofdargumenten voor

deze keuze zijn als volgt.

= WKK'’s leveren het overgrote deel van de warmte voor het stadsverwarmingnet;

= Hulpketels zijn nodig in het stadsverwarmingnet voor piekvraag en back-up bij uitval
van andere productiemiddelen;

= De ketels van HKG zijn modulair in te zetten waardoor ze alleen in bedrijf worden
genomen als het nodig is;

= Door gefaseerde realisatie blijft verduurzaming van het stadsverwarmingnet mogelijk.
Voor elke 25 MWth aan duurzame warmte-invoeding is in principe één ketel minder
noodzakelijk;

* Door minder inzet van bestaande, oudere en daarom minder efficiénte hulpketels neemt
de emissie van deze minder schone hulpketels in Rotterdam af;

= Hulpketels zijn bedrijfseconomisch het meest aantrekkelijk en het minst risicovol.

Tijdens de detail engineering fase wordt bepaald welke definitieve grootte de ketels krijgen.
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UITVOERINGSVARIANTEN

In het MER zijn de milieueffecten van de voorgenomen activiteit onderzocht inclusief de
volgende twee varianten:

= Schoorsteenhoogte.

De voorgenomen schoorsteenhoogte is 25 meter met 40 meter als variant. Door de hoogte
van de schoorsteen te variéren, is de concentratie van NO2 op leefniveau (immissie) in de
nabijheid van HKG te beinvloeden.

= Inzet van lichte, zwavelarme huisbrandolie als brandstof bij extreme koude.

Alle ketels worden met aardgas gevoed. EBX houdt echter de mogelijkheid open om vier
ketels uit te rusten met “dual fuel” branders waarbij naast aardgas ook lichte huisbrandolie
(HBO) als brandstof te gebruiken is. Hierdoor kan een aanzienlijke financiéle besparing
gerealiseerd worden op het reserveren van gastransportcapaciteit.

EFFECTBEOORDELING

De effecten zijn bepaald ten opzichte van de referentiesituatie. Dit is de situatie waarin de
bestaande EFG centrale BBT gemaakt zou worden. Daarnaast is de huidige situatie in beeld
gebracht. Voor het aspect lucht zijn de emissie en immissie bepaald voor zowel een koud
jaar met en zonder oliestook en een qua weersomstandigheden gemiddeld jaar. De
belangrijkste conclusies uit de effectbeoordeling zijn als volgt .

= Lucht

HKG stoot minder NOx uit dan de BBT gemaakte centrale. Dit komt mede doordat WBR
een groot deel van de warmte van EFG zal overnemen en HKG alleen de piekwarmte. HKG
voldoet aan de emissienormen uit de BREF Grote Stookinstallaties en BEES-A. In alle
onderzochte situaties wordt voldaan aan de immissienormen uit de Wet milieubeheer. Bij
een schoorsteenhoogte van 40 meter is de bijdrage aan de immissie in de nabije omgeving
echter aanzienlijk minder dan bij een schoorsteenhoogte van 25 meter. Een gunstig effect is
dat na uitgebruikname van de bestaande EFG centrale er geen sprake meer zal zijn van een
gele pluim uit de schoorsteen.

*  Geluid

Met HKG kan aan de geluidsnormen in de huidige omgevingsvergunning worden voldaan.
en zal de geluidsbelasting afnemen. Daardoor wordt ook de geluidsbelasting op de
zonegrens en bij woningen in de zone verminderd.

= Energie

De hulpketels die bij HKG worden opgesteld produceren alleen warmte en geen
elektriciteit. Hulpketels zijn minder efficiént dan een WKK installatie, waarmee naast
warmte ook elektriciteit wordt opgewekt. Hulpketels verzorgen echter maar een klein deel
van de totale warmteproductie van het stadsverwarmingsysteem regio Rotterdam, maar zijn
wel noodzakelijk om de piekvraag in een warmtesysteem op te vangen.

= Ecologie

In alle situaties is geen sprake van significante negatieve effecten op natuurwaarden. Het
buitenbedrijf stellen van de bestaande EFG centrale en het in gebruik nemen van HKG leidt
tot een afname van stikstofdepositie met 1-5 mol N/ha/jaar op de dichtstbijzijnde Natura
2000 gebieden Oude Maas en Boezems Kinderdijk en op EHS gebieden. Er treden geen

effecten op beschermde soorten op.

| 075998759:A - Definitie! ARCADIS | 9
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=  Water
Door het wegvallen van het gebruik van koelwater bij de voorgenomen activiteit zullen
geen effecten meer optreden ten aanzien van opwarming, kwaliteit van het ontvangende

oppervlakte water en visinzuiging.

VOORKEURSALTERNATIEF

Op basis van de effectbeoordeling is het Voorkeursalternatief (VKA) bepaald. Het VKA
bestaat uit een hulpketelcentrale met maximaal tien hulpketels van elk 20 tot 35 MWth en
een schoorsteenhoogte van 40 meter waarbij tijdens koude periodes maximaal 100 uur
oliestook op vier ketels plaatsvindt. Onderdeel van het voorkeursalternatief is het nemen
van mitigerende maatregelen voor het aspect ecologie om nadelige effecten te voorkomen.

De emissies van het VKA ten opzichte van de huidige situatie (EFG bestaand) en de
referentiesituatie (EFG BBT) zijn in de volgende tabel samengevat. Uit de tabel volgt dat de
emissies van NOx, CO2 en NHs van het VKA lager zijn dan de emissies van de overige twee
situaties.

Tabell Component EFG bestaand EFG BBT VKA

Emissie verschillen Koud jaar Gemiddeld

jaar

NOx vracht 874* 263 38,2 14,2
ton/jaar

CO2 ton/jaar 475*109 475"10 107*10° 40%10°
NHs ton/jaar : 65,7 - =
Vollasturen/fjaar | 5850 8760 2000 750

* werkelijke vracht in 2009. Vergunde vracht = 2,108 ton/jaar.
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HOOFDSTUK

Inleiding

1.1 AANLEIDING

Huidige situatie

E.ON Benelux (verder EBX) exploiteert op dit moment een gasgestookte
elektriciteitscentrale aan de Galileistraat 15 in Rotterdam (Elektriciteitsfabriek Galileistraat,
EFG). Deze inrichting bestaat uit drie gasturbines, elk met een bijbehorende generator en
afgassenketel, alsmede een gemeenschappelijke stoomturbine met generator.

In deze installatie wordt aardgas verbrand en daarmee wordt warmte en elektriciteit
geproduceerd. De warmte wordt geleverd aan het stadsverwarmingnet van Rotterdam.
Hiertoe beschikt EBX over een geldige revisievergunning d.d. 10.8.1995 betreffende de Wet
milieubeheer (Wm). In 2010 heeft de provincie Zuid-Holland met een ambtshalve wijziging

voorschriften toegevoegd aan de revisievergunning van 1995.

Nieuwe hulpketels
Maximaal 10 nieuwe Aangezien de huidige EFG het einde van zijn levensduur nadert en de emissies verminderd
hulpketels van totaal moeten worden heeft EBX het voornemen om een nieuwe hulpketelcentrale met maximaal
250MWth 10 nieuwe hulpketels met een vermogen van in totaal 250 MWth te installeren aan de

Galileistraat te Rotterdam (Hulpketelcentrale Galileistraat, HKG). De hulpketels worden
geplaatst voor de levering van warmte aan het stadsverwarmingnet van Stadsregio
Rotterdam. Als in 2014 de nieuwe hulpketelcentrale in bedrijf zal zijn, kan de bestaande
gasgestookte centrale EFG uit bedrijf genomen worden. Er zal daardoor geen sprake meer

zijn van de productie van elektriciteit.
De mogelijkheid bestaat dat in de toekomst de elektriciteitsproductie op een andere manier
wordt hervat. Hierbij valt bijvoorbeeld te denken aan duurzame opwekking van energie.

Hiermee wordt echter in voorliggend MER geen rekening gehouden.

Locatie Galileistraat is gelegen in het Rotterdamse gebied Stadshavens, deelgebied
Merwehaven/Vierhavens, zie Afbeelding 1.

075998754:A - Definitief arcapis | 11
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Afbeelding 1 _— 4
Locatie Galileistraat L ‘ i edam W

Ambtshalve wijziging

Huidige centrale voldoet Conform de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) moeten bij de installaties

niet aan de vigerende van EBX de Beste Beschikbare Technieken (BBT) worden toegepast. De NOx-emissie van de

vergunningen en BBT huidige installatie voldoet echter niet meer aan de NOx-emissiewaarden zoals opgenomen
in de BREF Grote Stookinstallaties en de Nederlandse emissierichtlijn lucht (NeR). Ook laat
CO-emissiemeting zien dat de CO-emissies niet aan de emissiewaarden uit de BREF Grote
Stookinstallaties voldoen. Om deze redenen zijn er in 2010 door middel van een ambtshalve
wijziging voorschriften toegevoegd aan de vigerende Wet Milieubeheer-vergunning. Hierin
is opgenomen dat de bestaande installaties in 2014 moeten voldoen aan BBT. Dit valt samen
met het einde van de levensduur van de huidige installatie. Voor de realisatie van de
nieuwe hulpketelcentrale wordt daarom een veranderingsvergunning aangevraagd en de
m.e.r-procedure doorlopen.

1.2 M.E.R.-PROCEDURE

Wijzigingen ten opzichte van de mededeling aan het bevoegd gezag

In de mededeling aan het bevoegd gezag is uitgegaan van maximaal 12 hulpketels met een
totaal vermogen van 300 MWth. Op basis van nadere analyses van de toekomstige
warmtevraag heeft EBX het voornemen om maximaal 10 hulpketels met een totaal
vermogen van 250 MWth te installeren. In voorliggend MER worden dan ook de
milieueffecten van 10 hulpketels onderzocht in plaats van 12. In hoofdstuk 2 wordt dit nader
onderbouwd.

Querzicht m.e.r.-procedure

Omdat in eerste instantie uit is gegaan van een thermisch vermogen van 300 MWth was de
activiteit m.e.r.-plichtig (Besluit milieueffectrapportage van 1994, onderdeel C categorie

(7 507594 - Difimtio! ArcaDis |12
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22.1). Daarom is door EBX voorliggend milieueffectrapport (MER) opgesteld ten behoeve
van de besluitvorming in het kader van de omgevingsvergunning.

De m.e.r.-procedure is gestart met een mededeling aan het bevoegd gezag op 19 juli 2011.
De mededeling heeft van 28 juli tot en met 24 augustus 2011 ter inzage gelegen. Hierop zijn
geen zienswijzen binnengekomen. Het bevoegd gezag heeft vrijwillig advies over de
reikwijdte en het detailniveau gevraagd aan de Commissie m.e.r. (Cie-m.e.r.).

De Commissie m.e.r. heeft op 15 september 2011 een advies voor de reikwijdte en
detailniveau voor de inhoud van dit MER uitgebracht aan het bevoegd gezag
(Gedeputeerde Staten van de Provincie Zuid-Holland). Het bevoegd gezag heeft het advies
voor de inhoud van dit MER van de Cie-m.e.r. overgenomen en aangevuld. Het advies
reikwijdte en detailniveau is vastgesteld op 14 oktober 2011. In bijlage 4 is aangegeven hoe
het advies in dit MER is verwerkt.

Inspraak
Schriftelijke Dit MER wordt zes weken ter inzage gelegd. In deze periode kan iedereen mondeling of
inspraakreacties kunnen schriftelijk zijn of haar zienswijze kenbaar maken. (Schriftelijke) Inspraakreacties kunnen
worden verstuurd aan worden ingediend bij Gedeputeerde Staten van de Provincie Zuid-Holland. Zij zullen als

Gedeputeerde Staten van  bevoegd gezag de inspraak op dit MER behandelen. Na inspraak zal de Commissie m.e.r.

de Provincie Zuid-Holland  dit MER toetsen aan het advies Reikwijdte en detailniveau, op juistheid en volledigheid en
aan de wettelijke regels voor de inhoud van een MER. Het bevoegd gezag gebruikt dit
toetsingsadvies en de ingediende zienswijzen op het MER vervolgens bij de

vergunningprocedures in het kader van de Wabo.

1.3 BETROKKEN PARTIJEN

Initiatiefnemer: E.ON Benelux

EBX is onderdeel van het Duitse E.ON AG, een beursgenoteerd energiebedrijf met meer dan
30 miljoen klanten in 30 landen. E.ON AG heeft ongeveer 93.500 medewerkers en een omzet
van € 87 miljard. EBX produceert en levert elektriciteit, gas en warmte aan zowel
particuliere klanten als de zakelijke markt. Het bedrijf heeft circa 1900 MW opgesteld
vermogen in Nederland en heeft een centrale met een vermogen van circa 1100 MW in
aanbouw. De centrales van EBX in Nederland staan opgesteld in de provincie Zuid-Holland.
Tevens heeft EBX centrales in Belgié¢ met een opgesteld vermogen van circa 900 MW, te

weten in Vilvoorde (Brussel) en in Langerlo (Genk).

Contactpersoon: Mevr. R.M. van de Wetering
Adres: Galileistraat 15

3029 AL Rotterdam
Telefoon: 010-8882580

Bevoegd gezag m.e.r.
Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland, p/a DCMR Milieudienst Rijnmond
Contactpersoon: Dhr. J. Grevink
Bezoekadres: Parallelweg 1
3112 NA Schiedam
Postadres: Postbus 843
3100 AV Schiedam
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Telefoon: 010-2468012

Bevoegd gezag Wabo vergunning
Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland, p/a DCMR Milieudienst Rijnmond
Contactpersoon: Dhr. F.C.A. Smekens
Bezoekadres: Parallelweg 1
3112 NA Schiedam
Postadres: Postbus 843
3100 AV Schiedam
Telefoon: 010-2468523

Commissie voor de milieueffectrapportage

De m.e.r.-procedure en met name de rol van de Commissie m.e.r. geeft alle
belanghebbenden de garantie dat de besluitvorming een toetsbare weg doorloopt, waarbij
inspraak en advies wezenlijke elementen zijn. De Commissie m.e.r. is een onafhankelijke
commissie en adviseert het bevoegd gezag, waarbij het in een “Advies voor richtlijnen voor
het milieueffectrapport” heeft aangegeven welke onderwerpen in het MER aan de orde
moeten komen, Nadat het MER gereed is, brengt de commissie advies uit over de
volledigheid en de kwaliteit van het MER. Hierbij toetst zij aan de vastgestelde richtlijnen,
bovendien beoordeelt de commissie hierbij alle inspraakreacties en adviezen en neemt deze
mee in haar advies. De Cie-m.e.r. zal één keer een toetsingsadvies uitbrengen, en wel naar
aanleiding van het ingediende en gepubliceerde MER.

LEESWIJZER

Na dit inleidende hoofdstuk volgt in hoofdstuk 2 een uitwerking van de probleem- en
doelstelling van het project. Hierbij is ingegaan op de opbouw van het stadverwarmingsnet
en de mogelijke opties binnen dit systeem. Vervolgens wordt in hoofdstuk 3 ingegaan op de
voorgenomen activiteit. Hoofdstuk 4 geeft per thema een overzicht van de referentiesituatie
en een uitgebreide beschrijving van de te verwachten milieueffecten gegeven. Hoofdstuk 5
bevat de kern van het MER, namelijk de effectvergelijking van de verschillende
alternatieven. Op basis van de vergelijking is het Voorkeursalternatief (VKA) samengesteld
en toegelicht.

Bijlagen

Bij dit MER horen de volgende bijlagen:
Relevant wettelijk kader en beleid
Begrippen en afkortingen
Literatuurlijst

Adyvies Reikwijdte en detailniveau
Autonome ontwikkelingen
Luchtkwaliteit onderzoek
Akoestisch onderzoek

Bodem onderzoek

W00 N oy (OF s Lo KN s

Stikstofdepositie contouren
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HOOFDSTUK

Doel- en
probleemstelling

Conform de Wet milieubeheer moeten bij de installaties van EBX de Beste Beschikbare
Technieken (BBT) worden toegepast. Volgens de ambtshalve wijziging uit 2010 moet de
bestaande EFG centrale in 2014 aan BBT voldoen. EBX heeft onderzocht op welke wijze er
op een milieuverantwoordelijke en een bedrijfseconomisch verantwoorde manier voldoende
warmte voor het stadsverwarmingnet geproduceerd kan worden. In voorliggend hoofdstuk
worden de afwegingen en de uitkomst van dit onderzoek gepresenteerd.

De doelstelling van EBX is de continuering van de levering van voldoende warmte aan het
stadsverwarmingnet op een kostenefficiénte wijze door middel van installaties die passen
binnen de randvoorwaarden ten aanzien van geografische, milieutechnische, ecologische,

technische en economische aspecten (zie Tabel 2).

2.1 INLEIDING
2.2 DOELSTELLING
Tabel 2

Randvoorwaarden voor het
ontwerp van de

voorgenomen activiteit

Type randvoorwaarde Omschrijving

Geografisch * Voldoende groot terrein beschikbaar

= Terrein met bestemming industrieel gebruik

= Nabijheid van aansluitpunt voor aardgas-distributiepijplijn

* Nabijheid van aansluitpunt op stadsverwarmingnetwerk Rotterdam

Milieutechnisch = Hoog rendement om uitstoot per eenheid geproduceerde energie tot
een minimum te beperken

= Schone brandstof om vervuilende uitstoot tot een minimum te
beperken

= Voldoen aan kaders milieunormen en —regelgeving (0.a. Wmen
Wvo, BREF)

= Geen significante impact op omgeving (natuur)

Ecologisch = Passen binnen de kaders van de Natuurbeschermingswet 1998 en
Flora- en faunawet

Technisch = Technisch best beschikbare technologie

* Hoogrendementsverbrandingssysteem (brandstof,
verbrandingstechnologie)

* Flexibel om snel de warmteproductie aan te passen indien vereist

(opbrengst verhogen of verlagen)
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Economisch = Goedkope productie

* Flexibel inspelen op de vraag naar warmte uit de markt

= Commercieel haalbare technologie

EBX heeft alle bovenstaande factoren in beschouwing genomen en deze geintegreerd in de
besluitvorming aangaande het conceptuele ontwerp van de voorgenomen activiteit.

2.3 PROBLEEMSTELLING

2.3:1 HET PROBLEEM

Bestaande centrale EFG moet voor eind 2014 BBT gemaakt worden. Dit kan door de
bestaande centrale aan te passen 6f door het bouwen van een nieuw warmte leverend
productiemiddel binnen het stadsverwarmingnet Rotterdam. Het stadsverwarmingnet gaat
vanaf 2013 veranderen. Een andere eenheid gaat de basislast voor warmte leveren (AVR

Rozenburg in plaats van EFG).

De probleemstelling is: op welke manier kan EBX aan de contractuele verplichting voor
levering van warmte voldoen op een milieuverantwoordelijke en kosten efficiénte wijze. In
de volgende paragrafen wordt beschreven hoe EBX hier invulling aan kan geven.

e __BESCHRIJVING STADSVERWARMING ROTTERDAM

Huidige situatie

In de Stadsregio Rotterdam zijn enkele tienduizenden huishoudens voor hun verwarming
en tapwater aangewezen op stadsverwarming. Stadsverwarming levert een positieve
bijdrage aan het milieu doordat een groot deel van de geleverde warmte uit aftapwarmte
bestaat. De aftapwarmte die gebruikt wordt voor de stadsverwarming van Rotterdam
ontstaat bij onder andere elektriciteitsproductie via Warmte Kracht Koppeling (WKK). Dit is
een systeem dat tegelijkertijd warmte en kracht (elektriciteit) opwekt.

EXB levert warmte aande =~ EBX levert warmte door middel van WKK vanaf de locaties Rotterdam Capelle (RoCa) en

klassieke Galileistraat (EFG). De WKK’s bestaan uit een gasturbine en een afgassenketel. Met de

stadsverwarming gasturbine wordt elektriciteit opgewekt. De hete rookgassen verlaten de gasturbine en
worden naar de afgassenketel geleid. Hier wordt stoom geproduceerd, die vervolgens over
een stoomturbine wordt geleid. Hiermee wordt ook elektriciteit geproduceerd. De
restwarmte na de stoomturbine wordt gebruikt in het stadsverwarmingsysteem. Tijdens
koude periodes is het ook mogelijk om een deel van de stoom rechtstreeks te gebruiken om
warmte te leveren aan de stadsverwarming. EBX heeft de beschikking over zes WKK’s:
RoCa1,2en3endeEFG11, 12 en 13.

De opbouw van de stadsverwarming in 2011 is weergegeven in de volgende figuur:
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Figuur1
Opbouw huidig
stadsverwarmingnet
Rotterdam en belangrijkste
transportbeperkingen in
MWith

H1= Kop van Zuid (Eneco)
H2= Stad (Eneco)
H3=RoCagebied (Eneco)
H4: Tuinders B-driehoek
(Eneco).

Door WKK geproduceerde
warmte wordt tijdelijk
opgeslagen in
warmwaterbuffers

Extra benodigde warmte
na inzet WKK en buffers
wordt geproduceerd door
hulpketels

De opbouw van het
stadsverwarmingnetwerk
in Rotterdam gaat vanaf

2013 veranderen

Hulpketelcentrale Galilefstraal

Milieueffectrapportage

Tuinders B-Driehoek

65 MWih #

f 5 MWtN

|:] Produclie E.ON

O Warmtegebied Eneco

EFG

300 MWth #

RoCa

Netires Mz

# Transportcapaciteit leidingnet

Aanvullende warmte voor het stadsverwarmingnet wordt geleverd door hulpketels en
warmwaterbuffers. De warmwaterbuffers worden ingezet om het gebruik van hulpketels te
beperken en een gescheiden opwekking van elektriciteit en levering van warmte mogelijk te
maken. De door de WKK geproduceerde warmte wordt tijdelijk in deze buffers opgeslagen,
indien er wel vraag naar elektriciteit is, maar slechts weinig warmtevraag is. In periodes van
weinig elektriciteitsvraag, wordt de gebufferde warmte geleverd en kan de WKK worden
afgeschakeld. EBX bezit twee grote warmtebuffers op de locatie EFG.

De na de inzet van WKK’s en buffers nog benodigde warmte wordt geproduceerd door de
hulpketels. Op dit moment bezit EBX de hulpketelhuizen Blekerstraat (in gebied H2),
Delftsevaart (H2) en Kop van Zuid (H1) en er staan twee back-up hulpketels opgesteld op
de locatie RoCa. Deze worden vooral ingezet in het stookseizoen, maar ook bij uitval van en
onderhoud aan andere installaties. Hulpketels leveren dus de piek en back-up warmtevraag.

Opbouw stadsverwarming vanaf 2013

Vanaf 2013 gaat stadsverwarming Rotterdam veranderen. Het Warmte Bedrijf Rotterdam
(WBR) levert vanaf 2013 restwarmte (100 MWth), die ontstaat bij de afvalverwerking van
AVR Rozenburg. Tevens zal de WKK EFG in 2014 uit bedrijf worden genomen. De opbouw
van de stadsverwarming in Rotterdam vanaf 2013 is schematisch in Figuur 2 weergegeven.
Hierin zijn ook de warmtetransportbeperkingen weergegeven, die van invloed zijn op de
inzet van de verschillende productiemiddelen. WBR levert warmte aan de nieuwe
concessiegebieden voor uitbreiding van de stadsverwarming (blauw), EBX aan de bestaande
stadsverwarminggebieden (geel) en aan de tuinders (oranje). De warmte van WBR, die na
levering aan de concessiegebieden nog beschikbaar is, wordt aan de bestaande
stadsverwarming geleverd. Dit verdringt de warmte, die tot heden door de bestaande EFG

wordt geleverd.

5998750: - Definitie!
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Figuur 2 —
Opbouw Tuinders B-Driehoek
stadsverwarmingnet

Rotterdam en maximale
transportcapaciteit vanaf

2013 in MWth

H1A= Concessiegebied EFG
(NUON)
H1B= Kop van Zuid (Eneco)

H2= Stad (Eneco) 85 MW 2 RoCa
H3=RoCagebied (Eneco) \
H4: Tuinders B-driehoek o

(Eneco).

65 MWih # Productie E.ON
Productie AVR

Warmtegebied Eneco

AVR{ ————*
100 MWth #

00U

Nieuwe concessies Nuon/Eneco

# Transportcapaciteit leidingnet

De warmte distributeur/ beheerder van het bestaande stadsverwarmingnetwerk en de
nieuwe concessie Noord is Eneco. Nuon is de distributeur/beheerder van de nieuwe

concessie Zuid.

Transportbeperkingen en warmteproducticcapaciteit

Kans op onvoldoende Tussen de gebieden liggen leidingen, deze hebben een beperkte capaciteit om warmte te

warmte voor gebied H2 transporteren. Indien EFG uit productie wordt genomen bestaat de kans dat voor gebied H2
onvoldoende warmte beschikbaar is tijdens koude periodes én bij uitval van AVR of RoCa.
Om een toekomstig tekort te voorkomen is het enerzijds mogelijk om de capaciteit van de
leidingen tussen de gebieden te vergroten en daarmee de transportbeperkingen te
verkleinen. Anderzijds is het mogelijk om nieuw productievermogen te realiseren en
rechtsreeks op H2 aan te sluiten. Dit kan door middel van vervanging van de
productiemiddelen op EFG of op een alternatieve locatie in de nabijheid van H2, Hiermee is
rekening gehouden door EBX bij de totstandkoming van de voorgenomen activiteit. In de

volgende subparagrafen wordt hier nader op ingegaan.

2.3.3 UITGANGSPUNTEN VOOR STADSVERWARMING VANAF 2013

Modelleringen Stadsverwarming

EBX heeft in de periode 2009-2011 verschillende varianten van de opbouw van de
stadsverwarming doorgerekend. De invoeding van 100 MWth aan warmte van WBR is
hierin meegenomen. Uit de modelleringen is gebleken dat het installeren van vervangend
vermogen noodzakelijk is om de uitbedrijfstelling van de huidige EFG op te vangen. Dit
vermogen moet bij H2 voor dit deelgebied opgesteld worden.

Tevens is uit het modelleren naar voren gekomen dat het vergroten van de
transportcapaciteit van de transportleidingen tussen RoCa en EFG (H3-H2) met 50% een
goede balans in het stadsverwarmingsysteem geeft en dat hierdoor minder vermogen hoeft
te worden opgesteld. Dit komt doordat er sprake is van een overcapaciteit aan
warmteproductie op de locatie RoCa. Indien de capaciteit van de transportleiding H3-H2

075598759:A  Definile ARcaDIs |18



Hulpketelcenirale Galileislraat

Milieueffeclrapporiage

van 65 naar 100 MWth wordt vergroot, ontstaat de mogelijkheid om dit overschot aan
warmte naar H2 te transporteren. Uit de modelleringen komt naar voren dat deze
vergroting van de transportcapaciteit een reductie van 50 MWth op te stellen vermogen in

H2 oplevert.

De vergroting van de transportleiding is de verantwoordelijkheid van Eneco en maakt deel
uit van de contractbesprekingen tussen Eneco en EBX over een nieuwe
Warmteleveringsovereenkomst (WLO).

In het vervolg van dit MER wordt er van uitgegaan dat vervangend warmtevermogen voor
gebied H2 geplaatst dient te worden. Hierbij worden onderstaande aannames die buiten de
invloedssfeer van EBX liggen gedaan:

s Aansluiting WBR in 2013, productie van 100 MWth

s Vergroting transportcapaciteit gebieden H2-H3 naar 100 MWth

VERDELING WARMTEVRAAG EN PRODUCTIE IN 2020

Zoals in paragraaf 1.1 is beschreven moet de warmteproductie van de EFG in 2014 worden
vervangen. Verwacht wordt dat omstreeks 2020 het huidige stadsverwarmingnet door

stadsuitbreidingen de maximale omvang heeft bereikt.

De nieuwe concessiegebieden in het stadsverwarmingsysteem worden door het
Warmtebedrijf Rotterdam van warmte voorzien. Met het aanbod van warmte door AVR kan
naast de concessiegebieden ook de bestaande stadsverwarming van warmte worden
voorzien. De concessiegebieden nemen ongeveer 50% van de door AVR geproduceerde
warmte af. De overige warmte zal aan de bestaande stadsverwarming geleverd worden. Dit
verdringt de nu nog op de locatie EFG geproduceerde warmte.

De warmtelevering van EFG wordt grotendeels overgenomen door WBR. Dit betekent dat
de opvolger van EFG in 2020 slechts beperkt warmte zal gaan leveren aan het
stadsverwarmingnet. Omdat er in 2014 een vernieuwde installatie moet komen ter
vervanging van de bestaande EFG, moet bekeken worden op welke kostenefficiénte wijze
voldoende warmte aan het stadsverwarmingnet geleverd kan worden In paragraaf 2.5.zal

hierop worden ingegaan.

2.3.5 KEUZE VOOR LOCATIE GALILEISTRAA

Locatie Galileistraat Wegens transportbeperkingen tussen de verschillende gebieden is het noodzakelijk om het
geschikt wegens vervangende productievermogen! rechtstreeks te koppelen aan gebied H2. De locatie
industriéle bestemming en  Galileistraat is hier zeer geschikt voor vanwege de industriéle bestemming en de reeds
reeds aanwezige aanwezige infrastructuur die direct gekoppeld is aan H2. Deze infrastructuur bestaat uit
infrastructuur warmtebuffers en leidingwerk. Het leidingwerk omvat aan- en afvoerleidingen van het
stadsverwarmingnet en een aardgasleiding met voldoende capaciteit. Dit betekent dat
aanleg van nieuwe infrastructuur niet noodzakelijk is. Tevens is de beschikbaarheid van
alternatieve locaties om voor 2015 een energiecentrale in het gebied H2 te realiseren laag.

! Productievermogen in de vorm van een energiecentrale, hulpketels of industriéle restwarmte.
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Daarom heeft EBX gekozen om het vervangend productievermogen op haar locatie EFG te

gaan realiseren.

24 MOGELIJKHEDEN VERVANGEN EFG INSTALLATIE

241 . DRIE TECHNISCHE OPTIES

Indien de EFG installatie Indien EBX besluit om de EFG-installatie niet aan te passen, dan zal er vanaf 2015 geen
niet aangepast of vergunning beschikbaar zijn om de bedrijfsvoering voort te zetten. De EFG-installatie zal

vervangen wordt, ontstaat  dan uit bedrijf moeten worden genomen en er zal vanuit die installatie geen bijdrage aan de

een tekort aan warmte stadsverwarming en de elektriciteitsproductie meer zijn. Er ontstaat een tekort aan
stadsverwarming, zodat andere productiemiddelen in de Rotterdamse regio de
warmteproductie zullen moeten overnemen. EBX is echter voornemens om voor een

vervanging van de huidige EFG zorg te dragen.

Door EBX zijn voorafgaand aan het opstellen van de mededeling aan het bevoegd gezag en
het MER technische oplossingen gezocht voor het aanpassen en/of vervangen van de EFG
installatie. Voor het zoeken naar en analyseren van opties zijn enkele randvoorwaarden
gesteld:
Randvoorwaarden 1. Voldoen aan vergunningseisen / BBT.
technische oplossingen 2. Inpassing in stadsverwarmingnet en continuering van voldoende warmtelevering.
3. Continuiteit van het bedrijfsproces tijdens de bouw.
4. Planning.
5. Bedrijfseconomisch kader.
Drie opties Om de centrale BBT te maken zijn er drie technische opties mogelijk:
1. Volledige nieuwbouw.
2. Retrofit.
3. Hulpketels.

In de volgende subparagrafen zijn deze drie opties nader uitgewerkt.

242 _1. VOLLEDIGE NIEUWBOUW

Volledig nieuwe STEG Er kan worden overwogen om de EFG-installatie geheel te vernieuwen. Hierbij worden de
bestaande 3 lijnen vervangen door 1 lijn, inclusief een nieuwe stoomturbine/generator en
een nieuwe BOP (Balance of Plant?).

Bij nieuwbouw zal de optimale grootte/capaciteit, zowel in financieel/economisch als
milieutechnisch opzicht, in overeenstemming moeten zijn met de vraag naar
stadsverwarming en de elektriciteit.

Volledige nieuwbouw Deze optie is niet verder overwogen aangezien deze bedrijfseconomisch niet haalbaar is
bedrijfseconomisch niet vanwege het hoge investeringsniveau. Bovendien wordt de huidige elektriciteitsmarkt
haalbaar

2 Balance of plant: het gehele systeem inclusief hulpinstallaties
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gekenmerkt door nieuwe elektriciteitscentrales die in bedrijf zijn of zullen worden genomen.
Hierdoor dreigt een overschot aan elektriciteitsproductie, met een prijsdrukkend effect..

24.3 2. RETROFIT

Bij de optie retrofit is sprake van zowel stadsverwarming als elektriciteitsproductie. Hierbij
zijn variaties mogelijk uitgaande van gelijkblijvende, geringere of grotere capaciteit en de
inzetbaarheid van hulpketels voor het opvangen van een piekvraag in de stadsverwarming

of ter vervanging van een uit bedrijf genomen gasturbine / afgassenketel.

Hierbij zijn de volgende 2 variaties of scenario’s mogelijk:

s 3-lijnen;

s 2-lijnen.

3-lijnen
Vervanging van alle drie Deze variant betreft de aanpassing van de 3-lijnen, namelijk drie nieuwe gasturbines (met
de gasturbines incl. generatoren) en de noodzakelijke toevoeging van een DeNOx-installatie in iedere bestaande
DeNOx afgassenketel. Wanneer dit laatste niet mogelijk is, dan zijn eventueel drie nieuwe

afgassenketels nodig. Alle overige installatieonderdelen zoals schoorsteen, stoomturbine en

warmtebuffers blijven na revisie ongewijzigd gehandhaafd.

2-lijnen
2 nieuwe gasturbines incl.  Een Retrofit van 2-lijnen in de EFG-installatie met de toevoeging van hulpketel(s).
DeNOy, 1 lijn wordt uit Voor de details kan worden verwezen naar de voorgaande variant, echter met slechts
bedrijf genomen 2-lijnen, waarbij de huidige derde lijn uit bedrijf wordt genomen.
244 — 3. HULPKETELS
Alleen leveren Deze optie gaat er vanuit dat wordt gestopt met elektriciteitsproductie en de inrichting
stadswarmte zodanig wordt ingericht dat deze alleen geschikt is voor het leveren van stadswarmte,

Hiervoor worden meerdere hulpketels geplaatst.

Een kanttekening bij deze optie is dat de plaatsing van hulpketels niet direct als de meest
doeltreffende techniek wordt beschouwd voor de vermindering van de totale COz-uitstoot.
Toepassing van warmtekrachtkoppeling (WKK) zou als eerste moeten worden overwogen®.
Desondanks kan de plaatsing van hulpketels in deze situatie wel degelijk worden
verantwoord. Er zal immers sprake zijn van een pieklasteenheid voor de levering van
warmte met een beperkt aantal draaiuren, die onmisbaar is in een stadsverwarmingsysteem.

In paragraaf 2.5 zal hierop nader worden ingegaan.

245 ONTWERPDETAILS VAN DE RETROFIT EN HULPKETELS OPTIES

Voor de in paragraaf 2.4.1 beschreven realistische en haalbare opties zijn de in Tabel 3
opgenomen ontwerpdetails (met indicatieve getallen) van kracht, athankelijk van de keuze

van de gasturbine(GT)-componenten.

3 Zie pagina 478 van de BREF Grote Stookinstallaties.
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Tabel 3 E en W capaciteit Rendement
Ontwerpdetails van de W max Q max E max DeNOx
opties (indicatieve getallen) Opties Mw, MW, E% E% Incl NH;
Retrofit 3-
ljnen® 162 182 32 196 48 51 Ja
Retrofit 2-
lijnen™ 110 119 19 130 47 50 Ja
Hulpketels | Max 250 0 n.v.t. n.v.t o5t n.v.t Nee

* genoemde waarden zijn exclusief bijstookbranders
**genoemde waarden zijn exclusief bijstookbranders en hulpketels

** brandstof rendement

2:4:6 OVERWEGING OPTIES EN KEUZE

De hierboven besproken opties voorzien in de gevraagde warmtelevering voor Rotterdam
en kennen verschillende operationele en praktische voor- en nadelen. Deze verschillen
leiden evenwel niet tot een duidelijke voorkeur voor de ene optie boven de andere. Dit
maakt dat de bedrijfseconomische afweging doorslaggevend is bij de keuze.

Om die afweging te kunnen maken is voor zowel de optie retrofit als de optie hulpketels een
uitgebreide business case gemaakt. Het primaire verschil tussen beide opties is dat de optie
retrofit in ruil voor een grotere investering, de mogelijkheid biedt om elektriciteit te

produceren. In onderstaande tabel is dit samenvattend weergegeven.

Tabel 4 —
Afweging van de opties Opties Retrofit Retrofit
Randvoorwaarden 3-lijnen 2-lijnen Hulpketels
1. Vergunningseisen y v v
2, Stadsverwarming +/-
+E S+E
Elektriciteitsproductie S 2
3. Continuiteit v v ~
4. Planning v ~ <
5. Bedrijfseconomie* 150-200 m€ 100-150 m€ <50 m€

v betekent dat aan de gestelde randvoorwaarde wordt voldaan.
* de genoemde bedragen zijn slechts een indicatie voor de investeringskosten, de operationele kosten

kunnen momenteel niet worden genoemd.

In de business cases van EBX wordt gerekend met verschillende prijsscenario’s voor zowel
de elektriciteits- als gasprijzen. Het blijkt dat het rendement op de investering van de optie
hulpketels bij alle prijsscenario’s hoger ligt dan bij de optie retrofit. Dit betekent dat de
hogere investering niet opweegt tegen de verwachte additionele marge op elektriciteit.

Door de hoogte van de investering heeft de optie retrofit een behoorlijk langere

terugverdientijd dan de optie hulpketels. Dat maakt tot ver in de toekomst kijken

noodzakelijk en maakt de investering risicovoller omdat er veel onzekerheid is over:

s De ontwikkeling van de elektriciteitsprijzen. Er wordt een laag elektriciteitsprijsniveau
verwacht, onder meer veroorzaakt door de huidige investeringen in (nieuwe)
elektriciteitscentrales, maar ook in duurzame elektriciteitsproductie (wind en zon).
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Hierdoor zal een overschot in de elektriciteitsproductie ontstaan met een prijsdrukkend
effect.

= De ontwikkeling van de gasprijzen.

= Het beschikbaar komen van kleinschalige alternatieven, zowel als warmte als
elektriciteitsproductie (warmtepomp, geothermie, inzet restwarmte, nieuwe
technologieén).

« Concurrentiegedrag (plannen van Eneco, Nuon en Warmtebedrijf Rotterdam).

» De ontwikkeling van de vraag (tempo grondexploitatie van de gemeente Rotterdam en
de ontwikkeling van de nieuwe woningbouwprojecten in Rotterdam).

Andere overwogen alternatieven

Naast de drie genoemde varianten zijn nog andere alternatieven overwogen. Hierbij een

kort overzicht:

s Gasmotoren passen technisch niet in het temperatuurbereik van de stadsverwarming,.
De temperatuur van het grootste deel van de door een gasmotor geleverde warmte komt
uit het koelsysteem van de motor en is te laag (< 95 °C). Alleen met de warmte uit de
uitlaatgassen kan de voor de stadsverwarming benodigde temperatuur worden behaald.
Daarnaast hebben gasmotoren het nadeel van beperkte schaalgrootte. Het vermogen
van een gasmotor is ongeveer 2 MWth. Dit betekent dat er een groot aantal gasmotoren
noodzakelijk is en dit betekent een hoge investering en een groot ruimtebeslag. Tevens
vergen gasmotoren veel onderhoud.

s Kleine gasturbines (ordegrootte 25 MWe) hebben het nadeel van schaalverkleining: ze
zijn aanmerkelijk duurder qua inzet en onderhoud dan grotere installaties. Door het
gering aantal vollasturen zijn deze gasturbines economisch niet rendabel.

» Eris overwogen om een kleinere nieuwbouw STEG (ordegrootte 100 MWth en 120
MWe) te plaatsen, in combinatie met een aantal hulpketels. Deze variant bleek
economisch niet haalbaar en minder aantrekkelijk dan de retrofitvariant.

s Tot slot is gekeken naar duurzame initiatieven. Hierbij kan gedacht worden aan een
houtgestookte biomassa WKK, inpassing van extra restwarmte uit de industrie en
geothermie. Op dit moment staan deze initiatieven van EBX en van andere partijen
echter nog in ontwikkeling en is onbekend wanneer deze daadwerkelijk gerealiseerd
zullen worden. In paragraaf 2.7 zijn deze duurzame initiatieven nader omschreven.

Keuze
EBX maakt keuze voor Per optie is onderzocht in hoeverre die binnen de gestelde randvoorwaarden blijft. EBX
hulpketels kiest voor de optie van het plaatsen van hulpketels. De optie past binnen de gestelde

randvoorwaarden en is financieel economisch het meest aantrekkelijk en minst risicovol.
Ook zal het vermogen aan opgestelde hulpketels kunnen afnemen indien verduurzaming
wordt gerealiseerd (zie paragraaf 2.7). De plaatsing van de hulpketels is de enige optie die
bedrijfseconomisch in aanmerking komt om te realiseren.

2.5 ___ DIMENSIONERING HULPKETELCENTRALE GALILEISTRAAT

251 INLEIDING

In het voorgaande stuk is de keus gemaakt voor de optie hulpketels. Hiertoe zal
Hulpketelcentrale Galileistraat (HKG) worden gebouwd. Aangezien de bouw van WKK’s
voor de stadsverwarming als eerst BBT-optie wordt aangemerkt, zal de keus voor

hulpketels worden onderbouwd.
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In deze paragraaf zal stapsgewijs de keuze voor hulpketels vanuit een technisch en
milieutechnisch perspectief worden onderbouwd, om zo aannemelijk te maken dat de keuze
verantwoord is. De volgende stappen zijn hierin van belang:
s Warmtevraag stadsverwarming in de toekomst;
= Opzet modellering warmteproductie;
» Uitkomsten van de modellering;
— Invloed vergroting warmtebuffers op warmteproductie
~ Stadsverwarming in een gemiddeld jaar
— Stadsverwarming in een koud jaar
— HKG en ontwikkeling benodigd vermogen
— Keuze type en grootte hulpketels
— HKG in een gemiddeld jaar
~ HKG in een koud jaar
— Fasering bouw
s HKG in het stadsverwarmingsysteem;
= Mogelijkheden tot verduurzaming;
s Toetsing aan Beste Beschikbare Technieken
= Conclusie

WARMTEVRAAG STADSVERWARMING IN 2020

WKK’s leveren basislast,
hulpketels piekvraag

Tijdens het schrijven van dit MER zijn Eneco en EBX in onderhandeling over het afsluiten
van een nieuw WLO contract. De basis hiervoor wordt de door Eneco verwachte vraag van
de stadsverwarming in de komende jaren. Deze vraag valt uiteen in twee delen: de
hoeveelheid geleverde warmte [G] of MWhth] en de te verwachten piekvraag gedurende
extreme koude (etmaalgemiddelde -10°C) [MWth].

De hoeveelheid geleverde warmte vormt de basis voor de inzet van de productiemiddelen.
De WKK’s leveren de basislast en derhalve veel van de gevraagde warmte, De
piekwarmtevraag zal geleverd worden door de hulpketels.

De piekvraag bij extreme koude moet worden opgevangen door alle productiemiddelen
tegelijkertijd in te zetten. Hiervoor moeten voldoende productiemiddelen inzetbaar zijn en
tevens moeten de transportleidingen de gevraagde warmte kunnen afleveren aan de
eindgebruikers. Het is gebruikelijk dat de warmtelevering aan de stadsverwarming bij
extreme koude gegarandeerd moet zijn, zelfs bij uitval van het grootste productiemiddel.
Dit betekent dat er meer vermogen moet worden opgesteld dan de hoogte van de extreme
piekvraag.

De gegevens die door Eneco zijn aangereikt, vormen de basis van de inzet van de
productiemiddelen van EBX in de toekomst. Tevens is de verwachte warmtevraag van
Nuon en Eneco vanuit de nieuwe concessiegebieden gebruikt. Met deze gegevens zijn
diverse modelleringen uitgevoerd, die in de volgende subparagraaf besproken worden. De
modelleringen hebben betrekking op het jaar 2020, omdat naar verwachting in dat jaar de
stadsverwarming haar volle omvang zal krijgen.
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2:5.3 __ OPZET MODELLERING WARMTEVRAAG

Om de productie-inzet in de toekomst te kunnen modelleren is een uitgebreide studie
gedaan om het model van de juiste parameters te voorzien. In het model wordt uitgegaan
van Figuur 2. Deze figuur geeft de productielocaties, vraaggebieden en
transportcapaciteiten tussen deze gebieden weer. Belangrijke parameters in de modellering
zijn:

» Vermogen en inzetvoorwaarden van de productiemiddelen;

= Plaats, capaciteit en vermogen van de warmtebuffers;

s Transportbeperkingen;

s Weergegevens;

= Elektriciteitsprijzen, CO2 kosten en brandstofkosten in de toekomst.

De uitkomst van de modellering is een overzicht van de inzet van de productiemiddelen
gedurende 8760 uur per jaar om aan de verwachte warmtevraag te voldoen voor een
periode van meer dan 10 jaar. Voor dit MER is gekozen om de warmtevraag en —productie
2020 als uitgangspunt te gebruiken en de resultaten hiervan in dit MER te presenteren.

Voor dit MER zijn een viertal modelleringen uitgevoerd:

»  Qua weer gemiddeld jaar 2020 met vergrote warmtebuffercapaciteit EFG;
»  Qua weer koud jaar 2020 met vergrote warmtebuffercapaciteit EFG;

= Qua weer gemiddeld jaar 2020 met huidige warmtebuffercapaciteit EFG;
s Qua weer koud jaar 2020 met huidige warmtebuffercapaciteit EFG.

Hiervoor is gekozen om twee zaken goed te kunnen definiéren:

» Deinvloed van een vergroting van de warmtebuffers (paragraaf 2.5.4)

» Deinvloed van HKG op de omgeving in een gemiddeld en een koud jaar (paragraaf
2.5.9 en paragraaf 2.5.10)

OMSCHRIJVING GEMIDDELD JAAR, KOUD JAAR EN EXTREME KOUDE

De levering van warmte verschilt per dag en is hoofdzakelijk afhankelijk van de weerssituatie en
weekend of werkdag. Om voor de verwachte warmtelevering in de toekomst toch een voorspelling te
kunnen maken is gekozen om deze verwachting te koppelen aan een referentiejaar. Als referentiejaar
is 2003 gekozen. Dit jaar kenmerkt zich door een paar koudere perioden in de winter en een warme
zomer. De warmtelevering aan de stadsverwarming in 2003 is als ‘gemiddeld jaar’ gekenschetst.
Gedurende een koud jaar zal de warmtelevering groter zijn. in de modellering van een koud jaar is de
warmtevraag van Rotterdam in het referentiejaar met een factor verhoogd. Op basis van deze
gegevens is de maximale warmtelevering gedurende één jaar berekend. Met de resultaten worden de
maximale milieueffecten van HKG bepaald.

Naast een gemiddeld en koud jaar kan sprake zijn van het optreden van extreme koude. Extreme
koude wordt gedefinieerd als een periode met een gemiddelde etmaaltemperatuur van -10 °C. Deze
extreme koude hoeft niet per se plaats te vinden in een koud jaar, maar de stadsverwarming moet hier
wel qua capaciteit op uitgelegd zijn. Op basis van deze voorwaarde wordt de maximale grootte van

het op te stellen vermogen in het stadsverwarmingsysteem bepaald.

254 ___INVLOED VERGROTING WARMTEBUFFERS

In de modelleringen van 2020 zijn vier warmtebuffers opgenomen in het
stadsverwarmingsysteem met een gezamenlijke capaciteit van 1540 MWhth (WBR 540
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MWhth en EFG 1000 MWhth) en een gezamenlijk leveringsvermogen van 110 MWth. Als
alternatief is bekeken hoe een vergroting van de buffercapaciteit op EFG van 1000 naar 1500
MWhth en vergroting leveringsvermogen van 50 naar 100 MWth zal uitpakken op het
aantal vollasturen van de nieuw te bouwen HKG.

Uit de modelleringen volgt dat de vergroting een besparing oplevert van kleiner dan 5%
inzeturen van HKG in een gemiddeld jaar en ongeveer 1% in een koud jaar. Het verschil in
vollasturen blijft beperkt tot minder dan 40 uur per jaar. De geringe milieuwinst is te
verklaren uit de wet van de verminderde meeropbrengsten. De reeds aanwezige (relatief
grote) buffercapaciteit brengt de grote besparing, uitbreiding van de leveringscapaciteit van
de warmtebuffer EFG met bijna 50% levert nauwelijks meerwaarde op.

Een investering in een derde buffer op EFG is hiermee economisch niet haalbaar en levert
slechts een klein milieurendement op. De energie uit de bespaarde vollasturen HKG zal
opgewekt moeten worden met een ander productiemiddel, een buffervat produceert

immers geen warmte.

Tevens zal het op te stellen vermogen op HKG door vergroting van de buffers niet dalen.
Dit heeft twee redenen. In de eerste plaats is de temperatuur van de buffers circa 98°C,
terwijl bij extreme koude het water naar de stad een temperatuur moet hebben van 120°C.
Dit houdt in dat het bufferwater verder verwarmd moet worden om de juiste hoeveelheid
warmte te kunnen transporteren. Ten tweede is het leververmogen eindig, de buffers zullen
na enkele dagen extreme koude leeg zijn, zodat het leveringsvermogen naar de stad niet
meer gegarandeerd kan worden.

De conclusie uit de modelleringen is dat het verder vergroten van de warmtebuffers geen

voordelen oplevert. Het vermogen van de huidige buffers is toereikend om de wisselende
warmtevraag op te vangen, ook in het toekomstig systeem en in de verdere modelleringen
wordt uitgegaan van de huidige warmtebuffercapaciteit van de EFG.

STADSVERWARMING IN EEN GEMIDDELD JAAR

Als uitkomst van de modellering van een qua weersomstandigheden gemiddeld jaar 2020, is
in Figuur 3 de warmteproductie binnen het stadsverwarmingnet Rotterdam weergegeven.
In deze figuur staat voor 8760 uren van het jaar de warmteproductie per uur afgebeeld per
productielocatie gedurende het jaar?.

4 NB als gevolg van grafische weergave beperkingen lijken de lijnen breder dan de corresponderende
productie per lijn. Figuren 5 en 6 a t/m e volgen uit figuur 4. Hiervoor is dezelfde data gebruikt als in

figuur 4.
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Warmteproductie in een
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Simulatie warmteproductie 2020
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Door de productie van hoog naar laag te sorteren ontstaat de jaarbelastingduurkromme
(belasting per uur gemeten over het jaar), zie Figuur 4. Het oppervlak onder de curve is de
totaal geleverde warmte (MWhth geproduceerde energie).
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Uit Figuur 4 blijkt dat het piekvermogen van de warmteproductie tijdens een gemiddeld
jaar 2020 op circa 700 MWth ligt.

De jaarbelastingduurkromme per productiemiddel is weergegeven in de figuren 6a t/m 6e.
De grote WKK’s, AVR (WBR) en RoCa 3 nemen de basislast van de warmtevraag voor hun
rekening. Tijdens de productie van elektriciteit wordt warmte opgewekt, die geleverd wordt
aan de afnemers of wordt gebuf