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Leeswijzer

Dit rapport maakt onderdeel uit van de milieueffectrapportage (m.e.r.) Traverse Dieren. De m.e.r.-
procedure wordt doorlopen om de Traverse vast te leggen in een Inpassingsplan.

Het MER bestaat uit twee delen (A en B), een Passende beoordeling en een bijlagenrapport.

Deel A richt zich op de hoofdinformatie, nodig voor de afweging en selectie. Eerst komen onderwerpen
aan bod om het kader van de voorgenomen activiteit te schetsen: problematiek in Dieren, de toelichting
van de procedure om het project en de beschrijving en de effecten van de alternatieven.

Deel B omvat een thematische onderbouwing van het beleidskader, van de beschrijving huidige situatie
en autonome ontwikkeling en van de effectbeschrijving. Alle thema's die relevant zijn voor het MER
komen hier aan bod: ruimtelijke kwaliteit, cultuurhistorie en archeologie, verkeer, geluid en trillingen,
lucht, externe veiligheid, leefkwaliteit, natuur, bodem, niet gesprongen explosieven en water.

Dit rapport omvat het bijlagenrapport met:

Bijlage 1:  Achtergrondinformatie alternatieven
Bijlage 1a:  Pre-MER-notitie
Bijlage 1b  Uitgebreide beschrijving alternatieven en varianten
Bijlage 2:  Achtergrondinformatie Verkeer
Bijlage 2a:  Toelichting verkeersmodellen
Bijlage 2b  Verkeersplots huidige situatie, referentiesituatie 2020 en verschilplot
Bijlage 2c  Verschil van intensiteiten t.o.v. referentiesituatie
Bijlage 2d  Verkeersplots alternatieven, intensiteiten per etmaal en verschilplot t.o.v. referentie in
mvt/etm
Bijlage 2e  Tabellen met verschil van intensiteiten t.o.v. referentie situatie
Bijlage 2f Rijsnelheden 2020 en 2030
Bijlage 2g  Reistijden doorgaand verkeer
Bijlage 2h  Reistijden lokaal verkeer
Bijlage 2i reistijden fietsroutes
Bijlage 2j Modelplots afsluitingen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg
Bijlage 2k Rijsnelheden met afsluitingen / zonder afsluitingen
Bijlage 2| Reistijden Doorgaand verkeer met afsluitingen / zonder afsluitingen
Bijlage 3:  Achtergrondinformatie Geluid
Bijlage 3a:  Uitgangspunten geluidsberekeningen
Bijlage 3b:  Afbeeldingen geluidbelaste panden
Bijkage 3c: Afbeeldingen verschil in geluidsbelasting ten opzichte van referentiesituatie
Bijlage 3d:  Afbeeldingen verschil in geluidsbelasting ten opzichte van referentiesituatie (>53 dB)
Bijlage 4:  Uitgangspunten luchtkwaliteitsonderzoek
Bijlage 5: QRA
Bijlage 6:  Achtergrondinformatie Natuur
Bijlage 6a:  Natuurtoets Traverse Dieren (Frank Mertens)
Bijlage 6b:  Roekenonderzoek
Bijlage 6¢c:  Stikstofdepositieonderzoek tbv Natuur
Bijlage 6d:  Geluidcontouren van enkele alternatieven
Bijlage 7:  Historisch bodemonderzoek
Bijlage 8:  Rapportage Niet gesprongen explosieven
Bijlage 9:  Archeologisch bureauonderzoek
Bijlage 10: Rijks- en gemeentelijke monumenten in de gemeente Rheden
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1.1

WAAROM DEZE PRE-MER-NOTITIE
Introductie

Voor u ligt de Pré-MER-notitie. Deze notitie is primair bedoeld om keuzes en voorkeuren
ten aanzien van de alternatieven die in het MER worden onderzocht vast te leggen.

Als vertrekpunt gelden de alternatieven zoals die zijn geformuleerd in de Startnotitie.

Op de alternatieven zoals beschreven in de Startnotitie zijn de afgelopen periode enkele
zienswijzen voor (sub)optimalisaties ontstaan. Zienswijzen die (mogelijk) waardevol zijn
om nader te onderzoeken en/of zelfs mee te nemen in de te onderzoeken alternatieven.
Ook zijn recent zienswijzen ontstaan tijdens de ‘ontwerpateliers van 2 en 3 november
2010’. Deze notitie beschrijft deze zienswijzen en beargumenteerd vervolgens welke
zienswijzen juist wel of juist niet binnen de alternatieven worden meegenomen tijdens
de feitelijke MER-studie.

De beschouwingen van de verschillende zienswijzen hebben op onderdelen tot
optimalisaties en/of verfijning van de alternatieven geleid ten opzichte van de
alternatieven die in de Startnotitie zijn opgenomen.

Van belang is om hier in de inleiding te benoemen dat de afwegingen en overwegingen
in deze notitie per onderdeel en deeltraject zijn gemaakt. Deze afwegingen kunnen als
het gehele tracé wordt beschouwd best gunstiger of minder gunstig uitvallen. Maar de
afwegingen op het totale tracé dienen echter in een later stadium gemaakt te worden.
Als het voorkeurstracé bekend is, zijn op tracéniveau optimalisaties goed denkbaar.
Optimalisatie van onderdelen die het totale tracé sterker kunnen maken.

Onderscheidend vermogen

Het is bij aanvang van het MER goed te beseffen dat het bij een MER gaat om de
milieueffecten van kansrijke alternatieven in beeld te krijgen om daarmee tot een
volwaardige besluitvorming te kunnen komen. Het MER dient daarbij beschouwd te
worden als ‘een bouwsteen’ die input vormt voor het gehele besluitvormingsproces en
het komen tot een voorkeursalternatief.

Voor het MER-onderzoek zelf is het belangrijk dat de alternatieven helder en scherp in
beeld zijn. Om te bepalen welke alternatieven in het MER worden meegenomen,
moeten keuzes gemaakt worden. Het gaat daarbij om keuzes die met de huidige
wetenschap en kennis gemaakt worden. Keuzes ook die gericht zijn om dominante en
onderscheidende effecten van de alternatieven op te kunnen sporen. Het gaat hierbij
primair om keuze op het vlak van ontwerp en verkeer. Keuzes die nu nodig zijn om
goede verkeersanalyses te kunnen maken.

Optimalisaties blijven mogelijk

De keuzes die nu worden gemaakt kunnen mogelijk later bij de uiteindelijke
keuzebepaling van het voorkeursalternatief geoptimaliseerd worden. Maar het moet nu -
bij aanvang van het MER - voor iedereen duidelijk zijn wat de vertrekpunten zijn voor de
effectbeschrijving, en welke argumentatie daaraan ten grondslag ligt. Als er bijvoorbeeld
nu gekozen wordt voor een rotonde is die keuze gebaseerd op de inzichten tot nu toe.
Na de MER-studie zijn andere overwegingen denkbaar die toch pleiten voor een
kruispunt met verkeerslichten. Gemaakte keuzes in deze Pré-MER-notitie blijven tijdens
de MER-studie van kracht. Het is goed te benoemen dat keuzes die ni worden gemaakt
niet per se leiden tot definitieve eindkeuzes in het voorkeursalternatief, na afronding van
het MER.
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Verkeerstechnische aspecten

De keuzes, overwegingen en uitgangspunten die in deze notitie worden gemaakt zijn
primair gericht op verkeerstechnische aspecten en het daaruit voortvioeiende
ruimtebeslag.

De ruimtelijke kwaliteit is daarnaast ook zeker een voornaam thema. Op onderdelen, en
daar waar het onderscheidend is in dit stadium van de studie, wordt dit thema zijdelings
meegewogen, maar ruimtelijk kwaliteit omvat veel meer dan alleen het technisch
ruimtebeslag. Het gaat dan vooral om de natuur- en cultuurhistorische waarden.

In het project ‘traverse Dieren’ wordt het thema ‘ruimtelijke kwaliteit’ nadrukkelijk
meegenomen en verder uitgediept. In deze notitie zal het voor wat betreft de
afwegingsaspecten alleen gaan om het ruimtebeslag van de oplossing.

Totstandkoming van deze notitie

Het voorliggende document is tot stand gekomen onder regie en verantwoordelijkheid
van de provincie Gelderland. Het document is diverse keren besproken en van
commentaar voorzien in de projectgroep ‘Ontwerp & techniek’. Deze projectgroep is een
groep die zich bezig houdt met vooral de verkeerskundige- en ontwerpuitgangspunten
voor het project ‘Traverse Dieren’. In deze groep zijn zowel leden van de provincie
Gelderland als van de gemeente Rheden vertegenwoordigd.

Opbouw van de notitie

De zienswijzen, ideeén, suggesties zijn vertaald naar de volgende fundamentele
onderdelen. Eerst worden de onderdelen die voor het gehele tracé gelden behandeld
zoals fietsroutes en -verbindingen. Vervolgens worden de onderdelen van het tracé
behandeld van west naar oost. Dat geeft de volgende indeling en behandeling van
onderwerpen:

Algemeen:
e Fietsroutes en voetgangers; hoe wordt in de verschillende alternatieven omgegaan

met de fietsroutes en kruisingen met de N348/het spoor (in het bijzonder de noord-
zuid routes), met ook aandacht voor het fietsverkeer vanuit de richting Arnhem en
Zutphen (oost-west routes); Hoofdstuk 2.

Westdeel:

e De aansluiting bij Ellecom, kruising Ellecomsedijk — Zutphensestraatweg;
Hoofdstuk 3.

¢ Ontsluiting van de Lange Juffer; Hoofdstuk 4.

Middendeel:

e Aansluitingen en kruispuntoplossing rondom de Harderwijkerweg en stationsgebied;
Hoofdstuk 5.

e Parkeeroplossingen stationsomgeving, ‘parkeren in de krul’; Hoofdstuk 6.

Oostdeel:
e Kruispuntoplossingen voor wat betreft het oostdeel, de varianten A en B; Hoofdstuk
7.
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2.1

2.2

FIETSROUTES EN VOETGANGERSSTROMEN
Introductie

Langs de N348 in Dieren is een aantal bestemmingen gelegen die veel fietsers
aantrekken. Dit zijn de middelbare school ‘Het Rhedens’, het ‘station Dieren’ en
winkelcentrum ‘Calluna’. Deze bestemmingen, maar ook de rest van de kern Dieren
dienen na de reconstructie van de N348 vlot en veilig bereikbaar te blijven per fiets.

Naast de bereikbaarheid voor fietsers, zijn de voetgangers van en naar het station een
aandachtspunt. Om vanaf de zuidzijde (busstation) het perron te bereiken dient het
spoor overgestoken te worden. Juist dit oversteken leidt tot een toenemende spanning
m.b.t. de verkeersveiligheid en spoorveiligheid. In dit hoofdstuk wordt daarom kort
onderzocht hoe het langzame verkeer het meest optimaal gefaciliteerd kan worden in de
toekomstige situatie en op welke wijze dit het best vertaald kan worden in de
verschillende voorliggende alternatieven.

Het vraagstuk rondom fietsroutes speelt op alle tracé-onderdelen, het westdeel, het
middendeel en het oostdeel. En ook op verschillende niveaus: op kruispuntniveau en op
structuur-/routeniveau. In dit hoofdstuk wordt voornamelijk ingegaan op de noord-
zuidverbindingen in het middendeel. Fietsroutes en kruispuntoplossingen op het
westdeel en oostdeel komen aan de orde in de hoofdstukken hierna.

Dominante fietsroutes

In figuur 2.1 zijn de voornaamste fietsroutes in Dieren weergegeven. In noord-zuid
richting bestaan er 4 hoofdroutes/-assen: de Harderwijkerweg, de Wilhelminaweg, de
Molenweg en de Kanaalweg. De eerste twee vormen de zwaarste routes gelet op de
intensiteiten. Naast de noord-zuid verbinding zijn er ook relaties vanuit Ellecom en
Brummen met een bestemming in Dieren. De voornaamste bestemmingen vanuit
Ellecom en Dieren zijn
Dieren zuid, in het bijzonder
‘Het Redens’. Een
doorgaande fietsvoorziening
parallel aan de N348 in
Dieren wordt vooralsnog
gezien als een ontbrekende
schakel in de doorgaande
fietsroute. In de
VerkeersNotitie (VKN, april
2009), zijn deze routes ook
benoemd. Het bovenstaande
is daarmee niet nieuw maar
een bestaande visie.

Figuur 2.1 Fietsnetwerk, netwerk van de meest voorname fietsroutes in Dieren
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Fietsintensiteiten

Op de fietsroutes uit de richting Ellecom en Brummen wordt veel gefietst, zo is uit een
fietstelling in 2007 gebleken (bron: Witteveen+Bos, zie figuur 2.2). Ter hoogte van
Ellecom zijn circa 1.900 fietsers geteld. Omdat aan de zuidzijde van het kruispunt N348
—NB317 is geteld, zijn zowel de fietsers op de relatie Ellecom — Dieren alsmede Ellecom
— Doesburg geteld. Hoeveel fietsers hiervan richting Dieren fietsen is niet geheel
duidelijk, maar gezien de geringe afstand tussen Dieren en Ellecom bestaat de
verwachting dat dit een substantieel aandeel is. Ter hoogte van het Apeldoorns Kanaal
(van/naar Brummen) zijn circa 400 fietsers waargenomen. Tevens is geteld op de
Zutphensestraatweg. Op deze verbinding tussen de Doesburgsedijk en Burg.
Willemsestraat fietsen ongeveer 800 fietsers.

Naast hoofdfietsroutes zijn ook enkele noord-zuidverbindingen tussen Dieren-noord en -
zuid in het fietsnetwerk opgenomen. Dit betreffen de belangrijkste fietsrelaties in de
omgeving van de N348. Het gaat hier bijvoorbeeld om de scholieren richting
Scholengemeenschap Het Rhedens en fietsers richting station Dieren. Zij maken
gebruik van verschillende wegen zoals de Harderwijkerweg, de Wilhelminaweg, de
Molenweg en de Burg. Willemsestraat. Richting Dieren-zuid (met als voorname
bestemming ‘Het Rhedens’) dient de N348 overgestoken te worden.

In figuur 2.2 zijn de fietsintensiteiten weergegeven, daaruit blijkt dat op de
Harderwijkerweg het meest gefietst wordt, ca. 1.600 fietsers. Ook op de Wilhelminaweg
wordt veel gefietst, met ca. 600 fietsers. Op de Kanaalweg is het rustiger met ca. 100
fietsers. Van de Enkweg zijn geen gegevens bekend.

ensiteiten ;
19:00 u D

W = 7

Figuur 2.2 Resultaten fietstellingen 2007 (Bron: Witteveen+Bos)
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2.3

2.4

Voetgangersstromen

Rondom de N348 zijn diverse voetgangersstromen aanwezig, die zich met name
concentreren rondom station Dieren. Scholieren die met het openbaar vervoer naar ‘Het
Rhedens’ komen bijvoorbeeld. Omdat het een middelbare school betreft, zal de grootste
groep hiervan gebruik maken van de bus, een minder grote groep komt met de trein.
Daarnaast maken bewoners uit Dieren-noord en -zuid gebruik van openbaar vervoer
voorzieningen, bijvoorbeeld om elders te werken of te winkelen. Tevens zijn er ook
mensen die elders wonen en in Dieren werken en gebruik maken van het openbaar
vervoer. Kortom, de voetgangersstromen rondom het station zijn divers en als
substantieel aan te duiden, de exacte omvang is echter (nog) niet bekend.

Voetgangers — welke gebruik maken van de trein — en station Dieren betreden of
verlaten aan de zuidzijde, dienen het spoor gelijkvloers over te steken. Vanuit de
noordzijde is een voetgangerstunnel aanwezig, zodat veilig het perron kan worden
bereikt.

Als het gaat om grote stromen voetgangers neemt de spanning op een veilige
spoorwegovergang toe. De kans bestaat dat voetgangers, die (in de toekomst) langer
moeten gaan wachten voor gesloten bomen eerder besluiten de gesloten spoorbomen
te negeren (om bijv. hun trein te halen). Deze situatie blijkt vooralsnog niet herkenbaar
te zijn in Dieren.

Ongelijkvloerse spoorwegkruisingen zijn in beginsel en bij grote stromen verkeer
(voetgangers) veiliger dan gelijkvloerse spoorwegkruisingen, de kans op potentiéle
conflictpunten tussen wegverkeer en treinverkeer wordt immers kleiner. Dat betekent
niet dat gelijkvloerse kruisingen per definitie onveiliger zijn. De gelijkvloerse
spoorwegkruisingen zijn — mits vormgegeven conform de inrichtingskenmerken die
gelden bij bewaakte spoorwegovergangen — ook als veilig te beschouwen. Keuzes voor
gelijkvloers of ongelijkvloers hangen in belangrijke mate af van de aantallen en hoe vaak
en hoe lang spoorbomen gesloten zijn. Neemt de wachttijd toe, dan neemt in het
algemeen het negeren van gesloten bomen ook toe. Hoe dat in de nabije toekomst in de
Dierense situatie ontwikkelt is moeilijk te voorspellen.

De visie op de fiets- en voetverbindingen Dieren

Hoge intensiteiten rechtvaardigen hoogwaardige fietsvoorzieningen

De barriere tussen Dieren-noord en -zuid dient in het bijzonder voor het langzame
verkeer verbeterd te worden. Daarvoor dienen (hoogwaardige) fiets- en
voetverbindingen gecreéerd te worden. Hierbij dient in beginsel de verhouding tussen
intensiteit, voorzieningenniveau en kosten centraal te staan. Met andere woorden,
investeringen zijn vooral en eerder te rechtvaardigen als het gaat om grote stromen
fietsers en voetgangers. Vanuit deze optiek ligt het in de rede dat voor de hoogste
fiets(voet)intensiteiten ook evenredige en hoogwaardige(re) voorzieningenniveau
worden aangelegd.

Maaswijdte, gelijkvioers en ongelijkvioers kruisen

Om barriéres voor fietsers te voorkomen spelen maaswijdte in combinatie met
gelijkvioers en ongelijkvioers kruisen een centrale rol. Om barriéres te voorkomen
dienen fietsers op zo veel mogelijk plaatsen veilig en met minimale wachttijden de
drukke N348 en/of het spoor te kunnen oversteken. Als op veel plekken veilig en viot
kan worden overgestoken (weg en/of spoor) neemt de barrierewerking af. Omgekeerd
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neemt de barrierewerking toe als het aantal oversteken afneemt, de onveiligheid
toeneemt en de wachttijden langer worden.

De uitdaging is dus om op voldoende plekken veilige en vlotte verbindingen te creéren.
Dat kan door bundelen (centraliseren) van routes in combinatie met hoogwaardige
voorzieningen of niet bundelen (decentraliseren) en de minder dominante stromen te
voorzien van een ‘basiskwaliteit’. Bij ‘basiskwaliteit’ kan het altijd nog gaan om deels
ongelijkvloerse oplossingen gecombineerd met gelijkvloerse oversteken.

In de structuur van Dieren bevinden zich momenteel vier belangrijke oversteken
(fietsassen) welke goed over de kern Dieren verdeeld liggen. Dit zijn (van west naar
oost) de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg, Molenweg en Kanaalweg. Tussen deze
routes zit een maaswijdte van circa 300 tot 400 meter. Dat is iets meer dan de richtlijn
van ca. 250 meter die de CROW-publicatie ‘Ontwerpwijzer fietsverkeer’ hanteert. De
Molenweg is reeds voorzien van een fietstunnel (onder de N348). De overige
oversteken zijn gelijkvloers zowel met de weg als het spoor.

Gelet op de aantallen fietsers ligt de focus primair op de oversteken ‘Harderwijkerweg’
en de ‘Wilhelminaweg'.

De focus spits zich toe op fietsroutes centraliseren tot één hoogwaardige
fietsvoorziening (i.c. ongelijkvloers onder spoor én weg) of meer decentraliseren waarbij
voorzieningen zich vooral richten op het ongelijkvloers kruisen van 6f het spoor éf de
weg.

Met het oog op het MER is het wenselijk de verschillen terug te laten komen in de
alternatieven. Daarmee wordt het onderscheidende vermogen ten aanzien van de
barrierewerking voor het langzame verkeer duidelijk.

Centraliseren fietsroutes

Puur vanuit de fietsstructuur beschouwd is in geval van centraliseren het meest
kansrijke zoekgebied gelegen tussen het Stationsgebied en de Wilhelminaweg, zie
figuur 2.3.

Centraliseren
Volledig ongelijkvloers

Figuur 2.3 Centraliseren met volledige ongelijkvioerse kruising voor fietsers en voetgangers
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Omdat de Harderwijkerweg en Wilhelminaweg op slechts 400 meter van elkaar gelegen
zZijn, is het denkbaar beide fietsroutes te bundelen. De aanleg van een fietstunnel ter
plaatse van het station is dan een meest optimale en logische keuze, deze is bovendien
te combineren met een voetgangerstunnel. Voor de voetgangers ontstaat daarmee
tegelijkertijd een veilige situatie, zij kunnen het perron bereiken via een ongelijkvloerse
kruising met het spoor. Met een fiets-/voettunnel door het ‘hart’ van het stationsgebied
ontstaat een sternet met een centrale bestemming. Een tunnel ter hoogte van
stationsactiviteiten leidt tot een basis voor het creéren van een sociaal veilige omgeving.
De huidige routes zijn rechtstreeks en direct. Dit geldt voor zowel de Harderwijkerweg
als de Wilhelminaweg. Eén centrale tunnel in het ‘hart’ van het stationsgebied leidt tot
slechts een beperkte en acceptabele omrijdafstand. De centrale tunnel zou dan bij
voorkeur het meest tegen de Wilhelminaweg aan moeten ‘schurken’ om de
rechtstreekse route (de noord-zuid as van dieren) richting het centrum van Dieren
zoveel als mogelijk te behouden. Met een centrale fietstunnel worden (vracht)autoroutes
losgekoppeld van de fietsroutes.

Decentraliseren

Zoals eerder gememoreerd vormen de Harderwijkerweg en de Wilhelminaweg twee
voorname fietsroutes, het zijn beide druk bereden routes. De Wilhelminaweg vormt
teven een voorname dorpsas tussen Dieren-zuid en -noord, met als voornaamste
aantrekkerkracht het winkelcentrum ‘Calluna’. Bij decentralisatie worden beide routes
gescheiden van elkaar.

Voor beide routes zijn aparte voorzieningen en oplossingen denkbaar waarbij het spoor
en/of de weg gelijk of ongelijkvloers worden gekruist. De fietsstromen (en daarmee
indirect ook de doelgroepen: i.c. ‘scholieren’ en ‘overig’) uit elkaar getrokken.

Decentraliseren

deels ongelijkvlioers t/
deel gelijkvioers 4

-

voor fietsers en voetgangers
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2.5

Resumé en conclusies

Beide extremen (centraliseren en decentraliseren) zijn in de vier basisalternatieven
verwerkt. Daarmee is een range van mogelijkheden getoond die in de effectbeschrijving
meegenomen wordt (i.c het MER). De mogelijkheden zijn gebaseerd op de basisfilosofie
van maaswijdte en varieert van volledig ongelijkvloerse kruisingen tot en met volledig

gelijkvloerse kruisingen van de weg en/of het spoor. In onderstaande tabel staan de

diverse mogelijkheden vermeld.

Tabel 2.5 Mogelijkheden fietsroutes bij de verschillende alternatieven, maaswijdte, gelijk of
ongelijkvloers met weg en spoor

Alternatief

3 kort

3 lang

4, 2x1

4, 2x2

Harderwijkerweg

West (via de lus)

—>

afstand tot
Hww-centraal:
ca. 150

spoor: ongelijkvioers

weg: ongelijkvloers

Harderwijkerweg

centraal

—>

afstand tot
Stationsgebied:

ca. 150m

spoor: gelijkvloers
weg: ongelijkvloers
spoor: gelijkvloers
weg: ongelijkvloers

Stationsgebied

—>

afstand tot
Wilhelminaweg:
ca. 250m

spoor: -
weg: ongelijkvloers
spoor: -
weq: ongelijkvloers
spoor: ongelijkvioers
weg: ongelijkvloers

spoor: -
wegq: gelijkvioers

Wilhelminaweg

—>

afstand tot
Molenweg:
ca. 375m

spoor: gelijkvloers

weg: ongelijkvloers

spoor: gelijkvloers
weq: gelijkvioers

Molenweg

—>

afstand tot
Kanaalweg:
ca. 450m

spoor: gelijkvioers

weg: ongelijkvloers

Met de hiervoor beschreven filosofie worden de fietsverbindingen binnen de vier
alternatieven als volgt meegenomen:
Alternatief 3 Kort: geen fietstunnels, kruisingen spoor/N348 bij Harderwijkerweg en
via de Wilhelminaweg / het stationsplein;
Alternatief 3 lang: geen fietstunnels, kruisingen spoor/N348 bij Wilhelminaweg en
Harderwijkerweg;
Alternatief 4 2x1: één centrale fiets- voetgangerstunnel onder spoor en N348 t.p.v.

Een (extra) fietstunnel in de Wilhelminaweg is bij de volgende alternatieven wel/niet

station;

Alternatief 4 2x2: fietstunnel gecombineerd met autotunnel Harderwijkerweg,

oversteek met VRI bij Wilhelminaweg/Spoorstraat, optioneel voettunnel N348.

(langer meer) kansrijk:
Alternatief 3 Kort: geen 2° tunnel Wilhelminaweg, technisch niet kansrijk en

uitvoerbaar;

Alternatief 3 Lang: niet mogelijk vanwege de lange bak constructie;

Alternatief 4, 2x1: een centrale tunnel rechtvaardigt niet langer een 2° tunnel;
Alternatief 4, 2x2: ruimtelijk niet mogelijk vanwege aansluiting/uitwisseling verkeer
N348/Wilhelminaweg.

Kanaalweg
afhankelijk van A of
B

variant A:
spoor: ongelijkvioers

weg: gelijkvloers

variant B:
spoor: gelijkvloers

weg: gelijkvloers
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Figuur 2.7 Fietsverbindingen in alternatief 4 2x1
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Figuur 2.8 Fietsverbindingen in alternatief 4 2x2
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3.2

WESTDEEL: AANSLUITING ELLECOMSEDIJK - ZUTPHENSESTRAATWEG
Introductie

In de huidige situatie wordt het verkeer op de N348 bij Ellecom met traditionele
rechtsaffers (2 rijstroken) op een kruising met verkeerslichten richting Dieren geleid (en
vice versa). In de beoogde alternatieven mét bundeling tot nu toe is de N348 tussen de
A348 en Dieren in een vlioeiende doorgaande bocht bedacht en wordt dit deel voorzien
van 2x2 rijstroken. De Zutphensestraatweg wordt in de bocht als een zijaansluiting (als
‘ondergeschikte’ weg) op de N348 aangesloten. In de alternatieven is tot op heden
uitgegaan van een kruising met verkeerslichten.

Eén van de zienswijzen hierop is om de N348 ter hoogte van de kruising met de
Zutphensestraatweg verdiept aan te leggen en deze weg met op- en afritten aan te
sluiten volgens het zogenaamde ‘haarlemmermeer-principe’. Deze oplossing voorziet in
een doorgaande route verdiept met in beginsel een 2x1 rijstrook.

In dit hoofdstuk wordt behandeld of ter hoogte van dit kruispunt bij Ellecom de N348
verdiept kan worden aangelegd. De voornaamste vraag daarbij is of een profiel van 2x1
rijstroken voldoende is of dat 2x2 rijstroken noodzakelijk zijn om de doorstroming te
garanderen. Daarnaast worden de voor- en nadelen besproken met betrekking tot de
fietsoversteken, de landschappelijke inpassing en de ontsluiting van de Lange Juffer.

Figuur 3.1 Aansluiting Ellecom

Verkeersafwikkeling, 2x1 of 2x2?

De N348 is een gebiedsontsluitingsweg met een snelheidsregime van 80 km/u. Over de
capaciteit van gebiedsontsluitingswegen staat in het ‘Handboek Wegontwerp’ (CROW)
het volgende:

e Bij 2x1 rijstroken: onder ideale omstandigheden 2.800 pae/u in twee richtingen;

e Bij 2x2 rijstroken: per rijstrook ca 1.800 — 2.000 pae/u.
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3.3

3.4

3.5

De capaciteit is voornamelijk afhankelijk van de zwakste schakel in de keten van
wegvakken en Kruispunten. Doorgaans zijn kruispunten hierin maatgevend, maar ook
weefvakken zijn een verstorende factor.

Uit het verkeersmodel blijkt dat in het maatgevende spitsuur het aantal motorvoertuigen
op de N348 tussen Dieren en Ellecom in 2020 circa 3.500 a 3.600 voertuigen zal
bedragen. Bij omrekening naar pae’s, wordt dit aantal nog iets hoger. Hieruit valt op te
maken dat tussen Dieren en Ellecom minimaal 2x2 rijstroken nodig zijn, om een goede
verkeersafwikkeling te kunnen waarborgen.

Tussen Ellecom en de A348 bedraagt de intensiteit in het maatgevende spitsuur op de
N 348 circa 3.000 motorvoertuigen. Na omrekening naar pae’s wordt dit aantal hoger.
Ook hier is een 2x2-dimensionering noodzakelijk om de doorstroming te waarborgen.
Voor en na de aansluiting Ellecom (met de zgn. ‘haarlemmermeer-aansluiting’) heeft de
N348 dus 2x2 rijstroken nodig. De vraag is of deze dimensionering ook nodig is bij
verdiepte ligging van de N348 ter hoogte van de ‘aansluiting Zutphensestraatweg’.

Uit de kruispuntstromen van het kruispunt N348 - Zutphensestraatweg (herleid vanuit
het verkeersmodel) blijkt dat het doorgaande verkeer tussen de A348 en Dieren in het
maatgevende spitsuur circa 2.900 mvtg bedraagt. De drukste richting wikkelt naar
verwachting circa 1.600 tot 1.700 mvtg/uur af. Ook hier geldt dat bij omrekening naar
pae’s het aantal nog iets hoger wordt. De afwikkeling van ca. 1.700 mvtg zit aan de
grenzen van de capaciteit van één rijstrook. Tevens dient rekening gehouden te worden
met het feit dat de N348 in een bocht is gelegen. Hierdoor nemen automobilisten meer
afstand en zal capaciteitverlagend werken. Ook de weefvakken voor en na de
aansluiting Ellecom leiden tot een capaciteitsreductie. Een 2x2 profiel is daarmee
noodzakelijk.

Landschappelijke inpassing

Vanuit landschappelijk oogpunt biedt een verdiepte ligging voordelen. Het
(vracht)autoverkeer wordt qua zicht (deels) onttrokken uit het landschappelijke beeld.
De ruimtelijke (omgevings) kwaliteit wordt groter en de omgevingshinder wordt minder.
De verdiepte ligging leidt tot minder geluidhinder voor mens en dier, flora en fauna etc.
Juist in dit deel ligt het ‘landgoed Hof van Dieren’ waar een verdiepte ligging (extra)
kwalliteit kan bieden.

Afwikkeling fietsverkeer en ontsluiting ‘Lange Juffer’

Met een verdiepte ligging komt de fietstunnel ter hoogte van aansluiting Ellecom te
vervallen. Fietsers rijden op maaiveld over de verdiepte N348. De relatief grote stroom
fietsers, circa 1.800 per dag waarvan veel scholieren, komen daarmee (deels) in conflict
met het afslaande verkeer van en naar Ellecom. Het kruispunt dient geregeld te worden
met verkeerslichten.

Resumé en conclusie

Gelet op wat hierboven beschreven is zijn de volgende conclusies te trekken:

¢ Qua capaciteit is een profiel van 2x2 rijstroken noodzakelijk, juist ook vanwege de
toekomstvastheid van de oplossing en het hebben van voldoende restcapaciteit (in
geval van bijvoorbeeld calamiteiten). Dit maakt de oplossing extra duur.

¢ Omdat de fietstunnel komt te vervallen, komt het fietsverkeer in conflict met het toe-
en afleidende verkeer van/naar Ellecom/De Steeg.
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¢ De landschappelijke inpassing biedt voordelen. Een verdiepte ligging kan in het
totale beeld / concept van de komtraverse een kwalitatief hoogwaardige weg/route
bieden. Dat is wel afhankelijk van andere (deel)oplossingen zoals de aansluiting ter
hoogte van Harderwijkerweg (bijvoorbeeld i.c.m. ‘de Blok-variant’, zie hfdst. 5).

e Het doorgaande verkeer kan vrij van verkeerslichten doorrijden.

De kosten van een verdiepte ligging conform de beschreven zienswijze zijn naar
verhouding (fors) hoger dan een T-kruising met verkeerslichten. Daarnaast wordt met
deze variant sterk ingeleverd op de veiligheid voor fietsers. Landschappelijke voordelen
zijn er ook, maar wegen in dit stadium van studie vooralsnog niet op tegen de nadelen
qua kosten en veiligheid.

In het MER wordt het kruispunt Ellecomsedijk vormgegeven met een met
verkeerslichten geregelde T-kruising. In de niet-bundelingsvarianten is en blijft dat
vergelijkbaar met de huidige situatie. In de bundelingsvarianten wordt de
Zutphensestraatweg als ‘ondergeschikte’ weg aangesloten en de Ellecomsedijk / N348
wordt meer als doorgaande vloeiende boog vormgegeven. Het kruispunt wordt ook in dit
geval geregeld met verkeerslichten. Voor de fietsers wordt een fietstunnel gerealiseerd
waarmee zij een vrije en daarmee optimaal veilige oversteek hebben.
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4.1

4.2

WESTDEEL: ONTSLUITING ‘LANGE JUFFER’
Introductie

Wanneer de N348 wordt gebundeld met de spoorlijn Arnhem — Zutphen dient een
oplossing te worden gezocht voor de ontsluiting van de Lange Juffer op de verschoven
N348. De Lange Juffer is een smalle weg welke primair wordt gebruikt door recreatieve
fietsers en voor de ontsluiting van ‘Vitens’ . Daarnaast wordt deze weg ook gebruikt voor
werkverkeer m.b.t. beheer en onderhoud van het bos. Daarvoor rijden met enige
regelmaat zware voertuigen het bos in en uit. Dit verkeer moet op een veilige manier
worden ontsloten.

In dit hoofdstuk wordt bekeken welke mogelijkheden er zijn om het gebouw bereikbaar
te houden.

Figuur 4.1 Huidige situatie ter hoogte van de Lange Juffer

Mogelijke oplossingen

Om Vitens bereikbaar te houden zijn er drie mogelijke oplossingen voor de Lange Juffer

in beeld:

e Oplossing 1: een nieuwe weg ten zuiden van het spoor tussen de Lange Juffer en
zuidelijker gelegen spoorwegovergang;

e Oplossing 2: een verdiepte aanleg van de N348 waar de Lange Juffer op maaiveld
overheen gaat en aansluit op de parallelweg, welke geprojecteerd is op de huidige
N348;

e  Oplossing 3: afsluiting van de huidige spoorwegovergang in de Lange Juffer en
opwaarderen van de Zuidlaan en huidige Hofstetterlaan tussen
Zutphensestraatweg en de Zuidlaan.

Hieronder worden de oplossingen nader toegelicht.
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Oplossing 1 voorziet in een nieuwe parallelle weg aan de zuidzijde van het spoor
tussen de Lange Juffer en een onverhard fiets-/voetpad ten zuiden van de Lange Juffer.
Het onverharde fietspad wordt verhard. De huidige spoorwegovergang blijft in tact. De
nieuwe weg komt aan de zuidzijde, parallel en gebundeld aan het spoor te liggen.
Daarmee heeft de weg een zo minimaal mogelijke impact op het landschap. De
opwaardering van de huidige Hofstetterlaan kan mogelijk leiden tot het kappen van
enkele bomen.

Wanneer men vanuit Ellecom komt, dan heeft deze route geen omrijdafstand tot gevolg
ten opzichte van de huidige route via de Lange Juffer. Vanuit Dieren en Doesburg is
sprake van marginale omrijdafstand.

Voor recreatieve fietsers is een omrijdafstand minder van belang, zij wensen
voornamelijk een aantrekkelijke en comfortabele route, en willen van het landschap
genieten. In plaats van via de Lange Juffer te fietsen, kunnen zij ook gebruik maken van
de Hofstetterlaan en de spoorwegovergang op deze weg om de Veluwezoom te
bereiken. Ook via De Boswachterlaan, ten noorden van de Lange Juffer, is de
Veluwezoom te bereiken.

Figuur 4.2 Oplossing 1 Figuur 4.3 Oplossing 2

Oplossing 2 voorziet in een verdiepte aanleg van de N348 zodat de Lange Juffer op
maaiveld kan blijven liggen en kan aansluiten op de parallelweg welke op de huidige
N348 is geprojecteerd.

Net als oplossing 1 leidt dit tot marginale omrijdafstanden voor het verkeer van en naar
Vitens. Voor fietsers blijft de huidige route intact, maar wordt wel ongelijkvloers.

Oplossing 3 voorziet in een afsluiting van de spoorwegovergang in de Lange Juffer en
het opwaarderen van de Zuidlaan en de Hofstetterlaan richting de Zutphensestraatweg.

De Zuidlaan en de Hofstetterlaan zijn smalle bospaden met aan beide zijden veel
volwassen, karakteristieke en betekenisvolle bomen. Met het opwaarderen van deze
weg, zullen bomen verloren gaan.

Voor het verkeer van en naar Vitens heeft deze oplossing tot gevolg dat de reistijd
marginaal langer wordt op de relaties richting Dieren en Doesburg. Voor de fietsers
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4.3

verdwijnt de fietsverbinding via de Lange Juffer, voor hen is de omrijdafstand echter
minder belangrijk. Recreatieve fietsers willen genieten van de natuur op de
Veluwezoom. Deze blijft bereikbaar via de onverharde paden en/of de Boswachterlaan.
Een goede verbinding voor het recreatieve fietsverkeer blijft daarmee gewaarborgd.

De spoorwegovergang in de huidige Hofstetterlaan is op dit moment alleen begaanbaar
voor fietsers en voetgangers. Wanneer deze wordt opengesteld voor gemotoriseerde
voertuigen, is nauwe afstemming met ProRail noodzakelijk. ProRail voert in beginsel
een beleid waarbij zoveel mogelijk spoorwegovergangen kunnen komen te vervallen
en/of waar potentiéle conflictpunten kunnen worden geminimaliseerd. Het openstellen
van deze spoorwegovergang past in beginsel niet in dat beleid maar met het opheffen
van de spoorwegovergang in de Lange Juffer ontstaat er een win-win situatie.

,’/:;«4
,”//,/

Figuur 4.4 Oplossing 3

Resumé en conclusie

Alle oplossingen leiden tot een geringe, marginale omrijdafstand ten opzichte van de
huidige situatie. Voor de bereikbaarheid van ‘Vitens’ is daarmee geen enkele oplossing
doorslaggevend. Ook voor het recreatieve fietsverkeer is er geen voorkeur voor een
bepaalde oplossing. Recreatieve fietsers zijn in het algemeen weinig gevoelig voor
directe routes. Comfortabele, aantrekkelijke en veilige routes zijn veel meer van belang.
Zolang de Veluwezoom maar bereikbaar blijft. Zowel ten oosten als ten westen van de
Lange Juffer bevindt zich een spoorwegovergang die toegankelijk is voor recreatieve
fietsers.

Doorslaggevende argumenten vormen de landschappelijke inpassing
(omgevingskwaliteit) en de kosten.

Oplossing 2 is door de verdiepte aanleg van de N348 veruit de duurste oplossing van de
drie, maar deze tast het landschap het minst aan. Gezien de bouwkosten lijkt deze
oplossing, sec gericht op de ontsluiting van de ‘Lange Juffer’, vooralsnog niet haalbaar
Deze oplossing biedt mogelijk kansen als de ‘verdiepte ligging t.h.v. de aansluiting
Zutphensestraatweg’ zoals besproken in het vorige hoofdstuk, in beeld komt.
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Vooralsnog is die zienswijze niet realistisch en daarmee biedt deze oplossing 2 ook op
tracéniveau geen meerwaarde.

Oplossing 3 vraagt om een forse ingreep van de bestaande bospaden. Bospaden met
een hoge landschappelijke kwaliteit dienen voor de ontsluiting van Vitens verbreed en
verhard te worden. Dit tast de natuurwaarden en het landschappelijke karakter fors aan.

Oplossing 1 tast het landschap en de directe omgeving het minst aan. ‘Slechts’ enkele
bomen dienen mogelijk gekapt te worden. De nieuwe ontsluitingsweg wordt gebundeld
met het spoor. Deze oplossing is relatief de goedkoopste.

Oplossing 1 heeft de voorkeur.

Niet-bundelingsvarianten

Bij bundeling van de weg met het spoor is de afstand spoor ten opzichte van de
verschoven nieuwe weg gering. De lange en soms zware (werk)voertuigen (bosbouw
gerelateerd vrachtverkeer) hebben dan onvoldoende opstel- en manoeuvreerruimte. Dat
kan tot onveilige situaties leiden op de spoorwegovergang (blokkeren van de overweg).
Bij de niet-bundelingsvariant is er geen directe aanleiding om de huidige situatie anders
vorm te geven, de situatie van ‘niet-bundeling’ is immers vergelijkbaar met de huidige
situatie, zij het dat er op dit deel dan wel sprake is van 2x2. Er bestaat daarmee geen
overtuigende rede om dezelfde oplossing te kiezen als bij bundeling.

Bij bundeling is de snelheid op het nieuwe tracé bovendien veel constanter en hoger,
het verkeer kan namelijk in één vloeiende lijn doorrijden. Het op- en afdraaien van
verkeer in de bundelingsvariant is daarmee serieus onveiliger dan in de niet-
bundelingsvariant. Voor fietsers blijft er in de niet bundelingsvariant een geregelde
oversteek conform de huidige situatie. Dit vormt uitgangspunt voor de MER, wellicht is
later een optimalisatie mogelijk.
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5.1

MIDDENDEEL: STRUCTUUR- / KRUISPUNTOPLOSSINGEN
Introductie

Voor het ‘westdeel’ is in alle alternatieven tot op heden uitgegaan van een volledige
uitwisseling van verkeersstromen ter hoogte van de Harderwijkerweg.

Deze volledige uitwisseling is vervolgens per alternatief op een andere manier geregeld
en ontworpen.

In alternatief 3 tot nu toe wordt er met een lus aan de zuidzijde van de N348 over de
verdiepte N348 op de Harderwijkerweg aangesloten. In alternatief 4 wordt er eveneens
met een lus aan de zuidzijde op de Harderwijkerweg aangesloten, maar dan via een
tunnel onder het spoor door. In beide gevallen vindt er een volledige uitwisseling plaats.

Eerder in het proces — en ook tijdens de ontwerpsessies van 2 en 3 november 2010 — is
er een zienswijze geuit voor een zogenaamde ‘halve uitwisseling’. Deze zienswijze is
onder meer door dhr. Blok ingebracht. Deze filosofie wordt hierna uitgewerkt en
afgewogen, onder de naam ‘Blok-variant’.

Het principe van de ‘Blok-variant’

Het principe en de rode draad van de ‘Blok-variant’ is dat er geen volledige uitwisseling
plaatsvindt. De uitwisseling rondom de Harderwijkerweg wordt daarmee vereenvoudigd.
Verkeer uit de richting Zutphen dient eerder de N348 te verlaten als dit verkeer een
bestemming heeft in Dieren(-zuid). Het principe is vertaald naar compacte
kruispuntoplossingen, waar uitwisseling van verkeer kan plaatsvinden.

Het principe van een halve uitwisseling wordt hierna uitgewerkt voor de alternatieven 3
en 4.
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Figuur 5.1 Principe-schetsen ‘Blok-varianten’
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5.1.1

De principes van een volledige versus een halve aansluiting zijn afgewogen op:
1. Aansluitingsvorm Harderwijkerweg en ruimtebeslag;
2. Afwikkelingsniveau kruispunten binnen de gekozen aansluitingsvorm.

Aansluitingsvorm Harderwijkerweg en ruimtebeslag

In de alternatieven 3 en 4 tot nu toe is de Harderwijkerweg telkens aangesloten met een
lus. Deze lussen vragen relatief veel ruimte en staan daarbij op gespannen voet met de
landschappelijk waarden rondom het landgoed Hof van Dieren. De lus en de daarmee
gepaard gaande aansluitingsvorm straalt een ‘verkeersoplossing’ uit in een kwetsbaar
groen gebied.

Binnen alternatief 4 is er nog een (sub)variant denkbaar waarbij de lus is gespiegeld. De
essentie van de spiegeling heeft vooral te maken met de logica en toegangspoort van
de kom Dieren. Ter hoogte van de Harderwijkerweg is er variatie denkbaar met een
‘rechtse lus’ of een ‘linkse lus’ onder het spoor door. Qua afwikkeling en dimensionering
van de kruispunten geen verschil, qua logica voelt na de rechtsafbeweging van de N348
een ‘linkse lus' logischer dan een ‘rechtse lus’. Met de ‘linkse lus’ wordt gevoelsmatig de
goede richting opgereden, in tegenstelling tot een ‘rechtse lus’, daar wordt gevoelsmatig
weer even teruggereden. Een ander kenmerk van de gespiegelde ‘linkse lus’ (alternatief
4, figuur 5.4) is dat er eenvoudiger een aansluiting richting Dieren-zuid c.q. het
stationgebied valt te maken.

. 7 7 ey 8 = :rf. ’/.

Figuur 5.2 Lus in alternatief 3 Kort (links) en in alternatief 3 Lang (rechts)
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Figuur 5.3 Lus in alternatief 4 2x1 (links) en in alternatief 4 2x2 (rechts)
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Figuur 5.4 Lus ‘rechtsom’ (afbeelding links) en gespiegelde lus ‘linksom’ (afbeelding rechts)

Haarlemmermeer-principe: slank en compact

Het ‘blok-principe’ stapt af van ‘de lus’ en gaat in zowel alternatief 3 als 4 uit van een
‘haarlemmermeer-oplossing’. Het grootste kenmerk van een ‘haarlemmermeer-
oplossing’ is dat deze oplossing minder ruimte vraagt. In het kwetsbare gebied rondom
het landgoed is dit een voordeel. De oplossing is slanker en compacter en daardoor
goed inpasbaar in het landschap.

Geen volledige uitwisseling

Het verkeer tussen Dieren-noord en -zuid heeft in dit principe ter hoogte van de
Harderwijkerweg géén volledige uitwisseling met het verkeer van en naar Arnhem.
Verkeer vanuit Zutphen kan ter hoogte van de Harderwijkerweg niet Dieren-noord of -
zuid bereiken. Dit verkeer dient via de Wilhelminaweg de N348 te verlaten en via het
stationsplein naar Dieren-zuid te rijden. Verkeer dat uit de richting Zutphen komt en
bestemming Dieren heeft, heeft ter hoogte van de Wilhelminaweg een centraal gelegen
afslag (c.q. aantakking op de N348). Bovendien heeft dit verkeer een lokaal karakter, en
mag daarmee afgewikkeld worden op de lokale wegenstructuur van Dieren. Exacte
aantallen alsmede de effecten van deze wijziging dienen met een
verkeerssimulatiemodel te worden onderzocht. Dit gebeurt in het kader van de MER-
studie.
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Figuur 5.5 Blok-varianten in alternatief 3 (boven) en 4 (onder)

Landbouwverkeer

Het landbouwverkeer vanuit de Doesburgsedijk heeft met deze oplossing - conform
alternatief 3 - niet de mogelijkheid om via de N348 te rijden. Binnen deze oplossing
wordt het landbouwverkeer gedwongen om via het stationsplein te rijden. Dit heeft in
beginsel niet de voorkeur. Maar landbouwverkeer over de N348 heeft evenmin de
voorkeur.

Keuze tussen het landbouwverkeer toch toestaan op de N348 of landbouwverkeer via
het stationsplein en de lokale structuur laten rijden dient daarom nader onderzocht te
worden. De kernpunten uit de VKN beschreven in paragraaf 2.4 dienen daarbij
betrokken te worden.

Doorgaand verkeer kan zonder verkeerslichten passeren

Met deze oplossing kan het doorgaande verkeer tussen Arnhem en Zutphen ongestoord
doorrijden. Op trajectniveau bezien is dit een voordeel. Uit de verkeerssimulaties moet
blijken wat de omvang van dit voordeel is.

Afwikkelingsniveau kruispunten

Voor alle kruispunten in alternatief 3 en 4 zijn kruispuntanalyses uitgevoerd. De
kruispuntvormen zoals die reeds zijn opgenomen in de ontwerpen tot nu toe laten geen
knelpunten zien. De dimensionering zoals in de ontwerpen staan ingetekend voldoen
aan het gestelde afwikkelingsniveau.

Dat zelfde geldt ook voor de kruispuntvormen in de zogenaamde ‘Blok-variant’. De
‘haarlemmermeer-oplossing’ in alternatief 4 kan mogelijk zelfs zonder verkeerslichten
worden geregeld. Een voorrangsregeling, waarbij het verkeer van de Doesburgsedijk
voorrang moet verlenen, voldoet mogelijk ook.
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5.2

De beoogde enkelstrooksrotonde ‘Doesburgsedijk — lus Harderwijkweg’ voldoet
eveneens aan het gestelde afwikkelingsniveau.

Omdat alle kruispuntvormen voldoende capaciteit bieden en omdat alle kruispuntvormen
geen dominante beperkingen hebben qua (technisch) ruimtebeslag, is een nadere en
gedetailleerdere afweging niet nodig in dit stadium.

Resumé en conclusie

Voor zowel de ‘alternatieven 3 Kort’ als -Lang’ wordt het principe van de
‘haarlemmermeer-oplossing’ (de zgn. ‘Blok-variant’) toegepast en deze als zodanig
in het MER meenemen. De lusstructuur komt daarmee in het MER te vervallen. De
oplossingen met de lusstructuur kunnen wellicht later als optimalisatie worden opgepakt
als blijkt dat de voordelen die in dit stadium te verwachten zijn toch minder groot blijken
te zijn.

De ‘Blok-variant’ heeft voor ‘alternatief 3 Kort’ en ‘-Lang’ de voorkeur vanwege:

¢ Slanke en compacte oplossing;

e Compact ruimtebeslag en minder impact op de landschappelijk kwaliteiten rondom
het landgoed waardoor minder versnippering ontstaat;

¢ Ongestoorde verkeersstroom is mogelijk voor het doorgaande verkeer op het totale
traject. De omvang van dit voordeel kan sterker worden in relatie tot keuzes met
betrekking tot andere deeloplossingen.

Met als essentiéle aandachtspunt/nader te bestuderen:
e oplossing/keuze voor landbouwverkeer;
¢ verkeer Zutphen — Dieren-zuid via stationsplein.

N.B. De voordelen lijken daarbij in dit stadium groter te zijn dan de nadelen, zeker als
het gehele traject wordt beschouwd en oplossingen op andere delen elkaar kunnen
versterken.

In alternatief 4 is er geen logische meerwaarde te behalen met een zgn. ‘Blok-variatie’.
In dit alternatief leidt een oplossing conform het ‘Blok-principe’ (i.c. een
Haarlemmermeer-oplossing) juist tot een grotere onnodige aansluitingsvorm. Dit leidt tot
meer ruimtegebruik en hogere kosten. Geen meerwaarde en hogere kosten zijn daarom
de voornaamste argumenten de ‘Blok-variant’ niet toe te passen in alternatief 4.

Het principe van de ‘Blok-variant’ wordt niet toegepast in ‘alternatief 4 2x1° en 2x2’.
Juist het toepassen van de ‘Blok-variant’ in de alternatieven ‘3’ en niet in ‘4’ geeft in het
MER bovendien juist de verschillen in effecten weer.

In alternatief 4 wordt overigens uitgegaan van de ‘gespiegelde links lus’ (figuur 5.4
rechter afbeelding).

Bundelen, niet bundelen

Alternatieven 3 en 4 zijn denkbaar zowel in een bundelings-principe en niet-bundelings-
principe. Het toepassen en filosofie van de ‘Blok-variant’ wordt in het MER
doorgetrokken voor de bundeling en niet-bundelingsprincipes. Dat wil zeggen dat in
alternatief 3 zonder bundeling de ‘Blok-variant’ wordt toegepast. In alternatief 4 niet-
bundeling wordt de ‘Blok-variant’ niet meegenomen.
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MIDDENDEEL: PARKEERGELEGENHEID IN DE ‘LUS’
Introductie

Rondom station Dieren is (in de toekomst) voldoende parkeergelegenheid nodig om alle
reizigers een parkeerplaats te kunnen bieden. Hiervoor zijn circa 350 parkeerplaatsen
nodig. In de schetsen en planuitwerking van het stationsgebied tot nu toe is uitgegaan
om parkeercapaciteit aan te bieden aan de noordzijde van het station.

Een alternatief is om de parkeergelegenheid (deels) in de ‘lus’ te plaatsen. Dit is
mogelijk in het alternatief zoals die in de Startnotitie staat genoemd, maar ook denkbaar
in de ‘Blok-variant’. Hiermee wordt het gebied bedoeld tussen de aansluiting
Harderwijkerweg en de N348 (zie figuur 6.1). Op deze locatie is denkbaar om circa 150
tot 200 voertuigen te stallen. Deze mogelijkheid wordt in beginsel alleen bezien voor
alternatief 3 (incl. ‘Blok-variant’).

In dit hoofdstuk wordt bezien of dit een reéle mogelijkheid is, of dat dit niet in de MER
moet worden meegenomen.

1

Parkeren in de ‘lus’ met een
beoogde ontsluiting \

. Stationsplein 1

o =5
=

L0
. Jn%ﬁ%

Figuur 6.1 Locatie van parkeren in de krul (alternatief 3)

Ruimtebeslag

Ten zuiden van Dieren is het landgoed Hof van Dieren gelegen. De huidige N348 loopt
krap langs het landgoed en zorgt voor versnippering van de landgoedzone. Bij
realiseren van een parkeerterrein in de krul staat dit op gespannen voet met de
benodigde ruimte rondom en in de landgoedzone.

Het landgoed zorgt voor een groene uitstraling van de entree van de kom Dieren. Door
hier een parkeerterrein te realiseren wordt dit beeld min of meer ‘geweld’ aangedaan. Bij
de entree van Dieren ziet men als eerste een parkeerterrein, dat geeft een stedelijke
uitstraling wat niet past bij het dorpse karakter wat Dieren in beginsel heeft en zoveel als
mogelijk wil behouden.
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6.4

6.5

Loopafstanden

Een groot aandachtspunt om het parkeerterrein te kunnen laten functioneren zijn de
looproutes en het zichtcontact met station Dieren. Vanaf het parkeerterrein bedraagt de
loopafstand naar het station circa 350 meter. Dit is een loopafstand die in grote kernen
acceptabel wordt geacht, maar gezien de kleinschaligheid van Dieren betreft dit een
bovengemiddelde loopafstand. Daarbij komt dat de Harderwijkerweg overgestoken moet
worden, maar dit kan ondervangen worden door dit mee te nemen bij de verdiepte
aanleg van de N348. Naast de forse loopafstand speelt mee dat vanaf het
parkeerterrein het station nauwelijks zichtbaar is doordat het Shell station het zicht
belemmerd. Door de slechte zichtbaarheid is de kans aanwezig dat het parkeerterrein
niet veel gebruikt gaat worden.

Het onaantrekkelijke gebruik als gevolg van de lange loopafstanden kan leiden tot een
ongewenste parkeerdruk in de woonwijken.

Ontsluiting

Bij realisatie van een parkeerterrein in ‘de lus’ is de meest voor de hand liggende
ontsluiting het aantakken op het kruispunt Harderwijkerweg — Doesburgsedijk. Hiermee
ontstaat een viertakskruispunt en hoeft er geen extra kruispunt te worden gerealiseerd
op de N348 of Harderwijkerweg. De ontsluiting is veilig vorm te geven maar in beginsel
niet ideaal gelet op de geringe afstand met het kruispunt Harderwijkerweg met de
N348.

Resumé en conclusie

Een parkeerterrein in de ‘lus’ is weinig realistisch vanwege:

¢ De benodigde ruimte, onaantrekkelijke entree van Dieren;

e Kritische (te lange) loopafstanden.

Deze suggestie komt daarmee te vervallen en wordt niet verder meegenomen in de
studie.
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7.1.2

OOSTDEEL: KRUISPUNTVORMEN VARIANTEN A EN B
Afwegingsaspecten

De volgende afwegingspunten worden hierna uitgewerk:

1. Algemene kenmerken kruispuntvormen: ‘doseren en sturen’ en ‘veiligheid voor
fietsers’;

2. Afwikkelingsniveau;

3. Technisch ruimtebeslag;

4. Ontsluiting woningen en bedrijven in relatie tot de kruispuntvormen.

Algemene kenmerken kruispuntvormen

Doseren en sturen van verkeersstromen en -soorten

Op een met verkeerslichten geregeld kruispunt kan het verkeer gestuurd c.q. gedoseerd
worden. Doorgaande richtingen met veel verkeer kunnen meer groen krijgen. Andere,
meer ondergeschikte routes, kunnen daarentegen minder groen krijgen. Met
verkeerslichten op het kruispunt Burg. Willemsestraat — N348 in variant A kan de
verkeersstroom Arnhem — Apeldoorn bijvoorbeeld minder prioriteit krijgen (i.c. minder
groentijd) en de doorgaande route Arnhem - Zutphen een hoge prioriteit (i.c. meer
groen). In variant B kan met verkeerslichten op het nieuwe kruispunt t.h.v. het
roekenbosje de stroom uit Zutphen gedoseerd worden, ter voorkoming om grote
stromen tegelijkertijd door Dieren te laten rijden. Omgekeerd kan de uitgaande stroom
uit Dieren richting Zutphen juist meer groentijd krijgen om het verkeer juist viot uit Dieren
te kunnen afwikkelen. Het kruispunt is daarmee een ‘doseerpunt’ voor de ingaande
en/of uitgaande verkeersstroom.

Met verkeerslichten kunnen aan bepaalde doelgroepen prioriteit worden gegeven, zoals
fietsers, openbaar vervoer en hulpdiensten. Fietsers ‘twee keer in een cyclus groen’
geven, of het busverkeer sneller over het kruispunt helpen, draagt bij aan een positieve
concurrentie van het OV en de fiets ten opzichte van het autoverkeer.

Veiligheid en fietsers

Het nadeel van verkeerslichten is dat het kruispunt met relatief hoge snelheid
overgestoken kan worden (wordt). In combinatie met roodlichtnegatie kan dit leiden tot
onveilige situaties. Vooral fietsers zijn daarbij het meest kwetsbaar. Dit is deels
oplosbaar met een logische en goede verkeerslichtenregeling met niet al te lange
wachttijden.

Ongevallencijfers laten zien dat rotondes over het algemeen veiliger zijn dan
kruispunten met verkeerslichten. De snelheid op rotondes ligt relatief laag, aanrijdingen
worden eerder voorkomen. De aanrijdingen die er nog plaatsvinden, lopen doorgaand
minder ernstig en met minder schade af.

Wanneer de verkeersintensiteiten zo hoog zijn dat een turborotonde nodig is dient extra
aandacht uit te gaan naar de oversteekbaarheid voor fietsers. Het oversteken van
meerdere op- of afrijdstroken leidt doorgaans tot meer onveilige situaties.

Afwikkelingsniveau kruispunten voor de varianten A en B
Voor het oostdeel zijn twee varianten in beeld, A en B. Daarbij gaat het telkens om

kruispunten met elk twee kruispuntvormen: verkeerslichten of een (turbo)rotonde.
e N348 — Burg. Willemsestraat;

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
Pré-MER notitie -25- 13 mei 2011



e N786 — Spankerenseweg;
e N348 — Aansluiting ‘roekenbosje’ (variant B).

De kruispuntanalyses zijn uitgevoerd om de kruispuntvormen te bepalen voor beide
varianten. Met inzicht in de benodigde vormgeving c.q. lay-out is het afwikkelingsniveau
te bepalen en daarmee de dimensionering voor het ontwerp.

De resultaten van de kruispuntanalyses zijn opgenomen in bijlage 1, 2 en 3.

Het resultaat laat zien dat verkeerslichten mogelijk zijn, de dimensionering wordt
getoond op de ontwerptekeningen. Wanneer de rotonde als kruispuntvorm wordt
gehanteerd zijn turborotondes nodig om het gewenste afwikkelingsniveau te kunnen
bieden.

Technisch ruimtebeslag

Variant A, kruispunt Burg. Willemsestraat (N786) — N348

De schetsen hierna (figuur 7.1) geven een beeld van het technische ruimtebeslag van
het kruispunt Burg. Willemsestraat — N348. Daaruit valt op te maken dat het toepassen
van een turborotonde een ruimtelijke impact heeft, de turborotonde is zonder sloop van
de woningen met de huisnummers 2 t/m 14 aan de Burg. Willemsestraat niet mogelijk.
Een kruispunt met verkeerslichten leidt tot sloop van twee woningblokken, de woningen
met huisnummers 8 t/m 14. In hoeverre de overige woningen gehandhaafd kunnen
blijven vanuit de leefkwaliteit, is nadere optimalisatie nodig.

Vanuit het aspect technisch ruimtebeslag gaat de voorkeur in dit stadium uit naar een

kruispunt met verkeerslichten.
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Figuur 7.1 Inpassing kruispunt met verkeerslichten en turborotonde, kruispunt N348 — Burg.
Willemsestraat
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Variant A, kruispunt Spankerenseweg — N786 (Kanaalweg)
Kruispunt Spankerenseweg — N786 (Kanaalweg) is uitvoerbaar met verkeerslichten.
Zonder ingreep in het Apeldoorns Kanaal is inpassing van een rotonde niet mogelijk.

Figuur 7.2 Inpassing kruispunt met verkeerslichten
op Spankerenseweg — N786 (Kanaaldijk)

Variant B, kruispunt N348 — ‘Roekenbosje’

In variant B is een nieuw kruispunt nodig ter hoogte van het ‘Roekenbosje’. Zowel een
kruispunt met verkeerslichten als een turborotonde leidt tot een fors (technisch)
ruimtebeslag. De oplossing met verkeerslichten kan naar verwachting buiten de Natura
2000 om worden gerealiseerd, daarbij is in dit geval nog geen rekening gehouden met
een passende oplossing voor de ontsluiting van de woningen.

et ot
| o | I |, "\u —

1

Figuur 7.3 Inpassing kruispunt met verkeerslichten (met en zonder parallelvoorzieningen)

Bij de keuze van een turborotonde zijn twee variaties denkbaar.

e Een turborotonde die in de as van de weg ligt en daarmee zowel het Natura 2000 -
gebied raakt als het ‘Roekenbosje’.

e Een meer noordelijk gelegen turborotonde die uit het Natura 2000 gebied blijft en
meer in het ‘Roekenbosje’ komt te liggen.

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
Pré-MER notitie -27 - 13 mei 2011



Figuur 7.4 Inpassing turborotonde t.p.v. Roekenbosje (links) en in de as van de N 348 (rechts)

Vanwege de milieu- en natuureffecten is het beter om de turborotonde te kiezen die in
de as van de N348 ligt. Daarmee wordt in het MER zowel het effect op de N2000 als het
Roekenbosje beschreven.

Een meer noordelijk gelegen rotonde kan mogelijk later als optimalisatie worden gezien.

Een turborotonde op deze locatie wordt in dit stadium van de studie beschouwd als een
mogelijkheid om deze locatie in te richten als een ‘aantrekkelijke entree’ van Dieren.

Variant B, kruispunt Spankerenseweg — N786 (Kanaalweg)

Voor het kruispunt Spankerenseweg — N786 (Kanaalweg) zijn drie variaties denkbaar:
e Een kruispunt met verkeerslichten;

e Een ‘gewone’ enkelstrooksrotonde;

e Een ‘rotonde met 2 bruggen’.

Qua ruimtebeslag vraagt zowel het kruispunt met verkeerslichten als het kruispunt met
een enkelstrooksrotonde de grootste ingreep voor het kanaal. Voor beide varianten
dient het kanaal aangepast te worden en deels gedempt te worden. De variant met een
‘rotonde met 2 bruggen’ past beter in de lijn en structuur van het kanaal. Ruimtelijk is de
variant inpasbaar. Wel is aanpassing van de bestaande brug (i.c. tweede brug)
noodzakelijk (meer exacte dimensionering dient later uitgewerkt te worden). In deze
variant worden de fietsers overigens uit de voorrang gehouden.

Opgemerkt moet worden dat bij deze variant een oplossing gezocht moet worden voor
het ontsluiten van de bedrijven ten oosten van de Kanaalweg. De ontsluiting is niet op
een duurzaam veilige manier vorm te geven. Verkeer komt uit de tunnel, in- en
uitvoegend vrachtverkeer is dan niet wenselijk. De oplossing moet gezocht worden in de
interne logistiek van de betreffende bedrijven, hetgeen niet onrealistisch is.
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Figuur 7.5 Kruispuntoplossingen Spankerenseweg — N786 (Kanaalweg), variant B

Variant B, kruispunt Burg. Willemsestraat (N786) — N348

De betekenis en vormgeving van het kruispunt Burg. Willemsestr. — N348 in variant B is
een stuk minder. Een kruispunt met verkeerslichten ligt in de rede met vergelijkbare
argumenten als die zijn genoemd in variant A. Derhalve is dit kruispunt in deze variant
niet verder uitgewerkt.

Ontsluiting woningen/bedrijven in relatie tot kruispuntvormen

De wijze waarop de woningen ontsloten kunnen/moeten worden verschilt per oplossing.
Het gaat primair om de woningen aan weerszijden van de N348 (variant B), de bedrijven
langs de Kanaaldijk, en de woningen aan de Burg. Willemsestraat (woningen met
huisnummers 2 t/m 14).

Bedrijven Kanaaldijk

De ontsluiting van de bedrijven aan de Kanaaldijk dient bij een ‘rotonde met 2 bruggen’
op een andere manier plaats te gaan vinden. Met een ‘rotonde uitgevoerd met 2
bruggen’ is er op het nieuwe wegdeel (nieuwe Kanaaldijk, variant B) naar verwachting
geen veilige ontsluiting te creéren voor het aangrenzende bedrijf. De ontsluiting van het
bedrijf/bedrijven zou precies plaats gaan vinden ter hoogte van de tunnel, hetgeen een
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7.2

onwenselijk situatie is. Een oplossing is denkbaar om de logistieke ontsluiting bij het
betreffende bedrijf anders vorm te geven. Er liggen naar verwachting mogelijkheden.

Woningen langs de N348

Vanwege de omvang van de toekomstige verkeersstroom en de benodigde
dimensionering van het kruispunt — bij zowel een turborotonde als een kruispunt met
verkeerslichten in variant B — zijn directe erfaansluitingen op de N348 niet wenselijk. In
alle gevallen dient vanuit de duurzaam veilig beginselen een parallelvoorziening
getroffen te worden. Voor de woningen langs de N348 bestaan geen wezenlijke
voorkeuren voor een kruispunt met verkeerslichten noch een turborotonde.
Verkeerslichten op dit kruispunt bieden hooguit mogelijkheden om erfaansluitingen door
middel van een apart verkeerslicht per individu / erf te regelen. Daarnaast vallen er bij
een kruispunt met verkeerslichten doorgaans hiaten in de verkeersstroom die het op- en
afrijden van het erf kunnen vergemakkelijken.

Woningen langs de Burg. Willemsestraat

De keuze voor verkeerslichten op het kruispunt Burg. Willemsestraat vraagt om gepaste
maatregelen om de woningen die blijven staan veilig te ontsluiten. In alle gevallen lijken
dit suboptimale oplossingen te worden. Bij de keuze van een turborotonde worden alle
woningen gesloopt en is het ontsluiten van deze woningen niet meer aan de orde.

Concluderend valt te stellen dat de keuze voor een bepaalde kruispuntvorm niet
doorslaggevend is vanuit dit aspect. Wel zijn bij de verschillende kruispuntvormen
specifieke oplossingen (maatwerk) nodig om de woningen en bedrijven op een goede
en veilige manier te ontsluiten. In veel gevallen is grondaankoop van voortuinen nodig.

Resumé en conclusie

Gelet op de bovenstaande beschouwingen zijn de volgende conclusies te trekken:

e Verkeerslichten bieden bij het naderen van de kern Dieren de mogelijkheden om
verkeer te doseren en te sturen, rotondes niet. Het kruispunt Burg. Willemsestraat —
N348 voorzien van verkeerslichten kan (op termijn) als ‘kraan’ functioneren.

¢ Het gewenste afwikkelingsniveau is voor beide kruispuntvormen haalbaar, rotondes
dienen daarbij uitgevoerd te worden als turborotondes.

¢ Veiligheid voor fietsers zijn in dit geval op kruispunten met verkeerslichten beter te
waarborgen, overstekende fietsers op turborotondes leidt tot onwenselijke en
onveilige situaties.

¢ Het technische ruimtebeslag voor verkeerslichten is in de meeste gevallen minder
groot en ingrijpend. In het geval van het kruispunt Burg. Willemsestraat / N348 is
minder sloop van woningen nodig.

e Het aspect ‘ontsluiting bedrijven/woningen’ is in dit stadium geen onderscheidende
factor, in alle varianten vraagt dit om de nodige ruimte, maar kan later in het ontwerp
geoptimaliseerd worden.

e Een rotonde biedt doorgaans meer mogelijkheden om invulling aan de ruimtelijke
kwaliteit te geven. Een rotonde biedt meer aanknopingspunten om de ‘entree’ van
het dorp Dieren aantrekkelijk(er) in te richten.

Gelet op deze hoofdconclusies wordt in het MER van de volgende kruispuntvormen
uitgegaan. De afweging liggen voornamelijk op het vlak van ‘mogelijkheid om verkeer te
sturen c.qg. te doseren’, ‘veiligheid voor fietsers’ en ‘technisch ruimtebeslag’ (in relatie tot
verwervingskosten).
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Variant A:

B. Willemsestr. — N348: met verkeerslichten geregeld kruispunt, vanwege:
e minder ruimtelijke problemen, betere inpasbaarheid;
¢ de mogelijkheid het verkeer Dieren in en uit te sturen c.q. te doseren.

Spankerenseweg — Kanaalweg (N786): met verkeerslichten geregeld kruispunt,
vanwege:

e betere ruimtelijke inpasbaarheid, de meest eenvoudige oplossing;

¢ de mogelijkheid het verkeer op termijn te sturen c.q. te doseren.

Variant B:

Kruispunt ‘Roekenbosje’ — N348: ‘turborotonde in de as van de weg’ vanwege:

e zorgvuldige en meest volledige effectbeschrijving voor zowel de Natura 2000 als het
Roekenbosije;

e de aanknopingspunten om dit punt als aantrekkelijke toegangspoort / entree in te
kunnen richten.

Spankerenseweg — Kanaalweg (N786): een ‘rotonde met 2 bruggen’ vanwege:
e de ruimtelijke inpasbaarheid en behoud van de kanaalstructuur.

B. Willemsestr. — N348: met verkeerslichten geregeld kruispunt, vanwege:
¢ het beperkte ruimtebeslag, naar verwachting geen grondaankoop nodig en goed
inpasbaar.

Fietsers uit richting Zutphen richting Dieren-noord

Het aandeel fietsers uit de richting Zutphen met bestemming Dieren-noord is relatief
gering. Uit de beschikbare tellingen (zie ook hoofdstuk 2) blijken rond de 100 a 150
fietsers het spoor over te steken (noord-zuid richting). Gelet op deze intensiteit is een
fietstunnel in variant A noch B moeilijk verdedigbaar.

In variant B wordt daarom uitgegaan van alleen een (vracht)autotunnel. In de
Kanaalweg blijft de gelijkvloerse overweg bestaan voor alleen fietsers en voetgangers.
In variant A wordt uitgegaan van een tunnel voor gemotoriseerd verkeer en fietsers.

Vertrekpunt fietsroute uit richting Zutphen

Het fietspad uit de richting Zutphen lijkt met de kennis en uitwerking tot nu toe het best
in te vullen zijn met een in twee richtingen bereden fietspad aan de lJsselzijde
(zuidzijde) van de N348. De meeste fietsers uit de richting Zutphen zijn georiénteerd op
Dieren-zuid (i.c. ‘Het Redens’). Fietsers uit de richting Zutphen kunnen bij een fietspad
aan de zuidzijde Dieren-zuid bereiken zonder kruispunten te moeten oversteken (zowel
in variant A als B). Een fietspad aan de IJsselzijde dient bij voorkeur gecombineerd te
worden met een parallelweg om de woningen, die aan de IJsselzijde staan, te
ontsluiten.

Fietsroutes aan beide zijden van de N348 betekent dat aan beide zijden een combinatie
met parallelwegen mogelijk is. Maar een fietspad aan beide zijde van de N348 betekent
ook dat fietsers in variant B tenminste €én, en afhankelijk van de bestemming in Dieren,
zelfs twee kruispunten moeten oversteken. In variant A moet in dit geval één oversteek
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worden gemaakt. Fietspaden aan beide zijden van de weg dienen ook nu bij voorkeur
gecombineerd te worden met parallelvoorzieningen om de woningen aan beide zijden
van de N348 te ontsluiten. Fietsvoorzieningen annex parallelvoorzieningen aan beide
zijden vraagt om een extra ruim wegprofiel.

Een fietspad aan de noordzijde houdt in dat de meeste fietsers uit de richting Zutphen

(met bestemming Dieren-zuid en/of ‘Het Redens’) in variant B twee keer een kruispunt
moeten oversteken. In variant A moet één keer een kruispunt worden overgestoken.

=0=0=0=
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Bijlage 1
Uitgangspunten kruispuntberekeningen

Uitgangspunten MER N348 9S57519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
Pré-MER notitie 13 mei 2011



Bij het berekenen van de kruispuntvormen zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

De intensiteiten zijn in motorvoertuigen aangeleverd door Goudappel Coffeng.
Doordat geen voertuigverdeling bekend is, heeft er geen omrekening naar pae
plaatsgevonden. Omdat veel programma’s rekenen met pae’s, is daar bij het
berekenen en interpretatie van de uitkomsten rekening mee gehouden te worden.
Voor de reconstructie van de N348 zijn verschillende alternatieven in beeld. Deze
alternatieven leveren verschillende verkeersintensiteiten op. Voor de
kruispuntberekeningen is uitgegaan van de variant met de hoogste intensiteiten:

o Variant A: variant 4A2x1;

o Variant B: variant 4B2x1.

De berekeningen zijn uitgevoerd met de meerstrooksrotondeverkenner (rotondes)
en COCON (kruispunt geregeld door verkeerslichten).

Voor de COCON-berekeningen zijn de uitgangspunten aangehouden zoals vermeld
in de Nota Verkeerslichten van de provincie Gelderland.

Als maximale verzadigingsgraad van de verschillende signaalgroepen is zoveel als
mogelijk 80% aangehouden (normaal 90%). Hierdoor is in de regeling ruimte
gehouden voor de omrekening van motorvoertuigen naar pae. Wanneer als gevolg
van de omrekening de lengte van de opstelstroken toch verlengd dient te worden,
dan blijft deze verlenging beperkt.

Voor de COCON-berekeningen van het kruispunt N 348 — Burg. Willemsestraat is
de vormgeving gehanteerd zoals Goudappel Coffeng deze met het programma
Omni-X voor de variant met de hoogste intensiteiten heeft berekend.
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Bijlage 2
Kruispuntberekeningen ‘Blok-varianten’
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De aansluiting van het kruispunt N348 — Harderwijkerweg in de alternatieven 3 en 4 van
de Startnotitie is door het bureau Goudappel Coffeng met het programma Omni-x
doorgerekend. Deze kruispuntanalyses hebben laten zien dat de ontwerpen geen
knelpunten laten zien.

De ‘Blok-varianten’ hebben echter een totaal andere vormgeving en dienen
doorgerekend te worden of zij verkeerskundig inpasbaar zijn.

‘Blok-variant’ alternatief 3

De vormgeving van de ‘Blok-variant’ in alternatief 3 is weergegeven in figuur 1. In dit
ontwerp dienen de rotonde aan het einde van de afrit en de kruispunten op de
Harderwijkerweg doorgerekend te worden. De kruispunten op de Harderwijkerweg
betreffen de wegen van en naar het stationsgebied en oprit naar de N348 richting
Arnhem.

Figuur 1 ‘Blok-variant’ alternatief 3

De meerstrooksrotondeverkenner laat zien dat de (enkelstrooks)rotonde de intensiteiten
goed kan verwerken. De maximale verzadigingsgraad bedraagt 60% in de avondspits.
Bij omrekening naar pae zal deze iets hoger zijn, maar ook dan heeft de rotonde
voldoende capaciteit om het verkeer te kunnen verwerken. De resultaten van de
meerstrooksrotondeverkenner zijn in bijlage 3 opgenomen.

De eerste kruispuntberekeningen met COCON geven aan dat de huidige vormgeving
voldoet om het verkeer te verwerken. De cyclustijd bedraagt in de ochtendspits 70
seconden en in de avondspits 110. Hierbij moet wel vermeld worden dat geen rekening
is gehouden met de spoorwegovergang. De resultaten van de COCON-berekening zijn
opgenomen in bijlage 3.

‘Blok-variant’ alternatief 4

In figuur 2 is de vormgeving van de ‘Blok’-variant in alternatief 4 weergegeven. De
Harderwijkerweg gaat hier onder het spoor en de N348 door en heeft een aansluiting op
de N348 via een toe- en afrit voor het verkeer van en naar Arnhem. Deze vormgeving is
ingevoerd in COCON en doorgerekend. Hieruit komt een cyclustijd van 33 seconden in
de ochtendspits naar voren en 46 seconden in de avondspits. Deze cyclustijd is zo kort,
dat het wellicht mogelijk is om dit kruispunt zonder verkeerslichten te kunnen realiseren.
Mogelijk is daarbij een licht gewijzigde vormgeving mogelijk, waarbij het verkeer tussen
de N348 en Dieren-noord de hoofdroute vormt en de weg richting Dieren-zuid een
ondergeschikte aansluiting krijgt. Het grootste deel van het verkeer betreft verkeer
tussen de N348 en Dieren-noord.
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Figuur 2 ‘Blok-variant’ alternatief 3

De weg richting Dieren-zuid sluit middels een rotonde aan op de huidige Doesburgsedijk
en Burg.de Bruinstraat. Omdat van deze variant geen verkeersmodel beschikbaar is, is
niet exact bekend hoeveel verkeer van/naar de Doesburgsedijk en Burg. de Bruinstraat
gaat. Uit andere varianten is alleen bekend hoeveel verkeer zich beweegt tussen de
Harderwijkerweg/N348 en de Doesburgsedijk/Burg. de Bruinstraat. Om toch een
berekening met de meerstrooksrotondeverkenner te doen, is het verkeer evenredig over
de Doesburgsedijk en Burg. de Bruinstraat verdeeld. Tevens is uitwisseling van verkeer
tussen de Doesburgsedijk en de Burg. de Bruinstraat toegevoegd.

De resultaten van de meerstrooksrotondeverkenner laten zien dat de
verzadigingsgraden erg laag zijn. Van een enkelstrooksrotonde is deze 13% in de
avondspits. Met zulke lage verzadigingsgraden is het ook mogelijk om een
voorrangskruispunt aan te leggen, deze zal geen negatieve invloed op de
verkeersafwikkeling hebben. De resultaten zijn weergegeven in bijlage 4.
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Bijlage 3
Resultaten kruispuntberekeningen
‘Blok’-variant alternatief 3
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COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 14-4-2011 9:24:32 Pag 1

Kruispunt: Koppeling kruispunten
Vormgevingsvariant: Basis (ontwerptekening)
Belastingsvariant:  Ochtendspits 3A-lang
Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 70 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 30 | 60 Verz. |Verl.
001 1 43 13 I 78,4 20,8
002 1 43 48 I } 8,0/ 29,5
004 1 33 38 I } 58| 29,4
005 1 33 38 I 73,3| 39,0
008 1 4 28 —— I} f 46,8| 17,4
009 1 4 28 — I} 25,7| 15,9
024 1 23 28 I f 6,0/ 28,5
102 1 36 51 — W } 3,00 21,0
107 1 1 18 f 15,0| 20,1
108 1 1 25 =:: f 77,6| 23,2
123 1 23 28‘ I — 6,0| 28,5

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%)]

[pae/u] [pae/u] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pae/sec] [pae] [pae] [m] [/u] [m] [m]

001 585 1800 29 78 20,8 3,4 0,14 83 06 100 1 84 78
002 12 1750 6 8 295 0,1 0,00 02 00 100 0 12 12
004 9 1800 6 6 294 0,1 0,00 02 00 100 0 12 12
005 110 1750 6 73 39,0 1,2 0,03 23 03 100 0 30 30
008 334 2000 25 47 174 1,6 0,06 44 0,0 100 0 54 48
009 165 1800 25 26 159 0,7 0,03 2,1 0,0 100 0 36 30
024 30 5000 7 6 285 0,2 0,01 - 00 100 - - -
102 12 1750 16 3 21,0 0,1 0,00 0,2 0,0 100 0 12 12
107 77 2000 18 15 20,1 0,4 0,02 11 0,0 100 0 24 18
108 499 1800 25 78 23,2 3.2 0,12 76 06 100 0 84 72

123 30 5000 7 6 285 0,2 0,01 - 00 100



Afdruk van:  Gegevens starre regeling

COCON 7.0

Afgedrukt op: 14-4-2011 9:24:57 Pag 1

Kruispunt: Koppeling kruispunten

Vormgevingsvariant: Basis (ontwerptekening)

Belastingsvariant: ~ Avondspits 3A-lang

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 110 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 30 60 | 90 | Verz. |Verl.
001 1 76 1= I 82,7| 40,7
002 1 76 81 I — 31,4 50,0
004 1 66 71 I — 11,2 495
005 1 66 71 . 18,9| 49,7
008 1 4 61 1 63,4 18,5
009 1 4 61 — 11,8 13,1
024 1 15 20 N 1 1 9,4| 48,5
102 1 69 84 — . 11,8 40,9
107 1 1 10 i 1 i 69,3| 49,8
108 1 1 58 i 82,3| 25,0
123 1 15 20| L 1 e — 9,4| 48,5

Evaluatie gegevens

Rich- Int.  Cap. Eff. Verz. Gem.
ting groen graad verl.tijd

[pae/u] [pae/u] [sec] [%] [sec]
001 487 1800 36 83 40,7

002 30 1750 6 31 500
004 111800 6 11 495
005 18 1750 6 19 497

008 669 2000 58 63 185
009 112 1800 58 12 131
024 30 5000 7 9 485
102 30 1750 16 12 409
107 126 2000 10 69 498
108 781 1800 58 82 25,0
123 30 5000 7 9 485

Delay

Gem.
stops

Gem.max. Overf. Opstel

wachtrij

[pae.u/u] [pae/sec]  [pae]

0,4
0,2
0,2
3,4
0,4
0,4
0,3
1,7
54
0,4

0,01
0,00
0,00
0,12
0,01
0,01
0,01
0,03
0,17
0,01

0,9
0,3
0,5
11,2
1,6

0,8
3,6
15,0

queue cap.
[pae]  [m]
, 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,0 100
0,1 100
0,9 100
0,0 100

Verw.

overschr. opst.cap.

(]

—_

- OO0 I ONNOOON

Benod.

P=5[%]
[m]

114

24

12

18

108

30

18
48
138

Benod.
opst.cap.
P=10[%)]

[m]
108
18
12
12
102
24
18
42
126




0 «——

Afrit N348

-

411
0 ——»
63 —/

Tijd: Ochtendspits

Omschr.: Blokvariant Alternatief 3

B. de Bruipstraat
576

25 m

2,5 m

Ochtendspits

Afweging

Naam: Afrit N348 - Doesburgsedijk 0

Plaats: Dieren

0 «——

Afrit N348

-

788
0 ———
145 —

Tijd: Avondspits

Omschr.: Blokvariant Alternatief 3

B. de Bruipstraat

25 m

Avondspits

2,5m 25m

65 0 165 152 0 119 0
Doesburgsedijk Doesburgsedijk
Resultaten Ochtendspits Avondspits VG < 0,80 en
VG ri. Tgem ri. VG ri. Tgem ri. Tgem < 50 s/pae
1str. rotonde 0,31 W 357 0,60 W 59 W OK
Passeerb. rotonde 0,27 W 357 0,51 W 48 W OK
Partiéle eirotonde | 0,32 W 3,5W 0,62 W 6,4 W OK
Partiéle eirotonde -- 0,27 WL 36Z 0,51 WL 5127 OK
Partiéle turborotonde | 0,27 WL 3,50L 0,53 WL 5,1 WL OK
Partiéle turborotonde -- 0,27 WL 3,6 ZL 0,51 WL 51 ZL OK
Eirotonde | 0,32 W 35W 0,62 W 6,4 W OK
Eirotonde —_ 0,27 WL 36Z 0,51 WL 5127 OK
Turborotonde | 0,27 WL 3,4 OL 0,53 WL 5,1 WL OK
Turborotonde — 0,27 WL 3,6 ZL 0,51 WL 51 ZL OK
Knierotonde L 0,27 WL 3,6 ZL 0,53 WL 51 WL OK
Knierotonde — 0,27 WL 3,4 ZL 0,53 WL 5,1 WL OK
Knierotonde - 0,27 WL 3,5 0L 0,51 WL 4,8 WL OK
Knierotonde - 0,15 WR 34 0L 0,30 WR 4,4 OL OK
Spiraalrotonde | 0,14 WL 3,4 OL 0,26 WM 4,4 OL OK
Spiraalrotonde — 0,27 WL 3,6 ZM 0,53 WL 5,1 WL OK
Rotorrotonde 0,27 WL 3,4 OM 0,53 WL 5,1 WL OK
Specifieke 3-taks rotondes:
Gestr. knie -'- L nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie |- - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie --  — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie-l - 0,27 WL 3,3 WL 0,53 WL 5,1 WL OK
Sterrotonde -- | nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde - — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Meerstrooksrotonde
Sterrotonde -,- nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt verkennet
Sterrotonde -I 0,14 WM 3,2 ZM 0,26 WM 42 ZM OK
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Bijlage 4
Resultaten kruispuntberekeningen
‘Blok-variant’ alternatief 4
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COCON 7.0

Afdruk van: Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 14-4-2011 9:25:36 Pag 1

Kruispunt: Op-/afrit N348 - Harderwijkerweg

Vormgevingsvariant: Basis (ontwerptekening)

Belastingsvariant:  Ochtendspits 4B2x1

Regelingsvariant:  Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 33 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind \ 1 30 Verz. |Verl.
001 1 20 6 E I 54.9| 34
002 1 1 6 24| 10,3
008 1 10 15 I 0000 46,9 114
010 1 19 30 1 I—S ) 10,01 6,3
012 1 19 30 ) 456 7.4

Evaluatie gegevens

Rich- Int.  Cap. Eff. Verz. Gem. Delay  Gem. Gem.max. Overf. Opstel

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap.

[pae/u] [pae/u] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pae/sec] [pae] [pae] [m]
001 629 1800 21 55 3,4 0,6 0,09 2,1 0,0 100
002 10 2000 7 2 103 0,0 0,00 0,1 0,0 100
008 174 1750 7 47 11,4 0,6 0,04 1,2 0,0 100
010 71 1800 13 10 6,3 0,1 0,01 04 00 100

012 323 1800 13 46 7.4 0,7 0,06 1,8 0,0

100

Verw.

(]

Benod. Benod.
overschr. opst.cap. opst.cap.
P=5[%] P=10[%)]

[m] [m]

36 30

12 6

24 24

18 12

30 30

oo ooo




COCON 7.0

Afdruk van: Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 14-4-2011 9:25:48 Pag 1

Kruispunt: Op-/afrit N348 - Harderwijkerweg

Vormgevingsvariant: Basis (ontwerptekening)

Belastingsvariant: ~ Avondspits 4B2x1

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 46 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind \1 30 | Verz. |Verl.
001 1 20 6 T 38,2| 2,2
002 1 1 6 8,2 16,7
008 1 10 15— . 454 17,8
010 1 19 43 15,7 4.8
012 1 19 43 I——,]089,2] 71

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%)]
[pae/u] [pae/u] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pae/sec] [pae] [pae] [m] [/u] [m] [m]

001 508 1800 34 38 2,2 0,3 0,05 16 00 100 0 30 24

002 25 2000 7 8 16,7 0,1 0,01 0,3 0,0 100 0 12 12

008 121 1750 7 45 178 0,6 0,03 1,3 0,0 100 0 24 24

010 160 1800 26 16 4,8 0,2 0,02 0,8 0,0 100 0 24 18

012 704 1800 26 69 71 1,4 0,13 44 0,0 100 0 54 48




87

174 ——

Harderwijkerweg

-
41
44—
0 —

Tijd: Ochtendspits

B. de Bruipstraat

Ochtendspits

2,5 m

Omschr.: Blokvariant Alternatief 4

Afweging

Naam: Afrit N348 - Doesburgsedijk 61

Plaats: Dieren

Doesburgsedijk
— 91

122 ——

Harderwijkerweg

-
93
9B —>
0 —

Tijd: Avondspits

B. de Bruipstraat

Avondspits
2,5 m

Omschr.: Blokvariant Alternatief 4

25 m

Doesburgsedijk
— 143

0 0 0 0 0 0 0 0
Zuid Zuid
Resultaten Ochtendspits Avondspits VG < 0,80 en
VG ri. Tgem ri. VG ri. Tgem ri. Tgem < 50 s/pae
1str. rotonde 0,09 N 2,7N 0,13 W 28 W OK
Passeerb. rotonde 0,06 O 26 W 0,12 W 28 W OK
Partiéle eirotonde | 0,09 O 2,70 0,13 W 29 W OK
Partiéle eirotonde -- 0,10 N 2,8 N 0,08 N 2,7N OK
Partiéle turborotonde | 0,06 OL 2,7 WL 0,13 WL 2,9 WL OK
Partiéle turborotonde -- 0,09 OR 2,6 NL 0,08 OR 2,7 ZL OK
Eirotonde | 0,09 O 2,70 0,13 W 29 W OK
Eirotonde —_ 0,10 N 2,8 N 0,08 N 2,7N OK
Turborotonde | 0,06 OL 2,7 WL 0,13 WL 2,9 WL OK
Turborotonde — 0,05 NR 2,7 NL 0,06 WL 2,7 ZL OK
Knierotonde L 0,06 NR 2,6 WL 0,06 WL 2,7 ZL OK
Knierotonde — 0,09 OR 2,7 WL 0,13 WL 2,9 WL OK
Knierotonde - 0,05 WL 2,7 NL 0,12 WL 2,7 WL OK
Knierotonde - 0,06 OL 2,6 OL 0,06 WR 2,72ZL OK
Spiraalrotonde | 0,06 OM 2,6 OM 0,06 WM 2,7 7L OK
Spiraalrotonde — 0,05 OR 2,6 NL 0,06 WL 2,7 ZL OK
Rotorrotonde 0,03 NL 2,6 NL 0,06 WL 2,7 ZM OK
Specifieke 3-taks rotondes:
Gestr. knie -™- L 0,05 NR 2,7 NL 0,06 WL 2,6 NL OK
Gestr. knie |- - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie --  — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie-l - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde -- | 0,03 NR 2,6 NL 0,04 WR 2,6 OL OK
Sterrotonde - — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Meerstrooksrotonde
Sterrotonde -,- nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt verkennet
Sterrotonde -I nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt

10:35 27-1-2011



Bijlage 5
Kruispuntberekeningen variant A
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Kruispunt N348 — Burg. Willemsestraat

Verkeerslichten

De vormgeving van een verkeersregelinstallatie op het kruispunt N348 — Burg.
Willemsestraat had Goudappel reeds met het programma Omni-X berekend. Deze
vormgeving is in COCON overgenomen (variant 4A2x1), waarna de benodigde
cyclustijden en opstellengten zijn berekend. De cyclustijd voor de ochtendspits bedraagt
104 seconden en voor de avondspits 73 seconden. De vormgeving en berekende
opstellengten zijn weergegeven in figuur 3, de resultaten van COCON zijn te vinden in
bijlage 6.

In figuur 4 is een beeld van het ruimtebeslag als gevolg van deze berekening
weergegeven. Deze laat zien dat een kruispunt met verkeerslichten leidt tot sloop van
twee woningblokken, de woningen met huisnummers 8 t/m 14. In hoeverre de overige
woningen gehandhaafd kunnen blijven vanuit de leefkwaliteit, is nadere optimalisatie.

Opstellengte Signaalgroepnummer Alternatief 4

100 m 3 — 3 maotarvoertuigen N348— N78E
3 ——» fietzers
g —» voetgangers

M348 noord

90 m 60 m
30 m 90 m
1223
4 #5m
‘:?'— 5 30m
MY 86 (Burgemeester Willemsestraat) Zutphensestraat
Om 1M —
40m 11 —4
Wm 10 ——,
b\ » .u/(
= 86
26 >
6 - » 35
788
15 m B0m
B0 m

M348 zuid

Figuur 3 Vormgeving en benodigde opstellengten variant A kruispunt N 348 — Burg. Willemsestraat

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
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Figuur 4 Inpassing kruispunt met verkeerslichten en turborotonde, kruispunt N 348-B. Willemsestraat

Rotonde

Met de meerstrooksrotondeverkenner is berekend of een rotonde voldoende capaciteit
biedt om het verkeer soepel af te wikkelen. Gerekend is met een middenbermbreedte op
de verschillende takken van zowel 2,5 als 7 meter breed. Bij een bredere middenberm
heeft de rotonde meer capaciteit, doordat het voor automobilisten eerder duidelijk is of
een naderend voertuig de rotonde verlaat of vervolgt. Een dergelijke rotonde vergt
echter wel meer ruimte.

Doordat in de omgeving bebouwing staat, lijkt hoogstens een rotonde met een beperkte
breedte van de middenberm inpasbaar, daarom worden alleen de resultaten met een
middenbermbreedte van 2,5 meter behandeld. De berekeningen laten zien dat een
rotorrotonde, spiraalrotonde en turborotonde voldoende capaciteit bieden. Bij alle drie
rotondes ligt de verzadigingsgraad tussen de 50 en 55%, wat betekent dat de
verkeersafwikkeling soepel zal verlopen. Deze vormgeving is eigenlijk wat
bovengedimensioneerd. Een verzadigingsgraad van 60 tot 80 procent geeft over het
algemeen een goede verhouding tussen de verkeersafwikkeling en vormgeving.

De turborotonde heeft van de drie de slankste vormgeving, op iedere tak twee
oprijstroken. Bij de andere rotondes, hebben één of meer takken drie oprijstroken. Dat
liikt gezien de bebouwing in de omgeving niet inpasbaar. In figuur 4 is de inpassing van
een turborotonde in het ontwerp opgenomen, deze laat zien dat het toepassen van een
turborotonde een ruimtelijke impact heeft. De turborotonde is zonder sloop van de
woningen met de huisnummers 2 t/m 14 aan de Burg. Willemsestraat niet mogelijk.

Kruispunt: N786 — Spankerenseweg

Verkeerslichten

Met COCON is berekend welke vormgeving voldoet om het verkeer voldoende af te
wikkelen en welke opstellengten daarbij benodigd zijn. De cyclustijden passen met 105
seconden in de ochtendspits en 120 seconden in de avondspits binnen het Gelders
beleid. De minimaal benodigde vormgeving en opstellengten zijn weergegeven in figuur
5. In figuur 6 is het ontwerp hiervan opgenomen. Deze wijkt op de Spankerenseweg af
van de berekende vormgeving. In het ontwerp zijn twee opstelstroken opgenomen (een
rechtsaffer en gecombineerde rechtdoor/linksaf), waar een enkele opstelstrook volstaat.

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
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Voorstelbaar is dat twee opstelstroken zorgen voor een betere verkeersafwikkeling. De
resultaten van de COCON-berekeningen zijn opgenomen in bijlage 7.

Opstellengte Signaalgroepnummer Alternatief 4

100 m 5 ——» motarvoertuigen N7 86— Spankerensewed
8 ———» fietsers
g ———» voetgangers

MT86 noord

115 m
A0 m BO0m
12

|

11
> /1N
%5 75m

Spankerenseweq Kanaaldijk

v
88
26 i »
9
m

22

90m 11

PN

g

25m 135 m

N786 zuid
Figuur 5 Vormgeving en benodigde opstellengten kruispunt N786 — Spankerenseweg in variant A

Figuur 6 Inpassing kruispunt met verkeerslichten op N786 — Spankerenseweg

Rotonde

Variant A volgt het huidige tracé van de N786 welke ter hoogte van de Spankerenseweg
parallel ligt aan het Apeldoorns Kanaal. Zonder grootschalige ingrepen in het
Apeldoorns Kanaal is inpassing van een rotonde niet mogelijk, derhalve is niet
doorgerekend of een rotonde het verkeer op dit kruispunt goed kan afwikkelen.

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
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Bijlage 6
Resultaten kruispuntberekeningen
N348 — Burg. Willemsestraat variant A
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COCON 7.0

Afdruk van:  Gegevens starre regeling
Afgedrukt op: 19-12-2010 20:20:34 Pag 1
Kruispunt: N348 - Burg. Willemsestraat
Vormgevingsvariant: 4A2x1
Belastingsvariant:  Ochtendspits
Regelingsvariant: ~ Conflictvrij
Fasendiagram
Cyclustijd 104 [sec]
Sg |Rea. |Start |Eind |1 ‘ 30 60 90 Verz. | Verl.
002 1 1 32 78,6| 34,1
003 1 62| 100 I — 14.8| 21,5
004 1 62| 100 1 I — 14,4\ 21,5
005 1 37 42 . 68,3| 49,5
008 1 1 32 [ 28,7| 27,3
009 1 62| 100 I — 80,9| 33,6
010 1 62| 100 I — 39,0 23,8
011 1 47 57 I 71,3| 46,3
026 1 47 57 I 52| 40,9
036 1 47 57 I 8,7| 411
086 1 47 57 I 52| 40,9
Evaluatie gegevens
Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.
ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.
P=5[%] P=10[%)]
[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [paelsec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]
36 1800 32 6 , 0,3 0,01 0, 0,0 0 0 1 18
002 968 4000 32 79 341 9,2 0,22 21,9 04 100 29 180 168
003 100 1800 39 15 21,5 0,6 0,02 1,8 0,0 100 0 30 30
004 97 1800 39 14 21,5 0,6 0,02 1,7 0,0 100 0 30 24
005 69 1750 6 68 495 0,9 0,02 1,9 0,0 100 0 30 30
008 331 3750 32 29 273 2,5 0,06 6,7 0,0 100 0 72 66
009 546 1800 39 81 33,6 5,1 0,13 12,2 0,8 100 4 114 108
010 263 1800 39 39 238 1,7 0,05 5,0 0,0 100 0 60 54
011 264 3500 11 71 46,3 3.4 0,07 7,1 0,1 100 0 78 66
026 30 5000 12 5 409 0,3 0,01 - 0,0 100 - - -
036 100 9999 12 9 411 1,1 0,02 - 0,0 100 - - -
086 30 5000 12 5 409 0,3 0,01 - 0,0 100 - - -




COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:23:21 Pag 1

Kruispunt: N348 - Burg. Willemsestraat
Vormgevingsvariant: 4A2x1

Belastingsvariant:  Avondspits
Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 73 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind ‘1 | 30 60 Verz. |Verl.
001 1 1 14 e o A 31,3| 254
002 1 1 14:j 70,5| 27,8
003 1 46 64 I ——| 194 21,0
004 1 21 26 I 1 77,71 49,0
005 1 21 26 e 56,3| 32,2
008 1 69 16 I . 70,5| 23,2
009 1 46 69 I —| 78,1| 25,9
010 1 46 64 I | 756| 281
011 1 31 41 I 66,2| 29,2
026 1 31 41 I 3,7| 25,6
036 1 31 41 I 6,1| 25,7
086 1 31 41 I 3,7| 25,6

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.
P=5[%] P=10[%)]
[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [paelsec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

108 1800 14 31 254 0,8 0,02 1,8 0,0 100 0 30 30

002 541 4000 14 70 27,8 4,2 0,13 9,2 0,0 100 0 90 84
003 91 1800 19 19 21,0 0,5 0,02 1,3 0,0 100 0 24 24
004 115 1800 6 78 49,0 1,6 0,04 2,8 0,7 100 0 42 36
005 81 1750 6 56 32,2 0,7 0,02 1,5 0,0 100 0 30 24
008 761 3750 21 70 232 49 0,17 11,8 0,0 100 4 114 102
009 462 1800 24 78 259 3,3 0,11 7,6 0,6 100 0 84 72
010 354 1800 19 76 281 2,8 0,09 6,1 0,4 100 0 66 60
011 349 3500 11 66 29,2 2,8 0,08 6,1 0,0 100 0 66 60
026 30 5000 12 4 256 0,2 0,01 - 0,0 100 - - -
036 100 9999 12 6 257 0,7 0,02 - 0,0 100 - - -

086 30 5000 12 4 256 0,2 0,01 - 00 100 - - -
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617 —

N786

968

-

135
29 —»
263 —

Tijd: Ochtendspits
Omschr.: Intensiteiten maatgevend® variapt (4A2x1)

N348 noojd

100 534

25 m

Ochtendspits
2,5 m

Naam: N348 - N786
Plaats: Dieren

——————> 158

Zutphensestraat

Afweging

108 541

611 —
N786

-

273
%6 ——»
354 —

Tijd: Avondspits

2,5m 25m

N348 noojd
91 1073

Avondspits

Zutphensestraat
———» 243

Omschr.: Intensiteiten maatgevend® variapt (4A2x1)

1265 546 302 29 935 462 685 76
N348 zuid N348 zuid
Resultaten Ochtendspits Avondspits VG < 0,80 en
VG ri. Tgem ri. VG ri. Tgem ri. Tgem < 50 s/pae
1str. rotonde 1,21 N 999999,9 N 1,26 Z 999999,9 Z
Passeerb. rotonde 1,15 N 999999,9 N 1,09 Z 999999,9 Z
Partiéle eirotonde | 0,96 NR 86,3 NR 0,84 W 26,4 W
Partiéle eirotonde -- 1,23 N 999999,9 N 1,26 Z 999999,9 Z
Partiéle turborotonde | 0,96 NR 86,3 NR 0,64 ZR 13,0 OL
Partiéle turborotonde -- 1,19 NL 999999,9 NL 1,18 ZL 9999999 ZL
Eirotonde | 0,78 W 294 W 0,81 W 22,0 W
Eirotonde —_ 1,23 N 999999,9 N 1,28 Z 999999,9 Z
Turborotonde | 0,53 NR 9,3 WL 0,54 ZL 12,1 OL OK
Turborotonde — 1,19 NL 999999,9 NL 1,20 ZL 9999999 ZL
Knierotonde L 1,02 NR 999999,9 NR 1,21 ZL 999999,9 ZL
Knierotonde — 0,69 ZL 9,7 NL 1,02 ZL 9999999 ZL
Knierotonde - 1,18 NL 999999,9 NL 0,76 NL 17,6 NL
Knierotonde - 1,05 NL 999999,9 NL 0,61 NL 12,1 OL
Spiraalrotonde | 0,54 NL 8,1 WL 0,51 ZL 10,4 OL OK
Spiraalrotonde — 1,02 NM 999999,9 NM 0,67 ZM 11,5 OL
Rotorrotonde 0,53 NM 7,7 NL 0,52 ZL 9,6 OM OK
Specifieke 3-taks rotondes:
Gestr. knie -'- L nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie |- - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie --  — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie-l - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde -- | nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde - — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Meerstrooksrotonde
Sterrotonde -,- nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt verkennet
Sterrotonde -I nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt

10:02 16-12-2010



Bijlage 7
Resultaten kruispuntberekeningen
N786 - Spankerenseweg variant A
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COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:23:49 Pag 1

Kruispunt: N786 - Spankerenseweg
Vormgevingsvariant: Basis, sg7+8 gecombineerd
Belastingsvariant:  Ochtendspits
Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 105 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 | 30 | 60 90 || Verz. | Verl.
001 1 13 57 ——— — 94| 17,3
002 1 13 57 ——— 38,3| 19,9
003 1 1 7 73,6| 56,2
005 1 71 87 I | 80,8| 544
008 1 13 57 ——— 81,5| 29,9
009 1 1 7 12,4| 45,2
o011 1 92| 101 I - 78,0 60,9
022 1 63 68 . 9,0 46,0
026 1 63 68 . 9,0 46,0
028 1 63 68 . 9,0 46,0
088 1 63 68 . 9,0 46,0

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%]

[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [paelsec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

001 74 1800 46 9 17,3 0,4 0,01 , 0,0 100 0 24 24
002 336 2000 46 38 19,9 1,9 0,06 5,8 0,0 100 0 66 60
003 101 1800 8 74 56,2 1,6 0,03 3,1 0,3 100 0 42 36
005 229 1750 17 81 54,4 3,5 0,06 6,9 0,9 100 0 72 66
008 625 1750 46 82 299 5,2 0,14 13,1 0,9 100 6 120 114
009 17 1800 8 12 452 0,2 0,00 0,5 0,0 100 0 18 12
011 130 1750 10 78 60,9 2,2 0,04 4,2 0,7 100 0 54 48
022 30 5000 7 9 46,0 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
026 30 5000 7 9 46,0 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
028 30 5000 7 9 46,0 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
088 30 5000 7 9 46,0 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -



COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:24:27 Pag 1

Kruispunt: N786 - Spankerenseweg
Vormgevingsvariant: Basis, sg7+8 gecombineerd
Belastingsvariant:  Avondspits
Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 120 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 | 30 | 60 90 Verz. |Verl.
001 1 13 60 — I 1 1 15,0| 22,4
002 1 13 60 — I 64,9| 28,6
003 1 1 7 80,0| 81,1
005 1 74 87 I 81,8| 70,5
008 1 13 60 — I 81,9| 36,0
009 1 1 7 32,5| 53,4
o011 1 92| 116 I — 81,2| 54,6
022 1 66 71 e 10,3| 53,5
026 1 66 71 e 10,3| 53,5
028 1 66 71 e 10,3| 53,5
088 1 66 71 e 10,3| 53,5

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%]

[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [paelsec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

001 110 1800 49 15 224 0,7 0,02 2,2 0,0 100 0 36 30
002 530 2000 49 65 28,6 4,2 0,11 11,7 0,0 100 3 114 102
003 96 1800 8 80 81,1 2,2 0,03 3,9 0,9 100 0 48 42
005 167 1750 14 82 705 3,3 0,05 6,2 1,1 100 0 66 60
008 585 1750 49 82 36,0 5,9 0,14 14,5 0,9 100 9 132 120
009 39 1800 8 32 534 0,6 0,01 1,2 0,0 100 0 24 24
011 296 1750 25 81 54,6 4,5 0,08 9,4 0,9 100 0 90 84
022 30 5000 7 10 53,5 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
026 30 5000 7 10 53,5 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
028 30 5000 7 10 53,5 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
088 30 5000 7 10 53,5 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -



Bijlage 8
Kruispuntberekeningen variant B
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Kruispunt N348 — Burg. Willemsestraat

De vormgeving van een verkeersregelinstallatie op het kruispunt N348 — Burg.
Willemsestraat had Goudappel reeds met het programma Omni-X berekend. Deze
vormgeving is in COCON overgenomen (variant 4B2x1), waarna de cyclustijden en
benodigde opstellengten zijn berekend. De cyclustijd bedraagt in de ochtendspits 120
seconden en in de avondspits 116 seconden. De benodigde vormgeving en
opstellengten zijn in figuur 7 weergegeven. Omdat de intensiteit op de Burg.
Willemsestraat ten opzichte van variant A fors afneemt, is een slankere vormgeving van
het kruispunt mogelijk. Op de N348 en Burg. Willemsestraat zijn minder opstelstroken
nodig. Hierdoor komt het aantal opstelstroken overeen met de huidige situatie (m.u.v.
N348-zuid, hier is een opstelstrook minder nodig) en kan dit kruispunt ingepast worden
zonder sloop van woningen.

Opstellengte Signaalgroepnummer Alternatief B
100 m 8 —» motorvoeruigen WN348 - Bum.
8 ——— 5 fietsers Willarmsestraat

g —— voetgangers

M348 noord

118 mi118 m
22

A

4 Em
:7— 5 20m
Burgerneaster Willernsestraat Zutphensestraat
Wm 1 — L
20m 10 ——,
NtV
< g6
25 5
6 < » 36
88
M5mlam

M348 zuid
Figuur 7 Vormgeving en benodigde opstellengten variant B kruispunt N348 — Burg. Willemsestraat

Rotonde

Met meerstrooksrotondeverkenner is berekend of een rotonde op deze locatie
voldoende capaciteit biedt. Net als in variant A is dit berekend voor zowel een
middenbermbreedte van 2,5 en 7 meter. Gezien de bebouwing lijkt hoogstens een
rotonde met een beperkte middenbermbreedte mogelijk, derhalve worden alleen de
resultaten van de berekeningen met een middenbermbreedte van 2,5 meter behandeld.

De berekeningen laten zien dat vier soorten rotondes voldoende capaciteit bieden. Dit
betreffen de eirotonde, rotorrotonde, spiraalrotonde en turborotonde. Bij alle drie
rotondes ligt de verzadigingsgraad tussen de 40 en 45%. Dat houdt in dat de rotondes
eigenlijk te veel capaciteit hebben voor deze intensiteiten. De afzonderlijke resultaten
zijn in bijlage 9 bijgevoegd.
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Kruipunt N348 - ‘Roekenbosje’ (N786, noordzijde Apeldoorns Kanaal)

Verkeerslichten

In figuur 8 is de benodigde layout en lengte van de opstelstroken weergegeven van een
verkeersregelinstallatie ter plaatse van het kruispunt N348 — ‘Roekenbosje’ ten noorden
van het Apeldoorns Kanaal. Bij deze vormgeving hoort een cyclustijd van 90 seconden
in de ochtendspits. In de avondspits bedraagt de cyclustijd 67 seconden. Bij de
berekeningen is in dit geval nog geen rekening gehouden met een passende oplossing
voor de ontsluiting van de woningen. In figuur 9 is het ontwerp van een met
verkeerslichten geregeld kruispunt weergegeven. De resultaten van de COCON-
berekeningen zijn opgenomen in bijlage 10.

Opstellengte Signaalgroepnummer Alternatief B
100 m 8 —» motorvoeruigen W348 — NT7EE (noordiziice
8 —  » fietsers Apeldoorns Kanaa))

g —— voetgangers

M348 noord

MN786

1Mam 19 ..

15m 11 %:

988

108 m 40m
40 m

M348 zuid
Figuur 8 Vormgeving en benodigde opstellengten variant B kruispunt N348 — ‘Roekenbosje’

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
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Figuur 9 Inpassing kruispunt met verkeerslichten (met en zonder parallelvoorzieningen)

Dit kruispunt is ook doorgerekend met de meerstrooksrotondeverkenner om te bepalen
welke soorten rotondes voldoende capaciteit bieden om een soepele
verkeersafwikkeling te waarborgen. De berekeningen zijn alleen uitgevoerd met een
middenbermbreedte van 7 meter. Hiervoor is gekozen omdat dit een nieuwe rotonde
betreft waar in de omgeving geen bebouwing staat. Met een brede middenberm wordt
een vlottere doorstroming bereikt dan met een smalle.

Een rotorrotonde, spiraalrotonde en turborotonde zijn mogelijke vormgevingen voor een

rotonde ter plaatse van dit kruispunt. Hiervan heeft de spiraalrotonde met 58% de

hoogste verzadigingsgraad. De resultaten van de berekeningen zijn in bijlage 10

opgenomen. Een visualisering van een meerstrooksrotonde is weergegeven in figuur

10, waarbij twee locaties voor de rotonde denkbaar zijn:

e Een turborotonde die in de as van de weg ligt en daarmee zowel het Natura 2000 -
gebied raakt als het ‘Roekenbosje’.

e Een meer noordelijk gelegen turborotonde die uit het Natura 2000 gebied blijft en
meer in het ‘Roekenbosje’ komt te liggen.

Figuur 10 Inpassing turborotonde t.p.v. ‘Roekenbosje’ (links) en in de as van de N348 (rechts)

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
Pré-MER notitie -4- 13 mei 2011



Kruispunt N786 — Spankerenseweg

Verkeerslichten

Met COCON is berekend welke vormgeving voldoet om het verkeer op het kruispunt
N786 - Spankerenseweg voldoende af te wikkelen en welke cyclustijden en
opstellengten daarbij horen. De cyclustijd bedraagt in de ochtendspits 85 seconden en
in de avondspits 97 seconden. De uitkomsten zijn hieronder in figuur 11 afgebeeld. De
uitkomsten van COCON zijn in bijlage 11 bijgevoegd.

Opstellengte Signaalgroephummer Alternatief B

100 m 8 — & motorvoertuigen NTEE — Spankornsoweg
85— » fietsers
g —— voetgangers

MTEE noord

22

8 )
F3
E>_ 5 45m

Spankerensewey Kanaaldijk

B0 m 11 Zird
B0m 10 .

MNTEE zuid

Figuur 11 Vormgeving en benodigde opstellengten variant B kruispunt N786 - Spankerenseweg

Rotonde

Voor dit kruispunt is naast een ‘standaard’ rotonde een andere oplossing ontworpen.
Deze oplossing betreft een soort ‘vierkante rotonde’ met twee bruggen over het
Apeldoorns Kanaal (zie figuur 12). Op deze ‘vierkante rotonde’ sluiten vijf wegen aan.
Deze oplossing kan worden beschouwd als een grote enkelstrooksrotonde waarbij de
afstanden tussen de verschillende takken groter zijn, dan bij een normale rotonde.

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
Pré-MER notitie -5- 13 mei 2011



NMACK 2L /

N\ 7 > w7 N

\ y, N i
AN £ o

Figuur 12 Enkelstrooksrotonde (links) en oplossing met twee bruggen (rechts) voor het kruispunt
Spankerenseweg — N786 (Kanaalweg) in variant B

Met de meerstrooksrotondeverkenner is getoetst of een normale viertaksrotonde de
spitsintensiteiten goed kan verwerken. Voor de ‘vierkante rotonde’ geldt dat de
intensiteiten van de zuidelijke tak zijn opgenomen bij de intensiteiten van de
Spankerenseweg. Dit komt omdat deze oplossing niet met het verkeersmodel is
doorgerekend. Omdat de zuidelijke tak alleen dient als ontsluiting van woningen, is de
verwachting dat de intensiteiten op deze tak laag zullen zijn en dus ook weinig invioed
zal hebben op de doorstroming van de rotonde. De berekeningen voor een ‘standaard’
rotonde en ‘vierkante rotonde’ zijn hiermee uitgevoerd met dezelfde intensiteiten.

De berekeningen laten zien dat een viertaksrotonde de intensiteiten goed kan
verwerken, de maximale verzadigingsgraad van de rotonde wordt bereikt in de
avondspits en is 66%. Wanneer de berekening wordt gemaakt met pae’s zal de
verzadigingsgraad iets hoger zijn, maar de capaciteit zal ook dan nog voldoende zijn.

De verwachting is dat de oplossing van de ‘vierkante rotonde’ gerealiseerd kan worden
zonder de ondersteuning van verkeerslichten. De resultaten van de
meerstrooksrotondeverkenner zijn in bijlage 11 opgenomen.

Uitgangspunten MER N348 957519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
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Bijlage 9
Resultaten kruispuntberekeningen N348 — Burg.
Willemsestraat variant B
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COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:26:04 Pag 1

Kruispunt: N348 - Burg. Willemsestraat (zuidzijde kanaal)
Vormgevingsvariant: 4B2x1 aangepast

Belastingsvariant:  Ochtendspits

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 120 [sec]

Sg |Rea. |Start |Eind |1 ‘ 30 ‘ 60 90 Verz. | Verl.
002| 1| 1] 53 81,5| 30,3
005/ 1| 98| 103 - 16,0 54,6
008 1| 58 93 I 82,8| 42,0
010, 1| 58| 95 e 33| 283
011 1| 108| 116 m— - 76| 516
026/ 1| 108| 116 - 72| 507
036 1| 108| 116 mmm | 120| 50,9
086| 1| 108] 116 m | 72| 507

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%)]

[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pael/sec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

002 1260 3500 53 82 30,3 10,6 0,28 28,3 0,5 100 30 228 216
004 31 1800 55 4 17,9 0,2 0,00 0,5 0,0 100 0 18 18
005 14 1750 6 16 54,6 0,2 0,00 0,4 0,0 100 0 18 12
008 869 3500 36 83 42,0 10,1 0,21 23,6 0,9 100 28 198 186
010 19 1800 38 3 283 0,1 0,00 0,4 0,0 100 0 18 12
011 10 1750 9 8 51,6 0,1 0,00 0,3 0,0 100 0 12 12
026 30 5000 10 7 507 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
036 100 9999 10 12 50,9 1,4 0,02 - 0,0 100 - - -

086 30 5000 10 7 507 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -



COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:26:39 Pag 1

Kruispunt: N348 - Burg. Willemsestraat (zuidzijde kanaal)
Vormgevingsvariant: 4B2x1 aangepast

Belastingsvariant:  Avondspits

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 116 [sec]

Sg |Rea. |Start |Eind |1 ‘ 30 60 90 Verz. | Verl.
002| 1| 1] 35 82,3| 404
004 1| 1 35= = 83| 29,0
005/ 1| 94 99 - 16,6 52,6
008 1| 40| 89 ————— 81,4 30,1
010/ 1| 40| ot e | 2,7| 17,9
011 1| 104] 112 m— 147 49,9
026 1| 104] 112 mm— - 70 487
036 1| 104] 112 m— - 116 489
086 1| 104] 112 mm— 70 487

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.
P=5[%] P=10[%)]
[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pael/sec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

869 3500 35 82 404 9,7 0,21 22,7 0,8 100 29 192 180

004 45 1800 35 8 29,0 0,4 0,01 1,0 0,0 100 0 24 18
005 15 1750 6 17 52,6 0,2 0,00 0,5 0,0 100 0 18 12
008 1228 3500 50 81 30,1 10,3 0,27 271 0,5 100 31 222 210
010 22 1800 52 3 179 0,1 0,00 0,4 0,0 100 0 18 12
011 20 1750 9 15 49,9 0,3 0,01 0,6 0,0 100 0 18 18
026 30 5000 10 7 48,7 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
036 100 9999 10 12 48,9 1,4 0,02 - 0,0 100 - - -

086 30 5000 10 7 487 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -



7

N786

1220

N348 noojd

33 890

25 m

Ochtendspits

Naam: N348 - N786
Plaats: Dieren

Zutphensestraat
—» 43

N786

Afweging

N348 noojd

8 808 1255

25 m

34 ———

Avondspits

Tijd: Avondspits
Omschr.: Intensiteiten maatgevend® variapt (4B2x1)

2,5m 25m

-
11
11 —>
22 ——

Zutphensestraat
—» 75

1246 10 854 5 837 18 1199 11
N348 zuid N348 zuid
Resultaten Ochtendspits Avondspits VG < 0,80 en
VG ri. Tgem ri. VG ri. Tgem ri. Tgem < 50 s/pae
1str. rotonde 0,94 N 48,8 N 0,94 Z 48,6 Z
Passeerb. rotonde 0,93 N 41,1 N 0,93 Z 40,0 Z
Partiéle eirotonde | 0,80 NR 11,9 NR 0,81 ZR 12,9 ZR
Partiéle eirotonde -- 0,97 N 104,1 N 0,97 Z 97,57
Partiéle turborotonde | 0,80 NR 11,9 NR 0,81 ZR 12,9 ZR
Partiéle turborotonde -- 0,97 NL 86,6 NL 0,96 ZL 75,1 ZL
Eirotonde | 0,43 NR 6,8 W 0,43 ZR 71 0 OK
Eirotonde —_ 0,97 N 103,0 N 0,97 Z 93,9 Z
Turborotonde | 0,43 NL 6,6 WL 0,43 ZL 6,6 OL OK
Turborotonde — 0,97 NL 85,8 NL 0,96 ZL 73,0 ZL
Knierotonde L 0,87 NR 19,7 NR 0,96 ZL 77,2 ZL
Knierotonde — 0,62 ZL 6,8 ZL 0,86 ZL 18,5 ZL
Knierotonde - 0,97 NL 88,5 NL 0,88 ZR 21,9 ZR
Knierotonde - 0,87 NL 18,8 NL 0,62 NL 6,7 NL
Spiraalrotonde | 0,44 NL 6,6 WM 0,44 ZR 6,5 OM OK
Spiraalrotonde — 0,89 NM 24,9 NM 0,90 ZM 27,4 ZM
Rotorrotonde 0,44 NL 6,5 WL 0,44 ZL 6,3 OM OK
Specifieke 3-taks rotondes:
Gestr. knie -'- L nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie |- - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie --  — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie-l - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde -- | nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde - — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Meerstrooksrotonde
Sterrotonde -,- nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt verkennet
Sterrotonde -I nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt

10:18 16-12-2010



Bijlage 10
Resultaten kruispuntberekeningen N348 —
‘Roekenbosje’ variant B
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COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:27:39 Pag 1

Kruispunt: N348 - N786 (noordzijde kanaal)
Vormgevingsvariant: Basis, 2x sg 2+8 sg 10+12 combi tot 2xsg11
Belastingsvariant:  Ochtendspits

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 90 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 30 60 Verz. |Verl.
001 1 1 51 258| 94
002 1 1 26 82,5| 32,0
008 1 55 26 I 13,3| 4,5
009 1 55 85 I — 80,5| 30,8
011 1 32 49 I 82,4 39,0

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%)]

[pae/u] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pael/sec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

001 268 1800 52 26 9,4 0,7 0,03 2,9 0,0 100 0 42 36
002 990 4000 27 82 32,0 8,8 0,24 20,2 0,9 100 32 174 162
008 372 4000 63 13 4,5 0,5 0,03 2,7 0,0 100 0 42 36
009 515 1800 32 80 30,8 4,4 0,12 10,3 0,8 100 1 102 96
011 609 3500 19 82 39,0 6,6 0,16 13,9 1,0 100 9 126 120



COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:28:07 Pag 1

Kruispunt: N348 - N786 (noordzijde kanaal)
Vormgevingsvariant: Basis, 2x sg 2+8 sg 10+12 combi tot 2xsg11
Belastingsvariant:  Avondspits

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 67 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 30 60 Verz. |Verl.
001 1 1 37 294 7,5
002 1 1 10 79,5 31,1
008 1 41 10 I 33,6 7,8
009 1 41 62 I — 76,9| 22,6
011 1 16 35 I 78,3| 22,7

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%)]

[pae/u] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [pael/sec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

001 300 1800 38 29 7,5 0,6 0,04 2,5 0,0 100 0 36 36
002 522 4000 11 80 311 4,5 0,14 9,2 0,8 100 1 90 84
008 762 4000 38 34 7,8 1,6 0,10 6,3 0,0 100 0 72 66
009 475 1800 23 77 22,6 3,0 0,11 7,0 0,5 100 0 78 72
011 859 3500 21 78 22,7 5,4 0,20 12,6 0,5 100 8 120 114



268 990

783 —
Noordzijde kanaal

_

338
0o ———»
271 ——

Tijd: Ochtendspits

Omschr.: Intensiteiten van maatge

N348 noojd

Afweging

Naam: N348 - N786 (noordzijde Apeldo 300 522
Plaats: Dieren

nde Jariant (4B2x1)

Noordzijde kanaal

Omschr.: Intensiteiten van maatge

775 €——

-

511
0 ———
348 —

Tijd: Avondspits

N348 noojd
0 1273

nde Jariant (4B2x1)

1261 515 372 0 870 475 762 0
N348 zuid N348 zuid
Resultaten Ochtendspits Avondspits VG < 0,80 en
VG ri. Tgem ri. VG ri. Tgem ri. Tgem < 50 s/pae
1str. rotonde 1,26 N 999999,9 N 1,27 Z 999999,9 Z
Passeerb. rotonde 0,99 N 429,6 N 1,20 Z 999999,9 Z
Partiéle eirotonde | 1,12 NR 999999,9 NR 0,89 W 35,4 W
Partiéle eirotonde -- 1,29 N 999999,9 N 1,29 Z 999999,9 Z
Partiéle turborotonde | 1,12 NR 999999,9 NR 0,71 NR 24,7 OL
Partiéle turborotonde -- 1,01 NL 999999,9 NL 1,29 ZL 9999999 ZL
Eirotonde | 0,97 W 196,5 W 0,88 W 30,9 W
Eirotonde —_ 1,29 N 999999,9 N 1,29 Z 999999,9 Z
Turborotonde | 0,56 NR 12,4 WL 0,57 ZR 22,1 OL OK
Turborotonde — 1,01 NL 999999,9 NL 1,29 ZL 9999999 ZL
Knierotonde L 1,17 NR 999999,9 NR 1,29 ZL 999999,9 ZL
Knierotonde - 0,75 ZL 12,3 WL 1,15 ZL 999999,9 ZL
Knierotonde - 1,00 NL 999999,9 NL 0,70 ZR 24,7 OL
Knierotonde - 0,91 NL 38,7 NL 0,52 ZR 18,8 OL
Spiraalrotonde | 0,58 NR 8,1 NL 0,52 ZL 19,1 OL OK
Spiraalrotonde — 0,90 NM 34,4 NM 0,74 ZM 24,7 OL
Rotorrotonde 0,46 NM 8,5 WL 0,60 ZM 22,1 OM OK
Specifieke 3-taks rotondes:
Gestr. knie -'- L nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie |- - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie --  — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie-I - 0,58 NR 12,4 WL 0,52 WL 7,7 WL OK
Sterrotonde -- | nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde - — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Meerstrooksrotonde
Sterrotonde -,- nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt verkennet
Sterrotonde -I 0,45 NM 6,5 WL 0,35 ZL 51 ZL OK

9:17 16-12-2010



Bijlage 11
Resultaten kruispuntberekeningen N786 —
Spankerenseweg variant B

Uitgangspunten MER N348 9S57519.A0/R004/RHUI/ABROO/Ensc
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COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:28:23 Pag 1

Kruispunt: N786 - Spankerenseweg
Vormgevingsvariant: Basis sg11 gesplitst in sg10+11, combi sg7+8
Belastingsvariant:  Ochtendspits

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 85 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 | 30 | 60 Verz. |Verl.
001 1 14 51 ———— 9,3| 13,0
002 1 14 51 45,6 15,7
003 1 1 S 94| 34,3
005 1 65 70 N - 729 472
008 1 14 51 78,6| 221
009 1 1 8 79,8| 53,2
010 1 75 11 E I 33,3| 25,5
011 1 75 81 I 694 40,2
022 1 57 62 . 7,3| 36,0
026 1 57 62 . 7,3| 36,0
028 1 57 62 . 7,3| 36,0
088 1 57 62 . 7,3| 36,0

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.
P=5[%] P=10[%)]
[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [paelsec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

77 1800 39 9 13,0 0,3 0,01 ,0 0,0 100 0 24 18

002 418 2000 39 46 157 1,8 0,07 5,7 0,0 100 0 66 60
003 18 1800 9 9 343 0,2 0,00 0,4 0,0 100 0 18 12
005 90 1750 6 73 472 1,2 0,03 2,3 0,3 100 0 36 30
008 631 1750 39 79 221 3,9 0,14 10,1 0,6 100 1 102 96
009 152 1800 9 80 53,2 2,2 0,05 4,2 0,9 100 0 54 48
010 155 1800 22 33 255 1,1 0,03 2,7 0,0 100 0 42 36
011 100 1750 7 69 40,2 1,1 0,03 2,3 0,1 100 0 36 30
022 30 5000 7 7 36,0 0,3 0,01 - 0,0 100 - - -
026 30 5000 7 7 36,0 0,3 0,01 - 0,0 100 - - -
028 30 5000 7 7 36,0 0,3 0,01 - 0,0 100 - - -
088 30 5000 7 7 36,0 0,3 0,01 - 0,0 100 - - -



COCON 7.0
Afdruk van:  Gegevens starre regeling

Afgedrukt op: 19-12-2010 20:28:46 Pag 1

Kruispunt: N786 - Spankerenseweg
Vormgevingsvariant: Basis sg11 gesplitst in sg10+11, combi sg7+8
Belastingsvariant:  Avondspits

Regelingsvariant: ~ Conflictvrij

Fasendiagram

Cyclustijd 97 [sec]

Sg Rea. |Start |Eind |1 | 30 | 60 90 Verz. |Verl.
001 1 17 57 ——— 1 18,2| 16,9
002 1 17 57 ——— 65,1 21,7
003 1 1 11 14,8| 37,9
005 1 71 76 . 79,41 71,9
008 1 17 57 ——— 79,8 271
009 1 1 11 75,9| 48,9
010 1 81 14 : NN 45,2 26,2
o011 1 81 93 I 77,2| 49,6
022 1 63 68 I 8,3| 42,0
026 1 63 68 I 8,3| 42,0
028 1 63 68 I 8,3| 42,0
088 1 63 68 I 8,3| 42,0

Evaluatie gegevens

Rich- Int. Cap. Eff. Verz. Gem. Delay Gem. Gem.max. Overf. Opstel Verw. Benod. Benod.

ting groen graad verl.tijd stops wachtrij queue cap. overschr. opst.cap. opst.cap.

P=5[%] P=10[%)]

[paelu] [paelu] [sec] [%] [sec] [pae.u/u] [paelsec] [pae] [pae] [m] [fu] [m] [m]

001 142 1800 42 18 16,9 0,7 0,02 2,2 0,0 100 0 36 30
002 564 2000 42 65 21,7 3.4 0,11 9,7 0,0 100 1 96 90
003 33 1800 12 15 37,9 0,3 0,01 0,8 0,0 100 0 18 18
005 86 1750 6 79 719 1,7 0,03 3,0 0,8 100 0 42 36
008 605 1750 42 80 271 4,6 0,14 11,6 0,7 100 3 114 102
009 169 1800 12 76 48,9 2,3 0,05 4,6 0,5 100 0 54 48
010 260 1800 31 45 26,2 1,9 0,05 5,0 0,0 100 0 60 54
011 181 1750 13 77 49,6 2,5 0,05 5,0 0,6 100 0 60 54
022 30 5000 7 8 420 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
026 30 5000 7 8 420 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
028 30 5000 7 8 420 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -
088 30 5000 7 8 42,0 0,4 0,01 - 0,0 100 - - -



77

253 —

Spankerenseweg

418

-

155
9 —»
185 —

Tijd: Ochtendspits
Omschr.: Intensiteiten maatgevend® variapt (4B2x1)

N786 nooid

Ochtendspits

2,5 m

Naam: N786 - Spankerenseweg

Plaats: Dieren

Kanaaldijk
—> 124

Spankerenseweg

Afweging

142 564

329 «——

-
118
63 ——»
260 —

Tijd: Avondspits

N786 nooid

Avondspits
2,5 m

25 m

Omschr.: Intensiteiten maatgevend® variapt (4B2x1)

Kanaaldijk
——» 183

608 152 534 97 859 169 518 87
N786 zuid N786 zuid
Resultaten Ochtendspits Avondspits VG < 0,80 en
VG ri. Tgem ri. VG ri. Tgem ri. Tgem < 50 s/pae
1str. rotonde 0,62 Z 7572 0,66 Z 897 OK
Passeerb. rotonde 0,53 Z 597 0,56 Z 6,6 Z OK
Partiéle eirotonde | 0,45 ZR 5,00 0,52 NR 75 W OK
Partiéle eirotonde -- 0,64 Z 8,1Z 0,67 Z 947 OK
Partiéle turborotonde | 0,45 ZR 4,8 OL 0,52 NR 5,4 NR OK
Partiéle turborotonde -- 0,56 ZL 6,6 ZL 0,59 ZL 7,6 ZL OK
Eirotonde | 0,29 W 48 0 0,46 W 7,0 W OK
Eirotonde —_ 0,64 Z 8,1Z 0,67 Z 9,6 Z OK
Turborotonde | 0,29 ZR 4,6 OL 0,29 ZR 4,7 WL OK
Turborotonde — 0,56 ZL 6,6 ZL 0,60 ZL 7,8 ZL OK
Knierotonde L 0,56 ZL 6,7 ZL 0,60 ZL 7,8 ZL OK
Knierotonde — 0,51 ZL 55 ZL 0,53 ZL 59 ZL OK
Knierotonde - 0,47 ZR 51 ZR 0,51 NL 6,2 NL OK
Knierotonde - 0,34 NL 4,6 OL 0,46 NL 5,3 WR OK
Spiraalrotonde | 0,29 ZR 4,4 OL 0,29 ZR 4,4 OL OK
Spiraalrotonde — 0,42 ZM 4,9 ZM 0,46 NM 5,4 NM OK
Rotorrotonde 0,26 ZM 4,3 OL 0,27 ZL 4,2 OL OK
Specifieke 3-taks rotondes:
Gestr. knie -'- L nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie |- - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie --  — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Gestr. knie-l - nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde -- | nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
Sterrotonde - — nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt Meerstrooksrotonde
Sterrotonde -,- nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt verkennet
Sterrotonde -I nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
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Huidige en autonome situatie infrastructuur

In deze paragraaf is de verkeersstructuur in de huidige situatie beschreven. In figuur 4.8 is de situatie
weergegeven zoals deze thans is. Er zijn geen autonome ontwikkelingen bekend die ertoe kunnen leiden
dat in de toekomst de N348 en/of de structuur van het onderliggend wegennet gaat wijzigen.

Verkeer op de Traverse

Tussen de kruising met Ellecomsedijk en de kruising met de Doesburgsedijk heeft de N348 drie
rijstroken. Twee rijstroken vanuit Dieren in de richting van Ellecom en één rijstrook in de richting van
Dieren. Ter hoogte van het kruispunt N348-Doesburgsedijk wordt de weg 2x2 rijstroken. Dit blijft zo tot
het kruispunt met de Wilhelminaweg. Op het kruispunt N348-Doesburgsedijk is middels een VRI
volledige uitwisseling van verkeer uit alle richtingen mogelijk.

Volledige uitwisseling, ook middels een VRI, is tevens mogelijk op het kruispunt N348-Harderwijkerweg;
hier kruist het verkeer in noordelijke richting gelijkvloers de spoorweg.

In de kom van Dieren kan ter hoogte van de Prinsenstraat afgeslagen worden van en naar het station en
naar de Prinsenstraat. Dit kruispunt is met een VRI geregeld. De kruising met de
Wilhelminaweg/Spoorstraat is ook met een VRI geregeld en er is volledige uitwisseling van verkeer
mogelijk, waarbij de Spoorstraat een éénrichtingsweg is in zuidelijke richting. Verkeer vanaf de N348 in
noordelijke richting kruist ter hoogte van de Wilhelminaweg de spoorweg gelijkvloers.

Bereikbaarheid station / openbaar vervoer

Het station is voor autoverkeer vanaf de N348 bereikbaar ter hoogte van de Prinsenstraat middels een
met VRI geregeld kruispunt. Ook voetgangers en fietsers kunnen gebruik maken van het kruispunt
Prinsenstraat. Voor voetgangers is tevens een aparte (met VRI geregelde) oversteek aanwezig ten
oosten van het kruispunt Prinsenstraat. Zowel aan de achter- als voorzijde van het station zijn
parkeerplaatsen en fietsstallingen.

Buslijn 43 (Apeldoorn-Dieren-Arnhem) maakt gebruik van de N348 op het traject tussen Ellecom en
station Dieren. Bij station Dieren is een bushalte. Vanaf station Dieren maakt de buslijn gebruik van de
Harderwijkerweg richting Apeldoorn (route Wilhelminaweg-Rode Kruislaan-Harderwijkerweg).
Daarnaast is er een busverbinding tussen station Arnhem en station Dieren, lijn 26. Deze lijn volgt de
route tussen Arnhem en station Dieren via Doesburg.

Fietsverkeer

Langs de N348 zijn niet overal (vrijliggende) fietspaden aanwezig. Fietsverkeer dient zich voor een deel
via parallel gelegen wegen zoals de Hogestraat en Zutphensestraatweg te verplaatsen. Bij alle met VRI
geregelde kruispunten kan fietsverkeer oversteken. Aan de achter- en voorzijde van het station is er de
mogelijkheid tot het stallen van fietsen in de huidige situatie. Het spoor kan door fietsers worden
gepasseerd op de Harderwijkerweg, de Wilhelminaweg en de Molenweg.

Landbouwverkeer

Landbouwverkeer is niet toegestaan op de N348 tussen de kruising N348-Ellecomsedijk en de
Wilhelminaweg. Tussen de Ellencomsedijk en de Doesburgsedijk zijn voor landbouwverkeer
parallelvoorzieningen opgenomen.
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0+

Verkeer op de Traverse

Het zogenaamde ‘0+ alternatief’ wordt gekenmerkt door enkele aanpassingen van de huidige situatie.
Deze aanpassingen zijn op kruispuntniveau. Dit alternatief wordt onderzocht om in beeld te krijgen in
hoeverre met enkele eenvoudige ingrepen aan kruispunten de huidige en toekomstige problematiek het
hoofd kan worden geboden.

In dit alternatief is het komend vanuit de richting Apeldoorn op de Harderwijkerweg niet langer mogelijk
om linksaf te slaan richting Zutphen. Wel is het mogelijk richting Arnhem te gaan. Het kruispunt is met
een VRI geregeld.

Ook de kruising Traverse met de Wilhelminaweg/Spoorstraat wordt aangepast. Komend vanuit de
richting Arnhem is het alleen mogelijk de Traverse richting Zutphen te vervolgen. Afslaan is niet meer
mogelijk. Komend vanuit de richting Zutphen kan nog wel afgeslagen worden naar de Wilhelminaweg,
en de Spoorstraat. Vanuit de Wilhelminaweg is het wel mogelijk de Traverse op te rijden.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Het station blijft op dezelfde manier bereikbaar als dat nu het geval is. Het station blijft zowel het
kruispunt met de Prinsenstraat als via de Noorder Parallelweg bereikbaar. De plannen voor de
stationsomgeving worden door de gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens
aan welke zijde van het station de busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

De mogelijkheden voor fietsers om de Traverse over te steken blijven dezelfde als dat het nu het geval
is. Concreet zijn er fietsoversteken bij de kruising met de Harderwijkerweg (oostzijde van kruising,
aansluitend op een nieuw 2-richtingenfietspad langs de Harderwijkerweg), de Prinsenstraat ter hoogte
van het station, de Wilhelminaweg/Spoorstraat en het viaduct van de Molenweg.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg en de
Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de
Traverse.
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1-zb

Verkeer op de Traverse

Net als in het 0+-alternatief worden enkele kruispunten aangepast. Een belangrijk verschil is echter dat
in geval van alternatief 1 enkele trajecten van de Traverse meer capaciteit krijgen. Het traject vanaf de
Ellecomsedijk en de kern van Dieren wordt 2x2 rijstroken. Ook in de kern is dit tot de kruising met de
Burgemeester Willemseweg het geval. Daarna wordt de Traverse weer 2x1 rijstrook. Het traject vanaf de
Ellecomsedijk tot de kern van Dieren blijft op dezelfde plek liggen.

Ook in dit alternatief is het komend vanuit de richting Apeldoorn op de Harderwijkerweg niet langer
mogelijk om linksaf te slaan richting Zutphen. Wel is het mogelijk richting Arnhem te gaan. Het kruispunt
is met een VRI geregeld.

Ook de kruising Traverse met de Wilhelminaweg/Spoorstraat wordt aangepast. Komend vanuit de
richting Arnhem is het alleen mogelijk de Traverse richting Zutphen te vervolgen. Afslaan is niet meer
mogelijk. Komend vanuit de richting Zutphen kan nog wel afgeslagen worden naar de Wilhelminaweg,
en de Spoorstraat. Vanuit de Wilhelminaweg is het wel mogelijk de Traverse op te rijden.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Het station blijft op dezelfde manier bereikbaar als dat nu het geval is. Het station blijft zowel het
kruispunt met de Prinsenstraat als via de Noorder Parallelweg bereikbaar. De plannen voor de
stationsomgeving worden door de gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens
aan welke zijde van het station de busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

De mogelijkheden voor fietsers om de Traverse over te steken blijven dezelfde als dat het nu het geval
is. Concreet zijn er fietsoversteken bij de kruising met de Harderwijkerweg (oostzijde van kruising,
aansluitend op een nieuw 2-richtingenfietspad langs de Harderwijkerweg), de Prinsenstraat ter hoogte
van het station, de Wilhelminaweg/Spoorstraat en het viaduct van de Molenweg.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad voor beide richtingen,
parallel aan de zuidoostkant van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg en de
Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de
Traverse.
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Verkeer op de Traverse

Dit alternatief is hetzelfde als alternatief 1-zb met het verschil dat nu het tracé tussen de Ellecomsedijk
en de kern van Dieren wordt gebundeld met de spoorlijn. Enkele trajecten van de Traverse krijgen meer
capaciteit. Het traject vanaf de Ellecomsedijk en de kern van Dieren wordt 2x2 rijstroken. Ook in de kern
is dit tot de kruising met de Burgemeester Willemseweg het geval. Daarna wordt de Traverse weer 2x1
rijstrook.

Ook in dit alternatief is het komend vanuit de richting Apeldoorn op de Harderwijkerweg niet langer
mogelijk om linksaf te slaan richting Zutphen. Wel is het mogelijk richting Arnhem te gaan. Het kruispunt
is met een VRI geregeld.

Ook de kruising Traverse met de Wilhelminaweg/Spoorstraat wordt aangepast. Komend vanuit de
richting Arnhem is het alleen mogelijk de Traverse richting Zutphen te vervolgen. Afslaan is niet meer
mogelijk. Komend vanuit de richting Zutphen kan nog wel afgeslagen worden naar de Wilhelminaweg,
en de Spoorstraat. Vanuit de Wilhelminaweg is het wel mogelijk de Traverse op te rijden.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Het station blijft op dezelfde manier bereikbaar als dat nu het geval is. Het station blijft zowel het
kruispunt met de Prinsenstraat als via de Noorder Parallelweg bereikbaar. De plannen voor de
stationsomgeving worden door de gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens
aan welke zijde van het station de busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

De mogelijkheden voor fietsers om de Traverse over te steken blijven dezelfde als dat het nu het geval
is. Concreet zijn er fietsoversteken bij de kruising met de Harderwijkerweg (oostzijde van kruising,
aansluitend op een nieuw 2-richtingenfietspad langs de Harderwijkerweg), de Prinsenstraat ter hoogte
van het station, de Wilhelminaweg/Spoorstraat en het viaduct van de Molenweg.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad in beide richtingen, gelegen
op het huidige tracé van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg en de
Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de
Traverse.
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Verkeer op de Traverse

Dit alternatief wordt gekenmerkt door een korte tunnelbak in de kern van Dieren. Tevens wordt het tracé
tussen de Ellecomsedijk en de kern van Dieren volledig 2x2 rijstroken. De weg blijft hier wel op dezelfde
plek liggen. De tunnelbak is bestemd voor het doorgaande verkeer. De tunnelbak kent een configuratie
van 2x1 rijstroken.

De Harderwijkerweg kruist de tunnelbak op maaiveldniveau. Het kruispunt is met een VRI geregeld.
Komend vanuit het noorden kan op de Harderwijkerweg alleen rechtsaf worden geslagen om de
Traverse richting Arnhem te nemen of het onderliggende wegennet te bereiken richting de
Doesburgsedijk. Wel kan vanuit de Harderwijkerweg via het onderliggend wegennet de Traverse richting
Zutphen worden bereikt. De Doesburgsedijk takt niet langer rechtstreeks op de Traverse aan. Wel is er
vanuit de richting Arnhem op de Traverse een uitvoegmogelijkheid naar het onderliggend wegennet.
Tussen het kruispunt met de Harderwijkerweg en het kruispunt met de Wilhelminaweg/Spoorstraat
komt een parallelstructuur voor lokaal verkeer aan weerszijden van de tunnelbak.

Het kruispunt met de Wilhelminaweg/Spoorstraat kent niet langer volledige uitwisseling met de
Traverse. Omwille van de doorstroming kan vanuit de Wilhelminaweg alleen de parallelstructuur ten
noorden van de Traverse worden bereikt. Vanuit dit onderliggende wegennet kan de Traverse richting
Arnhem worden bereikt. Vanuit de richting Zutphen kan de Traverse ter hoogte van de Wilhelminaweg
worden verlaten.

Via het onderliggend wegennet kan de Traverse zowel in de richting Arnhem als in de richting van
Zutphen worden bereikt.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Het station kan worden bereikt via het onderliggend wegennet. Ter hoogte van het huidige plein voor
het station komt een nieuw plein boven de tunnelbak van de Traverse. Via een ovonde-structuur kan
het station vanuit het onderliggend wegennet uit alle richtingen worden bereikt. Het station blijft tevens
via de Noorder Parallelweg bereikbaar. De plannen voor de stationsomgeving worden door de
gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens aan welke zijde van het station de
busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

Het fietsverkeer kan op een drietal plekken de Traverse in deelgebied 1 passeren:

e Ter hoogte van de kruising met de Harderwijkerweg: met vri-geregelde oversteek kan hier de
tunnelbak van de Traverse worden overgestoken

e Ter hoogte van het nieuw ingerichte stationsplein

e Ter hoogte van het huidige viaduct van de Molenweg

Het is dus niet langer mogelijk de kruising van de Wilhelminaweg/Spoorstraat met de Traverse met de

fiets te passeren.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad voor beide richtingen,

parallel aan de zuidoostkant van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg en de

Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Dit is zeker het geval bij
alternatief 3 waar een tunnelbak in de Traverse is gelegen. Het landbouwverkeer verplaatst zich over
het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de Traverse.
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Verkeer op de Traverse

Dit alternatief wordt gekenmerkt door een lange tunnelbak in de kern van Dieren. Tevens wordt het
tracé tussen de Ellecomsedijk en de kern van Dieren volledig 2x2 rijstroken. De weg blijft hier wel op
dezelfde plek liggen. De tunnelbak is bestemd voor het doorgaande verkeer. De tunnelbak kent een
configuratie van 2x1 rijstroken.

Net als bij de alternatieven met een korte tunnelbak kruist de Harderwijkerweg de tunnelbak op
maaiveldniveau. Het kruispunt is met een VRI geregeld. Komend vanuit het noorden kan op de
Harderwijkerweg alleen rechtsaf worden geslagen om de Traverse richting Arnhem te nemen of het
onderliggende wegennet te bereiken richting de Doesburgsedijk. Wel kan vanuit de Harderwijkerweg via
het onderliggend wegennet de Traverse richting Zutphen worden bereikt. De Doesburgsedijk takt niet
langer rechtstreeks op de Traverse aan. Wel is er vanuit de richting Arnhem op de Traverse een
uitvoegmogelijkheid naar het onderliggend wegennet.

Tussen het kruispunt met de Harderwijkerweg en het kruispunt met de Wilhelminaweg/Spoorstraat
komt een parallelstructuur voor lokaal verkeer aan weerszijden van de tunnelbak.

Een belangrijk verschil met de alternatieven met de korte tunnelbak is dat ook de
Wilhelminaweg/Spoorstraat de tunnelbak op maaiveldniveau kruist. Hiermee blijft de relatie tussen de
Wilhelminaweg en de Spoorstraat in stand. Vanuit de Wilhelminaweg kan de Traverse richting Zutphen
worden bereikt. Richting Arnhem is het niet direct mogelijk de Traverse te bereiken. Wel kan de
parallelstructuur worden bereikt. Vanuit dit onderliggende wegennet kan de Traverse richting Arnhem
worden bereikt. Vanuit de richting Zutphen kan de Traverse ter hoogte van de Wilhelminaweg worden
verlaten.

Via het onderliggend wegennet kan de Traverse zowel in de richting Arnhem als in de richting van
Zutphen worden bereikt.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Het station kan worden bereikt via het onderliggend wegennet. Ter hoogte van het huidige plein voor
het station komt een nieuw plein boven de tunnelbak van de Traverse. Via een ovonde-structuur kan
het station vanuit het onderliggend wegennet uit alle richtingen worden bereikt. Het station blijft tevens
via de Noorder Parallelweg bereikbaar. De plannen voor de stationsomgeving worden door de
gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens aan welke zijde van het station de
busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

Het fietsverkeer kan op een viertal plekken de Traverse in deelgebied 1 passeren:

e Ter hoogte van de kruising met de Harderwijkerweg: met vri-geregelde oversteek kan hier de
tunnelbak van de Traverse worden overgestoken

e Ter hoogte van het nieuw ingerichte stationsplein

e Ter hoogte van de kruising met de Wilhelminaweg

e Ter hoogte van het huidige viaduct van de Molenweg

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad voor beide richtingen,

parallel aan de zuidoostkant van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg en de

Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Dit is zeker het geval bij
alternatief 3 waar een tunnelbak in de Traverse is gelegen. Het landbouwverkeer verplaatst zich over
het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de Traverse.
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Verkeer op de Traverse

In dit alternatief wordt een korte tunnelbak gecombineerd met het bundelen van het tracé tussen de
Ellecomsedijk en de kern van Dieren met de spoorlijn. Dit tracé wordt tevens 2x2 rijstroken. De tunnelbak
is bestemd voor het doorgaande verkeer. De tunnelbak kent een configuratie van 2x1 rijstroken.

De Harderwijkerweg kruist de tunnelbak op maaiveldniveau. Het kruispunt is met een VRI geregeld.
Komend vanuit het noorden kan op de Harderwijkerweg alleen rechtsaf worden geslagen om de
Traverse richting Arnhem te nemen of het onderliggende wegennet te bereiken richting de
Doesburgsedijk. Wel kan vanuit de Harderwijkerweg via het onderliggend wegennet de Traverse richting
Zutphen worden bereikt. De Doesburgsedijk takt niet langer rechtstreeks op de Traverse aan. Wel is er
vanuit de richting Arnhem op de Traverse een uitvoegmogelijkheid naar het onderliggend wegennet.
Tussen het kruispunt met de Harderwijkerweg en het kruispunt met de Wilhelminaweg/Spoorstraat
komt een parallelstructuur voor lokaal verkeer aan weerszijden van de tunnelbak.

Het kruispunt met de Wilhelminaweg/Spoorstraat kent niet langer volledige uitwisseling met de
Traverse. Omwille van de doorstroming kan vanuit de Wilhelminaweg alleen de parallelstructuur ten
noorden van de Traverse worden bereikt. Vanuit dit onderliggende wegennet kan de Traverse richting
Arnhem worden bereikt. Vanuit de richting Zutphen kan de Traverse ter hoogte van de Wilhelminaweg
worden verlaten.

Via het onderliggend wegennet kan de Traverse zowel in de richting Arnhem als in de richting van
Zutphen worden bereikt.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Het station kan worden bereikt via het onderliggend wegennet. Ter hoogte van het huidige plein voor
het station komt een nieuw plein boven de tunnelbak van de Traverse. Via een ovonde-structuur kan
het station vanuit het onderliggend wegennet uit alle richtingen worden bereikt. Het station blijft tevens
via de Noorder Parallelweg bereikbaar. De plannen voor de stationsomgeving worden door de
gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens aan welke zijde van het station de
busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

Het fietsverkeer kan op een drietal plekken de Traverse deelgebied 1 passeren:

e Ter hoogte van de kruising met de Harderwijkerweg: met vri-geregelde oversteek kan hier de
tunnelbak van de Traverse worden overgestoken

e Ter hoogte van het nieuw ingerichte stationsplein

e Ter hoogte van het huidige viaduct van de Molenweg

Het is dus niet langer mogelijk de kruising van de Wilhelminaweg/Spoorstraat met de Traverse met de

fiets te passeren.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad in beide richtingen, gelegen

op het huidige tracé van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg en de

Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Dit is zeker het geval bij
alternatief 3 waar een tunnelbak in de Traverse is gelegen. Het landbouwverkeer verplaatst zich over
het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de Traverse.
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3L-mb

Verkeer op de Traverse

In dit alternatief wordt een lange tunnelbak gecombineerd met het bundelen van het tracé tussen de
Ellecomsedijk en de kern van Dieren met de spoorlijn. Dit tracé wordt tevens 2x2 rijstroken. De tunnelbak
is bestemd voor het doorgaande verkeer. De tunnelbak kent een configuratie van 2x1 rijstroken.

Net als bij de alternatieven met een korte tunnelbak kruist de Harderwijkerweg de tunnelbak op
maaiveldniveau. Het kruispunt is met een VRI geregeld. Komend vanuit het noorden kan op de
Harderwijkerweg alleen rechtsaf worden geslagen om de Traverse richting Arnhem te nemen of het
onderliggende wegennet te bereiken richting de Doesburgsedijk. Wel kan vanuit de Harderwijkerweg via
het onderliggend wegennet de Traverse richting Zutphen worden bereikt. De Doesburgsedijk takt niet
langer rechtstreeks op de Traverse aan. Wel is er vanuit de richting Arnhem op de Traverse een
uitvoegmogelijkheid naar het onderliggend wegennet.

Tussen het kruispunt met de Harderwijkerweg en het kruispunt met de Wilhelminaweg/Spoorstraat
komt een parallelstructuur voor lokaal verkeer aan weerszijden van de tunnelbak.

Een belangrijk verschil met de alternatieven met de korte tunnelbak is dat ook de
Wilhelminaweg/Spoorstraat de tunnelbak op maaiveldniveau kruist. Hiermee blijft de relatie tussen de
Wilhelminaweg en de Spoorstraat in stand. Vanuit de Wilhelminaweg kan de Traverse richting Zutphen
worden bereikt. Richting Arnhem is het niet direct mogelijk de Traverse te bereiken. Wel kan de
parallelstructuur worden bereikt. Vanuit dit onderliggende wegennet kan de Traverse richting Arnhem
worden bereikt. Vanuit de richting Zutphen kan de Traverse ter hoogte van de Wilhelminaweg worden
verlaten.

Via het onderliggend wegennet kan de Traverse zowel in de richting Arnhem als in de richting van
Zutphen worden bereikt.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Het station kan worden bereikt via het onderliggend wegennet. Ter hoogte van het huidige plein voor
het station komt een nieuw plein boven de tunnelbak van de Traverse. Via een ovonde-structuur kan
het station vanuit het onderliggend wegennet uit alle richtingen worden bereikt. Het station blijft tevens
via de Noorder Parallelweg bereikbaar. De plannen voor de stationsomgeving worden door de
gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens aan welke zijde van het station de
busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

Het fietsverkeer kan op een viertal plekken de Traverse in deelgebied 1 passeren:

e Ter hoogte van de kruising met de Harderwijkerweg: met vri-geregelde oversteek kan hier de
tunnelbak van de Traverse worden overgestoken

e Ter hoogte van het nieuw ingerichte stationsplein

e Ter hoogte van de kruising met de Wilhelminaweg

e Ter hoogte van het huidige viaduct van de Molenweg

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad in beide richtingen, gelegen

op het huidige tracé van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg, Wilhelminaweg en de

Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Dit is zeker het geval bij
alternatief 3 waar een tunnelbak in de Traverse is gelegen. Het landbouwverkeer verplaatst zich over
het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de Traverse.
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4-2x1-zb

Verkeer op de Traverse

Alternatief 4 kenmerkt zich door grotere aanpassingen aan de kruisingen dan in geval van alternatief 1.
Doelstelling hierbij is om maximale doorstroming op de Traverse te realiseren. Het tracé van Alternatief
4-2x1-zb wordt tussen de Ellecomsedijk en de kern van Dieren volledig 2x2 rijstroken en blijft op dezelfde
plek liggen. In de kern van Dieren wordt de Traverse 2x1 rijstrook. De kruising met de Harderwijkerweg
wordt volledig anders ingericht.

De spoorlijn Arnhem-Zwolle wordt ongelijkvloers gekruist, waarna de Harderwijkerweg ter hoogte van
de Doesburgsedijk op de Traverse aansluit door middel van een met een VRI-geregeld kruispunt.
Uitwisseling in alle richtingen is op dit kruispunt mogelijk. De huidige kruising met de Harderwijkerweg
wordt opgeheven.

De mogelijkheid om van de Prinsenstraat op de Traverse te komen verdwijnt.

Ook de kruising met de Wilhelminaweg wordt anders ingericht. Het is niet meer mogelijk de kruising
over te steken vanuit de Wilhelminaweg naar de Spoorstraat. Vanuit de Wilhelminaweg is het tevens
niet mogelijk de Traverse op te komen. Wel kan vanuit de richting Zutphen de Traverse worden verlaten
naar de Wilhelminaweg. Vanuit het lokale wegennet kan ter hoogte van de Spoorstraat de Traverse
worden bereikt richting Zutphen. De Traverse kan niet worden verlaten in de richting van de
Spoorstraat.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Om de doorstroming op de Traverse te garanderen wordt naast de aanpassingen met de kruisingen
Harderwijkerweg en Wilhelminasingel het ook niet langer mogelijk om het station met de auto
rechtstreeks vanaf de Traverse te bereiken. Wel komen er aan de zuidzijde van het station
parkeervoorzieningen en fietsenstallingen, overeenkomstig het huidige aantal, die bereikbaar zijn via
het onderliggend wegennet. De plannen voor de stationsomgeving worden door de gemeente Rheden
uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens aan welke zijde van het station de busvoorzieningen
worden gesitueerd. Voor fietsers en voetgangers is het station aan de zuidzijde bereikbaar door een
tunnel (zie hieronder).

Fietsverkeer

Door de grote aanpassingen aan de kruisingen Harderwijkerweg en Wilhelminaweg is hier ook geen
ruimte meer voor fietsverkeer om de Traverse te passeren. De mogelijkheid via het viaduct van de
Molenweg blijft wel bestaan. Er komt in dit alternatief een fiets- en voetgangersverbinding (tunnel)
onder het station door, waarbij voetgangers ook direct het perron kunnen bereiken. Hiermee komt er
een rechtstreekse verbinding tussen de Prinsenstraat en de Noorder Parallelweg. De Traverse kan door
het fietsverkeer hiermee ongelijkvloers worden gepasseerd.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad voor beide richtingen,
parallel aan de zuidoostkant van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers nog op een drietal plekken worden gepasseerd: onder het station via de
tunnel, de Molenweg en de Wilhelminaweg. In het laatste geval is het ten zuiden van het spoor alleen
mogelijk de Zuider Parallelweg op te gaan.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de
Traverse.
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4-2x2-zb

Verkeer op de Traverse

Alternatief 4 kenmerkt zich door grotere aanpassingen aan de kruisingen dan in geval van alternatief 1.

Doelstelling hierbij is om maximale doorstroming op de Traverse te realiseren. Het tracé van Alternatief
4-2x2-zb wordt tussen de Ellecomsedijk en de kern van Dieren volledig 2x2 rijstroken en blijft op dezelfde
plek liggen. Ook in de kern van Dieren is de Traverse 2x2 rijstroken. De kruising met de Harderwijkerweg
wordt volledig anders ingericht.

De spoorlijn Arnhem-Zwolle wordt ongelijkvloers gekruist, waarna de Harderwijkerweg ter hoogte van
de Doesburgsedijk op de Traverse aansluit door middel van een met een VRI-geregeld kruispunt.
Uitwisseling in alle richtingen is op dit kruispunt mogelijk. De huidige kruising met de Harderwijkerweg
wordt opgeheven.

De mogelijkheid om van de Prinsenstraat op de Traverse te komen verdwijnt.

De kruising met de Wilhelminaweg/Spoorstraat krijgt volledige uitwisseling met de Traverse. De
capaciteit van de Traverse is door de 2x2 rijstroken groter dan bij 2x1 rijstroken waardoor deze volledige
uitwisseling mogelijk is.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Om de doorstroming op de Traverse te garanderen wordt naast de aanpassingen met de kruisingen
Harderwijkerweg en Wilhelminasingel het ook niet langer mogelijk om het station met de auto
rechtstreeks vanaf de Traverse te bereiken. Wel komen er aan de zuidzijde van het station
parkeervoorzieningen en fietsenstallingen, overeenkomstig het huidige aantal, die bereikbaar zijn via
het onderliggend wegennet. De plannen voor de stationsomgeving worden door de gemeente Rheden
uitgewerkt. Hierbij bepaalt de gemeente tevens aan welke zijde van het station de busvoorzieningen
worden gesitueerd.

Fietsverkeer

In dit alternatief zijn er, net als in de huidige situatie, vier mogelijkheden om de Traverse te passeren.
Concreet zijn er fietsoversteken bij de kruising met de Harderwijkerweg, de Prinsenstraat ter hoogte van
het station, de Wilhelminaweg/Spoorstraat en het viaduct van de Molenweg. De fietsoversteek ter
hoogte van de Harderwijkerweg is echter wel op een geheel andere wijze vormgegeven dan in de
huidige situatie. Parallel aan het nieuwe deel Harderwijkerweg komt een fietsverbinding, die eveneens
met een tunnel de spoorlijn Arnhem-Zwolle passeert en waarbij ter hoogte van de Doesburgsedijk de
Traverse kan worden gepasseerd.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad voor beide richtingen,
parallel aan de zuidoostkant van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg (via de nieuwe tunnel),
Wilhelminaweg en de Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de
Traverse.
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4-2x1-mb

Verkeer op de Traverse

Dit alternatief is hetzelfde als alternatief 4-2x1-zb met het verschil dat nu het tracé tussen de
Ellecomsedijk en de kern van Dieren wordt gebundeld met de spoorlijn. Het tracé van alternatief 4-2x1-
mb wordt tussen de Ellecomsedijk en de kern van Dieren 2x2 rijstroken en blijft op dezelfde plek liggen. In
de kern van Dieren wordt de Traverse 2x1 rijstrook. De kruising met de Harderwijkerweg wordt volledig
anders ingericht.

De spoorlijn Arnhem-Zwolle wordt ongelijkvloers gekruist, waarna de Harderwijkerweg ter hoogte van
de Doesburgsedijk op de Traverse aansluit door middel van een met een VRI-geregeld kruispunt.
Uitwisseling in alle richtingen is op dit kruispunt mogelijk. De huidige kruising met de Harderwijkerweg
wordt opgeheven.

De mogelijkheid om van de Prinsenstraat op de Traverse te komen verdwijnt.

Ook de kruising met de Wilhelminaweg wordt anders ingericht. Het is niet meer mogelijk de kruising
over te steken vanuit de Wilhelminaweg naar de Spoorstraat. Vanuit de Wilhelminaweg is het tevens
niet mogelijk de Traverse op te komen. Wel kan vanuit de richting Zutphen de Traverse worden verlaten
naar de Wilhelminaweg. Vanuit het lokale wegennet kan ter hoogte van de Spoorstraat de Traverse
worden bereikt richting Zutphen. De Traverse kan niet worden verlaten in de richting van de
Spoorstraat.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Om de doorstroming op de Traverse te garanderen wordt naast de aanpassingen met de kruisingen
Harderwijkerweg en Wilhelminasingel het ook niet langer mogelijk om het station met de auto vanaf de
Traverse te bereiken. Wel komen er aan de zuidzijde van het station parkeervoorzieningen en
fietsenstallingen, overeenkomstig het huidige aantal, die bereikbaar zijn via het onderliggend wegennet.
De plannen voor de stationsomgeving worden door de gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de
gemeente tevens aan welke zijde van het station de busvoorzieningen worden gesitueerd. Voor fietsers
en voetgangers is het station aan de zuidzijde bereikbaar door een tunnel (zie hieronder).

Fietsverkeer

Door de grote aanpassingen aan de kruisingen Harderwijkerweg en Wilhelminaweg is hier ook geen
ruimte meer voor fietsverkeer om de Traverse te passeren. De mogelijkheid via het viaduct van de
Molenweg blijft wel bestaan. Er komt in dit alternatief een fiets- en voetgangersverbinding (tunnel)
onder het station door, waarbij voetgangers ook direct het perron kunnen bereiken. Hiermee komt er
een rechtstreekse verbinding tussen de Prinsenstraat en de Noorder Parallelweg. De Traverse kan door
het fietsverkeer hiermee ongelijkvloers worden gepasseerd.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad voor beide richtingen,
parallel aan de zuidoostkant van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers nog op een drietal plekken worden gepasseerd: onder het station via de
tunnel, de Molenweg en de Wilhelminaweg. In het laatste geval is het ten zuiden van het spoor alleen
mogelijk de Zuider Parallelweg op te gaan.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de
Traverse.
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4-2x2-mb

Verkeer op de Traverse

Dit alternatief is hetzelfde als alternatief 4-2x2-zb met het verschil dat nu het tracé tussen de
Ellecomsedijk en de kern van Dieren wordt gebundeld met de spoorlijn. Het tracé van alternatief 4-2x2-
mb wordt tussen de Ellecomsedijk en de kern van Dieren 2x2 rijstroken. Ook in de kern van Dieren is de
Traverse 2x2 rijstroken. De kruising met de Harderwijkerweg wordt volledig anders ingericht.

De spoorlijn Arnhem-Zwolle wordt ongelijkvloers gekruist, waarna de Harderwijkerweg ter hoogte van
de Doesburgsedijk op de Traverse aansluit door middel van een met een VRI-geregeld kruispunt.
Uitwisseling in alle richtingen is op dit kruispunt mogelijk. De huidige kruising met de Harderwijkerweg
wordt opgeheven.

De mogelijkheid om van de Prinsenstraat op de Traverse te komen verdwijnt.

De kruising met de Wilhelminaweg/Spoorstraat krijgt volledige uitwisseling met de Traverse. De
capaciteit van de Traverse is door de 2x2 rijstroken groter dan bij 2x1 rijstroken waardoor deze volledige
uitwisseling mogelijk is.

Bereikbaarheid station en openbaar vervoer

Om de doorstroming op de Traverse te garanderen wordt naast de aanpassingen met de kruisingen
Harderwijkerweg en Wilhelminasingel het ook niet langer mogelijk om het station met de auto vanaf de
Traverse te bereiken. Wel komen er aan de zuidzijde van het station parkeervoorzieningen en
fietsenstallingen, overeenkomstig het huidige aantal, die bereikbaar zijn via het onderliggend wegennet.
De plannen voor de stationsomgeving worden door de gemeente Rheden uitgewerkt. Hierbij bepaalt de
gemeente tevens aan welke zijde van het station de busvoorzieningen worden gesitueerd.

Fietsverkeer

In dit alternatief zijn er, net als in de huidige situatie, vier mogelijkheden om de Traverse te passeren.
Concreet zijn er fietsoversteken bij de kruising met de Harderwijkerweg, de Prinsenstraat ter hoogte van
het station, de Wilhelminaweg/Spoorstraat en het viaduct van de Molenweg. De fietsoversteek ter
hoogte van de Harderwijkerweg is echter wel op een geheel andere wijze vormgegeven dan in de
huidige situatie. Parallel aan het nieuwe deel Harderwijkerweg komt een fietsverbinding, die eveneens
met een tunnel de spoorlijn Arnhem-Zwolle passeert en waarbij ter hoogte van de Doesburgsedijk de
Traverse kan worden gepasseerd.

Fietsverkeer tussen Ellecom en Dieren kan gebruik maken van een fietspad voor beide richtingen,
parallel aan de zuidoostkant van de Traverse.

Het spoor kan door fietsers worden gepasseerd op de Harderwijkerweg (via de nieuwe tunnel),
Wilhelminaweg en de Molenweg.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N348. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Traverse rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet, via Dieren noord of via de parallelstructuur langs de
Traverse.
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A: westelijke ligging langs kanaal

Verkeer op de Traverse

In figuur 4.21 is een overzicht van oplossing A weergegeven. Via het kruispunt op de N348 met de N786
(Burgemeester Willemsestraat/Kanaalweg) kan het verkeer met de bestemming Apeldoorn richting het
noorden rijden aan de westelijke zijde van het kanaal. Het kruispunt kent volledige
uitwisselingsmogelijkheden. Met een tunnel wordt de weg onder het spoor doorgebracht en sluit aan op
de Spankerenseweg bij de brug over het kanaal. De weg heeft 2x1 rijstroken.

De Zuider Parallelweg passeert de tunnel van de N786 ongelijkvloers en krijgt een aansluiting op de
N786 ter hoogte van de Kattenberg. Deze nieuwe T-aansluiting kent volledige uitwisseling, met als
uitzondering de mogelijkheid om vanuit de richting Apeldoorn linksaf te slaan naar de Zuider
Parallelweg.

De kruising van de N786 met de Spankerenseweg wordt tevens heringericht om een goede uitwisseling
tussen de wegen mogelijk te maken.

Fietsverkeer

Fietsers kunnen bij het kruispunt van de N348 met de Burgemeester Willemsestraat/Kanaalweg (N786)
de Traverse oversteken richting het noorden. Parallel aan de Kanaalweg is ook een ongelijkvloerse
kruising van fietsers met het spoor voorzien. Ten zuidenoosten van de N348 richting Zutphen is een
vrijliggend fietspad in beide richtingen voorzien. Aan de noordwestzijde komt de huidige
fietsvoorziening te vervallen voor doorgaand fietsverkeer. Het blijft wel in functie voor lokale ontsluiting
van de woningen'. Fietsers die de Kanaaldijk willen bereiken kunnen gebruik maken van de
oversteekmogelijkheid bij de overweg. Het nieuwe fietspad aan de zuidoostzijde van de N348 krijgt een
oversteek met middengeleider bij Spankeren.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N786. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Kanaalweg rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet.

! Deze oplossing is mede afhankelijk van de uiteindelijke keuze die wordt gemaakt voor de brug over de sluis.
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B: oostelijke ligging langs kanaal

Verkeer op de Traverse

In tegenstelling tot de huidige situatie maakt het verkeer op de Traverse dat de eindbestemming heeft
in Apeldoorn geen gebruik van de Burgemeester Willemsestraat/Kanaalweg, maar van een nieuwe
rotonde ter hoogte van de Kanaaldijk op de N348 en een nieuwe rotonde op het kanaal ter hoogte van
de Spankerenseweg. Het spoor wordt ongelijkvloers gekruist middels een tunnel. Verkeer richting
Apeldoorn kruist hier het kanaal en vervolgt zijn route over de (bestaande) Kanaaldijk.

De Burgemeester Willemsestraat/Kanaalweg vanaf de kruising met de N348 tot de spoorwegovergang
heeft alleen nog een lokale functie aangezien ter hoogte van de spoorovergang de Kanaalweg voor
autoverkeer wordt afgesloten. Fietsers kunnen nog wel de spoorweg kruisen. De Kanaaldijk tussen het
spoor en de Traverse wordt ontsloten middels een ventweg die aansluit bij de nieuwe rotonde. De
spoorwegovergang bij de Kanaaldijk vervalt.

Fietsverkeer

Fietsers kunnen de Traverse kruisen bij het kruispunt met de Burgemeester Willemsestraat/Kanaalweg.
De huidige spoorwegovergang van de Kanaalweg blijft nog in gebruik voor fietsers. Ten zuidenoosten
van de N348 richting Zutphen is een vrijliggend fietspad in beide richtingen voorzien. Aan de
noordwestzijde komt de huidige fietsvoorziening te vervallen. Het nieuwe fietspad aan de zuidoostzijde
van de N348 krijgt een oversteek met een middengeleider bij Spankeren.

Landbouwverkeer

De provincie staat landbouwverkeer niet toe op provinciale wegen zoals de N786. In principe mag het
landbouwverkeer in de toekomstige situatie ook niet op de Kanaalweg rijden. Het landbouwverkeer
verplaatst zich over het onderliggend wegennet.
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Bijlage 2a: Toelichting verkeersmodellen

Statisch verkeersmodel

De alternatieven en varianten zijn berekend met het verkeersmodel RVMK Arnhem Nijmegen. De
verkenningen zijn ook met dit verkeersmodel doorgerekend. Het verkeersmodel wordt elk half jaar
geactualiseerd en heeft een basisjaar en een toekomstjaar dat 10 jaar later ligt. Zo hoort bij het basisjaar
najaar 2008 een prognosejaar najaar 2018. De verkenningen zijn ook uitgevoerd met het verkeersmodel
met een basisjaar najaar 2008. Specifiek voor de verkenningen is er echter een prognosejaar 2020
opgesteld.

Op basis van de onderzoeksvoorstellen is de discussie ontstaan of in het MER gerekend dient te worden
met het verkeersmodel met basisjaar 2008 of het model dat bij de start van het MER beschikbaar is,
namelijk basisjaar 2009.

In onderling overleg is besloten om het basisjaar najaar 2008 aan te houden voor de berekeningen van
het MER. Belangrijkste overwegingen hiervoor zijn:

- Uitgangspunten van de cijfers komen overeen met de modelberekeningen zoals gebruikt in de
verkenningen en het VKN van de gemeente Rheden;

- In het model 2009 is een nieuw telpunt voor het eerst geteld. In de kalibratie wordt zodanig aan
het model “getrokken” dat de modeluitkomsten relatief veel afwijken van de telcijfers. Het
verkeersmodel heeft daarom onvoldoende beschrijvende waarde ter hoogte van de traverse
Dieren.

- Er zijn geen grote andere socio-economische of infrastructurele aanpassingen in de directe
omgeving doorgevoerd waardoor de uitkomsten met het 2008 model in twijfel getrokken
zouden kunnen worden;

- Het onderscheidende vermogen (waar het in de MER om gaat) kan prima in beeld worden
gebracht met het 2008 model.

Voorgesteld wordt om in de MER te rekenen met 2008. Wel zal er bij het opstellen van het vernieuwde
model (dat op de achtergrond ook gewoon doorgaat) nauwlettend in de gaten worden gehouden dat er
niet nogmaals een dergelijke kalibratie afwijking zal optreden in het studiegebied. Voor het
Inpassingsplan zal gerekend worden met het op dat moment meest recent zijnde verkeersmodel.

Dynamisch verkeersmodel

Naast het statische verkeersmodel is ook een dynamisch verkeersmodel ingezet voor deze studie. De
invloed van de spoorlijn en de bijbehorende overgangen hebben een zodanige invloed dat er enkel met
statische verkeersmodelberekeningen onvoldoende solide uitspraken gedaan kunnen worden over de
verkeersafwikkeling. Het dynamische verkeersmodel is gebouwd in VISSIM en heeft net als het statische
verkeersmodel een basisjaar 2008 en een prognose jaar 2020. Daarnaast zijn voor de robuustheid nog
aanvullende berekeningen uitgevoerd voor 2030. Het plangebied voor het dynamische verkeersmodel
betreft Dieren. Hierin zijn de belangrijkste wegen opgenomen.
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Bijlage 2b  Verkeersplots huidige situatie, referentiesituatie
2020 en verschilplot
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Bijlage 2c  Verschil van intensiteiten t.o.v. referentiesituatie

Tabel B2.1: Verschil van intensiteiten t.o.v. de referentiesituatie

Wegen Huidige situatie Autonoom Verschil
2008 mvt/etm 2020
mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 31.200 40.500 9.300
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 19.500 25.700 6.200
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 19.800 26.100 6.300
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 17.600 22.900
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat 5.300
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 17.100 21.700 4.600
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. n.v.t. n.v.t.
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 12.000 14.300
Beatrixlaan 2.300
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 6.100 7.800 1.700
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 5.200 6.300 1.100
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 3.700 5.100 1.400
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 900 1.300
Willemsestraat 400
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 7.500 9.600 2.100
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 7.400 9.700 2.300
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.500 2.800 300
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Bijlage 2d  Verkeersplots alternatieven, intensiteiten per
etmaal en verschilplots t.o.v. referentie in

mvt/etm
[Bron: Goudappel Coffeng]
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Bijlage 2e  Tabellen met verschil van intensiteiten t.o.v.
referentie situatie

Tabel B2.2: Verkeersintensiteiten (mvt/etm ) N348 binnen de bebouwde kom alternatief 0+

Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil
Wegen mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 39.600 -900
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 24.000 -1.700
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 24.200 -1.900
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 24.000 1.100
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 21.700 0
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. n.v.t. n.v.t.
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 14.900 600
Beatrixlaan
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 7.700 -100
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 4.300 -2.000
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 4.600 -500
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 500 -800
Willemsestraat
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 11.300 1.700
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 9.800 100
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.800 0

Tabel B2.3: Verkeersintensiteiten (mvt/etm) N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 1 zb-B

Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil
Wegen mvt/etm 2020
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 39.800 -700
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 23.000 -2.700
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 23.200 -2.900
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 21.000 -1.900
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 21.900 200
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 9.200 9.200
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 15.800 1.500
Beatrixlaan
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.600 800
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 5.600 -700
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 7.300 2.200
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 200 -1.100
Willemsestraat
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 200 -9.400
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.600 -1.100
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.700 -100

)(Inoggp:m



MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport
Projectnr. 236832

O

23 september 2011, revisie 3.0 oranlMem‘!VRl{q
Tabel B2.4: Verkeersintensiteiten (mvt/etm) N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 1 mb-B
Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil

Wegen mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 40.100 -400
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 23.200 -2.500
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 23.200 -2.900
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 21.000 -1.900
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 21.900 200
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 9.200 9.200
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 15.800 1.500
Beatrixlaan
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.600 800
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 5.700 -600
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 7.300 2.200
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 200 -1.100
Willemsestraat
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 200 -9.400
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.600 -1.100
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.700 -100

Tabel B2.5: Verkeersintensiteiten (mvt/etm)N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 3K zb-B

Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil

Wegen mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 20.500 -20.000
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 20.500 -5.200
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 20.500 -5.600
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 21.600
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat -1.300
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 22.900 1.200
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 11.700 11.700
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 16.900
Beatrixlaan 2.600
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.800 1.000
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 900 -5.400
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 6.200 1.100
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 200
Willemsestraat -1.100
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 200 -9.400
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.400 -1.300
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.800 0
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Tabel B2.6: Verkeersintensiteiten (mvt/etm)N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 3L zb-B

Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil

Wegen mvt/etm

N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 20.600 -19.900
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 20.600 -5.100
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 20.600 -5.500
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 22.100
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat -800
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 23.200 1.500
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 11.600 11.600
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 16.600

Beatrixlaan 2.300
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.700 900
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 1.600 -4.700
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 6.000 900
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 200

Willemsestraat -1.100
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 200 -9.400
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.900 -800
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.800 0

Tabel B2.7: Verkeersintensiteiten (mvt/etm)N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 3K mb-B

Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil

Wegen mvt/etm

N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 21.200 -19.300
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 21.200 -4.500
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 21.200 -4.900
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 22.000
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat -900
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 23.100 1.400
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 11.900 11.900
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 16.800

Beatrixlaan 2.500
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.700 900
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 1.200 -5.100
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 6.200 1.100
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 200

Willemsestraat -1.100
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 200 -9.400
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.500 -1.200
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.800 0
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Tabel B2.8: Verkeersintensiteiten (mvt/etm)N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 3L mb-B

Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil

Wegen mvt/etm

N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 20.800 -19.700
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 20.800 -4.900
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 20.800 -5.300
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 22.300
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat -600
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 23.300 1.600
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 11.600 11.600
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 16.600

Beatrixlaan 2.300
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.700 900
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 2.100 -4.200
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 6.100 1.000
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 200

Willemsestraat -1.100
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 200 -9.400
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.600 -1.100
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.700 -100

Tabel B2.9: Verkeersintensiteiten (mvt/etm) N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 4 2x1 zb-B

Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil
Wegen mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 22.900 -17.600
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 22.900 -2.800
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 22.500 -3.600
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 22.100 -800
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat | 21.700 23.500 1.800
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 11.700 11.700
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 16.500 2.200
Beatrixlaan
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.600 800
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 2.100 -4.200
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 5.600 500
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 300 -1.000
Willemsestraat
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 300 -9.300
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.500 -1.200
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.800 0
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Tabel B2.10: Verkeersintensiteiten (mvt/etm) N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 4 2x2 zb-B
Autonoom Verkeersintensiteit Verschil

Wegen 2020 mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 25.600 -14.900
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 25.600 -100
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 25.300 -800
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 20.800 -2.100
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 21.700 0
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 9.000 9.000
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 14.500 200
Beatrixlaan
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 8.400 600
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 7.900 1.600
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 7.700 2.600
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 100 -1.200
Willemsestraat
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 100 -9.500
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 8.800 -900
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.700 -100

Tabel B2.11: Verkeersintensiteiten (mvt/etm) N348 binnen de bebouwde kom alternatief 4 2x1 mb-B

Autonoom Verkeersintensiteit Verschil

Wegen 2020 mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 24.600 -15.900
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 24.600 -1.100
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 24.200 -1.900
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 23.100 200
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 24.600 2.900
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 12.900 12.900
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 15.000 700
Beatrixlaan
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 7.900 100
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 2.600 -3.700
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 5.700 600
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 300
Willemsestraat -1.000
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 300 -9.300
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 9.400 -300
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.800 0
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Tabel B2.12: Verkeersintensiteiten (mvt/etm)N348 binnen de bebouwde kom alternatief alternatief 4 2x2 mb-B
Autonoom 2020 | Verkeersintensiteit Verschil

Wegen mvt/etm
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 32.300 -8.200
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 32.300 6.600
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 32.200 6.100
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 24.100 1.200
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 25.000 3.300
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. 12.400 12.400
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 7.800 -6.500
Beatrixlaan
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 6.200 -1.600
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 11.600 5.300
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 7.500 2.400
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 200 -1.100
Willemsestraat
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 200 -9.400
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 11.400 1.700
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 3.100 300
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Tabel B2.13: verkeersintensiteiten per alternatief voor diverse wegvakken
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N348 tussen
Doesburgsedijk en
Harderwijkerweg
N348 tussen
Harderwijkerweg
en Prinsenstraat
N348 tussen

Prinsenstraat en
Wilhelminaweg/S
poorstraat

N348 tussen
Wilhelminaweg/S
poorstraat en
Kanaalweg/Burge
meester
Willemsestraat

N348 ten oosten
van de aansluiting
Burgemeester
Willemsestraat

Nieuwe
verbindingsweg
(variant B)

Harderwijkerweg
tussen Noorder
Parallelweg en
Prinses
Beatrixlaan

Harderwijkerweg
ten noorden van
de Abelenlaan

Wilhelminalaan
tussen spoor en
Noorder
Parallelweg

Spankerenseweg
nabij aansluiting
N786 Kanaalweg

Zuider Parallelweg
nabij aansluit
N786
Burgemeester
Willemsestraat

Burgemeester
Willemsestraat
tussen spoor en
N348

Kanaalweg tussen
Geitenbergerweg
en Imboslaan

Imboslaan ter
hoogte van
aansluiting
Kanaalweg . . . 2.800 2.800 2.800

Xlnoggwl,}:m.,,



MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport
Projectnr. 236832

O

23 september 2011, revisie 3.0 oranlMem‘!VRl{q
Tabel B2.14: Verkeersintensiteiten N348 binnen de bebouwde kom alternatief 3AK mb / 3BK mb
Autonoom Verkeersi Verkeersi Verschil Verschil
2020 ntensiteit ntensiteit t.o.v t.o.v. B
mvt/etm mvt/etm referentie variant

Wegen Variant A Variant B
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 22.900 21.200 -17.600 1.700
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 22.900 21.200 -2.800 1.700
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 22.900 21.200 -3.200 1.700
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 24.000 22.000
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat 1.100 2.000
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 21.800 23.100 100 -1.300
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. n.v.t 11.900
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 15.200 16.800
Beatrixlaan 900 -1.600
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 7.300 8.700 -500 -1.400
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 1.500 1.200 -4.800 300
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 5.200 6.200 100 -1.000
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 800 200
Willemsestraat -500 600
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 13.000 200 3.400 12.800
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 10.500 8.500 800 2.000
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 2.900 2.800 100 100

Tabel B2.15: Verkeersintensiteiten N348 binnen de bebouwde kom alternatief 4A 2x2 mb / 4B 2x2 mb

Autonoom Verkeersi Verkeersi Verschil | Verschil
2020 ntensiteit ntensiteit t.o.v t.o.v. B
mvt/etm mvt/etm referen | variant
Wegen Variant A Variant B tie
N348 tussen Doesburgsedijk en Harderwijkerweg 40.500 33.100 32.300 -7.400 800
N348 tussen Harderwijkerweg en Prinsenstraat 25.700 33.100 32.300 7.400 800
N348 tussen Prinsenstraat en Wilhelminaweg/Spoorstraat 26.100 33.100 32.200 7.000 900
N348 tussen Wilhelminaweg/Spoorstraat en 22.900 28.800 24.100 5.900 4.700
Kanaalweg/Burgemeester Willemsestraat
N348 ten oosten van de aansluiting Burgemeester Willemsestraat 21.700 22.000 25.000 300 -3.000
Nieuwe verbindingsweg (variant B) n.v.t. n.v.t. 12.400
Harderwijkerweg tussen Noorder Parallelweg en Prinses 14.300 7.000 7.800
Beatrixlaan -7.300 -800
Harderwijkerweg ten noorden van de Abelenlaan 7.800 5.700 6.200 -2.100 -500
Wilhelminalaan tussen spoor en Noorder Parallelweg 6.300 9.300 11.600 3.000 -2.300
Spankerenseweg nabij aansluiting N786 Kanaalweg 5.100 4.300 7.500 -800 -3.200
Zuider Parallelweg nabij aansluit N786 Burgemeester 1.300 500 200 -800 300
Willemsestraat
Burgemeester Willemsestraat tussen spoor en N348 9.600 15.000 200 5.400 14.800
Kanaalweg tussen Geitenbergerweg en Imboslaan 9.700 12.500 11.400 2.800 1.100
Imboslaan ter hoogte van aansluiting Kanaalweg 2.800 3.200 3.100 400 100
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Bijlage 2g  Reistijden doorgaand verkeer
Tabel B2.16: Reistijd in minuten en seconden (afgerond op 10 seconden) op doorgaande route in de ochtendspits
2 = oQ p P _1:
& o |2 |2 |2 |2 |2 |8 |8 |E |E |3 |E
5 & 2 |2 |8 € € = N = N £ N
‘© + N ~ — ~ — ® N N N ~ N
Nr |Route b o - — 53} ™ ) ™ < < < < ) <
1 Regionaal N348 Arnhem-Zutphen| 5:00| 4:40| 4:50| 4:50| 4:10| 4:00| 4:00| 3:50| 4:50| 4:50| 4:20| 4:30| 3:40| 4:10
2 Regionaal N348 Zutphen-Arnhem| 6:10| 4:50| 4:50| 4:40| 4:10| 4:10| 4:00| 4:00| 5:00{ 5:10| 4:20| 4:30| 4:00| 4:20
3 Regionaal N348 Arnhem-
Kanaalweg 7:10| 6:50| 6:30| 6:30| 5:50| 5:40| 5:40| 5:30| 6:30| 6:40| 6:00| 6:10| 5:50| 6:00
4  |Regionaal Kanaalweg-N348
Arnhem 8:30| 6:20| 6:30| 6:20| 5:50| 5:40| 5:30| 5:30| 6:30{ 6:50| 5:50| 6:00| 5:30| 5:50
5 Regionaal N348 Arnhem-
Harderwijkerweg 6:50| 5:30 5:30| 5:50| 5:30| 5:10| 5:10| 5:00| 5:00| 5:00{ 4:40| 4:40| 5:10| 4:40
6 Regionaal Harderwijkerweg-N348
Arnhem 5:40{ 5:10{ 5:00{ 4:50| 5:10| 5:10( 5:00| 4:50| 4:40| 4:40| 4:50| 4:50| 4:50| 4:50
Tabel B2.17: Reistijd in minuten en seconden (afgerond op 10 seconden) op doorgaande route in de avondspits
2 2 = |3 |3 i
= o (o |o |2 |2 |® [R | | | |E
o = . e . = = - ~ - ~ 2 ~
2 212 2 |2 & 12 &8 & |8 B |&
Q + 4 = X - ~
Nr |Route b o — — ™ ™ ) ™ < < < < ) <
1 |Regionaal N348 Arnhem-Zutphen | 13:30 5:40| 5:40| 6:10| 4:20| 4:10| 4:10| 4:10| 12:00| 10:00| 4:20( 4:40| 3:50| 4:10
2 |Regionaal N348 Zutphen-Arnhem | 5:00| 4:50| 5:00| 4:50| 4:10| 4:10| 4:00| 4:00| 4:50| 5:00 4:10| 4:30| 4:00| 4:10
3 |Regionaal N348 Arnhem-
Kanaalweg 15:40( 7:40| 7:30{ 8:00{ 6:10{ 6:00| 5:50| 5:50|14:10| 12:10| 6:10| 6:20| 5:50| 6:00
4 |Regionaal Kanaalweg-N348
Arnhem 9:00| 6:30| 6:40| 6:30| 5:50| 5:50| 5:40| 5:40| 6:30| 6:40| 5:50| 6:00[ 5:30| 6:00
5 |Regionaal N348 Arnhem-
Harderwijkerweg 16:20| 6:50| 6:40| 7:10| 6:30| 5:20| 5:20| 5:30| 13:20| 10:00| 5:20| 5:00| 5:40| 4:50
6 |Regionaal Harderwijkerweg-N348
Arnhem 6:00| 5:20( 5:10( 4:50| 5:40| 5:00| 4:40| 4:50| 4:50| 5:00( 5:00| 5:00( 4:50( 5:00
Tabel B2.18: Reistijdwinsten in minuten en seconden (afgerond op 10 seconden) t.o.v referentievariant op doorgaande
route in de ochtendspits
P P T 7 <
o |o o |2 |2 |& |2 |E |E |T |E
o) & & & 'E -g o N - o~ ‘g ~
2 JE |2 |2 |E |E |X |8 |Z |8 |E |3
Nr Route 5 — — o o o o < < < < (2] <
1 |Regionaal N348 Arnhem-Zutphen | 0:20| 0:10| 0:10| 0:50( 0:50{ 1:00| 1:00{ 0:10| 0:00| 0:40( 0:30{ 1:20| 0:50
2 |Regionaal N348 Zutphen-Arnhem | 1:20| 1:10| 1:20( 1:50| 2:00{ 2:10| 2:10| 1:10{ 0:50|{ 1:50| 1:30| 2:10| 1:50
3 |Regionaal N348 Arnhem-
Kanaalweg 0:30| 0:40| 0:40| 1:30 1:30| 1:40| 1:40| 0:40| 0:30 1:10|{ 1:10| 1:30| 1:20
4  |Regionaal Kanaalweg-N348
Arnhem 2:10| 2:00| 2:10| 2:40| 2:50| 3:00| 3:00| 2:00| 1:40| 2:40| 2:30| 3:10| 2:40
5 |Regionaal N348 Arnhem-
Harderwijkerweg 1:20| 1:20{ 1:00{ 1:20| 1:30| 1:40| 1:40| 1:50( 1:40| 2:10|{ 2:10| 1:40| 2:10
6 |Regionaal Harderwijkerweg-N348
Arnhem 0:30| 0:40| 0:50| 0:30{ 0:30| 0:40| 0:50| 1:00| 1:00{ 0:50| 0:50| 0:50| 0:50
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Tabel 2.19 Reistijdwinsten in seconden t.o.v referentievariant op doorgaande route in de avondspits
P o T En <
@ e Q £y :2 2 -C'I‘" -'é‘ _g -g .<c'§ -g
Tl |2 |2 |E |23 |3 |3 |3 |E |3
+ (X v — ~ — v
Route o — — ) ™ ™ ™ < < < < ) <
Regionaal N348 Arnhem-
Zutphen 7:50| 7:50| 7:10f 9:00| 9:10{ 9:20| 9:20| 1:30| 3:30{ 9:00| 8:50| 9:40| 9:10
Regionaal N348 Zutphen-
Arnhem 0:00f 0:00| 0:10| 0:40| 0:40{ 1:00| 1:00| 0:00|-0:10| 0:40| 0:20| 1:00| 0:40
Regionaal N348 Arnhem-
Kanaalweg 7:50| 8:10| 7:40| 9:30| 9:40| 9:50| 9:50| 1:30| 3:30| 9:30| 9:20| 9:40| 9:30
Regionaal Kanaalweg-N348
Arnhem 2:20{ 2:20( 2:30{ 3:10| 3:10| 3:20| 3:20| 2:30{ 2:10| 3:10| 2:50| 3:30| 2:50
Regionaal N348 Arnhem-
Harderwijkerweg 9:30| 9:40| 9:10| 9:50| 10:50| 11:00| 10:50| 3:00| 6:20| 10:50| 11:20| 10:40| 11:20
Regionaal Harderwijkerweg-
N348 Arnhem 0:50( 1:00| 1:10| 0:30| 1:00| 1:20| 1:20| 1:10| 1:10{ 1:10| 1:00| 1:20| 1:00
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Bijlage 2h  Reistijden lokaal verkeer

Tabel B2.20: Reistijden in minuten en seconden (afgerond op 10 sec) op lokale routes

Nr

Autonoom
1zb-B

1 mb-B

3K zb-B

3L zb-B

3K mb-B
3L mb-B

4 2x1 zb-B
4 2x2 zb-B
4 2x1 mb-B
4 2x2 mb-B
3K mb-A

0+

Route

4 2x2 mb-A

Ochtendspits

Lokaal:
Harderwijkerweg —
Doesburgsedijk 2:00{ 1:40{ 1:40{ 1:40{ 2:00{ 1:40{ 1:40( 1:40( 1:40{ 1:40| 1:10| 1:10| 1:40

1:10

Lokaal: Doesburgsedijk
— Harderwijkerweg 2:40| 1:50| 2:00| 2:20| 2:00| 1:50{ 1:40| 1:40f 1:40{ 1:40( 1:10{ 1:10/ 1:40

1:10

Lokaal: Wilhelminaweg -
Zutphensestraatweg 2:00| 2:10 1:40 1:30| 2:10 1:00 2:10 1:00| 0:00 1:40| n.v.t 1:50 2:00

1:30

Avondspits

Lokaal:
Harderwijkerweg —
Doesburgsedijk 2:10{ 2:00 2:00 1:40 1:40 1:40 1:40 1:40 1:40 1:30 1:10 1:10 1:40

1:10

Lokaal: Doesburgsedijk
— Harderwijkerweg 4:30f 2:30 2:40 2:40 1:40 1:40 1:40 1:40 1:40 1:40 1:30 1:10 1:50

1:10

Lokaal: Wilhelminaweg -
Zutphensestraatweg 2:00{ 1:50 1:50| 2:00| 2:20| 1:00{ 2:10 1:00f 0:00] 2:30| n.v.t. 2:30f 2:10

2:00

Tabel B2.21: Reistijdwinsten in minuten en seconden (afgerond op 10 sec) t.o.v referentievariant op lokale routes

Nr

1zb-B

1 mb-B

3K zb-B

3L zb-B

3K mb-B
3L mb-B

4 2x1 zb-B
4 2x2 zb-B
4 2x1 mb-B
4 2x2 mb-B
3K mb-A

4 2x2 mb-A

0+

Route

Ochtendspits

Lokaal:
Harderwijkerweg —
Doesburgsedijk 0:10f 0:10{ 0:20{ 0:00f 0:10f 0:20f 0:10{ 0:20{ 0:20f 0:40f 0:40f 0:20{ 0:40

Lokaal: Doesburgsedijk
— Harderwijkerweg 0:50/ 0:40( 0:30{ 0:40| 0:50 1:00 1:00 1:10 1:10 1:30 1:40 1:10 1:40

Lokaal: Wilhelminaweg
- Zutphensestraatweg -0:10| 0:20| 0:30{ -0:10{ 1:00| -0:10|/ 1:00|/ 0:00f 0:10/ 0:00/ 0:10f 0:00/ 0:30

Avondspits

Lokaal:
Harderwijkerweg —
Doesburgsedijk 0:10/ 0:10f{ 0:30f 0:30{ 0:30{ 0:30| 0:30/ 0:30{ 0:40| 1:00| 1:00|/ 0:30| 1:00

Lokaal: Doesburgsedijk
— Harderwijkerweg 2:00|/ 1:50| 1:50{ 2:50{ 2:50| 3:00| 2:50f 2:50{ 2:50{ 3:00f 3:20f 2:50| 3:20

Lokaal: Wilhelminaweg
- Zutphensestraatweg 0:10f 0:20{ 0:10{ -0:10f 1:10| -0:10f 1:10{ n.v.t| -0:30| n.v.t| -0:30| -0:10{ O0:10
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Bijlage 2i reistijden fietsroutes
Tabel B2.22: Reistijden in minuten en seconden (afgerond op 10 sec) op fietsroutes
<
0 o) 1
§ 8 |8 |2 |2 |« |2
i o — o
s 2 |E |8 |8 |E |2 |Z |8 & |& |E |¢
=] + oM om > - > — o oM oM oM v N
Nr  |Route << o — — o ™ o o0 < < < < o0 <
Ochtendspits
1 Fiets Harderwijkerweg-Hoflaan 1:20( 0:50| 0:50| 0:50( 1:10{ 1:00| 1:00| 1:00( 2:20|2:10| 2:20| 2:10| 1:00{ 2:10
2 Fiets Hoflaan-Harderwijkerweg 1:30/ 1:00| 0:50{ 1:00{ 1:20| 1:00| 1:00| 1:00( 2:20|2:10| 2:20| 2:10| 1:10| 2:10
3 Fiets Wilhelminaweg-Spoorstraat | 1:00| 1:00{ 1:00{ 1:00| 2:00| 0:10{ 2:00{ 0:10( 2:20| 1:10| 2:20{ 1:10{ 2:00| 1:10
4 Fiets Spoorstraat-Wilhelminalaan| 1:30| 1:30{ 1:00{ 1:00| 2:00| 0:10{ 2:00{ 0:10( 2:20| 1:20| 2:20{ 1:10{ 2:00| 1:10
Avondspits
1 Fiets Harderwijkerweg-Hoflaan 1:30| 0:50| 0:50| 0:50{ 1:20{ 1:00| 1:00( 1:00| 2:20|2:10| 2:20{ 2:10{ 1:00| 2:10
2 Fiets Hoflaan-Harderwijkerweg 1:30| 1:00| 0:50| 0:50{ 1:20{ 1:00( 1:00( 1:00| 2:20|2:10| 2:20{ 2:10{ 1:00| 2:10
3 Fiets Wilhelminaweg-Spoorstraat | 1:00{ 1:00| 1:00| 1:00| 2:00{ 0:10| 2:00| 0:10{ 2:20{ 1:10{ 2:20| 1:10| 2:00{ 1:20
4 Fiets Spoorstraat-Wilhelminalaan| 1:30{ 1:30| 1:10| 1:00| 2:00{ 0:10| 2:00| 0:10{ 2:20{ 1:10{ 2:20| 1:10| 2:00{ 1:20
Tabel 2.23: Reistijdwinsten in minuten en seconden (afgerond op 10 sec) t.o.v referentievariant op fietsroutes
<
o o] |
< < € £ < 2
o o () N - o~ o)
2 |E |8 |8 |E |E & |8 [& |& |E |¥
+ o oM ~ - ~ - o0 o) [=a) o) ~ N
Nr |Route o — — ™ ™ ™ ™ < < < < ) <
Ochtendspits
1 |Fiets Harderwijkerweg-Hoflaan 0:30{ 0:30{ 0:30/ 0:10| 0:20{ 0:20{ 0:20| -1:00| -0:40| -1:00| -0:40 0:20| -0:40
2 |Fiets Hoflaan-Harderwijkerweg 0:30{ 0:30{ 0:30/ 0:10| 0:20{ 0:30{ 0:20| -1:00| -0:40| -1:00| -0:40| 0:20| -0:40
3 |Fiets Wilhelminaweg-Spoorstraat 0:00| -0:10| -0:10| -1:00| 0:40| -1:00| 0:40| -1:30| -0:10| -1:30| -0:10| -1:00| -0:10
4 |Fiets Spoorstraat-Wilhelminalaan 0:00| 0:20| 0:20| -0:30| 1:10| -0:30| 1:10| -1:00| 0:10| -1:00| 0:20| -0:30| 0:20
Avondspits
1 |Fiets Harderwijkerweg-Hoflaan 0:30| 0:40{ 0:40| 0:10| 0:30{ 0:30{ 0:30| -1:00| -0:40| -1:00| -0:40( 0:30| -0:40
2  |Fiets Hoflaan-Harderwijkerweg 0:30| 0:40{ 0:40| 0:10| 0:30{ 0:30{ 0:30| -1:00| -0:40| -1:00| -0:40| 0:30| -0:40
3 |Fiets Wilhelminaweg-Spoorstraat 0:00| 0:00| 0:00| -1:00| 0:50| -1:00| 0:50| -1:20| -0:10| -1:20| -0:10| -1:00| -0:20
4 |Fiets Spoorstraat-Wilhelminalaan 0:00| 0:20| 0:30| -0:30| 1:20| -0:30| 1:20| -0:50| 0:20| -0:50| 0:20| -0:30| 0:10
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Bijlage 2| Reistijden Doorgaand verkeer met afsluitingen /
zonder afsluitingen

Tabel B2.24: Reistijd in minuten en seconden (afgerond op 10 seconden) op doorgaande route in de ochtendspits
[aa] [aa]
fl__-: (] s (o] c 2 c 2 c
5 |23d |2 gSzys g
] SRCCE € v a|lxT alx+w a
% ¥xsE |x2eldse|TdLc
Nr Route s oM N o™ X | < N X< ~
1 Regionaal N348 Arnhem-Zutphen 5:00 4:00 4:00 4:30 4:30
2 Regionaal N348 Zutphen-Arnhem 6:10 4:00 4:10 4:30 4:40
3 Regionaal N348 Arnhem-Kanaalweg 7:10 5:40 5:50 6:10 6:20
4 Regionaal Kanaalweg-N348 Arnhem 8:30 5:30 5:40 6:10 6:10
5 Regionaal N348 Arnhem-Harderwijkerweg 6:50 5:10 5:00 4:40 4:40
6 Regionaal Harderwijkerweg-N348 Arnhem 5:40 5:00 5:00 4:50 4:50
Tabel B.25: Reistijd in minuten en seconden (afgerond op 10 seconden) op doorgaande route in de ochtendspits
() I I
= @ < @ c|l2 & c|8 c
5 |238 & gSeglSsd
o € -g o € o ol x o o| x g o
D ¥ g £ |x g 2| N c
Nr Route o oM N o™ M| < 0 X | < 0 X
1 Regionaal N348 Arnhem-Zutphen 13:30 4:10 4:10 4:40 4:40
2 Regionaal N348 Zutphen-Arnhem 5:00 4:00 4:00 4:30 4:40
3 Regionaal N348 Arnhem-Kanaalweg 15:40 5:50 6:10 6:20 6:30
4 Regionaal Kanaalweg-N348 Arnhem 9:00 5:40 5:40 6:00 6:10
5 Regionaal N348 Arnhem-Harderwijkerweg 16:20 5:20 5:30 5:00 5:00
6 Regionaal Harderwijkerweg-N348 Arnhem 6:10 4:40 5:20 5:00 5:10
Tabel B2.26: Reistijdwinsten in minuten en seconden (afgerond op 10 seconden) t.o.v referentievariant op doorgaande
route in de ochtendspits
T T
=] S| c|2 c|2 c
] « QO ] ] E “ 9 E O
EE8SE. BB, 8
x5 Elx2eldse|qd e
Nr Route M N o MY N X< X~
1 Regionaal N348 Arnhem-Zutphen 1:00 1:00 0:30 0:30
2 Regionaal N348 Zutphen-Arnhem 2:10 2:00 1:30 1:30
3 Regionaal N348 Arnhem-Kanaalweg 1:40 1:30 1:10 1:00
4 Regionaal Kanaalweg-N348 Arnhem 3:00 2:50 2:30 2:20
5 Regionaal N348 Arnhem-Harderwijkerweg 1:40 0:10 0:20 0:00
6 Regionaal Harderwijkerweg-N348 Arnhem 0:40 0:00 0:10 0:00
Tabel B.27: Reistijdwinsten in seconden t.o.v referentievariant op doorgaande route in de avondspits
= o o o
S5gd SlEZGE_S
ET S EL. al¥S8F2e8
v g ‘c v (4] E N N E o~ E E
~ € o o™
Nr Route oM N o X~ | < X~ | < i3
1 Regionaal N348 Arnhem-Zutphen 9:20 9:10 8:50 8:40
2 Regionaal N348 Zutphen-Arnhem 1:00 0:50 0:20 0:20
3 Regionaal N348 Arnhem-Kanaalweg 9:50 9:30 9:20 9:10
4 Regionaal Kanaalweg-N348 Arnhem 3:20 3:20 2:50 2:40
5 Regionaal N348 Arnhem-Harderwijkerweg 11:00 0:10 0:30 0:00
6 Regionaal Harderwijkerweg-N348 Arnhem 1:20 -0:40 0:20 -0:10
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Bijlage 3: Achtergrondgegevens geluid
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Bijlage 3a: Uitgangspunten geluidsberekeningen
Rekenmethode

Geluidsmodel
Opgesteld met het programma GeoMilieu, versie 1.70. Gerekend is op basis van
Standaardrekenmethode Il uit het Reken- en Meetvoorschrift Geluidhinder (RMG 2006).

Beoordelingsaspecten
- Aantal woningen met geluidsbelasting > 53 dB
- Aantal ernstig geluidsgehinderden
- Aantal ernstig slaap verstoorden
- Geluidsbelast oppervlak (wegverkeer)
- Geluidsbelast oppervlak (wegverkeer + railverkeer)

Cumulatie

De gecumuleerde geluidsbelasting is berekend op basis van Bijlage | van het Reken- en Meetvoorschrift
Geluidhinder 2006. Uitgegaan is van de geluidsbelasting van alle wegen binnen het studiegebied
gezamenlijk. Daarnaast is ook de gecumuleerde geluidsbelasting, de geluidsbelastingen van het
wegverkeer en railverkeer tezamen, berekend.

Omdat in de studie alleen gerekend is op basis van gecumuleerde geluidsbelastingen, is op de resultaten
geen correctie conform artikel 110g Wet geluidhinder toegepast.

Verkeersgegevens

Wegverkeer
Ontleend aan milieumodel RVMK najaar 2008

Railverkeer

In alle beschouwde alternatieven wordt het railverkeerslawaai als een constante factor beschouwd. De
railverkeersgegevens zijn ontleend aan het ASWIN spoorboekje 2010 van Prorail, Trajectnummers 220,
221 en 262. Het ASWIN spoorboekje bevat geen gegevens over toekomstige railintensiteiten. Voor het
berekenen van de geluidsbelasting ten gevolge van het railverkeer is uitgegaan van toekomstige
geluidsproductieplafonds, gebaseerd op gemiddelde railverkeersintensiteiten van de afgelopen jaren.
In beginsel dient daarbij te worden uitgegaan van de railverkeersintensiteiten over de jaren 2006, 2007
en 2008. Door de daaruit voortvloeiende gemiddelde geluidsemissie te verhogen met 1,5 dB, wordt het
geluidsemissieplafond bepaald.

Van dit uitgangspunt is in deze studie echter afgeweken. De gegevens voor 2008 zijn namelijk nog niet
beschikbaar. Daarnaast zijn er tussen de intensiteiten van 2006 en 2007 grote verschillen in de typen
treinen op het spoortraject Arnhem - Zutphen geconstateerd, waardoor bij middeling een vreemd en
onrealistisch verkeersbeeld zou ontstaan. De situatie van 2007 is daarom als maatgevend beschouwd. In
deze situatie ligt de geluidsemissie van de spoorbaan hoger dan in 2006 en hij wordt daarmee als
maatgevend beschouwd. De emissies op basis van de intensiteiten van 2007 zijn met 1,5 dB verhoogd,
om daarmee de geluidsemissieplafonds te beschrijven.

Omgevingskenmerken & overige uitgangspunten

Bodemgebieden

Doormiddel van bodemgebieden zijn akoestisch harde bodemopperviakten (waterpartijen, pleinen, etc.)
ingevoerd in het geluidsmodel. De bodemgebieden zijn gebaseerd op het NWB (Nationaal
wegenbestand). Dit is aangevuld met bodemgebieden van 5 meter breed langs alle rijlijnen. Zodoende
liggen er geen rijlijnen op onverhard terrein.
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Kunstwerken

Op diverse plaatsen binnen het studiegebied zijn kunstwerken aanwezig/gepland. In tabel B3.1 is per
alternatief aangegeven welk kunstwerk opgenomen is. Ook is de gehanteerde maatvoering
weergegeven.

Tabel B3.1: Kunstwerken

- ™

laagste gl EI gl EI

Maaiveld- | punt gls| B =

diepte | hoogte tunnel w | | o o

(m) | (m) (m) Bl Il -
Fietstunnel Ellecomsedijk 3,5 14,0 10,5
Spoortunnel west 6,0 155 9.5
Tunnel fracé midden 5,5 16,0 10,5
Tunnel Molenweg 3,0 120 16,0
Spoortunnel oost A 6,0 15,0 9.0
| Spoortunnel oost B 60 140 8.0

Kruispuntcorrecties
Voor het optrekken en afremmen van verkeer is bij (geregelde) kruispunten een kruispuntcorrectie
toegepast. De gehanteerde correctiewaarde is in tabel B3.2 weergegeven.

Tabel B3.2:  Gehanteerde kruispuntcorrecties

s " " e| 28| 2&]R
E @ g EI HI EI EI EI EI ml EI ml ~
2|8 NI Z gl el el e e N Z N2 s
RlR|s|=| 2= 5|=|&|~2 2|2 ¢
Wegl Weg2
Arnhemsestraatweg | Ellecomsedijk 1 1 1 1 2/312/3(1 /3|1 2731 2731 2/3|2/3
Ellecomseweg lisselweg (aansluiting west) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ellecomseweg lisselweg (aansluiting oost) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ellecomseweg Doeshurgsedijk 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Arnhemsestraatweg | Doesburgsedijk 1/2|1/2| 12172 /2| - - - - - 1 1 1 2/3|2/3
Arnhemsestraatweg | Harderwijkerweg 1 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
Arnhemsestraatweg | Prinsenstraat /21121172172 1j2 | - - - - - - - - - -
Arnhemsestraatweg | Wilhelminaweg 2/3 243 2/3 2/3| 2/3| - - - - - - - 2/301 2/3
Arnhemsestraatweg | Enkweg 1/2 |- - - - - - - - - - - - - -
Arnhemsestraatweg | Kanaalweg 1/2]|1 1 1/2| 121 ez /2|2 12| 1j2| 12| 121
Kanaalweg Geitenbergweg /212122 yz |2 yz a2 22 212 /201212
Minirotondes

Voor het effect van het optrekken en afremmen van verkeer nabij rotondes is een rotondecorrectie
toegepast. Tabel B3.3 geeft per alternatief inzicht welke rotondes opgenomen zijn in het geluidsmodel.
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Tabel B3.3: Rotondecorrecties

AR

E - §| 8 g B8 g 5 ' zl w | e

2| B NI Z| g m: m: @ | o NI E| N2 2

Rl R| & 3| a8 5|53 72|2 2 23

Weg1 Weg2 = = = = = =

Harderwijkerweg Cederlaan ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja

Kanaalweg Imbaslaan ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja

Zutphensestraatweg | nieuw fracé var. B | nee [ nee | nee | ja ja nee | ja ja ja ja ja ja ja ja nee

nieuwe aansluiting

MN348,/Doesb dijk nee | nee | nee | nee | nee | ja JE ja I ia nee | ja nee | ja ja

Wegdekverharding

De wegdekverharding per wegvak is gebaseerd op de RVMK.

Waarneempunten

Voor het berekenen van de gevelbelasting zijn op alle gevels van alle geluidsgevoelige bestemmingen
waarneempunten geplaatst. Gerekend is op een waarneemhoogte van 4 meter. De waarneempunten
zijn gesitueerd op 0,10 meter vanaf de gevel. Berekend is het invallend geluidsniveau.

Contour- en gridpunten

Voor het berekenen van geluidscontouren is een grid van 50x50 meter gehanteerd. Gerekend is op een
hoogte van 4 meter. Voor de contouren t.b.v. de Natura 2000 gebieden is een grid van 25x25 meter, met
een rekenhoogte van 1,5 meter gehanteerd.

Panden en adressen
De panden en adressen zijn afkomstig uit de BAG, versie 1 januari 2011. Op basis van de bestemmingen
is bepaald of een pand een geluidsgevoelige bestemming betreft.

Te amoveren bebouwing

In verschillende alternatieven is het noodzakelijk dat er panden geamoveerd moeten worden. Tabel B3.4
geeft een overzicht van de te amoveren per alternatief. Met rood zijn de te amoveren woningen
aangegeven. De gele kleur geeft weer bij welke percelen deels bebouwing geamoveerd dient te worden.
Voor deze percelen blijft de woning bestaan, maar moet bijvoorbeeld een schuur of tuinhuis gesloopt
worden.
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Tabel B3.4: Te amoveren bebouwing

9| Bl e F| R
E Eﬁgggﬁ,:lﬁ,glzl
85 <: m: m: m: m: E| 2 'ce'l 2|2
Straat .| S| 8 X ¥ 2| Jd| 2| 9| 9|9 o<
Zuider Parallelweg la
Zuider Parallelweg 1
Zuider Parallelweg
Zuider Parallelweg
Zuider Parallelweg 3a
Zuider Parallelweg 3b
Zuider Parallelweg 4
Zuider Parallelweg 5
Zuider Parallelweg 6
Zuider Parallelweg 7
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Hogere waarden
Het is momenteel nog niet bekend of er binnen het studiegebied geluidsgevoelige bestemmingen zijn
waarvoor een hogere waarde is vastgesteld.

Berekening percentages ernstig gehinderden en ernstig slaap verstoorden

De formule voor het vaststellen van het percentage ernstig gehinderden (%HA) is als volgt:

%HA = 9,868*10™ (Lyen - 42)° — 1,436%10 (Lyen - 42)° + 0,5118 (Lyer, - 42)

relatie geluidsbelasting - ernstig gehinderden
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Figuur B3.1: relatie geluidsbelasting — ernstig gehinderden volgens de formule van de Gezondheidseffectscreening (GES)
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De formule voor het vaststellen van het percentage slaap verstoorden (%HS) is als volgt:

%HS = 20,8 — 1,05 (Laeq23.7) + 0,01486 (Lacg23.71)°

relatie geluidsbelasting Lnight - Slaapverstoorden

0,60

% slaapverstoorden
k=
w
o

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Geluidsbelasting Lnight

Figuur B3.2: relatie geluidsbelasting — slaap verstoorden volgens de formule van de Gezondheidseffectscreening (GES)
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Afbeeldingen geluidbelaste panden

BIJLAGE 3b

De afbeeldingen in deze bijlage geven een indruk van de geluidsbelasting per pand binnen de kern van

ten gevolge van het wegverkeer.
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Figuur B3.3: Geluidsbelasting per pand in de huidige situatie 2008 (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.4: Geluidsbelasting per pand in de autonome situatie 2020 (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.5: Geluidsbelasting per pand in de nulplus situatie (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.6: Geluidsbelasting per pand in alternatief 1B-zb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.7: Geluidsbelasting per pand in alternatief 1B-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.8: Geluidsbelasting per pand in alternatief 3K-B-ZB (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.10: Geluidsbelasting per pand in alternatief 3K-B-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.12: Geluidsbelasting per pand in alternatief 3K-A-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.13: Geluidsbelasting per pand in alternatief 4B-2x1-zb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.14: Geluidsbelasting per pand in alternatief 4B-2x2-zb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.15: Geluidsbelasting per pand in alternatief 4B-2x1-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.16: Geluidsbelasting per pand in alternatief 4B-2x2-mb (uitsnede kern Dieren)

Xlnoggl,}:m.,,



(@)

MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport

Projectnr. 236832

oranjewoud

Member of Antea Group.

23 september 2011, revisie 3.0

<43dB

44 -48 dB
49-53dB
54 -58 dB
59 - 63 dB
64 —68 dB
> 68 dB

<

]

T
—

Nvl:.
hd
L3
.
®,
'..o
#u
.-.. -oto»o.-q
L 5 - e, otk.!
y i / ~v~6 Ach
? , 4 PR 5 . "
* T e Ty
? ' S Y thy ..() ...t\\to "t
W e, R T,

- : d N

Figuur B3.17: Geluidsbelasting per pand in alternatief 4A-2x2-mb (uitsnede kern Dieren)
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BIJLAGE 3c: Afbeeldingen verschil in geluidsbelasting ten

opzichte van referentiesituatie

De afbeeldingen in deze bijlage geven een indruk van de verandering ten opzichte van de

referentiesituatie, binnen de kern van Dieren, ten gevolge van het wegverkeer. Alle panden waarop een
verandering in geluidsbelasting ten opzichte van de autonome situatie berekend is zijn opgenomen in de
afbeeldingen. Ook panden waar de absolute geluidsbelasting relatief laag is zijn in deze afbeeldingen
weergegeven. In bijlage 3d zijn dezelfde afbeeldingen nogmaals weergegeven, maar dan alleen voor

panden met een geluidsbelasting hoger dan 53 dB.
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Figuur B3.18: Verschil in geluidsbelasting per pand in de nulplus situatie (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.20: Verschil in geluidsbelasting per pand in alternatief 1B-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.22: Verschil in geluidsbelasting per pand in alternatief 3L-B-zb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.24: Verschil in geluidsbelasting per pand in alternatief 3L-B-rﬁb (uitsnede kern Dieren)

Xlnoggg:m.,,



(@)

MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport

Projectnr. 236832

oranjewoud

Member of Antea Group.

23 september 2011, revisie 3.0

<-2dB
-2dB
-1dB
0dB
+1dB
+2dB
>+2dB

Lden

mb (uitsnede kern Dieren)

A-

Figuur B3.25: Verschil in geluidsbelasting per pand in alternatief 3K-
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Figuur B3.26: Verschil in geluidsbelasting per pand in alternatief 4B.
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Figuur B3.28: Verschil in geluidsbelasting per pand in alternatief 4B-2x1-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.30: Verschil in geluidsbelasting per pand in alternatief 4A-2x2-mb (uitsnede kern Dieren)
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BIJLAGE 3d: Afbeeldingen verschil in geluidsbelasting ten
opzichte van referentiesituatie (>53 dB)

De afbeeldingen in deze bijlage geven een indruk van de verandering ten opzichte van de
referentiesituatie, binnen de kern van Dieren, ten gevolge van het wegverkeer. In deze afbeeldingen zijn
de panden met een geluidsbelasting van 53 dB of lager (in zowel de autonome situatie als de variant)

niet als verandering weergegeven. Daarmee geven de afbeeldingen een aanvullend beeld waar zich
probleemsituaties voordoen.
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Figuur B3.31: Verschil in geluidsbelasting per pand (>53 dB) in de nulplus situatie (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.33: Verschil in geluidsbelasting per pand (>53 dB) in alternatief 1B-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.35: Verschil in geluidsbelasting per pand (>53 dB) in alternatief 3L-B-zb (uitsnede kern Dieren)

Xlnoggg:m.,,



MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport
Projectnr. 236832
23 september 2011, revisie 3.0 oranjewoud

Member of Antea Group.

Lden
<-2dB
-2dB
-1dB
0dB
+1dB
+2 dB
>+2dB

Lden
<-2dB
-2dB
-1dB
0dB
+1dB
+2 dB
>+2dB

Figuur B3.37: Verschil in geluidsbelasting per pand (>53 dB) in alternatief 3L-B-mb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B3.39: Verschil in geluidsbelasting per pand (>53 dB) in alternatief 4B-2x1-zb (uitsnede kern Dieren)
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Figuur B.41: Verschil in geluidsbelasting per pand (>53 dB) in alternatief 4B-2x1-mb (uitsnede kern Dieren)
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Bijlage 4: Uitgangspunten luchtkwaliteitsonderzoek

Rekenmethode

In de Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007 (RBL2007) zijn in artikel 71, lid 1 twee
standaardrekenmethoden (1 en 2) weergegeven, die toegepast moeten worden bij het berekenen van
concentraties van verontreinigende stoffen in de buitenlucht bij wegen. Artikel 75, lid 1 voorziet in een
rekenmethode voor het berekenen van concentraties van verontreinigende stoffen in de buitenlucht bij
inrichtingen, namelijk standaardrekenmethode 3.

De keuze tussen standaardrekenmethode 1 en 2 wordt voor een belangrijk deel bepaald door de
kenmerken van de aanwezige bebouwing (gebouwen, schermen, tunnels). In situaties waarin sprake is
van relatief veel bebouwing op korte afstand van de weg (stedelijk gebied) is standaardrekenmethode 1
veelal de aangewezen methode. Voor situaties zonder bebouwing of waarin de bebouwing zich op
relatief grote afstand van de weg bevindt, is standaardrekenmethode 2 meer geschikt.

Onderhavig onderzoek is uitgevoerd met de NSL-Rekentool methode 2, d.w.z. berekeningen op
receptorpunten met SRM1 en SRM2. In de berekeningen met de NSL-Rekentool methode 2 worden de
concentraties berekend op receptorpunten zoals dat voor SRM2 altijd al gehanteerd wordt. Het
berekenen op receptorpunten is flexibeler dan de traditionele berekeningswijze op wegvakken. De
receptorpunten kunnen op elke willekeurige plek gelegd worden en in principe een onbeperkt aantal.
Het belangrijkste voordeel is dan ook dat er receptorpunten gelegd kunnen worden op die plekken die
er werkelijk toe doen. Dit zijn natuurlijk de wettelijk vastgestelde rekenpunten (wegrand + 10 meter)
maar ook op de gevels van gebouwen en gevoelige bestemmingen.

Gerekend is in dit met twee set rekenpunten. Er is gerekend met een set rekenpunten op de wettelijk
vastgestelde afstand (ruim 750 rekenpunten, ligging afhankelijk van het alternatief)en op de gevels van
gebouwen en gevoelige bestemmingen (ruim 36.000 rekenpunten, meerdere punten per gebouw).

Figuur B4.1: Voorbeeld rekenpunten alternatief 4B-2x2-zb, wettelijke afstand (rood) en gevels gevoelige bestemmingen (zwart)

De berekeningen zijn uitgevoerd met emissiefactoren en achtergrondconcentraties voor de jaren 2008
(huidige situatie) en 2020 (autonome situatie en alternatieven).
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Verkeersgegevens

Alle verkeersgegevens zijn ontleend aan het RVMK-model met als basisjaar 2008 en als toekomstjaar
2020. De verrijking van verkeersgegevens heeft plaatsgevonden met behulp van het milieumodel van de
regio, waarin Dieren e.o. gedetailleerd in is opgenomen.

Percentage stagnerend verkeer

Voor elk wegvak is een percentage stagnerend verkeer berekend. Voor een goede schatting van dit
percentage is een verkeerskundige onderbouwing nodig. Goudappel Coffeng heeft een instrument
ontwikkeld waarmee het percentage stagnerend verkeer bepaald kan worden met behulp van het
statische verkeersmodel. In dit instrument wordt per spitsperiode op basis van de vertragingstijden, die
standaard in het verkeersmodel worden berekend, een gewogen vertragingstijd bepaald. Op basis
hiervan wordt vervolgens het percentage stagnerend verkeer berekend. Dit percentage is per
spitsperiode minimaal 0 en maximaal 20%. Optelling van deze percentages levert voor een gemiddelde
weekdag een percentage stagnerend verkeer op tussen de 0 en 40%.

Studiegebied
Het studiegebied is bepaald op basis van de ligging van nieuwe wegen, de reconstructies en de
projecteffecten. In figuur B4.2 zijn de wegen weergegeven die tot het studiegebied behoren.

Figuur B4.2: Studiegebied aspect lucht
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Panden en adressen
De panden en adressen zijn afkomstig uit de BAG, versie 1 januari 2011. In het studiegebied bevinden
zich ruim 8.900 adressen.

Woonplaats Aantal
Dieren 7.441
Eerbeek 25
Ellecom 488
Hall 8
Laag-Soeren 474
Leuvenheim 21
Spankeren 481
Totaal 8.938

Op basis van de bestemmingen is bepaald of een pand een milieugevoelige bestemming betreft (in
onderstaande tabel cursief weergegeven).

Gebruik Aantal

bijeenkomstfunctie 31
gezondheidszorgfunctie 21
industriefunctie 81
kantoorfunctie 47
logiesfunctie 69
onderwijsfunctie 20
overige gebruiksfunctie 727
sportfunctie 9
standplaats 17
winkelfunctie 122
woonfunctie 7.794
totaal 8.938

Tunnels

In de alternatieven met tunnels is gerekend met een verdiepte ligging en een schermfunctie van de
tunnelwanden. Voor tunnels met een lengte van 100 meter of meer (in de 3-alternatieven), is gerekend
met een specifieke tunnelfactor. Ter hoogte van het gesloten deel van de tunnelbak, is de factor 0. Voor
de eerste 20 meter van de tunnelmond (gerekend vanaf het gesloten deel), is de factor 3,5. De factor is
de lengte 100 (meter), gedeeld door 20 (meter), gedeeld door 2 (richtingenverkeer), plus de
standaardwaarde van 1.
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Bijlage 5: QRA
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Inleiding

Provincie Gelderland is voornemens de N348/N786 door Dieren te reconstrueren. Ten behoeve van
deze ontwikkeling worden in een MER de verschillende varianten vergeleken.

Omdat over de weg gevaarlijke stoffen worden vervoerd dient ook het aspect externe veiligheid
onderzocht te worden. Ten behoeve hiervan is middels deze QRA het plaatsgebonden risico en het
groepsrisico van de weg berekend.

De huidige ligging van de N348/N786 is weergegeven in figuur 1.1.
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Figuur 1.1: Huigige ligging N348/N786

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 worden de relevante externe veiligheidsbegrippen toegelicht. Hoofdstuk 3 bevat de
aannames en uitgangspunten voor de berekening. De resultaten zijn weergegeven in hoofdstuk 4,
waarna in hoofdstuk 5 een korte samenvatting/conclusie gegeven wordt.
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Juridisch kader externe veiligheid

Externe veiligheid beschrijft de risico's die ontstaan als gevolg van opslag of handelingen met gevaarlijke
stoffen. Dit kan betrekking hebben op inrichtingen (bedrijven) of transportroutes. Binnen het
beleidskader voor externe veiligheid staan twee kernbegrippen centraal: het plaatsgebonden risico en
het groepsrisico. Hoewel beide begrippen onderlinge samenhang vertonen zijn er belangrijke
verschillen. Hieronder worden beide begrippen verder uitgewerkt.

Plaatsgebonden risico (PR)

Het plaatsgebonden risico (PR) geeft de kans, op een bepaalde plaats, om te overlijden ten gevolge van
een ongeval bij een risicovolle activiteit. De kans heeft betrekking op een fictief persoon die de hele tijd
op die plaats aanwezig is. Het PR kan op de kaart van het gebied worden weergeven met
risicocontouren: lijnen die punten verbinden met eenzelfde PR. Binnen de 10 contour (welke als
wettelijk harde norm fungeert) mogen geen nieuwe kwetsbare objecten geprojecteerd worden. Voor
beperkt kwetsbare objecten geldt de 10°® contour als een richtwaarde.

Groeprisico (GR)

Het groepsrisico (GR) is een maat voor de kans dat bij een ongeval een groep slachtoffers valt met een
bepaalde omvang. Het GR is daarmee een maat voor de maatschappelijke ontwrichting bij een
calamiteit. Het GR wordt bepaald binnen het invloedsgebied van een risicovolle activiteit. Dit
invloedsgebied wordt begrensd door de 1%-letaliteitsgrens (tenzij anders bepaald): de afstand waarop
nog 1% van de blootgestelde mensen in de omgeving komt te overlijden bij een calamiteit met
gevaarlijke stoffen. Het GR kan niet ‘op de kaart’ worden weergegeven, maar wordt weergegeven in een
grafiek waar de kans (f) afgezet wordt tegen het aantal slachtoffers (N): de fN-curve.
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Figuur 2.1 Weergave plaatsgebonden risicocontouren, invloedsgebied en groepsrisicografiek met
oriéntatiewaarde voor transport

Verantwoordingsplicht

Bij veel ruimtelijke besluiten moet het groepsrisico verantwoord worden. Met deze
verantwoordingsplicht moet het bevoegd gezag de toename en ligging van het groepsrisico
onderbouwen en verantwoorden. Hierbij wordt aangegeven of het groepsrisico in de betreffende
situatie aanvaardbaar wordt geacht. Bij de verantwoordingsplicht van het groepsrisico wordt naast de
rekenkundige hoogte van het groepsrisico, tevens rekening gehouden met een aantal kwalitatieve
aspecten zoals mogelijke bronmaatregelen, bestrijdbaarheid, zelfredzaamheid.

Circulaire Risiconormering vervoer gevaarlijke stoffen

Externe veiligheidbeleid bij het vervoer van gevaarlijke stoffen per weg, spoor en water is vastgelegd in
de Circulaire Risiconormering vervoer gevaarlijke stoffen. Hierin is vastgelegd dat binnen de PR 10°
contour geen kwetsbare objecten zijn toegestaan. Beperkt kwetsbare objecten alleen onder
zwaarwegende belangen. Daarnaast is verantwoording van het groepsrisico verplicht wanneer sprake is
van toename van het groepsrisico of overschrijding van de oriéntatiewaarde.
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Uitgangspunten en aannames

Inleiding

Ten behoeve van de m.e.r. is het groepsrisico berekend met de risicoberekeningmethodiek RBM II,
versie 1.3.0 built 247. Deze berekeningen kunnen eveneens als basis dienen ter ruimtelijke
onderbouwing van het PIP dat de reconstructie uiteindelijk mogelijk maakt. Afhankelijk van het gekozen
voorkeursalternatief zal deze risicoberekening wel moeten worden geactualiseerd.

De berekende alternatieven zijn beschreven in paragraaf 3.2. Paragraaf 3.3 bevat een omschrijving van
de bevolkingsinventarisatie die voor de berekening is uitgevoerd. In paragraaf 3.4 tenslotte zijn de
vervoerscijfers en technische gegevens weergegeven.

De berekende alternatieven

In de m.e.r worden verschillende alternatieven met elkaar vergeleken. Voor het aspect externe

veiligheid geldt dat één optie binnen de alternatieven relevant is: de variant wel of geen bundeling met

het spoor. Omdat bij deze variant de ligging van het tracé verandert, heeft dit effect op het de hoogte

van het groepsrisico en de ligging van de plaatsgebonden risicocontouren’. In deze QRA worden daarom

twee risicoberekeningen uitgevoerd:

e  risico in geval van bundeling met het spoor;

e  risico wanneer geen sprake is van bundeling met het spoor (deze komt overeen met de
huidige/autonome situatie).

Beide risicoberekeningen zijn dus representatief voor meerdere alternatieven die in de m.e.r. worden
vergeleken, zoals weergegeven in tabel 3.1.

Groepsrisicoberekening  Groepsrisicoberekening
tracé zonde bundeling tracé met bundeling

Huidig
Autonoom
0+-2x1-zb
1-zb
3K-zb
3L-zb
4-2x1-zb
4-2x2-zb
1-mb
3K-mb
3L-mb
4-2x1-mb
4-2x2-mb

X X X X X X X X

X X X X X

Beide berekende tracés zijn weergegeven in figuur 3.1.

! De ligging van het tracé verschilt ook bij de optie of de N786 westelijk of oostelijk van het kanaal komt te liggen.
Echter, omdat het vervoer van gevaarlijke stoffen over N786 zeer klein is, maakt deze optie geen verschil voor het
aspect externe veiligheid.
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I;iguur 3.1: berekende trace's

Legenda:

Huidige situatie/ tracé zonder bundeling
- = tracé met bundeling

Bevolkingsinventarisatie

Ten behoeve van de groepsrisicoberekening is een bevolkingsinventarisatie uitgevoerd. Hierbij is alle
bevolking binnen een zone van 300 meter (globaal invloedsgebied brandbaar gas) geinventariseerd
conform aannames uit PGS 1 deel 6 en de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico. Omdat de
geprojecteerde ruimtelijke ontwikkeling geen veranderingen in personendichtheden tot gevolg heeft is
1 bevolkingsinventarisatie uitgevoerd.

Een uitgebreide bevolkingsinventarisatie is opgenomen in bijlage 1.

Vervoeraantallen en technische gegevens

Vervoersaantallen

Risicoberekeningen van provinciale wegen waarvoor geen vervoersplafonds zijn vastgesteld in de
Circulaire Risiconormering vervoer gevaarlijke stoffen dienen gebaseerd te worden op de meest actuele
vervoerstellingen. Door Rijkswaterstaat zijn in 2007 videotellingen uitgevoerd. De vervoersaantallen
over de wegen zijn weergegeven in tabel 3.1 en 3.2. Voor de berekening voor toekomstige ruimtelijke
situaties geldt dat gekeken moet worden naar de toekomstige omvang van het vervoer van gevaarlijke
stoffen in 2020. De vervoerscijfers uit 2007 moeten dus gecorrigeerd worden. Hiertoe heeft het
voormalig ministerie van V&W in mei 2007 de brief "Toekomstverkenning vervoer gevaarlijke stoffen
over de weg 2007" opgesteld. Voor berekeningen van het externe veiligheidsrisico rondom de
Nederlandse wegen wordt uitgegaan van het GE (Global Economy)-scenario.
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Tabel 3.1: vervoersaantallen over de N348

Stof LF1 LF2 GF3
Vervoersaantallen huidig 739 2.250 624
Groeipercentage tot 2020 15% 15% 0%
Vervoerseenheden toekomst 850 2.588 668

Tabel 3.2: vervoerseenheden over de N786

Stof LF1 LF2 GF3
Vervoersaantallen huidig 394 361 0
Groeipercentage tot 2020 15% 15% 0%
Vervoerseenheden toekomst 453 415 0

Voor de externe veiligheidsbeschouwing van de huidige situatie worden de huidige vervoerseenheden
gebruikt. Voor de autonome situatie en de verschillende varianten worden de toekomstige
vervoerseenheden gebruikt.

De overige technische gegevens zijn weergegeven in tabel 3.3.

Tabel 3.3: Technische gegevens:

Type wegtraject Binnen de bebouwde kom Buiten de bebouwde kom
Breedte 8 meter (standaard) 10 meter (standaard)
Faalfrequentie 3,6*10'7 5,9*10'7

Weerstation Deelen Deelen

De alternatieven hebben, naast wel of geen bundeling, ook opties zoals aanpassingen van kruisingen,
breedte van de weg en een tunnelbak. Theoretisch gezien hebben deze aspecten invlioed op de kans dat
er een ongeval plaatsvindt, de effecten van een mogelijke calamiteit en dus een effect op het risico dat
de weg veroorzaakt.

In het rekenmodel is de invloed van kruisingen en degelijke uitgemiddeld en opgenomen in de
standaard faalfrequentie. Deze aspecten zijn daarom niet onderscheidend voor het aspect externe
veiligheid en verder niet meegewogen.

Ten aanzien van de breedte van de weg en de tunnelbak geldt dat dit voornamelijk effect heeft op de PR
10°® contour. Omdat de weg geen PR 10°® contour heeft zijn deze aspecten niet relevant. Het
groepsrisico wordt niet of nauwelijks beinvlioed door de breedte van de weg of de aanwezigheid van een
tunnelbak. Deze aspecten zijn daarom niet onderscheidend voor het aspect externe veiligheid en verder
niet meegewogen.
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Plaatsgebonden risico

\
s/a/v/e

save is een onderdeel van oranjewoud

Uit berekeningen blijkt dat de N348/N786 zowel in alle gevallen geen PR 10°® risicocontour heeft. De
weg voldoet dus aan de wettelijke basisveiligheid die in de Circulaire Risiconormering vervoer

gevaarlijke stoffen gesteld is.

Wel heeft de weg een PR 10" contour (ca. 5 meter) en een PR 10°® contour (ca. 50 meter). Deze
contouren hebben geen juridische status maar geven een indicatie van het risico dat het transport van
gevaarlijke stoffen over de weg veroorzaakt. De PR 107 en PR 10 risicocontour zijn weergegeven in

figuur 4.1a/b.

Ly

a

Figuur 4.1a: plaatsgebonden risicocontouren
(tracé met bundeling)

Legenda:
PR 10-7 contour
PR 10-8 contour

Xlnoggp:w

\
SN

Figuur 4.1b: plaatsgebonden risicocontouren

(tracé zonder bundeling)
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save is een onderdeel van oranjewoud

Groepsrisico

Het groepsrisico van de N348/N786 is weergegeven figuur 4.2.

10

10

1d 17 1f

Figuur 4.2: groepsrisico N348/N786
Legenda:

— = groepsrisico autonome situatie/tracé zonder bundeling (0,074 x oriéntatiewaarde)
= groepsrisico variant met bundeling (0,034 x oriéntatiewaarde)

In figuur 4.2 is te zien dat het groepsrisico in alle
gevallen onder de oriéntatiewaarde ligt. Bij de
varianten met bundeling neemt het groepsrisico iets
af. Dit wordt veroorzaakt doordat in geval van
bundeling de weg verder van een middelbare school
afligt.

In figuur 4.3 is de kilometer met het hoogste
groepsrisico weergegeven.

Se| e
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Figuur 4.3: kilometer hoogste groepsrisico
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Conclusie

Provincie Gelderland is voornemens de N348/N786 te reconstrueren. Hiervoor bestaan verschillende
varianten waarvan de milieueffecten in een m.e.r. met elkaar vergeleken worden. Omdat over de weg
gevaarlijke stoffen vervoerd zullen gaan worden is externe veiligheid één van deze aspecten. Onderdeel
van de m.e.r. en de latere ruimtelijke onderbouwing van het inpassingsplan is het berekenen van het
groepsrisico. In deze QRA is het plaatsgebonden risico en het groepsrisico berekend.

Plaatsgebonden risico
De N348/N786 heeft in geen van de alternatieven een PR 10°® contour. Plaatsgebonden risico vorm dus
geen belemmering voor de reconstructie van de weg.

Groepsrisico

Het groepsrisico van zowel de huidige situatie als alle alternatieven ligt onder de oriéntatiewaarde. Het
groepsrisico bij bundeling met het spoor ligt iets lager dan de huidige situatie/alternatieven zonder
bundeling. Reden hiervoor is dat de afstand tot een nabij gelegen middelbare school bij de alternatieven
met bundeling groter is.
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Bijlage 1: Bevolkingsinventarisatie

Voor de bevolkingsinventarisatie is het plangebied opgedeeld in vlakken. Vervolgens is per vlak de
bevolking geinventariseerd aan de hand van bestemmingsplancapaciteit en kengetallen van PGS 1, deel 6
en de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico. Conform de rekensystematiek van RBM I, vindt
transport van gevaarlijke stoffen alleen plaats op werkdagen. Specifieke bevolkingsconcentraties, zoals
evenementen in het weekend zijn daarom niet geinventariseerd.

In tabel B1 staan de gehanteerde kengetallen. De bevolkingsvlakken zijn weergegeven in figuur Bla/b.
Bevolkingsaantallen per vlak zijn weergegeven in tabel B2.

Tabel B1: kengetallen bevolkingsinventarisatie

Soort bevolking Personen per hectare Dag/nacht Buitenfractie
Agrarisch/buitengebied/park 1 persoon per hectare 100%-100% 0,07-0,01
Bedrijven bevolkingsdichtheid laag 5 personen per hectare 100%-21% 0,05-0,01
Bedrijven bevolkingsdichtheid middel 40 personen per hectare 100%-21% 0,05-0,01
Bedrijven bevolkingsdichtheid hoog 80 personen per hectare 100%-21% 0,05-0,01
Bedrijf klein 5 personen 100%-0% 0,05-0,01
Woningen 2,4 personen per woning 50%-100% 0,07-0,01
Woonwijk bevolkingsdichtheid rustig 25 personen per hectare 50%-100% 0,07-0,01
Woonwijk bevolkingsdichtheid midden 70 personen per hectare 50%-100% 0,07-0,01
Incidentele bebouwing 5 personen per hectare 50%-100% 0,07-0,01
Verzorgingstehuis klein 100 personen 100%-16% 0,33-0,11
School klein * 220 personen 100%-19% 0,29-0,11
School midden * 550 personen 100%-19% 0,29-0,11
School groot* 1100 personen 100%-19% 0,29-0,11
Kantoren/centrum/hoogbouw 200 personen per hectare 100%-0% 0,07-0,01
Grootschalige detailhandel 1 pers./100m2 79%-15% 0,46-0,08

* Scholen zijn ingevoerd als evenement . Hierbij is uitgegaan van 200 schooldagen per jaar.
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Figuur B1%: Bevolkingsvlakken noord
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Tabel B2: bevolkingaantallen per vlak

Nummer Omschrijving Personen dag (8.00-18.30) Personen nacht (18.30-8.00)
1 Buitengebied 22 22
2 1 woning 1,2 2,4
3 Buitengebied 32 32
4 Woonwijk rustig 62 124
5 16 woningen 19 38
6 Park 7 7
7 Verzorgingstehuis klein 240 240
8 Woonwijk midden 460 920
9 Park 1 1
10 Kantoren 95 0
11 Bedrijven midden 222 44
12 40 woningen 48 96
13 Detailhandel grootschalig 32 0
14 Bedrijven midden 58 12
15 Detailhandel grootschalig 32 0
16 14 woningen 17 34
18 Detailhandel grootschalig 40 0
19 Bedrijven laag 37 16
20 Detailhandel grootschalig 100 0
21 Woonwijk midden 153 306
22 School groot 1100 210
23 21 woningen 25 50
24 31 woningen 37 74
25 Verzorgingstehuis klein 240 240
26 Woonwijk midden 56 112
27 Park 1 1
28 85 woningen 102 204
29 School klein 220 42
30 9 woningen 11 22
31 9 woningen 11 22
32 Woonwijk midden 243 486
33 21 woningen 25 50
34 7 woningen 8 16
35 Buitengebied 9 9
36 Bedrijven midden 43 17
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1 INLEIDING

1.1 Inleiding

Er is het voornemen om de provinciale weg N348 ter hoogte van Dieren te reconstrueren. Deze weg
loopt in een gebied met natuurwaarden. Op grond hiervan heeft de Provincie Gelderland aan
Adviesbureau Mertens BV uit Wageningen gevraagd om een natuurtoets uit te voeren naar het
voorkomen van wettelijk beschermde natuurwaarden en om bij het eventueel voorkomen hiervan aan te
geven hoe hiermee dient te worden omgegaan. In dit rapport worden de resultaten van een verkenning
in het kader van de groene wet- en regelgeving en beleid gepresenteerd.
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1.2 De provinciale weg N348 te Dieren

De huidige N348 door Dieren loopt volledig op maaiveld niveau. Door het dorp Dieren is de weg vierbaans
en staat enkele verkeerslichten. Een deel van het verkeer richting het noorden volgt de N348 richting
Zutphen. Via de Burgemeester Willemsestraat (N786) en verder langs het kanaal kan echter ook
Apeldoorn worden bereikt. De N348 Dieren loopt naar het zuiden door Landgoed Landgoed Hof van
Dieren. De weg telt ter plaatse drie rijstroken(twee rijstroken richting zuid en één richting noord). Binnen
het landgoed (aan de oostzijde) bevindt zich een kwekerij en een wijngaard. Het feitelijk landgoed is
ommuurd. Het meeste gemotoriseerde verkeer volgt zuidelijk de Ellecomsedijk, via een haakse bocht met
verkeersregelinstallatie, om naar de provinciale autoweg N348 te komen. Deze autoweg loopt globaal
parallel aan de vroegere provinciale weg (Arnhemseweg).

Het Iadscp rond de N348.

Figuur 2. Foto-impressie van de provinciale weg N348 door Dieren en de omgeving.
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1.3 Plansituatie

De plansituatie voor de reconstructie van de N348 Dieren is nog onderdeel van onderzoek. Er wordt
momenteel onderzoek verricht naar de meest optimale vorm van verkeersafwikkeling, rekening houdend
met andere belangen die in het gebied aanwezig zijn. Hierbij vormt natuur en landschap een onderdeel in
de afweging tussen de verschillende alternatieven en varianten. In hoofdlijnen zijn er een drietal
alternatieven (zie ook figuur 2):
1. Uitbouw naar volledige vierbaansweg van de huidige N348 Dieren waarbij ondertunneling tot de
mogelijkheden behoord.
2. Verlegging van de N348 direct aan het spoor met vier rijstroken en ondertunneling in het dorp Dieren.
3. Verbreding c.g. verlegging van de huidige N348 Dieren en verkeersafwikkeling door het dorp richting
westen afwikkelen via de zuidzijde van Dieren. Daarnaast ondertunneling in Dieren.
Ter hoogte van de noordoostzijde van het dorp Dieren is er de mogelijkheid om de kruising van de N348
met de N786 te optimaliseren (variant a) of een alternatief tracé te realiseren (variant b). Bij optimalisatie
(a) worden maatregelen getroffen voor een betere afwikkeling van gemotoriseerd verkeer. Bij het variant b
zal de kruising worden verlegd naar het noordoosten waardoor er een nieuwe stuk N786 zal moeten
worden aangelegd door een bosje en het buitengebied. Over het kanaal komt een brug waarna een
rotonde zal volgen die het bedrijventerrein e.d. en Dieren verbindt.

Figuu 2. Globale Iigging van de alternatieven N348 Dieren (1-3) en ligging optimalisatie- en variant
N786 Dieren.
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1.4 Doelstellingen van het onderzoek

Het doel van het onderzoek is het weergeven van de consequenties van de aanwezigheid van
natuurwaarden op de planontwikkeling.

Gelet op de opdracht genoemd in de eerste alinea van de inleiding en de doelstelling, is het van belang
dat de volgende vragen worden beantwoord:

1. Bevindt de N348 (en toevoerende wegen (N786)) zich in of nabij een beschermd natuurgebied?
2. Welke wettelijk beschermde dier- en plantensoorten ondervinden nadelen van de plansituatie?
3. Hoe dient te worden omgegaan met eventuele negatieve effecten van de plansituatie op wettelijk

beschermde gebieden of beschermde dier- en plantensoorten?

1.5 Opbouw rapport

Na een korte uitleg over de groene wet- en regelgeving komen achtereenvolgens aan de orde:
o De onderzoeksmethode.

o Een beschrijving van de aanwezigheid van beschermde natuurwaarden.

o Een beoordeling van de effecten op beschermde natuurwaarden.
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2 NATUURBESCHERMING

2.1 Algemeen

De natuurbescherming is in Nederland wettelijk geregeld via een soortbescherming en een
gebiedsbescherming. Gebiedsbescherming wordt onder andere geregeld via Vogel- en Habitatrichtlijn. De
Vogel- en Habitatrichtlijn zijn geintegreerd in de nationale wetgeving via de Natuurbeschermingswet. De
bescherming van bos is daarnaast geregeld via de Boswet. De soortbescherming wordt geregeld in de
Flora- en faunawet.

2.2 Habitat- en Vogelrichtlijn

Artikel 6, lid 3 van de Habitatrichtlijn luidt: “Voor elk plan of project dat niet direct verband houdt met of
nodig is voor het beheer van het gebied, maar afzonderlijk of in combinatie met andere plannen of
projecten significante (cumulatieve effecten) gevolgen kan hebben voor zo'n gebied, wordt een passende
beoordeling gemaakt van de gevolgen voor het gebied, rekening houdend met de
instandhoudingdoelstellingen van dat gebied”. Gelet op het voorgaande geven bevoegde instanties slechts
toestemming voor de uitvoering van werkzaamheden in of in de nabijheid van zo’ n gebied nadat zij de
zekerheid hebben gekregen dat het de natuurlijke kenmerken van het betrokken gebied niet zal aantasten.
De aanwijzing heeft plaatsgevonden op basis van kwalificerende soorten en habitattypen. Een toetsing
dient zich op de kwalificerende soorten en habitattypen te richten.

De Vogelrichtlijn dateert van 2 april 1979 (Richtlijn 79/409/EEG van de raad van 2 april 1979 inzake het
behoud van de vogelstand, pbEG L103 25/04/1979). De aanleiding voor deze richtlijn was de constatering,
dat een groot aantal in het wild levende vogelsoorten op het grondgebied van de Europese Gemeenschap
een achteruitgang in populatie vertoont en dat deze achteruitgang een ernstige bedreiging vormt voor het
behoud van het natuurlijk milieu vanwege de dreigende verstoring van het biologisch evenwicht.

De Vogelrichtlijn verplicht de lidstaten van de Europese Unie de instandhouding te garanderen van alle
natuurlijk in het wild levende vogelsoorten op het grondgebied van de lidstaten waarop het Europees
verdrag van toepassing is. Alle speciale beschermingszones zijn aangewezen op basis van twee criteria:

- Het één van de vijf criterium: een gebied kan worden aangewezen wanneer het op basis van
kwantitatieve criteria voor één of meer soorten uit bijlage 1 van de Vogelrichtlijn bij de vijf belangrijkste
gebieden van Nederland behoort. Deze bijlage omvat 181 soorten (versie van 1997) waarvan er voor
Nederland 44 relevant zijn.

- Het één procent criterium: een gebied is geselecteerd wanneer regelmatig minstens één procent van
de bhiogeografische populatie van een soort in het gebied aanwezig is.

De gebieden van de Vogel- en Habitatrichtlijn vormen een europees netwerk van gebieden, het
zogenaamde Natura-2000 netwerk. Door dit netwerk wordt de kans verkleind op het uitsterven van
planten- en diersoorten. Momenteel loopt de procedure voor aanwijzing van de Natura 200-gebieden
tegen het einde en worden de eerder aangewezen vogelrichtlijngebieden en aangemelde
habitatrichtlijngebieden definitief.
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2.3 Natuurbeschermingswet

De Natuurbeschermingswet dateert uit 1968. De wet beoogde het geven van een wettelijke bescherming
aan terreinen en wateren met bijzondere natuur- en landschapswaarden. Het gaat vaak om gebieden met
zeldzame dier- en plantensoorten. Naast het voorkomen van zeldzame dier- en plantensoorten kan de
ontstaansgeschiedenis, de bodemopbouw of het landschappelijk schoon van betekenis zijn om een gebied
aan te wijzen in het kader van de Natuurbeschermingswet.

In 1998 is een nieuwe Natuurbeschermingswet tot stand gekomen die zich in tegenstelling tot de oude wet
alleen op gebiedsbescherming richt. In deze nieuwe wet bleek echter onvoldoende rekening gehouden
met de Vogel- en Habitatrichtlijn. In 2001 is er daarom een wetsvoorstel aangeboden aan de Tweede
kamer om opnieuw de Natuurbeschermingswet van 1998 te wijzigen. De eerste kamer heeft op 18 januari
2005 de gewijzigde natuurbeschermingswet aangenomen. Deze wetswijziging is op 1 oktober 2005 in
werking getreden. Op deze manier zijn de Vogel- en Habitatrichtlijn geintegreerd in het nationale recht en
verdwijnen de Vogel- en Habitatrichtlijn naar de achtergrond. Met de komst van de nieuwe
natuurbeschermingswet zijn instandhoudingdoelstellingen opgesteld. Deze doelen zijn weergegeven in de
Ontwerpbesluiten. Per kwalificerende soort of habitattype zijn per gebied instandhoudingsdoelstellingen
opgesteld die de doelstellingen weergeven. Het betreft bijvoorbeeld behoud van de kwaliteit of omvang
van het leefgebied / populatie of bijvoorbeeld uitbreiding. Voor sommige kwalificerende soorten of
habitattypen zijn daarnaast complementaire doelen geformuleerd die meer omvattend zijn dan de
instandhoudingsdoelstellingen.

2.4 Provinciaal beleid

De Nota Ruimte is de naam van een nota die het Nederlands kabinet op 27 april 2004 presenteerde. In de
nota wordt de toekomstige inrichting van Nederland besproken. Deze nota is op 27 februari 2006 in
werking getreden. Het locatiebeleid wordt in deze nota gedecentraliseerd. Provincies en gemeenten zijn
verantwoordelijk voor de invulling. De provincie Gelderland heeft haar ruimtelijk beleid vastgelegd in het
Streekplan Gelderland 2005. Het is in september 2005 van kracht geworden en geldt nog steeds, ook
onder de Nieuwe Wet op De Ruimtelijke Ordening (n"WRO) die sinds juli 2008 van kracht is omdat het
overgangsrecht van toepassing is, het Streekplan heeft de status van structuurvisie gekregen. In het plan
is een groen-blauw netwerk aangegeven van natuurgebieden en verbindingen daartussen, de Ecologische
Hoofdstructuur (EHS). Volgens het Streekplan geldt binnen de EHS de “nee, tenzij"-benadering. Dit houdt
in dat een ruimtelijk plan niet mag worden uitgevoerd als de wezenlijke kenmerken of waarden van de
EHS worden aangetast, tenzij er geen reéle alternatieven zijn of er sprake is van reden van groot
openbaar belang. De te beschermen en te behouden wezenlijke kenmerken en waarden van de EHS zijn
door Gedeputeerde Staten in de Streekplanuitwerking “Kernkwaliteiten en omgevingscondities van de
EHS” (13 december 2006 vastgesteld). Voor waardevolle landschappen buiten de EHS en buiten
“waardevolle open gebieden” geldt het “ja, mits-regime” volgens de Streekplanuitwerking “kernkwaliteiten
waardevolle landschappen” (3 juli 2007 vastgesteld). Onder de waardevolle landschappenlandschappen
vallen onder andere de Veluwe, de Graafschap, Winterswijk, de Gelderse Poort, het Rivierengebied, de
Nieuwe Hollandse Waterlinie en Eemland Arkemheen.

Als voldaan is aan de “nee, tenzij"-benadering voor een plan dat een negatief effect heeft op de EHS is
compensatie van belang volgens de Streekplanherziening “Herbegrenzing EHS". De vaststelling voor die
herbegrenzing is vastgesteld door de Provinciale Staten vergadering van maart 2009, Gedeputeerde
Staten hebben het definitief ontwerp met statenvoorstel en commentaarnota op 18 november 2008
vastgesteld. Daarin worden de volgende compensatieverhouding weergegeven: 1:1 (100%), 1:1%5 (133%),
2:3Y5 (166%) voor makkelijk naar moeilijk vervangbare natuur, of eventueel maatwerk in bijzondere
situaties. Die streekplanherziening is vastgesteld door Provinciale Staten op 1 juli 2009.
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2.5 Boswet

De Boswet is een belangrijk instrument om het bos te beschermen. In de huidige opzet dateert de wet uit
1961; de wet heeft niets aan betekenis ingeboet. De Boswet is van toepassing op alle bossen en
houtopstanden groter dan 10 are of — in geval van rijbeplanting — meer dan 20 bomen die gelegen zijn
buiten de zogenaamde “bebouwde kom Boswet”. Als bos moet wijken voor werken die zijn goedgekeurd in
een bestemmingsplan dan hoeft daarvoor geen kapmelding te worden gedaan. Dit geld nadrukkelijk alleen
voor grond die nodig is om een bouwwerk te realiseren. Verloren gegaan bos dient gecompenseerd te
worden.

2.6 De Flora- en faunawet

In de Flora- en faunawet die per 1 april 2002 in werking is getreden, zijn regels gegeven over de
bescherming van de in het wild levende planten- en diersoorten, mede ter uitvoering van de
soortbescherming in de Europese Richtlijnen (Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn). Deze soortenbescherming
van de Habitatrichtlijn is geintegreerd in de Flora- en faunawet. Deze soortenbescherming houdt in dat
handelingen zoals het doden, opzettelijk verontrusten, verstoren of vernietigen van vaste rust- en
verblijfplaatsen, holen, nesten, eieren van dieren en het uitgraven, plukken en vernietigen van
groeiplaatsen van planten verboden zijn.

Vrijwel elke ruimtelijke ingreep gaat gepaard met verstoring, vernietiging en andere effecten op planten en
dieren. Om toch een ruimtelijk plan tot uitvoering te kunnen brengen is, indien er effecten te verwachten
zijn op beschermde soorten, een ontheffing noodzakelijk van het Ministerie van Landbouw, Natuur en
Voedselkwaliteit. Om ontheffing te kunnen verkrijgen moet aangetoond worden dat de voorgenomen
ruimtelijke ingreep geen afbreuk zal doen aan de gunstige staat van instandhouding van de beschermde
soorten die in het plangebied zijn aangetroffen. Ook mag het natuurlijk verspreidingsbeeld niet worden
beinvloed. Op basis van dit criterium gelden er drie beschermingsregimes, afgestemd op de mate waarin
soorten in hun voortbestaan bedreigd zijn.

Algemeen voorkomende soorten (categorie 1: lichte bescherming)

Voor algemeen voorkomende soorten zoals haas, egel, veldmuis, bruine kikker of gewone pad geldt sinds
begin 2005 dat er een algemene vrijstelling is. Deze soorten zijn zo algemeen, dat zelfs als ze een keer
geschaad worden, het voortbestaan van de soort niet in gevaar komt. Voor deze soorten hoeft geen
ontheffing te worden aangevraagd als zij worden geschaad op voorwaarde dat met deze soorten goed
omgegaan wordt: zij mogen niet onnodig gedood of gewond worden en activiteiten dienen buiten de
kritieke periode plaats te vinden (zorgplicht).

Minder algemeen voorkomende soorten (categorie 2: matige bescherming)

Voor soorten die minder algemeen voorkomen als eekhoorn, steenmarter, levendbarende hagedis en
diverse soorten orchideeén geldt dat een ontheffing vereist blijft bij ruimtelijke ingrepen omdat zij minder
algemeen zijn en dus extra aandacht verdienen. Een uitzondering hierop kan gemaakt worden als wordt
gewerkt volgens een door de Minister van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit goedgekeurde
gedragscode. In zo'n gedragscode geeft een sector of initiatiefnemer zelf aan welke gedragslijnen men
volgt om het schaden van beschermde soorten zo veel mogelijk te voorkomen. Bij het hebben van een
gedragscode voor de minder algemeen voorkomende soorten is alleen nog een ontheffing nodig voor
werkzaamheden die voortaan anders dan voorheen (gedragscode) uitgevoerd worden.

Strikt beschermde soorten (categorie 3: strikte bescherming)

Voor soorten die in bijlage IV van de Habitatrichtlijn staan en in bijlage 1 van het vrijstellingsbesluit
beschermde planten en dieren (o.a. ringslang, hazelworm, boommarter, das, noordse woelmuis, otter en
vleermuizen) geldt dat uitgebreid getoetst dient te worden op het criterium “de gunstige staat van
instandhouding” en “het natuurlijk verspreidingsbeeld mag niet worden beinvioed”. Een ontheffing wordt
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slechts verleend wanneer er sprake is van een in de wet genoemd belang en er geen andere
bevredigende oplossing voor de ingreep bestaat.

Tussen de soorthescherming en de bestemmingsplanprocedure is geen formele relatie. In het kader van
de bestemmingsplanprocedure moet duidelijk zijn of, indien een ontheffing nodig is, deze zal worden
verkregen. Hoewel er dus geen formele koppeling bestaat tussen de bestemmingsplanprocedure en de
Flora- en faunawet, blijkt uit jurisprudentie van de Afdeling Bestuursrechtspraak dat een plan niet mag
worden goedgekeurd als geen ontheffing verkregen kan worden. Voor soorten van het lichtste regime
geldt een algemene vrijstelling en voor soorten van het middelste regime is het in de praktijk mogelijk om
ontheffing te verkrijgen. Dit betekent dat in het kader van de bestemmingsplanprocedure formeel alleen
rekening gehouden dient te worden met soorten van het strengste regime.

Sinds september 2009 beoordeeld LNV een ontheffingsaanvraag op basis van functieverlies. In
aanmerking komen soorten voor een ontheffing als met (vooraf uitgevoerde) maatregelen de soort
onaangetast blijft. Uiteraard moet dan ook weer een in de wet genoemd belang aanwezig zijn.

Adviesbureau Mertens 9 Wageningen



Natuurtoets reconstructie N348 Dieren.

Eindrapport mei 2011

3 METHODE

Ten behoeve van de toetsing aan het beleid is onderzocht waar zich beschermde gebieden bevinden en is
het plan voor de reconstructie van de N348 Dieren getoetst aan beleid en de wetgeving.

3.1 Beleid en wetgeving

Het huidige beleid en de wetgeving zijn gericht op het behoud en de bescherming van natuurwaarden. Het
plan van de reconstructie N348 Dieren is getoetst aan het beleid en de wetgeving (zie hoofdstuk 2). Hierbij
is gebruik gemaakt van de effectenindicatoren die ontwikkeld zijn door het Ministerie van Landbouw,
Natuurbeheer en Voedselkwaliteit.

3.2 Beschermde soorten

Voor het in beeld brengen van (matig en zwaar) beschermde soorten is gericht geinventariseerd met
behulp van veldwerk in 2009 en 2010. Er is daarnaast gebruik gemaakt van bestaande gegevens (zie
waarneming.nl en Natuurloket.nl (bijlage 2)). Eveneens is er gebruik gemaakt van kennis bij het
gemeenteambtenaren (bijlage 3) alsmede recente natuuronderzoeken / verslagen (Zie literatuuroverzicht).
Het veldonderzoek in 2009 vond plaats gedurende tien inventarisatierondes (20 april, 4, 21 mei, 12, 24
juni, 1, 10, 15 juli, 29 augustus en 17 september 2009) (zie tabel 1).

Tabel 1. De methode, de duur, het aantal bezoeken en de data van de veldinventarisatie van het
gebied van alternatief 1 en 2 en omgeving van de te reconstrueren N348 Dieren (2009).

Soortgr. Methode Bezoeken Bezoek
Duur (uur)  Aantal Totale Data (2009)
duur (uur)
Planten
- Vegetatieopname maken. 10 1 10 21 mei
Vleermuizen
- Detectoronderzoek vroege voorjaar. 5 2 10 20 april, 4 mei
Detectoronderzoek zomer. 8 3 24 1, 10, 15 juli,
- Detectoronderzoek herfst. 5 2 10 29aug. 17 sept.
Overige zoogdieren
Sporen, zichtwaarnemingen. 7 1 7 17 september
Broedvogels
Territoriumkartering broedvogels. 4 5 20 20 april, 4, 21 mei, 12
en 24 juni
Amfibieén
Afzoeken wateren op eieren. 4 1 4 20 april
Vissen met schepnet op eieren, 4 1 4 21 mei
larven en adulten*.
Afzoeken wateren met lamp. 4 1 4 12 juni
Luisteren naar koorzang. Gedurende vleermuisonderzoek; 1, 10 en 15 juli
Zoeken naar landtrek. Gedurende vleermuis- en broedvogelonderzoek.
Vissen
Vissen met schepnet* 4 1 4 21 mei
Reptielen
- Zonnende dieren 4 2 8 21 mei en 17 sept.
Ongewervelden
Afzoeken geschikte ecotopen 2 3 6 1,10, 15juli
Totaal: 111

* gelijktijdig uitgevoerd (tijd gesplitst weergegeven) met het vissen met een schepnet naar vissen.
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De breedte van het onderzoeksgebied aan weerskanten van het alternatief 1, 2 en 3 (zie paragraaf 1.3
Plansituatie) van de provinciale weg N348 is ongeveer 300 m. Indien routes e.d. werden gevonden werd
over grotere afstand geinventariseerd. Dit werd eveneens gedaan voor het in beeld brengen van de
verspreiding van bepaalde soorten.

In verband met het lopend onderzoek naar de optimalisatie van de verkeersafwikkeling is gebleken dat
verkeersafwikkeling door het dorp Dieren mogelijk beter ten zuiden van Dieren zou kunnen plaatsvinden.
Voor dit alternatief (3) (zie paragraaf 1.3 Plansituatie) is in 2010 gericht veldonderzoek verricht naar het
voorkomen van bedreigde en beschermde soorten. Het betreft veldonderzoek in de zuidwesthoek van het
spoor en de bebouwingsgrens van Dieren. Er is daarnaast veldonderzoek verricht ter plaatse van en in de
directe ongeving van de mogelijk nieuw aan te leggen rotonde en brug ten noorden van Dieren. In de
tweede helft van 2010 is het beleid van het bevoegd gezag inzake de Flora- en faunawet omtrent vogels
gewijzigd. Er is een lijst uitgegeven met toelichting door het toenmalige Ministerie van Landbouw,
Natuurbeheer en Voedselkwaliteit van jaarrond beschermde vogels (LNV, 2009a,b). Op grond hiervan is in
het voorjaar van 2010 gericht geinventariseerd op nestplaatsen van deze vogels. Het veldonderzoek in
2010 vond plaats gedurende tien inventarisatierondes (7, 26 april, 5, 22 mei, 8, 17 juni, 13, 23 juli, 6 en 22
september 2010) (zie tabel 2).

Tabel 2. De methode, de duur, het aantal bezoeken en de data van de veldinventarisatie van het
gebied van alternatief 3, de rotende / brug ten noorden van Dieren en vogels met vaste rustplaats-
en van de te reconstrueren N348 Dieren (2010).

Soortgr. Methode Bezoeken Bezoek
Duur (uur)  Aantal Totale Data (2010)
duur (uur)

Planten

Vegetatieopname maken. 8 1 8 8 juni
Vleermuizen

Detectoronderzoek vroege voorjaar. 4,5 2 9 7, 26 april

Detectoronderzoek zomer. 8 2 16 17junien 13juli

Detectoronderzoek herfst. 6 2 12 6en 22 september
Overige zoogdieren

Sporen, zichtwaarnemingen. 6 2 12 7april, 8juni
Broedvogels

Territoriumkartering broedvogels. 6 4 24 7,26 april, 5, 22 mei,

8en 17 juni

Amfibieén

Afzoeken wateren op eieren. 3 1 3 26 april

Vissen met schepnet op eieren, 3 1 3 5 mei

larven en adulten*.

Afzoeken wateren met lamp. 3 1 3 17 juni

Luisteren naar koorzang. Gedurende vleermuisonderzoek; 17 juni en 13 juli

Zoeken naar landtrek. Gedurende vleermuis- en broedvogelonderzoek.
Vissen

Vissen met schepnet* Gedurende amf. onderzoek
Reptielen

- Zonnende dieren 4 2 8 8 juni en 23 juli

Ongewervelden

Afzoeken geschikte ecotopen 3% 3 10 17juni, 13 en 23 juli

Totaal: 108
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Planten
Op 21 mei 2009 en 8 juni 2010 zijn voor respectievelijk alternatief 1/2 en 3 de plantensoorten en
vegetatiestructuren in het veld geinventariseerd. Tijdens dit bezoek zijn de floristisch interessante plekken
bezocht. Vooraf werd een lijst van de plantensoorten opgesteld met soorthamen van mogelijk aanwezige,
bijzondere planten. Deze bijzondere soorten zijn:

o Rode-lijstsoorten

° Zeldzame soorten

° Beschermde soorten
o Richtlijnsoorten

Tijdens de inventarisatie zijn alle waargenomen plantensoorten genoteerd. De vindplaatsen van bijzondere
soorten zijn apart ingetekend op de kaarten. De habitattypen zijn tevens gekarteerd. De volgende
habitattypen werden onderscheiden bij alternatief 1/2: akker, berm, kwekerij, loofbos, muur, oever, spoor
en water. Voor alternatief 3 betreft het de habitattypen: wegberm, akker, bos, boomlaan, spoorberm. De
verzamelde gegevens werden daarna uitgewerkt op kantoor. De inventarisatie betreft alleen vaatplanten
(mossen, varens en zaadplanten).

Vleermuizen
Vleermuizen zijn geinventariseerd gedurende een drietal verschillende perioden. Vieermuizen hebben
namelijk een complex seizoensgebonden gedrag dat is afgestemd op de voedselsituatie.

Vroege voorjaar
Voor de meeste soorten vleermuizen vindt de paartijd in de herfst plaats. Een uitzondering hierop vormt de

grootoorvleermuis (gewone en grijze grootoorvieermuis). De paartijd voor de grootoorvlieermuis vindt in het
zeer vroege voorjaar (april) plaats. In met name oude bosgebieden kunnen dan baltsende
grootoorvleermuizen waargenomen worden. Op 20 april en 4 mei 2009 is er geinventariseerd op deze
balts- en paarplaatsen van grootoorvleermuizen op en rond bij alternatief 1/2. Op 7 en 26 april 2010 is er
geinventariseerd op balts- en paarplaatsen van grootoorvleermuizeen rond bij alternatief 3.

Zomer

In de zomer leven vrouwtjes apart van de mannetjes in grote kraamkolonies. Deze kolonies worden tussen
april en mei gevormd en vallen pas weer uitéén als de jongen vliegvlug worden (eind juli / augustus). Een
kolonie bewoont één of meer verblijfplaatsen. Een kolonie kan worden opgespoord door een gebied
systematisch te doorkruisen, waarbij goed gelet moet worden op vleermuisactiviteiten. Een kolonie
vleermuizen vertoont 's ochtends een opmerkelijk gedrag, waardoor de dieren op dat moment vrij
gemakkelijk zijn op te sporen. Dit gedrag wordt zwermen genoemd. De bewoonsters van de kolonie
zwermen, voordat ze hun verblijfplaats binnenvliegen, eerst een groot aantal keren rond hun kolonieplaats.
Vanuit de kolonieplaatsen vliegen de vleermuizen naar hun foerageergebieden. Soms gebeurt dit via een
vaste route; men spreekt dan van een vliegroute. In de foerageergebieden verspreiden de vleermuizen
zich en foerageren dan op vaste plaatsen; foerageerplaatsen. Vieermuizen kunnen grofweg worden
ingedeeld in gebouw- en boombewonende soorten. Er is gezocht naar zwermende dieren, verhoogde
vleermuisactiviteit rondom bomen en gebouwen, kolonies, vliegroutes en foerageerplaatsen in de nachten
van 1 op 2,10 op 11 en 15 op 16 juli 2009 op en rond alternatief 1/2. Op 17 juni en 13 juli 2010 is er
geinventariseerd rond bij alternatief 3.

Herfst

In de herfst vindt voor vleermuizen het paarseizoen plaats. Dit start al in de nazomer (eind augustus). Er
zijn dan paar-, balts- en foerageerplaatsen. Er is op 29 augustus en 17 september 2009 geinventariseerd
op deze plaatsen. Op 6 en 22 september 2010 is er geinventariseerd rond bij alternatief 3.

Onderzoeksmethode

Het vleermuisonderzoek vond plaats met behulp van een batdetector. Vleermuizen maken namelijk
ultrasone geluiden die met een batdetector kunnen worden opgevangen en vertaald in, voor de mens,
hoorbaar geluid. Door interpretatie van ritme, klank en hoogte van het door het apparaat uitgezonden
geluid kunnen de meeste soorten vleermuizen worden onderscheiden en op naam gebracht.
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De methode voor het inventariseren van vleermuizen voldoet aan het vieermuis-inventarisatieprotocol
(Netwerk Groene Bureaus, 2009).

Grondgebonden zoogdieren
De das, eekhoorn, boom- en steenmarter zijn de enige grondgebonden zoogdieren die matig of zwaar
beschermd zijn en die in beginsel kunnen voorkomen rond de te reconstrueren N348 Dieren.
Dassen zijn geinventariseerd door het zoeken naar burchten en sporen. Sporen betreffen latrines, haar
aan draad, krabsporen van het zoeken naar voedsel zoeken en wissels (vaste routes).
Het onderzoek naar boom- steenmarters heeft plaats gevonden door te letten op sporen (uitwerpselen,
vraatsporen en vettige afdrukken rond plaatsen die veel worden belopen) op gebouwen en bomen. Dit
vond plaats gedurende alle onderzoeken. Daarnaast is gelet op foeragerende dieren gedurende het
vleermuisonderzoek.
Eekhoorns zijn geinventariseerd door te zoeken naar sporen en zichtwaarnemingen. Dit is gedaan tijdens
alle veldbezoeken. Zichtwaarnemingen betreffen foeragerende, rustende of trekkende dieren. Sporen waar
gericht naar gezocht is zijn de nesten of foerageersporen. Nesten worden gebouwd in bomen en zijn vaak
rond en bestaan uit een vrij dichte samengebouwde bol met één opening. Het nest lijkt hierbij op een
eksternest dat echter veel opener is. Deze nesten kunnen het beste worden geinventariseerd als er nog
geen blad aan de bomen zit (uitgevoerd op 4, 26 april 2009 op en rond alternatief 1/2 en 7 april en 8 juni
2010). Foerageersporen betreffen afgebeten en afgekloven kegels van dennenappels of andere noten en
zaden die jaarrond kunnen worden gezocht.

Broedvogels
Broedvogels zijn gedurende vijf inventarisatiemomenten geinventariseerd op en rond alternatief 1/2 (20
april, 4, 21 mei, 12 en 24 juni 2009) en gedurende zes inventarisatieronden op en rond alternatief 3 (7, 26
april, 5, 22 mei, 8 en 17 juni 2010). Op en rond alle alternatieven werd echter geinventariseerd in 2010 op
vaste rust- en verblijfplaatsen van vogels die genoemd zijn in de aangepaste lijst van het bevoegd gezag
(LNV, 2009 a,b). Alle bezoeken werden uitgevoerd in de vroege ochtend en soms in de avond. Het is van
belang om rond de schemering waarnemingen te doen, omdat vogels dan het meest actief zijn. Vogels die
daarentegen 's nachts actief zijn (zoals de ransuil en de steenuil) zijn geinventariseerd tijdens het
vleermuisonderzoek. De waarnemingen van zeldzame en bedreigde soorten en soorten met vaste rust- en
verblijfplaatsen werden in het veld direct op kaart gezet. De gegevens van deze kaarten werden op
kantoor verwerkt tot soortkaarten. Voor de overige soorten werd alleen de soortnaam genoteerd. Na het
broedseizoen zijn alle waarnemingen van de soortkaarten binnen de grenzen van één territorium
geclusterd. Alleen soorten die duidelijk meerdere keren territoriaal zijn waargenomen binnen een bepaalde
periode worden beschouwd als “broedvogel”. Na die periode kunnen het bijvoorbeeld ook “zwervende” of
reeds “vliegvlugge” jongen van elders zijn. Nesten en nog niet vliegvlugge jongen werden tevens
beschouwd als broedvogel. De methode sluit aan bij de beschreven methode door Van Dijk (1996).

Amfibieén
Het inventariseren van amfibieén vond plaats met behulp van een viertal methoden die gedurende het
seizoen worden toegepast:

1. Het zoeken naar eiklompen van kikkers en paddensnoeren in het vroege voorjaar (20 april 2009
en 26 april 2010).

2. Het vissen m.hb.v. een schepnet om larven en adulten te vangen (21 mei 2009 en 5 mei 2010).

3. Het ‘s nachts afzoeken van wateren met een sterke lamp op voornamelijk salamanders (12 juni
2009 en 17 juni 2010).

4. Gedurende het vleermuisonderzoek (1, 10 en 15 juli 2009 en 17 juni en 13 juli 2010) werd

geluisterd naar de koorzang van padden en kikkers. De roepactiviteit werd gestimuleerd d.m.v.
het afspelen van koorgeluiden. Deze inventarisatie was gericht op onder andere de rugstreeppad
en de poelkikker.
De methode voor het inventariseren van amfibieén sluit aan bij de beschreven methode door Lenders e.a.
(1993) en Diepenbeek & Delft (2006).
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Vissen
Gedurende methode twee (het vangen van amfibieén met schepnet) van vorige subparagraaf worden vaak
kleine vissen gevangen die voor kleinere wateren een representatief beeld geven van de aanwezige
vissenfauna. Het voorkomen van vis beinvloedt het voorkomen van de meeste soorten amfibieén negatief.
De methode voor het inventariseren van amfibieén sluit aan bij de beschreven methode door
Spikmans & de Jong (2006).

Reptielen
Reptielen zijn geinventariseerd door het afzoeken van randen en richels langs akkers, bermen en
bossages en door het afzoeken van de schrale vegetaties op relatief koude en zonnige momenten. Hiertoe
werden reptielen gedurende de vroege ochtenduren geinventariseerd. Reptielen laten zich dan namelijk
het makkelijkst zien omdat zij in de zon liggen. Dit doen reptielen omdat zij voor de temperatuurregulatie
zijn aangewezen op een externe warmtebron. De methode voor het inventariseren van reptielen sluit aan
bij de beschreven methode door Lenders e.a. (1993) en Diepenbeek & Delft (2006).

Ongewervelden
Voor het waarnemen van beschermde ongewervelden, met name vliegend hert, is op 1, 10, 15 juli 2009 op
en rond tracé 1/2 en op 17 juni, 13 en 23 juli 2010 gericht geinventariseerd in geschikte ecotopen (oud
bos).
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4 RESULTATEN INVENTARISATIE

4.1 Habitatrichtlijn [ Legenda
|

== = N348 Dieren

[Jssel

Ten noorden van het dorp Olburgen, ongeveer
op anderhalve kilometer afstand van de
kruising N348 (Burgemeester De Bruinstraat)
met de N786 (Burgemeester Willemsestraat),
aan de westzijde van de IJssel, zijn twee kleine
delen van het Habitatrichtlijngebied
Uiterwaarden IJssel gelegen (Geldersche
Toren en Oosten Achterste kraainest).

In figuur 4 wordt de ligging van de N348 Dieren
ten opzichte van de Habitatrichtlijngebieden
Uiterwaarden IJssel weergegeven en in hijlage
4 wordt de exacte ligging van deze gebieden
ten opzichte van de N348 Dieren

weergegeven.

Op veel grotere afstand (> 5 km) liggen nog SHICL s 27p1 2
meer van zulke Habitattrichtlijngebieden. De Figuur 4 Globale Ilgglng van het Habltatrlchtlunge-
uiterwaarden van de 1Jssel zijn aangewezen bied IJssel ten opzicht van de N348 Dieren.

voor acht habitattypen en zes diersoorten. In
tabel 2 staat een overzicht van deze kwalificerende habitattypen en habitatsoorten.

Tabel 2. Overzicht van de kwalificerende habitattypen en habitatsoorten van de 1Jssel.

Habitattypen

H3150 Van nature eutrofe meren met vegetatie van het type Magnopotamion of
Hydrocharition

H3260 Submontane en laagland rivieren met vegetaties behorend tot het
Ranunculion fluitantis en het Callitricho-Batrachion

H3270 Rivieren met slikoevers met vegetaties behorend tot het Chenopodion rubri
p.p. en Bidention p.p.

H6120 *Kalkminnend grasland op dorre zandbodem

H6430 Voedselrijke zoomvormende ruigten van het laagland, en van de montane
en alpiene zones

H6510 Laaggelegen schraal hooiland (Alopecurus pratensis, Sanguisorba
officinalis)

H91EO  *Bossen op alluviale grond met Alnus glutinosa en Fraxinus excelsior
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

H91FO  Gemengde oeverformaties met Quercus robur, Ulmus laevis, Fraxinus

excelsior of Fraxinus angustifolia langs grote rivieren (Ulmenion minoris)

Habitatsoorten

H1134  Bittervoorn

H1145 Grote modderkruiper
H1149 Kleine modderkruiper
H1163 Rivierdonderpad
H1166 Kamsalamander
H1337 Bever

* Primair.
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Veluwe
De Veluwe is vanuit de Habitatrichtlijn
aangemeld voor twaalf habitattypen en
zeven habitatsoorten. Een overzicht voor
de kwalificerende habitattypen en
habitatsoorten staat weergegeven in tabel
3.
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iuu 5. Globale ligging van het Habitatrichtlijngebied

Veluwe ten opzicht van de N348 Dieren.

Tabel 3. Overzicht van de kwalificerende habitattypen en habitatsoorten van de Veluwe.

Habitattypen

H2310
H2320
H2330
H3130

H3160
H3260

H4010
H4030
H5130
H6230

Droge Europese heide

H6410

(Molinion caeruleae)
H7110 *Actief hoogveen
H7150

H9120

H9160

H9190
H91EO0

Psammofiele heide met Calluna en Genista
Psammofiele heide met Calluna en Empetrum nigrum
Open grasland met Corynephorus- en Agrostis-soorten op landduinen
Oligotrofe tot mesotrofe stilstaande wateren met vegetatie behorend tot
het Littorelletalia uniflorae en/of Isoéto-Nanojuncetea

Dystrofe natuurlijke poelen en meren

Submontane en laagland rivieren met vegetaties behorend tot het
Ranunculion fluitantis en het Callitrichio-Batrachion
Noord-Atlantische vochtige heide met Erica tetralix

Juniperus communis-formaties in heide of kalkgrasland
*Soortenrijke heischrale graslanden op arme bodems van berggebieden
(en van submontane gebieden in het binnenland van Europa)
Grasland met Molinia op kalkhoudende, venige, of lemige kleibodem

Slenken in veengronden met vegetatie behorend tot het Rhynchosporion
Atlantische zuurminnende beukenbossen met llex en soms ook Taxus in de
ondergroei (Quercion robori-petraeae of Ilici-Fagenion)
Sub-Atlantische en midden-Europese wintereikenbossen of eiken-
haagbeukenbossen behorend tot het Carpinion-betuli

Oude zuurminnende eikenbossen op zandvlakten met Quercus robur
*Bossen op alluviale grond met Alnus glutinosa en Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
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Vervolg tabel 3.

Habitatsoorten

H1042 Gevlekte witsnuitlibel
H1083 Vliegend hert

H1096 Beekprik

H1163 Rivierdonderpad

H1166 Kamsalamander

H1318 Meervleermuis

H1831 Drijvende waterweegbree

* Primair.

4.2 Vogelrichtlijn

i Legenda

= = N34E Dieren

De uiterwaarden en de Veluwe zijn beide
gebieden die zijn aangewezen als vogel-
richtlijngebieden. In figuur 5 wordt de globale
ligging van deze richtlijngebieden ten
opzichte van de N348 door Dieren
weergegeven.

|Jssel
De uiterwaarden van de 1Jssel kwalificeren
zich als speciale beschermingszone
vanwege het voorkomen van
drempeloverschrijdende aantallen van de
kleine zwaan, kolgans, smient, slobeend,
meerkoet en grutto die het gebied benutten
als overwinteringsgebied en/of rustplaats.

7 NEBIERS, BImERG e ==
Figuur 5. Globale ligging van de Vogelrichtlijnge-
Tevens kwalificeren de uiterwaarden van de bieden Veluwe en 1Jssel ten opzicht van de N348
IJssel zich omdat ze behoren tot één van de Dieren.
vijf belangrijkste broedgebieden dan wel
pleisterplaatsen voor wilde zwaan, kwartelkoning, reuzenstern en ijsvogel. Daarnaast zijn de uiterwaarden
aangewezen vanwege andere vogelsoorten die er in behoorlijke aantallen voorkomen. Dit zijn de soorten:
porseleinhoen, zwarte stern (broedvogels), kleine zilverreiger, lepelaar, nonnetje, slechtvalk, visarend (niet-
broedvogels). Andere trekkende vogelsoorten waarvoor de uiterwaarden van betekenis zijn als broedgebied,
ruigebied, overwinteringsgebied en/of rustplaats zijn: fuut, aalscholver, grauwe gans, krakeend, pijlstaart, wilde
eend, wintertaling, tafeleend, kuifeend, grote zaagbek, scholekster, kievit, wulp en tureluur. De biotopen van
deze zogenaamde begrenzingssoorten hebben mede de begrenzing van het gebied bepaald. In bijlage 5 is de
exacte ligging en begrenzing van het Vogelrichtlijngebied IJssel weergegeven ten opzichte van de N348 Dieren.

Voor het Vogelrichtlijngebied 1Jssel zijn instandhoudingsdoelen opgesteld. In het gebiedendocument waarin
de instandhoudingsdoelstellingen zijn weergegeven, is aangegeven dat de 1Jssel voor de wilde zwaan,
kolgans, kievit en de grutto, één van de belangrijkste gebieden in Nederland is. Daarnaast wordt er
voorgesteld de reuzenstern te verwijderen, omdat deze soort niet kenmerkend is voor de IJssel, maar voor het
Vogelrichtlijngebied Ketelmeer-Vossemeer. Voor een beschrijving van de kwalificerende vogelsoorten wordt
verwezen naar bijlage 7.

Veluwe
De Veluwe kwalificeert zich als Vogelrichtlijngebied voor de soorten: wespendief, zwarte specht,
boomleeuwerik, grauwe klauwier, nachtzwaluw, duinpieper, ijsvogel, draaihals, roodborsttapuit en tapuit. In
bijlage 6 is de exacte ligging en begrenzing van het Vogelrichtlijngebied Veluwe weergegeven ten opzichte
van de N348 door Dieren.
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De kwalificerende soorten zijn typische soorten van oud bos (wespendief en zwarte specht), in meer of
mindere mate zijn het soorten van open gebieden (boomleeuwerik, grauwe klauwier, nachtzwaluw,
duinpieper, draaihals, roodborsttapuit en tapuit) en schoon water (ijsvogel). Voor een beschrijving van de
kwalificerende vogelsoorten en richtlijnsoorten wordt verwezen naar hijlage 8.

4.3 Natuurbeschermingswet

De Vogel- en Habitatrichtlijn zijn geintegreerd in het nationaal recht via de Natuurbeschermingswet. De
begrenzing van de gebieden die vallen onder deze wet loopt voor de 1Jssel en de Veluwe gelijk aan die

van de Vogel- en Habitatrichtlijn.
4.4 Provinciaal beleid

In figuur 6 wordt de ligging van de Ecologische HoofdStructuur (EHS) ten opzichte van de N348 weergegeven.

L

Al

Legenda I" '

¢ = Nieuwe N348
¢  =Huidige N348 y :

= EHS-natuur f-’ > '
= EHS-Verweven :

Figuur 6. Ligging en begrenzing van de Ecologische Hoofdstructuur ten opzicht van de globale
ligging van de N348 Dieren.
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De uiterwaarden van de 1Jssel, Landgoed Hof van Dieren en de Veluwe behoren tot de Ecologische
Hoofdstructuur (EHS). Een groot deel betreft EHS-verweven (nagenoeg gehele uiterwaarden,
weidegebieden van Landgoed Hof van Dieren). Dit betekent dat al het overige bos nagenoeg EHS-natuur
betreft.

4.5 Boswet

Al het bos op het landgoed Landgoed Hof van Dieren en het bosje (kraaienbos) direct ten noorden van de
kruising N348 (Burgemeester De Bruinstraat) met de N786 (Burgemeester Willemsestraat) valt onder de
Boswet. De bomen in het dorp Dieren vallen onder het gemeentelijk beleid.

4.6 Flora- en faunawet

Vegetatie en beschermde planten

Gebiedsbeschrijving

Alternatief 1/2 liggen op de helling met afspoelingsmateriaal aan de voet van de stuwwal van de
Veluwezoom. Alternatief 3 is eveneens gelegen op de helling met afspoelingsmateriaal aan de voet van de
stuwwal van de Veluwezoom en op de stuwwal zelf. De Carolinaberg is de lokale top van de stuwwal.
Deze Carolinaberg ligt op 49,2 m +NAP. De helling is al vanaf de middeleeuwen in landbouwkundig
gebruik en wel als akker (enk). In de zeventiende eeuw is juist op deze helling een landschapspark
(Landgoed Hof van Dieren) aangelegd. De toen ontstane landschapsstructuur van dichte
bosaanplantingen (oud een nieuwe plantage), de radiale en rechthoekige lanenstructuur, al dan niet
beplant, de open akkers aan de voet van de berg en het Hof zelf met parkbos aan de rivier is al eeuwen
onveranderd. Het bodemmateriaal bestaat uit lemig fijn zand met grind in de ondergrond. De onverstoorde
bodems betreffen enkeerdgronden (de akkers) of holtpodzolgronden (de bossen). Het grondwater zit diep
(>2m —-mv).

Het Apeldoorns Kanaal is begin negentiende eeuw gegraven. Het bedrijventerrein in de kanaalzone
Dieren-Spankeren stamt uit de twintigste eeuw.

De terreinhoogte van het zuidelijk onderzoeksgebied loopt van 10 tot 20 m +NAP. Het noordelijk
onderzoeksgebied is viakker en ligt op 14-15 m +NAP. Naar de IJssel toe is wel sprake van scherp verval
(van 14 naar 8 m +NAP).

Aangetroffen soorten

Tabel 4 en 5 geven een alfabetische opsomming van respectievelijk alle op of rond alternatief 1/2 en
alternatief 3 aangetroffen bijzondere en karakteristieke plantensoorten met hun voorkomen in Nederland
(UFK_90 = uurhokfrequentieklasse in 1990,1-9), hun preferente ecotoop (1-3), de beschermingsstatus
(Flora- en faunawet), de mate van bedreiging (Rode lijst), de natuurwaarde (1-100) en het habitat. In tabel
4 en 5 zijn alleen de soorten met enige natuurwaarde (groter dan 3) opgenomen. Op de meeste locaties
bepalen ruderale of competitieve soorten het aspect van de vegetatie. Hiervan is de natuurwaarde nul of
negatief. Ze staan niet in de tabel 4 en 5.
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Tabel 4. Verspreiding van bijzondere aangetroffen plantensoorten op en rond alternatief 1/2 van de te
reconstrueren N348 te Dieren (UFK=het voorkomen in Nederland: uurhok frequentieklasse (1-9) (1990),
het preferente ecotoop (ecotoop 1, ecotoop 2, ecotoop 3), de beschermingsstatus (Flora- en faunawet
(2002)), de mate van bedreiging (Rode lijst (2004)), de natuurwaarden (1=laag, 100=hoog) en het habitat
waarin ze zijn aangetroffen (ak=akker, be=berm, kw=kwekerij, lo=loofbos, mu=muur, oe=oever, sp=spoor

en wa=water).

2]

Wetenschappelijke naam Nederlandse naam B Py B “‘;’ f 5 § &

N ° ° 15 — =] 2 g a

5 & & & i g 28 £
Acorus calamus Kalmoes 8 V18 9 oe
Amsinckia menziesii Amsinckia 3 P47 2 ak
Anchusa arvensis Kromhals 7 P63r P67 2 ak
Asplenium ruta-muraria Muurvaren 7 P60m 28 mu
Carex acutiformis Moeraszegge 8 R27  H27 3 oe
Carex lasiocarpa Draadzegge 5 Vil V12 KW 36 oe
Carex paniculata Pluimzegge 7 H27 V17 4 oe
Carex remota 1Jle zegge 7 H27 10 oe
Carum carvi Echte karwij 7 G4t GE 12 be
Centaurea cyanus Korenbloem 7 P67 GE 15 ak
Centaurea jacea Knoopkruid 8 G42  G43 G471 4 be
Cerastium arvense Akkerhoornbloem 8 G62  G63  G67 3 be
Cicuta virosa Waterscheerling 7 V17 15 oe
Cytisus scoparius Brem 8 H61  H62 6 ru
Daucus carota Peen 8 G43 G4tk G63 3 be
Dryopteris dilatata Brede stekelvaren 7 H21  H22  H27 4 lo
Dryopteris filix-mas Mannetjesvaren 8 H42  H43  H47 6 be
Erodium cicutarium
cicutarium Gewone reigershek 7 P67  G67 3 ak
Eupatorium cannabinum Koninginnenkruid 9 R27  H27  H47 2 oe
Euphorbia esula Heksenmelk 7 G47k  G67 2 sp
Festuca gigantea Reuzenzwenkgras 7 H47 8 lo
Festuca lemanii Groot schapengras 6 G67  H62 4 be
Filipendula ulmaria Moerasspirea 8 G271  R27  H27 4 oe
Hedera helix Klimop 8 H42  H47 4 lo
Hieracium laevigatum Stijf havikskruid 8 G62 G67  H62 4 belsp
Humulus lupulus Hop 8 H27  H47 3 ru
Hypericum dubium Kantig hertshooi 7 G271 G47 4 be
Hypochaeris radicata Gewoon biggenkruid 9 G62  G63  G67 2 be/sp
llex aquifolium Hulst 7 H42 6 lo
Lonicera periclymenum Wilde kamperfoelie 8 H42  H47  H62 6 ru
Lotus corniculatus cor. Gewone rolklaver 9 G43 G471  G62 3 be
Luzula campestris Gewone veldbies 9 G62  G63  G67 3 be
Myriophyllum spicatum Aarvederkruid 7 w17 wi8 3 wa
Nuphar lutea Gele plomp 8 w17 wis 4 wa
Nymphaea alba Witte waterlelie 8 w12z  wi7 W18 6 wa
Oenanthe aquatica Watertorkruid 8 wi7 V17 4 oe
Ornithogalum umbellatum  Gewone vogelmelk 8 G47  H47 1 5 lo
Ornithopus perpusillus Klein vogelpootje 8 G62 5 be
Osmunda regalis Koningsvaren 7 R24 R27 H21 1 12 kw
Picris hieracioides Echt bitterkruid 6 G43  G4T7k  G63 3 sp
Poa nemoralis Schaduwgras 7 H62  H69 4 ru
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Polygonatum multiflorum Gew. salomonszegel 7 H42 10 lo
Polypodium vulgare Gewone eikvaren 7 G62  H62  H63 12 mu
Ranunculus bulbosus Knolboterbloem 7 G43 G417  G63 5 sp
Rumex hydrolapathum Waterzuring 9 V17 V18 4 oe
Scilla non-scripta Wilde hyacint 5 H42  H47 20 lo
Spergula arvensis Gewone spurrie 8 P67 3 sp
Stellaria graminea Grasmuur 8 G471 G67 2 be
Stellaria palustris Zeegroene muur 8 G27 8 oe
Taxus baccata Taxus 4 H41  H42  H47 14 lo
Teesdalia nudicaulis Klein tasjeskruid 7 P62 9 be
Thalictrum flavum Poelruit 8 R27  H27 4 oe
Valeriana officinalis Echte valeriaan 9 R27 R28  H27 3 oe
Vicia hirsuta Ringelwikke 8 P67 2 be
Viola arvensis Akkerviooltje 8 P47 P67 3 ak
Vulpia myuros Gewoon langbaardgrs 6 P67 3 sp

Alternatief 1/2
Er zijn twee wettelijk beschermde plantensoorten in de zin van de Flora- en faunawet vastgesteld op of

rond Alternatief 1/2. Het betreft gewone vogelmelk en koningsvaren. Deze twee soorten zijn licht
beschermd. Gewone vogelmelk groeit op een aantal plekken in enigszins gestoorde bosranden.
Koningsvaren staat met verschillende grote exemplaren in de verwaarloosde bakken van kwekerij Hof van

Dieren.

Er zijn tijdens de veldinventarisatie in 2009 op of rond Alternatief 1/2 drie Rode-lijstsoorten (2004)
aangetroffen. Rode-lijstsoorten zijn soorten, waarvan het voorkomen in Nederland achteruitgaat. Hun

voortbestaan is bedreigd. Deze hebben daarom een natuurwaarde van nationaal niveau. Het betreft hier
Draadzegge aan de oever van het Apeldoorns Kanaal, Echte karwij in een droog schraalgrasland bij de
spoorbrug over het Apeldoorns Kanaal en Korenbloem in de rand van een tarweakker bij Huis te Dieren.
Opmerkelijk is vooral de vondst van Draadzegge. Deze zeldzame en bedreigde soort is vooral bekend van
mesotrofe verlandingsvegetaties (trilvenen) van het Vechtplassengebied en Noordwest Overijssel. In het

verleden (tussen 1950 en 1970) is de soort eerder in het betreffende uurhok (33.54) waargenomen.
Zowel echte karwij als korenbloem zijn mogelijk ingezaaid.

N348 Dieren.

Figuur 7. Beeld van de koningsvarens en muurvarens

rondom het gebied van de te reconstrueren

Daarnaast zijn een aantal andere soorten op of rond Alternatief 1/2 vanwege hun zeldzaamheid (UFK < 5)

van nationaal belang. Het betreft hier amsincksia, een neofyt uit Noord-Amerika en taxus. Amsincksia

groeit in de randen van de eerder genoemde tarweakker. In het parkbos ten oosten van het kanaal staan
enkele forse exemplaren van taxus. In dit bos groeien ook stinzenplanten als wilde hyacinth en gewone
vogelmelk en staat aan de westelijke rand een monumentale zomereik (doorsnede 1,8 m).
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Er zijn verder een aantal plantensoorten met een natuurwaarde van regionaal niveau (natuurwaarde > 8)
aangetroffen. Dit betreft kalmoes, muurvaren, ijle zegge, waterscheerling, gewone salomonszegel, gewone
eikvaren, wilde hyacinth en klein tasjeskruid. kalmoes, ijle zegge en waterscheerling groeien aan de oever
van het Apeldoorns Kanaal. muurvaren en eikvaren groeien op de muren rond de tuinen van Landgoed
Hof van Dieren. Gewone salomonszegel staat in de bosranden van het parkbos van Huis te Dieren. Klein
tasjeskruid tenslotte groeit op de steilrand langs het fietspad parallel aan de verbindingsweg tussen de
A348 en de N348. De overige soorten in de tabel 4 zijn van lokaal belang.

Alternatief 3

Er zijn geen wettelijk beschermde plantensoorten in de zin van de Flora- en Faunawet aangetroffen op of
rond alternatief 3. Er zijn tijdens deze inventarisatie ook geen rode-lijstsoorten (2004) aangetroffen op of
rond alternatief 3.

Wel zijn er een aantal soorten vanwege hun zeldzaamheid (UFK < 5) van nationaal belang. Het betreft hier
Amsincksia, een neofyt uit Noord-Amerika en Taxus. Amsincksia groeit in de rand van de graanakker bij

het volkstuincomplex.
Er zijn verder een aantal plantensoorten met een natuurwaarde van regionaal niveau (natuurwaarden
groter dan 8) aangetroffen. Dit betreft struikhei, pilzegge en liggend walstro in de droge voedselarme
bossen rond de top van de Carolinaberg. Daarnaast betreft het wijfjesvaren, reuzenzwenkgras en
mannetjesvaren is de vochtige en voedselrijke bossen rond de drinkwaterwinning en tenslotte geel
nagelkruid, muursla, maarts’ viooltje en bleeksporig bosviooltje in de boomlanen.

Tabel 5. Verspreiding van bijzondere aangetroffen plantensoorten op en rond alternatief 3 van de te
reconstrueren N348 te Dieren (UFK=het voorkomen in Nederland: uurhok frequentieklasse (1-9) (1990),
het preferente ecotoop (ecotoop 1, ecotoop 2, ecotoop 3), de beschermingsstatus (Flora- en faunawet
(2002)), de mate van bedreiging (Rode lijst (2004)), de natuurwaarden (1=laag, 100=hoog) en het habitat

waarin ze zijn aangetroffen (w = wegherm, a = akker, b = bos, | = boomlaan, s = spoorberm).

1)

Wetenschappelijke naam Nederlandse naam = B 2 § ;: 5 § ks

N4 IS IS IS — =] =2 i<

5 & & & i g 22 f
Athyrium filix-femina Wijfiesvaren 8 H42  H47 8 w
Calluna vulgaris Struikhei 8 G41  G61  H61 10 w
Carex pilulifera Pilzegge 7 G41  G61  H61 8 w
Chaerophyllum temulum Dolle kervel 8 H47  H48  H69 4 b
Cytisus scoparius Brem 8 H61  H62 6 w
Daucus carota Peen 8 G43  G4Tk  G63 3 S
Deschampsia flexuosa Bochtige smele 8 G61 R64  H61 4 w
Digitalis purpurea Gew. vingerhoedskr. 7 H47  H69 4 wil
Dryopteris filix-mas Mannetjesvaren 8 H42  H43  H47 6 w
Erodium cicutarium ci. Gewone reigershek 7 P67  G67 3 alb
Festuca gigantea Reuzenzwenkgras 7 H47 8 |
Galium saxatile Liggend walstro 7 G61  G62  H61 8 w
Geum urbanum Geel nagelkruid 8 H43  H47  H63 8 |
Gnaphalium uliginosum Moerasdrooghloem 8 p27 P47 3 w
Hieracium pilosella Muizenoor 8 G62  G67 3 S
Hieracium umbellatum Schermhavikskruid 8 G62  G67 4 S
llex aquifolium Hulst 7 H42 6 I
Luzula multiflora multifiora Veelbl. veldbies 7 G22  G42  H42 5 S
Moehringia trinervia Drienerfmuur 8 H62  H63 6 |
Molinia caerulea Pijpenstrootje 8 G21 G22 G4l 6 w
Mycelis muralis Muursla 5 P40m  H42  H47 14 |
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Ornithopus perpusillus Klein vogelpootje 8 G62 5 S
Picris hieracioides Echt bitterkruid 6 G43  G4Tk  G63 3 S
Poa nemoralis Schaduwgras 7 H62  H69 4 I
Pteridium aquilinum Adelaarsvaren 8 R64 H61 6 w
Scrophularia nodosa Knopig helmkruid 8 H42  H47 3 S
Senecio jacobaea Jakobskruiskruid s.I. 8 P47k P63 P67 3 S
Senecio sylvaticus Boskruiskruid 8 P62 P67 H61 3 w
Tragopogon pratensis Gele morgenster 8 G471 G63  G67 3 S
Trifolium arvense Hazenpootje 8 P67  G67 5 S
Trifolium campestre Liggende klaver 8 G43  G47  G63 5 S
Vaccinium myrtillus Blauwe bosbes 7 G41  G61  H41 8 w
Viola odorata Maarts viooltje 7 H47 10 I
Viola riviniana Bleekspor. bosviooltje 6 H42  H43  H62 12 I
Vulpia myuros Gew. langbaardgras 6 P67 3 S

Floristische waarden

Alternatief 1 en 2 doorkruist de volgende floristisch interessante plekken:

1. De steilrand en akkerrand langs het fietspad parallel aan de verbindingsweg tussen de A348 en

de N348 met Klein tasjeskruid, Amsincksia en Korenbloem.
Het parkbos van Huis te Dieren met Gewone salomonszegel.
Het parkbos ten oosten van het kanaal met Gewone vogelmelk, Wilde hyacinth en Taxus.
Het droge schraalgrasland bij de spoorbrug met Echte karwij en Groot schapengras.

Het kanaal met langs dit stuk (tussen spoorbrug en Spankerense brug) alleen Kalmoes, 1Jle

SANE Sl e N

zegge en Witte waterlelie.
Bij alternatief 3 zijn floristische en vegetatiekundig gezien alleen de bossen en bomenlanen waardevol.
Langs de helling is een gradiént van voedselarm naar voedselrijk. Van boven naar beneden gaan de
volgende bostypen in elkaar over: Berken-Eikenbos, Beuken-Eikenbos en Essen-lepenbos.
De bossen minus het perceel rond de waterwinning kunnen worden gerekend tot het kwalificerende
habitattype 9120: Zuurminnende Atlantische beukenbossen met ondergroei van Hulst (llex) of soms Taxus
(Quercion robori-petraea of llici fagion).
De akkers worden dermate intensief gebruikt dat ze geen of nauwelijks floristische waarden dragen.
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= Amsinckia

= Draadzegge

= Echte karwij

= Eikvaren

= Gewone salomonszegel
= Gewone vogelmelk
= Klein tasjeskruid

= Koningsvaren

= Korenbloem

= Muurvaren

= Taxus

= Bleeks. bosviooltje

= Waterscheerling = maalrts viaolije ~
= Wilde hyacinth = = I\sﬂtuu'rlfr: , e 1
= = Struikhei o ¥ 3 14
= lJle zegge S oA /j}
Figuur 8. Vindplaatsen van vermeldenswaardige planten in het gebied van Alternatief 1, 2 en 3 van
de N348 Dieren.
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Vleermuizen

Algemeen
Het Landgoed Hof van Dieren is bekend als belangrijk leefgebied voor vieermuizen (Ecogroen 2007). De

aanwezigheid van bebouwing, lanen, oud bos, dat wordt afgewisseld door akkers en weilanden en dat
gelegen is op de grens van de hogere zandgronden en de uiterwaarden maakt het gebied voor
vleermuizen interessant.

Vroege voorjaar
In het vroege voorjaar van 2009 en 2010 zijn gewone dwergvleermuis, rosse vleermuis, grootoorvieermuis

aangetroffen. Er zijn geen balts- of plaatsen van grootoorvleermuizen vastgesteld. Wel werd er
gefoerageerd door grootoorvieermuizen.

Voorzomer

In de voorzomer van 2009 en 2010 zijn totaal vijf soorten vleermuizen vastgesteld. Aangetroffen zijn
gewone dwergvleermuis, rosse vleermuis, watervleermuis, grootoorvieermuis en laatvlieger. Al deze
soorten zijn foeragerend vastgesteld.

Van rosse vleermuis en watervleermuis zijn kolonies aangetroffen in zowel 2009 als 2010 ten westen van
het spoor in de laanbeplanting van de Schapenberg. Deze kolonies waren reeds langer bekend
(Ecogroen, 2008). De dieren vliegen na het uitvliegen richting de IJssel (zie figuur 9).

Herfst

In de herfst zijn zes soorten vleermuizen vastgesteld. Waargenomen soorten zijn: gewone
dwergvleermuis, rosse vleermuis, watervleermuis, grootoorvleermuis, laatvlieger en ruige dwergvleermuis.
Van rosse vleermuis en gewone dwergvleermuis zijn balts- en paarplaatsen vastgesteld in zowel 2009 als
2010. In figuur 10 worden de waarnemingen weergegeven.

Winter

Op het landgoed Landgoed Hof van Dieren is een overwinteringsverblijf van baard-, franje- en
watervleermuis en van gewone grootoorvleermuis aanwezig. Gelet op de aanwezigheid van rosse
vleermuizen -van het vroege voorjaar tot in de herfst- is het aannemelijk dat rosse vieermuis ook
overwintert in oude bomen op het landgoed. De kans is aanwezig dat in oude bomen tevens
grootoorvleermuizen overwinteren.

Overige
Er is een kleine kans op het af en toe foerageren van meervleermuis boven de 1Jssel. Het is een soort die

bekend is uit de omgeving (Geldersche Toren) en foerageert boven de 1Jssel.

Overige zoogdieren

Aangetroffen matig of zwaar beschermde grondgebonden zoogdieren zijn das en in het verleden
boommarter (Ecogroen, 2007).

Das komt voor in de omgeving van het (te reconstrueren) tracé met zowel burchten, foerageergebied als
met wissels. In figuur 11 worden de waarnemingen weergegeven. Van boommarter is in het verleden een
zichtwaarneming gedaan (Ecogroen, 2008). Gedurende onderhavig onderzoek in zowel 2009 als 2010 is
de soort echter niet vastgesteld.

Eekhoorn en steenmarter zijn niet aangetroffen op en rond alternatief 1 en 2. Eekhoorn is wel
verscheidene keren vastgesteld in de lanen en boscomplexen rond alternatief 3. Op basis van regionale
verspreiding komt zowel eekhoorn als steenmarter voor.

Ten westen van het spoor, en dan met name rond het waterpompstation komt wild zwijn in hoge dichtheid
voor. Het wild zwijn is matig beschermd onder de Flora- en faunawet.

Adviesbureau Mertens 25 Wageningen



Natuurtoets reconstructie N348 Dieren.

Eindrapport mei 2011

P ol T
) 7 A
P & ; 4 Ed B
L o
O R )
goS
$
o

£
§
i \
p & ‘ s .
/ 3

Legenda

Foera- Kolo- Vlieg-

geerpl. nie  route

® = Gew. dwergvleermuis  [I¥@

@) ] = Rosse vleermuis j

5) @ 7 =watervleermuis

() = Grootoorvleermuis

@) = Laatvlieger |

——nr Bt . ” |

Figuur 9. Waarnemingen van vleermuizen in de voorzomer in het gebied van alternatief 1, 2 en 3
van de N348 Dieren.
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Figuur 10. Waarnemingen van vleermuizen in de herfst in het gebied van alternatief 1, 2 en 3 van de
N348 Dieren.
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In totaal zijn 28 soorten broedvogels vastgesteld
rondom alternatief 1 en 2 en 16 rond alternatief 3
die territoria hebben of nesten hadden. In tabel 5
wordt een overzicht gegeven van deze broed-
vogels en in figuur 13 worden de vermeldens-
waardige broedvogels weergegeven. Er zijn vier
soorten van de Rode lijst van bedreigde
diersoorten aangetroffen. Dit betreft groene
specht, grutto, huismus en steenuil. alleen groene
specht komt voor rond alternatief 3, de overige
soorten in de omgeving van alternatief 1/2.

Vier soorten (ooievaar, roek, sperwer, steenuil)
staan op de lijst van soorten waarvan de
nestplaatsen ook buiten het broedseizoen zijn
beschermd. Voor acht soorten is inventarisatie gewenst.

Figuur 12. Beeld van het nest van de ooievaar.

Tabel 5. Overzicht van de vastgestelde broedvogels op of in de omgeving van alternatief 1/2 (2009)
en 3 (2010) met hun mate van bedreiging (rode lijst 2004), de beschermingsstatus (Flora- en
faunawet) en de aanwezigheid van een vaste rust- en/of verblijfplaats (LNV 2009a,b).

Beschermingsstatus

Nestplaats

Soort 1&2 3 Rode lijst
Boomklever + + -
Boomkruiper + + -

Bosuil - + -
Buizerd + -

Ekster + + -

Fitis + + -
Grauwe gans + -
Groene specht - + Kwetshaar
Grote bonte specht  + + -

Grutto + - Gevoelig
Heggenmus + - -
Houtduif + + -
Huismus + - Gevoelig
Koolmees + + -
Meerkoet + -

Merel + +

Ooievaar + -

Pimpelmees + +

Roek (kolonie) + -

Roodborst + + -
Roodborsttapuit + -
Soepeend + -
Soepgans + -
Sperwer - + -
Steenuil + - Kwetshaar
Tiiftjaf + +

Vlaamse gaai + +

Waterhoen + -

Winterkoning + +

Zanglijster + +

Zwarte roodstaart ~ + -

Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd

Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd
Zwaar beschermd

5 Invent. gewenst
5 Invent. gewenst
5 Invent. gewenst

5 Invent. gewenst

5 Invent. gewenst
5 Invent. gewenst

2 koloniebroeders
5 Invent. gewenst

3 Honkvast
5 Invent. gewenst
2 koloniebroeders

4 Gebruik ander nest

1 Jaarrond gebruik
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= Buizerd
= Groene specht

= Gr. bonte specht
= Grutto

= Huismus

= Qoievaar

= Roek (kolonie)

= Roodborsttapuit
= Steenuil

= Zwarte roodstaart
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Figuur 12. Waarnemingen van vermeldenswaardige broedvogels in het gebied van Alternatief 1,
en 3 van de N348 Dieren.
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In het kleinschalig agrarisch weidegebied in de hoek van de N348 en A348 komen kenmerkende soorten
voor als ooievaar, grutto en steenuil.

Vermeldenswaardig zijn een tweetal kolonies van roeken. In het noordelijk deel van het landgoed Hof van
Dieren bevindt zich een kleine kolonie en verspreidt over een bosje in de hoek van het Apeldoorns kanaal
en de N348 een grotere kolonie.

Vermeldenswaardig zijn verder de soorten van bebouwing (huismus en zwarte roodstaart) en bos (buizerd,
grote bonte specht). In de lanen van de Carolinaberg komt bosuil voor en ten zuiden van de Carolinaberg
broedt sperwer.

Amfibieén

Ten behoeve van de inventarisatie van amfibieén en vissen zijn totaal zes locaties bemonsterd of
onderzocht op of rond alternatief 1 en 2. In tabel 6 wordt een overzicht gegeven van het voorkomen van
amfibieén en vissen op de bemonsterde locaties. Rond alternatief 3 is opperviaktewater gelegen rond het
waterpompstation.

Tabel 6. Overzicht van de bemonsterde wateren (met een schepnet), de aangetroffen amfibieén en
vissen in het gebied rond alternatief 1 en 2.
Nr. Water Amfibieén Vissen Beeld

Middelste groene

1 Siervijver tuin kikker Geen

2 Droge greppel Geen Geen
Nagenoeg (droge)

3 poelen Geen Geen
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Vervolg tabel 6.

Middelste groene

kikker
Gewone pad
Bruine kikker
Vijvers Landgoed Hof ~ Kleine Rietvoorn
4 van Dieren watersalamander Blankvoorn

Middelste groene

5  Siervijver van kwekerij kikker Geen
Karper
Rond stuw Apeldoorns Middelste groene Brasem
6  kanaal kikker Snoekbaars

Uit tabel 6 blijkt dat er vier soorten amfibieén zijn aangetroffen op of rond alternatief 1 en 2. Het betreft:
gewone pad, middelste groene kikker, bruine kikker en kleine watersalamander. Al deze amfibieén zijn
licht beschermd en niet bedreigd.

Met de overige inventarisatiemethoden zijn geen andere soorten aangetroffen. In de omgeving
(uiterwaarden) zijn wel zwaar beschermde soorten vastgesteld in het verleden (zie bijlage 3).

Rond het waterpompstation zijn geen amfibieén vastgesteld. Mogelijk is hier de hoge dichtheid aan
zwijnen de oorzaak van.

Vissen
Er zijn geen beschermde vissen aangetroffen.
Op het feitelijk tracé van de N348 vormt alleen
het Apeldoorns kanaal oppervlaktewater.
Reptielen
Er zijn geen reptielen aangetroffen in 2009 op

of rond alternatief 1 en 2. In het verleden zijn
ook geen reptielen vastgesteld

(Ecogroenadvies, 2007). Er zijn echter R Tghi
meldingen gekomen dat op het Landgoed Hof Figuur 13. Beeld van de composthoop die in potentie
van Dieren wel regelmatig ringslangen worden geschikt is voor de ringslang.

waargenomen. Rondom het tracé zijn ook

geschikte ecotopen aangetroffen die wel

geschikt zijn voor reptielen. De nabijgelegen

Veluwe is belangrijk leefgebied voor tal van soorten reptielen. Langs de randen van het bos ter hoogte van
alternatief 3 is dan ook enkele keren ringslang in 2010 waargenomen.

Ongewervelden

Er zijn geen beschermde ongewervelden aangetroffen zoals vliegend hert. In het verleden zijn deze ook
niet vastgesteld (Ecogroenadvies, 2007).
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5 BEOORDELING EN CONCLUSIES

5.1 Beoordeling gebiedsbescherming

Habitatrichtlijn Jssel
Directe effecten
Directe effecten op de kwalificerende habitattypen IJssel (Geldersche Toren en Oosten Achterste
kraainest) worden niet voorzien omdat grondwaterstromingen en standen niet worden beinvioed. De
afstand is daarnaast te groot om een direct effect te hebben.

Indirecte effecten

De Habitatrichtlijngebieden IJssel zijn aangewezen voor soorten die niet tot licht gevoelig zijn voor
verstoring. Alleen bever is licht verstoringsgevoelig. De vissen (grote modderkruiper, kleine modderkruiper
en rivierdonderpad) en de amfibieén (kamsalamander) zijn niet verstoringsgevoelig. De bever leeft ter
hoogte van Dieren echter niet langs de 1Jssel. Effecten worden uitgesloten omdat potentiéle leefgebieden
(bos, oevers) op voldoende afstand zijn gelegen van de geplande nieuwe kruising N348 (Burgemeester De
Bruinstraat) met de N786 (Burgemeester Willemsestraat) om een effect te hebben.

Als gevolg van de ontwikkelingen is het aannemelijk dat er een groter aantal gemotoriseerd verkeer
gebruik zal gaan maken van de N348 Dieren. Dit kan tot gevolg hebben dat er een grotere uitstoot plaats
vindt van verzurende en vermestende stoffen. Dit kan bijdragen aan de verzuring en vermesting van
gevoelige kwalificerende ecotopen als stroomdalgraslanden en glanshaver- en vossenstaarthooilanden.

Instandhoudingsdoelstellingen en complementaire doelen

De instandhoudingsdoelstellingen voor een groot aantal kwalificerende diersoorten en habitattypen is
uitbreiding oppervlakte en verbetering kwaliteit. Uitbreiding opperviakte en verbetering kwaliteit is ook
geformuleerd voor een groot aantal kwalificerende diersoorten en habitattypen. Uitbreiding opperviakte en
verbetering kwaliteit zou kunnen plaats vinden hinnen het gehele Natura-2000 gebied 1Jssel. Begin 2011
wordt verwacht dat er een beheersplan voor de 1Jssel beschikbaar is, waarin wordt aangegeven hoe en
waar deze doelen zullen worden gerealiseerd.

Habitatrichtlijn Veluwe
Directe effecten
Voor 17 habitattypen is de Veluwe aangewezen. Geen van deze 17 habitattypen zullen direct worden
aangetast omdat er geen grondwaterstromingen en standen worden beinvloed omdat waterneutraal wordt
gebouwd.

Indirecte effecten

De Veluwe is voor zes diersoorten aangewezen (gevlekte witsnuitlibel, vliegend hert, beekprik,
rivierdonderpad, kamsalamander, meerveermuis) en één plantensoort (drijvende waterweegbree).
Gedurende het veldwerk (zie paragraaf 5.2.) is geen van deze kwalificerende diersoorten aangetroffen op
de rand van de Veluwe. Aangezien in het deel van het Habitatrichtlijngebied Veluwe dat grenst aan de
nieuwe N348 Dieren (Schapenberg, zie bijlage 4) geen wateren voorkomen, wordt het voorkomen van
gevlekte witsnuitlibel en kamsalamander niet voorzien. Het plan voor de reconstructie van de N348 Dieren
beinvloedt de instandhoudingdoelstelling van gevlekte witsnuitlibel en kamsalamander dan ook niet
negatief,

Het voorkomen van vliegend hert is niet aangetoond. De soort zou zich echter ter hoogte van Dieren in het
habitatrichtlijngebied Veluwe kunnen gaan vestigen. Mocht dit plaats vinden in de toekomst dan worden
effecten niet voorzien aangezien er geen externe effecten worden voorzien. Het plan voor de reconstructie
van de N348 Dieren beinvloedt de instandhoudingdoelstelling van vliegend hert dan ook niet negatief.
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De Veluwe is voor de Meervleermuis van belang als overwinteringsgebied en daarom aangewezen. Met
het plan worden geen overwinteringlocaties beinvioed. Effecten worden derhalve uitgesloten.

Indirecte effecten op de habitattypen kunnen niet worden uitgesloten. De bossen minus het perceel rond
de waterwinning kunnen worden gerekend tot het kwalificerende habitattype 9120: Zuurminnende
Atlantische beukenbossen met ondergroei van Hulst (llex) of soms Taxus (Quercion robori-petraea of llici
fagion). Verzuring en vermesting als gevolg van uitstoot van gemotoriseerd verkeer kunnen bijdragen aan
oppervlaktevermindering.

Instandhoudingsdoelstellingen en complementaire doelen

Aangezien indirecte effecten niet kunnen worden uitgesloten kunnen effecten op de doelstellingen
eveneens niet worden uitgesloten. Het is derhalve noodzakelijk dat de verschillende alternatieven worden
getoetst op (negatieve) effecten.

Vogelrichtlijn [Jssel
De uiterwaarden van de 1Jssel zijn een belangrijk gebied voor wintervogels om te overwinteren en te
rusten. Jaarlijks overwinteren en foerageren vele vogels in de uiterwaarden. De uiterwaarden zijn tevens
aangewezen als broedgebied en pleisterplaats. Jaarrond zijn de uiterwaarden van de IJssel derhalve van
belang voor vogels.

Directe effecten

In de huidige situatie ten noorden van Dieren loopt de N348 langs de uiterwaarden van de 1Jssel. De
begrenzing van het Vogelrichtlijngebied IJssel loopt tot de bermen van de N348 te Dieren. Met het plan
voor de reconstructie van de N348 Dieren zal de geplande nieuwe kruising van de N348 (Burgemeester
De Bruinstraat) met de N786 (Burgemeester Willemsestraat) worden gerealiseerd met een rotonde. Dit zal
op zo’n manier worden vorm gegeven dat dit geheel buiten het Vogelrichtlijngebied 1Jssel plaats vindt.
Directe effecten worden derhalve uitgesloten.

Indirecte effecten

Met de nieuwe situatie is het echter mogelijk dat er optische verstoring plaats zal vinden. Daarnaast is het
aannemelijk dat licht van koplampen van gemotoriseerd verkeer van de N786 (Burgemeester
Willemsestraat) richting de N348 (Burgemeester De Bruinstraat) de uiterwaarden in schijnt. Eveens kan
extra geluidsbelasting verstorend werken waardoor vogels wegvliegen. Om dit te beperken is het van
belang dat er een scherm wordt geplaatst op basis van de Wet milieubeheer om een hoog niveau van
bescherming te realiseren (op basis van de best beschikbare technieken (BBT)) ten opzichte van de
huidige situatie. Het scherm dient geplaatst te worden in de periode 15 augustus t/m 15 oktober, omdat
dan de minste vogels aanwezig zijn en voor aanvang van de reconstructie om ook geen effecten te
kunnen hebben in de aanlegfase. In figuur 14 wordt de globale ligging van het scherm weergegeven.

Daarnaast is het van belang dat er beperkt openbare verlichting wordt gebruikt in het kader van de Wet
milieubeheer bij de rotonde en de verlichting zo wordt geplaatst dat deze de uiterwaarden niet in schijnt.
Door het opvolgen van deze maatregelen worden geen effecten voorzien op de kwalificerende
vogelsoorten van de IJssel.

Aangezien er maatregelen noodzakelijk zijn om de effecten te beperken is het noodzakelijk dat deze
maatregelen worden voorgelegd aan het bevoegd gezag.

Instandhoudingsdoelstellingen en complementaire doelen

Aangezien indirecte effecten niet kunnen worden uitgesloten kunnen effecten op de doelstellingen
eveneens niet worden uitgesloten. Begin 2011 wordt verwacht dat er een beheersplan voor de 1Jssel
beschikbaar is, waarin wordt aangegeven hoe en waar deze doelen zullen worden gerealiseerd.
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Figuur 14. Beeld van de geplande situatie aan de noordzijde van Dieren en het te realiseren

scherm.

Vogelrichtlijn Veluwe
Tussen het Vogelrichtlijngebied Veluwe en alternatief 1 en 2 loopt een verhoogde spoorlijn. Alternatief 3 is
in de directe nabijheid van de begrenzing van het Vogelrichtlijngebied Veluwe gelegen. Het betreft hier oud
bos. Een drietal kwalificerende soorten (wespendief, draaihals en zwarte specht) leeft in (oud) bos. De
overige kwalificerende vogelsoorten leven -in meer of mindere mate- in open gebieden als stuifduinen en
heiden. Deze open gebieden liggen op grotere afstand van de N348 Dieren.

Zowel wespendief als zwarte specht zijn gedurende het veldonderzoek niet vastgesteld. Beide soorten
leven ook vaak niet aan de randen van bossen waar verstoring door bijvoorbeeld wandelaars relatief groot
is. De instandhoudingdoelstelling van wespendief en zwarte specht is gericht op het behoud van de
omvang en kwaliteit van leefgebied. Aangezien er geen leefgebied verloren gaat worden de
instandhoudingdoelstellingen niet aangetast.
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Ook draaihals is niet aangetroffen. Aangezien de omstandigheden en ook het voedselaanbod niet geschikt
zijn, wordt het voorkomen van draaihals in het nabijgelegen deel van de Veluwe uitgesloten. Mede gelet
op het feit dat het verspreidinggebied van de draaihals (Otterlose Zand, Springen, noordelijke hoge
Veluwe, Kootwijker en Harskamperzand, Asselse Heide, Zilveren Heide, Rhederzand, Planken Wambuis)
niet overeenkomt met de ligging van het plangebied, kunnen effecten worden uitgesloten.

Instandhoudingdoelstellingen en complementaire doelen

De instandhoudingdoelstelling voor draaihals is gericht op uitbreiding van de omvang en/of het verbeteren
van de kwaliteit van het leefgebied. Uitbreiding van leefgebied aan de rand van de Veluwe is voor de
draaihals geen optie omdat daar te veel verstoring optreedt en het niet grenst aan bestaand leefgebied. De
instandhoudingsdoelstellingen worden derhalve niet aangetast.

Natuurbeschermingswet
Er is een kans dat kwalificerende habitattypen van het Natura-2000 gebied 1Jssel indirect worden
aangetast. Daarnaast is onduidelijk of deze mogelijk indirecte aantasting van negatieve invioed is op de
gestelde doelen voor de kwalificerende diersoorten. Zonder het treffen van maatregelen is het daarnaast
mogelijk dat kwalificerende vogelsoorten van het Natura-2000 gebied IJssel worden aangetast.
Indirecte aantasting is daarnaast mogelijk van kwalificerende habitattypen op het Natura-2000 gebied
Veluwe. Op grond hiervan dient een passende beoordeling te worden uitgevoerd en een vergunning van
de Natuurbeschermingswet te worden verkregen.

Provinciaal beleid
Voor de nieuwe N348 geldt dat het bos dat verloren gaat op het Landgoed van Hof van Dieren
gecompenseerd dient te worden met een toeslag van 166% (oud loofbos dat moeilijk vervangbaar is).
Voor de weilanden volstaat een compensatie van 100% (makkelijk vervangbaar). Het herinrichten van het
huidige tracé met bos en weiden is derhalve onvoldoende compensatie, mede gelet op het feit dat de
gereconstrueerde N348 Dieren wordt verbreed van drie naar vier rijstroken. Externe compensatie is
derhalve een vereiste. De aard en omvang hiervan kan worden bepaald als een gedetailleerde ligging
bekend is.
Voor het bos ten noorden van de N348 Dieren (Roekenbos) dat zal worden aangetast met verlegging van
het kruispunt N786-N348 geldt dat er geen compensatieplicht geldt in het kader van de EHS. Dit bos valt
namelijk niet onder de EHS (zie verder paragraaf 4.5 Boswet).
In de huidige situatie is de N348 een aanzienlijke barriere voor de migratie van dieren tussen de
uiterwaarden en de Veluwe en vice versa. Langs de westzijde van het spoor is een hekwerk. Op een
enkele plaats is momenteel een dassentunnel aanwezig (ter hoogte van Hof van Dieren) die soms tijdelijk
wordt gebruikt (zie paragraaf 4.6). De combinatie met het spoor (met hek) maakt de kans op succesvolle
migratie gering. Dit betekent dat de verbindende functie van de EHS tussen de uiterwaarden en de Veluwe
momenteel niet tot slecht functioneert. Zonder gerichte maatregelen in de nieuwe situatie van de N348
Dieren zal de situatie niet verbeteren. De reconstructie van de N348 Dieren biedt echter wel een win-win
situatie om de migratiemogelijkheid te vergroten. De ligging van het spoor en (parallelle provinciale) weg
N348 Dieren maakt deze situatie echter complex. De verdiepte ligging van de nieuwe N348 direct ten
zuiden van Dieren heeft mogelijkheden om relatief eenvoudig een ecoduct te realiseren. Onder het spoor
kan dan een faunatunnel worden gerealiseerd. Eventueel kan met slimme maatregelen worden gewerkt
aan een overgang. Overleg met ProRail is een vereiste voor de realisatie van een succesvolle ecologische
verbinding.

Al het bos op het Landgoed Landgoed Hof van Dieren en het bosje direct ten noorden van de kruising
N348 (Burgemeester De Bruinstraat) met de N786 (Burgemeester Willemsestraat) valt onder de Boswet.
Bomen in het dorp Dieren vallen onder het gemeentelijk beleid. Voor het verloren bos buiten het dorp
Dieren geldt een compensatieplicht van 100% dit verlies moet vooraf worden gemeld bij het Ministerie van
Landbouw, Natuurbeheer en Voedselkwaliteit.
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5.2 Beoordeling soortbescherming

Vegetatie en beschermde planten
Rondom alternatief 1, 2 en 3 zijn twee wettelijk beschermde plantensoorten in de zin van de Flora- en
faunawet vastgesteld (gewone vogelmelk en koningsvaren). Met de reconstructie van de weg is het
aannemelijk dat de groeiplaatsen niet worden beinvioed. Indien zij echter worden beinvloed is ontheffing
van de Flora- en faunwet niet vereist aangezien voor deze soorten een algemene vrijstelling bestaat.
Het tracé van de te reconstrueren N348 doorkruist daarnaast verschillende floristisch interessante plekken
zoals parkbos, akkerrand, droog schraalgrasland en mesotroof water. Het is wenselijk om bij de
planvorming hier rekening mee te houden.
Op en rondom alternatief 3 zijn alleen de bossen en bomenlanen floristische en vegetatiekundige van
waarde. Er komen geen wettelijk beschermde plantensoorten voor. De Flora- en faunawet vormt dus wat
deze soortengroep betreft geen belemmering voor de ingreep.

Vleermuizen
Het Landgoed Hof van Dieren waar de (te reconstrueren) N348 door heen loopt, is belangrijk leefgebied
voor vleermuizen. In totaal komen negen soorten voor. Het betreft: gewone dwergvleermuis, rosse
vleermuis, watervleermuis, grootoorvleermuis, laatvlieger en ruige dwergvleermuis, baardvieermuis,
franjestaart en naar alle waarschijnlijkheid meervieermuis. In tabel 6 wordt een overzicht gegeven van de
verschillende functies van het landgoed voor de verschillende soorten vleermuizen. Aan de hand van de
verschillende functies worden eventuele maatregelen en effecten besproken.

Tabel 6. Overzicht van de functie van Landgoed Hof van Dieren voor vleermuizen (+ = heeft een
functie, - = heeft geen functie).

Foerageergeb. Kolonie Vliegroute Balts- / paarpl  Overwintering
Gewone dwerg. + - - + -
Rosse vleerm. + + + + +
Watervleermuis + + + - +
Grootoorvl. + - - . +
Laatvlieger + - - - .
Ruige dwerguvl. + - - - .
Baardvleermuis +(?) - - - +
Franjestaart + - - . +
Meervleermuis + - - - .

Foerageergebied
Voor veel soorten vormen de alternatieven en omgeving foerageergebied. Met de reconstructie van de

N348 Dieren zal bos verloren gaan. Ter plaatse van het huidige tracé kan het landgoed echter weer
worden hersteld. Dit herstel kan echter niet volledig als compensatie worden gezien, aangezien er kleinere
bomen terug komen. Het landgoed is echter van behoorlijke omvang, vandaar dat wezenlijke effecten niet
worden voorzien. Het is wel van belang dat licht minimaal wordt toegepast. Afhankelijk van de definitieve
situering van de verschillende varianten kan worden bepaald of aanvullende vereisten noodzakelijk zijn ter
voorkoming van overtreding van verbodsbepalingen van de Flora- en faunawet.

Kolonies

Kolonies zijn vastgesteld van rosse vieermuis en watervieermuis. Deze kolonies zullen niet direct nadelig
worden beinvloed bij de realisatie van de varianten 1, 2 en 3 en tevens niet direct worden verstoord als
gevolg van de werkzaamheden. Effecten van de kolonies worden derhalve niet voorzien.
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Vliegroutes
Door de aanplant van “begeleiding” voor de vliegroutes is het mogelijk om de vliegroutes te integreren in

de reconstructie. Afhankelijk van de definitieve situering van de verschillende varianten kan worden
bepaald of aanvullende vereisten noodzakelijk ter ondersteuning van de vliegroutes ter voorkoming van
overtreding van verbodsbepalingen van de Flora- en faunawet.

Balts- en paarplaatsen

Naar verwachting gaan met de reconstructie enkele balts- en paarplaatsen van rosse vieermuis en
gewone dwergvleermuis verloren. Voor rosse vieermuis geldt dat de belangrijke baltsplaats rond de
kolonie echter wordt behouden. Gewone dwergvleermuis is alleen roepend waargenomen wat niet
locatiespecifiek is. Voor de rosse vleermuis wordt echter geadviseerd om vleermuiskasten op te hangen
rondom de gereconstrueerde weg. Afhankelijk van de definitieve situering van de verschillende varianten
kan worden bepaald of aanvullende maatregelen noodzakelijk zijn om balts- en paarplaatsen veilig te
stellen ter voorkoming van overtreding van verbodshepalingen van de Flora- en faunawet.

Overwinteringslocaties

Op het landgoed bevindt zich een ijskelder. Deze plaats zal worden behouden bij de realisatie en het
gebruik van de alternatieven 1, 2 en 3. In verband met het rooien van bomen wordt wel aanbevolen om dit
buiten de winter (oktober t/m/ maart) uit te voeren en de te rooien bomen nogmaals vooraf te inspecteren.

Overige zoogdieren
Das komt voor rondom de te reconstrueren N348 Dieren. Bij realisatie van alternatief 3 komt een wissel en
leefgebied in het geding. De effecten dienen door mitigerende en compenserende maatregelen tegen
gegaan te worden. Het is in ieder geval van belang dat bij de reconstructie rekening wordt gehouden met
de dassen door de aanleg van tunnels en de aanleg van faunaraster over de gehele lengte van het
landgoed. Deze voorwaarden dienen nader te worden uitgewerkt ter bepaling of verbodsbepalingen van
de Flora- en faunawet worden overtreden.

Broedvogels
Met de reconstructie van de N348 worden geen vermeldenswaardige soorten beinvioed. Een uitzondering
hierop vormt echter de roek. Bij de realisatie van variant b (omlegging N786 ten noorden van Dieren) zal
een hosje in de hoek van het Apeldoorns kanaal en de N348 (gedeeltelijk) verloren gaan. In dit bosje
nestelt de roek met een vaste kolonie met ca. 70 nesten. Als voor de variant wordt gekozen is het
aannemelijk dat verbodsbepalingen van de Flora- en faunawet worden overtreden. Het is van belang dat
dit nader wordt onderzocht omdat er ontheffing van de Flora- en faunawet is verleend voor de roek eind
2009 met nummer FF/75C/2009/0353. Aanleiding voor het verlenen van de ontheffing is veiligheid en
natuurbeheer. Onder deze ontheffing worden 8 & 10 nesten van roek vernietigd van de 70 nesten.
Gedurende onderhavig onderzoek was onvoldoende zicht op de hervestiging c.qg. verplaatsing van nesten
als gevolg van deze activiteiten.
Het is daarnaast van belang dat rekening wordt gehouden met het broedseizoen van vogels. Het rooien
van bomen en struiken dient plaats te vinden buiten het broedseizoen. Daarnaast dienen de
werkzaamheden zo te worden gepland / uitgevoerd dat geen effecten ontstaan op (gebruikte) nesten en
eieren.

Amfibieén
Er zijn alleen licht beschermde amfibieén aangetroffen in en rond het gebied van de te reconstrueren N348
Dieren al zijn in de ruime omgeving wel zwaar beschermde soorten bekend uit het verleden. Voor de licht
beschermde soorten geldt een algemene vrijstelling.
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Vissen
Er zijn geen beschermde vissen aangetroffen, ook niet in het verleden. Op het feitelijk tracé vormt alleen
het Apeldoorns kanaal oppervlaktewater. Effecten op beschermde vissen worden derhalve uitgesloten.
Een ontheffing voor vissen van de Flora- en faunawet voor de reconstructie is niet vereist.

Reptielen
Ringslang komt voor en in de omgeving leven ook ringslangen. Alternatief 3 is gelegen in een uitloper van
de Veluwe. Er derhalve kans op op of direct rond alternatief 3 op andere beschermde reptielen als adder.
Er wordt derhalve aangeraden om de inventarisatie te herhalen als de uitvoering op zich laat wachten.
Afhankelijk van de definitieve situering van de verschillende varianten kan worden bepaald of maatregelen
noodzakelijk zijn ter voorkoming van het overtreden van verbodsbepalingen van de Flora- en faunawet.

Ongewervelden
Er zijn geen beschermde ongewervelden aangetroffen zoals vliegend hert en in het verleden zijn deze ook
niet vastgesteld. Effecten op beschermde ongewervelden worden derhalve uitgesloten. Een ontheffing
voor ongewervelden van de Flora- en faunawet voor de aanleg en gebruik van de alternatieven 1, 2 en 3 is
niet vereist.

5.3 Conclusie

Gebiedsbescherming
Gebiedsbescherming is van toepassing als het plangebied in of nabij een beschermd gebied in het kader
van de Natuurbeschermingswet en/of de Ecologische Hoofdstructuur (EHS) ligt. De N348 Dieren grenst
aan het Natura-2000 gebied 1Jssel. Verder zijn de alternatieven in de directe nabijheid gelegen van het
Natura-2000 gebied Veluwe. De 1Jssel en haar uiterwaarden, alsmede de Veluwe zijn ook aangewezen als
onderdeel van de EHS, evenals het Landgoed Landgoed Hof van Dieren en de Veluwe (vanaf
Schapenberg). Weiden en akkers zijn grotendeels EHS-verwevingsgebied. In deze verwevingsgebieden
zijn ook andere functies als landbouw.
Als gevolg van de aanleg en gebruik van de alternatieven 1,2 en 3 worden geen directe effecten voorzien
op de Natura-2000 gebieden. Indirecte effecten kunnen echter niet worden uitgesloten. In ieder geval zijn
maatregelen vereist om deze indirecte effecten tegen te gaan. Deze maatregelen dienen te worden
voorgelegd aan het bevoegd gezag met een vergunningsaanvraag Natuurbeschermingswet. Bij de
aanvraag dient een passende beoordeling te worden toegevoegd waarin effecten op de Natura-2000
gebieden nader worden onderbouwd. Bij de effectbepaling dient bepaald te worden of de effecten
significant zijn. Indien er effecten zijn maar niet significant, dan dienen andere plannen te worden
beoordeeld ter bepaling van eventuele significantie. Er wordt geadviseerd om mede te toetsen aan het
beheersplan dat voor de IJssel naar verwachting begin 2011 wordt vastgesteld.
In het kader van de EHS en de Boswet dient het te rooien bos op het landgoed Landgoed Hof van Dieren
gecompenseerd te worden met een toeslag van 166%, de weilanden en akkers van EHS-
verwevingsgebieden en het bos ten noorden van Dieren voor 100%. De huidige werking van de verbinding
van het landgoed Hof van Dieren tussen de uiterwaarden en de Veluwe is in de huidige situatie minimaal.
De reconstructie van de N348 Dieren biedt echter wel potenties om deze situatie te verbeteren.
Aandachtspunt hierbij is de kruising met het spoor. Overleg met ProRail is hierbij een vereiste om nadere
invulling te geven aan de ecologische verhinding.

Soortbescherming
Voor de aanleg en het gebruik van alle alternatieven (1,2 en 3) is het noodzakelijk dat een plan wordt
opgesteld om effecten op beschermde soorten te mitigeren. Compensatie als mitigerende maatregel kan
hierbij een vereiste zijn. Een dergelijk plan, genaamd activiteitenplan of projectplan, dient te worden
bijgevoegd bij een ontheffingsaanvraag Flora- en faunawet. Een ontheffingsaanvraag is gericht op het
verkrijgen van een positieve afwijzing van de Flora- en Faunawet. Sinds 2009 worden namelijk in het
kader van de “ruimtelijke ontwikkeling en beheer” geen ontheffing meer verleend. Jurisprudentie toont aan
dat de ontheffingsgrond in de Flora- en faunawet voor ruimtelijke ontwikkelingen niet overeenkomen met
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die van de Vogel- en Habitatrichtlijn. In dat kader dient bezien te worden of een positieve afwijzing kan

worden verkregen van de Flora- en faunawet voor roek omdat effectieve mitigerende maatregelen

maatwerk vereisen. Om toch in aanmerking te komen voor ontheffing van de Flora- en faunawet voor

variant b (omlegging N786 ten noorden van Dieren) dient de noodzaak, almede maatschappelijk en

economisch belang te worden aangetoond. Het betreft dan de belangen:

- Bescherming flora en fauna (art. 2, lid 3, sub b van 'besluit vrijstelling beschermde dier- en
plantensoorten’)

- Veiligheid van het luchtverkeer (art. 2, lid 3, sub ¢)

- Volksgezondheid en openbare veiligheid (art. 2, lid 3, sub d)

Eindconclusie

Bij ruimtelijke ontwikkelingen dient getoetst te worden aan de natuurwetgeving en het natuurbeleid. In het
kader van de Flora- en faunawet moet worden getoetst of er ter plaatse van de ruimtelijke ingrepen sprake
is/kan zijn van negatieve effecten op beschermde planten en dieren. De Natuurbeschermingswet
beschermd gebieden en de Ecologische hoofdstructuur is een netwerk van verbindingen tussen deze
gebieden en (andere) natuurgebieden.

Rond N348 Dieren komen verschillende beschermde soort(groep)en voor die in meer of mindere mate in
aanraking komen met de verschillende alternatieven. De precieze effecten en maatregelen om deze
effecten tegen te gaan kunnen worden bepaald als gekozen is voor een alternatief en deze nader is
uitgewerkt. De maatregelen dienen voorgelegd te worden aan het bevoegd gezag ter verkrijging van een
positieve afwijzing in het kader van de Flora- en faunawet. Bij de variant door het bosje in de hoek van het
Apeldoorns kanaal en de N348 worden naar verwachting verbodsbepalingen van de Flora- en faunawet
overtreden voor de roek. Het is van belang dat nagegaan wordt of mitigatie dit kan voorkomen en / of dat
voldaan kan worden aan de ontheffingsvoorwaarden.

Indirecte effecten op beschermde natuurbeschermingswet-gebieden kunnen niet worden uitgesloten. Op
grond hiervan is een passende beoordeling vereist die zal samen gaan met mitigerende maatregelen.
Deze beoordeling en de maatregelen dienen voorgelegd in de vorm van een vergunningsaanvraag
Natuurbeschermingswet bij het bevoegd gezag.

Met de realisatie van de alternatieven 1,2 en 3 wordt wel het provinciaal beleid beinvloedt.
Natuurcompensatie is hierbij een vereiste. De compensatie kan samen gaan met de compensatie in het
kader van de Boswet. In het kader van deze wet dient voor het rooien melding te worden gedaan bij het
Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Voedselkwaliteit. De omvang van de natuurcompensatie kan
worden bepaald als de exacte ligging bekend is. De reconstructie van de N348 ten zuiden van Dieren biedt
in het kader van de EHS ook kansen. Momenteel is de werking van de ecologische verbinding tussen de
uiterwaarden en de Veluwe en vice versa minimaal. De reconstructie van de N348 Dieren geeft de
mogelijkheid om deze situatie aanzienlijk te verbeteren. Aandachtspunt hierbij is de kruising met het spoor
hetgeen de werking van de verbinding uiteindelijk zal bepalen.
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Adviesbureau Mertens 41 Wageningen
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BIJLAGE 2. GEGEVENS NATUURLOKET

Rapportage voor kilometerhok X:204 / Y:451
Soortgroep FF1* FF23* FF vogels Hrl* RL* Volledigheid* Detail* Actualiteit*

Vaatplanten 5 3 goed - 1991-2007
Mossen goed 1997-2007
Korstmossen niet 1992-2007
Paddestoelen 1 slecht 0% 1992-2007
Zoogdieren 1 slecht 26-50% 1997-2007
Broedvogels niet 1996-2007
Watervogels goed 0% 96/97-06/07
Reptielen niet 1992-2007
Amfibieén 2 slecht 26-50% 1992-2007
Vissen niet 1992-2007
Dagvlinders goed 1998-2008
Nachtvlinders niet 1980-2008
Libellen niet 1993-2007
Sprinkhanen niet 1993-2007
Overige slecht 1993-2007

ongewervelden

Rapportage voor kilometerhok X:204 / Y:450
Soortgroep FF1* FF23* FF vogels Hrl* RL* Volledigheid* Detail* Actualiteit*

Vaatplanten 4 1 5 goed - 1991-2007
Mossen goed 1997-2007
Korstmossen niet 1992-2007
Paddestoelen niet 1992-2007
Zoogdieren (#) 2 4 2 2 slecht 26-50% 1997-2007
Broedvogels 3 1 matig 0% 1996-2007
Watervogels goed 0% 96/97-06/07
Reptielen 1 1 goed 0% 1992-2007
Amfibieén 4 goed 1992-2007
Vissen niet 1992-2007
Dagvlinders goed 1998-2008
Nachtvlinders niet 1980-2008
Libellen 1 1 1 matig 0% 1993-2007
Sprinkhanen niet 1993-2007
Overige

1 1 1 slecht 1-10%  1993-2007
ongewervelden




Rapportage voor kilometerhok X:203 / Y:450

Soortgroep
Vaatplanten
Mossen
Korstmossen
Paddestoelen
Zoogdieren (#)
Broedvogels
Watervogels
Reptielen
Amfibieén
Vissen
Dagvlinders
Nachtvlinders
Libellen
Sprinkhanen

Overige
ongewervelden

2

3

26

3

goed
goed
niet
niet
slecht
goed
goed
goed
goed
niet
goed
matig
redelijk
niet

slecht

FF1* FF23* FF vogels Hrl* RL* Volledigheid* Detail*

51-100%
0%
0%

11-25%
0%

51-100%

11-25%

Actualiteit*
1975-2007
1997-2007
1992-2007
1992-2007
1997-2007
1996-2007

96/97-06/07
1992-2007
1992-2007
1992-2007
1998-2008
1980-2008
1993-2007
1993-2007

1993-2007




BIJLAGE 3. BEKENDE GEGEVENS GEMEENTE

Windows Live Hotmail bericht afdrukken pagina 1 van 1

Gegevens Hart van Dieren

Van: Dirk van Pijkeren (d.vanpijkeren@rheden.nl)

Verzonden: donderdag 18 juni 2009 9:50:05

Aan: Frank Mertens (mertens_frank@hotmail.com)
Bijlagen: L froomin
Conceptrapport Aanvullend onderzoek Hart van Dieren + aanvulling 190107.pdf
(667,1 kB)

Hallo Frank,

Ik bedacht me ineens dat ik je al weer een tijdgeleden had beloofd eens te kijken naar de info die wij bij
de gemeente hebben over flora en fauna in de omgeving van Dieren. Hierbij de info die ik kon vinden.

Wat in de omgeving (de laatste jaren) is waargenomen is:

- (bcom)bewonende vleermuizen in een laan bij Hof te Dieren (KerkAllee te Dieren).

- Op dit landgoed is een winterverblijf van Baardvleermuis, Watervleermuis, Franjestaart en Gewone
grootoorvieermuis aanwezig

- Er zijn in de omgeving kolonies watervieermuis en rosse vleermuis aanwezig (nov 2007)

- Waarnemingen van gewone dwerg (foeragerend) zijn ook bekend ( 2007)

- Op dit landgoed verblijft ook de das.

- Bosuil, Kerkuil broeden en groene specht, zwarte specht en grote bonte zijn foeragerend aangetroffen
nabij de Kerkallee (2007)

- De dassentunnels aan de westzijde van Ellecom wordt actief gebruikt door dassen (2008)

- Vliegend hert komt (mogelijk) in oude bossen aan de zuidzijde van de veluwe voor (2003).

- In de Havikerwaard, ten zuiden van Ellecom, is kamsalamander, poelkikker en rugstreeppad aanwezig
in de jaren 90

- Hazelworm en ringslang komen in de omgeving voor (2007)

Ik heb een aantal rapporten bijgeveegd waar een deel van deze info uit blijkt. als je nog vragen hebt, bel
of mail dan gerust.

Groeten Dirk

Aan dit bericht kunnen geen rechten worden ontleend.
Dit elektronische bericht is uitsluitend bestemd voor de geadresseerde.

Als u dit bericht per abuis hebt ontvangen, wordt u verzocht het te vernietigen en de afzender te
informeren.

Wij adviseren u om bij twijfel over de juistheid of de volledigheid van dit bericht contact op te nemen met
afzender.

gemeente@rheden.nl

(026) 49 76 911

http://bv144w.bay144.mail live.com/mail/PrintShell. aspx?type=message&cepids=9015...  19-6-2009
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BIJLAGE 5. EXACTE LIGGING VOGELRICHTLIINGEBIED IJSSEL T.O.V,
N348 DIEREN

Legenda

= Gereconstrueerde N348 Dieren
met nieuwe afslag N786

/ = Vogelrichtlijngebied IJssel
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BIJLAGE 7. KENMERKEN KWALIFICERENDE EN BEGRENZINGSOORTEN
VOGELRICHTLIINGEBIED [JSSEL

Porseleinhoen

Deze soort prefereert natte en moerassige terreinen, zoals hoogvenen, natte graslanden, zoetwatermoerassen,
geinundeerde uiterwaarden, en verlandingszones van kleiputten, met langdurig plas-dras staande gras-, russen- of
zeggenvegetatie in liefst open landschap met ondiep, voedselrijk water. De soort broedt ook wel in rietmoerassen en
dichtbegroeide oevers van grachten en sloten. Het broedvoorkomen in Nederland beperkt zich grotendeels tot de
laagen hoogveenmoerassen, het rivierengebied en het 1Jsselmeergebied.

Kwartelkoning
Deze soort broedt bij voorkeur in redelijk open terreinen met een kruidenrijke vegetatie, zoals uiterwaarden van

rivieren en stroomdalen. Echter ook extensief beheerd gras- of akkerland, veenweidegebieden en incidenteel
rietvelden, grienden, bosaanplantingen en boomgaarden behoren tot de broedbiotoop van de kwartelkoning. Het
voedsel bestaat voornamelijk uit insecten en andere ongewervelde dieren. Het voorkomen in Nederland is
tegenwoordig grotendeels beperkt tot rivier- en beekdalen in Gelderland, Overijssel, Drenthe en sommige
akkerbouwen graslandgebieden in de provincies Friesland en Groningen.

Zwarte stern

Deze soort is tijdens het broedseizoen gebonden aan zoet water. De broedbiotoop bestaat vooral uit
zoetwatermoerassen, vennen, uiterwaarden, plassen en sloten, en oevers van meren en langzaam stromende
rivieren. Van belang is de aanwezigheid van drijvende waterplanten waarop de nesten worden gebouwd. Bij
afwezigheid van geschikte waterplanten worden in veel gebieden ook speciaal voor dit doel uitgelegde viotjes of
andere drijvende materialen als nestgelegenheid gebruikt. Plaatselijk nestelt de soort ook in slootkanten van
graslanden en op drooggevallen modderplaten. Zwarte sterns foerageren veel op insecten en andere ongewervelde
dieren. Naast het aanbod van voldoende insecten is de aanwezigheid van visrijk water

binnen een straal van 5 km van het nest van belang, omdat vissen een noodzakelijke aanvulling op het dieet vormen.
Tegenwoordig broedt de soort voornamelijk in laagveenmoerassen, laagveengraslanden en moerassen in
rivierkleigebieden. Daarnaast komen er nog kleine aantallen voor in vennen en hoogvenen in Drenthe en Noord-
Brabant.

|Jsvogel
Deze soort is een viseter, die gebonden is aan stilstaand of langzaam stromend zoet water met steile oevers waarin

de nesten worden uitgegraven, zoals langs beken, kleine rivieren, kanalen, vaarten, grachten, vijvers, plassen en
afgravingen. Vooral oevers met bomen en uitkijkposten in de vorm van overhangende takken of riet en bij voorkeur
helder water. Het foerageergebied kan zich uitstrekken tot op enkele kilometers van het nest. De dichtheid is het
hoogst in het oosten

en het zuiden van het land. IJsvogels zijn zeer gevoelig voor strenge vorst en na strenge winters is het voorkomen
beperkt tot het zuiden van het land, maar de soort verspreidt zich na enkele zachte winters weer over geheel
Nederland.

Aalscholver

Voor de in Nederland voorkomende aalscholvers (ondersoort sinensis) vormt het IJsselmeergebied een belangrijk
broedgebied. Aalscholvers zijn viseters die vaak in grote groepen en tot op grote afstand van de kolonie (60 km)
foerageren. In het najaar zijn vooral het Wadden-, het IJsselmeer- en Deltagebied van belang als rust- dan wel
voedselgebied. Tijdens de winter maakt de soort gebruik van uiteenlopende rustgebieden, zoals zandbanken, rotsen,
platgeslagen rietvelden, bomen, palen, strekdammen en menselijke constructies zoals huizen, schepen en
hoogspanningsmasten. Vooral in het IJsselmeergebied, langs de grote rivieren, in het Deltagebied en de Bieshosch
verblijven ’s winters grote aantallen.



Fuut

Na het broedseizoen concentreren futen zich op de grotere zoete of zoute wateren om te ruien. Vooral het
|Jsselmeer en in veel mindere mate het Deltagebied en de Waddenzee zijn belangrijke ruigebieden. Tijdens de rui
verliezen futen hun vliegvermogen, waardoor ze extra gevoelig zijn voor verstoring. Overdag en midden in de nacht
rusten ze dicht bij de oevers, terwijl ze in

de vroege morgen en de namiddag op meer open water foerageren. Na de ruiperiode worden vooral het
|Jsselmeergebied, de grote rivieren en het Deltagebied gebruikt, terwijl de aanwezigheid op de hoge zandgronden
laag is. Bij strenge vorst ligt het zwaartepunt van de verspreiding in het Deltagebied, langs de rivieren en langs de
Noordzeekust. Voor het broedseizoen verzamelen futen zich eveneens in grote groepen in de grote wateren. Het
voedsel van de fuut bestaat hoofdzakelijk uit vis en aquatische insecten.

Kleine zilverreiger
Deze soort heeft een voorkeur voor ondiepe meren, rivieren, plassen en poelen, of zoute en brakke wateren,

doorgaans met weinig begroeiing. Het voedsel van de kleine zilverreiger bestaat voornamelijk uit vis, amfibieén en
insecten, die al wadend door het ondiepe water worden gevangen. Waarnemingen zijn vooral afkomstig uit het Delta-
, Wadden-, IJsselmeer- en rivierengebied.

Lepelaar
Deze soort heeft een voorkeur voor dynamische milieus op de overgang tussen zoet en zout. In het voorjaar bestaat

het voedsel uit zoetwaterprooien (onder andere stekelbaars), die worden gezocht in ondiepe poldersloten, ondiepe
platen en oeverzones van grote meren en moerassen. In het getijdengebied wordt in het late voorjaar en in de zomer
veel gefoerageerd op zoutwaterprooien (onder andere garnaal). Het voedselgebied strekt zich uit tot op 40 km van
de broedkolonie. In de nazomer verzamelen lepelaars zich in grote wateren met een gunstig voedselaanbod en
veilige rustplaatsen, zoals Lauwersmeer, Oostvaardersplassen, Waddengebied en Deltagebied.

Kleine zwaan

Deze soort is een wintergast van oktober tot april. De soort, die vroeger vooral foerageerde op fonteinkruidvelden
langs de randen van het 1Jsselmeer, heeft zich in recente tijd tot een cultuurvolger ontwikkeld met een brede
voedselkeuze. Wanneer (ondergedoken) fonteinkruidvelden als voedselbron uitgeput raken, wordt overgeschakeld
op oogstresten (suikerbieten of aardappelen), grasland en akkerbouwgewassen (wintergranen). In de loop van de
winter neemt grasland in belang toe. Tijdens de wintermaanden zijn de pleisterplaatsen vooral gelegen in
Lauwersmeer, 1Jsselmeergebied, Deltagebied en het rivierengebied. De verspreiding over Nederland is behalve van
het voedselaanbod, ook afhankelijk van de aard van de winter. In milde winters verblijft de kleine zwaan meestal
rond de Randmeren, maar bij strenge vorst verplaatsen zij zich vaak naar het Deltagebied. Het rivierengebied wordt
vooral bij hoge rivierstand veel gebruikt en vooral als dat samenvalt met strenge vorst nemen de aantallen hier toe.
De slaapplaatsen bestaan uit open zoete of zoute wateren of zand- en modderbanken tot op

enkele tientallen kilometers van de voedselgebieden.

Wilde zwaan

Deze soort is een wintergast in het noorden en het midden van het land waarvan de aantallen in strenge winters fors
kunnen toenemen. De belangrijkste pleisterplaatsen zijn gelegen in het Lauwersmeergebied, lJsselmeerpolders,
|Jsselvallei en op andere plekken in het rivierengebied. De voedselgebieden bestaan zowel uit moerassen (onder
andere lisdodde) als graslanden

en akkers (in de Flevopolders is een duidelijke voorkeur vastgesteld voor koolzaad). De slaapplaatsen bestaan uit
rustige, zoete of zoute wateren, zand- en modderbanken die op enkele tientallen kilometers van de voedselgebieden
kunnen liggen.

Kolgans
Deze soort is een wintergast, die pas in november in Nederland arriveert en dan voornamelijk in Zuidwest-Friesland

verblijt. Maximum aantallen worden in januari waargenomen. Ook dan ligt het zwaartepunt in Friesland, en
daarnaast vormen onder andere Noordwest—Overijssel, de 1Jssel, de Gelderse Poort en de Alblasserwaard
belangrijke pleisterplaatsen. Het overgrote deel foerageert op grasland en daarnaast op akkerland (wintergraan,
bieten, aardappelen, koolzaad en stoppelvelden). In de kleigebieden in Zeeland en Flevoland neemt het belang van
gras en wintergranen in de loop van het seizoen toe ten koste van oogstresten, die meestal snel worden



ondergeploegd. Als slaapplaats worden ofwel de foerageergebieden, of allerlei wateren (zoet of zout), en zand- en
modderbanken gebruikt, die op enkele tientallen kilometers van de foerageergebieden kunnen liggen.

Grauwe gans
Deze soort is in Nederland zowel broedvogel als wintergast. Aan het eind van het voorjaar verzamelen zich grote

concentraties van ruiende grauwe ganzen in de Oostvaardersplassen in Zuidelijk Flevoland, waar ze vooral
foerageren op riet, terwijl viak ervoor en vlak erna ook veel op gras wordt gefoerageerd. Daarnaast kunnen op
verschillende plaatsen in Nederland concentraties ruiende vogels worden aangetroffen, vooral in de Gelderse Poort,
op de Ventjagersplaten en op de Maasplassen. De eerste trekkers concentreren zich in augustus vooral in de
grootschalige landbouwgebieden, zoals het Lauwersmeer en de Flevopolders, waar vooral op stoppelvelden wordt
gefoerageerd. De grootste aantallen worden in oktober/ november gezien met belangrijke concentraties in
Lauwersmeer, Zuidwest-Friesland, 1Jsseldelta, Zuidelijk Flevoland en noordelijke Delta, waar voornamelijk op
stoppelvelden en oogstresten van suikerbieten wordt gefoerageerd. In november vindt massale trek plaats, maar
langs de Westerschelde blijven grote aantallen overwinteren. Hier wordt voornamelijk gefoerageerd op ondergrondse
knollen of worteldelen van zeebies, zeeastet, riet of lisdodde, maar ook wel op grasland en kwelders. De
slaapplaatsen bevinden zich tot op enkele tientallen kilometers van de foerageergebieden, op zoet of zout water,
zand- en modderbanken.

Smient

Deze soort verblijft vooral van oktober tot maart in ons land; met name in zachte winters zijn er grote aantallen
aanwezig. Verreweg de meesten houden zich op in de kuststrook en in natte veenweidegebieden van Noord-Holland
en Friesland; daarnaast in de polders van Zuid-Holland en Utrecht, rond het IJssel- en Markermeer en langs de grote
rivieren. In de loop van het winterseizoen verplaatsen de voedselgebieden zich van de kust naar natte graslanden;
het belang van binnendijkse terreinen en het rivierengebied neemt dan toe. In strenge winters verblijt het merendeel
in het Deltagebied. Overdag wordt gebruik gemaakt van open water om te rusten; de rustplaatsen liggen tot op
enkele kilometers van de voedselgebieden.

Krakeend

Deze soort komt voor op allerlei zoete of zoute wateren. In augustus bevinden de belangrijkste pleisterplaatsen zich
in Friesland, de Flevopolders, de Bieshosch, de infiltratiegebieden in de duinen en langs de randen van het
|Jsselmeergebied. In de winter zijn vooral het 1Jsselmeergebied, de noordelijke Delta en het benedenrivierengebied
van belang en daarnaast allerlei wateren in Utrecht, Noord- en Zuid-Holland en Friesland. In de loop van de winter
worden de noordelijke gebieden en in strenge winters ook het IJsselmeer- en rivierengebied grotendeels verlaten.
Op de hogere zandgronden en in het heuvelland van Zuid-Limburg is de

soort schaars. Krakeenden zijn planteneters, die foerageren langs de oevers van de wateren (onder andere op
wieren op basaltblokken) waar ze verblijven.

Wintertaling
De biotoop van deze soort bestaat uit allerlei ondiepe, zowel zoete als zoute wateren. Tijdens en direct na de

broedtijd concentreren wintertalingen zich in de Biesbosch, de Dollard en zuidelijk Flevoland om te ruien. In augustus
nemen de aantallen vooral in het Waddengebied, het Lauwersmeer, de Dollard en in zuidelijk Flevoland sterk toe. 's
Winters en vooral bij koud weer

is de verspreiding grotendeels beperkt tot het zuiden en het zuidwesten van het land, hoewel in milde winters ook in
en rond het IJsselmeer, in het Lauwersmeer, de Dollard, Overijssel en Noord-Holland belangrijke aantallen
voorkomen. Vooral het rivierengebied en het Deltagebied nemen bij strenge vorst sterk in belang toe. In het voorjaar
verschuift het zwaartepunt weer naar het noorden. Wintertalingen foerageren voornamelijk op zaden in en rond de
wateren waar ze verblijven.

Wilde eend

Deze soort heeft een brede voedselkeuze en komt in allerlei biotopen en verspreid over heel Nederland voor. Ze
hebben een voorkeur voor waterrijke gebieden met voldoende dekking. Ze schuwen de nabijheid van de mens niet
en zijn ook in het stedelijke gebied, in vijvers en grachten talrijk (veelal in gezelschap van tamme vogels). In juli en
augustus komen grote concentraties ruiende vogels vooral voor in de Oostvaardersplassen, de Bieshosch, de
Dollard en het Deltagebied. In september en oktober verblijven in het Deltagebied, het IJsselmeergebied en de



Waddenzee grote aantallen wilde eenden en in november nemen ook in het rivierengebied de aantallen sterk toe. In
tegenstelling tot veel andere eendensoorten is de verspreiding van de

wilde eend nauwelijks afhankelijk van vorst. Wilde eenden foerageren in en rond de pleisterplaatsen, maar ook
foerageerviuchten van enkele tientallen kilometers naar geschikte agrarische gebieden (zowel akkerland als
grasland) zijn niet ongewoon.

Pijlstaart
De winterbiotoop van deze soort beperkt zich hoofdzakelijk tot de kustgebieden. Ze komen in het najaar en de winter

veel voor op kwelders, slikken, zandplaten en akkerland (gemaaide graanvelden), terwijl ze in het voorjaar een
voorkeur hebben voor ondiepe zoetwaterplassen en drassige graslanden. In het najaar beperkt de verspreiding zich
grotendeels tot het Waddengebied,

waarna ook de meer zuidelijke gebieden zoals Flevoland en uiteindelijk het Deltagebied worden gebruikt. In de
winter verblijven de grootste aantallen in het Wadden- en Deltagebied en kleinere aantallen in het IJsselmeergebied
en langs de grote rivieren. In strenge winters neemt het belang van het Deltagebied sterk toe. In het voorjaar kan de
aanwezigheid op de ondergelopen

uiterwaarden in het rivierengebied sterk toenemen.

Slobeend

Deze soort is gebonden aan zoet of zout water. In de nazomer komen grote aantallen voor in het 1Jsselmeergebied
en Zuidelijk Flevoland en wat later ook in het Lauwersmeer, het Delta- en rivierengebied. 's Winters en vooral in
strenge winters beperkt het voorkomen zich grotendeels tot het westen en zuidwesten van Nederland, vooral in
Noord- en Zuid-Holland, het Deltagebied

en het westelijke rivierengebied. In zachte winters zijn het oostelijke rivierengebied, zuidelijk Flevoland en Friesland
eveneens van belang. Slobeenden foerageren al zwemmend op dierlijk en plantaardig plankton, dat ze met hun
speciaal gebouwde snavel uit het water filteren.

Tafeleend

Deze soort heeft een sterke voorkeur voor zoet water, waar vooral 's nachts tot op enkele meters diep wordt
gefoerageerd op ondergedoken waterplanten en ongewervelde dieren. Vooral grote open wateren hebben de
voorkeur. In juli concentreren zich grote groepen op het IJsselmeer om te ruien. Na de rui concentreert de soort zich
ook op andere grote, zoete wateren

zoals het Haringvliet en later ook het rivierengebied. 's Winters is vooral het IJsselmeergebied van belang; alleen
tijdens strenge vorst verlaten vele dit gebied. Daarnaast zijn het rivierengebied en verschillende wateren in Noord- en
Zuid-Holland, Friesland en op de hogere zandgronden van belang voor de overwintering. De dagrustplaatsen
bevinden zich op rustige wateren, vaak in de luwte van dijken tot op vele kilometers van de foerageergebieden.

Kuifeend

Deze soort prefereert zoete, niet al te diepe wateren. Open zee en zout water wordt gemeden, maar in de brakke
wateren in het Deltagebied komt de soort wel voor, mits er niet te veel golfslag is. De soort zoekt overwegend ‘s
nachts naar voedsel, waarbij tot op enkele meters diepte wordt gefoerageerd op ongewervelde dieren en in mindere
mate op plantenmateriaal. Van juli

tot september bevinden zich vooral langs de randen van het IJssel- en Markermeer grote groepen om te ruien. Vanaf
oktober nemen de aantallen in het Haringvliet, het Hollands Diep, de Biesbosch, langs de grote rivieren en op
verschillende plassen in het westen van het land sterk toe. 's Winters bevindt het merendeel zich in het
IJsselmeergebied en daarnaast in het

Deltagebied, het rivierengebied en andere wateren. Bij strenge vorst wijken velen uit van het 1Jsselmeergebied naar
het Delta- en rivierengebied. De dagrustplaatsen kunnen zich tot op vele kilometers (gemiddeld 3 —5 km en
maximaal 15 km) van de foerageergebieden bevinden en bestaan uit rustige, redelijk windstille wateren.

Nonnetje
Deze soort is een wintergast en viseter, die afhankelijk is van visrijke zoete of zoute wateren. Vooral het Markermeer

en in mindere mate het zuidelijk deel van IJsselmeer zijn belangrijk. Bij strenge vorst verblijven grote aantallen langs
de grote rivieren en in het Deltagebied. Elders in het land komen kleinere aantallen voor op verschillende meren,
plassen en vennen, beken en



kanalen. De nachtelijke slaapplaatsen bestaan uit ongestoorde, beschutte wateren, zoals de Oostvaardersplassen,
het Kinselmeer en de Gouwzee.

Grote zaagbek
Deze soort is een viseter en wintergast, die is gebonden aan grote zoete of zoute wateren. Het IJsselmeer en het

aangrenzende deel van de Waddenzee zijn verreweg de belangrijkste overwinteringsgebieden. Daarnaast komt de
soort 00k voor in het rivierengebied, het Deltagebied, de Bieshosch, op de Noordzee, en in verschillende zoete
wateren in het binnenland. Vooral bij strenge vorst schuift het zwaartepunt van de verspreiding naar het zuiden op en
neemt het belang van het rivierengebied en het Deltagebied toe.

Visarend

Deze soort is een viseter, die gebonden is aan open watergebieden (vooral zoete wateren) met voldoende aanbod
aan vis. De belangrijkste pleisterplaatsen liggen in het IJsselmeergebied, het Friese merengebied, het Utrechts
plassengebied en langs de grote rivieren. Maar ook elders bij allerlei zoete wateren worden regelmatig visarenden
gezien.

Slechtvalk

Deze soort jaagt vooral op vogels die in de vlucht worden gevangen. Als overwinteringsgebied prefereert de soort
daarom open landschappen met voldoende prooiaanbod en uitkijkposten, zoals open wateren en agrarische
gebieden. Vooral in het Waddengebied, het Deltagebied, langs de Hollandse kust en het 1Jsselmeergebied worden
veel slechtvalken gezien. Maar ook

langs de grote rivieren en bij plassen met veel waterwild, zoals in de Zaanstreek, wordt de soort veel gezien. Minder
talrijk, maar geen uitzondering, is de soort in de hogere delen van Nederland, waar ze vooral voorkomen in
heidegebieden en hoogveengebieden. Hier bestaat het voedsel vooral uit houtduiven die gevangen worden boven
agrarische gebieden.

Meerkoet

Deze soort heeft in de winter een voorkeur voor waterrijke gebieden. De soort gebruikt vooral grote open, zoete dan
wel zoute wateren, en daarnaast allerlei wateren, verspreid over het hele land. Ook in het stedelijk gebied, in
stadsparken, grachten en vijvers worden regelmatig meerkoeten waargenomen. Van augustus tot september
verblijven grote concentraties in het Lauwersmeer, het 1Jsselmeergebied en het Deltagebied. Van november tot
maart zijn vooral het rivierengebied, het Deltagebied, de randen van het IJsselmeergebied, allerlei wateren in Noord-
en Zuid-Holland en enkele Friese meren van belang. Bij strenge vorst verschuift het zwaartepunt naar het zuiden en
neemt het belang van het Deltagebied en het rivierengebied toe. De slaapplaatsen bestaan uit rustige, open wateren
en de oevers van allerlei wateren. Meerkoeten foerageren voornamelijk op plantaardig materiaal en schelpdieren, in
het water of op de oevers, maar ook op akker- en grasland.

Scholekster

Deze soort overwintert voornamelijk in kustgebieden met een rijk aanbod aan schelpdieren (met name kokkels en
mossels). Vooral in het Wadden- en het Deltagebied concentreren zich na het broedseizoen grote aantallen om te
ruien en te overwinteren. In veel mindere mate wordt de Hollandse kust en binnenlandse gebieden gebruikt om te
overwinteren. In de getijdengebieden wordt tijdens laag water gefoerageerd op schelpdieren. Bij uitzonderlijke
omstandigheden in de Waddenzee worden de hinnenlandse graslanden, grenzend aan de kustgebieden, veel
gebruikt als foerageergebied. De gezamenlijke rustplaatsen liggen in de buurt van de foerageergebieden en bestaan
uit rustige, open gebieden, zoals stranden, zandbanken, kwelders, dijken, graslanden en akkers.

Kievit

Buiten het broedseizoen bestaat de biotoop van deze soort uit open terreinen met een niet al te hoge begroeiing;
vooral grasland geniet de voorkeur. De soort wordt meteen na de broedtijd in grote groepen gezien in het oostelijk
rivierengebied en wat later ook op graslanden (en soms ook akkerlanden) in West- en Noord-Nederland, maar is ook
in Oost- en West-Nederland algemeen.

Grutto
Deze soort heeft buiten de broedtijd een voorkeur voor vochtige gebieden, zoals zoetwaterslikken, vochtige
graslanden, uiterwaarden, hoogveen- en natte heidegebieden, zandwinplassen, opgespoten terreinen, vioeivelden



en kwelders. De ondersoort islandica heeft daarbij een voorkeur voor de slikkige, brakke gebieden langs de kust
(vooral het Waddengebied), terwijl de ondersoort limosa de vochtige gebieden in het binnenland prefereert. Voor en
na de broedtijd zijn de belangrijke slaap- en pleisterplaatsen gelegen in de lage delen van Nederland en in mindere
mate op de hogere zandgronden. Vooral in het lJsselmeergebied, Friesland, het Lauwersmeer, Groningen, Drenthe,
West-Overijssel, het rivierengebied, de Zaanstreek, het Zuid-Hollands-Utrechts veengebied en Midden-Brabant
bevinden zich belangrijke pleister- en slaapplaatsen. In de wintermaanden verblijft een beperkt aantal grutto’s langs
Westerschelde in Zeeland. In Nederland foerageren grutto’s buiten de broedtijd hoofdzakelijk op graslanden en in
getijdengebieden, op insecten, insectenlarven en wormen die in de bodem leven, en hebben daarom een voorkeur
voor redelijk zachte bodems. De slaapplaatsen worden gekenmerkt door de aanwezigheid van ondiep water en
liggen soms op enkele tientallen kilometers verwijderd van de voedselgebieden.

Wulp
Deze soort heeft buiten het broedseizoen de voorkeur voor kustgebieden. Vooral in het Wadden- en Deltagebied

komen grote aantallen voor, waar ze tijdens laagwater foerageren op drooggevallen platen en modderbanken.
Tijdens hoog water maken ze gebruik van gemeenschappelijke rustplaatsen, die gelegen zijn op aangrenzende
kwelders, grasachtige gebieden en ook op open, zandige gebieden. Delta- en Waddengebied zijn tevens belangrijke
ruigebieden.

Tureluur

Buiten het broedseizoen houdt deze soort zich hoofdzakelijk op in de kustmilieus, in rustige, vochtige en open
gebieden. Hier wordt gefoerageerd op ongewervelde dieren, zoals wormen, kleine kreeftachtigen en schelpdieren.
Tijdens de trek concentreren zich grote aantallen in het Wadden- en Deltagebied, welke gebieden tevens dienst
doen als ruiplaatsen. Ook tijdens de winter zijn dit de belangrijkste gebieden. Daarnaast verblijven kleinere aantallen
langs de Noordzeekust, in het 1Jsselmeergebied, in noorden van Zuid-Holland en langs de rivieren. Als rustplaats
gebruiken tureluurs rustige open gebieden, zoals stranden, kwelders en zand- en modderbanken.



BIJLAGE 8. KENMERKEN KWALIFICERENDE EN BEGRENZINGSOORTEN
VOGELRICHTLIINGEBIED VELUWE

Wespendief
De wespendief is een typische bosbewoner met een voorkeur voor loof- en gemengde bossen. De home-range
bedraagt tot vijf kilometer. Niet broedende vogels hebben een grotere actieradius.

Zwarte specht

De zwarte specht is tevens een typische bosbewoner van bos met een variabele leeftijd, waar vooral in jonge
naaldopstanden wordt gefoerageerd op poppen van houtmieren. Nesten worden veelal gemaakt in solitaire
loofbomen en zijn eenvoudig te herkennen.

Boomleeuwerik
Boomleeuwerik is een soort voor spaarzaam begroeide gebieden. De boomleeuwerik wordt derhalve veelal centraal
in de Veluwe, waar het meer open is, aangetroffen.

Grauwe klauwier
De grauwe klauwier is een soort van halfopen, structuurrijke vegetaties. De grauwe klauwier wordt derhalve veelal
centraal in de Veluwe, waar het meer open is, aangetroffen.

Nachtzwaluw
Nachtzwaluw komt voor in open gebieden zoals in heidegebieden. De nachtzwaluw wordt derhalve veelal centraal in
de Veluwe, waar het meer open is, aangetroffen.

Duinpieper
Duinpieper is een soort van zonovergoten gebieden. Op de zandverstuivingen en daaromheen op de Veluwe komt
de soort nog voor.

|Jsvogel
IJsvogel komt voor boven water en broedt in stijle oevers grenzend aan het water.

Draaihals

De draaihals is een soort die onder andere op de Veluwe voorkomt en daar ook de piek van haar voorkomen heett.
Vroeger broedde ze in nestkasten maar wordt tegenwoordig voornamelijk in berken aangetroffen. De soort wordt op
de Veluwe aangetroffen in gebieden met droge heide en partieel vergraste pioniervegetaties met veel dode en
stervende berken en eiken in de randzone, grenzend aan naaldbos of verwaarloosd eikenhakhoutbos. De soort
vestigd zich in gebieden met een groot aantal natuurlijke holtes, halfopen bodemvegetaties en hoge dichtheid aan
weg-, gras, knoopmieren.

Roodborsttapuit
De roodborsttapuit is een soort die van oorsprong voorkomt op heidevelden.

Tapuit
De tapuit is een soort van stuifzanden en zandige heidevelden.



Draaihals

De draaihals is een soort die onder andere op de Veluwe voorkomt en daar ook de piek van haar voorkomen heeft.
Vroeger broedde ze in nestkasten maar wordt tegenwoordig voornamelijk in berken aangetroffen. De soort wordt op
de Veluwe aangetroffen in gebieden met droge heide en partieel vergraste pioniervegetaties met veel dode en
stervende berken en eiken in de randzone, grenzend aan naaldbos of verwaarloosd eikenhakhoutbos. De soort
vestigd zich in gebieden met een groot aantal natuurlijke holtes, halfopen bodemvegetaties en hoge dichtheid aan
weg-, gras, knoopmieren. Aangezien deze omstandigheden en ook het voedselaanbos niet geschikt is, wordt het
voorkomen van draaihals uitgesloten. Mede gelet op het feit dat het verspreidinggebied van de draaihals (Otterlose
Zand, Springen, noordelijke hoge Veluwe, Kootwijker en Harskamperzand, Asselse Heide, Zilveren Heide,
Rhederzand, Planken Wambuis) niet overeenkomt met de ligging van het plangebied, kunnen effecten worden
uitgesloten.

Roodborsttapuit
De roodborsttapuit is een soort die van oorsprong voorkomt op heidevelden. Aangezien binnen of grenzend aan het
plangebied geen heide voorkomt, kunnen effecten worden uitgesloten.

Tapuit

De tapuit is een soort van stuifzanden en zandige heidevelden. Aangezien het plangebied bebost is en er geen
stuifzanden en zandige heidevelden voorkomen kan de soort worden uitgesloten en worden effecten eveneens
uitgesloten.



BIJLAGE 9. LNV EFFECTENINDICATOR UITERWAARDEN IJSSEL

Storingsfactor

Meren met krabbenscheer
Beken en rivieren met waterplanten
Slikkige rivierogvers
*ztroomdalgraslanden
Ruigten en zomen
Glanshaver- en vossenstaarthooilanden
*wochtige alluviale bossen
Droge hardhoutooibossen
Bever

Bittervoorn

Grote modderkruiper
Grote modderkruiper
Kamsalamander
Kamsalamander

Kleine modderkruiper
Rivierdonderpad
Aalscholver {broedvogel)
falscholver

Fuut

Grauwe Sans

Grutto

Dswogel (broedvogel)
Kiewvit

Kleine Zwaan

Kolgans

Krakeend

Kuifeend

Kwartelkoning (broedvogel)
Meerkoet

Monnetje

Pijlstaart

Porseleinhoen (broedvogel)
Zcholekster

Zlobeend

Srmient

Tafeleend

Tureluur

Wwilde eend

Wilde Zwaan

wintertaling

Wwulp

Zwarte Stern (broedvogel)

M zeer gevoelig
[ gevoelig

niet gevoelig
n.ov.t.

... anbekend

1 = oppervlakteverlies

2 = versnippering

3 = verzuring

4 = vermesting

5 = verzoeting

6 = verzilting

7 = verontreiniging

8 = verdroging

9 = vernatting

10=verandering stroomsnelheid
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12 = verandering dynamiek substraat
13 = geluid

14 = licht

15 = trilling

16 = optische verstoring

17 = mechanische effecten

18 = verandering populatiedynamiek
19 = verandering soortensamenstelling

11=verandering overstromingsfrequentie






BIJLAGE 10. LNV EFFECTENINDICATOR VELUWE

Storingsfactor
Stuifzandheiden met struikhei
Binnenlandse kraaiheibegroeiingen
Zandverstuivingen
Zwakgebufferde vennen

Zure vennen

Beken en rivieren met waterplanten
Vochtige heiden

Droge heiden
Jeneverbesstruwelen
*Heischrale graslanden
Blauwgraslanden

*Actieve hoogvenen
Pioniervegetaties met snavelbiezen
Beuken-eikenbossen met hulst
Eiken-haagbeukenbossen
Oude eikenbossen

*Vochtige alluviale bossen
Beekprik

Drijvende waterweegbree
Gevlekte witsnuitlibel
Kamsalamander
Meervleermuis
Rivierdonderpad

Vliegend hert

Boomleeuwerik (broedvogel)
Draaihals (broedvogel)
Duinpieper (broedvogel)
Grauwe Klauwier (broedvogel)
IJsvogel (broedvogel)
Nachtzwaluw (broedvogel)
Roodborsttapuit (broedvogel)
Tapuit (broedvogel)
Wespendief (broedvogel)
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Zwarte Specht (broedvogel)
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1 = opperviakteverlies

2 = versnippering

3 = verzuring

4 = vermesting

5 = verzoeting

6 = verzilting

7 = verontreiniging

8 = verdroging

9 = vernatting

10=verandering stroomsnelheid
11=verandering overstromingsfrequentie
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12 = verandering dynamiek substraat
13 = geluid

14 = licht

15 =trilling

16 = optische verstoring

17 = mechanische effecten

18 = verandering populatiedynamiek
19 = verandering soortensamenstelling
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Inventarisatie roeken kraaienbosje ten noorden van Dieren

9 mei 2011

Aanleiding
Momenteel wordt er nagedacht over de reconstructie van de N348, inclusief aanvoerende

toevoerwegen, ter hoogte van Dieren. In een bosje ten noorden van Dieren zijn roeken
aanwezig die beschermd zijn via de Flora- en faunawet. Dit is bekend uit een inventarisatie
die is uitgevoerd door onderhavig bureau in 2009 en 2010. Na afronding van deze
inventarisatie is er in dit bos gedund onder ontheffing Flora- en faunawet met nummer
FF/75C/2009/0353. Het is van belang dat de huidige verspreiding van de roek in dit bosje
bekend is omdat de roek een jaarrond beschermde diersoort is waarvoor een afwegingskader
ontstaat in relatie tot de Flora- en faunawet. In onderhavig verslag wordt daarom de huidige
verspreiding van de roek in het kraaienbos weergegeven.

Methode

Op 4 en 6 mei 2011 is het bosje geinventariseerd op in gebruik zijnde nesten van de roek.
Hiertoe is gekeken naar nesten die werden bevlogen. VVan de Overige nesten is aangenomen
dat deze niet in gebruik waren.

Resultaten

De verspreiding van de nesten is weergegeven in figuur 2. Uit dit figuur blijkt dat de nesten
met name ten oosten van het kraaienbos zitten. In totaal betreft het ca. 40 gebruikte nesten
waardoor het totaal aantal adulte dieren in de kolonie op ca. 80 dieren kan worden geschat.
Dit aantal kan iets afwijken omdat de roek is geinventariseerd in een periode dat er blad aan
de bomen zit en daardoor werd het tellen bemoeilijkt. Ook zouden al nesten kunnen zijn
verstoord waardoor deze niet meer werden bevlogen.

Figuur 1. Roeken boven het kraaienbosje en sporen van de roek.
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Figuur 2. Aantal nestlocaties van roeken in het kraaienbosje ten noorden van Dleren

Conclusie
De kolonie van de roek komt met name voor in het kraaienbosje aan de oostzijde en telt ca.
80 adulte dieren.

Literatuur

e Adviesbureau Mertens, 2010. Natuurtoets reconstructie N348 Dieren. Wageningen, 1-
42,

e Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en VVoedselkwaliteit, 2009. Ontheffing
FF/75C/2009/0353 met bijbehorend besluit. Den Haag.
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Inleiding

Verkeersemissies leiden tot depositie van stikstof (N) in de omgeving van dat verkeer.

In het kader van de Natuurbeschermingswet 1998 worden Natura2000-gebieden (en in beperkte mate
EHS-gebieden) beschermd tegen toenames van N-depositie op die gebieden.

Planontwikkelingen kunnen wijzigingen aanbrengen in de N-depositie als gevolg van het verkeer. Dit kan
zijn vanwege de aanleg van een nieuwe weg (direct effect), maar ook door een toe- of afname van het
verkeer op een bestaande weg (netwerkeffect).

De provincie Gelderland is voornemens de N348 ter hoogte van Dieren aan te passen. De aanpassingen
bestaan uit het aanpassen van kruisingen, eventueel verleggen van de weg en het eventueel verdiept
aanleggen. De bedoeling van deze aanpassingen is om de N348 ter hoogte van Dieren veiliger te maken
en een betere doorstroming van verkeer te realiseren. In het kader van de MER zijn verschillende
varianten opgesteld.

[FsT 0

(Fel

Eflmaim

. Fanpaied N |

Figuur 1.1: Tracé aanpassingen N348

Als gevolg van de aanpassingen aan de N348 veranderen de verkeersintensiteiten op een aantal wegen
in de omgeving. Het betreft zowel af- als toenames. Per variant verschillen deze veranderingen.

Op wegvakken met een toename van de verkeersintensiteiten zal sprake zijn van een toename van
uitstoot van stoffen die voor een stikstofdepositie zorgen. De toename van de verkeersintensiteiten op
die wegen kan daardoor mogelijk leiden tot negatieve effecten op natuurgebieden in de directe
omgeving van deze wegen.
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In de omgeving van Dieren zijn twee Natura 2000-gebieden gelegen, te weten de Veluwe en de
Uiterwaarden lJssel. Onderhavig onderzoek gaat in op de gevolgen voor de beschermde habitats in deze
twee Natura 2000-gebieden van de verschillende varianten. In het nu volgende hoofdstuk, hoofdstuk 2,
worden de uitgangspunten van het onderzoek besproken. In hoofdstuk 3 worden de resultaten
gepresenteerd. De uitkomsten van dit onderzoek dienen als input voor de beoordeling flora en fauna.
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Onderzoek

Natura 2000-gebieden

Er zijn voor 2 Natura 2000-gebieden stikstofdepositieberekeningen uitgevoerd. Dit zijn:
- Veluwe
- Uiterwaarden ljssel

Voor de gebieden is bepaald waar de verschillende beschermde habitats liggen. Vervolgens is per
habitattype per gebied (Veluwe en Uiterwaarden lJssel) een receptorpunt geprikt, dat zo gekozen is dat
het zo dicht mogelijk bij een weg met wijzigende verkeersintensiteiten ligt. De receptorpunten zijn dan
per habitattype gelegen op de voor dat habitattype meest maatgevende plaats. Indien niet één
maatgevend punt te bepalen was, zijn meerdere punten gekozen. Op deze wijze is voor ieder habitat in
de omgeving van Dieren één, of meerdere, maatgevend(e) punt(en) bepaald, zie figuur 2.1. Voor deze
punten is de stikstofdepositie berekend en het planeffect in beeld gebracht.
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Figuur 2.1: Overzicht receptoren en gemodelleerde wegvakken

Achtergrondwaarden

Onderstaand zijn in de figuren 2.2, 2.3 en 2.4 voor respectievelijk de jaren 2010, 2015 en 2020 de
stikstofdepositieachtergrondwaarden in mol/ha/jr weergegeven, zoals die door het PBL zijn vastgesteld
(maart 2011).
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Figuur 2.3: Achtergrondwaarden stikstofdepositie 2015 (bron PBL maart 2011)
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Figuur 2.4: Achtergrondwaarden stikstofdepositie 2020 (bron PBL maart 2011)

Uitgangspunten berekeningen

Scenario's
Omdat het onderzoek 14 varianten betreft zijn deze varianten gebundeld tot 6 clusters om de
onderzoekslast te beperken. Het gaat dan om de clusters:

- Autonoom situatie;

- 0O-plus;

- Extra 1;

- Extra 2;

- Extra 3;

- Extra 4.

Om tot deze clusters te komen is per receptorpunt gekeken welk wegvak maatgevend is. Vervolgens zijn
de intensiteiten voor dit wegvak voor alle varianten op een rij gezet en verdeeld over de vier clusters.
Daarbij zijn de hoogste en laagste intensiteiten die niet vielen onder de clusters Autonome situatie of 0-
plus respectievelijk opgenomen in de clusters Extra 1 en Extra 2.

Door voortschrijdend inzicht zijn de varianten 3 in een later stadium gewijzigd, hetgeen ook gevolgen
had voor de verkeersstromen. Naar aanleiding van deze wijzigingen zijn later de clusters Extra 3 en 4
toegevoegd. In de clusters Extra 3 en 4 zijn de nieuwe varianten 3 gebundeld op vergelijkbare wijze als
gedaan voor de clusters Extra 1 en 2. De resultaten van Extra 3 en 4 zijn ook in dit rapport verwerkt.
Daarmee zijn de eerder berekende resultaten voor de varianten 3 vervallen.

Onderzoeksjaren
De stikstofdepositieberekeningen zijn uitgevoerd voor de jaren 2011 en 2018. 2011 is het huidige jaar en
2018 is het jaar waarvan verwacht wordt dat dit het eerste volledige jaar na ingebruikname is.
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Rijlijnen

Op basis van de clustering van de varianten zijn de rijlijnen van de verschillende wegen geselecteerd, zie
figuur 2.1. Daarbij is rekening gehouden met het feit dat de wegen in en uit Dieren ook over een grotere
afstand een eventuele bijdrage kunnen hebben op de depositie van stikstof rondom Dieren. De
gegevens met betrekking tot de ligging van de wegvakken zijn ontleend aan de shapefiles met geleverde
verkeersgegevens.

Verkeersgegevens

Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van verkeersgegevens zoals deze bepaald zijn door Goudappel
Coffeng, zie MER Traverse Dieren hoofdstuk 3 van deel B. Bij de berekeningen voor het jaar 2018 zijn de
geprognosticeerde verkeersintensiteiten voor het jaar 2020 betrokken, hetgeen een lichte overschatting
van de berekeningsresultaten oplevert.

Berekeningen

De berekeningen zijn uitgevoerd met OPSpro (versie 4.2). Daarbij is gebruik gemaakt van de
emissiefactoren zoals deze door het Ministerie van I&M in maart 2011 zijn vrijgegeven.

Voor het bepalen van de terreinruwheid maakt OPSpro gebruik van ruwheidskaarten die in het model
zelf zijn opgenomen. Op deze wijze houdt dit model ook direct rekening met de depositie snelheid van
de verschillende soorten vegetatie.

Nabewerking

Op basis van de resultaten zijn de verschillende varianten vervolgens vergeleken met de autonome
situatie. Indien er ten op zichten van de autonome situatie sprake is van een (milieu)verbetering heeft
de variant een '+' of '++' gescoord. Bij een verslechtering is een '-' of '--' toegekend. In tabel 2.1 is
weergegeven hoe de verdeling van +'en en -'en heeft plaatsgevonden.

Tabel 2.1: Toekenning score op basis van effect
++ |= < -5 mol/haljr tov AO

+ = -1 tot -5 mol/haljr tov AO
0 = -1 tot 1 mol/ha/jr tov AO
- = 1 tot 5 mol/haljr tov AO
-- |= > 5 mol/haljr tov AO

Vervolgens is op basis van de plussen en minnen voor de verschillende resultaten bij de receptoren voor
iedere variant een totaal score gegeven voor de Uiterwaarden lJssel, de Veluwe en het totaal. Omdat de
effecten op verschillende habitattypen niet gesaldeerd mogen worden is deze eindscore tot stand
gekomen op basis van de toegekende scores bij de receptorpunten. De +'en en -'en staan bij de
eindscore dus niet voor de verschillen zoals aangegeven in tabel 2.1.
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Resultaten

In dit hoofdstuk worden de resultaten gepresenteerd van de berekeningen. In de eerste paragraaf wordt
ingegaan op de verschillen tussen de varianten. In de tweede paragraaf wordt de autonome situatie
voor 2011 vergeleken met die voor 2018.

Vergelijking varianten

In tabel 3.1 zijn de resultaten van dit onderzoek weergegeven. De berekeningsresultaten betreffen de
totale verkeersbijdrage op een receptorpunt uitgedrukt in mol/ha/jr. De verschillende varianten zijn per
rij weergegeven. De kolommen zijn de receptorpunten. Boven het nummer van het receptorpunt staat
de kritische depositiewaarde, het habitattypenummer en de beschrijving van het betreffende
habitattype weergegeven. In de laatste kolom staat per variant de eindscore, voor zowel de veluwe, de
Uiterwaarden lJssel en totaal. Deze eindscore is tot stand gekomen op basis van de toegekende scores
voor de receptorpunten. Voor een nadere toelichting op de afkortingen van de varianten wordt
verwezen naar het rapport: 'MER Travers Dieren - alternatieven en varianten', Oranjewoud april 2011.

Tabel 3.1: Score varianten
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Uit tabel 3.1 blijkt dat bij de receptorpunten 1 en 4 sterke verslechteringen plaatsvinden als gevolg van
de varianten. Uitzonderingen hier op zijn bij receptorpunt 4 de varianten 4 2x2 met bundeling, 4 2x2
met bundeling optie A en 3 kort tunnelbak met bundeling optie A. Voor de receptorpunten 8 en 14 is in
het algemeen sprake van een verbetering van de stikstofdepositie situatie. Gesteld kan worden dat de
traverse Dieren voor de Veluwe globaal een verslechtering tot gevolg heeft en voor de Uiterwaarden
lIssel een verbetering of gelijkblijven. Uitzondering hierop is variant 3 lange bak zonder bundeling, die
ook voor de Uiterwaarden ljssel tot een verslechtering leidt.

Vergelijking autonoom

In tabel 3.2 zijn de berekeningsresultaten van de verkeersbijdrage (uitgedrukt in mol/ha/jr) voor de
autonome situatie in 2011 en 2018 weergegeven met daarnaast het verschil.

Tabel 3.2: Vergelijking autonome situaties

Autonoom | Autonoom | Verschil
2011 2018
Recep-1 32 28 -4
Recep-2 9 9 0
Recep-3 14 12 -2
Recep-4 54 62 8
Recep-5 78 68 -10
Recep-6 26 21 -5
Recep-7 118 98 -10
Recep-8 40 32 -8
Recep-9 10 7 -3
Recep-10 279 211 - 68
Recep-11 26 18 -8
Recep-12 3 3 0
Recep-13 3 2 -1
Recep-14 37 29 -8

Zoals uit tabel 3.2 blijkt is er op basis van de autonome ontwikkeling voor 1 punt sprake van een
toename in stikstofdepositie en voor 11 punten een afname. Voor de overige punten blijft de depositie
gelijk. Ter vergelijking zijn in de figuren 3.1 en 3.2 de resultaten weergegeven voor respectievelijk de
receptorpunten 4 en 8.
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Figuur 3.1: Resultaten receptorpunt 4 voor de autonome situatie
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Figuur 3.2: Resultaten receptorpunt 8 voor de autonome situatie

Door het schoner worden van het autoverkeer daalt de stikstofdepositie-bijdrage van het verkeer naar
de toekomst toe bij gelijkblijvende verkeersintensiteiten.

Bij een geringe toename van de verkeersintensiteiten als gevolg autonome ontwikkelingen zal het effect
van het schoner worden zwaarder wegen dan het toenemen van de stikstofdepositie als gevolg van het
toegenomen verkeer. Dit is het geval bij de receptorpunten 1, 3,5 tm 11, 13 en 14.

De relatief grote toename van het verkeer als gevolg van autonome ontwikkelingen zorgt bij punt 4 voor
een grotere totale emissie van stikstof en dus een grotere stikstofdepositie in het jaar 2018 ten opzichte
van het jaar 2011, ondanks dat de uitstoot per auto minder wordt.

Bij de receptorpunten 2 en 12 houden de toenemende stikstofdepositie als gevolg van het toenemende
autoverkeer en de afnemende stikstofdepositie als gevolg van het schoner worden van het autoverkeer
elkaar precies in evenwicht.
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Bijlage 6d: Geluidcontouren van enkele alternatieven

AN Ve
X -

. -

ORI WO
peener

Kinogen__....




MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport O
Projectnr. 236832
23 september 2011, revisie 3.0 oranjewoud

Member of Antea Group.

t
MER EI -

ey

L)

oranjewoud

Kinogen__....




MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport O
Projectnr. 236832
23 september 2011, revisie 3.0 oranjewoud

Member of Antea Group.

3 >~

ii
e

[

)

oranjewoud
e
R

Kinogen__....




MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport O
Projectnr. 236832
23 september 2011, revisie 3.0 oranjewoud

Member of Antea Group.

)(Inoggp:m



MER Traverse Dieren - Bijlagenrapport O
Projectnr. 236832
23 september 2011, revisie 3.0 oranlewoud

Member of Antea Group.

Bijlage 7:  Historisch bodemonderzoek
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Aanleiding en doel
In verband met de reconstructie van de provinciale weg door Dieren wordt een MER en een

Inpassingplan (provinciaal bestemmingsplan) opgesteld. Om een beeld te krijgen van de bodemkwaliteit
ter plaatse dient in het kader van het MER en het Inpassingplan een historisch onderzoek respectievelijk
een verkennend bodemonderzoek te worden uitgevoerd. Onderhavige memo omvat een weergave van
het historisch onderzoek naar de bodemkwaliteit van het plangebied voor de Traverse Dieren.

Het doel van het historisch bodemonderzoek is het verzamelen van relevante informatie over de
ontwikkelingslocatie waardoor inzicht wordt verkregen in de potentiéle bodemrisico's binnen het
plangebied. Middels het historisch onderzoek is voor het plangebied inzicht verkregen in:

. de bekende gegevens over de algemene bodemkwaliteit;
. de aanwezigheid van eventuele verontreinigingen;
. de aanwezigheid van potentieel verdachte locaties ten aanzien van bodemverontreiniging;

Onderzoeksstrategie en kwaliteit
Het vooronderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van
vooronderzoek bij landbodem, NNI, januari 2009).

Uitgevoerde werkzaamheden

In het kader van het historisch bodemonderzoek is de beschikbare bodeminformatie over het
plangebied opgevraagd bij de provincie Gelderland en de gemeente Rheden. Uit de aangeleverde
informatie blijkt dat het meest recente bodemonderzoek dateert van september 2007.

. Verkennend bodemonderzoek bestemmingsplanwijziging Hart van Dieren, Transport Consultants
en Engineers v.o.f. (TCE), referentie TCE461-1/klem5/322, september 2007;

° Verkenning milieuambities Traverse Dieren, voorbereidende fase milieuvisie Traverse Dieren,
projectgroep milieuvisie, afdeling TALO/OK, 3 maart 2011;

. Bodematlas provincie Gelderland.

In het kader van het verkennend bodemonderzoek uit 2007 is reeds een uitgebreid historisch
bodemonderzoek uitgevoerd. Op basis van overleg met de provincie Gelderland en de gemeente
Rheden is bepaald dat Oranjewoud niet een geheel nieuw historisch bodemonderzoek uitvoert, maar
een actualisatie van het bestaande onderzoek. Het historisch onderzoek uit 2007 bevat echter geen
informatie over de Kanaalzone. Naast het onderzoeksrapport uit 2007 is van de provincie Gelderland en
de gemeente Rheden geen andere informatie met betrekking tot bodemkwaliteit binnen het plangebied
ontvangen. Naar aanleiding hiervan is nogmaals specifiek navraag gedaan met betrekking tot historische
informatie voor de Kanaalzone. Hierop hebben we op 25 mei 2011 een mail ontvangen van de
gemeente met daarin een uitdraai vanuit het bodeminformatiesysteem. Onderhavig onderzoek is
derhalve gebaseerd op de informatie uit het genoemde rapport en de mail vanuit het
bodeminformatiesysteem. Hieronder is een samenvatting gegeven van de resultaten uit het onderzoek
van 2007, aangevuld met informatie vanuit de ontvangen mail. Voor de uitgebreide
achtergrondinformatie wordt verwezen naar het volledige rapport.

Bekende informatie

Historisch onderzoek 2007

Het historisch onderzoek van TCE is uitgevoerd op basis van de richtlijnen uit de NVN 5725. De mail
vanuit het bodeminformatiesysteem geeft een overzicht van de aanwezige informatie bij de gemeente
voor de Kanaalzone. Uit de rapportage van het historisch onderzoek en de mail blijkt dat binnen het
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plangebied sprake is van diverse locaties waar bodembedreigende activiteiten zijn uitgevoerd. Deze
percelen zijn te beschouwen als verdacht. Van alle verdachte locaties binnen het plangebied is bekend
of ter plaatse reeds een onderzoek is uitgevoerd. Tevens is aangeven wat de status is van het
onderzoek/sanering, waar de locatie is gelegen en welk bevoegd gezag hierbij is betrokken. Aangezien
wij in het kader van onderhavig onderzoek geen "nieuwe" recentere informatie hebben ontvangen gaan
wij er vanuit dat de informatie uit het onderzoek van 2007 en het overzicht vanuit het
bodeminformatiesysteem representatief zijn voor de huidige situatie.

De verdachte percelen buiten het plangebied zijn buiten beschouwing gelaten, aangezien de aard, de te
verwachten verontreiniging en de afstand tot het plangebied de bodemkwaliteit ter plaatse van het
plangebied, naar verwachting niet nadelig heeft beinvloed.

Verkenning milieuambities Traverse Dieren en bodematlas

Er komen 11 locaties in de bodematlas van de provincie Gelderland naar voren als relevant voor
bodemverontreiniging in de omgeving van Traverse Dieren. Een aantal daarvan is reeds gesaneerd.
Verkennend onderzoek laat zien dat er mogelijk ernstige verontreiniging aanwezig is. Met uitzondering
van de locatie Gazelle zijn er geen ernstige saneringslocaties aanwezig in het gebied van Traverse
Dieren. Aangezien het hier een ernstige mobiele verontreiniging betreft kan deze nadelige effecten
hebben voor het plangebied.

Overig
Het gehele plangebied valt binnen de bodemkwaliteitskaart en de bijbehorende nota bodembeheer die

op 31 mei 2011 is vastgesteld. Qua ontgraving en toepassingskwaliteit voldoet de bovenste meter van
het gebied, dat zowel binnen de bebouwde kom van Dieren als ten zuiden van het spoor is gelegen, aan
de maximale waarde wonen. De overige gronden (buiten de kom, ten noorden van het spoor, de
bodemlaag van 1 tot 2 meter beneden maaiveld) voldoen aan de AW-2000. Uitgezonderd van de
bodemkwaliteitskaart zijn de spoorgebonden gronden, de rijks- en provinciale wegen, bronlocaties en
de bodem dieper dan 2 meter beneden maaiveld. De spoorgeboden gronden, de rijks- en provinciale
wegen voldoen aan de maximale waarde industrie.

Verkennend onderzoek 2007

Naast het historisch bodemonderzoek is tevens de algehele bodemkwaliteit binnen het plangebied
bepaald middels een verkennend bodemonderzoek. Daarbij is tevens de bodemkwaliteit ter plaatse van
vier verdachte percelen, die niet eerder zijn onderzocht, bepaald.

Uit het verkennend bodemonderzoek blijkt dat de bodem globaal gezien tot een diepte van 2,0 m -mv.
uit matig fijn grindig zand bestaat. Plaatselijk zijn bijmeningen met voornamelijk puin en kooldeeltjes
aangetroffen. Het gaat daarbij voornamelijk om sporen tot matige bijmengingen. Plaatselijk zijn de
bijmengingen echter sterk. De bijmengingen zijn met name aangetroffen in de directe omgeving van het
spoortracé en de N348. De grondwaterstand is aangetroffen op een diepte variérend tussen de 7,6 tot
8,4 m-mv.

Op het overgrote deel van de onverdachte terreindelen en de verdachte percelen zijn in de grond- en
het grondwater geen tot slechts licht verhoogde gehalte gemeten. De lichte verontreinigingen hebben
dus een diffuus karakter. De achtergrondwaarden (P95) zoals zijn vastgesteld in de
bodemkwaliteitskaart voor de desbetreffende zones worden over het algemeen niet overschreden.

In een aantal onverdachte terreindelen en een tweetal verdachten percelen (met name nabij het
spoortracé en de N348) zijn matig en sterk verhoogde gehalten gemeten. Zowel in de bovengrond als de
ondergrond zijn matig en sterk verhoogde gehalten aan zware metalen en PAK gemeten. Deze
verhoogde gehalten zijn te relateren aan de bijmengingen met puin en kooldeeltjes. Opvallend is een
licht verhoogd gehalte aan tetrachlooretheen in het grondwater van peilbuis 59. Deze verontreiniging is
mogelijk het gevolg van een grondwaterverontreiniging in de omgeving.
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Kanaalzone

Op basis van het ontvangen overzicht blijkt dat zowel voor het plangebied van variant A als van variant B
reeds diverse onderzoeken zijn uitgevoerd. De diversiteit in de uitgevoerde onderzoeken is zeer groot en
varieert van een indicatief onderzoek tot en met een saneringsevaluatie. Voor enkele locaties is slechts
een NVN onderzoek uitgevoerd.

De meeste onderzoeken zijn gedateerd en niet meer representatief voor de huidige situatie.

Uit de informatie vanuit het bodeminformatie systeem blijkt dat binnen de Kanaalzone licht tot sterk
verhoogde gehalten in de grond en/of het grondwater zijn aangetoond. Bij de Verzinkerij (kanaaldijk 40)
is sprake van een sterke zinkverontreiniging in het grondwater. De pluim strekt zich uit van de
Verzinkerij tot aan de Zutphensestraatweg.

Conclusie

Op een aantal locaties binnen het plangebied is mogelijk sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging. Of deze mogelijke gevallen van bodemverontreiniging een belemmering vormen
voor de voorgenomen ontwikkelingen is op dit moment niet te beoordelen omdat de definitieve variant
nog niet bekend is. De resultaten van de tot op heden uitgevoerde onderzoeken geeft voor een aantal
locaties formeel aanleiding tot het uitvoeren van een nader bodemonderzoek om vast te stellen of
sprake is van een geval van bodemverontreiniging. Tevens moet voor een aantal locaties op basis van de
"ouderdom" van de onderzoeken een nieuw onderzoek worden uitgevoerd.

Het onderzoek uit 2007 is het meest recente bodemonderzoek waarin de algehele bodemkwaliteit
binnen het plangebied is vastgelegd. Dergelijke onderzoeken zijn representatief voor een periode van
maximaal 5 jaar (mits in de tussenliggende periode geen bodembedreigende activiteiten plaatsvinden).
Dit betekent dat het huidige onderzoek, mede afhankelijk van het uiteindelijke gekozen tracé, tot eind
2012 gebruikt kan worden voor het aanvragen van de benodigde vergunningen in het kader van het
Inpassingplan.

Tot op heden is geen asbestonderzoek conform de NEN 5707 uitgevoerd binnen het plangebied. Gezien
de ouderdom van het de binnen het gebied aanwezige bebouwing en de bijmengingen met
bodemvreemd materiaal kan de locatie worden gezien als asbestverdacht.

Advies

De potentiéle bodemrisico's ten aanzien van de beoogde ontwikkeling zijn afhankelijk van de
uiteindelijke tracékeuze. Derhalve wordt geadviseerd een bodemonderzoek uit te voeren op het
moment dat het definitieve tracé bekend is. Door op dat moment een onderzoek uit te voeren kan
gericht onderzoek plaatsvinden ter plaatse van het nieuwe tracé en hoeft niet het gehele plangebied te
worden onderzocht.

In het actualiserend onderzoek dient naast de algehele bodemkwaliteit eveneens aandacht te worden

besteed aan de verdachte locaties binnen het plangebied van het nieuwe tracé. Tevens moet het
onderzoek worden gecombineerd met een asbestonderzoek.
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1 Het onderzoek

Oranjewoud gevestigd te Oosterhout (“opdrachtgever”) heeft T&A Survey ("T&A") op 15
maart 2011 schriftelijk opdracht verleend voor het uitvoeren van een projectgebonden
risicoanalyse naar de aanwezigheid van conventionele explosieven (verder “explosieven”)
ter plaatse van de Traverse te Dieren, gemeente Rheden.

1.1  Achtergrond

In verband met de reconstructie van de Traverse te Dieren zullen er grondverzetwerk-
zaamheden worden uitgevoerd.

Het mogelijk voorkomen van explosieven in de ondergrond houdt over het algemeen in
Nederland verband met oorlogshandelingen gedurende de Tweede Wereldoorlog
(“"WOII"). Voorbeelden hiervan zijn bombardementen (zowel geallieerde als Duitse),
gevechten (meidagen 1940, bevrijding 1944-1945), verdedigingswerken (mijnenvelden)
en dumpingen (verborgen voor vijand, achterlaten van munitie bij overgave of
terugtrekking). Aangezien eventueel aanwezige explosieven een risico vormen voor de
uit te voeren werkzaamheden, is het van belang dat het onderzoeksgebied op de
aanwezigheid van explosieven en andere risicovolle oorlogsrelicten onderzocht wordt.

1.2 Projectdoel

Doel van het historisch vooronderzoek is het vaststellen van de risico’'s van de
aanwezigheid van explosieven in de bodem van het onderzoeksgebied op basis van
verzameld en geanalyseerd (historisch) feitenmateriaal.

Een volledig vooronderzoek bestaat overeenkomstig de Beoordelingsrichtlijnen Opsporen
Conventionele Explosieven (BRL-OCE) uit twee fasen:

1. Inventarisatie van bronnenmateriaal
2. Analyseren van bronnenmateriaal

De inventarisatie van het bronnenmateriaal betreft het verzamelen van historisch
feitenmateriaal. Voordat de inventarisatie van start kan gaan, moet het
onderzoeksgebied eerst duidelijk omschreven te zijn.

De analyse betreft het analyseren van het aangetroffen feitenmateriaal. Op basis van de
analyse kan worden vastgesteld of het onderzoeksgebied onverdacht of (deels) verdacht
is. Als het gebied (deels) verdacht is, zullen soort, aantal en de verschijningsvorm van
mogelijke explosieven worden vastgesteld. Daarnaast wordt het verdachte gebied
horizontaal en verticaal afgebakend.

Na de inventarisatie en analyse van het bronnenmateriaal wordt het opsporingsgebied
afgebakend, vindt er en risicoanalyse plaats en wordt er een en aanbevelingen gedaan
met betrekking tot de geplande werkzaamheden.

In de herfst van 2010 heeft T&A in opdracht van de gemeente Rheden een historisch
vooronderzoek afgerond met kenmerk 0410GPR2085, gedateerd 8 oktober 2010. Het
gehele nu te onderzoeken gebied valt binnen het onderzoeksgebied van dit reeds afge-
rond historisch vooronderzoek. De gemeente Rheden heeft toestemming verleend om de
resultaten van het vooronderzoek te gebruiken voor dit project.
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Tevens heeft de gemeente Rheden een rapport van Zwanenburg voor het project Hart
voor Dieren uit 2005 ter beschikking gesteld. Het rapport levert geen extra informatie

voor het reeds uitgevoerde vooronderzoek met kenmerk 0410GPR2085 en onderhavig
onderzoek.
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2 Het onderzoeksgebied

Geografische ligging en grootte

Door de opdrachtgever zijn een aantal te onderzoeken uitvoeringsvarianten aangegeven.

Opgesomd gaat het om de volgende alternatieven en varianten:

- Alternatief 0+
- Alternatief 1:
a. Variant A-bundeling
b. Variant B-bundeling
c. Variant A-zonder bundeling
d. Variant B-zonder bundeling
- Alternatief 3 met lange tunnelbak:
a. Variant A
b. Variant B
- Alternatief 3 met korte tunnelbak
a. Variant A
b. Variant B
- Alternatief 4:
a. Variant A2x1
b. Variant B2x1
c. Variant A2x2
d. Variant B2x2

Alle varianten vallen binnen het door de opdrachtgever aangegeven studiegebied (bijlage

1).

De onderverdeling in varianten A en B duidt hier op de mogelijkheid om de N786 gedeel-
telijk naar de oostzijde van het Apeldoorns Kanaal te verleggen (zie bijlage 4a en 4b). Bij
de A-variant blijft de N786 liggen waar hij ligt, op de westoever van het kanaal. Bij de B-
variant verhuist de provinciale weg naar de oostoever van het kanaal. Daarnaast kunnen
de diverse varianten uitgevoerd worden met of zonder bundeling van de N348 met het

spoor in Dieren-West (zie bijlage 5a en 5b).

Bodemopbouw
Zand

2.1 Informatie van opdrachtgever

Opdrachtgever heeft onderstaande informatie geleverd aan T&A.

Kaartmateriaal

Opdrachtgever heeft T&A een digitale topografische kaart met RD-coérdinaten (AutoCAD
dwg of dxf formaat) ter beschikking gesteld. Hierop staat het ontwerp voor de diverse te

onderzoeken varianten aangegeven.

T&A Survey
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3 Relevante conclusies en aanbevelingen uit 0410GPR2085

Tijdens uitvoering van historisch vooronderzoek 0410GPR2085 is er feitelijk materiaal
aangetroffen, waaruit blijkt dat er mogelijk verschillende typen explosieven binnen het
door de opdrachtgever aangegeven studiegebied voor de Traverse te Dieren zijn achter-
gebleven tijdens WOII. Hierdoor geldt dat het onderzoeksgebied (deels) verdacht is op
de aanwezigheid van explosieven.

Op basis van de inventarisatie en analyse van het bronnenmateriaal, zijn er acht ver-
schillende deelgebieden binnen de gehele Gemeente Rheden. Deelgebieden 1 tot en met
8 zijn verdacht op de aanwezigheid van explosieven, voor de overige gebieden binnen de
gemeente geldt een achtergrondrisico.

Een drietal van deze acht deellocaties vallen binnen het studiegebied voor de Traverse te
Dieren:

- Deelgebied 3: Spoor De Steeg - Spankeren
- Deelgebied 7: Hof te Dieren
- Deelgebied 8: Vogelenbuurt Dieren

De ligging van deze deelgebieden is weergegeven in bijlage 2

Deelgebied 3: Uit de literatuur, archieven en luchtfoto’s blijkt dat het spoor binnen de
gemeente meerdere malen is gebombardeerd. Tevens zijn er langs het spoor drie,
wellicht vier, blindgangers geruimd.

Deelgebied 7: Uit literatuur en EODD-vondsten blijkt dat er in de schuren van het Hof te
Dieren een munitiedepot heeft gestaan. Dit depot is half november 1944 afgebrand en
ontploft.

Deelgebied 8: Uit literatuur- en archiefmateriaal blijkt dat er in Dieren luchtafweerge-
schut heeft gestaan, deze stond in het gebied van de huidige Vogelenbuurt. Het luchtaf-
weer is enkele malen beschoten en gebombardeerd.

Aan hand van de resultaten van de analyse van het bronnenmateriaal en de eventuele
grondroerende werkzaamheden zijn de opsporingsgebieden afgebakend, waarbinnen
rekening gehouden dient te worden met de risico’s van vermoede explosieven. Dit betreft
de volgende gebieden (voor meer details wordt verwezen naar 0410GPR2085, hoofdstuk
4 en bijlage 6):

Verdachte gebieden | Beschrijving afbakening verdacht gebied

Deelgebied 3 Meerdere locaties op en rond het spoor tussen De Steeg en
Spoor De Steeg - Spankeren tot een diepte van maximaal 3.5 m-mv
Spankeren

Deelgebied 7 Gebied rondom het Hof te Dieren tot een diepte van maximaal
Hof te Dieren 0.5 m-mv

Deelgebied 8 De vogelenbuurt te Dieren vanaf de naoorlogs ongeroerde
Vogelenbuurt grond/laag tot een diepte van 3.5 m-mv

Dieren
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Trillingen

Als er werkzaamheden plaatsvinden in een verdacht gebied op de aanwezigheid van
afwerpmunitie waarbij grote trillingen worden veroorzaakt (bijvoorbeeld heien), geldt er
tevens een veiligheidszone van 10 meter. Hierbinnen dient eveneens explosievenonder-
zoek te worden uitgevoerd om te voorkomen dat een mogelijk aanwezig explosief door
de trillingen tot ontploffing wordt gebracht. Overwogen kan worden om, indien nodig,
een trillingsloze methode te gebruiken. De afbakening van het opsporingsgebied in
bovenstaande tabel is inclusief de 10 meter veiligheidsstraal en kan bij het gebruiken van
een trillingsloze methode verder ingeperkt worden.
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4 Consequenties voor de diverse alternatieven en varianten

Om inzichtelijk te maken wat de consequenties zijn voor de diverse alternatieven en
varianten zijn deze geplot in het verdachte deelgebied 3 (zie bijlage 2).

In bijlage 3a t/m 3f zijn de ontwerpen, inclusief verdacht gebied weergegeven voor:

- Alternatief 0+

- Alternatief 1

- Alternatief 3 met korte tunnelbak
- Alternatief 3 met lange tunnelbak
- Alternatief 4 2x1

- Alternatief 4 2x2

Verder is in bijlage 4a en 4b te zien wat de consequenties zijn met betrekking tot de
uitvoering van variant A: de N786 blijft liggen waar hij ligt, of variant B: de provinciale
weg verhuist naar de oostoever van het kanaal.

In bijlage 5a en 5b is te zien wat de consequenties van wel of geen bundeling met het
spoor te Dieren-West.

Bestudering van de diverse mogelijkheden wijst uit dat met name de keuze voor variant
A of B en de keuze van wel of geen bundelingen met het spoor te Dieren-West conse-
quenties heeft voor de grootte van het explosievenprobleem.

Bij keuze voor een variant zonder bundeling met het spoor te Dieren-West valt het
plangebied op die locatie buiten het op explosieven verdachte gebied. Bij keuze van een
variant met bundeling zullen op die locatie delen van het plangebied binnen op explosie-
ven verdacht gebied vallen.

Bij keuze van een B-variant (provinciale weg verhuist naar de oostzijde van het kanaal)
valt een aanmerkelijk groter deel van het traject binnen op explosieven verdacht gebied.
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5 Aanbevelingen met betrekking tot de geplande werkzaamheden

Door de drie op explosieven verdachte deellocaties te plotten in de door de opdrachtge-
ver aangeleverde Cad-tekeningen van de diverse alternatieven en varianten is gebleken
dat binnen deelgebied 7 en deelgebied 8 geen grondroerende werkzaamheden zijn
gepland. Deze deelgebieden vallen overigens wel binnen het door de opdrachtgever
aangeleverde studiegebied. Om de veiligheid tijdens het uitvoeren van de (geplande)
werkzaamheden te waarborgen geldt voor deelgebied 3: Spoor De Steeg - Spankeren
het advies om voor aanvang van de werkzaamheden een detectieonderzoek uit te
voeren. Afhankelijk van de gekozen alternatief / variant binnen verdacht deelgebied 3 is
meer of minder detectieonderzoek noodzakelijk.

Detectieonderzoek
Hierbij wordt met behulp van geofysische meettechnieken vanaf het maaiveld de positie
van verdachte objecten (mogelijke explosieven) bepaald.

Indien de resultaten van het detectieonderzoek uitwijzen dat er verdachte objecten
aanwezig zijn dienen deze voor aanvang van de geplande werkzaamheden benaderd te
worden. Hierbij worden de verdachte objecten ontgraven en geidentificeerd. Eventueel
aangetroffen explosieven dienen vervolgens te worden veiliggesteld om uiteindelijk te
worden geruimd door de Explosieven Opruimingsdiensten Defensie.

Naoorlogse activiteiten

Er wordt geadviseerd om de naoorlogse werkzaamheden ter plaatse van de verdachte
gebied te achterhalen. Indien hier voldoende aantoonbare feiten over kunnen worden
achterhaald zou dit tot een reductie kunnen leiden van de verdachte gebieden.
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6 T&A en kwaliteit

Het historisch vooronderzoek behandeld in deze rapportage is op zorgvuldige wijze
uitgevoerd volgens algemeen gebruikelijke inzichten en methoden. Door een ISO-
9001:2000, VCA** en BRL-OCE gecertificeerd kwaliteitssysteem waarborgt T&A de
kwaliteit en veiligheid van haar diensten.

T&A streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Een
probleeminventarisatie is echter gebaseerd op een (relatief) beperkt archiefonderzoek.
Zodoende blijft het mogelijk dat relevante informatie niet wordt achterhaald.

T&A is niet aansprakelijk voor de schade die mogelijk voortvloeit uit het gebruik van haar
onderzoeksresultaten
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Bijlage 1 Overzichtskaart onderzoeksgebied

D& P ppe|
Hho g | 4
o L Spankeren
' .
b
3 D Licik
LY ol
LN Y
e
'
",
\
%
]
LY
1
1
]
|
|
Y
1
1
I,
Iy
i
7
il
]
5
- ry
CRAT e
£
i
L
[
L
i
af
I
I
[
I
|
':
1 7
r 7
\,I ot
| z
il
i T T
/}{ {M348 | a
/ Hoardinget vlig
7
=1
STV
o f /
Elecom soke | PlangEbIEd m
. . &
E Studiegebied — i
E
=
Polder & Cah WieaeRiemn oy
T&A Survey Pagina 12 van 23



Bijlage 2 Verdacht gebied Dieren
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Bijlage 3a Alternatief 0+
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Bijlage 3b Alternatief 1
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Bijlage 3c Alternatief 3 met korte tunnelbak
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Bijlage 3d Alternatief 3 met lange tunnelbak
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Disclaimer

Archeologisch vooronderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren d.m.v. boringen,
proefsleuven en/of veldkartering. Hoewel Ingenieursbureau Oranjewoud bv de grootste zorgvuldigheid betracht bij het uitvoeren
van het archeologisch onderzoek, is het juist deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien
van de situatie af te geven op basis van de resultaten van een archeologisch vooronderzoek.

Oranjewoud aanvaardt derhalve op generlei wijze aansprakelijkheid voor schade welke voortvloeit uit beslissingen genomen op
basis van de resultaten van archeologisch (voor)onderzoek.
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Afbeelding 1 Locatie plangebied waar binnen de diverse tracévarianten liggen, globaal met een blauwe

cirkel aangegeven (zie ook afbeelding 2).
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Samenvatting

De kern van Dieren kent flinke verkeersproblemen. Het dorp wordt doorsneden door de spoorlijn
Arnhem - Zutphen en de provinciale weg N348 (Burgemeester De Bruinstraat, Traverse Dieren). Mede
als gevolg van de sluitingen van spoorwegovergangen kan de N348 door Dieren de verkeersdrukte niet
goed aan. Files en een onoverzichtelijke en met name onveilige verkeersituatie zijn het gevolg. De
provincie Gelderland is gestart met het project Traverse Dieren om deze situatie te verbeteren.

De provincie Gelderland heeft Ingenieursbureau Oranjewoud BV de opdracht gegeven "producten te
leveren die leiden tot een succesvolle besluitvorming over een actueel en toegesneden juridisch-
planologisch kader voor Traverse Dieren, dat in ieder geval de realisering van de voorgenomen activiteit
mogelijk maakt en de huidige juridisch-planologische belemmeringen voor de reconstructie wegneemt".

Ten behoeve van het MER en het IP zullen een aantal omgevingsonderzoeken worden uitgevoerd.
Archeologie is een van de te onderzoeken aspecten. Bij de reconstructie van het project Traverse Dieren
kunnen eventuele binnen het plangebied aanwezige archeologische resten worden verstoord. Om
inzicht te krijgen van de in het onderzoeksgebied aanwezige archeologische resten zal daartoe een
archeologisch bureauonderzoek worden opgesteld.

Op basis van de resultaten van het bureauonderzoek kan worden geconcludeerd dat het plangebied aan
de zuidoostzijde van de Veluwe ligt, op de overgang van het stuwwallen landschap en het rivierdal van
de lJssel. De ondergrond van het plangebied bestaat uit daluitspoelingswaaiers waarop vanaf de late
middeleeuwen een plaggendek is gevormd. Uit bekende archeologische waarnemingen in en uit de
directe omgeving van het onderzoeksgebied is gebleken dat het plangebied in een zone ligt waarin vele
archeologische vindplaatsen aanwezig zijn, en die, door de afdekking van plaggendekken, vaak nog in
goede staat in de bodem verkeren.

Het plangebied kent daarom zowel een hoge als een brede archeologische verwachting: er kan een
breed scala aan vindplaatsen worden aangetroffen uit vrijwel alle archeologische perioden, vanaf het
mesolithicum tot en met de late middeleeuwen / nieuwe tijd. Afhankelijk van de geplande
bodemingrepen is er een reéle kans dat bij deze graafwerkzaamheden archeologische resten beschadigd
dan wel vernietigd zullen worden.

Geadviseerd wordt om, vanuit archeologisch oogpunt, geen bodemverstorende werkzaamheden uit te
voeren in zones 1, 4 en 5 (zie kaartbijlage 236832-AR0-1-1). Dit vanwege de aanwezigheid van drie
archeologische vindplaatsen in de genoemde zones. Indien behoud in situ van de vindplaatsen niet
mogelijk blijkt dient, voorafgaand aan graafwerkzaamheden binnen zones 1, 4 en 5, een
proefsleuvenonderzoek uitgevoerd te worden.

Binnen de zones met een intact bodemprofiel geldt dat het niet kan worden uitgesloten dat hier
archeologische vindplaatsen aanwezig zijn. Het wordt derhalve aanbevolen de grondwerkzaamheden
hier archeologisch te laten begeleiden. Het betreft hier grondwerkzaamheden die dieper reiken dan de
ter plekke aanwezige afdekkende laag (het plaggendek, menglaag of verstoringspakket).

Een klein deel in het noorden van het plangebied, rondom de Burgemeester Willemsestraat en de
Burgemeester de Bruinstraat (tot aan de Molenweg) is nog niet door RAAP onderzocht. Hier wordt
geadviseerd voorafgaand aan de werkzaamheden, conform de richtlijnen van de gemeente Rheden,
eerst een verkennend booronderzoek uit te voeren. Indien er sprake is van een intact bodemprofiel en /
of de aanwezigheid van een vindplaats kan na afronding van het velwerk besloten worden hier
eveneens de werkzaamheden archeologisch te laten begeleiden, dan wel een proefsleuvenonderzoek
uit te laten voeren.

Binnen de zones met een grotendeels verstoord bodemprofiel worden geen intacte archeologische
vindplaatsen of archeologische relevante lagen meer verwacht. Voor deze zones wordt geadviseerd
geen verder archeologisch vervolgonderzoek uit te laten voeren (zie ook paragraaf 5.2).
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Inleiding

De kern van Dieren kent flinke verkeersproblemen. Het dorp wordt doorsneden door de spoorlijn
Arnhem - Zutphen en de provinciale weg N348 (Burgemeester De Bruinstraat, Traverse Dieren). Mede
als gevolg van de sluitingen van spoorwegovergangen kan de N348 door Dieren de verkeersdrukte niet
goed aan. Files en een onoverzichtelijke en met name onveilige verkeersituatie zijn het gevolg. De
provincie Gelderland is gestart met het project Traverse Dieren om deze situatie te verbeteren.

De provincie Gelderland heeft Ingenieursbureau Oranjewoud BV de opdracht gegeven "producten te
leveren die leiden tot een succesvolle besluitvorming over een actueel en toegesneden juridisch-
planologisch kader voor Traverse Dieren, dat in ieder geval de realisering van de voorgenomen activiteit
mogelijk maakt en de huidige juridisch-planologische belemmeringen voor de reconstructie wegneemt".

Hiervoor zal een provinciaal inpassingsplan (IP) worden opgesteld voor het planologisch mogelijk maken
van de reconstructie van de N348/N786 en een MER, dat aan het inpassingsplan ten grondslag kan
worden gelegd. Ten behoeve van het MER en het IP zullen een aantal omgevingsonderzoeken worden
uitgevoerd. Conform de richtlijnen van de gemeente Rheden is archeologie één van de te onderzoeken
aspecten. Bij de reconstructie van het project Traverse Dieren kunnen eventuele archeologische resten
die binnen het plangebied aanwezig zijn worden verstoord. Om inzicht te krijgen van de in het
onderzoeksgebied aanwezige archeologische resten zal daartoe een archeologisch bureauonderzoek
worden opgesteld.

In het verleden heeft archeologisch onderzoekbureau RAAP BV een inventariserend archeologisch
veldonderzoek uitgevoerd binnen de bebouwde kommen van de gemeente Rheden.” Het onderzoek
heeft bestaan uit een archeologisch bureauonderzoek en een verkennend booronderzoek. Binnen het
bureauonderzoek zijn de landschappelijke, historische en archeologische gegevens van de diverse
deelgebieden nader uitgewerkt. Daarnaast is een beknopte analyse uitgevoerd van de historisch
geografische toestand rond circa 1817 in en rondom de dorpen van de gemeente Rheden. In februari tot
april 2006 heeft RAAP een onderzoek uitgevoerd in het plangebied Spankerense Enk.’ In totaal zijn
binnen dit onderzoek 614 boringen gezet. Daarnaast is in 2007, eveneens door RAAP BV, een
archeologisch bureau- en inventariserend veldonderzoek uitgevoerd in het plangebied "Hart van
Dieren".* Aanleiding voor dit onderzoek waren de plannen om de provinciale weg door Dieren in een
tunnel onder de grond te brengen. Binnen dit onderzoek zijn in het plangebied 224 boringen gezet.

In het onderhavige onderzoek zal gebruik gemaakt worden van de diverse onderzoeken van RAAP.
Tevens zal een overzicht gegeven worden van het uitgevoerde veldonderzoek. Dit zal worden
toegespitst op het plangebied Traverse Dieren en waar mogelijk worden aangevuld met nieuwe
informatie en archeologische gegevens.

Het doel van het uitvoeren van een archeologisch bureauonderzoek is het opstellen van een
gespecificeerde archeologische verwachting voor het plangebied. Waar kunnen we wat verwachten?
Voor het opstellen van een dergelijke verwachting wordt gebruik gemaakt van reeds bekende
archeologische waarnemingen, historische kaarten, bodemkundige gegevens en informatie over de
landschappelijke situatie. Een gespecificeerde verwachting gaat in op de mogelijke aanwezigheid, het
karakter, de omvang, datering en eventuele (mate van) verstoring van archeologische waarden binnen
het plangebied. Daarnaast wordt bekeken of er voor de verschillende alternatieven aanvullend
archeologisch onderzoek noodzakelijk is en in welke vorm.

! Een nadere analyse van de effecten van de verschillende ontwerpvarianten op de (verwachte) archeologische waarden en het
bepalen van een voorkeursvariant wat betreft het aspect archeologie, zal onderdeel uitmaken van de mer zelf. Hierbij zal dit
bureauonderzoek dienen als uitgangsdocument.

2 Willemse, 2005; Schuurman, 2007

3 Schuurman & Willemse, 2008

4
Schuurman, 2007 NB: bij het schrijven van dit rapport is gebruik gemaakt de 2° conceptversie, aangeleverd door de provincie
Gelderland
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Afbeelding 2. Het plangebied, met daarin globaal aangegeven het plangebied.5 Het hierboven afgebeelde
plangebied wijkt af van de kaartbijlage 236832-AR0-1-1. In deze bijlage is een visuele samenvatting weergegeven

van de uitgevoerde onderzoeken en het hieraan gekoppelde advies.

> Zie ook noot 1.
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Beschrijving onderzoekslocatie

Begrenzing onderzoeks- en plangebied

Het plangebied "Traverse Dieren" betref het wegvak van de N348 tussen Ellecom en de kern van Dieren.
Binnen het plangebied zijn drie delen te onderscheiden. Het gaat hier om:
e Deeltracé 1: wegvak N348 van de Ellecomsedijk tot bebouwde kom Dieren. In dit tracé vindt
mogelijk een bundeling plaats met het spoor plaats;
e Deeltracé 2: bebouwde kom Dieren - kruispunt met de N786. In dit deeltracé bevinden zich de
aansluitingen op het onderliggende wegennet;
e Deeltracé 3: wegvakkruispunt N348/N786 - Spankerenseweg. In dit deeltracé lig de N786 aan
de westzijde of oostzijde van het Apeldoornse kanaal.

De verschillende ontwerpvarianten binnen deze deeltracé's (en de effecten daarvan op de archeologie)
zullen nader worden uitgewerkt in de mer, waarbij onderhavig bureauonderzoek als uitgangsdocument
zal worden gehanteerd. In dit bureauonderzoek wordt uitgegaan van een globale planontwerp, zoals
weergegeven in afbeelding 2.

Het onderzoeksgebied omvat vaak een groter gebied dan het plangebied. Vaak gaat het hier om enkele
vierkante kilometers rondom het plangebied om een duidelijk beeld te krijgen van de vorming van het
landschap. Het onderzoeksgebied betreft het zuidelijk deel van het Veluwemassief, en de overgang
tussen het stuwwallenlandschap en het rivierdal van de lJssel.

Huidig en toekomstig gebruik

Huidig gebruik plangebied

Het plangebied kent momenteel een breed scala aan gebruiken, waarbij die van verkeerscorridor in de
vorm van de bestaande N248 en de spoorlijn Arnhem-Zwolle het meest in het oog springt. Daarnaast
zijn er secundaire (zij)wegen, diverse bebouwing, groenstroken, bermen en parken aanwezig.

Consequenties toekomstig gebruik

In het plangebied zal de huidige N348 met bestaande kruisingen worden gereconstrueerd en vernieuwd.
De exacte ingrepen zijn op dit moment nog niet bekend, maar bij een grootschalige reconstructie kan er
vanuit worden gegaan dat de bodem tot dieper dan 0,5 m - mv wordt geroerd. Diepere verstoring zal
plaatsvinden ter plekke van de tunnelbak (zoals bij enkele varianten voorzien) en een ongelijkvioerse
kruising (zoals voorzien bij enkele tracévarianten voorzien ter hoogte van de Harderwijkerweg). Bij deze
graafwerkzaamheden worden eventueel aanwezige archeologische resten bedreigd.6 Door waar het
nieuwe tracé wordt aangelegd ter plekke van het huidige zal de verstoring in principe niet dieper zijn
dan al veroorzaakt bij de aanleg van de huidige weg.

Landschappelijke situatie

Voor een uitgebreide beschrijving van de landschappelijke situatie en vorming van het plangebied wordt
verwezen naar de rapportages van RAAP uit 2007. Hier zal worden volstaan met een korte samenvatting
van de aanwezige geomorfologische en bodemkundige eenheden.

Het plangebied ligt op de rand van het Veluwse stuwwallenlandschap, ten zuidoosten van de
Pleistocene stuwwal van de Veluwe. Het Veluwse stuwwallenlandschap wordt gekenmerkt door naast
en tegen elkaar gelegen stuwheuvels van wisselende omvang en hoogte, bestaande uit zand en grind.
Langs en tussen de stuwwallen komen flauw hellende terreinen voor van grof zand en in de stuwwallen

® Zie ook noot 1 en hoofdstuk 1
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komen droge dalen voor. Ten noorden en westen van de stuwwallen komen grote landduincomplexen
voor (verstoven zand) en ten westen en zuiden van de stuwwallen van de Veluwe bevindt zich de lager
gelegen zone van de Gelderse Vallei.

Ten zuidoosten van het plangebied ligt het lJsseldal. Het huidige rivierdal van de lJssel ligt in het midden-
pleistocene oerstroomdal van de Rijn. Deze is gevuld met grindrijke afzettingen van vlechtende
riviersystemen (Formatie van Kreftenheye). Tijdens het Laatglaciaal (15.000-10.000 jaar geleden) werd
een grote hoeveelheid dekzand afgezet in het lJsseldal. In tegenstelling tot de Waal, Neder-Rijn en Lek is
de lssel gedurende een lange periode een lokale rivier, gevoed door de Oude lJssel ten zuidoosten van
Doesburg en de beken van de Achterhoek.” De activiteit van de lJssel neemt vanaf de laat Romeinse tijd
sterk toe als gevolg van de verbinding met de Rijn. In de loop van het Holoceen steeg het
grondwaterniveau en vond op grote schaal vernatting plaats. Als gevolg hiervan werden in het
Subatlanticum (ca. 500 v. Chr.) de beken in het lJsseldal die naar het zuiden afwaterden door
overstromingen uit het rivierengebied naar het noorden gestuwd. Dit resulteerde uiteindelijk in een
doorbraak van de waterscheiding (een dekzandrug, gevormd tijdens het Laatglaciaal) tussen Zutphen en
Deventer rond 350 n. Chr. Het veen werd hierbij weggeslagen en uiteindelijk ontstond na de Romeinse
tijd vanaf circa 350 na Chr. de huidige rivier de lJssel.® De Iissel waterde af in het toenmalige Almere,
later de Zuiderzee en (uiteindelijk) het lJsselmeer. Langs de hoofdgeul van de lJssel werd een
langgerekte en grotendeels aaneengesloten oeverwal gevormd bestaande uit zand en lichte klei.

Geomorfologie en AHN

Op de geomorfologische kaart van Nederland is het deel van plangebied dat binnen de bebouwde kom
van Dieren ligt niet gekarteerd vanwege de aanwezige bebouwing (zie kaartbijlage). Het deel van het
plangebied tussen Ellecom en Dieren is wel gekarteerd. Hier is de ondergrond beschreven als een
glooiing van hellingafspoelingen al dan niet met dekzand (code 4H3). Daarnaast zijn
daluitpoelingswaaiers aanwezig (code 4G3/5G3). Het verschil tussen code 4G3 en 5G3 wordt gevormd
door de hellinghoek, waar de laatste een steilere helling inhoudt dan de eerste. Het zuidelijk deel wordt
ook nog doorsneden door een droog dal (2R3). Ten zuiden van het plangebied (en de bebouwde kom
van Dieren) liggen geulen van meanderende afwateringstelsel (2R11) en meanderruggen en geulen in
uiterwaarden (4L15). Wanneer de verschillende vormeenheden geéxtrapoleerd worden naar het
ongekarteerde deel van het plangebied is het zeer aannemelijk dat binnen de bebouwde kom van
Dieren eveneens daluitspoelingswaaiers en glooiingen van hellingafspoelingen verwacht kunnen
worden. Er is een kleine kans dat binnen de bebouwde kom ook nog restanten van meanderruggen
aanwezig zijn

Op het kaartbeeld van het Actueel Hoogtebestand Nederland is goed te zien dat het plangebied zich ten
zuidoosten van de uitlopers van de Veluwe bevindt. Binnen het plangebied zelf is sprake van een
glooiend verloop: in het zuidwesten is de hoogte van het plangebied circa 15,2 m +NAP; in het centrum
van Dieren is de hoogte ongeveer 16,9 m +NAP en in het noordoosten is de hoogte van het plangebied
circa 15,7 m +NAP. De hoogteverschillen zullen met name te maken hebben met de restanten van de
daluitspoelingswaaiers, en de hierop opgeworpen esdekken (zie verder). Ten noordwesten van het
plangebied ligt de Carolinaberg, de hoogte hiervan is circa 47 m +NAP. De zuidelijke uitlopers van de
Veluwe hebben een hoogte van wel meer dan 95 m + NAP.

7 Spek et al, 1996.
& Er wordt momenteel een wetenschappelijke discussie gevoerd over de ouderdom van de lJsseltak tussen de Rijn en de Oude
lJssel. Makaske et al. (2008) dateren het begin van de lJssel rond 800 na Chr, terwijl door Cohen et al. (2009) is vastgesteld dat de
verbinding tussen de noordelijke en de zuidelijke beeksystemen omstreeks 350 na Chr. moet zijn ontstaan met het doorbreken
van een barriére van dekzandruggen tussen Zutphen en Deventer.
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Afbeelding 4. Uitsnede van het Actueel Hoogtebestand Nederland met daarop het plangebied (rode cirkel). (Bron:
www.ahn.nl)

Bodem en grondwater

Ook op de bodemkaart van Nederland is het plangebied, vanwege de ligging in de bebouwde kom,
grotendeels niet gekarteerd (zie kaartbijlage - bodem). Ten zuiden van Dieren, tussen Dieren en Ellecom,
bestaat de bodem uit hoge bruine enkeerdgronden met lemig fijn zand (code bEZg23). Hoger in het
landschap, op de flank van de stuwwal, bestaat de bodem uit holtpodzolgronden met grof zand en lemig
fijn zand (code gY30F / Y23). Ten zuidoosten van Ellecom is een smalle strook aanwezig van
waardveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of mesotroof (matig voedselrijk) broekveen. Deze
bodemsoort is ontstaan in een ondergrond van ten dele verspoelde dekzanden. Het rivierdal van de
IJssel bestaat uit kalkhoudende ooivaaggronden (code Rd90A). De Spankerensche Enk, ten noorden van
het plangebied bestaat uit hoge zwarte enkeerdgronden (zEZ23).

Wanneer de bestaande gegevens worden geéxtrapoleerd naar het ongekarteerde deel van het
plangebied is het zeer waarschijnlijk dat ook hier hoge bruine enkeerdgronden aanwezig zijn. Ook het
archeologisch veldonderzoek, uit beide onderzoeken uitgevoerd door RAAP, wijst hier op. Hier is in het
noordoostelijk deel van het deelgebied Ellecom een plaggendek aangeboord, en eveneens in het
centrum van Dieren. De Pleistocene daluitspoelingwaaierafzettingen zijn na de late middeleeuwen
vrijwel overal afgedekt geraakt door een meer dan 50 cm dik plaggendek. In bodemkundig opzicht gaat
het hier om bruine dan wel zwarte enkeerdgronden (bEZ21 en zEZ21).

De grondwatertrap in het plangebied is, eveneens vanwege de bebouwing, niet overal gekarteerd. Op
de stuwwallen en de gekarteerde delen van het plangebied is sprake van grondwatertrap VII. De
gemiddeld hoogste grondwaterstand bevindt zich hier tussen 80 en 140 cm -mv. De gemiddeld laagste
grondwaterstand bevindt zich dieper dan 120 cm - mv. Het is aannemelijk dat deze grondwaterstand
zich ook doorzet in het ongekarteerde deel van het plangebied.
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Historische situatie en mogelijke verstoringen

Voor een uitgebreid overzicht van de bewoningsgeschiedenis, ontwikkeling en historische situatie wordt
verwezen naar de eerdere rapportages van RAAP. Hier wordt volstaan met een korte beschrijving van
het plangebied "Hof te Dieren" zoals opgenomen in RAAP Rapport 1494.

Het westelijk deel van het plangebied (het aaneengesloten open gebied) maakt deel uit van
het landgoed Hof te Dieren. Dit hof was in de 12° eeuw in gebruik door de Graaf van Gelre,
een leenman van de Duitse keizer. Het was de plaats voor het lokale gezag en de
rechtspraak. In 1168 wordt het hof door Frederik | Barbarossa aan zijn leenman geschonken.
Diens zoon Adolf schenkt het hof in 1218 aan de Ridderlijke Duitse Orde waarna het tot 1647
fungeerde als commanderij. Het is niet bekend hoe het oorspronkelijke hof eruit zag. Wel
bekend is dat de Ridderlijke Duitse Orde het landhuis heeft uitgebreid.

In 1647 kocht Willem Il het Hof te Dieren met de bijbehorende Landerijen en bossen van de
Duitse Orde. De specifieke drijfveer voor deze aankoop was de door Willem Il geliefde jacht
ter paard. Hiervoor liet hij in 1648/49 een wildbaan aanleggen. De wildbaan omsloot zeven
aaneensluitende wouden en werd zelf omsloten door een manshoge, houten schutting die zo
was geconstrueerd dat alleen het kleinste wild er door kon. De omvang van het park was
aanzienlijk; het was zeker 3,5 uur gaans. Willem Il liet per schip driehonderd herten vanuit
een van zijn andere bezittingen importeren. Het westelijke deel van het plan gebied viel
binnen het wildpark. De schutting liep ten oosten van het Hof te Dieren (de gebouwen).
Vermoedelijk maakte het plangebied ten oosten van de Doesburgsedijk geen deel uit van het
wildpark.

In 1650 overleed Willem Il en ging het hof over op zijn zoon. Ook Willem IiI hield van jagen en
bezocht het Hof van Dieren en de bijbehorende wildbaan dan ook vaak. Hij liet een aantal
koningswegen (jachtpaden) aanleggen, die als assen de Veluwe doorsneden en verschillende
jachthuizen met elkaar verbonden. Het primaire doel van de aanleg van deze wegen was het
om het Hof te Dieren snel en rustig te kunnen bereiken. Ook vormden de wegen rechthoekige
percelen, waarin het wild gemakkelijk omsingeld en gevangen kon worden. Na de dood van
Willem 11l (1702) ging het hof over op zijn achterneef Jan Willem Friso, die zich deze
nalatenschap niet kon toe-eigenen. Zijn zoon, de Latere Willem IV, kon pas zijn rechten op het
Hof laten gelden. In 1751 erfde zijn echtgenote, prinses Anna von Hannover, het hof. Zij liet
tussen 1757 en 1763 bos aanplanten in het heidelandschap aan de Veluwezijde, waar de
Carolinaberg en de Willemsberg zijn gesitueerd. Op de Carolinaberg komen veertien lanen
samen, twee daarvan lopen door het plangebied. In 1795 werd het Hof te Dieren ingenomen
door de Fransen. Het landhuis brandde af en het Hof raakte nagenoeg in vergetelheid. Het
patroon van de lanen lijkt sindsdien niet meer veranderd.

In 1821 kocht de toenmalige Vrouwe van Twickel het Hof te Dieren. Zij liet een nieuw
landhuis bouwen op de fundamenten van het voormalige huis. Het Hof bleef tot 1943 in bezit
van de familie. In 1943 legde de Duitse Wehrmacht beslag op het Hof, waarna het in 1944
volledig in de as gelegd werd. In 1965 werd de ruine van het huis gesloopt. In 1975 gaat het
Hof te Dieren over aan de Stichting Twickel. De stichting zorgt sindsdien voor het onderhoud
van het landgoed.
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Afbeelding 5 Historische situatie van Dieren in de periode van 1846-1850. (Bron: Van Wijk, 1988)

Afbelding 6 Historische situatie van Dieren en Ellecom rond 1865. (Bron: watwaswaar.nl)

blad 13 van 30



O

Bureauonderzoek in het kader van MER/IP Traverse Dieren, gemeente Rheden
oranjewoud

Member of Antea Group.

Projectnr. 236832
september 2011, revisie 01

Mogelijke verstoringen

Eventuele verstoringen zullen samenhangen met de binnen het plangebied aanwezige bebouwing.
Tevens kunnen verstoringen aanwezig zijn die samenhangen met de aanleg van wegen en ondergrondse
infra. Het booronderzoek van RAAP uit 2005 - 2007 heeft reeds aangetoond dat er in het plangebied
verstoringen aanwezig zijn die dieper rijken dan 50 cm - mv. Er zijn echter ook enkele locaties waar het
bodemprofiel redelijk intact bleek, waar een niet verstoord esdek is aangeboord. Het hangt dus sterk af
van de lokale situatie.
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Bekende waarden

Archeologische waarden

Gegevens uit ARCHIS: AMK-terreinen

Het noordelijk deel van het plangebied, ten noorden van het Apeldoorns kanaal en ten zuidwesten van
de spoorlijn Arnhem - Zupthen, doorsnijdt het zuidelijk deel van een AMK-terrein (nr. 12704). Het gaat
hier om een terrein van 127 hectare (Spankerensche Enk) waarin bewoningsresten zijn aangetroffen uit
het mesolithicum tot en met de ijzertijd en de late middeleeuwen. De vondstlagen worden afgedekt
door een meer dan 40 cm dik plaggendek en lijken goed geconserveerd. Aan het terrein is een hoge
archeologische waarde toegekend.

Ten noordoosten van het plangebied ligt, op een afstand van ruim 1,5 km, eveneens een terrein van
hoge archeologische waarde. Het gaat hier om het kasteelterrein van De Geldersche Toren. De huidige
toren is gebouwd in 1532. Hiervoor is een oudere voorganger uit de 12de eeuw afgebroken. Mogelijk
zijn hiervan nog restanten in de ondergrond aanwezig.

Voor een beknopte omschrijving van de terreinen wordt verwezen naar bijlage 3a; voor een visuele
weergave wordt verwezen naar bijlage 236832-ARCHIS.

Gegevens uit ARCHIS: archeologische waarnemingen

Binnen het plangebied zijn een groot aantal waarnemingen geregistreerd, waarvan een groot aantal zijn
aangetroffen tijdens het booronderzoek van RAAP. De waarnemingen zijn te dateren tussen het
mesolithicum en de nieuwe tijd. Voor het onderhavige bureauonderzoek is het niet relevant iedere
waarneming afzonderlijk te bespreken.

Voor een beknopte omschrijving van de waarnemingen wordt verwezen naar bijlage 3a; voor een
visuele weergave wordt verwezen naar bijlage 232566-ARCHIS.

Gegevens uit ARCHIS: eerdere onderzoeken

In de omgeving van het plangebied zijn verschillende archeologische onderzoeken uitgevoerd. Binnen de
reeds eerder genoemde onderzoeken van RAAP zijn enkele archeologische vindplaatsen aangetroffen.
Deze worden verderop besproken (zie paragraaf 3.2-3.4). Op de Spankerensche Enk is eveneens door
RAAP een verkenning en kartering uitgevoerd en op basis hiervan een waardering opgesteld. Hierbij zijn
7 vindplaatsen aangetroffen die behoudenswaardig worden geacht.

In de overige onderzoeken die in de directe omgeving van het plangebied zijn uitgevoerd (meestal kleine
oppervlakten) is gebleken dat de bodem veel tot in de C-horizont is verstoord en er geen archeologisch
vervolgonderzoek noodzakelijk wordt geacht. Voor een overzicht van deze onderzoeken wordt
verwezen naar ARCHIS Il. Hieronder worden de, ten aanzien van het plangebied, meest relevante
onderzoeken besproken.

RAAP-onderzoek "Bebouwde kommen gemeente Rheden"

In opdracht van de gemeente Rheden heeft RAAP Archeologisch Adviesbureau van 31 maart tot en met
19 april 2004 een inventariserend archeologisch veldonderzoek uitgevoerd in de bebouwde kommen
van de gemeente Rheden (Laag Soeren, Dieren, Spankeren, Ellecom, De Steeg, Rheden en Velp).” Deze
locaties liggen zonder uitzondering in een gebied met een hoge archeologische verwachting. Uit de
aanwezigheid van enkeerdgronden blijkt dat het merendeel van de archeologische resten in deze
landschappelijke eenheid afgedekt geraakt een onder dik plaggendek, bestaande uit humeus zand.

% Willemse, 2005 & Schuurman, 2007
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Mogelijk zijn er ook nog archeologische resten afgedekt geraakt door het (gedeeltelijk) dempen /
egaliseren van een deel van de natuurlijke laagten van het landschap.

Conform de bodemkaarten is in vrijwel het gehele gebied met enkeerdgronden, zo ook binnen het
plangebied Traverse Dieren, een plaggendek aangetroffen - waarvan de dikte varieert van 30 tot 120 cm
(gemiddeld 66 cm). Het plaggendek bestaat in vrijwel alle gevallen uit homogeen, zeer donkergrijs tot
donkerbruin, matig tot zwak humeus, matig tot zwak siltig en matig grof zand met een bijmenging van
fijn grind. Onder het plaggendek bevinden zich resten van een podzolbodem matig fijn tot grof en
plaatselijk zeer grindrijk zand. Binnen het zandpakket komen plaatselijk afwisselend dunne lagen grover
en fijner zand voor alsmede een bijmenging met |6ss-achtig materiaal. Het pakket is geinterpreteerd als
daluitspoelingswaaierafzettingen (laagpakket van Schaarsbergen) en bestaat uit lokaal materiaal
(dekzanden, 16ss en grindrijke stuwwalafzettingen).

Tussen de C-horizont en de basis van het plaggendek is in ca. 17 % van de boringen met een plaggendek
een circa 15 tot 35 cm dikke akkerlaag aangeboord. Hierin zijn de resten van verschillende
bodemhorizonten verspit / verploegd. Voor de boorstaten uit het voorgaande onderzoek wordt
verwezen naar RAAP-rapport De vorming van de akkerlaag zal zijn begonnen in de vroeg middeleeuwen
waarna vanaf ongeveer de 16° eeuw het plaggendek geleidelijk is gevormd.

In totaal zijn tijdens het onderzoek 26 vindplaatsen aangetroffen waarvan er 7 in of direct nabij het
huidige plangebied liggen. Binnen de bebouwde kom van Ellecom liggen vindplaats 14, 15 en 16 in of
naast het studiegebied van de Traverse Dieren. Vindplaats 14 betreft een fragment handgevormd
aardewerk die op een diepte van 25 cm - mv is aangeboord. Daarnaast zijn hier ook enkele fragmenten
houtskool aangetroffen. Het aardewerk is nader gedateerd tussen de late bronstijd en de late
middeleeuwen. Vindplaats 15 betrefteen stuk antropogeen bewerkt vuursteen (gedateerd in het
mesolithicum - neolithicum). Vindplaats 16 heeft betrekking op fragmenten verbrand bot, dat als
mogelijk menselijk is gedetermineerd.

Binnen de bebouwde kom van Dieren zijn vier nieuwe archeologische vindplaatsen aangetroffen.
Vindplaats 19 is in een laag van 60 cm bouwpuin aangetroffen en heeft te maken met de restanten van
een afgebroken kerk. Vindplaats 20 en 22 zijn te dateren in de late middeleeuwen (aardewerk, o.a.
steengoed en pingsdorf aardewerk) en zijn aangetroffen in het esdek van de Schaarse Enk en tijdens een
veldkartering aldaar. Ten zuiden van de Dierensche Enk, is in de akkerlaag onder het plaggendek een
stuk vuursteen aangetroffen, dat gedateerd is tussen het mesolithicum en de bronstijd.

De aangetroffen archeologische indicatoren duiden op een hoge dichtheid aan archeologische resten in
de bebouwde kommen van de onderzochte dorpen. Ondanks de boringen waarin een verstoord
bodemprofiel is aangetroffen is de verwachting dat in grote delen van de bebouwde kommen nog
intacte archeologische resten voor kunnen komen. De resultaten van het door RAAP uitgevoerde
booronderzoek kan echter niet als een representatieve steekproef gezien worden, dit vanwege de lage
boordichtheid (0,5 tot 1 boring per hectare).

Op basis van de beschikbare informatie is echter wel geconcludeerd dat binnen de onderzochte delen
uitgestrekte archeologische vindplaatsen aanwezig zijn. De boringen waarin de archeologische resten
zijn aangetroffen bevinden zich alle in het gebied waar enkeerdgronden voorkomen met een
plaggendek van tenminste 50 cm dik.

Er is geadviseerd om voorafgaande aan planvorming archeologisch onderzoek te laten verrichten.
Aanbevolen is om door middel van veldwaarnemingen vast te laten stellen wat de exacte
bodemopbouw en bodemverstoring is en op basis hier van te bepalen of archeologische vindplaatsen
nog in gave toestand in de bodem aanwezig kunnen zijn (in de huidige terminologie zou een dergelijk
onderzoek vergelijkbaar zijn met een archeologische begeleiding ).
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RAAP-onderzoek "Hart van Dieren"

In opdracht van Gemeente Rheden heeft RAAP Archeologisch Adviesbureau in de periode januari-
februari en juli 2007 eveneens en bureau- en inventariserend veldonderzoek uitgevoerd in het
plangebied Hart van Dieren.'® Het onderzoek vond plaats in verband met de plannen om de provinciale
weg door Dieren (gemeente Rheden); de Burgermeester de Bruinstraat, in een tunnel onder de grond te
brengen. Het onderzoek bestond uit een karterend booronderzoek (in een boorgid van 40 x 50 m)
waarbij met een 15 cm edelman is geboord, en het opgeboorde sediment is gezeefd over een zeef met
een maaswijdte van 4 mm. Hieronder volgt een samenvatting van de werkzaamheden die voor dit
onderzoek zijn uitgevoerd:

In het plangebied zijn 224 boringen gezet. Tijdens het veldonderzoek zijn in 140 van de 224
boringen (deels) intacte bodemprofielen vastgesteld. Deze worden gekenmerkt door
podzolvorming met een B-horizont (inspoelingshorizont) en/of BC-horizont. Onder de
bodemvorming is de natuurlijke ondergrond (C-horizont) aangetroffen. De bodem wordt in
een groot aantal boringen afgedekt door een plaggendek, een menglaag of een
verstoringslaag. De overige bodemprofielen worden gekenmerkt door diepe verstoringen met
een maximale diepte van 200 cm -Mv.

Tijdens het veldonderzoek zijn vijf nieuwe vindplaatsen gedefinieerd. De vindplaatsen 1, 4 en
5 zijn vastgesteld aan de hand van een duidelijk cluster van archeologische indicatoren. Er
lijkt sprake te zijn van de aanwezigheid van een nederzettingsterrein of de nabije ligging van
een nederzettingterrein. De vindplaatsen 2 en 3 betreffen lokaal aangetroffen vondsten
(geen duidelijke concentraties). De vondsten moeten gezien worden als aanwijzing voor
nederzettingterreinen in de nabijheid van de desbetreffende

vindplaatsen, maar vermoedelijk niet als aanwijzingen voor een nederzettingterrein op de
locatie zelf.

Vanuit archeologisch oogpunt wordt door RAAP geadviseerd om binnen de grenzen van de
vindplaatsen 1, 4 en 5 geen werkzaamheden uit te voeren die tot fysieke aantasting van de
(verwachte) archeologische resten leiden. Bodemingrepen dieper dan 30 cm dienen hier te
worden voorkomen.

Indien behoud van de vindplaatsen 1,4 en 5 in de huidige bodemkundige staat niet mogelijk
is, dient, voorafgaand aan de vergunningverlening voor bodemingrepen, vroegtijdig
inventariserend archeologisch onderzoek te worden uitgevoerd door middel van een
waarderend proefsleuvenonderzoek. Aan de hand van de resultaten van het
proefsleuvenonderzoek dient het bevoegd gezag een afweging te maken ten aanzien van de
definitieve bestemming van deze drie vindplaatsen.

In de overige delen van het plangebied wijzen de lokaal aangetroffen archeologische
indicatoren waarschijnlijk op nederzettingterreinen die in de nabijheid van het plangebied
gelegen hebben. Op grond van de resultaten van het bureauonderzoek en het veldonderzoek
is er getracht een onderscheid te maken in zones waarbinnen grotendeels (deels) intacte
bodemprofielen verwacht worden en zones waarin aaneengesloten diepe bodemverstoringen
vermoed worden.

Voor de zones met grotendeels intacte bodemprofielen geldt dat de aanwezigheid van
archeologische resten en grondsporen niet uitgesloten kan worden. Hier kunnen naast
nederzettingssporen onder andere ook (niet effectief door middel van booronderzoek te
karteren) grafvelden aanwezig zijn. Het wordt derhalve aanbevolen om de
grondwerkzaamheden die noodzakelijk zijn in verband met het uitvoeren van de plannen
archeologisch te laten begeleiden. Het betreft hierbij grondwerkzaamheden die dieper gaan

10 Schuurman, 2007
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dan de ter plekke aanwezige afdekkende laag (het plaggendek, de menglaag of het
verstoringspakket).

In de aaneengesloten zones met diepe bodemverstoringen lijken de archeologisch
interessante lagen geheel verstoord. Vanuit archeologisch oogpunt zijn dit de gunstigste
locaties voor de meest ingrijpende inrichtingsplannen. De kans op het voorkomen van intacte
archeologische sporen is hier klein. In deze zones kunnen geplande ingrepen zonder
beperkingen ten aanzien van archeologische resten worden uitgevoerd.

RAAP-onderzoek "Spankerense Enk"

Tussen februari en april 2006 heeft RAAP BV een onderzoek uitgevoerd binnen het plangebied
Spankerense Es.'' Het onderzoek vond plaats in verband met de geplande actualisering van
bestemmingsplannen en de aanwijzing van herstructureringslocaties binnen de gemeentelijke
structuurvisie ‘Een droom om in te wonen’. Een groot deel van het herstructureringsgebied maakt deel
uit van een terrein met een zogenaamde archeologische status op de Archeologische Monumentenkaart
van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed. Het betreft op de AMK een terrein van hoge
archeologische waarde (Monumentnummer 12704, code 33G-015). Voor het gehele plangebied
Spankerense Enk geldt een (zeer) hoge archeologische verwachting. Het betreft een overgangsgebied
van de zuidoostelijke Veluwezoom dat al in de vroege prehistorie een min of meer permanente en
relatief dichte bewoning heeft gekend.

In het plangebied zijn in totaal 614 boringen gezet. Tijdens het veldonderzoek is vastgesteld dat in grote
delen van het plangebied een plaggendek aanwezig is. De dikte van het dek varieert sterk. Onder het
plaggendek is in een groot aantal boringen een oude akkerlaag aangetroffen, in sommige gevallen de B-
horizont. Binnen het plangebied komen over een uitgestrekt gebied (58% van het totale oppervlak)
materiéle resten van menselijke activiteiten vanaf het mesolithicum voor. In 120 boringen zijn
archeologische indicatoren in een niet verstoorde context onder het plaggendek aangetroffen. Het
betreft hier waarschijnlijk een palimpsest12 van bewoningsresten uit de pre- en protohistorie en / of de
middeleeuwen. Vanuit het booronderzoek is geconcludeerd dat er een duidelijke relatie bestaat tussen
de aanwezigheid van de oude akkerlaag en het aantreffen van archeologische resten.

In het noorden van het plangebied en delen van het oosten zijn tijdens het veldonderzoek geen
aanwijzingen gevonden voor de aanwezigheid van archeologische vindplaatsen. Ter hoogte van het
industrieterrein zijn op de onderzochte percelen aaneengesloten zones met diepe verstoringen
waargenomen. De archeologisch interessante lagen zijn hier waarschijnlijk geheel of grotendeels
verstoord door de in het verleden uitgevoerde grondwerkzaamheden.

Op basis van het booronderzoek bleek het niet mogelijk om in het plangebied geisoleerde vindplaatsen
te begrenzen. Hoewel er sprake was van een duidelijke clustering van archeologische resten, zijn de
vondsten overal op de hogere delen van het landschap aangetroffen en bestaat er een correlatie tussen
de aanwezigheid van de akkerlaag en het aantreffen van archeologische resten.

Voor de zones met een hoge dichtheid aan archeologische resten is geadviseerd geen bodemingrepen
uit te voeren die dieper reiken dan de akkerlaag. Indien dit toch noodzakelijk blijkt dient er een
archeologisch onderzoek te worden uitgevoerd door middel van een waardestellend
proefsleuvenonderzoek. In de zones met een lage dichtheid aan archeologische resten en de delen met
diepe bodemverstoringen zijn geen aanwijzingen gevonden voor de aanwezigheid van archeologische
vindplaatsen. Voor deze delen worden geen aanbevelingen gedaan ten aanzien van archeologisch
vervolgonderzoek.

De delen van het huidige plangebied, die binnen het onderzoek aan de Spankerense Enk zijn
onderzocht, liggen binnen het archeologisch monument (AMK terrein 12704) maar hebben alle een lage

1 Schuurman & Willemse, 2008

12 . . . . .
accumulatie van sporen en resten uit verschillende archeologische perioden
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archeologische dichtheid. Hier zijn aaneengesloten zones van bodemverstoringen aangetroffen die
dieper reiken dan de C-horizont. Dit zijn de delen van het plangebied rondom de Kanaaldijk, de
Zutphensestraatweg (ten noorden van het kanaal) en de kade ten noorden van de Kattenberg. Ook de
bodem rondom de Kanaalweg, ten noorden van het spoor, is verstoord. Het gedeelte van de
Burgemeester Willemsestraat, tussen het spoor en de Burgemeester de Bruinstraat, is nog niet
onderzocht.

Ondergrondse bouwhistorische waarden & Cultuurhistorisch onderzoek

Voor het plangebied wordt een separaat rapport opgesteld ten aanzien van de aanwezige
cultuurhistorische waarden, gemeentelijke monumenten en diverse landschapseenheden inclusief
archeologische waarden. Hiervoor wordt verwezen naar het CHAR 2007 en de aanvullende
inventarisatie hierop uit 2011.
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Archeologische verwachting

Bestaande verwachtingskaarten

IKAW

De Indicatieve Kaart Archeologische Waarden (IKAW) is een door de Rijksdienst voor het Cultureel
Erfgoed opgestelde kaart waarop aan de hand van eerder gedane archeologische waarnemingen en de
bodemkundige gegevens is aangegeven wat de kans is in een bepaald gebied archeologie aan te treffen:
laag, middelhoog of hoog. Zoals de naam al aangeeft gaat het hier - vanwege schaal en extrapolatie -
slechts om een ruwe indicatie. Op de IKAW is het plangebied aangegeven met een hoge
verwachtingswaarde. Het deel van het plangebied dat binnen de bebouwde kom van Dieren valt is niet
gekarteerd. Vanwege het ruwe karakter van de IKAW zijn tegenwoordig, indien aanwezig, de provinciale
en gemeentelijke verwachtingskaarten leidend ten opzichte van de IKAW.

Provinciale verwachtingskaart

Provincie Gelderland heeft een Provinciaal Beleidskader Archeologie opgesteld (interimkader 2009-
2012) waarin archeologische aandachtsgebieden zijn aangegeven. Deze zones zijn onverdeeld in parels
en ruwe diamanten. Het plangebied Traverse Dieren ligt in een archeologisch parelgebied, namelijk De
Zuidelijke Veluwezoom, 13 - Ellecom-Rheden-Middachten en Doesburg (zie afbeelding 7). In het
provinciaal beleidskader wordt regio 13 als volgt omschreven:

In microregio 13 is, als gevolg van het rijke aanbod van natuurlijke bronnen, het in allerlei
perioden aantrekkelijk geweest om te wonen. Sporen hiervan zijn onder andere op de
Spankerense Enk aangetroffen. Het nu nog zichtbare landschap vanaf de Middeleeuwen
ingericht. Belangrijk hierbij is dat de stedelijke expansie naar het platteland verantwoordelijk
is voor de inrichting als parklandschap. De aanwezige beken, die vanaf de stuwwal naar
beneden stromen, worden dankzij het verval benut voor de aandrijving van watermolens.
Door deze energiebron heeft dit gebied zich kunnen ontwikkelen tot rijk parklandschap met
kastelen en buitenplaatsen. Op een strategische plek aan de lissel is het van oorsprong 12e
eeuwse Kasteel Middachten met het omringende landgoed gebouwd. Op de rivierduin van
Doesburg zijn de oudste bewoningsresten bekend en hier ontwikkelt zich uiteindelijk in de
13e eeuw ook de middeleeuwse stad. Deze wordt in 1400 lid van het verbond van
Hanzesteden en maakt een bloeitijd door. Vanaf de 16e eeuw vervalt de handelsstad tot een
kleine marktplaats waar een groot deel van de inwoners van landbouw en veeteelt leeft.
Kenmerk microregio 13: Een rijk landschap met strategisch gebruik van natuurlijke bronnen
en een bloeiende Hanzestad langs de l/ssel met een lange (voor)geschiedenis.
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Afbeelding 7 Uitsnede van het interimkader van de provincie Gelderland.

Voor de parels hanteert Gelderland de volgende ambities:

O
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Member of Antea Group.

1. Onderzoek; per parelgebied een onderzoeksregime opstellen. Synthese van beschikbaar onderzoek.
Onderzoeksvragen opnemen in een Programma van Eisen voor archeologisch onderzoek voor elk
parelgebied. Zorgen voor goede verankering van de onderzoekseisen en randvoorwaarden in

gemeentelijke bestemmingsplannen;

2. Behoud door ontwikkeling; Archeologie mede structurerend ontwerpprincipe bij planvorming.

Ontwikkeling van een digitale toolkit "Plannen met archeologie".

3. Bescherming; Aanwijzing provinciale monumenten met regime. Opnemen van parelgebieden met
regime in provinciale beleidsplannen en stimuleren dat andere instanties deze overnemen.

Archeologische Verwachtingskaart na het booronderzoek (RAAP-rapport 1071)
Mede op basis van het door RAAP uitgevoerde booronderzoeken is een archeologische

verwachtingskaart opgesteld voor de bebouwde kommen van Rheden." Hierop ligt het gehele
plangebied in een zone dat gekarteerd is als daluitspoelingswaaiers met esdekken (gearceerd,
oranjegele kleur). Aan deze vormeenheid is een hoge archeologische verwachting gekoppeld.

3 Willemse, 2005
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Gemeentelijke verwachtingskaart

In 2010 heeft RAAP een Archeologische Vindplaatsen en Verwachtingenkaart voor de gemeente Rheden
opgesteld. Hierop is aan het plangebied een middelmatige en hoge archeologische verwachting
toegekend. De in het plangebied aanwezige wegen en spoorlijn hebben een onbekende archeologische
verwachting. De archeologische verwachting hier is afhankelijk van de ter plaatse aanwezige
bodemverstoringen de onderliggende verwachtingszones. Het archeologisch beleid van de gemeente
Rheden richt zich erop dat (afhankelijk van de oppervlakte en diepte van de verstoring) archeologische
waarden in situ bewaard dienen te blijven en dat voorafgaand aan eventuele bodemingrepen een
archeologisch vooronderzoek noodzakelijk is."* Daar de oppervlakte van de voorgenomen ingreep in het
plangebied Traverse Dieren boven de ondergrens ligt, dient er een archeologisch vooronderzoek plaats
vinden.

14 Uitgediept, Uitwerkingsbeleid Archeologienota - Past2Present, 2010.
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Afbeelding 9. Uitsnede van de Archeologische Vindplaatsen en Verwachtingenkaart van de gemeente Rheden
(opgesteld door RAAP). De gele en oranje kleuren geven de middelhoge en hoge verwachting aan. De rode kleur
geeft een terrein aan van cultuurhistorische waarde, in dit geval de kern van de historische kernen van Dieren en
Ellecom.

Gespecificeerde archeologische verwachting

De gespecificeerde archeologische verwachting is gebaseerd op de bovenstaande (geo)morfologische,
bodemkundige historische en archeologische informatie en gaat uit van een intact bodemprofiel. Voor
een overzicht van de verschillende perioden en de bijbehorende dateringen wordt verwezen naar
bijlage 1.

datering

Binnen het plangebied kunnen resten worden aangetroffen uit alle perioden tussen het
paleolithicum en de nieuwe tijd, met de nadruk op de periode van de middeleeuwen tot
de nieuwe tijd.

complextype

Uit het paleoltihicum tot het laat-neolithicum kunnen resten worden aangetroffen die
samenhangen met de mobiele levenswijze van de mens, zoals kleine kampementen die
slechts tijdelijk werden bewoond. Deze vindplaatsen zijn te herkennen aan
vuursteenconcentraties.

Vanaf het laat-neolithicum tot en met de Romeinse tijd kunnen resten van huizen en/of
nederzettingen worden aangetroffen (paalgaten, haardplaatsen, greppels) alsmede
schuren, spiekers en opstallen. Verder kunnen sporen van agrarische activiteit worden
aangetroffen, zoals erfafscheidingen en - uit de ijzertijd - resten van Celtic fields (akkers
gescheiden door aarden walletjes). Daarnaast kunnen ook menselijke
begravingen/crematies worden aangetroffen, afhankelijk van de datering variérend van
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vlakgraven tot (resten van) grafheuvels en crematiegraven (urnenvelden).

Uit de middeleeuwen kunnen wederom nederzettingen en resten van agrarische activiteit
worden aangetroffen, vaak op dezelfde locaties als de bewoning in de voorgaande
perioden. De middeleeuwse bouwlanden liggen in veel gevallen op dezelfde locaties als
de bouwlanden en Celtic fields uit de voorgaande perioden. Uit deze periode worden de
oudste essen verwacht, nabij de dorpskernen.

omvang

De omvang van de mogelijk aanwezige archeologische vindplaatsen/resten varieert sterk.
Tijdelijke kampementen uit het paleolithicum en mesolithicum zijn vaak van geringe
omvang, te denken valt aan een straal van 10 tot 40 meter.

Nederzettingen vanaf het neolithicum bestaan vaak uit één of meerdere huizen en
kunnen een omvang hebben tot meer dan een hectare.

diepteligging

Vanaf het maaiveld kunnen resten vanaf de middeleeuwen tot en met de nieuwe tijd
worden aangetroffen. Tevens afhankelijk van het bodemtype van het plangebied (dit is
niet gekarteerd): indien sprake is van een plaggendek zullen eventuele archeologische
resten zich op een grotere diepte bevinden, tot ca. 100 cm -mv.

locatie
De archeologische resten kunnen in principe overal binnen het plangebied worden
aangetroffen.

uiterlijke kenmerken

Paleolithicum tot laat-neolithicum: vuursteenverspreiding, indicaties van bewerking van
vuursteen, halffabrikaten, productieafval, productiegereedschap (o0.a. geweiknoppen en
klopstenen). Indicaties van een kortdurende nederzetting/kamp: haardkuilen, verbrand
vuursteen. Indicaties van jacht/voedselverzameling en -bereiding: werktuigen, spitsen,
bijlen, schrabbers, stekers.

Laat-neolithicum tot en met nieuwe tijd: resten en structuren die wijzen op een sedentair,
agrarisch bestaan. Nederzettingen: paalgaten (huizen, spiekers, opstallen, schuren),
greppels, waterputten met houten beschoeiingen, afvalkuilen. Tussen het laat-
neolithicum en de ijzertijd: specifieke wijze van het begraven en/of cremeren van de
doden: individueel in vlakgraf met grafgiften, dan wel onder of in een grafheuvel of in een
urnenveld.

mogelijke verstoringen

Op de locaties van de momenteel aanwezige bebouwing en wegen zijn verstoringen van
het bodemprofiel te verwachten. Deze houden verband met de funderingen van de
bebouwing, uitgraven wegcunet en de benodigde kabels en leidingen die gelegd zijn.
Verstoringen die samenhangen met agrarische werkzaamheden zijn evenmin uit te
sluiten.
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Conclusies en advies

Conclusies

Op basis van de resultaten van het bureauonderzoek kan worden geconcludeerd dat het plangebied aan
de zuidoostzijde van de Veluwe ligt, op de overgang van het stuwwallen landschap en het rivierdal van
de lJssel. De ondergrond van het plangebied bestaat uit daluitspoelingswaaiers waarop vanaf de late
middeleeuwen een esdek is opgeworden. Uit bekende archeologische waarnemingen in en uit de
directe omgeving van het onderzoeksgebied is gebleken dat het plangebied in een zone ligt waarin vele
archeologische vindplaatsen aanwezig zijn, en die, door de afdekking van de enkeerdgronden, vaak nog
in goede staat in de bodem verkeren.

Het plangebied kent daarom zowel een hoge als een brede archeologische verwachting: er kan een
breed scala aan vindplaatsen worden aangetroffen uit vrijwel alle archeologische perioden, vanaf het
mesolithicum tot en met de late middeleeuwen / nieuwe tijd. De kans op verstoringen is evenwel
aanwezig, omdat het plangebied zich deels binnen de bebouwde kom van Ellecom en Dieren bevindt.
Afhankelijk van de geplande bodemingrepen is er een reéle kans dat bij deze graafwerkzaamheden
archeologische resten beschadigd dan wel vernietigd zullen worden.

(Selectie)advies

Geadviseerd wordt om bij toekomstige bodemingrepen het advies van RAAP (Schuurman, 2007 en
Schuurman & Willemse, 2008) te volgen. De aanbevelingen uit het rapport van RAAP zijn als bijlage aan
dit rapport toegevoegd (zie ook paragraaf 3.3). Voor een verbeelding van de diverse zones ten aanzien
van archeologisch vervolgonderzoek wordt verwezen naar kaartbijlage 236832-AR0-1-1.

Dit houdt in dat, vanuit archeologisch oogpunt, niet wenselijk is bodemverstorende werkzaamheden uit
te voeren in zones 1, 4 en 5 (zie kaartbijlage). Dit vanwege de aanwezigheid van drie archeologische
vindplaatsen in de genoemde zones. Indien behoud in situ van de vindplaatsen niet mogelijk blijkt dient,
voorafgaand aan graafwerkzaamheden binnen zones 1, 4 en 5, een proefsleuvenonderzoek uitgevoerd
te worden. Zo nodig kan bij snelle besluitvorming in het veld de keus gemaakt worden direct door te
starten naar een opgraving. Deze eisen en andere randvoorwaarden dienen vast gelegd te worden in
een vooraf te schrijven Programma van Eisen (PvE). Het PvE dient voorafgaand aan de uitvoering van het
onderzoek te worden goedgekeurd door het bevoegd gezag, in deze de gemeente Rheden.

Binnen de zones met een intact bodemprofiel geldt dat het niet kan worden uitgesloten dat hier
archeologische vindplaatsen aanwezig zijn. Het wordt derhalve aanbevolen de grondwerkzaamheden
hier archeologisch te laten begeleiden. Het betreft hier grondwerkzaamheden die dieper reiken dan de
ter plekke aanwezige afdekkende laag (het plaggendek, menglaag of verstoringspakket). Doel van de
archeologische begeleiding is om tijdens de werkzaamheden vondsten en sporen te documenteren en
te bergen. Ook voor een archeologische begeleiding is een PvE noodzakelijk.

Een klein deel in het noorden van het plangebied, rondom de Burgemeester Willemsestraat en de
Brugemeester de Bruinstraat (tot aan de Molenweg) is nog niet door RAAP onderzocht. Hier wordt
geadviseerd voorafgaand aan de werkzaamheden eerst een verkennend booronderzoek uit te voeren.
Indien er sprake is van een intact bodemprofiel en / of de aanwezigheid van een vindplaats kan na
afronding van het veldwerk besloten worden hier eveneens de werkzaamheden archeologisch te laten
begeleiden, dan wel een proefsleuvenonderzoek uit te laten voeren.

Binnen de zones met een grotendeels verstoord bodemprofiel worden geen intacte archeologische
vindplaatsen of archeologische relevante lagen meer verwacht. Deze zones kunnen vrij gegeven worden
voor wat betreft archeologisch vervolgonderzoek.
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Ook voor vrijgegeven (delen van) plangebieden bestaat altijd de mogelijkheid dat er tijdens
graafwerkzaamheden toch losse sporen en vondsten worden aangetroffen. Het betreft dan vaak kleine
sporen of resten die niet door middel van een booronderzoek kunnen worden opgespoord. Op grond
van artikel 53 van de Monumentenwet 1988 dient zo spoedig mogelijk melding te worden gemaakt van
de vondst bij de Minister (de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed: ARCHISmeldpunt, telefoon 033-
4227682. Een vondstmelding bij de gemeentelijk of provinciaal archeoloog kan ook.
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Almere, mei 2011
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Bijlage 1: Archeologische perioden

Als bijlage op de resultaten en verzamelde gegevens wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de bewoners-
geschiedenis in Nederland geschetst.

Gedurende het paleolithicum (300.000-8800 voor Chr.) hebben moderne mensen (homo sapiens) onze streken
tijdens de warmere perioden wel bezocht, doch sporen uit deze periode zijn zeldzaam en vaak door latere
omstandigheden verstoord. De mensen trokken als jager-verzamelaars rond in kleine groepen en maakten gebruik
van tijdelijke kampementen. De verschillende groepen jager-verzamelaars exploiteerden kleine territoria, maar
verbleven, afhankelijk van het seizoen, steeds op andere locaties.

In het mesolithicum (8800-4900 voor Chr.) zette aan het begin van het Holoceen een langdurige
klimaatsverbetering in. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor geleidelijk een bosvegetatie tot ontwikkeling
kwam en de variatie in flora en fauna toenam. Ook in deze periode trokken de mensen als jager-verzamelaars rond.
Voorwerpen uit deze periode bestaan voornamelijk uit voor de jacht ontworpen vuurstenen spitsjes.

De hierop volgende periode, het neolithicum (5300-2000 voor Chr.), wordt gekenmerkt door een overschakeling
van jager-verzamelaars naar sedentaire bewoners, met een volledig agrarische levenswijze. Deze omwenteling ging
gepaard met een aantal technische en sociale vernieuwingen, zoals huizen, geslepen bijlen en het gebruik van
aardewerk. Door de productie van overschot kon de bevolking gaan groeien en die bevolkingsgroei had tot gevolg
dat de samenleving steeds complexer werd. Uit het neolithicum zijn verschillende grafmonumenten bekend, zoals
hunebedden en grafheuvels.

Het begin van de bronstijd (2000-800 voor Chr.) valt samen met het eerste gebruik van bronzen voorwerpen, zoals
bijlen. Het gebruik van vuursteen was hiermee niet direct afgelopen. Vuursteenmateriaal uit de bronstijd is meestal
niet goed te onderscheiden van dat uit andere perioden. Het aardewerk is over het algemeen zeldzaam. De
grafheuveltraditie die tijdens het neolithicum haar intrede deed werd in eerste instantie voortgezet, maar rond
1200 voor Chr. vervangen door begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven urnen met crematieresten
waar overheen kleine heuveltjes werden opgeworpen, eventueel omgeven door een greppel.

In de ijzertijd (800-12 voor Chr.) werden de eerste ijzeren voorwerpen gemaakt. Ten opzichte van de bronstijd
traden er in de aardewerktraditie en in het gebruik van vuursteen geen radicale veranderingen op. De mensen
woonden in verspreid liggende hoeven of in nederzettingen van enkele huizen. Op de hogere zandgronden
ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen (celtic fields). In deze periode werden de kleigebieden ook in
gebruik genomen door mensen afkomstig van de zandgebieden. Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand.
Er zijn zogenaamde vorstengraven bekend in Zuid-Nederland, maar de meeste begravingen vonden plaats in
urnenvelden.

Met de Romeinse tijd (12 voor Chr. tot 450 na Chr.) eindigt de prehistorie en begint de geschreven geschiedenis. In
47 na Chr. werd de Rijn definitief als rijksgrens van het Romeinse Rijk ingesteld. Ter controle van deze zogenaamde
limes werden langs de Rijn castella (militaire forten) gebouwd. De inheems leefwijze handhaafde zich wel, ook al
werd de invloed van de Romeinen steeds duidelijker in soorten aardewerk (o.a. gedraaid) en een betere
infrastructuur. Onder meer ten gevolge van invallen van Germaanse stammen ontstond er instabiliteit wat
uiteindelijk leidde tot het instorten van de grensverdediging langs de Rijn.

Over de middeleeuwen (450-1500 na Chr.), en met name de vroege middeleeuwen (450-1000 na Chr.), zijn nog veel
zaken onbekend. Archeologische overblijfselen zijn betrekkelijk schaars. De politieke macht was na het wegvallen
van de Romeinen in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Vanaf de 10° eeuw ontstaat er weer
enige stabiliteit en is een toenemende feodalisering zichtbaar. Door bevolkingsgroei en gunstige klimatologische
omstandigheden werd in deze periode een begin gemaakt met het ontginnen van bos, heide en veen. Veel van onze
huidige steden en dorpen dateren uit deze periode.

De hierop volgende periode 1500 — heden wordt aangeduid als nieuwe tijd.
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Bijlage 2: AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in de meeste gevallen uitgevoerd binnen het kader van de
zogenaamde Archeologische Monumentenzorg (AMZ).

Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen die elkaar kunnen opvolgen, afhankelijk van
het resultaat van de voorgaande stappen. In de procedure wordt volgens een trechtermodel gewerkt.
Het startpunt ligt eigenlijk al bij het bepalen van de onderzoeksplicht. Op diverse provinciale en
landelijke archeologische waardenkaarten kan namelijk worden ingezien of het plangebied ligt in een
zone met een archeologische verwachting. Indien dit het geval blijkt te zijn, dan zal er in het kader van
de planprocedure onderzoek verricht moeten worden om te bepalen of er archeologische waarden
binnen het plangebied aanwezig zijn. Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyslus (zie afbeeldingen 1 en
2)

INVENTARISATIE
{waar? wat?)
INTERPRETATIE WAARDERING EN SELECTIE
EN SYNTHESE
(beelden van S
het verleden)

BEHOUD |IN SITU
OF

BEHOUD EX SITU
{beschermen of opgraven)

Afbeelding 1: de AMZ-cyclus

De eerste fase: bureauonderzoek

Uitgangspunt voor het bureauonderzoek is het vaststellen van een gespecificeerd verwachtingsmodel
dat op detailniveau voor het plangebied aangeeft wat er aan archeologische vindplaatsen aanwezig kan
zijn. Op basis van dit verwachtingsmodel wordt bepaald of er een veldonderzoek nodig is en wat de
juiste methode voor dit veldonderzoek zou moeten zijn om deze mogelijk aanwezige archeologische
resten te kunnen aantonen.

De tweede fase: inventariserend veldonderzoek (IVO)
Het inventariserend veldonderzoek kan worden opgesplitst in drie subfases.

Fase 1. verkennend onderzoek

In sommige gevallen wordt er gestart met een verkennend onderzoek. Een verkennend onderzoek kent
een relatief lage onderzoeksintensiteit en word feitelijk uitgevoerd omdat er bij het bureauonderzoek
onvoldoende gegevens beschikbaar zijn om dit voldoende te kunnen onderbouwen. Dit is bijvoorbeeld
het geval als er te weinig bodemkundige of geologische gegevens zijn om binnen het plangebied de
verwachtingswaarden te kunnen onderbouwen of zelfs liberhaupt tot een verwachtingswaarde te
komen. Met een verkennend onderzoek kan tot in detail de verwachtingswaarde worden aangebracht.
Zodoende kan door terugkoppeling een aangescherpt verwachtingsmodel worden gemaakt en kan
karterend veldonderzoek in een vervolgfase gerichter en daarmee ook kostenefficiénter worden
ingezet.



Archeologische Monumentenzorg (AMZ)

Bureauonderzoek
(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel)

!

/ Inventariserend onderzoek \
Fase 1: verkennend
(toetsen verwachtingsmodel)

Fase 2: karterend }

(bepalen omvang vindplaats)

'

[ Fase 3: waarderend

(bepalen archeologische waarde)

A ‘. y
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Selectiebesluit
(Door bevoegd gezag op basis van resultaten )

. v

Geen of geringe kans op Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie
aanwezigheid van archeologie

Einde onderzoek Begelelding Beschermen Opgraven
Vrijgave voor functie Begeleiding van de Bescherming van de Verwijderen van de
(evt. met bouwkundige werkzaamheden archeologie door archeologie door
voorwaarden) door archeologen planaanpassing archeologen

Afbeelding 2: proces van de AMZ

Fase 2. karterend onderzoek

In de regel wordt er gestart met een karterend onderzoek. Dit veldonderzoek dient om het
verwachtingsmodel uit het bureauonderzoek te toetsen en eventueel aanwezige vindplaatsen op te
sporen. Het onderzoek wordt vrijwel altijd vlakdekkend uitgevoerd door middel van boringen en/of
oppervlaktekarteringen of proefsleuven. Het resultaat is in de regel een overzichtskaart met de
resultaten van het onderzoek. Eventueel aangetoonde vindplaatsen worden daarbij aangegeven. Indien
er geen archeologische vindplaatsen worden aangetroffen of wanneer bijvoorbeeld al blijkt dat deze
geheel zijn verstoord, dan wel van geen waarde zijn, is dit meestal ook het eindstadium van de AMZ-
cyclus.

Als er wel archeologische vindplaatsen worden aangetroffen of het blijkt uit de onderzoeksgegevens dat
deze met zeer grote zekerheid kunnen worden verwacht, dan dient er een waardestellend onderzoek te
worden uitgevoerd. Meestal is van de vindplaatsen die bij een karterend onderzoek zijn aangetroffen
nog slechts in beperkte mate bekend wat de waarde ervan is.

Fase 3. waarderend onderzoek

Een waarderend onderzoek dient de fysieke kwaliteiten van een eerder aangetoonde of reeds bekende
archeologische vindplaats vast te stellen en dient te leiden tot een waardestelling. Voor een
waardestelling is het van belang om in elk geval de aard van de vindplaats, de exacte begrenzing in
omvang en diepteligging, de datering en de mate van conservering en intactheid te weten. Een
waarderend onderzoek kan worden uitgevoerd door middel van boringen of proefsleuven. Wat de beste
methode is hangt sterk af van de omstandigheden en de aard van de vindplaats. In de meeste gevallen
worden er voor een waardestelling proefsleuven of proefputten gegraven. omdat met deze methode
meer en betere informatie over de vindplaats kan worden verkregen dan met aanvullende
booronderzoek. Proefsleuven zijn lange sleuven van twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in
de zones waar in de voorgaande onderzoeksfase aanwijzingen voor vindplaatsen zijn aangetroffen.



De derde fase: Selectie en waardering

Het eindresultaat van een waardestellend onderzoek is een selectieadvies waarin op basis van de
waardestelling van de vindplaats(en) wordt aangegeven of een vindplaats behoudenswaardig is. Deze
waardestelling geschiedt op basis van verschillende waarderingscriteria. De term behoudenswaardig is
sterk gerelateerd aan de essentie van het rijks- en provinciaal beleid ten aanzien van de archeologische
monumentenzorg. In eerste instantie gaat dit namelijk uit van het behoud van het bodemarchief in situ
(ter plekke in de bodem). Alleen wanneer dit binnen een belangenafweging niet kan zal het stuk
waardevol bodemarchief voor het nageslacht bewaard dienen te worden door middel van een
opgraving. Dit wordt ook wel behoud ex situ genoemd. Wanneer behoud niet gewenst is vanwege een
relatief gering waarde van de vindplaats(en) kan nog worden besloten om de bodemingrepen onder
archeologische begeleiding te laten uitvoeren. Ook is het natuurlijk nog mogelijk dat er helemaal geen
archeologisch onderzoek meer hoeft plaats te vinden en kan het terrein worden 'vrij gegeven'.

Het bevoegd gezag zal op basis van het selectieadvies uiteindelijk aangeven welke maatregelen er
dienen te worden genomen. Deze beslissing wordt het selectiebesluit genoemd.

Plaats van de AMZ-cyclus in de planvorming

Net als met andere omgevingsfactoren waarmee binnen de planvorming rekening gehouden dient te
worden, is het ook voor de archeologie van belang om dit in een zo vroeg mogelijk stadium in te steken.
Niet alleen is dit voor een aantal onderzoeksfasen vanwege provinciaal of gemeentelijk beleid al een
vereiste, het geeft bovendien al vroeg inzicht in eventuele risico's qua exploitatie en potentiéle
vertragingen in een project.

Indien er een middelhoge of hoge kans op de aanwezigheid van archeologische resten bestaat, zal het
bevoegd gezag een inventariserend onderzoek verplicht stellen ten behoeve van de ruimtelijke
onderbouwing. Dit onderzoek is gebaseerd op het specifieke verwachtingsmodel uit het
bureauonderzoek dat daaraan vooraf dient te gaan. In praktijk worden deze onderzoeken gecombineerd
uitgevoerd en in één verslag gerapporteerd. Wanneer eenmaal een planprocedure is voorgenomen zal
met het archeologisch onderzoek al kunnen worden begonnen.

In principe kan het gehele inventariserend veldonderzoek, inclusief een selectieadvies, voorafgaand aan
een planprocedure worden afgerond. Dit heeft als voordeel dat binnen het toekomstige plan de omvang
van de archeologische vindplaats(en) definitief kan worden afgebakend en er, bij behoud in situ, de
bestemming 'archeologische waardevol' kan worden opgenomen. Ook kunnen dan in bijvoorbeeld een
aanlegvergunning specifieke voorschriften worden opgenomen om aantasting te voorkomen. In dit
kader en deze planfase kan ook een voorschot worden genomen op inrichtingsmaatregelen (aanpassing
van een eventueel al beschikbaar stedenbouwkundig ontwerp of het voorschrijven van bijvoorbeeld een
groenzone, speelveld, parkeerplaatsen etc.). Indien dit mogelijk is kan ook worden voorgeschreven dat
er archeologievriendelijk gebouwd dient te worden door aanpassing van funderingswijze of ander
technische maatregelen.

Het nadeel van het uitvoeren van een waardestellend veldonderzoek na de een planprocedure is dat
daarmee ook de consequenties ervan pas later in beeld komen, wat leidt tot een aantal risico's. Vaak
blijkt dan behoud in situ veel lastiger te zijn en is dit dan alleen met technische maatregelen nog
mogelijk. Soms is alleen behoud ex situ door middel van opgravingen de enige nog resterende kostbare
optie.
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Archeologisch Rapporten Oranjewoud

12704
Terrein van hoge archeologische waarde
336G 015

Gelderland

Spankeren

Rheden

HET LOO, DE PEPPEL, KERKWEG
204188 453023

13189
Terrein van hoge archeologische waarde
336G 016

Gelderland

Dieren

Rheden
ZUTPHENSESTRAATWEG
206247 452804

b

oranjewo I.J{i

complextype  Nederzetting, onbepaald
datering van
Neolithicum laat: 2850 - 2000 vC

Middeleeuwen: 450 - 1500 nC

datering tot
lJzertijd: 800 - 12 vC
Middeleeuwen: 450 - 1500 nC

complextype  Kasteel
datering van

Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

datering tot
Nieuwe tijd: 1500 - 1950
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projectnr.

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum
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Archeologische Rapporten Oranjewoud

1344

ARCHIS

Ellecom

Rheden

KERK

203370 449490
Archeologisch: opgraving
-1

01-1948

1345

ARCHIS

Ellecom

Rheden

AVEGOOR

202650 449130
Niet-archeologisch: onbepaald
-1

9999

3108

ARCHIS

Spankeren

Rheden

BURGERSHOEVE

204000 452000
Niet-archeologisch: onbepaald
-1

1911

6785

ARCHIS

Dieren

Rheden

NOORDERSTRAAT

204540 451010
Niet-archeologisch: onbepaald
-1

9999

22241

ARCHIS

Spankeren

Rheden

INDUSTRIETERREIN

204080 453000
Archeologisch: booronderzoek
-1

9999

30427

ARCHIS

Ellecom

Rheden

BOSPAD

202300 449260
Niet-archeologisch: graafwerk
-1

25-05-1996

ARCHIS: Archeologische waarnemingen

type vindplaats  Kerk
datering van

Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

type vindplaats Onbekend
datering van

Bronstijd laat: 1100 - 800 vC

type vindplaats Onbekend
datering van

Neolithicum vroeg B: 4900 - 4200 vC

type vindplaats ~ Grafveld, onbepaald
datering van

Bronstijd laat: 1100 - 800 vC

type vindplaats Onbekend
datering van

lzertijd vroeg: 800 - 500 vC

type vindplaats
datering van
Nieuwe tijd B: 1650 - 1850 nC

Nederzetting, onbepaald

b

Oranjewouc

tot
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

tot
Bronstijd laat: 1100 - 800 vC

tot
Neolithicum laat B: 2450 - 2000 vC

tot
lzertijd vroeg: 800 - 500 vC

tot
lzertijd midden: 500 - 250 vC

tot
Nieuwe tijd C: 1850 - heden
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plaats

gemeente
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coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.
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plaats

gemeente
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coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.
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waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente
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coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum
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Archeologische Rapporten Oranjewoud

30921

ARCHIS type vindplaats  Kerk

Ellecom datering van

Rheden Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

203370 449490
Archeologisch: opgraving

-1

1948

31968

ARCHIS type vindplaats Huisplaats, onverhoogd
Dieren datering van

Rheden Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

HOF TE DIEREN
204000 450300
Archeologisch: opgraving

-1

03-12-1990

49604

ARCHIS type vindplaats Onbekend

Dieren datering van

Rheden Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Dierense toren Nieuwe tijd B: 1650 - 1850 nC

204257 450589
Archeologisch: booronderzoek

-1

04-2004

49608

ARCHIS type vindplaats Onbekend
Dieren datering van

Rheden Mesolithicum: 8800 - 4900 vC

203924 450924
Archeologisch: booronderzoek

-1

04-2004

49610

ARCHIS type vindplaats Nederzetting, onbepaald
Ellecom datering van

Rheden Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
Ellecomsedijk Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

203414 449820
Archeologisch: (veld)kartering

-1

04-2004

50635

ARCHIS type vindplaats Onbekend

Ellecom datering van

Rheden Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC
203100 449860
Archeologisch: (veld)kartering
-1
04-2004

ARCHIS: Archeologische waarnemingen

b

oranjewoud

tot
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

tot
Nieuwe tijd B: 1650 - 1850 nC

tot
Nieuwe tijd C: 1850 - heden
Nieuwe tijd C: 1850 - heden

tot
Bronstijd: 2000 - 800 vC

tot
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC

tot
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
Nieuwe tijd C: 1850 - heden



projectnr.

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum
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50639

ARCHIS

Ellecom

Rheden

Laan van Athlone

203025 449372
Archeologisch: booronderzoek
-1

04-2004

50641

ARCHIS

Ellecom

Rheden

Hoffstetterlaan

203400 449783
Archeologisch: booronderzoek
-1

04-2004

50643

ARCHIS

Ellecom

Rheden

Zutphensestraatweg

203211 449886
Archeologisch: booronderzoek
-1

04-2004

50645

ARCHIS

Ellecom

Rheden

Regina van Geunshof

203131 449772
Archeologisch: booronderzoek
-1

04-2004

50647

ARCHIS

Ellecom

Rheden

Achterweg

202803 449428
Archeologisch: booronderzoek
-1

04-2004

50650

ARCHIS

Ellecom

Rheden

Binnenweg

202944 449453
Archeologisch: booronderzoek
-1

04-2004

ARCHIS: Archeologische waarnemingen

type vindplaats Onbekend
datering van

Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC

type vindplaats Onbekend
datering van
Neolithicum: 5300 - 2000 vC

Bronstijd: 2000 - 800 vC

type vindplaats Onbekend
datering van

Mesolithicum: 8800 - 4900 vC

type vindplaats  Grafveld, crematies
datering van

Mesolithicum: 8800 - 4900 vC

type vindplaats Onbekend
datering van

Bronstijd laat: 1100 - 800 vC

type vindplaats Onbekend
datering van

Middeleeuwen vroeg C: 725 - 900 nC

b

oranjewoud

tot
Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC

tot
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
Nieuwe tijd C: 1850 - heden

tot
Neolithicum: 5300 - 2000 vC

tot
Middeleeuwen vroeg C: 725 - 900 nC

tot
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

tot
Middeleeuwen vroeg C: 725 - 900 nC



projectnr.

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum
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405282
ARCHIS
Spankeren
Rheden

204540 452810
Archeologisch: booronderzoek
15663

03-2006

405284

ARCHIS

Spankeren

Rheden

Vennetje

204480 452960
Archeologisch: booronderzoek
15663

03-2006

405286

ARCHIS

Spankeren

Rheden

Bebouwde kom en industrieterrein ten
204680 452360

Archeologisch: booronderzoek

-1

03-2006

405288
ARCHIS
Spankeren
Rheden

204377 452584
Archeologisch: booronderzoek
15663

03-2006

type vindplaats

type vindplaats

type vindplaats

type vindplaats

Nederzetting, onbepaald
datering van

Paleolithicum: tot 8800 vC
Mesolithicum: 8800 - 4900 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Neolithicum laat: 2850 - 2000 vC
Bronstijd: 2000 - 800 vC

Bronstijd: 2000 - 800 vC

lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen vroeg C: 725 - 900 nC
Middeleeuwen vroeg C: 725 - 900 nC
Middeleeuwen vroeg D: 900 - 1050 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

Nederzetting, onbepaald
datering van

Mesolithicum: 8800 - 4900 vC

Bronstijd: 2000 - 800 vC

Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC

Nederzetting, onbepaald
datering van

Mesolithicum: 8800 - 4900 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Neolithicum laat B: 2450 - 2000 vC
Bronstijd: 2000 - 800 vC

lJzertijd: 800 - 12 vC

Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC
Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC
Middeleeuwen vroeg D: 900 - 1050 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

Nederzetting, onbepaald
datering van

Neolithicum laat B: 2450 - 2000 vC
Bronstijd: 2000 - 800 vC

Bronstijd: 2000 - 800 vC

Bronstijd laat: 1100 - 800 vC

Oranjewou d

tot

Nieuwe tijd C: 1850 - heden
Neolithicum: 5300 - 2000 vC

Nieuwe tijd C: 1850 - heden

lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC
Middeleeuwen vroeg D: 900 - 1050 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

tot

Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

tot

Neolithicum: 5300 - 2000 vC

Nieuwe tijd C: 1850 - heden

lJzertijd: 800 - 12 vC

Bronstijd: 2000 - 800 vC

Neolithicum laat B: 2450 - 2000 vC
lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
Nieuwe tijd C: 1850 - heden
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

tot

lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
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waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum
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405290
ARCHIS
Spankeren
Rheden

204986 452037
Archeologisch: booronderzoek
15663

03-2006

405292
ARCHIS
Dieren

Rheden

204475 451983
Archeologisch: booronderzoek
15663

03-2006

405294
ARCHIS
Spankeren
Rheden

205308 452583
Archeologisch: booronderzoek
15663

03-2006

405299

ARCHIS

Spankeren

Rheden

Spankeren

204988 452390
Niet-archeologisch: graafwerk
15663

14-02-2006

410232
ARCHIS
Dieren

Rheden

203300 450080
Archeologisch: booronderzoek
20553

15-01-2007

ARCHIS: Archeologische waarnemingen

type vindplaats Nederzetting, onbepaald
datering van

Paleolithicum: tot 8800 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Bronstijd: 2000 - 800 vC

Bronstijd: 2000 - 800 vC

Bronstijd: 2000 - 800 vC

Bronstijd laat: 1100 - 800 vC

lzertijd laat: 250 - 12 vC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC
Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC

type vindplaats  Niet van toepassing
datering van
Neolithicum: 5300 - 2000 vC

Neolithicum laat B: 2450 - 2000 vC

type vindplaats Nederzetting, onbepaald
datering van
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Bronstijd: 2000 - 800 vC
type vindplaats  Niet van toepassing
datering van
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC

Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC

type vindplaats Onbekend
datering van

Neolithicum vroeg B: 4900 - 4200 vC

type vindplaats Nederzetting, onbepaald
datering van

Mesolithicum: 8800 - 4900 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC

Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC

Romeinse tijd vroeg: 12 - 70 nC
Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC
Middeleeuwen vroeg D: 900 - 1050 nC

b

oranjewoud

tot

Nieuwe tijd C: 1850 - heden

Nieuwe tijd C: 1850 - heden
Romeinse tijd: 12 vC- 450 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Nieuwe tijd C: 1850 - heden
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Nieuwe tijd C: 1850 - heden

Nieuwe tijd B: 1650 - 1850 nC

tot
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Neolithicum laat B: 2450 - 2000 vC

tot
lJzertijd: 800 - 12 vC
Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC

tot
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC

tot
Bronstijd: 2000 - 800 vC

tot

Neolithicum: 5300 - 2000 vC

Nieuwe tijd C: 1850 - heden

lJzertijd: 800 - 12 vC

Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC
Romeinse tijd vroeg: 12 - 70 nC
Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC
Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
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waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron

plaats

gemeente

toponiem

coordinaten
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OM-nr.

vondstdatum

waarnemingsnr.

bron
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gemeente
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coordinaten
vondstomstandigheden
OM-nr.

vondstdatum
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410234

ARCHIS type vindplaats Nederzetting, onbepaald

Dieren datering van tot

Rheden Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC

Burgermeester de Bruinstraat
204390 451190
Archeologisch: booronderzoek
20553

26-01-2007

410236

ARCHIS type vindplaats Nederzetting, onbepaald
datering van tot

Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC

Dieren
Rheden

203990 450650
Archeologisch: booronderzoek
20553

26-01-2007

410240

ARCHIS type vindplaats Nederzetting, onbepaald

Dieren datering van tot

Rheden

Landgoed Hof te Dieren
203730 450420
Archeologisch: booronderzoek

Mesolithicum: 8800 - 4900 vC
Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC
Romeinse tijd vroeg: 12 - 70 nC

Neolithicum: 5300 - 2000 vC
Nieuwe tijd C: 1850 - heden
Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC
Nieuwe tijd C: 1850 - heden

20553 Middeleeuwen vroeg D: 900 - 1050nC  Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC

16-01-2007 Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC
Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC Middeleeuwen laat B: 1250 - 1500 nC

410242

ARCHIS type vindplaats Nederzetting, onbepaald

Dieren datering van tot

Rheden Mesolithicum: 8800 - 4900 vC Neolithicum: 5300 - 2000 vC

Prins Bernhardlaan

204005 450960
Archeologisch: booronderzoek
20553

29-01-2007

410244

ARCHIS type vindplaats Nederzetting, onbepaald
datering van tot
Neolithicum: 5300 - 2000 vC Nieuwe tijd C: 1850 - heden

Neolithicum: 5300 - 2000 vC lzertijd: 800 - 12 vC

Dieren
Rheden

ten zuiden van de Arnhemse straatweg

203560 450040 Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC Middeleeuwen vroeg: 450 - 1050 nC
Archeologisch: booronderzoek

20553

04-07-2007

412516

ARCHIS type vindplaats  Kerk

Spankeren datering van tot

Rheden Romeinse tijd: 12 vC - 450 nC Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC

Kerk te Spankeren
204868 452414
Archeologisch: inspectie
15663

27-04-2006

ARCHIS: Archeologische waarnemingen



b

projectnr. Archeologische Rapporten Oranjewoud
Dran)ewo Ud

waarnemingsnr. 415354

bron ARCHIS type vindplaats Nederzetting, onbepaald
plaats Spankeren datering van tot
gemeente Rheden Bronstijd laat: 1100 - 800 vC Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
toponiem Spankerense Kerk/Overweg Bronstijd laat: 1100 - 800 vC lJzertijd laat: 250 - 12 vC

coordinaten 204940 452290 lJzertijd: 800 - 12 vC Middeleeuwen laat: 1050 - 1500 nC
vondstomstandigheden Archeologisch: opgraving Middeleeuwen vroeg D: 900- 1050 nC ~ Middeleeuwen vroeg D: 900 - 1050 nC
OM-nr. 20619 Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC Middeleeuwen laat A: 1050 - 1250 nC

vondstdatum  23-01-2007 Nieuwe tijd A: 1500 - 1650 nC Nieuwe tijd B: 1650 - 1850 nC

Pagina7van7 ARCHIS: Archeologische waarnemingen
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Lijst Rijks- en gemeentelijke monumenten in de gemeente Rheden (Bijgewerkt 31 maart 2010)

Bentincklaan 04 6994 CK
Bentincklaan 05 6994 CK
Bentincklaan 06 6994 CK
Bentincklaan 07 6994 CK
Bentincklaan 08 6994 CK
Bentincklaan 09 6994 CK
Bentincklaan 10 6994 CK
Bentincklaan 11 6994 CK
Bentincklaan 12 6994 CL
Bentincklaan 13 6994 CL
Bentincklaan 14 6994 CL
Bentincklaan 15 6994 CL
Bentincklaan 16 6994 CL
Bentincklaan 17 6994 CL
Bentincklaan 18 6994 CL
Bentincklaan 19 6994 CL
Diepesteeg 01 6994 CC
Diepesteeg 02a 6994 CD
Diepesteeg 02d 6994 CD
Diepesteeg 02e 6994 CD
Diepesteeg 04 6994 CD
Diepesteeg 23 6994 CC
Diepesteeg 40 6994 CD
Diepesteeg 42 6994 CD
Havikerwaard 48 6994 JH
Havikerwaard 49 6994 JH
Havikerwaard 51 6994 JH
Havikerwaard 51a 6994 JH
Havikerwaard 55 6994 JH
Hoofdstraat 01 6994 AB
Hoofdstraat 02 6994 AR
Hoofdstraat 04 6994 AB
Hoofdstraat 05 6994 AB
Hoofdstraat 05a 6994 AB
Hoofdstraat 05b 6994 AB
Hoofdstraat 05d 6994 AB
Hoofdstraat 05e 6994 AB
Hoofdstraat 06 6994 AB
Hoofdstraat 08 6994 AB
Hoofdstraat 130 6994 AK
Hoofdstraat 136 6994 AK
Hoofdstraat 15 6994 AB
Hoofdstraat 17 6994 AC
Hoofdstraat 19 6994 AC
Hoofdstraat 21 6994 AC
Hoofdstraat 23 6994 AC
Hoofdstraat 29 6994 AC
Hoofdstraat 30 6994 AH
Hoofdstraat 32 6994 AH
Hoofdstraat 34 6994 AH
Hoofdstraat 36 6994 AH
Hoofdstraat 38 6994 AH
Hoofdstraat 48 6994 AH
Hoofdstraat 58 6994 AK
Hoofdstraat 60 6994 AK
Hoofdstraat 62 6994 AK
Hoofdstraat 64 6994 AK
Hoofdstraat 66 6994 AK
Hoofdstraat 68 6994 AK
Hoofdstraat 70 6994 AK
Hoofdstraat 72 6994 AK
Hoofdstraat 74 6994 AK
Hoofdstraat 76 6994 AK
Hoofdstraat 78 6994 AK
Hoofdstraat 80 6994 AK
Hoofdstraat 82 6994 AK
Hoofdstraat 84 6994 AK
Hoofdstraat 86 6994 AK
Hoofdstraat 88 6994 AK
Hoofdstraat 90 6994 AK
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De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg

De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg

De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg

De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg

De Steeg
De Steeg

De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel),

Strooien Dorp (deel),

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooien Dorp (deel)

Strooiendorp (deel) Tuinmuur =
Rijksmonument

Pastorie

Huis 'Ortrud' (met Hoofdstraat 17)
Woning aan pand nr 4
Kantoorruimte in bestaand pand 2d
Voormalig school met kruisgebouw
Boerderij 'Neerbosch'

"Villa Boschlust

Villa "Klein Duimpje"

Dienstwoning (landarbeiderswoning)
Boerderij

Voorm. boerderij, nu dubbel woonhuis
(met 51a)

Voorm. boerderij, nu dubbel woonhuis
(met 51)

Boerderij 'De Pol', thans tweede
woning

Woonhuis (portierswoning
Rhederoord)

Woning met bedrijferuimte
'Veluwezoom'

TC, voormalig gemeentehuis

Villa "Sonneheerdt" (appartementen)
Villa “Sonneheerdt" (appartementen)
Villa "Sonneheerdt” (appartementen)
villa "Sonneheerdt" (appartementen)
villa "Sonneheerdt" (appartementen)
vm (dienst)woning bij vm. gem.huis,
vm gemeentehuis

"Villa Nova" (pension "lindenhove")
Woonhuis bij Middachten (vm.
Smidse)

R.K. Kerk

Huis 'Ortrud' (met pand Diepesteeg
2a)

Hotel, 'Wapen van Athlone'
Voormalig postkantoor annex woning
Woonhuis "Welgelegen"

Villa "Casa Cara"

Dubbel woonhuis (met 32)

Dubbel woonhuis (met 30)

Dubbel woonhuis (met 36)

Dubbel woonhuis (met 34)

Huize 'Rhederpark’

Villa "Rhederdal"

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Kastanjeoord" (deel)

Villa "Avondrood" (deel)

Villa "Avondrood" (deel)

Villa "Avondrood" (deel)

Villa "Avondrood" (deel)

Villa "Avondrood" (deel)
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Hoofdstraat 92
Landgoed Middachten 03

Landgoed Middachten 03a

Landgoed Middachten 07
Oversteeg

Oversteeg 14

Oversteeg 45

Parkweg 04

Parkweg 17

Parkweg 19

Parkweg 21
Parkweg 27
Smidsallee 18
Aan "t Veer 2
Aan 't Veer 02

Arnhemsestraatweg 12 ,14

Arnhemsestraatweg 10
Arnhemsestraatweg/Does-
burgsedijk
Armhemsestraatweg

Bernard Zweerslaan 01
Harderwijkerweg 03
Harderwijkerweg 220
Harderwijkerweg 52

Harderwijkerweg 66

Hoflaan 01
Hoflaan 03
Hoflaan 07
Hoflaan 09
Hoflaan 11
Hoflaan 13
Hoflaan 15
Hoflaan 15a
Hoflaan 17
Hoflaan 26
Hoflaan 28
Hoflaan 30
Hoflaan 32
Hoflaan 34
Hoflaan 36
Hoflaan 38
Hoflaan 40
Hoflaan 42

Hoflaan 44

Hoflaan 7a
Hogestraat 02
Hogestraat 02a
Hogestraat 04
Hogestraat 06
Hogestraat 07
Hogestraat 08
Hogestraat 09

Hogestraat 09a

Hogestraat 10
Hogestraat 11

Hogestraat 12

Hogestraat 14
Hogestraat 18
Hogestraat 19
Hogestraat 20
Hogestraat 21
Hogestraat 23
Hogestraat 23a
Hogestraat 25
Hogestraat 27
Hogestraat 29
Hogestraat 54
Kattenberg 3
Kattenberg 5
Kerkstraat 01
Kerkstraat 03
Kerkstraat 05
Kerkstraat 41

6994 AK
6994 J1C
6994 1C

6994 JC
6994 AS
6994 AT
6994 AS
6994 CN
6994 CM
6994 CM

6994 CM
6994 CM
6994 BJ
6953 BJ
6953 BJ
6953 AX
6953 AX
6953 AX

6953 AX

6953 BM
6953 AB
6953 AR
6953 AK
6953 AL

6953 AL
6953 AL
6953 AL
6953 AL
6953 AL
6953 AL
6953 AL
6953 AL
6953 AL
6953 AM
6953 AM
6953 AM
6953 AM
6953 AM
6953 AM
6953 AM
6953 AM
6953 AM
6953 AM

6953 AL
6953 AS
6953 AS
6953 AS
6953 AS
6953 AN
6953 AS
6953 AN
6953 AN

6953 AS
6953 AN
6953 AS

6953 AS
6953 AT
6953 AP
6953 AT
6953 AP
6953 AP
6953 AP
6953 AP
6953 AR
6953 AR
6953 AW
6953 CW
6953 CW
6953 BK
6953 BK
6953 BK
6953 BL
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De Steeg
De Steeg

De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg
De Steeg

De Steeg
De Steeg
De Steeg
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Dieren
Dieren

Dieren

Dieren
Dieren
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Dieren
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Dieren
Dieren
Dieren
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Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren

Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren

Dieren

Dieren
Dieren

Dieren

Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren

Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument

Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument

Rijksmonument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

O

oranjewoud

Member of Antea Group.

Villa "Avondrood" (deel)

Kasteel, Middachten

Landhuis (bijgebouw kasteel),
tijdelijk verblijf

Boerderij

Woonhuis bij Middachten

Boerderij "De Hoppenkamp"
Boerderij "Oud Middachten"
Schoolgebouw (voormalig MULO)
Tuinmanswoning van Rhederoord
Rhederoord+historische aanleg
buitenplaats

Portierswoning van Rhederoord
Koetshuis van Rhederoord
Rentmeesterswoning bij Middachten
Villa

Villa

Woning, Bombergse Huis
Tuinmanswoning + schuur
Tuinmuur Hof te Dieren, koningsmuur
enz.

Historische buitenplaats; diverse
onderdelen

Joodse begraafplaats

Cafe

‘Hoeve Heidelust’

Algemene begraafplaats
bejaardewoningen Schwer bey der
Becke stichting

Herenhuis/winkel pakhuis

Villa

Herenhuis

Voormalig pension Juliana

Villa 'Mignon'

Dubbele villa (met 15 en 15a)
Dubbele villa (met 13 en a5a)
schuur bij 13 en 15

alleen hekwerk gem.monument
Villa 'Seringenhof’

Villa 'De Peppel'

Dubbele villa 'Daniél'

Dubbele villa 'Daniél'

Villa 'Boschwijk'

Villa 'Oldegaerde’

Villa 'Palenstein’

alleen hekwerk gem.monument
Villa

Villa (deel, samen met Stationsplein
2)

alleen hekwerk gem.monument
Villa 'Schoonoord'

alleen hekwerk gem.monument
Dubbele villa (met 6)

Dubbele villa (met 4)

Dubbel woonhuis (met 9)

Dubbele villa (met 10)

Dubbel woonhuis (met 7)
Parkaanleg (Carolinapark) en
oranjerie

Dubbel woonhuis (met 8)
Herenhuis

"Dierense Toren" (van v.m.
Mariakerk)

Herenhuis

Dubbel woonhuis (met Kerkstraat 1)
woonhuizen (met 21, 23 en 23a)
Herenhuis

woonhuizen (met 19, 23 en 23a)
woonhuizen (met 19, 21 en 23a)
woonhuizen (met 19, 21 en 23)
Herenhuizen (met Viétorstraat 1)
Voormalig telefoonbureau (met 29)
Voormalig telefoonbureau (met 27)
Woning, Pastorie

Dubbel woonhuis (met nr. 5)
Dubbel woonhuis (met nr. 3)
Dubbel woonhuis (met Hogestraat 18)
Voormalig winkel/woonhuis
Woonhuis

Kerk
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Kruisstraat 12

Kruisstraat 14
Lagestraat 01
Lagestraat 03
Lagestraat 05
Lagestraat 07
Lagestraat 09
Lagestraat 100
Lagestraat 11
Lagestraat 13
Lagestraat 15
Lagestraat 63
Lagestraat 65
Lagestraat 67

Lagestraat 69

Lagestraat 71
Lagestraat 73
Lagestraat 75
Lagestraat 98

Middelhovenstraat 05
Middelhovenstraat 05a
Middelhovenstraat 09
Middelhovenstraat 09a
Middelhovenstraat 10
Middelhovenstraat 11
Middelhovenstraat 12
Middelhovenstraat 13

Molenweg 14

Noorderetraat 10
Noorderetraat 20
Noorderstraat 09
Noorderstraat 12
Noorderstraat 14
Noorderstraat 18
Noorderstraat 22
Noorderstraat 24
Prinsenstraat 14
Prinsenstraat 16
Prinsenstraat 18
Prinsenstraat 20
Prinsenstraat 22
Prinsenstraat 23
Prinsenstraat 24
Prinsenstraat 26
Prinsenstraat 28

Prinsenstraat 30

Prinsenstraat 32
Prinsenstraat 34
Prinsenstraat 36
Prinsenstraat 38
Prinsenstraat 40
Prinsenstraat 42
Prinsenstraat 44

Prinsenstraat 46

Spoorstraat 34

Stationsplein 02
Stationsplein 05
Stationsplein 06
Stationsplein 08

6953 CB

6953 CB
6953 BA
6953 BA
6953 BA
6953 BA
6953 BA
6953 BB
6953 BA
6953 BA
6953 BA
6953 BC
6953 BC
6953 BC

6953 BC

6953 BC
6953 BC
6953 BC
6953 BB
6953 BV
6953 BV
6953 BV
6953 BV
6953 BV
6953 BV
6953 BV
6953 BV
6953 CT
6953 CE
6953 CE
6953 CD
6953 CE
6953 CE
6953 CE
6953 CE
6953 CE
6953 BT

6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BS
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BT
6953 BX
6953 AB
6953 AA

6953 AB
6953 AB
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Dieren

Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren

Dieren

Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren

Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren
Dieren

Dieren
Dieren

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

O

oranjewoud

Member of Antea Group.

Dubbel woonhuis met voormalige
winkel (met nr. 14)

Dubbel woonhuis (met nr. 12)
Dubbel woonhuis (met 3)

Dubbel woonhuis (met 1)

Dubbel woonhuis (met 7)

Dubbel woonhuis (met 5)

Dubbel woonhuis (met 11)
Voormalig pension 'IJsselzicht’
Dubbel woonhuis (met 9)

Dubbel woonhuis (met 15)

Dubbel woonhuis (met 13)

Dubbel woonhuis (met 65)

Dubbel woonhuis (met 63)
Voormalig winkel-woonhuis,
schippersbeurs (met 69)
Voormalig winkel/woonhuis,
schippersbeurs (met 67)
Winkel-woonhuizen (met 73 en 75)
Winkel-woonhuizen (met 71 en 75)
Winkel- woonhuizen (met 71 en 73)
Woonhuis

Kleine villa (met 5a)

Kleine villa (met 5)

Kleine villa (met 9a)

Kleine villa (met 9)

villa

Kerkje Protestantenbond

villa

villa

School (St. Johannaschool)
Voormalig houthandel (met 12 en 14)
Dubbel woonhuis (met 18)
Boerderij

Voormalig houthandel (met 10 en 14)
Voormalig houthandel (met 10 en 12)
Dubbel woonhuis (met 20)

was woning, nu kantoor

gem. monument, samen met nr 22
Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Koningin Emmaschool, alleen hekwerk
is gemeentelijk monument
Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalig postkantoor (nrs. 14-46
even)

Voormalige Synagoge

Villa (met Hoflaan 44)
Perrongebouw met overkapping
Villa

Villa
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Stationsplein 10 6953 AB
Stationsplein 18 6953 AC
Stationsplein 20 6953 AC
Veerstoep

Veerstraat 18 6953 BH
Viétorstraat 01 6953 BR
Viétorstraat 02 6953 BR
Viétorstraat 03 6953 BR
Viétorstraat 05 6953 BR
Viétorstraat 07 6953 BR
Viétorstraat 09 6953 BR
Viétorstraat 11 6953 BR
Viétorstraat 11a 6953 BR
Viétorstraat 13 6953 BR
Vingerhoed 76 6953 BW
Wilhelminaweg 08 6953 BP
Zuider Parallelweg 21 6953 DB
Zuider Parallelweg 22 6953 DB
Zutphensestraatweg 09 6953 CG
Zutphensestraatweg 15 6953 CG
Zutphensestraatweg 16 6953 CK
Zutphensestraatweg 18 6953 CK
Zutphensestraatweg 19 6953 CG
Zutphensestraatweg 21 6953 CG
Zutphensestraatweg 24 6953 CL
Zutphensestraatweg 26 6953 CL
Zutphensestraatweg 28 6953 CL
Zutphensestraatweg 30 6953 CL
Zutphensestraatweg 32 6953 CL
Zutphensestraatweg 34 6953 CL
Zutphensestraatweg 35 6953 CH
Zutphensestraatweg 36 6953 CL
Zutphensestraatweg 37 6953 CH
Zutphensestraatweg 39 6953 CH
Zutphensestraatweg 41 6953 CH
Zutphensestraatweg 43 6953 CH
Zutphensestraatweg 48 6953 M
Zutphensestraatweg 48a 6953 M
Zutphensestraatweg 48b 6953 CM
Zutphensestraatweg 48¢ 6953 CM
Zutphensestraatweg 52 6953 CN
Zutphensestraatweg 53 6953 CJ
Zutphensestraatweg 54 6953 CN
Zutphensestraatweg 58 6953 CN
Zutphensestraatweg 60 6953 CN
Zutphensestraatweg 62 6953 CN
Zutphensestraatweg 83 6953 CJ
Zutphensestraatweg 83a 6953 CJ
Zutphensestraatweg 85 6953 CJ
Zutphensestraatweg 87 6953 CJ
Beimerwaard 02 6955 1]
Beimerwaard 02a 6955 1]
Binnenweg 32 6955 AX
Binnenweg 44 6955 AZ
Binnenweg 45 6955 AW
Binnenweg 45a 6955 AW
Binnenweg 46 6955 AZ
Binnenweg 48 6955 AZ
Binnenweg 57 6955 AW
Binnenweg 59 6955 AW
Binnenweg 61 6955 AW
Buitensingel

Buitensingel 62 6955 BN
De Friedhof 02 6955 BP
De Friedhof 04 6955 BP
De Friedhof 05 6955 BP
De Friedhof 06 6955 BP
De Friedhof 07 6955 BP
De Friedhof 08 6955 BP
De Friedhof 09 6955 BP
Dr. G. Bosplantsoen 14 6955 BS
Eikenstraat 03 6955 1B
Eikenstraat 05 6955 1B
Fraterwaard 01 6955 JH
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Ellecom
Ellecom
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Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
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Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Rijksmonument

Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
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Gemeentelijk monument
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Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument en
gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
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Villa 'Welgelegen'

Villa

Villa 'Olanda’

De veerstoep

Woonhuis

Herenhuizen (met Hogestraat 25)
School no. 1

Villa

Villa

Villa

Villa

Villa

Vm. pakhuis

Woonhuis

Villa 'Acaciahof' met
Zutphensestraatweg 15
Rijwielfabriek Gazelle

Dubbel woonhuis (met 22)

Dubbel woonhuis (met 21)

Villa

Villa 'Acaciahof' (met Vingerhoed 76)
Woonhuis (met 18)

Woonhuis (met 16)

Villa (met 21)

Villa (met 19)

Villa

Villa

Villa

Villa 'Schoonzicht'

Villa 'Ons Plekje'

Villa 'Helma'

Villa

Villa 'Hoeketee'

Dubbele villa (met 39)

Dubbele villa (met 37)

Villa 'Carpe Diem'

Villa

Landhuis Isselborgh (met
48a/48b/48c)

Landhuis Isselborgh (met
48a/48b/48c)

Landhuis Isselborgh (met
48a/48b/48c)

Landhuis Isselborgh (met
48a/48b/48c)

Dubbel woonhuis (met 54)
Woonhuis

Dubbel woonhuis (met 52)

Pension 'Ijsselzicht’

Dubbel woonhuis (met 62)

Dubbel woonhuis (met 60)
Voormalig winkel-woonhuis (met 83a)
Voormalig winkel-woonhuis (met 83)
V.m. boerderij 'De Kakelhof'

V.m. winkel-woonhuis

Boerderij 'Groot Beimerhof'
Boerderij 'Groot Beimerhof'
Boerderij

Woning, De oude Pastorie
Herenhuis, Huis Bernhalde (met 45a)
Herenhuis, huis Bernhalde (met 45)
Winkel-woonhuis

Winkel-woonhuis

Landhuis, Huis Middendorp (met 59)
Landhuis, Huis Middendorp (met 57)
Woning, vm. Boerderij

Hekwerk langs rand van dorp Ellecom
Pastorie, het Bouwhuis, vm. Boerderij
Kosterswoning, school ‘Drietip”
Kosterswoning, school "Drietip”
Smederij/woonhuis

Kerk (rijksmonument), begraafplaats
met muur (gemeentelijk monument)
Voormalige bewaarschool

Woonhuis 'Mon Repos'

Woonhuis

Voormalig Kunstschilders atelier
Boerderij

Asielzoekerscentrum

Boerderij 'Noordingsbouwing'
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Fraterwaard 02 6955 JH

Fraterwaard 03 6955 JH

Hofstetterlaan 08 6955 BA
Kastanjelaan 01 6955 AM
Kastanjelaan 42 6955 AN
Kastanjelaan 44 6955 AN
Kerkallee 02 6955 JA

Kerkallee 04 6955 JA

Laan van Avegoor 28

Pieperslaan 01 6955 AP

Pieperslaan 03 6955 AP
Selsweg 16 6955 BJ

Zutphensestraatweg Ola 6955 AC
Zutphensestraatweg 02e 6955 AG
Zutphensestraatweg 02f 6955 AG
Zutphensestraatweg 04 6955 AH
Zutphensestraatweg 26 6955 AH
Zutphensestraatweg 28 6955 AH
Zutphensestraatweg 30 6955 AH
Zutphensestraatweg 32 6955 AH
Zutphensestraatweg 42 6955 AJ

Zutphensestraatweg 44 6955 AJ

Zutphensestraatweg 46 6955 AK
Zutphensestraatweg 47 6955 AB
Zutphensestraatweg 64 6955 AK
Zutphensestraatweg 70 6955 AK
Badhuislaan 01 6957 DB
Badhuislaan 03 6957 DB
Badhuislaan 05 6957 DB
Badhuislaan 07 6957 DB
Badhuislaan 09 6957 DB
Boerhaavelaan 04 6957 AH
Eerbeekseweg 03 6957 AN
Harderwijkerweg 08 6957 AD
Harderwijkerweg 09 6957 AA
Harderwijkerweg 11 6957 AA
Harderwijkerweg 31 6957 AB
Harderwijkerweg 33 6957 AB
Jut v. Breukelerwaardlaan 02 6957 AS
Priesnitzlaan 06 6957 DE
Priesnitzlaan 25 6957 DD
Prof. Stokvislaan 01 6957 DJ

Arnhemsestraatweg 12 6991 AM
Arnhemsestraatweg 15 6991 AD
Arnhemsestraatweg 167 6991 AL
Arnhemsestraatweg 18 6991 AM
Arnhemsestraatweg 54 6991 1G

Arnhemsestraatweg 58 6991 1G

Arnhemsestraatweg 67 6991 AJ

Arnhemsestraatweg 69 6991 AJ

Arnhemsestraatweg 71 6991 AJ

Arnhemsestraatweg 73 6991 AJ

Arnhemsestraatweg 79 6991 AJ

Arnhemsestraatweg 81 6991 AJ

Arnhemseweg 05 6991 DK
Arnhemseweg 49 6991 DK
Brinkweg 24 6991 JP

Brinkweg 26 6991 JP

Dorpsstraat 51 6991 HE
Dorpsstraat 53 6991 HE
Dorpsstraat 54 6991 HH
Dorpsstraat 55 6991 HE
Dorpsstraat 70 6991 HH
Groenestraat 10 6991 GE
Groenestraat 86 6991 GH
Havelandseweg 90

Heuvenseweg 01c 6991 JE

Heuvenseweg 07 6991 JE

Heuevenseweg 9 6991 JE

Heuvenseweg 11 6991 JE

Heuvenseweg 11a 6991 JE

Laakweg 19 6991 HK
Mauritiusstraat 47 6991 CA
Meester B.v.Leeuwenplein 07 6991 EW
Roggeweg 01 6991 JR

Veerweg 97 6991 GM
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Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Ellecom
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren

Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Laag Soeren
Rheden

Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden

Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden

Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonumenten
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijks- en
gemeentelijkmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
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Boerderij 'Cabenter’

Schuur is gem.monument
Woonhuis

Woonhuis

Helft dubbel woonhuis

Helft dubbel woonhuis

Schuur

Boerderij

Transformatorhuisje

Woonhuis 'Sonnevanck’
Woonhuis

Vm hotel 'Klein Bergstein'
Begraafplaats

Boerderij

Boerderij

Pension 'Huize Salem'

Pension

Woonhuis

Woonhuis

Boerderij

Woonhuis

Woonhuis

Woonhuis 'Sonnevanck'
Woonhuis

Woonhuis

Woonhuis, Hofstetten (buitenplaats)
vm. Pension 'De Leeuwerik'
woonhuis 'In 't Zunneke'

vm. Postkantoor

vm. Postkantoor

Badhuis met uitbreidingen
Voormalig pension Gerbrands
N.H. Kerk

Boerderij, annex korenwatermolen
Voormalige boerderij 'Nieuwe Nachte-
gaal

Tuinaanleg Hotel Laag Soeren
vm winkel-woonhuis

vm winkel-woonhuis

Boerderij

Boerderij

Obelisk

Direkteurswoning

Landhuis Huize De Valkenberg + hist.
buitenplaats

woonhuis 't Rozenbos”
Woonhuis

Woonhuis

Landhuis (Villa Rhederhof)
Voormalige dienstwoning
Voormalig woonhuis; uitvaartcentrum
“ris”

Woonhuis

Woonhuis

"Villa Zandbergen"

woonhuis; Rhedersteeg
woonhuis; Rhedersteeg
Trafohuieje

pastorie St Mauritiuekerk

"Den Haesenbergh" (gedeelte)
"Den Haesenbergh" (gedeelte)
Kerk (Rijksmonument) hek rondom
kerk is gemeentelijk monument
Boerderij

Woonhuis

Boerderij

Jonkvrouw Brantsenschool
Boerderij

kelder onder pand is
Muziektent

schuur is gemeentelijk monument
Noors huisje bij Heuven
Koetshuis Heuven

vm. Rentmeesterswoning
Schaapskooi

Woonboerderij

St. Mauritiuskerk
Verenigingsgebouw ons Huis
Boerderij

Woonhuis
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Worth Rhedenseweg 30
Worth Rhedenseweg 32
Worth Rhedenseweg 34
Worth Rhedenseweg 36
Worth Rhedenseweg 38
Worth Rhedenseweg 40
Worth Rhedenseweg 42
Worth Rhedenseweg 44
Worth Rhedenseweg 46
Worth Rhedenseweg 48
Worth Rhedenseweg 50
Worth Rhedenseweg 52
Worth Rhedenseweg 54
Worth Rhedenseweg 56
Worth Rhedenseweg 58
Worth Rhedenseweg 60
Worth Rhedenseweg 62
Worth Rhedenseweg 64
Beukenlaan 02
Bockhorstweg 01
Bockhorstweg 08

Bockhorstweg 12

Bockhorstweg 12-14-16
Bockhorstweg 14
Bockhorstweg 14-16
Dorpsweg 78
Kerkplantsoen 02
Kerkweg 02

Kerkweg 06
Zutphensestraatweg 04
Zutphensestraatweg 06
Zutphensestraatweg 06a
Zutphensestraatweg 08
Zutphensestraatweg 10
Achtsprong 02
Achtsprong 06

Alteveerselaan 24

Arnhemsestraatweg 10
Arnhemsestraatweg 17
Arnhemsestraatweg 18
Arnhemsestraatweg 19
Arnhemsestraatweg 20
Arnhemsestraatweg 21
Arnhemsestraatweg 33
Arnhemsestraatweg 340
Arnhemsestraatweg 342
Arnhemsestraatweg 35
Arnhemsestraatweg 354

Arnhemsestraatweg 37

Arnhemsestraatweg 39

Beekhuizenseweg 19
Beekhuizenseweg 20
Beekhuizenseweg 44
Berg en Heideweg 02
Berg en Heideweg 08
Berg en Heideweg 10
Bergweg 03

Bergweg 03a

Biesdelselaan 39
Biljoen 01

Biljoen 01

Biljoen 02
Biljoen 07
Biljoen 09

Bosweg 02

Boulevard 01
Boulevard 03
Boulevard 04
Boulevard 11
Boulevard 17
Boulevard 19

6956 CA
6956 CA

6956 CA

6956 CA
6956 CA
6956 CA
6956 AR
6956 AH
6956 CG

6956 CG
6956 AC
6956 AC
6956 AC
6956 AC
6956 AC
6881 HA
6881 HA
6881 AW

6881 NG
6881 NB
6881 NG
6881 NB

6881 ND

6881 AB
6881 A
6881 AK
6881 PK
6881 PK
6881 PK
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Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Rheden
Spankeren
Spankeren
Spankeren

Spankeren

Spankeren
Spankeren
Spankeren
Spankeren
Spankeren
Spankeren

Spankeren
Spankeren
Spankeren
Spankeren
Spankeren
Spankeren
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Velp

Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk Monument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Rijks- en gemeentelijk
monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Rijksmonument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

O
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Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

Arbeiderswoning

boerderij 'Gronouwe'

Voormalige boerderij

Woning (Burgershoeve) voormalige
boerderij

Kolommen toegangshek landgoed “DE
BOCKHORST”

Koetshuis

Woning, Havezate De Bockhorst
Garage

Boerderij

Muziektent

N.H.Kerk, beschreven graven zijn
gemeentelij monument

vm. Boerderij

Dienstwoning met schuur
Dienstwoning

Orangerie

Gelderse Toren

koetshuis

Woning

Voormalig boerderij

Woning (v.m uitspanning)
Biljoen/Beekhuizen

Villa

Voormalig villa

Villa

Voormalige villa

Villa

Voormalig villa

Voormalige villa

Landhuis (huize Dortwijk)

"Villa Pavorite"

Voormalig villa

Villa

Oorspronkelijk dubbel woonhuis (met
nr. 39)

Oorspronkelijk dubbel woonhuis (met
nr. 37)

Woning

Woning, Muldershuis

Woning

Oranjerie

Voormalig tuinmanswoning (met 10)
Voormalig tuinmanswoning (met 8)
Woning (met 3a)

Bovenverdieping woning nr 3 (geen
aparte woning)

Woning

Kasteel met bijgebouwen enz.
Historische buitenplaats
Biljoen/Beekhuizen
Rentmeesterswoning

vm. Zalmkwekerij

vm. Zalmkwekerij
winkel-woonhuis (met Dennenweg 1
en 3)

Villa

villa Aansah

Villa

Woonhuis

Villa

Villa
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Boulevard 21
Boulevard 23
Boulevard 29

de Ruijterlaan 14
de Ruijterlaan 16
de Ruijterlaan 27
den Bruijl 35
Dennenweg 01
Dennenweg 03

Dr. Fabiusstraat 12

Egmondstraat 01
Egmondstraat 02
Egmondstraat 03
Egmondstraat 04

Egmondstraat 05
Egmondstraat 06

Egmondstraat 07
Egmondstraat 07a
Egmondstraat 08

Egmondstraat 09
Egmondstraat 10
Egmondstraat 11
Egmondstraat 12
Egmondstraat 13
Egmondstraat 14
Egmondstraat 15
Emmastraat 10

Emmastraat 12

Emmastraat 18

Emmastraat 18a

Emmastraat 20
Emmastraat 28
Emmastraat 30
Emmastraat 34
Enkweg 35
Enkweg 37
Enkweg 39
Evertsenlaan 03
Evertsenlaan 05
Frederikstraat 06
Frederikstraat 08
Frederikstraat 09
Frederikstraat 10
Gasthuislaan 08
Gravin Adalaan 01
Gravin Adalaan 02
Havelaarstraat 06

Hendrikus Avelinghstraat 01
Hendrikus Avelinghstraat 03
Hendrikus Avelinghstraat 154

Hertogstraat 02
Hertogstraat 14
Hertogstraat 16
Hertogstraat 18
Hertogstraat 20
Hertogstraat 22
Hertogstraat 24
Hertogstraat 26
Hertogstraat 31
Hobbemalaan 06
Hogeweg 35
Hogeweg 39

Hoofdstraat 01

Hoofdstraat 12
Hoofdstraat 14
Hoofdstraat 141
Hoofdstraat 16
Hoofdstraat 18
Hoofdstraat 20
Hoofdstraat 208

Hoofdstraat 22
Hoofdstraat 26
Hoofdstraat 29

6881 HP
6881 HP
6881 HP
6881 GT
6881 GT
6881 GS

6881 MK
6881 MK
6881 MK
6881 MK
6881 ST
6881 ST
6881 ST
6881 ST

6881 SV
6881 SV
6881 SV
6881 SV
6881 LX
6881 LX
6881 LX
6881 GA
6881 GA
6881 SJ
6881 SJ
6881 SJ
6881 SJ
6881 JC
6881 AK
6881 AK
6881 WG
6881 VP
6881 VP
6881 VW

6881 MN
6881 MN
6881 MN
6881 MN
6881 MN
6881 MN
6881 MN

6881 TA

6881 TH
6881 TH
6881 TG
6881 TH
6881 TH
6881 TH
6881 TP

6881 TH
6881 TH
6881 TB
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Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp

Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp
Velp

Velp
Velp
Velp

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument,
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument

Rijksmonument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument

Gemeentelijk monument
Gemeentelijk monument
Rijksmonument

O
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Villa

Villa

woning Klein Molenbeek

Villa

Villa

Villa

Woning

winkel-woonhuis (met 3 en Bosweg 2)
winkel-woonhuis (met 1 en Bosweg 2)
Kerk

Woning

Woning

Woningen (met 5,7 en 7a)
Woningen (met 6, 8 en Torckstraat
27)

Woningen (met 3, 7 en 7a)
Woningen (met 4, 8 en Torckstraat
27)

Woningen (met 3, 5 en 7a)
Woningen (met 3, 5 en 7)
Woningen (met 4, 6 en Torckstraat
27)

Woningen (met 11)

Woningen (met 12)

Woningen (met 9)

Woningen (met 10)

Woningen (met 15 en Ringallee 81)
Woning

Woningen (met 13 en Ringallee 81)
vm. Dubbel winkelpand (met 12)
vm. Dubbel winkelpand (met 10)
Kerk

pastorie (met Nieuwstraat 1), is
bovenwoning

vm. Pastorie o.l.v. visitatie
winkel-woonhuis (met 30)
winkel-woonhuis (met 28)
winkel/woohuis

Woningen (met Hertogetraat 2)
Woningen (met Torckstraat 1)
Woningen (met Torckstraat 2)
Woning

Woning

Woning

Woning

Woning

Woning

Woonhuis met prieel

Villa de Merelhof

Villa De Nord

Woonhuis

Woning

Woning

Restaurant van Lennepsmolen
(watermolen)

Woningen (met Enkweg 35)
Woningen (met 16 en 18)
Woningen (met 14 en 18)
Woningen (met 14 en 16)
Woningen (met 22)

Woningen (met 20)

Woningen (met 26)

Woningen (met 24)
Winkel/woonhuis

Woning

Dubbele woning (met Tromplaan 2)
Woning

Voormalig villa (vroeger
Havelaarstraat 2)

Bejaardentehuis

Herenhuizen (14 t/m 22 even)
Villa

Herenhuizen (14 t/m 22 even)
Herenhuizen (14 t/m 22 even)
Herenhuizen (14 t/m 22 even)
Voormalig postkantoor (met
Rozendaalselaan 1)

Herenhuizen (14 t/m 22 even)
Villa

Postkantoor
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Jeruzalem 02 6881 1]
Jeruzalem 04 6881 1]
Jeruzalem 08 6881 1]
Jeruzalem 12 6881 IM
Jeruzalem 14 6881 IM
Jeruzalem 23 6881 JK
Jeruzalem 29 6881 JL
Jeruzalem 29a 6881 JL
Kastanjelaan 05 6881 HX
Kastanjelaan 07 6881 HX
Kastanjelaan 08 6881 HX
Kastanjelaan 09 6881 HX
Kastanjelaan 10 6881 HZ
Kastanjelaan 11 6881 HZ
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villa Pretoria (met 35)
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dubbel woning (met 53)
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