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Externe veiligheid
Beoordelingskader

Beleid

Externe veiligheid heeft betrekking op de risico’s voor de omgeving bij het gebruik, de productie, opslag en
het vervoer van gevaarlijke stoffen. De overheid stelt grenzen aan de externe veiligheidsrisico’s, deze zijn
opgenomen in het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) voor inrichtingen en de Circulaire
RisicoNomering Vervoer Gevaarlijke Stoffen (Circulaire RNVGS) voor het transport van gevaarlijke stoffen
(water, weg en spoor). Hieraan moet getoetst worden bij een aantal besluiten in het kader van de ruimtelijke
ordening of in het kader van de Wet milieubeheer (Wm). De MER voor de Marathonweg heeft alleen
betrekking op een weg en niet op een inrichting. Daarom is voor deze MER de Circulaire RNVGS van
toepassing.

Toetsen aan risiconormen
De grenzen zijn vertaald in normen voor het plaatsgebonden risico (PR) en een oriéntatiewaarde voor het
groepsrisico (GR). In de bijlage 1 wordt een toelichting gegeven op de betekenis van beide risicovormen.

Verantwoording groepsrisico

Verantwoording van het groepsrisico bij een toename van het groepsrisico van of bij een overschrijding van
de oriéntatiewaarde is sinds 2004 een onderdeel van het externe veiligheidsbeleid in Nederland. Het is
geintroduceerd in het Bevi en nader uitgewerkt in de Handreiking Verantwoordingsplicht Groepsrisico. Deze
hebben primair betrekking op inrichtingen. Voor het vervoer van gevaarlijke stoffen volgt de
verantwoordingsplicht uit de Circulaire RNVGS.

Uitgangspunten en aannames Marathonweg

Stappen in de beoordeling

De beoordeling van de externe veiligheid voor het transport van gevaarlijke stoffen over de Marathonweg is
uitgevoerd in een tweetal stappen:

Stap 1: Uitvoeren risicoberekeningen

Stap 2: Effectbepaling en analyse alternatieven

De twee stappen zijn hieronder kort toegelicht.

Stap 1: uitvoeren risicoberekeningen

Stap 1 betreft het uitvoeren van een kwantitatieve risicoanalyse van de huidige situatie, de autonome
ontwikkeling en de alternatieven. In de risicoanalyse wordt zowel het plaatsgebonden risico als het
groepsrisico berekend. De risicoanalyse is uitgevoerd met het rekenprogramma RBMII versie 1.3.

Om de kwantitatieve risicoanalyses te kunnen uitvoeren zijn per te berekenen situatie bevolkingsgegevens
rondom de Marathonweg1 nodig en de transportaantallen van het vervoer gevaarlijke stoffen over de
Marathonweg. De gemeente levert deze gegevens aan.

! Doorgaans heeft bevolking buiten een straal van 200 meter aan weerzijden van een weg geen invioed op de hoogte van
het groepsrisico. Daarom wordt een straal van 200 meter aan weerzijden van de weg aangehouden.
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Stap 2: Effectbepaling en analyse alternatieven

Voor de bepaling van de effecten van de verschillende alternatieven op de externe veiligheid zijn het
plaatsgebonden risico van 10° per jaar en het groepsrisico beschouwd. Voor het plaatsgebonden risico is
per alternatief gekeken naar de ligging van de plaatsgebonden risicocontour 10° ten opzichte van de 10°
plaatsgebonden risicocontour in de autonome ontwikkeling. Voor het groepsrisico is per alternatief de
hoogte van het groepsrisico vergeleken met de hoogte van het groepsrisico in de autonome ontwikkeling.
Hiertoe is eerst het plaatsgebonden risico en het groepsrisico van de autonome ontwikkeling bepaald. De
huidige is alleen ter indicatie in beeld gebracht.

De effecten zijn uitgedrukt in een 5-puntsschaal (++, +, 0, -, --) voor het plaatsgebonden risico en het
groepsrisico.

Tabel 1: puntenschaal van plaatsgebonden risico en groepsrisico

Plaatsgebonden risico Groepsrisico
++ (grote) afname van plaatsgebonden risico ten | (grote) afname groepsrisico ten opzichte van
opzichte van autonome ontwikkeling autonome ontwikkeling
+ (kleine) afname van plaatsgebonden risico ten | (kleine) afname groepsrisico ten opzichte van
opzichte van autonome ontwikkeling autonome ontwikkeling
0 geen verandering van plaatsgebonden risico ten | geen verandering groepsrisico ten opzichte van
opzichte van autonome ontwikkeling autonome ontwikkeling

- (kleine) toename van plaatsgebonden risico ten | (kleine) toename groepsrisico ten opzichte van
opzichte van autonome ontwikkeling autonome ontwikkeling

-- (grote) toename van plaatsgebonden risico ten | (grote) toename groepsrisico ten opzichte van

opzichte van autonome ontwikkeling autonome ontwikkeling

De aspecten zelfredzaamheid en bestrijdbaarheid, die onderdeel uitmaken van de verantwoording
groepsrisico, zijn niet beoordeeld. Een beoordeling van de aspecten zelfredzaamheid en bestrijdbaarheid is
nog niet mogelijk door het globale niveau van het plan-MER.

Huidige situatie en autonome ontwikkeling

In deze paragraaf is zowel het plaatsgebonden risico als groepsrisico berekend van de huidige situatie? en
autonome ontwikkeling (alternatief 0). Zie bijlage 2 voor de toegepaste invoergegevens in het
rekenprogramma RBMII per berekende situatie.

Huidige situatie

Plaatsgebonden risico

Er is geen 10° plaatsgebonden risico aanwezig voor het transport van gevaarlijke stoffen in de huidige
situatie. Er is daarom in de huidige situatie geen sprake van een normoverschrijding van het
plaatsgebonden risico.

% De huidige situatie is inclusief de realisatie van het CPH. De realisatie van het CPH is namelijk al vastgesteld in het
bestemmingsplan.



Groepsrisico

In onderstaande tabel en figuur zijn de rekenresultaten van de groepsrisicoberekening weergegeven van de
huidige situatie. Hieruit kan worden opgemaakt dat de oriéntatiewaarde van het groepsrisico niet wordt
overschreden. Het groepsrisico bedraagt maximaal 0,049 maal de oriéntatiewaarde, dit is bij 144
slachtoffers.

Tabel 2: rekenresultaten groepsrisicoberekening huidige situatie

Eigenschap

Waarde

Max. frequentie

1,2E-7 bij 11 slachtoffers

Max. aantal slachtoffers

362 bij een frequentie van 1,0E-9

Normwaarde GR

0,049 bij 144 slachtoffers

frequertie (1/faar)

10 10 1 g

Aartal slachtoffers
- Qrigntatieveaarde ™ Groepstizico van de totale route.
~ Hoogste groepsrizico per km. Deelroute 1, 420-14149

Figuur 1: groepsrisicocurve van de huidige situatie

Autonome ontwikkeling

Plaatsgebonden risico

Ook voor de autonome ontwikkeling van de Marathonweg is geen 10° plaatsgebonden risicocontour
aanwezig. Er is daarom in de autonome ontwikkeling geen sprake van een normoverschrijding van het
plaatsgebonden risico.

Groepsrisico
In onderstaande tabel en figuur zijn de rekenresultaten van de groepsrisicoberekening weergegeven van de
autonome ontwikkeling Hieruit kan worden opgemaakt dat de oriéntatiewaarde van het groepsrisico niet
wordt overschreden. Het groepsrisico bedraagt maximaal 0,043 maal de oriéntatiewaarde, dit is bij 144
slachtoffers.
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Tabel 3: rekenresultaten groepsrisicoberekening autonome ontwikkeling

Eigenschap Waarde
Max. frequentie 1,1E-7 bij 11 slachtoffers
Max. aantal slachtoffers 343 bij een frequentie van 1,2E-9
Normwaarde GR 0,043 bij 144 slachtoffers
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Aantal slachtoffers
W ---- Crigrtatievwaarde - Groepsrizico van de totale route.
~ Hoogste groepstizico per km. Dealroute 1, 420-1419

Figuur 2: groepsrisicocurve van de autonome ontwikkeling

Effectbeoordeling

In deze paragraaf is zowel het plaatsgebonden risico als groepsrisico berekend van alternatieven 1, 2, 3, 4
en 5. Bij de berekeningen van de alternatieven 1, 2 ,3 ,4 en 5 is aangenomen dat deze alternatieven geen
transportaantrekkende werking hebben van het vervoer gevaarlijke stoffen over de Marathonweg. Tevens is
aangenomen dat er geen afslaand verkeer van vervoer gevaarlijke stoffen plaatsvindt op de Marathonweg.
Bij het bepalen van de ligging en breedte van de weg zijn de op- en afritten van Marathonweg dan ook niet
meegenomen. Zie bijlage 2 voor de toegepaste invoergegevens in het rekenprogramma RBMII per
berekend alternatief.

Plaatsgebonden risico

Er is geen 10 plaatsgebonden risico aanwezig voor het transport van gevaarlijke stoffen in de alternatieven
1, 2, 3, 4 en 5. Dit betekent dat de alternatieven 1, 2, 3, 4 en 5 niet leiden tot een normoverschrijding van het
plaatsgebonden risico®.

In onderstaande tabel zijn de alternatieven vergeleken met de autonome ontwikkeling voor het aspect
plaatsgebonden risico.

® Zie het kopje groepsrisico, alternatief 5 voor de wijze waarop het plaatsgebonden risico is berekend voor alternatief 5.



Tabel 4: Beoordeling plaatsgebonden risico van de alternatieven ten opzichte van de autonome
ontwikkeling van de Marathonweg

1

plaatsgebonden risico 0

Groepsrisico
Onderstaand is per alternatief het groepsrisico berekend.

Alternatief 1

De verschillen tussen de autonome ontwikkeling en alternatief 1 zijn verschillen die rekentechnisch geen
effect hebben op de hoogte van het groepsrisico. De verschillen kunnen namelijk niet in het
rekenprogramma RBMII worden ingevoerd. De hoogte van het groepsrisico van alternatief 1 is dus gelijk
aan die van de autonome ontwikkeling. Zie figuur 2 voor de bijbehorende FN-curve.

Alternatief 2
In onderstaande tabel en figuur zijn de rekenresultaten van de groepsrisicoberekening weergegeven van
alternatief 2. Hieruit kan worden opgemaakt dat de oriéntatiewaarde van het groepsrisico niet wordt
overschreden. Het groepsrisico bedraagt maximaal 0,122 maal de oriéntatiewaarde, dit is bij 129
slachtoffers.

Tabel 5: rekenresultaten groepsrisico berekening alternatief 2, 3en 4

Eigenschap Waarde
Max. frequentie 3,6E-7 bij 11 slachtoffers
Max. aantal slachtoffers 427 bij een frequentie van 1,1E-9
Normwaarde GR 0,122 bij 129 slachtoffers
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Aantal slachtoffers
o ---- Crigntatiewaarde ™ Groepsrizico van de totale route.
v Hoogste groepsrizico per kin. Deelroute 1, 457-1461

Figuur 3: groepsrisicocurve van alternatief 2, 3, en 4



Alternatief 3

De verschillen tussen alternatief 3 en alternatief 2 zijn verschillen die geen effect hebben op de berekende
hoogte van het groepsrisico. De verschillen kunnen namelijk niet in het rekenprogramma RBMII worden
ingevoerd. De hoogte van het groepsrisico van alternatief 3 is dus gelijk aan die van alternatief 2. Zie figuur
3 voor de bijbehorende FN-curve.

Alternatief 4

De verschillen tussen alternatief 4 en alternatief 2 zijn verschillen die geen effect hebben op de hoogte van
het groepsrisico. Uit het advies van de RBMII helpdesk blijkt dat de effecten van een verdiepte ligging van
de weg gelijk zijn aan een weg zonder verdiepte Iigging4 (zie bijlage 3 voor het advies van de RBMII
helpdesk). Op basis hiervan kan worden gesteld dat de hoogte van het groepsrisico van alternatief 4 gelijk is
aan die van alternatief 2. Zie figuur 3 voor de bijbehorende FN-curve.

Alternatief 5

Alternatief 5 betreft de situatie waarbij een gedeelte van de Marathonweg wordt voorzien van een tunnel.
Volgens de Circulaire RNVGS is het rekenenprogramma RBMII niet geschikt om een berekening uit te
voeren voor een weg met tunnel. Ter indicatie® is op basis van het advies van de RBMII helpdesk een
risicoberekening uitgevoerd van de Marathonweg inclusief tunnel®. Zie bijlage 3 voor het advies van de
RBMII helpdesk waarin wordt beschreven hoe een berekening kan worden uitgevoerd voor een weg met
een tunnel. Zie bijlage 2 voor de bijbehorende invoergegevens.

In onderstaande tabel en figuur zijn de rekenresultaten van de groepsrisicoberekening weergegeven van
alternatief 5. Hieruit kan worden opgemaakt dat de oriéntatiewaarde van het groepsrisico niet wordt
overschreden. Het groepsrisico bedraagt maximaal 0,126 maal de oriéntatiewaarde, dit is bij 122
slachtoffers.

Tabel 6: rekenresultaten groepsrisico berekening alternatief 5

Eigenschap Waarde

Max. frequentie 5,3E-7 bij 11 slachtoffers

Max. aantal slachtoffers 450 bij een frequentie van 1,1E-9
Normwaarde GR 0,126 bij 122 slachtoffers

* Uitzondering hierop zijn wegen waarover transport van brandbare vloeistoffen en toxische vloeistoffen plaatsvindt. Dit is
niet het geval voor de Marathonweg, hierover vindt transport van brandbare gassen en toxische gassen plaats.

® Deze indicatie betreft een worstcase situatie. De weg van de tunnel wordt namelijk in deze berekening als het ware twee
keer berekend.

® De mondingen van de tunnel zijn vanuit het cogpunt externe veiligheid relevant.
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b ----- Crigntatiewaarde [¥ —— Groepsrisico van de totale route.
I Hoogste groepsrizico per km. ME! Afstand kleiner dan 1000 m:

Figuur 4: groepsrisicocurve van alternatief 5

Om de hoogte van het groepsrisico van de alternatieven te kunnen vergelijken met het groepsrisico van de
autonome ontwikkeling is in de onderstaande figuur de FN-curve opgenomen van de alternatieven 1, 2, 3, 4,
5 en de autonome ontwikkeling.

frequertie (1 jzar)

10 1 10 1
Aartal slachtoffers
- Crigntatievwasrde [V o afternaticef 5 [ = ztonome ontwikkeling en aternatief 1
[ —— afternatief 2.3 en 4

Figuur 5: totaal overzicht groepsrisicocurven (alternatieven 1, 2, 3, 4 en 5 en de autonome
ontwikkeling



Uit bovenstaande figuur en tekst blijkt dat alternatief 1 niet leidt tot een toename van het groepsrisico ten
opzichte van de autonome ontwikkeling. Dit betekent dat alternatief 1 een “0” scoort. Tevens kan uit de
figuur worden opgemaakt dat de alternatieven 2, 3, 4 en 5 leiden tot een kleine toename van het
groepsrisico ten opzichte van de autonome ontwikkeling. Alternatief 5 heeft echter een iets hogere toename
van het groepsrisico dan de alternatieven 2, 3en 4. Hieruit kan worden opgemaakt dat de alternatieven 2,3,4
en 5 een “-" scoren.

Tabel 7: Beoordeling groepsrisico van de alternatieven ten opzichte van de autonome ontwikkeling
van de Marathonweg

groepsrisico 0 - - - -

Totaal beoordeling
Gezien het gegeven dat voor alle alternatieven het plaatsgebonden risico een “0” scoort zal de totale
beoordeling gelijk zijn aan de beoordeling van het groepsrisico. Zie hiervoor onderstaande tabel.

Tabel 8: Totaal beoordeling van de alternatieven ten opzichte van de autonome ontwikkeling van de
Marathonweg

plaatsgebonden risico

groepsrisico

o|o|o |~
.
'
.
.

totaal




Bijlage 1 Nadere toelichting op de aspecten PR en GR

De overheid stelt grenzen aan de externe risico’s van gevaarlijke stoffen. De grenzen zijn vertaald in normen
voor het plaatsgebonden risico (PR) en een oriénterende waarde voor het groepsrisico (GR).

Plaatsgebonden risico (PR)

Het risico op een plaats buiten een inrichting of langs een transport-as voor het vervoer van gevaarlijke
stoffen, uitgedrukt als een kans per jaar dat een persoon die onafgebroken en onbeschermd op die plaats
zou verblijven, overlijdt als rechtstreeks gevolg van een ongewoon voorval binnen die inrichting of bij de
transportas, waarbij een gevaarlijke stof betrokken is (zie ook artikel 1, lid 1 onderdeel g van het Bevi).

Voor inrichtingen geldt dat binnen de 10° per jaar plaatsgebonden risicocontour geen kwetsbare objecten
aanwezig mogen zijn. Voor beperkt kwetsbare objecten geldt de 10° per jaar plaatsgebonden
risicocontour als richtwaarde.

Voor het transport van gevaarlijke stoffen geldt de 10° per jaar PR-contour voor nieuwe situaties voor
kwetsbare objecten als grenswaarde en voor beperkt kwetsbare objecten als richtwaarde. Voor de
bestaande situaties geldt de 10° per jaar PR-contour als grenswaarde en de 10° per jaar PR-contour als
een streefwaarde voor (beperkt) kwetsbare objecten.

Groepsrisico (GR)

De cumulatieve kansen per jaar dat een aantal personen overlijdt als gevolg van hun aanwezigheid in het
invloedsgebied van een inrichting en een ongewoon voorval binnen die inrichting of bij een transport-as,
waarbij een gevaarlijke stof betrokken is (zie ook artikel 1, lid 1 onderdeel | van het Bevi.).

Voor het groepsrisico bestaat geen wettelijke norm waaraan getoetst wordt. In plaats daarvan wordt
getoetst aan de oriéntatiewaarde van het groepsrisico. Het bevoegd gezag een beschouwing ten aanzien
van deze kwantitatieve waarde is een van de elementen uit de verantwoordingsplicht van het groepsrisico
(zie ook hieronder). Binnen deze verantwoording kan het gevoegd gezag van deze waarde afwijken. Er
bestaat een oriénterende waarde voor inrichtingen en een oriénterende waarde voor transport van
gevaarlijke stoffen.




Bijlage 2 Invoergegevens RBMII berekening
Onderstaand is per berekenende situatie beschreven welke invoergegevens zijn gehanteerd.

Huidige situatie
Weg
e Weerstation: Rotterdam
e Transportintensiteit : Het aantal vervoer gevaarlijke stoffen over de Marathonweg is bepaald op
basis van de rapportage ‘Inventarisatie externe veiligheid route gevaarlijke stoffen in Vlaardingen’
van december 2006 uitgevoerd door DCMR milieudienst Rijmond. In deze rapportage zijn het
aantal transporten gevaarlijke stoffen over de Marathonweg bepaald voor 2006. Om deze
transporten voor 2009 te kunnen gebruiken is de rapportage ‘Toekomst verkenning vervoer
gevaarlijke stoffen over de weg 2007 toegepast. In onderstaande tabel zijn de toegepaste
groeipercentages voor de telgegevens vervoer gevaarlijke stoffen weergeven en tabel 10 geeft de
resultaten daarvan weer.

Tabel 9: Groeipercentage vervoer gevaarlijke stoffen per jaar op basis van telgegevens 2006

Groeipercentage GT3 GF3

0.5% 0%

Tabel 10: aantal tankwagens Marathonweg

Jaargang GT3 GF3
2006 108 317
2009 110 317

e Faalfrequentie: De Marathonweg is in de huidige situatie een weg binnen de bebouwde kom, de
standaard faalfrequentie van dit type weg is toegepast, namelijk: 5.9 x 10-7 per voertuigkilometer.

e Ligging weg en breedte van de weg: In figuur 6 is de ligging van de weg weergegeven zoals
ingevoerd in het rekenprogramma RBMII. Aangezien de breedte van de weg varieert is de weg
opgedeeld in vier deeltrajecten. De bijbehorende breedte per deeltraject is:

Deeltraject 1: 32 meter
Deeltraject 2:16 meter
Deeltraject 3: 8 meter

Deeltraject 3: 16 meter

10
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Flguur 6: Ilggmg Marathonweg hU|d|ge S|tuat|e autonome ontW|kkeI|ng en alternatle 1

Bevolking
Binnen de rode buffer in onderstaand figuur is de ligging van de bevolkingsvakken weergegeven zoals deze
zijn ingevoerd in RBMIL.” Zie bijlage 4 voor het bijpbehorende aantal personen in de dag- en nachtperiode.

"De bevolkingsvlakken die deels de rode buffer overlappen zijn geheel meegenomen binnen de
risicoberekening. Op deze manier

11
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Figuur 7: bevolkingsvlakken autonome ontwikkeling en alternatief 1

Weg

Het weerstation, de faalfrequentie en de ligging en breedte van de weg is gelijk aan de huidige situatie. Voor
de transportintensiteit vervoer gevaarlijke stoffen over de Marathonweg is de zelfde methode gehanteerd als
voor de huidige situatie, maar dan voor jaargang 2020. Tevens is in deze berekening voor de stofcategorie
GF3 rekening gehouden met het sluiten van het LPG tankstation aan de Marathonweg. Hierdoor vindt er in
2020 minder vervoer van de stofcategorie GF3 plaats dan in 2009 (verschil van 35 tankwagens).

Tabel 11: aantal tankwagens Marathonweg

Jaargang GT3 GF3

2020 122 282

12



Bevolking
De ingevoerde bevolkingsgegevens van de autonome ontwikkeling zijn gelijk aan de bevolkingsgegevens
van de huidige situatie.

Alternatief 2, 3, en 4
Weg

e Weerstation: Rotterdam

e Transportintensiteit : de transportintensiteit vervoer gevaarlijke stoffen over de Marathonweg in de
alternatieven 2, 3 en 4 is gelijk aan de autonome ontwikkeling.

e Faalfrequentie: Indien de Marathonweg wordt gereconstrueerd zal de Marathonweg een weg
worden waarop de transportsnelheid van maximaal 70 km/uur is toegestaan. De faalfrequentie voor
dit type weg is 3.6 x 10-7 per voertuigkilometer.

e Ligging weg en breedte van de weg: In figuur 8 is de ligging van de weg weergegeven zoals
ingevoerd in het rekenprogramma RBMII (is gebaseerd op het bestand ‘INPA080402-001
rev02a_CONC_Schetsontwerp nieuwe ligging weg’ afkomstig van de gemeente Vlaardingen).
Aangezien de breedte van de weg varieert is de weg opgedeeld in 10 deeltrajecten. De
bijpehorende breedte per deeltraject is:

Deeltraject 1: 32 meter (groen)
Deeltraject 2:27 meter (rood)
Deeltraject 3: 23 meter (blauw)
Deeltraject 4: 16 meter (geel)
Deeltraject 5: 16 meter (roze)
Deeltraject 6: 20 meter (licht blauw)
Deeltraject 7: 23 meter (zwart)
Deeltraject 8: 16 meter (oranje)
Deeltraject 9: 16 meter (bruin)
Deeltraject 10: 14 meter (paars)

13
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Figuur 8: ligging weg van de alternatieven 2,3 en 4

Bevolking

Bij het doorrekenen van de alternatieven 2,3 en 4 en zijn de bevolkingsgegevens grotendeels
overeenkomstig met de bevolkingsgegevens van huidige situatie. Afwijkend hierop zijn de vlakken 174, 6,
204, 207 en 208. De vlakken 207 en 174 komen te vervallen. De viakken 208 en 204 zijn enkele meters
naar rechts verplaats. Voor vlak 204 zijn 11 volkstuinen verwijderd aan de kant van de weg, dit leidt tot 234
personen overdag en 0 ‘s nachts. Deze aanpassingen zijn afgestemd met dhr. Jongeman van de gemeente
Vlaardingen. Zie figuur 7 voor de ligging van deze vlakken.

Alternatief 5

Weg

Het weerstation en de transportintensiteit zijn gelijk aan de alternatieven 2, 3, en 4. Voor de ligging van de
weg (inclusief de breedte) dient enkel 1 km weg ingevoerd te worden. Dit van belang omdat anders het
groepsrisico van de gehele route wordt berekend en niet van 1 km zoals het groepsrisico wordt beschreven
in de Circulaire RNVGS (meer dan 1 km). Zie onderstaand figuur voor de ligging van het 1km wegvak. De
locatie van de mondingen van de tunnel (aangegeven met een rode pijl) is eveneens in figuur 9 opgenomen
door middel van rode pijlen. Zie onderstaande tabel voor de ingevoerde faalfrequentie.
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Tabel 12: ingevoerde faalfrequentie alternatief 5

Route Faalfrequentie (1/vgt.km)
Gehele route 3.6 x 10-7

Tunnelmond noord 3.86 x 10-5

Tunnelmond zuid 4.88 x 10-5
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Figuur 9: ligging weg (inclusief tunnelmonden) alternatief 5

Bevolking
De ingevoerde bevolkingsgegevens van alternatief 5 zijn gelijk aan de bevolkingsgegevens van de
alternatieven 2,3 en 4.

15



Bijlage 3 advies RBMII helpdesk

Hr. Sltuatke Warschlllen mat standaardshuatike an Invioad daarvan op ultkomsmen Beremnlngaaanpak REM 1l Tll'lll.':rlﬂl'lg.
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u‘ngwlng wiar wat betraft da masaske taxlscha
scenario’s. Ditls gunsﬂg waoar et iaR.
Hr. Sltuatke Varschillen mat standaardshuatk en Invioad daarvan op ultkomsen Beremnlngaaanpak REM Il TIZQ||¢|'I1|I'IQ.
EIEFEK@MI'IQEI'I -:ITID{INW"I'IQ Fouts, |I1'~'EIE‘FQEQWEHB'I g@&l’:ﬂm‘l BEI'IME"I'I?H a.d
Irivioed op Invlaad op Bﬂﬂl’:hflh‘"’lg ! Toa ||l.'=|'l1|l'lg Ja/Maa
kansan affiacEn
Ja/Mes Jales
2a. | (Gedeslelk) Ja Ja Ecn geskeen unnel of cvarkapping (een ondar Infalle Is REM Il nist geschikt voor hat Mee BI| turinals zonder
QBNDI:GI'I tunnebak! du:-nrgarg metesan Hl'lgtE' wan, arbitrair QE'KIZEE'H. t=rekenanvan de Ev-risica's rondom trarep=ortan wan brandtars
m\arh,applng 100m IZITITIBE'r_I g aan '!'IZI||E'IJQ afﬁ'ljken-:le gltuatia. nnals. Ean I:-ena-:lerlng wan deza rislco's of toxiache Jazgan I:E"I'I

Irreles2d op kansen

Het RWSCRA-medel woor waghinnels, het wethaljk
wonrgeschrey an modal voor OPA's op het gebled
van unnekelligheld (= de Interne valligheld woor de
gebrulkars van de tunnel) houdt 22n default
ongevalfrequentia aanvan 1E-7/vigkm [12]. Deza
waards ks afgeleld van ragisraties van ongevalken
die In hiet verkeden Intunnels in hat rijkewsgennet
hebben plaatzgevondan. BB 1| houdt woor
autosnelwagen e2n default ongevalfraquentie aan
wan &20E-a%tgkm. De fraquantia in tumnels igt dus
n dazelfde orde van groctte als die op de open
waq, de waarde voljars RWSORA Is ongevesr
20% hoger dan die volgans RBM 1. Hat i
niderdaad voorstebaar dat de frequantie In unnetks
ket hisger ligk, omdat @en lunnal @en blzonders
situatie iz, Een andara verklaring zou kunnen zijn
dat engevalizn In tunneks beter wordan
geregletreard dan op andere plaaken In het
wagennet, wat resultzart in e2n hogare fraquentia.

[Tk vervoly volgends pagina

zod achter kunnen warden verkregen dear
da tunnal als volgt te medallersn: wee
vwuntirajacten van bifroorbeel im lang, dis
da tunnelmonden reprasanberen; daartssan
2en fraject dat het gaslotan desl
representeert. Een consarvatieve
tenadering |5, om b de hat trajest van hat
geslatan desl witte gaanvan de dafault
ongevalfrequentie. Hiert) wordt da
teschermends werking van de nnel voor
da omgeving dus verwaarksosd (want daze
ks zeer moelljk In te schatien, nader
onderzoek i nodig). Vareakjens wordt aan
da puntirajecten van de tunneimonden e2n
hogera ongevalfragquentia toegekend,
amankelijk wvan de langte van da tunnal. Cok
ditls e2n conserdatisve benadering, omdat
niat ale engevakcenarlos in de tunnal een
gecumuleerd effact zullen oplevaren b de
tunnaimenden.

(ke vervoly volgends pagina)

dus zender kans op
BLEVE's of gaswalk-
axplosles) zal de tunnel ter
paatss van hat geskisen
dael een bina volledige
t=scharming Haden tegen
bijna alle ongevalk
scanaria's. DIt ks hiet geval
| catagorie | an catagorke
Il 'bunnels conform het WL
[Paglement Vardoer over
Landwan v aarli|ke
Stoffan, omdat het
trarep=ort van samer-
geperste gassen In bulk
daor deze bunrels
wertoden k. Dit zijn in
Nedarland in lader geval
da tunnels die aen
waterwag knulsan. Zle
www unnetsatet. nl weor
aan averzicht van deze
tunnals.
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Nr. | Sltuatie verschlllen met standaardshuatle en Invioed daarvan op ultkomsten Berekaningsaanpak REM Il Toellchting,
biarakaningsn (madallzring rowts, Invasrgagevens) geschikt | aanbsvalingen e.d
Invloed op | Irvloed op | Beschriving ! Tesllehting Ja/Mag
kansan efizcin
Ja/Mas Ja'Nas

Speclale aandacht most nog worden gegevean aan Woorkeeld

de tunnemanden. Ter plaatse van de Bij @an tunnel van 2km lang an a&en

tunnelmonden reedt namelijk een verhoogde ongevaliraquentie van & 2E-08tgkm,

ongevalfraquentie op (of beler: wordt 2en zullen gemiddeld 16 6E-08 ongavallen

werhocgde ongevalirequentie *ervaren’), omdat de | paatsvinden par wig. Als dit aantal wordt

affectan van bepaalde ongevallen In de lunrel zizh | verdeel over da twes tunnelmenden

als hetware "ongedempt’ (of teperkt gedempt) tetakant dit 8,2E-08 ongevallen extra per

weortplanten naar de tunrelmaonden en pas buitan wig p=r inneimord (lees: exira

de tunnel afnemen, bjvoorbeeld de dukgolf van “waargenomen” ongavallen, door

aen BLEVE of van een gaswolkexplosk (matnams | concentratia van da affectan bi| de

bl brardbare gassen), of @en wrijkomends todsche | unneimond). BIj @2n puntiraject van im

wolk. Samengey at wordt de tolale rasultzart dtin een extra ongevalirequeantis

ongevalfraquente over de langte van het gesioten wan §2E-08&tgm, dus 8 2E-06% igkm. De

tunneldeel als het wara In 22n bepaakle mats totale cngevalrequentie bl de punt-

gecumulaerd bi de tunnaimonden, althans, 2o trajecten bif de tunnaimonden wordt dan:

wordt dat In de emgeving van de tunnal “ersaren”. &,2E-08 4+ §,3E-05 = 830826 05vgkm.

D= verelgkansen voor bepaalde ongevalkcenario's

kunnen in het gesioten deslvan de unnel atwijken

wan di2 In @en open vald siuatie. De kans op a2n

warme ELEVE ks bifjvoorbeskd (naar venwachting)

hoger In e2n wnnel, omdat de hitte wan e2n brand

mmears vesl slechter kan worden afgescard.

(Tl vervol] voljends paginsi

Nr. | Sltuatie verschillen met standaardshuatle en Inviced daarvan op ultkomseen Barekaningsaanpak REM II Toelehting,

berskaningen (modallering routs, Invoergagevans) geschikt | aanbsvelingen e.d.
Invioed op | Irvloed op | Beschriving ! Toellehting Ja/Mee
kansan efiecen
Ja/Mes Ja'Has

D= scenario's waarbl een warme BLEVE in 2en
waghunnel kan optraden zijn nader onderzocht in
[12]. G0k het veorstelbaar dat de kans op esn
gaswalkexplzale gratar s In een tunnal, omdat da
dispersie van een brandbare wolk wordt bepsrkt,
waardoor de kare wordt vergroct dat een deal van
de walk zich binren de explosiegrarzen bevindt.
Mader onderzoek naar de kare op een BLEVE of
aen gaswolkexplosle In @en tunnal s echier nog
nodk.

Inelosed op affecten

Het gesioten deelvan de tunnel biedt 2en zakare
mate van b=scharming tegen de effacten van esn
onhgeval voor da amgaving. Dit galdt metname b
plasbranden, fakkelbranden, wolkbranden en de
scenario's met toxlsche stoffan. Bi| d2 axplosle
sranario's (BLEVE, gaswolkexplogle) |s da mate
van t=scherming sterk afhankel|k van de
constructiewljze en dieptaligging wan de tunnal.

(2l vervoly volgends pagina
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Hr.

Sltuatle

Verschillen mat standaardshuatle en Invioed daarvan op ulikomstan

berskaningan

Inviloed op | Inviosed op
kansan affecin
Ja/Mea Ja/Haa

Baschrijving ! Tozlichting

Barake ningsaanpak
(modaliering routs, Invoergagevans)

REM Il Tz lchting,
geschikt | aant=valingan e.d.
JaiMaa

C= opiredende effacten b e2n BLEVE of
gaswaolkexpkske In hat geskoten tunneldesal
werschillen overigens wan @en sifuatie in hat opsn
wel. Bl een ELEVE In een tunnel zal waarschijnlijk
geen vuurbal optraden, wagens zuurstolgetrek.
‘Wl readt er e2n drukgalf op, die zich min of meer
ongedempt naar da tunnemanden begeett. Bulten
de tunniel reedt alsncg ontbranding op, maar dit
resultzert waarschijnlijk in @en wolkbrand. De
drukgolt dempt bulten de tunnel enel ult, net als in
open wel. Bl een gaswalkaxplosk kunnen in een
tunnil hogers drukken ontstaan dan In opsnvald,
omdat de mabs van “confinement” (nodi] voor da
drukopbous] groter k5. Nader onderzoek, naar de
affectan van sen BLEVE of gaswolkexplasie In een
tunnel, alsmede de reactie daarop van da
tunnelconstrustia, de ondergrond daaromheen en
de amgaving daarboven, s echier nodig.

Bl de lunnemonden 2n de ofsn toeriten van de
wnnel Is e Inveel mindare mate sprake v an een
beschermends werking tegen de effacten dan bij
het geslotan deel. D2 hier optredenda bescherming
k5 In &l die van e2n vardiepts lgging zle 1ci. DIt
geldtnist W] @2n averkapping, waar gesn sprake s
wan toeritien.
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Bijlage 4 Aangeleverde bevolkingsgegevens

aamal ‘aental personen aanial porsonen s

| Biok | type bebouwing wOningen nachis 40 | pengerinswoningen ] 1502 2E
1 | sporicompies o) 90 §vory] L L A1 | sengeoinsuoningsn i 188 =]
2 | epert e dn haeiles g g gepnd g -] | &2 | basispchenl VIS -]

varngngshuls en
3 | sport sannis g en mvond 102 L] 43 | sanlsurmnsingan 200 450 410
4 | dagromem Wosarihgl = ] 44 | sport (480 ledan) weekenddag 120 ]
L dag en avond -] L] |45 | schood femia 530 [
§ | terkitaticn = restaumanl [} 1] |46 | pannsracesiran 20 i
* | sportschonl dig an weind 10 = AT | waugsbonss g 2
U | apparismenten L. b0 NEE A0 | dageenlil L g
8 | apparismanien 24 0.2 57.5 | 48 | appartemerten 144 2199 466
'] 130 Elid L | =0 | apcamamansan a 18 2688 it
11| ssngesinswoningen ] 1006 14.4 51 | apgarnmmensn 18 2588 384
12 | sengesinwonngsn 4 1l L |52 | apganemecinn 1§ A #d,
13 | eongezimswoningen L 13.76 150 ] 53 | apsaneseinn L] 4
14 | sargusinpwoningen 5 1809 14:4 £ | ape 15 it .
15 | apparmmanen B 1344 15.2 |55 | eengarinsweoningan 12 098 288
16 | apparismenszn i L 1821 | 55| sengeringupningen o an 3 o4
17 1 apcartsmanssn L] 1304 1925 | 57 | sengesinsweningen 2 4704 [7#]
18 | appartermansen | 1344 B2 | 58 {oowemmen . L] Ll
19 | apgarmmenien 24 iy iy 476 | 55 | pengeringmenisgun 4 672 _ 36
&) | appartementen 4 g2 21|80 | engeringmeningen L] 1344 162
21 | apcartementen a2 5a.7e TEE 6! | sppariemenien 18 3024 432
| 22 ] ppqrspmpnsn 40 B2 B4 | &2 | spparememisn 18 2608 384
|22 | sowgarissueriogen g 18 021 |3l snasisoningen s 134 187
| sisgerinswringen ? 1 681 | g4 | spparemenien " 0.4 az
|25 | sergernewomingen H 1178 B8] | e | eonporiswoningsn B 1344 i
|2 | apcariomeniun i 4032 SEES | 6 | songaricwaningen 1 g5z -1
|27 | acpanumsntan -] 3 2l | &7 | spprwrrrnan L Er2 %
|58 | nppariesestun i+ 5378 P68 | | appanermensen a2 s Ten
|28 | acparismenten 14 gade BB | g0 | aparimmenen 3z 5378 -1
0 | appariementon i) Zn62 316 70 | sorgerhmaringn . 1142 1y |
|31 | sppnementen 14 b fl ] 1| apganipesnn 5376 kL1
| { sppariementen (L] 332 L 75 | tuaiuis s e o " ]
|33 | eengerinsmcningen 1 10.76 160 73 | eongernswoningen 12 2016 8.8
34 | eangegingmcningnn T 1176 6.8 | 74 | wysnismmninn ] [2F] B |
|32 L sgngerinrmsningen El LY. ] 168 75 | mngisinsmoningen 15 53 *
|36 | eengevingaoningen -] e 36 J 78 | pengemnzsenigan & i, 44 192
37 | appariememizn 18 0.24 B2a bl liri 18 Y 384 |
|38 | eongezinswoningen 10 168 24 15 | sngenmmoningen [ 1344 182
|39 | sangaricganningsn 10 198 ] 73 | sppartementen UL 0.4 12
| B0 | sonpezirwoninge L 8558 1224
|51 | spparmwmanen a2 5376 768
|2 | sengusirenningen 12 L 288 |
| 83 | apparfemenin a0 (1l 55 |
B4 | eorgozinswoningan 15 ] 35
L55 | sergerinswoningen L] 13.44 ﬁj
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| 56 | snrwrismenin 18 26,88 324 |
67 | sergezinsmoningen [ 1544 19,7 |
|6 | apgarementen 18 s 3.2
|83 | congozicswonisgen [} 13,84 19.2
80 | congariesweningen 18 30.24 432
|51} spparvmeren k) 5376 6.8
|52 L spparinmenen ] _E0.48 BEA
¥ | spparinmanien 36 B4 B A
3 | ponguminowoningen 18 024 4z
| 50 | EepSrRann 3 60,48 BEd
|56 | senparingwoningen L] L 28
| L ippemendnn 6 60,48 |
34 | evngasinswoningen 1 A 3.2
|58 | apperiemenian /) 0 e BG4
| 100 | eengesinswoningan 4 [N 86
i | apperiernenien £0.48 B854 |
102 1 pogdhewn 1 7 L]
1 | wolicrhaimen (B0 shks) ] a
1 | bodipeen 8 1] o
105 | b 1 45 [\]
106 | chol (rmbo) [
107 | bednpeen 1 Fid o
| 108 gemaal ] o
| 109 } posgmision i il
116 | rakogebouw ] o
111 | bedripen 152 o
112 | bediijven ' o
113 43 o
114 | bedrijen F o
115 | bedripen b} o
116 | bedrizen 1] 0
117 | drien 15 L]
116 | bdeipvan 105 2
118 | bedvipren 15 a
| 120 | merdefeen ] o
121 L earienn 50 ]
122 | badejenn 36 | o
| 123 | bedrjien 2 o
| 124 | b 15 i
125 | bedipers 15 o
| 125 | bodijven 5 ]
|12T ) hodign 46 o
128 | beckiven {rwambad) 45 o
125 | becripen 130 o
130 | bedripan 10 o
o

152 | baripvan 15 o
130 | bedrijren 1 a
134 | bedripen 0 0

| 135 ] Decvikgn 12 o

| 136 | beripen 30 [
137 | bedripan 11 1]

| 138 | nedriven i} o

| 139 | nedriven A o

| 140 | epebeipian _ ar I
141 4 a

|_142 | Empekripeen il —
143 | wedivipn 2 [
144 | bedrpvmn a2 n

| 245 | bogdvgn -] o
348 | b R .
147 | badriern i o

L2148 | holgl S kamere 150 ol
143 | eengazirswoninges 1 1,88 24

L ankstalion 1 0
151 | restawant Melrive i)

| 152 | sengozisgwoningen 48 E2.az 176

153 | sangasingvoningen B2 104.18 48.8
154 | apparementen 42 T0.5 006 |

| |55 | oongerinswiningan L] 168 24

|15 | oesgernswoningsn 45 1] 102
131 | sengepnewpringen Eil 3528 504 |
158 | sengesnswoningan o] BE4 152

| 153 | pengoonswoningan =0 130
160 | sengerinswoningan 52 BTG 1248
161 | eengesingworing 54 BT A28 |

| | e smoningin 44 £ 1154 |
163 | pengeninsmenizgon ke ] 24
18 | wan [P K] 14 F52 336 |

| 1€5 | sppariemenies 18 2582 A
184 | snszhar 1 -] a-ﬁ-l
167 | Bk 15 0

|80 | SAMMATA 8 1444 102

| 186 | wirkeiy [} 32 ]

| 153 | appariemamien -] 1344 182

| 159 { wickpiy § a2 ]
170 | apparermenien il 3508 54 |
171 | appartemanan » B5.58 HLE
172 | eongozinswoningan 19 k1K 456
173 3 10.08 14.4
114 1 buriurs 24g on avond 35 L}
175 | anparesenten 4l 3538 S04
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178 | sergesinsworinge 1 52.08 TaA |21 | bedsvun H 2
177 | ancarsmenian 12 .18 8 | 222 teocdvon 37 L]
178 | penpazinisringn 18 30.24 43z 223 | bociven 45 &
178 BO.64 1153 224 | bednjven 1 ]
180 | sppartmmenten 18 B (¥ | 225 | badrivan e [
191 | sppariemenien a2 LE 1008 | 226 | bodriven L1 L]
| 182 | eengezingweningsn 17 2846 408 | 227§ beckilign kE 2
| 183 | appartamanisn 18 3024 433 | 225 | beckijun 18 ]
|84 | gungesicswoningen k1] 1548 P4 | | 225 | becrijeen 1 0
|_185 | appariememen " 3034 43 30 | beckijouns (mevinchogl) 18 1
186 | apperiememen 13 2084 32 31 | bedrijven i L
|_1E7 | eongesinswoningen % £0.48 BG4 | = ] Dackijvgn 16 [
| 188 | eengesinswoningen L] 1004 R e - L
| 187 | sangsringanningen 8 En.82 B | |E4_{ edipven ] [
190 | pngerinpwonngen n 572 w8 18 | bedriwen 12 8
191 | esngeinswoningen a [EE Bz | 26 | bacivgn 1 ]
| 152 | oongozingwoningen Tag 1055 5T [ boceiegn 17 7
| 153 | songazinsweringse a5 san Y 238 | boderan — o
|1 | sergerimswoningen 20 £7.04 [ir] | 239 | bedebepn a5 o
155 | hadrijoen 1 i i | 240 { boglegn 37 i
| 156 | becrijen 1 : 0 1| b __i5 o
| 197 | nausipopen i . P 242 | bodnjeen 4 o
198 | mengerinswoningen 1 _mm 412 243 | badrjven 1 L]
| 199 | eengezingmeningan ] 1812 ZLE L] 4 [
300 | eangerissmeniog 1 168 24 245 | bedrijven 14 L]
20| spparimenien At ET2 96 245 | bocripeen 21 o
02 | cagverbht 75 [ 247 ) becrijven 0 [
| 202 | cedriven 14 14 o | 2485 | becriben =] [
| 203 | sungerinswnisgen i 15 24 |24 | becvipen 15 o
| 204 | womktuingn (120 stk 120 258 o | 260 | beoriven AL 0
|_ 205 | volkstenen (42 shiks) a2 B @ £51 | becripan ] u
| 206 | dagwe iy Fil g | 252 | becripen 3 o
| 207 | bedswan - 1 I o £ | ey 1 L]
| 208 1 spon) (360 bden) [ |24 | bedripean 1 0
30 | bedrpeen [ | 228 | i 2 L
210 | bedrpwen 1 o | 250 | bycuivgn 15 ]
21| bedieun 15 n 497 | cadeienn i5 ]
212 | beckipenn (sportsthoal) 15 o |28 | bodejenn * o
213 | beribepn 18 o |3 | Coontepn 13 ]
| 204 | becrijepn 1% 0 | 260 | bedrjven 7 o
| 215 { beckijeen 15 0 | 261 | bednifeen 18 o
216 | bedripen i5 ] | 262 1 bodriupe 100 o
217 | bedripen i) a | 263 | beckiten 30 L
218 15 a |_264 | becripven 15 o
18 | edvipeen 15 o | 265 | bedfripan 17 L]
|_220 | bedriven o [ 265 | bacrivgn 5 L
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| 267 | [ 5] [
| =5 1 baddven 15 o
| 256 [ becriogn 15 0
0 { bedrijven 5 0
271 | besrifven 15 [
272 | bedripeen 1% [}
273 & o
274 | spparsmentsn ™ 19432 1778
| 274 | appariemenizn " 1§53 216
278 | appariomenion 13 2 Nz
277 | appartomenicn 24 .32 BTE
272 | appariemarnien o 1176 158
|72 | apparipeprien 24.08 1344
| & | apperiemenen .16 2 |
| =81 | sreackbar | ] o
| 282 | bodean ] o
| 253 | boclbegn i} a
24 | paeghiven 4 L]
|_Z85 | bedrifeen 1 [
| 286 | bewrijeen 18 a
267 teiiiven 15 [
288 | bedrijven 103 5
| 27 | eengerirrwoningon z 336 48
CPH | CFH as 150 |
1ntaal 13846 giE8
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