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Inleiding

In opdracht van Tolhuiswind te Rouveen zijn fotovisualisaties vervaardigd. Het
betreft windpark Tolhuislanden en Nieuwleusen-west in de gemeenten Zwolle en
Dalfsen. Deze rapportage wordt gebruikt bij de planologische procedure.

Met enkele montagefoto s zijn drie modellen van het windpark gevisualiseerd:

model 1: Een opstelling van 24 turbines. Zes turbines in twee liinen van drie ten
oosten van de snelweg A28. Drie turbines ten westen van de spoorlijn, een lijn
van zes turbines tussen de spoorlijn en de hoogspanningsleiding, een lijn van
zes turbines ten oosten van de hoogspanningsleiding en nog drie turbines ver-
der naar het oosten.

model 2: Een opstelling van 10 turbines. Een lijn van vijf turbines aan de west-
kant van de spoorlijn en een lijn van vijf turbines ten oosten van de hoogspan-
ningsleiding.

model 3: Een opstelling van 16 turbines. Vijf turbines ten oosten van de snel-
weg, drie turbines ten westen van de spoorlijn, twee turbines tussen de spoor-
lijn en de hoogspanningsleiding en zes turbines ten oosten van de hoogspan-
ningsleiding. In dit model staan de turbines niet opgesteld in rechte lijnen.

De foto s met een korte beschrijving zijn achter in deze rapportage opgenomen.

Beschrijving van de locatie

De locatie is gelegen in de gemeenten Zwolle en Dalfsen ten oosten van de snel-
weg A28 ten noordoosten van Zwolle.

Afbeelding 1: locatie.

asbertrest

1y Dot
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1.2

1.3

Gegevens Enercon E-82

De Enercon E-82 heeft een rotordiameter van 82 m
met drie rotorbladen. Het toerental van de rotor is
continu variabel tussen circa 5 en 20 tpm. Het nomi-
nale generatorvermogen is 3 MW. De turbine wordt
hier geplaatst op een conische mast waardoor de
rotoras circa 85 m boven het maaiveld komt. Het
hoogste punt van de rotor wordt circa 126 m hoog.
De mast heeft een diameter van circa 4,2 m aan de
voet en circa 2 m aan de top.

De turbine begint te draaien bij een windsnelheid van
circa 2,5 m/s. Bij windsnelheden boven 28 4 34 m/s
wordt de turbine teruggeregeld of gestopt uit veilig-
heidsoverwegingen. De rotorbladen zijn semi-mat.
De grootste breedte van het blad is circa 3,8 m, aan
de tip zijn de bladen circa 0,6 m breed.

Regelgeving

Het windpark valt onder onderdeel D (beoordelingsplicht) van het Besluit MER
(MilieuEffectRapportage). Omdat de verschillende varianten ruimtelijk gezien als
éen windpark kunnen worden ervaren hebben de gemeenten Zwolle en Dalfsen er
voor gekozen een plan-m.e.r. procedure uit te voeren.
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Zichtbaarheid windturbines

De visuele waarneembaarheid van windturbines in de omgeving is afhankelijk van
de afstand, het weer, de kleur van de turbines en van obstakels die het vrije uit-
zicht belemmeren.

Het menselijk oog kan, onder gunstige omstandigheden, een object met afmetin-
gen van 1 meter nog waarnemen op een afstand van circa 10 km. De gondel is
hier het deel met de grootste afmetingen. Deze zou op een afstand van 50 km
nog zichtbaar kunnen zijn. Door de kromming van de aarde verdwijnen de turbi-
nes op een afstand van circa 35 km echter grotendeels achter de horizon. Omdat
objecten op een grotere afstand een kleiner deel van het gezichtsveld innemen,
worden ze minder opvallend. Daar staat tegenover dat een bewegend object (de
draaiende rotor) eerder de aandacht trekt.

Het zicht wordt ook beperkt door het weer. Bij nevelig weer (vaak in de ochtend) is
er minder zicht. Overdag is er circa 85% van de tijd meer dan circa 5 km zicht.
Een zicht van meer dan 15 km is circa 60% van de tijd nog mogelijk.

De turbines hebben een lichtgrijze kleur en de bladen zijn niet reflecterend. Hier-
door zullen ze eerder tegen een grijze lucht (weinig contrast) wegvallen. Een ho-
ger contrast treedt op bij zonlicht van achter de waarnemer, de turbines worden
dan witter tegen een grijze of blauwe lucht. Ook bij tegenlicht is het contrast ho-
ger, de turbines worden dan donker tegen een lichte lucht.

In deze omgeving (het buitengebeid) wordt het zicht op de turbines vooral beperkt
door hoge beplanting en binnen de bebouwde kom ook door gebouwen. Tussen
de bebouwing in de omliggende plaatsen zijn er nauwelijks locaties te vinden van
waaruit er zicht is op het windpark. Het buitengebied wordt gekenmerkt als een
landschap met veel hoge beplanting zoals bossages en gesloten bomenrijen
langs wegen.
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Fotovisualisaties

Van de toekomstige situatie zijn fotovisualisaties vervaardigd. Opnamen Zijn ge-
maakt vanuit vier zichtpunten (zie figuur 1). In de digitale opnamen zijn met foto-
bewerkingssoftware de windturbines gemonteerd.

De foto's zijn gemaakt in september 2009. Het was licht bewolkt weer. De opna-
men zijn gemaakt vanaf locaties plaatsen van waaruit er zicht mogelijk is op het
windpark.

De horizontale beeldhoek van de opnamen is steeds circa 55 4 60 graden wat
redelijk overeenstemt met het menselijke gezichtsveld. Met overeenkomende
beeldhoek zijn de beelden beter vergelijkbaar.

Bij een foto wordt de bolvormige wereld geprojecteerd op een plat viak (het nega-
tief of de beeldsensor). De beeldhoek is hierbij altijd kleiner dan 180 graden. Bij
deze projectie ontstaat beeldvervorming die toeneemt met de beeldhoek. Bij pro-
jectie op de binnenzijde van een bol is er geen beeldvervorming en de beeldhoek
kan dan compleet zijn. Om de beeldvervorming te beperken zijn alle beeldpixels
van de digitale opnamen herberekend tot een projectie van de bolvormige wereld
op de binnenzijde van een cilinder. Bij deze wijze van projectie blijven de verticale
lijnen (de masten) onvervormd. Ook een horizontale lijn in het midden (de horizon)
blijft dan een rechte lijn. Horizontale lijnen boven en onder de horizon krijgen bij
deze wijze van projectie een kromming. Bij de gehanteerde horizontale beeldhoek
van circa 55 graden blijft deze vervorming overigens beperkt. Het bekende Mes-
dagpanorama is ook een projectie van de bolvormige wereld op de binnenzijde
van een cilinder.

A Van Grinsven Advies,

[A.M. van Grinsven.
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bijlage 1  : objecten rekenmodel visualisaties

Fotopunten

ld  Omschr. X Y  Hoogte
8 fotoA 205609,52 506760,82 1,70
9 fotoB 209059,72 506551,45 1,70
10 foto C 213485,24 510084,50 1,70
6 fotoD 211501,61 511400,67 1,70

Turbines model 1

ld  Omschr. X Y Hoogte
01 Enercon E-82 210723,00 509482,00 85,00
02 Enercon E-82 211087,34 509527,95 85,00
03 Enercon E-82 21142911 509578,51 85,00
04 Enercon E-82 210590,00 509148,00 85,00
05 Enercon E-82 210946,00 509199,00 85,00
06 Enercon E-82 211303,00 509253,00 85,00
07 Enercon E-82 211658,00 509305,00 85,00
08 Enercon E-82 210814,00 508863,00 85,00
09 Enercon E-82 211170,00 508916,00 85,00
10 Enercon E-82 210325,00 508477,00 85,00
11 Enercon E-82 210679,61 508528,64 85,00
12 Enercon E-82 211037,00 508582,00 85,00
13 Enercon E-82 210541,27 508197,36 85,00
14 Enercon E-82 210905,00 508247,00 85,00
15 Enercon E-82 211261,00 508301,00 85,00
16 Enercon E-82 210416,00 507860,00 85,00
17 Enercon E-82 210772,00 507913,00 85,00
18 Enercon E-82 211128,00 507966,00 85,00
19 Enercon E-82 209492,00 509238,00 85,00
20 Enercon E-82 209721,00 508944,00 85,00
21 Enercon E-82 209352,00 508899,00 85,00
22 Enercon E-82 209592,00 508615,00 85,00
23 Enercon E-82 209233,00 508550,00 85,00
24 Enercon E-82 209447,00 508281,00 85,00

Turbines model 2

Id Omschr. X Y  Hoogte
30 Enercon E-82 210328,12 508193,72 85,00
31 Enercon E-82 210467,48 508525,29 85,00
32 Enercon E-82 210602,57 508852,76 85,00
33 Enercon E-82 210739,30 509188,24 85,00
34 Enercon E-82 210876,03 509519,50 85,00
35 Enercon E-82 210846,00 507940,00 85,00
36 Enercon E-82 210997,00 508323,00 85,00
37 Enercon E-82 211146,00 508702,00 85,00
38 Enercon E-82 211299,00 509081,00 85,00
39 Enercon E-82 211451,00 509463,00 85,00
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Turbines model 3

ld  Omschr. X Y Hoogte
41 Enercon E-82 210366,00 509649,00 85,00
42 Enercon E-82 209194,00 508385,00 85,00
43 Enercon E-82 210243,00 508288,00 85,00
44 Enercon E-82 209654,00 509385,00 85,00
45 Enercon E-82 210536,00 508944,00 85,00
46 Enercon E-82 211384,00 508321,00 85,00
47 Enercon E-82 210665,00 507797,00 85,00
48 Enercon E-82 209778,00 508728,00 85,00
49 Enercon E-82 211439,00 509068,00 85,00
50 Enercon E-82 211454,00 509546,00 85,00
51 Enercon E-82 211055,00 508675,00 85,00
52 Enercon E-82 209381,00 508914,00 85,00
53 Enercon E-82 210932,00 509121,00 85,00
54 Enercon E-82 210778,00 509552,00 85,00
55 Enercon E-82 210633,00 508425,00 85,00
56 Enercon E-82 210989,00 508166,00 85,00
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figuur 4

Deze opname is gemaakt vanaf De Doornweg iets ten noorden van de afslag
Dashorstweg te Zwolle (zie fotopunt A in figuur 1 - figuur 3).

De opnamerichting is noordoostelijk over een weiland met grazend vee. Daar
achter, links en in het midden, twee woningen aan de Dashorstweg. De boerderij-
en zijn hier gesloopt. Daarachter de dubbele hoogspanningsleiding die voert naar
de Flevopolder. Op de achtergrond enkele verder weg gelegen agrarische be-
bouwing. Links op de foto, tussen het tweede en derde bosje, zijn in de verte nog
twee van de drie bestaande turbines ten noorden van de N377 waarneembaar.

Op de eerste afdruk de opstelling model 1 met 24 turbines. Verschillende turbines
gaan verscholen achter de woning. De turbines staan 4 tot 6,5 km ver.

Op de tweede afdruk de opstelling model 2 met twee rijen van vijf turbines. De
turbines staan 5 tot 6,5 km ver. Verschillende turbines gaan verscholen achter de

woning of deels verscholen achter de struik rechts van de woning.

Op de derde afdruk de opstelling model 3 met 16 turbines. De turbines staan 4 tot
6,5 km ver. Verschillende turbines gaan verscholen achter de woning.
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figuur 5

Deze opname is gemaakt vanaf het zandpad langs de Steenwetering ten noord-
westen van de Nieuwleusensedijk N758 te Zwolle (zie fotopunt B in figuur 1 - fi-
guur 3).

De opnamerichting is noordoostelijk. Op de voorgrond een zandpad met daarach-
ter weiland met grazend rundvee. Links op de achtergrond het hoge gebouw De
Koperen Hoogte nabij de kruising van de N377 met de snelweg A28. lets links van
het midden zijn de drie bestaande turbines ten noorden van de N377 nog juist
zichtbaar, deze staan op een afstand van circa 6 km. Rechts op de achtergrond
de spoorlijn naar Meppel met daarachter de hoogspanningsleiding. Vanuit hier
zijn de turbines goed zichtbaar. Vanaf de Nieuwleusensedijk wordt het zicht be-
perkt door bomen.

Op de eerste afdruk de opstelling model 1 met 24 turbines. De westelijke zes
turbines staan op een afstand van 1,9 tot 2,7 km. De oostelijke turbines staan op
een afstand van 1,9 tot 3,8 km.

Op de tweede afdruk de opstelling model 2 met twee rijen van vijf turbines. De
turbines staan 2 tot 3,8 km ver.

Op de derde afdruk de opstelling model 3 met 16 turbines. De turbines staan 1,8
tot 3,8 km ver.
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figuur 6

Deze opname is gemaakt vanaf de Petersweg ten noorden van Ruitenveen (zie
fotopunt C in figuur 1 - figuur 3).

De opnamerichting is zuidwestelijk over grasland met paarden en rundvee. Op de
achtergrond bomenrijen langs de wegen en de masten van de hoogspanningslei-
ding. Vanuit hier zijn de turbines goed zichtbaar. Vanaf de weg Westeinde wordt
het zicht beperkt door bomen en bebouwing.

Op de eerste afdruk de opstelling model 1 met 24 turbines. De turbines staan 2
tot 4,5 km ver.

Op de tweede afdruk de opstelling model 2 met twee rijen van vijf turbines. De
turbines staan 2,1 tot 3,7 km ver.

Op de derde afdruk de opstelling model 3 met 16 turbines. De turbines staan 2,1
tot 4,6 km ver.
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figuur 7

Deze opname is gemaakt vanaf de Dedemsvaartweg nabij de spoorbrug over de
Dedemsvaart (zie fotopunt D in figuur 1 - figuur 3).

De opnamerichting is zuidelijk over de Dedemsvaart met daarachter weiland.
Links op de foto de spoorlijn met daarachter de hoogspanningsleiding.

Op de eerste afdruk de opstelling model 1 met 24 turbines. De zes westelijke
turbines gaan vrijwel geheel verscholen achter de bomen rechts op de foto. De
turbines staan 1,8 tot 3,8 km ver.

Op de tweede afdruk de opstelling model 2 met twee rijen van vijf turbines. De
turbines staan 2 tot 3,5 km ver.

Op de derde afdruk de opstelling model 3 met 16 turbines. De turbines staan 1,9

tot 3,8 km ver. Verschillende turbines gaan verscholen achter de bomen rechts op
de foto.
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