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TOTAL ESEP NEDERLAND B.V.

Ministerie van Economische Zaken
Directoraat-Generaal voor Marktordening en Energie
Directie Energieproductie

Postbus 20101

2500 EC Den Haag

t.a.v.: Dhr. M. Mezger

Referentie: #132125/CvM datum: 25 Augustus 2009

Betreft: Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een nieuwe boven het
oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor aardgasproductie; PE-K5-CU

Geachte heer Mezger,

Bij dezen verzoek ik u, ingevolge artikel 40 van de Mijnbouwwet, om vergunning voor het oprichten van een
mijnbouwwerk ten behoeve van het exploiteren van de aardgasvoorkomens K5-CN en K5-U, beide gelegen in het
blok K5a alsmede het noordelijke paneel van het aardgasvoorkomen K5a-C gelegen in blok K5a. Ten aanzien
hiervan treft u bij dit schrijven, in zestienvoud, een aanvraag formulier met bijlagen aan.

Het betreft het plaatsen van een boven het oppervlaktewater gelegen, op vier poten rustende mijnbouwinstallatie
met de naam PE-K5-CU. (verkorte benaming: K5SCU) op het Nederlands continentaal plat in het blok K5, gelegen
ongeveer 130 km ten noord westen van Den Helder op de geografische positie 53° 48' 56.286”NB en 003° 27'
02.810" OL.

In eerste instantie zullen vier putten worden aangelegd. De aanleg van de putten en het plaatsen van de onderbouw
en de bovenbouw van de mijnbouwinstallatie zullen elkaar opvolgen. De plaatsing van de onderbouw is voorzien in
de zomer van 2010. Mogelijk vindt een deel van de boringen plaats voor de plaatsing van de bovenbouw. De
ingebruikname van de mijnbouwinstallatie is voorzien voor het eerste kwartaal van 2011. De aanleg van de vierde
put zal naar verwachting in het tweede kwartaal van 2011 afgerond worden.

Ten behoeve van dit project is een Milieu Effect Rapport opgesteld, dit is, eveneens in zestienvoud, bij deze
aanvraag gevoegd.

Ik hoop u hiermee van voldoende en goede informatie te hebben voorzien. Voor eventuele nadere uitleg, meer
gedetailleerde of aanvullende informatie sta ik tot uw beschikking.

In afwachting van uw reactie verblijf ik

tafe Quality & Permitting
al E&P Nederland B.V.
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Application Form Mining Environmental Permit
Formulier Mijnbowwmilieuvergunning

(Mining Law art. 40, sub 2, juncto Mining Regulation §1.2 and §1.4)
(Mijnbouwwet art. 40, lid 2, juncto Mijnbouwregeling §1.2 en §1.4)

Ministry of Economic Affairs
(Ministerie van Economische Zaken)

Submit in(5- fold in consultation) to:
Ministry of Economic Affairs

Attn. Director Energy Production
Bezuidenhoutseweg 6, P.O. Box 20101
2500 EC The Hague

(Indienen (in overleg, in 5-voud) bij:
Ministerie van Economische Zaken
Directoraat-Generaal voor Marktordening en Energie
Directie Energieproductie
Postbus 20101
2500 EC DEN HAAG)
(version 26-10-2006)

Application for a Mining Environmental Permit for the installation and maintenance of a Mining Installation,

Not being an installation as meant in chapter 8 of the Environmental Act

(complete as far as applicable)

(Aanvraag Mijbouwmilieuvergunning voor het plaatsen en in stand houden van een Mijnbouwwerk,

niet zijnde een inrichting als bedoeld in_hoofistuk 8 van de Wet milieubeheer

(Invullen voorzover van toepassing))

A General Information (4lgemene gegevens)
Al Applicant Name: Total E&P Nederland BV
(Aanvrager): (Naam)
Address: Bordewijklaan 18
(Adres)
Postal code: 2591 XR, Den Haag
(Post code)
A2 Contact person: Name: C.L. van Meurs
(Contact persoon) (Naam)
Tel: 070 512 9693
Fax: 070 512 9845
E-mail: Cok.van-meurs@total.com
A3 Production license: Winningsvergunning K5a met nr: EEEOG/MW/9308580; K5b met nr.:

(Winningsvergunning)

Exploration license:
(Opsporingsvergunning)
Block (Continental shelf):
(Blok (Continentaal plat))

E/EOG/MW/96036578; K2¢ met nr ME/EP/UM/4001420 en K1b/K2a met nr.
ET/EM/9101868

K5 > 12 mile (mijl): Yes/No

A4 Mining Works/Installation:

(Mijnbouwwerk/-installatie)

(e.g. jack-up rig, platform, subsea-completion)
(bijv. hefeiland, platform, subsea-completion)

Nature: Boven het oppervlaktewater uitstekende mijnbouwinstallatie
(Aard)

Name: Herkenningsteken: PE-K5-CU; verkorte naam K5CU

(Naam)

Location/Well identification
(Locatieaanduiding/putcode)

K5CU1, K5CU2, K5CU3 en K5CU4

Address:  Block K5 Netherlands continental shelf
(Adres)
Drilling installation: Name: Nog niet bekend (alle verder informatic in dit document gerelateerd aan de boor
(Boor installatie) (Naam) installatie zijn een schatting op basis van ervaring)
Planned starting date Q2/Q3-2010 Duration  Q2-2011
(Geplande aanvangsdatum) (Duur)
A5 Cadastral Municipality: Section: Nr’s:
(Kadastrale gemeente) (sectie)
Administrative Municipality:
(Bestuurlijke gemeente)

At a distance of less than 200

m of neighbour Municipality:
(Op minder dan 200 m afstand van
Buurgemeente)

A6

Co-ordinates:
(Codrdinaten)

Geographical (ED50 DMS)

53° 48' 56”North 003° 27' 03" East

529 680 East

UTM Zone 31 (3° East) WGS 84

5963 231 North



A7 Positioned in sensitive area or ~ Yes/No:  If close by, distance: (e.g. Military-, Bird- en Habitat
restricted area: (Indien nabij, afstand) guideline area)
(Gelegen in gevoelig gebied of ((bijv. Defensie-, Vogel- en
restrictie-gebied) Habitatrichtlijngebied))
A8 Drawings: Location/situation drawing  Zie bijlage 1; Extract uit MER K5CU figuur 2.1
(Tekeningen) (Situatietekening/ligging)
Plot plan:
(Plattegrondiekening)
Process Schematic: Zie bijlage 2; Extract uit MER K5CU figuur 4.3
(Schematische weergave process)
A9 Other permits: - Construction permit ¥es/No:
(Andere vergunningen) (Bouwvergunning)
- SWPA*-permit Y-es/No:
(WVO-vergunning)
- Others, being;: Aanleg vergunning voor transportpijpleidingen
(Overige, nml) tussen K5A en nieuwe mijnbouwinstallatie KSCU
*SWPA = Surface Water Pollution Act (WVO = Wet Verontreiniging Opperviakte Water)
A10  Relevant legislation:
(Relevante regelgeving)
Emission Limits (Combustion Plants) Decree Yes/Ne  For: Aardgas turbine aangedreven generator en
(- Besluit Emissie Eisen Srookinstal!aties) (VOO.") diesel aa“ged reven noo(lgenera tor
Environmental Impact Assessment Decree Yes/Ne  For: De nieuwe mijnbouwinstallatie KSCU
(- Besluit Milieu Effect Rapportage) (Voor)
Hazards of Major Accidents Decree ¥es/No  For:
(- Besluit Risico’s Zware Ongevallen) (Voor)
PGS directives ¥es/No  For: Nr. 15 voor opslag van chemicalién
(- CPR richtlijn) (Voor)
- CFK-Leak Proof Decree Yes/Ne  For: Airconditioning van de controle kamer
(- CFK-lekdichrheidsbesiufU (Voor) annex ‘shelter’
Dutch Emission Directive Yes/No  For:
(special regulation 3.3/E.11) (Voor)
(- Nederlandse Emissie Richilijn (NER) (bijzondere regeling
3.3/E11))
Discharge Decree Soil Preservation Yes/No  For:
(water injection) (Voor)
(- Lozingen Besluit Bodembescherming (waterinjectie))
Dutch Soil Directive Yes/No  For:
(- Nederlandse Richtlijn Bodem) (Voor)
Others: Y¥es/No  For:
(- Overige) (Voor)
B Specific information (Bijzondere gegevens)
Bl Description of the nature of the Mining Works. Operating time: Attachment:
(Beschrijving van de aard van het mijnbouwwerk) (Bedrijfstijden) (Bijlage)
Plaatsing nieuwe, boven het oppervlaktewater Plaatsing afhankelijk van Zie MER K5CU
uitstekende mijnbouwinstallatie weersomstandigheden. Hoofdstuk 4
Afbouw in dagdienst of
continue.
Mobiel boorplatform op K5CU locatie 24 uur per dag
B2 Activities or processes which could be of importance as regards possible negative environmental consequences

(Activiteiten of processen die van belang kunnen zijn i.v.m. eventuele nadelige gevolgen voor het milieu):
Applied techniques
(Toegepaste technieken)

Activities/Processes
(Activiteiten/Processen)

Attachment/page

(Bijlage/pagina)

Zie bijlage 4: Extract MER K5CU
Hoofdstuk 4

Installatie boorplatform

Geschikt maken van de boorlocatie

Zie bijlage 4: Extract MER K5CU
Hoofdstuk 4

Zie bijlage 4: Extract MER K5CU
Hoofdstuk 4

Zie bijlage 4: Extract MER K5CU
Hoofdstuk 4

Zie bijlage 5: Extract MER K5CU

i Hoofdstuk 5




Emissies ten gevolge van elekiriciteit -

opwekking en het boorproces

Zie bijlage 5: Extract MER K5CU

Hoofdstuk 5

Behandeling afvalstoffen

Zie bijlage 5: Extract MER K5CU

Hoofdstuk 5

Transport Zie bijlage 4 en 5: Extract MER
K5CU Hoofdstuk 4 , resp. 5

Put test Zie bijlage 4: Extract MER K5CU

Installatie pijpleiding en umbilical

Hoofdstuk 4

Zie bijlage 4: Extract MER K5CU

Hoofdstuk 4

B3

Used raw-, auxiliary- and by-products

(Gebruikte grond-/hulpstoffen en bijproducten -

rig is not known yet)

(Only during drilling activities — provided data is typical since drilling

Alleen tijdens boorproces — het betrefi algemene ervaringsgegevens — boorplatform is nog

niet bekend)
Characteristic data Storage type Storage quantity Consumption
(Kenmerkende gegevens) (Type opslag) (Hoeveelheid opslag) (Verbruik)
Raw products:
(Grondstoffen)
- Oil
- Gas
Auxiliary products
(Hulpstoffen)
- Glycol
- Methanol
- Luboil/grease compound Lubricant for engines Closed tank + 80001 +151/d
(Smeerolie/smeermiddel)
- Dieseloil Engine fuel Closed tank + 350 m° +11 m'/d
- Corrosion inhibitor Protection of metal drum + 12001 + 30001trs
(Corrosieremmer) parts against corrosion
- Hydrate inhibitor
(Hydraat remmer)
- Bicocide inhibitor To prevent marine drum +1400 1 +12001
(Algenaangroeiwerend middel) growth to hull and legs
- Pipe dope (thread Protection of pipe + 25 kg drums + 250 kg =6 kg/d
lubricant) threads
(Pijp schroefdraad smeer en
beschermingsmiddel)
- Drilling fluid Water Base Mud or Closed tanks WBM =+ WBM =+
(Boorvloeistof) Low toxic oil base mud 2000m3 2000m3
OBM = = OBM ==
1000m3 1000m3
- Drilling chemicals Optimization of the Bulks for + 350 ton total + 500 ton for
(Boorchemicalién) properties of drilling bentonite, barite | bulk products Barite,
and completion fluids. and calcium for Barite, Bentonite and

carbonate. Bentonite and Dolomite.

Drums, Cans, calcium

Big bag and carbonate.

sacks for other

products.

+ 500 ton for
WBM
+500 ton for

+ 500ton for
WBM
+500 ton for

OBM OBM
- Completion fluids Fluids Closed tanks =300 m3 +300m3
(Completievloeistoffen) Drums, Cans
and Sacks
- Cement Cementing of casings CEMENT : CEMENT : CEMENT :
in bulk + 150 tons = 15 ton
ADDITIVES: ADDITIVES : ADDITIVES :
In drums, sacks + 5 tons + 1 tons

and cans.




By products:
(Bijproducten)

- Condensate
(Aardgascondensaat)

- Mercury
(Kwik)

- Sulphur
(Zwavel)

B4

Materials that may affect the ozone layer:
(Stoffen die de Ozonlaag aantasten)

Type CFC
(Type CEK).

Type installation
(Type installatie)

Volume installations (kg)
(Inhoud installaties)

Storage (kg)
(Opslag)

B5

Maximum capacity: (Only during drilling activities —
provided data is typical since drilling rig is not known yet)
(Maximum capaciteit - Alleen tijdens boorproces — het betreft algemene
ervaringsgegevens — boorplatform is nog niet bekend)

+ 4650 kW

- Installed power

(Geinstalleerd vermogen)

- Gas production/treatment
(Gaswinning/behandeling)

- Oil production
(Oliewinning)

+ 400 kW

Way of energy propulsion:

(Wijze van energieopwekking)

+ 5 pes diesel driven generators — 930 kW each

+ 1 pc diesel driven generator
(Nm%/day)

(ton/day)

B6

Environmental load during normal operation: (Only during drilling activities — provided data is typical since

drilling rig is not known yet)
(Belasting van het milieu tijdens normaal bedrijf — Alleen tijdens boorproces — het betreft algemene ervaringsgegevens — boorplatfornt is nog niet

bekend)

Aspect
(Aspect)

Nature

Extent
(Omvang)

Registration method
(Wijze registratie)

Reduction measures
(Reductie maatregelen)

(Bodem)

- Air
(Lucht)

Generators

+ 11 ton/day diesel
fuel

Tank level

Optimisation of
operation in the frame
of multi year agreement
(MJA) in which TEPNL
participates.

- Water
(Water)

Rain water,
cooler

+ 2.5 ton/day

Tank level

Oil/water separator

- Noise
(Geluid)

Drilling
installation

- Smell
(Geur)

B7

Emission sources:
(Emissiebronnen)

Volume
(Nm®/dag)

CO,
(kg/hr &
mg/m’)

BTEX

mg/m3)

(kg/hr & (kg/hr &
meg/m’)

NO

NO, x
(g/GJ)

“Flare installations
(Fakkelinstallaties)

- Vent installations
(Afblaasinstallaties)

- Generators
(Generatoren)

- Piston engine
(Zuigermotoren)

+2

+ 1450

6 kg/hr NO,/GJ

- Turbines
(Turbines)

- Furnaces
(Fornuizen)

- Others:
(Overigen)




B8 Waste matters: (average data per well)
(Afvalstoffen — gemiddelde gegevens per aan te leggen put)
d Quantity/yr Way of Disposal Recycled Discharge Registration
or well Storage (Verwijdering) (Hergebruik) (Afvoer) method
(Hoeveelheid (Wijze (Wijze
perjaar of put) opslag) registratie)
Drilling fluid WBM =% Closed Dump None To the sea Internal
(Boorvloeistof) 2000 m* tank overboard Recovered Approved daily report
OBM =+ Closed Recovered in | Oil for other | site supply Internal
1000m3 tank tank wells boat and daily report
truck and regular
rpt to
SODM
Drilling cuttings WBM =+ None Dump None To the sea Internal
(Boorgruis) 1500t overboard daily rpt
OBM ==+ Closed Authorised Recovered Approved Internal
500t tank waste Oil for other | site supply daily report
processor/ wells boat and and regular
disposed truck rpt to
SODM
Other Industrial waste matters
(Overige bedrijfsafvalstofffen)
+ 800 m” Closed Dump None To the sea Internal
- Water tank overboard daily report
when match
legal
requirement
- Others + 9 ton Container | Authorized Recyeling via | By supply Transport
waste waste dump boat and document
disposer truck
Dangerous waste matters
(Gevaarlijke afvalstoffen)
- Oil, grease, +2001/ Drums Authorized None By supply Transport
paint, cloth etc week waste boat and document
disposer truck and TEPNL
waste
managemen
t system.
B9 Transport movements during normal operation (frequency):
(Transportbewegingen tijdens normaal bedrijf (frequentie))
- Helicopters For a drilling rig there is an additional 2000 minutes helicopter flight time
per month
- Ships During drilling approx. 15 visits more per month as under normal operating
(Schepen) conditions
- Trucks
(Vrachtauto's)
B10  Future developments:
(Toekomstige ontwikkelingen)
Zij bijlage 3: Extract MER K5CU Hoofdstuk 2
C Information to be provided (if relevant)
(Te verstrekken gegevens (Indien van toepassing)
Nr. Attached Available upon request
(Bijgevoegd) (Op aanvraag beschikbaar)
Cl - Investigation soil condition Report: ¥es/No Yes/No
(Onderzoek bodemgesteldheid)
Cc2 - Investigation soil quality Report: ¥Yes/No Yes/Neo
(Onderzoek bodemkwaliteit)
C3 - Noise expectation/contour Report: Yes/No Yes/No
(Geluidprognose/contour)
C4 - External Safety Report: Yes/No Yes/No
(Externe Veiligheid)
cs - Risk contour (10°%)

(Risico-contour (10°°))



Cé - Well design/Completion (schematic) Zie bijlage 6: Extract winningsplan K5-U bijlage G1 en G2
(Putontwerp/Verbuizing (schematisch)) Zie bijlage 7: Extract winningsplan K5-CN bijlage G1, G2 en G3
Zie bijlage 8: Extract winningsplan K5a-C rev 2 bijlage G2 en G3
C1 - Other -
(Overige) -
C8 - Measures in the frame of the -
Company Environment Plan -
(Maatregelen in kader BMP)
D Signature
(Ondertekening)
- Name: C. L. van Meurs
(Naam)
- Date: 25 augustus 2009 Signature:
(Datum) (Handtekening)
E Attachments
(Bijlagen)
Attachment Description
(Bijlage) (Omschrijving)
| Extract uit MER K5CU figuur 2.1
2 Extract uit MER K5CU figuur 4.3
3 Extract MER KS5CU Hoofdstuk 2
4 Extract MER K5CU Hoofdstuk 4
5 Extract MER K5CU Hoofdstuk 5
6 Extract winningsplan K5-U bijlage G1 en G2
7 Extract winningsplan K5-CN bijlage G1, G2 en G3
8 Extract winningsplan K5a-C rev 2 bijlage G2 en G3



TOTAL EEP NEDERLAND BV.
Bijlage 1
bij

Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een
nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-KS-CU

zijnde

Extract MER K5CU - figuur 2.1
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Figuur 2, 1: Aansluiting (pifpleiding) van K5CU op puttenplatform K5A
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Bijlage 2
bij

Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een
nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-KS-CU

zijnde

Extract MER KSCU - figuur 4.3

Behorend bij
- brief #132125, d.d 25 augustus 2009
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Figuur 4.3: Processchama platform K5CU
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Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een
nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-K5-CU

zijnde

Extract MER K5CU — Hoofdstuk 2

Behorend bij
- brief #132125, d.d 25 augustus 2009
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Winning s anedges in ok Kb vans? het satellie o lasform K5 CU -
Totsl D&P Ned sdand Torau
Achtergronden en doel
Achtergronden

Gaswinning i belangrijk voor de Nederlandse energievoorziening. De Nederlandse
pardgasvooraad bedraagt ruim 1.439 miljard m? (raming van de aardga sreserves per 1
|anarl 2007 ; |aarver slag 2006, Olie en Gas in Nederdand, 2007), Het grootste tot nu foe
ontdekte veld inWest - Europa , b Groningen-gosveld, bevat nog circa 1,104 miljard m?
gan, De overige, veel kleinere velden zijn tezamen goed voor circa 335 miljard m® gas.

Winning van aardgas wit het bedoslde gasveld in blok K5b van het RCP is in liln met de
doelstelling van het Nederlandse energiebeleid om gaswinning vil kleine velden te
bevorderen én 2odoende et Groningen- veld (SlocIMeren) te sparen. DI Is het
zogenoemde ‘Kleineveldenbeleld (Derde Energienots, Ministerke van Economische Zaken,
1995). Aangezien de roed s aongetoonde gasvelden in het K3b gebied tot de grotere
klgine vedden behoren, is het van groot belang voor #en conkinuering van het succesvolle
‘Kieineveldenbeleid dat deze velden in productie worden genomen.

Doelstelling

Doel wan het voornemen aard ga swinning

Het voomemen betreft het plaatsen en in bedrijf nemen van een ondernormale
bedtifsomstandigheden onbemand peoductieplatform, het satellietplat form K5CU,
Volgens de planning wordt het platform in 2010 geinstalleerd 2nin het tweeds kwartaal
van 2011 in bedrijl genomen,

De cobrdinaten vande locatie wanK5CU zim
003°27°02810° € 53°48° 56.286° N

Met het woomemenwordt de economisch enmilieutechnisch vera nbwoorde ontginning
van het gasveld in het blok KSbbeoogd, Verwa cht wordt dat deze winning gedurende een
periode vancirca 20 jaar zal plaatsvinden. Het bedrifsbelang van TEPNL omvat de
opsporing enwinning van keobwaterstoflen op een zodanige rationele schaal enwijze dat
dewinsigevendheld en de continuiteit van TEPRL ook op langese termijn z§n verzekord,
Do ontwikkeling van het gasveldin blok K5b is van belang om deze bedrijfsdoelstelling te
kunnen dblijven) waarmaken,

Higrtoa zal in blok KSb op het Nederlands deel van het Comtinentaal Plat (NCP) een
onbemand gasproduc tieplatfl oem met e en behandelingsca paciteil wan 3 miljoen Nm?
aardgas per dag worden geplaatst. Er zullen & putten worden gereallseerd. Er 2ijn
mag ol kheden om lster nog & extra putten te boren,

Het te produceren aardgas zal via eencirca 15 km lange pilpleiding naar het bestaande

puttenplatform K5A wosden afgevoerd (figuur 2.1) en vandaar via de bestaande WG T
leidIng worden afgevosrd naar de gasbehandelingsinstallatie te Den Helder,

biad 1t wn 17
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popects. 14104198178

Toraw

Do el van milievelfectrapportage

De centrale doelstelling van deze milieveffectrapportage is hetin kaant brengen van
mogelijke mikeueffecten van de voorgenomen mijnbouwactiviteil op het NCP rodat
millsubelangen op volwaa rdige wilze meegewogen kunnen worden bij de besluitverming
doot het bevoe gd gezag over de viaag of en onder welke voo rwaarden de voorgenomen
acliviteil kan plaatsvinden.

Aan de centrale doelstelling wordt iiwvu lling gegeven door middel van de volgende
subdoelstellingen:

o beschrijven van de voorgenomen a cliviteit;

o uitwerken van het meest milieavriendelijke alternatief voor de gepla nde activiteit;
s gemotivesrdaangeven van de oplossing die wolgens de Initlatisfremer de voorkeus

geniet,

dod 2wei?l
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Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een

nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-K5-CU

zijnde

Extract MER K5CU — Hoofdstuk 4

Behorend bij
- brief #132125, d.d 25 augustus 2009
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Voorgenomen activiteit en alternatieven

4.1 Devoorgenomen activiteitin hoofdlijnen

TEPNLIs vanplanom op het NCP een gasve ld in exploitatie te nemen In het blok K5b.,
Winning van het gas zal plaatsvinden vanaf een nieuw te plaatsen satelietplatform
genasamd K5CU. Gewonnen gas zal via een aante leggen pijplelding van crca 15 km naar
het bestaande puttenpla tiorm KSA worden getransporteerd en vandaar via de bestaande
WG Helding worden afgevoerd naar de gasbehandeling sinstallatie te Den Helder.

Het KSA platform is onderdeslvan het KS Centraal Complex (KSCC). Dit bestaat uit drie,
door middel van bruggen, aan elkaar verbonden plaforms:

K5A - Het puttenplatform
Op dit platiorm bevinden zich naast sardgasproductieputten ook de aanlandingen van
de gasimpont- en glycolexport leidingen van verschillende satellietplatf ormen
waaronder K5CU alsmede de aardge sexporttransportleiding. Tevens kan hier cen
eerste behandeling van het aardgas plaatsvinden afhankelijk van de aardgaskwaliteit.

K5P - Accommodatie en process platform
Op dit platform bevinden zikh de verblijven voor de bemanning, technische ruimten en
het process gedeelte om onder andere hel aardgas op transportkwaliteil e brengen,

K5PK - Compressieplatform
Op dit platform bevinden zich compressorinstallaties om het aardgas op de vereiste
transporidruk te brengen.

tad I} wn il
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Figuur 4.1: Plafform vergeljkbaor met te real iserensatei etplo fform K5CU

Het platform omvat een helikopte rdek (hoog ste de el platform; zie figuur 4.1) en
daaronder verschillende andere dekken, Het platform is onder normale omstandigheden
onbemand. Verwac v wordt dat het platform ten behoeve van de normale

onde rhoud swe thza ambe den jaadijks clres 6 & 7 keet wordt bezocht voor perlodes van 5
of 7 opeervolgende dagen per keer. Op het platform is een nooda ccommaodatie voor
personesl (maximaals personen) voorzien,

Op het satelbetplatform KSCU zal slechts een beperkte ga sbehandellng plaatsvinden
(witsiwitend afscheiding van productiowat er),

Ineerste instantie zal het KSCU platform plast s bieden aan 4 putten, Voor eventuele
latere nanvullende boringen zijn er mogelifkhedenvoor nog eens 4 extra putten (totaal

dus maximasl B putten),

thd Bvan il
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4.2

4.2.1

4.2.2

W\ Toral
%ﬂﬂﬂ* deelactiviteiten zijn te onderscheiden:
e« plaatsing van satelbetplatform K5CU;
¢ booractiviteiten;
*  lesten en s hoonproduceren van geboorde putlten);
s aanlegen gebmuik van de gastransportleiding;
+ maodificaties aan het puttenplatform K54;
o gasprodudie;
*  transportactiviteiten;
e onderho ud en inspectie;
« ontmanteling en verwi/dering,

Uitgangspunten

Ploats van de activiteit

De voorzlene locatie van het platform K5CU bevindl 2ichop circa 130 km ten noot dwesten
van Den Helder, De coiedinatenvan deze locatie zijne
003°27'02810° € 53° 48 56.2B6" N

De waterdiepte op deze locatie is ongeveer 35 m. Het gebied bevindt zich in het westelijk
deel van de Transitiezone, De Tran sitiezo ne vormt de over gang van de grof-mid delfijn
zandige ondlepe zuidelike Noordzes naar de dieper (40 tot 50 m) gelegen slkkigs
Oestergronden.

Bij het bepalenvan een geschikte locatie hebben de volgende aspacten een ol gespeeld:
*  sitwering van da gasreservoirs;
+  sltvering en aamwezigbeid van hel puttenplatiomm KSA,

Geologische informatie

De voorgenomen aardgaswinning zal plaatsvinden vanuil drie reservoirs K5-C Noord, K5-
U en K5-C (Noordelijk deel). De doelgebiaden liggen op 22n diepte van ongeveer 3.800 m
verticasl, Vanwege de deviatie ligl de lotaalte boren lengte van de pulten lussen de
4,300 en 5300 m.

Het gebiedwordt opgedeeld door voornamelijk twee “breuk tendensen”: breuken met een
verschillende ricing en edgenschappen, waardoor de @ructuren inverschillende

compa rtimenten worden vordeekd, De Lower Slochteren Zandstenen rond het gebied
worden geka rakteriseerd door vwomamelijk solisch gedomineerde sedimenten wat naar
bovenloe steeds meer afgewl sseld wordt met Muviatiele sedimenten

Reservolr K5-ON; laag Lower Slochleren

De K5-CN structuur ligtin het K5b biok. De K5-CU2 put 73l geboord worden in de K5
CNoord structuer, De K5-2 pul is geboord Indezellde geologische context, op minder dan
3 km van de K5-CU2 put. Vandaar dat de zonddikte 8,4 m (Lower Slochleren) en de
petrofysische eigenschappenvoorde K5-CU2 put waarschijnlijk niet veel zullen afwijken
van wat is aangetroffen bij de K5-2 explora tie put.

bad FHwalll
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C en Westphallan Upper C In het Zulden van de K5b blok, De Westphalian laag waans it
geproduceerd 2ol worden door K5 CU2 put is de Westphalian B loag, Aangezien de K52
exploratie put, die door de Westphalian & gebaord (s, lateraal minder dan 2 km veswijderd
isvan K5-CU2 wordt veronderstedd dat de petrolysische eigenschappenvoor de
Westphalian B (aag niet ve el van elkaar zullen ver schillen.

Reservoir K5-U; laag Lower Slochteren

De K5-C structuur ligtin het KShblok. De KS-CU1 en K5-CUJ pulten zullen geboord
worden inde K5-U structuur, De K5:12 exploratie put is geboord indezellde geologische
context, op minder dan 2 km van deze putten, Vandaar dat de zanddikte 11 m (Lower
Slochteran sequentis 2 en 3) en de petrofysische sigenschappen voor de K5-U putten
waarschijnlife niet vesl zullen afwijken dan wat |s aangetro ffen bij de K5-12 exploratie
pul,

Reservoir K5-C; bagLower Slochteren

De K5-C structuur, die ligt inhet K3a en K5bblok, s een doorbrevken doorsneden
anticlinaal, Naar hot zuldwesten on bet zuidoo sten wordt de structuw begrensd door
norma le breuken enraakt aon het K5-E-Noord gasveld en het K5.C East prospect,

Omdat de huidige putten (K5-EC2 en KS5-ECS) niet de gehele structuur drainen, wordt een
extra put (K5-CUL) geboord inhet noorden van het veld vanal het K5CU platform in 2011,
Gegevendatde K5.CU& put tussen de putten K5-2, K5-12 en K5-£C5 geboord zalwarden,
wordt verwacht dot de petrofysische eigenschappen van het Lower Slochteren zoals K5-
CL& die zal aantreffen, een gemiddelde zal ziin van die putten.

Eigenschappen aardgasr eservoir

De verwachte exploitatieduur van het K5CU platform, dat een satellietplatform zal ziin wan
puttenplatform KSA, is afhankelijk van de hoeveeheld economisch winbaar gas die in de
gaswoorkomens aanwezig s, de productiecapaciteit van het platform en de hoeveelheid

g s die jaarijks kan worden verkocht.

De gasreservoirs bevinden zich op een diepte vancirca & km onder de zeebodem, De met
behulp van platform KSCU totale hoeveelheld te winnen asrdgas uit et gasvedd inblok
K5bbedraagt op basis van de huidige besc hikbare gegevens maximoal 9.5 miljard Nm®.
De verwachte productiecapaciteitvan het platform KSCU s circa 2,4 miljoen hm'/dag.
Hel platform s onlworpen voor een Initidle maximem produciecapa dieil van 3 miljoen
Wm® per dog. De exploitatieduur vanhet veld wordt geschat op 20 jaor. Voor et ontwerp
wan het platform K5CU s uitgegaanvan een levensduur van minimaal25 jaar,

De gassamenstelling van het reservolr is gemeten aan de hand von test monsters uit put
K5-12 en s niet afwikend van andere putten in het K5 /K6 gebied, De verwachte
samenstelling is weergegeven in onder staande tabel,

tiod D van 13
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% el.1 Verwachte gassamenstelling K5CU

Toray

Carmpamnt Gassarmeost o ng (Mol W)

LY 188
o, 248
C1 methaan) ar a9
£2 thean) a3
€3 popaan) are
C4Butan) a4
Iwearders kootw atestoffen 104
Totaat 106,00

Verwa cht wordt dat het geprod uceerde aardgas per miljoen Nm? maximaal 35 m?
condenssal zal bevatten en gemiddeld 17 m? water,

N.B.:

Inde startnotitie is een gemiddelde waterproductie van 100 m* per miljoen Nm’
geproduceerd aardgas aangegeven. De waarde van 100 o7 is echier de omwerpcapacsit
van de waterbehandeling sinstallatie. No ar verwa chiting zal in hel begin weinig of geen
water geproduceerd worden, Naarmate het veld oudes wordt, 2al er naar verwachting
meer water geprod uceerd worden. Een overgedimensione erde water behandelings-
capaciteit s gekozen om ook event uele kortstondige waterproductiepieken die zich tegen
hel elnde van de levensduur van een veld kumnen voordoen, met het theor etl sche lot aal
van 8 putten, opadequate wize te kunnen behandelen,

De waterproductie van omringende geologisch vergel§kbare structuren ligt op een
gemiddelde van 17 m’ per miljoen Nov' geproducesrd sardgas. Eris geen sanlekling om
op K5CU een sterk afwijkende waterproduclie te verwachen,

Het geproduceerde aardgas en het condensaat zullen via voomoemde gastransportieiding
naar pultenplatiorm K5A worden getransporteerd, alwaar de verschillende stromen zulken
wot den behandeld binnen de bestaande ga sbehandeling scapaciteit, De actuele
gasproductie van het puttenplatform K5A is dusdanig dat er woldoende capaciteit
beschikbaar isvoorhet gas anK5CU.

Bij de productie van aardgas komt prod uctiewater wij. Productiewater bestaat uit water
uit het aardgasresenvoir dat damp- en/of vioeistohvormig met hel aardga s wordt
meegeproduceerd enop het platform wordt afgescheiden. Het meegeproduceerde
produc tiewater is te verdelen intwee cate gotiedn;

1, Dampvormig meegeproduc eerd water: dit water bevindt zichin dampvorm in het gas
bl de hesrsende reservorcond ities. Het meeproduceren van dampvormig water (s
onvermijdelijk omdat ditfysisch bepaald wordt door de druk en lemperatuvurinhet
reservoir, Tidens het transport naar de oppervlokte condenseert een deel vandit
water, Van nature is het da mpyvormig meegeproduceerde wa ter relatief schoon en
voornamelijk verontreinigd met koolwaterstoffen va nwege het intensieve contact met
hel saardgas.

2. Water datin vioeibare vorm in het re servoir sarwezig is (het zogenan mde
formatiewater) wordt meegeproduc esrd met het gas als het waterniveau in het
reservoir stiigt, Formatiewater wordt voomamelijk geproduceerd door watl oudere
putten, Er kunnen sporen van 2ware met alen en andere substanties aanwezig zijn,
af komstig uit de geolo gisc he formatie. Wanneer putten formatiewater beginnen Lo
producersn kan vanuit technische, economische en milieuredenen een gedeelte van
de productiezone in hel gasveld worden afgeplugd om productie vanformatiewales te
voorkomen,

bad Mwailll
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De behandeling tot exportiowaliteit van het gas, dat op K5CU wordt gewonnen, dndt

pla ats op het besta ande KS Centraal Complex (KSCC), Vanaf het puttenplotf orm KSA wordt
het gas geixporteerd via de bestaande WG T- leiding (‘'Wed Gas Transport leiding ) naar de
ga sbehandelingsin stallatie in Den Heider.

Hel bemande K5CC is geinstalle ord in 1994 en bevindt zich op ongeveer 15 km afstand
ten zuiden van de K5CU locatie, Het platform heeft senverwerkingscapaciteit van
ongeves 10,2 miljoen Nm' aardgas per dag, Hiervan is voldoende capacileit beschikbaar
voor de behandeling van het sardgas van het nieuwe KSCU platform,

Voor de be handeling van het gas op K53CC zullen op het puttenplatf orm K54 aanlandingen
worden aangebracht voor een 10° aardgaslelding en een 37 vibelstof lsdding ten behoeve
van KSCU, Het binnenkomende aardgas wordl op K5CC behandeld tol transportkwa litedt,

4.3 Plaatsing van het satellietplatform

K50U satellletplatform

Het KSCU platform Is een onder normale omst andigheden onbemand s telietplat form
woot partitfle ontwatering van de gasstroom plaatsyindt, Het platiorm biedt ruimte sande
procesinstallaties zoals scheidingsvaten, opsagtank svoor chemicalién, leidingwerk en
af sluiters, Daarnaast zijn ervoordeningen voor repa ratie en onderho vd aamwezig,

Gemiddeld zal het ongevesr 6 8 7 maal per jaar noodzakelijk zijn om personeel naar het
plathorm te vervoeren voor bezoekenvan 5 of 7 opeenvo lgende dagen per keer. Vervoer
van personen gaat per helikopter, terwljl de aan- en afvoer vanmaterlalen, brandstof en
afval per schip wordt witgevoerd,

Op het platform is voorzien In eennoodaccommodatie voor 6 personen. De accommodatie
bestamt glohaal uit oon slea peertrek, een keuken, sen eelka mer en de contealekamer,

De bouw van het jacket/ onderbouw en van de topsides (bovenbouw) zal sanwal

pla atsvinden (e boww van de topsides zal plaatsvinden in een overdekte hal, De
oplevering van de a pparatuur en de daarbij behorende ingebruikstellingtesten zullen
grotendeels aanwal worden vitgevoerd,

Slechts een beperkt santal activiteiten, atorens tol Ingebm ikstelling van de installstle
als gehesl kon worden overgegoan, zullen no installatie op 2ee plaatsvinden,

De installa tiea cliviteiten omvatten het plaatsen van et jacket (hieeis ongeveer & dagen
voor gereserveerd) en het installeren van de bovenboww, waancoor 3 dagen is
gereseveerd. Inprincipe 2ullen het Jacket en de topsides separaal gelnsta leesd worden,
De instolls tie van het platform is gepland in 2010,

Voordatde daadwerkelijke installatie plaatsvindt, wordt de zeebodem onderzocht op
mogell) ke obstakels die, indlen nod g, worden verwl|derd.

Voorafgaand aan het antwerp van de jacket Is een grondmechanisgh ond ez oek
uitgevoerd ter vaststelling van de draagkracht van de zeebodem, de zogenaamde site
survey, Tidens een dergelijke site sunvey wordl tevens onderzoek gedaan naarde lokale
stromingen en de te verwaclten zeecondities teneinde het ontwerp van de onderbouw en
de verankering in de se ebodem te kunnen optimaliseren,
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4.4.2

Q&u 1tot de daadwerkelijke plaatsing van de onderbouw wordl overgegaan, wordt de

Toraw

zeebodem ter plaatse onderworpen aan een ‘seabed cdearance’ onderzoek, waarbi de
reebodem wordl gecontioleerd op de eventuele a snwezigheld vanonbekende
pijpleiding en, (telefoon)ka bels, wrakken of andere mogelijke obsta kels. Voor de
installatie worden de onderbouw en bovenbouw bij de const rue tiewed o p een ponton
geplaatst en vervolgens naor de offshore locatie gesleept en daar met behulp van een
kraanschip geplaatst. De onde rbouw wordt Inde zeebodem verankerd met heipalen,
Nadat de onderbouw is geplaatst en geliseerd, wordl de bovenboww geplaatst.

De onderbouw wordl in de zeebodem verankerd mel & stuks 54° heipalen welke vertic aal
inde bodem 2ullen worden gedreven tot eendiepte van ongeveer 52 meter onder het
reched, Hel helen zal geschieden met een hydraulische hames. De dinir van deze
heiactiviteiten zalin totaal ongeveer 8 uur zijn. Per heipaal zullennaar verwachting 2,500
tot 5.000 slagennodig zijn.

Booractiviteiten

Het boren van de putten zal in twee fasen plaatsvinden, De cerste twee putten zullen
worden geboord viie de installatie van het platform (gepland in 2010). De derde en vierde
put zijn vooralsnog gepland eind 2010, begin 2011 nadat de mijnbouwinstallstie is
geplaatst en in gebruik is genomen, Zoals gencemd, kunnen later nog & nanvullende
boring enword en uitgevoerd. Hierna wordt een cheo nologise he besc hrijving gegeven van
de vitvosring van produdieboringen in het kadervan de voorgenomen a ctivitedt,

Boorinstallatie

Zoals gebr uikelijk op het NCP zal de boring worden uitgevoerd vanal een zellheffend
boorplatform dat tijdelijk naast het satelEetplatform wordt geplaatst,

Het boren vindt plaats in eencontinu rooster (24 vur per dag, 7 dagen per week) en duurt
naar verwa chting ongeveer 100 3 120 dagen per putinhet K5-U reservolr en 180 3 200
dagen inde andere reservolrs, Na de boring wordt het boorplatform weer verwijderd,

De zecbodem is ten behoeve van hel plastsen van het satellietplatform geinspecteerd op
de aanwezigheid van eventusle obstakels zodat voor het plaatsen van het boorplatform
geenuligelreide locatie-inspectie meer nodigis,

Het boorplatform wordt met ingedrok ken poten naast het sat ellietplatiorm
gemanoeuvreerd. (e poten wo rden neergelaten en het boorplatf orm wo rdt tot de
gewenste hoogte opgevifreld Het plaatsen van een boorplatiorm is afhankelijk van gosde
weersomstandigheden ende stroming van het water. Nadat het boorplatform op de
gewenste hoogle iy gevijzeld wordt de boort oren boven het productieplationn geschoven,

Boortechniek

Conductor

Voordat met het boren wordt begonnen, wordt op de plaals van de put een zware metalen
buls (diameter 075 50,90 m) clrca 52 m de zeebodem In geheld, Deze buls (ofwel
“conducior) dient onder meer voor de stabiliteit van het ondlepe boorgat en tes
afscherming van het zeewater. Binnen de conductor wordt de sigenlijke boring vitgevoerd
(ziefiguur 4.2),
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Flguur &.2: Schematise he afbedlding van een boorgat metverbuizingen

Boorstang enboorbeltel

Het boren vindt plaats mel eenronddraaiende boorbeilel die onder aan de boorstang is
bevestigd. Deze boorstang bestaat uit pljpen van elk ongeveer 9 m lang die op hat
boorplatlonm in serkes van drle san elkaar zjn gesclvoeld, Voor het effectiel boren Is een
zeker gewichl op de boorbeitel noodza kelijk. Dit gewichit woedt gerealiseo rd door de
boor pijpen zelf, inhet begin eventueel door extra zware pijpen boven de boorbeitel te
monteren, Ineen later stadium moet er aan de boorpijpen getrokken worden om eente
hoge druk vanwege de ke ngte van de boor stang te voorkomen,

De boorstang wordt aangedreven volgens het top-drive prindipe, waarbijeen motorin de
topvan de boortoren de boorstang en —beitel aandijft, Tidens het boren wordt het
opgeboorde gesteente continu op sanwezigheld van gas onderzochi. Middels mestappa-
ratuur die in het boor gat wordt neergelaten kunnen metingen aan de formaties uitgevoerd
worden,

B Mwa ity
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%boontan;wd tijdens het boomproces verschillende keren uit het boor gat getrokken
en vervolgens weer ingebracht. Dit gebsurt bijvoorbeeld om de boorbeitel te verwisselen,
een verbuizing van een boorsectie inle brengen, metingen te verrichten of om een kem
van het gesteente te nemen.

De energie voor het boren wordt geleverd door dieselgeneratoren,

Verbuizingen en cementeren

De boringen worden vitgevoe rd in boorsecties met afnemende diameter. Als sen

boor sectie 2ijn witeindelij ke diepte heeflt bereikl, wordl de wand van hel geboorde gat
bekleed met een mantelbuls (‘casing), Daartos wordt eerst de gehele boor stang na ar
boven getrokken ( trippen ), waama een stalen mantelbuis in het boorgat wordt

nesrgelaten.

e mantelbuis wordt met cement in hot geboorde gat vera nkerd, Dit comenteren gebeurt
door cem entspecie te pompen in de ruimte tussen de mantebuis en de wand van het
boorgat. Bij de eerste verbuizing kan een relatief geringe hoeveetheld (maximaalcirea 10
m”) overtollige cementspede viijk omen, dat samen met hel boorgruks en de bootspoeling
wordt geloosd in zee, Bij de overige verbuizingen gebeurt dit niet, met vitzondering van
de laatste, de rogenaamde Tiner,

Do verbuizingen voork omen het instorten van het boorgat, waarbor gen de
drukbestendigheid vande put envoorkom en stroming van formatieviceistoffen tussen
verschillende aardiagen via het boorgal. De eerste mantelbuis dient tevens als lundering
voor de putafsiviters, De putafsiulters sluiten automatisch als zich een onverwachte
vitstroming van ga s of vio eisol voordoet. Verder besc hermen de bovenste mantelbuizen
grondwaterla gen tegen ve rontreinigingen, Nadat de b atste verbuizing is verankerd
(gecement eerd), wordl de put algewsrkl.

Ter hoogte van de producerende laag wordl de verbuizing geperforeerd 2odat het gas kan
toest romen. Voor transport van het gas naar de opperviakte wordt een “productie-
verbulzing” ingelaten enwordl de put algewerkt met een “wellhead®. Boven in het

boor gat word en veili gheidsaf sluiters aang ebracht,

4.4.3 Boorspoeling
Tijdens het boren wordt boorspoeling door de holle boorstang nsar beneden gepompt
waarmee het doot de boorbeitel vertr ljzelde gesteente (boorgruis) naar de opp ervla kie
worden vervoerd, De overige functies van de boorspoeling zint
e gevenwantegendruk aan de formatiedmuk ter voorkoming dat gasof vioeistoffen uit
de doorboorde lagen het boorgat kunnen binnenstromen;
stabilisatie vande boorwand;
koeling en smering van de beitel;
het in suspensie houden van het boorgruls wanmeer de boring wordt onderbroken,
Wanneer de boorspoeling uit het boorgat komt, wordt deze door schudzeven ontdaon van
boor gruis. De afgesc heiden boosspoeling wordt gereconditione erd en opnieuw gebruikt.
De twee bela ngr i kste soonen boorsposling 2ijn:
e Boorspoeling op wat erba sis (WEM « Water Based Mud).
De hoofdbestanddelen zijn water, kiel, verzwaring smiddelen en andere hul pstoffen,
Het boorguis en overtollige WBM wordt in zee geloosd,
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De continue fase van OBM bestaat ult eenwaterfolle emulsie met 60-75% olle
{synthetisch of mineraal), Dsa maa &t bevat OBM dezellde componenten als WEM.
DBM boorgruis en boorspoeling woeden naar land afgevoerd en venwer ki. Hierbij
wordt ermnar gestreeld zoveel mogelijk olie terug te winnen voor hergebmuik, Het
gereinigde boorgruis wordt gestort op gecontrodeerde stortpBatsen.

De samenstelling van de boorspoeling is complex en hangt onder meer af van de
veswachte drukken, de verwac e geologie ende hoek waaronder wordt geboord. De
boorspoeling beval diver se bestanddelen met elk een specifieke functie:

o yerzwaringsmiddelen ter controle van het soortelil ke gewichi (tegendruk gas);

«  verdikkings- verdunning smiddelen am de stromingseigenschappen (bijv. de
viscos@eit) en het afpleist erend vermogen op peil te houdeng

« zoutenom tevoorkomen dat zouthoudende lagen inde boorsposling oplossen en om
le voorkomen dat wa tergevoelige klellagen in de formatie gaan awellen en listabiel
worden;

+  hydrosiden ter verhoging van de pHvan de Woeistof, om de stabilite® vande
kleisuspensie te bevorderen, om comosie tegen te gaan enom de bacteriegroel 12
remmen;

*  opperdakte-actieve stoff enter voorkoming van schuimen van de spoeling;

«  smeemiddelen.

Afhankelljk van de te doorboren geologisc v formatie en boorgatconditie kunnen ook
ande re dan de bovengenoemde boors poeling stosvoegingen in kieine hoeveelheden
noodzakelijk zijn, Indien &1 meerdese technisch gelijkwasrdige mijnbo wahislpstoffen
bestaan, waarvan de &én milieuvriendelijhes is dan de ander, woedl doorde overheid
allesntoestemming g egeven voor het gebruik van de meest miliewyriendelljke

min bo wwhul pstof,

TEPNL stelt dasrom als eis 8 an haar leveranciers dat de meest milleuvr lendelijke
mipbowwhul pstoffen geleverd dienen te worden. Indit kader kantevens de ontwikkeling
van het 'CHARM® model worden genoemd, De resultaten van het model moelen leiden tol
een zorgvuldig afgewogen keuze tussen verschilende stoffen op basisvan

stofelge nschappen en hunultwerking op het miliew.

Bij de me este bo ring enwordt een boorspoeling op waterbasis gebruikt, Bij et doorboren
van sommige formaties, bijvosrbeeld zoutlagen of bepaalde gesteentes, kan het gewenst
zijn een OBM-spoeling te gebruiken. Sinds de ontwikkeling van gedevieerd {(schuin) boren
en het boren over grote horizontale afstanden ls de noodza ak van een goede smerlng van
beitelen boorstang nog groter geworden, Dit kan ook het gebrulk van OBM gewenst
maken.

44,4 Testen en schoonproduceren van de geboorde put

Na bedindiging van een boring moel de geboorde put eerst schoongeproduceerd en
getest worden. Het zond en eventuele restanten boorspoeling die hlerblj uit het gat
komen, wor den opgevangen enhet gas dat daarbi] vrijkomt wordt verbrand (s flakkelen),
Ditis nmodzakelijk om te voorkomen dat boorgruis tijdens de productie vrijkomt en
schade veroorzaakt aan plipleidingen en onderdelenvan de productie-installatle. Nadat
de put schoonis, zal hij aangesioten worden op de gastranspolelding,

[be boorinstallatie kan daama ing ezet worden voor de volgende boring of bij belindiging
van de booractiviteiten de loc atie verlaten,
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o%mtﬁvﬁeibn K5Cu

Het boren wndt plasts in cen continue roouter (2& vur per dag, 7 dagen per week), De
tijdsduur van een boring is afhankelijk van de diepte, hot gesteente, de locotie van de
onde rgro ndse gashoudende structuur, en de groolte van de put. De peoduc tieboringen
vanal hel satelietptiorm KSCU hebben een verticale einddiepte van circa & km onder de
zeebodem. De ke ngte van de boring is athankelij van de locatie van het onder grondse
doel, Hoe verder het doel van het platform verwiderd is hoe meer gedevieerd de boring
zal woeden uitgevosrd. Bij gedevieerd borenwordt met eenvertic aal boorgat begonnen,
wiaama men in schuinerichting afbuigl. Naast het gebruik van boorspoelng op
waterbasis wordt hierb voor sommige secties rekening gehouden mel het gebruik van
boor spoeling op olie-hasis (Oil Based Mud: OBM), 0BM spoeling en - gruis zullen naar
landworden gebracht en daarworden verwerkt.

Inde navolgende label zijnde details van een typische pul van K500 weergeg oven,

Tabel 4.2 Details van een typische put van KSCU
boogatdiamener conductor 7y~ 12 % (13 [T
wer by A g dibeme e (3% a3y (9049 75709 (ay)
Seche engte {m) 3% 1560 1.600 4 &0{
Dupte totaal {m} 35 1.595 3100 3400 3800

Gostrans portieiding en modificaties gas behandelingsplatform

Het gewonnen gas 7al peraan te leggen pijpleiding engte drca 15 km) van platform
KSCU maarhet bestaande puttenplatform K5A worden getransporteerd. Voor het
ontvang en en verwerk envan het gas zijn enbele saanpassingen nodig aan putte nplatform
KS5A Na betiandeling van het gas op het puttenplatform K5A zal hel via econ beslaande
pijpleiding naar Den Helder worden vervoerd voor verders behandeling,

De nievw aanle leggen keiding 2al best san uil koolstolstaal mel een diamel et van 107
{circa 250 mm). De sanleg zal plantsvinde nmet e énhiertoe gespecisliseerd schip.

Nat gaskanonderinvioed wantemperatuurdaling knstallen vormen die de doorvoer door
de lelding kunnen blokkeren (hydraatveeming), Om de gastiansport s ding en de putten
viij te howden van deze by deaten wordl glycol in het te ransporteren gas geinjecteerd.
Daamaast worden corrosieremmende stoffen inde transportlelding geinjecteerd,

De te injecteren gecombineerde hydraat- en comosie-inhiblior wordt met bebulpvan een
3" (circa 75 mm) vioelstofuanspoitieiding vanal puttenplatform KS5A sangevoerd, Deze 3°
vipeistoflranspo dleiding zal tezamen worden aangebracht mel de 107
gastransportleiding.
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A

&;\& Gedurende de sardgaswinning worden werschillende deeladiviteiten onderscheiden. In
de tekst hieronder worden de belangeljkste depls cliviteite n beschreven, Daarnoast wordt
een besclniving gegeven van de belangrijkste halpprocessen) syslemen die bij de
gaswinning van belang zijn.
Infiguur £.3 opde volgende bladzijde Is het processchema van platform K5CU gegeven.

ToTAaL

Gasprodudtie

Het platform krijgt een ontwerpcapaciteit van 3 miljoen m? per dag en de verwa chte
prodictieduur is 20 jaar. Het satelliztplaticrm is onder normale productizo mstandig-
heden onbemand en heefl een novdaccommodatie woor 6 personen, De besturing en
hewaking van het peoductie proce s vinden op afstand plaats vanuit het permanent
bemande platform K5P of vanuit Den Haag,

Veewachl wordt dat het geproduceerde aardgas per miljpenNm*maimasl 35 m?
condensaat zal bevatten en gemiddeld 17 m? water, Op het satelietpla tform K5CU zal
slechts een beperkte gasbehandeling plaatsvinden {uitsluitend afschelding van

prood s tewalen),

Het geproduc eerde aardgas en het condensaat zullen via voomoemde gastransport leiding
naar het KS Centraal Complex worden getransporteerd, De leidingen komen aan op het
puttenplatfonm KSA vanwaar de verse hilkende stromen zallen worden behandeld binmen
e bestaand e ga sbehand elin gscapsciteit op het KS Centranl Complex, De actuele
behandelingscapaciteitvan het K5 CentraalComplexis dusdanig dat er voldoende ruimte
beschikbaar isvoor het gas vanK5CU,

Waterbehandeling

De eerste gas- vioeistofensc heiding en condensaat fwateralscheiding zal gebeuren op
het KSCU platform. Het condensaat wordt geinjectesrd in de witgaande gasleiding enhet
water zal na linale behandeling in een skimmenank woerden geloosd op zee,

Schrob-, spoel- en hemelwat eropvang - o pen drain systeem

Hemelwater datvalt op het heliko pterdek wordt rechtstre eks geloosd op zee. Van de
overige dekken en de open drain asnsluitingen wordt de vipelstof in een

beha ndeling ssysteem verzameld, Het water wordt afgescheiden en geloosd op ree, De
reste rende vioeistof wordt per transporttank naar de wal afgevoerd,

Gesloten dialn systeem
Vioeidafon verzameld in et go sloten drain sy steem woedon evencens mef oen
transporttank naar de wal afgevoerd.
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4.5.2

Indiende temperatuut van het gas in de pijpleidng onder een kritische waarde dsalt, kan
de aanwezige waterdamp condenserenen samen met methaan isachtige moleculen
vomen die de pijpleiding geheel kunnen blokkeren. Hetis noodzakelijk om chemicabEn
inde gasstroom le injecteren om lydrostvorming tegente gaan, Deze chemicalién (DEG:
Di Ethyleen Glycol) worden door de 3° vioei st oftra nsportieiding op de vereiste drvk
aangevoerd en direct in de sardgasikeiding en Installatie geinjecteerd Op puttenplatform
K5A worden in het produclieproces alle doeistod fenvan de gasstroom algeschelden,

Besturingssysteem

Het platform | s witge rust met een Integrated Control and Safety System (1ICSS), Dt
systeem is onderverdesld in twee deelsystemen: ‘Proces control systam PLST en ‘Safety
and Shut -down System (SSS), Het Fire and Gas System (FGS) en Emergency Shut-Down
System (ESD) zijn voorts geintegreerd in het S55.

biad 3 wa )7L
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I:\;lﬂ deze |CSS wordt volcontinu de aardgasproductie en daaraan gerelateerde
%% controlesysteman van alle TEPNL Instaliaties gevolgd en bijgestuurd. De o perators van hat
%% 1C5S kunnen alle kit sche of [shore proces sen volgen en mamen op deze manier mel
betrekking tot bediening en controle van de aardgasproductie en doarasn gorelnteerde
\ processen een groot deel van de taak over van de bemanning van de bemande plstfoms.
Dit gebevrd vamuit de Centrale Controle Kamer in Den Haag,

Het controlesysteem wordl witgelegd met eon 20 hoog mogeljke graad van
automatisering ten be hoeve van minimalisatie van operator interventie, In het systeem
worden ook de resultaten van de verschillende meet- en monitoringssystemen verwerkt
onder meer ten behoeve van het meten vande hoeveelheden geproduceerd gas,
temperat uren, drukk enen energieverbruik, In bigzondere o mta nclighedon is lokale
bediening op het satellistplatform echter ook mogelijk,

Het 555 heefl tot doel het peoces In bijzondere omstandigheden in een veillge loestand te
hrengen en de installaties te kunnen afblazen, Daamee dient het S55 systeem ter
bescherming van de installaties op het platform tegen atwijkende condities, ter
voorkoming van het ongecontrobeerd vikkomen van gassen, en ter eliminatie van het
ontstaan van ontstekingslronnen, Tevens initicert het 555 systeem proventieve en
mitigerende maatregelen,

Het 555 systeem kan handmatig of automatisch Inwerking worden gesteld bi Incidenten.
Voor een 20 hoog mogelijk e betrouwba arheid sgra ad is het 555 systeem volledg
onafhanke ik van het reg uliere controlesy steem.

Communicatiesystemen omvall en onder meer de communk stie mel andere platforms en
de va ste wal, De voorziene systemen op de salelliel omva tten een omroepsysteem op het
platform zelf, de spea ak en datacommunicatie met de K54, en een telefoo nsyst eem {zowel
intern als met de vaste wal. Daamaast worden radiocommunicatiesystemen voorzien
voor communicatle met de scheep- en lucitvaart.

4.5.2 Hulpsystemen

Aan boord van het satelietplatio rm KSCU bevinden zich naast de bovengenoemde
systemen nog en aantal noodrakelijke hulpsystemen, De volgende hulpsystemen zip
voorziem

Elektrcteitsdistribetie;

Hoge druk afblaassystemen:

Compressie opKSA;

Kathodische bescherming;

Brandblusvoorzieningen;

Hiljsk raan;

Verlichting.

® & & & & & @

Elektricitet sdistributle

Op KSCU wordl elekt riciteil o pgewek inet e en gasmotor aang edoeven generatol

{BO kW) met daarnaast een even grote dieselgenerator als reserve voor het geval er geen
stookgas beschik baals. Beide generatoren benden zich In de generatorruimte. Export
van eleklriciteit noar andere installaties is eel voorzien In geval dat deze beide
generatoren pitvallen is nood stroom beschikbaarviaaccou's,
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\mwrﬁo wordt gestopt en het platform word in veilige status gebracht. Noodstroom
is meds aanwezig om voor 2en bepaalds minimum periode de beschikbaarheid van
telecommunic stie en navigstle- en noodverbc hting te waarborg en,

Afblaa ssysleem

Voor de alvoer van ga ssen bij het van druk aflaten van de insta llaties bij calamiteiten en
bij gepland onderhoud is een hoge druk afblaa ssysteem sanwezig, De gassen van het
systeom worden algeblazen via een alblaaspijp welke op een veilige locatie vitmondt.
Deel van het afblaassysteem is een “knock- out’ vat dat eventueel mesgewerde
viselstoffen uit hel gas verwdjderd,

Uit velkgheidsoverwegingen is et gebrulk van fakkelinstallaties op offshore
gaswinningsinstallaties nist geacceptesrd,

Compressie

Door de winning van aardgas zal geleidelijk de druk in het reservoir afnemen. De
productie ter plaatse van het KSCU-platform zal starten (2011 - 201 3) zonder compressie.
Vervolgens zal compressie plaatsvinden om het aardgas onder voldoende druk te kunnen
produc eren en sfvoeren, Deze compeessie 2al op het K5PK platf oem van het K5 Centraal
complex plaatsvinden,

Kathodische bescherming

e koolstofstalen gedeeltenvan het platform en de pijpleldingen die in contact staan met
zoowater, worden mel een kathodisch beschermingssy steem legen corrosie beschermd,
Dit systeem werkt door het plaatsenvan anodes op de leidingen en strucuren. Deze
anodes worden door corrosie aangeta st, terwl |l de constructie zell intact blijit,

Door de toepa ssing van kathodische bescherming is het niet noodzakelijk om de

onde rwaterdelen te betande len met een verfsysteem of antifoulingscoating. Indien
Inspectie van onderwatergedeelten noodzakelijk is, 2al eventuele aangroeling handmatig
wordon verwljderd.

Brandblussysteem

Het brandblussysteem op KSCU bestaat ull handb|ussers eneen twin agent unit” bif het
helideck, De technisc be ruimten worden geblusd met een FM-200 syst eem,

Verderis het platform worzien van een zogensamde “rig connedie”. Wanneer eon

boor platform boven het satellietplatform staat, wordt het nomaal 'droge”
sprinklersyst eem in de wellhead area endrie monllors asngesiotenop het
sprinkiersyst eem van het boorplatform, Het platf orm is woorzien van een brand en gas
(FGS) systeem voor hel detecteren van brand en /of het wijkomen van brandbare ga ssen.
Als het FGS systeem wordt aangesproken sluiten de weiligheldskieppen automatisch.
Wanneer het platf oom bemand is zijn o1 eveneens handmatige mogeljkheden,

Hijskraan

Voor het ladenen lossenvan goederen wordt een hijskraan geinsta lleerd. Deze kraan
wordl gebrulkl voor het overslaan van goederenvan en naar bevoorrading sschepen en
voor het verplastsenvan goederenop het platform zell, De kraanwordt sangedreven door
een eigen dieselmotor en heeft 2en capaciteit van 10 ton. De hijskraan voldost aan
specilieke offshore elsen, dw,2. deze heell een grotere bedrijfszekerheid, is
explosieprool en Ingerichl voor golicompensatie.

Blad 40 v 371

Postbus 93280, 2509 AG Den Haag, Netherllands pagina 23
Tel: +31 (0)70 3395 449 — Fax: +31 (0)70 3395 680

TOTAL E&P NEDERLAND B.V.

Chamber of commerce Haaglanden 27 075 440



TOTAL ES&P NEDERLAND B.V.

ToTAaL

!

ot 142001985179 MI @
s 200, mased) muausbvmmm-limumksm c

%@ e Torac
®%

Verichting is aan de ene kant noodrakelijk vanwege een velige uitvoe ring van activiteiten
door de bomanning (emissie naar Ennen) en asn de andere kant voor een adeqiate
markering ten beliceve van scheepvaan enluchiverkeer (navigatieverlichting, emissie
naar buiten), Hierin zijn de volgende systemen te onderse hesd e

« Nomale verichting van werkruimte gebaseerd op de ARBO-eisen die hieraan worden
gosteld, Deze verlichting brandt alleen als personeel admweziy is.

+  Noodverllchting om in geval van nood situaties te voorzien Involdoende verlichting
ondermeer om het platform veilig te kunnen vestaten. Deze verlichling beandt
eveneens alleen als personsel aamwezig s,

o Verichting van het helidek voor het vellig landen en opstijgen van bell koptess,

+  Navigatieverlichting ter signalering van het platform door de scheepvaart en
luchtvaartin lijn met de hiervoor geldende eisen op het NCP.

Godurende meer dan B8% van de tijd zalop het platfo rm ultduitend de wettoli| k
verplichte naomplaat: en navigatieverlichting branden, De normale verlichting en
eventueel de noodverlichting zullen alleen in gebruik ziin gedurende de circa 42 dagen
per jaar dat onderho pdswerkzaambeden worden vitgevoerd, met dien verstande dat de
vedichting in dat geval voomamelijk ge durende de dagperiode zal branden,

De helidekverlichting zal alleen brandenwanneer het platform bemand is en/of bej het
landen en opstijgen van helkopters.

4.5.4 Onderhoud en inspectie
Onderhoud putten

'Wireline-opemties

Bij een wirellne -operatie warden meetinstrument en of gereedscha ppen aan een

stoa ldraad neergelatenin de put, ‘'Wireline-operaties word en voornamelik toegepast
voor het verrichten van metingen in de put,

Deze metingen zijn 0.0, bedoeld om de eigenschappenvan het reservoir beter in beeld te
krggen, op grond waarvan het productieproces eventueel bijgesteld kan worden,

Over het algemeen wordt i het eerste levensja ar van de pul hel reservoir tweemaal
gemeten, en inde periode daama jaarlijks,

Voor een wireline-operatie is een met een 70 kW dleselgeneator a angede even wireline.
unt’ eneen ‘lubrcator nodig, De ‘wireline-unil” bestaal uit een Ber waar de kabel
{wireline’) opzit eneen bedeningscabine, De lubricator is eensoon sluis die op de put
gezet wordt om het drubverschil tussen de put en de buitenloc I te overbruggen. Wannees
de Tubricator’ van druk gelaten wordl, wordt de mhoud afgeblaren, De inhoud vande
lubricator is afhankelljk van de putdruk; bij atmosferische diuk bedraagt deze ongeveer
50 L Een ‘wireline-operatie kost gemiddeld 2 dagen en kan in 95% van de gevallen ruim
van tevoren ingepland worden.

‘Coled tubing -operaties

Bij ‘colled tubing -operaties wordt vanaf een haspel 2en lange dunne buis nesergelatenin
de put. Over de levensduur vaneen pil wordt skecins een z2eer beperkt asntal keren een
‘coiled tubing-o peratie uitgevoerd. DIt kan zijn voor het s choongr oduceren van de put of
om gedetailleetde metingen aan het reservoir te vericinen, Een gemiddelde ‘colled
tubing operatie duwrt £ 3 5 dagen en kan altijd va ntevoren worden ingepland.
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& het algemeen wordt er geen boorph tlorm gebruikt bij het onderhoud aan de put.
Alleen als een ‘down hole safety valve ' of tubing verwisseld moet worden, wordt een
boorplatform inge zet, O, en hoe vask, een dergelijke operatie uitgevoerd moet worden, is
niet te voorspellen,

Onderhoud eninspectie platform

Voor de velige en duurzame exploitatie van het platform is onderhoud aan de installatie
nood zakelijk, Dit besta at enerzids uit periodiek gepland - merendeels kiein- onder-

houd swerk, wat afhankelijk van het installatiedeel met verschillende intervallen word
uilgevoerd. Grool onderhoud vindl normaal gesproken eens per jaarplaats, Tidens grood
onde rhoud wordt de gasprod uctie stilgelegd en worden inspecties en

onde tho udswe rkza ambe den sitgevoerd san regelsystemsen, procesapparatuur (inwendige
en vitwendig onderhoud en schoonmaken), verfwerk, etc.

Incidenteel is het nodig om onderhoud uit e voeren bif storingen. Het doel van dit type
onderhoud is om de installatie in eerste instantie veilig te stellen, de corzaakte
onderzoeken ente verhelpen en het hervatten van de gasproductie,

Onderhoud eninspectie van de pijplelding

Tervoorkoming van corrosie inde pijpleiding is het gebruikelijk een Tager’ doorde
piipleiding te sturen die er voor zorgt dat de vioeistoffen in de leiding verwijderd worden
en de hydraatinhibitor die in de viceistol 21t geli ke matlg over de pljpwandverdeeld wordt
Vanwege de hoge druk en temperatuur en de lage condensaat viacin is de verwachting
dat dit voor K5CU minimaalnodig zal zip,

Perodiek wordt een inspedie uRgevoerd naar de ligging vande pijpleiding inde
zeebodem. Over het gebele traject wordt met behulp van sonar onde 20 ek geke ken of de
leiding nog volladig begraven ligt. Dit wordt gedaan om beschadiging van de pijpleiding
te voorkomen.

Tevens kan er een "Comrosion Probe reading worden gedaan. Bij deze metingen wordt aan
de bultenzijde vande leiding gecontroleerd of de kathodische protectie nog functioneert.

Logistiek

Boorfase

Voor de aan- en afvoer van personeel en materieel envoar de afvoer an afvalstoffen is er
een regelmatig scheeps- enhelikoptertransport van en naar de boorinstallatie vereist.
Helikopters worden voornamelijk Ingezet voor aan- en afvoer van personeel,
Bevootradingsschepen worden gebruikt voor onder andere de sanvoer van hulpstoffen
voor de boorspoeling, pijpen voor de casing. brandstof, reserveonderdelen envosdsel en
drinkwat 1 voor de bemanning en afvoer van alvalstoffen en (OBM) boor spoeling en -
gruis,

De oversla g van materlalen en hulpstoffen van de boot naar het platfo rm wordt alleen
ultgevoerd bi] gunstige weer somstandigheden ten einde risico’s vanongelukken of spills
te elimineren, Bij de overslag van goederen worden de noodsakelijke maatregelen
getroffen om verontreiniging door morsen te voorkomen. Naast bevoorr adingssche pen
kunnen eventusel cok speciale schepen worden ingezet als moederschip bij
dudkerwerkza amheden, als bijstandsboot voor surveillance of als reddingsschip,

blaf 4) van i71

Postbus 93280, 2509 AG Den Haag, Netherllands pagina 25
Tel: +31 (0)70 3395 449 - Fax: +31 (0)70 3395 680

TOTAL E&P NEDERLAND B.V.

Chamber of commerce Haaglanden 27 075 440



ToTAL ESP NEDERLAND BV.

ToTAaL

popei . 1A 2GF 0¥ T

M . 1
e MOP, wdme ) W dipes in blok KSb vanef het satelietplaform K5 CU o
\ wrfend Toray

Z

ikopters vertrekken in principe vanal Den Helder, bevoomading s hepen w nuit de
% offshore poolbase te Den Helder. Transporten kunnen ook gecombineerd worden
% uhtgevoerd met andere platforms, waa bl Inprincipe de meest rec hstreskse route word!

gevolgd,

Productiefase

Tidens de productiefase zal de satelllet KSCU worden bezocht door hellkoplers en
bevoorradingsboten. Uitgegaan wordt van 6 & 7 keer perjanrvoor periodes van 5ol 7
opeenvolgende dagen per keer. Helikopters vertrekkenin principe vanaf Uen Helder,
bevoorradingsse hepen vanu it de poolbase eveneens te Den Helder, Bezoeken perschip
en helikopter worden in de meeste gevallen ultgevoerd van en gecomb|neerd met
beroeken aan L7CC enfof eventuele andere platforms, 17CC (of 17 Centras| Comples) is
het TEPNL centrale witvalsplattorm voor TEPNL onderhouds- en productie a ctiviteiten op
het centrale deelvan het Nededands continentaal plat).

[ra arom woedt bij de berekening van de milieubela sting uitgegaan van een afstand van
45 km. Ditis de alstand tussen L7CC en K5CU,

4.6 Ontmanteling en verwijdering van het platform

Wanneer het gasveld s leeggeproduceerd wordt de productie-Installatie ontmanteld en
vennljderd. Het omtmantelen en verwijderen van de mijnbo rwinstallatie gebeurdte zijner
tild conform een tes goedk euring aan het Ministerie van Economische Zaken voor te
leggen verwijderingsplan, zoals voorgeschraven in de Mijnbouwwet .

De verwijder ing vindt in princ i pe volgens dezellde procedure ploats als de plaatsing, Eerst
wordt de ontma nteling en verwijdering voorbereid en in detail uitgewerkt. Voor de
daadwerkelij ke o mima nteling en verwijdering worden allereerst de insta laties vedig-
gesteld enworden dosistoffen en vaste stoffen verwljderd wit alle Installaties en
leidingen, De putten worden conform daarvoor geldende regels afgedicht ende
verbuizingen van de putten worden tol beneden de reebodem verwijderd

[aarna woeden de boven- en onderbouw met een kraanschlp verwijderd en per
transport schip na ar wal af gevoerd woor hergebruik of recycling, Volgens de daartoe
geldende voor s hriften zal de zee bodem na het verwijdesen van de installaties worden
gelnspacteerd (enzo nodig o pgerulmd) om er zekervan te zijn dat er geen obstakels
achterblijven die een gevaar zouden kunnen vormen voor het milkeu, scheepwa an,
visserij, etc,
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Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een
nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-KS-CU
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Extract MER K5CU — Hoofdstuk 5
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Inde navolgende para graf en wor den voor zover mogelijk de emicsies gekwantificesrd als
gevolg van de boor- enproductieactiviteiten. Achtersenvolgens komen aande orde:
emissies naar water)

7eebodemverstoring;

emissies naar de lucht;

geluldemissies

reststoffeng

licht,

“« & & & & @

Mede op basls van ervaringen met vergelijkbare platforms van TEPRL is een realistische
raming gemaakt van de emissies voor het nieuwe K5CU ga sproductieplatform. Voor de
bestaande produclieplat forms worden reeds verschillende jaren de em|ssies naar lucht,
water en de reststoffen gemeten of berekend en jaarlijks gerapporteerd in het kader an
het bedejffsmilicuplan,

Emissies naar water

Emiss ies ten gevol ge van boringen

Boorspoeling en -gruls

Voot de ontwik keling van het K5CU sardgasvoorkomen dienen & putten peod clieg ereed
gema akt te worden (in twee fasen), Voor de naaste toekomst is niet voorzien in het boren
van extra putlen. Over de gehele levensoyclus van het KSCU platform is echter niet
ultgesioten dat extra putten geboord gaan worden (er zijn nog mogekjkieden voor vier
extra putten), Onderstaand zijn daarom emissie gegevens opgeno men voor mogelijke
toekomstige putten. De emissies zilm gebaseerd op boortrajecten zoals die thans voor
mogelijk gehouden kunnenworden. De hoeveelheden boordoelstof en boorgruls worden
geminkmaliseerd door het optimallseren van de putdia meter in relatie met de verwa chte
prod uc tieca pocited.

Inde onderstaande tabel 5.1 |5 samengevat hoeves! gruis en spoeling geloosd zullen
worden bij het productiegereedmaken van de putlen,

Boorspoeling en (indien van toepa ssing) boorgruis op waterba sis (WBM) zullen in zee
worden gestor. Wanneer OBM bi] het borenwordt gebruikt, wordt het olishoudend gruls
e resten boorspoeling na gebrulk voor verwerking naar land gebracht,

Tabel 5.1 Hoeveelheden boorspoeling en boorgruls produciegerced maken

vande pullen

Totaten H5CULl | KSCUZ | KSQUD K&Cua

WMESU | nK5U | nKSCN | InKSa<
Totale Uikl s oul sroduche gereednsien dege) | 119 119 195 119
Baorspoeling tebaen ') ase 1130 1230 458
Boorgras W loten ) 3 1062 | LO&T 56
Boarsposli ng near wal of 14 w0 sren ) 181 A5 425 181
Boorgrws naarwsl af ts yosren ) 164 182 152 145
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Cement en 'spacer'-vioeistoffen

Kadat de eerste secties van een put geboord zijn, wordtin deze putsecties de casing
geinslalleerd en verankerd (zie paragraal 4.4,3). Hel verankeren vind plaats door het
injecteren vancement,

Voor het cementeren moet eerst de annulaire ruimte worden gespoeld met een
zogenaamde spacervioeistof om resten boorspoeling le verwijderen, De spacervosistof
bestaat uit water met enkele hulpstotfenvoor het stabiliseren vande pH en voor het in
suspensie houden van (kledeeltjes. Wanneer met WBM wordt geboord wordt de
spacervioeistof na gebruik geloosd. Tijdens het cementeren kan een kleine hoeveelheid
cement vrijkomen dat op dezelfde manier als WBM geloosd wordt. Het cement kan
gedurende enkele urenvioeibaar blijven. De vitloging van chemicaliénwordt gering
beschouwd.

Was-, regen- en schrobwater

De dekken van het boorplatform zijn dicht vitgevoerd om ongecontroleerde lozing van
was-, regen- en spoelwater te voorkomen, Als gevolg van morsingen op de dekken zou dit
water licht verontreinigd kunnen zijn met olie of andere stoffen die op het platform
wiorden gebruikt. Daarom wordt hetwater, voordat het wordt geloosd, behandeld om aan
de wettelijke els (M iinbouwregeling art, 9.1.5) te voldoen (¢ 30 mg/l alifaten gemiddeld
permaand, ¢ 100 mg/l maximaal),

Gemiddeld genomen bedraagl de hoeveelheid was-, regen- en spoebwater afkomstig van
een Noordzeeboorplatiorm 35 m? per lozing, met een gemiddelde concentratie van

0,75 mg/l aromaten en 3,7 mg/l alifaten (volgens NEN 6675 en NEN 6675 Gemodificeerd),
Lozingen vinden batchgewijs en ongeveer 12 dagen per maand plaats,

Sanilairafvalwater

Gedurende het borenwordt het sanitair afvalwatervan naar schatting 65 personen
geloosd. Bij aanname van een verbruik en lozing van 70 liter water per persoon per dag
leidt dit tot een lozing van circa &,6 m® sanitair afva hwater per dag, Dit water zal volgens
de wettelijke eis worden behandeld alvorens het wordt geloosd,

Emissies ten gevolge van gasproductie

Emissies naar hetwater kunnen plaats vinden door:

« Lozingvan productiewater;

*  Was-, regen- en spoelwater;

« Kathodische bescherming van de ondenwaterstructuur van de satellietplatformen;
+  Mijnbouvwhulpstoffen en andere stoffen,

Lozing naar zee vindt plaats via eenlozingspijp aisson),
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Prod uctiewater bestaat uit water uit het aardgasreservoir dat in damp- enfof
vicelstofvorm mel het aardga s wo rdt meege produ ceerd.

1. Dampvormig meegeproducesrd water, Dit water besindt zich indampvorm in het gas
bij de heersende reservoircondities. Het meeproduceren van dampvormig water is
onvermijdell|k omdat dit lysisch bepaald wordt doos de druk e ntemperatuurinhet
reservoir, Tijdens het transport naar de opperviakte condenseen een deel van dit
water,

Van nature is het dampeormig meegeprod uceerde water relstiel schoon en
voornamelijk veront reinigd met ko olwater stolfen vanwege het Intensieve contact met
hit aardgas, Daarnsast kunnen spocen van 2ware meta len on andere substantios
aanwezig zijn, afk omstig vit de geolo gische forma tie.

2, Waterdatin vioelbare vorm in et re servolr sa mwezig Is (het 2gn. formatiewater) en
wordt meegeproducessd met het gas als het waterniveau in het reservols stijgt,
Formatiewaterwordt voormamelijk geproduceerd door wat oudere putten.
Formatiewater bevat hogere gehaltes aan zware meta len en andere stoffen dan het
dampvormige water, Het meeproduceren van water in vioelstofvorm, het zgn.
formatiewater, wordt door operationele ma atregelen zowe ¢l mogelijk vermeden, te
meer omdat dit het productie proce s ook verstoort, Wanneer putten for matiewa ter
beginnente produceren kan vanult technlsche, economische en milisuredenen een
gedesite van de productiezone inhet gasveld worden afgeplkigd om productie van
formatiewater te voarkomen,

Op het satellietplatform KSCU wordt het aardgas uit de putten In de gas/dosistolschelder
ontd oan van water (in vio eistofvo rm), vioe ibare koolwater stoffen en eve rtuele kleine
hoevesthedenzand. De separator isontworpen voor een effluent van maximaal 30 mg/l,
De opgelodte gasvormige koolwate rstoff en die nog in het water zitten woeden vervolgens
Ineenlage druk omga ssingsval algeschelden, waarna het wates via de skimmer
overboo rd geloo sd wordt, Het uiteindelije geloosde water beval nog alifatische koo bval er-
stoffen, echterminder dan de wettelijke nom van 30 mg/l,

Blj eenvergelljkba ar platform wordt een jaargemiddelde van 11 mg /I gemeten,

Voor de berekening van de jaadijkse hoeveetheld alifaten inhet productiewater is een
waarde aangenomen van 12 mg/l, De hoeveelheid aromatenin het gas is lnag. Voorhet
productiewatss s e=n waarde van 18 mg/| aange houden.

Het dobiet van het productiewateris gemiddeld over de hele levensduurvan het veld bijna
20 m? per dag (7,500 m? fjaar), De hoeveel beid productiewater zalin het begin van de
productie mindar z§n en naar mate de sxploitatie vordert toenemen, De toename van de
redat leve hoeveelheid peoductiewater wordl echter gecompen seerd doot de afnemende
gosproductie zod ot de hoeveelheld productiewater die dagefijks wordt geloosd ongeweer
gelijk bliiven gedurends de gehzle exploitatieperiode.

Radioa ctivitell

Het is mogelijk dal produdiewater- met name bet for matiewater - verontreinigd is met
Natuudijk Voorkomend Radio actief Materia al (NORM), Dit NORM bestaat uit isotopen die
Innatuerlijke vorm in lage concentraties inde geologische formatie samwezig kunnen
zijn. Het Is moeilijk vooral de mate van aa wezigheid van NORM materlaal in het
prrod uc tiewates te voor spellen,
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%OIIM kan samen maet het productiewater worden geloosd. Ook kan de NORM samen
met andere stoffen in het productiewater als afzetting (de zgn. scale) tegen de wanden
van apparatuus zoasls vaten en plipen neerslaan of gebonden als slib in de
procesapparatuur bezinken Hierdoor kan de scale of het slib in geringe mate radio actief
zijn.

11995 Is op beancheniveau een rlsicoanalyse vitgevoerd, waarbij de risico’s zijn
berekend van de productiowa lerlozing. Uil de analyse blijken de risico’s ver benedende
wettelife normen 12 liggen.

Voor het vrijkomenvan en blootstellen aan radicactieve stoflen en het risiconiveau van
tadiologl sche wer kzaa mheden gekit dat het ALARA pringipe wordt loegepa st. In
samenwerking met de overheid heeft NOG EPA procedures opgesteld om op een
verantwoorde wijze om te gaanmet de imogelljke) rsico’s verbonden aan deze

rodioa ctiviteil. TEPNL als Nogepa-lid heeft deze procedures inde bedrijlsvoering
geimplementeerd, In 2008 heeft TEPNL de risico- inventarisatie van 2003 herzien INRG
rapport 22123.08,92603), Hiertoe zijn radiologische surveys vitgevoerd op de meest
actieve/besmette NORM locaties (F15A, KLBE, KSENC, KSDN, K6N) waa rbi
dosistempometingen zijn uRgevoerd op hel oppervisk en op werkalstand (1 m) aan de
buitenzijde van gesloten installaticonderdelen, Uit deze analyse bleek dat de risico's ver
beneden de wettelijke normen te liggen

Was-, regen- en spoelwater en sanitalr afvalwater
Het satellietplatform KSCU is normaal niet bemand en de hoeveetheid sanitair atva bvater
datvan K5CU wordt geloosd zal daarom gerning zijn.

Het water uit het open dr ainsy steem woedl, voordal hel wordl geloosd, behandeld inde
skimmer, Het oliegeha ke van het galoosde water 2al tenminste voldoen aande wetteljke
eis en wordt hierop regelmatig gecontroleerd, De olie-watersc heider wordt echter zodanig
ontworpen dat verwacht wordt dat in de praktijk de alifatenconcentratie in het geloosde
walel veel lager dan de 30 mg /i zalzijn.

De jaartijks geloo sde hoeveel heid was-, regen: en spoebwater uil het open drainsysteem
Is voor K5CU gebaseerd op andere onbemande satellietenvan TEPNL en bedraagtclrca
60 m" perjaar.

Op K5CU wordt de afgescheiden oliz vezameld in een opslagt ank voor transpon naarde
wal en verwerking aldaar,

Kathodische bescherming

De koolstofstalen gadeeltenvan de platforms en de pijpleidingen die in contact met
reewater staan, worden met een kathodischbescherming s systeem legen corrosie
beschermd. Desbetreffende anodes besta anvoormamelijk uit aluminium maar bevatten

3 tot 6% zink, De Jaarlijkse emissie ten gevolge van de kathodische bescherming opX5CU
zal circa 1914 kg aluminium en 90 kg zink be dragen.

Mijnbouwh lpsto ffen en andere stoffen

Bij de produ ctis van aardgas wordt beperkt gebruikt ge maakt van mijnbowwhulpstofien,
Verder kanhel geloosde water nog een be perk | santal andere stoffen bevatten die op het
platiorm worden gebruikt, De belangrijkste mijnbouwhulpstof fen die blj de productle van
gas op KSCU worden gebruikl glycol (DEG) en cotrosieinhibitor, Als overige stof kan het
gebruik van schoonmaskmiddelen worden genoemd.
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Schoonmaakimiddelen

De dekken van hel platform worden regelmatig schoonge maakt met waler en stoom,
Hiervoor s een sendce waler pomp aanwerig met #en capaceltvan 11 m" per uur,
Insommige gevallen wordl hietbij ook zgn. rigwash gebruikt. Deze stol word vervolgens
via het waterbeha ndelingssysteem in z7ee geloosd. De rig wash is bioko gisch afbreekbaar.
Deze stof is gemeld bij Staatstoezicht op de Mijnen va de HOCNF formulieren.

Corrosieimninbor
Om roestvorming tegen te gaan wordt e2n pH stabilizer (K13791) als corrosiein hibitor

toegepast.

Samenvalting en kwe ntifice ing emissies naar water tidens gas produc tie
Inonderstaand overzicht zijn de emissies naar water tijdens de productiefa se
samengevat

Tabel5.2 Overzichtvan de gemiddelde jaarlijkse emissies naarwater gedurende de

pr o e tief ase
Posxtomater | Was, regen e Kemodische
s | e bexheming
De bt (10 jadrs gon &d ehde) 7500 m' e &0 m* faar
: st O] kb | sgh |tk L L]

Kovtwate stoffen ¥

Hif st en 12 L] 10 1

feompten 18 135 10 1
Mataien

g metallisch 9.0 0.0

i) 0.3 3

2] 13 8

In ny ar 90

W 9.2 15

o 1914
Overig

£+ 29 120

M KSCC

HORM P

TriStar S0 Rig Wes h HDE 410
Op e i pon:

1. Tw eeninsmienop K501 rion nog anbebes) ol ot bet platfors nog nistin peducte s genomen De
peoresemtescds conce atisties xn afiams g wan germd deide waardes usn wergely kbare pistfomm s van
TEPHL
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Verstoring len gevoige van hel boorplatform

Voor hel productieger eedmaken of boren vanpullen zal een mobiel boor platl oem worden
gebruiki Dit platf orm sta st op 3 poten, elk met een bodemplaat met een opperviakte van
15 x 15 m. Dit betekent dal de totale ‘voot afdruk’ van het boorplatform 67 5 m* bedraagt.
Het storten van grind rond de poten ter voorkoming van erosie is naar verwachting niet
noodza kelljk omdat de stromingen Inhet betref fende gebied beperkt zijn.

Verstoring ten gevolge van het ploatsen platform

De belangrijkste emissies e nverstoringen als gevolg van de installatie van het platform

en de aanleg vande pijpleiding aijm:

« Verstoring van de zesbodem en tijdelijke vertroebeling van het water tijdens mat
name let leggen vande pijpleiding en vok tijdens het plastsen van het platform;

¢ Emissies noar de lucht, wil, van deselmotorenvan het kraanschipen de
tramsport schepen;

s Gelukdsemissie tijdens het helenvan de bevestigingspalen van de jacket en van de
werkschepen;

*  Lichtemissio en beweging van de werkschepen,

Met vitzondering vande zeebo demverstoring zijn de emissies en verstoringenbij de
plaatsing van het platform gering t o,v. de emissles en verstoringen bij het boren, waarbi|
de effecten ook slechts gedurende een beperkte periode van 1 & 2 weken optreden, Om
deze reden worden deze effecten niet verder gekwant Ficeerd., De verstoring van de
zeebodem betreft een gebiedvan ca. 20 x25 m waar K5CU wordt geplaatst.

Tegenover de verstoring van de zeebodem door de plastsing van het platiorm staat een
positief effect omdat de ministervan Economische Zaken norma liter vit vedigheids-
overmegingen rondom een minbouwinstallatie een veiligheidszone van 500 mindell,
Deze zone voorkomt verstoring van het bodemaopperviak door andere activitelten, zoals
visserf,

De drca 15 km lange exportieiding vanaf platform K5CU naar puttenplatform 5KA zal
tezamen met de 3° vioeistoftra nspotielding worden ingegraven, Ter plaatse wordt
hierdoor de zeebodem verstoord. Tevens wordt sib opgewerveld, waardoor het water
vertroebeld word. Door de geringe stroming 2al het slib weer snel neerslsan, De
vertroebeling blift hiermee beperkt 1ot een beperkte zone rondom de pij pleiding.
Grootschallg slibtramsporst treedt niet op,

Sad Wvanili
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Emissie ten gevolge van het boren

Verbrandingsgassen

De voomaamste |uchtemissies gedurende het boren zijn afkomstig van de
dieselgeneratoren die ¢lekiriciteit leveren voor het boorproces, de
boorspoelingsbehandeling, de accommodatie, etc, De genemtoren lopen 24 vur perdag,
maar de belasting van de generatoren varieert afhankelik van de booractiviteiten,
Daamaast zijn nog enige kkeinere dieselmotoren aanwerig, bijvoor beeld voor lucht.
compressoren, kranen, etc. Deze zijn Inhet totale dieselverbrulk inbegrepen.

D¢ rookgassenvan de dieselmotoren bevatten CO,, NO,, SO, en orverbrande
koohwaterstoffen.

Rookgassen len gevolge van [akkelen

Na voltooien van een put is het noodzakelijk om de put schoon te maken en te testen,
Daartoe wordt gedurende een beperkte tild fongeveer 72 uur, start tidens de dagperiode)
met een toenemend debiet ga s geproduceerd ult de pul, Viveistol fen worden

af geschelden in een viosl stol-gasschelder op het boorplationm en het aard gas wordt
verbrand in de fakkel van het boorplatf oem, Emissies van het fakkelen omwattenCO,, NO,,
onverbrande koolwaterstoffen (CH, en VOS) en roetl. Zo sel als technisch mogelifk wordt
de desbetreffende put aangesiotenop de piplelding, waarna hettesenen
dasdwerketijke produceren plastsvindl.

Tabel5.3  Overzichtvan de emissies naar de lucht tijdens de boorfase per put (4
putten voorzlen; maximaal8 putten mogelijk)

Umishes rawrini(lon) per ot | Duw | Besdssd <O, | o4, | vos | w0, | %0,
Utwowm barwg (ul dimdinrtwor | 119 | 31000 (XTI I FTa—
ehiand Latsapwkbong) dages dasel

Ermpsnesgerelton d 4m lkkam 10 Tmilpcen A Q03) | 0o1a Jonor | e
(00 wn par pat) i 1)

Opmeihng : Len yen de voorzene vier baring en dewt 195 dagen m plasts wen 119 dagen.

Emissies tert gevolge van de produclie

Door de beperkte gasbehandeling op het satellietplatiorm K5CU zljn de emissies naar de
lucht gering, Emissies vinden alleen plaats door de elektriciteit sproductie on door
transportmiddelen schepen), alsmede het tijdens onderhoud afblazen (van druk laten)
van deinstallatie,

Diffu se emissies (verspreld o plredende getinge emissies ten govalge van het nlet vollediy
gasdicht z§n van appendages, stc.) zullen ook minimaal zijn door het geringe aantal
potenti#le bronnen, en door toepassing van de eisen uit de NER op het gebled van
lekdichtheid van de installaties.
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@m. van de activiteit zullen emissies naar de lucht optreden diein de volgende
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categorie!n zijn onder te verdelen:
Emissles t.g.v. elek tricileits produ cie.

o Emissios tLg.v, bet drukvri| maken van de installaties ten behoeve wanhel
veiligstellen vande instalaties bij noodsituaties enten behoewe van onderhouds-
activitelten,

»  Emissles ten gevolge van het gas- &n waterbehandelingsproces (flashga s uit het
ontga ssing seat),

*  Emissies uit de verbrandingsmotoren (uitia atga ssen) van de tra nsportmiddelen
(helikopter en bevoorra dingssc hapen).

Een deelvan de emissies is afhankelijk van de ga sproductie en /of de ho eveelheid mee-
geproduceerd water, Omdal de gas- enwaterproductie niet constant is over de komende
jaren wordt bij de berekening van de emissies ultgegaan gemiddelde waarden over de
celde jaren gasproduc lie.

Emissiest.gv. elekiricileitsproductie.
Uilgeg aan is van een gasmodor 3 angedreven generator van 80 kW gedurende het gehele
jaar.

Emissiest.g.v. het drukvr] maken van de installaties.

Drukerl] maken van de Installaties kan nodig zijnin bijzondere situaties en ten behosve
van onderhoudsactiviteiten, Bij noodsituatie kan hel nodig 2ijn de installaties van druk al
te laten ten sinde de bemanning, de installaties en het platform vedig te sellen. Door het
ontwerp van de instalaties wordt de noodraak tot van druk afistenin overnge stuaties
vemmeden én ook tijdens bepaalde stops kunnen de Installatles op druk blipen.

Voor onder ho udswerkz aamheden waar bij de in st allaties moeten worden geopend is het
noodzakelijk de installaties of een deel daarvan van druk af te laten. De emissies L.g.v. het
drukvri] maken bestaan veomamelljk ult crverbrande koobwaterstoff en (aardgas) en
zullen naar schatting #6nmaal per 5 jaas optieden,

Emisslesten gevolge van het gas- en waterbehandelingsproces

Inde hoge druk afschelder wordt het af geschelden vivelstolmengsel van druk algela ten
en ontgast in het atmosferische ontgassingsvat, Het vrijkomende flashg as wordt

af geblazen naar de atmosfeer. De gemiddelde hoeveelheid flashgas voor 7.500 m?
productizwater badraagt ongevesr 84 kNm’ gas per jaar.

Ook op putlenplatiorm KSA nemen de emissies enigszing toe ten gevolge van de
gasbehandeling ter plaatse,

De druk in de reservoirs is voorloplg hoog genoeg om de drijvende kracht te leweren voor
de stroming van het gas van puttenplatform KSA naar hel hoofdplationm, Gedurende deze
fase zijn de milieuefiecten van de export zeer gering. In een later stadium wordt het
noodza kelljk op het putten platfom KSA het gas te comprimeren omdat de drok in het
teservolt danlager |s dan de druk in de procesinstallatie op puttenplatform KSA, Hiervoor
kan gebrulk worden gemaakt vande re eds best aande compressor units op puttenplatform
K5A

Bad Wwenil:
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5.3.3

Afblazen van de KSCU insta llaties (onderhoud) vindt gemiddeld ééns per vijl jaar plaots.
Dit gebesirt door hel van druk laten van de complete inhoud van de plipledding K5CU -
¥5CC) via KSCL, Het ga s wordt afgevoerd naar de vasts wal via compressie (tot 13 bark
Onder 13 barz2al het gaswordenalfgeblazen maarde atmosfeer.

Verder zijn op K5CC geen extra emissies voorzien door de ga swinning op KSCU:

»  Glycolregeneratiz op K5CC vindt plaats met restwarmte van de daar saanwezigeen in
bedrifl z§nde compressos;

o Vour de toekomstige compressie van het K5CU gas s vanbelang dat de op K50C
aanwezige compressors in de huidige situatie op volledige capa citeit drasien. Te
zijnertijd kan het KSCU worden verwerkt zonder aa nmerk 2lij ke toename van het
brandstofverbruik van deze compressors,

Emissies ten gevolge van ransportacliviteiten

Boringen (productiegereed maken)

Hel boosplatform is 24 uur per dag inbedeijl en heefl een bemanning van circa 65
personen, waarvoor een complete accommodatie beschikbaar is, Voor het tronsport van
bemanning en materiaal voos het boorproces ftubing, casing, boorsposling
componenten), brandstof, afvoer van OBM spoelvoelistol is regelmatig transport
noodzo kelljk. Gebaseerd op ervaring opgedaan b andere bootactiviteten

wotd ingeschat dat het volgende aantal verpla atsingen noodzakelijk is:

«  Helikopters: 3 bezoeken perweek, helibrandstof;

¢«  Bewomadingsboot: 2 3 3 bezoeken per week, diesel,

Ead Wvanill
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Owerzichl van emissies naar lucht, per put met een boortijd
van 17 wekan

Emesies aarbcn | Imquentie + | eandsoivecirun | €O,

Weikostornducht | Sfmeek | 17m" heiifusl

{ahstand 130 km) 17 welkan

Bevoorrading sboot 2.5/ week 125 m' diesel 342 3 «

(afstand 130 km) 17 woken

Noet Bowen stean de amasios vin den plsals fide ns Aol grodc Ciogsresd maken van de 4 pullen, sism sde

) denis evanfsaie isfare Son ngen (marem aal 4 axfa),

Gasprodudie

Verwa cht word dat het platform ten beho eve van de nomale onderhoud swerkz aamheden
jaarlijks circa 6 & 7 keer wordt bezocht voor periodes van 5 of 7 opeervolgende dagen per
kesr, Hierbj wordt ervan vitgegaan dat de bezosken per helikopter pla atsvinden va naf
puttenplatform K5A en transporten va schepen g ecombineerd worden uitgevoerd met
bezoeken aan puttenplatiorm K5A en andere naburige platforms.

»  Helikopters:
«  Schepen:

42 beroeken per jaar, £5 km enkele reis, heli brandstof;
7 bezoeken pes joar, 45 kin enkele rels, dleselobe,

De prakbijk wijst dat er ongeveer 62 additionsle heliko pter bezoeken per ja arworden
gedaanvoor ongeplande werkzaamheden (storingen enz.). Hetze fde geldt voor boot-
trans port en; voor een satelletplatiorms wordt er gemiddeld gerekend met 30 bezoeken
perjaar.

Tabel 5.6 Overzichl van de gemiddelde jaarlijkse emissie naar de lucht ten gevolg
van logistieke activiteiten gedwende de productie (ase,

Wi e 1 10/ joer 35 mjaer hei fuet 1% 0 1
(fstand 45 m)
Transps aboot 39 [ jaa 88 m') jaar dissol 202 3 ‘o
iafatend @b hm)

Geluid

Geluid ten gevolge van boringen

De geluidsproductie op het boorplatform is maxima al gedurende het boren, hel wisselen
van de bootkop (trippen) en het cementeren. De mediaanvan de intensileit bedraagt 120
dB{A) met 20 nu en danpickentot 130 dB(A) (Haskoning, 1996). De belangrijkste continue
geluldsbronneén zijn de generator en de cementunit.

Bt M wa i’y
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ermeld dient te worden dat de geluid semissie in hoge mate varabel is en dat piek en
alleen gedurende korte tijd voorkomen onder specitiske omstandigheden (bijvoorbesid
trippen of gebrulk van de kianen), De booractiviteil kan beschouwd worden als de
voornsamste bron van comtinue geluidsemissio,

De berekende af standen vana | het boorplatform waarbuiten een bepaald geluidsniveau

berelkt wordt zin in de onder staands tabel vermeld,

Tabel5.7 Berskende afstanden (metess) van (gestandaa rdiseerde) geluid sniveaus tot

het boorplatform (Haskoning, 1995).

Gt s wa s Bomn Comerieeen Triom Doren 4k 3nen
@ @i 1.500 1410 1370 .83
Oy 90 500 870 1.310
5 3A) 628 560 540 78
&0 BiA) 220 200 190 29

In199% zijn geluidsmetingen vitgevoerd op een typisch Noordzesboor platfom, De
metingen gaven aan dat tdens trippen en productietests op 300 m afstand van het
platform het 60 dBA) niveau niet werd overschreden, Ditis consistent met de bere kende
afstandenin bovenstaande tabel,

Geluld ten gevolge van hellkopterber osken vormt de groolste geluldsproductie van alle
activiteiten op het platf orm. Het tree dt echier slechits gedurende een kotdurende pesiode
op. Het 60 dB{A) geluidsniveau van sen helikopter, viiegend op een hoogte tussen 35 en
180 m, ligtop 1.400 m afstand. Viiegend op een hoogte van §00 m bedraagt deze afstand
1,300 m (Haskoning, 1995).

Het affakkelen van aardgas tijdens het testen van de putten zal eveneens gedurende een
beperkte perlode geluld produceren. Tijdens het fakkelen zalde 60 d8[A) contowr op ca,
&00 meter lig gen,

Geluid tijdens productie

De voomaamste geluidshronnen op KSCU worden gevormd door de generator, door
stroming van gas door pijpleidingen, a ppendages en door apparatuur, De generatoren de
chokevalves (smoorkleppen) van de aardgasputten hebben gedurendes de eerste

prod s tieper lode door het grote dmkverschil over deze kleppen de grootste invioed, De
verwachting is dat de 60 dB(A)-contour binnen enkele honderden m afstand van het
platform zal liggen.

Daarmaast vormen de perjodieke bezoeken vande helikopters en bevoorradingschepen
eveneens een bron van geluid, Met name de helikopter bezoeken vormen een aanzienlijke
geluldsproductie, maar treden echter slechis gedurende een kortdurende periode van ca.
10 min. op. Het 60 dB{A) g el ldsnivea v van helikopter, viegend op een hoogte lussen 35
en 180 m, ligt op 1.400 m afstand, Viiegend op een hoogte van 600 m bedraagt deze
afstand 1,300 m (Haskoning, 1995). Voor de bezoekfreguenties van helikopters en
bevoomadingsschepen wordt verwezen naar de gegevens Inparagraaf 5.3.3.

l'en behoeve van offshore installaties gelden geen wellelij ke elsen len aanzien van geluid
De ARBO regels leggenwel eisen opaan geluid om de gezondherd van het pessoneel op
het platform te be schemen, wat ook de geluidsemissie naar buiten 7a | beperken

Blas 8 a1l
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Goksid verpla atst zich 4.5 keer sneller inwater dan in lucht, De snelheid waarmee het
geduid zichverplaatst in water is 1,530 m/s tegen 360 m/s in licht (Franse, 2005), Dok is
de geluid sint ensitet van een bepaaide bron onder water en in lucht verschillend,
Metingen van geluid, Inwater of lucht, moste nworden omgerekend. Eenmeting onder
water zal ongeveer 62 dB hoger zijn don een meting in lucht (met eon 2ol de geluid sbron)
{Cummings et al, 2004). De voortplanting van geluid onder water is onder andere

al hankelijk van de waterdiepte en zee bodem samenstelling. Hisrna ast hebben
wiatertempe ratuur en zoutgehalte een geringe Invioed (Cummings et al, 2004).

Gelwid dat bovenwater geproduceerd wordt dringt hoofdzakelijk door in het watervia
gelelding sstructuren, 20als platformframe, Geluiden van bljw orbeeld een hellkopter
wordl grotendeels weerka atst op het water (NCE, 2007). Slechts een boperkl deel dring!
door in het water,

Voor de Noordree geldt in het algemaen dat geluld rond de 100 Hz tot op tientallen
kilometers waameembaaris, Gelulde ntussen de 1 en 10 Kz zijntot op enkele kilometers
woarmeembaar en gelviden boven de 100 kM2 tot maximaal enkele meters (EZ, VROM,
2000},

Met name selsmisch onderzoek en hetwerkza amheden blijken geluid te produceren, Voor
het platform KSCL is seismisch onderzosk niet (meer) aan de orde. Hiemna word! ingegaan
op heiwerkzaamheden en op onderwatergeluid tijdens de productiefase.

Het onderwa terge luid door booractiviteBen is vergelijkbaar mel hel geluid dat
veroorzaakt wordl door de visserd] Maskoning, 1995b). Voor de effectbesc lwiving woedl
dit verder niet relevant geacht,

Onderwatergeluld door he bwerkzaamheden

De poten van platforms worden veels | vera nketd a an de 2eebo dem door middel van
heipalen, Dit is bij het K5CU platf orm evene ens het geval. Voor heiwerkzaa mheden
woeden op afstanden van minima al enkele honderden meters geluidsnivea us genoemd
van zo'n 200 dB re 1 Pa’ o’ (Normallzed Peak Level) (TNO-DV, 2009). De benodigde
slaghkracht, en da armee het geluid snivea u, word echter sterk belrvioed door diameter en
lengte vande heipsal, bodemopbouw, waterdieple, elc.

Zoals eerder genvemd, 2alde onderbouw In de zee bodem worden vera nkerd met & stuks
S4&" heipalen welke vertica al in de bodem zullen worden gedreven tot een diepte van
ongeveer 52 meter onder het zeebed, De duur van deze helactiviteiten zal intotasl
ongeveer 8 uur zijn. Per heipaalzullen naar verwachting 2.500 tot 5.000 slagen nodig
zijn.

Het heien van een conductor duurt gemiddeld enkele uren (voor het K5CU platform ziin
maximaal 8 conductorsmogelijk, waa rvan er inde eerste fase 4 2ijn voorzien /gepland),
Het aantal heimomenten bedraa gt veelal rond maxima al 50 per minuwt, De maximale
slagkracht van de hamer die voor het hete nvan de heipalen wordt gebruikt bedraagt circa
400 kNm (kD, de hamer die voor het heien van de conductors wordt gebruikt heeft een
maximale sla ghracht van 90 ke (k)).
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van een platform zijnverschillende frequenties en geluldsintensitell en gemeten (Fodd &l
\ al, 2007a), De frequenties liggen tussende 1 kHz en 8 kM2 met een geluidsintensiteit van
\\@3 90 tot 95 dB. Het groot e deel van de geproducesrde geluiden hebben eenlage

&% Ineen onderzoek naar de effectznvan geluid op zeezoogdierentijdens de productiefase

frequentie. Het geluidsniveaw van deze frequenties igttessende 110 en 160 dB (Todd &1
al, 2007a). In een overzicMsrapport naar ondenwa tergeluid op de Noordzee (INO-DV,
2009) wordt voort de prod uctielase als maximaal bekend geluidsnivesu tijdens de
productiefase een maximum geluidsnivean genoemd van 195 dB re 1 Pa’ m®, waarkhij de
frequenties hoofdza kelijk tussen de 40 en 100 Hz liggen

Onclerwater gebuid tidens de productiefase blijkt grotendeeds 1ol geheol afkomsatig te zijn
van gelvidsbronnen op het platform zelf, endie zich dus boven het water bevinden, De
exacte hoeveeheld onderwatergeluid wor dt dan ook sterk bepaald door de machines dle
draalen. Omdat platform KSCU een satetlietplatiorm betreft, wa aro p slechits een beperkl
aantal machines draait, zal het onderwater geluidsniveas lager zijn dan bij reguliere
productieplatforms,

5.5 Afval

55.1  Afvoltiidens boringen

Alle alval, inclusie! huishoudelik afval, gevaarlifk afval, schroot, op olle gebs seerde
boorgruls, etc, zal geschelden worden ingezameld en naar de wal worden vervoerd voor
verdene verwerking door een bevoegd bedrif. De methoden en procedures woor

afwalinza meling, transport en ve rwerking zijn geregeld in het Comporate Management
Systeem van TEPNL Alle lege embaBage (zakk on, diums), alsmede alle overgeb lven
boorspoelingschemica §8n worden offshore gescheiden ingezameld, naar land verscheept
en teruggestuurd naarde leverancier,

5.5.2 Afval tijdens productie

Bedrljfsatval

Thidens de productie en behandeling van offshose geproducestd ga s middels een
onbemand satellietpla tform wordt rela tisf weinig afval geproduceerd. Afval komtvrij als
gevolg van onder houdsacliviteiten, bestaande uit ver pakkingsmateriaal, sclvool,
verfresiduen, etc. De tota le verwachte hoeveelheid wilkomend bedrijisatval s gemiddeld
1,000 kg per jaar, Bedrifsafvnl (voom amelijk verpakkingsmateriaal) alsmede keu kenafval
wordt apant ingezameld en vervoerd inhienoor geschikle containers,

Gewadifh shal

Verder komt gevaarlijk af val vrij 2oals afgewerkle smeerolie en kiein gevaarlijk afval,
waaronder (olielfilters, postslappen, accu's, batterijen, vetten, verf, verdunners, TL
buizen, lege spuitbu ssen, verpakkingsmateria len, etc,

Inovereenstemming met de van toepassing zlnde wetgeving wordt alle alval ges heiden
verpakt, opgesiagen en nnarwal getransporteerd voor verwerking, Verwa cht wordt dat
jaarlijks circa 50 kg gevaarijk afval wijkomt.
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odond ToraL

mopate 1420019410y M
mgues 00, i 31 L/
T

L
%@d\m onder ho udswerkza ambeden is het mogelijk dal procesapparatuer intern wordt

% schoongema akt waarbj slib vrijkomt. D& slib kan verontreinigd zijn met koolwaterstoffen
of spoten kwik en radiosctiefl materia al (NORM) Deva tten. Kwik en NORM 2ijn afkomstig wit

\ de geologische formaties, waar dit van nature in la ge concentraties voorkomt, Materiaal
Q’ wal verdacht wordt NORM of kwik te bevatten wordt bemonsterd en geanalyseerd,

Verontreinig de materlalenworden volgens de geldende voorschviften vespake,
opgesiagen en periodiek naar wal getransporteerd in vaten voor gespecialiseerde
behandeling. Alle activiteiten wa arbij parsonesl in contact kan komen met gevaarlijke
mate rislen worden uilgevoerd volgens de ARBO regels om schadelijke
gezondheidseffecten te vermijden,

5.6 Licht

5.6.1 Lichtemissies tijdens boringen

Het boorplatform zal licht emitteren, @nerzijds voor uitvoering van het werk en anderzijds
voor navigatie en veiligheld. Omdat boren een 24 uurs-proces is, is continue verlichting
van de bootvloer noodza keljk voor de uitvoering van het werk én de persoonlijke
vedigheid va i de werknemer s, D aarnaast |s verliching noodzakelilk vour een adequ ste
markesing ten behoeve van scheepvaant enluchtverkeer. Wettelik dient aan iedere zdijde
van het platform navigatieverlichting a anwezig 12 zijn en verder dient het naambord van
het platform verlicht Le 2)n. De verlichting zal 20danig wtgevoerd worden dat onnodige
lichtuitstraling na ar buiten toe zoveel mogebjk wordt vermeden,

Tenslotte vindt lichtemissie plaats tijdens het affakkelen. D betreft naar verwachting
gemslddeld tien wur per pul bij het product leg ereed maken (4 geplande putten en later
evertueel bij maximaal & panvullende putten),

Kwant¥icering van de lichtuit straling is niet goed mogelijk omdat dit alhangt van een
groot asntal factoren, waaronder de wee rsomstandigheden, Bij helder zicht zal het
boot platform 's nachl s op grote alsand zichtbaar zijn, Bij mist of stoem is het
boorplatform daarentegen slechts op relatief korte afstand zichtbaar.

56.2 Licht tjdens productie

Zoals genoemd betreft platform K5CU een onbema nd satellietplatfom, Afgezienvan de
wettelik voorgeschreven veiligheldsverlicing, 2al het plotform in de onbemande situatie
vesdet omverlicht zijn, Gedurende de dagen dat het platform bemand is zal op het platform
wierkverlichting worden gebruikt.

Gedurende deze bemande da gen zal tevens het emergency en escape
vedichtingssysteem zijn inge scha keld en worden gea ctiveerd bij het vitvallen vande
hootdwoeding van hel platiorm. De hooldschakelaarvan dit systeem is geplaat st op het
heldek en wordt bij a ankomst van personesl respectievelijk bij het verlaten van personesl
van het platform in: respectiovelijk vitgeschakeld,

Door gebruikmaking van bovengenoemd vedichtingssysteem is de lichtuitstraling van het
platform KSCUminimasl,
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Wanneer het gasveld |s leeg geproduceerd zal de productie-installatie woeden verwljderd.
Zoals omschrevenin paragraaf 4.6 wordt het platform dan eerst schoongemaakt en

voor bereid op de ontmanteling, Da ama worden de boven- en onderbouw verwijderd met
een kraanschip enpertransportschip afgevoerd voor hergebruik of recyding.

De belangrijkste emissie s en verstoringen als gevolg van het ontmantslen von de

installaties zijn:

+ Vrijkomen van afval (bedrijfsatal en gevaarlijk afvall bestaande uit d= boven-en
wnde rbo uw van het platform, Waar mogell jk aullen platformdelen en malerlalen
worden herge bru ikt of nuttig worden toegepa st of gerecycled. Het restatva | zal
worden verbrand of geston.

+ Verstoring van de zesbodem ten gevolge van hetvemljderenvan de onderbouw en de
putten. De putten worden doelmatig algedk bt en verwijderd tol mininag al 6 meler
beneden de zeebodem, zodat e geen gevosr meer opleve ren voor de visserij en
scheepvaart.

+ Emissies naarde lucht voomamelijk van de motorenaan boord van het kraanschip en
de tramsponschepen,

Een kwantificering van de milievefte cten ten gevolge van de verwijderingis in dit stadium
nog niet te geven omdat de eventuele mogelijkheden voor loek omstig hergebruik nog niet
te geven zijin, Ook kan de dan geldende wel- enregelgeving elsen opleggen die de
mikeueffectenvan de ontmanteting kunnen befnd oed en

58 Emissiebeperkende maal regelen

Het uitga ngspunt voor het ontwerp en bet gebruik van KSCU is dat het minimaalvoldoet
pan de gangbare kwaliteitseisen en nommen met betrekking tol de exploita tie, mitieu,
vedighe id en werkomstandig heden, zoals vastgelegd Inhet convenant tussen de EEP
industrie en de overheid enin de Bijzondere Regeling van de NER.

Hieronder zijn echier o een aantalte treffen maatregelen genvemd om de

mikeubelasting en eventueel overlast van de acliviteit verder te reduceren:

+ Behandeling van het op K5CU gewonnen gas op K5A waardoor de onbemande
satellist KSCU zonder vitgebrelde gasbehandeling han worden toegepast en de
bezoekfrequentie kan worden geminimallseerd;

s Toepassing van synt hetische hydraulische vioeistol voor de proceskleppen en de
kraan in plaats vanminerale olie;

«  Ontwerp verlichtingssysteem platform op minimaal energieverbnulk enafgestemd op
bemande respec tivvelijk onbemande situalie;

+ Installsties roveel mogelijk op druk houden bij gops;

+ Toepassing van elektronische procesregeling en beveiliging volgens de stand der

techniek;
e Uitvoering van alle activitedten volgens TEPNLISO veilighe id-, gezondheid- en milien
management systemon
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TOTAL €EE&P NEDERLAND B.V.
Bijlage 6
bij

Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een
nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-K5-CU

zijnde

Extract winningsplan K5-U bijlagen G1 en G2

Behorend bij
- brief #132125, d.d 25 augustus 2009
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TOTAL E&P NEDERLAND B.V.
Bijlage G1
Behorende bij Aanvraag instemming winningsplan in gevolge Mijnbouwwet art 34 voor K5-U

Schematische weergave <mq_u:mnm=m aan te leggen putten in het betreffende voorkomen
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TOTAL EEP NEDERLAND B.V.
Bijlage G2
Behorende bij Aanvraag instemming winningsplan in gevolge Mijnbouwwet art 34 voor K5-U

General completion drawing (Lower Slochteren)
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TOTAL ESEP NEDERLAND BV.

TOTALESP NEDERLAND BV.

@AL WELL COMPLETION DESIGN

casing |depth|depth|dev| schematic  [item]denfi] \ Y Accessories description op | 1D |weight| drift
provis. PREY. inches | inches | PPF | inches
wn | amwp |Romve | oeg =I5 3\.c ‘Blevation RT-MSL=40m Water depth =40 m  Fibag il il
[=9) % o SR
NN N XCnasiiee 4 11167 5650 sl wi Sk Bakerachuators .| nia | 4083 | wa |3900"
SN ger_13.58" x 4.5" Vam Top 13 nfa_|3900"
4 \;\Jé‘ P rofle AT 16
4.5 VamTop 12.6# 13% CR L80 (pin x pin) 4937 | 3.959" | 12.6# | 3900
e LM | | Tubing 4.5' Vam Top 12 6# 13% CR L-80 R-3 49377 3958° | 12.6# | 3900
AN - i joint 4.5" VamTop 12.6% 13% CR L80 4037|3950 | 126# | 3,637
wscasy P N R | 7350 |3835°| wa [3.000
Q> ™ 4997 [3.810"] 126# | wa
C@:D L 4.937* | 3.958"| 12.6# | 3.633"
& 4.5" VamTop 12.6# 13% CR L80 4.937*|3.958" | 12.6# | 3.833"
Ci
Tubing 4.5' Vam Top 126# 13% CRL-80 R-3 4937*|3.958"| 126# | 3.833"
Tubing 4 £" Vam Top 12.6% L0 13% Cr. 7.939 Itrim.
Casing 958 Vam P-11053.5%  capacity 36918 lt/m
Casing 7" Vam Top P-110 35# capacity 18.269 Itrm.
Annular vo. 9°5(8 535% casing and 45° 12,6#bg. 26,66 kim
137378 ahoe 1560 i L Annular vo. 7" 35# casing and 4 5" 12 6# tbg. 8.006 Itr/m._
|Packer fluid KCI 1.03 water inhibited w/
0.5 L/m3 gutaraldehydeand 0.3 L/m3 oxygen scavenger.
| vep t nt 4.5° VamTop 12.6# 13% CR LBD 4937 | 3.958°| 1268 | 3.833"
3gse’| na | 3833
850" enos a200 i | Pup joint 45" VamTop 12,64 13% CR L8O 4937°| 3,959 | 1264 | 3.83
. Tubing 4.5" Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4937*| 3958 | 126% [ 3.832"
| 2 Pup joint 4.5" VamTop 12.6# 13% CR L8O 4937 3.958° | 126# | 3.833°
ki 0.5 4967 3,750 | 126% | na
L 15 45" VamTop 12.6% 13% CRLED. 4937*|3.958"| 126# | 3.633"
H 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4.937"[3.958" | 126# [ 3.833"
2 ' [Pup joint 45" VamTop 12.6% 13% CR L80 4937|3059 | 1262 | 3.832°
|pacher aspin 2300 H 2 5,300 | 3.830" [32/35%| 3.830"
1.5 45" VamTop 12.6% 13% CR L8 4.937°[3.958" [ 126# | 3.833"
. 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4.937*| 3.958" | 1256# | 3.833"
2 Pup joint 45" VamTop 12.6% 13% CR L80 4937+ 3958"| 126# | 3.633"
F 0.5 4957 | 3688 | 1268 ] na
L] 1.5 45" VamTop 12.6% 13% CR L80 4.937"| 3.058° | 1268 | 3,837
|| 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6% 13% CR L-80 R-3 4.937*| 3.958° | 126% | 3.833"
| 2 it 4.5" VamTop 12.6% 13% CRL80. 4.937| 3.958" | 12.6%# | 3.832"
3 s 5750 | 3.902°| 12.6% | 3.832"
Top 412" H
Liner 4112
|7 liner shoe 300 J L
[rop reescvolr 3700 Top lower Slochteren reservoir
}4°1/2 tiner shos 3600
To e -
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TOTAL EE&P NEDERLAND B.V.
Bijlage 7
bij

Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een
nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-KS5-CU

zijnde

Extract winningsplan KS-CN bijlagen G1, G2 en G3

Behorend bij
- brief #132125, d.d 25 augustus 2009
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TOTAL €E&P NEDERLAND B.V.
Bijlage G1
Behorende bij Aanvraag instemming winningsplan in gevolge Mijnbouwwet art 34 voor K5-CN

Schematische weergave verbuizing aan te leggen putten in het betreffende voorkomen
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Casing strings

m
TVO/R

Basic Well architecture K5-CU to Lower Slochte?@c\ Block K5
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TOTAL EE&P NEDERLAND B.V.
Bijlage G2
Behorende bij Aanvraag instemming winningsplan in gevolge Mijnbouwwet art 34 voor K5-CN

General completion drawing (Lower Slochteren)
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TOTAL €E&P NEDERLAND B.V.

ToTAaL

&P

qﬁ; WELL COMPLETION DESIGN

TOTALESP NEDERLAND BV.
casing |depth[depth] dev] schematic  [item|d ATV Accessories description oD | 1D |weight| drift
provis. (m\\/ inches | inches | PPF | inches
sen | anmo | Romve | o ] & \}r\g.tbévaum RT-MSL=40m ‘Water depth =40 m v
I
AR y 167 6650 Baker actual wa |3.9007
M 1 : : Vam Top 13 % C : na |3.900
ol } 4 GIW, H profie 75 4NARGEXT THDand 1 CL conn___
AN Pup joint 4.5 VamTop 12.6# 13% CR LA0 (pin  pin) 4.937°| 3.959" | 12.6# | 3.900"
arce | a-R o i Tubing 4.5 Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4937 3.058° | 12.6# [3.000"
PR t 45" VamTop 12.6¢ 13% CR L80 4977 | 3.950" | 12.6# | 3.833"
scsav o] AP 7.350°|3.835"| na [3.000
b iy 4997 [38107] 126# | wa
@9 | 4.937*|3.058" | 12.6% | 3.833"
ﬂ@ _4.5" VamTop 12.6# 13% CR L80 4.937*|3.958"| 126%# | 3.833"
Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CRL-80R-3 4.937*[3.959" | 126% | 3.633"
Tubing 4.5" Vam Top 12.6% LBD 13% Cr. 7.939 Itim.
Casing 9"5/8 Vam P-110 53 5% capacity  36.918 lir/m.
Casing 7" Vam Top P-110 35% capacity 18.269 Itr/m.
Annular vo. 9518 53 5% casing and 4.5° 12.68lbg. 26.68 liim.
13°378 shos 1500 i Annularvo. 7" 25# casing and 4.5" 12 6 thg 8.006 Itr/m.
Packer fluid KCI 1.03 water inhibited w/
0.5 L/m3 gutaraldehydeand 0.3 L/m3 oxygen scavenger.
| 7o 2 4.5 VamTop 12 6# 13% CRLBO 4.937*| 3.958" [ 12.6# | 3.832"
395" na | 3.833
859" o 3200 | L Pup joint 4.5" VamTop 12.6# 13% CRLE0 4937|3958 | 1264 | 3833
- | Tubing 4.5 Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4937|3058 12.6# | 3.832"
| 2 Pup joint 4.5" VamTop 12.64 13% CRL80 4.937+| 3.968" [ 12.6# | 3.833
('__- 0.5 4.967°| 3,750 | 126# | nia
] 1.5 45" VamTop 12.6# 13% CR L8O 4.937| 3.958" [ 12.6# [ 3.837"
N 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4937 (3958 | 12.6# [ 3.833°
2 Pup joint 4.5" VamTop 12 64 13% CR L80 49377 | 3.958" | 12.6% | 3.833"
|packer asotn 3300 2 5200 |3.830" | 32135# 3.830"
1.5 45" VamTop 12,64 13% CRLB0 4.9377[3.058"| 12.6% | 3.833"
| 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 49277 | 3.958" | 126# | 3.632"
2 Pup joint 4.5" VamTop 12.6# 13% CR L80 4.937+[3.058"| 12.6# | 3.837"
o 0.5 4.967"| 3,688 | 12.6¢# | nfa
L 1.5 45" VamTop 126% 13% CR L8O 4.9377| 3.958" | 126# | 3.83%"
| 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4937 | 3.958" | 12.6% | 3.833"
| 2 Pu _4.5" VamiTop 12.6# 13% CR L80 49377 3.058" | 12.6# | 3.832"
32 5.750'|3.002° | 12.6% | 3.832"
Top 471i2" H
Liner 4”172
|7 liner shoe 3460 i 5
Irop reservolr 3700 Top lower Slochteren reservoir
47 112 1w ahos 3800
AL = b
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TOTAL E&P NEDERLAND B.V.
Bijlage G3
Behorende bij Aanvraag instemming winningsplan in gevolge Mijnbouwwet art 34 voor K5-CN
K5-CN — Appraisal pilot hole to Westphalian-A
R

=
il architecture K5-CN
t Hole to Westphalian "A"

@8 Depth I Casing strings l [Drilling phases ]
& Description I
< 0% m m ne (300 ) [133@" ) (958" )
MD/RT | TVDRT| . o
@ 0 @ ) (1ioa ) [7o8x )

(55 S [N R S TR N S A S .
& O e e
D> g Ling, ] LTI s

g

a

30" Driven

? o

« (7] 30" CP

> g PN 5%, = p O+ M i oilie sl e ol re o e e
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‘e N —

'9 | [ 26" '

@ Top Chalk

8 st Shon, ] W70 19990 1 26 ) . [P P —— n——

Q

3]

o 17 172"

g |Texel

= I S TR S ————

o [Holland

g 91/2" x 14"

‘; Base Chalk

£

S |Top Zechstein

| _1173/4Shoe | 3630 | 2840 ) 49 | [ A . y |
£ |' 8 1/2"x 12 1;4"7|

2

Q

]

N |Base sait

_oswisnoe |asp | w0 |4 |
silverpit s
Lower Slochteren
Westphalian B

Westphalian A

7"Liner Shoe | | —— E SPY NPTy s e R !
well TD 5115 | 3850 | 49
Postbus 93280, 2509 AG Den Haag, Netherllands pagina 51

Tel: +31 (0)70 3395 449 - Fax: +31 (0)70 3395 680

TOTAL E&P NEDERLAND B.V.

Chamber of commerce Haaglanden 27 075 440
ToTAL



TOTAL ESEP NEDERLAND BV.

Bijlage 8
bij

Aanvraag voor een mijnbouwmilieuvergunning ten behoeve van een
nieuwe boven het oppervlaktewater gelegen mijnbouwinstallatie voor
aardgasproductie; PE-K5-CU

zijnde

Extract winningsplan KS5a-C Rev. 2 bijlagen G2 en G3

Behorend bij
- brief #132125, d.d 25 augustus 2009
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TOTAL E&P NEDERLAND B.V.
Bijlage G2
Behorende bij Aanvraag instemming winningsplan in gevolge Mijnbouwwet art 34 voor K5a-C

Schematische weergave verbuizing aan te leggen K5CU4 put in het betreffende
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TOTAL ESEP NEDERLAND B.V.
Bijlage G3
Behorende bij Aanvraag instemming winningsplan in gevolge Mijnbouwwet art 34 voor K5a-C

General completion drawing put K5CU4 (Lower Slochteren)

TOTALESP NEDERLAND BV. GENE%&) WELL COMPLETION DESIGN
casing | depth[depth| dev| schematic |item|depyif~ (SNG T Accessories description oD | D |weignt| drift
provis. ﬂ?&\"&\\\‘(ﬂ inches | inches | PPF | inches
e ’RT/MD [RTvD | oeg BElvation RT-MSL=40m Water depth =40 m - nelicng covping “overdn)
[ESIENAGI e
Q‘(\.J@) 7 [FME X-mastr " 6650, Bakeractualos | nia | 4.063| na 39007
§ pe MC Tubing ha 358" x4, v 13,485 wa |3g00"
o *C E % GE i =
4.5" VamTop 12.6# 13% CR L8O (pin X pin) 4.937*|3.958" | 12.6# [3 900
e & ﬁ% 3 f{(L Tubing 4.5' Vam Top 12.6% 13% CR L-80 R-3 4,937 3.058° | 12.64 [3.500""
N || 45" VamTop 12.6% 13% CR L8O : 4.927*|3.950" | 126# | 3.833"
mscoey | Ol RN 7393835 | wa [3000%
Q*@;V [ 4037 [3.8107[ 1262 | na
- 4.937*| 3.959" | 126% | 3.833"
@3’ ¢ [Pup joint 45" VamTop 12.6#13% CRLB0 4937|3969 | 1268 | 3833
S
Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4.937|3.959" | 12.6#% | 3.633"
Tubing 4.5 Vam Top 12.6¢ L80 13% Cr. 7,938 Itr/m.
Casing &°58 Vam P-11053.5¢  capacity 36918 ltim
Casing 7" Vam Top P-110 35# capacity 18.269 Itr/m.
Annular vo. §"5/8 53.5# casing and 4.5° 12.6#tbg. 26.66 ftVm
13738 shos 1500 ] L Annular vo. 7" 35% casing and 4.5" 12.6% tbg. 8.006 Hr/m.
Packer fluid KCI 1.03 water inhibited w/
0.5 Lim3 gutaraldehydeand 0.3 Lim3 oxygen scavengar
| Top 7 Pup joint 4.5 VamTop 12 6% 13% CR L8O 4.937*|3.958"| 126# | 3.833"
3958°| nfa | 3833
55 anoe 3200 i [ Pup joint 45" VamTop 12.6% 13% CR L8O 4937|3958 | 12.6# | 3.833"
- Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4.937|3.959" | 12.6% | 3.833"
|| 2 Pup joint 4.5° VamTop 12.64 13% CR L8O , |4.937+| 39587 | 12.6# | 3.833"
o 0.5 4967|3750 | 126#| nia
L 1.5 joint 4.5" VamTop 12.6# 13% CR L80 4.937|3.958°| 126# | 3.833"
L 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4.937*|3.958" | 12.6% | 3.833"
2 up joint 4.5" VamiTop 12 6% 13% CRLED |49 |3958 | 126% | 3833
|packer asgn aso0 | | H 2 5,800 | 3.830" | 32/35#| 3.830"
1.3 - 45" VamTop 12.6# 13% CR L8O 4.937*|3.958" | 12.6% | 3.833"
. 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CR L-80 R-3 4.937*|3.958" | 12.6# | 3.833"
2 up joint 4.5° VamTop 12.6% 13% CR L8O 4.937*|3.958"| 12.6# | 3.833"
3 0.5 4.967"| 3,688 | 126# | nia
. 1.5 45" VamTop 12.6% 13% CRLBO 4.937°[3.958° [ 126# | 3.833
(=] 13 Tubing 4.5' Vam Top 12.6# 13% CRL-80 R-3 4.937*|3.958"| 12.6% | 3.83"
| 2 Up joint 45" VamiTop 12.6# 13% CR LEO 4.93713.958"| 12.6# | 3.833"
3 v 5.750%|3.903"| 12.6# | 3833
Top 4"112" “
Liner 4"112
|7 liner shoe H00 a L
Top reservolr 700 Top lower Slochteren reservoir
47172 insr shos 3500
L) - =
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