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Vopak Oil EMEA B.V. is voornemens een nieuwe moderne tankterminal te ontwikkelen voor strategische opslag van 
vloeibare olieproducten (Klasse-1,-2 en -3) op het industrieterrein Eemshaven in de gemeente Eemsmond (Groningen). 
In de rest van het document zal worden verwezen naar de nieuwe Vopak Terminal Eemshaven onder de naam Vopak. 

De terminal zal in fases gerealiseerd worden naar een uiteindelijke opslagcapaciteit van 2.760.000 m3
• In de 

eerste fase zal een opslagcapaciteit gerealiseerd worden van 600.000 m3
. 

De terminal is verdeeld in 8 tankputten, waarvan in onderstaande tabel de opslagcapaciteit per tankput is 
aangegeven. Zie appendix 1 voor een grafische weergave van de lay-out van de terminal. 

Fase4 
Tankput 600.000 m3 720.000 m3 720.000 m3 720.000 m3 

10 5 st. 1 st. 

11 5 st. 

12 5 st. 

13 6 st. 

14 6 st. 

15 6 st. 

16 6 st. 

17 6 st. 

Tabel 1 lndicatieve faserlng van de tankputten bij volledige invulling Emmapolder 

Elke opslagtank heeft een capaciteit van 60.000 m3
, een diameter van 61 meter, een wandhoogte van 22 meter, 

en totale hoogte met "geodesic dome" dak van 32 m. 

In dit document zullen eerst de algemene brandbestrijdingsfilosofie, normen en basis voor de blusinstallatie 
worden besproken. Daarna worden verschillende mogelijke scenario's benoemd en bepaald welke van deze 
scenario's maatgevend zijn. Ten slotte worden voor deze maatgevende scenario's de brandbestrijdingssystemen 
beschreven die worden toegepast. 

In een later stadium, wanneer er zekerheid is over de realisatie van de terminal, zullen op basis van dit document 
gesprekken opgezet worden met de Brandweer Rayon Noord en de Gezamenlijke Brandweer, Rotterdam 
Rijnmond, over de aanpak en bestrijding in geval zich een rampscenario voordoet. 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 
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2 Brandbestrijdingfilosofie 

Ten behoeve van het bepalen van het gewenste brandveiligheidsniveau dient een referentiekader bepaald te 

warden. Dit gebeurt door het opstellen van een document 'Barging van het lntegrale Brandbeveiligingsproces'. 

Hierin worden ender andere opgenomen deze brandbestrijdingsfilosofie, maar ook, indien van toepassing, 

additionele scenario analyses en ontwerpvoorwaarden, testresultaten en praktijkoefeningen. Dit stelt Vopak in 

staat om proactief in te spelen op voortschrijdend inzicht. 

Door wetenschappelijke kennis en toenemende kennisontwikkeling op wereldwijd en Europees niveau te 

ontsluiten zal Vopak ervoor zorgen dat het gewenste brandveiligheidniveau de stand der techniek op het gebied 

van brandveiligheid weerspiegelt. 

Als basis voor het ontwerp zijn de volgende documenten leidend: 

NFPA, National Fire Protection Association Codes. 

PGS 2, 29 richtlijnen. 

Vopak minimum standard for Fire Protection and Control (confidential). 

AMvB Bouwbesluit 2003, nieuwbouw niveau (Eurocodes). 

Gemeentelijke bouwverordening. 

Besluit Bedrijfsbrandweren. 

CEN, European Committee for Standardization. 

NEN, Nationale normalisatie-instituut. 

API, American Petroleum Institute Standards. 

EEMUA, Engineering Equipment & Materials Users' Association. 

Verder zijn bij het opstellen van deze filosofie de volgende document gebruikt: 

CEA, European insurance and reinsurance federation. 

US Coast Guard = Chemical Hazards Response Information System. 

Documentatie uitgegeven door Nederlandse Vereniging voor Brandweerzorg en Rampenbestrijding. 

Loss Prevention in the Process Industries, Lees. 

FSIA rapportage januari 2009: Barging van het lntegrale Brandbeveiligingsproces (Centrum lndustriele 

Veiligheid). 

International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals (ISGOTT) 51
h Edition. 

Global Properties of High Liquid Loading Turbulent Crude Oil + Methane/Air Spray Flames, 

National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, MD. 

Incident documentatie. 

Het doel van het document is: 

• Beschrijving van de genomen brandveiligheidsmaatregelen welke geeist warden vanuit zowel wettelijke 

voorschriften, als gesteld door verzekeringsmaatschappijen en beleidsvoering van Vopak. 

Waarborgen dat brandrisico's gereduceerd warden tot een aanvaardbaar niveau voor zowel Vopak als voor 

het bevoegd gezag. 

• Waarborgen dat Vopak in het kader van brandveiligheid voldoet aan de toekomstige voorschriften 

voortvloeiend uit de milieuvergunning. 

Betrokken partijen voorzien van informatie, die nodig is om een goede inschatting te kunnen maken van de 

bijzondere risico's van het bedrijf en om de omvang van de noodzakelijk gewenste (brand)preventie 

maatregelen te kunnen vaststellen. 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 
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• Het brandbestrijdingssysteem dat uiteindelijk gel'nstalleerd wordt, dient v66r in gebruikname van de 
installatie volgens de gehanteerde codes en richtlijnen gecertificeerd te worden door een hiertoe bevoegde 
instantie. 

Z.1 Terminalorganisatie met betrekking tot brandbestrijding 

De terminal is gedurende werkdagen tijdens dagdienst, dus 5 dagen per week van 8 uur, bemand. De normale 
bemanning bestaat uit 2 man, een senior operator en een field operator. Tijdens verladingen en verpompingen is 
de terminal continu bemand, een en ander in overeenstemming met de operationele instructies. Buiten werkuren 
is een van de operators "on call": op een laptop kan hij de relevante informatie van de terminal zien en op grond 
daarvan acties nemen. De dienstdoende operator dient binnen 20 (HOLD) minuten op de terminal aanwezig te 
zijn na een alarmmelding. 

In geval van een brandmelding zullen de hieronder genoemde organisatorische acties plaatsvinden. 

Buiten verladingsactiviteiten tijdens dagdienst: 
1° brandmelding -7 Controlekamer I dienstdoende operator wordt gealarmeerd. 

Dienstdoende operator aanwezig -7 verkent de situatie ter plekke: 
o Loze melding > geen directe actie gewenst. 
o Reele melding > melding regionale alarmcentrale. 
o Handmatige activering brandblussystemen. 

2° brandmelding -7 Melding aan regionale alarmcentrale. 
Automatische activering brandblussystemen. 
Brandweer ter plaatse. 
o Overleg operator I bevelvoerder brandweer. 

Gedurende operationele werkzaamheden: 
1° brandmelding -7 Controlekamer wordt gealarmeerd. 

Dienstdoende operator aanwezig -7 verkent de situatie ter plekke: 
o Loze melding > geen directe actie gewenst. 
o Reele melding > melding regionale alarmcentrale. 
o Operationele werkzaamheden (laad- en losactie, etc.) worden stilgelegd. 
o Handmatige activering brandblussystemen. 

2° brandmelding -7 Melding aan regionale alarmcentrale. 
Automatische activering brandblussystemen. 
Brandweer ter plaatse. 
o Overleg operator I bevelvoerder brandweer. 

Bij onbemande terminal: 
• 19 brandmelding -7 Controlekamer wordt gealarmeerd, en gelijktijdig, directe 

automatische alarmering van dienstdoende operator (on-call). Via 
laptop kan operator eerste beelden krijgen van de situatie en 
eerste acties ondernemen. 

Dienstdoende operator gaat naar de terminal en verkent de situatie ter plekke: 
o Loze melding > geen directe actie gewenst; 

o Reele melding > melding regionale alarmcentrale; 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 
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o Handmatige activering brandblussystemen. 
28 brandmelding ~ Melding aan regionale alarmcentrale. 

Automatische activering brandblussystemen. 
Brandweer ter plaatse. 
o Overleg operator I bevelvoerder brandweer. 

N.B. 1. Vopak moet de acties van de dienstdoende operator bij call out nog nader uitwerken. In overleg met de 
Brandweer dient bepaald te worden of (in onbemande situatie) de 1 e brand melding ook al direct 
doorgegeven moet worden aan alarmcentrale. 

N.B. 2. Vopak dient verder uit te werken of een alarm ook naar een andere terminal wordt doorgegeven. 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 
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2.2 Algemene ontwerpeisen brandveiligheid 

In de ontwerpfase zal beoordeeld worden welke de ontwerpeisen zijn om een optimaal (24 uur * 365 dagen) 

brandveilige situatie te verkrijgen. 

Gezien het feit dat de opslagterminal grotendeels onbemand zal zijn, zal worden gekozen voor volledig 

automatische brandveiligheidssystemen. 

Daarnaast zullen alle werknemers (operators) van Vopak zodanlg worden opgeleid, dat men adequaat bij kleine 

incidenten kan optreden en indien gewenst de automatische (brand)veiligheidssystemen kan ondersteunen. 

Tevens zal, naast de beschikbaarheid van de (overheids)brandweer onderzocht worden of gezamenlijk met 

omliggende bedrijven een (bedrijfs)brandweer kan worden gernstalleerd. Uitgangspunt voor dit document en 

daarbij behorende ontwerp is echter dater geen (bedrijfs)brandweer is. 

Op het terrein bij de tankputten alsmede op de steiger worden twee (2) branddetectiesystemen geplaatst welke 

onafhankelijk van elkaar detecteren. De detectoren worden zo geinstalleerd, dat de detectiegebieden elkaar 

overlappen en er dus een dubbele bewaking is ten aanzien van de brandveiligheid. Tevens wordt het systeem 

gekoppeld aan het Security Management Systeem (SMS) van de terminal met registratie, call-out functie en 

automatische doormelding. 

De opslagtanks en pompkamers zijn voorzien van automatische brandblussystemen, aangestuurd door de 

branddetectiesystemen, welke een zodanige capaciteit hebben dat wordt voldaan aan NEN EN 13565-2 en 

NFPA 11. 

Het activeren van brandbestrijdingssystemen gebeurt automatisch, nadat een 26 brandmelding heeft 

plaatsgevonden. Brandbestrijding geschiedt binnen 1,5 minuut na ontvangst van de 26 brandmelding mits niet 

onderbroken door bevoegd persoon. 

Over het gehele terreln zal worden voorzien in een bluswatervoorziening door middel van een ringbluswaternet, 

met enkelvoudige toevoer (HOLD dubbele toevoer bij wegkruisingen), met bovengrondse brandkranen. 

De bovengrondse brandkranen hebben elk een capaciteit van 120 m3/h en minimaal 

360 m3/h door middel van 3 naast gelegen hydranten. Na elke drie hydranten afsluiters worden bloklafsluiters 

voorzien zodat bij een eventuele bluswatersectie, van maximaal 240 meter, uitval het overige bluswaternet in 

stand blijft. 

De totale capaciteit van het blus- en koelwatersysteem wordt afgestemd op het maatgevende scenario. 

Ten behoeve van opvang en eventuele afvoer van bluswater zal worden gekozen het verontreinigd bluswater 

zoveel mogelijk ter plaatse op te vangen in de tankputten, niet verontreinigd bluswater wordt via het aanwezig 

regenwaterriool afgevoerd naar open water (Zie documentnummer 111001 - Programma van Eisen ten behoeve 

van waterstromen Vopak Project Emma) . 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 
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3 Technische ontwerpdetails 

Alie opslagtanks voor klasse-1, -2 product (bijvoorbeeld klasse-1 = ruwe olie (crude oil) en benzine, klasse-2 = 

kerosine) zijn voorzien van een zogenaamd "full contact" intern drijvend dak (IFR) en een open, atmosferisch 

geventileerd "geodesic dome" dak. Opslagtanks voor klasse-3 producten (diesel = gasoil) worden voorzien van 

een ges!oten "geodesic dome" dak voorzien van atmosferische ontluchtingen. 

3.1 Algemeen 

De opslagtanks worden per benoemde klasse (klasse-1,-2 of klasse- 3) gegroepeerd in een tankput met 

maximaal 6 opslagtanks per tankput. 

Aan de opslagtanks worden flenzen gelast waaraan via geflensde afsluiters de toe- en afvoerleidingen zijn 

bevestigd. lndien nodig worden de toe- en afvoerleidingen na gebruikt gestripped (=geleegd) en geinertiseerd 

met inert gas (HOLD). 

Onder de flenzen zijn opvangbakken aanwezig zodat kleine lekkages beperkt blijven. Eventuele lekkage in deze 

opvangbakken wordt door middel van een apart drainleidingssysteem verzameld in Mn gezamenlijke 

verzamelbak (zie document afwatering filosofie). Alie tankputten zijn voorzien van een vloeistofkerende dijk en 

bodem. De bodem van de tankputten zijn gevuld met een grindbed. 

lndien elektromotoren of andere mogelijke ontstekingsbronnen (drainpompen en mixers) in de tankput worden 

geplaatst worden deze minimaal uitgevoerd volgens ATEX (NPR 7910) zone 12
. De NPR 7910 deel 1 stelt voor 

tankput een classificatie van zone 2 voldoende is. Tevens zullen de mixers (elektromotoren) alleen draaien als er 

operators op de terminal aanwezig zijn. 

De opslagtanks en installaties worden voorzien van aarding en bliksembeveiliging conform de EN-IEC 62305. 

Alie opslagtanks worden uitgerust met niveau meetapparatuur, conform de 'Buncefield' rapportage uitgevoerd als 

ENRAF meetapparatuur, welke bij ingestelde niveau meting een alarm genereert. Bovendien is een 

overvulbeveiliging geinstalleerd die via een separate, onafhankelijke niveausensor automatisch de tankafsluiters 

sluit bij een hoog-hoog alarm. 

De tankputten worden voorzien van 4 meter hoge tankdijken waarvan de secundaire wegen tenminste 4,5 meter 

breed en verhard zijn over een breedte van tenminste 3,25 meter en geschikt zijn voor motorvoertulgen met een 

massa van tenminste 14.600 kg. Sommige wegen langs de tankputten lopen over de tankdijken en liggen 

daardoor verhoogd (zie plotplan). Door middel van op - en afritten kan men in de tankput komen. 

2 

Zone 1: Gebied waarbinnen een ontplofbare gasatmosfeer, zijnde een mengsel van lucht met brandbare 
stoffen in de vorm van gas, damp of nevel, bij normaal bedrijf te verwachten is. 
Zone 2: Gebied waarbinnen een ontplofbare gasatmosfeer, zijnde een mengsel van lucht met brandbare 
stoffen in de vorm van gas, damp of navel, bij normaal bedrij f onwaarschijnlijk is en waarbinnen een 
dergelijke gasatmosfeer, indien aanwezig, slechts zelden en gedurende een korte periode zal bestaan. 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 
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De hoofdwegen zijn aan onderzijde van de tankdijken gelegen zodat afscherming tegen eventuele 

warmtestraling plaatsvindt en zodanig dat vanuit de weg eventueel zwaar schuim kan worden ingezet in de 

opslagtank en/of tankput. 

Conform de PGS29 richtlijn wordt iedere tankput zodanig uitgevoerd dat Mn (1) opslagtank geheel kan 

leeglopen in de tankput waarbij een extra volume inhoud van 10% is opgenomen van de overige opslagtanks. 

Tevens zijn de vloeren van de tankputten op afschot gelegd zodat product in eerste instantie wegstroomt van de 

opslagtank naar een opvangput. 

3.2 Klasse-1, -2 opslagtanks 

Opslagtanks voor klasse-1, -2 producten worden voorzien van een zogenaamd "full contact" intern drijvend dak 

en een "geodesic dome" dak. Het interne drijvende dak (IFR) wordt opgebouwd uit materiaal dat voor langere tijd 

een hittebelasting kan weerstaan. Boven op de opslagtank wordt een aluminium "geodesic dome" dak, conform 

API 650 Appendix G, geplaatst. De rand tussen de tankwand en dome dak is open waardoor eventuele 

brandbare damp-lucht mengsels zodanig afgevoerd worden dat geen brandbaar mengsel kan ontstaan onder het 

koepeldak. 

Vanwege het geaarde aluminium dak, is ontsteking door middel van atmosferische ontladlng niet mogelijk. 

Het interne drijvend dak is gemaakt in de vorm van een dubbeldeks ponton. 

Gekozen is voor een stalen uitvoering: 

Het dubbeldeks ponton wordt uitgevoerd in twee lagen staal. De ponton is in secties verdeeld, zodat bij lekstoten 

van een compartiment, geen noemenswaardige drijfvermogen verloren gaat. 

Door gebruik van bovengenoemde uitvoering, zal het interne drijvend dak te alien tijde op de vloeistof blijven 

drijven en wordt zinken en/of schuinzakken voorkomen. 

Onderzochte alternatieven zijn: 

1. GRE uitvoering: De IRF wordt opgebouwd uit twee lagen massieve lagen GRE (bovenzijde = 40 mm, 

onderzijde = 60 mm) met daartussen een dikte 600 mm honingraatstructuur. De soortelijke massa van het 

GRE (0.26 gr/m3
) is lager dan van de vloeistof. 

De GRE uitvoering is nog geen bewezen techniek. Verdere tests zullen moeten uitwijzen of de 

hittebestendigheid van deze uitvoering door NFPA en brandweer geaccepteerd kan worden. Bij toepassing 

van GRE dient (vooralsnog) ook rekening gehouden te worden een full surface fire. 

2. Aluminium uitvoering: Het dubbeldeks ponton wordt uitgevoerd in twee massieve lagen met daartussen een 

honingraatstructuur. 

Aangezien de samenstelling van crude oil niet constant is, is aluminium geen goede keuze in verband met 

mogelijke aantasting door zwavelcomponenten. 

3.3 Klasse-3 opslagtanks 

Opslagtanks voor klasse-3 worden niet voorzien van een interne drijvend dak. Door het hoge vlampunt (>55°C) 

kunnen er onder atmosferische omstandigheden niet zodanig grote hoeveelheden brandbare dampen ontstaan, 

dat deze in de goede verhouding met lucht, tot een brand zouden kunnen leiden. Vopak heeft gekozen voor het 

toepassen van een gesloten "geodesic dome" dak zodat geen regenwater of andere producten het product 
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kunnen contamineren. Om over- en onderdruk te voorkomen worden de klasse-3 opslagtanks voorzien van 

be/ontluchtingsopeningen. De capaciteit van de be/ontluchtingsopeningen is groter dan de vulcapaciteit resp 

leegpompcapaciteit van de tank. Vanwege het geaarde aluminium dak, is ontsteking door mlddel van 

atmosferische ontlading niet mogelijk. 

3.4 Pompkamer 

Voor het laden van de verschillende schepen wordt op de terminal een pompkamer voorzien. Deze pompkamer 

(+/- 1100 m2
) wordt uitgevoerd met een overkapping. In het bouwwerk worden voor fase 1 twee pompen voorzien 

ten behoeve van het verpompen van product van en naar de opslagtanks en twee stripperpompen voor het 

leegmaken van de leidingen. De pompkamer is verdiept aangelegd; de twee productpompen en twee 

stripperpompen zijn op een verhoogde betonnen fundatie van 135 mm opgesteld. 

De buitenzijde van de pompkamer wordt begrensd door een betonnen wand met een dikte van 300 mm 

(WBDBO 240 minuten) en een diepte van minimaal -2500 mm. De vloer van de pompkamer is voorzien van 

afschot (10 mm/meter). Door het afschot kan lekkende vloeistof verzameld worden in een afvoerput. 

3.5 Steiger 

De steiger zal uitgevoerd worden als een zogenoemde vingerpier met een oppervlak van 20 meter " 50 meter = 

1000 m2
. Het oppervlak van de steiger wordt vanuit het midden naar weerszijden onder een afschot (10 

mm/meter) gelegd naar de buitenzijde van de steiger zodat bij eventueel ongewenst vrijkomen van product dit 

wegstroomt naar een opvanggoot en vandaar naar een opvangput. Een opstaande rand voorkomt dat product 

dat ongecontroleerd uitstroomt, in het oppervlaktewater terecht komt. 

Via de aanwezige stalen losarmen, op het steigerdek wordt product verladen. 

In eerste fase zal de steiger met twee laadarmen uitgerust worden. Dit aantal kan tot maximaal zes uitgebreid 

worden, namelijk 3 armen aan elke zijde. 

• De crude oil laadarm heeft een diameter van 400 mm(= 16 inch), (fase 1). 

• De diesel laadarm heeft een diameter van 300 mm(= 12 inch), (fase 1). 

• De benzine laadarm krijgt een diameter van 300 mm (=12 inch), (latere fase). 

Gedurende verlading is er permanent toezicht door middel van een operator (steigerwacht) en CCTV camera. 

Verlading is onderhevig aan ADNR richtlijnen en kan pas geschieden, nadat een werkopdracht is verstrekt 

waarin aangegeven is welke afsluiters dienen te worden gebruikt en welke losarmen dienen te warden gebruikt. 

Derhalve kan een eventuele lekkage binnen afzienbare tijd gecontroleerd worden. 

Brandbestrijdingsfllosofle Vopak Terminal Eemshaven 
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4 ldentificatie mogelijke brandscenario's 

Ten aanzien van de ge'identificeerde brandrisico's zijn er de volgende mogelijkheden: 

• Tankbrand; Klasse-1, -2 product Klasse-3 product. 

Vent (fire) brand nvt x 
Rim seal brand x nvt 

Oppervlakte brand (full surface) x x 
Brandintankputten x x 

• Brand in pompkamer x x 
Brand op de steigers x x 
Brand op het tankenpark x x 

Een vent fire bij een klasse -1 -2 tank is niet van toepassing, omdat de ontluchting plaatsvindt via de rand tussen 

de 'geodesic dome' en tankwand. Er is geen vent noodzakelijk. 

Een rim seal brand kan alleen wanneer de tank voorzien is van een intern drijvend dak. Bij een klasse-3 tank is 

dit niet van toepassing. 

Deze scenario's zijn beoordeeld op basis van de bestaande normen en huidig voortschrijdend inzicht. 

De volgende scenario's worden als maatgevend beschouwd, en dienen als basis voor de brandbestrijding: 

Tankbrand; Klasse-1, -2 product Klasse-3 product. 

Vent (fire) brand 

Rim seal brand x 
Oppervlakte brand (full surface) 

Brand in tankputten 

Brand in pompkamer x x 
Brand op de steigers x x 
Brand op het tankenpark x x 

De boordeling van de scenario's wordt beschreven in de volgende paragrafen. 

4.1 Tankbrand voor klasse-1, -2 product 

4.1.1 Rim seal brand 

Tussen de ruimte van het drijvende dak (internal floating roof) en de tankwand zit een ruimte van 200mm -

400mm. De ruimte tussen het drijvende dak en de tankwand wordt in principe afgedicht door middel van een 

dubbele afdichting (primaire en secundaire seal). De maximale toelaatbare ruimte tussen seal en tankwand 

bedraagt: (HOLD voor info uit milieuvergunning) 3.5 mm. Door een eventuele lekkage in combinatie met een 

eventuele ontsteking, kan daardoor dicht langs de rand een brand plaatsvinden. Dit is een zogenaamde 'rim seal 

brand'. 

Doordat het interne drijvend dak van een hittebestendig materiaal (staal) is gemaakt, zal een brand alleen langs 

de rand binnen een redelijke tijd tot ontwikkeling kunnen komen. 
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Figuur 2 Rim seal brand 
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4.1.2 Oppervlakte brand (full surface) klasse-1, -2 opslagtank 

Zoals aangegeven in de vorige paragraaf zal door de toepassing van een zogenaamde 'full contact' intern 

drijvend dak (IFR) een eventuele brand alleen maar aan de rand ontstaan. Doordat het interne dak van een 

hittebestendig materiaal (staal) wordt gemaakt, wordt geacht dat een volledige oppervlakte brand niet tot 

volledige ontwikkeling kan komen binnen een redelijke tijd. 

Door de toepassing van een intern drijvend dak dat wordt uitgevoerd als dubbeldeks ponton, drijft het dak altijd 

op de vloeistof, waardoor schuinzakken en eventuele vloeistof boven de IFR niet mogelijk is. Hiermee is een full 

surface brand een niet realistisch scenario. 

NB Zoals besproken onder par 3.2 geldt deze benadering voor tanks voorzien van IFR's uitgevoerd in CS of 

Aluminium. Bij toepassing van GRE dient tevens rekening gehouden te warden met een full surface fire. 

4.2 Tankbrand voor klasse-3 product 

Een kenmerk van de klasse-3 vloeistof is de lage dampdruk waardoor de uitdamping van gas zeer gering is en er 

onder normale atmosferische condities geen brandbaar damp-lucht mengsel boven de vloeistof aanwezig is. 

4.2.1 Vent (fire) brand klasse-3 opslagtank 

Op het "geodesic dome" dak warden be/ontluchtingsopeningen geplaatst welke voorkomen dat er een 

atmosferische onder- of overdruk kan ontstaan gedurende operationele activiteiten. De be/ontluchtingsopeningen 

zijn in overeenstemming met de NFPA 30 en API Standard 2000 'Venting Atmospheric and Low-Pressure 

Storage Tanks'. 

lndien er door atmosferisch activiteit elektrische ontladingen (bliksem) plaatsvinden warden operationele 

activiteiten direct gestopt. Samen met de omstandlgheid dat geen brandbaar damp-lucht mengsel in de tank 

aanwezig is, is een vent (fire) brand geen reeel scenario. 

4.2.2 Oppervlakte brand (full surface fire) klasse-3 opslagtank 

Vanwege de relatief lage dampvorming van een klasse- 3 product en de positionering van de opslagtank in een 

explosieveilige omgeving, Ex-1 zone (geen ontstekingsbronnen) in de tankput, is een scenario 'full surface fire' 

geen realistisch scenario. 

Aangezien in de veiligheidsregio Rotterdam-Rijnmond een dergelijk brandscenario als rampscenario beschouwd 

wordt is in principe geen brandbestrijdinginstallatie noodzakelijk. 

NB. In Rotterdam wordt van de bedrijven geeist dat ze voldoende bluswater, materieel en SVM in huis hebben 

om het grootste brandrisico af te dekken. De Gezamenlijke Brandweer levert dan door opschaling de benodigde 

mankracht. Dit dient verder besproken te worden. 
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4.3 Brand in tankputten klasse-1, -2 en klasse-3 

De tankputten zijn vrij van brandbaar materiaal (tankput is voorzien van een grindlaag, waardoor grasgroei niet 

mogelijk is) en volledig als een explosievrije zone 1 uitgevoerd. Voertuigen en andere apparatuur welke niet zijn 

geclassificeerd als zodanig mogen niet in de tankputten komen zonder de juiste voorzorgsmaatregelen . 

fndien geen verlading wordt uitgevoerd staan afsfuiters van de toe- en afvoerleiding welke bevestigd zijn aan de 

opslagtanks in gesloten positie. Tevens zijn de leidingen leeggemaakt en indien nodig gernertiseerd. 

Eventuele lekkages (zeals bij flenzen en mixers) worden apart opgevangen waardoor een mogelijke 

brandhaarden worden gecompartimenteerd. 

Wanneer gedurende een verpomping brandbaar product vrijkomt en onder invloed van de verneveling verbrandt 

zal geen of nauwelijks een plasbrand ontstaan. 

Verder zijn de tanks zo geconstrueerd dat bij een eventuele deflagratie het koepeldak op de aanwezig 'verzwakte 

naad' (weak seal) zal bezwijken. Hierdoor wordt eventuele deflagratiedruk ontlast. 

Vanwege bovengenoemde redenen is een tankputbrand geen realistisch scenario en worden er geen 

brandbestrijdingsmaatregelen genomen voor dit type brand. 

lndien brandbaar product in grote hoeveelheden vanuit de opslagtank in de tankput stroomt, is dit 

beheertechnisch gezien een onwaarschijnlijke gebeurtenis die slechts kan gebeuren als een reeks van 

veiligheidsmaatregelen heeft gefaald. Voor dergelijke scenario's ge!dt dat de bestrijding normaliter de middslsn 

van een bedrijf en lokale overheid te boven gaat en dat bedrijven en lokale overheid hiervoor terug kunnen vallen 
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op de rampbestrijding organisatie van de hogere overheid. Een uitwerking van een dergelijk scenario is gegeven 

in bijlage 4. 

4.4 Brand in pompkamer klasse-1, -2 en klasse-3 

Door de vele equipment, afsluiters en drain-punten die nodig zijn voor de operationele handelingen zijn er veel 
mogelijke lekpunten aanwezig in de pompkamer, waardoor een brandbaar damp/lucht mengsel kan ontstaan. De 
pompkamer is als Ex-1 gezoneerd, waardoor ontstekingsbronnen zijn geelimineerd. Echter het blijft een reeel 
scenario dat in het gehele verdiepte gedeelte een plasbrand kan ontstaan. 
De pompkamer zal worden uitgerust met brandbestrijdingsmiddelen voor dit scenario. 

Bij brand zal de betonnen wand de warmtestraling (heat flux) naar de omgeving tegen gaan en toevoer van lucht 
belemmeren. Door de belemmerende toevoer van lucht zal een onvolledige verbranding plaatsvinden. Door deze 
belemmering zal een versterking plaatsvinden van de roetvorming (soot). Door deze roetvorming zal een 
zogenaamde roetende vlam (smokey) zal ontstaan. De 'soot' zal warmtestraling (heat flux) naar de omgeving 
verminderen. 

4.5 Brand op steigers klasse-1, -2 en klasse-3 

Gedurende operationele activiteiten (laad- en losactiviteiten) is het mogelijk dat, door lekkage via een lekkende 
flens of swivel joint, brandbaar product ongewenst uitstroomt op het steigerdek. Een plasbrand is daardoor een 
reeel scenario. De steiger zal uitgerust worden met de benodigde brandbestrijdingssystemen. 
Een eventuele brand kan alleen ontstaan in het gecompartimenteerde bedieningingsoppervlak bij de laadarmen 
en de pigcatchers Brandbestrijding zal gericht zijn op deze gedeeltes van het steigerdek. 

Er worden geen overige brandschade-effecten buiten de steiger (schepen, lichters etc.) verwacht. 

4.6 Brand op het tankenpark 

Het tankenpark is voorzien van dijken met gras en grasstroken. Ten behoeve van het beperking van brandgevaar 
wordt het gras zodanig kort gehouden dat in geval van droogte deze niet kunnen vlamvatten. Er zullen geen 
struiken of geboomte op het tankenpark aanwezig zijn. Bovendien geldt op de gehele terminal een rookverbod. 

Door deze maatregelen is een brand op het tankenpark zeer klein. Echter gezien de lage personele bezetting 
van deze terminal is een vroegtijdige detectie noodzakelijk. 
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5 Brandbestrijdingssystemen 

5.1 Bluswatersysteem 

Om de gehele inrichting op verschillende punten van water te voorzien voor de brandbestrijding, wordt er een 

bluswaterringleiding gelegd. De nadruk ligt op de beschikbaarheid van bluswater ten behoeve van de 

verschillende systemen, zoals water/schuimmonitoren (pompplaats- en steigerbeveiliging) en brandkranen 

conform NEN-EN 14384. 

Het bluswatersysteem wordt ontworpen in overeenstemming met de PGS 29. 

Het ringleidingnet wordt uitgevoerd in GRE (Glass Reinforced Epoxy) en wordt continu onder druk gehouden 

door een elektrische jockeypomp. Verder zijn er twee brandbluspompen (diesel) aanwezig die binnen 20-30 

seconden opeenvolgend starten als de druk in het systeem wegvalt. De diesel pompen hebben een 

brandstofvoorraad van circa 4 uur. 

De dieselpompen hebben een voorziening op 'open water'. de haven, waar voldoende water beschikbaar is. Dit 

'open water' is zout. Derhalve dienen de juiste maatregelen genomen te worden om corrosie en ongewenste 

organismen te voorkomen. 

De jockeypomp betrekt zijn water vanuit een op het terrein gelegen sloot. Dit water is van een veel lager 

zoutgehalte en zal dan ook gebruikt worden om het leidingsysteem door te spoelen, nadat het in bedrijf geweest 

is. 

De inrichting beschikt over een toevoeraansluiting op het bluswaternet voor aansluiting van reserve 

pompcapaciteit van de gemeentelijke brandweer (aanduiding met hoofdletter 8). Daarnaast is er een 

toevoeraansluiting op het bluswaternet op de steiger voorzien t.b.v. blusboten. 

Op het bluswatersysteem worden voldoende hydranten geplaatst conform Handreiking bluswatervoorzieningen 

en PGS 29. De hydranten worden op een onderlinge afstand van 80 meter aangebracht, tenzij er in de directe 

omgeving sprake is van een verhoogde bluswaterbehoefte, waarbij na elke drie hydranten een blokafsluiter wordt 

geplaatst. Er kunnen minimaal 3 hydranten gelljktijdig worden aangesloten waarbij een voldoende toevoer is 

gegarandeerd voor brandweervoertuigen. 

Objecten welke niet in beton of steenachtig materiaal zijn uitgevoerd en binnen een 10 kW/m2 contour zijn 

gelegen, dienen conform Besluit Bedrijfsbrandweren gekoeld te worden. 

Minimale dynamische werkdruk voor het ringleidingsysteem bij het opgaan van de tankfarm is 5 bar(g), waardoor 

op het verste punt de minimale druk 1 bar(g) is (PGS 29). De jockeypomp geeft een minimale druk van 8,5 bar(g) 

bij een capaciteit van 120 m3/h . 

5.2 Opslagtanks 

5.2.1 Opslagtanks voor klasse-1, -2 

Voor het beheersen/blussen van een 'rim-seal fire' worden de tanks voorzien van een schuimringleiding. Deze 

wordt gevuld door een automatische stationaire zwaar schuim unit die strategisch langs de opslagtank is 

opgesteld. De brandblussystemen zijn zo uitgevoerd, dat aan de eis van NFPA 11 wordt voldaan. In overleg met 

de leveranciers zal beoordeeld worden welke oplossing het meest effectief is. 
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In de nok van de geodesic dome worden branddetectoren geplaatst voor snelle detectie indien brand ontstaat. 

Na activering van het schuimblussysteem wordt het gehele oppervlak van de rand ('rim') na een activeringstijd 

van 30 seconden binnen een tijdsbestek van 2 minuten met een schuimlaag bedekt, waardoor een volledige 

blussing is gewaarborgd. 

Het interne drijvende dak wordt voorzien van een foam dam (zie Figuur 1) zodat de schuim op een snelle en 

effectleve manier wordt verdeeld over de oppervlakte ('rim') tussen tankwand en floater (IFR) . · 

De toevoerleidingen ten behoeve van het brandblussystemen zullen worden uitgevoerd in GRE. 

Ten behoeve van afvoer van bluswater uit de tankput wordt gebruik gemaakt van kolkzuigvoertuigen. 

5.2.2 Opslagtanks voor klasse-3 

In principe is een brand voor een opslagtank met klasse-3 product niet een reE:iel scenario. Echter gezien het feit 

dat de terminal grotendeels onbemand zal zijn, worden de klasse-3 tanks wel voorzien van een inwendig 

branddetectiesysteem. Eventuele calamiteiten worden automatisch doorgemeld naar de controlekamer of naar 

de dienstdoende operator (call out) die in (HOLD) 20 minuten aanwezig zal zijn. 

5.2.3 Koeling van opslagtanks 

Afstand tussen de opslagtanks is 15 m. Dit is op basis van paragraaf 4.3 van PGS 29. In Hoofdstuk 8.4 van PGS 

29 worden richtlijnen gegeven voor eventuele koelvoorzieningen. 

Voor de berekening van de warmtestralingscontouren is gebruik gemaakt van het door DNV Software 

ontwikkelde programma PHAST, versie 6.54. 

In Appendix 4 is een indicat!e gegeven van de 10 kW/m2 zone voor de klasse-3 tanks. Deze ligt op 40 m van de 

het middelpunt van de tank. Het middelpunt van de contour komt overeen met het middelpunt van de 

opslagtanks, waardoor deze zone 9,5 m buiten de tanks ligt. Koeling wordt daarom niet noodzakelijk geacht, 

omdat de afstand tussen de opslagtanks en I of kritische installatiedelen minstens 15 m bedraagt. 
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.2.4 Mobiele apparatuur 

lndien de opslagtanks bestreden dienen te worden met mobiele apparatuur dlent dit te gebeuren vanaf de 

3kW/m2 contour (waarbinnen de brandweer met beschermende kleding mag functioneren). De 3 kW/m2 contour 

(zie Appendix 4) ligt circa 95 meter verwijderd, gerekend vanuit het midden van de opslagtank, dus circa 64 

meter vanaf de tankwand. 

lndien men uitgaat van een mobiele schuimmonitor met een worplengte van circa 60 meter dan is bestrijding 

vanaf de bund geen bezwaar aangezien de afstand naar bovenzijde opslagtanks 38 meter bedraagt bij een hoek 

van 45° . De opstelllng van de voertuigen en de monitoren vindt hierbij plaats naast de bund. Een schets van de 

situatie van de bestrijding dient te worden gemaakt. 

5.3 Pompkamer 

In het gebouw (pompkamer) wordt een automatisch stationair brandblussysteem geTnstalleerd, dat wordt 

aangestuurd door het branddetectie systeem. Tevens wordt het automatische noodsluitsysteem binnen 1 minuut 

geactiveerd en pompen warden gestopt. 

De stationaire blusschuiminstallatie wordt geactiveerd door een automatische detectie (bijv. polyflo of 

infra roodsysteem) 

Na activering van het schuimblussysteem wordt het gehele vloeroppervlak na 30 seconden (activeringstijd) 

binnen een tijdsbestek van 2-3 minuten met een schuimlaag van ca. 600 mm bedekt waardoor een volledige 

blussing wordt gewaarborgd. Na circa 15 minuten zal de gehele pompkamer gevuld zijn. 

5.4 Steiger 

Ten aanzien van steigerbeveiliging wordt uitgegaan van de NFPA 30, Chapter 29 (Wharves) alsmede NFPA 307, 

Chapter 4 (Piers and Wharves). 

De gehele steiger is opgebouwd uit niet-brandbaar materiaal, waarbij de constructie is opgebouwd uit (HOLD) 

stalen pijlers en betonnen steigerdek met een minimale brandwerendheid op bezwijken van 120 minuten. 

Voor het beheersen/blussen van een eventuele plasbrand kunnen stationaire blusmiddelen warden gebruikt 

welke in de directe nabijheid staan opgesteld. Bij inzet door aanwezige operator en bootbemanning zal met 

eenvoudige mobiele blusmiddelen de brand effici~nt en effectief kunnen warden bestreden. 

Bij eventuele grote branden kan de operator een op afstand bedienbare schuim/water monitoren inzetten welke 

strategische op de steiger staat opgesteld, met een capaciteit van minimaal 4000 liter/minuut per monitor. 

NB. De bootbemanning is uitsluitend verantwoordelijk voor het bestrijden van een brand aan boord van het schip, 

met de middelen die het daarvoor heeft. De bootbemanning heeft geen taak in de brandbestrijding op de steiger. 

lndien het oppervlak van de bovendekse stalen constructies grater is dan == 45 m2 en de totale oppervlakte van 

de gezamenlijke structuur groter is dan == 140 m2 met een onderlinge afstand grater dan 9 meter moeten deze 

voorzien warden van een sprinklerinstallatie. Gezien het feit dat enkel aan weerszijden 3 pneumatische 

laadbomen aanwezig zijn en geen andere constructies dan afsluiters en derge!ijke is een sprinklerinstallatie 

momenteel niet voorzien. 
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In geval van brand zal de toezichthoudende steigerwacht of controlekamer het automatische noodsluitsysteem 

activeren en zal een eventuele lekkage beperkt blijven. 

De gehele installatie is voorzien van een semi-automatisch insluitsysteem, waarbij de effectieve sluittijd ongeveer 

HOLD: 1 O seconde bedraagt. Het semi-automatische insluitsysteem kan eveneens vanuit de controlekamer 

geactiveerd worden. 

Ten behoeve van toezicht gedurende operatlonele activiteiten Is constant toezicht aanwezig door middel van 

operators op de steiger of en via televisiesystemen in het bedieningsgebouw. 

Tevens wordt voorzien in een aansluiting voor een droge blusleiding conform de NEN 1594 die gebruikt kan 

worden door de brandweer. 

5.5 Brand op het tan ken park 

Om kleine brandhaarden op het tankenpark tljdig te kunnen detecteren zal het gehele terrein voorzien worden 

van een gecombineeerde CCTV I veiligheid I branddetectie die het gehele terrein zal overzien. Voor de tanks 

dlent deze detectie als het tweede brandalarm. 

Wanneer er geen personeel aanwezig is, zal er een automatische doormelding zijn naar de dienstdoende 

operator (call out) die in HOLD 20 minuten aanwezig kan zijn. 

5.6 Watercapaciteit 

De capaciteit van het bluswaternet wordt bepaald door: 

Of de vereiste hoeveelheid koel- en bluswater door het tankenpark. 

Of de vereiste hoeveelheid koel- en bluswater door de steiger. 

Of minimaal 360 m3 (3 aaneengesloten bovengrondse brandkranen). 

Uitgangspunt is dat de drie bovengenoemde behoeftes niet tegelijk nodig zijn, waardoor de maximale capaciteit 

voor het bluswaternet wordt bepaald door de hoogst benodigde behoefte. 

Gebaseerd op de bovengenoemde scenario's, blijkt de beschikbaarheid van drie aaneengesloten brandkranen 

bepalend te zijn, waardoor een totale watercapaciteit ten behoeve van brandpreventie nodig is van 360 m3/h. 

Zie de volgende paragrafen voor de behoefte per locatie. 

5.6.1 Capaciteit van het koelwatersysteem 

Zeals is gebleken uit punt 5.2.3 is keeling van de opslagtanks niet noodzakelijk. 
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5.6.2 Capaciteit voor bluswater 

Zie appendix 9 voor de berekening van het benodigde bluswater: 

Tankenpark: Klasse -1, -2 tanks 138 m3/h 

Steiger: 

Klasse -3 tanks 

Pompkamer 

Brandkranen 

5.7 Schuimvoorraad 

nvt 

264 m3/h 

360 m3/h 

90 m3/h 

Zie appendix 9 voor de berekening van de benodigde schuimvoorraad: 

Klasse-1, -2 tanks 1380 liter SVM 

Pompkamer 

Steiger 

5.8 Branddetectie 

3600 liter SVM 

800 liter SVM 

Bedieningsgebouw, opslagtanks, pompkamers en andere brandrisicogebieden worden voorzien van een 

branddetectiesysteem met de meest effectieve detectoren. Dit type detectoren is onder andere afhankelijk van 

de open structuur en/of hoge ventilatievoud. 

Daarnaast warden binnen de gebauwen brandmeldinstallaties vaor rook/temperatuur detectie ge'installeerd. De 

detectiesystemen zullen voldoen aan het gestelde in NEN 2535. Het signaal van het detectiesysteem zal in 

anbemande situatie zander vertraging worden doorgemeld .. 

Voor het bedieningsgebouw wordt de volgende situatie voorzien: detectie en alarmering, in bemande en 

anbemande toestand. Bovendien wordt een blusgasinstallatie geYnstalleerd, die in onbemande toestand 

automatisch geactiveerd wordt. 

Bovenstaande geldt ook voor de elektrische gebouwen. 

5.9 Meld- en alarmvoorziening 

Binnen de inrichting is een brandmeldsysteem aanwezig met directe doormelding naar de alarmcentrale. Het 

brandmeldsysteem voldoet aan EN 54 I NEN 2535. Tevens is continu camera toezicht aanwezig. 

Met het brandmeldsysteem moet vanaf verschillende plaatsen op het terrein op een eenvoudige en snelle wijze 

een brand of ernstige lekkage kunnen worden gemeld aan een continu bemande post. Dit meldsysteem mag 

alleen voor meldingen van noodsituaties warden gebruikt. 
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6 Overige voorzieningen 

6.1 Windrichting 

PGS 29 schrijft voor, dat binnen de inrichting voorzieningen moeten zijn aangebracht voor het vaststellen van de 

windrichting. 

Er zullen meerdere windzakken geplaatst worden, die op goede hoogte en goed zichtbaar zijn bevestigd, om te 

waarborgen dat aanwezig dienstdoend personeel vanaf redelijke afstand binnen de inrichting de vluchtroute en 

voor de gemeentelijke brandweer buiten de inrichting de aanrij I aanvalsroute kan bepalen. Tevens zal de 

windrichting in de controlekamer zichtbaar gemaakt worden. 

6.2 Samenwerking 

In geval van calamiteiten en rampscenario's zal Vopak gebruik kunnen maken van de brandweervoorzieningen 

(materieel en/of schuim) van de Rotterdamse of Hamburgse haven. lndien nodig wordt hier een logistiek plan 

van aanpak voor opgesteld. 

Vopak houdt de optie open, om gezamenlijk met een of meer andere bedrijven in de omgeving in 

schuimvormend middel of blusmaterieel te voorzien. De mogelijkheden tot deze vorm van samenwerking met 

andere bedrijven zal nader onderzocht moeten worden. 
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APPENDIX 1: TERMINAL LAYOUT 
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APPENDIX 2: BEPALING OPPERVLAK GEODESISCH OAK VAN DE OPSLAGTANKS 

Een geodesisch dak is een bol segment. In onderstaande schets is het gearceerde deei geiijk aan het dak deel. 
Om het oppervlak te kunnen bepalen moet de straal van de volledige bol bepaald worden . 

De afleiding hiervan is hieronder te vinden. 

D 
r=-

2 
r = h+H 

k = .Jr 2 
- h 2 

k = .j(h 2 + 2 hH + H 2 
)- h 2 

k = .J2hH + H 2 

k2 -Hz 
h= - - --

2H 

lnvoer gegevens 
Hoogte dome (= H) 
Diameter tank 
k 

Resultaat: 
h 
r = straal van bol segement 
Diameter bol = 

12 m 
61 m 

30,5 m 

32,76 m 
44.76 m 
89,52 m 

Het oppervlak van een bol segment wordt berekend met: 

Opp_ geodesisch_ dak = ;r ·diameter_ bol · hoogte 

(Bron: Tebodin document: SurfaceVolumeBodies.doc) 

Diameter 
Hoogte dome 
Oppervlak geodesisch dak = 

89,52083 m 
12 m 

3375 m2 

De opslagtanks zijn 61 meter in diameter en met een hoogte van 22 meter. 
Oppervlak van de tankwand is: TT· diameter · hoogte = 3.14 · 61 · 22 = 4261 m2

• 

De totale oppervlakte bedraagt (wanden + 'geodesic dome' dak4
) bedraagt 7591 m2 per opslagtank. 

4 
Zie appendix 2 
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APPENDIX 3: OVERIGE OVERWEGINGEN 

SCHEEPSBRANDEN 

Scheepsbranden vallen forrneel5 buiten de verantwoordelijkheid van een inrichting, en veelal zal men daar geen 

voorzieningen op de inrichtlng aanwezig zijn specifiek voor het bestrijden van branden op aangemeerde 

zeeschepen. 

Echter voor het inzichtelijk maken van de mogelijke aanwezig brandveiligheidsrisico's is een overzicht gegeven 

waar, de rnogelijke grootte en de verwachtte brandduur welke op een schip kan ontstaan. Hierbij dient te worden 

opgemerkt dat er een veelvoud van scheepstypen is waarbinnen ook weer afwijkingen mogelijk zijn. 

Echter door bestaande regelgeving kan worden gesteld dat binnen de Eemshaven enkel dubbelwandige 

tankschepen aanmeren, op de Noordzee en Waddenzee zijn geen enkelwandige (olietankers) schepen 

toegestaan. 

Veelvoorkomende scheepsbranden zijn: 

• Machinekarnerbranden. 

• Accommodatie branden (manschapverblijven). 

• Manifold branden. 

Machinekamer 

Algemeen 

Machinekamer branden werden (in het verleden) gekenmerkt door het feit dat zwaardere koolwaterstoffen en 

dan in het bijzonder smeerolien warden geabsorbeerd door isolatiematerialen. Door het feit dat deze 

isolatiematerialen doordrenkt waren van de zware koolwaterstoffen en door het feit dat motoren minder goede 

verbrandingsprocessen in de motoren hadden waren vooral de uitlaatgassen waren/zijn zeer heet en daarmee 

de uitlaatsystemen welke een temperatuur konden bereiken van boven de 300 °C. 

Moderne dubbelwandige zeeschepen worden mogen niet meer worden uitgevoerd met isolatiematerialen welke 

olieachtige producten absorberen. De moderne isolatlernaterialen zijn gebaseerd op Perliet, Vermiculiet of 

Cellular Glass welke geen vloeistoffen of dampen absorberen en vasthouden. 

Brand Preventie 

De machinekamer is brandwerend gescheiden van andere delen van het schip met een weerstand tegen 

branddoorslag en brandoverslag (WBDBO) van minimaal 60 minuten. 

lndien onverhoopt een brand zich voordoet in de machinekamer is de machinekamer zodanig ingericht dat er 

automatische detectie aanwezig is zodat een brand in een zeer vroeg stadium wordt gedetecteerd. 

Voor de bestrijding van een eventuele brand zijn voldoende (draagbare) blusmiddelen aanwezig zijn. Daarnaast 

is in de machinekamer een (semi)automatische brandblussysteem aanwezig meestal op basis van gas blussing. 

5 Hierover is discussie waar de scheidslijn van verantwoordelijkheid loopt. 
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Accommodatie branden 

In beginsel zijn branden welke zich voordoen in de accommodatie van schepen niet wezenlijk anders dan 

branden welke zich voordien in gangbare logies gebouwen op het land. 

Brand Preventie 

De accommodatie is brandwerend gescheiden van andere delen van het schip met een weerstand tegen 

branddoorslag en brandoverslag (WBDBO) van minimaal 60 minuten. 

lndien onverhoopt een brand zich voordoet in een van de verblijven is automatische (rook) detectie aanwezig is 

zodat een brand in een zeer vroeg stadium wordt gedetecteerd. 

Voor de bestrijding van een eventuele brand zijn voldoende (draagbare) blusmiddelen aanwezig zijn. Daarnaast 

is bemanning getraind in het bestrijden van brand. Voor de brandbestrijdingseenheid, voorzien van een volledige 

brandweer uitrusting, van het is schip is adembescherming apparatuur aanwezig. 

Manifold brand 

Op het dek is centraal gelegen het manifold waar de laad/los putten van en naar de tanks zijn. Het manifold is 

gelegen in een opvangbak waarin eventuele lekkages warden opgevangen en afgevoerd naar een veilige plaats. 

De oppervlak van de opvangbak is verschillend, voor elke type schip, maar gemiddeld kan warden aangehouden 

een oppervlak van 4 m2 
- 6 m2

• 

Brand bestrijding 

Op het gehele dek zijn wateraansluitingen voor blusdoeleinden aanwezig en in de directie nabijheid van het 

manifold zijn draagbare poederblussers voorzien. 

Op het schip zijn schuimvormende armaturen en middelen aanwezig conform de IM06 richtlijnen. 

Voor het bestrijden van een manifold brand is 1 draagbare poederblusser met een rating 8233 (= 9 m2
) 

voldoende. 

6 IMO=lnternational Maritime Organization 
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APPENDIX 4: Effectberekeningen K3 Opslagtank 
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Op het terrein van Vopak in de Eemshaven worden een vijftal K3 opslagtanks gebouwd. Om te voorkomen dat 

een tankbrand over kan slaan naar naastgelegen tanks heeft Vopak aan Tebodin gevraagd om de effecten van 

een tankbrand te berekenen. 

Begin 2009 zijn er door Tebodin Den Haag een tweetal effectberekeningen uitgevoerd voor een verwarmde K3 

opslagtank. De resultaten van deze effectberekeningen kwamen echter niet met elkaar overeen. 

In onderhavig rapport worden de correcte effecten berekend en wordt er beschreven op basis waarvan deze 

effectafstanden zijn berekend. 

In hoofdstuk 2 worden de dimensies en de procescondities van de opslagtank beschreven. In hoofdstuk 3 

worden zowel de invoerparameters als de modelparameters beschreven. Afsluitend worden in hoofdstuk 4 de 

resultaten van de effectenberekeningen beschreven en weergegeven . 
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2 Opslagtank 

In dit hoofdstuk worden de dimensies en de procescondities van de opslagtank waarvoor de effecten zijn 

berekend beschreven. 

De dimensies van de opslagtank worden weergegeven in Tabel 1. 

Tabel 2: Dimensies van de opslagtank 

Dlmensle Vopak 

Hoogte (m) 22 
Diameter (m) 61 

Oooervlakte tank (m2
) 2923 

lnhoud van de tank . m3 60.000 

De procescondities voor de opgeslagen stoffen worden weergegeven in tabel 2. 

Tabel 3: Procescondities van de o 

Conditie 

oc 
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In dit hoofdstuk worden de parameters die worden gebruikt voor de berekening van de effecten weergegeven. 

Daarnaast worden de aannames die zijn gedaan om tot de berekening van de juiste effectafstanden te komen 

beschreven en verklaard. 

3.1 lnvoer 

De parameters die zijn gebruikt voor het berekenen van de effecten van een brand in een opslagtank voor K3 

stoffen worden beschreven in Tabel 1. 

Tabel 4: lnvoerparameters voor de berekening van de effecten 

Parameter lnvoer 

Voorbeeldstof n-nonaan 

Temperatuur (°C) 10 

Druk (barQ) Atmosferisch 

HooQte van de tank (m) 22 
Qppervlak van de brand (m2

) 2923 

In de opslagtank wordt gasolie opgeslagen. Dit is een mengsel en niet als zodanig opgenomen in het 

rekenmodel. Conform de S3b methodiek is n-nonaan als voorbeeldstof gebruikt. 

3.2 Model 

De effecten zijn berekend met het dispersie model Phast versie 6.54 ontwikkeld door DNV Software. Dit model 

maakt bij de berekening van de effecten gebruik van een aantal omgevingsfactoren die in deze paragraaf worden 

beschreven. 

3.2.1 Weer 

Het weertype en de windsterkte hebben invloed op de dispersie van de producten. Voor de berekeningen is 

gebruik gemaakt van weertype 1,5F. Dit weertype is representatief voor een stabiele nacht met weinig bewolking 

en een lichte wind van 1,5 meter per seconde. Dit is het standaard weertype voor de nacht in Nederland. 

3.2.2 Ruwheidslengte 

De ruwheidslengte is een parameter waarmee de omgeving wordt gemodelleerd. Voor de berekeningen is een 

ruwheidslengte van 1 meter aangehouden. Deze ruwheidslengte staat voor een terrein met vele obstakels. Deze 

ruwheidslengte is representatief voor industrieterreinen in Nederland. 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 



lj' 
TE BODIN 
Consultants & Engineers 

Tebodin B.V. 
Ordernummer: 38059.00 

Documentnummer: 3812001 

Revisie: B 

Datum: 6 juni 2009 

Pagina: 32 van 45 

3.2.3 Beschouwde warmtestraling 

De afstanden van de tank tot de 1 kW/m2
, 3 kW/m2

, 1 O kW/m2 en 35 kW/m2 warmtestralingscontouren zijn 

berekend. 

Binnen de 1 kW/m2 warmtestralingscontour is inzet van BHVers zonder aanvullende beschermende kleding 

mogelijk. Binnen de 3 kW/m2 is inzet van brandweer, met beschermende kleding mogelijk. De 

warmtestralingscontour van 1 O kW/m2 kan voor brandoverslag zorgen. Binnen deze warmtestralingscontour is 

geen inzet van personeel meer mogelijk. lnstallaties binnen de warmtestralingscontour van 35 kW/m2 zijn zeer 

kwetsbaar voor brandoverslag. 
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In dit hoofdstuk warden de resultaten van de effectenberekening weergegeven. Worst case zijn de resultaten 

berekend op een hoogte gelijk aan de hoogte van de tankbrand. 

In Tabel 5 worden de afstanden tot de warmtestralingscontouren beschreven. De afstand van het midden van de 

tank tot de rand bedraagt 30,5 meter. 

T b 15 Af t d a e : s an en van d t k dtt t t r rt t e an ran o warm es ra mgscon ouren voor wee type 1 SF t 

Warmtestrallngscontour (kW/m2) Afstand vanaf midden tank (m) Afstand vanaf tankrand (m) 

1 152 121,5 

3 95 64,5 

10 40 9,5 

35 Not reached Not reached 

In Figuur 4 wordt de warmtestraling van de tankbrand weergegeven tegen de afstand vanaf het middelpunt van 

de tank. Het rapport van het late poolfire model is toegevoegd als bijlage 1. 
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Figuur 4: Warmtestralingscontouren 
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Onderstaande figuur geeft een overzicht van de stralingsemissie tijdens een tankbrand op 22m hoogte. 

wind 
1111 

Luminair gedeelte 

van vlam 

K3 
Opslagtank 

Figuur 5 Brand boven in de tank (links) 

Stralingsemissie 

9.5 m 

15 m 

K3 
Opslagtank 

Om modelleringredenen is de tankbrand niet op 22m, maar op Om gemodelleerd. Zo komt het stralende 
oppervlak van de vlam recht tegenover de receptor (tegenoverliggende tank) op 1 m hoogte te staan. Dit is een 
conservatieve benadering, aangezien bij een tankbrand op 22m hoogte de hoogste warmtestraling boven de tank 

te verwachten is. 
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De afstand tussen de tanks is conform de PGS 29 methodiek, 15 meter. De warmtestralingscontour van 10 

kW/m2 bedraagt 9,5 meter vanaf de rand van de tank. Derhalve kan geconcludeerd worden dat brandoverslag in 

geval van een tankbrand niet waarschijnlijk is. 
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Bijlage 1: Late poolflre rapport 
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LA TE POOL FIRE REPORT lJ11h1ul' i\udil Number: 11.7911 m 
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fl Vo1mk fam1sh1n·cn rcvisic 0 

• Study 

Tanklmmcl <ii nwtcr 

Hase Case 
Data 

(;!nhal Wl01llhc·rs\C11t('gon• l.:VF 

1.50 m/s 

\Vopak Ecmshavcn rovlsic O\Study\lordy\Tankbrnncl 61 meter 

Fiann• Unta 
Corre !~lion Type 

Usl'l'-lklhml Qunntllll•s 

Malcrfal 
Ambient Tcmpcramre 
Ambient Rola1ive Humidity 
Ambient Wlncl Speed 

Surface Ty1le 
Elcvailon 
Maximum Exposure Duration 

Input un~/or Output Qunntltlcs 

Pool Diamclcr 

Flame Length 
Flame Angle 
Flnme EmiS$ivc Power 
nurn R<1tc 
R11dinlive frnclion for gcncrnl fires 

Input 

Phast 6.54 ~ 

Thom;is I Johnson 

n-NONANE 
15,00 dcgC 
0,77 fraction 
1,50 m/s 

Lnncl 
0,00 Ill 

20,00 s 

61,01 m 

Output 
59,81 Ill 

18,52 deg 
20,02 k\V/1112 

184,57 kg/s 
0,35 fraction 

LHlc pool rirc is assumed 10 ot~cur because of clelnycd ignition; the pool-fire center is located at the 
rninout point, wllh the name diameter taken as the maximum PVAP pool diameter. 

Fhtllll' Cn-nrdhrntl•s 

x '/, R l'hl 

Ill Ill Ill clcg 

0,00 0,00 30.50 0,00 
19,00 56,72 30,50 0.00 
19,00 56.72 0,00 0.00 

Dute: 24-4-2009 TI me: 12:04:46 
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LA TE POOL FIRE REPORT 
Study Folder: Vopnk Ecmshnvcn revisic 0 

Mass Flow 

Dale: 

Radintion Inll'nsitv Ellit>Sl' 

llscr-Dcllncd Qumllllll'S 

Obset"er Inclination 
Observer Orientation 
Exposure Dumtion 
Effect Height 

Cnkulatcd Q111111tltlc~ 

lnddt•nl Hndlatlnn Lcnl: 

Lethality Level 
Vlcw Fal~ tor 
Dose Level 

Downwind semi-axis (AJ 
Crosswind semi-axis CB) 

Offset Ratio tDJ 

Effect Distance 
Area 

lnrhlcnl Hudlullnn Lc1·cl: 

Lethality Level 
View Factor 
Dose Level 

Downwind semi-axis (AJ 
Crosswind semi-a.xis <BJ 
orrsct Ratio (DJ 

Effect Distmll'C 
Arca 

lnl'ldcnt l{ncliallnn Lcnl: 

Letholity LeYCI 
View Factor 
Dose Level 

Downwind scmi-nxis (A) 

Crosswind semi-axis (B) 

Offset Ratio (D) 

Effect Distance 
Aten 

24-4-2009 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 

Unlc111c Audit Numlicr: 11.19s m 
~ Phast 6.54 

Variable cleg 
Varlnblc deg 

20.00 s 
1,00 m 

J,00 kW/m2 

o.oo % 
0,05 

199.953,95 (W/m2)"Probit N.1 

129,48 Ill 

130, JO Ill 

0,18 

152.35 Ill 

52.922,64 m2 

J,00 kW/m2 

0,00 % 
0,15 

865.118,83 (W/m2)"Probil N.1 

73,49 m 
72,45 Ill 

0,30 

95.19 Ill 

16.726.20 m2 

10,00 kW/m2 

1,15 % 
0,.50 

4.307.546,71 (W/m2)"Probil N.: 

32,12 m 
34,75 Ill 

0,25 

40,05 Ill 

3.506,45 m2 

Time: 12:04:46 
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LATE POOL FIRE REPORT 
Study Folder: Vopak Eemshaven reyisie 0 

MassFJow 

Dale: 

Incident Rndlnllun LcYel: 

Lelhalily Level 
View Factor 
Dose Level 

Downwind semi-axis (Al 
Crosswind semi-axis (B) 
omet Ratio (0) 

Effect Distance 
Area 

24-4-2009 
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llnlque Audll Numhe1·: 17.798 m 
~ Phast 6.54 

.lS,00 kW/1112 

97,74 % 
1,75 

22.889.479,61 tW/m2)11Probll N.: 

Not Rcnched Ill 

Not Reached Ill 

Nol Reached 

11/a Ill 

n/a 1112 

TI me: 12:04:46 
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APPENDIX 5: UITWERKING RAMPSCENARIO 

Tankputbrand klasse-1, -2 en klasse-3 
Een volledige ontwikkelde tankput brand wordt beoordeeld als rampscenario welke boven de capaciteiten van 

het bedrijf en lokale gezag uitstijgt. 

Echter voor het verkrijgen van inzicht is volgende berekening gemaakt. 

Voor het beperken/blussen van een oppervlakte ('pool fire') in de tankput dient het netto oppervlak van de 

tankput genomen te worden (bruto oppervlak - gebruiksoppervlak opslagtanks + 1 brandende opslagtank = 
39. 754 m2 

- 17532m2 + 2922m2 = 25.144 m2 
) . Ten aanzien van de benodigde beheers/bluscapaciteit dient een 

waarde van minimaal 6.5 liter/min· per m2 genomen te worden. 

Beheersen 
lndien wordt gekozen tot de beheersingsstrategie zal men een zodanig minimale hoeveelheid blusstof (schuim) 

dienen op te brengen, uitgedrukt in application rate = liter/m2 
- minuut, dat een redelijke kans van slagen kan 

verwachten. 

Ten aanzien van de application rate worden verschillende waarden genoemd: 

• Besluit Bedrijfsbrandweren 6 liter/m2 
- minuut 

• NFPA 11 6.5 liter/m2 
- minuut 

• Centrum lndustri~le Veiligheid 10.4 liter/m2 
- minuut 

De minimale opbrengstduur wordt gesteld op 65 minuten in de NFPA 11 . 

Door atmosferische invloed, warmte (straling, convectie en stroming) invloed, mechanische en chemische 

invloed is een hogere application rate veelal gewenst. 

Uitgaande van de NFPA 11 : 

Oppervlak 

Application rate 

Tijdsduur 

25.144 m2 

6.5 liter/m2 

65 minuten 

m2 • application ratelm2 = benodigde hoeveelheidlminuut. 

m2 = plasoppervlak. 

application rate liter/m2 = opbrengsVm2 (mobiele installatie). 

25.144 m2 • 6.5 liter/m2 * 65 minuten = 10.623.340 liter. 

De benodigde bluswatercapaciteit is daarmee: 6.5 liter/ m2 
- minuut " 25.144 m2 = 163.436 liter/minuut ofwel 

=10.624 m3/65 minuten. 

Het schuim wordt gevormd door schuimvormend middel (SVM) en bluswater (3% SVM en 97% bluswater). Een 

minimum voorraad SVM dient te worden aangehouden van 65 minuten. 
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0.03 • benodigde opbrengst/minuut • tijdsduur = benodigde hoeveelheid SVM. 

0.03 • 163.436 liter/minuut • 65 minuten "'318.700 liter SVM. 

Uitgaande van de waarde Centrum lndustriele Veiligheid: 

Oppervlak 

Application rate 

Tijdsduur 

25.144 m2 

10.4 liter/m2 

65 minuten 

m• • application rate/m2 = benodigde hoeveelheid/minuut. 

m• = plasoppervlak. 

application rate liter/m2 = opbrengst/m2 (mobiele installatie). 

25.144 m• • 10.4 liter/m2 • 65 minuten = 16.997.344 liter. 

De benodigde bluswatercapaciteit is daarmee: 10.4 liter/ m2 
- minuut • 25.144 m2 = 261.498 liter/minuut ofwel 

==16.998 m3/65 minuten. 

Het schuim wordt gevormd door schuimvormend middel (SVM) en bluswater (3% SVM en 97% bluswater). Een 

minimum voorraad SVM dient te worden aangehouden van 65 minuten. 

0.03 • benodigde opbrengst/minuut • tijdsduur = benodigde hoeveelheid SVM. 

0.03 • 261 .498 liter/minuut • 65 minuten = 509.920 liter SVM. 
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APPENDIX 6: BEREKENING SCHUIMVOORZIENING. 

BLUSSCHUIMVOORZIENINGEN 

Ten behoeve van de blusschuimvoorzieningen zullen de daartoe geldende regelgeving en richtlijnen worden 

gehanteerd, waaronder Besluit Bedrijfsbrandweer, NEN-EN 13565-2 en NFPA 11. 

De specificatie en daarbij minimum aan te houden voorraad schuimmiddel (SVM) 7 dient in overleg met de 

leverancier bepaald te worden. 

'Inner floater' klasse-1, -2 opslagtank 'Rim seal fire' 

Voor het beheersen/blussen van een 'rim-seal fire' plasbrand (staat gelijk aan het afdekken van de vloeistofplas) 

wordt een automatische stationaire zwaar schuim unit strategisch langs de bovenzijde van de opslagtank 

opgesteld. Besluit Bedrijfsbrandweer, NEN-EN 13565-2 en NFPA 11 vereisen 12,2 liter/minuut per·m2
• 

Voor het beperken/blussen van een 'rim-seal fire' van een 'inner· floater' opslagtank is de benodigde 

beheers/bluscapaciteit afgestemd op een waarde van 12,2 liter/min·m2
. Hierbij dient de ruimte tussen 'foam dam' 

en de tankwand gevuld te worden (200-400 mm seal + 600 mm foam dam = max. 1.000 mm). 

Het oppervlak van de rand is rr*(30,5)2 - rr*(29,5)2 = 188,5 m2
• 

De benodigde bluswatercapaciteit is daarmee: 12.2 liter/min·m2 * 188,5 m2 = 2.300 liter/min ofwel circa 138 m3/h. 

Na activering van het schuimblussysteem wordt het gehele oppervlak (oppervlakte 188,5 m2
) na een 

activeringstijd van 30 seconden binnen een tijdsbestek van 2 minuten met een schuimlaag bedekt, waardoor een 

volledige blussing is gewaarborgd. 

m2 • application rate/m2 = benodigde hoeveelheid/minuut. 

m2 = oppervlak. 

application rate liter/m2 = opbrengst /m2 (stationaire installatie). 

188.5 m2 
• 12.2 Jiter/m2/minuut = 2.300 liter/minuut. 

Een minimum voorraad SVM dient te worden aangehouden van 20 minuten. De benodigde voorraad SVM 

bedraagt derhalve: 0,03 * 2.300 liter/min * 20 min = 1380 liter SVM. 

0.03 • benodigde opbrengst/minuut • tijdsduur = benodigde hoeveelheid SVM. 

0.03 • 2.300 liter/minuut • 20 minuten"' 1380 liter SVM. 

7 
Leveranciers specificaties geven voor klasse-3 vloeistoffen een minimale application rate van circa 2 liter/m2-minuut. Voor veel 

klasse-1 vloeistoffen word! eveneens minimale waarden aangehouden van circa 2 liter/m2 -minuut. 
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Pompkamer 
Voor het beperken/blussen van een oppervlakte ('spill fire') (staat gelijk aan het afdekken van de vloeistofplas) in 

het gebouw (pompkamer) is de benodigde beheers/bluscapaciteit afgestemd op een waarde van 4 liter/m2
-

minuut. Het oppervlak is bepaald op 1100 m2
. 

De schuimblusinstallatie op basis van vier 'middel' schuimunits M-4 (400 llter/minuut met een verschuimingsgetal 

van 40) wordt langs de rand van de pompkamer worden opgesteld en met een gezamenlijke capaciteit van 4000 

liter/minuut (Besluit Bedrijfsbrandweer, NEN EN 13565-2 en NFPA 11 vereisen 4 liter/mlnuuUm2). 

m2 • application rate/m2 = benodigde hoeveelheid/minuut. 

m2 = plasoppervlak. 

application rate/m2 = opbrengst /m2 (stationaire installatle). 

1100 m2 • 4 liter= 4400 liter/minuut = 264 m3th voor 1" fase 

De benodigde bluswatercapaciteit voor de 1° fase wordt daarmee minimaal: 4 liter/min· per m2 * 1100 m2 = 4400 

liter/min ofwel circa 264 m3/h. 

Op basis van een 3 % SVM en een minimale blustijd van 30 minuten dient er een schuimvoorraad te zijn van 

1260 liter SVM. 

0.03 • benodigde opbrengsUminuut • tijdsduur = benodigde hoeveelheld SVM. 

0.03 * 4400 liter/minuut • 30 minuten = 3600 liter SVM voor 1• fase. 

0.03 * 6600 liter/minuut • 30 minuten = 5940 liter SVM voor latere fases. 

Na activering van het schuimblussysteem wordt het gehele oppervlak (1100 m2
) na een activerlngstijd van 30 

seconden binnen een tijdsbestek van 2-3 minuten met een schuimlaag van ca. 0,60 meter bedekt, waardoor een 

volledige blussing is gewaarborgd. Na 15 minuten is de gehele pompput gevuld met schuim. 

Een minimum voorraad SVM dient te worden aangehouden van 30 minuten. De benodigde voorraad SVM 

bedraagt derhalve: 0,03 * 4400 liter/min * 30 min = 3600 liter SVM (5940 liter voor latere fases). lndien een 

hoeveelheid van 6,5 liter/m2.minuut wordt aangehouden, kan worden volstaan met 75% van de minimale vereiste 

SVM voorraad. 

Steigerbeveiliging 
Voor het beheersen/blussen van de plasbrand worden stationaire op afstand bedienbare schuim/water monitoren 

gebruikt. De monitoren, met een gezamenlijke capaciteit van 8000 liter/min, staan strategisch op de steiger 

opgesteld. 

In overeenstemming met het Besluit Bedrijfsbrandweren dient er ten behoeve van stationaire blusinstallaties 

minimaal 4 liter/m2-minuut te worden opgebracht. Met de keuze van water/schuim monitoren met een capaciteit 

van elk 4000 m3 wordt een overmaat aan blusstof opgebracht Verlading vanaf het schip naar de opslagtank 

gebeurt onder een maximale druk van 15 bar(g). De totale inhoud van de crude oil leiding van het insluitsysteem 
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(opslagtank <> pompkamer) is (430 meter (lengte) * 400 mm (diameter)) is= 54 m3 (waterinhoud) = ca. 49.000 kg 

(crude oil). 

Het oppervlak waar brand kan ontstaan is gelijk aan het oppervlak van de lekbakken. Dit is in totaal 375 m2
• De 

benodigde minimale bluswatercapaciteit is daarmee: 4 liter/min·m2 * 375 m2 = 1.500 liter/min per monitor ofwel 

circa 90 m3/h. 

m2 * application rate/m2 = benodigde hoeveelheid/minuut. 

m• = plasoppervlak. 

application rate l/m2 = opbrengst /m2 (stationaire installatie). 

375 m2 * 4 liter/ m2 = 1500 liter/minuut. 

Een minimum voorraad SVM dient te worden aangehouden van 30 minuten. De benodigde voorraad SVM 

bedraagt derhalve: 0,03 • 1.500 liter/min* 30 min = 1.350 liter SVM. 

Aangezien er schuim/water monitoren met elk een capaciteit van 4000 liter worden gernstalleerd zal er circa 6.5 

liter/m2
- minuut worden opgebracht. 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 



11 
TE BODIN 
Consultants & Engineers 

Tebodin B.V. 
Ordernummer: 38059.00 

Documentnummer: 3812001 

Revisie: B 

Datum: 6 juni 2009 

Pagina: 45 van 45 

APPENDIX 7: NORMEN 

Eurocode 1.4 Silo's and Tanks 

Europese normen 

NEN 14015 Specificatie voor het ontwerpen en de fabricage van ter plekke gebouwde, verticale, 

cilindrische, bovengrondse, gelaste stalen tanks met vlakke bodem voor de opslag van 

vloeistoffen bij omgevingstemperatuur en hoger. 

NEN-EN 13565 Vaste brandblusinstallaties - Schuimsystemen - Deel 2: Ontwerp, constructie en onderhoud 

NEN-EN 14384 Pillar hydrants for fire fighting purposes 

N EN-EN 1838 Toegepaste verlichtingstechnlek - Noodverlichting 

EN-IEC 62305 Bliksembeveiliging 

Nederlandse normen 

NEN 1594 Droge stijgleidingen 

NEN 4001 

NEN 2535 

NEN 6068 

Projectering van draagbare en verrijdbare blustoestellen 

Brandmeldsystemen 

Vluchtwegaanduiding 

Amerikaanse normen 

NFPA 1 Fire Code 2009 Edition 

NFPA 11 

NFPA 30 

NFPA 307 

Standard for Low-, Medium-, and High-Expansion Foam 

Flammable and Combustible Liquids Code 

Standard for the Construction and Fire Protection of Marine Terminals, Piers, and Wharves 

Brandbestrijdingsfilosofie Vopak Terminal Eemshaven 
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1 lnleiding 

1.1 Achtergrond 

----·- - -------------

Voor Vopak Terminal Eemshaven B.V. (hierna Vopak genoemd) heeft Tebodin Netherlands B.V. als onderdeel 

van de aanvraag voor een oprichtingsvergunning in het kader van de Wet milieubeheer (Wm) een toetsing aan 

de emissie- en luchtkwaliteitseisen uitgevoerd. De onderhavige studie dient tevens als achtergronddocument 

voor het Milieu Effect Rapport (MER) en de Passende Beoordeling in het kader van de Natuurbeschermingswet. 

De voorgenomen activiteit van Vopak betreft de bouw en het in bedrijf nemen van een opslagterminal inclusief de 

aan- en afvoerleidingen in de Eemshaven voor hoofdzakelijk benzine en crude (verder: Klasse 1-producten) en 

daarnaast opslag van diesel (Klasse 3-producten). Het project zal naar alle waarschijnlijkheid gefaseerd worden 

uitgevoerd. Zowel de Wm-aanvraag als het MER wordt opgesteld voor een maximale invulling van de terminal, te 

weten een opslagcapaciteit van 2.760.000 m3 olieproducten. De aanleg van de terminal omvat de bouw van 4 

tanks, twee laadarmen, pijpleidingen, zes pompen en een controlegebouw. Voor het MER is het uitgangspunt dat 

het bouwen van tanks in vijf stappen plaatsvindt. De eerste stap is het voorbelasten van de locatie, waarna in 

stap twee de tankput wordt aangelegd. De derde stap is de constructie van de tanks en toebehoren, waarna de 

tanks zullen worden getest. De laatste stap is het schoonmaken van de tanks, waarna ze in gebruik worden 

genomen. Aan- en afvoer van de vloeibare olieproducten zal per schip plaatsvinden, in hoofdzaak door 

zeeschepen. Binnenvaartschepen (lichters) worden ingezet voor de afvoer van de clear-producten. 

Voor details over het functioneren van de terminal wordt verwezen naar de beschrijving behorende bij de Wm

vergunningaanvraag en het MER. 

1.2 Doel 

De terminal veroorzaakt em1ss1es naar de lucht in de vorm van vluchtige organische stoffen (VOS), 

verbrandingsemissies en geur. Het doel van dit luchtrapport omvat het volgende: 

• Het beoordelen van de verschillende technische uitvoeringsvarianten uit het MER op mogelijkheden voor 

beperking van de luchtemissies, in lijn met het advies voor richtlijnen 1 voor het MER (verder genoemd 

'Richtlijnen'. 

• Voor de Wm-aanvraag dienen zowel de emissies als de immissies in kaart te warden gebracht, zodat deze 

kunnen worden getoetst aan het wettelijke kader. 

• Ook dient de depositie van verzurende en vermestende stoffen in kaart te worden gebracht, teneinde deze 

data als mogelijke invoer te gebruiken in het kader van een passende beoordeling. 

1 Door de Commissie voor de milieueffectrapportage zijn richtlijnen opgesteld waarin de Commissie aangeeft welke punten zij al!' 

essentiele informatie in het milieueffectrapport beschouwd. In het onderliggende rapport is rekening gehouden met deze richtlijnen. 
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1.3 Leeswijzer 

Het rapport dient zowel ter onderbouwing van het MER als voor de aanvraag om Wm-vergunning en in het kader 

van Natuurbeschermingswet. Om deze reden wordt in dit rapport voor zowel de toelichting op de werkwijze als in 

de presentatie van de resultaten onderscheid hierin gemaakt. 

In het volgende hoofdstuk (2) worden de vrijkomende emissies naar de lucht verder toegelicht en wordt tevens 

ingegaan op de mogelijke emissiebeperkende maatregelen. In hoofdstuk 3 worden de varianten gepresenteerd 

en worden de gehanteerde methodiek en de uitgangspunten toegelicht. In hoofdstuk 4 worden de resultaten van 

de verschillende varianten gegeven. 

Hoofdstuk 5 gaat in op het wettelijke toetsingskader voor de Wm-aanvraag en de Nb-wet. In hoofdstuk 6 worden 

de resultaten van toetsing aan wet- en regelgeving weergegeven. Het uiteindelijke voorkeursalternatief dient te 

voldoen aan wet- en regelgeving en wordt daarom uiteindeiijk vergeleken met de luchtkwaliteitseisen (het 

wettelijke kader). De conclusie is verwoord in hoofdstuk 7. 
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2 Emissies naar de lucht en mogelijkheden ter beperking 

Ter verduidelijking wordt lngegaan op de diverse soorten emissies naar de lucht vanuit de terminal met 

bijbehorende mogelijkheden voor emissiebeperkende maatrege\en. De beschouwde emissiebeperkende 

technische varianten worden in het volgende hoofdstuk verder toegelicht. Emissies naar de lucht vanuit de 

ops\agterminal zijn: 

1. VOS-emissies vanuit opslagtanks, apparatuur en scheepsbeladingen; 

2. Geuremissies; 

3. Verbrandingsemissies van dampverwerkingsinstallaties (DVI 's), wegverkeer en scheepsmotoren. 

2.1 VOS-emissies 

2.1.1 VOS-emissies vanuit opslagtanks 

Ter illustratie zijn in onderstaande figuur doorsneden opgenomen van een ontwerp met: 

A. koepe\dak (dome) en inwendig drijvend dek; 

B. gesloten geodesic dome met inwendig drijvend dek; 

C. gesloten geodesic dome zonder drijvend dak; 

D. uitwendig drijvend dak. 

A 

Dome (met open 
ventilatie) en inwendig 

drijvend dek 

B 

Gesloten geodesic 
dome mfil inwendig 

drijvend dek 

c 

Gesloten geodesic 
dome zonder inwendig 

drijvend dek 

Figuur 1: lllustratles van vier varianten voor tankontwerp 

D 

Uitwendig drijvend dak 

Bij opslagtanks zijn uitpompverliezen, uitdampingverliezen, verdrijvingverliezen en ademverliezen te verwachten, 

deze verliezen treden op als emissie van VOS. 

• Uitpompverlies ontstaat bij het legen van de opslagtank (uitpompen) waarbij het dak zakt en vloeistof aan de 

wand blijft kleven. 

• De uitdampingverliezen worden veroorzaakt door lekkage langs dakafdichtingen (dakrand, 

dakdoorvoeringen en naden}. 

• Verdrijvingsverliezen ontstaan als bij het vullen van lege tanks damp wordt verdreven (deze damp is 

aanwezig tussen de tankbodem en het drijvende dek, doordat een drijvend dek niet tot de bodem kan 

zakken). Het aantal daklandingen per jaar en de hoogte van de daklandlngen bepalen het verdrijvingsverlies. 

• Ademverliezen kunnen ontstaan bij een tank met een vastdak, doordat de drukverschillen als gevolg van 

temperatuurwisselingen worden opgevangen met een ademventiel. Bij temperatuurstijging wordt daardoor 

damp uit de tank gelaten. 
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In tabel 2.1 is een overzicht gegeven van de optredende emissietypen voor de verschillende tanktypes. 

Tabel 2.1: overzicht van verliezen voor de verschillende soorten tanks2 

TANKTYPE ADEMVERLIES VERDRIJVINGS 

VER LIES 

UITDAMPINGS UITPOMPVERLIES 

Gesloten geodesic dome 

zonder inwendiq driivend dek 

Uitwendig drijvend dak3 

Gesloten geodesic dome met 

inwendig drijvend dek4 

x 
VERLIES 

x 

bij daklanding x x 
bij daklanding x x 

Deze emissies kunnen warden beperkt door aanpassingen in het ontwerp (vooral in geval van uitdampings- en 

ademverliezen) en door het opvangen van de vrijkomende emissies in een dampverwerkingsinstallatie (DVI). 

Dampverwerking kan bestaan uit thermische dan wel katalytische verbranding, actief-kool adsorptie, 

membraanfiltratie, absorptie of condensatie. 

2.1.2 VOS-emissies vanuit apparatuur 

Bij de opslagtanks hoort apparatuur zoals pompen en leidingen waar diffuse emissies kunnen optreden. Het 

aantal kleppen, afsluiters en flenzen en de getransporteerde vloeistof is hiervoor bepalend. De emissies kunnen 

wel enigszins worden be'lnvloedt, maar van echte emissiebeperkende maatregelen is geen sprake. Tevens vindt 

emissie plaats als gevolg van het schoonmaken van het leidingwerk, ook wel 'piggen'5 genoemd. 

2.1.3 VOS-emissies van scheepsbeladingen 

VOS-emissies worden tevens veroorzaakt bij het beladen van een schip vanult de opslagtanks. Het lege ruim 

van een schip vult zich met damp zodra product wordt ingepompt. Deze damp wordt verdreven uit het ruim door 

het bijkomende product. De situatie is vergelijkbaar met verdrijvingsverliezen bij de opslagtanks. Deze emissies 

kunnen worden beperkt door behandeling ervan in een DVI. 

2 Tabel 4.1, Diffuse emissies en emlssies bij op- en overslag - Handboek emissiefactoren 
3 Een uitwendig drijvend dak tank is een opslagtank met een drijvend dak zonder vastdak (gesloten geodesic dome) 
4 Een inwendig drijvend dak tank is een opslagtank met een drijvend dak en een vastdak (gesloten geodesic dome) 
5 Het schoonmaken van een leiding door middel van een prop (pig) die door de leiding word! geforceerd. 
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2.2 Geuremissies 

------------------·--

Geuremissies kunnen voorkomen in dezelfde situaties waar de hiervoor beschreven VOS-emissies optreden. Dit 

is echter afhankelijk van de op- of overgeslagen stof. De stoffen welke voora! tot problemen leiden met 

betrekking tot geurhinder voor een gebruikelijke op- en overslagterminal zijn nafta, ruwe olie, stookolie en 

aardgascondensaat omdat deze stankverwekkende stoffen zoals waterstofsulfide, MTBE, mercaptanen en 

a\kenen bevatten. Tevens kan bij het optreden van een incident of calamiteit niet worden uitgesloten dat 

geurhinder kan ontstaan. 

Maatregelen ter beperking van de VOS-emissies zullen ook de geuremissies reduceren. Geuremissies bij 

incidenten kunnen worden beperkt door procedures en technische maatregelen. 

2.3 Verbrandingsemissies 

2.3.1 Bouwfase 

Tijdens de bouwfase zal het wegverkeer ter plaatse tijdelijk sterk toenemen door aan- en afvoer van materialen 

etcetera. De motoren van dit wegverkeer veroorzaken verbrandingsemissies. 

2.3.2 Gebruiksfase 

Verbrandingsemissies komen met name vrij als gevolg van het verbrandingsproces in motoren/generatoren van 

schepen. Het product wordt aangevoerd met zeeschepen. De zeeschepen die aanleggen bij de opslagterminal 

gebruiken generatoren om stroom op te wekken voor de scheeppompen die het product van het schip naar de 

tanks verpompen en veroorzaken daarmee verbrandingsemissies. Een mogelijkheid ter beperking van deze 

emissies is het gebruik van walstroom door de schepen of schonere brandstof. 

Als de terminal eenmaal in gebruik is, wordt deze alleen bezocht door de operator (meestal een) of voor 

onderhoud. Hierdoor zal het wegverkeer naar de terminal zo beperkt zijn dat de emissies hiervan te 

verwaarlozen zijn. 
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3 Werkwijze varianten MER 

3.1 Varianten VOS-emissies 

Vanuit de terminal vormen VOS-emissies de grootste bijdrage van alle emissies naar de lucht en kunnen worden 

voorkomen of beperkt door aanpassingen in het ontwerp. Deze aanpassingen kunnen relatief grote operationele 

en financiele gevolgen hebben voor een langere termijn , waardoor het belangrijk is alle opties goed te 

vergelijken. De mogelijkheden voor emissiebeperkende maatregelen zijn conform het MER en de richtlijnen, 

beoordeeld aan de hand van (technische uitvoerings) varianten op het ontwerp van de voorgenomen activiteit 

(VA), weergegeven in het overzicht in label 3.1. Bij de meeste maatregelen gaat het om een toepassing per tank 

of schip, emissies kunnen echter soms ook worden verwerkt in een gemeenschappelijk systeem. Om deze reden 

wordt ook ingegaan op dampverwerking voor de gehele terminal. 

T b 131 . t l"k' a e . : verge 111 mg van varian en voor b eper kl ng van VOS -em1ss1es 

Varianten voor de reductie van VOS emissie van de gehele terminal 

Dampbalanssvsteem 

Dampretoursvsteem 

Verlaaade daklandingen 

Varianten voor de reductie van VOS emissie van de opslagtanks 

K1 Basis ontwerp Vastdak (gesloten dome) met atmosferische ontluchting 

K1 Voorgenomen Activiteit VA-K1 Koepeldak (dome) met IDD 

K1 I Variant nr. Variant 

K1 variant 1 Koeoeldak (dome) met IDD en mobiele DVI voor daklandinaen 

K1variant2 Vastdak (qesloten dome) en centrale of decentrale DVI 

K1 variant 3 Vastdak (aesloten dome) met IDD en decentrale DVI 

K3 Voorgenomen Activiteit VA-K3 Vastdak tank (Dome) met atmosferische ontluchtingen 

K3 I Variant nr. Variant 

K3 variant 1 Koepeldak (dome) met IDD 

K3 variant 2 Vastdak (gesloten dome) met DVI 

K3 variant 3 Koepeldak (dome) met IDD en DVI voor daklandingen 

Varianten voor de reductie van VOS emissie van het beladen van schepen 

Voorgenomen activiteit DVI voor het beladen van K1 schepen 

Variant 

DVI voor het beladen van alle schepen 
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3.2 Werkwijze berekening VOS-emissies opslagtanks 

De berekeningen voor bijna alle VOS-emissies zijn uitgevoerd volgens het Handboek emissiefactoren voor 

diffuse emissies en emissies bij op- en overslag [1] (verder: Handboek emissiefactoren). De rekenformules van 

de verschillende VOS-verliezen zijn hierin omschreven. 

Voor de tanks in de Eemshaven worden moderne technieken (afdichtingen, dome) gebruikt welke nog niet in het 

Handboek emissiefactoren zijn opgenomen. lndien van het Handboek emissiefactoren is afgeweken is dit 

vermeld. De belangrijkste uitgangspunten voor de berekeningen worden hieronder toegelicht, details zijn 

weergegeven in bijlage A . 

Doorzetscenario 

De VOS-emissies van de VA en de varianten zijn allemaal doorgerekend voor het volgende opslag- en 

doorzetscenario: 

• 36 opslagtanks voor K1 -opslag (voorbeeldstof benzine) VA: met koepeldak (Dome) en inwendig drijvend da" 

(IDD); 

• 10 opslagtanks voor K3-opslag (voorbeeldstof diesel) VA: met een gesloten geodesic dome zonder inwendig 

drijvend dak; 

• jaarlijkse doorzet 2.760.000 m3 product. 

Bovenstaande is conservatief omdat verwacht wordt dat in de praktijk mogelijk minder K1 wordt opgeslagen, 

waardoor minder emissies ontstaan. Ook voor het aspect externe veiligheid is dit uitgangspunt worst-case en in 

het kader van het MER, de aanvraag om Wm-vergunning en Passende Beoordeling als zodanig beschouwd. 

Koepeldak 

De voorgenomen activiteit bij de opslag van K1 betreft het tankontwerp een koepeldak (dome) in combinatie met 

een drijvend dek. Dit drijvende dek is technisch gezien een inwendig drijvend dek (IDD); het is niet betreedbaar, 

er is geen afvoer van regenwater en er warden goede afdichtingen gebruikt. 

Voor dit type tank geeft het Handboek emissiefactoren geen berekeningsmethode. Daarom is de 

berekeningsmethode voor opslagtanks met een uitwendig drijvend dak gehanteerd, met een reductie voor 

gebruik van de dome. Deze reductie is als volgt bepaald. 

In het Europese IPPC-referentiedocument (BREF) voor op- en overslag van bulkgoederen is het 

emissieverminderende effect van een koepeldak onderzocht. Daarin zijn casestudies omschreven waarin wordt 

geconcludeerd dat afhankelijk van de condities van product, tankafmeting, windsnelheid, etcetera, de installatie 

van een dome een geschatte reductie van de emissies van 93% veroorzaakt. Uit de casussen in annex 8.13.1. 

van het BREF kunnen geen conclusies warden getrokken, omdat hierbij onder meer de locatie, tankoperatie, 

plaatselijke kosten ook in acht moet warden genomen. 

Bij de berekening van ademverliezen is echter bekend dat de wind een belangrijke rol speelt: des te groter de 

gemiddelde wlndsnelheid, des te hoger de VOS-emissie uit de opslagtank. Het koepeldak van de K1 -opslagtanks 

zorgt er duidelijk voor dat de opslagtank minder onder de invloed van de wind staat. 

Hierdoor kan warden aangenomen dat de dome zeker wel van invloed is op de uitdampverliezen. Om deze 

reden is (worst case) de reductie van 93% alleen op het uitdampverlies toegepast, waar in de BREF de reductie 

wordt toegepast op de totale emissie (uitpompverlies, uitdampverlies en verdrijvingverlies). 
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Dampverwerking 
Voor de voorgenomen activiteit is voor alle VOS-emissies gerekend zonder gebruik van een DVI. Als variant kan 

een DVI op de daklandingen worden toegepast. Voor varianten met een dampverwerkingsinstallatie is gerekend 

met een rendement van 99%. In de praktijk kan een iets hoger rendement worden gehaald, maar omdat dit in de 

resultaten geen doorslaggevende verschillen geeft, is conservatief gerekend met 99% [1 ]. 

Verdrijvingsverliezen 
Voor het aantal daklandingen is bij alle varianten uitgegaan van een operationele daklanding elke twee jaar. Een 

daklanding in het kader van onderhoud komt per tank een keer per 10 jaar voor, maar valt samen met een 

operationele daklanding. Dit aantal is al relatief laag, minder daklandingen is niet reeel en het aantal 

daklandingen Is ook niet be'invloedbaar door Vopak. Wei is variatie mogelijk in de hoogte van de daklandingen. 

De voorgenomen hoogte van de daklanding is 1, 7 meter, deze kan mogelijk worden verlaagd tot 1 meter. 

Stikstofdeken 
lndien een K1 product wordt opgeslagen zonder IDD zal de dampruimte boven de vloeistof veelal explosief zijn 

en is inertisering door middel van een stikstofdeken op de vloeistof een vereiste. 

Echter, inertiseren met stikstof vergt een groter operationeel drukbereik van de tanks (en dus duurdere tanks) en 

zal - voor deze grote opslagtanks - leiden tot een enorm stikstofverbruik. lnertisering voor grotere tanks is 

daarom niet gebruikelijk. De oplossing ligt in dit geval altijd in het installeren van een drijvend dek (al dan niet 

inwendig). In de industrie komt het slechts In Nederland in uitzonderlijke gevallen voor dat men naast een IDD 

tevens inertiseert, maar dit gebeurt niet voor de K1 producten die Vopak voornemens is op te slaan en voor 

dergelijke grote tanks. 

Gezien de tankgrootte en het product is stikstofinertisering niet gebruikelijk en wordt daarom niet gezien als een 

geschikte variant voor deze terminal en is verder in de berekening niet beschouwd. 

3.3 Werkwijze varianten VOS-emissies apparatuur 

Diffuse emissles van, bij de tanks horende, apparatuur zijn berekend middels het Handboek emissiefactoren op 

basis van het aantal pompen, kleppen, afsluiters en flenzen van de twee pompplaatsen. Aan de hand van 
metlngen is in de praktijk gebleken dat met de in het Handboek emissiefactoren gebruikte methodiek een 

beperkte overschatting van de emissies ontstaat. Bij deze methode vallen zowel benzine (K1) en diesel (K3) met 

hun dampspanningen onder de categorie 'lichte vloeistof'6 • De leidingen en bijhorende apparatuur zijn alleen 

onder druk en met vloeistof gevuld als er verlading naar of vanuit de opslagtanks plaats vindt. Dit betreft 19% van 

de tijd (hierbij is aangenomen dat geen interne verladingen van tank naar tank plaats vinden). De overige tijd 

(81 %) zijn deze systemen leeg waardoor geen VOS-verliezen optreden. In het Handboek emissiefactoren 

worden de VOS-emissies berekend als continue emissie, daarom zijn de berekende verliezen verminderd met 

81%. 

Naast de apparatuur op de twee pompplaatsen zijn er ook piggingstations en DVl's. Diffuse emissies hiervan zijn 

niet beschouwd omdat deze door de 81 % leegstand en inertiseren van apparatuur verwaarloosbaar laag zullen 

zijn. 

6 Laag kokende vloeistof met een dampspanning > 300 Pa bij 20°c 
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Wei ontstaan als gevolg van het piggen verdrijvingsverliezen bij het vullen van de leiding nadat deze gepigd is. 

Dit laatste gebeurt in de situatie waarbij een tank of schip word! gevuld, indien verdrijvingsverliezen van het 

vullen van een tank worden behandeld in een DVI zuilen deze emissies ook warden verwerkt in deze DVI. 

Het piggen is twee keer per doorzet van een tank nodig en de doorzet per tank is een keer per twee jaar, dus de 

leidingen bij 46 tanks worden een keer per jaar gepigd. Hierdoor wordt voor de emissies "vu!len na piggen" ervan 

uitgegaan dat het totale leidingvolume van iedere tank naar de steiger een keer per jaar wordt verdreven Voor 

de berekening van de verdrijvingsemissies door piggen is conservatief uitgegaan van de stof met de hogere 

dampspanning (K1, benzine) in de systemen. 

De verliezen zijn berekend met het aantal keren dat piggen jaarlijks plaatsvindt, het volume van de te piggen 

leidingen en de formule voor verdrijvingsverliezen zoals beschreven In Handboek emissiefactoren. 

3.4 Werkwijze varianten VOS-emissies scheepsbeladingen 

De afvoer van de vloeibare olieproducten zal per schip plaatsvinden, in hoofdzaak door zeeschepen, maar oak 

kunnen lichters worden ingezet. Voor de berekening van beladingsemissies is de aangenomen jaarlijkse doorzet 

2.760.000 m3 product. Voor benzine (K1) is aangenomen dat 100% van de aan- en afvoer plaatsvindt met 

zeeschepen . Voor diesel (K3) is aangenomen dat 100% van de aanvoer per zeeschip plaatsvindt en de afvoer 

voor 50% met zeeschip en 50% met lichters (overall 75% zeeschip vs 25% lichter). De verhouding tussen K1 en 

K3 in de berekeningen van de beladingsemissies wijkt daarom licht af van die van de VOS-emissies van de 

opslagtanks. 

Voor de beladingsemissies van de tanks en schepen is gerekend met de volgende gemiddelde pompsnelheden: 

• K1: 2.500 m3/h 

• K3: 1.500 m3th 

• Lichter: 500 m3th 

Eerst wordt een lagere pompsnelheid gebruikt voor het op vloeistofniveau brengen van het drijvende dek en het 

voorkomen van spatten in de tanks, waarna op hogere snelheid wordt overgegaan. Tegen het einde van het 

verpompen wordt weer een lagere snelheid aangehouden. 

Bij het beladen van benzine (K1) wordt in de voorgenomen activiteit een dampverwerkingsinstallatie toegepast, 

bij het beladen van diesel (K3) niet. Als variant kan dampverwerking oak bij de beladingen van K3 worden 

toegepast. 

3.5 Werkwijze varianten geuremissies 

De geuremissie van de voorgenomen activlteit is bepaald aan de hand van geurdrempelwaarden. De 

geurdrempelwaarde wordt uitgedrukt in een bepaalde concentratie van de betreffende stof in de lucht (mg/m3). 

De geurdrempelwaarde komt dan overeen met een Europese geureenheid, oftewel een odour unit (1 0Ue/m3 = 
2 g.e./m3)7. 

7 Europese geureenheden (OUe) en Nederlandse geureenheden (g.e.)hebben een vaste verhouding 
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Een odour unit is een dusdanige hoeveelheid van een gasvormige stof of mengsel van stoffen die, verdeeld in 1 

m3 geurvrije lucht, door de helft van een panel van waarnemers wordt onderscheiden van geurvrije lucht. 

Geurdrempelwaarden zijn voor stofmengsels zoals voor de opgeslagen producten nauwelijks beschikbaar. Voor 

crude zijn in de literatuur geen geurdrempelwaarden gevonden. De geur van ruwe olie hangt sterk af van de 

samenstelling. TNO heeft in 1990 metingen naar geurdrempelwaarden van benzine en diesel uitgevoerd 0
• De 

geurdrempelwaarden van beide stoffen komen bijna overeen (0,064 mg/m3 voor benzine en 0,068 mg/m3 voor 

diesel). 

Ter bepaling van de geur van de opslagtanks en scheepsverladingen is voor K3 de geurdrempelwaarde van 

diesel gehanteerd. Omdat er geen geurdrempelwaarde voor crude bekend is, is in de berekeningen voor crude 

de geurdrempelwaarde van K1 (benzine) gebruikt. De geuremissie is telkens de quotient van de berekende 

VOS-emissie en de geurdrempelwaarde. Er zijn geen andere varianten beschouwd omdat de maatregelen 

dezelfde zijn als voor VOS-emissies. 

Bij de geurdrempelwaarde kan ervan worden uitgegaan deze geldt voor een gemiddelde samenstelling van deze 

stoffen. Dit betekent dat voor benzine en diesel in deze geurdrempelwaarde o.a. ook een bepaald percentage 

van stoffen zoals waterstofsulfide en MTBE is verwerkt. Hoewel dit percentage kan varieren, kan hierdoor 

worden gesteld dat de gehaltes aan diverse stankverwekkende stoffen zijn verdisconteerd in de 

geurdrempelwaarde. 

3.6 Werkwijze varianten verbrandingsemissies 

3.6.1 Bouwfase 

Voor het bepalen van de bijdrage aan de achtergrondconcentraties als gevolg van het verkeer tijdens de 

bouwfase is (in overeenstemming met het geluidsonderzoek) uitgegaan van 60 zware voertuigen per dag die het 

zand, staal en andere materialen komen leveren. Daarnaast 80 personenauto's en/of busjes voor de 

werkmannen. De immissieberekening is uitgevoerd met het rekenprogramma webbased CAR II versie 7.0.1.0. 

Een variant hierop is het gebruik van schepen voor de aanvoer van bouwmaterialen, deze maatregel wordt 

behandeld in het MER. 

3.6.2 Gebruiksfase 

Het draaien van de motor van afgemeerde schepen veroorzaakt verbrandingsemissies waaronder stikstofoxiden, 

zwaveldioxide en fijnstof. Deze verbrandingsemissies zijn berekend met emissiefactoren op basis van het 

brandstofverbruik en het tonnage van de schepen. 

Het brandstofverbruik van de zeeschepen is vastgesteld met behulp van 'Luchtverontreiniging door de 

scheepvaart in het Rijnmondgebied' (TNO) en van de lichters met 'EMS-protocol Emissies door Binnenvaart: 

Verbrandingsmotoren'. Voor de emissies van stikstofoxiden en fijnstof zijn voor beide type schepen 

emissiefactoren uit het genoemde TNO-rapport gebrulkt. Voor de emissie van zwaveldioxide van zeeschepen is 

dezelfde bron gehanteerd, voor de zwafeldioxide-emissie van lichters het genoemde EMS-protocol. 

6 In het kader van een vergunningaanvraag voor Vopak in de haven van Amsterdam heeft Royal Haskoning een literatuur- en 
interviewstudie naar de geurdrempelwaarden van de betreffende stoffen uitgevoerd, waarin metingen van TNO (1990) zijn 
opgenomen. 
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Een mogelijkheid ter beperking van de verbrandingsemissies van schepen is het gebruik van walstroom door de 

schepen. In dit geval vervallen de verbrandingsemissles van aangemeerde schepen. 

Daarnaast is het mogelijk schonere brandstof toe te passen, waardoor verbrandingsemissies en depositie 

verminderen. 

De verbrandingsemissies van een DVI zijn afhankelijk van het type DVI. Alie DVl's inclusief die op de Jetty zijn 

actief koolunits (Carbovacs), waarbij geen verbrandingsemissies ontstaan. 
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4 Resultaten varianten MER 

In de volgende paragrafen worden de resultaten van de beschouwde varianten weergegeven . Hierbij is ervoor 

gekozen de verschillende soorten emissies voor de verschillende varianten naast elkaar in een label weer te 

geven. 

4.1 Varianten voor de reductie van VOS emissie van de gehele terminal 

In het kader van de BBT studie zijn mogelijkheden voor dampverwerking voor de gehele terminal onderzocht. 

De keuze voor het type systeem is onder andere afhankelijk van de kwantiteit en (dis)continu'iteit van de 

vrijkomende emissies, deze keuze is daarom gemaakt in een technische variantenstudie (bijlage 12 van het 

MER). 

Op grond van de in de technische variantenstudie gegeven argumenten worden dampbalans en dampretour niet 

gezien als een geschikte techniek voor deze terminal. 

4.2 Varianten voor de reductie van VOS-emissie van opslagtanks 

In tabel 4.1 worden voor het goede overzicht nogmaals de varianten weergegeven waarvoor de VOS-emissies 

zijn bepaald. In label 4.2 worden de resultaten van de VA en varianten weergegeven . 

T b 141 Ilk . t a e . : verge IJ tng van vanan en voor b k' eper 1ng van VOS -em1ss1es 

Varianten voor de reductie van VOS emissie van de opslagtanks 

K 1 Basis ontwerp Vastdak (gesloten dome) met atmosferische 

ontluchtina 

K1 Voorgenomen Activiteit VA-K1 Koepeldak (dome) met IDD 

K1 I Variant nr. Variant 

K1 variant 1 Koepeldak (dome) met IDD en mobiele DVI voor 

daklandingen 

K1 variant 2 Vastdak (gesloten dome) en centrale of decentrale 

DVI 

K1 variant 3 Vastdak (aesloten dome) met IDD en decentrale DVI 

K3 Voorgenomen Activiteit VA-K3 Vastdak (gesloten dome) met atmosferische 

ontluchtingen 

K3 I Variant nr. Variant 

K3 variant 1 Koepeldak (dome) met IDD 

K3 variant 2 Vastdak (aesloten dome) met DVI 

K3 variant 3 Koeoeldak (dome) met IDD en DVI voor daklandingen 
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4.2.1 Overzicht resultaten emissies VA en varianten 

In het kader van het MER zijn er diverse varianten voor tankopslag gedefinieerd. De volgende tabellen geven 

een overzicht weer van de emissies van de VA en de gekozen varianten, respectievelijk voor de opslag van K1 
(benzine) en K3 (diesel). Hierin zijn ook de resultaten van scheepsbeladingen, apparatuur en geur opgenomen. 

Deze warden echter ook in de volgende paragrafen verder toegelicht. 

label 4.2: emissies - VA en Varlanten voor benzine (K1) 

Emissie VA-K1 K1 (Benzine) 

Een (Benzine) K1 variant 1 K1variant2 K1 variant 3 

he id Dome+ Koepeldak (dome) Vastdak Vastdak (gesloten dome) 

inwendig met inwendig drijvend (gesloten dome) met inwendig drijvend 

drijvend dak dak dak 

Mobiele DVI bij Centrale of Centrale dampverwerking 

daklandingen (DVI decentrale DVI (DVI 99%) 

99%) (DVI 99%) 

Uitpompverlies per tank kg/jr 3 3 - 0,04 

Uitdampverlies per tank kg/jr 359 359 - 66 

Verdrijvingsverlies per tank kg/jr 2.028 20 244 18 

Ademverlies per tank kq/ir - - 792 -
Totaal VOS per tank kg/jr 2.390 382 1.037 84 

Totaal VOS alle K1-tanks Kg/jr 86.064 13.788 37.332 3.024 

VOS beladinqen zeeschepen kg/jr 3.260 3.260 3.260 3.260 

VOS beladinqen lichters kq/ir - - - -
VOS apparatuur kg/jr 4.653 4.653 4.653 4.653 

VOS piggen kg/jr 11.658 231 231 231 

VOS Terminal K1 kg/jr 105.635 21.932 45.476 11.16b 

Geur alle tanks OUe/ir 1,3 E+12 2,2 E+11 5,8 E+11 

Geur apparatuur OUe/ir 7,3 E+10 7,3 E+10 7,3 E+10 7,3 E+10 

Geur belading zeeschepen OUe/jr 5.1 E+10 5,1 E+10 5,1 E+10 5,1 E+10 

Geur beladinq lichters OUe/ir - - - -
Geur piqoen OUe/ir 1,8 E+11 3,6 E+09 3,6 E+09 3,6 E+09 

Geur Terminal K1 OUe/jr 1,7 E+12 3,4 E+11 7,1 E+11 1,7E+11 

Benzeen alle tanks kg/jr 180 29 78 6 

Benzeen beladinQ zeeschepen kg/ir 7 7 7 7 

Benzeen beladinci lichters ko/ir - - - -
Benzeen apparatuur kg/jr 12 12 12 12 

Benzeen picicien kci/ir 24 0.5 0.5 0.5 

Benzeen Terminal kg/jr 223 49 98 26 
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Noot: De VOS- en geuremissies van de randapparatuur zijn in de ta be/ verdeeld over de tanks in de ratio 3611 O, 

conform de verdeling van K1/K3. 

Van de resultaten voor de emissies van zowel VOS, geur en benzeen afkomstig van de op- en overslag van 

K1 -product kan worden het volgende worden afgeleid: 

• Bij toepassing van een mobiele DVI ter beperking van de verdrijvingsverliezen van de K1-tanks (DVI bij 

daklandingen, variant 1) vermindert de emissie met bijna 80% ten opzichte van de voorgenomen activiteit. 

• Bij keuze voor een vastdak (gesloten dome) met een centrale DVI voor de K1-tanks (variant 2) vermindert de 

emissie met bijna 60% ten opzichte van de voorgenomen activiteit. 

• Bij keuze voor een vastdak met inwendig drijvend dak en centrale of decentrale DVI voor de K1-tanks 

(variant 3) vermindert de emissie met bijna 90% ten opzichte van de voorgenomen activiteit. 
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Tabel 4.3: emissies - VA en varianten voor diesel (K3) 

Emissie VA-K3 (Diesel) 

Een 

he id Vastdak 

(gesloten dome) 

met 

atmosferische 

ontluchtinq 

Uitoomoverlies per opslagtank ko/ir -
Uitdampverlies per opslagtank kq/jr -
Verdriivinosverlies per tank ko/ir 1 

Ademverlies per opslagtank kg/jr 317 

Totaal VOS per opslagtank kg/jr 318 

Totaal VOS alle K3-tanks kQ/ir 3.187 

VOS beladingen zeeschepen kq/jr -
VOS beladinoen lichters kg/ir 12 

VOS apparatuur kq/jr 1.292 

VOS piqqen kq/jr 3 

VOS Terminal K3 kg/jr 4.494 

Geur alle ooslaqtanks OUe/ir 4,7 E+10 

Geur apparatuur OUe/jr 1.9E+10 

Geur beladinq zeeschepen OUe/jr -
Geur beladinq lichters OUe/ir 1,7 E+08 

Geur pigqen OUe/jr 4.7 E+07 

Geur Terminal K3 OUe/jr 6,6 E+10 

K3 Variant 1 

Koepeldak 

(dome) met 

inwendig 

drijvend dak 

Geen damp 

verwerking 

4 

< 1 

1 

-
5 

50 

-
12 

1.292 

3 

1.357 

7,4 E+08 

1,9E+10 

-
1,7 E+08 

4,7 E+07 

2,0 E+10 

K3 (Diesel) 

K3 variant 2 K3 variant 3 

Vastdak Koepeldak 

zonder (dome) met 

ademventiel inwendig 

drijvend dak 

Damp- Damp 

verwerking verwerking bij 

(DVI 99%) daklandingen 

(DVI 99%) 

- 4 

- < 1 

< 1 < 1 

3 -
3 4 

32 44 

- -
12 12 

1.292 1.292 

0.03 0.03 

1.336 1.349 

4,7 E+08 6,5 E+08 

1.9 E+10 1,9E+10 

- -
1.7 E+08 1.7 E+08 

4,7 E+05 4.7 E+05 

2,0 E+10 2,0 E+10 

Noot: De VOS- en geur-emissies van de randapparatuur zijn in deze tabel verdee/d over de tanks in de ratio 

36110, conform de verdeling van K1/K3. 

Van de resultaten voor de emissies van zowel VOS en geur afkomstig van de op- en overslag van K3-product 

kan het volgende warden afgeleid: voor alle drie de varianten voor K3-opslagtanks geldt dat de emissie met circa 

70% vermindert ten opzichte van de voorgenomen activiteit. Dit heeft te maken met het feit dat. na toepassing 

van een van de maatregelen (inwendig drijvend dak, vastdak met DVI of een combinatie daarvan) de emissie 

voor het meerendeel door de diffuse verliezen bij de apparatuur van de pompplaatsen wordt veroorzaakt. Bij alle 

drie de varianten zijn de ernissies van de opsiagtanks verwaarioosbaar ten opzichte van de lekverliezen bij de 

pompplaatsen. 
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4.2.2 Daklandingen 

In de onderstaande tabellen zijn achtereenvolgend voor K1 en K3 de verschillen in emissies zichtbaar in geval 

van toepassing van voorgenomen daklandinghoogte van 1,7 meter en verlaagde daklandingen van 1 meter. 

lndien er geen drijvend dek is, heeft een verlaagde daklanding geen effect op de emissies. 

Tabel 4.4: emissies -VA en varianten voor K1 bij verlaagde daklandingen 

Em Issie VA·K1 K1 (Benzine) 

Voor daklandinghoogten 1,7 Een (Benzine) K1 variant 1 K1 variant 2 K1variant3 

meter en 1 meter. held Dome+ Koepeldak (dome) Vastdak (gesloten Vastdak (gesloten 

lnwendlg met inwendig dome) dome) met inwendig 

drijvend dak drijvend dak drijvend dak 

Mobiele DVI bij Centrale of decentrale Centrale 

daklandingen (DVI DVI (DVI 99%) dampverwerking (DVI 

99%) 99%) 

VOS per tank (1 ,7 m) ka/jr 2.390 382 1.037 84 

VOS per tank (1 m) kg/Jr 1.556 374 1.037 (geen IDD) 77 

VOS 36tanks(1 ,7m) ka/ir 86.040 13.752 37.322 3.024 

VOS 36 tanks (1 ml kg/jr 56.016 13.464 37.322 (oeen IDDl 2.772 

Benzeen 36 tanks ( 1, 7 m) kg/jr 180 29 78 6 

Benzeen 36 tanks (1 ml ka/jr 117 28 78 (geen IDD) 6 

Tabel 4.5: emissies -VA en varianten voor K3 bij verlaagde daklandingen 

Em Issie VA-K3 (Diesel) K3 (Diesel) 

Een K3Variant1 K3 variant 2 K3 variant 3 

held Vastdak (gesloten Koepeldak Vastdak zonder Koepeldak (dome) met 

dome) met (dome) met ademventlel inwendig drijvend dak 

atmosferische inwendig 

ontluchting drijvend dak 

Geen damp Damp- Damp 

verwerking verwerking verwerking blj 

(DVI 99%) daklandingen (DVI 99%) 

VOS per opslaatank (1,7 ml kg/jr 318 5 3 4 

VOS oer ooslaatank (1m) ka/ir 318 (aeen IDD) 5 3 (geen IDD) 4 (verschil in afronding) 

VOS 10 K3-tanks (1,7 m) kg/jr 3.187 50 32 44 

VOS 10 K3-tanks (1 ml kg/ir 3.187 (oeen IDD) 48 32 (geen IDD) 44 
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4.3 Resultaten emissies apparatuur 

De onderstaande tabel geeft de berekende diffuse emissies van de apparatuur weer. 

Tabel 4.6: VOS- en benzeen emissie apparatuur 

K1 (lichte vloeistof) Pompen Kleppen, Flenzen Monster 

afsluiters namepunt 

Aantai Pompplaats 1 en 2 [stuk] 2 412 1030 0 

Emissiefactor VOS [gfuur] 19,9 4,03 1,83 15 

VOS (gfuur] 40 1.660 1.885 0 

VOS [kgfjaar] 66 2.753 3.126 0 

Benzeen fkofiaar] 0,1 5.8 6,5 0,0 

Benzeen [kgfuur] 

Mixer Open 

eind 

leidina 

0 1 

19,9 1,7 

0 2 

0 3 

0,0 0.0 

Totaal 

1.444 

-
3.585 

5.94, 

12,4 

0,0014 

Deze bijhorende apparatuur word! opgenomen in het meet- en registratiesysteem voor diffuse emissies van 

Vopak. 

Pigg en 

De verdrijvingsemissies die ontstaan bij het vullen van de leiding na het piggen warden hieronder weergegeven 

voor de VA. 

T b 14 7 VOS a e II I 'd' -em1ss1e vu en e1 mQen na p1aaen 

Item Eenheid K1 K3 Totaal 

Frequentie piggen terminaileiding keerfjaar 36 10 

Leidingienote m 2.000 2.000 

Leidinadiameter m 0,5 0.5 

Uitgedreven volume damp m3fjaar 785 785 

Dampspanninq kPa 29,00 0,01 

Molecuulaewicht van de damp a/mol 65 64 

Verzadigingsfactor - 1 1 

Temperatuur van de damp K 282 282 

Emissie per piaaen kafoiaaen 641 0,3 

EmissieVA kgfjaar 11.658 3 11.661 
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4.4 Resultaten emissies scheepsbeladingen 

Voor de scheepsbeladingen zijn de emissies voor de VA en varianten gelijk. De resultaten voor VOS en benzeen 

warden weergegeven in tabel 4.8. 

b Ta el 4.8: emissies sc h b eeps eladin ~ 

Emissie K1 (Benzine) K3 (Diesel) Totaar 

Terminal 

Eenheid Dampverwerking bij Geen dampverwerking 

scheepsbelading (DVI 99%) bij scheepsbelading 

VOS beladingen zeeschepen kg/ir 3.260 - 3.260 

VOS beiadingen lichters kg/jr - 12 12 

Benzeen belading zeeschepen kg/jr 7 - 7 

Benzeen beladinQ iichters ko/ir . . 

Noot: K3 wordt volledig naar lichters verladen 

Aanvullend kan een DVI warden toegepast voor het beladen van alle schepen. De VOS-emissie die vrijkomt bij 

het laden van K3 schepen bedraagt voor de gehele terminal circa 12 kg per jaar, waardoor bij toepassing van 

een DVI met 99% rendement een reductie van 11,8 kilogram wordt behaald. 

4.5 Resultaten geuremissies 

De resultaten voor geur voor de VA zijn weergegeven in de navolgende tabel. De berekeningen van de 

geuremissies zijn voor de voorgenomen activiteit opgenomen in bijlage B. 

Tb 149 a e !'.)eurem1ss es voor d . . 't e voorgenomen act1v1te1 

Emissie Eenheld VA· Benzine (K1) VA· Diesel (K3) VA· Totaal 

Terminal 

Dome met inwendig Vastdak zonder 

drijvend dak inwendig drijvend 

dak 

DVI bij belading (DVI Geen DVI bij 

99%) belading 

Geuremissie alle opslaotanks OUe/iaar 1,3 E+12 4,7 E+10 1.4E+12 

Geuremissie apparatuur OUe/jaar 7,3 E+10 1,9 E+10 9,2 E+10 

Geuremissie beladingen zeeschepen OUe/iaar 5,1 E+10 - 5,1 E+10 

Geuremissie beiadinaen lichters OUe/iaar - 1,7 E+08 1.7 E+08 

Geuremissie piggen OUe/jaar 1,8 E+11 4,7 E+07 1,8 E+11 

Geuremissie terminal OUe/jaar 1,7E+12 6,60E+10 1,7 E+12 
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4.6 Resultaten verbrandingsemissies 

Verbrandingsemissies aangemeerde schepen 

De verbrandingsemissies als gevolg van aangemeerde schepen worden hieronder weergegeven. 

Tabel 4.1 O: verbrandingsemissies scheepsbelading 

zeeschepen lichters 

Uitstoot NOx totaal ko/iaar 11 .035 588 

Uitstoot S02 totaal kg/jaar 9.459 57 

Uitstoot PM10 totaal kg/jaar 1.419 76 

ln geval van toepassing van walstroom vervallen bovenstaande emissies. 

Voor schepen wordt vaak zware stookolie als brandstof gebruikt, met onder andere een hoger zwavel en 

stikstofgehalte . Hierdoor bevatten de verbrandingsemissies van zware stookolie meer S02 en NOx dan bij 

schonere brandstof. Bij een schonere brandstof kan worden gedacht aan bijvoorbeeld zwavelarme brandstof, 

gebruik van gasolie, biobrandstoffen of zelfs zonne-energie. De emissiereducties die hiermee worden bereikt, 

kunnen aanzienlijk zijn, maar zijn nog niet op grote schaal onderzocht. 

De uitvoerbaarheid van het toepassen van schonere brandstof door Vopak is zeer laag. Een dergelijke maatregel 

dient op grote schaal te worden toegepast en vooraf goed te worden onderzocht op bijvoorbeeld technische en 

logistieke haalbaarheid, kosten-effectiviteit en mogelijke veiligheidsrisico's. Omdat het niet mogelijk is voor alleen 

de terminal van Vopak een dergelijk onderzoek te starten en een keuze voor bijvoorbeeld een type brandstof te 

maken, is het niet zinvol deze variant verder uit te werken. 
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4. 7 Overzicht emissies van de Voorgenomen Activiteit 

De volgende tabel geeft een overzicht weer van de totale VOS-emissies van de VA, inclusief geur- en 

benzeenemissies. Verbrandingsemissies (§ 4.6) zijn voor alle varianten gelijk. 

Tabel 4.11: VOS-emissies Voorgenomen Activiteit (VA) 

Emissle Eenheid VA-Opslag VA-Opslag VA-Totale 

Benzine (K1\ Diesel (K3\ Terminal 

Koepeldak (dome) Vastdak zonder 

met inwendig inwendig drijvend 

driivend dak dak 

Dampverwerking bij Geen 

belading (DVI 99%) dampverwerking bij 

beladina 

Ademverlies ko/iaar - 318 318 

Uitpompverlies ka/iaar 3,38 - 3 

Uitdampinosverlies ko/iaar 359 - 359 

Verdriivinasverlies operationele daklandinaen ka/iaar 2.028 - 2.028 

UitdriJvingsverlies onderhoudsdaklandingen ka/iaar 0 - 0 

Verdriivinosverlies ko/iaar . 1 1 

VOS-emissie per ooslaatank ka/iaar 2.391 319 2.709 

VOS-emissie opslagtanks kg/jaar 86.064 3.187 89.250 

VOS-emissie beladingen zeeschepen ka/iaar 3.260 - 3.260 

VOS-emissie beladinoen lichters ko/iaar . 12 12 

VOS-emissie apparatuur ka/iaar 4.653 1.292 5.945 

VOS-emissie piggen ka/iaar 11 .658 3 11.661 

VOS-em Issie k!'.1/iaar 105.635 4.494 110.128 

Geuremissle per opslaotank OUe/iaar 3,7 E+10 4.7 E+09 

Geuremissie alle opslaotanks OUe/iaar 1,3E+12 4,7E+10 1,4 E+12 

Geuremissie apparatuur OUe/iaar 7,3 E+10 1.9 E+10 9,2 E+10 

Geuremissie beladinoen zeeschepen OUe/iaar 5,1 E+10 - 5,1 E+10 

Geuremissie beladinoen lichters OUe/iaar - 1,7 E+08 1,7 E+08 

Geuremissie piaaen OUe/iaar 1.8 E+11 4.7 E+07 1,8 E+11 

Geuremissie terminal OUe/iaar 1,7 E+12 6,6 E+10 1,7E+12 

Benzeen emissie per opslaatank ka/iaar 5 - 5 

Benzeen emissie opslaotanks ko/iaar 180 - 180 

Benzeen emissie beladinoen zeescheoen ko/iaar 7 - 7 

Benzeen emissie beladingen lichters kg/jaar - - 0 

Benzeen emissie randapparatuur ka/iaar 12 - 12 

Benzeen emissie piaaen ka/iaar 24 - 24 

Benzeen emissie k11/jaar 204 - 204 
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4.8 Meest Milieuvriendelijk Alternatief (MMA) 

Op basis van de VOS-emissies die zijn berekend voor verschillende varianten is het meest milieuvriendelijke 

alternatief (MMA) afgeleid: 

• K1 tanks hebben een vastdak met een inwendig drijvend dak plus dampverwerking (de dampverwerking 

verwerkt alle soorten verliezen, rendement 99%); 

• K3 tanks hebben een vastdak (gesloten dome) plus dampverwerking (de dampverwerking verwerkt alle 

soorten verliezen, rendement 99%); 

• Verdrijvingsverliezen door het vullen van leidingen na piggen worden verwerkt in een DVI (rendement 99%); 

• De daklandingen van 1 meter in plaats van 1,70 meter; 

• DVI voor alle scheepsbeladingen . 

De volgende maatregelen zijn niet gekozen voor het MMA: 

• Voor de opslag van K3 zouden opslagtanks met een inwendig drijvend dek (IDD) en DVI kunnen worder, 

toegepast. Aangezien de jaarlijkse emlssle van de K3-opslag bij het gekozen MMA niet significant is (slechts 

32 kilogram) wordt deze maatregel niet opgenomen in het MMA. 

In de volgende tabel zijn de emissies voor het MMA opgenomen. Verbrandingsemissies (§ 4.6) zijn voor alle 

varianten gelijk. 
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Tabel 4.12: emissies MMA 

Emissie MMA Een K1variant3 

heid 
Vastdak (gesloten dome) met inwendig 

driivend dak 

Centrale dampverwerking (DVI 99%) 

Uitpompverlies per tank kg/jr 0,04 

Uitdampverlies per tank kg/jr 66 

Verdrijvingsverlies per tank kg/ir 18 

Ademverlies per tank kg/jr -
VOS per tank kg/jr 84 

VOS alle tanks* Ka/ir 3.024 

VOS beladincien zeeschepen kg/ir 3.260 

VOS beladingen lichters kg/jr -
VOS apparatuur kg/jr 4.653 

VOS piggen kg/jr 231 

VOS Terminal kg/jr 11.168 

Geur alle tanks OUe/jr 4,7 E+10 

Geur aooaratuur OUe/ir 7,3 E+10 

Geur belading zeescheoen OUe/jr 5,1 E+10 

Geur belading lichters OUe/jr -
Geur oiaaen OUe/ir 3,6 E+09 

Geur Terminal OUe/jr 1,7 E+11 

Benzeen alle tanks kci~r 6 

Benzeen belading zeeschepen kg/jr 7 

Benzeen belading lichters kg/ir -
Benzeen aooaratuur kg/ir 12 

Benzeen piggen kg/jr 0.5 

Benzeen Terminal kg/jr 26 

K3 variant 2 • 

Vastdak (gesloten dome) zonder 

ademventiel 

Damp-verwerking (DVI 99%) 

-
-

< 1 

3 

3 

32 

-
0,12 

1.292 

0.03 

1.324 

4,7 E+OB 

1,9 E+10 

-
1,7 E+06 

4,7 E+05 

1,98 E+10 

*lndien de hoogte van de daklandingen wordt teruggebracht van 1,7 meter naar 1,0 meter, dan reduceert dit de 
VOS-emissies van 3024 naar 2772 kilogram per jaar. Deze reductie van de VOS-emissie betekent ook een 

beperking van de geuremissie. 
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4.9 Voorkeursalternatief 

Bij het bepalen van het voorkeursalternatief maakt Vopak een afweging tussen het doel van het project, de 

effecten van de voorgenomen activiteit en het Meest Milieuvriendelijk Alternatief, de bedrijfszekerheid en de 

financiele haalbaarheid. Deze integrale afweging is gemaakt aan de hand van de Variantenstudie (zie bijlage 12). 

De voorgenomen acitiviteit voor K1 kan worden aangepast conform variant 1, waardoor minder VOS-emissies 

vrijkomen. Voor K3 is de voorgenomen activiteit voldoende emissiebeperkend. De emissies van dit 

voorkeursalternatief worden hieronder weergegeven. 

Tabel 4.13: emissies voorkeursalternatief K1 en K3 

EmissieVKA K1 (Benzine) K3 (Diesel) Totaal VKA 

Een K1variant1 K3 VA= VKA K1+K3 

heid Koepeldak (dome) met inwendig Vastdak (gesloten dome) 

drijvend dak. Mobiele DVI bij met atmosferische 

daklandingen (99%) ontluchting 

Uitpompverlies per tank kg/jr 3 

Uitdampverlies per tank kg/jr 359 

Verdrijvingsveriies per tank ko/ir 20 

Ademverlies per tank ko/ir 317 

Totaal VOS per tank kg/jr 382 318 

Totaal VOS alle tanks Kg/jr 13.788 3.187 16.975 

VOS beiadingen zeeschepen kg/jr 3.260 

VOS beladingen lichters ko/ir 12 

VOS apparatuur kg/j r 4.653 1.292 

VOS piggen kg/jr 231 3 

VOS Terminal kQ/jr 21.932 4.494 26.426 

Geur alle tanks OUe/jr 2,2 E+11 4,7 E+10 

Geur apparatuur OUe/jr 7,3 E+10 1,9 E+10 

Geur belading zeeschepen OUe/ir 5,1 E+10 

Geur belading lichters OUe/jr 1.7 E+08 

Geur piggen OUe/ir 3,6 E+09 4,7 E+07 

Geur Terminal OUe/jr 3,4 E+11 6,6 E+10 

Benzeen aile tanks ko/ir 29 

Benzeen belading zeeschepen kg/jr 7 

Benzeen beladinq lichters kg/jr 

Benzeen apparatuur ka/ir 12 

Benzeen pigQen kg/jr 0.5 

Benzeen Tenninal kg/jr 49 49 
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5 Werkwijze toetsingskader 

In het kader van de Wm en de Nb-wet worden luchtemissies en -immissies veroorzaakt door de terminal getoetst 

aan normen uit wet- en regelgeving en beleid. Hieronder wordt eerst toegelicht welke normen in dit rapport nader 

worden beschouwd. Daarna wordt toegelicht hoe de emissies van het voorkeursalternatief zijn omgezet in 

resultaten die kunnen worden getoetst aan de genoemde normen. 

5.1 Toetsingskader 

5.1.1 Europese regels en normen met betrekking tot lucht 

PM 2,s 

Europese luchtkwaliteitseisen zijn opgenomen in hoofdstuk 5 van de Wm. Een uitzondering hierop zijn deeltjes 

met een aerodynamische diameter kleiner dan 2,5 micrometer (PM2,5 ) In de Wm zijn grenswaarden opgenomen 

voor PM10 , (aerodynamische diameter <10 micrometer), maar op europees niveau zijn ook streef- en 

grenswaarden afgesproken voor PM2,5• Het gaat hierbij om een jaargemiddelde grenswaarde van 25µg/m3 voor 

2015 en een jaargemiddelde streefwaarde van 20 µg/m3 in 2020. Deze waarden zijn tot op heden nog niet 

ge'implementeerd in de Nederlandse wetgeving. In het luchtrapport wordt vooruitlopend op deze verandering kort 

ingegaan op PM2,s· 

Benzine rlchtlijn 
De benzine richtlijn is een Europese richtlijn (94/63/EG) betreffende de beheersing van de uitstoot van VOS als 

gevolg van de opslag van benzine en de distributie van benzine vanaf terminals naar benzinestations. De richtlijn 

is in Nederland ge'implementeerd via de ministeriele regeling op-, overslag en distributie benzine, ook wel de 

Benzineregeling genoemd. In Benzineregeling worden technische eisen gesteld aan o.a. terminals met als doel 

de uitstoot van VOS te voorkomen en beperken. Deze regeling is direct werkend voor alle inrichtingen9
• Het is in 

het kader van de Wm-vergunningaanvraag niet nodig hieraan te toetsen, waardoor de regeling verder buiten 

beschouwing wordt gelaten. 

5.1.2 Luchtkwaliteitseisen Wet milieubeheer 

De Wet milieubeheer stelt in Hoofdstuk 5 grenswaarden aan de luchtkwaliteit. Met betrekking tot de 

opslagterminal zijn de stoffen benzeen (VOS), stikstofdioxide (N02), zwaveldioxide (S02) en fijn stof (PM, 0 ) van 

belang. Stikstofdioxide, zwaveldioxide en fijn stof komen vrij als verbrandingsemissies van de scheepsmotoren 

en verkeersbewegingen. Voor de genoemde stoffen stelt de Wet milieubeheer de volgende grenswaarden. 

9 met uitzondering van bedrijven die onder het Activlteitenbesluit vallen (waarvoor de regels van het Activiteitenbesluit van kracht zijn) 
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T b 151 a e d : grenswaar en uc htk I" . W t T b h wa 1te1t e m11eu e eer voor 

Stof Concentratieperiode Grenswaarde 

S02 Uur-gemiddelde 24 overschrijdingen van 

concentratie >350 ruo/m3J 

Etmaalgemiddelde 3 overschrijdingen van 

concentratie > 125 [µg/m 3
] 

N02 Jaargemiddelde 40 

Etmaalgemiddelde 18 overschrijdingen van 

concentratie > 125 luo/m3] 

Fijn stof (PM10) Etmaalgemiddelde 35 overschrijdingen van 

concentratie > 50 ruo/m 3] 

Jaargemiddelde 40 

Benzeen Jaaroemiddelde 5 

SO NO f" tof, benzeen) 2. 21 11n s 

Eenheid 

[aantal dagen] 

[aantal dagen] 

[µg/m3] 

[aantal dagen] 

[aantal dagen] 

ruatm1 

ruo/m31 

Voor zwaveldioxide, stikstofoxide en fijn stof volgt hieronder een toelichting : 

Zwaveldioxide 

De Wet milieubeheer bepaalt dat 350 microgram zwaveldioxide (S02) per m3 als uurgemiddelde concentratie 

geldt als de grenswaarde voor de bescherming van de gezondheid van de mens. Hierbij geldt dat deze maximaal 

vierentwintig maal per kalenderjaar mag worden overschreden. Daarnaast geldt de grenswaarde van 125 

microgram S02 per m3 als vierentwintig-uurgemiddelde concentratie die maximaal drie maal per kalenderjaar 

mag worden overschreden. Tevens kent de Wet milieubeheer jaargemiddelde grenswaarde voor S02 gericht op 

ecosystemen. Deze is hier niet op van toepassing. 

De grenswaarden voor zwaveldioxide worden sinds 1998 niet meer in Nederland overschreden (www.rivm.nl ). 

Het RIVM verwacht dat dit in de toekomst ook niet het geval is. Om deze reden zal hieraan niet worden getoetst. 

Stikstofdioxide (en stikstofoxiden) 

De Wet milieubeheer bepaalt dat 40 microgram stikstofdioxide (N02 ) per m3 als jaargemiddelde concentratie 

uiterlijk op 1 januari 2010 geldt als de grenswaarde voor de bescherming van de gezondheid van de men~ 

Daarnaast is 200 microgram stikstofdioxide per m3 de uurgemiddelde concentratie die maximaal achttien maal 

per kalenderjaar mag worden overschreden . Deze uurgemiddelde grenswaarde is met name gericht op drukke 

verkeerssituaties. Deze is hier niet op van toepassing. Tevens kent de Wet milieubheheer een jaargemiddelde 

grenswaarde stikstofoxiden (NOx) gericht op de bescherming van ecosystemen buiten de gebouwde omgeving. 

Deze is hier niet op van toepassing. 

In dit onderzoek is getoetst voor de situatie in 2010 met een jaargemiddelde stikstofdioxidegrenswaarde van 

40 µg/m3
. 
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Fijn stof 
De Wet milieubeheer stelt: 

Voor zwevende dee/tjes (PM10) ge/den de vo/gende grenswaarden voor de bescherming van de gezondheid van 

de mens: 

a. 40 microgram per m3 a/s jaargemidde/de concentralie; 

b. 50 microgram per m3 a/s vierentwintig-uurgemidde/de concentratie, waarbij geldt dat deze maximaa/ 

vijfendertig maa/ per kalenderjaar mag warden overschreden. 

Verder wordt gesteld: 
1. Concentraties die zich van nature in de /ucht bevinden en die niet schadelijk zijn voor de gezondheid van de 

mens, warden bij het beoorde/en van de /uchtkwalifeit voor zwevende deeltjes (PM10) buiten beschouwing 

ge/aten. 

2. Concentraties van zwevende deeltjes (PM10) die veroorzaakt warden door natuurverschijnselen warden bij 

het beoorde/en van de /uchtkwaliteit buiten beschouwing gelaten. 

Zeezout komt van nature in de lucht voor en wordt geacht niet schadelijk te zijn voor de gezondheid van de 

mens. Daarom kan de hoeveelheid zeezout die deel uitmaakt van de concentratie van zwevende deeltjes bij het 

beoordelen van de luchtkwalitelt buiten beschouwing warden gelaten. Voor andere bestanddelen van zwevende 

deeltjes, waaronder bodemstof, is nog onvoldoende kennis beschikbaar ten aanzien van het gedeelte dat van 

nature in de lucht voorkomt en waarvan gesteld kan worden dat het geen schadelijke effecten heeft op de 

gezondheid van de mens. Zo is het vooralsnog niet mogelijk onderscheid te maken in bodemstof dat in de lucht 

aanwezig is ten gevolge van natuurlijke oorzaken en bodemstof dat aanwezig is ten gevolge van menselijk 

handelen. Schadelijkheid van bodemstof voor de gezondheid is bovendien niet uitgesloten. Op dit moment 

kunnen de meetresultaten voor fijn stof dan ook uitsluitend gecorrigeerd worden voor zover het zeezout betreft. 

Daarnaast zijn voor arseen, cadmium, nikkel en benzo(a)pyreen richtwaarden in de Wet milieubeheer 

opgenomen, welke formeel vanaf 2013 van kracht zijn, echter deze stoffen komen in niet significante 

hoeveelheden vrij als emissie naar de lucht. 

Overlge stoffen 
De Wet mllieubeheer kent tevens grenswaarden voor koolmonoxide (CO) en lood (Pb). De grenswaarden voor 

koolmonoxide en lood worden sinds lange tijd niet meer in Nederland overschreden (www.rivm.nl ). Het RIVM 

verwacht dat dit in de toekomst ook niet het geval is. Om deze reden zal hieraan niet worden getoetst. 

5.1.3 Nederlandse Emissierichtlijn (NeR) 

De Nederlandse emissierichtlijn Lucht (NeR) wordt bij vergunningverlening in het kader van de Wm toegepast als 

richtlijn bij het beoordelen van emissies naar de lucht. De NeR biedt bijvoorbeeld informatie over passende 

emissieconcentratie-eisen of de stand der techniek voor emissiebeperkende maatregelen. 

In de NeR paragraaf 3.2 wordt ingegaan op minimalisatieverplichte stoffen, in paragraaf 3.4 op VOS-maatregelen 

en in paragraaf 4.3 zijn MTR-en streefwaarden voor de luchtkwaliteit opgenomen). 

Ter beperking en voorkoming van VOS-emissies dient Vopak maatregelen toe te passen conform de NeR. 

Paragraaf 3.4 van de NeR heeft betrekking op VOS-maatregelen, waarbij in diverse subparagrafen wordt 

ingegaan op maatregelen voor de te onderscheiden broncategorieen. Vopak terminal Eemshaven valt onder 

categorie 3.4.2.4 (Op- en overslagbedrijven) van de NeR. In dit dee! maakt de NeR verwijzing naar het op de 
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Vereniging van Onafhankelijke Tankopslagbedrijven (VOTOB) van toepassing zijnde IMK0-2 (lntegrale 

Milieukader Op- en overslagbedrijven). 

Tussen de Leden van de VOTOB, waaronder Vopak, en het bevoegd gezag bestaat er een overeenstemming, 

die een resultaat is van de onderhandelingen die tot juni 2005 zijn gevoerd over het IMK0-2. Vooruitlopend op 

ondertekenlng van IMK0-2 is afgesproken dat de overheid en branche de volgende acties uitvoeren: het 

opstellen van bedrijfsmilleuplannen door de Leden van de VOTOB voor 1 maart 2006 waarin de implementatie 

van de afspraken in de hierna volgende tekst (a) beschreven wordt, het opnemen van een bijzondere regeling 

voor tankopslagbedrijven in de NeR (Nederlandse emissie Richtlijn lucht) door het bevoegd gezag en het 

afronden van de tekst van het milieuconvenant IMK0-2 door beide partijen en daarop volgend afronden van de 

bestuurlijke besluitvorming hierover door het bevoegd gezag. Vanaf dit moment zijn de VOTOB en het Bevoegd 

Gezag gehouden in de geest van deze overeenkomst te handelen. 

a) In IMK0-2 verplichten de bedrijven zich tot emissiereductie door maatregelen die uiteenvallen in maatregelen 

bij opslagtanks, op- en overslag van en naar schepen en voertuigen, het ventileren en schoonmaken van tanks, 

de installatie van onderdelen, een voorkeursvolgorde van dampverwerkingsinstallaties (DVl's) en het meten en 

registreren van de rendementen van DVl's. 

IMK0-2 is tot op heden nog niet ondertekend. 

Conform paragraaf 3.4 van de NeR kunnen aanvullende maatregelen worden verlangd indien sprake is van 

minimalisatieverplichte stoffen of indien de maatregelen ontoereikend zijn om problemen ten aanzien van 

wettelijke luchtkwaliteitseisen op te lossen. 
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5.1.4 - Toetsingskader voor geur 

Het Nederlandse beleid voor geur zoals opgenomen in de NeR gaat uit van het zoveel mogelijk beperken van 

geurhinder, het voorkomen van nieuwe hinder en het toepassen van Beste Beschikbare Technieken (BBT). Het 

wordt aan de lokale overheden overgelaten om een afweging te maken waarbij rekening wordt gehouden met 

alle relevante lokale belangen. Voor sommige bedrijfstakken zijn in de NeR wel bijzondere regelingen 

opgenomen, deze zijn er echter niet voor olieopslagterminals. 

De Provincie Groningen heeft momenteel nog geen generiek geurbeleid, maar alleen specifiek beleid gericht op 

de twee suikerfabrieken in de stad Groningen. Vanwege het toenemend aantal klachten in de provincie wordt wel 

gewerkt aan de ontwikkeling van nieuw geurbeleid. Dit beleid heeft de volgende doelstellingen: 

• bepalen van de acceptabele geurhinder; 

• uitvoeren van wettelijke taken; 

• terugdringen van het aantal klachten en geurgehinderden, mogelijk ook van andere bronnen dan de 

industrie; 

• identificeren en oplossen van bestaande geurknelpunten; 

• scheiding van de geurgevoelige voedingsmiddelenindustrie en geurverspreidende non-foodindustrie. 

Zowel uit het landelijk geurbeleid als uit bovengenoemde doelstellingen kan worden geconcludeerd dat het niet 

wenselijk is dat de terminal een toename van het aantal geurklachten of geurgehinderden veroorzaakt. 

Voor een nieuwe situatie kan men uitgaan van ervaringsgegevens bij andere al gerealiseerde olieterminals, mits 

de afwijkende omstandigheden in acht worden genomen. Omdat geuremissies en immissies vaak moeilijk te 

bepalen zijn en vooral met waarneming te maken hebben wordt voor bestaande situaties bij geur vaak uitgegaan 

vanuit een klachtenberedenering; als er geen klachten zijn dan zijn er geen maatregelen nodig. Vanwege de 

nieuwe situatie in de Eemshaven is ervoor gekozen om geurbelasting middels prognoseberekeningen in kaart te 

brengen. Omdat dit echter nog geen concreet toetsingskader biedt, heeft VOPAK aansluiting gezocht bij het 

geurbeleid van de regio Rijnmond in de provincie Zuid-Holland. In deze regio wordt lntensieve industrie 

(waaronder olieterminals) en wonen al heel lang gecombineerd, waardoor veel ervaring is met geur en 

geurklachten en een specifiek geurbeleid is opgesteld . 

Het geurbeleid van de regio Rijnmond is vastgesteld in het document "Beleidsregels voor de geuraanpak in het 

kerngebied van Rijnmond (PZH, 2005). De beleidsdoelstellingen met betrekking tot geurhinder in het 

Rijnmondgebied zijn vastgelegd in zogenoemde maatregelniveaus waaraan een bedrijf moet voldoen: 

• Maatregelniveau I - Buiten de terreingrens mag geen geur afkomstig van de inrichting waarneembaar zijn . 

De richtwaarde ligt in de ordegrootte van 1 ge/m3 (0,5 OUE/m3) als 99,99 percentiel bij de terreingrens. 

• Maatregelniveau II - Ter plaatse van een geurgevoelige locatie mag geen geur afkomstig van de inrichting 

waarneembaar zijn. De richtwaarde ligt In de ordegrootte van 1 ge/m3 (0,5 OUE/m3) als 99,99 percentiel ter 

plaatse van een geurgevoelig object uit categorle I of categorie II. 

• Maatregelniveau Ill - Ter plaatse van een geurgevoelige locatie mag geen geuroverlast veroorzaakt worden 

door de inrichting. De richtwaarde ligt in de ordegrootte van 1 ge/m3 (0,5 OUE/m3) als 98 percentiel ter 

plaatse van een geurgevoelig object uit categorie I of categorie II. 

Er wordt voor industriele geuren een tweetal gebiedscategorieen onderscheiden voor geurgevoelige objecten: 

Categorie I - Woonwijk, lintbebouwing, ziekenhuizen, sanatoria, bejaarden- en verpleeghuizen, 

recreatiegebieden (verblijfsrecreatie), woonwagenterreinen, woonboten, asielzoekerscentra en scholen. 
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Categorie II - Bedrijfswoningen, woningen in het landelijk gebied I verspreide ligging, recreatiegebieden 

(dagrecreatie) en kantoren (wanneer die in woongebieden liggen, krijgen zij hiermee dezelfde bescherming als 

het woongebied). 

Aan de hand van het geurbeleid van de regio Rijnmond kan warden gesteld dat het wenselijk is de 

geurconcentratie te bepalen als 98,00 en 99,50 percentiel. In afwijking op het geurbeleid van Rijnmond is in 

overleg met de Provincie Groningen er voor gekozen de 99,90 percentiel te bepalen. Percentiel wil zeggen dat 

op dit percentage van de tijd de geurconcentratie onder de berekende waarde blijft. Afhankelijk van het gekozen 

percentiel wordt uitgedrukt voor hoeveel uren per jaar een bepaalde geurconcentratie op de locatie wordt 

overschreden. Bij het 99,90 percentiel wordt de berekende waarde op 9 uur per jaar, bij het 99,5 percentiel op 

44 uur per jaar, en bij het 98 percentiel op 175 uur per jaar overschreden. 

Gezien de activiteiten en de industriele omgeving van de opslagterminal wordt het redelijk en haalbaar geacht dr 

resultaten te vergelijken met maatregelniveau II, maar dan voor 99,90 percentiel. Hierbij moet wel warden 

opgemerkt dat de situatie in de Rijnmond niet geheel gelijk is aan die in Groningen. 

5.1.5 Natuurbeschermingswet 

Deze wet verbiedt zonder vergunning nadelige handelingen te verrichten die schadelijk zijn voor een beschermd 

natuurgebied (Natura 2000-gebieden). Emissies naar de lucht kunnen neerslaan (depositie) wat schadelijk kan 

zijn voor nabijgelegen gebieden zoals de Waddenzee en waddeneilanden . In dit kader dient de verzurende en 

vermestende depositie in kaart te warden gebracht. 

5.2 Werkwijze berekeningen toetsingskader 

5.2.1 Werkwijze Luchtkwaliteit Wet milieubeheer 

De impact van de terminal op de luchtkwaliteit in de omgeving wordt in kaart gebracht middel" 

verspreidingsberekeningen met het programma PluimPlus van TNO, versie 3.7.1. PluimPlus is eer, 

implementatie van het Nieuw Nationaal Model (NNM), waarin SRM3 (standaardrekenmethode 3) is vastgelegd . 

Conform het NNM zijn betreffende emissiebronnen zijn ingevoerd met uittreedparameters (zie bijlage F voor 

specificaties). De verspreidingsberekeningen zijn uitgevoerd volgens de 'uur-bij-uur-methode'. De uur-bij-uur

methode is een korte-termijnmodel waarbij met gebruikmaking van actuele standaard meteorologische 

uurgegevens voor elk uur afzonderlijk concentraties warden berekend. Door deze te middelen kunnen lange

termijngemiddelden warden bepaald. In de onderhavige situatie is gebruik gemaakt van de meteorologische 

gegevens over de tijdsperiode van 1995 - 1999, welke voor prognostische berekeningen in het kader van de Wet 

milieubeheer gebruikelijk is. 

Om de immissiebijdrage te berekenen is een raster van receptoren vastgesteld . Receptoren zijn punten waarop 

de bijdrage van de activiteit wordt berekend. De bijdrage van dit raster is gevisualiseerd middels contouren op 

kaartmateriaal. De immissieniveau's op de receptorpunten zijn berekend op een hoogte van 1,0 meter en is de 

KNMl-ruwheidskaart gebruikt. 
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Per stof wordt getoetst in hoeverre de bijdrage plus de achtergrondconcentratie voldoet aan de grenswaarden uit 

de Wet milieubeheer zoals omschreven in paragraaf 5.1. 

De achtergrondconcentratie is de concentratie van de betreffende stof in de lucht zonder de bijdrage van de 

voorgenomen activiteit. De achtergrondconcentraties van de stoffen waarvoor de Wet milieubeheer 

grenswaarden voorschrijft worden jaarlijks voor elk km2-vak van Nederland in kaart gebracht door het RIVM. Dit 

is de GCN-achtergrond (Grootschalig Concentratiekaarten Nederland). Het ministerie van VROM publiceert 

jaarlijks de verwachte toekomstige achtergrondconcentraties. Deze is voor het toetsjaar 2011 , wanneer de 

terminal in gebruik wordt genomen, bepaald . 

5.2.2 Werkwijze toetsing aan NeR 

Hoewel het convenant niet is ondertekend, is Vopak voornemens het ontwerp te laten voldoen aan IMK0-11. In dit 

rapport zal echter verder geen toetsing worden opgenomen. Omdat aan alle maatregelen van IMK0-11 zal 

worden voldaan, zou dit resulteren in het overnemen van de in het convenant opgenomen maatregelen. 

In de lijsten met prioritaire of minimalisatieverplichte stoffen is gekeken welke hiervan in aardolie en/of 

olieproducten voor kunnen komen en in hoeverre deze kunnen vrijkomen als emissie naar de lucht. 

Eerst is in kaart gebracht welke stoffen (als gevolg van verdringingsverliezen, ademverliezen, lekkage langs 

flenzen, etc.) mogelijk vrijkomen en in welke hoeveelheden en dit is beoordeeld in relatie tot de MTR- en 

streefwaarden. Omdat van deze stoffen de achtergrondconcentraties nog niet altljd volledig bekend zijn, is 

hiervoor uitgegaan van uitgevoerde metingen en schattingen. 

5.2.3 Werkwijze geur 

De VOS-emissies van de opslagtanks, de bijhorende apparatuur en de beladingen van zeeschepen en lichters 

worden gezien als bronnen van geur. Omdat de berekeningen percentielwaarden betreffen is bij de 

beladingsemissies gelet op het felt dat verlading periodiek plaatsvindt. Met de gekozen uittreedparameters, de 

eerder berekende VOS-emissies en de geurdrempelwaarde voor benzine is vervolgens de geuremissies 

berekend. Conform het NNM zijn de betreffende emissiebronnen met uittreedparameters voor de 

verspreidingsberekeningen ingevoerd in PluimPlus 3.7.1. (zie bijlage F voor specificaties van de bronnen). De 

verspreidingsberekeningen zijn uitgevoerd volgens de 'uur-bij-uur-methode'. De uur-bij-uur-methode is een korte

termijnmodel waarbij met gebruikmaking van actuele standaard meteorologische uurgegevens voor elk uur 

afzonderlijk concentraties worden berekend. Door deze te middelen kunnen lange termljn gemiddelden worden 

bepaald. Voor de verspreidingsberekeningen voor geur is gebruik gemaakt van de meest recente 5-jaar periode, 

namelijk de meteorologische gegevens over de tijdsperiode van 2003-2007, om voor de geurprognose beter aan 

te sluiten op de veranderende klimatologische trend . 

Om de geurbijdrage te berekenen is een raster van receptoren vastgesteld. Receptoren zijn punten waarop de 

bijdrage van de activiteit wordt berekend. De bijdrage van dit raster is gevisualiseerd middels contouren op 

kaartmateriaal. De immissieniveau's op de receptorpunten zijn berekend op een hoogte van 1,0 meter en is de 

KNMl-ruwheidskaart gebruikt. 

Vanwege het aantal tanks en de onderlinge afstand is aanvullend aandacht besteed aan de invloed van de tanks 

op verspreiding van geur. Om deze reden is er voor gekozen om te rekenen met gebouweninvloed op basis 
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van de toepassingsmogelijkheden uit NNM en is per tankput een vervangend gebouw meegenomen conform de 

methode van de handreiking NNM § 5.3.3 

De hoeveelheid geur in de leefomgeving wordt uitgedrukt in een geurconcentratie (OUE/m3
) bij een bepaalde 

percentielwaarde. In het verleden werden in Nederland geurconcentraties uitgedrukt in geureenheden ge/m3
. 

Tussen deze twee grootheden geldt een vaste verhouding, name!ijk 1 OUE/m3 = 2 ge/m3
. Afhankelijk van het 

gekozen percentiel wordt uitgedrukt voor hoeveel uren per jaar een bepaalde geurconcentratie op de locatie 

wordt overschreden. Om piekbelastingen weer te geven dienen hoge percentielwaarden berekend te worden. 

Voor de inrichting zijn de 98 percentiel, de 99,5 percentiel en de 99,90 percentiel berekend. 

5.2.4 Werkwijze Nb-wet 

Door middel van dit luchtrapport kunnen mogellijk inputgegevens geleverd aan een passende beoordeling. 

De berekeningen van de verbrandingsemissies (NOx en S02) van de schepen zullen warden gebruikt om cit. 

mate en verspreiding van verzurende en vermestende depositie te bepalen. Depositieberekeningen worden 

uitgevoerd aan de hand van OPS-pro. Hierdoor kunnen ook de effecten buiten het Nederlands grondgebied 

warden bepaald. 

De verkregen resultaten warden aan de van toepassing zijnde normen getoetst in de Passende Beoordeling. 
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6 Resultaten toetsingskader 

De emissies zijn getoetst aan het toetsingskader hiervoor zoals beschreven in hoofdstuk 5. Beschouwd zijn de 

voorgenomen activitieit (VA), het meest milieuvriendelijk alternatief (MMA) en het voorkeursalternatief (VKA). Het 

voorkeursalternatief zal worden aangevraagd in het kader van de Wet milieubeheer en beschouwd in het kader 

van de Natuurbeschermingswet. 

6.1 Resultaten toetsing aan luchtkwaliteitseisen Wet milieubeheer 

6.1.1 Stikstofdioxide, fijn stof (PM10) en benzeen 

De bijdragen vanuit de terminal aan N02 en PM10 zijn afkomstig van verbrandingsemissies van de afgemeerde 

schepen en de benzeenemissies vanuit de VOS-emissies. De bijdrage aan de luchtkwaliteit is in kaart gebracht 

en weergegeven in de figuren 2 tot en met 4. De bijdragen van de verbrandingsemissies zijn voor het VA, MMA 

en het VKA gelijk. 

Figuur 2 VA/VKAJMMA: stikstofdioxide (N02) Figuur 3 VA/VKAJMMA: Fijnstof (PM 10) 
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Figuur 4 VA: Jaargemiddelde bijdrage benzeen 

Zeals gesteld in hoofdstuk 5 geldt voor N02 en PM10 de jaargemiddelde grenswaarde 40 µg/m3 en voor benzeen 

5 µg/m3
. De genoemde achtergrondconcentraties zijn in de omgeving van de Eemshaven uit het toetsjaar 2011. 

De achtergrondconcentratie voor N02 in 2011 bedraagt 9,0 µg/m3 
• De maximaal berekende jaargemiddelde 

bijdrage van de inrichting (afgemeerde schepen) aan de achtergrondconcentratie bedraagt 0, 16 µg/m3
. De totale 

concentratie op de terreingrens blijft ruim onder de jaargemiddelde grenswaarde. 

De achtergrondconcentratie voor benzeen in de omgeving van de Eemshaven bedraagt 0,4 µg/m3 in het 

toetsjaar 2011 . De maximale jaargemiddelde bijdrage van de inrichting aan de achtergrondconcentratie bedraagt 

0,025 µg/m3
. De totale concentratie op de terreingrens blijft ruim onder de jaargemiddelde grenswaarde. 
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De achtergrondconcentratie voor PM10 in 2011 bedraagt 20, 1 µg/m3
. De berekende maximale 

jaargemiddelde bijdrage aan de achtergrondconcentratie bedraagt 0,025 µg/m3
. De totale concentratie blijft 

ruim onder de jaargemiddelde grenswaarde van 40 µg/m 3
. 

Het aantal dagen met een overschrijding van de vierentwintig-uurgemiddelde concentratie van 50 µg/m3 PM10, 

berekend voor 2011 ligt op 8 dagen 10 voor de achtergrond. De bijdrage leidt niet tot extra aantal 

"overschrijdingsdagen" per jaar. 

Voor PM2,5 is op Europees niveau de jaargemiddelde grenswaarde van 25µg/m3 voor 2015 vastgesteld en 

een jaargemiddelde streefwaarde van 20 µg/m3 in 2020. PM2,5 is een fractie van PM10 . 

Op basis van de huidige inzichten liggen de gemiddelde achtergrondconcentraties van PM2,5 in Nederland 

tussen de 13 en 19 µg/m 3
. Als er gemakshalve van wordt uitgegaan dat de bijdrage van de terminal aan 

PM10 100% bestaat uit PM2,5, resulteert dit in een totale concentratie van 13,03 - 19,03µg/m3
, waardoor nog 

ruimschoots onder de grenswaarde voor PM2,5 wordt gebleven. 

Dit blijft echter wel een schatting, vanwege de volgende onzekerheden: 

• Metingen van PM2.s zijn nog beperkt in aantal; de achtergrondconcentraties zijn daarom erg onzeker; 

• Aangezien de PM 10 concentraties in het Eemshavengebied relatief laag zijn wordt voor PM 2,5 

hetzelfde verwacht; eerder 13 µg/m3
; 

• In het Eemshavengebied neemt in de huidige situatie het aantal bronnen van PM10 en PM 2,5 toe, 

waardoor de emissie nog stijgt, echter landelijke achtergrondconcentratie neemt af. 

6.1.2 Verbrandingsemissies verkeer tijdens bouwfase 

De bijdrage door de vrachtwagens (60) en de personenauto's (80) per etmaal tijdens de bouwfase is berekend 

op een afstand van 10 meter van de Eemshavenweg. Als gevolg van de verkeersbewegingen word! de 

NOrconcentratie op die afstand met 0,2 µg/m3 verhoogd, de PMwconcentratie word! niet significant verhoogd. 

6.2 Toetsing aan NeR 

IMK0-2 is tot op heden nog niet ondertekend. Echter, Vopak committeert zich aan IMK0-2; het ontwerp van de 

terminal zal voldoen aan IMK0-2. De opslagtanks en bijhorende apparatuur zullen worden opgenomen in een 

meetprocedure die wordt opgesteld voor de terminal. Daarmee wordt voldaan aan paragraaf 3.4 van de NeR. 

De minimalisatieverplichte stoffen die in aardolie en/of olieproducten kunnen voorkomen zijn [1 OJ : 
• Diverse Polyaromatische koolwaterstoffen (PAK's) 

• Benzeen 

10 He! aantal overschrijdingen, als gevolg van de totale concentratie, van de 24-uurgemiddelde grenswaarde van PM10 (50 
µm/m 3

) word! in standaard rekenmethode 1 (SRM1) en SRM2 berekend door middel van de 'CAR-formule' , zie Regeling Beoordeling 
Luchtkwaliteit 2007. 
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PAK's komen voor in gasolie en crude. De kookpunten van deze PAK's liggen hoog (> 200°C), waardoor 

verdamping bij normale opslagcondities verwaarloosbaar is. Voor benzeen zijn grenswaarden opgenomen in 

hoofdstuk 5 van de Wet milieubeheer en de stof word! daarom in dit kader al beschouwd. 

Van de stoffen waarvoor een MTR-waarde is vastgesteld die in aardolie en/of aardolieproducten kunnen 

voorkomen zijn zwavelwaterstof en tolueen . 

Voor zwavelwaterstof (verder: waterstofsulfide) zijn er geen grens/streefwaarden, waardoor alleen het aspect 

geur kan worden beschouwd (zie aldaar). Tolueen komt net als benzeen voor in benzine en in crude. Voor 

tolueen is de berekening uitgevoerd op dezelfde manier als benzeen; het gehalte tolueen in de vloeistoffase (3%) 

is omgerekend naar het gehalte tolueen in de dampfase. In label 6.1 zijn de resultaten voor tolueen 

weergegeven. Daarbij is ter vergelijking schuingedrukt een selectie van de resultaten voor benzeen opgenomen. 

Tabel 6.1 Tolueen emissies 

Emissies tolueen [kg/jaar] VA-K1 K1 variant 1 K1 variant K1 variant 
2 3 

Benzeen emissies (1%) 5 0,80 2, 18 0, 18 

Tolueenemissie per tank 4 0,7 1,8 0,1 

Benzeen emissies (1%) 36 tanks 180 29 78 6 

Tolueenemissie 36 opslagtanks 147 24 63 5 

Tolueenemissie door pigging 20 0,4 0,4 0,4 

Tolueenemissie apparatuur 10 10 10 10 

Tolueenemissie scheepsbeladingen 6 6 6 6 

Tolueenemissie terminal 183 40 80 21 

Het is zichtbaar dat de emissie en daardoor de bijdrage voor tolueen lager is dan van benzeen. Om deze reden 

zal de maximale jaargemiddelde bijdrage van de inrichting aan de achtergrondconcentratie lager zijn dan de 

0,031 µg/m3 die is berekend voor benzeen. 

De MTR-waarde voor tolueen is 300 µg/m3 en de streefwaarde is 3 µg/m3
. Zoals eerder vermeld is de 

achtergrondconcentratie voor tolueen niet vastgesteld. In 2003/2004 zijn in Delfzijl metingen uitgevoerd, waarbij 

een concentratie van 1 a 2 µg/m3 tolueen werd gemeten. 

lndien voor de Eemshaven een achtergrondconcentratie van 2 µg/m3 en een bijdrage van 0,031 µg/m3 wordt 

aangenomen, blijft de totale concentratie duidelijk onder de jaargemiddelde streefwaarde. 

Hierdoor word! voldaan aan paragraaf 2.3 en 4.3 van de NeR. 

Overig 

Aanvullend op de bovenstaande stoffen wordt ook de stof MTBE (methyl-tert-butylether) genoemd in de 

richtlijnen van het MER. MTBE wordt met benzine gemengd om het octaangehalte te verhogen, ter vervanging 

van stoffen als benzeen en aromatische verbindingen. MTBE zorgt voor een schonere verbranding en 

vermindering van de uitstoot van milieubelastende stoffen. Er zijn geen grenswaarden voor de 

(achtergrond)concentratie in de buitenlucht, in tegenstelling tot bodem en water. De emissiegrenswaarden in de 
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NeR zijn bedoeld voor puntbronnen en kunnen niet worden toegepast op de diffuse bronnen in een olieterminal. 
Om deze reden komt de stof nlet aan bod in de emissle- 6f de lmmissieberekenlngen. Wei heeft de stof een zeer 
sterke geur. Daarom is deze stof alleen voor het onderw:erp geur beschouwd. 
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6.3 Resultaten geur 

De VOS-emissies van de opslagtanks, de bijhorende apparatuur en de beladingen van zeeschepen en lichters 

zijn omgezet in geuremissies waarvan de bijdragen zijn weergegeven in de figuren 6 tot en met 8. De contouren 

geven het aantal odorunits (OUe) weer voor het 98 percentiel, het 99,5 percentiel en het 99,90 percentiel. Het 

98 percentiel en het 99,90 percentiel zijn belangrijk voor de toetsing aan het gekozen toetsingskader voor geur. 

Het 99,5 percentiel is daarnaast gekozen ter illustratie. 

In de contouren van een hoog percentiel (bijvoorbeeld 99,90) spelen de emissies van bronnen welke weliswaar 

incidenteel zijn maar een hoge emissiesterkte hebben een belangrijke rol. Deze bronnen komen bij een lager 

percentiel (bijvoorbeeld 98) minder tot niet naar voren in de contouren. Het 98 percentiel geeft daarom meer de 

invloed van continue emissiebronnen weer. 

De geuremissie van de diffuse emissies van de opslagtanks zijn in de verspreidingsberekening gemodelleerd al5 

continue bronnen, De uitdampverliezen dragen veruit het meeste bij aan de tankemissies en zijn continu van 

aard. Daarbij wordt opgemerkt dat dit een vereenvoudigde benadering is: uitpompveriiezen en 

verdrijvingsverliezen zijn niet continu. In de modellering van de geurverspreiding is rekening gehouden met het 

incidentele karakter verdrijvingsverliezen 11 van de scheepsbeladingen. De geuremissies van de apparatuur bij de 

twee pompplaatsen zijn tevens gemodelleerd ais continue bronnen vanwege het diffuse karakter van de 

emissies. 

Het vuilen van de leidingen nadat het piggen van deze leidingen heeft plaatsgevonden vindt incidenteel plaats, 

met het incidenteie karakter van deze emissie is rekening gehouden in de berekening van de geurverspreiding. 

Op basis van het pompdebiet bij de pompplaatsen is ervan uitgegaan dat de geuremissie bij het vuilen van een 

ieiding na piggen een uur plaatsvindt. De emissie vindt feitelijk bij een maal per jaar per tank plaats. Deze 

emissie is gemodeileerd op de locaties van de meest oostelijke tank van de terminal (x: 249272, y: 607797). 

Omdat de damp die bij het vullen van schepen vrijkomt met een DVI wordt behandeld is de emissie van het 

vullen van leidingen niet bij de scheepsteigers gemodelleerd. 

11 Voor lichters : 138 x 5 uur per jaar; voor zeeschepen 23 x 18 uur per jaar 
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Figuur 6: geur VA: 98 percentiel 

De 0,5 OUe-contour blijft voor het 98 percentiel voornamelijk blnnen de inrichting en overschrijdt marginaal de 

noordelijke en oostelijke terreingrens. Dit betekent dat de activiteiten op geen geurgevoelige bestemming 

geurbelasting voor een periode !anger dan 175 uur per jaar zullen veroorzaken. 

Figuur 7: geur VA: 99,5 percentiel 

De 0,5 OUe-contour strekt zich voor het 99,5 percentiel iets buiten de inrichtingsgrens rondom de opslagtanks. 

Binnen de 0,5 OUe-contour liggen geen gevoelige objecten, waardoor er geen geurgevoelige objecten zijn waar 

geurbelasting !anger dan 44 uur per jaar zal plaatsvinden. 
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Figuur 8: geur VA: 99,90 percentiel 

De berekeningen geven aan dat de getoonde geurconcentraties 9 uur per jaar worden waargenomen. De 

0,5 OUe-contour beslaat een gebied in de omgeving van de inrichting. Binnen de 0,5 OUe-contour liggen geen 

gevoelige objecten, waardoor er geen geurgevoelige objecten zijn waar geurbelasting langer dan 9 uur per jaar 

zal plaatsvinden. 

Bij het 99,90 percentiel worden de contouren zowel bepaald door continue emissie van de opslagtanks er 

apparatuur, als de incidentele emissies als gevolg van scheepsbelading en verdrijvingsverliezen bij het vullen 

van een leiding na piggen. 
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6.4 Resultaten in het kader van de Natuurbeschermingswet 

De bijdrage van de lossende of ladende schepen aan de depositie van stikstof (N) en potentieel zuur (H+) op de 

de eilanden Ameland, Schiermonnikoog, Rottumerplaat, Rottumeroog, Borkum, Memmer!, Juist, Nordeney en 

Baltrum is berekend. De volledige toelichting op de berekening en uitgangspunten is opgenomen in bijlage E. 

Sti kstofd e pos itie 
De bijdrage aan de vermesting is bepaald middels de bijdrage aan de stikstofdepositie. Deze is de berekende 

NOx-depositie (nat + droog), een mol NOx komt overeen met een mol stikstof. De maximale jaarlijkse bijdrage 

aan de depositie ligt op alle eilanden onder 0,03 mol/ha. De hoogste bljdrage wordt veroorzaakt op het 

Rottummeroog (0,025 mol/ha/jaar). 

Depositie potent1eel zuur 
De bijdrage aan de verzuring is berekend met de som van de NOx-depositie (nat + droog) en de dubbele 

berekende SOrdepositie (nat + droog), een mol NOx genereert een mol W, een mol S02 genereert twee mol H+. 

De maximale jaarlijkse bijdrage aan de verzuring ligt op alle eilanden onder 0, 12 mol H+/ha. De hoogste bijdrage 

wordt veroorzaakt op het eiland Rottumeroog (0, 12 mol H+/ha/jaar). 

Cumulatie met andere activiteiten 
Door de Provincie Groningen is de depositie van stikstof en potentieel zuur van de in de Eemshaven geplande 

elektriciteitscentrales van NUON, RWE en Advanced Power berekend. 12
•
13 De depositie afkomstig van de 

scheepsemissies van Vopak zijn op dezelfde manier berekend, wat een vergelijking tussen de bijdrage van de 

geplande activiteiten mogelijk maakt. De gemiddelde jaarlijkse depositie van stikstof (N) en potentieel zuur (H+) in 

mol per hectare afkomstig van de drie elektriciteitscentrales (autonome ontwikkeling), de geplande Vopak 

terminal, en de som van de vier activiteiten is berekend. 

De hoogste gemiddelde depositiebijdrage van Vopak bedraagt 0,021 mol N/ha/jaar en 0,08 mol H•tha/jaar. Voor 

zowel stikstof als potentieel zuur is de gemiddelde totale depositie het hoogst op he! Waddeneiland Memmert. 

6.5 Meest Milieuvriendelijk Alternatief 

De resultaten voor de stoffen N02 , S02 en PM10 zijn gelijk aan de resultaten zeals gepresenteerd in voorgaande 

paragrafen voor de voorgenomen activiteit. In de onderstaande figuren zijn de resultaten voor benzeen en geur14 

voor het MMA weergegeven. 

12 'Depositie van stikstof en potentieel zuur op de Waddeneilanden' (J .P. van Zweeden, 25 september 2008). 
13 'Nitrogen and potential acid deposition due to the NOx-emissions of Advanced Power' (J.P. van Zweden, 6 October 2008). 
14 lndien de hoogte van de daklandingen word! teruggebracht van 1,7m naar 1,0m, dan reduceert dit de VOS-emissies. De 2% 
reductie van de VOS-emissie blj lage daklandlngen is gering heeft en is zeer beperkt van invloed op de bijdrage benzeen en geur. 
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Figuur 9: MMA: Jaargemiddelde bijdrage benzeen 

In het MMA is de maximaal berekende bijdrage van de inrichting aan de benzeenconcentratie 0,024 µg/m3
• 

Figuur 10: geur MMA: 98 percentiel 

Voor het MMA blljft de 0,5 OUe-contour voor het 98 percentiel nagenoeg binnen de terreingrens van de 

inrichting. Dit betekent dat de activiteiten nergens buiten het terrein geurbelastlng voor een periode !anger dan 

175 uur per jaar zullen veroorzaken. De omvang en de maxima van de contouren verminderen nauwelijks ten 

opzichte van de voorgenomen activiteit. 
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Figuur 11: geur MMA: 99,5 percentiel 

Ten opzichte van de voorgenomen activiteit is de 0,5 OUe-contour van het 99,5 percentiel voor het MMA kleiner. 

In het MMA overschrijdt de 0,5 OUe-contour de terrelngrens slechts marginaal. Zoals voor de VA liggen binnen 

de contour geen gevoelige bestemmingen van categorie I of II. 

Figuur 12: geur MMA: 99,90 percentlel 
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De berekeningen geven aan dat de getoonde geurconcentraties 9 uur per jaar warden waargenomen. Voor het 

MMA zijn de contouren van het 99,90 percentiel aanzienlijk kleiner dan voor de voorgenomen activiteit. De 

0,5 OUe-contour strekt zich alleen over de directe omgeving van de inrichting. Er kan warden verwacht dat 

binnen de contour geen gevoelige locaties liggen. 

6.6 Voorkeursalternatief 

De resultaten voor de stoffen N02, en PM10 zijn gelijk aan de resultaten zeals gepresenteerd in paragraaf 6.1.1 

voor de voorgenomen activitelt. In de onderstaande figuren zijn de resultaten voor benzeen en geur voor het 

VKA weergegeven. 

[119/m3J 
- 0.005 .. 0.01 
00.01 .. 0.015 
Iii] 0.015 . 0.02 
00.02 .. 0.024 

Figuur 13: VKA: Jaargemiddelde bijdrage benzeen 

De achtergrondconcentratie voor benzeen In de omgeving van de Eemshaven bedraagt 0,4 µg/m3 in het 

toetsjaar 2011. Voor het voorkeursalternatlef is de maximaal berekende jaargemiddelde bijdrage aan de 

benzeenconcentraties met 0,024 µg/m3
. De totale concentratie op de terreingrens blijft ruim onder de 

jaargemiddelde grenswaarde. 
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Figuur 14: geur VKA: 98 percentiel 

De 0,5 OUe-contour blljft voor het 98 percentiel voornamelijk binnen de inrichting en overschrijdt marginaal de 

noordelijke en oostelijke terreingrens van de lnrichting. Dit betekent dat de activiteiten op geen geurgevoelige 

bestemming geurbelasting voor een periode langer dan 175 uur per jaar zullen veroorzaken. De situatie voldoet 

aan maatregelniveau Ill. De omvang en de maxima van de contouren verminderen nauwelijks ten opzichte van 
de voorgenomen activiteit. 

Figuur 15: geur VKA: 99,5 percentiel 

De 0,5 OUe-contour strekt zich voor het 99,5 percentiel iets buiten de inrichtingsgrens rondom de opslagtanks. 

Binnen de 0,5 OUe-contour liggen geen gevoellge objecten, waardoor er geen geurgevoelige objecten zijn waar 
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geurbelasting !anger dan 44 uur per jaar zal plaatsvinden. De omvang en de maxima van de contouren 

verminderen nauwelijks ten opzichte van de voorgenomen activiteit. 

Figuur 16: geur VKA: 99,90 percentiel 

De berekeningen geven aan dat de getoonde geurconcentraties warden negen uur per jaar warden 

waargenomen. Door toepassing van een DVI op de daklandlngen van de K1 -opslagtanks zijn de contouren van 

het 99,90 percentiel aanzienlijk kleiner dan de 99,90 contour van het VA. Tevens worden de incidenteel 

plaatsvindende emissies na het piggen oak door deze DVI verwerkt. 

De 0,5 OUe-contour strekt zich alleen over de directe omgeving van de inrichting. Er kan warden verwacht dat 

binnen de contour geen gevoelige locaties liggen. 
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7 Conclusies 

7.1 lnleiding 

Vooraf zijn drie doelstellingen geformuleerd die hieronder nogmaals worden weergegeven; 

• Het beoordelen van varianten uit het MER, in lijn met het advies voor richtlijnen bij het MER; 

• In kaart brengen van de emissies voor de Wm-aanvraag en het bijhorende wettelijke kader; 

• In kaart brengen van depositie van verzurende en vermestende stoffen als mogelijke input voor een 
passende beoordeling. In de volgende paragrafen wordt de conclusie per doelstelling verwoord. 

7.2 Conclusie emissies uit varianten voor het MER en de richtlijnen 

De VOS-emissies van de opslagtanks, de bijhorende apparatuur en de beladingen van zeeschepen en lichters 

zijn berekend. Door de emissies van verschillende varianten te berekenen en vergelijken is gebleken dat de 

voorgenomen acitiviteit voor K1 kan worden aangepast conform variant 1, waardoor minder VOS-emissies 

vrijkomen. Voor K3 is de voorgenomen activiteit voldoende emissiebeperkend. Hierdoor bestaat het 

voorkeursalternatief uit variant 1 voor K1 tanks en uit de voorgenomen activiteit voor K3. De emissies van dit 

voorkeursalternatief worden hieronder weergegeven. 

Tabel 7.1: het voorkeursalternatief en de emissies van dit alternatief 

EmlssieVKA K1 (Benzine) K3 (Diesel) Totaal VKA 

Een K1+K3 
he id Koepeldak (dome) met inwendig drijvend Vastdak (gesloten dome) met 

dak. Mobiele DVI bij daklandingen ( 99%) atmosferische ontluchting 

Totaal VOS alle tanks kg/jr 13.788 3.187 16.975 

VOS beladingen kg/jr 3.260 -

zeeschepen 

VOS beladingen lichters kg/jr - 12 

VOS aoparatuur ko/ir 4.653 1.292 

VOS piggen kg/jr 231 3 

VOS Terminal kg/jr 21.932 4.494 26.426 

Geur Terminal OUe/jr 3,4 E+11 6,6 E+10 

Benzeen Terminal kg/jr 49 49 

Richtlijnen MER 

De genoemde varianten in de richtlijnen zijn berekend of besproken in het rapport. Een aantal varianten uit de 

richtlijnen reikt verder dan het aspect lucht en is daarom in de technische varianten studie beoordeeld. Het gaat 

hierbij om het toepassen systeem voor dampbehandeling; dampbalans of een dampretoursysteem, 

stikstofdekens en het type DVI. Hierbij is uiteindelijk gekozen voor actief koolfilters. 
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7.3 Conclusies toetsingskader 

Het te realiseren voorkeursalternatief is uitgewerkt voor toetsing aan de luchtkwaliteitseisen van de Wet 

milieubeheer, de NeR en het vooraf geselecteerde toetsingskader voor geur. De depositie van vermestende en 

verzurende stoffen is bepaald voor de natuurstudie. 

Voor toetsing aan de luchtkwaliteitseisen van de Wet milieubeheer zijn de bijdragen voor N02, PM 10 en benzeen 

berekend. Voor alle stoffen blijven de totale concentraties ruim onder de jaargemiddelde grenswaarden. Tevens 

leidt de bijdrage niet tot een extra aantal "overschrijdingsdagen" per jaar voor PM10. 

Voor PM2.5 is op Europees niveau een grenswaarde en een jaargemiddelde streefwaarde vastgesteld . 

PM2,5 is een fractie van de PM 10 , maar zelfs als er wordt uitgegaan dat de bijdrage van de terminal aar 

PM10 100% bestaat uit PM2,5, wordt nog ruimschoots onder de grenswaarde voor PM2,5 gebleven. 

De maximale jaarlijkse bijdrage aan de verzuring ligt op alle eilanden onder 0, 12 mol H+/ha. De hoogste bijdrage 

wordt veroorzaakt op het eiland Rottumeroog (0, 12 mol H+/ha/jaar). 

De terminal wordt ontworpen conform de eisen van IMK0-2 en daarmee wordt voldaan aan paragraaf 3.4 van de 

NeR. Van de minimalisatieverplichte stoffen kunnen alleen PAK's vrijkomen (waaronder benzo[a)pyreen), de 

hoeveelheid is verwaarloosbaar. Tolueen kan vrijkomen en kan warden getoetst aan streefwaarden. De 

verwachte bijdrage van tolueen is dermate laag dat hierdoor geen overschrijding van de grenswaarde ontstaat, 

waardoor wordt voldaan aan paragraaf 2.3 en 4.3 van de NeR. 

Voor geur zijn de VOS-emissies van de opslagtanks, de bijhorende apparatuur en de beladingen van 

zeeschepen en lichters omgezet in geurcontouren .. In de voorgenomen activiteit en het voorkeursalternatief 

veroorzaakt de inrichting geen geurbelasting op geurgevoelige objecten voor meer dan 9 uur per jaar. Het gebied 

waarbinnen de geurbelasting (van meer dan 9 uur per jaar) van het voorkeursalternatief plaatsvindt is aanzienlijk 

kleiner dan het gebied van geurbelasting van de voorgenomen activiteit. 
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7.4 Betrouwbaarheid berekeningen 

Het bepalen van de emissies naar de lucht is uitgevoerd op basis van een ontwerp (en bijhorende 

uitgangspunten) dat n·og niet is gerealiseerd en voor het beoordelen van de gevolgen voor de luchtkwaliteit 

worden berekeningen en computermodellen gebruikt. Deze uitgangspunten, berekeningen en modellen zorgen 

ervoor dat de realiteit in een bepaalde mate kan afwijken van hetgeen in dit rapport wordt gepresenteerd. In 

onderstaande opsomming zijn de bekende afwijkingen en onzekerheden geadresseerd. 

1. Van de berekenmethodiek voor diffusle emissles (apparatuur) is bekend dat de gemeten emissies in de 

praktijk lager uitvallen dan berekend. Deze overschatting van emissies is bekend, maar kan niet worden 

gekwantificeerd. 

2. Van niet alle stoffen zijn de geurdrempels beschikbaar, waardoor de geurcontouren van diverse stoffen in de 

praktijk kunnen afwijken. 
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Bijlage A - Uitgangspunten berekeningen opslagtankemissies 

VOS emissie voor VA-K1: Koepeldak (dome) met 100 

Item Symbool Eenheid Waarde Opmerking 

Fractie benzeen vloeistoffase f benz [-] 1,00% 

DampspanninQ P (10°C) 6,06 Handboek p. 32 (10°C) 

Fractie benzeen dampfase f benz [-l 0,21% 

Soortgelijke massa benzine w kg/m3 671 Handboek p. 38 

Diameter D m 61 

Capaciteit opslagtank m3 60.000 

Turnover ( doorzet vloeistof/tankinhoud) stuks/jaar 0,50 

Wandfactor c r-1 0,0015 Handboek 

Doorzet v m3/jaar 30.000 

Uitpompingsverlies Lp UDO Lp kQ/iaar 3,38 

Uitoompinqsverlies LP Dome + IDD LP kq/iaar 3,38 

Lp ::: 0.00683 * C * W * VI D 

Windstilte-dekrandfactor Krb pund*mol/f 0,40 Handboek: Metallic shoe 

eeUjaar seal, rim-mounted 

secondarv seal 

Windafhankelijke dekrandexponent n n 1,00 Handboek: Metallic shoe 

seal, rim-mounted 

secondary seal 

Gemiddelde windsnelheid v m/sec 6,40 Handboek: Vlissingen 

(Handboek Biilaqe 18} 

OoslaCJtemoeratuur T K 282 

Dampspanning P ( 10°C} p kPa 29,00 Handboek p. 38 (10°C} 

Reid vapor pressure RVP kPa 70,00 Handboek p. 38 (10 psi} 

Atmosferische druk Pa kPa 101 ,30 

P* P* [-] 0,08 

P*::: ((P/Pa)/((1 +(1-(P/Pa))110.5)112)) P* r-1 
MolecuulCJewicht damp M g/mol 65,98 

Product factor Kc Kc 1,00 

UitdampinQsverlies tussen dek en wand Fr Fr kmol/iaar 518 

Fr== 1.489 * Krb * (2.23 * v}11n * D 

Aantal ladderopeningen stuks 0,00 

Aantal randventilatie stuks 1,00 

Spec dekdoorvoeringsfactor randventilatie Kfbi pound- 0,10 Handboek 

Kfbi mol/iaar 

Windafhankeliike dekdoorvoerinQsfactor m 1,00 Handboek 

Uitdampingsverlies doorvoeringen kmol/jaar 0,45 

randventilatie 

Aantal dekpoten stuks 0 
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Aantal drain van aansluitstuk 

Aantal meetvlotteropeningen 

Spee dekdoorvoeringsfactor 

meetvlotteropeningen 

Windafhankelijke dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen 

meetvlotteropeningen 

Aantal steunkolommen 

Aantal mangaten 

Spec dekdoorvoeringsfactor mangaten 

Windafhankelijke dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen mangaten 

Aantal vacuumbrekers 

Spec dekdoorvoeringsfactor vacuumbreker 

Windafhankeliike dekdoorvoerinqsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen 

vacuumbreker 

Aantal dekdrains 

Aantal peilbuizen 

Specifieke dekdoorvoeringsfactor 

Windafhankelijke dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoe1inaen peilbuis 

Aantal meterdeksels 

Specifieke dekdoorvoeringsfactor 

Windafhankeliike dekdoorvoerinosfactor 

Uitdampingsveriies doorvoeringen 

meterdeksel 

Totaal uitdampingsverlies dekdoorvoeringen 
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Symbool 

Kfbi 

m 

Kfbi 

m 

Kfbi 

m 

Kfbi 

m 

Kfbi 

m 

Ff 

-------------- --- ---

Eenheid Waarde Opmerking 

stuks 0 Handboek: nvt bij UDD 

stuks 

pound- 17,00 Handboek: niet 

mol/jaar geklonken deksel met 

pakkino 

0,38 Handboek: niet 

geklonken deksel met 

pakking 

kmol/jaar 18,51 

stuks 0 

stuks 

pound- 0,00 Kental Handboek 

mol/jaar Emissiefactoren 

0,00 Kental Handboek 

Emissiefactoren 

kmol/jaar 0,00 

stuks 3,00 Handboek Bijlage B7b: 

Pontondek 60m diameter 

pound- 0,01 Handboek bijlage B7 

mol/jaar 

4,00 Handboek bijlage B7 

kmol/jaar 135,68 

stuks 0 

stuks 2 

pound- 2,20 Handboek Bijlage B7: 

mol/jaar Unsloted guidepole -

Ungasketed sliding cover 

with pole sleeve 

2,10 Handboek Bijlage B7: 

Unsloted guidepole -

Ungasketed sliding cover 

with pole sleeve 

kmol/jaar 250,98 

stuks 1 

pound- 0,02 Handboek Bijlage B7: 

mol/jaar gewicht met pakking 

0,97 

kmol/jaar 0,08 

kmol/jaar 405,70 
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Totaal uitdampingsverlies Lu UDO 

Totaal uitdampingsverlies Lu Dome+ IDD 

Luchtkwaliteitsstudie lnrichting 

Symbool 

Lu 

Lu 

Eenheid Waarde 

kg/jaar 5.129 

kg/jaar 359 

Opmerking 

De voorgenomen activiteit 

bij opslag van K1 betreft het 

tankontwerp een koepeldak 

(dome) in combinatie met 

een drijvend dak. Dit 

drijvende dak is technisch 

gezien een inwendig 

drijvend dak (IDD); het is 

niet betreedbaar, er is geen 

afvoer van regenwater en er 

warden goede afdichtingen 

gebruikt. Voor dit type tank 

geeft het Handboek 

emissiefactoren geen 

berekeningsmethode. 

Daarom is de 

berekeningsmethode voor 

opslagtanks met een 

uitwendig drijvend dak 

(UDO) gehanteerd, met een 

reductie voor gebruik van de 

dome (af te lezen als DOME 

+ IDD). 

Met 93% reductie door 

DOME 

93% emissiereductie door 

gebruik van dome roof cf 

paragraaf 4.1.3.5 van de 

BREF Op· en overslag 

bulkgoederen; 

De condities van product, 

tank afmeting, wind 

snelheid, etc. in overweging 

genomen geeft de installatie 

van een dome een 

geschatte reductie van de 

emissies van 93%. Uit de 

casussen in annex 8.13.1. 

kunnen geen conclusies 

warden getrokken, omdat 

hierbij de locatie, tank 

operatie, plaatselijke kosten, 

etc oak in acht moet warden 
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Lu =(Fr+ Ff)* P* * M *Kc 

Aantal daklandinQen oer jaar (beladinaen) 

HooQte ruststand 

Verzadiginasfactor S 

Uitdrijvinqsverlies totaal Lw UDD 

Uitdriivinasverlies totaal Lw Dome + IDD 

Symbool 

n 

h 

s 
Lw 

Lw 

Lw = P * M / 8.31 * T * n * hrust * S * ( Pi() *D"2 / 4) 

Emissie VOS per tank, UDD L total 

Emissie VOS per tank, Dome+ IDD L total 

Emissie VOS 36 tanks, UDD L total 

Emissie VOS 36 tanks, Dome+ IDD L total 

VOS emissie vermindering door de dome 

Emissie benzeen per tank, UDD 

Emissie benzeen per tank, Dome + IDD 

Emissie benzeen per tank, Dome + IDD 

Emissie benzeen 36 tanks, UDD 

Emissie benzeen 36 tanks, Dome + IDD 

Emissie benzeen 36 tanks, Dome+ 100 

Luchlkwaliteilsstudie lnrichting 

Eenheid 

stuks 

m 

f-1 

kq/iaar 

ka/iaar 

ka/iaar 

ka/iaar 

ka/jaar 

ka/iaar 

ka/iaar 

ka/iaar 

ka/uur 

ka/iaar 

ka/iaar 

ka/uur 

--------------------

Waarde Opmerking 

genomen. 

Gezien de factoren die van 

invloed zijn op de 

berekening van de emissies, 

verwachten wij dat de dome 

zeker wel van invloed is op 

de uitdampverliezen. Om 

deze reden passen wij 

(worst case) de reductle van 

93% alleen toe op het 

uitdarnpverlies waar in de 

BREF de reductie toegepast 

wordt op de totale ernissie 

(uitpompverlies, 

uitdampverlies en 

verdriivinqverlies ). 

0,50 

1,70 

1,00 Handboek o. 22 

2.028 

2.028 

7.161 

2.391 

257.792 

86.064 

93% Cf. 'BREF for Storage', 

4.1.3.5 

14,96 

5,00 

0,00057 

538,72 

179,85 

0,02053 
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VOS emissie voor VA-K3: Vastdak (dome) met atmosferische ontluchting 

Item Symbool Eenheid Waarde Opmerking 

Ademverlies per opslagtank voor Ly kg/jaar 317,64 

dampverwerkino 

Ly= 0.2 *(PI (101 .3 - P))"0.68 * 0"1 .73 * H"0.51 * T"0.5 * F _p * C * M 

Damospannino P (9°C) p kPa 0,01 

Diameter D m 61 

Gemiddelde vriie damphooote H m 9,68 

Cylindrische vrije damphoogte H_cylindrisch m 5,50 75% gemiddelde 

vullingsgraad 

aanqenomen 

Hoooteequivalent koepel H RO m 4,18 Handboek p. 17 

Hro = 0.137 * Rs 

Tankhoogte h m 22 

Daoeliiks temperatuurverschil T ·c 8,20 Handboek p. 46 

lsolatie- en verffactor Fp - 1,00 Handboek p. 

48:Aangenomen 

wit dak en wand in 

ooede staat 

Molecuulgewicht damp M g/mol 64,95 Handboek p. 37 

Reid vapor pressure RVP RVP psi 0,009 U.S. EPA AP 42, 

Compilation of Air 

Pollution Emission 

Factors 

Verdrijvlngsverlies per opslagtank voor Lw kg/jaar 1,03 

dampverwerking 

Lw = K t * P * M * V * S / 8.31 IT 

Doorzetcorrectiefactor K_t - 1,00 Handboek p. 1: 

Doorzet < 36 x/a 

Opslaotemperatuur (K) T K 282 

Doorzet v m3/jaar 30.000 

Verzadigingsfactor S s [-] 0,10 Handboek tabel 

4,2: P < 10 kPa 

Capaciteit opslaotank m3 60.000 

Turnover ( doorzet vloeistof/tankinhoud) stuks/iaar 0,50 

Totale emissie per tank voor DVI kg/jaar 318 

Totals emissle 10 tanks voor DVI kg/jaar 3.186 

Luchtkwaliteilsstudie lnrichting 
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VOS emissie: K1variant1- Koepeldak (dome)+ IDD +mobiele DVI daklandingen 

Item Symbool Eenheid Waarde Oomerkinq 

Fractie benzeen vloeistoffase f benz [-] 1,00% 

Fractie benzeen damofase f_benz f-1 0,21% 

Dampspanninq benzeen (10°C) p kPa 6,06 Handboek p. 32 

Soortqeliike massa benzine w kq/m3 671,00 Handboek p. 38 

Diameter D m 61,00 

Capaciteit opslaqtank m3 60.000 

Turnover (doorzet stuks/jaar 0,50 

vloeistof/tankinhoud) 

Wandfactor c [-] 0,0015 Handboek emissiefactoren: 

kengetal voor benzine en 

chemicalien 

Doorzet v m3/jaar 30.000 

Uitpomoinqsverlies Lp kq/jaar 3,38 

Lp = 0.00683 * C * W *VI D 

Windstilte-dekrandfactor Krb pund*mol/fe 0,40 Aangenomen: Metallic shoe 

eUjaar seal, rim-mounted secondary 

seal 

Windafhankelijke n 1,00 Aangenomen: Metallic shoe 

dekrandexponent n seal, rim-mounted secondary 

seal 

Gemiddelde windsnelheid v m/sec 6,40 Aangenomen: Vlissingen 

(biilaqe 18) 

Opslaqtemperatuur T K 282 Aanname 10°C 

Dampspanninq P (10°C) p kPa 29,00 Handboek p. 38 (10 psi) 

Reid vapor pressure RVP RVP kPa 70.00 Handboek o. 38 (10 psi) 

Atmosferische druk Pa Pa kPa 101,30 

p• = P* f-1 0,08 

((P/Pa )/(( 1+(1-(P/Pa))"0.5)"2)) P* [-) 

Molecuulqewicht damp M q/mol 65,98 

Product factor Kc Kc 1,00 

Uitdampingsverlies tussen dek en Fr kmol/jaar 518,52 

wand 

Aantal ladderopeningen stuks 0 

Aantal randventilatie stuks 1 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound- 0,10 Kental Handboek 

randventilatie Kfbi mol/jaar Emissiefactoren 

Windafhankelijke m 1,00 Kental Handboek 

dekdoorvoerinqsfactoi Ernissiefactoren 

Uifdampingsverlies doorvoeringen kmol/jaar 0,45 

randvenfilatie 

Aantal dekpoten stuks 0 Aangenomen is dat dek aan 

Luchtkwaliteitsstudie lnrichling 
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Item Symbool Eenheid 

Aantal drain van aansluitstuk stuks 

Aantal meetvlotteropeningen stuks 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound-

meetvlotteropeningen mol/jaar 

Wlndafhankelijke m 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen kmol/jaar 

meetvlotteropeningen 

Aantal steunkolommen stuks 

Spec windstilte Kfai pound-

dekdoorvoeringsfactor mol/jaar 

steunkolommen Kfai 

Uitdampingsverlies doorvoeringen kmol/jaar 

steunko/ommen 

Aantal mangaten stuks 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound-

mangaten mol/jaar 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen kmol/jaar 

mangaten 

Aantal vacuumbrekers stuks 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound-

vacuumbreker mol/jaar 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen kmol/jaar 

vacuumbreker 

Aantal dekdrains stuks 

Aantal oeilbuizen stuks 

Speclfieke dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound-

mol/jaar 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen kmol/jaar 

oeilbuis 

Aantal meterdeksels stuk 

Luchlkwalileitsstudie lnrichting 

- --- ----- ------

Waarde Opmerking 

kabels hangt 

0 (nvt bii UDD) 

1 (niet gebruikeliik bii UDD) 

17,00 (aanname niet geklonken 

deksel met pakking) 

0,38 (aanname nlet geklonken 

deksel met pakking) 

18,51 

0 

0,00 

0,00 

1 

0,00 Kental Handboek 

0,00 Kental Handboek 

0,00 

3 Kental 8ijlage 87b voor 

Pontondek 60 diameter 

0,01 Kental bijlage 87 voor UDD 

4,00 Kental bijlage 87 voor UDD 

135 

0 

2 

2,20 Kental 8ijlage 87 voor UDD: 

Unsloted guidepole -

Ungasketed sliding cover with 

pole sieve 

2,10 Kental 8ijlage 87 voor UDD: 

Unsloted guidepole -

Ungasketed sliding cover with 

pole sieve 

250,98 

1 



Tebodin Netherlands B.V. 

--~- - - Ordernummer-:-~029----- -- -·---- -

Documentnurnmer; 73300065 

Revisie: 4 

TEBODIN 
Consultants & Engineers 

Item 

Datum: 3 juli 2009 

P.: 62 van 86 

Specifieke dekdoorvoeringsfactor 

Windafhankelijke 

dekdoorvoerinQsfactor 

Uitdampingsvetiies doorvoeringen 

meterdekse/ 

Totaal uitdampingsverlies 

dekdoorvoeringen 

VOS emissies vermindering door 

dome 

Totaal uitdampingsverlies 

Lu = (Fr+ Ff) * P* * rv1 * Kc 

Aantal daklandingen per jaar 

(beladingen) 

Hoogte ruststand 

Luchtkwaliteitsstudie lnrichting 

Svmbool 

Kfbi 

m 

Ff 

Lu 

n 

h 

Eenheid 

pound-

mol/iaar 

krnol/jaar 

kmol/jaar 

kg/jaar 

stuks 

m 

Waarde OpmerkinQ 

0,02 Kental Bijlage B7 voor UDO: 

aanname Qewicht met pakkinQ 

0,97 Kental Bijlage B7 voor UDO: 

aanname Qewicht met pakkinq 

0,08 

405,70 

93% Per 'BREF for Storage', par 

4.1.3.5 

359 93% emissiereductie door gebruik 

van dome roof cf paragraaf 

4.1.3.5 van de BREF Op- en 

overslag bulkgoederen; 

De condities van product, tank 

afmeting, wind snelheid, etc. in 

overweging genomen geeft de 

installatie van een dome een 

geschatte reductie van de 

emissies van 93%. Uit de 

casussen in annex 8. 13. 1. kunnen 

geen conclusies worden 

getrokken, omdat hierbij de 

locatie, tank operatie, plaatselijke 

kosten, etc ook in acht moet 

worden genomen. 

Gezien de factoren die van 
invloed zijn op de berekening van 

de emissies, verwachten wij dat 

de dome zeker wel van invloed is 

op de uitdampverliezen. Om deze 

reden passen wij (worst case) de 

reductie van 93% alleen toe op 

het uitdampverlies waar in de 

BREF de reductie toegepast wordt 

op de totale emissie 

(uitpompverlies, uitdampverlies en 

verdrijvlngverlies ). 

0,50 

1,70 



-~-
---- ------1:1-· -

TE BODIN 
Consultants & Engineers 

Item 

Tebodin Netherlands B.V. 

---Ordernummer.;...3802u---

Documenlnummer: 73300065 -

Revisie: 4 

Datum: 3 juli 2009 

P.: 63 van 86 

Symbool 

Verzadiainasfactor S s 
Uitdrijvingsverlies tankbelading Lw 

totaal Lw voor dampverwerkina 

Eenheid 

[-] 

kg/jaar 

Lw = P * M / 8.31 * T * n * hrust * S * ( Pi() *D"2 / 4) 

Uitdrijvingsverlies tankbelading Lw kg/jaar 

totaal Lw na damoverwerkina 

Uitdrijvingsverlies daklanding na Lw kg/jaar 

damoverwerkfna 

Emissie VOS per tank L_total kg/jaar 

Emissie benzeen per tank ka/iaar 

Luchtkwalileitsstudie lnrichting 

Waarde Oomerkina 

1,00 Handboek p. 22 

2.028 

20,28 DVl-rendement 99% 

0,00 DVl-rendement 99% 

383 

0,80 



lf--
Tebodin Netherlands B.V. 

--Ordsmummer--.38029 ... 
.. - Documenlnummer: 73300065 - - .. 

Revisie: 4 

TE BODIN Datum: 3 juli 2009 

Consultants & Engineers P.: 64 van 86 I 

VOS emissie: K1 variant 2 - Vastdak (gesloten dome) en centrale of decentrale DVI 

Item Symbool Eenheid Waarde OpmerkinQ 

Ademverlies per opslagtank voor Ly kg/jaar 79.238 

dampverwerking 

Ly= 0.2 *(PI (101.3 - P))"0.68 * D"1.73 * H"0.51 * T"0.5 * F o * C * M 

Ademverlies per opslagtank na Ly kg/jaar 792,38 DVI - rendement 99% 

dampverwerkinQ 
I 

Dampspanning P (9°C) p kPa 29,00 Handboek p. 38 (10 psi, I 

10'C) 

Diameter D m 61 

Gemiddelde vrije damphoogte H m 9,68 

Cylindrische vrije damphoogte H _cylindrisch m 5,50 75% gemiddelde 

vullinQsQraad 

Hoogteequivalent koepel HRo m 4,18 Handboek p. 17 

Hro = 0,137 *Rs 

TankhooQte h m 22 

Daqeliiks temperatuurverschil T oc 8,20 Handboek p. 46: Eelde 

lsolatie en verffactor Fp - 1,00 Handboek p. 48: wit dak en 

wand in goede staat 

Molecuulgewicht damp M g/mol 65,98 Handboek p. 37 

Reid vapor pressure RVP RVP psi 10,000 Handboek p. 38 

Verdrijvingsverlies per opslagtank voor Lw kg/jaar 24.494 

dampverwerkinq 

Lw = K1 * P * M * V * S I (8.31 * T) 

Verdrijvingsverlies per opslagtank na Lw kg/jaar 245 DVI - rendement 99% 

dampverwerking 

Doorzetcorrectiefactor Ki - 1,00 Handboek p.18: Doorzet < 36 

keer/jaar 

OpslaQtemperatuur (K) T K 282 

Doorzet v m3/jaar 30.000 

Verzadigingsfactor S s [-] 1,00 Handboek tabel 4.2: P > 1 O 

kPa 

Capaciteit opslagtank m3 60.000 

Turnover ( doorzet vloeistof/tankinhoud) stuks/iaar 0,50 

Totale emissie per tank na DVI kg/jaar 1.037 

Luchtkwaliteitsstudie lnrichting 
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VOS emissie: K1 variant 3 - Vastdak (gesloten dome) met IDD en centrale DVI 

Item Symbool Eenheid Waarde Opmerking 

Dlchtheid benzine w kg/m3 671 Handboek p, 38 

Diameter D m 61 

Capaciteit opslagtank m3 60.000 

Turnover (doorzet stuks/jaar 0,50 

vloeistof/tankinhoud) 

Wandfactor c r-1 0,00 Handboek, Tabel 4.4, p. 22 

Aantal kolommen door het Ne stuks 22 Handboek: Bijiage B7, Tabel B7a 

drijvende dek ter ondersteuning 

van het vaste dak 

Effectieve kolomdiameter Fe m 0,30 Handboek p. 24 

Doorzet v m3/iaar 30.000 

Uitpompingsverlies Lp Lp kg/jaar 3,75 

Lp = 0.00683 * C * W *VI D * (1 +Ne* Fe ID) 

Uitpompingsverlies na Lp kg/jaar 0,04 DVI rendement 99% 

dampverwerking 

Windstilte-dekrandfactor Kra Kra pund*mol 0,40 Bijlage B6: Metallic shoe seal, rim-

es/feet/ja mounted secondary seal, 

ar bovengemiddelde afdichting 

Gemiddelde windsnelheid v m/sec 6,40 Handboek: Vlissini:ien (Biilaqe 81) 

Tankdiameter D m 61 

Opslagtemperatuur T K 282 

Dampdruk (Reid vapor pressure) RVP kPa 70,00 Handboekp.38ben~ne 

Damospannina p kPa 29,00 Handboek, p. 38 (10 psi, 10°C) 

P* P* 0,08 Handboek p. 23 

Atmosferische druk Pa Pa kPa 101 ,30 

P* = ((P/Pa)/((1+(1- P* (-] 

(P/Pa))"0.5)112)) 

Molecuulaewicht damp M a/mol 58,97 Handboek p. 41 benzine 

Product factor Kc Kc 1,00 Handboek p. 21 

Uitdampingsveriies tussen dek Fr kmol/jaar 36,33 Handboek p. 23 

en wand Fr 

Fr = 1 .489 * Kra * D 

Verhouding tussen naadlengte Sd m/m2 0,66 Handboek, Bijlage BB, (kengetal = 

en oooervlak dek Sd 0.66 indien qeen geqevens bekendl 

Uitdampingsverlies uit spleten in Fd kmol/jaar 1.243 Handboek p. 23 

het dek Fd 

Fd = 1.489 * 0.34 * Sd * 0"2 

Aantal iadderopeningen stuks 1 Handboek p. 55 

Spec windstilte Kfai pound- 56,00 Handboek p. 56 

dekdoorvoeringsfactor moles/jaa 

ladderopeninq Kfai r 

Luchlkwalileilssludie lnrichling 
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Item Symbool Eenheid Waarde Oomerkino 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 25,42 Handboek p.23 

doorvoeringen /adderopening 

Aantal randventilatie stuks 1 Handboek p. 55 

Spec windstilte Kfai pound- 0,71 Handboek p. 55 

dekdoorvoeringsfactor moies/jaa 

randventilatie Kfai r 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 0,32 Formula Handboek, p. 23 

doorvoerinoen randventilatie 

Aantal dekpoten stuks 0 

Aantal drain van aansluitstuk stuks 0 Handboek p. 55 

Aantal meetvlotterooeninoen stuks 1 Handboek P. 55 

Spec windstilte Kfai pound- 2,80 Handboek p. 55, geklonken deksel 

dekdoorvoeringsfactor moles/jaa met pakking 

meetvlotteropeninQen Kfai r 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 1,27 Handboek p. 23 

doorvoeringen 

meetvlotteropeninoen 

Aantal steunkolommen stuks 0 Handboek, TabelB7a, p.56 

Aantal manoaten stuks 1,00 Handboek p, 54 

Spec windstilte Kfai pound- 1,60 Handboek: geklonken deksel met 

dekdoorvoeringsfactor mangaten moles/jaa pakking 

Kfai r 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 0,73 

doorvoeringen mangaten 

Aantal vacuumbrekers stuks 1,00 Handboek p, 55 

Spec windstilte Kfai pound- 6,20 Handboek: met gewicht met pakking 

dekdoorvoeringsfactor moles/jaa 

vacuumbreker Kfai r 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 2,81 

doorvoen·ngen vacuumbreker 

Aantal dekdrains stuks 0 

Aantal peilbuizen stuks 2 

Specifieke windstilte Kfai pound- 25,00 Handboek, Tabel B7: unsloted 

dekdoorvoeringsfactor Kfai moles/jaa guidepole - ungasketed sliding cover 

r with pole sieve 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 22,70 

doorvoeringen pei/buis 

Aantal meterdeksels stuks 1 Handboek p. 55 

Specifieke windatilte Kfai pound- 12,00 Handboek: prop 10% open 
rit>l<rlnnn"'<>rinnd<:>l"'tnr l<foi mn.lnc-11-cl ~ 
_....,,~ ................ ..,...,, "·~ ._,,. ....... ..., .......... "'"""' lllVIU~IJ~U 

r 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 5,45 

doorvoeringen meterdeksel 

Luchtkwaliteitsstudie lnrlchtlng 
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Item Symbool Eenheid Waarde Oomerking 

Totaal uitdampingsverlies Ff kmol/jaar 58,71 

dekdoorvoeringen 

Totaal uitdampinQsverlies Lu kQ/jaar 6.639 

Lu ::: (Fr+ Ff+ Fdl * P* * M *Kc 

Totaal uitdampingsverlies Luna Lu kg/jaar 66,39 DVJ-rendement 99% 

damoverwerkinq 

Aantal daklandingen n stuks/jaar 0,50 

Hoogte ruststand h m 1,70 

Verzadiqingsfactor S s r-1 1,00 Handboek p. 22 

Uitdrijvingsverlies Lw kg/jaar 1.813 

Lw == (P * M / 8.31 *Tl* n * hrust * S * (Pi() *0 112 / 4} 

Uitdrijvingsverlies na Lw kg/jaar 18,13 DVl-rendement 99% 

dampverwerkinQ 

Emissie VOS L_total kg/jaar 84,55 

Luchlkwaliteltssludle lnrichling 
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VOS emissies: KJ variant 1 - Koepeldak (dome) met IDD 

Item Svmbool Eenheid Waarde Opmerkinq 

Dichtheid diesel w kg/m3 850,00 

Diameter D m 61 

Wandfactor c r-1 0,0015 Handboek, Tabel 4.4 

Capaciteit opslagtank m3 60.000 

Turnover (doorzet stuks/jaar 0,50 

vloeistof/tankinhoud) 

Doorzet v M3/iaar 30.000 

Uitpompinqsverlies Lp kq/iaar 4,28 

Lp = 0.00683 * C * W * VI D 

Windafhankelijke dekrandfactor Kra 0,40 Handboek 8ijlage 86: Metallic shoe 

Krb seal, rim-mounted secondary seal, 

bovenqemiddelde afdichtinq 

Windafhankelijke n 1,00 Handboek 8ijlage 86: Metallic shoe 

dekrandexponent n seal, rim-mounted secondary seal, 

bovengemiddelde afdichting 

Gemiddelde windsnelheid v m/sec 6,40 Handboek 8iilaqe 81: Vlissinqen 

Opslagtemperatuur T K 282 

Reid vapor pressure RVP RVP psi 0,009 U.S. EPA "AP 42, Compilation of Air 

Pollution Emission Factors" 

Atmosferische druk Pa Pa kPa 101,30 

P* kPa 0,00003 Handboek p. 23 

P* = ((P/Pa)/(( 1 +(1-(P/Pa))"0.5)"2 

Molecuulqewicht damp M q/mol 64,95 Handboek p. 37 

Product factor Kc Kc 1,00 Handboek o. 23 

Uitdampingsverlies tussen dek Fr kmol/jaar 518,52 

en wand Fr 

Fr= 1.489 * Krb * (2 .23 * v)"n * D 

Aantal randventilatie stuks 1,00 Handboek 8ijlaqe 87 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound- 0,10 Handboek 8ijlage 87 

randventilatie Kfbi mol/iaar 

Windafhankelijke m 1,00 Handboek 8ijlage 87 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 0,45 Handboek p. 21 

doorvoeringen randvenfilafie 

Aantal dekpoten stuks 0 

Aantal meetvlotteropeningen stuks 1 Handboek Bijlage 87 IDD 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound- 17,00 Handboek 8ijlage 87 (niet geklonken 

meetvlotteropeninQen mol/jaar deksel met pakking) 

Windafhankelijke m 0,38 Handboek Bijlage 87 (niet geklonken 

dekdoorvoerinqsfactor deksel met pakking) 

Uitdampingsverlies kmol/jaar 18,51 

Luchtkwaliteitsstudie lnrichting 
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doorvoeringen 

Datum: 3 juli 2009 

P.: 69van 86 

meetvlotteropeninaen 

Aantal mangaten 

Spec dekdoorvoeringsfactor 

mangaten 

Windafhankelijke 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies 

doorvoeringen manaaten 

Aantal vacuumbrekers 

Spec dekdoorvoeringsfactor 

vacuumbreker 

Windafhankelijke 

dekdoorvoerinosfactor 

Uitdampingsverlies 

doorvoeringen vacuumbreker 

Aantal dekdrains 

Aantal peilbulzen 

Specifieke dekdoorvoeringsfactor 

Windafhankelijke 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies 

doorvoeringen pei/buis 

Aantal meterdeksels 

Specifieke dekdoorvoeringsfactor 

Windafhankelijke 

dekdoorvoerinosfactor 

Uitdampingsverlies 

doorvoeringen meterdeksel 

Totaal uitdampingsverlies 

dekdoorvoeringen Ff 

Luchtkwalileitsstudie lnrichting 

Svmbool Eenheid 

stuks 

Kfbi pound-

mol/iaar 

m 

kmol/jaar 

stuks 

Kfbi pound-

mol/iaar 

m 

kmol/jaar 

stuks 

stuks 

Kfbi pound-

mol/jaar 

m 

kmol/jaar 

stuks 

Kfbi pound-

mol/iaar 

m 

kmol/jaar 

Ff kmol/jaar 

------------- --- -

Waarde Opmerkino 

1 Handboek 8iilaoe 87 

0,00 

0,00 

0,00 

3 Handboek 8ijlage 87b: Potondek 60 

m diameter 

0,01 Handboek 8ijlage 87 voor UDD 

4,00 Handboek 8ijlage 87 voor UDD 

135,68 

0 

2 

2,20 Handboek 8ijlage 87: Unslotted 

guidepole - ungasketed slidign cover 

with pole sieve 

2,10 Handboek 8ijlage 87: Unslotted 

guidepole - ungasketed slidign cover 

with pole sieve 

250,98 

1,00 Handboek 8iilaoe 87 

0,02 Handboek 8ijlage 87 met gewicht 

met pakkino 

0,97 Handboek 8ijlage 87 met gewicht 

met pakking 

0,08 

405,70 
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Item Svmbool Eenheid Waarde Opmerkinq -
VOS emissies vermindering door 93% 93% emissiereductie door gebruik 

dome van dome roof cf paragraaf 4.1.3.5 

van de BREF Op- en overslag 

bulkgoederen; 

De condities van product, tank 

afmeting, wind snelheid, etc. in 

overweging genomen geeft de 

installatie van een dome een 

geschatte reductie van de emissies 

van 93%. Uit de casussen in annex 

8.13.1. kunnen geen conclusies 

worden getrokken, omdat hierbij de 

locatie, tank operatie, plaatselijke 

kosten, etc ook in acht moet worden 

genomen. 

Gezien de factoren die van invloed 

zijn op de berekening van de 

emissies, verwachten wij dat de 

dome zeker wel van invloed Is op de 

uitdampverliezen. Om deze reden 

passen wij (worst case) de reductie 

van 93% alleen toe op het 

uitdampverlies waar in de BREF de 

reductie toegepast wordt op de totale 

emissie (uitpompverlies, 

uitdampverlies en verdrijvingverlies) . 

Totaal uitdampingsverlies Lu Lu kg/jaar 0,13 

Lu = (Fr+ Ff) * P* * M * Kc 

Aantal daklandinoen n stuks/iaar 0,50 

Hoogte ruststand h m 1,70 

Verzadioinqsfactor s r-1 1,00 Handboek 

Uitdrijvingsverlies voor Lw kg/jaar 0,62 

dampverwerkinq 

Lw = P * M / 8.31 * T * n • hrust * S * (Pi() *0"2 I 4) 

Emissie VOS per tank Ltotal kg/jaar 5,03 

Luchtkwaliteitsstudie lnrichting 
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VOS emissies: K3 variant 2 - Vastdak (dome) metDVI 

Item Symbool Eenheid Waarde Opmerking 

Ademverlies per opslagtank voor Ly kg/jaar 318 

damoverwerkino 

Ly= 0.2 *(PI (101.3 - P))"0.68 * 0"1.73 * H"0.51 * T"0.5 * F o * C * M 

Ademverlies per opslagtank na Ly kg/jaar 3,18 DVl-rendement 99% 

dampverwerking 

Dampspannlng P (9°C) p kPa 0,012 

Diameter D m 61 

Gemiddelde vrije damphoogte H m 9,68 

Cylindrische vrije damphoogte H m 5,50 75% gemiddelde vullingsgraad 

cylindrisch 

HooQteequivalent koepel HRo m 4,18 Handboek p. 17 

Hro = 0,137 *Rs 

TankhooQte h m 22 

Dageliiks temoeratuurverschil T oc 8,20 Handboek p. 46 

lsolatie en verffactor Fp - 1,00 Handboek p. 48: wit dak en 

wand in goede staat 

MolecuulQewicht damp M Q/mol 64,95 Handboek o. 37 

Reid vapor pressure RVP RVP kPa 0,06 

Reid vapor pressure RVP RVP psi 0,009 U.S. EPA "AP 42, Compilation of 

Air Pollution Emission Factors" 

Verdrijvingsverlies per opslagtank Lw kg/jaar 1 

voor dampverwerkinQ 

Lw = K t * P * M * V * S I 8.31 IT 

Verdrijvingsverlies per opslagtank na Lw kg/jaar 0,01 DVl-rendement 99% 

dampverwerking 

Doorzetcorrectiefactor Kt - 1,00 Handboek: Doorzet < 36 keer/a 

Opslaotemperatuur (K) T K 282 

Doorzet v m3/jaar 30.000 

VerzadiQinQsfactor S s r-1 0,10 Handboek Tabel 4,2: P < 10 kPa 

Capaciteit opslagtank m3 60.000 

Turnover (doorzet stuks/jaar 0,50 

vloeistof/tankinhoud) 

Totale emissie per tank na DVI kQ/jaar 3,19 

Luchlkwaliteitsstudie lnrichting 
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VOS emissies: K3 variant 3 - Koepeldak (dome) met IDD + DVI bij daklandingen 

Item Svmbool Eenheid Waarde Oomerkino 

Dichtheid diesel w kg/m3 850 

Diameter D m 61 

Wandfactor c f-1 0,0015 Handboek,Tabel4.4 

Capaciteit opslagtank m3 60.000 

Turnover (doorzet stuks/jaar 0,50 

vloeistof/tankinhoud) 

Doorzet v m3/iaar 30.000 

Uitoomoinosverlies Lo Lo ko/iaar 4,28 

Lp = 0.00683 * C * W * V I D 

Windafhankelijke dekrandfactor Krb Kra 0,40 Handboek 8ijlage 86: Metallic 

shoe seal, rim-mounted 

secondary seal, 

bovenoemiddelde afdichtinq 

Windafhankelijke dekrandexponent n 1,00 Handboek 8ijlage 86: Metallic 

shoe seal, rim-mounted 

secondary seal , 

bovengemiddelde afdichting 

Gemiddelde windsnelheid v ml sec 6,40 Handboek 8ijlage 81: Vlissinoen 

Opslaqtemperatuur T K 282,00 

Dampspanning P (9°C) p kPa 0,01 

Reid vapor pressure RVP RVP psi 0,009 U.S. EPA "AP 42, Compilation of 

Air Pollution Emission Factors" 

Reid vapor pressure RVP RVP kPa 0,062 

Atmosferische druk Pa Pa kPa 101 ,30 

P* kPa 0,00003 Handboek p. 23 

P* = ((P/Pa)/((1 +(1-(P/Pa))"0.5)"2)) 

Molecuulqewicht damp M q/mol 64,95 Handboek o. 37 

Product factor Kc Kc 1,00 Handboek p. 23 

Uitdampingsverlies tussen dek en Fr kmol/jaar 518 

wand Fr 

Fr= 1.489 * Krb * (2.23 * v)"n * D 

Aantal randventilatie stuks 1,00 Handboek 8iilaqe 87 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi pound- 0,10 Handboek 8ijlage 87 

randventilatie Kfbi mol/iaar 

Windafhankelijke m 1,00 Handboek Bijlage 87 

dekdoorvoerinqsfactor 

Uitdarnpingsverlies doorvoeringen • molfjaar 0,45 Hamibuek p. 21 

randventilatie 

Aantal dekpoten stuks 0 

Aantal meetvlotteropeninoen stuks 1,00 Handboek 8ijlage 87 IDD 

Luchtkwalileilssludie lnrichting 
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Item Svmbool 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi 

meetvlotterooeninoen 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoerinosfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen 

meetvlotteropeningen 

Aantal manoaten 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi 

manoaten 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoerinosfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen 

manaaten 

Aantal vacuumbrekers 

Spec dekdoorvoeringsfactor Kfbi 

vacuumbreker 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoerinqsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen 

vacuumbreker 

Aantal dekdrains 

Aantal peilbuizen 

Specifieke dekdoorvoeringsfactor Kfbi 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoe1i11gen 

peilbuis 

Aantal meterdeksels 

Specifieke dekdoorvoeringsfactor Kfbi 

Windafhankelijke m 

dekdoorvoeringsfactor 

Uitdampingsverlies doorvoeringen 

meterdeksel 

Totaal uitdampingsverlies Ff 

dekdoorvoeringen Ff 

VOS emissies vermindering door 

dome 

Luchtkwalileltssludie lnrichting 

__ I 

Eenheid Waarde Oomerkini:i 

pound- 17,00 Handboek Bijlage B7: niet 

mol/iaar oeklonken deksel met pakking 

0,38 Handboek Bijlage B7: niet 

geklonken deksel met pakkinq 

kmol/jaar 18,51 

stuks 1 Handboek Biilaqe B7 

pound- 0,00 Handboek 

mol/iaar 

0,00 Handboek 

kmol/jaar 0,00 

stuks 3 Handboek Bijlage B7b Potondek 

60 m diameter 

pound- 0,01 Handboek Bijlage B7 voor UDO 

mol/iaar 

4,00 Handboek Bijlage B7 voor UDO 

kmol/jaar 135,68 

stuks 0 

stuks 2 

pound- 2,20 Handboek Bijlage B7: Unsloted 

mol/jaar guidepole - ungasketed sliding 

cover with pole sieve 

2,10 Handboek Bijlage B7: Unsloted 

guidepole - ungasketed sliding 

cover with pole sieve 

kmol/jaar 251 

stuks 1 Handboek Biilai:ie B7 

pound- 0,02 Handboek Bijlage B7: met 

mol/jaar qewicht met pakking 

0,97 Handboek Bijlage B7: met 

gewicht met pakking 

kmol/jaar 0,08 

kmol/jaar 405,70 

93% Per 'Breff for Storgare', 4.1.3.5 
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I 

Item Symbool Eenheid Waarde Opmerkinq 

Totaal uitdampingsverlies Lu Lu kg/jaar 0, 13 93% emissiereductie door gebruik 

van dome roof cf paragraaf 

4.1.3.5 van de BREF Op- en 

overslag bulkgoederen; 

De condities van product, tank 

afmeting, wind snelheid, etc. in 

overweging genomen geeft de 

installatie van een dome een 

geschatte reductie van de 

emissies van 93%. Uit de 

casussen in annex 8.13.1. 

kunnen geen conclusies warden 

getrokken, omdat hierbij de 

locatie, tank operatie, plaatselijke 

kosten, etc ook in acht moet 

warden genomen. 

Gezien de factoren die van 

invloed zijn op de berekening van 

de emissies, verwachten wij dat 

de dome zeker wel van invloed is 

op de uitdampverliezen. Om deze 

reden passen wij (worst case) de 

reductie van 93% alleen toe op 

het uitdampverlies waar in de 

BREF de reductie toegepast 

wordt op de totale emissie 

(uitpompverlies, uitdampverlies 

en verdrijvingverlies). 

Lu= (Fr+ Ff)* P* * M *Kc 

Aantal daklandinqen ( operationeel) n stuks/jaar 0,50 

Hoogte ruststand h m 1,70 

Verzadiqinqsfactor S s f-1 1,00 Handboek 

Uitdrijvingsverlies totaal Lw voor Lw kg/jaar 1 

dampverwerkinq 

Lw = P *MI 8.31 * T * n * hrust * S * Pi() *0"2 I 4 ) 

Uitdrijvingsverlies totaal Lw na Lw kg/jaar 0,01 DVl-rendement 99% 

dampverwerkinq 

Emissie VOS per tank Ltotal kg/jaar 4,42 

Ll1chtkwalite1tsstudie lnrichling 

... 



Tebodin Netherlands B.V. 

--~ rdernumme~3ao...,_ ______________ _ 

·---____ ti ___ _ . Documenlnumme~: .7-3300065-------··- ------· 

Revisie: 4 

r I 

TEBODIN 
Consultants & Engineers 

Datum: 3 juli 2009 

P. : 75 van 86 

Bijlage 8 - Berekeningen beladingsemissies VOS 

VOS- en benzeenemissies bii de beladin!l van zeeschepen* 

Beladingen zeeschepen Eenheid 10,5m 12m 
Dieoaano Diepgang 

Tankvolume m.1 60,000 60,000 
"Aantal tanks K1" stuks 34.5 34.5 
( doorzetverhouding) 

Doorzet stuk/jaar 0.5 0.5 

Crude laden en lossen stuk/jaar 39 28 
Clear products laden en lossen stuk/jaar 30 26 
Crude laden stuk/jaar 20 14 

Clear products laden stuk/jaar 10 9 

Aantal beladende zeeschepen stuk/jaar 30 23 
Fractie benzeen dampfase [-] 0.21% 0.21% 

Emissiefactor S k~ damp/ 0.3 0.3 
m benzine 

Volume van het geladen m"/jaar 1,035,000 1,035,000 
product 
Beladingsverlies LI zonder kg/jaar 326,-025 326,025 
dampverwerking 
Emissieformule: LI = S * V 

Beladingsverlies VOS na kg/jaar 3,260 3,260 
dampverwerking 
Beladingsverlies benzeen na kg/jaar 6.8 6.8 
dampverwerking 
Beladingsverlies benzeen na kg/uur 0.0008 0.0008 
dampverwerking** 

14m 
Diepoano 

60,000 

34.5 

0.5 

16 
17 

8 

6 

14 
0.21% 

0.3 

1,035,000 

326,025 

3,260 

6.8 

0.0008 

* In de verspreidingsberekening van geur met PluimPlus zijn de beladingstijden en het aantal beladingen bij een 

havendiepte van 12 m gehanteerd. Er kan worden verwacht dat de jaargemiddelde bijdragen aan de 

concentraties in de drie scenario's gelijk zijn. 

** In de verspreidingsberekening voor benzeen is van een continue emissie uitgegaan (de emissie is gelijkmatig 

over het jaar verdeeld). 

Noot: Modelinvoer voor de verspreidingsberekening is weergegeven in Bijlage F. 

luchtkwalileilssludie lnrichting 
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VOS -em1ss1es b" d b I d' r ht IJ e ea tnQ van 1c 

BeladinQen lichters 

Tankvolume 

"Aantal tanks K3" (doorzetverhoudinQ) 

Doorzet 

Emissiefactor S 

Doorzet 

Dampspanning 

MolecuulQewicht van de damp 

Temparatuur 

Beladingsverlies VOS 

ers 

Emissieformule: LI= S *P*M*V/ 8,314/ T 

Aantal lichters 

Pompdebiet verlading 

Verlaadtijd per lichter 

Eenheid Lichters 
m3 60,000 

stuks 11.5 

V tank/jaar 0.5 

kQ damp/m
3 

0.1 

m3/iaar 345,000 

kPa 0.012 

Q/mol 64.95 

K 282 

kg/jaar 11.86 

stuk/jaar 138 

m3/uur 500 

uur/schip 5 

Noot: Modelinvoer voor de verspreidingsberekening is weergegeven in Bijlage F. 

Luchtkwaliteilsstudie lnrichting 
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Bijlage C - Berekeningen geuremissies 

Geur bereken i n~ voor VA-K1 (Benzine) 

Ooslaqtank 

Emissietijdprofiel - continu 

Geurdrempelwaarde benzine mq/m3 0,064 

Geurdrempelwaarde benzine kg/m3 6,4E-08 

VOS-emissie kg/jaar 2.391 

Geuremissie OUe/jaar 3,7E+10 

Apparatuur 

Aantal tanks K1 stuks 36 

Aantal tanks totaal stuks 46 

Emissietijdprofiel - continu 

Geurdrempelwaarde benzine mg/m3 0,064 

Geurdrempelwaarde benzine kg/m3 6,4E-08 

VOS-emissie kg/jaar 4.653 

Geuremissie OUe/jaar 7,3E+10 

Beladen zeeschepen 

Emissietijdprofiel - discontinu 

Geurdrempelwaarde benzine mg/m3 0,064 

Geurdrempelwaarde benzine kg/m3 6,4E-08 

VOS-emissie kg/jaar 3.260 

Geuremissie (DVI) OUe/jaar 5,1E+10 

Modellerinq qeuremissie (scenario 12 m) 

Aantal schepen schepen 23 

Verlaadtiid uur/schip 18 

Verlaadtijd uren/jaar 414 

Geuremissie OU/uur 1,2E+08 

Geur piaaen 

Emissietijdprofiel - dlscontinu 

Geurdrempelwaarde benzine mq/m3 0,064 

Geurdrempelwaarde benzine kg/m3 6,4E-08 

VOS-emissie kg/jaar 11.658 

Geuremissie OUe/jaar 1,8E+11 

Geuremissie OU/uur 5, 1 E+09 

Noot 1: Modelinvoer voor de verspreidingsberekening is weergegeven in Bijlage F. 

Noot 2: De journaalfiles van Pluim Plus 3.7.1 geven bij verspreidingsberekeningen de eenheid ten onrechte in 

geureenheden (g.e.). In Pluim Plus bestaat de eenheid odourunits (OU) niet. Echter, alle invoer is gebaseerd op 

odour units (OU). 

Luchtkwalilellssludie lnrichling 
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G eur b k ere enmg voor VA K3 (d" I) - 1ese 

Ooslaqtank 

Emissietijdprofiel - continu 

Geurdrempelwaarde diesel mQ/m3 0,068 

Geurdrempelwaarde diesel kg/m3 6,8E-08 

VOS-emissie kg/jaar 319 

Geuremissie OUe/iaar 4,7E+09 

Apparatuur 

Aantal tanks K1 stuks 10 
Aantal tanks totaal stuks 46 

Em issietijdprofiel - continu 

Geurdrempelwaarde diesel mQ/m3 0,068 

Geurdrempelwaarde diesel kq/m3 6,8E-08 

VOS-emissie kg/jaar 1.292 

Geuremissie OUe/iaar 1,9E+10 

Beladen lichters 

Em issietijdprofiel - discontinu 

Geurdrempelwaarde diesel mq/m3 0,068 

Geurdrempelwaarde diesel kg/m3 6,8E-08 

VOS-emissie kq/jaar 12 

Geuremissie OUe/jaar 1,7E+08 

Modellerinq qeuremissie 

Aantal schepen schepen 138 

Verlaadtijd uur/schip 5 

Verlaadtiid uren/iaar 690 

Geuremissie OU/uur 2,5E+05 

*K3 word! alleen naar lichters beladen 

Noot 1: Modelinvoer voor de verspreidingsberekening is weergegeven in Bijlage F. 

Noot 2: De journaalfiles van Pluim Plus 3.7.1 geven bij verspreidingsberekeningen de eenheid ten onrechte in 

geureenheden (g.e.). In Pluim Plus bestaat de eenheid odourunits (OU) niet. Echter, alle invoer is gebaseerd op 

odour units (OU). 

Luchlkwalileilssludie lnrichting 
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· - Bijlage D - Berekeningen verbrandingsemissies 

v b d' I . h er ran mi:isem s1es van zeesc epen t"d IJ' ens h t I d e a en en ossen * 
Diepgang haven 10,5 m 12 m 
Brandstof blended fuel blended fuel 
Capaciteit zeeschip 35,000 45,566 
Capaciteit zeeschip 12,359 16,090 
Ligtijd laden/lossen 15 20 
Aantal zeeschepen 69 53 
Basis brandstoff-verbruik - 3.000 BRT 500 500 
Extraverbruik 4,679 6,545 

Totaalverbruik 5,179 7,045 
Emissiefactor NOx 35 35 
Emissiefactor PM10 4.5 4.5 
Emissiefactor 802 30 30 
Uitstoot NOx 69 123 
(aanname is dat uitstoot is verdeeld 4,795 6,522 
over het jaar, de weergegeven 0.547 0.744 
emissieterkte is continu) 

0.152 0.207 

Uitstoot S02 60 105 

(aanname is dat uitstoot is verdeeld 4,110 5,590 

over het jaar, de weergegeven 0.469 0.638 

emissieterkte is continu) 0.130 0.177 

Uitstoot PM10 9 16 

(aanname is dat uitstoot is verdeeld 616 839 

over het jaar, de weergegeven 0.070 0.096 

emissieterkte is continu) 0.020 0.027 

14 m Eenheid 
blended fuel -

73,182 mJ 

25,841 BRT 
32 uur 
33 stuk/jaar 

500 kg/schip 
11 ,421 kg/schip 
11 ,921 kg/schip 

35 g/kg 
4.5 g/kg 
30 g/kg 

334 kg/schip 
11 ,035 kg/jaar 

1.260 kg/uur 
0.350 g/s 

287 kg/schip 
9,459 kg/jaar 
1.080 kg/uur 
0.300 g/s 

43 kg/schip 
1,419 kg/jaar 
0.162 kg/uur 
0.045 g/s 

* Voor de verspreidingsberekening met PluimPlus zijn de em1ss1es en de verkeersbewegingen bij een 

havendiepte van 14 m gehanteerd. Er kan worden verwacht dat de jaargemiddelde bijdragen aan de 

concentraties van PM10, N02 en 802 in de drie scenario's gelijk zijn. 

Noot: Modelinvoer voor de verspreidingsberekening is weergegeven in Bijlage E en F. 
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Verbrandingsemisles van lichters tijdens het laden en lossen 
Brandstof lichter diesel -
Capaciteit lichter 2 500 m"/schip 
Dichtheid geladen product 850 kg/m" 
Capaciteit lichter 2125 ton/schip 
Lichters 138 stuks/jaar 
Gemiddelde snelheid 16 km/uur 
Ligtijd 5 uur/schip 
"Gevaren km" (ligtijd) 80 km/verlading 
Brandstofverbruik binnenvaart varen 5,5 g/ton/km 

Brandstofverbruik binnenvaart varen 937 kg/schip 
Brandstofverbruik binnenvaart stilliggen 122 kg/schip 
(13% t.o.v. varen) 

Emissiefactor NOx 35 g/kg 
Emissiefactor S02 3,4 g/kg 

Emissiefactor PM10 4,5 g/kg 
Uitstoot NOx 4,3 kg/schip 
(aanname is dat uitstoot is verdeeld over het jaar, de 588 kg/jaar 
weergegeven emissieterkte is continu) 0,067 kg/uur 

0,019 g/s 
Uitstoot S02 0,41 kg/schip 
(aanname is dat uitstoot is verdeeld over het jaar, de 57 kg/jaar 
weergegeven emissieterkte is continu) 0,007 kg/uur 

0,002 g/s 
Uitstoot PM10 0,55 kg/schip 
(aanname is dat uitstoot is verdeeld over het jaar, de 76 kg/jaar 
weergegeven emissieterkte is continu) 0,009 kg/uur 

0,002 g/s 

Noot: Modelinvoer voor de verspreidingsberekening is weergegeven in Bijlage E en F. 
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Bijlage E - Berekening .depositie van stikstof en potentieel zuur 

De bljdrage van de lossende of ladende schepen aan de depositie van stikstof (N) en potentieel zuur (W) op de 

Nederlandse en Duitse Waddeneilanden is berekend. De eilanden Ameland, Schiermonnikoog, Rottumerplaat, 

Rottumeroog, Borkum, Memmert, Juist, Nordeney en Baltrum zijn hierin meegenomen. 

De berekeningen zijn uitgevoerd met het programma OPS-Pro, versie 4.1. Daarbij is voor elk Waddeneiland een 

receptorenraster aangemaakt met een afstand van 50 meter tussen de receptoren. 

In het model zijn de NOx- en SOremissies van de bij Vopak ladende en lossende zeeschepen en lichters 

ingevoerd. Hierbij zijn de emissiesterkten en de bronkarakteristieken gehanteerd zoals bepaald in bijlage D. De 

emissie-invoer in OPS-Pro is hieronder weergegeven. 

Tabel E1: emissle-invoer OPS-Pro voor NOx/S02 

xlm) vlm) ala/s) nox a(a/s) nox hclMW)* h{m) rlm) s(m)dv cat area OS 

1 249912 608227 1.90E-02 2.00E-03 0.443 10.0 1 0.0+0000006 528 0 

2 249858 608240 3.50E-01 3.00E-01 1.771 15.0 1 0.0+0000006 528 0 

* De warmteinhoud is berekend conform het Nieuw Nationaal Model (NNM) en wordt bepaald uit het debiet en het 

temperatuursverschil tussen de afgassen en de omgevingslucht 

Stl kstofd e pos itie 
De bijdrage aan de vermesting is bepaald middels de bijdrage aan de N-depositie. Deze is rechtstreeks 

overgenomen van de met OPS-Pro berekende NOx-depositie (nat + droog), een mol NOx komt overeen met een 

mol stikstof. De maximale jaarlijkse bijdrage aan de depositie ligt op alle eilanden onder de 0,03 mol/ha. De 

hoogste bijdrage wordt veroorzaakt op het Rottummeroog (0,025 mol/ha/jaar). 

Depositie potentieel zuur 
De bijdrage aan de verzuring is berekend met de som van de NOx-depositie (nat + droog) en de dubbele 

berekende SOrdepositie (nat + droog), een mol NOx genereert een mol H', een mol S02 genereert twee mol H'. 

De maximale jaarlijkse bijdrage aan de verzuring ligt op alle eilanden onder 0, 12 mol H'/ha. De hoogste bijdrage 

wordt veroorzaakt op het eiland Rottumeroog (0, 12 mol H,/ha/jaar). 

Cumulatie met andere activiteiten 
Door de Provincie Groningen is de depositie van stikstof en potentieel zuur van de in de Eemshaven geplande 

elektriciteitscentrales van NUON, RWE en Advanced Power berekend. 15
'
16 Daarbij zijn de deposities op elk 

Waddeneiland met een receptorenraster van 5 meter afstand tussen de receptoren berekend met behulp van het 

programma OPS-Pro. In de rapportages van de Provincie Groningen is voor elk eiland de depositie op het 

landoppervlak van het betreffende eiland gemiddeld. 

15 'Deposi!ie van stikstof en potentieel zuur op de Waddeneilanden' (J.P. van Zweden, 25 september 2008). 
16 'Nitrogen and potential acid deposition due to the NOx-emissions of Advanced Power' (J .P. van Zweden, 6 October 2008). 
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De depositie afkomstig van de scheepsemissies van Vopak zijn op dezelfde manier berekend, wat een 

vergelijking tussen de bijdrage van de geplande activiteiten mogelijk maakt. De twee navolgende tabellen geven 

voor de eilanden de gemiddelde jaarlijkse depositie van stikstof (N) en potentieel zuur (H+) in mol per hectare 

voor de drie elektriciteitscentrales (autonome ontwikkeling), de Vopak terminal, en de som van de vier activiteiten 

weer. 

Tabel E2: depositie van stikstof door NUON, RWE, Advanced Power en Vopak [mol N/ha/jaar] 

Waddeneiland NUON RWE Advanced Vopak Totaal Vopak t.o.v. overige autonome 

Power* ontwikkelinQen 

Ameland 0,64 0,73 0,86 0,00 2,23 0,2% 

Schiermonnikoog 0,92 1,24 0,87 0,01 3,04 0,3% 

Rottumerplaat 1,47 2,00 1,05 0,01 4,53 0,3% 

Rottumeroog 1,99 2,74 1,27 0,02 6,02 0,3% 

Borkum 2, 11 2,95 1,28 0,02 6,36 0,3% 

Memmer! 3,17 4,34 1,99 0,02 9,52 0,2% 

Jui st 3,45 4,93 2,04 0,02 10,44 0,2% 

Nordeney 3,40 4,88 2,31 0,01 10,60 0,1% 

Batrum 2,74 3,92 2,01 0,01 8,68 0,1% 

•de getallen voor Advanced Power betreffen het scenario 'F-class'. 

Tabel E3: depositie van potentieel zuur NUON, RWE, Advanced Power en Vopak [mol H+/ha/jaar] 

Waddeneiland NUON RWE Advanced Vopak Totaal Vopak t.o.v. overige autonome 

Power* ontwikkelinQen 

Am eland 0,93 2,06 0,86 0,02 3,87 0,4% 

Schiermonnikoog 1,36 2,42 0,87 0,03 4,68 0,7% 

Rottumerplaat 1,99 3,08 1,05 0,04 6,16 0,7% 

Rottumeroog 2,72 3,92 1,27 0,06 7,97 0,8% 

Bork um 2,81 4,01 1,28 0,06 8,16 0,7% 

Memmer! 4,36 7,13 1,99 0.08 13,56 0.6% 

Jui st 4,76 9,05 2,04 0,07 15,92 0,4% 

Nordeney 4,76 10,29 2,31 0,05 17,41 0,3% 

Batrum 3,95 8,70 2,01 0,04 14,70 0,3% 

•de getallen voor Advanced Power betreffen het scenario 'F-class'. In de rapportage van de Provincie Groningen is de bijdrage van 

Advanced Power aan depositie van potentieel zuur niet besproken. In bovenstaande label is de bijdrage van de activiteit aan de 

N-depositie gehanteerd. Dit kan warden aangehouden als mate van verzuring omdat door de elektriciteitsopwekking van Advanced 

Power geen SOremlssies ontstaan. 

De hoogste gemiddelde depositiebijdrage van Vopak bedraagt 0,021 mol N/ha/jaar en 0,08 mol H+/ha/jaar. Voor 

zowel stikstof als potentieel zuur is de gemiddelde depositie het hoogst op het Waddeneiland Memmer!. 

Uit bovenstaande tabellen is af te leiden dat de bijdrage van Vopak aan de depositie van stikstof en potentieel 

zuur kiein is ten opzichte van de overige industrieie ontwikkeiingen in de Eemshaven. De maximaie bijdrage aan 

de gehele depositie van de vier activiteiten bedraagt 0,3% voor de stikstofdepositie en 0,8% voor de depositie 

van potentieel zuur. 
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Bijlage F - Modelinvoer 

In de volgende tabellen zijn specificaties weergegeven van de modelinvoer PluimPlus 3.7.1 van de bronnen voor, 

respectievelijk, verbrandingsemissies (N02, PM10), geur en benzeen. 

Tb IF1 a e Md I' o e 1nvoer b b di ronnen: ver ran ngsemi ssies (N02, PM10) 

Bron Lichter Zeeschip 
X-positie (m) 249912 249858 
Y-positie (m) 608227 608204 
Brontype Puntbron Puntbron 
Tiidorofiel continu continu 
Schoorsteendiameter (m) 0,5 0,5 
Hoogte (m) 5 15 
Warmte-outout (MW) 0,443 1,771 
Temperatuur (K) 785 785 
Uittreedsnelheid (mis) 10 10 

TabelF2 Modelinvoer bronnen: geur 
Opslagtank Opslagtank 

Bron K1 K3 Lichter Zeeschip Pompplateau 1 Pomoolateau 2 Piaaina 

X-positie (m) zie tabel F4 zie tabel F4 249912 249858 249100 248656 249272 

Y-positie (m) zie tabel F4 zie tabel F4 608227 608204 607810 607849 607797 

Brontvoe Puntbron Puntbron Puntbron Puntbron Oooervlaktebron Opoervlaktebron Puntbron 

Tiidorofiel continu continu 138x5uur 23x18uur con ti nu continu 36x1u 
Gebouw (zie tabel 
F5) la Ja nee nee nee nee nee 
Lengte lange zijde 
ODD. bron (m) - - - - 20 20 -
Lengle korte zijde 
opp. bron (m) - - - - 10 10 -
Schoorsteendiameter 
(m) 47 47 0,5 1 - - 0,5 

Hoogte (m) 22 22 5 15 1,5 1,5 22 

Warmte-output (MW) 0 0 0 0 0 0 0 

Temperatuur (K) 285 285 285 285 285 285 285 
Uittreedsnelheid 
(mis) 0,01 0,01 10 10 - - 0,01 
Geuremissie VA 
(OUeluur) 5,35E+05 4,26E+06 2,50E+05 1,20E+08 5,23E+06 5,23E+06 5,10E+09 
Geuremissie VKA 
(OUeluur) 5,35E+05 6.80E+05 2,50E+05 1,20E+08 5,23E+06 5,23E+06 1,00E+08 
Geuremissie MMA 
(OUeluur) 1,40E+02 1,50E+05 2,50E+03 1,20E+08 5,23E+06 5,23E+06 1,00E+08 
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Tabel F3 Modelinvoer bronnen: benzeen 
Opslagtanks Opslagtanks 

Bron K1 K3 

X-positie (m) zie tabel F4 zie tabel F4 

Y-positie (m) zie tabel F4 zie tabel F4 

Brontype Puntbron Puntbron 

Tijdprofiel continu continu 
Gebouw (zie tabel 
F5) ia ia 
Lengte lange zijde 
OPP. bron (m) - -
Lengte korte zijde 
OPP. bron (m) - -
Schoorsteendiameter 
(m) 47 47 

Hooqte (m) 22 22 

Warmte-output (MW) 0 0 

Temperatuur (K) 285 285 
Uittreedsnelheid 
(mis) 0,01 0,01 
Benzeenemissie VA 
(kq/uur) 0,00057 -
Benzeenemissie 
VKA (kg/uur) 0,000091 -
Benzeenemissie 
MMA (kg/uur) 0,00002 -

Luchlkwaliteilsstudie lnrichling 

Lichter 

249912 

608227 

Puntbron 

continu 

nee 

-
-

0,5 

5 

0 

285 

10 

-
-

-

Zeeschip Pomoolateau 1 Pompplateau 2 Pigging 

249858 249100 248656 249272 

608204 607810 607849 607797 

Puntbron Oppervlaktebron Oppervlaktebron Puntbron 

continu continu continu continu 

nee nee nee nee 

- 20 20 -
- 10 10 -

1 - - 0,5 

15 1,5 1,5 22 
0 0 0 0 

285 285 285 285 

10 - - 0,01 

0,0008 0,007 0,007 0,003 

0,0008 0,007 0,007 0,00055 

0,0008 0,007 0,007 0,00055 
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Coordinaten o sla tanks en definitie vervan end gebouw per tankput 

x y 
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Tabel F5 Dimensies vervanqend gebouw oer tankpunt 

x y L B 0 

midpoint midpoint {m) {m) qraden 

Gebouw 1 248637 608012 240 140 55 
Gebouw 2 248829 607963 240 140 55 
Gebouw 3 249025 607908 240 140 55 
Gebouw4 248532 607737 240 140 55 
Gebouw 5 248720 607694 240 140 55 
Gebouw6 248910 607640 240 140 55 
Gebouw 7 249237 607772 220 140 165 
Gebouw8 249174 607594 220 140 165 
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Voor Vopak Terminal Eemshaven B.V. (hierna Vopak genoemd) heeft Tebodin B.V. een studie naar de 

atmosferische depositie van door scheepvaarttoename uitgevoerd. De onderhavige studie dient tevens als 

achtergronddocument voor het Milieu Effect Rapport (MER) in het kader van de Wet milieubeheer (Wm) en 

de Passende Beoordeling (PB) in het kader van de Natuurbeschermingswet (Nb-wet). 

Vopak is voornemens een opslagterminal voor olieproducten te realiseren in de Eemshaven. Hierdoor zal 

het aantal scheepsbewegingen van en naar de Eemshaven toenemen. Vopak heeft Tebodin B.V. verzocht 

de emissies van NOx, S02 en atmosferische depositie, veroorzaakt door deze varende schepen, in kaart te 

brengen. 

De voorgenomen activiteit van Vopak betreft de bouw en het in bedrijf nemen van een opslagterminal 

inclusief de aan- en afvoerleidingen in de Eemshaven voor hoofdzakelijk benzine en crude (verder: Klasse 

1-product) en daarnaast opslag van diesel (Klasse 3-producten) met een totale opslagcapaciteit van 

2.760.000 m3 olieproducten. Het gaat hierbij om een zogenaamde lage doorzetterminal, waarbij de 

olieproducten voor langere periodes in de tanks warden opgeslagen. De aanleg van de terminal omvat de 

bouw van 46 tanks en bijbehorende laadarmen, pijpleidingen, pompen en een controlegebouw. De aan- en 

afvoer van de vloeibare olieproducten zal per schip plaatsvinden, in hoofdzaak door zeeschepen. 

Binnenvaartschepen (lichters) kunnen warden ingezet voor de afvoer van de producten. 

Voor details over het functioneren van de terminal wordt verwezen naar de beschrijving behorende bij de 

Wm-vergunningaanvraag en het MER Voor de ligging van de terminal wordt verwezen naar de lay-out in de 

bijlage van de Wm-vergunningaanvraag. 

De terminal veroorzaakt -als inrichting- emissies naar de lucht in de vorm van vluchtige organische stoffen 

(VOS), verbrandingsemissies en geur welke in een luchtrapport voor de terminal warden beschreven. Aan

en afvoerende schepen op de route naar de terminal vormen geen onderdeel van de inrichting en de 

emissies hiervan warden om deze reden niet als zodanig beschouwd. 

De schepen zullen op de hoofdvaarroute maar een deel van het totale aantal schepen uitmaken. Het is 

bekend hoeveel schepen de terminal naar verwachting zullen bezoeken, waardoor een uitspraak kan 

warden gedaan over de bijdrage aan de luchtkwaliteit. 

Het doel is de emissies naar de lucht en als gevolg daarvan de bijdrage aan de luchtkwaliteit en depositie in 

de omgeving te berekenen voor de schepen (zeeschepen, lichters, sleepboten) op vaarroutes naar de 

Eemshaven, met eindbestemming of herkomst Vopak, tot aan de steiger van de terminal. In het volgende 

hoofdstuk wordt toegelicht hoe deze bijdrage is berekend en welke uitgangspunten hierbij zijn gehanteerd. 

Daarna volgen de resultaten en een korte conclusie. 
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De verbrandingsemissies kunnen worden berekend aan de hand van het type schip, het brandstofverbruik 

en het aantal schepen. Daarna kan de verspreiding van deze ernissies over de vaarroutes worden bepaald. 

2.1 Vaarroute 

De aanvoerende schepen varen via de doorgaande scheepvaartroute op de Noordzee naar de Eerns en 

buigen af richting de Westereems. Vanaf de lso-verkenningston Westereems wordt via de vaarroute 

Ranselgat en Doekegat de Eemshaven bereikt. De olieproducten warden deels afgevoerd via de Eems 

richting de Noordzee maar daarnaast ook via de Eems en Delfzijl naar de binnenwateren. Zie ook figuur 1. 

De volgende vaarroutes zijn in dit rapport opgenomen: 

1. Het deel van de route waarbij de aanvoerende zeeschepen afbuigen richting de Eems, langs de 

lso-verkenningston Westereems, tot aan Eemshaven; 

2. Het deel van de route van de lichters vanaf de Eemshaven tot aan Delftzijl. 

Vaarroute zeeschepen 
(lndlcatlef) 

Vurroute binnenvaartschepen 
(lndlcatief) 

Plangebled 

Bron kllilrtondergrond: Google Earth 

Figuur 1: een overzicht van de scheepvaartroute en de locatie 
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2.2 Berekeningen verbrandingsemissies varende schepen 

De emissie van de varende zeeschepen, sleepbeten en lichters is bepaald op basis van factoren als het 

brandsteftype, het brandstofverbruik en emissiefactoren veer de steffen NOx en S02. Details van de 

berekening zijn weergegeven in Bijlage A. 

Het brandstefverbruik en emissiefactoren van de zeeschepen en de sleepboten is vastgesteld met behulp 

van 

• 'EMS Protocol Emissies door verbrandingsmotoren van varende en manouvrerende zeeschepen 

op het Nederlands grondgebied'; en 

• EMS protocol Emissies door verbrandingsmotoren van zeeschepen op het Nederlands 

Continentaal Plat' . 

Het brandstofverbruik en emissiefactoren van de lichters is vastgesteld met behulp van 

'Luchtverontreiniging door de scheepvaart in het Rijnmondgebied - Broninventarisatie. TNO Milieu, Energie 

en Procesinnovatie, 1996. 

Voor het brandstoftype is voor de zeeschepen is uitgegaan van blended fuel (een mengsel van dieselolie en 

stookolie) . Voor sleepboten is uitgegaan van Marine Diesel Oil (MOO) en voor lichters van dieselolie. Voor 

het brandstofverbruik van de zeeschepen is uitgegaan van aan- en afvoer door jaarlijks 69 zeeschepen met 

een laadvermogen van 35.0001 m3
. Op de Eems wordt waarschijnlijk gebruik gemaakt van 1 (escort) 

sleepboot. Nabij de haveningang kunnen meerdere sleepboten ingezet voor het naar binnen varen van het 

zeeschip. Binnen de haven worden eveneens meerdere sleepbeten gebruikt om het zeeschip achterwaarts 

aan te meren aan de vingerpier. Voor de modellering is uitgegaan van gemiddeld 2 sleepboten per 

scheepsbeweging bij de in- en uitvaart van het zeeschip over een traject van 1 km. 

De vaarroute van de zeeschepen vanaf de hoofdvaarroute tot aan de steiger is 109 km. Voor de 

emissieberekening is een traject van 79 km op zeesnelheid gehanteerd, met vervolgens een traject van 30 

km met een gereduceerde snelheid. Voor vaarroute van de lichters is een traject Eemhaven - Delftzijl van 

20 km beschouwd. 

In tabel 1 is een overzicht gegeven van de de berekende verbrandingsemissies van de zeeschepen, 

sleepboten en de lichters tijdens het varen. 

Tabel 1 Emissle NOx en 502 varende schepen ten aanzien van de voorgenomen activitelt 

Capaciteit Aantal Traject NOx 502 
[m3] [stuks] [km] [kg/jaar] [kg/jaar] 

Zeeschepen 35.000 69 109 17.931 10.337 

Sleepboten - 2x69 1 5.475 1.894 

Lichte rs 2.500 138 20 792 46 

1 Afhankelijk van de vaargeuldiepte kunnen de olieproducten ook met grotere zeeschepen worden vervoerd. Doordat dan minder schepen nodig 

zijn, zal de jaarlijkse uitstoot daardoor niet veranderen. 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 
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2.3 Modellering verbrandingsemissies varende schepen 

Voor de modellering is gebruik gemaakt van OPS-Pro 4.1. De vaarroutes warden gesimuleerd met een 

serie puntbronnen, waarover de berekende emissie evenredig is verdeeld over het traject. Dit benadert het 

effect als een lijnbron. De bronnen zijn als continue emissie gemodelleerd. Als uitlaathoogte is 15m 

gehanteerd voor zeeschip, 1 Om voor een lichter en 8m voor een sleepboot. Tevens is een realistische 

warmte-emissie toegepast. Als ruwheid is uitgegaan van 0,03m wat een karakteristieke waarde is voor open 

zee. Voor de verspreidingsberekeing zijn de meteorologische data met de meerjarig gemiddelden van 1990-

1999 van Nederland gehanteerd. 

De invoerbestanden voor de OPS-berekeningen zijn toegevoegd in Bijlage B. Tevens zijn de 

uitvoerbestanden gegeven in Bijlage C. 
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3.1 Stikstofdepositie 

De bijdrage aan de vermesting is bepaald middels de bijdrage aan de N-depositie. Deze is rechtstreeks 

overgenomen van de met OPS-Pro berekende NOx-depositie (nat + droog). In de onderstaande figuur is de 

bijdrage van stikstofdepositie door de extra vaarbewegingen weergegeven. De hoogste bijdrage (4 

mol/ha/jaar) is nabij de haven, weergegeven in figuur 1-onder. De extra bijdrage nabij de haven wordt 
veroorzaakt doordat alle scheepbewegingen, met name ook sleepboten, samenkomen bij haveningang. 

Door de heersende windrichting is de bijdrage aan de noordoostzijde groter dan aan de zuidwestzijde. De 

bijdrage van de zeeschepen en de lichters langs de beschouwde vaarroutes is gering (circa 0, 1 -0,25 

mol/ha/jaar), zie figuur 1-boven. 
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D 0-1 
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Flguur 1: Bfjdrage stlkstofdeposftie voorgenomen actMteit - totaal traject (boven), Eemshaven 

(onder) 
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3.2 Zwaveldepositie 

In de onderstaande figuur is de bijdrage weergegeven van zwaveldepositie door de extra vaarbewegingen . 

De hoogste bijdrage (5 mol/ha/jaar) is nabij de haven. De extra bijdrage nabij de haven wordt veroorzaakt 

doordat alle scheepbewegingen, met name ook sleepboten, samenkomen bij haveningang. Door de 

heersende windrichting is de bijdrage aan de noordoostzijde grater dan aan de zuidwestzijde. De bijdrage 

van de zeeschepen en de lichters langs de beschouwde vaarroutes is gering (circa 0,3-0,6 mol/ha/jaar). 

1--~""'-~~~...L..~~~~~-'-___:,_~---:l-":::l...~.l.-~~~---1 

'--~~~"'--~_._~~~~~~~~~_.__~~~~~~--' 

502 (mol/ha/jr) 

D o-o.1s 
D o.1s-o.3 
- 0.3-0.45 --

0.45 - 0.6 

0.6 - 0.75 

502 (mol/ha/jaar) 

D 0-1 

CJ 1-2 

- 2-3 

- 3-4 

- 4-5 
Figuur 1: Bijdrage SOrdepositie voorgenomen activiteit - totaal traject (boven), Eemshaven (onder) 
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3.3 Totaal depositie 

De bijdrage aan de verzuring (totale depositie) is berekend met de som van de NOx-depositie (nat + droog) 

en de dubbele berekende SOrdepositie (nat + droog), een mol NOx genereert een mol W, een mol S02 

genereert twee mol W. 

In de onderstaande tabel is de depositie per eiland weergegeven. Deze waarden warden gebruikt voor 

de beoordeling van de ecologische effecten in het MER en PB. 

Tb 13 0 a e : . htd verz1c lti 'I d epos e per e1 an 
Coordinaten Coordlnaten NOx 502 N· S- Totaal 

x y 11g/m3 µg/m3 deposltie depositie zuur 
[mol/ha/j] [mol/ha/j] [mol/ha/j] 

Ameland 193000 608500 0,001 <0,000 0,01 0,01 
Schiermonnikoog 221250 613600 0,002 0,001 0.02 0,03 
Rottumerplaat 229080 617750 0,002 0,001 0,03 0,04 
Rottumeroog 235435 617815 0,003 0,001 0,04 0,05 
Borkum 239445 622317 0,005 0,002 0,06 0,12 
Memmert 253382 628423 0,003 0,001 0,04 0,05 

Voor het jaar 2011 (jaar van inbedrijfstelling van de inrichting) bedraagt de achtergrondconcentratie 

voor N02 9,0 µg/m3 en voor S02 1,4 µg/m3
. De bijdrage van de zeeschepen is voor NOx en 802 is 

verwaarloosbaar klein ten opzichte van de achtergrondconcentraties en kan als niet significant worden 

beschouwd. Ook de depositie van N02 en 502 van de zeeschepen, sleepboten en lichters is gering. 

Bljdrage op gevoelige bestemmlngen 

In het kader van het MER en PB is de depositie op een aantal Waddeneilanden gemodelleerd als gevoelige 

receptor. Gevoelige receptoren in de omgeving van de vaarroute voor de zeeschepen zijn de Duitse 

eilanden Borkum, en Memmert en de Nederlandse eilanden Ameland, Rotummerplaat, Schiermonnikoog, 
Rottummerplaat en Rottumeroog. 

De eilanden Rotterumeroog en Borkum liggen direct langs de vaarroute. De jaargemiddelde bijdrage voor 

N02 is 0,005 µg/m3 voor Borkum en 0,003 µg/m3 voor Rottumeroog. De verwachte jaarlijkse bijdrage totale 

N-depositie (nat + droog) bedraagt 0,06 mol/ha voor Borkum en 0,04 mol/ha voor Rottumeroog. Voor de 

eilanden Ameland, Schiermonnikoog, Rotumerplaat en Memmert zijn de gemiddelde bijdragen gelijk of 
lager. 

De jaargemiddelde bijdrage voor S02 is 0,002 µg/m3 voor Borkum en 0,001 µg/m3 voor Rottumeroog. De 

verwachte jaarlijkse totale S-depositiebijdrage (nat + droog) bedraagt 0, 12 mol/ha voor Borkum en 

0,05 mol/ha voor Rottumeroog. Voor de eilanden Ameland, Schiermonnikoog, Rotumerplaat en Memmert 

zijn de gemiddelden bijdragen gelijk of lager. 

De bijdrage aan de luchtkwaliteit is niet significant (< 0,005 µg/m3
) voor de stoffen N02 en S02. De 

bijdragen zullen geen overschrijding van de jaargemiddelde grenswaarden veroorzaken. 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 
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Voor Vopak heeft Tebodin B.V. een studie naar de atmosferische depositie door scheepvaarttoename 

uitgevoerd. De onderhavige studie dient tevens als achtergronddocument voor het Milieu Effect Rapport 

(MER) in het kader van de Wet milieubeheer (Wm) en de Passende Beoordeling (PB) in het kader van de 

Natuurbeschermingswet (Nb-wet). 

De emissies zijn berekend voor de schepen op de hoofdvaarroute naar de Eemshaven, met 

eindbestemming of herkomst Vopak, vanaf de lso-verkenningston Westereems tot aan de steiger van de 

terminal van Vopak. Voor de modellering is gebruik gemaakt van het verspreidingsmodel OPS-Pro 4.1. 

Op basis van de resultaten geldt dat voor zowel N-depositie als S-depositie de hoogste bijdrage nabij de 

haven plaatsvindt. Deze extra bijdrage nabij de haven wordt veroorzaakt doordat alle scheepbewegingen, 

met name ook sleepboten, samenkomen bij haveningang. Door de heersende windrichting is de bijdrage 

aan de noordoostzijde groter dan aan de zuidwestzijde. De totale depositie bijdrage van de zeeschepen en 

de lichters direct langs de beschouwde vaarroutes is gering. 

Naast de verspreiding langs de vaarroute is tevens de depositie op een aantal Waddeneilanden 

gemodelleerd Gevoelige receptoren (o.a. duingebieden) in de omgeving van de vaarroute voor de 

zeeschepen bevinden zich op de Duitse eilanden Borkum, en Memmert en de Nederlandse eilanden 

Ameland, Rotummerplaat, Schiermonnikoog, Rottummerplaat en Rottumeroog. 

De bijdrage van de varende schepen op de beschouwde Waddeneilanden is voor N02 en S02 zeer 

gering ten opzichte van de achtergrondconcentraties en kan als niet significant warden beschouwd. 

De verwachte jaarlijkse bijdrage totale zure depositie bedraagt 0,30 mol/ha voor Borkum en 0, 14 mol/ha 

voor Rottumeroog. Voor de eilanden Ameland, Schiermonnikoog, Rotummerplaat en Memmert zijn de 

gemiddelde bijdragen gelijk of lager. 

De verwachte jaarlijkse bijdrage totale vermestende depositie bedraagt 0,06 mol/ha voor Borkum en 

0,04 mol/ha voor Rottumeroog. Voor de eilanden Ameland, Schiermonnikoog, Rotummerplaat en Memmert 

zijn de gemiddelde bijdragen gelijk of lager. 
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Bijlage A 1: Emissieberekening Zeeschepen 

Traject hoofdvaarroute - Eemshaven 109 km 

Deel zeesnelheid 79 km 

Deel gereduceerde snelheid 30 km 

Varende zeeschepen gereduceerd traject 

Grootte zeeschip M 35,000 m3 

K (berekening gross tonnaget 0.29 -

Grootte zeeschip 10,181 Gross tonnage (GT) 

Aantal zeeschepen totaal 69 schepen/jaar 

Gemodelleerd traject 30 km 

Aantal emissiepunten op dit traject 65 stuks 

Basisemissiefactor hoofdmotor NOx 2.29E-04 kg/GT*km 

Vermogen bij gereduceerde snelheid 40% MCR (maximum 
continuous rating) 
tov zee 

Correclie op emissiefactor NOx 1.02 -

Gecorrigeerde emissiefactor NOx 2.34E-04 kg/GT•km 

Basisemissiefactor hoofdmotor S02 1.35E-04 kg/GT"km 

Uitstoot NOx 71 kg/schip/traject 

Uitstoot NOx 4,923 kg/jaar 

Uitstoot NOx 0.56 kg/uur 

Uitstoot NOx 0.16 g/s 

Uitstoot NOx 0.00240 g/s/emissiepunt 

Uitstoot S02 41 kg/schip/traject 

Uitstoot S02 2,845 kg/jaar 

Uitstoot S02 0.32 kg/uur 

Uitstoot S02 0.09 g/s 

Uitstoot S02 0.0014 g/s/emissiepunt 

" Formule gross tonnage: GT = K • V = (0.2 + 0.02 • log_ 10 (V)) • V 
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[2], p. 7-4 (tabel 7) 

[2], p. 7-2, voor bulkcarriers met 
lengte > 150 m 
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Varende zeeschepen op zee 

Gemodelleerd traject 

Aantal emissiepunten op dit traject 

Basisemissiefactor hoofdmotor NOx 

Vermogen bij gereduceerde snelheid 

Correctie op emissiefactor NOx 

Gecorrigeerde emissiefactor NOx 

Uitstoot NOx 

Uitstoot NOx 

Uitstoot NOx 

Uitstoot NOx 

Uitstoot NOx 

Uitstoot S02 
Uitstoot S02 
Uitstoot S02 
Uitstoot S02 
Uitstoot S02 
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79 km 

66 stuks 

2,29E-04 kg/GT*km 

85% MCR (maximum 
continuous rating) 

1 ,oo -
2,29E-04 kg/GT*km 

184 kg/schip/traject 

12.709 kg/jaar 

1,45 kg/uur 

0,40 g/s 

0,00611 g/s/emissiepunt 

109 kg/schip/traject 

7.492 kg/jaar 

0,86 kg/uur 

0,24 g/s 

0,0036 g/s/emissiepunt 

[4], bijfage 3, p.1 

[2], p. 7-4 (label 7) 

[2], p. 7-1 

[2], p.7-3, tabel 5, geen correctie 
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Bijlage A2: Emissieberekening Lichters 

Varende lichters 

Brandstofverbruik lichter diesel 
Capaciteit (volumen) 2,500 
Conversiefactor 1 BRT = 2.832 
Dichtheid stof (conservatief) 850 
Caoaciteit <BRT) 883 
Aantal lichters 138 
Gemodelleerd traject 20 
Brandstofverbruik binnenvaart varen 5.51 

Brandstofverbruik binnenvaart varen 97.28 
Emissiefactor NOx diesel 59 

Emissiefactor S02 diesel 3.4 
Uitstoot NOx 5.74 
Uitstoot NOx 792 
Uitstoot NOx 0.09042 
Uitstoot NOx 0.02512 
Uitstoot NOx 0.00064 

Uitstoot S02 0.33 
Uitstoot S02 46 
Uitstoot S02 0.00521 
Uitstoot S02 0.00013 
Uitstoot S02 0.00004 
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Bijlage A3: Emissieberekening Sleepboten 

Varende sleepboten 

Kracht duur P gebr En gebr Deellast- Emlssief 
(kN) (kW) (kWu) factor actor 

NOx 
(g/kWu) 

lnvaart" 

400 1 3000 3000 25% 10,58 

200 1 1500 1500 25% 10,58 

Uitvaart" 

400 0,5 3000 1500 25% 10,58 

200 1 1500 1500 25% 10,58 

Totaal per call 

Emissie per jaar 
(met 69 calls) 

*Gebaseerd op 2 sleepboten [3] 

Berekening emissiefactoren 

Emissiefactor NOx 

Toerental 

Deellastfactor (25%) 

Emissiefactor NOx 

Gecorrigeerde Emissiefactor 

800 rpm [4J 

1,06 [3J 

9,98 g/kW/u [3] 

10,58 g/kW/u 

NOx NOx Em Issie Sox Sox (kg) 
(g) (kg) factor (g) 

SOx 
(g/kWu) 

31 .740 31,74 3,66 10980 10,98 

15.870 15,87 3,66 5490 5,49 

15.870 15,87 3,66 5490 5,49 

15.870 15,87 3,66 5490 5,49 

79,35 27,45 

5.475 1.894 

S02-gehalte in brandstof 

Molgewicht 802 

Molgewicht S 

Brandstofverbruik 

1,0% m/m [2J MOO is als brandstof gebruikt, daarvoor is het S-gehalte 1 % 

Emissiefactor 802 

Aantal emissiepunten 

NOx 

Emissie per punt 

Emissie per punt 

Emissie per punt 

S02 
Emissie per punt 

Emissie per punt 

Emissie per punt 
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64 

32 

183 

3,66 

10 

g/mol 

g/mol 

g/kW/u 

g/kW/u 

[3J pagina 7.1, tabel 5, jaar 2000, specifiek brandstofgebruik voor 
medium en hoge toerenmotoren 

547,515 NOx (kg/jaar) 

0,06 kg/uur 
1,74E-02 g/s 

189,40 S02 (kg/jaar) 

0,02 kg/uur 
6,01 E-03 g/s 
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Bijlage B: lnvoergegevens OPS-Pro 

NOx 

snr x(m) y(m) q(g/s) hc(MW) h(m) r(m) s(m)dv cat area ps component 

1 251448 609594 1.74E-02 0.443 8 1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

2 251438 609520 1. 7 4E-02 0.443 8 

3 251429 609445 1.74E-02 0.443 8 

4 251420 609371 1.74E-02 0.443 8 

5 251411 609297 1.74E-02 0.443 8 

6 251402 609223 1.74E-02 0.443 8 

7 251392 609149 1.74E-02 0.443 8 

8 251383 60907 4 1. 7 4E-02 0.443 8 

9 251374 609000 1.74E-02 0.443 8 

10 251365 608926 1.74E-02 0.443 8 

11 251448 609594 2.08E-03 1.771 15 

12 251438 609520 2.40E-03 1.771 15 

13 251429 609445 2.40E-03 1. 771 15 

14 251420 609371 2.40E-03 1.771 15 

15 251411 609297 2.40E-03 1.771 15 

16 251402 609223 2.40E-03 1.771 15 

17 251392 609149 2.40E-03 1.771 15 

18 251383 609074 2.40E-03 1.771 15 

19 251374 609000 2.40E-03 1.771 15 

20 251365 608926 2.40E-03 1.771 15 

21 251371 608763 2.40E-03 1.771 15 

22 251371 610108 2.40E-03 1.771 15 

23 251346 610441 2.40E-03 1.771 15 

24 251320 610811 2.40E-03 1.771 15 

25 251167 611246 2.40E-03 1.771 15 

26 250988 611540 2.40E-03 1.771 15 

27 250720 611885 2.40E-03 1. 771 15 

28 250413 612128 2.40E-03 1.771 15 

29 250132 612447 2.40E-03 1.771 15 

30 249787 612754 2.40E-03 1.771 15 

31 249519 613048 2.40E-03 1.771 15 

32 249135 613393 2.40E-03 1.771 15 

33 248841 613687 2.40E-03 1.771 15 

34 248522 614019 2.40E-03 1.771 15 

35 247729 614607 2.40E-03 1.771 15 

36 247333 614901 2.40E-03 1.771 15 

37 248164 614338 2.40E-03 1.771 15 

38 246924 615207 2.40E-03 1.771 15 

39 246554 615476 2.40E-03 1.771 15 

40 246209 615706 2.40E-03 1.771 15 

41 245851 615987 2.40E-03 1.771 15 

42 240579 619805 2.40E-03 1.771 15 

Luchlkwaliteitstudie scheepvaart 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 o NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0 0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 
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43 240922 619557 2.40E-03 1.771 
44 241266 619308 2.40E-03 1.771 
45 241609 619060 2.40E-03 1. 771 
46 241953 618812 2.40E-03 1.771 
47 242296 618563 2.40E-03 1.771 
48 242639 618315 2.40E-03 1.771 
49 242983 618066 2.40E-03 1.771 
50 243326 617818 2.40E-03 1.771 
51 243669 617569 2.40E-03 1.771 
52 244013 617321 2.40E-03 1.771 
53 244356 617073 2.40E-03 1.771 
54 244700 616824 2.40E-03 1.771 
55 245043 616576 2.40E-03 1.771 
56 245356 616327 2.40E-03 1.771 
57 240152 620108 2.40E-03 1.771 
58 239656 620454 2.40E-03 1.771 
59 239161 620801 2.40E-03 1.771 
60 238665 621147 2.40E-03 1.771 
61 238170 621493 2.40E-03 1.771 
62 237674 621840 2.40E-03 1.771 
63 237179 622186 2.40E-03 1.771 
64 236683 622532 2.40E-03 1.771 
65 236188 622879 2.40E-03 1.771 
66 235692 623225 2.40E-03 1.771 
67 235196 623571 2.40E-03 1.771 
68 234701 623918 2.40E-03 1.771 
69 234205 624264 2.40E-03 1.771 
70 233710 624611 2.40E-03 1.771 
71 233214 624957 2.40E-03 1.771 
72 232719 625303 2.40E-03 1.771 
73 231983 625818 2.40E-03 1.771 
74 231682 625821 2.40E-03 1.771 
75 231080 625829 2.40E-03 1.771 
76 230478 625837 2.40E-03 1.771 
77 229877 625844 2.40E-03 1. 771 
78 229275 625852 6.1 OE-03 1.771 
79 228673 625859 6.10E-03 1.771 
80 228071 625867 6.1 OE-03 1.771 
81 227470 625875 6.10E-03 1.771 
82 226834 625882 6 .1 OE-03 1.771 
83 226486 625882 6.1 OE-03 1.771 
84 226138 625883 6.1 OE-03 1.771 
85 225790 625883 6.1 OE-03 1. 771 
86 225442 625883 6.1 OE-03 1.771 
87 225094 625883 6.1 OE-03 1. 771 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 
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88 224 7 46 625884 6.1 OE-03 1. 771 

89 224398 625884 6.1 OE-03 1. 771 

90 224049 625884 6.1 OE-03 1. 771 

91 223701 625884 6.10E-03 1.771 

92 223353 625885 6.1 OE-03 1. 771 

93 223005 625885 6.10E-03 1.771 

94 222657 625885 6. 1 OE-03 1.771 

95 222309 625885 6.1 OE-03 1.771 

96 221961 625886 6.10E-03 1.771 

97 221613 625886 6. 1 OE-03 1.771 

98 221265 625887 6.10E-03 1.771 

99 220917 625887 6.10E-03 1.771 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

100 220569 625887 6.10E-03 1.771 15 

101 220221 625887 6.1 OE-03 1.771 15 

102 251932 610371 6.40E-04 0.443 10 

103 252344 610065 6.40E-04 0.443 10 

104 252756 609759 6.40E-04 0.443 10 

105 253168 609453 6.40E-04 0.443 10 

106 253580 609148 6.40E-04 0.443 10 

107 253992 608842 6.40E-04 0.443 10 

108 254404 608536 6.40E-04 0.443 10 

109 254816 608230 6.40E-04 0.443 10 

110 255228 607924 6.40E-04 0.443 10 

111 255558 607538 6.40E-04 0.443 10 

112 255857 607121 6.40E-04 0.443 10 

113 256156 606704 6.40E-04 0.443 10 

114 256454 606286 6.40E-04 0.443 10 

115 256753 605869 6.40E-04 0.443 10 

116 257051 605452 6.40E-04 0.443 10 

117 257350 605034 6.40E-04 0.443 10 

118 257648 604617 6.40E-04 0.443 10 

119 257947 604200 6.40E-04 0.443 10 

120 258245 603782 6.40E-04 0.443 10 

121 258544 603365 6.40E-04 0.443 10 

122 258842 602948 6.40E-04 0.443 10 

123 259141 602530 6.40E-04 0.443 10 
124 259432 602109 6.40E-04 0.443 10 

125 259633 601637 6.40E-04 0.443 10 

126 259834 601165 6.40E-04 0.443 10 

127 260035 600693 6.40E-04 0.443 10 

128 260236 600221 6.40E-04 0.443 10 

129 260437 599749 6.40E-04 0.443 iO 

130 260639 599276 6.40E-04 0.443 10 

131 260840 598804 6.40E-04 0.443 10 

132 261041 598332 6.40E-04 0.443 10 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 o NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 o NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 o NOx (nitroge 
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133 261242 597860 6.40E-04 0.443 10 

134 261443 597388 6.40E-04 0.443 10 

135 261644 596916 6.40E-04 0.443 10 

136 261845 596444 6.40E-04 0.443 10 

137 262046 595972 6.40E-04 0.443 10 

138 262248 595500 6.40E-04 0.443 10 

139 262408 595020 6.40E-04 0.443 10 

140 262408 594507 6.40E-04 0.443 10 

141 220031 626238 6.1 OE-03 1.771 15 

142 220000 626938 6.10E-03 1.771 15 

143 219969 627639 6.10E-03 1.771 15 

144 219938 628339 6.10E-03 1.771 15 

145 219907 629040 6.10E-03 1.771 15 

146 219876 6297 40 6.1 OE-03 1. 771 15 

147 219845 630441 6.10E-03 1.771 15 

148219814 631141 6.10E-03 1.771 15 

149 219783 631842 6.10E-03 1.771 15 

150 219752 632542 6.1 OE-03 1.771 15 

151 219721 633243 6.10E-03 1.771 15 

152219690 633943 6.10E-03 1.771 15 

153 219659 634644 6.1 OE-03 1.771 15 

154 219628 635344 6.1 OE-03 1.771 15 

155219597 636045 6.10E-03 1.771 15 

156 219566 636745 6.10E-03 1.771 15 

157 219535 637445 6.1 OE-03 1.771 15 

158 219504 638146 6.10E-03 1.771 15 

159219473 638847 6.10E-03 1.771 15 

160219441 639547 6.10E-03 1.771 15 

161 219405 640368 6.1 OE-03 1.771 15 

162219365 641308 6.10E-03 1.771 15 

163219324 642249 6.10E-03 1.771 15 

164 219283 643189 6.10E-03 1.771 15 

165 219242 644130 6.1 OE-03 1. 771 15 

166 219201 645070 6.1 OE-03 1. 771 15 

167219160 646011 6.10E-03 1.771 15 

168219119 646951 6.10E-03 1.771 15 

169 219078 647892 6.10E-03 1.771 15 

170219037 648832 6.10E-03 1.771 15 

171 218925 651341 6.10E-03 1.771 15 

172 218741 655419 6.10E-03 1.771 15 

173 218557 659497 6.10E-03 1.771 15 

174 218373 663574 6.1 OE-03 1.771 15 

175218189 667652 6.10E-03 1.771 15 

176218005 671730 6.10E-03 1.771 15 

177217821 675808 6.10E-03 1.771 15 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 
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178 217637 679885 6.1 OE-03 1.771 15 

179 217453 683963 6.10E-03 1.771 15 
180217268 6880416.10E-031 .771 15 

S02 

0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 O NOx (nitroge 

1 0.0+0000006 528 0 NOx (nitroge 

snr x(m) y(m) q(g/s) hc(MW) h(m) r(m) s(m) dv cat area ps component 

251448 609594 6.01 E-03 0.443 8.0 1 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 
2 251438 609520 6.01 E-03 0.443 8.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

3 251429 609445 6.01 E-03 0.443 8.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

4 251420 609371 6.01E-03 0.443 8.0 0.0+0000006 528 O S02 (sulphur 
5 251411 609297 6.01E-03 0.443 8.0 0.0+0000006 528 O S02 (sulphur 

6 251402 609223 6.01E-03 0.443 8.0 1 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 
7 251392 609149 6.01 E-03 0.443 8.0 1 0.0+0000006 528 o S02 (sulphur 

8 251383 609074 6.01E-03 0.443 8.0 1 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 
9 251374 609000 6.01 E-03 0.443 8.0 1 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

1 O 251365 608926 6.01 E-03 0.443 8.0 1 0.0+0000006 528 o 502 (sulphur 
11 251448 609594 1.40E-03 1. 771 15.0 0.0+0000006 528 O S02 (sulphur 

12 251438 609520 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 
13 251429 609445 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 O S02 (sulphur 

14 251420 609371 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 
15 251411 609297 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

16 251402 609223 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

17 251392 609149 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 
18 251383 609074 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 502 (sulphur 

19 251374 609000 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 
20 251365 608926 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 502 (sulphur 

21 251371 608763 1.40E-03 1.771 15.0 1 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

22 251371 610108 1.40E-03 1.771 15.0 1 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

23 251346 610441 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 502 (sulphur 

24 251320 61081 1 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

25 251167 611246 1.40E-03 1. 771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

26 250988 611540 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

27 250720 611885 1.40E-03 1. 771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

28 250413 612128 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

29 250132 612447 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

30 249787 612754 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

31 249519 613048 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

32 249135 613393 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

33 248841 613687 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

34 248522 614019 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

35 247729 614607 1.40E-03 1. 771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

36 247333 614901 1.40E-03 1. 771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

37 248164 614338 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

38 246924 615207 1.40E-03 1.771 15.0 0.0+0000006 528 0 S02 (sulphur 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 
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39 246554 6154 76 1.40E-03 1.771 

40 246209 615706 1.40E-03 1.771 

41 245851 615987 1.40E-03 1.771 

42 240579 619805 1.40E-03 1.771 

43 240922 619557 1.40E-03 1.771 

44 241266 619308 1.40E-03 1.771 

45 241609 619060 1.40E-03 1.771 

46 241953 618812 1.40E-03 1.771 

4 7 242296 618563 1.40E-03 1. 771 

48 242639 618315 1.40E-03 1.771 

49 242983 618066 1.40E-03 1.771 

50 243326 617818 1.40E-03 1.771 
51 243669 617569 1.40E-03 1. 771 

52 244013 617321 1.40E-03 1.771 

53 244356 617073 1.40E-03 1.771 

54 244700 616824 1.40E-03 1.771 

55 245043 616576 1.40E-03 1.771 

56 245356 616327 1.40E-03 1.771 

57 240152 620108 1.40E-03 1.771 

58 239656 620454 1.40E-03 1.771 

59 239161 620801 1.40E-03 1.771 

60 238665 621147 1.40E-03 1.771 

61 238170 621493 1.40E-03 1.771 

62 237674 621840 1.40E-03 1.771 

63 237179 622186 1.40E-03 1.771 

64 236683 622532 1.40E-03 1.771 

65 236188 622879 1.40E-03 1.771 

66 235692 623225 1.40E-03 1.771 

67 235196 623571 1.40E-03 1. 771 

68 234701 623918 1.40E-03 1.771 

69 234205 624264 1.40E-03 1.771 

70 233710 624611 1.40E-03 1.771 

71 233214 624957 1.40E-03 1.771 

72 232719 625303 1.40E-03 1.771 

73 231983 625818 1.40E-03 1.771 

74 231682 625821 1.40E-03 1.771 

75 231080 625829 1.40E-03 1.771 

76 230478 625837 1.40E-03 1. 771 

77 229877 625844 1.40E-03 1.771 

78 229275 625852 3.60E-03 1.771 

79 228673 625859 3.60E-03 1.771 

80 228071 625867 3.60E-03 1.771 

81 227470 625875 3.60E-03 1.771 

82 226834 625882 3.60E-03 1.771 

83 226486 625882 3.60E-03 1.771 
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84 226138 625883 3.60E-03 1.771 

85 225790 625883 3.60E-03 1. 771 

86 225442 625883 3.60E-03 1.771 

87 225094 625883 3.60E-03 1. 771 

88 224746 625884 3.60E-03 1.771 

89 224398 625884 3.60E-03 1.771 

90 224049 625884 3.60E-03 1.771 

91 223701 625884 3.60E-03 1.771 

92 223353 625885 3.60E-03 1.771 

93 223005 625885 3.60E-03 1. 771 

94 222657 625885 3.60E-03 1.771 

95 222309 625885 3.60E-03 1.771 

96 221961 625886 3.60E-03 1.771 

97 221613 625886 3.60E-03 1.771 

98 221265 625887 3.60E-03 1.771 

99 220917 625887 3.60E-03 1.771 
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100 220569 625887 3.60E-03 1. 771 15.0 

101 220221 625887 3.60E-03 1.771 15.0 

102 251932 610371 3.71E-05 0.443 10.0 

103 252344 610065 3.71 E-05 0.443 10.0 

104 252756 609759 3.71 E-05 0.443 10.0 

105 253168 609453 3.71E-05 0.443 10.0 

106 253580 609148 3. 71 E-05 0.443 10.0 

107 253992 608842 3.71E-05 0.443 10.0 

108 254404 608536 3.71E-05 0.443 10.0 

109 254816 608230 3.71 E-05 0.443 10.0 

110 255228 607924 3.71 E-05 0.443 10.0 

111 255558 607538 3.71 E-05 0.443 10.0 

112 255857 607121 3.71E-05 0.443 10.0 

113256156 606704 3.71E-05 0.443 10.0 

114 256454 606286 3.71E-05 0.443 10.0 

115 256753 605869 3. 71 E-05 0.443 10.0 

116 257051 605452 3.71 E-05 0.443 10.0 

117 257350 605034 3.71E-05 0.443 10.0 

118 257648 604617 3.71E-05 0.443 10.0 

119 257947 604200 3.71 E-05 0.443 10.0 

120 258245 603782 3. 71 E-05 0.443 10.0 

121 258544 603365 3.71E-05 0.443 10.0 

122 258842 602948 3.71E-05 0.443 10.0 

123 259141 602530 3.71E-05 0.443 10.0 

124259432 602109 3.71E-05 0.443 10.0 

125 259633 601637 3.7·1 E-05 0.443 i 0.0 
126259834 601165 3.71E-05 0.443 10.0 

127 260035 600693 3. 71 E-05 0.443 10.0 

128 260236 600221 3.71E-05 0.443 10.0 
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129 260437 599749 3.71 E-05 0.443 10.0 

130 260639 599276 3. 71 E-05 0.443 10.0 

131 260840 598804 3.71E-05 0.443 10.0 

132 261041 598332 3.71E-05 0.443 10.0 

133 261242 597860 3.71E-05 0.443 10.0 

134 261443 597388 3.71 E-05 0.443 10.0 

135 261644 596916 3.71 E-05 0.443 10.0 

136 261845 596444 3.71 E-05 0.443 10.0 

137 262046 595972 3.71 E-05 0.443 10.0 

138 262248 595500 3.71 E-05 0.443 10.0 

139 262408 595020 3.71 E-05 0.443 10.0 

140 262408 594507 3.71E-05 0.443 10.0 

141 220031 626238 3.60E-03 1.771 15.0 

142 220000 626938 3.60E-03 1.771 15.0 

143 219969 627639 3.60E-03 1.771 15.0 

144 219938 628339 3.SOE-03 1. 771 15.0 

145 219907 629040 3.SOE-03 1.771 15.0 

146 219876 629740 3.60E-03 1.771 15.0 

147 219845 630441 3.60E-03 1.771 15.0 

148219814 631141 3.60E-031.771 15.0 

149 219783 631842 3.60E-03 1.771 15.0 

150 219752 632542 3.60E-03 1.771 15.0 

151 219721 633243 3.60E-03 1.771 15.0 

152 219690 633943 3.60E-03 1.771 15.0 

153 219659 634644 3.60E-03 1.771 15.0 

154 219628 635344 3.60E-03 1.771 15.0 

155 219597 636045 3.60E-03 1.771 15.0 

156 219566 6367 45 3.60E-03 1 . 771 15.0 

157 219535 637445 3.60E-03 1.771 15.0 

158 219504 638146 3.60E-03 1.771 15.0 

159 219473 638847 3.60E-03 1.771 15.0 

160 219441 639547 3.60E-03 1.771 15.0 

161 219405 640368 3.60E-03 1.771 15.0 

162 219365 641308 3.60E-03 1.771 15.0 

163 219324 642249 3.60E-03 1.771 15.0 

164 219283 643189 3.60E-03 1.771 15.0 

165219242 644130 3.60E-03 1.771 15.0 

166 219201 645070 3.60E-03 1.771 15.0 

167 219160 646011 3.60E-03 1.771 15.0 

168219119 646951 3.60E-031.771 15.0 

169 219078 647892 3.60E-03 1.771 15.0 

170 219037 648832 3.60E-03 1.771 15.0 

171 218925 651341 3.60E-03 1.771 15.0 

172 218741 655419 3.60E-03 1.771 15.0 

173 218557 659497 3.60E-03 1.771 15.0 
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174 218373 663574 3.60E-03 1.771 

175 218189 667652 3.60E-03 1.771 

176 218005 671730 3.60E-03 1.771 

177 217821 675808 3.60E-03 1.771 

178217637 679885 3.60E-03 1.771 

i79 217453 683963 3.60E-03 1.771 

180 217268 688041 3.60E-03 1.771 
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Bijlage C: Uitvoergegevens OPS-Pro 

NOx 

*-----------------------directory layer-----------------------------• 

DATADIR C:\Program Files\OPS-Pro\Data\ 

"--------------------identification I ayer----------------------------* 

PROJECT Emma_NOx_extra 

RUNID 

YEAR 

Emma_NOx_extra 

2011 

•-----------------------substance I ayer---------·----------------------• 

COMPCODE 2 

COMPNAME 

MOLWEIGHT 

PHASE 1 

LOSS 1 
DDSPECTYPE 

DDPARVALUE 

WDSPECTYPE 

WDPARVALUE 

NOx (nitrogen oxides) - gas. 

46.0 

DIFFCOEFF .0 

WASHOUT 0 

CONVRATE 

LDCONVRATE 

*-----------------------emission layer----------------·--·----------·-* 

EMFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Emission\Schepen_NOx_extraroute.brn 

USDVEFILE 

USPSDFILE 

EMCORFAC 1.0 

TARGETGROUP 0 

COUNTRY 0 

•------ --- ---- ----- receptor layer----------------------------------* 

RECEPTYPE 1 
XCENTER 230000 

YCENTER 605000 

NCOLS 150 

NROWS 150 

RESO 500 

OUTER 

RCPFILE 

*-----------------------meteo & surface char layer----------------------* 

ROUGHNESS 0.026 

ZOFILE 

LU FILE 

METEOTYPE 1 

MTFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Meteo\m090199c.001 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 
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*-----------------------output layer-------------·-----····--·-·-···• 

DEPUNIT 3 

PL TFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Output\Emma_NOx_extra.plt 

PRNFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Output\Emma_NOx_extra.lpt 

INCLUDE 0 

GUI MADE 

*---·-·--·--------------directory layer--------------------··----···* 
DATADlR C:\Program Files\OPS-Pro\Data\ 

• - ---------------identification I ayer--------------------·-------* 

PROJECT Emma_S02_extra 

RUNID 

YEAR 

Emma_S02_extra 

2011 

*---------------------··Substance I a ye r ---------------------------------* 
COMPCODE 1 

COMP NAME 

MOL WEIGHT 

PHASE 1 

LOSS 

DDSPECTYPE 

DDPARVALUE 

WDSPECTYPE 

WDPARVALUE 

S02 (sulphur dioxide) - gas. 

64.1 

DIFFCOEFF .136 
WASHOUT 1 

CONVRATE 

LDCONVRATE 

•----------·------------emission I a ye r ------------·--·-· ····-·· ---------* 
EMFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Emission\Schepen_S02_extraroute.brn 

USDVEFILE 

USPSDFILE 

EMCORFAC 1.0 

TARGETGROUP 0 

COUNTRY 0 

•-----------------------receptor layer--·-------------------------------• 

RECEPTYPE 1 

XCENTER 230000 

YCENTER 605000 

NCOLS 150 

NROWS 150 

RESO 500 

OUTER 

Luchtkwaliteitstudie scheepvaart 
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·--------- -------meteo & surface char layer-------------------* 
ROUGHNESS 0.026 
ZOFILE 
LU FILE 
METEOTYPE 1 
MTFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Meteo\m090199c.001 
*-----------------------output layer--------------------· 
DEPUNIT 3 
PL TFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Output\Emma_S02_extra.plt 
PRNFILE C:\Program Files\OPS-Pro\Output\Emma_S02_extra.lpt 
INCLUDE 0 
GUI MADE 

Luchtkwaliteitstudle scheepvaart 
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Vopak Terminal Eemshaven B.V. (verder: Vopak). is voornemens om een terminal en bijbehorende 

installaties te realiseren voor strategische opslag van ruwe olie en olieproducten aan de Eemshaven in 

Nederland. In opdracht van Vopak heeft Tebodin Netherlands B.V. een akoestisch onderzoek uitgevoerd 

naar de voorgenomen activiteit. Het onderzoek heeft plaatsgevonden ten behoeve van het 

Milieueffectrapport (MER) en de aanvraag voor een oprichtingsvergunning in het kader van de Wet 

milieubeheer. 

Het doel van het akoestisch onderzoek is de geluidsuitstraling van de voorgenomen activiteit en de 

geluidsimmissie op zonebewakingspunten en punten nabij woningen van derden in de omgeving van het 

bedrijf vast te stellen in diverse situaties. Daarnaast is inzicht gegeven in de geluidsaspecten voor de 

technische varianten van de voorgenomen activiteit die directe gevolgen hebben voor de emissies naar de 

lucht. Oak zijn alternatieven voor de bouwfase doorgerekend. Orn de effecten van geluid op de natuur te 

bepalen (natuurtoets), zijn de contouren van de geluidsniveaus oak berekend op een beoordelingshoogte 

van 0,3 meter boven plaatselijk maaiveld. 

1.1 Leeswijzer 

Deze rapportage is opgesteld in het kader van een m.e.r-procedure en ten behoeve van een aanvraag om 

een oprichtingsvergunning in het kader van de Wet milieubeheer. De indeling van de rapportage is als volgt: 

In hoofdstuk 2 is de situering en de ornschrijving van de inrichting opgenomen. Waarna in hoofdstuk 3 de 

geluidsrelevante bronnen zijn beschreven die in de diverse situaties zijn onderzocht. In hoofdstuk 4 is 

invulling gegeven aan het begrip "Best Beschikbare Technieken" voor het aspect geluid . Hoofdstuk 5 

beschrijft de resultaten van de in hoofdstuk 2 beschreven situaties en in hoofdstuk 6 warden de resultaten 

van de maximale geluidniveaus beschreven. Hoofdstuk 7 behandelt de indirecte hinder als gevolg van het 

wegverkeer en hoofdstuk 8 behandelt de effecten op de natuur in het kader van de natuurbeschermingswet. 

Ten slotte zijn in hoofdstuk 9 de conclusies van het akoestisch onderzoek vermeld. 

Voor de vergunningaanvraag in het kader van Wet milieubeheer zijn de volgende hoofdstukken of 

paragrafen van belang: 

Hoofdstuk 2: paragraaf 2.1 en 2.2.1 (met uitzondering van de cumulatie in de laatste alinea's); 

Hoofdstuk 3: paragraaf 3.1 (met uitzondering van de cumulatie in de laatste alinea's); 

Hoofdstuk 4 in zijn geheel; 

Hoofdstuk 5: paragraaf 5.1; 

Hoofdstuk 6: paragraaf 6.1 ; 

Hoofdstuk 7 in zijn geheel; 

Hoofdstuk 9: geschreven alinea's over de representatieve bedrijfssituatie en paragraaf 9.3. 

Voor het MER en de Passende Beoordeling zijn de volgende hoofdstukken of paragrafen van belang: 

Hoofdstuk 2 in zijn geheel; 

Hoofdstuk 3 in zijn geheel; 

Hoofdstuk 5 in zijn geheel; 

Hoofdstuk 6 in zijn geheel; 

Hoofdstuk 8 in zijn geheel; 
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Hoofdstuk 9: paragraaf 9.1, 9.2 en 9.4. 

1.2 Literatuur 

Ten behoeve van het akoestisch onderzoek is onder ander gebruik gemaakt van de volgende literatuur: 

"Handleiding meten en rekenen industrielawaai'', Ministerie van VROM, 1999 (verder de Handlelding 

1999); 

"Handreiking industrielawaai en vergunningverlening", Minister van VROM, 21 oktober 1998 (verder de 

Handreiking 1998); 

"Circulaire Bouwlawaai 1991 ; 1 O jaar later", Ministerie van VROM, 1991; 
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2 Situering van de inrichting en omschrijving van de activiteiten 

2.1 Situering van de inrichting 

De beoogde locatie voor de realisatie van de terminal is gelegen in de Eemshaven in de gemeente 

Eemsmond. In bijlage 1 is op een plattegrond de situatie van de inrichting opgenomen. 

2.2 Omschrijving van de activiteiten 

In het akoestisch onderzoek wordt uitgegaan van de bedrijfssituatie die frequent voorkomt en akoestisch 

gezien maximaal is. Dit is de representatieve bedrijfssituatie. 

In bijlage 1 is een plattegrond met de indeling van de inrichting opgenomen. 

In het akoestisch onderzoek worden de volgende situaties onderzocht: 

representatieve bedrijfssituatie; 

cumulatie van representatieve bedrijfssituatie met andere initiatieven op de Eemshaven; 

alternatieve bedrijfssituaties; 

bouwfase; 

cumulatie van bouwfase met andere initiatieven op de Eemshaven; 

De activiteiten van de onderzochte situaties warden hierna kort beschreven. 

2.2.1 Representatieve bedrijfssituatie 

De productiefase is de representatieve bedrijfssituatie. De producten worden aangevoerd per schip en 

worden opgeslagen in tanks. De terminal is opgezet voor strategische opslag (opslag voor de langere 

termijn) van ruwe olie en olieproducten . Deze producten zijn ingedeeld in de K-klassen K1, K2 en K3 op 

basis van hun vlampunt: De voorzien ingen verschillen per klasse, echter voor K2-producten warden 

dezelfde voorzieningen gehanteerd als voor K1. De aanvraag is gebaseerd op een terminal met een 

opslagcapaciteit van 2.760.000 m3 en een doorzet van eens per twee jaar. 

De aanvoer van producten vindt alleen met zeeschepen plaats en voor de overslag van de producten naar 

de tanks wordt gebruik gemaakt van de pompen aan board van de schepen. De grootte van een zeeschip 

die de Eemshaven kan aandoen wordt mede bepaald door de diepte en de breedte van de vaargeul in de 

Eems. Verruiming van de vaargeul is een initiatief van Rijkswaterstaat. Het staat echter nog niet vast 

wanneer de vaargeul in de Eems wordt verdiept en verbreed en, hoeveel deze verdieping en verbreding zal 

bedragen. Afhankelijk van de mate van verbreding en verdieping zullen er zeeschepen met een grater of 

kleiner volume kunnen varen . Het volume van de schepen is van invloed op het aantal scheepsbewegingen. 

Een grater aantal scheepvaartbewegingen heeft vooral gevolgen voor de studies die uitgevoerd zijn voor de 

luchtkwaliteit en de veiligheid op de Eems (kans op aanvaring). Om deze reden heeft Vopak 3 scenario's 

laten uitwerken. Het minimum scenario is het scenario waarbij de huidige situatie blijft zoals het is. De 

vaargeul heeft een diepte voor schepen van circa 11 meter. In het tweede scenario wordt de vaargeul 

enigszins verdiept voor schepen met een diepgang van 12 meter bedraagt. Het laatste scenario omvat 

verdieping van de vaargeul voor schepen tot tot 14 meter. 

Geluidstudie inrichting 
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Bij de maximale verdieping van de vaargeul is het mogelijk om zeeschepen te ontvangen met een maximum 

transportcapaciteit van circa 85.000 DWT. 

De gemiddelde pompcapaciteiten voor het verpompen van crude (K1) en clear (K1 en K3) bedragen 

2500 m3/h respectievelijk 1.500 m3/h. 

Voor de geluidsbelasting in het scenario "diepte vaarweg 14 m" is 24 uur lossen van een zeeschip 
representatief ongeacht het te lossen product. 

Voor de andere twee scenario's geldt dat er minder dan 24 uur wordt gelost waarbij alleen voor crude 

de verladingstijd ruim minder is dan 24 uur. Het lossen van zowel crude als clear is niet weg te zetten 

als een incidentele situatie dan wel een situatie "regelmatige afwijking". Dit betekent dat maatgevend 

voor het tijdsbestek van de geluiduitstraling het lossen van clear is. Omdat sprake is van getijde

afhankelijk binnen komen van de zeeschepen, is niet te plannen in welk deel van een etmaal de 

verlading plaatsvindt. Er wordt daarom uitgegaan dat in elke periode de verlading kan plaatsvinden. 

Aangezien de verlading !anger dan 12 uur zal duren, is in elke periode een continue bedrijfsduur 
meegenomen. 

In het scenario "diepte vaarweg 11 m" wordt 20 uur gelost. De contouren zijn op twee manieren 

bepaald: etmaalwaardecontour en contour t.b.v effecten op de natuur. In het eerste geval wordt de 

maximale situatie aangenomen, d.w.z. volledige operatie in elke periode. In het tweede geval is een 

correctie van minder dan 1 dB van toepassing vanwege 20 uur operatie ten opzichte van 24 uur 
tijdsperiode. 

De stripperpompen op de vingerpier zorgen ervoor dat de Jeidingen na afloop van het lessen leeggepompt 
kunnen worden. 

Op de wal worden de producten opgeslagen in 46 stalen opslagtanks met een capaciteit van circa 60.000 

m3 per tank. Om de producten gehomogeniseerd te houden in de tanks, zijn er per tank maximaal vier 
mixers continu in bedrijf. 

De afvoer van de producten kan plaatsvinden met behulp van zeeschepen en lichters 

(binnenvaartschepen). De lichters zullen alleen clear afvoeren. Op de vingerpier is een 

dampverwerkingsinstallatie (DVI) geprojecteerd ten behoeve van de zeeschepen en de lichters die K1 

producten komen laden, deze is in werking tijdens het laden van zeeschepen en lichters met K1 producten. 

Het laden van de schepen of lichters vindt plaats met productpompen die zijn opgesteld op twee 

pompplaatsen binnen de terminal. De stripperpompen op de pompplaatsen zorgen ervoor dat het 

leidingwerk na afloop van de verladingsactiviteiten leeggepompt kan worden. Voor het verladen van crude 

worden pompen gebruikt met een gemiddelde capaciteit van 2.500 m3/h, het verladen van gasolie, diesel, 

benzine en kerosine (clear products) vindt plaats met pompen met een gemiddelde capaciteit van 1.500 

m3/h. Lichters kunnen niet warden beladen met de maximale pompcapaciteit van de pompen, hiervoor geld! 

een gemiddeld debiet van 500 m3/h. Voor het laden van de producten in zeeschepen geldt dezelfde 

verladingstijd als hiervoor genoemd is voor het lessen van de schepen. Lichters laden in circa vijf uur. 

In elke tankput staat een pomp ten behoeve van de afvoer van het regenwater. De pompen zijn alleen in 

bedrijf als er een bepaalde hoeveel regenwater in de tankput staat. Uitgangspunt voor deze studie is dat de 
pompen maximaal een uur per dag in bedrijf zijn. 
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Op het terrein van de inrichting staan zes gebouwen: het bedieningsgebouw, het bluswatergebouw, het 

transformatorgebouw en drie verdeelstations. Op het transformatorgebouw bevinden zich twee ventilatoren, 

de overige gebouwen zijn voorzien van Mn ventilator. Alie ventilatoren zullen continu in bedrijf zijn. 

In het bluswatergebouw bevinden zich bluswaterpompen ten behoeve van de brandbestrijding. Deze 

warden maximaal een keer per week in de dagperiode gedurende maximaal een uur getest. De 

transformatoren in het transformatorgebouw zijn continu in bedrijf. 

In de representatieve bedrijfssituatie zullen er per dag vijf personen op het terrein van de inrichting 

aanwezig zijn, deze werken in een ploegendienst. Het personeel komt en gaat met personenauto's en rijdt 

via de noordzijde het terrein op en af. Per dag rijden maximaal drie auto's in de dagperiode, Mn auto in de 

avondperiode en Mn in de nachtperiode over het terrein van de inrichting. 

Cumulatie van RBS met andere initiatieven op de Eemshaven 
In het kader van het MER is voor de representatieve bedrijfssituatie de cumulatie met andere 

initiatieven op de Eemshaven bekeken. Hierbij gaat het ender andere om de andere initiatieven NUON 

(bouw van elektriciteitscentrales), RWE en de LNG terminal. 

In bijlage 11 is de 24-uur contour weergeven van de representatieve bedrijfssituatie. Hieruit is te 

concluderen dat de 40 dB(A) contour niet buiten het industrieterrein komt. De 40 dB(A) contour ligt niet 

over het waddengebied, hierdoor zal Vopak een zeer minimale tot een verwaarloosbare bijdrage 

leveren aan de natuureffecten. De cumulatie van Vopak met de andere initiatieven is door de minimale 

bijdrage niet van belang en in onderliggend rapport verder niet beschouwd. 

2.2.2 Alternatieve bedrijfssituatie 

In het kader van het MER moet er niet alleen warden gekeken naar de voorgenomen activiteit 

(representatieve bedrijfssituatie), maar oak naar alternatieven en varianten. De volgende, voor geluid 

relevante, alternatieven en varianten zijn navolgend uitgewerkt: 

het gebruik maken van DVl's bij de tanks; 

het gebruik maken van walstroom waardoor de schepen en lichters de generatoren uit kunnen zetten ; 

het gebruik maken van een buisleiding voor de afvoer van clear (geen afvoer per lichter). 

DVI bij tanks 

Om reductie van VOS-emissies te realiseren kunnen een of meerdere dampverwerkingsinstallaties (verder 

DVI) warden geplaatst. Hiervoor zijn meerdere varianten uitgewerkt waarbij allereerst onderscheid is 

gemaakt naar de behandeling van dampen na daklandingen en de behandeling van continue emissies. 

Voor de behandeling van emissies na daklandingen is de volgende variant uitgewerkt: 

1. Een mobiele DVI met ventilator op het terrein. Deze DVI wordt met een slang aan een tank gekoppeld 

waarna de ventilator de gassen uit de tanks aanzuigt en door een actief koolfilter stuurt. (Deze variant 

betreft de K1-variant 1 of K3 variant 3 uit de Variantenstudie, bijlage 21 ). 

Om een grotere emissiereductie te bewerkstelligen kan ook continue behandeling plaatsvinden, hiervoor 

zijn de volgende varianten uitgewerkt: 

2. Een centrale DVI (actief koolfilter) voor de tanks met K1 producten met twee ventilatoren op het terrein 

van de inrichting. (K1 variant 2). 

Ge/uidstudie inrichting 
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3. Per tankput voor K1 producten een decentrale DVI (actief koolfilter) met ventilator plaatsen. Dit komt 

neer op 6 DVl's (K1 variant 3). Deze DVI kan ook mobiel worden uitgevoerd. 

4. Een DVI met een "actief koolfilter" voor de tanks met K3 producten. De DVI maakt gebruik van een 

ventilator die de lucht in de tanks afzuigt en door de DVI stuurt. (K3 variant 2) . 

Vaor de situaties waarin DVl's met een actief koolfilter warden gebruikt, zullen op diverse plekken in de 

leidingen van de tanks naar de DVI luchtinlaatkleppen warden geplaatst. Door deze kleppen zal, met behulp 

van de venti latoren, de verse lucht warden aangezogen. 

Walstoom 

In de representatieve bedrijfssituatie zijn de generatoren van het zeeschip en de lichter in werking voor de 

stroomvoorziening . De generator van het zeeschip is tevens nog extra belast door de in werking zijnde 

verladingpompen. In deze alternatieve situatie zal er gebruik warden gemaakt van een stroomvoorziening 

aan de wal, het elektrische netwerk. De generatoren van het zeeschip en de lichter zullen dus tijdens het 

laden of lessen uitgeschakeld zijn . 

De lichter wordt geladen met behulp van de pompen op het pompenplateau, hierdoor zal de lichter na het 

uitschakelen van de generatoren in zijn geheel geen geluid meer produceren. Het zeeschip lost het product 

met behulp van zijn eigen pampen, de pampen warden aangedreven met behulp van walstroom en 

bevinden zich onderin het zeeschip in een afgesloten ruimte gevuld met vloeistof. 

De overige bronnen op het terrein van de inrichting zullen in deze alternatieve situatie niet wijzigen. 

Buisleiding afvoer clear 

In de representatieve bedrijfssituatie wordt de helft van de clear met behulp van lichters afgevoerd, de 

andere helft wordt met behulp van zeeschepen afgevoerd . In deze alternatieve situatie zal de clear niet per 

lichter maar via een buisleiding warden afgevoerd. 

Er zullen geen lichters naar de inrichting komen , dat betekent ook dat de opgestelde DVI op de vingerpier 

niet in werking zal zijn voor lichters. Aangezien in de representatieve bedrijfssituatie uitgegaan is van een 

lossend zeeschip, zal de DVI op de vingerpier in dit alternatief niet in werking zijn . De pompen op de 

pompplaatsen zullen zorgen vaor het verladen van clear door de buisleiding. Het verladen van clear door 

middel van de buisleiding kan gedurende de lange tijd plaatsvinden, de pompen zullen dan ook continu in 

werking zijn. 

2.2.3 Bouwfase 

De terminal wordt waarschijnlijk in vier fasen gebouwd. De terminal zal bestaan uit totaal 46 tanks waarvan 

er in de eerste fase 10 stuks warden gebouwd. In de andere drie fasen zullen elk 12 tanks warden 

gebouwd. In de eerste bouwfase zullen gelijktijdig ook werkzaamheden plaatsvinden voor de aanleg van de 

terminal, zoals de bouw van de vingerpier, de aanleg van de leidingen en civiele werkzaamheden. De 

eerste fase zal naar verwachting 20 maanden in beslag nemen, terwijl de volgende fasen elk een bouwtijd 

hebben van circa 18 maanden. 

Aangezien er in de eerste van de vier bouwfasen naast het bouwen van de tankput en de tanks, ook wordt 

gebouwd aan de vingerpier en gewerkt wordt aan de aanleg van de leidingen tussen de pier en de terminal, 

Geluidstudie inrichting 
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zal deze fase de maximale geluidsbijdrage opleveren. Deze bouwfase is in dit onderzoek daarom 

beschouwd. 

In de overige bouwfasen zullen alleen werkzaamheden als het bouwen van de tanks en het aanleggen van 

de tankputten plaatsvinden op de terminal. Tijdens het bouwen van de tanks en tankputten in de tweede tot 

en met vierde bouwfase zal het bestaande deel van de inrichting al wel in gebruik zijn. Dus naast de 

bouwactiviteiten op het terrein van de inrichting, is een deel van de inrichting al representatief in bedrijf. 

Tijdens de vierde bouwfase zal het grootste deel van de inrichting in bedrijf zijn en zal dit de maximale 

geluidsbijdrage opleveren ten aanzien van de bouwfase in combinatie met de representatieve 

bedrijfssituatie. Deze combinatie (representatief in bedrijf zijn van fase 1 tot en met 3 samen met de vierde 

bouwfase) is in dit onderzoek beschouwd als de maximale cumulatie van geluid die kan optreden. Tevens 

zal de vierde bouwfase zonder de representatieve bedrijfssituatie in kaart worden gebracht. 

Aanleg tanks en tankputten 

Voor elke bouwfase van de tanks wordt uitgegaan van bouwen in vijf stappen: het voorbelasten van de 

locatie, het aanleggen van de tankput, de constructie van de tanks, het testen van de tanks en het 

schoonmaken van de tanks. Het aanleggen van de tankput zal deels gelijktijdig plaatsvinden met de 

constructie van de tanks. De overige stappen zullen daar separaat van plaatsvinden. Doordat bij het 

gezamenlijke plaatsvinden van de tweede en derde stap in de bouwfase het meeste bouwmateriaal nodig 

is, zullen deze twee stappen de maximale geluidsbijdrage opleveren. In het onderliggende onderzoek zijn 

deze stappen dan ook gezamenlijk beschouwd .. Naar de overige stappen heeft geen verder onderzoek 

plaatsgevonden. 

Voor de aanleg van de terminal wordt zand aangevoerd met zandwagens, dit zand wordt met behulp van 

shovels op de juiste plek gebracht. Het zand zal worden gebruikt voor de bouw van de terpen ender de 

tanks en voor de dijken die om de tankput heen komen. Elke laag van 10 centimeter zal met behulp van een 

trilplaat worden aangetrild, uiteindelijk zal er een steenslaag worden aangebracht waarna met behulp van 

een wals de terp en dijk wordt verstevigd. 

Nadat een terp is aangelegd kan er direct met de bouw van de tank worden begonnen. De tanks zijn 

opgebouwd uit stalen platen die ter plekke aan elkaar worden gelast. De stalen platen zullen met behulp 

van een dieplader op het terrein van de inrichting worden gebracht. De platen worden met twee torenkranen 

op de juiste bestemming gebracht om daar aan de reeds bevestigde plaat te worden gelast. Ten behoeve 

van het elektrische apparatuur dat hierbij gebruikt wordt, zullen twee generatoren actief zijn. 

Aanleg buisleidingen en vingerpier 

De leidingen tussen de vingerpier en de terminal zullen deels ondergronds worden gelegd. Hiervoor zullen 

op verschillende plekken graafmachines aan het werk zijn. Bij de kruising met de spoorweg zal met behulp 

van horizontaal gestuurd boren (HOD) de leiding ender de spoorweg warden aangebracht. De buispalen 

van de vingerpier zullen met behulp van trillen de grond in worden gebracht. 

Cumulatie van bouwfase met andere initiatieven op de Eemshaven 

In het kader van het MER is voor de bouwfase tevens de cumulatie met andere initiatieven op de 

Eemshaven bekeken. Voor de bouwfasen zijn verschillende dagcontouren gemaakt. In bijlage 11 zijn 

contouren weergeven van de totale 1° bouwfase (inclusief trillen van vingerpier en aanleg van de leidingen), 
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de 1° bouwfase exclusief het trillen van de pier, de 1° bouwfase met alleen de aanleg van de terminal en 

van de 4° bouwfase. 

De bouwfase van de overige initiatieven (LNG-terminal, Nuon en RWE) zullen samen vallen met de eerste 

twee bouwfasen van Vopak. Tijdens de derde en vierde bouwfase van Vopak zullen geen 

bouwwerkzaamheden plaatsvinden elders op het industrieterrein. Aangezien de eerste bouwfase van Vopak 
maatgevend is, is deze situatie gecumuleerd met de andere initiatieven. 

Bij de initiatieven op het industrieterrein is het trillen de meest bepalende activiteit met betrekking tot de 

geluidsuitstraling. Er mag worden verondersteld dat voor de LNG-terminal niet meer wordt geheid 

(voorbelasten) en dat het niet re~el is dat gelijktijdig voor Nuon en RWE wordt geheid. Dus voor de 

cumulatie wordt als de eerste bouwfase van Vopak en 5 heistellingen Nuon (meest nabij Vopak 

gelegen) aangehouden. 
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3 Geluidsbronnen 

De geluidsbronnen voor de representatieve bedrijfssituatie en de bouwfase van de terminal zijn 

geprognosticeerd op basis van beschikbare informatie over de installatie op de terminal, ervaringscijfers van 

Tebodin en kentallen die zijn verkregen uit metingen die elders zijn uitgevoerd aan installaties die zo veel 

mogelijk vergelijkbaar zijn met de apparatuur die bij de terminal in de Eemshaven zal worden gebruikt. 

Hierna volgt een beschrijving van de geluidsbronnen. lndien niet anders wordt vermeld, zijn de beschreven 

geluidsbronnen continu in bedrijf. 

De halniveaus in de gebouwen en de bronvermogens van de apparatuur en de installaties zijn 

geprognosticeerd op basis van kentallen van vergelijkbare installaties die voldoen aan de huidige stand der 

techniek. Na installatie zal middels een controlemeting de uitgangspunten van deze studie warden 

geverifieerd. 

3.1 Representatieve bedrijfssituatie 

Zeeschepen en lichters 

Nadat de zeeschepen en lichters zijn afgemeerd, worden deze met behulp van speciale losarmen op de 

leidingen van de terminal aangesloten. Het lessen van zeeschepen gebeurt door middel van de pompen 

van het schip zelf. Het laden van schepen (hierbij worden zeeschepen en lichters bedoeld) gebeurt met 

pompen op de pompplaatsen van de terminal. 

De geluidsuitstraling van de zeeschepen tijdens het lessen vindt plaats door de ventilatieroosters van de 

pompenkamers en de uitlaten van de hulpmotoren. Deze bronnen veroorzaken tijdens het lessen een hoger 

geluidsniveau dan tijdens het laden, aangezien de generatoren dan niet door de pompen warden belast. Bij 

het laden van de schepen met K1 producten wordt er aanvullend gebruik gemaakt van een DVI. 

Slechts in geval van een calamiteit cq. crisis kunnen aan de vingerpier twee zeeschepen tegelijkertijd 

warden geladen en/of gelost. Deze wordt in het akoestisch onderzoek daarom verder buiten beschouwing 

gelaten. In de representatieve bedrijfssituatie (maximaal voorkomende bedrijfssituatie) wordt er van 

uitgegaan dater zowel een schip als een lichter tegelijkertijd aan de vingerpier gemeerd zijn . 

Voor de geluidsuitstraling van de zeeschepen is het lossen van producten maatgevend voor de 

geluidsuitstraling van de inrichting. Lichters bezoeken de inrichting alleen voor het laden van producten. In 

dit onderzoek is dus uitgegaan van een lossend zeeschip en een ladende lichter. 

Het equivalente bronvermogen van het lossen van een zeeschip is geprognosticeerd op 114 dB(A). Het 

equivalente bronvermogen van een ladende lichter (havenbedrijf) is geprognosticeerd op 97 dB(A). De 

bedrijfsduur van het laden van een lichter bedraagt vijf uur, echter kan dit in elke periode voorkomen. 

Daarom is voor de bran van de lichter in de dag- en nachtperiode een bedrijfsduur van vijf uur meegenomen 

en in de avondperiode een bedrijfsduur van vier uur, aangezien de duur van de avondperiode vier uur is. 

Deze bedrijfsduur geldt ook voor de DVI met een geprognosticeerd bronvermogen van 90 dB(A). 

Voor de pompen op de pompplaats die zorgen voor het verpompen van de producten naar een lichter is een 

bronvermogen van 98 dB(A) per pomp meegenomen. Dit bronvermogen is gebaseerd op het verpompen 

van clear, aangezien lichters alleen clear afvoeren. De twee pompen hebben dezelfde bedrijfsduur als de 

lichter en zijn elk vijf uur in bedrijf in de dag- en nachtperiode en vier uur in de avondperiode. De andere 
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twee productpompen op de pompplaatsen zullen bij het verladen van clear niet in bedrijf zijn . Het 

equivalente bronvermogen van de vier stripperpompen bedraagt 80 dB(A) per stuk. De stripperpompen zijn 

maximaal een uur per periode in bedrijf . 

Tankputten 

Op het terrein van de inrichting worden 8 tankputten gerealiseerd, waarin totaal 46 tanks komen te staan. 

Elke tank wordt uitgerust met 4 mixers ten behoeve van de homogenisering van de producten. Het 

equivalente bronvermogen van de mixers is geprognosticeerd op 85 dB(A) per stuk. 

In elke tankput staat een pomp ten behoeve van regenwaterafvoer. De pompen zijn alleen in bedrijf als er 

teveel water in de tankput komt te staan en zijn maximaal een uur in bedrijf. Het equivalente bronvermogen 

van een regenwaterafvoerpomp wordt geprognosticeerd op 80 dB(A) 

Bluswater- en transformatorgebouw 

De bluswaterpompen bevinden zich in het bluswatergebouw. Het halniveau is geprognosticeerd op basis 

van de beschikbare technische gegevens van de apparatuur en de opbouw van het gebouw. Het 

equivalente halniveau van het bluswatergebouw bedraagt 100 dB(A). 

De transformatoren bevinden zich in het transformatorgebouw. Het halniveau is geprognosticeerd op basis 

van de beschikbare technische gegevens van de apparatuur en de opbouw van het gebouw. Het 

equivalente halniveau van het transformatorgebouw bedraagt 85 dB(A). 

Op basis van een inschatting van de gevel- en dakconstructie zijn vervolgens met behulp van methode 11.7 

van de Handleiding 1999 de bronvermogens van de dak- en geveldelen van de gebouwen berekend. De 

bronsterkteberekeningen zijn opgenomen in bijlage 2. 

Alie gebouwen 

Op elk gebouw worden voorzieningen geplaatst ten behoeve van ventilatie en afzuiging. De voorzieningen 

zijn meegenomen met een bron per gebouw met een bronvermogen van 80 dB(A). Op het 

transformatorgebouw is een bron meegenomen van 83 dB(A) omdat hier twee ventilatoren zijn voorzien. 

In tabel 1 is voor de productiefase een overzicht opgenomen van de geluidsbronnen en bijbehorende 

bedrijfsduren. 

Tabel 1: Geluidsbronnen llJdens de oroductiefase 

Bronnr. Geluidsbron 
Bronvermogen Bedrijfsduurcorrectle [uur] 

[dB(A)] Daaoeriode Avondperlode Nachtoeriode 

Stationaire bronnen 

2, 191 Pomo Clear 98 5 4 5 

3-186 Mixers 85 12 4 8 

187 Lossend zeesch ip 114 12 4 8 

166 Havenbedriif lichter 97 4 4 4 

189 DVI vinoeroier 90 5 4 5 

192, 193 Stripper pomp 80 1 1 1 

194 Stripper pomp (2 stuks) 83 1 1 1 

195-202 Waterafvoer pomp 80 1 1 1 

203 Uitstralinq blusgebouw 103 1 1 1 
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Bronnr. Geluidsbron 

204 
Uitstraling 

transformatorenqebouw 

205 Ventilator bedieningsgebouw 

Twee ventilatoren 
206 

transfonnatorgebouw 

207 Ventilator blusoebouw 

208-210 Ventilator verdeelstation 

R01 Personenauto's 

3.2 Alternatieve bedrijfssituatie 

Bronvermogen Bedrijfsduurcorrectie [uur] 

[dB(A)] Daaoeriode Avondoeriode Nachtperiode 

88 12 4 8 

80 12 4 B 

83 12 4 8 

80 12 4 8 

80 12 4 8 

Mobiele bronnen 

89 Zie bijlage 3 

In deze paragraaf warden de gewijzigde of bijgevoegde bronnen ten opzichte van de hierboven beschreven 

representatieve bedrijfssituatie besproken. In bijlage 3 zijn deze gewijzigde bronnen opgenomen en in 

bijlage 4 zijn plots opgenomen waarbij de gewijzigde bronnen zijn omcirkeld. 

Walstroom 

Het gebruikt van de generatoren (het havenbedrijf) van de lichter zal bij gebruik van walstroom niet meer 

noodzakelijk zijn. De generator van de lichter zal dus geen geluid produceren, deze geluidsbron 

(bronnummer 188) is uit het model verwijderd. 

Bij het zeeschip (bronnummer 187) produceren de pompen ender de vloeistof het relevante geluidsniveau. 

Aangezien de pompen ender het waterniveau in de haven liggen en onder vloeistof staan, is het 

bronvermogen geprognosticeerd op 80 dB(A). 

Afvoer clear via buisleiding 

Bij het afvoeren van clear via een buisleiding, zullen geen lichters naar het terrein van de inrichting komen. 

De geluidsbron voor de lichters (bronnummer 188) is uit het model verwijderd. Bij het afvoeren via een 

buisleiding zal de DVI op de vingerpier (bronnummer 189) tevens niet meer in bedrijf zijn, aangezien het 

zeeschip aan het lessen is. De pompen op het pompeneiland (bronnummers 02 en 191) zullen door de 

mogelijkheid van continue afname, continu in bedrijf zijn. 

DVI bij tanks 

In de vier beschouwde varianten voor dampverwerking is gekeken naar Mn soort DVI, namelijk naar een 

DVI met een actief koolfilter. Het bronvermogen van een DVI met actief koolfilter wordt bepaald door de 

aanwezige ventilator en geprognosticeerd op 90 dB(A). In de leidingen van de tanks naar de DVI zijn 

luchtinlaatkleppen gepositioneerd voor de luchttoevoer van de DVl's en deze zijn geprognosticeerd op 75 

dB(A). 

In onderstaande tabel is per situatie de aanwezige bronnen weergegeven. 
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b 12 G Ta e ew11z1gde ge uidsbronnen in de a ternatieve bedrijfssltualle 

Bronnr. Geluidsbron 
Bronvermogen Bedrijfsduurcorrectie [uur] 

[dB( A)] Daaoeriode Avondperiode Nachtperiode 

Waist room 

187 Lassen zeeschio 80 12 4 8 

188 Havenbedriif lichter . . . . 
Centrale D VJ voor K3 producren (K3 variant 2) 

189 DVI met fan (actief koolfilter) 90 12 4 8 

223, 224 Luchtklep 75 12 4 8 

Mobiele DVI (K1 variant 1 en/of k3 variant 3) 

213 DVI met fan (actief koolfilter) 90 12 4 8 

Centra/e DVI voor K1-oroducten fK1 variant 2) 

213 DVI met 2 fans (actief koolfilter) 93 12 4 8 

217-220 Luchtklep 75 12 4 8 

D VI per tankpuf (K1 variant 3) 

211-216 DVI met fan (actief koolfilter) 90 12 4 8 

217-222 Luchtkleo 75 12 4 8 

Buis/a/din~ 

02, 191 Pomo clear 98 12 4 8 

188 Havenbedriif lichter . - . -
189 DVI lichter 90 . . . 

3.3 Bouwfase 

Aanleg tanks en tankputten 

De aanvoer van zand en overige materialen voor de bouw van de terpen (tankfundering) en de dijken 

rondom de tankputten vindt plaats met zandwagens en zware vrachtwagens. Voor de aanvoer van het zand 

komen in de dagperiode maximaal 55 zandwagens naar het terrein van de inrichting, voor de overige 

materialen komen in de dagperiode maximaal 3 vrachtwagens naar het terrein van de inrichting. Voor de 

aanvoer van de stalen platen wordt gebruik gemaakt van maximaal twee diepladers in de dagperiode. In 

totaal zullen dus 60 vrachtwagens met een bronvermogen van 105 dB(A) in een bouwfase naar de inrichting 

komen. De bronsterktes van het rijden van vrachtwagens, en personenauto's, zijn gebaseerd op kentallen 

die zijn verkregen uit eerdere onderzoeken die elders zijn uitgevoerd. 

Het personeel komt met de auto naar de inrichting of ze zullen gezamenlijk met busjes naar het terrein van 

de inrichting worden gebracht. Op een dag werken er gemiddeld 150 mensen op het terrein van de 

inrichting, dit resulteert in 80 auto's enfof busjes die van en naar de inrichting komen. Het bronvermogen 

van de auto's bedraagt 89 dB(A). 

Tijdens de bouwfasen van de terminal worden elke keer in twee tankputten werkzaamheden uitgevoerd, in 

beide tankputten zijn dan ook dezelfde bouwmaterialen aanwezig . De bouwwerkzaamheden zullen in de 

dagperiode plaatsvinden. De shovel (105 dB(A)), de trilplaat (102 dB(A)) en de twee kranen (samen 108 

dB(A)) zullen in de dagperiode echter maar 1 O uur effectief in bedrijf zijn . De wals (105 dB(A)) is alleen in 

bedrijf bij de aanleg van de laatste steenslaag en dat zal maximaal 3 uur per dag zijn. De generatoren 
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hebben een bronvermogen van 92 dB(A) en in elke tankput zullen twee generatoren continu in bedrijf zijn. 

Dit betekend dat de generatoren tevens in de avond- en nachtperiode in bedrijf zullen zijn, dit vanwege 

bijvoorbeeld apparatuur die continu aan zullen zijn. De bovenstaande bronvermogens zijn geprognosticeerd 

op basis van beschikbare informatie over de installaties en ervaringscijfers van Tebodin die zijn verkregen 

uit metingen die elders zijn uitgevoerd aan installaties die zo veel mogelijk vergelijkbaar zijn. 

Aanleg buisleidingen en vingeroier 

De bedrijfsduur van de aanleg van de vingerpier (trillen met een geprognosticeerd bronvermogen van 117 
dB(A)) en het ingraven en boren van de leidingen zullen continu in de dagperiode zijn. Het 

geprognosticeerde geluidsniveau van het ingraven en het HOD boren van de leidingen bedraagt 

respectievelijk 105 en 110 dB(A). 

Diverse bouwfasen 

In de eerste bouwfase zullen de tanks en tankputten worden aangelegd in twee tankputten en zullen de 

buisleidingen en vingerpier worden aangelegd. Gedurende totaal vier weken zal de vingerpier worden 

aangelegd. Het aanleggen van de buisleiding zal enkele maanden in beslag nemen. In de rest van deze 

eerste bouwfase zullen alleen werkzaamheden aan de tank en tankputten plaatsvinden. 

In de laatste, vierde, bouwfase zullen alleen werkzaamheden aan de tanks en tankputten plaatsvinden. 

Daarnaast zullen de tankputten uit de eerste drie fasen representatief in bedrijf zijn. 

In tabel 3 zijn de bronnen van de bouwfase opgenomen. 

T b 13 G I "d b a e e ur s ronnen 11 ens een b wf OU ase 

Bronnr. Geluidsbron 
Bronvermogen Bedrijfsduurcorrectle [uur] 

[dB(A)J Daacerlode Avondperiode Nachtperlode 

Stations/re bronnen asn/eg tanks en tenkputten 

1,2 Twee torenkranen 108 10 0 0 

3, 4 Wais 105 3 0 0 

5,6 Trilplaat 102 10 0 0 

7, 8 Twee aeneratoren 95 12 4 8 

9, 10 Shovel 105 10 0 0 

Sta/ionaire bronnen aan/eg bulsleidinqen en vinqeroier 

11 Trillen van vingerpier 117 12 0 0 

12 Boren buisleidina 110 12 0 0 

13, 14 Graven buisleiding 105 12 0 0 

Mobie/e bronnen 

R01 Bouwverkeer zand en material 105 

R02 Auto's personeel 89 
Zie bijlage 3 
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4 Best beschikbare technieken 

In het kader van de Wet milieubeheer dient ernaar gestreefd te worden om een minimale geluidsemissie 

naar de omgeving te realiseren, onder toepassing van de Best Beschikbare Technieken (BBT). De best 

beschikbare technieken dienen voor het bereiken van een hoog niveau van bescherming van het milieu, 

waarbij de meest doeltreffende technieken in een inrichting moeten worden toegepast om emissie en 

andere nadelige gevolgen voor het milieu te voorkomen of - indien dat niet mogelijk is - zoveel mogelijk te 

beperken. 

Voor deze inrichting is een geluidsprognosemodel opgesteld gebaseerd op ervaringscijfers van 

gelijksoortige terminals en best beschikbare technieken. 

Het bronvermogen van het lossen van zeeschepen is relatief hoog ten opzichte van de overige 

geluidsbronnen op het terrein van de inrichting. Het nemen van geluidreducerende maatregelen aan de 

schepen is echter niet of nauwelijks mogelijk. De motoren van de pompen en de overige apparatuur van de 

schepen, gebruiken tijdens het lessen veel elektriciteit. De schepen zijn daardoor aangewezen op eigen 

elektriciteitsvoorziening, meestal met behulp van generatoren. Als variant is de mogelijkheid voor walstroom 

uitgezocht, waardoor het bronvermogen van de schepen aanzienlijk lager zijn. Het is echter nog niet 

mogelijk om faciliteiten aan te leggen die voldoende vermogen hebben om de elektriciteitsbehoefte te 

leveren. Het treffen van maatregelen in de overdracht, zoals het plaatsen van een geluidsscherm bij de 

vingerpier is eveneens niet mogelijk, het scherm zou geplaatst moeten worden buiten de inrichtingsgrenzen. 
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5 Resultaten langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LAr,Lr) 

De bedrijfssituatie van de inrichting is schematisch verwerkt in een overdrachtsmodel met behulp van het 

softwareprogramma Geonoise, waarbij tevens omliggende objecten die met betrekking tot de 

geluidsafscherming en/of reflecties van belang kunnen zijn, zijn mee beschouwd. Het overdrachtsmodel is 

gebaseerd op de methode 11.8 van de Handleiding 1999. 

Het zonemodel is ter beschikking gesteld door de provincie Groningen. Het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LAr,n) is bepaald ter plaatse van de zonepunten en de geluidsgevoelige objecten. De 

beoordeling op de rekenpunten vindt plaats op een hoogte van 5 m + MV en er wordt gerekend met 

invallende geluidsniveaus. 

In bijlage 3 en 4 zijn de invoergegevens en de computerplots van het model opgenomen. 

5.1 Representatieve bedrijfssituatie 

Voor de representatieve bedrijfssituatie zijn de langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LA,,LT) berekend ter 

plaatse van alle in het zonemodel opgenomen rekenpunten, dit betreffen zonebewakingspunten en 

woningen, zowel binnen als buiten de zone. In label 4 zijn de optredende langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveaus (LAr, Lr) ter plaatse van de rekenpunten weergegeven. In bijlage 5 zijn voor enkele 

rekenpunten de berekeningsresultaten opgenomen. 

Tabel 4: lanotHdoemiddeld beoordelinasniveau (LA,1-r tijdens de representatieve bedriifssitua!ie 

Re ken Langtijdaemiddeld beoordelinasniveau (LArLTl in dB(Al 
Omschrijvlng 

punt Daaoeriode Avondperiode Nachtperiode 

Woningen binnen de zone 

W001 Diikweo 2 IHW.601- 1992 Oudeschip 24 24 24 

W002 Oostpolder 1 fHW.601 - 1992 (Moroensterl 20 20 20 

W003 Oostpolder 7 fHW.60] - 1992 (Landlust) 19 19 19 

W101 Dwarsweo 14[HW.55l - 1992 Uith meeden 27 27 27 

W102 Polderdwarswg 6[HW.55] - 1992 Oudeschip 28 28 28 

W103 Klaas Wiersumwg 1 OfHW.55] - 1992 Oudeschip 30 30 30 

W104 Diikwea 101 rHW.551 - 1992 Oudeschip 30 30 30 

W105 Diikwea 99 IHW.551- 1992 Oudeschip 30 30 30 

W106 Dijkweg 89 IHW.55] - 1992 Oudeschip 29 29 29 

W107 Diikwea 53 [HW.551- 1992 Oudeschip 27 27 27 

W108 Diikweo 1 [HW.551- 1992 Oudeschlp 25 25 25 

W110 Dijkweg 25 [HW.55] 1992 Spiik 22 22 22 

W111 Oostpolderwg 19[HW.55] - 1992 Spijk 20 20 20 

W112 Polen 11 [HW.551-1992 Spijk 19 19 19 

W113 Polen 8 [HW.551-1992 Spijk 18 18 18 

W114 Vierhuizerwg 1 O[HW.54] - 1992 Spiik 16 16 16 

W115 Nieuwstad 8 [HW.54] - 1992 Bierum 14 14 14 

Won/ngen buiten de zone 

W201 Roodeschool P.K. (buiten zone) 19 19 19 
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Re ken 

punt 
Omschrijving 

W202 Oosteinde P.K. (buiten zone\ 

Z01 Zone land [501 

Z02 Zone land [50] 

Z03 Zone land 1501 

204 Zone land 150] 

205 Zone zee [50] 

Z06 Zone zee 1501 

Z07 Zone zee 1501 

ZOB Zone zee [50] 

Z09 Zone zee [50] 

Z10 Zone zee 1501 

Z11 Zonezee 1501 

Z12 Zone zee [50] 

5.2 Alternatieve bedrijfssituatie 

LanatiidaemiddeJd beoordellngsniveau /L..,LTl in dB(A) 

Dagperiode Avondperiode Nachtoeriode 

20 20 20 

Zonebewakinasounten 

16 16 16 

21 21 21 

22 22 22 

22 22 22 

24 24 24 

23 23 23 

21 21 21 

19 19 19 

17 17 17 

16 16 16 

16 16 16 

15 15 15 

Voor de alternatieve bedrijfssituatie is het model van de representatieve bedrijfssituatie gebruikt waarin de 

bronnen zoals in paragraaf 3.2 zijn aangepast. Dit model is vervolgens doorgerekend en zijn de 

langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LAr,LT) berekend ter plaatse van alle in het zonemodel opgenomen 

rekenpunten. In de alinea's hierna worden de bijdrage van de veranderingen op de rekenresultaten 

uitgelegd. In bijlage 6 zijn voor alle rekenpunten de berekeningsresultaten opgenomen. 

Walstroom 

Bij het gebruik van walstroom gaat het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) op alle rekenpunten 

omlaag. De minimale verlaging van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LArp) is 6 dB(A) en de 

maximale verlaging bedraagt 16 dB(A). De minimale verlaging vindt plaats aan de zuidwestzijde van de 

inrichting, hier heeft de inrichting namelijk zelf de grootste invloed op. 

Afvoer clear via buislelding 

Bij gebruik van een buisleiding voor afvoer van clear, gaat het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) 

op twee rekenpunten omhoog met maximaal 0, 1 dB(A). Deze verhoging vindt in zowel de dag- als de 

nachtperiode plaats, echter veranderd de etmaalwaarde niet. Op elf rekenpunten gaat het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LArd omlaag met 0, 1 dB(A). Ook hierbij verandert de etmaalwaarde niet. 

DVI bij tan ks 

De situatie waarbij een DVI is geplaatst voor de K3 producten zorgt voor een minimale verhoging van het 

langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT). Op drie rekenpunten gaat het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LAr,LT) in de dag- of avondperiode met 0, 1 dB(A) omhoog, echter veranderd de 

eimaaiwaarde niet. 
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In de situatie met een mobiele DVI gaat het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr.LT) op twee 
rekenpunten omhoog met maximaal 0, 1 dB{A). Deze verhoging kan in zowel de dag-, avond- of 

nachtperiode plaats vinden, echter veranderd de etmaalwaarde niet. 

In de situatie met een centrale DVI voor de tanks met K1 producten, gaat het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LAr,LT) op zes rekenpunten omhoog met maximaal 0, 1 dB(A). Deze verhoging kan in 

zowel de dag-, avond- of nachtperiode plaats vinden, echter veranderd de etmaalwaarde niet. 

In de situatie met een DVI voor elke tankput met K1 producten gaat het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LAr,LT) op veertien rekenpunten omhoog met maximaal 0, 1 dB{A). Deze verhoging kan 

in zowel de dag-, avond- of nachtperiode plaats vinden. Op Mn rekenpunt gaat het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LAJ-p) in de nachtperiode met 0,2 dB(A) omhoog. De etmaalwaarde veranderd echter 
niet. 

5.3 Eerste bouwfase 

Voor de bouwfase zijn de langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LAr,LT) berekend ter plaatse van alle in het 

zonemodel opgenomen rekenpunten, dit betreffen zonebewakingspunten en woningen, zowel binnen als 

buiten de zone. In tabel 5 zijn de optredende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LAr.LT) ter plaatse van 
de rekenpunten weergegeven. In bijlage 7 zijn voor enkele rekenpunten de berekeningsresultalen 
opgenomen. 

Tabel 5: langtiJdgemiddeld beoordellngsnfveau {LAt.1T tildens de representatieve bedrllfssltuatie 

Reken Lanc:i tildaemlddeld beoordellngsniveau (LA,.LTl in dB{A) 
Omschrijving 

punt Dagperiode Avondperiode Nachtoerlode 

Wonlnaen binnen de zone 

W001 Diikweci 2 [HW.601- 1992 Oudeschio 29 16 16 

W002 Oostoolder 1 [HW.601-1992 (Morgenster) 26 14 14 

W003 Oostoolder 7 [HW.601 - 1992 (Landlustl 25 13 13 

W101 DwarsweQ 14fHW.55l - 1992 Uith meeden 34 22 22 

W102 Polderdwarswg 6[HW.55J-1992 Oudeschio 35 23 23 

W103 Klaas Wiersumwg 10[HW.55] - 1992 Oudeschip 38 24 24 

W104 Diikweg 101 [HW.551-1992 Oudeschio 37 24 24 

W105 Diikweg 99 [HW.551 - 1992 Oudeschio 36 23 23 

W106 Diikwea 89 [HW.55] - 1992 Oudeschip 34 21 21 

W107 Diikwea 53 fHW.551-1992 Oudeschio 30 19 19 

W10B Diikweg 1 fHW.551-1992 Oudeschio 27 18 18 

W110 Dijkweg 25 [HW.55] 1992 Spijk 25 16 16 

W111 Oostoolderwg 19[HW.551 - 1992 Spijk 24 15 15 

W112 Polen 11 [HW.551 - 1992 Soiik 23 14 14 

W113 Polen B [HW.55] -1992 Spijk 22 13 13 

W114 Vierhuizerwg 1 O[HW.54] - 1992 Spijk 20 12 12 

W115 Nieuwstad B fHW.541- 1992 Bierum 21 11 11 

Wonlnaen bu/ten de zone 

W201 Roodeschool P.K. (buiten zone) 26 16 16 

Geluidstudie inrichting 



11 
Tebodin B.V. 

Ordernummer: 38029 

Documentnummer: 3317001 

Revisie: B 

TEBODIN Datum: 23 juni 2009 

Pagina: 22 van 33 Consultants & Engine ers 

Re ken 

punt 
Omschrijving 

W202 Oosteinde P.K. (buiten zone) 

LangtlJdgemiddeld beoordelinasnlveau (LAr Lrl in dBIAI 

Daaperiode Avondperiode Nachtperlode 

27 16 16 

Zoneb-ewekingsl)anten 

Z01 Zone land [50] 20 12 12 

Z02 Zone land [50] 28 16 16 

Z03 Zone land [501 29 18 18 

Z04 Zone land [50] 29 18 18 

Z05 Zone zee [50) 29 15 15 

Z06 Zone zee [50] 28 14 14 

Z07 Zone zee [50] 26 12 12 

zoa Zone zee [50] 24 iO iO 

zo9 Zone zee [501 21 9 9 

Z10 Zone zee [50] 21 9 9 

Z11 Zone zee [50] 21 9 9 

Z12 Zone zee [501 20 9 9 

5.4 Vierde bouwfase 

Voor de vierde bouwfase inclusief en exclusief de productie van fase een tot en met drie zijn de 

langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LAr,Lr) berekend ter plaatse van alle in het zonemodel opgenomen 

rekenpunten, dit betreffen zonebewakingspunten en woningen, zowel binnen als buiten de zone. In tabel 6 

zijn de optredende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LAr,Lr) ter plaatse van de rekenpunten 

weergegeven. In bijlage 13 zijn voor enkele rekenpunten de berekeningsresultaten opgenomen van de 

vierde bouwfase inclusief de productie van fase Mn tot en met drie. In bijlage 17 zijn de 

berekeningsresultaten van alleen de vierde bouwfase opgenomen. 

Tabel 6: langtijdoemiddeld beoordelingsniveau (L"" r tijdens de representalieve bedrllfssituatie 

Re ken 
Lanatlldaemiddeld beoordelinasniveau (LAr LTI in dB(AI 

punt 
Omschrijving lnclusief productle Excluslef productie 

Dag Avond Nae ht Dag Avond Nacht 

Woninaen binnen de zone 

W001 Diikwea 2 [HW.601 - 1992 Oudeschio 23 23 23 12 7 7 

W002 Oostpolder 1 [HW.60]- 1992 (Morgenster) 20 20 20 11 8 8 

W003 Oostpolder 7 [HW.60] - 1992 (Landlust) 19 19 19 10 7 7 

W101 Dwarswea 14[HW.55l- 1992 Uith meeden 32 29 29 34 26 26 

W102 Polderdwarswc:i 6[HW.55] -1992 Oudeschlo 33 29 29 33 25 25 

W103 Klaas Wiersumwg 1 O[HW.55] - 1992 Oudeschip 33 30 30 34 25 25 

W104 Diikweo 101 fHW.551-1992 Oudeschip 32 30 30 30 23 23 

W105 Diikwea 99 [HW.551-1992 Oudeschip 30 29 29 25 14 14 

W106 Diikwea 89 rHW.551 - 1992 Oudeschio 29 ~8 28 23 15 15 

W107 Diikweg 53 [HW.55] -1992 Oudeschip 27 26 26 20 12 12 

W108 Dijkweg 1 [HW.55] - 1992 Oudeschip 25 24 24 18 11 11 

W110 Dijkwea 25 [HW.5511992 Spijk 22 22 22 15 9 9 
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Re ken 

punt 
Omschrijving 

W111 Oostoolderwa 191HW.551 - 1992 Spijk 

W112 Polen 11 IHW.551-1992 Soiik 

W113 Polen 8 [HW.551 - 1992 Soiik 

W114 Vierhuizerwg 10[HW.54l - 1992 Spjjk 

W115 Nieuwstad 8 IHW.541 - 1992 Bierum 

W201 Roodeschool P.K. (buiten zone) 

W202 Oosteinde P.K. (buiten zone) 

Z01 Zone land (501 

Z02 Zone land [50) 

Z03 Zone land [50] 

Z04 Zone land [501 

Z05 Zone zee (501 

Z06 Zone zee [50] 

Z07 Zone zee [50] 

Z08 Zone zee [501 

Z09 Zone zee [50] 

Z10 Zone zee [50] 

Z11 Zone zee [50] 

Z12 Zone zee [501 

Geluidstudie inrichting 

Lanatlldaemlddeld beoordelinasnlveau (L...,LTl In dB(A} 

lnclusief productle Exclusief productie 

Dag Avond Nae ht Dag Avond Nae ht 

21 20 20 14 8 8 

19 19 19 13 7 7 

18 18 18 12 7 7 

17 16 16 11 5 5 

15 15 15 9 5 5 

Woninaen buiten de zone 

23 21 21 22 16 16 

22 21 21 21 16 16 

Zonebewakinasounten 

17 16 16 12 4 4 

23 22 22 20 15 15 

26 23 23 26 19 19 

27 24 24 27 21 21 

25 24 24 23 16 16 

24 23 23 21 14 14 

22 21 21 17 12 12 

19 18 18 14 8 8 

17 17 17 8 4 4 

16 16 16 8 5 5 

15 15 15 6 0 0 

16 15 15 9 4 4 
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6 Resultaten maximale geluidniveaus (LAmax) 

De maximale bedrijfssituatie van de inrichting is oak schematisch verwerkt in een overdrachtsmodel met 

behulp van het software programma Geonoise. Het overdrachtsmodel is gebaseerd op de methode 11.8 van 

de Handleiding 1999. De maximale geluidniveaus (LAmax) zijn bepaald ter plaatse van geluidsgevoelige 

objecten. De beoordeling op de rekenpunten vindt plaats op een hoogte van 5 m + MV en wordt gerekend 

met invallende geluidsniveaus. 

In bijlage 3 en 4 zijn de invoergegevens en computerplots van het model opgenomen. 

6.1 Representatieve bedrijfssituatie 

In de representatieve bedrijfssituatie treden maximale geluidsniveaus (LAmax) op ten gevolge van de 

schepen, lichters en kleine fluctuaties in de geluidsniveaus van diverse stationaire bronnen. Van belang zijn 

de volgende stationaire geluidsbronnen: de pompen voor clear, de DVI op de vingerpier en het blusgebouw. 

Het piekbronvermogen van het lossen van een schip is geprognosticeerd op 119 dB(A) en het laden van 

lichters op 102 dB(A). De fluctuaties in de geluidsniveaus van de stationaire bronnen zullen voornamelijk 

optreden tijdens het aan- en uitschakelen van de apparatuur. Er wordt vanuit gegaan dat de geluidsniveaus 

van stationaire bronnen met maximaal 3 dB(A) kunnen fluctueren. 

Ten behoeve van het berekenen van de maximale geluidsniveaus (LAmax) is een overdrachtsmodel gemaakt. 

De equivalente bronvermogens van de schepen en lichters zijn vermeerderd met een toeslag van 5 dB(A) 

en de bronvermogens van de stationaire bronnen zijn vermeerderd met 3 dB(A), omdat de 

piekbronvermogens zoveel hoger liggen dan de equivalente bronvermogens. 

ln het genoemde piekmodel zijn 2 groepen aangemaakt, namelijk voor de bronnen van de schepen en 

lichters en de stationaire bronnen. De optredende maximale geluidsniveaus (LAmaJ zijn direct uit de LAmax 

resultatentabel van Geonoise af te lezen. De maximale geluidsniveaus (LAmax) zijn berekend ter plaatse van 

alle rekenpunten die zijn opgenomen in het zonebewakingsmodel. De berekeningsresultaten zijn per groep 

opgenomen in bijlage 8. 

Uit de berekeningsresultaten blijkt dat het optredende maximale geluidsniveau (LAmax) ter plaatse van de 

woningen ten hoogste 34 dB(A) bedraagt (rekenpunt W104) . Dit maximale geluidsniveau (LAmax) wordt 

veroorzaakt door de zeeschepen en kan zowel in de dag-, avond- en nachtperiode optreden. De maximale 

geluidsniveaus (LAmax) ten gevolge van de overige bronnen is lager dan 15 dB(A) . 

6.2 Alternatieve bedrijfssituatie 

In de alternatieve bedrijfssituaties wordt ook gekeken naar de maximale geluidsniveaus (LAmax). De 

piekbronvermogens van de ongewijzigde bronnen zijn zeals in de paragraaf 6.1 is beschreven. 

,,.,_,_.,. ___ _ 
wwa1=tuuu111 

Het piekbronvermogen van de pornpen van het zeeschip is geprognosticeerd op 85 dB(A) , dit is 5 dB(A) 

hoger dan het equivalente bronvermogen. Het maximale geluidniveau (LAmax) in de alternatieve 
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bedrijfssituatie met walstroom warden veroorzaakt door het zeeschip, de crude pompen, de DVI en het 

blusgebouw. 

Uit de berekeningsresultaten blijkt dat het optredende maximale geluidsniveau (LAmax) ter plaatse van de 

woningen ten hoogste 15 dB(A) bedraagt (rekenpunt W104 ). Dit maxima le geluidsniveau (LAmax) wordt 

veroorzaakt door de uitstraling van het blusgebouw en kan zowel in de dag-, avond- en nachtperiode 

optreden. 

Clear afvoeren per buisleiding 

De maximale geluidniveaus (LAmax) bij het gebruik van een buisleiding zal ten opzichte van de 

representatieve bedrijfssituatie niet wijzigen. De maximale geluidniveaus (LAmaxl zullen namelijk nog steeds 

warden veroorzaakt door het lassen van een zeeschip. 

DVI bij tanks 

De maximale geluidniveaus (LAmaxl bij het gebruik van DVl 's zal ten opzichte van de representatieve 

bedrijfssituatie niet wijzigen. De maximale geluidniveaus (LAmaxl zullen namelijk nog steeds warden 

veroorzaakt door het lessen van een zeeschip. 

6.3 Bouwfase 

In de bouwfase treden maximale geluidsniveaus (LAmaxl op ten gevalge van het rijden van de voertuigen op 

het terrein van de inrichting, kleine fluctuaties in de geluidsniveaus van de stationaire brannen, het werken 

met bouwmachines en het staal geluid bij de constructie van de tanks. 

Het piekbronvermogen voor het rijden van personenauto's en vrachtverkeer op het terrein van de inrichting 

is gepragnosticeerd op respectievelijk 94 en 11 O dB(A). De piekbronvermogens van de bouwmachines 

treden op bij het aan- en uitschakelen en bij het uitvoeren van werkzaamheden, deze bronvermogens zullen 

maximaal 5 dB(A) baven het equivalente niveau liggen. De fluctuaties in de geluidsniveaus van de 

stationaire bronnen zullen vaarnamelijk optreden tijdens het aan- en uitschakelen van de apparatuur. Er 

wardt vanuit gegaan dat de geluidsniveaus van stationaire brannen met maximaal 3 dB(A) kunnen 

fluctueren. Het piekbronvermogen van de werkzaamheden met het staal en het trillen van de vingerpier is 

geprognosticeerd op respectievelijk 115 dB(A) en 124 dB(A). 

Ten behoeve van het berekenen van de maximale geluidsniveaus (LAmax) is een overdrachtsmodel gemaakt. 

De equivalente bronvermogens van de voertuigen en werkmachines zijn vermeerderd met een taeslag van 

5 dB(A) en de bronvermogens van de statianaire bronnen zijn vermeerderd met 3 dB(A), omdat de 

piekbronvermagens zaveel hager liggen dan de equivalente bronvermogens. De piekbronnen voor het trillen 

van de vingerpier en het geluid van de werkzaamheden met staal zijn ingevaerd met de vermogens zeals 

hierbaven beschreven. 

In het genoemde piekmodel zijn 3 groepen aangemaakt. De optredende maximale geluidsniveaus (LAmax) 

zijn direct uit de LAmax resultatentabel van Geonoise af te lezen. De maximale geluidsniveaus (LAmax) zijn 

berekend ter plaatse van alle rekenpunten die zijn apgenomen in het zonebewakingsmodel. De 

berekeningsresultaten zijn per groep apgenomen in bijlage 10 voar de eerste bouwfase en in bijlage 14 vaor 

de vierde bouwfase. 
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Uit de berekeningsresultaten blijkt dat het optredende maximale geluidsniveau (LAmax) ter plaatse van de 

woningen in de eerste bouwfase ten hoogste 42 dB(A) in de dagperiode en 25 dB(A) in zowel de avond- en 

nachtperiode bedraagt (rekenpunten W103, W104). Dit maxima le geluidsniveau (LAmax) word! in de 

dagperiode veroorzaakt door het trillen van de vingerpier en in de avond- en nachtperiode door de 

generatoren. 

Uit de berekeningsresultaten blijkt dat het optredende maximale geluidsniveau (LAmax) ter plaatse van de 

woningen in de vierde bouwfase inclusief de productiefase een tot en met drie ten hoogste 35 dB(A) in de 

dagperiode en 34 dB(A) in zowel de avond- en nachtperiode bedraagt (rekenpunten W102, W104). Dit 

maximale geluidsniveau (LAmax) wordt in de dagperiode veroorzaakt door het staal op staal geluid en in de 

avond- en nachtperiode door de het lossen van schepen. 
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7 lndirecte hinder (LAeq} 

lndirecte hinder kan warden veroorzaakt door de verkeersaantrekkende werking van de inrichting. 

Hieronder wordt verstaan het aan- en afrijden van voertuigen over de openbare weg naar de inrichting. 

De terminal is gelegen op een geluidsgezoneerd industrieterrein. Conform jurisprudentie hoeft derhalve de 

indirecte hinder als gevolg van verkeersbewegingen van en naar de inrichting niet in het akoestisch 

onderzoek te worden meegenomen. 
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8 Effecten op de natu ur 

Ten behoeve van het MER en de vergunningaanvraag in het kader van de Wet milieubeheer dienen de 

effecten op de natuur inzichtelijk te worden gemaakt. Geluid is een van de aspecten hiervan. De contouren 

van de geluidsniveaus worden berekend op een beoordelingshoogte van 0,3 meter boven plaatselijk 

maaiveld. De conclusies ten aanzien van de effecten op de natuur zijn opgenomen in de passende 

beoordeling. 

De modellen zoals hiervoor zijn beschreven zijn opgedeeld in drie perioden (dag, avond en nacht). Voor de 

contouren die van belang zijn voor de Natuurbeschermingswet zullen de modellen worden omgezet naar 

een periode (de 24-uurs waarde). Aangezien in de eerste bouwfase alleen in de dagperiode zal worden 

gewerkt is in deze situatie gekeken naar een dagcontour (12 uur, 7.00 uur tot 19.00 uur) 

8.1 Langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) 

De 35 dB(A), 40 dB(A), 45 dB(A), 50 dB(A) en 60 dB(A) contouren zijn bepaald voor de volgende situaties: 

representatieve bedrijfssituatie; 

bouwfase; 

De contouren zijn opgenomen in bijlage 11 . 

8.2 Maatregelen 

Uit de contouren van het langtijdgemiddeld beoordelingniveau in het kader van de Natuurbeschermingwet, 

beschreven in de paragraaf hiervoor, is te zien dat de 40 dB(A) contour in de beide bouwfasen over de 

Waddenzee terecht komt. Om deze contour zo ver mogelijk terug te dringen, zijn een aantal maatregelen 

doorgerekend. De maatregelen die hieronder zijn doorberekend zijn als varianten opgenomen in het MER. 

8.2.1 Eerste bouwfase 

De eerste bouwfase bestaat uit werkzaamheden voor de aanleg van de vingerpier, de aanleg van de 

buisleid ingen en werkzaamheden aan de terminal, onder andere aanleggen van dijken , terpen en de tanks. 

Het aanleggen van de vingerpier zal gedurende 4 weken plaats vinden. Gezien de grote invloed van het 

trillen op het natuurgebied zal de geluidreductiemethode met het 'rubber manchet' worden toegepast. Dit 

levert een reductie op van 15 dB(A) op het bronvermogen. 

In de eerste bouwfase met de overige twee activiteiten (aanleg buisleiding en terminal) wordt de ligging van 

de contour over de Waddenzee voornamelijk veroorzaakt door het graven en boren van de buisleiding. Voor 

het graven en het boren van de buisleidingen warden organisatorische maatregelen voorgesteld. Het boren 

kan gedurende de hele dagperiode plaatsvinden, echter de bedrijfsduur zal maar 8 uur effectief zijn. 

Daarnaast zullen de boorwerkzaamheden niet op dezelfde dag plaatsvinden als de graafwerkzaamheden. 

Aangezien de boorwerkzaamheden maatgevend zijn, zijn deze activiteiten met de aangepaste bedrijfsduur 

meegenomen in t"1et model. In bijlage 15 en 16 zijn de contouren opgenomen waarbij de maatregeien zijn 

uitgevoerd. 
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8.2.2 Vierde bouwfase 

In de vierde bouwfase inclusief de productiefase een tot en met drie worden werkzaamheden voor de 

aanleg van de terminal uitgevoerd, daarnaast zullen de bestaande tankputten representatief in bedrijf zijn. 

De grootte van de 40 dB(A) contour op de Waddenzee wordt veroorzaakt door de combinatie van de 

bouwwerkzaamheden en de representatieve bedrijfssituatie. 

Aangezien de bouwwerkzaamheden van tijdelijke aard zullen zijn, word! random de noordelijkste tankput 

een tijdelijk scherm geplaatst van 10 meter hoog en circa 500 meter lang. In bijlage 15 en 16 zijn de 

contouren opgenomen waarbij deze maatregel is uitgevoerd en een plot waarin de plaatsing van het scherm 

is opgenomen. 

8.3 Maximale geluidsniveaus (LAmax) 

Voor de maximale geluidniveaus (LAmax) zijn tevens de 35 dB(A), 40 dB(A), 45 dB{A), 50 dB(A) en 60 dB(A) 

contouren bepaald. Ze zijn bepaald voor de volgende situaties: 

representatieve bedrijfssituatie; 

bouwfase. 

In elke situatie is een model gemaakt van alleen de bran die het maximale geluidniveau (LAmax) veroorzaakt, 

deze bron is dan continu in bedrijf. De contouren zijn opgenomen in bijlage 12. 

In de representatieve bedrijfssituatie worden de maximale geluidsniveaus (LAmax> veroorzaakt door lessen 

van zeeschepen, het piekbronvermogen van de zeeschepen tijdens he! lossen bedraagt 119 dB(A). 

In de alternatieve bedrijfssituatie met walstroom warden de maximale geluidsniveaus (LAmax) veroorzaakt 

door de clearpompen en het blusgebouw. 

De alternatieve bedrijfssituatie met gebruik van DVl's en buisleiding is niet gewijzigd ten opzichte van de 

representatieve bedrijfssituatie. 

In de eerste bouwfase warden de maximale geluidsniveaus (LArnax) veroorzaakt door het trillen van de 

vingerpier in de dagperiode en de generatoren in de avond- en nachtperiode. Het piekbronvermogen van 

het trillen bedraagt 124 dB(A) (zonder maatregelen) en van de generatoren 98 dB(A). Na het toepassen van 

de 'rubber manchet' zal het piekbronvermogen van het trillen 15 dB{A) zijn gereduceerd tot 109 dB(A). Na 

de eerste vier weken zal de bouw van de vingerpier afgerond zijn, de maximale geluidsniveaus (LAmax) 

warden dan veroorzaakt door het boren van de buisleiding. Het piekbronvermogen van het boren bedraagt 

115 dB(A). Het boren van de buisleiding zal circa vier weken in beslag nemen. 

In de vierde bouwfase worden de maximale geluidsniveaus (LAmax) veroorzaakt door het geluid van het 

staal, de torenkranen en de generatoren. Het piekbronvermogen van bovenstaande activiteiten bedraagt 

respectievelijk 115 dB(A), 113 dB(A) en 98 dB(A). 

Geluidsludie inrichting 
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In opdracht van Vopak B.V. is door Tebodin B.V. een akoestisch onderzoek uitgevoerd voor een terminal bij 

de Eemshaven. Dit onderzoek is uitgevoerd ten behoeve van het Milieueffectrapport (MER) en de aanvraag 

Wet milieubeheer. 

9.1 Langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) 

Het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,Lr) is bepaald voor de volgende aspecten: 

representatieve bedrijfssituatie; 

cumulatie van representatieve bedrijfssituatie met andere initiatieven op de Eemshaven; 

alternatieve bedrijfssituatie; 

bouwfase; 

cumulatie van bouwfase met andere initiatieven op de Eemshaven; 

Representatieve bedrijfssituatie 
In de representatieve bedrijfssituatie is het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) bepaald ter plaatse 

van zonebewakingspunten en woningen, zowel binnen als buiten de zone. 

Ter plaatse van de zonebewakingspunten bedraagt het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LA,,LT) ten 

gevolge van de representatieve bedrijfssituatie ten hoogste 24 dB(A) in zowel de dagperiode, avondperiode 

en de nachtperiode (rekenpunt Z05). De etmaalwaarde van het optredende langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LA,,LT) ligt daarmee op alle zonebewakingspunten minimaal 16 dB(A) lager dan de 

zonegrenswaarde van 50 dB(A). 

Ter plaatse van de woningen binnen de zone bedraagt het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,Lr) ten 

gevolge van de terminal ten hoogste 30 dB(A) in zowel de dagperiode, avondperiode en de nachtperiode 

(rekenpunten W103, W104 en W105) . 

Ter plaatse van de woningen buiten de zone bedraagt het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) ten 

gevolge van de terminal maximaal 20 dB(A) in zowel de dagperiode, avondperiode en de nachtperiode 

(rekenpunt W202). 

De toetsing van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,Lr) in de zone is aan het bevoegd gezag. 

Cumulatie van representatieve bedrijfssituatie met andere initiatieven op de Eemshaven 
De 40 dB(A) contour van de representatieve bedrijfssituatie van Vopak ligt binnen de grenzen van het 

industrieterrein en ligt niet over de Waddenzee. Door de zeer minimale tot een verwaarloosbare 

bijdrage aan de natuureffecten van de representatieve bedrijfssituatie van Vopak, is de cumulatie van 

Vopak met de andere initiatieven niet beschouwd. 

Alternatieve bedrijfssituatie 

Bij het gebruik van walstroom gaat het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,Lr) op alle rekenpunten 

omlaag. De minimale verlaging van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,Lr) is 6 dB(A) en de 

maximale verlaging bedraagt 16 dB(A). 

De situatie waarbij een of meerdere DVl's op het terrein van de inrichting zijn geplaatst zorgt voor een 

minimale verhoging van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,Lr). Op enkele rekenpunten gaat het 

Geluidstudie inrich!ing 
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langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LArd in de dag-, avond- of nachtperiode met 0, 1 dB(A) omhoog. 

Hierbij wordt de etmaalwaarde op geen enkel punt verhoogt. 

Bij gebruik van een buisleiding voor afvoer van clear, gaat het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) 

op enkele rekenpunten omhoog en op enkele omlaag met maximaal 0, 1 dB(A). Hierbij verandert de 

etmaalwaarde niet. 

Bouwfase 
In de bouwfase is het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) bepaald ter plaatse van woningen, zowel 

binnen als buiten de zone. 

Ter plaatse van de woningen bedraagt het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) ten gevolge van de 

bouwwerkzaamheden op het terrein van de terminal in de eerste bouwfase exclusief maatregelen ten 

hoogste 38 dB(A) in de dagperiode en 24 dB(A) in zowel de avond- en nachtperiode (rekenpunten W103). 

Ter plaatse van de woningen bedraagt het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) ten gevolge van de 

bouwwerkzaamheden op het terrein van de terminal in de vierde bouwfase (inclusief productie) exclusief 

maatregelen ten hoogste 35 dB(A) in de dagperiode en 31 dB(A) in zowel de avond- en nachtperiode 

(rekenpunten W103). 

Ter plaatse van de woningen bedraagt het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAr,LT) ten gevolge van de 

bouwwerkzaamheden op het terrain van de terminal in de vierde bouwfase (exclusief productie) exclusief 

maatregelen ten hoogste 34 dB(A) in de dagperiode en 26 dB(A) in zowel de avond- en nachtperiode 

(rekenpunten W101 ). 

In de circulaire bouwlawaai wordt de volgende richtlijn opgegeven: 

"Als toetsingsnorm voor de geluidsbelasting door bouw- en sloopwerkzaamheden, tijdens de gehele duur 

van de werkzaamheden worden een L0 q van 60 dB(A) aanbevolen (07.00 - 19.00 uur). Bij een totale duur 

van werkzaamheden korter dan een maand kan een toetsingsnorm van 65 dB(A) worden gehanteerd. In 

verband met moge/ijke slaapverstoringen wordt er in principe van uitgegaan dat lawaaiige bouw- en 

sloopwerkzaamheden in de nabijheid van woningen niet gedurende de avond en nachtperiode 

plaatsvinden." 

Aangezien de geluidsbelasting vanwege bouwwerkzaamheden in de dagperiode ter plaatse van de 

woningen aanzienlijk lager is dan 60 dB(A) word! ruimschoots aan de richtlijn voldaan. In de avond- en 

nachtperiode treed! de geluidsbelasting op door de nog in werking zijnde generatoren, echter is de 

geluidsbelasting zeer beperkt (maximaal 26 dB(A)) en zal ver onder het reeds aanwezige 

achtergrondniveau liggen. 

Cumulatie van bouwfase met andere initiatleven op de Eemshaven 
In bijlage 11 en bijlage 15 (met organisatorische MR en MR aan trillen) zijn dagcontouren opgenomen van 

de cumulatie van de eerste bouwfase met andere initiatieven op het industrieterrein. Er mag warden 

verondersteld dat voor de LNG-terminal niet meer wordt geheid (voorbelasten) en dat het niet reeel is 

dat gelijktijdig voor Nuon en RWE wordt geheid. Dus voor de cumulatie wordt als de eerste bouwfase 

van Vopak en 5 heistellingen Nuon (meest nabij Vopak gelegen) aangehouden. 

Geluldstudie inrichting 



11 
TE BODIN 
Consultants & Engineers 

Tebodin B.V. 

Ordernummer: 38029 

Documentnummer: 3317001 

Revisie: B 

Datum: 23 juni 2009 

Pagina: 32 van 33 

In bijlage 18 zijn de resultaten opgenomen op alle rekenpunten_ Hierin in onderscheid gemaakt in de 

bouwsituatie bij Vopak inclusief trillen van vingerpier en exclusief trillen. Dit aangezien het trillen van 

de vingerpier vier weken zal duren en Vopak kan zorgen dat het trillen van de vingerpier niet gelijktijdig 

met het heien bij Nuon zal plaatsvinden. 

9.2 Maximale geluidsniveaus (LAmax) 

Het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (LAT.LT) is bepaald voor de volgende aspecten: 

representatieve bedrijfssituatie; 

alternatieve bedrijfssituatie; 

bouwfase. 

Representatieve bedrijfssituatie 

In de representatieve bedrijfssituatie treden de maximale geluidsniveaus (LAmaxl op ten gevolge van de 

schepen en kleine fluctuaties in de geluidniveaus van de stationaire bronnen. 

Het maximale geluidniveau (LAmaxl bedraagt ten hoogste 34 dB(A) (rekenpunt W104). Dit maximale 

geluidniveau (LAmax) wordt veroorzaakt door de schepen en kan in zowel de dag-, avond- en nachtperiode 

optreden. De maximale geluidniveaus (LAmax) ten gevolge van de overige bronnen zijn op alle rekenpunten 

en in alle perioden lager dan 15 dB(A). Hiermee wordt voldaan aan de grenswaarden van 70 dB(A) 

etmaalwaarde zoals in de Handreiking 1998 zijn beschreven. 

Alternatieve bedrijfssituatie 

In de alternatieve bedrijfssituaties worden de maximale geluidsniveaus (LAmax) veroorzaakt door dezelfde 

bronnen als in de representatieve bedrijfssituatie. 

In de situatie met walstroom zal het piekbronvermogen van het zeeschip verlaagd zijn. Hierdoor worden de 

maximale geluidsniveaus (LAmax) veroorzaakt door de clear pompen en het blusgebouw. 

Uit de berekeningsresultaten blijkt dat het optredende maximale geluidsniveau (LAmax) ter plaatse van de 

woningen ten hoogste 15 dB(A) bedraagt (rekenpunt W104). 

De maximale geluidniveaus (LAmax) bij het gebruik van DVl's en de buisleiding zal ten opzichte van de 

representatieve bedrijfssituatie niet wijzigen. De maximale geluidniveaus (LAmax) zullen namelijk nog steeds 

worden veroorzaakt door het lossen van een zeeschip. 

Bouwfase 

In de bouwfase treden de maximale geluidsniveaus (LAmaxl op ten gevolge van de werkzaamheden met 

staal, het trillen van de vingerpier, het rijden van de voertuigen op het terrein van de inrichting, het in bedrijf 

zijn van bouwmachines en kleine fluctuaties in de geluidniveaus van de stationaire bronnen. 

Het maximale geluidniveau (LAmaxl bedraagt in de eerste bouwfase exclusief maatregelen ten hoogste 42 

dB(A) in de dagperiode en 25 dB(A) in zowel de avond- en nachtperiode (rekenpunten W103 en W104). Dit 

maximale geluidniveau (LAmax) wordt in de dagperiode veroorzaakt door het trillen van de vingerpier en in de 

avond- en nachtperiode door de generatoren. 
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Het maximale geluidniveau (LAmax) bedraagt in de vierde bouwfase exclusief maatregelen ten hoogste 35 

dB(A) in de dagperiode en 34 dB(A) in zowel de avond- en nachtperiode (rekenpunten W102 en W104). Dit 

maximale geluidniveau (LAmax) wordt in de dagperiode veroorzaakt door het staal op staal geluid en in de 

avond- en nachtperiode door de het lessen van schepen. 

Hiermee wordt voldaan aan de grenswaarden van 70 dB(A) etmaalwaarde zeals in de Handreiking 1998 zijn 

beschreven. 

9.3 lndirecte hinder 

De terminal is gelegen op een geluidsgezoneerd industrieterrein. Conform jurisprudentie hoeft derhalve de 

indirecte hinder als gevolg van verkeersbewegingen van en naar de inrichting niet in het akoestisch 

onderzoek te warden meegenomen. 

9.4 Natuur 

De effectenbeoordeling van geluid op de natuur is uitgewerkt in de Passende Beoordeling (Bijlage 30 bij het 

MER). Voor de effectenbeoordeling zijn de contouren van de maximale geluidsniveaus (LAmax) in dB(A) 

beschouwd. Vanaf de contour van 45 dB(A) zal er een zekere verstoring optreden. Hiervan is in de 

Passende Beoordeling van uitgegaan. Het initiatief van Vopak blijkt weinig tot geen effecten op de natuur 

met zich mee te brengen. Voor geluid geldt dat alleen in de aanlegfase, zonder mitigerende maatregelen, 

sprake kan zijn van een mogelijk effect op enkele vogelsoorten. Echter met maatregelen is de contour van 

45 dB(A) terug gebracht tot binnen de Waddendijk waardoor verwacht wordt dat er geen significante 

effecten meer zullen optreden. 

Geluidstudie inrichting 
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Uitstraling gebouwen (methode 11.7) 

Su Oppervlakte meetvlak 

01= Rlchlingsdlndex 

C0• Colrectieterm voor diUusilelt van het veld in de rulmte 

Bron: Brandblusgebouw, roosters 

lsolatlesoort:51en 
Co rdB]: 3 
Dl(dB]: 0 

Opp. Sm (m2J: 4.0 
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Bljlage 2 

Bronnummer S 03 
Meetpunt -
Koppel en nee 

Aantal bronnen 1 

....... f.~~9~!!!!P.!!.l!:l.~) ....... ~.!:.~ .......... §.? ......... !.?.? ......... ?.?.9. ........ ?.QQ ........... ~.~ .•......... ?~ ........... ~.~ ........... ~.~ .. ..... .. ~~!~t 
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R [dB] 

Cd [dB] ·3 ·3 ·3 ·3 ·3 -3 -3 ·3 ·3 
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Lijst van gebouwen Bijlage 3 

Mod"! : S<lhip lo~~"", Ucht<>r 
Grocp:Vopak Oil EM£A ll.V. 

laden 

Llj$t v11n Gcbou1«>n , voor rokcnm.athodc I.nd~stdolawaaJ - fl, 

Id 0mschd')vin9 X- l Y-1 llodea Maaivold llooqte Refl . 31 Cp Koppoll _____ .. ______ ------------------------------------------.. ·--------·-·--------------..... _________ 
3001 Tank pha11n 1 20107,0l 601996, 69 8 l, so 35,00 Q, 80 dB --
3002 Tank phaoe l 248989, 13 601953 , 41 8 1. 50 35, 00 Q, 80 0 dB -
3003 Tank pholle 1 U9062, 17 607935 . ~ s 1, 50 35 , 00 o , 80 o lie --
300~ Tank phase l 2~8915, 06 607892,36 8 l, so 3S,OO 0 , 80 0 dB --
300S Tank phll~• l 249018, 49 607874 . 20 8 l. so lS,00 0 , 80 0 dB --

3006 7ank phn2e 1 249202, 67 607849, 44 8 I. 50 3S,OO 0 ,80 0 08 --
3007 Tllnl< phU<> l 24~21S, 80 60'1830, 87 8 l , 50 JS,00 0 , SOOdB-
3008 Tonk phi.lso l 2'19157, 3~ 601788 , 17 8 l . 50 3~ . oo 0 , 800dB-
3009 Tank phase l 20231, 63 601710, lS 8 l , 50 35,00 0 ,80 0 dB --
3010 Ta-rtk phtt5o 1 249304 , H 601752 . 81 8 1, 50 35,00 0,80 0 dB -

3011 Tonk t:thdac.: 2 2H033, 29 6080H , 36 8 I. 50 35,00 0 , 80 <la --
J012 Tnnk pluus~ 2. 248929, 69 601H8, 10 8 1, so 35,00 o,eo o dB -
3013 Tonk ph••<> 2 249003, 08 607130, 03 8 1, so 35, 00 0 . 80 0 dB -
30H Tack pha•<> 2 248885 , 06 607687 , 31 8 1, 50 35,00 0 , 80 0 dB --
3015 Tank phase 2 UUS8, 11 607668, 96 8 l , so 35, 00 0 , 80 0 d8 --

3016 Tnnk pha&:e 2 248840, 16 60'/fi25, 69 8 1, so 35,00 0, 80 0 dB --
3017 'rank phase 2 2489H, 37 6'07607, 89 8 I , 50 35, 00 O, 80 o dB. -
30la Tank phase 2 249130, "' 607680 . 80 8 1, SO 35,00 o , 80 0 ds -
3019 Tank phaee 2 249203, 39 607662, 43 8 1 , 50 35,00 o . 80 0 dB -
3020 Tank phase 2 249276, 86 607644, 06 8 l , SO 35, 00 0 ,80 0 dB -

3021 Tank phase 2 249085, 79 607619 , 39 8 l,SO 35,00 0,80 0 dB -
3022 Tank phas<> 2 249158, '10 607601 , 85 8 l , so 35,00 0 ,80 0 di3 -
3023 nnk phu<> 3 241t8H, 12 608062 , SS 8 1,SO 35,00 o; 80 o dB -
3024 •rank ph.uso 3 248915, 83 608043, 73 8 1, so 35, 00 0 , 800dB-
3025 'rurik phast: 3 N8798, 24 608000,22 8 l, so 35,00 O, 80 0 <IB -

30'6 T•nk ph~o<> 3 248S'l1, 22 607981, 91 8 I. so 35,00 0,80 0 dB -
3027 l'nnk ph••" 3 243·153, 0·1 •0·1939, 31 8 l, 50 35, ()0 0,80 0 dB -
3028 ·rank phase 3 248826, 6) 607921 , 06 8 1, 50 35, 00 0 , 80 0 dB --
3029 tank pho11e 3 248139, 82 607794 , 28 8 l ,50 35, 00 0,80 0 dB --
3030 Tank pl1ooc 3 248812, 63 607776, 59 8 1 , 50 35, 00 0 , 800dB-

3031 Te:nk phPGe 3 20694,22 607733 , JB 8 l,SO 3S, OO 0 ,80 0 dB -
3032 TGnk phooe 3 248767. 37 601715,69 8 1, 50 35, 00 0 , 80 0 dB --
3033 Tank phaee 3 248649, 30 607672, 48 8 1, 50 35,00 0,80 0 dB --
3034 Tonk phaso 3 248122, 79 601654 , 79 8 l , 50 35,00 0,80 I) dB -
303S •ronk ph.us<> ~ 248651, 42 608107 , 66 8 1,50 35, 00 0 , 80 0 dB -

3036 Tank phaso 248724, 22 608089 . 94 8 l , 50 35,00 0 , 80 0 d !l --
3037 Tank Ph""" 248606, 45 608046, 31 8 ). so 35,00 0 ,80 0 dB --
3038 Tnnk phnne 248680, 34 6080-28, 59 8 l. 50 35, 00 0 , 80 0 dB --
3039 Tank phoso 248562. 29 607985 , 51 8 l , SO JS,00 0,80 O dB --
3040 Tonk phue 248635, 36 607961 , 79 8 l.50 3S, OO 0,80 0 dB --

3041. Tdnk phu~ 248547, 29 607841. ll 8 l . so 35 , 00 o , 80 o ds --
3042 Tank pho"!o 248621, 62' 6018il3 , l2 8 1 , 50 35', 00 Q,80 0 dll -
3043 Ti.1nk pha:Bc 248502, 9~ 601780 , 26 8 1, so 35 , 00 0,80 0 dB -
3041 TanJc phaoe 248576, 31 607161,97 8 l , 50 35, 00 o, 80 0 dB --
3045 l'ank phase 248458, 89 607719, 11 8 l , 50 35,00 o, eo o dB -

3046 Tank phao<> 4 2'8531, 72 601101, 42 8 1,50 35, 00 0 , so 0 dB --
300 Fitestation 2 49719, BS 608258.2] 4 s . 50 6 , 00 0 ,80 0 dB --
300 Service bu.lllng 249258, 35 608008, 47 4 1. so 4 , 00 o, 80 0 dB --
3049 l'\o.ln f?J.e<:r.r I cd ~tation ?.~9272, 64 608004 , 06 4 l."SO 4, 00 0,80 0 dB --
3050 Substation 249712. 79 608.265 , 98 4 S, 50 d , 00 0,80 0 dB --

3051 SDbBl:llUOI\ 249l0~,82 60787.7. 5 3 l . SO d, 00 0,80 0 dB --
3052 Subsi:ation 248690, 16 607851.04 1,50 d, 00 0 , 80 0 dB --
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gebouwen 

Model :Schip lossen, lichter laden 
Groep: Vopak Oil EMEA B. V. 
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijst van puntbronnen representatieve bedrijfssituatie Bijlage 3 

Model: Schip lossen , lichter laden 
Groep: hoofdg roep 
Li jst van Puntbronn e n , voor rekenmethode Industrielawa a i - IL 

Id Omschrijving x y Maaiveld Hoogte Gevel De-:np. ID Richt. Hoek _., _________________________________________________________________________________________ 
02 Pomp Clear 248682, 91 607859, 39 1, 50 1, 00 0, OD 360,0D 
03 Mixers 2 49118, 72 6D7994,16 1, 5D 2, 00 0, OD 360, DD 
04 Mixers 249133, 28 6D7949, 55 1, 5D 2, 00 0, 00 360,00 
05 Mi:x.ers 249D88, 67 607937, 35 1, 50 2,0D 0, 00 360,00 
06 Mixers 249D75, 99 607982,89 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 

07 Mixers 249074, 12 607930, 77 1 , 50 2, 00 o, 00 360,00 
08 Mixers 249088, 68 607886, 16 1 , 50 2, 00 o, 00 360,00 
09 Mixers 249044,07 607873, 96 1 , 50 2,00 o, 00 360 , 00 
10 Mixers 2 49031, 39 607919, 5D l , so 2,00 0, 00 360, 00 
11 Mixers 2 49031,39 607870, 66 1 , 50 2, 00 0, 00 3 60, 00 

12 Mixers 249045, 95 601826, OS 1, 50 2, 00 0 , 00 360 , 00 
13 Mixers 249001, 34 607813, 85 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 
14 Mixers 248988, 66 607859, 39 1, 50 2, 00 0, 00 360 . 00 
15 Mixers 249000, 87 607950, 95 1, 50 2 ,00 O, oo 360. 00 
16 Mixers 249015, 43 607906, 34 1, 50 2 ,00 o, oo 3 60, 00 

17 Mixers 248970, 82 607894, 14 1, so 2, 00 0,00 360 , 00 
18 Mixers 248958, 14 607939, 68 1, 50 2, 00 o, 00 360 , 00 
19 Mixers 248957, 21 607889, 90 1, 50 2 , 00 o, 00 360 , 00 
20 Mixers 248 971, 77 607845, 29 1, 50 2, 00 0, 00 3 60 . 00 
21 Mixers 248927,16 607833, 09 1, 50 2, 00 0 , 00 3 60' 00 

22 Mixers 248914, 48 60'18-18, 63 1, 50 2 , 0 0 0,00 360, 00 
23 Mixers 24 9214, 16 607841 , 89 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
24 Mixers 249228, 72 607803, 28 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
2 5 Mixers 249184, 11 60179! ,08 1, 50 2, 00 0, 00 360. 00 
26 Mixei:.:s 249171,43 t.07031>, b2 1, so 2, 00 0, 00 360,00 

27 Mixers 249286, 45 607827,71 1, so 2 , 00 O,DO 360,00 
28 Mixers 249301, 01 607783, 10 1, 50 2 , 00 0 , 00 3 60, OD 
29 Mixers 249256, 40 607770, 90 1, 50 2 , 00 D, DD 360. 00 
30 Mixers 249243, 72 607816, 44 1, 50 2 , 00 0,00 360' 00 
31 Mixers 249169,54 607786, 84 1, 50 2, 00 0 , 00 360,00 

32 Mixers 249184,10 607742, 23 1, 50 2 ,00 O, oo 360, 00 
33 Mixers 249139,49 607730, 03 1, 50 2 , 00 0, 00 360, 00 
34 Mixers 249126, 81 607775, 57 1, 50 2 , 00 O, 00 3 60, 00 
35 Mixers 249243 , 72 607767. 60 1, 50 2, 00 O, oo 360, 00 
36 Mixers 249258, 28 607722, 99 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 

37 Mixers 2492 13, 67 607710, 79 1, 50 2, 00 0 , 00 360, 0 0 
38 Mixers 2 49200, 99 607756, 33 1 , 5 0 2 , 00 o, 00 3 60, 00 
39 Mixers 24 93 16 , 43 607748, 51 1 , 50 2, 00 0, 00 3 60' 00 
40 Mixers 249330 , 99 607703, 90 1, 50 2 , 00 0, 00 360 , 00 
41 Mixers 249286 , 38 607691, 70 1 , 50 2 . 00 0 , 00 360, 00 

42 Mixers 249273, 70 607737, 24 1, 50 2, 00 o,oo 3 60, 00 
43 Mixers 249045, 49 608011, 51 1, 50 2, 00 o, oo 360, 0 0 
44 Mixers 249060, 05 607966, 90 1, so 2, 00 0, 00 360, 00 
45 Mixers 24 9015, 44 607954,70 1, 50 2, 00 0, 00 360 , 00 
46 Mixers 2 49002, 76 608000, 24 1, 50 2, 00 0, 00 360 , 00 

47 Mixers 248941,34 607744. 82 1, 50 2, 00 o, oo 360, 00 
48 Mixers 248955, 90 607700, 21 1, 50 2 , 00 0, 00 3 60' 00 
49 Mixers 248911, 29 607688, 01 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
50 Mixers 248898, 61 607733, 55 1, 50 2 , 0 0 0, 00 360,00 
51 Mixers 2490 14,57 607727, 4 7 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 

52 Mixers 249029, 13 607682, 86 1, 50 2,00 0,00 360 , 00 
53 Mixers 248984,52 607670,66 1, 50 2, 00 0 , 00 160, 00 
54 Mixers 24 8971, 84 607716,20 1, 50 2, 00 0 , 00 360,00 
55 Mixers 248896, 72 607684,26 1, 50 2, 00 0, 00 3 GD, 00 
56 Mixers 248911, 28 607639, 65 1, 50 2 , 00 O, DO 36D, 00 

57 Mixers 2 48866, 67 607627,45 l, 50 2, 00 o, 00 360, 00 
58 Mixers 248853, 99 607 672, 99 1 , 50 2, 00 0, 00 360,00 
59 Mixers 248969, 97 607664,08 1, so 2, 00 o, 00 360,00 
60 Mixers 248984,53 607619,47 l , so 2, 00 o, oo 3 60, 00 
61 Mixers 248 ~39, 92 607607, 27 1 , 50 2, 00 0, 00 360, 00 

62 Mixers 248927, 24 607652, 81 1, 50 2, 00 o, 00 360, 00 
63 Mixers 248853, 06 607623, 21 1, 50 2, 00 o, 00 360, 00 
64 Mixers 248867,62 607578, 60 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 
65 Mixers 248823, 01 607566, 40 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
66 Mixers 248810, 33 607611, 94 1, 50 2, 00 0, 00 3 60. 00 

67 Mixers 24892 7, 24 607603, 97 1, 50 2, 00 0 , 00 360, 00 
68 Mixers 248941, 80 607559, 36 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
69 Mixers 248897,19 607547,16 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 
70 Mixers 248884,51 607592, 70 1, 50 2, 00 0, 00 3 60. 00 
71 Mixers 249141, 06 607678, 11 1, so 2, 00 0, 00 360,00 

72 Mixers 24 9155, 62 607 633, 50 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
73 Mixers 249lll, 01 607621, 30 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 
74 Mixers 24 9098. 33 607666, 84 1, 50 2. 00 0, 00 360,00 
75 Mixers 249213, 35 607657, 93 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 
76 Mi xers 24 9227. 91 607 613. 32 1, 50 2, 00 o,oo 360,00 

77 Mixers 249183, 30 607 601 , 12 1, 50 2 , 00 0, 00 3 60 , 00 
78 Mixers 249170 , 62 607 646 , 66 1, 50 2, 00 0, 00 360 , 00 
79 Mixers 2 49287,4 2 607 64 1, 10 1, 50 2, 00 o, 00 360, 00 
80 Mixers 249301, 98 607596,49 1, 50 2, 00 o. 00 360 . 00 

"" M.ixers 249 257,37 60 7584, 29 1, 50 2 , 00 0, 00 3 60 , 00 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijst van puntbronnen representatieve bedrijfssituatie Bijlage 3 

Mode l: Sc hip lossen, lichter laden 
Groep: hoofdgroep 
Lij st van Puntbronnen, voor reke nmethode Industrielawaai - IL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr lk Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal Cb (DI 

-----------·--------------------------------------------------------... -------------------------
02 52, 90 66, 00 7 9, 80 8S, 40 89, 90 93, 30 92, 00 BB, 90 75, 00 97,75 3,80 

03 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, 80 82, 00 76,30 74,00 6S, 80 8S,24 0,00 

04 ~6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82' 00 76, 30 74,00 6S, 80 8S,24 0,00 

OS 46, 1 0 63, 60 62, 00 73, 80 78,80 82, 00 76, 30 74' 00 6S, 80 8S,24 0,00 

06 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 18, 80 82, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 85, 24 0, 00 

07 46. 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 8S, 24 0, 00 

08 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74, DO 6S, 80 85, 24 0 , 00 

09 46, lO 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 85, 24 o, 00 

10 H , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 74' 00 6S, 80 8S ' 24 0 , 00 

11 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78,80 82, 00 76, 30 74,00 6S, 80 85, 24 0' 00 

12 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78,80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 0, 00 

13 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 0, 00 

14 4 6, 10 63 , 60 62, 00 73, 80 78, BO 82' 00 76, 30 74,00 6S, BO BS' 24 o, 00 

lS 4 6, 10 63, 60 62 , 00 73, 80 78, 80 82' 00 76,30 74' 00 65, BO 8S' 24 o, 00 

16 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 65, BO 85, 24 0, 00 

17 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO BS' 24 0 , 00 

lB 4 6, 10 63, 60 62, 00 73 ; 80 78, 80 82, 00 76,30 74' 00 6S, 80 BS, 24 0, 00 

19 46, 10 63, 60 62 , 00 73 , 80 78, 80 B2, 00 76,30 74 ,0 0 65, BO B5' 24 0 , 00 

20 46,10 63' 60 62 , 00 73 , BO 78, 80 82' 00 76,30 74, 00 65, 80 85, 24 0 , 00 

21 46,10 63, 60 62 , 00 n. BO 78, 80 82' 00 76,30 74,00 65, 80 BS' 24 0,00 

22 46, 10 63, 60 62, 00 1 3, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74' 00 6S, 80 85, 24 O, DO 

23 46, 10 63, 60 62, 00 13,BO 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, BO BS' 24 o. 00 

24 46 , 10 63, 60 62, 00 '13 , 80 7B, BO 82, 00 76,30 74, 00 65, BO B5, 24 O, DO 

25 4 6 , 10 63, 60 62, 00 13, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65 , 80 85, 24 O, DO 

26 4 6 , 10 63, 60 62, 00 13 , BO 7B, BO 82, 00 76, 30 74 , 00 65, 80 85, 24 0 , 00 

27 46,10 63, 60 62, 00 1 3, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 74,00 6S, 80 85,24 o,oo 
28 46, 10 63, 60 62, 00 13 , BO 7B, BO 82' 00 76, 30 74,00 6S , 80 85,24 0,00 

29 46, 10 63, 60 62, 00 '1 3, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 8S,24 0,00 

30 4 6, 10 63, 60 62, 00 1 3, 80 7B , BO 82 , 00 76, 30 74,00 65 , 80 8S,24 0,00 

31 4 6, 10 63, 60 62, 00 '13 ,80 7B, 80 82 , 00 76,30 74,00 65 , 80 SS,24 0,00 

32 ol 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 65, BO 85,24 0,00 

33 4 6, 10 63, 60 62, OD 73, 80 7B, 80 82, 00 76,30 74,00 6S, 80 85,24 0 , 00 

34 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 65, 80 85, 24 o.oo 
35 ~6 ,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, DO 76,30 74,00 6S, BO 85, 24 0,00 

36 4 6, 10 63, 60 62, 00 73 , 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 6S, 80 85, 24 0,00 

37 46 , 10 63, 60 62. 00 13, 80 78, 80 82, 00 76, 30 1 ~. 00 65, 80 8S ' 24 o,oo 
38 46 , 10 63, 60 62 , 00 13, 80 78, BO B2, 00 76, 30 14 , 00 65 , 80 8S' 24 O, DO 

39 46, 10 63, 60 62 . 00 ll, 80 78 , BO 82 , 00 76, 30 14 , 00 65, 80 85, 24 o, 00 

40 46, 10 63, 60 62, 00 13, 80 78, BO 82, 00 76,30 74,00 65, 80 85, 24 0,00 

41 46 , 10 63, 60 62 . 00 13, 80 7B, 80 B2, 00 76, 30 14 , 00 6S, 80 85, 24 0 , 00 

42 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO 82,00 76, 30 74, 00 6S, 80 85 , 24 0,00 

43 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78 , 80 82 , 00 76, 30 74,00 65, 80 85 I 24. O, oo 
44 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B , BO 82 , 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 o. 00 

4S 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 8S' 24 o, 00 

46 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B , BO 82 . 00 76, 30 74,00 65, BO 8S' 24 0, 00 

47 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74 , 00 65, 80 85,24 o. 00 

4B 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, 80 8S' 24 o. 00 

49 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 6S, 80 85,24 O, DO 

50 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74 ,00 65, 80 85, 24 O, 00 

Sl 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82 , 00 76, 30 74,00 65, 80 8S,24 o, 00 

52 46, 10 63, 6D 62 , DD 73, BO 78, 80 82,00 76,30 74,00 65 , 80 85,24 0 , 00 

53 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2 , 00 76,3D 74,0D 6S, 80 BS,24 o. 00 

S4 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78 , 80 82,00 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 o, 00 

5S 46 , 10 63 , 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, OD 76, 30 74 t 00 6S, 80 8S,24 O, 00 

56 46, 10 63 , 60 62 , 00 73, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74 I DO 6S, 80 85, 24 0 , 00 

S7 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, BO 82 , 00 76, 30 74, 00 65 , 80 8S, 24 o, 00 

SB 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78 , 80 B2 , 00 76, 30 74' 00 65, 80 B5 , 24 0, 00 

59 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, 80 82, 00 76, 30 74 , 00 65 , 80 85, 24 0 , 00 

60 46, lD 63, 60 62, 00 73, 8D 7B,80 82 , 00 76, 30 74 , 00 65 , 80 85, 24 0,00 

61 4 6, lll 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82' 00 76, 30 74, DO 65 , BO 85' 24 0,00 

62 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B,BO 82, OD 76, 30 74, 00 65, 80 BS, ~4 0,00 

63 46, 10 63, 60 62, 00 73, 8D 7B,80 82, DO 76, 30 74 ' 00 6S, 80 BS, 2 4 0,00 

64 4 6, 10 63, 60 62 , 00 73, 80 78,80 82, 00 76, 30 74 ' 00 6S, 80 BS,1.4 0,00 

6S 4 6, 10 63, 60 62 , 00 7 3, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 74,00 65 , 80 BS, 24 0, 00 

66 ol 6, 10 63, 60 62 , 00 73, 80 7B, BO 82, 00 76, 30 74,00 65 , 80 BS, 24 0, 00 

67 ~ 6, 10 63, 60 62, 00 73, 8D 7B,80 82, 00 76, 30 74,00 6S, 80 85,24 0, 00 

68 46 , 10 63, 60 62 , 00 73, 80 7B , 80 82 , 00 76,30 74,00 65, BO 85 , 24 D, 00 

69 416 , 10 63, 60 62 , 00 73, SD 7B, 80 82 , 00 76, 30 74,00 65, BO 8S , 2' o, 00 

70 46 , 10 63, 60 62 , 00 73, 8D 78, BO 82, 00 76,30 74,00 65, 80 85 , 24 o, 00 

71 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 6S, BO 85,24 0, 00 

72 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, 80 B2, 00 76, 30 74, 00 65,80 B5, 24 11,00 

73 46, 10 63, 60 62, 00 73 , 80 78, BO B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0, 00 

74 46, 10 63, 60 62, 00 73 , BO 78, BO B2, 00 76 , 30 74 , 00 65,80 85, 24 o. 00 

75 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65,80 SS, 24 0 , 00 

76 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 74 I 00 6S, 80 8S,24 0 , 00 

77 46, 10 63, 60 62, 00 13 , BO 78,80 82, 00 76,30 74 t QO 6S , 80 8S' 24 o. 00 

7B 46 , )0 63, 60 62, 00 7 3, BO 78,BO 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 8S,24 0, 00 

79 4 6, 10 63, 60 62, 00 '13, 80 78,80 82, 00 76, 30 74' 00 65 , 80 as' 24 o. 00 

80 4 6, 10 63, 60 62, OD 7 3, BO 78,BO 82' 00 76, 30 74' 00 65, 80 es' 24 D, 00 

Bl 46, 10 63, 60 62, 00 '3, 80 7B,BO 82, 00 76, 3D 74 I DD 65 , 80 95 t 24 O, OD 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijst van puntbronnen representatieve bedrijfssituatie Bijlage 3 

Model: Schip lossen , lichter laden 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Indust riela waai - I L 

Id Omschrijving x y Maaiveld Hoogte Gevel Demp. ID Richt. Hoek 

---------------·------------------------------------------------·----- -----------------------------·--
82 Mixers 249244' 69 607 629, 83 1, 50 2~ 00 0, 00 3 60 I DO 
83 Mixers 2490 96,44 607617,06 1, 50 2, 00 0, OD 3 60' 00 
84 Mixers 249111,00 607572,45 1, 50 2 , 00 0, 00 360, 00 
8S Mixers 249066, 39 607 5 60' 2S l, 50 ?1 DO 0,00 360,00 
BG Mixers 2490S3 , 71 607605, 79 1, 50 2 , 00 0,00 360,00 

87 Mixers 249170, 62 607 S97' 8 2 l, 50 2, 00 O, oo 360, 00 
88 Mixers 24918S, 18 607SS3, 21 l,50 2 ,00 0 , 00 3 60' 00 
89 Mixers 2491 40,S7 607S41, 01 l,SO 2, 00 O, oo 3 60' 00 
90 Mixers 249127,89 607586, SS l , 50 2, 00 D, oo 3 60,00 
91 Mixers 248853, 92 608057,78 1 , so 2, 00 n. oo 360,00 

92 Mixers 248868, 48 608013, 17 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
93 Mixers 248823, 87 608000, 97 1, 50 2, 00 0, OD 3 60 I DO 
94 Mixers 248811,19 608046, 51 1, 50 2, 00 0, OD 3 60' 00 
9S Mixers 24 8927,15 608040,43 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
96 Mixers 24 8941, 71 607 99S. 82 1, so 2, 00 0, 00 360,00 

97 Mixers 248897, 10 607983, 62 1 , 50 2 , 00 0, OD 360,00 
98 Mixers 248884' 42 608029, 16 1, 50 2, 00 0, 00 360' 00 
99 Mixers 248809, 30 607997,22 1, so 2, 00 o, 00 3 60, DO 
100 Mixers 2488 23, 86 607 9S2' 61 1, 50 2, 00 0, OD 360,00 
101 Mixers 248779, 25 607940,41 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 

102 Mixers 248766, S7 60798S, 95 1, so 2 , 00 0, 00 360 , 00 
103 Mixers 248882, SS 607977' 04 1, 50 2,00 0, 00 360 , 00 
1 04 Mixers 248897' 11 607932, 43 1, 50 2, 00 0, 00 3 60 . 00 
105 Mixers 248852, so 607920,LJ 1, 50 2, 00 0, OD 3 60 . 00 
106 Mixers 2488 39, 82 607965, 77 1, so 2, 00 0, 00 360, 00 

107 Mixers 2487 65, 64 607936,17 1, 50 2, 00 0,00 360,00 
108 Mixers 248780 , 20 607891, 56 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
109 Mixers 24873S, S9 607879, 36 1, so 2, 00 0, 00 360, 00 
110 Mixers 248722, 91 607924, 90 1, 50 2, 00 0, 00 3 60' 00 
111 Mix.ers 2488 39, 82 607916, 93 1, 50 2, 00 o, 00 360, 00 

112 Mixers 2488 54' 38 607872, 32 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
113 Mixers 248809 , 77 607860, 12 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
114 Mixers 248797,09 60790S, 66 1, so 2 , 00 0, 00 360, 00 
llS Mixers 248750,02 607790, 76 1, so 2 , 00 0, 00 360 1 00 
116 Mixers 248764, 58 60774 6, 15 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 

117 Mixers 248 719, 97 607733, 9S 1, 50 2, 00 Q,00 360 , 00 
118 Mixers 248707,29 607779, 49 1, so 2 , 00 o, 00 360 , 00 
119 Mixers 2488 23, 25 607773 , 4.1 1, 50 2 , 00 Q, 00 360 , 00 
120 Mixers 2 48837, Bl 607728, 80 1, so 2 , 00 0,00 360,00 
121 Mi.xers 24 8793, 20 607716, 60 1 , 50 2, 00 0 , 00 360 , 00 

122 Mixers 248780, S2 607762, 14 1, 50 2, 00 0,00 360, 00 
123 Mixers 248705, 40 607730, 20 1, 50 2. 00 0,00 3 60' 00 
124 Mixers 2487 19, 96 60768S , S9 1, so 2, 00 O, 00 ) 60 I 00 
125 Mixers 24867 S, 3S 607673, 39 1, so 2, 00 0, 00 360 , 00 
126 Mixers 248662, 67 607718, 93 1, 50 2, 00 o, 00 360 , 00 

12 7 Mixers 2487 78, 6S 607710, 02 1, 50 2 ,00 0,00 3 60, 00 
128 Mixers 248793,21 607665, 41 1, 50 2 . 00 0, DO 3 60. 00 
129 Mixers 248748, 60 607653, 21 1, 50 2 , 00 0, 00 3 60' 00 
130 Mixers 248735 , 92 607698, 75 1, so 2 , 00 O, OD 36Q I 00 
131 Mixers 248661, 74 607669, 15 1, so 2.00 O, 00 360, 00 

132 Mixers 248676, 30 607624,54 1, 50 2, 00 0 , 00 360,00 
133 Mixers 248 631, 69 607612, 34 1, 50 2, 00 0 , 00 3 60' 00 
134 Mixers 248619, 01 607657, BB 1, so 2, 00 0,00 3 60, 00 
l 3S Mixers 248735, 92 607649, 91 1, 50 2 , 00 0, 00 360 , 00 
136 Mixers 248750,48 607 605,, 30 1, so 2 , 00 0, 00 360, 00 

137 Mixers 24870S, 87 607593, 10 1, so 2, 00 0,00 3 60, 00 
13 8 Mixers 248693, 19 607638, 64 1, 50 2, 00 0, OD 3 60' 00 
139 Mixers 248662, 07 608103,48 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
140 Mixers £4 86/b,63 608058, 87 1, so 2, 00 0, 00 360,00 
141 Mixers 24863 2,02 608046, 67 1, 50 2 , 00 O, 00 360,00 

142 Mixers 248619, 34 608092, 21 1, so 2 , 00 0, 00 360' 00 
1 43 Mixers 248735, 30 608086, 13 1, so 2 , 00 0, 00 3 60' 00 
144 Mixers 2 48749,86 608041, 52 1, 50 2,00 O, 00 360,00 
14S Mixers 24B70S, 2S 608029, 32 1, 50 2, 00 0 , OD 360, 00 
146 Mixers 248692,57 608074,86 1, 50 2, 00 0, 00 360 .. 00 

147 Mixers 248617' 4S 608042, 92 1, 50 2, 00 O, OD 360' 00 
148 Mixers 248632, 01 607998, 31 1, so 2, 00 0 , 00 360,00 
149 Mixers 248587,40 607986, 11 1, so 2, DO O, oo l 60,00 
lSO Mixers 248 574, 72 608031, 65 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
151 Mixers 248 690,70 608022, 74 1, so 2, 00 o. 00 3 60. 00 

152 Mixers 248705, 26 607978, 13 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
153 Mixers 248660, 6S 607965, 93 1 , so 2, 00 0, 00 360 . 00 
1S4 Mixers 248647, 97 608011,47 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
15S Mixers 248573,79 607 981, 8 7 1, 50 2, OD 0 , OD 360, 00 
156 Mixers 2 48588, 3S 607937,26 1, so 2, 00 0,00 3 6Q I 00 

157 Mixers 248543 , 74 60792S , 06 1, 50 2, 00 0, OD 360,00 
1S8 Mixers 248 S31, 06 607970 , 60 1, so 2,00 0, 00 360, 00 
1S9 Mixers 248647,97 607962 , 63 1, so 2, 00 o. 00 360,00 
160 Ml.Xe rs 24B6 62,S3 607918, 02 1, 50 2, 00 O, OD 3 60 I DO 
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Lijst van puntbronnen representatieve bedrijfssituatie Bijlage 3 

Model: Schip las sen, lichter laden 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr lk Lwr 2k Lwr tlk Lwr 8k Lwr Totaal Cb (DI 

-------------------------------------------·--------------- --------------------------------
B2 4 6, 10 63, 60 62, 00 13, BO 7B, BO 82, 00 76, 30 7~. 00 65, 80 85, 24 0,00 

B3 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 7~ . 00 65, 80 85, 24 0,00 

B4 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 1~· , 00 65, 80 85, 24 0, 00 

85 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 14 , 00 65, 80 85, 24 0, 00 

86 46, 10 63, 60 62, 00 13, BO 78, 80 82, 00 76, 30 1~. 00 65, 80 BS, 24 0, 00 

87 46, 10 63, 60 62, 00 13, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, BO 85, 24 0, 00 

88 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85,24 0,00 

89 4 6, 10 63, 60 62, 00 7J,80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 B5,24 0,00 

90 4 6, 10 63, 60 62, 00 73,BO 78, BO B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85,24 o, 00 

91 4 6, 10 63, 60 62, 00 71,BO 7B, BO 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85,24 0,00 

92 46,10 63, 60 62, 00 13,80 78, BO 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85,24 0,00 

93 H,10 63, 60 62, 00 ll, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85' 24 0,00 

94 • 6, 10 63, 60 62, 00 13,80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85,24 0 , 00 

95 '4 6, 10 63, 60 62, 00 73 , 80 78, BO B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85,24 0 , 00 

96 H,10 63, 60 62, 00 n , eo 78, 80 82, 00 7 6, 30 74' 00 65, 80 85,24 0,00 

97 H,10 63, 60 62, 00 73,BO 7B, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85' 24 o. 00 

98 'l 6, 10 63, 60 62, 00 73,BO 7B, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85' 24 o. 00 

99 4 6, 10 63, 60 62, 00 73,80 78, BO 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24.. o. 00 

100 <4 6, 10 63, 60 62, 00 73,BO 7B' 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85 I 24 0, 00 

101 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, 00 76,30 74' 00 65, 80 85' 24 0, 00 

102 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 14~ 00 65, 80 85, 24 O, DO 

103 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO B2, 00 76, 30 14,00 65, 80 85, 24 o,oo 
104 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, BO B2' 00 76, 30 "/4, 00 65, 80 85,24 o. 00 

105 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82' 00 76, 30 74.00 65, 80 85,24 0 , 00 

106 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO 82,00 76,30 74, 00 65, 80 85, 24 o. 00 

107 4 6, 10 63, 60 62' 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76,30 74,00 65, 80 BS,24 0,00 

108 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO 82, 00 76, 30 14,00 65, 80 85,24 0 , 00 

109 46,10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, BO 82, 00 76,30 74, 00 65, BO 85,24 0,00 

llO 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO B2' 00 76,30 74,00 65, BO B5,24 o, 00 
111 4 6, 10 63, 60 62' 00 73, 80 7B, BO B2, 00 76, 30 14,00 65, 80 85,24 0,00 

112 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85' 24 o, 00 

113 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 90 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85,24 0,00 

114 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85 r 24 o, 00 

ll5 46, 10 63, 60 62' 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85' 24 0, 00 

116 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 74, 00 65, BO 85' 24 0, 00 

117 46,10 63, 60 62, 00 "13 , 80 78, 80 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24 0,00 

118 46, 10 63, 60 62, 00 13,80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0 , 00 

119 46, 10 63, 60 62, 00 13,80 78, 80 82, 00 16, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0 , 00 

120 46, 10 63, 60 62, 00 13, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 o,Oo 
121 46, 10 63, 60 62' 00 73, 80 78, 80 82, 00 16, 30 74' 00 65, 80 85,24 o.oo 

122 46, 10 63' 60 62, 00 73, BO 78, 80 82' 00 76, 30 74' 00 65, 80 85,24 0, 00 

123 46,10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2' 00 76, 30 74,00 65, 80 85,24 0,00 

124 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82' 00 16, 30 74, 00 65, 80 85,24 0,00 

125 46, 10 63, 60 62, 00 73,80 78, 80 82' 00 1 6, 30 74,00 65, BO 85,24 o,oo 
126 46, 10 63, 60 62, 00 73,80 78, 80 82, 00 16, 30 74,00 65, BO 85,24 0,00 

127 4 6, 10 63, 60 62' 00 73,BO 7B' 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85,24 0,00 

128 4 6, 10 63, 60 62, 00 73,80 78, 80 82,00 76,30 74,00 65, BO 85,24 0,00 

129 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2' 00 76,30 74,00 65, BO 85' 24 0,00 

130 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76,30 74,00 65, 80 85,24 o,oo 
131 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82, 00 76,30 74,00 65, BO 85, 24 0, 00 

13 2 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO 82, 00 76 , 30 74,00 65, 80 85, 24 0, 00 

133 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B,BO 82' 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 o, 00 

134 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0, 00 

135 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0, 00 

136 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0, 00 

137 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78,80 B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 o, 00 

138 46, 10 63, 60 62' 00 73, 80 78 ,80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 BS, 24 0, 00 

139 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85,24 0, 00 

140 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78,80 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85,24 a,oo 
141 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 76,80 82' 00 76, 30 74,00 65, 80 85,24 o,oo 

142 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85, 2~ 0,00 

143 46, 10 63 , 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85 ' 14 0,00 

14 4 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74'.l, 00 65, 80 85 , z~ o,oa 
145 'l6, 10 63 , 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85 , 24 o,oo 
14 6 46, 10 63, ~o 62, 00 73, BO 78, 80 82, 00 7 6, 30 74,00 65, 80 85,24 0, 00 

147 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85,24 0 , 00 

148 46, 10 63, 60 62, 00 73,BO 7B, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85 1 2t. O, oo 
14 9 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85,2~ o,oa 
150 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82, 00 76,30 74, 00 65, 80 as, 2~ O, 00 

151 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 74' 00 65, BO 85, 24 0 , 00 

152 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24 O, oo 
153 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24 o. 00 

1 54 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85' 24 0, 00 

1 55 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 7.::l,00 65, 80 85 r 24 o,oo 
156 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 B2, 00 76, 30 74, 00 65, BO 85,24 o. 00 

157 '16, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85,24 O, oo 
158 H,10 63, 60 62, OD 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 7 4,00 65, BO 85,2.::l o. 00 

159 46, 10 63, 60 62, OD 73, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 H,00 65, BO 85,24 0, 00 

160 ~ 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, DO 76, 30 11, 00 65, BO 85,24 o. 00 
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Lijst van puntbronnen representatieve bedrljfssituatie Bij lage 3 

MOd"1:Sch1p los•cn, Uchtcc laden 
Croep:hoord9roep 
Li :jet van Punc.bronnen, voor reke:DiOthode lrHJU&tt lel•Wbal - IL 

Id O!Uchrllvinq y Mad veld l!oogte Cevel De:q>. ID Richt. Hook -------------------------------------------------------·- ---------·-.. ----------------------------
1 GI HJ ><Ori 248617,92 607905 , ~2 1 , 50 2,00 0, 00 360, 00 
162 Mixoo 20605, ?4 607951 , 36 \,so 2, 00 o,oo 360,00 
l 63 Mixon 2~8558. 84 607838 , 20 l , so 2,0() o, 00 360, 00 
l 64 Mixl'r& 248573, 40 607793 , $9 1. ~o 2, DO O,OU J60,UO 
165 Hlxora 248528 , 79 607181,39 l , 50 2,00 o. 00 360, 00 
166 HlXt!ZI ?48516, 11 607826, 93 1. 50 2,00 o. 00 360, 00 

!S7 H..lx.ers 248632. 07 607820,85 1,50 2,00 o. 00 360, 00 
168 Hixo'• 248646, 63 601776,24 I, SO 2,00 0,00 360,00 
169 Mixers 248602,02 601764, 04 l. 50 2,00 o.oo 360, 00 
110 M1xors 248589, 34 601809,58 I, SO 2.00 o. 00 360, 00 
111 M1xera 248514, 22 607771, 64 I. 50 2 , 00 o. 00 360, 00 

112 Mi xers 248528, 18 607133,0J I , 50 2,00 0 , 00 360. 00 
113 MJxora 248484, 17 607720 , 83 I , 50 2, 00 o,oo 360,00 
174 M1Y.<!:r2 248471, 49 607166 , 37 I , 50 2, 00 o. 00 360 , 00 
11!. MiXOl'.tl 248587, 41 607757 , 4G l , so 2, 00 0, 00 3GO, 00 
176 Mlx1trs 248602, 03 607712 , 85 1, !>0 2, 00 o. 00 360, 00 

171 Htxers 248557, 42 601700 , 65 1,50 2 , 00 0, 00 360, 00 
178 llixcn 24850, 74 607H6. 19 1,50 2,00 0,00 360, 00 
17' Hixers 248470, 56 607716,59 l. 50 2,00 o.oo ;)60,00 
180 Mlxcrs 248485, 12 607671, 98 1,50 2,00 0,00 360,00 
181 Mixocs 248440, 51 601659, 78 1,50 2,00 o. 00 360, 00 

182 Mlxeu 248427, 83 601705,32 I, SO 1,00 0,00 360,00 
183 Mlxora 248544, , . 607697 , 35 I, 50 2 , 00 o, 00 360, 00 
184 >Uxcr• 20559,30 601652, 74 I, 50 2, 00 0,00 360, 00 
185 HhttH I 20~14, 69 b07b4U , !>< J,50 2, 00 0 , 00 360,00 
186 &Uxora 24850?, Ol 607686, 08 l.50 2, 00 o. 00 360, 00 

187 Los:sM >eoachJp 24986G, 12 608270, 11 o.oo 13. 00 o, 00 360 , 00 
188 Havenbodrl3t licht.cr 20849,20 608203, 88 0,00 2. 00 0,00 360,00 
189 DVI Uch'"cr 249859, 04 60824!, 65 0,00 2,00 o. 00 360,00 
191 POlllP Clear 249094, 18 607825, 13 1,50 1,00 0 , 00 360, 00 
192 S~rlpper f>O"'I> 248662, 58 607853, 45 l. 50 1,00 o.oo 360,00 

1'3 Stripper po:•p 249100, 00 607833,28 1,50 1,00 o. 00 360, 00 
194 SLrlpper - (2 stuts) 749709, 79 608266, 90 5. so l,00 0, 00 360, 00 
195 Wa.tera!voer po:ii.p 248178, 01 608C84 , 81 l, 50 l,00 o. 00 3~0. 00 
196 Wa.torafvoe~ po:rip 248966, 83 608035 , so I , 50 I, 00 o. 00 360 , 00 
197 WaterA(voer po.iq> 249H?, 81 607981, 40 I, 50 l, 00 o. 00 360 , 00 

198 wncrdvoe1 po;op 248404 , 26 607667, 91 I , SO l, 00 o. oo 360,00 
l 99 Wat..ernfvoor po:np 248591, 02 607620, 93 1. 50 l. 00 0, 00 360 , 00 
200 llalcUCvoer p~ 248787, 37 607S1l, S3 J, 50 1,00 0, 00 360, 00 
201 'Hat.e.r.a(voec P<>ll'P 249349, 9' 601789,59 1,50 1,00 o.oo 360,00 
?02 Woter•Cvoe< POJl>P 2020·1,13 607525, 75 1,50 1.00 o. 00 360 , 00 

203 Ui tstu ling blus9ebou11 249111, 96 608251. 90 s. so 4,00 o. 00 360, 00 
20• U1tatrdlng tr~nafotlMtO<engebouw 249276, 68 608000, 25 1, 50 2, 70 3049 o. 00 360, 00 
205 Ventllnor bedlenin9s9cbouw 249262,08 608004, 65 1. 50 C,50 o,oo 360,00 
106 Tveo vonlilatoren Lra.n:sfortll(tt.Ot9obouw 249271 , 84 607'99. 90 I, SO •• so o, 00 360, 00 
207 Vent! lnor blusgebouw 249710 , 10 608252 , 8l s, 50 6,50 0 , 00 360 , 00 

208 VenL11etor vor:doelstation 20·111 . 30 608263, 11 5, 50 4,50 o. 00 360 , 00 
~09 Ventilator verdeolsca:l.ion 249108, 9'/ 601830, 48 J , 50 4 , so 0,00 360 , 00 
210 Vonti loto• verdcclatatlon 248694, 53 607848, 14 1. so 4, 50 0,00 360, 00 
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Lijst van puntbronnen representatieve bedrijfssituatie Bijlage 3 

Model: Schip lossen, lichter laden 
Groep = hoofdgroep 
Li jst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr lk Lwr 2k Lwr 4k Lwr Bk Lwr Totaal Cb (D) 

~--- - ---------------------------------------------------------- .. ------------------------------
161 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74' 00 65, 80 85,24 Q, 00 

162 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 65, 80 85, 24 0 , 00 

163 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 82, OD 76,30 74, 00 65, 80 85,24 G, oo 
164 4 6, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74' 00 65, 80 85' 24 O, oo 
165 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74, 00 65, 80 85, 24 I) , 00 

166 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 65, 80 85,24 ~ . 00 

167 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 65, 80 85,24 0, 00 

168 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, DO 65, 80 85,24 a, oo 
169 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24 0,00 

170 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85,24 0, 00 

171 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85,24 0, 00 

172 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 82, 00 7 6, 30 74, 00 65, 80 85' 24 0 , 00 

173 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 7 6, 30 74' 00 65, 80 85, 24 O, oo 
174 46, 10 63, 60 62, 00 73,80 78, 80 82, 00 7 6, 30 74 1 00 65, 80 85,24 G, oo 
175 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 7 6, 30 74, 00 65, 80 85,24 D, 00 

176 46, 10 63, 60 62, 00 73,80 78, 80 82, 00 ·16, 30 74, 00 65, 80 85,24 G, oo 

177 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82' 00 7 6, 30 74' 00 65, 80 85,24 0, 00 

178 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, DO 7 6, 30 74' 00 65, 80 85,24 o, 00 

179 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 7 6, 30 74, 00 65, 80 85' 24 0 , 00 

180 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85,24 0 , 00 

181 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 "/ 6, 30 74,00 65, 80 85,24 0 , 00 

182 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 7 6, 30 74, 00 65, 80 85,24 O, oo 
183 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 7 6, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0 , 00 

184 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 7 6, 30 74,00 65, 80 85,24 a, oo 
185 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 7 6, 30 74,00 65, 80 85,24 G, oo 
186 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 '1 6, 30 74,00 65, 80 85,24 D, oo 

187 81, 00 93, 40 103,80 106,00 108, 50 109, 20 lOlj 40 94, 00 82, 50 113,74 0 , 00 

188 54, 10 64, 40 Bl, 80 76, 50 83, 00 90, 50 93, 40 91, 00 81, 20 97' 07 l , BO 

189 65, 00 70,70 75, 70 77 / QQ 82, 9 0 85, 50 84, 10 79,00 69, 60 89,99 3 , 80 

191 52, 90 66, 00 79, 80 85, 40 89 , 90 93, 30 92, 00 88,90 75, 00 97, 75 J , 80 

192 35, 10 48, 20 62, 00 67, 60 72, 10 75, 50 74, 20 71, 10 57' 20 79' 95 10 , 79 

193 35, 10 48, 20 62, 00 67' 60 72, 10 75, 50 "II. , 20 71,10 57 I 20 79' 95 10,79 

194 38, 10 51, 20 65, 00 70, 60 75, 10 78, so 11 , 20 74,10 60, 20 82, 95 10, 79 

195 35, 10 48,20 62, 00 67, 60 72, 10 75, 50 1~ . 20 71, 10 57' 20 79, 95 10, 79 

196 35, 10 48, 20 62, 00 67' 60 72, 10 75, 50 71\ ,20 71, 10 57 I 20 79' 95 10,79 

197 35, 10 48, 20 62, 00 67' 60 72, 10 75, 50 14, 20 71, 10 57 / 2Q 79' 95 10, 79 

198 35, 10 48, 20 62, 00 67, 60 72, 10 75, 50 74, 20 71, 10 57 I 20 79 / 95 10 , H 
199 35, 10 48,20 62, 00 67, 60 72, 10 75, 50 74' 20 71, 10 57' 20 79,95 10, 19 

200 35, 10 48, 20 62, OD 67' 60 72,10 75, 50 74, 20 71, 10 57' 20 79' 95 10 , 79 

201 35, 10 4 B, 20 62, OD 67' 60 72, 10 75, 50 74,20 71, 10 57, 20 79, 95 10, H 

202 35, 10 48, 20 62' 00 67' 60 72, 10 75, so 74,20 71,10 57' 20 79' 95 1 0 , 19 

203 76, 80 85, 30 95, 40 99, 00 95, 30 94' 50 91, 90 87' 00 81, 90 103,06 10 ,79 

204 45, 40 62, 70 75, 10 77,50 82, 1 0 83, 90 80,00 77, 30 68, 50 88,19 0 , 00 

205 40, 00 58, 20 67, 20 72, 60 76, 2 0 74, 00 68, 60 61, 90 51, 00 79,99 0 , 00 

206 43, 00 61, 20 70,20 75, 60 79,2 0 77' 00 71, 60 64, 90 54' 00 82,99 0 , 00 

207 40,00 58, 20 67' 20 72, 60 76,2 0 74 , 00 68, 60 61, 90 51, 00 79,99 o, 00 

208 40 , 00 58, 20 67, 20 72, 60 76, 20 74, 00 68 , 60 61, 90 51, 00 79,99 a, oa 
209 40 , 00 58, 20 67' 20 72, 60 76, ~0 74' 00 68 1 60 61, 90 51 1 OD 79,99 a, oo 
210 ~o. oo 58, 20 67' 20 72, 60 76, 20 74' 00 68, 60 61, 90 51, 00 79,99 o, 00 

Geonoise V5.41 28-4-2009 14:04:22 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van mobiele bronnen representatieve bedrijfssituatie 

Model: Sc hip lessen, lichter laden 
Groep:Vopak Oil EMEA B.V. 
Lij st van Mobiele bran, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id Omschrijving X-1 

ROl Personenauto' s 249236, 15 

Geonoise V5.41 

Y-1 M-1 H-1 Aantal (0) 

608028, 32 1, 50 0, 75 

Gem. snelhe 

38029 
Bijlage 3 

Lengte 

125 r 50 

3-2-2009 13:38:18 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van mobiele bronnen representatieve bedrijfssituatie 

Model: Sc hip lossen, lichter laden 
Groep:Vopak Oil EMEA B. V. 
Lijst van Mobiele bran, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id Aant .puntb Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 

R01 66, 70 74, 90 77, 90 

Geonoise V5.41 

Lwr 500 

81, 60 

Lwr lk Lwr 2k Lwr 4k 

83, 80 83, 10 79, 30 

Lwr Bk 

75, 20 

38029 
Bijlage 3 

Lwr Totaal 

89, 08 

3-2-200913:38:18 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (walstroom) 

Model: walstroom 
Groep: gewij zigde bronnen 
Lijst van Puntbronnen, voor reken:nethode Industrielawaai - IL 

Id Omschrijving x Y Maaiveld 

187 Lessen zeeschip 249866, 12 608270, 77 0, 00 

Geonoise V5.41 

Hoogte Gevel 

13, 00 -

38029 
Bijlage 3 

Demp. ID Richt. Hoek 

0,00 360,00 

26-2-2009 11: 18:03 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (walstroom) 

Model: walstroom 
Groep: gewij zigde bronnen 
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr lk Lwr 2k 

187 47, 00 59, 40 69, 80 72, 00 74, 50 75, 20 67, 40 

Geonoise V5.41 

Lwr 4k Lwr Bk Lwr Totaal 

60, 00 48, 50 79, 74 

Cb(D) Cb(A) 

0, 00 0, 00 

38029 
Bijlage 3 

Cb(N) 

0, 00 

26-2-2009 11: 18:03 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (DVl-K3) 

Model :K3, variant 1 (centrale DVI) 
Groep: gewijzigde bronnen 
Lij st van Puntbronnen, voor rekenmethode Industr ielawaai - IL 

Id 

189 
223 
224 

Ornschrijving 

DVI met fan (actief kool f ilter} 
Luchtklep 
Luchtklep 

Geonoise V5.41 

x 

249083, 86 
249247,94 
249335, 62 

Y Maaiveld 

607755, 77 
607569, 12 
607770, 91 

1 . 50 
l . 50 
1,50 

Hoogte Gevel 

1, 50 
1, 00 
1,00 -

38029 
Bijlage 3 

Demp. ID Richt. H.oek 

0, 00 360, 00 
0, 00 360, 00 
0,00 360,00 

26-2-2009 11 :28:22 



Tebodln, Consultants & Engineers 
Lljst van gewljzlgde puntbronnen alternatieve bedrijfssltualie (DVl-K3) 

Hode>l :itl, varionL I (ccntr.ie DVI) 
Groep:C}'!wijzi9de bronMn 
1..1.'•t van Puntbronnon, voor (ekeMM!thode Jnduot.zi91•waal - IL 

Id 

t89 
223 
224 

Lwr 31 

65,00 
•~. oo 
45 , 00 

Geonolse VS.41 

Lwr 6l Lwr l 25 Lvr 250 Lv r 500 

10, 10 
50,00 
so.oo 

7~ . 70 
57,00 
5·1 , 00 

77,00 
63,00 
63, 00 

82, 90 
66,00 
66,00 

Lllr lk 

as.so 
69, 00 
69, 00 

84 , IO 
70, 00 
70, 00 

Lvr U 

79,00 
68 , 00 
68 , 00 

Lwr 81< 

69,60 
61. 00 
61, 00 

Lwr Tot11Al Cb(D) CbfA) 

38029 
BiJlage 3 

Cb(H) _____________________ .,. _____ 
89, 99 0 , 00 o. 00 o,oo 
75 , 07 0,00 0,00 o. 00 
75,07 0,00 0, 00 0 , 00 

26-2-2009 11 :28:22 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (DVl-K1 mobiel) 

Model:Kl, variant 1 (mobiele DVI) 
Groep: gewij zigde bronnen 
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id Omschrijving 

213 OVI met fan (actief koolfilter) 

Geonoise V5.41 

x Y Maaiveld 

248785, 40 608049, 14 5, 50 

Hoogte Gevel 

1, 50 --

38029 
Bijlage 3 

Demp. ID Ric ht. Hoek 

0, 00 360, 00 

7-5-2009 15:36:59 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (DVl-K1 mobiel) 

Model: Kl, variant 1 (mobiele DVI) 
Groep: gewijzigde bronnen 
Lij st van Puntbronnen, voor rekenmethode Indus trie lawaai - IL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 

213 65, 00 70,70 75, 70 77' 00 82, 90 

Geonoise V5.41 

Lwr lk Lwr 2k 

85, so 84' 10 

Lwr 4k Lwr Bk 

79, OD 69, 60 

Lwr Totaal Cb(D) 

89, 99 o, 00 

38029 
Bijlage 3 

Cb IN) 

0 , OD 

7-5-2009 15:36:59 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewljzigde puntbronnen alternatieve bedrijfssiluatie {DVl-K1 centraal) 

Hodel:Kl , v~dant 3 (Ctmtr41e DVll 
Croep:9ewljti9de bronnan 
t..t.j:t v•n l'llntbronnen, voor rclte,,.,.,thod• tnduotrielawuJ - IL 

Id 

213 
211 
218 
219 
220 

O:uchri)vln9 

OVI met 2 fona C•ctie! l<oolCl l ler) 
Lucht klep 
Lucht kl op 
Lucht Hep 
Luchtklop 

Geonoise VS.41 

248.S09, J) 
248693 , 33 
248886 , 66 
249024, 01 
248541,44 

Y llUJvcld 

607819 , 66 
608095, 21 
608048, 73 
60?71>9, 34 
607885, 52 

Roogte Gov~l 

l , 50 
1,00 
1, 00 
1, 00 
l. 00 

38029 
Bijlage 3 

Do:q>. ID lUchl. Hoek 

D, OD 36D, DO 
O, 00 360 , OD 
o, 00 360 , 00 
0, 00 360, 00 
D, 00 360, 00 

26-2-2009 11 :33:22 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewljzlgde puntbronnen alternalieve bedrijfssituatfe (DVl-K1 centraal) 

1'.odol :lil. v.ulant 3 (c"'1lrale DVI) 
Cr0<>p:9e"1j1!9de bronnen 
t.1jst: van Puntbtonnon, voor .reken."T.ethod~ tndl.IStrlelavad - lL 

lei 

213 
217 
218 
219 
no 

LWI' 31 

68, 00 
45,00 
H,00 
45,00 
45,00 

Geonoise VS.41 

Lwr 63 1.vr 125 L11r 250 Lvr- 500 

73, 70 
50, 00 
so. 00 
so. 00 
~o . oo 

78, 70 
57,00 
57 , 00 
57,00 
57,00 

80,00 
63,00 
63, 00 
63,00 
63,00 

85,90 
66,00 
66,00 
66,00 
66,00 

88,50 
69,00 
69 , 00 
69,00 
69.00 

Lwr 2k 

87 , 10 
70, 00 
·10,00 
·10, 00 
10, 00 

82,00 
68, 00 
68, 00 
69 , 00 
68, 00 

Lvr 8lt Lwr To~ad 

n,60 
61 , 00 
61.00 
61 . 00 
61. 00 

9?,99 
75, 07 
7!\,07 
75, 07 
75, 07 

Cb(DI 

o,oo 
0,00 
0 , 00 
o. 00 
o,oo 

Cb(AJ 

0, 00 
o, oo 
o. oo 
0, 00 
o, 00 

38029 
Bljlage 3 

Cb(tl) 

0,00 
0,00 
0,00 
o. 00 
o. oo 

26-2-2009 11:33:22 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatleve bedrijfssituatie (DVl-K1 meetdere) 

HOdel:Kl , variant 4 C1t1<1erdcrc !>VU 
Groep :9evijt19do btonnon 
Li,:t v:an Puntbronnen, voor z:ek.en.:tathodo tnduacrlelattaa...i - tL 

Id x 

211 OV1 :11et fen lactiof l<ooH iltor> '49001,eS 
212 OVl m4!\. Can (ecdct kooHl!ter) 248942.1.8 
213 DV! me~ ton (actlef kooltiltot) 248809, 33 
214 DV1 mot tan tactie! koollllte<) 24 e·14s, ~o 
215 DVI mot Can Cncdef ~oolt 11 tor) 248615,09 

216 DVl tllOl IAn (OCtle! kooH1ltor) 248547, 75 
217 Luchtklcp 248693, 33 
218 Luchtklep 248886, 6' 
219 Luchtklep 249079, 93 
220 Luchtklep , ... .,,0, 
221 LochtUep 248674, 2~ 
222 Luchtklep 248867,62 

Geonoise V5.41 

Y MUivold 

60T769, 59 I, SO 
601788,58 1, so 
607819, 66 l, 50 
60793(, 34 J, !iO 
607865, 42 J, 50 

607881 , 82 1,50 
608095. 21 J,SO 
608048, 73 J,50 
608003, 31 1,50 
607650, 4S 1, so 
607601. 66 J,50 
607553, 27 l, so 

Ho09te Gcvo 1 

1, so 
l , 50 
1,50 
l,50 
1,50 

1,50 
J,00 
1,00 
1,00 
1,00 

l,QU 
l. 00 

38029 
Bijlage 3 

Do.rap. IJ> PJ. eh t. Hao k 

o. 00 360, 00 
0,00 360,00 
0, 00 360, 00 
0, 00 360, 00 
O, 00 360, 00 

o.oo 360,00 
0, 00 360, 00 
o,oo 360,00 
o.oo 360,00 
0,00 360.00 

o. 00 360, 00 
0 . 00 360,00 

26-2-2009 11 :35:02 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijst van gewijzlgde puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (DVl-K1 meerdere) Bljlage 3 

l<Qdel :K l , vulant 4 l""'ardere DVJ) 
Croep:9t,.<ij1!9de l>ronnen 
Lijst nn Puntbtonnon, voor z:eken2thode lnduatrlelawaai - lL 

ld twr 31 Lvr 6J 1.1rr 1'S i1rr 2SO Lvr 500 Lvr lk Lift 2k Lwr 4k Lvr 8k Lwr Tota•l Cl>(D) Cl>(AJ Cl> !HJ ------·----·----·---------------------------------------------------------·-·-------------------------
211 65, 00 70, 70 75, 70 77 , 00 82, 90 O , SO 84, 10 19, 00 69, 60 89, 99 o. oo 0, 00 o.oo 
212 65, 00 70, 70 75, 70 17,00 82,90 85, so 84,10 79 , 00 69, 60 89 , 99 o. 00 0,00 o,oo 
213 65, 00 70, 70 75, 70 11 , 00 8?,90 85 , so 84, 10 79 , 00 69, 60 89 , 99 o. oo 0,00 o,oo 
214 65,00 70, 70 75, 70 ?'I, 00 82. 90 as. so 84, 10 79,00 69, GO 89, 99 0, 00 o. 00 0,00 
2U 65,00 70, 70 7S, 70 n . oo ez. 90 85, so 84,10 79 . 00 69, 60 89 , 99 0,00 0, 00 0 , 00 

216 65, 00 70, 70 75 ,70 17, 00 82,90 8!>,50 84,10 79,00 69, 60 89 , 9' 0, 00 o.oo o.oo 
217 45,00 S0,00 57, 00 63,00 66,00 69. 00 70, 00 68 , 00 61 , 00 n , 01 o. oo 0,00 o. oo 
218 45, 00 50,00 57, 00 63,00 66,00 69, 00 70,00 68,00 61 , 00 75,07 0, 00 0,00 0, 00 
21' 45, 00 50, 00 57,00 6),00 66,00 69,00 70, 00 68,00 61, 00 75,07 o.oo 0, 00 0,00 
220 45, 00 so,oo 57,00 63,00 66,00 69,00 70,00 68,00 61 , 00 75 ,07 0, 00 0,00 0,00 

,21 45,00 S0 , 00 57, 00 6),00 66,00 69 , 00 70, 00 61 , 00 61,00 75, 07 0, 00 0,00 0,00 
222 45 , 00 so. oo 57, 00 63,00 66, 00 69,00 70, 00 68,00 61,00 1s,0·1 o. oo 0, 00 0,00 

Geonoise V5.41 26-2-2009 11 :35:02 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (buisleiding) 

Model: buisleiding 
Groep: gewij zig de bronnen 
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id 

02 
189 
191 

Omschrijving 

Pomp Clear 
DVI lichter 
Pomp Clear 

Geonoise V5.41 

x 

248682, 91 
24 9859, 04 
24 9094' 18 

Y Maaiveld 

607859, 39 
608241, 65 
607825, 73 

1, 50 
0 , 00 
1, 50 

Hoogte Gevel 

1, 00 
2, 00 
1,00 --

38029 
Bijlage 3 

Demp. ID Richt. Hoek 

0,00 360,00 
0, DO 360 , 00 
0, OD 360 , 00 

28-4-2009 16:48:15 



Tebodln, Consultants & Engineers 
Lijst van gewijzigde puntbronnen alternatieve bedrljfssituatie (buisleiding) 

llodel :buisle!dl119 
Groep:gevijzl9de bronnen 
Lij•t van P\lntbtonnen, voot reXtn:octhode lnduattiela.,u.t - IL 

Id 

02 
189 
llJl 

Lvr 31 

52 , 90 
65 , 00 
52, 9() 

Geonoise VS.41 

1.wr 63 ivr 125 1.wr 250 twr 500 

66, 00 
70 , 70 
66,00 

7',80 
75, 70 
79, 80 

85. 40 
77,00 
e~. 40 

89,90 
82,90 
89, 90 

t.wr a 

93, lO 
es.~o 
93, JO 

Lwr 21< 

92,00 
84 , 10 
92. 00 

Lwr 41< 

88,90 
79, 00 
88, 90 

Lwr 8k Lwr Totaa 1 

75,00 
69, 60 
75, 00 

97 , 75 
89, 99 
97, 75 

CblDl 

0,00 

0,00 

CblM 

0,00 

0,00 

38029 
Bijlage 3 

Cbltll 

o.oo 

0, 00 

28-4-200916:48:15 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van puntbronnen bouwfase 

Modol :Total• si~11atie 
Gro<>p: hoo!dgroep 
Lljn van Puntbronnet1, voor <Okon:nc~hodo lndu:strJe.lawaal - U. 

Clm•chr lj v.tng )( 

01 twee toronkran.en 248966, 04 
02 twee torcnkranen 249241 ,49 
03 Wala 249018, 84 
04 Walo 20222. 70 
OS TrilpLut 249295,28 

06 Trllplaat 249049, 18 
07 ~ q-enc..ratoron 249019, 89 
08 "Twee g:cneratoron 249113, 25 
09 Shovel 20027, 03 
10 Shovel 2~9199, JO 

11 TriUen van vlng.upiec 249916,33 
12 Boren bulslold!119 249357., 72 
13 Graven b11lsle1<lfo9 '-49688, 03 
l4 Griwen bulsleldlng 249436 , 28 

Geonoise VS.41 

Y 11aa l vald Hoog to Ge vol 

607885, 32 l , 50 3,00 
607758, 53 1, 50 3,00 
6079?3, Jl 1,50 I , SO 
607193,96 !,SO ! , SO 
607776,U J , 50 1.00 

601'43,02 l , so 1, 00 
607955, 04 1. 50 I , SO 
607754 , '3 l , SO 1, so 
607870, 34 1, 50 I.SO 
607800, 79 1, 50 l , SO 

i08222, 51 0 , 00 o,00 
608081, 80 S,50 1, 00 
608288, 94 S, 50 l , SO 
608098, 10 S, 50 1, SO 

38029 
Bijlage 3 

ll<!:op. TD Rich~ . Hook 

0,00 360,00 
0,00 360 , 00 
0,00 360,00 
0,00 360,00 
0, 00 360,00 

0,00 360,00 
0 , 00 360,00 
o. 00 360, 00 
0,00 360,00 
0, 00 360, 00 

0 , 00 360, 00 
o. 00 360 , 00 
o. 00 360 , 00 
0 , 00 360 , 00 

16-2-2009 13:27:55 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijst van puntbronnen bouwfase Bijlage 3 

Modnl:Totalc situotlc 
Gro<>p:hoo!d9roep 
Lij•t: van Puntbr-onnon, voo< Leken:»ethodo JndustrlclovuJ - JI. 

ld Lwr 31 LV< 63 Lvr 125 ..... 250 t.wr 500 .... , lk L"'r 2~ L"r Ck Lwr 8k L.,r Totaal Cb(D) CbCl\l Cb(Hl 

-----------·----------------·------------·-----------·-----------·-----------·----··---------------
01 71,SO 88.20 92, 80 102, 30 102,10 10\, 20 98.60 92. 70 82, 50 107, 65 O, "19 
02 71, so 88,20 92, 80 101, 30 102, l 0 101, 20 98 , 60 92, 70 82, 50 107, 65 O, 79 
OJ 68, 80 85.00 92, 10 101,00 97 . l 0 97, 40 95 , 90 91, 70 83, 00 104, 91 6, 02 
04 68,80 85, 00 92 . 70 101, 00 97 , 10 9·1, 40 95 , 90 91 , 70 83,00 104, 91 6, 02 
05 6?,00 77,00 82 , 00 84,00 96,00 99, 00 95,00 72,00 67 , 00 101. 92 O, 79 

06 67,00 77,00 82,00 84.00 96,00 99,00 95,00 1',00 67 . 00 101, 92 0, 79 
07 57,30 91,80 87,00 88 , 80 83,00 81, 50 78, 60 74,20 61, 40 95,07 o.oo 0,00 o.oo 
08 57, 30 91,80 87,00 88,80 83,00 81. 50 78,60 74,20 fil, 40 95,07 0 ,00 0,00 0,00 
09 68, 50 85,00 92, 70 101. 00 97, 10 97, 40 95, 90 91, 70 83, 00 104, 91 0,79 
10 68,50 8S,OO 92. 70 101, 00 97, 10 97,40 95,90 91, 70 83,00 104. 91 0, 79 

11 92,00 97,00 99,00 111, 00 114, 00 UO, 00 87,00 82,00 77 , 00 ll6, 92 0,00 
1.2 80,00 95,00 99, 00 100, 00 104, 00 106, 00 103, 00 90,00 es, oo 110, 31 o,oo 
13 68, 80 65, 00 92, 70 101,00 97, IO 97, 40 95,90 91, 70 83 , 00 104. 87 0 , 00 
14 68 , 80 65 , 00 92, 70 101. 00 97,).0 97 , 40 9~. 90 91, 10 83, 00 104,8"1 0,00 

Geonoise V5.41 16-2-2009 13:27:55 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van mobiele bronnen bouwfase 

Model: Tota le si tuatie 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Mobiele bron, voor reken.methode Industrielawaai - IL 

Id 

ROl 
R02 

Omschrijving 

Bouwverkeer zand en mater iaal 
Auto's personeel 

Geonoise V5.41 

X-1 

249223, 40 
249227,43 

Y-1 

608053, 70 
608051, 71 

M-1 

1, so 
1, 50 

H-1 Aantal (D) 

1, 00 
0, 75 

120 
160 

Gem. snelhe 

10 
10 

38029 
Bijlage 3 

Lengte 

814 r 57 
158' 02 

16-2-2009 13:29:46 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van mobiele bronnen bouwfase 

Model:Totale situatie 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Mobiele bran, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id 

ROl 
R02 

Geonoise V5.41 

Aant.puntb 

33 
7 

Lwr 63 

83, 90 
66, 70 

Lwr 125 

87' 00 
74 I 9Q 

Lwr 250 

94' 10 
77 I 9Q 

Lwr 500 

100, 60 
81,60 

Lwr lk 

99, 20 
83, 80 

Lwr 2k 

98, 60 
83, 10 

Lwr 4k 

90,60 
79,30 

Lwr Bk 

80, BO 
75, 20 

38029 
Bijlage 3 

Lwr Totaal 

105,01 
89,08 

16-2-2009 13:29:46 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijst van puntbronnen 4e bouwfase incl representatieve situatie Bijlage 3 

Model :Totaal 4e bouwfase (incl. regulier) 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Puntbronnen, voor rekenrnethode Industrielawaai - IL 

Id Omschrijving x y Maaiveld Hoogte Gevel Demp. ID Richt. Hoek 

-------------------------------------------------------------------------------------------
02 Pomp Clear 248682, 91 607859, 39 1, 50 1, 00 0,00 360, 00 
03 Mixers 249118, 72 607 994, 16 1, 50 2, 00 O, oo 360,00 
04 Mixers 249133 , 28 607949,55 1, 50 2,00 0, 00 360,00 
05 Mixers 249 088, 67 607937,35 1, 50 2, 00 0, 00 36D,DD 
06 Mixers 249D75, 99 6D7982,89 1, so 2, DD O, 00 360,00 

07 Mixers 249074 , 12 607930, 77 1, 50 2, 00 0, OD 360. 00 
08 Mixers 249088, 68 607886, 16 1, 50 2 , 00 O, OD 360,0D 
09 Mixers 249044. D7 607873, 96 1, 50 2 , 00 o, 00 360 ,0D 
10 Mixers 2490 31,39 607919, 50 1, 50 2 , DO 0, DO 360, 00 
11 Mixers 24 9031, 39 607870, 66 1, 50 2 , 00 0, 00 360 , 00 

12 Mixers 249045, 95 607826, 05 l, 50 2 , 00 O, 00 360 , 00 
13 Mixers 249001, 34 601813, 85 1, 50 2,00 o, 00 360, 00 
14 Mixers 248988, 66 607859, 39 1, 50 2, 00 o,oo 360,00 
15 Mixers 249000, 81 601950, 95 1, 50 2, 00 o,oo 360 , 0D 
16 Mixers 249015, 43 607906, 34 1, 50 2, 00 0,00 360,00 

17 Mixers 248910,82 601894, 14 1, 50 2 , 00 o . oo 360, 00 
18 Mixers 248958, H 607939, 68 1, 50 2, 00 0 , 00 360 , 00 
19 Mixers 248957 , 21 607889, 90 1, 50 2,00 o,oo 360 , 00 
20 Mixers 248971 , 11 607845, 29 1, 50 2, 00 o,oo 360 , 00 
21 Mixers 248921 . 16 607833, 09 1, 50 2 ,00 O, oo 360, OD 

22 Mixers 248914,48 607878, 63 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 
23 Mixers 2492 14, lG G07847,89 1, !jQ 2, 00 a, oo 360, OU 
24 Mixers 249228, 72 601803, 28 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
25 Mixers 249184, 11 607791, 08 1, 50 2, 00 O, 00 3 60, 00 
26 Mixers 249171,43 607836, 62 1, 50 L, 00 0, 00 360, 00 

27 Mixers 249286,45 607827, 71 1, 50 2, 00 a, oo 360,00 
28 Mixers 249301, 01 607783, 10 1, 50 2, 00 a, oo 360,00 
29 Mixers 249256 , 40 607170, 90 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
30 Mixers 249243, 12 607816, 44 1, 50 2 , 00 0, 00 360, 00 
31 Mixers 249169, 54 607786, 84 1, 50 2, 00 0, 00 3 60, 00 

32 Mixers 249184, 10 607H2, 23 1, 50 2. 00 o , 00 3 60,00 
33 Mixers 249139,49 607730, 03 1, 50 2 . 00 o, 00 3 60,00 
34 Mixers 249126, 81 601115, 57 1, 50 2 , 00 o, 00 360 , 00 
35 Mixers 249243, 72 607767, 60 1, 50 2 , 00 o. 00 360 , 00 
36 Mixers 249258, 28 6077?.i , 99 1, so 2 , 00 0, 00 360. 00 

37 Mixers 249213, 67 601110, 19 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
38 Mixers 249200, 99 607156, 33 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
39 Mixers 2493 16, 43 607148, 51 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
40 Mixers 249330, 99 601103, 90 1, 50 2 , 00 0, 00 360. 00 
41 Mixers 249286, 38 607691, 70 1, 50 2 ,00 0, 00 360. 00 

42 Mixers 249273, 70 601137 , 24 1, 50 2, 00 0, 00 360 , 00 
43 Mixers 2 49045, 49 608011,51 1, 50 2, 00 0, 00 360, oo 
44 Mixers 249060, 05 607'l66, 90 1, so 2, 00 0 , 00 360 , 00 
45 Mixers 249015, 44 507954 , 70 1, 50 2 , 00 0, 00 360 , 00 
46 Mixers 249002 , 76 608000 , 24 1, 50 2, 00 0,00 J60, 00 

47 Mixers 248941 , 34 607744,82 1, so 2, 00 O, 00 360 , 00 
48 Mixers 24895 5, 90 607100,21 1, 50 2,00 o, 00 J60 , 00 
49 Mixers 248911, 29 607688,01 1, so 2, 00 O,OD 360 , 00 
50 Mixers 248898, 61 607733, 55 1, so 2, 00 0 , 00 360 , 00 
51 Mixers 24901 4, 51 607727, 47 1, 50 2, 00 0 , 00 360 , 00 

52 Mixers 249029 , lJ 607682, 86 1, 50 2, 00 o,oo 360 , 00 
53 Mixers 248984 , !'>2 607670 , 66 1, 50 2,00 o,oo 3~0 . 00 
54 Mixers 248911 , 84 60'/7J G, 20 1, 50 2, 00 O, 00 3601 00 
55 Mixers 2~8896 , 7~ 6016~4 . 26 1, 50 2, 00 0, 00 360 , 00 
56 Mixers 248911 , 28 6016"39, 65 1, 50 2, 00 o. 00 360 . 00 

57 Mixers 248866, 61 607621,45 1, 50 2, 00 0, 00 360. 00 
58 Mixers 248853, 99 601672, 99 1, 50 2, 00 0, 00 3 60, 00 
59 Mixers 248969, 97 607664,08 1, 50 2, 00 O, OD 3 60 / 00 
60 Mixers 2489S~ . 53 607619,47 1, 50 2, OD O, 00 360,00 
61 MlXt!Lt; 2489H, 2 bU/b0/,2/ 1, 50 2, 00 o, 00 360,00 

62 Mixers 248921, 24 601652 , 81 1, 50 2 , 00 o, 00 360,00 
63 Mixers 248853,06 607623, 21 1 , 50 2,00 o, 00 3 60 I OD 
64 Mixers 248867,62 607578, 60 1, 50 2 , 00 O, 00 360,00 
65 Mixers 248823, 01 607566 ,40 1, 50 ?, 00 0, 00 360,00 
66 Mixers 248810,33 607 611, 94 1, 50 2, 00 0 , 00 360,00 

67 Mixers 248921,2~ 607 603. 91 1, 50 2 , 00 0,00 360, 00 
68 Mixers 24894l , 80 601559, 36 1, 50 2, 00 0 , 00 360, 00 
69 Mixers 248891, J 9 601547,16 1, 50 2, 00 D,oo 360, OD 
70 Mixers 24S884, 51 607592, 70 1, 50 2, 00 0 , 00 360, 00 
71 Mixers 2~9141 , 06 607678, 11 1, 50 2, 00 D. oo 360, 00 

12 Mixers 249155, 62 601633, 50 1, 50 2, 00 O, 00 160 1 DO 
73 Mixers 249111, 01 601621, 30 1,50 2, 00 0,00 360 , 00 
74 Mixers 249098, 33 601666, 84 1, 50 2, 00 o, 00 J60 , 00 
15 Mixers 249213, 35 607651,93 1, 50 2, 00 o,oo 360 , 00 
76 Mixers 249227,91 607 613. 32 1, 50 2, 00 o,oD J60 . 00 

11 Mixers 249183, 30 607601,12 1, 50 2, 00 0, 00 3 60. 00 
78 Mixers 249170 , 62 607646, 66 1, 50 2, 00 0, 00 360 I QQ 

79 Mixers 249281, 42 601641, 10 1, 50 2,00 0, 00 360, 00 
80 Mixers 249301, 98 607596, 49 1, 50 2, 00 0, 00 360. 00 
61 Mixers 24 9257. 37 607584, 29 1, 50 2, 00 0 , 00 3 60, 00 
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Lijst van puntbronnen 4e bouwfase incl representatieve situatie Bijlage 3 

Model:Totaal 4e bouwfase (incl. regulier) 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Puntbronnen, reke nmethode I ndus t rielawaai - IL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr lk Lwr 2k Lwr 4k Lwr Bk Lwr Totaal Cb (DI 

--------------------------- ------------------------------------------ ---- ... -----------------------
02 52,90 66, OD 79 ,80 85, 40 89, 90 93, 30 92, 00 88, 90 75 , 00 97' 75 3, 80 

03 H , 10 63, 60 62, 00 73, 80 18,80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0,00 

04 46 , 10 63, 60 62, 00 73,80 7S , 80 82, DO 76, 30 74, 00 65, 80 85' 24 0, DO 

05 '16, 10 63, 60 62, 00 73, 80 '8,80 82' 00 76, 30 74, 00 65, 80 B5' 24 0,00 

06 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 18 , 80 82,00 76, 30 74, 00 65, BO B5' 24 o, 00 

07 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 B5, 24 0, 00 

08 46 , 10 63, 60 62' 00 73, BO 78 , 80 B2, 00 76, 30 74 , 00 65, 80 85, 24 0, 00 

09 46 , lO 63, 60 62, 00 73, 80 70, BO 82, 00 76, 30 74, 00 65, BO 85, 24 0, 00 

10 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO B2, 00 76, 30 74' 00 65, BO B5' 24 0, 00 

11 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 D, OD 

12 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76 , JO 74,00 65, 80 85' 24 o. 00 

13 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 1~ . 30 74' 00 65, 80 85' 24 0 , 00 

14 46, 10 63, 60 62, 00 73,80 78, 80 82, 00 16 , 30 74,00 65, 80 85, 24 o. 00 

15 46, 10 63, 60 62, 00 73,BO 78, 80 82, 00 16,30 74,00 65, 80 85, 24 o. 00 

16 4 6, 10 63, 60 62, 00 73,BO 78, 80 82, DO 7' , .10 74, 00 65, BO 85' 24 o ~ oo 

17 46,10 63' 60 62, DO 73, BO 7B, 80 82 , DO 76, 30 74, 00 65, BO 85, 24 o. 00 

l B 46,10 63, 60 62, DO 73, BO 7B, 80 82 , DO 76, 30 74, DO 65, 80 S.S, 24 o. 00 

1 9 46,10 63' 60 62, DO 73, BO 7B, 80 82 , DO 76, 30 74, DO 65, 80 85, 24 0 , 00 

20 4 6, 10 63' 60 62, DO 73, 80 7B, BO 82, 00 7 6, 30 74, 00 65 , BO 85' 24 0 , 00 

21 4 6, 10 63' 60 62, OD 7 3, 80 78, BO 82, 00 7 6, 30 74,00 65, 80 85' 24 o, 00 

22 46, 10 63, 60 62 , 00 73, 80 78, 80 82,00 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 o. 00 

23 46,10 63, 60 62,00 73, 80 78, 80 82,00 76, 30 74 ,00 65, 80 85, 24 0 , 00 

24 46 , 10 63, 60 62 , 00 73, 80 78, 80 8? , 00 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 0, 00 

25 46, 10 63, 60 62,00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 '1 4 , 00 65, 80 85, 24 o. 00 

26 46, 10 63, 60 62, OD 73, 80 78, 80 82, OD 76, 30 14 ,00 65, 80 85, 24 0,00 

27 4 6, 10 63, 60 62, 00 1'3 , 80 78, 80 82, 00 76, 30 14,00 65, 80 85 I 24 o, oo 
28 4 6, 10 63, 60 62 , 00 73 , 80 78, 80 82,00 76, 30 H,00 65, 80 85,24 0 , 00 

29 46,10 63, 60 62, 00 13, 80 78, 80 82,00 76, 30 14,00 65, BO 85, 24 0 , DO 

30 4 6, 10 63, 60 62, DO 13 , 80 7B, 80 82 , QO 76, 30 14,00 65, 80 85,24 0 , 00 

31 4 6, 10 63, 60 62, DO 73,80 7B, 80 82,00 76, 30 H,00 65, 80 85,24 0 , DO 

32 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 a, oo 
33 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 82, DO 76, 30 74, OD 65, 80 85' 24 o. 00 

34 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74, 00 65, BO 85, 24 0 , OD 

35 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74, 00 65 , BO 85' 24 0 , DO 

36 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74' 00 65, BO 85, 24 O, oo 

37 46, 10 63 , 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74, OD 65, 80 85 ,24 o. 00 

38 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 82' 00 76, 30 74, 00 65, BO 85 , 24 0,00 

39 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 8 2 , 00 76, 30 74, OD 65, 80 85,2 4 0, DO 

40 46, 10 63, 60 62, OD 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, DO 65, BO 85,2 4 0 , 00 

41 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, OD 65 , BO 85 , 24 0,00 

42 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 82, DO 76, 30 74 , OD 65, 80 SS , 24 0, 00 

43 4 6, 10 63, 60 62, DO 73, BO 7B, 80 82, 00 "16, 30 74, 00 65, 80 85 , 24 o, 00 

44 46,10 63, 60 62, DO 73, 80 7B, 80 82, 00 16, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0,00 

45 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 16, 30 74,00 65, 80 85 , 24 o,oo 
46 46, 10 63, 60 62, DO 73, BO 78, BO 82, 00 76, 30 74, DO 65, 80 85, 24 o,oo 

47 46,10 63, 60 62, DO 7 3, 80 78, 80 82, OD 76, 30 74,00 65, 80 85' 24 0,00 

48 4 6, 10 63, 60 62' 00 73, 80 78, BO 82, 00 16, 30 74,00 65 , 80 85,24 0,00 

49 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74,00 65 , 80 85 t 24 0,00 

50 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, DO 16, 30 74, DO 65, 80 85 t 24 0,00 

51 4 6, 10 63, 60 62, DO 73, BO 78, 80 B2, DO 76, 30 74,00 65, 80 85,24 0,00 

52 46,10 63, 60 62, DO 73, 80 78 , 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 0,00 

53 4 6, 10 63, 60 62 r 00 73,BD 18, 80 82, DO 76, 30 74, OD 65 , 80 85' 24 0,00 

54 46, 10 63,60 62, 00 73, 80 78 , 80 82, 00 76 , 30 74, DO 65, BO 85' 24 0, OD 

5 5 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78 , 80 82, DO 16, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0, 00 

56 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 18 , 80 82, 00 16, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0, 00 

57 «6 ,10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82, 00 16, 30 74, 00 65 , BO 85, 24 o, 00 

58 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76 , 30 74 , DO 65, 80 85, 24 o, 00 

59 46, 1 0 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 82 , DO 76, 30 74, OD 65, 80 85, 24 0,00 

60 46 ,10 63, 60 62, OD 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 74, OD 65, 80 85, 24. 0, 00 

61 46 , 10 63' 60 62, DO 73, 80 78, 80 82, 00 16 , 30 74 , 00 65, 80 85' 24 o, 00 

62 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74, DO 65, 80 85, 24 0,00 

63 46 , 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24 0,00 

64 46 , 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0,00 

65 ~6 , 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74,0Q 65, 80 85 1 24 0,00 

66 46 ,10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, 80 85' 24 o,oo 

67 4 61 10 63, 60 62, DO 73,80 78, 80 82, DO 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 0,00 

68 4 6, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 82, OD 76, 30 74,00 65, 80 85' 24 o,oo 
69 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, OD 76, 30 74,00 65 , 80 BS, 24 0,DD 

70 4 6, 10 63, 60 62, OD 73,80 78, 80 82, OD 76, 30 74,00 65, 80 85' 24 o, 00 

71 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, DO 76, 30 74,00 65, 80 85,24 0, 00 

72 46,, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76,30 74,00 65, 80 B5' 24 o, 00 

73 46, 10 63, 60 62, 00 73,80 7 B, BO 82, 00 76,30 74, 00 65, 80 BS, 24 0, 00 

74 46, 10 63, 60 62, 00 73,80 7B , BO 82 , 00 76,30 74, 00 65, 80 BS, 24 o, 00 

75 46, 10 63, 60 62, 00 13, 80 78, 80 82, DO 76, 30 74 , 00 65, 80 85, 24 0, OD 

76 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78 , 80 82, 00 76, 30 74 I 00 65, BO 85' 24 O, DO 

77 4 6, 10 63, 60 62, DO 73, 80 7B , 80 82, DO 76 , 30 74, 00 65, BO 85, 24 D,00 

78 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, DO 76, 30 74, 00 65, BO 85' 24 o,oo 
79 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 82, DO 76, 30 74 I 00 65, 80 85, 24 D,00 

BO 46, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 0 , 00 

81 4 6, 10 63, 60 62, DO 73, 80 78, 80 B2, DO 76, 30 74,00 65, BO 85' 24 o, 00 

Geonoise V5.41 28-4-2009 14:12:05 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijst van puntbronnen 4e bouwfase incl representatieve situatie Bijlage 3 

Model : To taal 4e bouwfase (incl. regu l ier ) 
Groep: hoofdgroep 
Lij st Puntbronnen, voor r ekenmethode Industrielawaai - IL 

Id Omschrijving x y Maaiveld Hoogte Gevel Demp. ID Richt. Hoek 
----------------------------------·-----------------------------------------------------------------
82 Mixers 249244,69 607629, 83 1, so 2, 00 0, 00 3 60, 00 
83 Mixers 2490 96, 44 607617,06 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
84 Mixers 249111,00 607572,45 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
85 Mixers 2490 66, 39 607560, 2S 1, 50 2, OD 0, 00 360, 00 
86 Mixers 2490S3, 71 607 60S. 7 9 1, 50 2, 00 0,0D 360,00 

87 Mixers 249170,62 607S97' 82 1, 50 2, 00 O, 00 ]60' 00 
88 Mixers 249185, 18 607553, 21 1, 50 2, OD 0, OD 36D, DD 
89 Mixers 24914D, S7 607 S4 l, 01 1, so 2, DD D, OD l6D,OD 
90 Mixers 24 9127' 89 607586, 5S 1, 50 2, 00 D, 00 )60,DD 
91 Mixers 2488 53, 92 608057,78 1, 50 2 , 00 o. 00 360 ,0D 

92 Mixers 248868, 48 608013, 17 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
93 Mixers 248823, 87 608000, 97 1, 50 2, DO a, oo 3 60, 00 
94 Mixers 248811, 19 608046, 51 1, so 2, DO 0, 00 3 60. 00 
95 Mixers 2489 27,15 608D40, 43 1, so 2, DD 0, DO 360,0D 
96 Mixers 248941,71 607995, 82 1, 50 2, DO 0, 00 360, 00 

97 Mixers 248897,10 607983, 62 1, 50 2, 00 o. 00 360,00 
98 Mixers 248884, 42 608029, 16 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
99 Mixers 248809, 30 607997,22 1, 50 2, 00 0 , 00 3 60. 00 
100 Mixers 248823, 86 607 952. 61 1, 50 2, 00 0, 00 3 6D. 00 
101 Mixers 248 779, 25 607940, 41 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 

102 Mixers 248766, S7 607985, 95 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
103 Mixers 248882, S5 607977, 04 1 , 50 2 , 00 0, 00 360, 00 
104 Mixers 248897, 11 607932, 43 1, 50 2 , 00 0, 00 360,00 
105 Mixers 2488 52, 50 607920, 23 1, 50 .it , OU 0, OD 360, 00 
106 Mixers 2488 39, 82 607965, 77 1, 5D 2 , 00 0, 00 360,00 

107 Mixers 248765,64 607936,17 1, 5D 2 , 00 o. 00 360,00 
108 Mixers 248780, 20 607891, 56 l, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
109 Mixers 248735, 59 607879, 36 1, 50 2 . 00 0, 00 360,00 
110 Mixers 248722, 91 607924. 90 1 , 50 z,oo o. 00 360, 00 
111 Mixers 248839, 82 607916, 93 1, 50 z. 00 O, OD 3 60' 00 

112 Mixers 2488 54, 38 6D7872, 32 1, 50 2, 00 0 , 00 3 6D,OO 
113 Mixers 248809 , 77 607860, 12 1, 5D 2, 00 0 , DO 360 , DO 
114 Mixers 248797, 09 607905, 66 1, 50 2, 00 o. 00 )60, 00 
llS Mixers 248750, 02 607790, 76 l, 50 2, 00 o. 00 360 , 00 
116 Mixers 248764,58 6D7746,15 1 , 50 2, 00 0 , 00 3 60' 00 

117 Mixers 248719, 97 6077 33' 95 1, 50 2, 00 o, 00 3 60 I 00 
118 Mixers 2487 07. 29 607779, 49 1, 5D 2, 00 0, 00 360,00 
119 Mixers 24882 3, 25 607773, 41 1, 50 2, 00 0, 00 360 , DO 
120 Mixers 248831, 81 607728, 80 1, SD 2, 00 0, 00 360, 00 
121 Mixers 248 793, 20 607716, 60 1, 50 2, 00 0, 00 3 60, 00 

122 Mixers 248780, 52 607762, 14 1, 50 2, 00 o, 00 3 60 I 00 
123 Mixers 248705, 40 607730, 20 1, 50 2, 00 O, 00 360,00 
124 Mixers 248719,96 607685, 59 1, 50 2, 00 0, 00 360,00 
125 Mixers 248675, 35 607673, 39 l, 5 0 2, 00 0, 00 360, 00 
126 Mixers 248662, 67 607718, 93 1, 5D 2. 00 0, 00 3 60. 00 

127 Mixers 248 778, 65 607710, 02 1, 50 2, 00 0, OD 3 60, DO 
128 Mixers 2487 93, 21 607665, 41 1, 50 2, OD a, oo 3 6Q I QO 
129 Mixers 2487 48, 60 607653, 21 1, 50 2, 00 0, OD 360,00 
130 Mixers 248735, 92 607698, 75 1, 50 2, 00 0, 00 360, 00 
131 Mixers 248661, 14 607669, 15 1, 50 2, 00 0, OD 360, 00 

132 Mixers 248676, 30 607 624. 54 1, 50 2, 00 0 , OD 3 60 / OQ 
133 Mixers 248 631, 69 607612, 34 1, 50 2, 00 C, OD 360,00 
134 Mixers 248619, Dl 607657,88 1, 50 2, 00 D, 00 360,00 
135 Mixers 248735, 92 607649, 91 1, 50 2, OD o. 00 360,00 
136 Mixers 248750, 48 607605, 30 1, 50 2, 00 O, oo 360, 00 

131 Mixers 2487D5, 87 607593, 10 1, 50 2, 00 0 , OD 3 60, DO 
138 Mixers 24869 3, 19 607638,64 1, 50 2, 00 0,00 3 6Q I QQ 
187 Loss en zeesch1p 249866, 12 6D8270, 77 0, 00 13, OD 0, 00 360,00 
180 Have:ribedL ij [ lll:h LeL 249849,20 608203, tltl U, OU 2, 00 0, 00 360, 00 
189 DVI lichter 249859, 04 608241, 6S 0, DO 2, 00 0, 00 360,00 

191 Pomp Clear 249094 , 18 607825, 73 1, 50 1, 00 o. 00 360, 00 
192 Stripper pomp 248682, 58 607853, 45 1, 50 1, 00 0, 00 360,00 
193 Stripper pomp 249100, 00 607833, 28 1, 50 1, 00 0, 00 360,00 
194 Stripper pomp 12 stuks) 249709, 79 608266, 90 5, 50 1, 00 0, 00 360,00 
196 Waterafvoer pomp 2489 66,83 608035, 50 1, 5D 1, 00 0, 00 3 60, 00 

197 Wa terafvoer p omp 249162, 87 607987,40 1 , 50 1, 00 o, 00 360 I 00 
199 Waterafvoer pomp 248597, 02 607620, 93 1, so 1, 00 0, 00 360,0D 
200 Waterafvoer pomp 248787,37 607571, 53 1, 50 1, 00 0, 00 360, 00 
201 Waterafvoer pomp 2493 49, 99 607789, 59 1, 50 1, 00 0, 00 360,00 
202 Wa terafvoer pomp 249207,83 607525, 75 1, 50 1, 00 0, 00 360,00 

203 Uitstraling blusgebouw 2491 11, 96 608251, 90 5, so 4 , 00 o. 00 360, DO 
204 Ui tstraling transformatorengebouw 249276 , 68 608000, 25 1, 50 2 , 70 3049 o. 00 360' 00 
205 Ventilato.r bedieningsgebouw 249262, OB 608DD4' 65 1, 50 4, 50 o, 00 360,00 
206 Twee ventilatoren transformatorgebouw 249277. 84 607999, 90 1, 50 4. 5D o. 00 J 60,00 
207 Ventilator blusgebouw 249710,20 608252, 81 5, 50 6, 50 o, 00 36D,OO 

208 Ventilator verdeelstation 249717,30 608263, ll 5, 50 4 , 50 o. 00 360,00 
209 Ventilator verdeelstation 249108, 91 601830, 48 1, 50 4 , 50 0, 00 360. 00 
210 Ventilator verdeelstation 248694' 53 607848, 14 1, 50 4, 50 0 , OD 360,00 
301 t:wee t.orenx.ranen 24849 4, 41 607709, 16 1, 50 3, 00 Q, DO 360, 00 
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Lijst van puntbronnen 4e bouwfase incl representatieve situatie Bijlage 3 

Model: Totaal 4 e bouwfase (incl. regulier) 
Groep: hoofdgroep 
Lij st van Puntbronnen, voor rekemnethode Industrielawaai - IL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr lk Lwr 2k Lwr 4k Lwr Bk Lwr Totaal Cb(D) 

---------------------------------------- ------------------------------------------------- -------
B2 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2' 00 76,30 74,00 65, BO 85,24 o. 00 

B3 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, BO B2, 00 16, 30 74,00 65, BO B5,24 o. 00 

B4 lj 6, 10 63, 60 62' 00 73, BO 78, 80 B2' 00 16,30 74,00 65, 80 BS,24 o. 00 

B5 <6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, BO B2' 00 76, JO 74' 00 65, 80 85,24 o. 00 

B6 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 B2, 00 16, 30 74, 00 65, 80 BS, 24 0, 00 

B7 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, BO 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 O, 00 

B8 46, 10 63, 60 62' 00 73, 80 76, BO 82, 00 76, 30 14,00 65, BO 85 , 24 o, oo 
B9 46,10 63, 60 62, 00 73,80 7B,BO B2, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 85. 24 0 , 00 

90 46, 10 63, 60 62' 00 73, BO 7B, BO B2, 00 76, 30 74,00 6S, BO B5 . 24 0,00 

91 46,10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 6S, BO 8S,24 0,00 

92 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, BO B2, 00 76, 30 74, 00 65, BO 85, 24 0,00 

93 4 6, 10 63, 60 62, 00 13, BO 7B, BO B2, 00 76, 30 H,00 65, BO 85, 24 0 , 00 

94 4 6, 10 63, 60 62, 00 13,BO 7B, BO B2, 00 76, 30 14,00 65, BO as, 24 0 , 00 

95 4 6, 10 63, 60 62, 00 13, BO 78, 80 B2' 00 76, 30 74,00 65, BO 85' 24 0, 00 

96 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 0, 00 

97 46, 10 63, 60 62, 00 13, BO 7B, BO B2, 00 76, 30 14,GO 65, BO 85, 24 0, 00 

98 4 6, 10 63, 60 62, 00 l), BO 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85,24 0, 00 

99 4 6, 10 63, 60 62, 00 13, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 H,00 65, BO B5,24 o, 00 

100 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 '74, 00 65, 80 85,24 O, 00 

101 46, 10 63, 60 62, 00 n, 00 7B, BO B2, 00 76, 30 74,00 6S, 80 85, 24 o, 00 

102 46, 10 63, 60 62, 00 73 , 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 85, 24 O, 00 

1 03 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, 80 82, 00 76, 30 14, 00 6S, 80 8S, 24 0 , 00 

104 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 8S, 24 O, 00 

105 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24 o. 00 

106 4 6, 10 63, 60 62, 00 13,80 78, 80 82, 00 76, 30 7-<I, 00 65, 80 85, 24 o, 00 

107 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 1B, BO B2, 00 76, 30 74' 00 65, BO 85, 24 O, oo 
108 4 6, 10 63, 60 62, 00 13, 80 7B, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, 80 85, 24 a. oo 
109 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO ?B, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 O, 00 

110 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 18, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO as, 24 0, 00 

111 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78,80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 a, oo 

112 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO B2, 00 i6, 30 74,00 65, BO BS, ~4 0,00 

113 46,10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO B5, 24 0,00 

114 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78,BO B2, 00 76, 30 74,00 65, BO BS, 2~ 0,00 

115 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85 ' 24 0,00 

116 4 6, 10 63, 60 62, 00 73,80 7B, BO 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 o,oo 

117 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78 , 80 82' 00 76, 30 74' 00 65, 80 85' 24 0, 00 

118 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 18, 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85, 24 0,00 

119 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 '18 , 80 B2, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85, 24 0, 00 

120 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 18 , 80 B2, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 85, 24 o, 00 

121 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78,80 B2, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 85, 24 o, 00 

122 46, 10 63, 60 62, 00 73, BO 78 , 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, BO BS,24 0,00 

123 46,10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, 00 ·16, 30 74,00 65, 80 BS,24 0,00 

124 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 16, 30 74' 00 6S, 80 85,24 0,00 

125 ~6,10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, 80 BS,24 0,00 

126 46,10 63, 60 62, 00 73, 80 78 , 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 85,24 0,00 

127 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, BO 85,24 0,00 

128 46,10 63, 60 62, 00 13, BO 7B, BO 82, 00 76, 30 74,00 65, BO B5,24 0,00 

129 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 7B, BO B2, 00 76, 30 74,00 65, BO B5,24 0,00 

130 H,10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, BO 82, 00 76, 30 74' 00 65, BO 85,24 0,00 

131 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, BO 7B, BO B2, 00 76, 30 74,00 65, BO 85, 24 0,00 

132 46, 10 63, 60 62, 00 "13, BO 78, 80 82, 00 76, 30 74,00 65, BO 8S, 24 0,00 

133 4 6, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82' 00 76, 30 74' 00 65, BO BS, 24 0,00 

134 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, BO 82, 00 76, 30 74, 00 65, 80 85' 24 o, 00 

135 46, 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 B2, 00 76, 30 74' 00 65, 80 B5, 24 0, 00 

136 ~6. 10 63, 60 62, 00 73, 80 78, 80 82, 00 76, 30 74, 00 6S, 80 85, 24 0, 00 

137 46, 10 63, 60 62, 00 13, 80 78, 80 B2' 00 76, 30 74' 00 6S, 90 85, 24 o, 00 

13B 46,10 63, 60 62, 00 73, BO 78, 80 B2, 00 76, 30 74,00 65, 90 B5, 24 o, 00 

1 B7 81, 00 93, 40 1 03, BO 106, 00 108,SO 109, 20 101, 40 94' 00 82, 50 113, 74 o, 00 

lBB 54, 10 64' 40 Bl, BO 76, 50 83, 00 90, 50 93, 40 91, 00 Bl, 20 97 I 07 3,BO 

1B9 6S, 00 70,70 75, 70 77, 00 B2,90 BS, 50 B4, 10 79, 00 69, 60 89, 99 3,BO 

191 S2, 90 66, 00 7 9, BO 8:0, 40 89, 90 93, 30 92, 00 88,90 75, 00 97' 75 3,80 

192 3S,10 4 B, 20 62, 00 67, 60 72, 10 7S, so 74, 20 71,10 57' 20 79,95 l0,79 

193 35, lO 4B, 20 62, 00 67' 60 72, 10 7S, 50 74, 20 71, 10 57' 20 79, 9S 10,79 

194 3B, 10 51, 20 6S, 00 10, 60 75, 10 78, 50 77, 20 74,10 60, 20 82, 95 10,79 

196 35, 10 4B, 20 62' 00 67, 60 72, 10 7S, so 74, 20 71,10 57' 20 79' 95 10, 79 

197 35, 10 4B, 20 62, 00 6'1, 60 72, 10 75,50 7 4' 20 71, 10 57' 20 79, 95 10, 79 

199 35, 10 4B, 20 62' 00 67, 60 72,10 75, 50 74, 20 71.10 57' 20 79 I 95 10 , 79 

200 35, 10 4B, 20 62' 00 67' 60 72, 10 75, 50 74,20 71, 10 57' 20 79,95 J0,19 

201 35, 10 48, 20 62, 00 67, 60 72, 10 75, 50 74,20 71, 10 57' 20 79,95 t0.79 

202 35, 10 48, 20 62, 00 67, 60 72, 10 75, 50 74, 20 71, 10 57' 20 79' 95 10 , 79 

203 76, 80 BS, 30 95, 40 99, 00 95, 30 94' so 91, 90 B7, 00 Bl, 90 103,06 10,79 

204 45 , 40 62, 70 75, 10 77 t 50 B2' 10 B3, 90 80, 00 77,30 6B, 50 BB, 19 0, 00 

205 40 , 00 58, 20 67' 20 72, 60 76, 20 74, 00 68, 60 61, 90 Sl, 00 79,99 o, 00 

206 43, 00 61, 20 70, 20 75, 60 79, 20 77' 00 71, 60 64' 90 54' 00 B2' 99 o, 00 

207 40, 00 58, 20 67' 20 72, 60 76, 20 74 I 00 6B, 60 61, 90 Sl, 00 79, 99 0' 00 

208 40, 00 SB, 20 67' 20 72,60 76,20 74' 00 68, 60 61, 90 51, 00 79,99 0 , 00 

209 40, 00 58, 20 67' 20 n , 60 76,20 74, 00 68, 60 61, 90 51, 00 79,99 O, 00 

210 40, 00 58, 20 67' 20 71. , 60 76,20 74, 00 68, 60 61, 90 51, 00 79, 99 O, oo 
301 71, so 88, 20 92, BO 102,JO 102,10 101,20 98, 60 92, 70 B2, 50 107' 65 o, 79 
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Tebodln, Consultants & Engineers 
Lijst van puntbronnen 4e bouwfase incl representatieve situatie 

Mode.l:Totaal 4o bouvtue UncL requllor) 
Ccoep:hoo!d9coep 
Lt):t van runtbronnon, voor .celt:ertn:ethode tnduatrielawaa.1 - lL 

lcl O;uchr1jv1n9 x 

302 i.we.o 1.orcmkr•ncn l486S2, 26 
303 Wala ?48541,21 
304 Wolo ~48633, 41 
30S Tdlplaat 248706, OS 
306 Trllplasl 24011,55 
307 Two.a qoncratoron 2485 48, 26 

308 Tvoc genf'CALor&n 248584, 02 
309 Shovol 248555, 40 
310 Shovel 248'09.87 

Geonoise VS.41 

l Mulvolcl 

607991 . 51 I, 50 
v01'146, 9S 1, so 
608026, 94 1, so 
608009, 86 l, !,O 
601766, 86 1. so 
601178, 88 1 , so 

607987,0 I, 50 
60169~.18 I, 50 
608033, 11 I, SO 

l,00 
1, 50 
1, 50 
1 , 00 
1 , 00 
1 , so 

1, 50 
l , 5-0 
l, so 

38029 
Bijlage 3 

l>c"P· ID Ric ht . Hoek 

o. 00 360, 00 
o. 00 360, 00 
0,00 360,00 
0 , 00 J60,00 
0,00 360,00 
0, 00 360, 00 

o, oo no. oo 
o. 00 360. 00 
o, 00 360, 00 

28-4-200914:12:05 



Tebodln, Consultants & Engineers 
Lljst van puntbronnen 4e bouwrase incl representatieve situatie 

Hodo I :To~ul 4e bouw!ase (incl. r~uli•r> 
Groep:hoofdgroep 
J,ljet von Puntbronnun, voor cekenm<tt.hode Jnduotrlolawaai - 1L 

Id Lwr 63 Lvr 12~ J.wr 250 Lvr 500 1,vr lk Lwr H Lwz .'rota.al 

38029 
Bijlage 3 

Cb(D) ----------------------·---------------------------------------·---------------------------·- ........ 
302 71 , 50 88,20 92, 80 102, 30 102.10 101. ,0 98. 60 92, 70 82, 50 io·1 ,6S 0 , 79 
303 68 , 80 85,00 9', 70 101 , 00 97, 10 97 , 40 95, 90 91, 70 83,00 104. 91 6 , 02 
304 68,80 85, 00 92 , 70 101. 00 97,10 97 , 40 95,90 91 , 70 83,00 .lO~ , 91 6 , 02 
30S 62 , 00 n.oo 82,00 84, 00 96, 00 99, 00 95,00 72, 00 67,00 101 , 92 o. 79 
306 62,00 71,00 82,00 84, 00 96,00 99, 00 95, 00 72,00 67,00 101,92 o, 79 
307 57, 30 9).80 87,00 88,80 83,00 81,50 78,60 74 , 20 61 , 40 95 , 07 0 , 00 

301 57 , 30 91 , 80 87,00 88,80 ll, 00 81,50 78,60 1 4, 20 61, 40 95,07 o,oo 
309 68, 50 85,00 92, 70 101, 00 97 , 10 97,40 95,90 91 , 70 83,00 104 . 91 o. 79 
310 68,50 85,00 92, 70 101, 00 97, lO 97,40 95,9() 91, 70 83,00 104. 91 0, 79 

Geonoise V5.41 28-4-2009 14:12:05 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van mobiele bronnen 4e bouwfase incl representatieve situatie 

Model:Tota a l 4e bouwfase (incl. regulie.r) 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Mobiele bran, voor rekenmethode Industrielawaai - IL 

Id 

ROl 
R02 
RJOl 

Omschrijving 

Personenauto, s 
Auto's personeel (bouw) 
Bouwverkeer zand en rnateriaal 

Geonoise V5.41 

X-1 

249236, 15 
249227,43 
249223, 40 

Y- 1 

608028, 32 
608051 , 71 
608053. 70 

M-1 

1, 50 
1, 50 
1, 50 

H-1 Aantal (D) Aantal (A) Aantal (N) 

o, 75 
0, 75 
1, 00 

160 
120 

38029 
Bijlage 3 

Gem. snelhe 

10 
10 
10 

28-4-2009 14: 13:22 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van mobiele bronnen 4e bouwrase incl representatieve situatie 

Kodel:Tota•l 4e bouwfose tiacl. reguller> 
Groep: hoold9roep 
Lljn von Mobiolc bron, voor rckor1meltiodo Jndustrlclawui - IL 

Id Leng to /\nnt.puntb Lwr 63 Lwr 125 Lvr 250 Lwr 500 

ROl 
R02 
R301 

Geonoise V5.41 

125, 50 
158, 02 
814, 57 

6 
7 

33 

66, 10 
66, 70 
83 , 90 

74 . 90 
7~.90 
87,00 

77 , 90 
77,90 
94, 10 

81 , 60 
81. 60 

100, 60 

Lwr lk 

83, 80 
83, 80 
99 , 20 

l.wr 2t 

8l , 10 
83, !0 
98 , 60 

Lwr 4k 

79, 30 
79, 30 
90, 60 

38029 
Bijlage 3 

Lwr 8 k t.wr Totoal 

75, 20 
75,20 
80,80 

89, 08 
89, 08 

105, 01 

28-4-2009 14:13:22 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van puntbronnen cumulatie 1e bouwfase 

Model :'Totale 3ii:uotie Ml! c:u,.ulnlo 
Gcoep:hoocdgroep 
l.ljal vnn Puntbronnen,, voor i· e.Jte11111~thodo lndustrlela.""lla.l - 1L 

Id Oolac:brijvlnq x 

01 c. wee tor~nkranen 2~8966, 04 
02 t wee torenkranen 249241 , 49 
03 lfol$ 249018, 84 
04 Wa1s 2'9222, 70 
05 Trilplaat. 249295, 7.8 

06 TrHpuac 249049, l8 
01 TVec 9ane.ut.or-tt.n ,49019,89 
08 Twee! 9ana.rat.ore.n 249113, 25 
09 Sho,·el 249021,03 
10 Shovel 249199, 10 

11 Trillen van v1n9ctrptor 20916, 33 
12 Boren bubleldlng 203~7.. " 
13 Graven bu lol eldl n9 249688,03 
14 Cuvon bulslelding 249436. 28 
SOI llo.len Nuon 252464, 70 

~02 Ho1"1l Nuon 252-635, 14 
503 Hc!en Nuon 252384, 23 
504 He-tern Nuon 252601 , 6? 
sos Roie:n :Juon 252384,86 

Geonoise V5.41 

Y Mool v<!lcl lloogto Govd 

601885, Ji 1 , 50 ) , 00 
601758, 53 1.50 ) , 00 
607923, 11 1, 50 •.~o 
607193, 96 1 , 50 I, 50 
601116, B8 l.50 1,00 

601943, 02 1,50 1, 00 
&07955, 0 4 1,SO 1.~o 
601154, 43 1, 50 1.:.0 
601870 , 34 l, 50 1. 50 
607800, 79 l,50 l , 50 

608222, 51 o . oo 6, 00 
608081, BO 5 , 50 1,00 
608288, 94 5 , 50 J , so 
608098, 10 s,so 1 , 50 
6081U, 93 S,50 6, 00 

60801S, 58 ) , 50 6,00 
601914, 11 5, 50 6,00 
607131. 88 5,50 6, 00 
Go1sn. 21 5,50 6,00 

38029 
Bijlage 3 

D""1P· ID R.l cht. . Hoek 

0 , 00 360 , 00 
0,00 360, 00 
0 , 00 360,00 
o . 00 360,00 
0, 00 360,00 

0,00 360,00 
0 , 00 360 , 00 
o . 00 360 , 00 
0 , 00 360,00 
o . oo 360 , 00 

O, 00 360 , 00 
0 , 00 360 , 00 
0 , 00 360 , 00 
0 , 00 360 , 00 
o . 00 360 , 00 

o , 00 360 , 00 
O, 00 360, 00 
o . 00 360. 00 
o . oo 360,00 

28-4-2009 16:42:45 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Lijsl van puntbronnen cumulatie 1e bouwfase Bljlage 3 

l'.Odol :Totalc u.ltuaU.O AA c11111uletle 
Gcoop: hootdqroop 
t.ijlll VAn Punt. bi:onncn, v oor %okonll'othode l nduatdcl awnai - JL 

Id Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 I.wr 500 1 .. wr 1 k Lwr ?k Lwr 41< Lwr Sk Lwr Tounl Cb(D) Cb(h) CbCNI -----... -· __________________ _________ ., ______________________________________________ .. __________________ _______ 
01 n , so 88, 20 92 , 80 101, 30 102, 10 101 , 20 98, 60 92,10 82 , so 107, 65 O, 7' 
02 n . so 88, ?0 92, 80 102,30 102, 10 101 , 20 98. 60 92, 70 82 , so 107, 65 0 , 19 
03 68,80 85, 00 92, 10 101. 00 97, 10 97 , 40 95, 90 91 , 70 83,00 104 . 91 6, 02 
04 68, 80 85, 00 92, 10 101 , 00 97 , IO 97 ,40 95, 90 91 , 70 83 , 00 104 . 9J 6, 02 
05 62,00 17, 00 82, 00 84 , 00 96, 00 99,00 9S, 00 72,00 67 , 00 101, 92 0,79 

06 62. 00 77, 00 82 , 00 84 , 00 96, 00 99, 00 95, 00 72, 00 67, 00 IOI, 92 O, 79 
07 57,30 91 , 80 n . oo 88 , 80 83 , 00 81 , 50 78, 60 H , 20 61, 40 95,07 0 , 00 o. oo 0,00 
08 57, 30 91 , 80 87,00 88 , 80 83, 00 81,50 78, 60 1< . 20 61. 40 95,07 0,00 0,00 0 , 00 
09 68 . 50 85, 00 92 , 70 101, 00 97 , 10 97, 40 95, 90 91 , 70 83, 00 104, 91 0 , 19 
10 68, 50 85,00 92 , 70 101 . 00 97, IO 97, 40 95 . 90 91 , 70 83, 00 104, 91 0 , 19 

11 92,00 97 , 00 99 , 00 lll , 00 l H , 00 110, 00 87, 00 82 , 00 11, 00 116, 92 o, oo 
12 80, 00 95 , 00 99, 00 100. 00 104, 00 106, 00 103, 00 90, 00 85, 00 110, 31 l , 76 
13 &e, 80 65 , 00 92 . 70 101 , 00 97 , 10 97 , 40 95 , 90 91 , 70 83, 00 104, 87 
14 GS, 80 65 , 00 n . ·10 101 , 00 97 , 10 97, 40 95 , 90 91, 70 83 , 00 104. 87 
501 11 . 50 95, so 103, 50 l H , 50 120, 50 122. so 119, ~o 113. 50 103, SO 126, 38 0, 00 

502 71 , 50 95, 50 103, 50 114 , so 120, so 122, 50 119, 50 113, !>0 103, so 126, 3$ 0 , 00 
50) 11 , SO 95, SO 103, 50 114 . 50 120, 50 122. 50 119, so 113. 50 103, 50 126, 38 0 , 00 
504 71 , 50 95,50 103, 50 lH, 50 120, so 122, 50 119, 50 113. so 103, so 126, 38 0 , 00 
505 71 . so 9S , SO 103, so 114, so 120, SO 12?, so lU, 50 ll3 , 50 103, 50 126, 38 0 , 00 
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Ujst van piek puntbronnen representatieve bedrijfssituatie 

Model: Ma xlmaal - Sc:hip losaen, lichU• laden 
Gro<>p:hoo!dQrCHlp 
L1jat van Puntbronncn, voot token'!ftethod"' tnduscrlelGvaal - IL 

ld 

0' Po.,,p Clear 
187 Losaon 1~eachip 
188 llavunbcdrij t Ucht.er 
189 DVI l ichter 
191 Pomp Clear 

io3 U1tsua lln9 blus9cbou>< 

Geonoise V5.41 

x 

248682, 91 
~0866, 12 
20849, 20 
24 9859, o~ 
249094, 18 

20711 , 96 

Y Kaaiveld Ho09te Cevcl 

607859, 39 1. 50 1 , 00 
608 270, 77 o. 00 13,00 
608203, 88 o. 00 2 , 00 
608241, i;s 0, 00 2, 00 
607825, 73 1. so 1, 00 

608251 , 90 s. so 4. 00 

38029 
Bljlage 3 

Deo:p. ID Rich~. Hoek 

0, 00 360, 00 
0 , DO 360, 00 
O, 00 360 , 00 
0 , 00 360, 00 
O, 00 360 , 00 

0,00 360,00 

28-4-2009 14:16:02 



Tebodln, Consultants & Engineers 
Lljst van piek puntbronnen representatieve bedrijfssituatie 

Model :Had.:maal - Schlp loos<!n, JlchU< l•don 
Groep:ho0Cd9r0<!p 
1.Jjst von Punt.bronnon# voor .Lak:en;net.hodo Jndu1tr10.l1111tu.i - JL 

ld Lwr 31 Lwr 63 Lwr 12~ Lwr 250 

oi SS, 90 69,00 82, 80 88,40 
18'/ 86, 00 98,40 108. 80 lll,00 
188 59, 10 69, ~o 86 , 80 81, 50 
189 68, 00 73,70 78 , '10 80, 00 
191 SS,90 69,00 82, 80 88, 40 

203 79,80 88, JO 98, 40 102,00 

Geonoise V5.41 

Lwr 500 

92,90 
llJ,50 

88, 00 
85, 90 
92, 90 

98, 30 

LW< 2k Lwr 8k 

96, JO 9S,OO 91, 90 78,00 
lH,20 106, 40 99 , 00 87, 50 

95,50 98, 40 96 , 00 86, '0 
88, 50 8'/, 10 82 , 00 '12 , 60 
96,30 95, 0() 91,90 '/8 ,00 

97, so 94, 90 90,00 84,90 

1.wr Tot.aal 

JOO , 75 
118,H 
102, 07 

92, 99 
l00,75 

106, 06 

38029 
Bljlage 3 

CbCDI 

J, 80 
o. 00 
3, 80 
3,80 
3 , 80 

10, 79 

28-4-2009 14:16:02 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van piek puntbronnen alternatieve bedrijfssituatie (walstroom) 

Kodol :Hoxlmaal - waJ st too:> 
Gtoc-p: hootcl9rocp 
Lljat. v1tn Puntbronncn, voor tckon1r,ethodt- lndust.rJeJ.ftW4n1 - JJ. 

td 

02 
18J 
18? 
191 
'OJ 

Omsclu:ijving 

Po:np C!ear 
l.o#:Jen z.ee:schJp 
DVI llchc;"1' 
Po"" Cle:<>< 
U1tsLral1ng blusgebou" 

Geonoise VS.41 

x 

248682, 91 
249866, 12 
2498S9, 04 
249094, 18 
24911\, 96 

Y Maalveld 

6019S9,39 
608210, 17 
608141, 6S 
G0182~, 13 
608251, 90 

1,50 
o.oo 
o.oo 
1,50 
5,SO 

1,00 
13.00 
1, 00 
1,00 
4,00 

38029 
Bijlage 3 

Oco\p. ro Rieht. Hoek 

0 , 00 360,00 
G,00 360 , 00 
o,oo 160,00 
0, 00 360,00 
o,oo 360,00 

28-4-2009 14:17:25 



Tebodfn, Consultants & Engineer$ r Lijst van piek puntbronnen alternatieve bedrijfssrtuatle (walstroom) 

Model: K•l<lmnl - wolol:roo:a 
Gro•p : hoo!dgroep 
l11_jst van Punt.btormen , voor rcken.T,e..thod Indusc.rie.lawaaJ - lL 

ld 

02 
187 
189 
191 
203 

Geonoise V5.41 

SS, 90 
52 , 00 
68,00 
ss. 90 
79 , 80 

t.vr 63 

69 . 00 
64 , (0 
73 , 70 
69 , 00 
811,30 

Lwr l2S 

82 , 80 
74 , 80 
18 , 10 
82 , 80 
98 , 40 

Lwr 250 

88, 40 
77 , 00 
80,00 
88 . 40 

102, 00 

!Mr 500 

92 , 90 
79 , so 
8.S , 90 
92 , 90 
98, 30 

Lwr lk 

96,i!O 
80, 20 
88 , so 
96. JO 
97 , so 

Lwr Zk 

95 , 00 
72,40 
87 , 10 
95 , 00 
9~. 90 

1.:.wr 4k 

91 , 90 
65 . 00 
82 , 00 
91 , 90 
90, 00 

Lllr Bk 

78, 00 
53 , so 
72 . 60 
78 , 00 
84 . 90 

t.wr Totanl 

100, 15 
84, 7t 
92, 99 

100, 75 
106 , 06 

38029 
Bijlage 3 

Cb!DI 

3,80 
0,00 
3,80 
3 , 80 

10,79 

28-4-2009 14: 17:25 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van piek puntbronnen bouwfase 

Kodol :l'.a><!...Uo sittUttlc - bouw 
Groop:hoofd9ro<>p 
1.lj"t van Puntbronnen, voor tckeni>ethode lndunrlolawaai - IL 

Id Oni#chdjvl.ng x 

01 tweo torenkcanco 248966, 04 
02 c.wee tor.enk.r.anen 249241,0 
07 Twee ge.ncr.u.oron 2~9019, 89 
08 T\i(H~- 9enPr.ttor~n 249113, 25 
ll Tr111"n van vingcrpl"r 249916. 33 

12 Boren buitleicilng 249352, 12 
15 Staal op at•d l 248916, IO 
16 Sto~l op at•ol 20215, 00 

Geonolse V5.41 

Y Kfta.J.veld 

607885. 31 1.50 
601758, 53 1. 50 
607955, Of 1 , 50 
607154, 43 1,50 
608222, 51 o.oo 

608081, 80 5,50 
b0l9J I , 97 1, 50 
601739, 18 l.SO 

lloOl}te Gevol 

1,00 
3,00 
l , 50 
l, 50 
6.00 

1.00 
3,00 
3,00 

38029 
Bljlage 3 

Demp. Ill Richt. llO<>k 

0,00 360 , 00 
o, 00 360 , 00 
o.oo 360, 00 
0 , 00 JGO, 00 
o. 00 360. 00 

o.oo 360,00 
0,00 360, 00 
0 , 00 360 , 00 

28-4-2009 14:19:36 



Tebodin. Consultants & Engineers 
Lijst van piek puntbronnen bouwfase 

Ho<lol:!'.ax imlllc eltuule • bouv 
Groep:hoo!d<Jroep 
Lijst van Punt.bronnen , vooc relc~thode Zt>duatrlelawaa.i - JL 

ld t.wr 31 LWt 63 t.wr 125 

Ol 76. 50 93, 20 97 . 80 107, 30 
02 76, 50 93, 20 9·1 , 90 10·1 , 30 
07 60 . 30 94, 80 90 , 00 91 , 80 
08 60 , 30 94, 80 90 , 00 91,80 
11 99, 00 104, 00 106, 00 118, 00 

12 85,00 100, 00 104 , 00 105, 00 
15 n .oo 90,00 95, 00 97 , 00 
16 75,00 90,00 95,00 97, 00 

Geonoise VS.41 

LWC 500 

107, lO 
107, IO 
8 6, 00 
86.oo 

121 , 00 

109,00 
109, 00 
109, 00 

L~ lk Lwr 2lt Lwc 8lt 

106, 20 103, 60 97 , 70 87, 50 
106, 20 103, 60 97, 70 81, 50 

84, 50 81, 60 77, 20 64, 40 
84, 50 81 , 60 77, 20 64, 40 

ll7 , OD 94 , 00 89, 00 8 4, 00 

ill, 00 108, 00 9 5, 00 90, 00 
112, 00 108,00 85, 00 80 , 00 
112, 00 108. 00 85, 00 80, 00 

t.wr Tot.aal 

112, 65 
112 . 65 

98, 0'I 
98, 07 

123, 92 

115, 31 
IU , 92 
U 4, 92 

38029 
Bijlage 3 

Cb ID) 

o , 79 
o . 79 
0 , 00 
o . 00 
o . 00 

o . 00 
0 , 00 
0 , 00 

284-2009 14:19:36 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van ontvangers 

MOdel:Schlp lo,.scn, licht"r !~den 
Groep: hoo!dgroep 
Lljat van Ontvongers . voor rokenniothodo lnduotr1Qlawui - IL 

Id O:nochdjvlng 

tlOOl D1jkwe9 l fHll. 601 - 1992 Ouduchip 
W002 Oo<tpolde.r J IRll. 60 I - 1992 CMOcq~n•t,.r) 
W003 Oo>tpoldor 1 IHW.601 - 1992 CLandlustl 
11101 C...ocs"'!g l4111W.SSJ - 1992 Ulth ...,eden 
Wl02 Polderd>1.u~wq 611111.551 - 1992 OUdcochlp 

11103 Klaas llicnu:wg 1011111.551 - 199' Oudeschlp 
19104 Dijheq 101 IKW.SSl - 1992 Ooduchip 
11105 Dijkwe9 99 IHW.SSJ - 1997 Oudeschip 
11106 Dljkwcg 89 IKW.551 - 1992 ouduchip 
W107 Pijkw"'i S3 fHW. 551 - 199' Oudeschlp 

1'1105 Dijk"C9 1 lllW.551 - 1992 OUdO&chlµ 
WllO Dijk«e<j 25 (l!lf.5S1 1992 Spi1~ 
Wlll OosLpoldo""J l9fHW. 551 - 1992 Spl:)k 
W1 12 Polen 11 lllW.551 - 1992 Spijk 
Wll3 Polen 8 IHW. 551 - 1992 SpJ.jk 

Wll4 Vler:hu1 '?..Ct'IJg lOflJW.54] - 1992 SpJjk 
W11S tHeu,.stad 8 I llW. 541 - 1992 Biorum 
W201 l\oodes<:ltool P. K. Cbulton >.one) 
1<20, Oooteln<h: P.K. Cbulton ~one) 
%01 i:one land (50l 

202 zone land ISO) 
r.ni zono land 150) 
204 ?:one la.nd ISO) 
zos i.ont! z.ee ISO! 
106 :on.o xcc l50l 

%01 zone ?:ee 1501 
Z08 ~one- :.ec (50) 
209 t.one t.tt 1501 
7,10 zone tee. 1501 
%11 i.on~ z.-ec 1501 

7.12 :zone tee 1501 

Geonoise V5.41 

x 

25230~. 38 
252952 . 76 
253256,29 
241178,?8 
247885, 58 

248469, 12 
248998. 54 
249739, 90 
250206, 91 
2507'1, 74 

251251, 36 
251799, 11 
252162, 84 
25?.596, 6'1 
252866 , 14 

2529&2,22 
254013, 65 
24680,50 
21,esao. 74 
252003," 

2494$5,29 
2469'7, 55 
246037, 11 
241028, 40 
20510, ts 

252992, 31 
255883, H 
257"76, 78 
251526, 91 
256829. 03 

255081, 89 

38029 
Bijlage 3 

Y H~alvcld Hoogto A lloogto 8 Hoo9tc C Rooqto D lloogte £ 

605796, 79 l,SO 5,00 
605004, 27 1,50 5,00 
60403,H 1,50 5,00 
607288, 31 1, so 5,00 
606690, 1) 1,50 5 , 00 

6065?.1, 16 l,SO s. oo 
606364, 28 1,50 5,00 
606152, 82 1,50 5,00 
606028, 31 l.50 5,00 
605844, 0, 1,50 5,00 

605Sl1 , l4 1.56 S,Oo 
604933, 68 1,50 s.oo 
604594, 27 1,50 5,00 
601209, 04 1, 50 5,00 
603934, 8~ l,SO s. 00 

603114, 12 1,50 5,00 
602914, 59 l , so s,oo 
601570, lJ 1, 50 5, 00 
604L01, 01 1, so 5,00 
602151. 34 1. so s.oo 

604221, 28 t. so 5,00 
605649, 32 l, so ~.oo 
608000, 62 1,50 S,00 
611631, .. 0,00 s. 00 
61?824, 91 0,00 s,ou 

612669, 80 o.oo S,00 
610896, 61 0, 00 5 , 00 
608951 , SI 0 , 00 S, 00 
605969, 90 0 , 00 s. 00 
6040"/3, 81 0, 00 5 , 00 

Go?S3J, n O, 00 s. 00 

3-2-2009 13:40:21 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Lijst van ontvangers 

Model: Schip lessen, lichter l aden 
Groep: hoofdgroep 
Lijst van Ontvangers, voor rekenmethode In.dustrielawaai - IL 

Id 

WOOl 
W002 
1'1003 
1'1101 
Wl02 

1'1103 
1'1104 
1'1105 
1'1106 
'i/107 

Wl08 
WllO 
Wlll 
W112 
W113 

W114 
1'1115 
1'1201 
1'1202 
ZOl 

Z02 
Z03 
Z04 
Z05 
Z06 

Z07 
Z08 
Z09 
ZlO 
Zll 

Z12 

Geonoise VS.41 

Hoogte F Gevel 

38029 
Bijlage 3 

3-2-2009 13:40:21 
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249000 

OJI 

Gebouw 

v 
schaal = 1 : 5000 

oorsprong = 248340, 607400 

lndustnelawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (regulier, schip & lichter) - Schip lossen, lichter laden [P:\831138029 Vopak\00\Studies MER\akoestisch onderzoek\geonoise\_3178 leeg beheerrnodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bednjl\] , Geonoise VS,41 

Vopak 
Overzicht gebouwen 

--l 
CD 
0-
0 
a. 
:r 
(') 
0 
:::J 
(/) 
c 
iii' 
:::J 
fii 
!(a 

m 
::J 
cc 
5 
CD 
CD ..., 
(/) 

CJ 
w-:; 
co !l) 
oCC 
I\,) CD 
<D~ 



LEGENDA 

Hoogtelijn 

v 
Om 100 m 

""' """ i..J schaal = 1 : 5000 

608000 

249000 

lndustrielawaai - IL. 38029 Vopak - 38029 Vopak (regulier, schip & llchter) - Schip lessen, lichter laden [P:\831\38029 Vopak\00\Studies MER\akoestisch onderzoeklgeonoise\_3178 leeg beheermoclel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonolse V5.41 

Vopak 
Overzir' • hoogtelij r:ien 

-I 
CD 
O'" 
0 
c.. 
:::J 

() 
0 
:::J 
en 
c 
~ 
:::J ur 
~ 
m 
:::J 
IC 
:::J 
CD 
CD 
(il 

OJ 
w~ 
CD Ql 
o<O 
1'> CD 
co .j>.. 
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I 
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A,/ 
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--1~--
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I 

/ 

------·-··----··---- ~ 
249000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (regulier, schip & lichter) • Schip lessen, lichter laden [D:IRWSF\Vopak\__3178 leeg beheermodel 2008.Q7-04 t.b.v. nieuw bedrij~], Geonoise VS.41 

Vopak 
Overzicht bronnen representatieve bedrijfssituatie 

LEG ENDA 

j(l-87 
189 

"!<" 

* 88 

v 
0 m 200 m 

schaal = 1 : 7500 

oorsprong = 248340, 607400 

~ 

250000 

-i 
CD 
0-
0 
a. 
5· 
() 
0 
:J 
CJ) 

c:: 
63' 
:J 
ur 
~ 

m 
:J 

(C 

:J 
CD 
CD .., 
CJ) 

OJ w-= 
(X) Ol 
o<e 
N CD 
(!) ~ 
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249000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (regulier, schip & lichter) - Schip lossen, lichter laden [D:IRWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t,b.v. nieuw bedrijfl] , Geonoise VS.41 

Vopak 
Deelov· _,.icht bronnen representatieve bedrijfssituatie 

LEG ENDA 

I I 
I I 

~41 

* 

a 

Bodemgebied 

Gebouw 

Hoogtelijn 

Mobiele bran 

Procesinstallatiegebied 

Puntbron 

Scherm 

v 
Om 100 m 

1..1 -i...J 

-I 
CD 
CJ 
0 
c_ 
:::I 

() 
0 
:::I 
en 
c 
fil' 
:::I 
ur 
Qo 
m 
:::I 

CQ. 
:::I 
CD 
CD ...., 
en 

CJ 
w-=.: 
ooW 
oCC 
1':> CD 
CD .j::. 



608000 
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~ ....... ,, ·········-··--· ... _, ·····4-.... ,_.,_, .... 
'' '*•··-· 

249000 

lndustnelawaai - IL. 38029 Vopak -38029 Vopak (alternailef. walstroom) -walstroom [D.IRl/vSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008--07--04 t.b.v. nieuw bednJ~] . Geonoise VS.41 

Vopak 
Overzicht bronnen alternatieve bedrijfssituatie (walstroom) 

LEG ENDA 

v 
Om 200m 

w .... -
Schaal = 1 : 7500 

~ 

250000 

-I 
CD 
O"" 
0 
9: 
:::J 

(") 
0 
:::J 
en 
c 
~ 
:::J 
Cii 
Qo 
m 
:::J 
IQ. 
:::J 
CD 
CD 
Ul 

OJ 
c.>-=: 
co Ql 
oca 
1'> CD 
co .j>.. 
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1\1-

Bodemgebied 

Gebouw 

Hoogtelijn 

Mobiele bran 

Procesinstallatiegebied 

Puntbron 

Scherm 

-i 
Cl> 
CJ 
0 a. 
S" 
() 
0 
::J 
(Jl 

£ 
6) 
::J u; 
QI> 
m 
::J 
IO 
5· 
Cl> 
Cl> ...., 
(Jl 

OJ w-= CX> Ill 
olD 
"-' CD 
CD~ 
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249000 

lndustnelawaai - IL, 38029 Vopak -38029 Vopak (altematief, DVI) - K1. variant 1 (mobiele DVI) (D IRWSF\Vapak\_3178 leeg beheermodel 2~7-ll4 tb.v. nieuw bedrijfi]. Geanoise VS.41 

Vopak 
Deeloverzicht bronnen alternatieve bedrijfssituatie (DVl-K1 mobiel) 

LEG ENDA 

D 

Bodemgebied 

Gebouw 

Hoogtelijn 

Mobiele bron 

Procesinstallatiegebied 

v 

-I 
(!) 
c
o 
g, 
::::i 

() 
0 
::::i 
(Jl 
c:: 
@' 
::::i 
Cii 
Qo 
m 
::::i 

(Q_ 
::::i 
CD 
CD 
Cil 

OJ c.u-= 
CX> Dl 
C>CC 

"' (!) 
tD~ 



608000 

I ' .. /~-

, 
... .... 

/;;/ 

-- -~-----
-.......... -.......... 

249000 

lnduslrielawaai -IL, 38029 Vopak-38029 Vopak (allernalief. DVI) -K1. variant 3 (centrale DVI) [D\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07--04 l.b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise VS.41 

Vopak 
Deeloverzicht bronnen alternatieve bedrijfssituatie (DVl-K1 centraal) 

LE GEN DA 

.............. -·~· ~·· ... 
!,~H··· ··•-00 00 • 

I I 

~ 

* 
-.......... I 

I I I 

Bodemgebied 

Gebouw 

Hoogtelijn 

Mobiele bron 

Procesinstallatiegebied 

Puntbron 

Scherm 

v 
om 100 m 

I.Ii -.... 
schaal = 1 : 5000 

-i 
(!) 
O" 
0 
Q._ 

s· 
0 
0 
::i 
CJ) 

c: 
6f 
::i 
u;-
~ 

m 
::i 

IC :;· 
<D 
(!) ..., 
(J) 

ro w-= 
Q) O> 
o<O 
I\) Cl> 
co~ 



·' 
608000 
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--·-·-·····-

249000 

lndustrielawaai - IL. 38029 Vopak -38029 Vopak (altematief, DVI) - K1 variant 4 (meerdere DVll [D \RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07--04 tb.v. nieuw bedrijft], Geonoise VS.41 

Vopak 
Deeloverzicht bronnen alternatieve bedrijfssituatie (DVl-K1 meerdere) 

LEGEND A 

·~·•~&·~~- .. Bodemgebied 
=-~~·---' 

I I Gebouw 

Hoogtelijn 

Mobiele bron 

~ Procesinstallatiegebied 

* Puntbron 

Scherm 

¥ 
Om 100 m 

1...1 -...., 
Schaal = 1 : 5000 

oorsprong = 248340, 607400 

-i 
CD 
CT 
0 
0. ::;· 
() 
0 ::s 
(/l 
c:: 
~ 
::s 
Cii 
!<"> 
m ::s 

<O 
5" 
CD 
CD .., 
(/l 

OJ 
c.>-= 00 Ill 
a<O 
N CD 
co~ 
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249000 

lnduslrielawaai - IL. 38029 Vopak - 38029 Vopak (alternalief. buisle1ding) - buisleid1ng [D:IRWSF\Vopak\~3173 leeg beheermodel 2~7--04 l.b,v. n1euw bedrit"l. Geonoise VS.41 

Vopak 
Overzicht bronnen alternatieve bedrijfssituatie (buisleidingen) 

LE GEN DA 

~ 
~ 

v 
Om 200 m 

i....; !wwl -
schaal = 1 : 7500 

oorsprong = 248340, 607400 

~ ~ 

--= ·--·-.,;;: ....... _ 

~ 

250000 

coi 
er 
0 
0.. _:5 
() 
0 
:J 

"' c 
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Dl ;a. 
"' Qo 
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:J 
co s· 
CD 
CD -. 
"' 

OJ w-= co Dl 
oCC 
NCI> 
co.:.. 
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249000 

i~ 
J.?8 #-2 ~5 

~ 

~ 

LEGE.NOA 

j Bodemgebied 

I I Gebouw 

Hooglelljn 

Mobiele bran 

Procesinslallaliegebled 

* Punlbron 

Scherm 

l} 
Om 200m 

schaal = 1 : 7500 

oorsprong = 248500' 607400 

250000 

lodusttielawaai - IL 38029 Vopak - 38029 Vopa~ (bouwfase)-Tot.ale siluaije [P:\831\38029 Vopak\00\Studies MER\akoestlsm onderwek\geonolse\._3178 leeg beheermodel 2008-07-04 tJ>.v. nleuw bedrijfl] • Geonolse VS.41 

Vopak 
Overzicht bronnen bouwfase 

~ 
& 
.~r 
() 
0 
:::J 
en 
c: 
iif 
::i: en 
!20 
m 
:::J 
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:::J 
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OJ 
wSE 
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"-l CD 
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LEGENDA 

608000 

~ 
249000 

' 

87 
~9 

* 88 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase -4e lase)- 38029 Vopak (bouwfase -4e lase, incl regulie -Totaal 4e bouwfase (incl. regulier) [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise VS.41 

Vopak 
Overzir' ' bronnen vierde bouwfase incl. productiefase 1 t/rn " 

v 
0 m 200 m 

schaal = 1 : 7500 

oorsprong = 248340, 607400 

~ 

250000 

--i 
CD 
CY 
0 
c.. s· 
() 
0 
:::J 
en 
c 
iif 
:::J u; 
po 
m 
:::J 
co 
:::J 
CD 
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cn 

Ill 
w-=.: 
CD DJ 
oCO 
N CD 

co"""' 
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LEGENDA 

~ Bodemgebied 

I Gebouw 

Hoogtelijn 

Mobiele bron 

Puntbron 

Scherm 

v 
Om 500 m 

""' ...., .... 
schaa I = 1 : 20000 

oorsprong = 248100, 607000 

* 03 

601000 1 • • ' • ' • • , • 1 1 , , , ~L ~ , , , 11 D-D =-=s-.e , " 1 =-t:=-:Z , 1 
249000 250000 251000 252000 253000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase)- 38029 Vopak (bouwfase MR cumulatie) -Totale situa!ie MR cumulatie [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07--04 lb.v. nieuw bedrijfl] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Overzicht bronnen cumulatie 1 e bouwfase 

-I co 
O'" 
0 
Q_ 

s 
0 
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:::J 
CJ) 
c 
~ 
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H ~ ... .-:W///~ \. 
609000 

608000 
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606000 

605000 

604000 

603000 

245000 246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 

\ 

\ ,,...'"1. 

10 

257000 258000 

LEG ENDA 

I l..£~i ''''" 
Bebouwingsgebied 

I 

I 

I 

259000 

I 

I 

I 
ii 

Bodemgebied 

Gebouw 

Hoogtelijn 

() Ontvanger 

Procesinstallatiegebied 

Scherm 

v 
Om 2000m 

schaal = 1 : 70000 

oorsprong = 245000, 602300 

260000 261000 262000 

lndustrielawaai • IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (regulier, schip & lichter) - Schip lossen. lichter laden [P:\831138029 Vopak\00\Studies MER\akoestisch onderzoek\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\) , Geonoise V5.41 

Vopak 
Overzir' ' rekenpunten 

-I 
(1) 
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Tebodln, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresullaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie BIJlage 5 

Model: Sc.hip losscn, llchtor laden - 38029 Vopak Cregulier, schlp ' lichtu) - 38029 Vopak 
Bijdrac;e van hoo!d9roep op alle ontv•ngorpunten 
Reke..,..thode !ndustrlolawui - ll.: Perlode: Alle pedoden 

Id 0Uchrl)v.i.n9 UOOqte D.a9 Avond llacht £tlllaal. Li --------------------------------------------------------------------... ------------------------------
91001 A Di)kwog 2 111w. 60] - 1992 Oudoschip s.o 23, 5 23,5 23 , S 33, 5 28,4 
11002- 11 Oonpolder 1 IHW.601 - 1997 IMorgenst<>rl 5,0 20,0 20, 0 20 . 0 30,0 24. 9 
91003- 11 Oostpoldcr 7 lllli.60) - 1992 ILondlustl 5,0 18, 6 18, 6 18,6 28,6 23, 6 
11101-A 0\1Acawe9 14 [UW.55) - 1992 Uith ••ced4n 5, 0 27, J 27, 3 21, 3 3·1 , 3 32,1 
1'1102:A Poldcrdwarswg 61HW.S5) - 1992 Olldc:scltip 5,0 28, s 28,S 28,S 38, 5 33,J 

11103 A KlHa lllor•=W<J 1011111.551 - 1992 OUd.,..ch!p 5,0 29,5 29, 6 29,6 39 , 6 34, 4 
Wl04-A Dljkve9 101 ll!lf.5SJ - 1992 OUdesch!p 5,0 30, I 30,2 30,2 40,2 34, 8 
11105-A Dljkva9 99 11!11.551 - 1992 OUdochip ~.o 79,' 29. 7 29, 1 39, 7 34, 4 
11106-A Dijkve9 89 IHW.S51 - U92 OUdccchlp 5,0 29, 1 28,8 28, 7 38, 7 33,S 
Wl07:A Dljkwog 53 f 111'1. 551 - 1992 OUdcschlp 5,0 27,0 27,0 n,o 37.0 31,8 

11108 A Dijba<J l IKW. 551 - 1997 Oudeschlp S,O 24, 8 24,9 24, 8 34,8 29, 7 
wuo-... Dij kwo9 25 [liW.551 1992 Spljk 5,0 21 . 9 21,9 21,9 31,9 26,8 
1111C11 Oostpolderw9 l9ll!W.55] - 1992 $pljk s.o 20, 3 20, 3 20, 3 30,3 25,2 
Wl12-A Polen 11 11111.551 - 1992 Spijk 5,0 18, 7 18, 7 18, 7 28, 7 23, 7 
Wl!J:J; Polon a rm•. 551 - 1992 spi:lk 5,0 11, 7 11,, 11 •. , 27 , 7 '2, 7 

Wll4 A Ylethuilerwg lO IHW.54) - J992 Spljk s.o 16, l 16, I 16, I 26,l 21, l 
ltllS-A llieuwstad 8 111~'.541 - 1992 lllerwo s.o 14, ~ H,5 14,S 24,S 19,S 
W201-/\ ROOdUchool P.K . tbult<on :r.one) s.o 19, 3 19, 4 19, 4 29, 4 24,) 
11202-A oonolnde P.K. lbui ton :r.one) 5,0 20,2 20,3 20,2 30,.2 2~. 2 
ZOl_A zone land (SOI 5,0 16,2 16,2 16, 2 26,2 21,2 

Z02 II. xono lond 150) s.o 21, 2 21.3 21,2 31,2 26, 1 
Z03- /\. zone land (501 5,0 22, 3 22, 4 22. 3 32,3 7.7, 2 
Z04-A zono land 150) s.o 22, 3 22,4 12,3 n.3 21,J 
ZOS-A 'lOt'IQ :r.o<> !SOI S,O 23, 8 23 , 8 23, 8 33,8 28, 7 
f.06-A 1ono :r.ce ISO) 5,0 23, I 23 , 2 23, 2 33, 2 28, l 

Z07 A zonu ~ae 1501 5,0 21, l 21,2 21, 1 31. l. 26. l 
208-,. iono zca (501 5,0 18, 1 )8, 7 18, 7 28, 1 23, 7 
zot:A ~ona zce (50) 5,0 1"1 , 0 11,0 17,0 27,0 22.0 
110 A 'lone lltt (50) 5,0 16, l 16,l 16, l 26, l 21, l 
zn:A :one xec (50) 5,0 15,8 15,B H,8 25,8 20,8 

212_11 zone ~cc 1501 s.o 15,2 IS,2 15,' 25, 2 20,2 

Alle 9ecoonde dB·w••rden djn 11-<1ew09en 

Geonoise VS.41 28-4-2009 14:44:06 
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Berekeningsresultaten LAr,L T representatieve bedri]fssitualie Bijlage 5 

l'.odel: Schip loo$cn , I lcllur hdt-n - 380?.9 Vopak (regull<>r , ocillp ' lJclltor l - 38029 Vopal< 
Bljdra9u van hootdgroep op ontvAn;orpunl N101_A - Dwauwcg U(HW . 551 - 199? UlLll l!lCc<len 
ltoken111C1Lllodo Indusniclnw••I. - II.; reriodc: Allo pecl<>den 

ld Qmochd:)ving IU>O~Le Dag Avood Nacht Etatiol w. 12111' ----------.. ----------------------·-------------- --------------------------------------------------·--------------------
181 Loaaen xeesch lp 1),0 26, 5 26, 5 26, s 36,5 31 . 2 1, 7 
181 Klxers 2 , 0 1, 9 7, 9 1 , 9 11, 9 12, 6 4, 7 
185 M.ixcu 2.0 1 ,4 7 , 4 1, 4 P,4 12, 2 4, I 
182 Ki xcrs 2.0 7,0 7 , 0 7 , 0 17, 0 JI, 1 4 , I 
133 Mixers 2,0 6 , 7 6 , 7 6, 7 16, 7 11, 5 • • 8 

174 M.lxe rs 2,0 6,S 6,5 6, 5 16, s U . 2 4, 1 
166 Mixer.a 2 . 0 6 , 4 6,4 6, 4 16, 4 Jl,2 4, 1 
137 ~ucers 2, 0 6, J 6, 3 6, 3 16,3 ll, 1 4,8 
158 Kixc:rs 2, 0 s. 9 5 ,9 s. 9 15, 9 10,6 4, 8 
150 Mixers 2 , 0 5,3 5 , ) 5, 3 15, 3 10. 1 4 , 8 

65 filY.t:U'S I, U ~. 2 s . 2 !>, ? 15, 2 10 , 0 4, 8 
134 Ml xers 2 , 0 4 , 8 1, 8 4, 8 14, 8 9 , 6 4,8 
142 !Uxus 2. 0 4.7 • • 7 4,7 H , 7 9,5 4,8 
157 M.lx.-e-a:a ? , O 4,6 4 , 6 C, 6 ]4 , 6 9 , 3 4 , 8 
uo Mi xers 

'· 0 
4,6 4 , t. 4,6 l ~.' 9 . 4 4, 8 

69 Mixers 2 , D 4,4 4 , 4 4 , 4 14. 4 9 , 2 4 , 8 
161 ~.lxers 2 , 0 4 , l 4, l 4, l 14 , 1 8,8 4, 8 
85 MJxc-rs 2 , 0 3, 3 3. ) 3 , 3 1), 3 8,1 4,8 
66 Ml .xc.rs 2 . 0 2, 9 2, 9 2, 9 12, 9 1,1 4, 8 
89 t\.ixcrs 2 , 0 2 , 9 2 , 9 2 . 9 12,9 1, 1 4,8 

156 Mlxara 2 , 0 2.' 2 , 4 2 , 4 12, 4 7 , 2 4,8 
188 ll;ivcnboddjf llchter 2. 0 0 , 0 l , 8 !, 1 U , 7 ~.b 4,9 
175 ~U.x~rs 2 , 0 I, 6 1,6 1, 6 U . 6 6 , 3 4,8 
02 Po:op Cll>ar 1, 0 -0,4 ) , 4 1, 4 U ,4 8 , 2 4,8 
203 O.iuUAllng bl11a9cbouw 4,11 -1,) 3 , 3 0 , 3 10, 3 U,2 4,8 

189 OYl licbtcr 2 . 0 -2.1 1,1 -o. 9 9 . l 6 . 0 4,9 
176 Mi r.ers 2 , 0 -1.1 - 1,l -1 . 1 8 , 9 3 . 1 4,8 
175 HJ; xe--rs 2. 0 -2, s -2 , s -2 . 5 7 , 5 2,3 4 , 8 
191 Pcm:p Cleu ), 0 -4 . s -0, 1 -2 , e 1 ,2 4 , 1 4 . 8 
152 Mucer:: 2, D -2,9 -2 . 9 2. 9 7,1 1 , 9 ~,8 

163 Mixers 2 . 0 -3 , 0 -3 . 0 -3 , 0 1.0 1, 8 4, 8 
161 M! « UD 2 , 0 -3 , 2 -3. 2 -3 , 2 6, 8 1 , 6 4, 8 
173 M1 x~ 1, 0 -3 , S -3,5 -3 . ~ 6, 5 l. 2 4, 1 
126 Mi )(el:'.:l 2 , 0 -4 , S - 41, 5 -4,S s . ~ 0 , 3 4. 8 n Ml.xUt\ 2 , 0 -4 . 8 -4 . 8 4, 8 s. 2 0,0 4, 8 

184 Mix~s 2 , 0 -5 , 0 -5, 0 -5,0 s.o -0,2 4, 7 
uo Mixcu 2 , 0 -5 , l -s.1 -5.1 4,9 -0,3 4, 8 
57 MU<crs 2 , 0 -s. 1 - 5, l - 5, I 4,9 - 0,3 4,8 
165 Hl.xer.= 2,0 -5 , l - 5,1 -5, 1 4,9 -0,4 4, ., 
168 Klxcr<s 2 . 0 -s. 9 -5,9 -5,9 4,l -l. l 4. 8 

1)8 H! xe.r.s 2 , 0 -6 , 0 -6,0 -6,0 4, 0 -1.2 4, 8 
109 Mixer: 2 , 0 -6 , 2 -6. ' -6 , 2 3.8 -l. s 4, 8 
10 K1.Xer3 2 , 0 -6, 3 -6 , 3 -6,3 3, 7 -1,S 4, 8 
117 Mixcu 2 , 0 - 6,9 -6, 9 -6 , 9 3 , I - 2. 2 4, 8 
186 M.hcers 2 , 0 -6,9 -6, 9 -6,9 3 , l - 2, 2 4, 7 

101 Mixua 1. 0 -1 , 0 - 7 , 0 -1 , 0 ) , l -2,2 4 , 8 
cg Mixer~ 2, 0 -7, 1 -7 , I -1, l 2, 9 - 2 . 3 4,ff 
118 Mlx.U-# 2. 0 -1 , 2 -1 . 2 -7 , 2 2 , 8 -2 , 4 4, 8 
1n Mlxcrs 2. 0 - i,2 -1 . 2 -·1 , 2 2, 8 -i. 4 4, ., 
178 Mixers 2 . 0 -·1 ,2 -7, 2 -·1,2 2,8 -1 , S 4 , 7 

162 M.J.Jct:ra 2 , 0 -7 , 5 -7 , 5 -1, 5 2. 5 -2, 7 4,8 
129 Mb<e.z:s ?,O -7, 7 -7 , 7 -1, 1 2 , 3 -2.9 ••• 119 Mixcn. ? , 0 -1, 8 - 7 , 8 -7, 8 2 . 2 -3,0 4,8 
37 K.t...xets- 2 , 0 -7, 9 -7 . 9 -1 . 9 2, l - 3 , 1 4,. 
136 Mixers 2, 0 -a.o -8,0 -s.o 2 , 0 - l,2 4,. 

102 KlXOU 2,0 -e.o -8,0 -8,0 2 , 0 - 3,3 4,8 
93 Kixers 2.0 -8, 1 -8,1 -8, l 1,9 - 3 , 3 4, 8 
144 Y.ti.xe..rs 2 . 0 -8,2 -8,2 -•. 2 1 ,8 -J,4 4 , 8 
169 Mixua: 2,0 -8,3 -8.3 8.3 1,8 -J,S 4, 8 
l12 HJ.x.,.-5 2,0 -8, 4 -8,4 -8, 4 I , 7 -3,6 4 , 8 

Rcsc 9,0 9 , 2 9, 1 19, 1 14. 9 - ---.. - --------------------------------------------- .. -----------------------------------------·---------
ToLalon 27 , J 27 , J 27 , 3 37, l 32, l 

Alli> g1>toondo dS-waarden zij n A-90>1oyon 

Geonoise VS.41 28-4-2009 14:47:42 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresultaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie Bijlage 5 

Mc>dol; Schlp loascn, Hcht..r lad"" - 38029 vopalc creguller, •c:hlp ' l lchte.r) - 38029 Vopnk 
B1jdraqe van hoofdgroep op ontvangetpunt Wl03_ll - Kl aa'S Wlersu:nwg lOtHW. 55) - 1992 Oudoscbip 
Rckon...,ethodc lnciu•trJ.cla\loa.l - lL: Pei:iode: Alle pedodllll 

ld Oot•chujv1ng ffoogte Dag Avond /lacht £tmM.t u Cm 

------------------------------- ... -------------------·---------·---.. -·---------------------------··----
18'1 Los-sen z:eescbip 13,0 28, 7 2$, 7 28, 7 38 , 7 33,3 • • 6 
132 ~f=:r: 

2,0 8 , 6 8,6 8,6 18,6 13.3 4,1 

64 2,0 8,4 8, 4 8, 4 18, 4 13,l 4 , 1 

180 M1>:er:S 2, 0 8 , f, 8. 4 8 , 4' 18, 4 13, l 4 , 7 

191 Po:np Clear 1,0 6,6 10, 4 8, 3 18,3 15. 2 4,8 

84 H1xers 2 , 0 7,4 ·1 , ~ 7 , 4 17. 4 12 , 2 4,1 

81 Mi'"'"" 2 , 0 7, l 7, 1 7 , 1 17,l 11,8 4,7 

76 ~ixers 2 . 0 6. 8 6,8 6, 8 16, 8 U,6 4 , 7 

89 M1~exo ~.o 6 , 2 6,2 6,?. 16,?. 10, 9 4,7 

85 Mi.x.O.rs 2,0 6 , 0 ,6,0 6,0 16, 0 10 , 7 4,7 

60 Mi~eca 2, 0 6,0 6, 0 6 , ll l6, 0 10, 7 4, ~, 

66 Mi>:eu 2 , 0 5 , 9 5 , 9 5 , 9 15, 9 10,6 4,7 

70 Mixcr.s 2, 0 5 , 9 S,9 5,9 15,9 J0,6 4, 7 

SS »ixers 2 , 0 5 , 7 S,'/ 5, 7 15, 7 10,4 4 , 7 

I28 Mixer. 2 . 0 5 , 5 S,5 S, 5 15 , S 10, 2 4, 7 

86 Mi>i:er.a 2.0 s. 4 5,4 5 , 4 lS , t. 10 , 1 4,7 

177 Mh:ern 2 , 0 5,1 S, l s, 1 15, l 9,8 4,1 

17'6 Mtxec.o 2, 0 S, l s.1 5 , 1 15, l 9,8 4,7 

52 Mixr.u:s 2 , 0 5 , 0 5,0 s.o 15,0 9,8 4,7 

186 Mixe.rs 2, 0 4 . 9 4, 9 4, 9 14, 9 9,6 4,7 

120 M1xor::s 2,0 4,9 4,9 ~.9 H , 9 9,6 4, 7 

188 H•v<>nbedtl:I! lichccr 2 . 0 3, l 6,9 ~ .9 14 , 9 ll, 8 4,8 

90 M~'"'~" 2,0 4,. g 4, 9 4, 9 H,9 9,6 4,7 

72 Hh1ct& 2 , 0 4 . 7 4, 1 4. 7 34, 7 9, 4 4,7 

88 11!.xera 2. 0 4 . 1 4, 7 4, 7 14, 7 9, 4 4 , 7 

67 Mi.xc.r& 2 , 0 4,S 4, 5 4,5 l.4,S 9 , 2 4 , 7 

82 Mixt!ro 2 , 0 4. 2 4, 2 4 , 2 H , 2 8,9 4 , 7 

65 Mixers 2,0 3,9 3,9 ) , 9 13,9 8,6 4,7 

137 MlxCJ:.o 2, 0 3 , 7 3 , 7 3 , 7 13,7 8,4 4, 7 

133 Hi.Y.nrs 2 , 0 3 . 7 3, 7 3.7 13. 7 8,4 4 , 7 

181 111xo-<'s 2, 0 3 , 6 3,6 3, 6 13. 6 8 . 3 4, 7 

185 8.iY.ore 2 , 0 3,5 3,S 3 , s 13, $ 8,2 4, 7 

69 Mlxera 2, 0 3, 5 9,5 3 , 5 13, S 8 , Z 4,7 

73 Mixer~ 2 , 0 3 , 1 3, I 3 , l 13, l 7,8 4,7 

13 Mixcu::s 2,0 2,6 2,6 2,6 12, 6 7, 4 4, 8 

136 Mixer" 2 , 0 2 . 4 2, 4 2. 4 12, 4 7, l 4 , 7 

203 Uitstr•ling bluo9obouw 4,0 o, 4 S,2 ?.,?. 12,Z 16, 0 4.8 

189 DVI liclitor 2,0 0,2 4, 0 1 , 9 ll , 9 8, 8 4,8 
41 M!xora 2 , 0 I, 7 1, 7 1, 7 11 , 7 6 , ~ 4,8 

34 Mixers 2 , 0 1, q l,,4 1. 4 ll , 4 6,1 4,8 

184 M t x~rs 2,0 1 .. 0 1 , 0 1,0 u.o 5,'I ,,, 1 

135 MiX.M5 2,0 o, 9 0,9 o. 9 10, 9 5 , 6 4,7 

134 Mixors 2,0 0,3 0,3 0 , 3 10, 3 s. 0 4 , 7 

61 Mixers 2, 0 0,0 0,0 o,o 1.0 . 0 4,1 4 , 7 

80 Mi>U~r-5 2,0 -o. 6 -o. 6 -o. 6 9," 4,2 4,7 

02 1'0<1<P Cleat l, 0 -2 . 5 1 . 3 -0, 8 9,2 6,0 4, 8 

17l Mlxers 2 , 0 -l.,, -1,2 -1.2 8 . 8 3,5 ~. 7 

209 Vent.ilnor ve..rdecl.stat.ion 4 . 5 -1.1 -1, i - 1, 7 8, J 3. 0 4 . 7 

17 Mixers 2, 0 -1 .. 7 -l, 7 -l, 7 8 , 3 3,0 ~.8 

126 Hl xeu 2,0 - 1, 9 -1,9 -1, 9 8, t 2,8 4, 7 

83 til.xCl:s 2 , 0 -2.2 -2.2 - 2 , 2 7 , 8 2,5 4 . 7 
104 Mi Xf!.t:"!i 2 , 0 -2 . 2 -2 ,2 -2,2 1,8 2 , 5 4, 8 

138 Mlx:C!r-8 2, 0 -3, 4 -3, 4 -3,4 6, 6 l,3 4 , 7 

18 Mixers 2,0 -3,6 - :i,6 -3, 6 6, ~ 1, l 4, 7 
17 M-lxcr.: 2 , 0 -3;1 - 3, ., -3, 7 6,3 1. l I, , 7 

168 M! xe.rs 2,0 - 3,9 -3,9 -3, 9 6,1 0,9 4 , 7 

56 Ml.xcoi 2, 0 -4,6 - 4,6 -•, 6 ~. 4, O,l. 4, 7 

96 Mii<cr .s 2, 0 - 4, 9 -4 , 9 -4. 9 S, l -0,1 ''i , 8 

117 Hben 2 . 0 -5,l -s.1 -s.1. 4,9 -o, Q ,,, .. , 
87 MiMers- 2, 0 -s, 4 -5,4 - 5, 4 4 , 6 -0 , ? 4,7 

R4'$l 11, 7 11. 7 11. 1 21 , 7 19, 8 
---------------·--------------------------------------------------------·-----------------------
totalen 29,S 29, 6 29, 6 39 , 6 34,4 

Allc 9<>t<>0ndo dB-vaarden ~•jn A-90>1ogl!n 

Geonoise V5.41 28-4-2009 14:48:05 
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Berekeningsresultaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie Bijlage 5 

MOdol: Sohtp lo••en, hc;htei l6dOn - J8029 Vopak (regul!.,r, sclllp l lichLer) - J8029 Vopak 
Dl,dra90 v•n hoo!dorocp op ontvnngorpunl WlO•_ A - Dlj~ve9 1 Ol 
Rokcmnio~ho<lo I ndu•~riel~vaa1 - IL: Poriod»: Al le J>"rlo<len 

lllW.551 - 1997 0\1do•ch1p 

ld 0'1lschrljvln9 llOOQtO Dag Avond Nochl Etmaal LI C!o ------------·-------------------------------------------------··--------------------------.----------------------------
l 81 t.onen ~euehlp 1),0 29, 5 29,S '9.~ 39,5 34,0 4,6 
16 M1x~ce 2,0 9,0 9, 0 9,0 19,0 13, 1 4, 1 
84 Klxo..ra. 2, 0 7. 6 1,6 1,6 17,6 12, 3 4, I 
64 l"lXCl'.3 2. 0 7 , s 1.5 1, ~ 1',5 12,2 4,, 
81 llix<:u 2. 0 , • 4 1,4 ?, 4 17,. 12,2 4,? 

S? H1.xer-5 1,0 1, 4 1, 4 1 , 4 17,4 12.1 4.1 
1)2 M!...xc.rs 2, 0 '·' '·' 6, ' 16. 9 ll,6 4.? 
129 HiY.ers 2,0 

'· 9 
6,9 '·' 16, 9 11,6 4,? 

111 Mlxers 2,0 6, l 6,1 6, 1 16.1 10,8 4, 8 
180 Mlxe.u 2,0 6,l 6.1 6, 1 16, 1 10,8 4. 8 

188 HaveobeddjC llchur l,U 4,1 1,9 s. 9 l S, 9 17., 8 4, 8 
68 Mlxflrs ?,O 5,8 S,8 5,8 15. 8 10,S ~ .. , 
52 Kixors 2,0 5,8 ~ .8 s. 8 15, 8 10, 5 4, 1 
60 Ki>ce.r& 2, 0 S, 1 5, 1 S,? 15, 7 10, 4 4, 1 
88 Mll«>U 2, 0 s,o 5,0 5, 0 15, 0 9, 7 4, ., 

82 Mixcr:t 2 , 0 4, 9 4 , 9 4 . 9 14 , 9 9 , 7 4,? 
125 M1xe.rs 2,0 4,8 4,8 4,8 14,8 9, 6 4,1 
61 Mixttr-s 2.0 4,8 4.8 4 , 8 14,8 9.5 4, 7 
90 Mixer!'- 2,0 4,6 4,6 4 , 6 H,6 9,3 4, 7 
70 Mixer~ 2.0 4,2 4,2 •• 2 H , 2 8,9 4, 1 

I? M.ixors 2,0 4,2 4,2 4, 2 14,2 8,9 4, 8 
12t M.ixu~ 2,0 4,1 4 , 1 4, I 14, l a.a 4,7 
63 H!xers 2,0 4,0 4 , 0 4,0 14,0 8,1 4, 7 
36 Kixers 2,0 3,9 3, 9 3,9 13,9 8,6 4, 8 
131 ttlxera l,0 J,!t 3,!t J,S 1), 5 8, 3 4,7 

40 Milius 2.0 3,4 3,4 3, 4 u . 4 8, l 4. 8 
135 Htxua 2,0 3,4 ) , 4 3, 4 ll, 4 8 , 1 4. 1 
65 Kixcr.s 2.0 2,9 2, 9 2,9 12, 9 7,6 4. 7 
69 Klxors 2.0 ;f,9 2, 9 2 , 9 1?, 9 1 , 6 4,, 
189 DVI lic!1tnr 2,0 1,0 4. 8 2, 8 U,8 9,6 4 . • 

131 k!xcu1 2,0 2, ., 2, 7 2, 7 l2, 7 1, 4 4, 7 
183 M1xers 2,0 2,6 2,6 

'· 6 
12, 6 1, 4 4. 8 

186 Mixers 2,0 2 . 6 2,6 2 , 6 12, 6 7,3 4, 8 
203 Ultotxalinq blus9ebouv 4 , 0 0 , 8 5,6 7 , 6 12. 6 16,4 4.9 
133 Mixe:s 2,0 2 , 5 2 . s 2, s 12, 5 7,3 4, 7 

181 M!xcai 2,0 2,5 2.s 2, s l?,5 7,2 4, 8 
89 H.lxea 2.0 2,4 2, 4 2, 4 12,4 7. l 4, 1 
l8S Mixers ?,0 2,4 2. 4 2, 4 12. 4 7, I 4, 7 
85 Mi>".1?.t'-S 2.0 2,4 2,4 2, 4 12, 4 7,1 4, 7 
80 Mixers 2.0 2,2 2. 2 2, 2 12, 2 6,9 4,7 

l 36 Mixer• 2 , 0 2, 1 2 , 1 2.1 1.2 , 1 6, 9 4, 7 
184 11.1.xcl'.a 2,0 l , l 1, 1 1, 1 11, l s. 9 4,7 
02 Po.-.p Clear 1,0 -1. 6 2,2 O, l 10, l 7,0 4, 8 
53 Mix-crs 2,0 O, I 0 . 1 O, l 10, l 4 , 9 4,1 
so Ki>< ors 2,0 -o. 9 -o. 9 -o. 9 9 , l J,8 4, 8 

131 Kixe~a 2 , 0 -1,2 -1. 2 -! , ? 8 , 8 J , S 4, 7 
86 Mixers 2,0 -1 • .; -1 . 4 -1, 4 8 , 6 3 , 3 4 . 7 
168 Mixers 2 , 0 -1, ~ -l. 4 -1, 4 8,6 3 . 3 4, 8 
66 Ki>!ets 2 , 0 -1,6 - 1 , 6 -1,' s. 4 3, I 4, I 
67 MiY.<?l:"S 2. 0 -2,• -2, 4 

'"' " , 4 
7 , 6 2,3 4, 7 

1'16 Mixoc..s 2,0 - 2, 7 - 2, 1 - 2. 7 / , 3 2,0 4, 8 
09 Mixers 2,0 -2,8 -2,8 -?. 8 1. 2 2 , 0 4, 8 
18 llixers 2,0 -2,8 -2.a -2 , 8 1 . 2 2,0 4,7 
11 Kixera 2,0 -3, l -3, l -3, l 6,9 1,, 4, 7 
117 Klare 2 , 0 -3,3 -3,3 -3, 3 6 , 8 1, 5 4, 8 

16S Mix:era 2.0 -3 . 3 -3, 3 -3, 3 
'· 1 

1,5 4,. 
Ul Po:op Clear 1,0 -s,o -1.2 -3, 3 6 , 1 J,6 4, 8 
121 HlY.e:'s 2,0 -3.~ -), 4 -3. 4 6, 6 1,3 4, 1 
161 Mixers 2,0 -4,9' -4,9 -4. 9 5 , l -0.2 4,8 

·~ H'.lX~tS 2,0 -~. l - s.1 -s. 1 4,9 - 0 .4 4 . 8 

Rost. 11, 9 u .o 11,. 21, 9 17, 3 --------------------- ------------_ .. ________________________________________________ .. ____________________ .......... 
'l'oulcn 30,l 30. 2 30. ' 40,2 34 . 8 

/Ille getoondc dB-waardon :djn 11-gowogon 

Geonoise V5.41 28-4-2009 14:48:29 
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Berekeningsresultaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie Bijlage 5 

Model: Sdu.p los..se.n, lichtor laden - 38029 vop11k trequlier, schlp ' Hchter) - 38029 Vopak 
Bljdroq& van hoofdgtoep op ontvanqerpunt Wl05 A - Dij kwcg 99 (ltll . 551 - 1992 Oudeschlp 
Rekcn:nethodc Jnduai:riclaw~ai - IL; P<>xloc;I": Mlo pcrloden 

Id O!llsohrijvfoq ltoogt.c Daq Avond Nacht Etmaa1 Li °" ----·--------------------------------------------.. ---------------------------- ... ---------------------
187 Lonsen :.ceschip 13,0 29. 2 29,2 29. 2 39 , 2 33,8 4 , 6 

191 PQ:llP Clear l. 0 G,6 .10, 4 8, 4 18"1 15,3 4, 8 
88 Mixcu:~ 2,0 6, 6 6, 6 6, 6 J6, 6 11,4 4. 8 
81 Kixers 2 . 0 5,8 5,8 s, e .15,8 10,6 4, 8 

188 Havenbeddj f Uchter z.o 3 . 9 7 , 7 s. 6 15, 6 12.~ 4, 8 

61 M.ixcr.s 2. 0 5 , 5 s,s s.s 15, 5 10,3 0 , 8 

53 lllxou 2 . 0 S, 3 s. 3 s. 3 15, 3 1.0,l ~ , 8 

1"I HiXer.s 2,0 5, l S,1 5, l 15, l 9,8 4 , 8 

16 Mi.xetc 2.0 5,0 5,0 5,0 15,0 9 •. , 4, 8 

84 Mixers 2 . 0 4 , 7 4,7 4,7 14, 7 9,5 4 , 8 

129 Hixou 2,0 ~.6 4, 6 4, 6 14, 6 9. 4 4,8 

64 MiY.ert 2 . 0 3,8 3, 8 3, B 13, 8 8,6 o , B 
204 Ultstra lin9 transfonnntotengcbouw 2,7 3,8 3,8 J, 9 13,8 8,6 4 , 8 

40 l!lixeu 2, 0 3,1 3.1 3, l 13, I 7,9 4, 8 
132 Mixers 2,0 ?.,8 2,8 2,B 12,8 ·1, 6 4,B 

199 ovr ltchtcr 2 , 0 0,8 9, 6 2 . 5 12, 5 9, 4 4,8 
177 Mixer::; 2,0 2 , 3 2,3 2, 3 12, 3 7, l 4 , 8 

203 U1tatraUng blua9ebouw 4. 0 0,2 5, 0 2.0 n.o l.S,8 4 , 8 
1'12 Mixers 2,0 1,9 1, 9 l,9 11, 9 6,B 4,8 

180 Mix.,r• 2,0 1,8 1,8 1,8 11,8 G,6 ~. 8 

69 Mbtera 2 . 0 l, 7 1,7 1,7 11, 7 6,S 4 , B 

87 Mixqro 2,0 1,6 1,6 1,6 l 1. 6 6,3 4,8 

82 M!xbrll 2,0 l. 5 l, 5 1, 5 11 , s 6,3 4 , 8 

l2~ ~l.lxars 2,0 1 , 5 1 , !t l , S 11 , 4 6,3 4,8 

90 Mix<>r-• 2, 0 l. Q J. 4 1. 4 ll , 4 6,2 4 , B 

65 M1xers 2, 0 1,3 1,3 l,3 11, 3 6,1 4,8 

137 Mix6rS 2, 0 1,3 1,3 1, 3 11, 3 6,l 4 , 8 

133 i'!ixOl"S 2 , 0 l , 1 1 , 1 1.1 11 . 2 6, 0 4,8 

n i'lixero 2, 0 l, 1 1, 1 1.1 Jl , l 5,9 4 , 8 

181 MixerG 2.0 1,0 1 , 0 1, 0 u .o s.s 4,8 

89 Mixer~ 2, 0 0 , 9 o. 9 0,9 10,9 5 , 7 4 , 8 

85 Mixers 2, 0 o.s o.s 0,8 10, B 5,5 4 , 8 

185 lllx<>rs 2,0 o. 7 o. 7 o, 7 10, 7 5,6 4,8 

67 Mixers 2, Q 0,5 o,s o.s 10, 5 5,3 4. 8 
75 Mixru:s 2.0 0 , 4 0 ,4 0,4 10, 4 5 , 2 4, 8 

59 M1xers 2, 0 0,3 0 , 3 0,3 10, 3 5 , 1 4 , 8 

4l Mlx<tn 2 , 0 0,2 0,2 0,2 10, ? 5,0 4,8 

206 Twee vcntlllltor~n trans r:orma to.rqebouw 4, 5 -o, s -o,s -0,5 9 . 5 4,2 4.8 
68 Mixero 2 . 0 -0 . 1 -0, 7 -o, 7 9, 4 4,1 4 ' s 
60 Hix«• 2,0 -o,8 -0 , 8 -0,8 9. 2 4,0 4,8 

80 Mixers 2,0 -1 , 3 -1 , 3 -1,3 8,7 3 , S 4. 8 
l36 Mixers 2,0 - 2.4 -2,4 -2, 4 7, 7 2,5 4,8 

29 M.i>rer!S 2,0 -2. s -2. s -2,5 7 , s 2,3 4 , 8 

lt14 Mixers 2, 0 -3,4 -3 . 4 - 3, '1 6, 6 l, 5 4 . 8 

37 Ml.J<cr• 2,0 - 3 , s -3,5 - 3. 5 6 , 5 1, 3 4 . 8 

56 Mixers 2,0 -3, 6 -3,6 - 3,6 6 , 4 1,2 4.8 
205 VC>l\til~tor bedian I ngog<>bouw 4,S - 3, 9 -3,9 - 3,9 6, l 0,8 4,8 

62 MhU.!C$ 2 , 0 -4,0 -4 ,0 -4,0 6,0 0,8 4, 8 

?8 Mixer> 2. 0 -4 . 5 -4, 5 -1),S s.s 0 . 2 4 , 8 

105 Mixers ; , o - t., 7 -4, 1 -4, 7 s. 3 0 , 1 4 , S 

Jl Mi>t~r:3 2. 0 -4 ,8 -4, 8 -4,8 5 . 2 0,0 ~ . B 

66 Mixers 2,0 -5,0 -s.o -s. 0 s,o -0 . 2 ~. 8 
121 Mlxcn 2 , 0 -s, s - s . s -s. 5 4, 5 -0,1 4, 8 

25 Mixer~ 2, 0 -5, 6 -S , 6 -5, 6 4,4 -o.a i;,8 
04 M-1Y..ers 2 ,- 0 -6,0 -6 . 0 - 6,0 '1 ,0 -1,2 4, 8 

33 H-lxcre 2,0 - 6 , 0 -6 , 0 - 6,0 4 , 0 -1 .2 4,8 

134 Hi•~• 2. 0 -6, l -6, 1 - 6,l 3 , 9 -1.3 ~,$ 

35 M.i:xo.rs 2.0 ~6,3 - 6 , 3 -6, 3 3, 7 - 1. 5 4,8 
49 Mh<tu 2,0 -6, 3 -6,3 -6,3 3,? -l,5 4, 8 

48 Mlxcro z.o -6. 5 - 6,S -6,5 3 . 5 -1.1 4,8 

Rest 9, 9 10,0 10,0 20 , 0 15,6 

------------.. ·--------------·-----------------------·------------------------ ------- ---------------
'totalen 29, 1 29 , ·1 29, 7 39, 7 34. 4 

Alle gctoonde !IS-waard<>n zijn A-9ew99cn 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresultaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie Bljlage 5 

Modol: Sc hip lot sen , Hchter laden - 18029 Vopak 1re9u-licc, •chlp ' Hohler) - 38029 Vopnk 
Bljdr•9e vnn hooC69roep op ontvM19orpunt. 11201 II - llooduc:hool 
lle-"'""'"lhode Ind<1si:rit>lewAnl - lL: Poriodo: ;J:Je perioden 

P.K. (bui ten ioncl 

ld Oll1scl>rijvln9 Hooqte Oa<J Avond Nncht F.t:nul ti Cm _ .. _ ... __ .. _ .. ___________________ .,._------·--------------------•4-........ - .... ---·-------------------------------- ------------
187 t.oa!lcn. ::.oe:schip 13,0 18, 8 18, 8 18. 8 28,8 23,6 4, 8 
203 U1 tanallng bluog~bouw 4, 0 -7 , 9 - J, 1 -6,l 3 , 9 1 ,8 4,9 
180 ltix«ra 2,0 -6,l -6.l -6, J J, 7 -1,4 4,9 
ll2 V.ixErs 2,0 -6 , S -9,5 -6.s J,5 -1. 6 4. 9 
13$ M.1.xers 2,0 - 6,6 -6. 6 -6.6 3,4 -1,7 4,9 

182 Mixers 2,0 -6,8 -6,8 -6.8 3, 2 -l,9 4,9 
64 KJxera 2,0 -6,8 -6,8 -6, 8 J , 2 -1,9 4,9 
185 Mbc<!ra 2,0 -7,0 -7,0 -7,0 3,0 -2.1 4, 9 
70 Hixe-r.s 2.0 -7,0 -7 , 0 -7,0 3,0 -2,1 4, 9 
81 Klxen 2,0 -7, 0 -7 , 0 -7,0 3,0 -2.1 •• 9 

J37 t'lixers 2, 0 -7,2 -7,2 -7, 2 2. 8 - 2 , 3 4,9 
69 MiY.ns 2. 0 -7,4 -"1,.4 -7 , 4 2,6 -2,5 4,9 
6~ Mixera 2. 0 -?,~ -7, s -7, s 2,5 -2, 6 4,9 
90 lllX<U$ 2. 0 -7, 6 -7,6 -7. 6 2 , 4 - 2 , 7 4,9 
188 Havenbe<lr!jC lJ ch tot 2,0 -9, 4 -5, G -1, '1 2, 4 -0, 1 4,9 

204 U I tlrt.ralinq trAns torm.at.or~ngcbouw 2, 1 -7,9 -7, 9 -7,9 2 . 1 -3,0 4,9 
89 Mixer a 2, 0 -8,0 -8,0 -8,0 2,0 -3, 1 4, 9 
184 Mixers 2. 0 -8 , l -8,.l -8 , 1 2,0 -3 , 2 4,9 
136 Kixen 2, 0 -8, l -8.1 -8, 1 1, 9 -3.2 4,9 
189 OVl lichtoi: 2, 0 -9 . 9 -6. l -8, 2 I, 9 -1.2 4.9 

186 M-i.xe.rs 2. 0 - 8,6 -8,6 -1,6 1, ~ -3, 7 4, 9 
17G Hfxc.1• 2,0 -8,8 -8,8 -e,& 1 , ;{ - J , 9 4,9 
168 Hlx~r.s 2,0 -8,8 -8. 8 -e.e 1,2 - 3,9 4,9 
124 Ml.JC.e-rS 2.0 -8,8 -8, 8 8,8 1, 2 - 3,9 4,9 
120 ~1XUS 2,0 -8 , 9 -8,9 -8,9 I, l -4,0 4,9 

134 H:Jxers 2. 0 -8 , 9 -8,9 -8.9 l,l -4,0 4,9 
128 Mlxeu 2,0 -8,9 -8 , 9 -8,9 1, l -4,0 •• g 
48 Mixers 2, 0 -8,9 -8. 9 - 8, 9 1, l -4.0 4,9 
84 Mix en 2, 0 -8,9 -s. 9 -8,9 l,l ·4, 0 4, 9 
56 Mixars , , 0 -9,0 -9, 0 -9,0 1, 0 - 4, 1 4, 9 

G6 Ki~ers 2, 0 -9,2 -9, 2 -9,2 o. 8 -4.3 .. ~ 
60 Mix ens 2, 0 -9, 3 -9, l -9,3 0, 7 -4, it 4,9 
76 K1r.ers 2, 0 -9,4 -9, 4 -9, 4 0, 6 -.; , 5 ~. 9 
26 Mixer-s 2,0 -9,4 -9.< -9. 4 O, 6 -4. 5 4,9 
52 Hlxeu 2,0 - 9,S -9, 5 -9. 5 O, 5 -4,6 4,9 

68 M1xer4 2,0 -9. 5 - 9,5 -9, 5 O,S - 4,6 4,9 
177 H1xou 2,0 -9, 5 - 9 . 5 -9,S 0, 5 -4, 6 4,9 
H llixars 2,0 -9,6 -9,6 -9, 6 0, 4 -4, 7 4,9 
7' Mixers 2, 0 -9, 7 -9, 7 -9, 7 0 , 3 -4,8 4,9 
158 Kixe.rt 2, 0 -9. 7 _,, 1 -9, 7 O,J -4,8 4, 9 

86 Mixers 2,0 -9,8 -9,8 -9,8 O, 3 -4,8 4,9 
82 Kixera 2,0 -9,8 -9,8 -9. 8 0,2 -4,9 4,9 
61 Mixer:;. 2,0 -9 , 9 ·9, 9 -9. 9 0, 2 -4,9 4, 9 
88 HJxer!ii 2, 0 -9, 9 -9,9 -9,9 O, l -s.o 4, 9 
181 Klx<'.n 2, 0 -10,l -10 , 1 -10, 1 -0. l -s.z 4, 9 

133 Kixe<ll 2. 0 -10 . 3 -10. 3 -10, l -0, 3 -!; , 4 4. 9 
131 Kixers , , 0 -10.4 -10,4 -10. 4 -0, 4 -S,5 4,9 
67 Mi ><Or: 2. 0 -10 . 4 - 10. ~ -10, 4 -0 , 4 -5, s 4,9 
126 Hlxc.u 2, 0 -10 , 4 - JO, 4 -10, 4 -o. 4 -s.s 4, 9 
57 Mi xers , , 0 -10,4 -10,4 -10,4 -0,4 -5 . 5 4, 9 

21 l'.ixers 2.0 -10,s -10,5 -10. 5 -o. s -s. 6 4, 9 
123 Kixers ?,O -10. 6 -10,6 -10,6 -0,6 -s. 7 4, 9 
49 Kixc.c: 1. 0 -10 . 7 -10, 7 -10, 7 -o. 7 -S,8 4,q 
37 Mixer a 2,0 -10. 7 -10. 7 -10. 7 -o. '/ -5,8 4, 9 
13 Kixers 2, 0 -10, 7 -10. 7 -10 , 7 -o. 7 -s, 8 4, 9 

50 MUers 2,0 -10,8 -10,8 -10,8 -(), 8 -s, 8 4,9 
157 Kix.ers 2.0 -10,8 -10. 8 -10,8 - 0 , 8 -s. 9 4,9 
85 Mi XCJ''$ 2, 0 -11,2 - 11 , 2 -11 , 2 -1. 2 - 6 , 3 4,9 
109 Hix.·era 2, 0 -ll,2 -11,2 -11,? -l,? - 6.3 4.9 
4l /IUUB ,,0 -11 , 3 -11,3 -11 . ) -1. 3 -6. 4 4,9 

Ren J,6 3, 8 3,6 lJ, 6 9 , 1 ----------.. -------------------·---.. --------------------·----------------.. ----------··------------------------
Tot.alun 19, J 19, 4 19, 4 29, 4 2.4 , 3 

lllle> gctoondc dO-wMrdcn :r.ijn 11-gawoqon 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresultaten LAr,LT representatieve bedrijfssituatie Bijlage 5 

Model: S<:hJ.p l<>••<>n, 1khter laden - 38029 Vop4k (re9ulier, sch1p 4 Hchtcr) - 38029 Vo~k 
Bijdroge van hoofd9roep op ontvnn9erpunt \'1202_ /\ - Ooote.lt\dc P .X. (buiten i.o.n.,) 
Rckenmetho® lnduscrieln"'aa i - 11'; l?<>riodo: Aile pee.Loden 

ld O!llacluiivlng ijoogto Dag Avond 1111cht !ltmaal LI cm 
------------------------·---·---------------------------------------------------------------------
187 Loascn 7.eesvhip u .o 19.9 l9,9 19, 9 29 , 9 24 . ? 4,8 

7 6 Mlxer.s 2,0 -4,6 -4 ' 6 - +l, 6 Sft. 0,3 4, 9 
84 MIJ<cn ~.o -4,9 -4, 9 - 4,9 5,1 o.o 4,9 

203 Uit:rtral1n9 b)u.agobovv 4, 0 - 1,2 -2,4 - 5, 4 4, 6 8,5 4, 9 
l88 llavenbcddj! lichtcr 2 , 0 -8,0 -~ , 2 - 6, 2 3,8 0 , 7 4,9 

64 Hi >titr3 2, 0 - 6, 4 -6,< - 6, 4 3, 6 -1,5 •1,9 

132 Mixe•• 2. 0 -6, s -6 , 5 -6., J , 5 -1,6 4, 9 

81 M1Y.er$ 2.0 -6 , S - 6 . 5 -6,S 3,5 - 1,6 4 , 9 

180 Mli<er• 2,0 -6, 7 -6,7 -6. 7 3 , 4 -1, 8 4. 9 

52 Mixers 2. 0 -7,0 - 7,0 -7 . 0 3,0 -2, I 4, 9 

189 OVl Hchte r 2,0 -8 , 8 -s,o -7, 1 3, 0 -0.1 4, 9 
1.16 Mjxers 2 , 0 -8 , l -8, l -8 . 1 1, 9 -3 . 2 4, 9 

129 Mixer:; 2.0 -8, 4 -8,4 - 8, 4 1,6 -3,5 4 ; 9 

82 ~lxc.r:1 2, 0 -8, 1 -8 , 1 - 8 , 1 1,4 •3,8 4, 9 

117 Mir.<l.r$ 2 , 0 -9,3 -9 , 3 -9 . 3 0, 7 - 4, 4 4,9 

88 Mixor<1 1. , 0 -9 , 3 - 9,3 -9 . 3 0, ·1 -4,4 4, 9 

138 Mixers 2,0 -9 , 4 - 9 , 4 -9. 4 ·o, 6 -4,5 4, 9 

36 Mixers 2 . 0 -9 , s -9 , S -9,> o. !> -4 , 6 4, 9 

184 MfXOJ;ft 2 , 0 -9 , 6 -9. 6 -9,6 0 , 4 -1,7 4,9 

186 Mixers 2,0 -9, 7 -9, 1 -9, 7 o, 4 -4,6 o. 9 

60 Mh.u:s 2 , 0 -9,9 -9,9 -9, 9 0,1 -s.o 4,9 

85 Mixers 2, 0 -10,0 -10,0 - 10.0 o.o -5 , J 4, 9 

69 MiXOt:'-5 2 , 0 -10, l -10, 1 -1 0, ! -o, 1 -5 . 2 4, 9 

131 MiY.e..r5 2 , 0 -10,2 -10, 2 - 10, 2 -0.2 -S,3 4, 9 

40 11ixers 2 . 0 -10 . 3 -10,3 -10, 3 -o. J - 5, 4 4. 9 

65 MlY.ers 2,0 - 10. 4 -10 , 4 - 10, is -o, 4 - 5, 5 4,9 

133 M.lxor<I 2 , 0 -10 , 4 -10 , 4 -10, 4 -0, 4 - 5,5 4,9 

68 M.il<or8 2,0 -10, 4 -10,4 -10, 4 - 0, 4 -s. s 4,9 

191 Pomp Cll!AI" 1, 0 -12 , 1 -8 , 3 -JO, 4 -o. 4 -3, 4 4, 9 

181 Mixers 2 , 0 -10 , 4 - 10, 4 -J0,4 -0,4 - 5 ,5 4 , 9 

89 ~1ixen 2.0 -10 , 4 -10,4 -10, 4 -o. '1 -s .s 4 , 9 

185 Mi.M(5 2, 0 -10, 4 -10 , 4 - 10,4 -0,5 -5,G 4,9 

OB Kl .X«!S 2 , 0 -10 . s -10,, -10, 5 -0,5 -s. 6 4, 9 

38 Mi xers 2 . 0 -10 , 8 -10 . a -10, 8 - 0,8 -S,9 4,9 

02 11omp Clear l, 0 -12 . 6 -8,8 -10, 9 -0 , 9 -3 , 9 4, 9 

128 Mi xers 2 , 0 - ll, 1 -ll , l - 11, 1 -1 , I - 6.2 4,9 

80 Mlxeu 2, 0 -11,2 -11 . 2 -11 ,?. -1, 2 -6 . 3 •l,9 
31 Ml-xcr5 2, 0 -11. 3 -ll . 3 - ll,3 -1. 3 -6.3 4,9 

113 Mix""" 2,0 - 12,2 -12. 2 -12,2 -2, 2 -7,3 4,9 

136 Mlxor-s 2, 0 -12, 9 -12 . 9 -1 2,9 -2 . 9 -8.0 4,9 

86 HIY.ers 2, 0 -13,0 -13,0 -13, 0 -3,0 - 8,l 4, 9 

10 Ml xers 2, 0 -J.3, 7. -13 , ·2 -13,2 -3 . 2 -8, 3 4 , 9 

134 Mixors 2. 0 -13, 3 -13 , 3 •13,3 -3 , 3 - 8 , 4 4 , 9 

125 M.lxou 2, 0 -13, 3 -13, 3 -13,3 - 3 , 3 -8, • 4, 9 

66 Mh~crs 2, 0 -l3,4 -13, 4 -13, 4 - 3, " -s.s 4,9 

12 H!.xeu 2, 0 -13, 1 -n.1 -13, 1 - 3 , 7 -8,8 4,9 

58 M!.xou 2, 0 -13. 8 - 13. 8 -13,8 - 3,8 -8 , 9 4 , 9 

209 Var.tit.tor •erdcoJ.st•Lion 4, s -13, 9 -13,9 -13,9 -3 , 9 -9,0 d , 9 

121 Mixers 2, 0 -14 , 0 -14, 0 -H, O -4,0 -9,J 4 ' 9 
105 Mi xe.is 2, 0 - 15,2 -15, 2 -15, 2 -s.2 -10, 3 4,9 

51 Mi ><cr.s 2, 0 -15 ,4 -J; , 4 - 15, 4 -5, 4 -10, 5 4, 9 
90 Mixers 2 , 0 -lS , 5 -15, 5 -15,5 -S, 5 -10 , 6 4, 9 

42 MiY.crs 2, 0 -l6, l -16, l -16,l -6. l -11 . i 4,9 

110 MS.ors 2, 0 -16, 1 -16,l -16, I -6, l - U , 2 4' 9 
61 Hbors 2 , 0 -16 , l -16,l -16, l -6. l - 11.2 4, 9 

20 HJ xors 2 , 0 -16, 2 -16, 2 -16, 2 -6, 2 -11,3 4 ,9 

97 V.i,.on 2, 0 -16.4 -1 6,iJ -16, 4 - &. 4 -11,5 ~ . 9 

7.2 Mixer a 2. 0 -16, 5 -16,S -16,5 - 6, 5 -11 , 6 4, 9 

~4 Mlx<!.r# 2 . 0 -16, S -16, 5 -16,5 ... 6, 5 -11,6 4,9 
IS3 filxc:rB 2, 0 -16, 5 ·16,S -16.5 -6,5 -11 , 6 4 , 9 

Re3t 1, 8 1.8 1, 8 11.8 ., • 4 ___________ ,,.. _________ .. ______ .. _______________________________________________________ ______________ 
Tot.al en 2D,2 20 , 3 20,2 30,2 25,2 

Alle getoond,e dB-waardnn a1-jn A-qewoqen 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresultaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie Bijlage 5 

/lode!: Schip loasen, lichter laao.n - 38029 Vopak (f"9Ul1er. achip ' lichtorl - 38029 vopak 
8ljdta9e v~n hootdgrO<lp op onwan9orpu11t 202_A - ltOlle land ISOJ 
llckonmalhode lnduttlciolftwo• l - lL1 Poriodo: All c pcrdoden 

ld °"'"clu,ijvlnq lloo(Jto Dag Avond l'lacht. F:t:mi\al w c. .. -----·-------------------·---------·----·------------·------------------_..---·-----------------------------
)87 J.ossen -zceechip l3,0 20, 9 20,9 20, 9 30, 9 25, 6 4 . 8 
203 U:H.stxalJng blus9ebouw 4,0 -6, 8 -2.0 -5.0 s.o 8,9 4, 9 
118 Ha,•enbedrl j C 11chlu 2,0 -6.a -l.O -5, I 4. 9 1,9 4, 9 
16 M.Jxer~ 2,0 -s. 6 -5,6 -5. 6 4, 4 -o, ., 4. 9 
73 M!xcu:• 2.0 -s, '1 -5, 7 5, 7 4,3 -0,8 4, 9 

57 Hix~r!t 2,0 -s. 7 -5 . 7 -s. 7 4,3 -0,8 '·' 88 Mix en 2,0 -5,8 -5,8 -5,8 4 , 2 -0,9 4,9 
84 Mlxeu 2,0 - 5, 9 -5,9 -5,9 4,2 -J,O 4,9 
61 Ml..XUI 2,0 -s. 9 -5, 9 -5,9 4 , 1 -LO 4.9 
64 Mix«J:S 2,0 -5 . 9 -5,9 -5,9 4 , l -1 . 0 4,9 

81 Mixer a 2. 0 -5,9 -S,9 -5,9 4, l -1.0 4,9 
53 Mix~s 2. 0 -6, 1 -6, I -6, 1 l , g -1 , 2 • • 9 
189 DVJ lic:htor 2 . 0 -7 , 9 -4, l -6, l 3,9 0,8 4 , 9 
132 M!Me:rs 2, 0 -G , 2 -6.2 -6. 2 3 , 8 - 1 , 3 4, 9 
129 11ixecs 2 . 0 -6 , 2 -6,? -6. 2 3,8 -1,3 4,9 

177 Mix~rs 2, 0 -6, 5 -6 , 5 -6, 5 3 , 5 -1 , 6 4,9 
180 Mix!' CS 2, 0 -6, 6 - 6,6 -6,6 3,4 -1, 7 4, 9 
40 Mixon 2. 0 -6, 7 -6, 7 -6, 7 J,3 -1 , s 4. 9 
125 Mixers 2 , 0 -7 , 1 -7,, -'1,., 2,J -2,8 4, 9 
77 r·tixe.rs 2.0 -7 , 8 -7.8 -7, 8 2,2 -2. 9 •• 9 

68 K1Xf!.C3 2, 0 -8,2 -S , 2 -8,2 1, 8 -3,3 4, 9 
52 Hlxe.ra 2.0 -8 . 5 -8,5 -B, 5 ! • ) - :i. o 4. 9 
60 Mixer.a 2,0 -B, 6 -8,6 -a.6 1, 4 - 3, 7 4, 9 
82 Kl..xc~s 2,0 -8,6 -8, 6 -8, 6 1,4 - 3,7 4, 9 
90 M.uc:er" i.o -8,8 -8,8 -8,8 1,2 -3,9 4, 9 

70 Mixccs 2. 0 -8.9 -8 . 9 -8,9 1,1 -4,0 4, 9 
63 Mixers 2 , 0 - 8 , 9 -8 , 9 -8 , 9 1,1 -4,0 •• 9 
128 Mixei:1 2,0 -8,9 -8 , 9 -8.9 l, l -4,1 4, 9 
138 MlX<?rs 2. 0 -9, I -9 , 1 -9 , l 0,9 -4,2 4, 9 
G'I Mi)!ars 2,0 -9,) -9,3 -9, 3 0 , 7 -•," 4, 9 

02 POlllp Clear 1,0 ~11, 2 -'"I, 4 -9," 0,6 -2, s 4, 9 
59 Mi x ors 2, 0 -9,5 -9,5 -9, s 0,5 - 4,6 4 , 9 
6~ Mix en 2.0 -9,5 -9, 5 -9 , 5 o. s -t.6 4,9 
69 Mixus 2 , 0 -9 , 5 -9,5 -9,S 0,5 -4. 6 4,9 
135 HiXC(5 2, 0 -9,5 -9,5 -9. 5 0,5 -4,6 4,9 

191 P""I) Clea. 1,0 -11 , 3 -? , 5 -9, s o,s - 2,6 4,9 
133 MiY.eLS 2.0 -9,6 -9,6 •9,' 0,4 -4,7 4,9 
85 Mixers 2.0 -9,6 -9. 6 -9,6 0,4 -4,7 4,9 
137 Mixers 2,0 -9,6 -9. 6 -9, 6 0,4 - 4,7 4,9 
186 Miura 2 , 0 -9,8 -9,8 -9, B 0,3 - 4,8 4,9 

183 ..,1>tC%"$ 2,0 -9,8 -9,8 ·9,8 0,2 -4,9 4,9 
181 Mixer& 2.0 -9,9 -9,9 -9.9 O, J -5, 0 4,9 
89 KlX4rS 2. 0 -9,9 -9 , 9 -9, 9 0,J -s,o 4, 9 
136 Mixers 2, 0 -9, 9 -9, 9 -9, 9 0,1 -s,o 4, 9 
185 Mixe..ra 2. 0 -10,0 -10,0 -10,0 0,0 -s.1 4,9 

184 llix~ 2, 0 -10, 4 -10,4 -10, 4 -0, 4 -5, 5 4,9 
168 Mixer~ 2.0 -10, 6 - 10, 6 -10, 6 -0,6 -s. 7 4,9 
80 Mixers 2, 0 -10,6 -10,6 - 10. 6 -0,6 -5, 1 4,9 
l'/6 Mixru::• 2,0 -11,2 -u. 2 -11 . 2 -1. 2 -6, 3 4,9 
173 Mixers 2,0 -H,8 -11,8 -11, 8 -1. 8 -6,9 4,9 

165 Mixer<! 2,0 -12.1 -12, 1 -12.1 -2,l - 7 , 7 4,' 
117 K1><$CS 2,0 -12. 6 -12, 6 -12. 6 -2,6 -7 . 7 4, 9 
120 Kuen 2. 0 -12.8 -12, 8 -12. 8 -2.8 -7,9 4, 9 
131 Mixe~s 2,0 -12,9 -12,9 -12 . 9 -2. 9 -8,0 4,9 
87 "!xe.rg 2,0 -13,0 -u.o -13,0 -3,0 -8,1 4, 9 

8) Mixers 2,0 -13,2 -13,2 -13,2 -3,2 -8 . 3 4, 9 
153 Ki><H:S 2,0 -14.3 -14,3 -14, 3 -4, 3 -9,4 4, 9 
7 4 Mixer3 2,0 -14,4 -14,4 -14,4 _,,. -9,5 4,9 
122 Mixers 7,0 -14 . 4 -H,4 -14, 4 -4,. -9. 5 4, 9 
l~l M.ucer:1 2,0 -14,4 -H,4 -U,4 -4,4 -9 .... 5 •• 9 

Rest 3,2 3,2 3, 2 13,2 8 , 9 
------------- ---------·--------- .. ------------·------------------------------·--------·------------- .. -------------
·rot~lon 21 . 2 21. J 21,2 Jl , 2 26 , 1 

lillle gatoondo dB•wurdo11 ti j n 71-qc.-"Oqan 

Geonoise V5.41 28-4-2009 14:49:34 



Tebodln, Consultants & Engineers 38029 
Berekenlngsresultaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie Bijlage 5 

Model: Schip lossen. lichtet laden - 38029 Vop~k Jr<!<JUliet, schl.p & llchtee) - 38029 Yop,,l< 
Bijdraqe van hoofdgtoep op ontvongerpunt Z05_A - 1.0ne , • ., t~O) 

Rokc-n:ttcthod.c lnduatrielawaaj - IL; Period!: : .Ul o perio.den 

"(d omscllrljving llo09te D~9 Avond uncht lltma<'ll Li C111 _______________________ _________ ,.. _________________ _.. ...... ___________________ .,. ________________________ .. _____ 
187 Lessen Z<!eSchip 13, 0 23,5 23,5 23. S 33,S 28 , J 4, 8 
02 l'O.'l\P Cleor l,O - 2,9 0,9 -1 , l 8,9 S,9 ~ . 9 

204 UlUU4'lin9 tor-ans!ormator~ngeboUw 1,, 1 - 1, 9 -l. 9 -l. 9 8, l 3,0 4,9 

203 Ul.tstu1in9 blusgebouw 4,0 -·4, 0 0,8 - 2,2 ·1. 8 ll , 7 4.9 
188 HavenbeddjC llchter 2,0 -4 , l -0,3 -2,3 i , 1 4,6 4 , 9 

189 OVJ lichter 2.0 -6 , f, -2, 6 
- ·· 6 

S,4 2,3 4, 9 
146 Hixon 2,0 -4,8 - 4, 8 - 4,8 s, 2 0.1 ~.9 

H7 Mixers 2,0 -4,8 - 4.8 - 4 , 8 S,2 O, l 4 , 9 
155 Mixeu 2,0 -5,0 -s, 0 -s,o 5, 1 o.o 4. 9 
99 Mixe.ra 2,0 -5, l -5, l -s.1 4,9 - 0.2 4, 9 

98 Kixoc.s 2,0 - 5, 1 -S,l -5. l 4, 9 -0,2 4, 9 

15 Mixers 2,0 -s;S -s, s -5,5 4. s -0 , 6 4, 9 
06 Hixer.:s 2,0 -5,6 -!>,6 -5 , 6 4, ( -0,7 4,9 
111 MiY.eu 2,0 -5, 8 -s,s -s.s 4 , 2 -o. 9 4, 9 

179 11ixc.rs 2.0 -6,0 -6, 0 - 6,0 4,0 -1.1 4,9 

30 M.b:er·s 2 , 0 -6.3 - 6, 3 -6,3 3. 7 - 1 ,4 4 . 9 

206 Twee 'vcntllnto;ren trao:ifoi:mator9ebouw 4, s -1 . 0 - 1, 0 -1,0 3,0 - 2, l 4,9 
2'/ Klxer::: 2,0 -7, 3 - 7, 3 -·1 ,J. 2, 8 - 2.3 ~. 9 
23 Kb era 2.0 -1, 8 -1 . 8 -7 , 8 Z, 2 - 2,9 4,9 
139 Mixer to 2,0 -7,9 -7, 9 -7. 9 2,1 -3,0 4,9 

43 Mixers 2, 0 - 1 ,9 -7,9 -1, 9 2,1 -3,0 q, 9 
141 Mixers 2,0 -8,0 -s.o -8,0 2, 0 -3,l Q,9 

143 Mh;Ct<S 2,0 -s.o -8, o -8 . 0 2 . 0 -3,l 4,9 

140 Mixers 2,0 -s,o -8,0 -8 ,Q 2, 0 -3, l 4,9 
91 Hixc..r:; 2.0 -8, l - 8, l -8, l 2,0 -3. l 4,9 

93 111xocs 2 , 0 -e , i - 8 , 1 - 8,1 l, 9 -3.2 ~.9 

148 Mbtor5 2 . 0 -s.1 -8,l -8,l J,9 -3,2 4 . 9 
03 t+.i>:.O~# ?,O -a, l - 8,l -8, l 1,9 - 3,2 4, 9 

156 Mlxeu 2,0 -8.2 -8 , 2 -8,2 1,8 - 3.3 4.9 
95 Mix era 2 , 0 -8,2 - 8. 2 -8 , 2 1. 8 - 3,3 4,9 

149 Mixer~ 2,0 -8,2 -8, 2 -8.2 l. 8 - 3,3 4,9 
191 Pom,1> clear 1.0 -10 , 2 -6, 4 -8.~ 1,6 -1, 4 4, 9 

100 Mixou 2,0 -8 , 6 - 8,6 -8.6 l, 4 -3, 7 4, 9 

142 Mi xers 2,0 -8,1 -8,? -s, 1 l. 3 - 3 . 8 4, 9 

45 Ki>W.l:S 2,0 - 8,8 -8,8 - 8,8 l, 2 -3,9 4,9 

158 Ni>ie.rs 2.0 -8, 9 -8 , 9 -8,9 l, l -3,9 4,9 
150 M.lx~s 2,0 -8. 9 -8,9 - 8,9 l, l -4. 0 4, 9 
164 M.ixa_rs 2,0 -9 , 0 -9, 0 - 9,0 1,0 -4, l ~ . 9 
16~ Mixers 2,0 -9 , 0 -9,0 - 9,0 1,0 -4,l •• 9 
163 Mixcn 2,0 -9,1 -9,l -9,l 0, 9 -4,2 4. 9 

173 Mixe~s 2.0 -9,2 - 9, 2 - 9,2 0, 8 -4. 3 0,9 
208 vent.llotor v~rde!etlatation 4, 5 -9, J. - 9. 3 -9,3 o. 8 -~' '1 d,9 
1'14 Mixor-s 2.0 -9,3 -9,3 -9,3 0, 1 -4,C 4, 9 
182 MixU.ts 2,0 -9, 4 - 9, 4 -9.~ 0,6 -~. ~ 4, 9 
166 Mixeu 2 , 0 -9,$ - 9,S -9, 5 o . s - 4 . 6 4 , 9 

94 Kixora 2,0 - 9,6 -~,6 -9,6 o. 4 -~. 1 •• 9 

109 Mixa<~ 2, 0 -9, 7 -9, 1 -9, 7 0,3 - 4. 8 4,9 
205 VenUhtor 00dien1119s·gebouw 4,5 •9 , 8 - 9,8 -9,S 0,2 - 4,9 4, 9 
H Mixers 2,0 -10,0 -10 . 0 -10,0 o . o -5,1 ~ . 9 

47 Mixers 2,0 -10 . 1 -10,7 -10, 7 - 0,1 -5,8 4,9 

10 Mi xero 2,0 -ll, 9 -11,9 -11. 9 - l. 9 -1,0 4,9 
170 Mixet.s 2,0 -12,0 -12. 0 -12,0 -2 , 0 -7, l , , 9 

106 Mbru:ti 1,0 -12,s -12 . 5 -12.5 - 2 . s -7,6 4, 9 
92 11iY.Ct$ 2.0 -12, 1 -12, 7 - 12, 7 -2 . 1 -7,8 4, 9 
~01 VancUnor blusgebouv 6.5 -13 , I - 13,1 -13,l -3, l -8,2 0 , 9 

154 MixCC$ 2,0 -13, 3 -13, J -13,3 -3. 3 - 8 , 3 0 , 9 
126 Kixen 2,0 -13, 3 -13, 3 - 13,J. -J, 3 - 8. 4 4,9 

16 HJ.xc-rs 2.0 -13,4 -lJ, 4 -13,4 - 3 , 4 -8, 4 o, 9 

31 MJ.l<eu 2.0 -13, 6 -13, 6 -13,6 - 3,6 -8,6 4,9 
78 111.xau 2,0 -l3,8 -13,8 -13,8 -3,8 -8,8 4 . 9 

Ra&t. 3,6 3, G 3, 6 13, 6 11,9 ________ .. __ .., _____ .. _____________________________________ ,. ________________________________________ 
totolnn 23,8 23, 8 23,8 33, 8 28 , 7 

Alle CjCtoondc dB .. wi)ol rd.en djn 11-qew09on 

Geonoise VS.41 28-4-2009 14:49:49 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresullaten LAr,L T representatieve bedrijfssituatie Bijlage 5 

11odol: Schip louen, Hchtet hd@n - J8029 Vopak !regular, ~chip ' llchtor) - 38029 Vopok 
Bijdr•go von h00Ld9rocp op ontvangorpun~ 7.0"1_/\ - f.one 2eo 150) 
1tokon"1cthode lndustriel•t<aal • lL1 Purlodo: Aile perioden 

Id Om3ch<i:)ving Hooqte Da9 Avond Nocht Et11lilal t.i Cm -----------------------------------------·-------------------------· ... -------------------------·--·-------·--------------
187 Lo:s~@ll xeeschlp 13, 0 21,0 21.0 21. 0 31 , 0 25,8 4, 8 
191 Po:1rp CJ..,..., 1.0 -6. 4 -2.6 -4 , 6 s . 4 2,4 ~.o 
203 Ultstr..Un9 blua9cbouw 4, 0 -6,8 - 2, 0 -s,o S,O 8,9 4,' 
188 Havcnbedr 1 :If llchter 2,0 -6, 9 -3, 1 ·S,2 4 , e I. 8 4, 9 
189 DVl UchtH 2,0 -9, l - S,3 ·7, J ? • 7 -o. 3 4,9 

204 Uusuilllng t.r:anatonM Lor~n911bouw 2,1 -9,8 -9, 8 -9.8 0,2 -4,9 4, 9 
13 H1xen 2.0 -10,4 -10,4 -10, 4 -0,5 -s.s 4,9 
104 H.lxero 2, 0 -11,4 -11,4 -11, 4 -1,4 -6,5 4, 9 
39 Mixers 2, 0 -11 .s -u.s -11, s -1, s -6,6 4.9 
06 Mixers 2 , 0 -1l ,6 -11,6 -11. 6 -1,6 -6 . 7 4, 9 

30 Hlxus J,U -11 , 6 ·ll,6 -ll,6 -l , 6 -6 , 7 4,9 
96 Mixers 2, 0 ·11, I -11, 1 -ll , 7 -1 , 7 -6 , 1 4, 9 
152 Ml.X<!.?'a 2. 0 -ll . 7 -11, 7 -11. 7 -J, 7 -6,8 4, 9 
98 Miui:s 2, 0 -11 , 8 -11,8 -ll ,. ·l.8 -6,8 4, 9 
o~ l-Jixc.ca 1 , 0 -11 , 8 -11,e -11, B -1,8 -6,9 • • 9 

24 Mixer" 2, 0 -ll , 9 -11 , 9 -11 , 9 -1,9 -6 , 9 4,9 
144 M1xer3 2, 0 -11,9 •ll , 9 -11 .' -1,9 -7,0 4,' 
140 Mbcm• 2. 0 -11 , 9 -11,9 -l1.9 -1, g -1 .0 4,9 
146 Mixers 2. 0 -12.1 -12, l ·17, 1 -2.1 - 7, l 4.9 
28 Mixec:s 2,0 -12 , 1 -17,1 -12.1 -2, l - 7,2 4,9 

12 Mhcerl z.o -12,2 -12.2 -12.2 -2 . 2 -1,2 4,9 
116 Hixo.rs z . 0 -12 . 4 -12 . 4 -12, 4 -2, 4 -1. 4 ) ,0 
48 Mixers 2. 0 -12,S -12. 5 -12.5 -2.s -7,5 5,0 
122 Hixe.J"a ?, 0 -12,5 -12,5 12, 5 -2,5 -7.6 5,0 
52 IUx~ /, u -12." - 12, 6 -12, 6 -2,6 -1, 6 5,0 

164 Hlxua 2. 0 -12 , 6 -12. 6 -12. 6 -2,, _.,# i 5,0 
?08 V<!nti hi to< verdeo1station 4, s -1?, 7 - 12. 7 -12. 7 -2,7 -7,8 4,9 
170 M1xers 2, 0 -12,8 -12,8 -12 . 8 -2, 8 -1,9 ~.o 
46 l'lixet$ 2 . 0 -n.o -13 . 0 - u .o -3,0 -8,) 4,9 
80 Mixers 2,0 ·13, I -13, 1 -il, 1 -3, l -e . 2 •• 9 

112 11lxers 2 , 0 -lJ, 6 - 13, 6 · 1J, 6 -3,6 -8,6 4,9 
JS Mix.ers 2, 0 ·U, 7 -13, 7 -13, 7 -3, 7 -8, 7 4. g 
S6 M.lxors ?, O -13, i -u . ., -13, 7 -3 , 7 -8. 7 s,o 
206 Twee vent.llatoron t< ono c ornui torgobouw 4,5 -13, 7 -13, 7 -13, 7 -3, 7 - 8,8 4,9 
08 Mlx~ 2. 0 ·U.7 -13, 7 ·lJ, 7 -3, 7 -8,8 4, g 

42 Mixo.r.s 2, 0 -13,8 ·13, B -13,8 -3,8 -8,8 4,9 
44 Mixtt..r.s 2,0 -13.8 -13,8 -13.8 -3,8 -8,9 4, 9 
54 Mixers 2, 0 -13,9 - 13.9 •13,9 -3,9 -8,9 5,0 
36 Mixecs 2,0 -13,9 -13,9 -13.9 -J,9 -8,9 4,9 
32 111xcrs 2,0 -ll,9 -13,9 -)), ' -3,9 -9,0 4,9 

160 Mixers 2,0 -13,9 -13,9 -ll. 9 -3,9 -9.0 s.o 
16 Mixer:. 2,0 -14,0 -H,O -14,0 - 4,0 -9 , 0 4,9 
26 MhtOl::ti 2. 0 -14,l -14,l - 14, l - 4, l -9, l 4, 9 
71 Kl><e<• 2, 0 - 14, l -14,] -14,l -4, l - 9,2 4, 9 
92 M1xocs 2, 0 - 14, 1 -14,l -14,1 -4 , 1 -9 , 2 4, 9 

124 Mixer$ 2,0 -14,2 -l 4. 2 -14,2 -4, 2 - 9 , 2 s. 0 
27 Mixers 2, 0 -H,4 -14 , 4 -14 , 4 -4,4 - 9, 4 4, 9 
40 Hixou 2, 0 -14 ,4 -14 . 4 -14.4 -4. 4 -9,4 4, 9 
60 M:ixer!i 2, 0 -t•' 5 ·H,5 -14,5 -4,5 -9,5 s.o 
205 \lent.llAtot: bodicn I nqs9obo11w 4, ! • 14, 5 -l~. 5 -14,5 -4 , s -9 , 6 4, 9 

142 ~lxers 2. 0 -14,G -11,6 -14, 6 -4 , 6 -9, 1 4,9 
u HiXC.I:J 2,0 •14, 6 -14, 6 -14,6 -4, 6 -9,1 s.o 
75 HU.cu 2,0 •14 , 8 -H,8 -14,8 -4, 8 -9,9 4,9 
03 Ki><eco 2 , 0 -14,8 -14,8 -14,8 -4,8 -9,9 4,9 
43 Mixers ,,0 ·U,8 -H,6 -14,8 -4, 8 -9,9 4,9 

95 Mixec;s 2,0 -15,0 -15,0 -15,0 -5,0 -10,1 •• 9 
91 Mix-en 2.0 -15, 1 -15 , l ·IS,I -~.1 -10.2 4,9 
HJ Mix~'!"$ 2. 0 -lS,2 -15,2 ·H,2 -s.2 -L0,2 4,t 
41 Hl><ero 2.0 -JS.? -15,? -15,2 -5,? -10. 2 s.o 
ll9 Ku: era 2,0 -lS,2 -1s.2 -1s,2 -~.2 -10 , 3 4,9 

Rest. -1,0 - 0,9 -1. 0 D, J 7 , 2 -.. --------------------.. ·-----.. ---------------------·--------------------·-----------~--------·--------
Totalcm 2 1,. , 21.'. 21, l )] , l l6,1 

All c qctoondc d9-wurdan xijn A-gcwogon 

Geonoise VS.41 28-4-2009 14:50:01 



Tebodln, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresultaten LAr,L T representatieve bedrijfssJtuatie Bijlage 5 

~odel : Schlp losoen, lkhter laden - 38029 Vopo~ (rcgulier, schip ' .L1chtt>r) - 38029 Vop1>k 
Bljdrage van hoofdgi:oop op ontv~nqerpunt ZlO_A - zone ie-e (501 
Rl>l<"n....,thode lndustrie'lawui - lL; P<>rlode: /Ille pedoden 

Id Omschdjv~nq Hoogte 0311 Avond Na<:ht Etraaal Li C:n 
-----------------------------------------------... -----------------------·-------------------
18·1 Lassen •eescrup 13, 0 15,9 15,9 15, 9 25 , 9 20,8 4,9 
18.8 l!avenbedriH llchtiu 2,0 - 10. 0 -6 , 2 -8, 2 I. 8 -1 , 2 5, 0 
203 Uit•tralln9 blusgebou." 4,0 -11,9 -7 , l - l.0, l -0,1 3 , 9 4, 9 

20 4 Ui.,,,Lr•.l in9 t.ranslor:oatorengebouw 2. 7 -ll , 9 -11 , 9 - ll, 9 -l,9 -7 , 0 5, 0 
189 OVl Hehtu 2, 0 -14,0 -10,2. -12, 3 -2,3 -S,3 s, o 

27 M.t >:o.ro 2,0 -15, l -15 , 1 - 15, l -5, I -10.2 5, 0 
87 M.LM.ers: 2,0 -16 , 4 - 16, 4 -16, 4 -6, 4 -11.~ 5,0 
28 Mix.~rs 2,0 -16, 5 - 16,5 -16, S -6, 5 -11 , s 5, 0 
88 MJ Y.Ct'U 2,0 - 16, ·1 -16, 7 -16,7 -6, 7 - 11 ,8 5,0 
51 Mbcera 2,0 -16 , 8 -16 , 8 -Hi,8 - 6,8 -ll,9 s. 0 

191 Pomp Clenr 1,0 - 18, 1 -14 , 9 -17 , 0 - 7 , 0 -9,9 5,0 
OJ Mb:a:rs- 7 , 0 - 17, l -17,l -17 , l - 7. l - H , 2 5 , 0 
07 Mixer;s 2,0 -1·1 , 2 -11,2 - 17, 2 -? , 2 -12 , 2 5, 0 
02 POO>P Cl1>ar 1,0 -19, l -15, 3 - l7 , 3 -7,3 -10 , 3 5, 0 
19 Mi.xorn 2,0 -11, s -17 , 5 -17. s -7 , 5 -12.5 5 , 0 

39 M hc~r-G- 2 , 0 -n. ~ - l.7' 5 -11,S -1. s -12 , 6 5 , 0 
75 Mixers 2 , 0 -1'1 ,8 - 11 ,8 -17 , 8 -7 , 8 -12 , 9 5 , 0 
23 H.ixi!La 2, 0 -1·1 ,8 - 17, 8 -17 , 8 -1 ,8 -12,a s.o 
07 :.U xera i,o - 11,8 -n.s -17,8 -7 , 8 - lZ,8 5 , 0 
71 Ml>1ers 2,0 - 17, 8 -11,8 -11 . 8 -7,8 - ]2,9 5 , 0 

15 Mixers 2.0 - 18,1 -18, I -18 , 1 - 8 , l -1.3 , 2 s.o 
35 Hi.llero 2,0 -18 , 2 -18,2 - 18, 2 -8 , 2 -13 , 2 5 ,0 
119 Mixer a 2 , 0 -18 , 2 -18, 2 - ]$ , 2 -8 . 2 -13 , 3 5,0 
99 MiXC:TG 2,0 -18,4 -18, 4 - 18,4 -8, 4 -13,4 s,o 
11.S Mixara 2,0 -·J8, 5 - 18, 5 - 19. 5 -8. S -l3 , 5 s.o 

43 Mlxcu 2,0 -18,5 - 18,5 -18, s -8,5 -13 , 5 5 , 0 

31 Mix«!ra. 2 . 0 -18,6 - 18,6 -19, 6 -8, 6 -13 , 6 5 , 0 
0 M.lx,crs 2 , 0 -18, 8 -18, 8 -18,8 -s. 8 - 13,8 5, 0 
95 Mi><ei:a. 2,0 -18, 9 -18, 9 -18, 9 -9, 9 - 14 , 0 5 , 0 
04 M:i>eera 2,0 - 19, 0 -19,0 -19 , 0 -9, 0 -H , O 5, 0 

163 Mixcta ·2,0 - 19.0 -19, 0 -19, 0 -9, 0 -14, 0 s, 0 
89 M.ixers 1. , 0 - 19, 0 -19, 0 -19, 0 - 9,0 -14,0 S, O 
40 Mixers 2,0 - 1 9,0 -19, 0 -19, 0 -9·, 0 -14 , 1 s,o 
.L61 Mixer• 7.,0 - 19, l -19,l -19, 1 - 9, l -14 .• 2 S, 0 
08 Mh:ere 2 , 0 -19,5 -19,5 -19, S -9', s -14 , 6 5, 0 

H9 Mi~<!U· 2 . 0 -19,8 -19,8 - l9, 8 -9, 8 -H , 8 s. o 
206 Twee vc:nt.i l.atoren unnotorma torgcboU.., 4, 5 -19, 8 -19,9 -19,8 - 9,8 -14 . 9 4, 9 
68 Mixers· 2,0 -20,2 -:to, 2 -20,2 -10, 2 -1s , J 5, 0 
83 Hlxoro 2 , 0 -20.~ -20, 4 -20 , 4 -10, 4 -15 , 4 s. 0 
26 Hll<era 2,0 -20,9 - 20, 9 -20, 9 -JO, 9 -15,9 S, 0 

80 M.h:er:s 2,0 -20,9 - 20, 9 -20, 9 -10, 9 -16 , 0 s, 0 

155 Mlxe.ta 2,0 -21,0 -21, 0 -21 , 0 -11. 0 -1610 5, 0 
103 Mixcca. 2 , 0 -21, l - 21.1 -21, l -11,l -1~. l 5, 0 
10'1 Mfacrs 2,0 -Zl, 3 - 21 , 3 -11,3 - ll,3 - 16, J 5, 0 
171 Ml xctt4 2 , 0 -21, ~ -21,'1 -21, 4 -11 , 4 - 16, ~ 5, 0 

205 Vcncllnor b<!dlcnlng•9cbouv 4, 5 -21, 5 -21, 5 -21, 5 - ll , 5 -16, 6 1, , 9 

175 Mixocs 2,0 - 21. 7 -21 , ·1 -21 , 7 - 11, ·1 -16, 7 5 , 0 
91 Mixers. 2, 0 -21,7 -21 , 7 -21 , ·1 -11,., -16 , ') 5 , 0 
183 Hbc<o 2.0 -22, 0 -zz.o -22, 0 -1 2 , 0 -l7 , J 5 , 0 
179 Hlx.cro 2,0 -22.0 -22,0 - 22, 0 -12 , 0 -17') 5, 0 

143 Mber" 2 , 0 -22.,1 -22 , 1 - 22. 1 -l2 , 1 -17 , l 5 , 0 
147 H..! xer.:s 2,0 -22,1 - 22 , l -22 , 1 -12 , 1 -17 , l S, O 
208 ventilator vardecl5tatlon 4, s -22, 2 -22 . 2 -22, 2 -12. ~ -17 . 2 4 , 9 
l39 M!:xars 2, 0 -22.2 - 22 , 2 -22. 2 -12 , 2 - 1"1 , 7 5 , 0 
96 H.ixcra 2, 0 -22,2 -22,2 -22, 2 -12 , 2 -1"1 , 3 S, O 

37 Mixer~ 2 , 0 - 22, J -22, 3 -22, 3 -12 , 3 - 17, J 5 , 0 
145 .Uxorn 2.0 -22, 4 -22 , 4 -22, 4 -L2 , 4 -17, 5 5 , 0 
29 tii xt>:u 2 . 0 -22,S -22,s - 22 . 5 - 12. s -17 , ~ 5 , 0 
Hl H1xeu 2,0 -22, 6 -22 . 6 -22 , 6 -12, 6 -1'1 . 6 5, 0 
153 Ml xoca 2 . 0 -22,7 -1.2, ·1 -22, 7 -12 , 7 -n, 1 5 , 0 

Rose - S,2 -5, 2 -s,2 4, 8 2, 9 -------------------- .. ---------------------·---------------------------------------------
7ot41<Jn 16, ! 16. 1 16, l 26 , l 21 , 1 

I. Ila gctoonde dB·wa.a.rden • ij n 1\-<;cwogcn 

Geonoise V5A 1 28-4-2009 14:50:14 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T alternatieve bedrijfssituatie (walstroom) 

Hod.,l: ttal$t.XOO:O - 38029 VopAk Calternatll?f , wale:troCQ) - 380?9 Vop.ak 
B!jdra9e van hooCdgroep op all" onwangorpunten 
Roket.,•<!thode Jnduatdelowul - IL: Per lode: llllo f><'tlod"" 

Id OolachrljvJn9 HOO<JtC> Dag l\vond Hacht &t:J>aal 

38029 
Bijlage 6 

t.i __________________________________________________ _____ .. _____________________________________________ .. ____ 
11001 II Oljkwcg 2 IHW.60 ) - 1992 OUd..achlp ~. o 8, 5 9 , l 8, 7 18, 7 15,9 
W00?.- 11 Oo• tpoldcr 1 IHll . 60) - 1992 CHor9on•l~) s.o ~.• S,6 5, I 15, l 12. 7 
W003-ll Oosi.poldu 7 IHW . 60) - 1992 (J..ondlu11t> s.o 3,. ~, l 3 , 6 13. 6 l 1, 4 
WlOl- 11 O..ar•wc9 l~ (SW.551 - 1992 Uhh :no<>den s.o 19, 6 19,8 19, 7 29, 7 24 , 9 
11102:::11 Polderdwarawg 6(HW.55J - I 992 Oudc•ch Ip s.o 22, 4 22, 5 22 , 4 32,' 27 , 5 

11103 A Klaas Wicr.sU"l'WCJ 10(HN.SSJ - 1992 OUde&ch.ip s.o 21, 9 22.2 22,0 32 , 0 ,., • 6 
11110•:::11 Dl)kwc9 101 (H".55) - 1992 OUder.chlp s . o 21,6 21,8 21, 1 31 , 7 26 , 9 
lilOS 11 DJjkv"9 99 IHW. 55) - 1992 OUdcschlp s.o 19,5 20, 0 19, 7 29, 7 25,3 
K106-ll OijkwC><J S9 fHll.551 - 1992 OUdeschlp 5,0 16, 8 17, 1 16.9 26, 9 23 , 0 
11101:::11 Oljtwe9 53 t KW.55) - 1992 OUdeschLp s.o 13, 1 13, S 13,2 23,2 20,l 

W108 A Dljtwcg lllll.55) - 1992 Oud.esehip 5,0 10, 0 10, 5 10, 2 20, 2 17,S 
11110-A Dljkwog 25 (l!W. 5!>1 1992 Sp!j k 5 , 0 7, ) 7 , 8 7, 5 n.s 14,8 
11111-11 ooatpolduwg 19 (Hll . 55 J - 1992 Sp! jt s. o s. 7 6 , 2 5 ,8 15, 8 13, 3 
11112-11 Polan 11 IHW. 55) - 1992 Spij k s.o 4, 1 4,6 4,2 H,2 U,8 
11113); Pol on 8 (Hli.SSI - 1992 Spijl< s.o 3. l 3 , ·1 3, 3 13,3 10,9 

11114 A Viorhult<!tW<J lO( Rll. 54) - 1992 Spljk s.o 2 , S J , O 2, 6 12, 6 10,0 
lfllS- 11 Nlcuwacad 8 lllW.54) - 1997 llieruro 5, 0 -0 . 1 0 ,6 O, I 10, 1 8 , 0 
11701- 11 lloodeochool P. K. (builen 10110) !>,O 

' · 9 
10, 2 JO,O 20, 0 15,9 

11202- ... Ooolelndo P.K. Cbuiten zonol s.o 8, 5 8,9 •• 6 18, 6 14. 8 
io1_;; >ono land 150) S,O ), 5 ),9 3, 6 13, 6 10,6 

Z02 II 'lone. land (501 5,0 10,0 10. 4 10, 7 20,2 16, l 
!03-11 zono land [50) 5,0 14, 2 14, 4 14, l 24 . J u.a 
?04-11 zone land (50) !>,O 13, 0 13, 6 p.2 23. 2 19,0 
?.05-11 iono iaf! (501 5, 0 10, 9 n ,s 11.1 21 , l 18,0 
zo&:::11 iono ~o.c [501 s, 0 1, 0 8 , 0 7, 3 17, 3 15, 3 

Z07 II 'JOtlO: z.cc (50) s, 0 6, 2 7 , 1 6, 5 16,5 l3,9 zoa-,. iono toe 1501 s. 0 z. 4 J ,6 2. 8 12. 8 11,0 
Z09-A 1ono 7.H (50) 5, 0 0 , 3 1 , 3 o, 6 10, G 9, 2 
iio-11 zone: ue (50) s.o 0 , 6 J ,4 o. 9 10,9 8,5 
i1C11 1one ,.,., !SOI 5 , 0 -0. 1 0,9 0,2 10,2 8, l 

u2_11 zon• , ... 150) S,O -1. l -0.2 -0,8 9,2 7 . 6 

l\lle gotoonde d8-wurd<1n tijn ll- 9•w09en 

Geonoise V5.41 28-4-2009 15:04:29 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T altematieve bedrijfssituatie (DVI K3) 

HOdol: K3, vodant l (c:cnu&.le l)Vl) - 38019 \lopnk C•lternnt loC. D\l!I - 38029 Yof>4k 
Bi:)dcnge von hoofdgrocp op alle onLV~ngorpunLon 
Re'kttnn~Lhodf! lndustriel11wJt11I ... tL; l?oriodc: Alli! perlodon 

ld 

WOOl II 
W002- ll 
W003- /\ 
WIOl - 11 
w102:11 

Di:)bcg 2 !Hll.601 - 1992 Oudeschlp 
O<><>tpold<>r l t ltW. 60 l - l 992 Cl'.orgenat<!l'.) 
Oo•~pold~r 7 tHW.60) - 1992 (Li<ndluatl 
l>"•acaveg 14 llltl. SSJ - 1992 UJ.lh """'dlltl 
l.'olderdwaraw9 6 (Hll. SS I - 1992 OUde!!cbJ.p 

WlOl 11 
11104- /\ 
WlOS /\ 
11106· /\ 
w101:11 

lU;ias 11!era11:1N9 lOlHll.SSI - 1992 OUdcschlp 
Dijlc1'eg 101 (1111.SSJ - 1992 Oude...nip 

Wl08_ /\ 
WllO /\ 
Wlll-11 
Wll2- /\ 
w1u: 11 
WlH /\ 
lflH 11 
11201 /\ 
111202 /\ 
zo1): 

202 II 
ZOJ .,. 
204- 11 
20s-... 
i06: A 

l07 " 
208 II 
Z09 A 
7.10-... 
Zll .A 

i1i_11 

Dljk""CJ 99 tHW.SSJ - 1992 OUduch!p 
Dlj.kveg 89 11111. SS) - 1992 OUdeschlp 
Dtjk""CJ Sl lHll.SS) - 1992 OUdesch!p 

D13 kwe9 l 
Dljkwe9 25 
Oostpolderw9 
Polen 11 
Polen 8 

tHW.)) I - 1g~2 Oudesch1p 
(HW.SS) 1992 Spijk 

19 (Ill!. 551 - 1992 Spijk 
(llW. SS) - 1992 Spijk 

tltW.SSJ - 1992 Spijl< 

ViuhulJuu:wq 10(1111.541 - 1992 Spijk 
Nieuwstad 8 (1111.54) - 1992 Bleru:o 
Rooduchool P. l<. lbui ten •one) 
Dostelnde P. K. tbulten 10110) 
zone land 

-:one lilnd 
i.O:l\t;15 l•nJ 
%One land 
zone 2.0'.t! 
-z.one z.e-e 

zone z.ee 
z.on.c xe.e. 
:one 'Zee 
z.one zee 
)!.0!'\C ~O~ 

/Ille 9ctoonde dB-waarden djn A-9cwogcn 

Geonoise V5.41 

!SOI 

1501 
(SOI 
(SOI 
(50) 
(~01 

(SOI 
!SO) 
[SO) 
(50) 
(SOI 

1501 

5,0 
5, 0 
s.o 
s,o 
s,o 

5,0 
5 , 0 
s.o 
5,0 
5 ,0 

s.o 
5, 0 
5,0 
5,0 
5 ,0 

s.o 
5.0 
s.o 
5,0 
s.o 
S,O 
s. 0 
5,0 
5,0 
5, 0 

s,o 
5 ,0 
s. 0 
s.o 
s.n 

5, 0 

Dag 

23,S 
20, 0 
LS, 6 
27,3 
28, 5 

29,S 
30, l 
29,, 
28. 7 
27,0 

24 , 8 
21. 9 
20, 3 
18, 7 
11, 7 

16, l 
14,S 
19, 4 
20, 2 
16, 2 

21, 2 
22, J 
22. l 
2J, 8 
23, I 

21, l 
18, 7 
17 , 0 
16, l 
lS, 8 

IS. 2 

JWond 

23, 5 
20,0 
18. 6 
27 , ) 
u.s 
29,6 
30, 2 
29, , 
28, 8 
27 , 0 

24 , ' 
21 , 9 
20, 3 
18, 7 
n , a 
16, 1 
14, 5 
19, 4 
20, ) 
16,2 

21 , ) 
22, 4 
22 . 4 
23,8 
23, 2 

21, 2 
18, 7 
17,0 
16, l 
IS,8 

ts, 2 

tln cht 

23,5 
20,0 
18,6 
21, l 
28, 5 

29,6 
30,2 
29, 1 
28, 7 
27,0 

24. 8 
21, 9 
20,J 
18, 1 
17, 7 

16, l 
H,5 
19, c 
20,) 
16,2 

21,2 
U ,4 
22,l 
23,8 
23,2 

21, l 
18, 7 
17,0 
16,l 
15, 8 

15,2 

Etru1al 

33,S 
30,0 
28, 6 
31, j 
38,S 

39,6 
40,2 
39, 7 
311, 7 
31,0 

34 , 8 
31, 9 
10,3 
28, 7 
27, ., 

26,1 
24 , s 
29,4 
30, 3 
26, 2 

31. 2 
J2,' 
32,3 
33,8 
33,2 

31, l 
28,7 
27, 0 
26, I 
25, 8 

25, 2 

38029 
Bijlage 6 

28 , 4 
24, 9 
%),6 
J2, 1 
33, 3 

14,4 
34, 8 
34 , 4 
JJ,5 
31 , 8 

29, 7 
2G, 8 
?5,? 
23 , 7 
22 , 1 

21, I 
19, 5 
24, 3 
25, 2 
21,2 

26, l 
27 ,3 
'7,' 
28, 7 
28, l 

26, I 
23, 7 
22,0 
?l , l 
20,8 

20,2 

28-4-2009 15:06:01 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,LT alternatleve bedrijfssituatie (DVl-K1 mobiel) 

HOd<>l: Kl, vorianc 1 tmobi<>lc DVI) - 3802' Vopak Calt<>rnatie!, DVI) - 38029 vopak 
Bl)dnge van h00Cd9r~p op alle ontvAngorpunten 
Rckort.•c:hod!' Indualrlelawui - lL: Perlodo: lllle p<!riod,,., 

ld CbJchrl 'ving HOO<jte Dog Avond ll•cht Etmaal 

38029 
Bijlage 6 

1.1 
--------- ------- ... --·-·---------------·--------------------------... ----·------- ------------------.................... -------·---
11001 11 Dljkwcg 7. !KW.60J - 1992 Oudcscb.ip 5,0 23,5 23,S 23, s 33,5 28, 4 
11002-A Ooatpolder l [HW.&OJ - 1992 CHoro;ronGtM) 5, 0 20,0 20,0 20,0 30, 0 24, 9 
11003-11 Ol>&tPold!Or 7 rm~ .601 - 1992 (Lllndlu,st) s. 0 18,6 18,6 18, 6 28,6 23,6 
WIOl-11 Dwouwog 14 [HW,551 • 1992 U I th meed<ln 5,0 ?.7,3 27,3 21 , 3 37, 3 32 , I 
IU02=A Polderdwuswq 6 (l!W. 551 - 1992 Oudcschlp 5,0 ?,8, 5 28 ,S 28, 5 38, 5 33, 3 

1003 ,. KIHa lllerou~,119 lOfHW.!>5) - 1992 Oudcochip 5,0 29.5 29, 6 29, 6 39, 6 34, 4 
Wl04-A l>ljl<vc!9 101 [ 1111. 551 - 1992 OUdcschlp s.o 30, l 30,2 30,2 40, 2 34,8 
11105-11 Dijbcg 99 (llW.55) - 1992 OUdcachip s.o 29, 1 29, 7 29.1 39, 1 )4, 4 
lf106-A Oljtve9 89 fHW.55) - 199' Oudesch.ip 5,0 28, 7 28,8 21.1 38 , 7 33,S 
11107=A Oljkvog 53 [Hlf.55) • 1992 OUdeschlp s,o 27,0 27,0 27,0 37,0 31, 8 

Wl08_A Dljkwe9 I fllll.55( - 1992 Oudeschlp 5,0 24. 8 24,9 24, 8 34,8 29, 7 
WllO 11 Dljl<weq 25 IHW . 55) 1992 Spijk s.o 21, 9 21. 9 21. 9 31 , 9 26, 8 
WUl-A Oostpolderwq ll[HW.551 - 1992 Sp11k s.o 20 , 3 20 , 3 20,3 30, 3 2512 
11112-A Polen 11 IH\ol. 55) • 1992 Spljk 5,0 t8, 7 18, 7 18, '7 28 , 7 23. 7 
Wll3=1' P<>J en 8 (HW. 55 1 • 1992 Spijl< 5, 0 17, 7 17, 8 n. 1 27, 7 22. 7 

11114 A Vlothui:otwg lOl!!W.541 • 1992 Spijk 5,0 16, t 16, 1 16,) 26, 1 21. I 
wus: A lliO\>W3tld 8 IHW.54) - 1992 BicrU!ll 5,0 14,S 14, 5 14, s 24, 5 19,S 
W10l A l\oodoachool l'.J(. 11>•1 ten 1onol s.o 19, 3 19,4 19,4 25,4 24,3 
11202- A Oolteinde P.K. tbulton 1ono) s, 0 20,2 20,3 20,, 30,2 25,2 
zo1_ii XOtW) land 150) s,o 16, 2 16,2 16,2 26,2 21.2 

Z02 A zono land 1501 s.o n,2 2t, 3 21.2 31. 2 26, 1 
203-A zone land [SO) 5,0 22 . 3 22,4 22, 4 32 , 4 27, 3 
Z04-A z.ono l•nd (50) 5,0 ?2, 3 22, 4 22,3 32 , 3 27, 3 
Z05- A 1.onc ~ce [SO) s,o 23, 8 23, 8 ?3,8 33 , 8 28, 7 
zo(:11 zone xee ISO) 5, 0 23, 2 23, 2 23 , 2 33, 2 28, l 

Z07 A u>ne 'ZCC 1501 s.o 21.1 21,2 21,l 31,l 26, l 
ZOS-A x.one t<tc ISO) s.o 18, 7 18, 7 19. 7 28, 7 23 , 7 
%09-A iono 100 150] 5,0 17,0 17,0 17, 0 21, 0 22,0 
UO=A zone -ice ISO) s.o 16, I 16, l I 6, I 26, l 21,1 
ill_A z.one t.eo: [SO) 5,0 IS, 8 15,8 15,t 25. 8 20,8 

212_11 aonc l.<'e (50) s,o 15,2 15,2 15, 2 2S,2 20,2 

Allo qct.oonde clB•waarden d:ln A- 9e.,09on 

Geonoise VS.41 7-5-2009 15:37:38 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T alternatieve bedrijfssituatie (DVI K1 centraal) 

MOdol: Kl, v"rJont 3 lcentralo DVll - 38029 Vop•k (ali:e-rnfttiof. ov 11 - 38029 Vopa k 
Bljdr•gc v~n hootdgcoep op al lll onw•ngerpunton 
RnkenmethQde lnduoccidawnal - IL: Potlodo: >.llo peLiod"n 

Id Q:lloehtJ.jvinq Hooqto D<lg Avond ~Acht Etma41 

38029 
Bijlage 6 

Li ------·-- ... ·--------------------------- .. ---------------------- ............... ____ .. ________________________________________ 
W001_11 Dijk ... cg 2 IHH.601 - 1992 OUdeschlp 5,0 23,5 23, 6 n,s 33,S 28.4 
11002 ... oostpolder I (ffW.60) - 1992 (Morgensc:er) s.o 20,0 20,0 20,0 30,0 24, 9 
W003-A Oostpold"r 1 (lrA.601 • 1992 (Landlulft) 5,0 18,6 18.6 18,6 28,6 23,6 
t/101- ... D'iaraw~9 14 l»W. 5~1 • 1''2 Ulth -en 5,0 27,3 27,4 27,l 37,J )2, 1 
Wl02: A l'ol4"<dWAU"9 61HW. 551 • 1992 Oudesclup s,o 28,5 28,5 28,5 ~.s 33. J 

Wl03 A Klau wier>U!ll"'J 10 !Kii. SSI • 1992 OUdcschip s.o 29,5 29,' 29,6 39, 6 34, 4 
11104 ... Di3kvc9 101 IKW.551 - 1992 Ouduchlp s.o 30. l 30,2 30,2 40,2 34.8 
W\05-11 Dij~We<J 99 11111.SSI • 1992 OUdeschlp s.o 29, 7 29, 7 29,, 39. , 34 , 4 
11106-... Oijkvoq 89 lKW.551 • 19'2 OUdcschip s.o 28,, 28,8 28, 7 38, 1 33,S 
w101: A Dijk""'J 53 (HW.551 • 1992 Olldeschlp s.o 27 , 0 27,0 n.o 37,0 31,8 

W10¥_A lll)i<Wt>q j lllW.))J - l ~Yl ouaeschl p ),0 24, 8 74 , 9 ;>4,8 34,8 29, ., 
Wt10 A Oijk~g 25 lHW.551 1992 Spijk 5,0 2:1, 9 21. 9 21, 9 31 , 9 26,8 
11111- 11 oostpolde<W<J UIHW.SS] * 1992 Spi)k 5,0 20, 3 20 , 3 20,3 30,3 25, 2 
w112: ... Polen 11 IHW. 5~1 - 1992 Spijk 5,0 18, 7 18, 7 18., 28, 7 23 , 7 
Wll3_A Pol on 8 lllW.5&1 . 1992 Spijl< s,o 17, 7 17. 8 l'l, 7 27,, ?.2, 7 

19114 ... Vie:rhu h&rwg lOIKll.54} * 1992 Spijk 5,0 16, l 16 , l 16, l 26,l 21. I 
WllS- A Nl.euwatAd 8 (HW. 541 1992 Blerum 5,0 14, s 14 , 5 14,5 24, ~ 19,5 
W20l-11 Roodn#chool P. K. lbui ton xonel s.o l9, 4 19,4 l 9, 4 29,4 2~. 3 
w202- ,, OOstcinde P.K. (buJ.ten %onel S,O 20,2 20,3 20,3 30. 3 2!>,2 
ZOl A zone .land 1501 s.o 16,?. 16, 2 16,2 26,2 21.2 

Z02 A 'JO:'lo land 1501 5,0 21,2 21.3 21,2 31,2 26, I 
%03- ,, 'IUh'-!" l•ttJ 1501 s.o 22, 3 ii.• u.• .sz, 4 2·1,3 
Z04- A 2.0n~ land (50) 5,0 22, 3 22. 4 22,4 32,4 27, J 
zos: A :one ~e-e (501 5,0 23,8 23, I 23,8 33,8 28, 7 
•Uo_A tone zec ()0] 5,0 23, l 23,2 23,2 33,2 28, I 

7.01 ... z.one %ee 1501 s,o 21, l 21 . 2 21, l 31, l 26, l 
zoe-,, z.ont! "Ee@ 150) s.o 18, 7 18, 1 le , 7 28, 7 23 , 7 
Z09-A t.onc zee (50) S,O ]7 , 0 17, 0 n.o 27 , 0 22 , 0 
ZlO A zone z.eo 150) 5,0 16, ! 16, l H,l 26, 1 21, I 
zn: A t:OJ\0- ~t!C 1sb1 S,O lS, 8 IS,8 15,8 25, 8 20 , 8 

i12 A zone :.co l50J 5 , 0 15,2 15,2 15,2 25, 2 20, 2 

111 I c qetoondc d8·wau:d<>n •1jn A·gowogen 

Geonoise VS.41 28-4-2009 15:07:33 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,l T alternatleve bedrijfssituatie (DVI K1 meerdere) 

Modol: Kl. var J ant 4 lmcC!rdi>rc DVll - 380~9 Vop11k Coltern•t1e!, ovu - 38029 Vopak 
Bijdr•qe van boo!d9roop op alle ontvangerpunton 
RC!lt.,,,,..,thode Industrlelawaal - IL: Pedode: Alle pedodcn 

ld Omscbdjv1ng llooqte D.>q Avond ll•cht tt:11aal 

38029 
Bijlage 6 

LI --------------------------·--·-------------------------------... -----------------------·--·------.............. 
WOOi A Dljkweg 2 tir..i. 60] - 1992 Oud.oschip 5 , 0 23, S n,6 23.5 33 , S 28, 4 
W002- ll OOSLpoldor 1 lflll.601 - 1992 IMorgcnoter) s.o 20 , 0 20, 0 20,0 30,0 24, 9 
11003- 11 OOotpoldot 1 [HW.60) - 1992 (Landlust> S, O 1$, 6 18, 7 18, 6 28 , 6 ?.3, 6 
WlOl-11 Dwnt5wc9 l4 l flW. S51 - 1.992 U1th mocden 510 21, 4 27 ,4 27, 4 37 ,~ )2, 2 
11102:11 Poldcrdworswg 61HW.SS) - 1992 Oudeschlp 5, 0 2$, S 28 , 6 28,S 38,5 33 , 3 

11103 A Klua WIOUUllll#g 1011111.SS) - 1992 O\Jduchlp 5, 0 29, S 29 . 6 29,6 39,6 34 , . 
11104-A Dljkweg IOI 11111.SSJ - 1992 OUdcschlp 5,0 30,2 30,2 30, 2 40,2 34 , 8 
lfl05- A Dljkweq 99 lh'll . 551 - 1992 ou~chlp 5, 0 29, 1 29. 7 29, 7 39, 7 34,. 
ltl06- A Dljkwcg '9 (Hlf. 551 - 1991 OUducbip 5, 0 28, 1 28, 8 28,'1 38, 7 33,5 
w101:A Dl)kweq 53 llllt.551 - 1991 OUdescblp 5,0 21, 0 27, 0 27 , 0 37, 0 31,8 

11101 A DljkvflJ l (1111.SSJ - 1992 OUdooclllp 5,0 24 , 8 24,9 24, 9 34, 9 29, 7 
wno-A Dl)ltwcg 25 llnl. 551 1992 !lpijk s,o 21, 9 21,9 21,9 31 , 9 26, 8 
11111)1 OOstpoldcrwg !9(Hlf. 5SJ - 199' Spljk 5 , 0 20,3 20,3 20,3 30,3 2S,2 
11112 A Polan l l (HW.551 - 1992 Spl:jk 5, 0 18, 1 18, 8 18. 7 28 . 1 23, 1 
W113)\ Po l on 8 IHW. 551 - 1 ~92 Spijk s.o n , 1 17, 8 l7,8 27,8 2?, ., 

Wll4 A Vlerlluhc<wg 1011!W. S41 - an Spl)k 5, 0 16, I 16,1 16, l 26, l '1 , 1 
1tl15-A Nleuwatad 8 IHW.541 - 199' Dloru"' 5,0 H,5 H,5 14,S 24 , 5 19, 5 
W201-A Roodeschool P. K. (bu1tcn zonol 5,0 1',4 19, 4 19,4 29. 4 24 , 3 
11202-A OO>tcinde P.K. Cbuiten z.ona) s. 0 20,3 20, 3 20,3 30,3 25, 2 
zo1_;; ionc l&.nd 1501 5,0 16,2 16,2 16,2 26,2 21, 2 

302 11 tone land (501 5,0 21. 2 '1,3 n . 3 Jl,J 26, 1 
Z03- A '&OHO land 1501 5,0 22 .. 22,4 22.1 32,4 '7,J 
zoCA zone lond 150) 5, 0 22,4 u.s 22.s J2 , 5 27, 4 
7.05-1\ 1ono z..eo 1501 s.o 23 , 8 23,8 23, 8 33, 8 ?8, 7 
7.0() iono t.ce 150) 5,0 23, 2 23,2 23 . 2 33, 2 28, 1 

Z01 A ?.one teo 1501 s.o 21. 1 21,2 21.1 31, l 26, l 
7.08- 11 J.Qnc tee 1501 5, 0 18, 7 18, 7 18, 1 28 , 7 73, 7 
Z09- I\ ~ona U<> rso1 S, 0 17, 0 n.o 11,0 27, 0 '2, 0 
ZlO-A zone ZCC! ISO) 5,0 16,l 16, 1 16, l 26 , l 21 , l 
Zll)• zone aeo 1501 ~. o 15,8 15, 8 15, 8 25,8 20,8 

112_11 zone -se.0: 1501 5,0 IS, 2 lS, 2 15, 2 25,2 70,2 

Al la gecoonde dB·vaardcn zJ jn A-qcvogen 

Geonoise VS.41 28-4-2009 15:08:20 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekenlngsresultaten LAr,L T alternatieve bedrijfssltuatle (buisleldlng) 

Hollcl: buuleidlnq - 38029 Vopak C&ltecnnlet, bui.slcJ.clin91 - 38029 Yopak 
Bijclu91> v.in hootdgcoop op alle ontvan.c;erpunten 
Rbken-thode lnduatrlel•vol - IL; Petiode: Aile perioden 

Id O:Uchd)vln9 1£009te Dag Avond Hoehl lll:!llAaJ 

38029 
Bljlage 6 

Li --------------------··-·---------------------------------------------------------------------
lfOOl A Dljk~ 2 lfflf.601 - U'2 OUduchlp S, 0 13, 5 23,S 23, s 33 , S 28,4 
W002-A l)ontpoldec l lf!W.60) - 1992 (Mo r9cn:>1:c<1 5,0 20,0 io,o 20, 0 30,0 24, 9 
tl003-A Oualpolduc 1 rm:. &oJ - 1992 (L<>ndluGtl 5, 0 18, 6 18,6 l8, 6 28, 6 23,6 
WlOl-A Dw~uweg HlflW. !.SI - I 9'2 Uilh cu(!O<J~n s . 0 21 , J 21,3 2'1 , J 31 , 3 32, l 
w10()1 Poldctd1torswg 6(KW.55) - 1992 Oudesch.ip 5, 0 28 , 5 28. 5 28, 5 38,5 33,2 

WIOJ A Klaas w1erau"'"9 101111'1.551 - 1992 oudesohlp s.o 29, 6 29,' 29,' 39,6 J4, 3 
11104-A Dlj kvog 101 (Hlf.55) - 1992 oudeochlp 5,0 30, 1 30, l 30, l 40.1 34, 8 
11105- A Dijkwe9 99 JKll. 55) - 1992 OUduchlp 5,0 29 , , 29,, 29,, 39,-1 34, 4 
11106- A Dljkve<J 89 LHll.551 - I 992 O...duch 1p s.o 28, 7 28, 7 18,1 38,, 33, 4 
1no1: ... Oijl<W"IJ 53 (Hll.SSI - 1992 oudesc:hip s.o 27.0 27,0 27,0 31,0 31., 

WJOB A Ul)ktteg l IHW.~~I - l9n Ouoesclup ~.o 24 , a 24,9 24,8 34, 8 29,, 
11110- A D1Jkvo9 25 (KW.551 U92 Sptjk 5,0 21, ~ 21,9 21,9 Jl,9 26, 8 
11111- /\ ooatpo1detwg l9!HW.SSJ - 1992 Spljk 5 ,0 70, 3 20,3 20,) 30 , J 25,2 
Wl12- A Polan 11 r11w.SSJ - 1992 Spljk s.o 18, 7 18, 7 18, 7 28 . 1 23, 7 
Wll3)1 Pol"n 8 l~W .55) - 1992 Sp1jk 5,0 11, 7 11.a n ,1 27 , , 7.2, 7 

11114 A. Yicrhuhccwg lOtllli.541 - 1992 Spljk 5 , 0 16, l 16, 1 16, l 26, 1 21, l 
1'1115- ,. Nlouwacad 8 (HiLS4] - 1992 n1oru111 s.o H,5 14, s 14,S 24,5 19,5 
W?.OCA Roodcaehool I' .!< . (bulten zonol s.o 19,3 19, 4 19,3 29, 3 24, 3 
W202- A 003Celndc P.X. (buitctn tonut s,o 20, 2 20,2 l0,1 30,2 25, 1 
zo1_ii 1onct \~nd 150) s.o 16, 2 16,2 16,1 26,2 21, 2 

%02 A ?.one land 1501 5,0 21, 2 21.2 21,2 31,2 26, l 
ZOJ-A &ohv t.11J 1501 s,o n,; ll.~ i2, 3 32, 3 27.? 
?04-A :one lond (501 s.o 72,3 22.4 n,• J,, c 27,2 
7.05-/\ xonc tee (501 5,0 23, 8 23 ,8 2),8 33,8 28., 
zoG:A 'OIUI i.ee 1501 s.o 23 , I 23, 1 7.J , l 33,J 28, l 

7.07 A 1onc -ice 150( s,o n.1 21, l 21, l 31,l 26, 1 
ZOB-A 1onc i.ee 1501 5 , 0 18, 6 18, 7 18, 7 28, 7 23,6 
209-11 t.ono z.cc (SOJ 5,0 16, 9 17,G 1·1,0 27,0 22.0 
?10-A &one 1eo 150) 5,0 16,0 16, 1 16, I 26,1 21.1 
Zll:A tone zo<i: ISO} S,O 15,8 is.e 15,8 25.11 20,a 

%12_A zone 1.ec ISOJ 5,0 15,2 l~. 2 1~.2 2~.2 20,2 

11110 9eloon® dll-lf•uden dln "-"'9""09'"" 

Geonoise VS.41 28-4-2009 17:03:05 



Tebodln, Consultants & Engineers 38029 
Berekenlngsresultaten LAr,L T bouwfase Bljlage 7 

MOdt!l: Totalt> 81 tun le - 38029 VopaJ< fbouwfaao) - 39029 Vopak 
Bljdrage van hoo!d9roop op alle ontvan9erpun~t!n 
Rohn>oet.hodo lndustrielawu1 - JL1 Periodc: Alle period"" 

Id 0..•chrljvlng floogte 0.9 Avond Nacht tt:aaal 1.l -.. --------------------------------------------------------·--------------------------------------·-- .. 
HOOl A Dijkwoq 2 (HW . 601 - 1992 Ou~chlp s.o 29, 4 16, l 16, 1 29, 4 36,0 
woo2- ... Oostpoldor I (llW.601 - 1992 IHo~9cn.,tcr) s.o 26, 1 14, 0 14, 0 26,1 32. 8 
W003- A Oostpoldet 7 fllW . 601 - 1992 (Ulndluatl s.o 7.4, 7 13, 2 13, 2 24, 1 Jl , s 
14101-A DWHGN09 l 4(HW. SS 1 - 1992 UI th m(!cd<>n s,o 34,) 22. 3 22,3 34, 3 43 , 5 
tll02:A Poldordwauwg 6fHW.55) - 1992 Oudeschlp S,0 35 , 2 23,3 23, 3 3S,2 44.4 

WlOJ A Klau IUorSu:llWCJ lO!Hll.551 - 1992 Oude3chip S,O 31 . 6 24,S 24, 5 31. 6 46,0 
1!104- A Di :I k""9 1 OJ IHll.SSI - 1992 Oudcschip 5,0 36, 9 24,5 24, s 36,9 0,3 
Wl05- A Ol:lk"CCJ 99 IHW. SS I - l '92 Oudeschlp 5,0 36,0 22,6 22. 6 36,0 43.5 
11106- ... DI :lk""9 8' fHW.SSI - 1992 Oudeachlp s,o JC,S 21, 2 21,2 34,5 41,8 
IU07=A Oljk>109 53 (HW .551 - 1992 OUdcuchlp s,o 30. 0 19,4 19,4 30,0 J8. 3 

Wl08 A Oljl<weg 1 fHW.55) - 1992 Oudeachlp 5, 0 21,4 11, 8 17,8 27,8 JS, 9 
WUO- A Olj kwoq 25 1nw.ss1 1992 Spljk s.o 24, 9 lS, 7 15, 7 2s.1 33,2 
11111- ... Ooatpold1Uw9 19f!IW.55J - 1992 Spij>. s, 0 23, ., 14 , 6 14 ' 6 2C, 6 31, 9 
Wll2-A Polen 11 (llW.SSI - 1992 Spijlt s.o 22 , 6 13, 5 13,5 23 , S JO, 5 
WllJ=A Polen 8 [llW .551 - 1992 Spijk s. 0 22, 0 12. 9 12,9 22, 9 29 . 8 

WlH A vJethul~e•"CJ 10 f 911. 54 J • 1992 Spljlt s. 0 20, 0 U , 8 11, 8 n .a 28. l 
11115-A 1Uou11nad 8 f llll. 54) - 1992 BlUu'!I 5,0 20, 6 10, 6 10, 6 20, 6 27, l 
11201-... l\oodeachool P.K. Cbuiton "Lonel 5,0 i6, 0 15, 7 15, 7 26,0 )C,0 
1t202-A Ooatolndo P.K . lbuiten zone> s,o 26, 9 16, l 16, l 26, 9 34,6 
ZOl_ii lone hnd 150) s.o 10, 3 l2, l 12.1 22,l 28,5 

Z02 A zone land 1so1 5,0 27, 7 16,S 16, s 21, 1 35,2 
103-... aone land 501 5 , 0 29,0 18,l 18, I 29,0 31,2 
Z04-A •one land (501 5,0 29, l 18, 1 18, l 29, 1 37, 4 
U>S-A zone ?.oe ISOJ S,O 29,2 15,4 15, 4 29 , 2 36, 5 
7.06:A t.ono zco (SOI 5,0 28, 3 14, 0 14 , 0 28,3 35, 0 

201 A z.ono uto (501 S,O 26, 0 12, 0 12, 0 26,0 32, 5 
208-A tone -ite !SO) s.o 2), 6 10,3 10,3 23,6 30, l 
209 A 1one zoo (501 5,0 20,6 9,3 

'· 3 
20,6 21,6 

ZIO-A ~one i.ec ISO! 5,0 20,9 8,9 8,9 20,9 27,6 
u() i:one zoo JSOI 5, 0 20,6 8,8 ••• 20,6 21,3 

U2_A iono ze.o !501 s,o 20.s 9,4 
'· 4 

20,S 21,4 

Aile getoondt> dB-waardcn lljn A- 9ewoqen 

Geonoise V5.41 26-2-2009 13:30:38 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekenlngsresullaten LAr,l T bouwfase 

Hodel: TotalQ oitunie - 38029 Vopak lbouwtoaa) - J8029 Vopok 
Bijdta90 von hootdgrOC?p op ontv•n9crpu11t Wl01_11 - Dl<~r:wug 14 lHW.SSI - 1992 Ulth meedon 
~kenn1clhode Jrlduatrlala"'""I - !Lt PCJrlodG: IUln periO<Uln 

Cknschrijving 11009to 

II Tdll<'n van vln9crplcr 6, 0 30, 7 
01 Tve:.e qonera~oren 1,5 19, 5 
08 l\r.~e (Jcner.stoatJn l, 5 19, 1 
12 Doren bulsleldlng 1,0 25, 1 
01 tvee torenJtranen J,O 24,3 

02 tvee torenltra.ne.n 3,0 23,l 
09 Shovel 1,S 20,o 
ROl eouvvei:keer und en Nt.eri•al l, 0 20,4 
10 Stio1re.1 l. s 19,9 
14 Cr.wen bulaleldl ng 1. !> 18, 4 

Jl Cr•ven bualc»d1n9 1 , s 11,0 
06 Trllplaat 1, 0 IS, 9 
Ol Wal.a l , S 15,J 
OS TrUplaJ>L 1 , 0 14, 9 
04 Wail s 1, ~ 14, g 

1\02 Auto • s por:y;one_ol o., -4 , 2 

Total on 34, 3 

Aile 9etoondc dl!-wU«len djn A·gcwogcn 

Geonoise V5.41 

Avond 

J0, 7 
19, s 19, 5 29,5 
.l9,1 19, 1 2!),l 

25,l 
24, 3 

23,1 
20,6 
20 , 4 
19, 9 
18, c 

n,o 
15, 9 
15, 3 
H, 9 
14,6 

-4,2 

22,3 22,3 34,J 

35 , 5 
24 , 3 
23,9 
79,9 
29,8 

28,, 
26,3 
41, J 
25,6 
23,3 

21,9 
21. 5 
26,2 
20 , 5 
?.5 , 5 

15,9 

43,5 

38029 
Bijlage 7 

Cn1 

4 . 8 
4, . 
4,8 

'·' 4.8 

'·' '· 8 '·' '·' 4,9 

' · 9 4. 8 
4,8 
4. 9 
4,8 

4. 9 

26-2-2009 13:32:27 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwfase 

Model: Toto I" a.l.tuatia - 38029 Vop.sk lbouwCauJ - 38029 Vopnk 
Uljdrogu v•n h00Cd9rocp op ont:vongcrpunt WI03_A - Klau wieraUJ11"9 lO(llW.SSJ - 1992 OUcleschlp 
ltotken:llOLhode Indll4ttielowodi - JL1 l'erlodo: AJle perioden 

rd Q:Mchrijvill<J Avond 

11 T.rillen van Y1n;erpie.r 6,0 JS, 0 
08 Twee 9-ene.T•toren l. 5 21, 8 21, 8 
07 Tw.c 9enc.raloren l,S 21. 2 21, 2 
12 Boren buisleidln9 l,O 27, l 
01 t.wee lo.:renkranen 3,0 26,2 

02 twee torcnkrancn 3,0 26, J 
09 Shovel 1,5 22,7 
10 Shovel 1,5 22,6 
ROl Bouwve:rkeer zand en '4torJaal I, 0 22,4 
14 Graven bulsleldlnq 1,5 20,6 

13 Craven bulsleldlng l,& 19,0 
05 Tr1lpla3L l. 0 18,J 
06 'l'rilplaac l. 0 18,2 
04 Wols 1. s l7 , l 
03 Wala l,5 17, 2 

R02 Aul.o's pcrsonoel o. 7 -1, 8 

Hacht. 

JS,O 
21, 8 31 , 8 
21. 2 31. 2 

27,l 
26,2 

26, l 
22. 7 
22, 6 
22. 4 
20,6 

19,0 
18, 3 
18, 2 
17, 3 
17, 2 

-\ .. 

w 
39, 8 
26,6 
26 , 0 
31, 9 
31,7 

31, 6 
28,3 
28,2 
43,2 
25, 4 

23 , 9 
23 . 9 
23 , 8 
28, 1 
'8 , 0 

18, 2 

38029 
Bijlage 7 

cm 

4, 8 
4, 8 
4.8 
~.8 
4, 7 

4, 1 
4, 8 
4,8 
4,8 
4,8 

4,8 
4, 8 
4,8 
~.II 
4,8 

4. 8 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tot1lun 31,6 24, 5 24, 5 31,6 46, 0 

/Ille getoonc!e dU-.. aarden iij n ll-c;iew09on 

Geonoise V5.41 26-2-2009 13:32:41 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwrase 

Modal: Totale •U.uatie - 380?9 Vopak tbouwf••ol - 38029 Vopak 
Bijdrage vAn Ju>otdgro~p op ontvM9ucpunt WI 04_11 - Dij k"e<J 101 
Rekonmc~bodo lnduscrio.lawaa1 - IL: P,orlo<io: /Illa poriod&n 

Id Qmscbtijvlng 

11 Trillen v•n ving~rpler 
08 Twee 9Moratoten 
07 'Twt!.e_ 9e.ne..ra~oron 
12 Soren bllio leldinQ 
02 t.We'~ t.Ontt'l~l'.nt!.n 

01 cwec tocenkr•non 
10 Shovel 
09 Shovel 
ROI Bouvve.rltccr z.•nd e.n ,,..terl.Aal 
14 Graven bulsl•>ld!J19 

13 Guven bublelding 
OS Trilplna~ 
06 'l'~Uplaat 
04 Wala 
03 Wala 

R02 l\uto • zs pei:sono•l 

11110 qetoonde clB-woarden rtjn A-9ew09en 

Geonolse V5.41 

IHW.!>5) - 1992 0Udeacb1p 

llOO<JCO Dag / \VOl'ld 

'· 0 
33, 7 

1, 5 21.0 22, 0 
1,5 10,9 20.t 
1,0 27,3 
3,0 26,l 

3, 0 25, 7 
1,5 22, 1 
1,5 2? . 4 
1,0 2], 7 
1,5 20 . 9 

I,) J 9, 6 
1. 0 18,8 
l. 0 l1 . 8 
I, 5 11 , s 
1,5 16,8 

o •• , -1 , 8 

36, 9 

llacht 

33, 7 
22, 0 32 , 0 
?O, 9 J0,9 

27,3 
26.3 

25, 7 
22. 7 
22,4 
21, 7 
20,9 

19,6 
18,8 
11. 8 
17, s 
16, 8 

-1. 8 

Je . ~ 
26 , 7 
25, 7 
32, 1 
31, 9 

31,2 
28,J 
27,9 
42,6 
2S,8 

2L4 
2~ , 4 
23,4 
28 , J 
27, 6 

18. 3 

38029 
Bijlage 7 

4, 7 
4, 8 
4, 8 
4,8 
4,, 

4, 7 
4,8 
4,1 
4,8 
4,8 

4,8 
4 , 8 
~. 8 
4 , 8 
4, 8 

4, 8 

26-2-2009 13:32:51 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwfase 

!'.ode!: Tot ale ~ituatic - 38029 Vopalc (bouwCue> - 38029 Vopak 
Dljdxa90 van hootdgroop op ontven9ctrpunt t:l05 /\ - Dljkwcq 99 
R..Xen<'><?thode 1ndunde1.owo1 - ll.; Potlodo: Ailo 1;>orloden 

ld Om.ochrijvlng 

11 Trillen van vln9orpic-r 
08 ~ gcn~toren 
07 '°tve'e t;enc.ra-.orcn 
l2 Boren bubleldlng 
02 t."f~C corenkrancn 

01 ~wee corcnkrtlncn 
10 Shovel 
09 Shovel 
14 Graven bulsleldln9 
ROl Bovwvertecr tand en :r.at.er.iao l 

13 GraY1!n bu1-leldln9 
05 Trilplaat 
04 Walo 
06 Trilplaat 
03 Wolo 

&02 Auto ' :s peraont:el 

Total en 

Alle CJOtoonde dB-vaardon ti)n A-govoqen 

Geonoise VS.41 

IHW.551 - l992 Ouduchlp 

Hooqtc 

6, 0 33, 6 
l , s 20,2 
l. 5 19,0 
l,O 26, I 
3,0 24, 4 

3,0 23, l 
l, s 20,8 
l,S 20,0 
l, 5 19, 7 
1, 0 19,0 

1,5 19,0 
1,0 16, 8 
1,5 15. 6 
J , O 15, 2 
1. 5 14, 6 

0.1 -J, 6 

36,0 

Avond Naeht 

20,2 20, 2 
19,0 19,0 

22,6 22,6 

33,6 
30, 2 
29,0 
26, I 
2d. 4 

23 , 1 
20 , 8 
10 , 0 
19, 1 
u.o 
19,0 
16,8 
15, 6 
U,2 
H,6 

-3,6 

36,0 

LI 

» . 4 
25,0 
23,8 
31,0 
30,0 

28, ., 
26 , 4 
25 , 1 
24 , 6 
39,9 

23,8 
22,4 
26 , 5 
20,9 
25 , 4 

16, 4 

43,S 

38029 
Bljlage 7 

4, '] 
4, 8 
4,8 
4,8 
•• 8 

4,8 
4. 8 
4, 8 
4,8 
4, 8 

4, 8 
4 , 8 
4,8 
4,8 
;,, 8 

4, 8 

26-2-2009 13:33:00 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwrase 

Model: Tota.le •ltuoUc - 38029 Vopak lbouwruel - 38029 Vopak 
Btjdl'a<Je van hoofd9c0<>p op ontva119ecpunl \'1201 A - Rooduchool P.X. fbulten zone) 
llcl<cn.,.,thodo lndustrlelawaai - JI,; Perlode: Aiia perioden 

ld °"'3chrijvlng Hoogte Avond Nochl ------.. -------------------------------------------------------------------------
11 TrJllen van vin<}crpior 6, 0 23,0 
08 TvOO (JQftOl'Atoren !,S l?, 8 11, 8 
01 Twao 9onora.lo.r~n l , ~ 12, 6 12, 6 

12,e 
12. 6 

12 Boron bui.11lauli119 !, 0 16, 8 
01 t wee toronkrane.n 3, 0 14 . 2 

02 t"t'ee t.occnJcrane.n 3,0 14, 0 
09 shovd l, s 11,l 
10 Shov<ol l,S u .o 
ROI Bouwve?rlteer i.and e.n mat.crloel 1 . 0 

' · 6 14 Craven bu1sle1ding 1,5 '·~ 
13 Gzavan b~lale>dlng 1.~ 8 ,il 
03 Wols l , S S, 8 
04 Wola l , s S.1 
06 Trilploat 1, 0 4 , l 
OS Tr Up loot 1 . 0 4, 0 

1\02 AU to •• portloneol 0, 1 -L3, 5 

Total en 26,0 IS, 1 !S, 7 

Geonoise V5.41 

P.t. ... .i Li 

38029 
Bljlage 7 

C:a ----------------·----
23,0 21 , ' 4 , 9 
22 ,8 17, ·1 4, 9 
n ,6 n ,s 4 , 9 
16, 8 21 , 1 4,9 
14 . ~ 19.9 4, 9 

14,0 19,1 4. 9 
11 , 1 16, 8 4,9 
l.l , 0 16, 7 4, 9 

9 , 6 30 , 6 4, 9 

'· 6 
H,~ 4,' 

8,8 lJ, 1 4 , 9 
5, 9 16, 7 4 , 9 
5, 7 16, 1 4, 9 
4, 1 9,8 4 , 9 
4,0 9,7 4, 9 

- 13, 5 6 , 7 4 , 9 

26.0 34 , 0 

26-2-2009 13:33:1 3 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwfase 

1'.odel: Totale •Huatle - 38029 Vopak fbouwraae> - 38029 Vopak 
8ljdr49e van hoofd9roep op ontvangerpunt lf202 A - Oostelnda P.K. fbuitcn ~onel 
Reken:toetbode InduatrlelawuJ - ll.; Penode: Mle pedoden 

Id Hooqte 

ll T.ril.lcn van v.in9erpier 6, 0 
08 Twe0: 9cncratoun l , 5 
0·1 Twee ganer~toi:e.o 1. 5 
12 Boren buisloidi ng l , 0 
02 tw~o torcnkranon J,O 

01 twee t.orenkranen 3, 0 
10 Shovel 1, 5 
09 Shovel l , 5 
H Craven bubleiding 1,5 
ROI Bouwvorkoer: ~and e:n m.att:riaat l,O 

13 Craven buial~n9 1, 5 
04 Wola ) , 5 
03 wou l,5 
05 Trilp!aat 1,0 
06 Trl lplnnl 1,0 

R02 Auto' a pera.oncel o, 7 

Tolalcn 

A.lie getoonde dll· vaardon Ujn A.- 9eW09en 

Geonoise VS.41 

0•9 A.vond Hacht 

24,2 
13 1 3 IJ , ) 13. l 
12, 9 12, 9 12, 9 
11, 4 
14, 8 

14, 6 
11, 7 
ll . 6 
10, 4 
10, 0 

9 , 8 
6, 5 
6,2 
5, 2 
4 , 7 

-12,e 

26.9 16,l 16, l 

tt""11d 

24,2 
23,3 
'2 , 9 
1 ·1 , 4 
14, 8 

U,6 
11, 7 
11.6 
10,4 
10,0 

9.8 
6, 5 
6,2 
5 , 2 
4,7 

-12, 8 

26 , 9 

Li 

29, 1 
18, 2 
17 , 8 
22 ,4 
20. 5 

20,3 
17, 4 
17. 3 
15, 4 
31,0 

H,7 
17,4 
17,2 
10,9 
10 , 4 

7 , ) 

34,6 

38029 
Bijlage 7 

4, 9 
4, 9 
4. 9 
4. 9 
4, 9 

•• 9 
4, 9 
4, 9 
4,9 
4,9 

4,9 
4,9 
4, 9 
4, 9 
4 ,9 

4,9 

26-2-2009 13:33:25 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwfase 

Mod4'l: Tololc s1tuade - 38029 VopAk (bouwfuel - 38029 VopaJ< 
Bljdraqc VJn hoo(dqto<>p op cmLven9orpunL Z02 A - ~one land 
RekoMochodc lndustriolawanl - 11,1 PociC>dQ: Alle J><'dodon 

ld Omschnjvi ng 

11 Trillon vnn v1n9~cplot 
08 Twee generatoren 
07 Twee 9ene_r_A-toro_n 
12 Boreo bul"1cidin9 
02 twee «>tenkranon 

01 twee torenkrancm 
10 Shovel 
09 shovel 
14 Groven bu1Sl<tldin9 
13 Grav1>n bu.hleldln9 

ll01 auuwvt:>-Llu.!~.C ~crnd on 11at•rlaftl 
04 ~al& 
03 Ital~ 
05 TrllplUL 
06 Ttl.lplaaL 

R02 Ao to '!) por6onee l 

Dag 

6, 0 25 , 2 
I,!> ll, 7 
1.~ 13,2 
1,0 1$, 0 
3,0 15. 5 

3, 0 15,0 
l,S 12, 3 
l,S 12.0 
1,S ll,2 
1,5 10, 6 

l. 0 ltl, 4 
1, s 1,1 
1,5 6 , 6 
\ . 0 610 
l. 0 s. 2 

0 , 1 -12,3 

ISO! 

Avond Nachl 

25,2 
13, 7 13, 7 23, 7 
l:i , 2 IJ.2 23 . 2 

18,0 
lS , 5 

15,0 
U,l 
12,0 
11,2 
10, 6 

10,4 
·1 . 1 
6, 6 
6, 0 
5 ,2 

-12,3 

LI 

30 , l 
18,6 
18, 1 
23,0 
21, 1 

20,6 
18,0 
11,7 
16, l 
15,S 

ll. 4 
18,0 
17,5 
11 . 7 
10. ' 

7 , 9 

38029 
Bijlage 7 

~.9 
4,9 
4,, 
4, 9 
4, 9 

4,9 
4, 9 
4,' 
4, 9 
4. 9 

4, 9 

'. 9 4,9 
4,9 
4, ~ 

4, 9 ----------------·------·-·------------------------------··------· ... -------.. --......... __ .. _______________ 
'tot den n,1 16. S 16.~ 27, 7 

All• 90Loon<J« dB-w;uu:d"n ~ljn 11-ge><ogen 

Geonoise VS.41 26-2-2009 13:33:34 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwfase 

Modcl ' Toto lo aituoti - 38029 Vopa k (bouwtuael - 38029 Vopa~ 
Bi:ldJ:age von hoo.!dgro p op ontvangerpunt Z05 A - zone """" 
llokeruoatboda !ndllStliel>w1<ai - II. ; Pedode: Aua poriodon 

t d O:oschd.jv.ln11 

11 Trill..<!n van v!ngerpier 
07 T\ifee qenc[atoren 
08 't"ce g:cnMator~n 
12 80.,,n bul4Jf>idlng 
01 tw~~ t.or nkcancn 

02 twee t.o.::-eok:c.anen 
13 GravM bublciding 
14 Graven buiS-1 o..tding 
09 Shovel 
10 Shoval 

ROI Bouwv .. rkeer <and en ... te.tloal 
0 3 wals 
04 Walo 
06 TrHplaal 
05 T<~l J>loU 

R02 Auto • 3 pcrs.onec.l 

Totalcn 

Allc. 9~toond dB•\lnarden zljn A- gevoqcn 

Geonoise VS.41 

Hoogtc 

6 , 0 26 , 9 
1,5 l2 , 7 
l, 5 12 , 1 
I. 0 19 , 5 
3 , 0 16,1 

3. 0 16 , 0 
1,5 H , 2 
1,5 H , 1 
1, 5 13, 9 
1 , 5 13, 5 

1 , 0 11 , 2 
l , 5 e, a 
I , 5 8,2 
l , O 6,5 
l, 0 5,5 

0, 1 -11 . 1 

29, 2 

[50) 

Av6nd llacht 

12 , 7 12,7 
J.2, l 12 . 1 

15 , 4 15, 4 

£cmaal 

26 , 9 
22 , , 
z:l, l 
19 , 5 
16 , 1 

16, 0 
H , 2 
I~ . l 
13, 9 
13, 5 

11, 2 
8 , 8 
S, 2 
6, 5 
5, 5 

-11,l 

29 , 2 

Li 

31 . 8 
17 , 6 
17 , l 
u.~ 
22 , ~ 

21 , 7 
19, J, 
19, 1 
19,6 
19 , 1 

32 , 2 
l 9 , 8 
19 , 2 
U . 2 
l l , 2 

9 , l 

36 , 5 

38029 
Bijlage 7 

Cm 

4, 9 
4, 9 
4 , 9 
~ . 9 
~. 9 

4, 9 
4, 9 
4, 9 
,, , g 
4,9 

4, 9 
4. 9 
4, 9 
4 , 9 
4, 9 

4 , 9 

26-2-2009 13:33:46 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwfase 

Hodel: Totale aituatic - 38029 Vopek (bouwlo•e) - 38029 Vopak 
Bljdr•ge van hoofdgro..p op ontvangorpunl 201 A - zone 1''"' 
~okonmothodo lndutttic1•wa.ll - ll.1 Pudode: Al la perioden 

ld Q:naehtijving 

11 T<lllen v•n vingorplor 
01 1'fe:e_ c;.cneratoJ:en 
08 Twee. 9enoracoron 
12 eorcn bu 1">loldin9 
02 t.ve:e touhkt•nt!.n 

01 ~"" tOr(!nlr.l.nen 
13 Graven bu1cleidin9 
14 Grav4!n buldeiding 
10 Sllovcl 
09 Shovel 

1101 &ouwverkeer ond on ""'toriul 
04 W• b 
OJ lfal$ 
05 •rrl lplaat 
06 Ttll.plnt 

R02 Auto • a personet?l 

Total on 

Allo 9ctoonde dB-waarden >.i jn A-gcw09on 

Geonoise V5.41 

llooqto 

6, 0 
I , 5 
1, 5 
1,0 
3,0 

3,0 
l , 5 
1,5 
1,5 
l,S 

I, 0 
1, 5 
I. 5 
1, 0 
1,0 

o •. , 

150] 

~vond 

24 , 3 
9, l 9 , l 9, l 
9,0 9,0 9 , 0 

15, 1 
ll, 1 

11, 5 
11.0 
10,3 

' · 3 '·' 
~.I 

4' 1 
4 . 0 
0 ,3 
0.2 

-16, 1 

26, 0 12, 0 17,0 

£tJMal 

24 , J 
19,l 
19, 0 
15, 7 
11, 7 

11 . 5 
11.0 
10, 3 
9,3 
9,2 

5, 7 
4,1 
4, 0 
0 . 3 
0,, 

-lG, 1 

26,0 

29,2 
14. 0 
13.9 
20,6 
}7,( 

n.2 
15,9 
!S,2 
15,0 
14. 9 

26 . 8 
15 , 0 
15,0 
6,0 
5, 9 

It, l 

32,S 

38029 
Bijlage 7 

4,9 
5.0 
s,o 
5,0 
4,9 

4,9 
4,9 
4.9 
s.o 
s.o 
s.o 
s.o 
s.o 
s,o 
s,o 

s,o 

26-2-2009 13:33:58 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T bouwfase 

Mod"1: Tota le altuaLU - 38029 Vop<1k (bouwfueJ - 38029 Vopalt 
Bijdrag., van hootdgroop op ontvonqe~unt :tJO_/I - zone zee 
hl<en-Uwde Indundelovaal - U.: Periode: /lllo perioden 

Id °""'chdjviru;i 

11 TtJ llon van vJ.n~expiC-C 
08 Twee qanoratocen 
07 Twee 9cncratoron 
l'. Goren bulsloidlng 
02 twoa loron.kranan 

01 twee torenkran~n 
13 Craven buhlt!iding 
l4 Craven buhl.aldlng 
10 Shovel 
09 Shovol 

ROI 8ouwv" r koe r u.nd en rnotcrl nal 
04 Wah 
03 WblO 
OS Tcilpl.at 
06 Tri lplaat 

R02 Auto• o porGoneol 

Total en 

/Ille getoondc dB-woardan tljn A-<,;ewo<;en 

Geonoise V5.41 

Kooqte 

'· 0 1.~ 
1,S 
1,0 
3 . 0 

3, 0 
1,5 
l, 5 
1,5 
l. s 
l , 0 
!, 5 
1, s 
1, 0 
l, 0 

o. 7 

1501 

Dag i\Vond Na.cht 

18, 7 
5,9 s. 9 S, 9 
5,8 

11 , 5 
5, a 5, 8 

7 , 0 

6,8 
s. 3 
5, 1 
4,8 
~.a 

l, l 
-0, 4 
-o.s 
-5.3 
- 5,5 

-19 . 7 

20,9 8 , 9 8 , 9 

Elma al 

18, 7 
lS,9 
IS, 8 
11 , S 
1. 0 

6,8 
s.) 
5, l 
4, 8 
4, 8 

l. l 
-0,4 
-o.s 
-S, 3 
-s, s 

-19, ., 

20, 9 

23, 7 
10, 9 
10, ., 
16,S 
12, 8 

12, 6 
10, l 
10, 1 
10,5 
10, 5 

22 . 2 
10, 6 
10,5 

O, 4 
0,3 

0, 5 

27, 6 

38029 
Bijlage 7 

4, 9 
5, 0 
5, 0 
5,0 
s.o 
s.o 
5,0 
5,0 
s.o 
s.o 
5, 0 
s.o 
s. o 
5, 0 
S,O 

5 , 0 

26-2-2009 13:34:12 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAmax ten gevolge van schepen In de RBS 

LkUX t.oc-.aal rc:sul t.aten voor ontvan9er.1 
Hocfol: H<txl!ll .. I • Schlp loason , liehter laden 
Gro~p: ~c:IU!pen 

ldentlilcatle 
Ontvanser O'uchrljv.ng 1!009te Dag Avond NAC:ht 

38029 
Bijlage 8 

------------- ----- ----------·------------------------------·-----·---------------------·-----------------
WOOi A DJlkweg 2 iHll.601 - 1 s.o 28,4 28,' '8, 4 
11002-A Ooatpoldcu: 1 IHW.601 - 19 5,0 2~ . 9 24 . ~ 24 . 9 
W003- A Ooatpoldcr 1 [HW. 60 1 - I s,o 23, 5 23 , S 23,S 
11101-1'< O"Ai'oweg Hllllf.SSJ - 199' s.o 31, 5 31, 5 ll, 5 
lfl02:A Poldcrdwor1<wg 61HW.SSJ - s.o 32, 3 32,3 32,3 

11103 II Klaas Wlcrsu.""'0 IO(Hw.55) 5,0 33, , 33, 7 33, 1 
Wl04-A Dljlt""'l 101 (HW.55) - 19 5,0 3~. 5 34 , S 34,5 
1110s-... Dljb"9 99 IHW.SS) - I S,O 34,2 34,2 34, 2 
11106-11 Dl:lltwcg 89 ""'· 551 - 1 5, 0 33, 4 33,4 33, 4 
11101:::1\ D1,)kW$1 SJ IHW.551 - 1 5,0 31,8 31 ,8 31.8 

19)08 A Oljkweg 1 IHW.55) - s.o 29, 7 29, 7 29, 1 
WllO-A 01,)ltwcg 25 llfW.551 199 5, 0 26, 7 26, 7 26, 7 
Will-A Oostpolclcrwg l9(HW.5SJ - S,O 25,2 25 , 2 25, 2 
Wll2- ll Polen 11 [l!W,551 - 5,0 23, 6 U,6 23, 6 
Wl13:A Polen 8 IHW. 551 S, O 22, 6 22. 6 22, 6 

lfll4 A V1orhuhcrww IOIUW.54) - s,o 20 , 9 ?0,9 20,' 
11115-11 lllouwstad 8 fHlf.54) - 19 5,0 19, 3 19, 3 19, 3 
ll20CA Rooduchool P. K, Cbulton 5,0 23,8 23,8 23,8 
11202-A Oostclnd" P.K. tbulun 10 5,0 2~. 9 24,9 24,9 
201_;; ton~ land !>,O 20. 9 20,9 20,9 

%02 II zone lAD:d S,O 25,9 25, 9 2!>, 9 
Z03-A <:one land s,o 26, 6 76,6 26,' 
7.04-11 zone land 5,0 26,8 26,8 2,, 8 
ZOS-A zon• -i~e 5,0 28, 5 28. 5 28, 5 
Z06:f; iono ice S,O 28.0 28,0 28 , 0 

Z07 A ~one i:ee 5. 0 26, 0 '6,0 ?6,0 
Z08-ll ~ono "tee S, O 23, s '3,S 23,S 
209-11 ~one ~c~ S,0 ?.1 . 8 21 , 8 21 , 8 
ZIO- h :.one i.ce ~.o 20,9 20, 9 20 . 9 
zu:::A i.one zee s,o 20,6 20,& 20,6 

Z12_A %.Oft('. ttO 5,0 20.l 20,1 20, I 

Geonoise VS.41 28-4-2009 15: 12:27 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten l.Amax ten gevolge van stationaire bronnen in de RBS 

Lk111uc tota•l rcault.acen voor ontv,en9cr1 
HO<lnl: Madmul - Scihip loo&on, lichter !Adon 
Groep: •tnt1onairo bronnen 

ldont1ficada 
Ontv•nqot 

11001 II 
M002 I\ 
N003 A 
ll101-ll 
11102: 11 

11103 II 
Wl04-A 
111C1s·11 
W106-ll 
1001-11 

Wl08 II 
WIJ0-11 
Wlll II 
Wll2 A 
W!IJ_t\ 

Wll 4 II 
Wll S- A 
W201-ll 
W707- II 
zo1_ii 

io2 A 
7.lll -A 
zOCA 
ZOS- A 
7.06:/\ 

%07 II 
%08 11 
7.09 ·11 
210-11 
Zll-A 

z12_11 

Geonolse VS.41 

Olrulchr ljvln9 

Olj kwv9 2 IHI!, 60) - l 
Oostpoldor I 11111.601 - 19 
Oostpoldor 1 (Htl.601 - I 
llWAn•""'l )4(HW.~5) - 1992 
Polde>rdwuswq 6 t ml. SS I -
ltUU Wlt!UIL""9 lO(Hlf . 55) 
Dljk""g 101 (Hll.55) - 19 
D~jkwe><J " 11111.SSJ - l 
Oijlr.wt!g 8t (KW, 55) - l 
OijkWO<J SJ (KW. SS) - l 

Oijkwog l (JIW . SSI 
Oij kwog 25 (llW.!>SI u~ 
Ooetpoldorwq 19(HW.5'1 -
Polen l I IHW . SSJ -
Polen 8 (1111 . 551 

Vforhuiz<>rwg JOlllW.541 -
tUou,.otaO 8 lllW.54 ) - 19 
Roodoscllool P.K. lbulton 
Oostetnd~ P. K. 1buiten ¥0 

U>ne l.And 

zone land 
)'('In~ lend 
uine land 
zone •cc. 
:one ::cc 

zone rec 
zone! tee 
zont- 1.0t! 
zone >eo 
zone "'" 
zone 'I.ea 

Hooqte 

s.o 8, 4 
5 . 0 5, 1 
s. o 4, 6 
5, 0 12,3 
s.o 13,4 

s,o 14 . 2 
),0 14,6 
5,0 14, 0 
s.o ll. 6 
s,o 12,0 

:., o 10, 1 
5,0 1, 6 
5, 0 6, 3 
s, o 5,0 
s.o 4, 2 

5, 0 J,O 
5 , 0 I, 4 
S,O 5, 9 
S, O 6 , 6 
s.o 3. 3 

~.o 7,0 
S,O 8 .~ 
s. o 9,2 
s.o 9,8 
s.o 9, l 

5,0 7,0 
s. 0 S, O 
s,o J, I 
s. o 1 , 9 
S,O l, 8 

S,O I. 8 

/wond 

S,4 
S, 1 
4,6 

12,l 
13,4 

14, 2 
14,6 
14, 0 
13, 6 
12. 0 

10, 1 
1, 6 
6, J 
5 , 0 
4, 2 

3,0 
I, 4 
s. 9 
6, 6 
3, 3 

7,0 
!,4 
9,2 
9, 8 
9, l 

7,0 
S,O 
3,l 
l , 9 
l ,8 

1 , 8 

ll~cllt 

8, 4 
5 , 7 
4 , 6 

12,3 
13, 4 

14,2 
14, 6 
14,0 
13,6 
1', 0 

10. 1 
7, 6 
6, J 
5 , 0 
4,2 

J , O 
1,4 
5 , 9 
6 , 6 
3, 3 

7,0 
e. 4 
9,2 
9,1 
9, I 

1, 0 
5 , 0 
) , l 
1, 9 
l, 8 

1 , 8 

38029 
Bljlage 8 

28-4-2009 15: 13:46 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAmax alternatieve bedrijssituatie (walstroom) 

l.A'Tlax tot.aal rc$ultaten voot ontv-en9'•r• 
Hodel: Hn><it1111&l - >1al&troo;11 
Groep: hoofd9roop 

ldontHico~ J e 
Ont.vangoc 

WOOl A Dijhc9 2 fllW.60) - l 
W002-/\ Oostpolder 1 (101.601 - 19 
11003-A Ooatpolder 7 IHW.60) - l 
lllOCA Dvars><eci 14JHW.55J - 1992 
11102- 11 POlderd111rawq 61Hll.551 -

1110) II !<la;u llicrsu""9 1011111.SSJ 
Wl04- ll Dljk.wcg 101 IHll.551 - 19 
11105-A Dijk.weg 99 (1111,551 - I 
11106-11 Oijk11e9 89 IHW.551 - l 
11107 11 Dljkweg 53 11111.551 - l 

1'1108_A Dlj~weg l ll!W.55) -
11110 A Pljkweq 25 (HW. 551 199 
Will- II Ooatpolder119 U(HW.551 -
Wl l2- ll Polan 11 IHW. SS J -
11113: 11 Polen 8 fl!W.55 ) 

WJ H /\ Vierhuhcrwg IO(HW. 541 -
11115-1\ llicUWGtad 8 {HW.54J - 19 
11201-11 Roodeochool P.K. lbultcn 
11202-A Ooat.Ur>do P.K. (bulton to 
zo1_;; 2.0ne- l•nd 

io2_11 i.onc land 
Z03 II Z.O:\C l•nd 
Z04-ll zone- la.nd 
Z05-ll zone "Zee 
%06-11 ~one t:eo 

7.07 A z:one ~ee 
ZOl- 11 xone i.co 
7.09- 11 ::one ~c., 
it0- 11 z.onc -ice 
iii: ... zone tc.o 

z12_11 ~one 1ee 

Geonoise V5.41 

HOOqte 

s.o 
5,0 
s.o 
5 , 0 
5,0 

5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
s.o 

5,0 
5,0 
5 , 0 
s. 0 
5, 0 

5, 0 
s. 0 
S, 0 
5, 0 
5 , 0 

5,0 
5 , 0 
5 , 0 
5,0 
s.o 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5. 0 

s.o 

Dog Avor>d 

8,. 8,4 
5 , 7 S, 7 
4, 6 4, 6 

12,3 12,3 
13,. 13,. 

H,2 14,2 
14, 6 14,6 
14,0 14, 0 
13, 6 13, 6 
12, 0 12,0 

JO , I 10, 1 
"1 , 6 7,6 
6, 3 '6, 3 
sfo s.o 
~ . 2 4 , 2 

3,0 J , O 
l.4 l , 4 
S, 9 5,9 
6,' 6, 6 
3,3 3,3 

1, 0 7,0 
•• 4 8,. 
t, 2 9,2 
9, 8 9,8 
9, l 9,1 

1, 0 7,0 
5 , 0 5 . 0 
), I J , 1 
l, 9 l.9 
1. 8 l,8 

I. 8 1,8 

11ach~ 

8,4 
5 , 7 
4,6 

12,3 
13,4 

14,2 
14 , 6 
14,0 
13, 6 
12, 0 

10. 1 
·1 , 6 
6, 3 
5 , 0 
<4 , 2 

3 . 0 
1, 4 
5,9 
6, ' 
),J 

7, 0 
•• 4 

'· 2 9, 8 
9, l 

7 , 0 
5,0 
J . 1 
1,9 
1,8 

l.8 

38029 
Bijlage 9 

28-4-2009 15:22:21 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAmax alternatieve bedrijfssituatie (buisleiding) 

W\._··n1uc totaaJ reaul t.t>ton voor ont.van9ors 
Modo l : K~Kimul. - buJ..Ueidln9 
Groep : hootdgroop 

ldonll ficalic 
Ont.vonqer 

WOOi II 
wooi·A 
11003-A 
11101-11 
11102j. 

Wl03 II 
w104::11 
Wl05_11 
11106 A 
11107 A 

11108 A 
Wll0-11 
~1111-11 
Wll2 II 
11113_11 

11114 A 
w115: 11 
W201 A 
W201-ll 
1.01_11 

Z01 A 
Z03-ll 
ZO C- A 
zo5- A 
Z06_A 

7.07 A 
Z08 ·11 
?,09: 11 
ZlO A 
Zll - 11 

~12 /\ 

Geonoise VS.41 

Dijk1te9 2 lHW. 601 - 1 
Ooatpoldor 1 fHW.601 - 19 
Oostpoldtr 7 lHW.COI - 1 
D'~.U~NC9 14 lllW. 551 - 1992 
POld<tcdwUaW<J 61Hll,551 -

Klaas lfit>UU.'1"9 lOlKll.551 
Oljltv"9 101 lllW.55) - U 
Dlji<vcg 99 llllf.551 - l 
Dij k>re<J 8 9 ftnl,551 - I 
Dijkveg 53 IHW . 551 - I 

Dljkwcq l IUW.551 -
Dl") kl.'cg 25 lllW . 5!1) 199 
Oo" tpol dorwg 19l tlW. 5SJ -
Polen ll rm1.ss1 -
Polen 8 fHW,55) 

Viorhuizn~wg lOlllW. 541 -
Nicuwatad 8 fllW.541 - 19 
RoodCJehool P.K. tbulton 
Ooa.tdnde r.lt. (buiten 20 

-zone lnnd 

'?.One land 
:one land 
1on~ land 
~one ute 
"Zone see 

7.0ue to-o. 
~one tee 
~one uc 
tone ~cc 
zone z..cc 

xone tea 

Roo9tc DllQ 

5,0 28. 4 
5,0 24,9 
5,0 ?3,5 
5,0 31,S 
5,0 32.) 

s.o 33,, 
5 , 0 34. 5 
5 , 0 34, 2 
5,0 )J,4 
5,0 31. 8 

5, 0 19, I 
5, 0 26. , 
5,0 ZS, 2 
5 , 0 23, 6 
5, 0 ~?, 6 

5, 0 20, 9 
5,0 19, 3 
s . o 23. 8 
5,0 24,' 
5,0 10, 9 

s.o Z!>, 9 
:>.o 26, 6 
s,o 26, 8 
5,0 21,S 
s.o 1¥, u 

s.o 26,0 
S,O 23,!> 
5, 0 7l ,8 
5 , 0 20 . 9 
s.o 20 , 6 

5 , 0 20 , L 

Avond 

28, 4 
24 . 9 
23 , S 
31,S 
32,3 

33,, 
34, 5 
34 , 2 
33,4 
31, a 
19, I 
26. 7 
25 , 2 
23 , 6 
22, 6 

20 . 9 
19, 3 
23 . 8 
24, 9 
20 , 9 

25,9 
26, 6 
26,8 
28, 5 
iij, O 

26,0 
23, 5 
21. 8 
20, 9 
20, 6 

20 . l 

28 , 4 
24. 9 
23. S 
31, s 
32 , J 

33 , , 
34 , s 
34 , 2 
)3,4 
Jl . 8 

29 , I 
26, 1 
2!1 , 2 
23 , 6 
27 . 6 

20 , g 
19, 3 
23 . 8 
2( , 9 
10 , 9 

25,9 
26, 6 
26, t 
28,S 
29,0 

26 , 0 
23 , S 
21 ,8 
20 , 9 
20,6 

20 , l 

38029 
Bijlage 9 

28-4-2009 17:07:13 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAmax ten gevolge van de bopouwfase van de vingerpier 

LA:na_x totaal tea-ultaten voor ont.van9cr• 
Hodel: Ha>Wule Ii Luau" - bouw 
Gro..p: v1n'l('rpiet 

identlflenle 
OOtvanqer 

W001 A 
W002- A 
woo;r.a. 
WlOl-i\ 
w102:.a. 

Wl03 JI 
Wl04-A 
Ill OS-A 
Wl06-A 
lll07:A 

Wl08 A 
WllO- A 
Will- A 
Wll2-T. 
Wll 3)1 

WlH A 
11115-11 
... 201-11 
11202-A 
zol_ii 

Z02 II 
%03-A 
Z04-A 
zos-... 
Z06:A 

Z07 I\ 
Z08-A 
Z09-ll 
ZlO-A 
211:11 

U2_A 

Dljkweq 2 (HW,601 - I 
OOstpoldcr I (HW.60J - 19 
Oos4>0ld•r 7 l11W .60J - 1 
i)llAr&'11><,1 )4 [l!W . 551 - un 
Polderdwu#w9 61HW.55l -
Klau Wlers"""9 IOIHW,551 
Dljk11e9 101 IRll.55) - 19 
D!jkt1eg 99 [Rll. SS) - I 
Dijh"9 89 fl!ll,551 - I 
Dljkveg S3 IHW.551 - 1 

Dljkveq I (lllt.55J -
Dljkwo9 25 (KW.SS) 199 
Ooatpold<>rwg 191Hll.S5) -
Polen 11 (llW,SSJ -
Po.Jon 8 (llW. 55) 

Vlerhui1:erwg lO l llW.54 ) -
Nieuwat•d 8 IHll.541 - 19 
Roodesch<>ol P.k. (bulten 
Oostelndo P.K. lbuiton io 
~°"" land 

ione land 
2one land 
zone und 
-ione. tee 
-zone z;e.c 

xone 2.c~ 

z.one 'Z.ee 
:one zeo 
zone u~c 
zone 'Zee. 

;.ope tee 

Daq 

s,o 34,8 
S,O 31,2 
5,0 29, 7 
s . o 37 , 7 
5,0 38, 4 

s.o +2,0 
5,0 40, 7 
5,0 40, 6 
5,0 39,2 
s,o Jl. 7 

s.o 27 , 9 
5 , 0 26, l 
5 , 0 25,4 
S, O 25,0 
5 , 0 24, 7 

s.o 21,5 
5,0 25, 0 
S,O 30, 0 
s,o 31,2 
S, 0 21,8 

5,0 32,2 
s,o 32,8 
5,0 32 , 9 
s . o 33, 9 
S,O 33,. 

S, O 31,3 
5 , 0 28 . 8 
s.o 2• . 6 
5,0 25. 7 
!>,O 25 . 6 

s,o 25.l 

Avond Noeht 

38029 
Bijlage 10 
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAmax ten gevolge van de bopouwfase van de leidingen 

l.klll>e tolaal reaul ta ten voor on\.van9oro 
Hodel: Maxi:Mle <11tunle - bouw 
Groop: 1o1d1nq6n 

1dondr1cat.le 
ontv1tn9or O:nachrljv I n9 

11001 A Dljkweg 2 IHW.60) - l 
W002-ll Ooatpolder 1 IHW.601 - 19 
W003- A <>oatpolder 7 IHI!. 601 - 1 
lllOCA ll"auweq H(llW.SSJ 1992 
11102-... Pold<trdWAtl"'.J 61811. 551 -

11103 A iU~.U llieUU""'I 10(1111. 55) 
11104-A Dljl<we9 101 IHlf. 551 - 19 
11105· A Dijkwo9 99 (HW.55) - l 
11106 A Dijkweg 89 (Hll.55) - J 
11101: ... Dljkw<!9 5) fHW.55) - 1 

Wl08 II Dljkw"g 1 111w.ss1 -
11110- A Dijkwog ?S [Hlf.55) 199 
Wl 11- A Oostpollf<l<W<J 19(1111.SSJ -
11112- 1\ Polen 11 lllW.55] -
w1u: 11 POlbn 8 (llW.55) 

Wll4 A Viorhulzorwg IO(llW.54) -
11115 " »auwalad 8 (llW. 54) - 19 
11201- 11 Roode achoo I P. K. (bulton 
W201.- ll 003toinde P . K. Cbulten xo 
201_;; 'Zone land 

202 II iono l•nd 
Z03- A ione land 
Z04-A t:one land 
zos-... ~one zee 
206- ... z.one zee 

207 " ~01\0 ZOQ 

ZOB fl xonc zoe 
7.09 " zone .... 
110-11 1onc zoe 
ZJCA t.onc 7.fJe: 

Zl2_A 'lone '"" 

Geonoise V5.41 

Ho<>qto 

5,0 23,9 
5, 0 21.l 
5,0 ,0,0 
5,0 30, 1 
5,0 l0,8 

S,O 32, I 
s.o )2,J 
5,0 Jl, l 
5,0 29, 7 
s.o 27, 7 

),0 i),6 
5,0 23,0 
5,0 21. 7 
5, 0 20, 4 
5,0 19,6 

5,0 18,3 
5,0 16,9 
5,0 21, 8 
5,0 22, 4 
5,0 18,5 

s.o 23,0 
:;.o 24,6 
5,0 25, 1 
s.o 24.5 
S,U lJ,1 

s.o 20. 7 
!>,O 18, !> 
5,0 17,2 
5 , 0 16. s 
s,o 16.1 

5, 0 16,. 

Avond »acht 

38029 
Bijlage 10 

26-2-2009 13:49:52 



Tebodln, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAmax ten gevolge van de bopouwfase van de terminal 

LA:aax totaal ~csultaten voor ontv~ngcu 
Kodel: MaxlNle situfttie - bouw 
Groop: teril\lnnl 

!dontiticotlo 
Ontvnnger 

11001 A 
11002 A 
11003- A 
11101-... 
11102: ... 

11103 A 
11104-... 
11105 .,. 
Wl06-A 
11101: ... 

11108 A 
11110- A 
WllCA 
Wll2 A 
11113:.A 

Wl14_A 
Wl!S A 
W20f fl 
11202-A 
ZOl_A 

Z01 A 
ZOJ-.11 
Z04 A 
zos-... 
%06_A 

7.0·1 " 
7.08 " 1.09-11 
uo· 11 
Zll fl 

Zl2_A 

Geonolse V5.41 

Dijk""9 2 IHW. 60) - l 
Ooslpolder 1 (Hll.601 - 19 
Ooatpolder ·1 (1111.60] - l 
Dl<•rowg 14 IHll. 55) - 1992 
Poldcrdwouwq 61KW.SS] -

111.-aa lllersu""g lO(Kll.551 
Dljkweg 101 (Hll.U] - 19 
Oijkweg 99 (Hll.551 - 1 
Oijkweg 89 (llw.55) - l 
Di)kweg 53 IHW.55) - l 

Dijkw"9 1 (KW,SSI -
Dljkwo9 25 111w.ss1 199 
Oonpolderwq 19fKW.551 -
Polan 11 (llW. SS) -
1?9lcn 8 lllW.SSJ 

Vierhui ~o•W9 1011111.541 -
Nteuwstad 8 (llW.S4J - 19 
ROOdeschool P.K. lbult•n 
Doate1nde l'.K, lbulton zo 
:one l•nd 

:.one 16-nd 
"Zon~ land 
"Z.One land 
'lone zce 
:.one •ee 
zone :ee 
iono :ee 
tone •ee 
tooe toe 
"&-one ~ec 

10ne ~oo 

Hooqce 

s . o 21, I 
5,0 18,0 
s.o 16,8 
s, 0 30,9 
5,0 31,9 

5,0 33, 4 
S,O 33, 7 
5,0 31, 5 
5,0 29,2 
s.o 26,2 

5, 0 23, 4 
s.o 20, 4 
s. 0 18, 9 
s . o 17,3 
s.o 16,3 

s,o 14. 8 
s.o 13,0 
s.o 20, 0 
5,0 ?O, 6 
s,o 15,2 

5,0 21 , 2 
5,0 23,5 
s.o 23, 7 
5,0 22,5 
s.o 20, 3 

5,0 11, 4 
s,o 15, 2 
s.o 13. 7 
s.o 12,8 
5, 0 12,. 

s.o 12,8 

A.vond 

16,4 
H , 2 
13,4 
22,S 
23,3 

24. 8 
25,Q 
23,2 
21,' 
19, 7 

18,1 
16,0 
14. 9 
13,, 
13, 0 

] 2, 0 
10, 1 
15, 8 
16, 3 
1.2, J 

16, 7 
18, l 
18, 3 
15, 7 
14, 2 

12, 1 
10,3 

9,< 
8, 9 
8, 9 

9, 6 

IMc:ht 

16,4 
14,2 
13,4 
72,5 
23, 3 

24,. 
25,0 
23 . 2 
21., 
19, 1 

18, \ 
16,0 
14, 9 
13 , 'I 
n.o 
12. 0 
10. 1 
15, 8 
16.3 
12,3 

16, 1 
11, l 
11.3 
15, 1 
14, 2 

12, 1 
10, 3 

9 , 4 
8,9 
8,9 

9, G 

38029 
Bijlage 10 

26-2-200913:50:33 



612000 

611000 

610000 

609000 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: 24 uur 

Schip lossen, lichter laden - cont' 

~ 
Om 1000 m 

I....! - ...., 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

606000 L__J___J'--...l--...l~..l---L~.l---L~L-._l___J'--...l--1~-L--1.L_J_--L~L-....L_J~,.:r::,,,__i~_L_--'-~.l---'-~L-....L__J'--..J._--1~..l---'-~.l---'-~llJll..::.J.....'--J~...l---1~W....--'-~..____,_~'--....L--'~...l---1~-'--__,_j 

246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (regulier, schip & lichter) - Schip lossen, lichter laden - contour op 0,3 [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in RBS 

-I 
CD 
rr 
0 
Q. 

::::l 

() 
0 
::::l 
en 
c 
53' 
::::l 
ur 
QO 
m 
::::l 

CQ. 
::::l 
CD 
CD 
Cil 

OJ 
~= 

w i:i> 
ooCC 
oCD "'__.. co __.. 



612000 

611000 

610000 

609000 

608000 

607000 

606000.._--'~-'-~...___,..__._~_._~.____.~_,_~,____.~_._~..._--' 

246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 

lnduslrielawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (bouwfase) - Totale situaae - contour op 0,3 meter [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008--07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr -.ntour op h = 0,3 meter in bouwfase 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Tota le situatie - contour op 0,3 m 

v 
Om 1000m 
i...; !wwl i......l 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

255000 256000 

-i 
Cl> 
0-
0 
0.. s· 
0 
0 
:::J 
en 
c 
ii1' 
:::J 
ct 
!20 
m 
:::J 

co 
:::J 
Cl> 
Cl> 
Ul 

t:D 
..:: 

w ill 
COCO 
0 CD 
N-" co _. 



612000 

611000 

609000 

608000 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie - contour op 0,3 m 

{r 
Om 1000m 

- - lwwl schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

I\ . ~t 
''. . d ·h~ I I I I :' I· , I I I I I I I I I 

607000 

247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (bouwfase) - Totale situatie - contour op 0,3 meter (excl [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in bouwfase (exclusief trillen vingerpier) 

--l 
CD 
0-
0 
0.. 
:::J 

() 
0 
:::J 
en 
c 
fil' 
:::J 
Cii 
St<> 
m 
:::J 
cc 
:::J 
CD 
CD ..., 
en 

OJ 
~= 

wru 
CPCC 
0 CD 
N __,.. 
CD--"' 



612000 

611000 

610000 

609000 

----608000 

607000 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie - contour op 0,3 m 

¥ 
Om 1000m 

1...1 - r.......I 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

606000 ' • 
246000 :'47000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vop"k - 38029 Vopak (bouwfase) -Totale situatie - contour op 0,3 meter (excl [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheenmodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr .,ntour op h = 0,3 meter in bouwfase (exclusief trillP- •1ingerpier & ingraven leidingen) 

-l 
CD 
O" 
0 
Q_ 

s· 
() 
0 
:::J 
(/) 
c 
s= 
:::J ur 
Qo 

m 
:::J 

CQ. 
:::J 
CD 
CD 
Cil 

ro 
..:: 

tu Ql 
OJCO 
a CD 
N -" 
CD -" 



612000 

30 

611000 

609000 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: 24 uur 

Totaal 4e bouwfase (incl. regulie 

~ 
0 m 1000 m 

1....1 !wwwl i...J 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

247000 249000 254000 

6060oo' I I I \ I I l I I I I I ! t ! / t l 1 t ! :J=:=.., 248000 I • I I • I I I I I I I I I U \\:. .. , ( I I I Q t I I I I I I I I I I I 

256000 250000 248000 251000 252000 253000 255000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouw1ase -4e lase)- 38029 Vopak (bouw1ase -4e lase, incl regulie -Totaal 4e bouw1ase (incl. regulier)- contour [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in 4e bouwfase 

-l 
CD 
0-
0 
c. s· 
() 
0 
::J 
rJl 
c 
~ 
::J 
Ui 
Qc> 
m 
::J 

co 
s 
CD 
CD 
Cil 

OJ 
...=: 

(,.) ii) 
ooCO 
O CD 
f\.)->. 
CD _.. 



612000 

611000 

610000 

609000 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie 4e bouwfase - con 

v 
Om 1000m .... - .... 

schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

~'47000 248000 
606000.'=0c~--''---'----l";;i°ioo~~.J_-1.~~~~'---'----1~~~~.J__J_~J..__J_~~::C:=-.i~..L-L-:;;~;;-'-~.1..-_L__;L::::!::::::--1~..L-L~-L-::=1:~~_J_~2:'..i.__j~//.L-L~.J_-1.~L__L__;l.,_-'-__J~J_-LJ 

246000 ' ' 256000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 

lndustri elawaai - IL, 38029 Vopc,k (bouwfase -4e fase)-38029 Vopak (bouwfase -4e lase, single) - Totale situatie 4e bouwfase - contour op 0,3 [D:IRWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07--04 t.b.v_ nieuw bedrijf\), Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr -.ntour op h = 0,3 meter in 4e bouwfase 

-I 
<D 
0-
0 
Q_ 

s· 
() 
0 
:::J 
en 
c 
53' 
:::J 
ct 
St<> 
m 
:::J 

cc 
:::J 
<D 
<D --. 
(/) 

°' -=-: 
wii> 
co CC 
o<D 
~ ...... 
CD __. 



612000 

611000 

609000 

608000 

607000 

606000 '----'-~-'---'~_._~._ ........ ~ ...... 40 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 

40 

252000 253000 254000 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie cumulatie - contou 

~ 
0 m 1000 m 

i...w !wwwl lwwl 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase) - 38029 Vopak (bouwfase MR cumulatie) - Totale situatie cumulatie - contour op 0,3 me [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in cumulatie 1 e bouwfase (incl trillen pier) 

-i 
CD 
rr 
0 
0.. s· 
() 
0 
:::J 
en 
c 
53' 
:::J 
ct 
QC 
m 
:::J 

cc 
:::J 
CD 
CD ..... en 

OJ 
...=: 

wiil 
ooCC 
oCD 
~ _., 
CD _., 



612000 

609000 

608000 

607000 

606000 '--'---L---'-....l...--'--'--....1....---''---'--' 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase)- 38029 Vopak (bouwfase MR cumulatie) - 7 otale situatie cumulatie - contour op 0,3 me [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 Lb.v. nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr -intour op 11 = 0,3 meter in 1e bouwfase met cumu1,..·: ~ (excl trillen pier) 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie cumulatie - contou 

~ 
0 m 1000 m 

""""' - .... schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

45 

255000 256000 

-i 
CD 
0-
0 
c. 
:::J 

() 
0 
:::J 
en 
c 
fir 
:::J 
Ui 
Qo 

m 
:::J 
co 
s 
CD 
CD 
Ul 

OJ 
~= 

(JJ ii) 
co<e 
oCD 
N_,,, 
co LJ'1 



30 

612000 

611000 

609000 

608000 

607000 

LEG ENDA 

periode: 24 uur 

Maximaal - Schip lessen, lichter I 

¥ 
Om 1000m 

i....i - ...... 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

606000 •• 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (regulier, schip & lichter)- Maximaal - Schip lossen, lichter laden - cont [P:\831138029 Vopak\00\Studies MER\akoestisch onderzoeklgeonoise\_3178 leeg beheermodel 2008--07--04 ~b.v, nieuw bedrijfl], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in maximale RBS 

-; 
CD 
O'" 
0 
Q_ 

s· 
() 
0 
::J 
en 
c 
S' 
::J 
Ci) 
!«> 
m 
::J 
(0 

::J 
CD 
CD 
Cil 

OJ 
~= 

w ill co<e 
oCD 
I'\,)_.. 
<O I'\,) 



613000 I-

LEG ENDA 

1 
periode: 

"""' J 
Maximale situalie - contour op o, 

612000 I- .... I 
l} 

Om 1000 m .. ...., ...., 
schaal = 1 : 50000 

oorsprong = 245700, 605300 

611000 I- ,.. 
" 

610000 

609000 

608000 

607000 

606000 

246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 257000 258000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak-38029 Vopak (bouwfase)-Maximale situatie - contour op 0,3 meter (tri [P:\831\38029 Vopak\00\Studies MER\akoestisch onderzoek\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 tb_v_ nieuw bedrijf\], Geonoise V5-41 

Vopak 
Ligginr 'ntour op 11 = 0,3 meter in maxi male bouwfase (trilk -' 

-I 
Cl> 
O'" 
0 
Q_ 

s 
(') 
0 
:::J 
en 
c 
@' 
:::J 
ur 
QC 
m 
:::J 
cc 
:::J 
Cl> 
Cl> ...., 
en 

OJ 
~= 

wm 
ooCC 
act> 
!'\)--->. 
CON 



610000 

........... -· ................... . 

/>/ '-<::-_ :::: -- --
~---·-- ····· ...... ~------.._.,,. 

609000 
·· ..... ·····.-~~::::::·~. 

~
\' ............. ___ ~ 

... , .. 
-. I 

-ll-·--··[3--y ' 
,.....__ r:::;; rt l 

-·--..,,. 8a / 
--.... .... CJ i' 

........ 11¥., •• ,,./ 

······ ... 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: 24 uur 

Maximale situatie - contour op 0, 

~ 
Om 800m 

schaal = 1 : 30000 

oorsprong = 246000, 606000 

.............. ~'···· ·-........ . 
fJ~ "·--. . .......... 

B.Q.,. "-........ ·· ... 
I'.... ·...... ' Oo11ngg, - ........ · ... .. . ~.,. · .......... . 

~o 

606000'-----''----"~---'~-"~-'-~-'-~-'-~-'-~-'-~..L...~-'--~"-~'-----''----'.L---L~-L~-L~.....L.~...L.~...L....::.. ........ ~-'-~-'-~.L-~"-~'----'~--'~---'-~-L~-'-~-'-~-'-~-'--~-'-'-'-..L..<'--.J--1 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak - 38029 Vopak (bouwfase)- Maximale situatie - contour op 0,3 meter (gen [P:\831\38029 Vopak\00\Studies MER\akoestisch onderzoek\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v, nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in maximale bouwfase (generatoren) 

-I 
<tl 
0-
0 
a_ 
:::J 

() 
0 
:::J 
en 
c 
@' 
:::J 
1ii 
QO 
m 
:::J 

CQ. 
:::J 
<tl 
<tl 
iil 

CD 
~= 

will 
oo<C 
o<t> 
I\) ..... 
CD I\) 



613000 

612000 

611000 

610000 

609000 

608000 

607000 

606000 

246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak- 38029 Vopak (bouwfase) - Maximale situatie - contour 0,3 meter (boren) [D:\Renske\Geluid\Vopak\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 lb.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr- "'ntour op h = 0,3 meter in maxim ale 1 e bouwfase r· 'ren) 

LEG ENDA 

periode: 

256000 

24 uur 

Maximale situatie - contour 0,3 m' 

~ 
Om 1000m ....... -

schaal = 1 : 50000 

oorsprong = 245700, 605300 

257000 258000 

-I 
ct> 
O'" 
0 c. 
5· 

() 
0 
:::J 
en 
c 
63' 
:::J 
en
~ 
m 
:::J 

CQ. 
:::J 
ct> 
ct> 
<il 

CJ 
..::: 

"'ru CX>cc 
act> 
I\) __._ 
co I\) 



30 

612000 

611000 

609000 

608000 

607000 

LEG ENDA 

periode: 24 uur 

Maximaal 4e bouwfase (incl. reg 

~ 
Om 1000m 

.... - w..I 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

247000 253000 
606000.'=oc~__J'---'----l'24¢cioo'"~-'---1-~'2:ii1a;~'---'---'~-<-;~~-'---'-~'---'-;;~::i::: ..... ~-'---'--:;;:;;;;~~'---'-__J'-;;::~:;:--'~-'---'-~-'-::::':~~_,_~~'...__J~/J.L__,_~_.___._~L__,___J,___._--'~.l..._J 

246000 ' ' 248000 249000 250000 251000 252000 254000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase - 4e lase) - 38029 Vopak (bouwfase - 4e lase, incl regulie - Maximaal 4e bouwfase (incl , regulier) - conto [D:\Renske\Geluid\Vopaklgeonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in maxi male 4e bouwfase (lossen schip) 

-i 
CD 
0-
0 
c_ 
5· 
() 
0 
:::J 
rJ) 
c 
53' 
:::J 
cn
Qo 
m 
:::J 
ca 
:::J 
CD 
CD 
iil 

OJ 
..:: 

VJ ru 
co CO 
oCD 
I\.)_.. 

CD l\J 



LEGENDA 

periode: 24 uur 

612000 Maximale situatie 4e bouwfase -

609000 

608000 

607000 

606000 / ' , 
246000 :<47000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 

! 

v 
Om 1000 m 

1...1 - ....., 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

255000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase -4e lase) - 38029 Vopak (bouwfase - 4e lase, single) - Maximale situatie 4e bouwfase - contour op 0, [D:\Renske\Geluid\Vopak\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 tb.v. nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr ...,ntour op lh = 0,3 meter in maximale 4e bouwfase r- 'rieratoren) 

256000 

-I 
CD 
0-
0 
a. 
:::J 

0 
0 
:::J 
(J) 
c 
iii' 
:::J 
Cii 
QC 
m 
:::J 
cc 
:::J 
CD 
CD 
iil 

OJ 
..:: 

wiil 
CXlCC 
a CD 
N __.. 
CON 



612000 

611000 

30 

609000 

608000 

607000 

LEG ENDA 

periode: 

·, 

24 uur 

Maximale situatie 4e bouwfase -

v 
0 m 1000 m 

1....1 - Me.I 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

247000 248000 254000 
606000.~]'"~-'---'~-'-24i:'oo;~~..L-.l~....1..24!~~~..L-.l~....1..2.j;~~~..L-.l~....1..25c~;=:i:::::,,...L_.JL___J_;s:~o-1~...L--.l'----'--:;;;:~;;--1~...L-~'----'--;;;.~;t~ ....... t:..2:::'.......-:::-:'::~'f__..1...~'----'-~.1__.J~..J....~'----'-~j__.JJ 
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Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in maximale 4e bouwfase (staal op staal) 
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Vopak 
Ligginr "'ntour op 11 = 0,3 meter in maximale 4e bouwfase r• -·enkraan) 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
( Berekeningsresultateh LAr,L T 4e bouwfase incl. fase 1-3 representatief Bijlage 13 
I 

Hodel : Toual ~e bouwfue (incl. requlier) - 39029 Vopak (bouwhoe - 4o Case , incl re9uli.uJ - 38029 Vopak (bouwCau - ~" fue) - 39029 Vop&k 
Bi;ldrage van hoordqrcep op all• on v1m9crpunun 
Rekonmetltodo Induot<.Lelawaai - IL: Pe"<iode: AHo pci;ioden 

ld D:n•c~rljviJ>g l!oogte Dag i\vond ll•cht !;tJMal LI -------------------------------------------------------------------------------- ---------·----
WOOl A Oljkwe9 2 LHW.60] - un OUd .ochlp ~.o 23, 3 23 , J 23, 1 33. l 10, 0 
woo:C11 Oo&t-pol de.r I IHlf.60) - 1992 11\otgenott!r) 5 , 0 20 ,-l !9, g H , 9 29, 9 21 , 0 
WOOJ-11 Oostpolder 1 IJiW.601 - 1992 (l.llndluttt) S,O 18 , 9 18, 6 18, 6 28 , 6 25 , 9 
W!Ol-A 1>wus>1eg 14IHW.551 - 1992 Ultll :r1;u)dcn s.o n .s ?8 , 6 2s,r. 38 , 6 39 , 9 
w102::i\ Polderd.,11rswg 6 IHW. SSJ - 1992 Oudeochlp 5 , 0 32 , 6 29, l 29 , l 39, 1 39, B 

Wl03 A IUolilS WierS.UJllW9 lO(HW . 55) - 1992 oudeschip s,o 33,2 30 , 0 30 , 0 40 , 0 40, 5 
WIOCA Oijkweq 101 IHW . 55) - H92 Oudeochlp S,O 31, 5 29 , 9 2~ , 8 39 , 8 38 , 0 
WlOS- A DijXW..g 99 (HW.55) - 199?. OUdoschip 5,o 29. 7 28 , 8 28 , 8 38 , 8 36, 2 
W106-/I Dijkwcg 99 fllW.SSJ - 1992 Ouduchlp S, O 28 . 7 2 , 0 28 , 0 38-,0 34 , 9 
wio1::11 Dijk.,eg 53 IHW. 55) - 1992 OU<leochip s,o 26 . 8 26 , 4 26, c 36,4 33,l 

lv'l.08 ii DJ.jkWe<j (HW.S.SJ - 1992 OUdeoc:hlp s.o 24 , 9 24 . 5 24 , 5 J4, 5 31, 3 
WllD-1\ Oljkwog 25 tm<.55J 1992 Sp1j k S , O 22,1 21 , 6 21. 6 )1,6 28 , 7 
Wlll-11 Oost-pol<le.o;w9 19(UW.S5) - 1992 Spi j k s.o 20 , 7 20 , 2 20 , 2 :30,2 21, ~ 
Wll2- A Polen l.l (l!W. 551 - 1992 Spl j k 5,0 19 , 2 18 , 7 18, 7 28, 7 26 , 0 
w1n:::11 Polen 8 fHW. 55! - 1992 Spijk s.o 18 , J 11 , 7 17,7 27, 7 25,2 

WlU /\ V.i.cthuit:e-rwg !O(HW. 54) - 1992 Spijll 5, 0 16, 8 16, J 16, t 26 , t 23 , 7 
WllS- 11 ~leuw.st.ad 8 (Hf!. 54) - 1992 BierUlJl 5,0 lS, J 24 , 7 14, 7 2~ . '/ 22 . ~ 
~1201-11 Roodeachool P. I<.. Cbuilen %one) 5,0 22, 6 20,6 20, 6 30,6 2?. 9 
W202-~ oost.elnde P. K. Cbuiten zone) 5,0 22 . 4 21 , ? 21,2 31,2 29 , 3 
ZOl_ii zone land [501 5 , 0 16, 9 16,0 16, 0 26, 0 24 , 1 

7,Ql ii ...,ne lllnd I SD I 5 , 0 22, 6 21 , 5 21, 5 31,5 29 , 5 
Z03- A zcrrn land (501 5 , 0 25-, 7 23 , ~ 23,3 33, 3 n, g 
zo~-,. :.one land ISOJ 5 , 0 26, 8 24 , 1 24 , J 34, t 34 , ' 
ios- 11 zon.e i.ee I so J S, D 25, I 23, "I 23 , 1 33, 7 31,8 
zo()· 'l.G.nC 1!0:C ! so I 5,0 23, g 22, 9 22 , 8 32 , 8 30, 4 

7.01 " z.one. :t.ee (SOJ 5, 0 21 , 5 20 , 9 20,8 30 , 8 28, 0 
ioa- 11 zone 2.eo !SO) 5,0 19, 0 18 , 5 18,4 28 , . 25 , 8 
io9- 11 tane -ice !SDI S,O ]7, Q 16, 8 16, 7 26, 1 ?.3, 9 
Zl0- 1\ zcine zec {SOI 5, 0 16, 0 15,1 15, 1 25 . 7 23 , 0 
zn:~ :one 2.ee ()OJ 5,0 15, 4 15 , l 15, t 25, I 22, 6 

212_A 1.ct1e zce (SOI s, 0 15, 1 15 , 2 15 , 2 25,2 22, 4 

All<> g<>t.oonde dB-waarden d:Jn 11-gcw"'l n 

Geonoise VS.41 28-4-2009 15:48:09 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase Incl. fase 1-3 representatief Bijlage 13 

l'.odcl: TotaaJ 4o bouwtue (ln.-l. re<iul!er) - 38029 llopak CbouwCesc - tc ratio. incl rogullerl - 38029 Vopak !bou.,!ue - 4c !.toe) - 38029 \/op•~ 
Bijdrago van hooCdgrocp op on1:vanqerpunL Wllll _A - Owanve9 14 (1111, SS) 
R<:kenmethode lndu•tclelawul - lL; l'etiode: /\Uc p<>tioden 

- 1992 UiLh 1>eedon 

Id O:Qchrijvlng Hoogte Da9 Avond ll&Chl £tl!lllal Ll Cm -·--------------..... -----------------------------------------------------------------------------------·----
181 LOoeon iceseh.lp !l,O 25,0 25 , 0 2~. o 3S,O 29,1 4, 7 
308 1"C'.o qcnerator~n l, s 22 , 9 22 , 9 22,9 32 , 9 27,7 4 , 8 
J07 Tl<~O 9c11ou~or1<n l. 5 21 , 9 '1,9 21, 9 31. 9 26, 7 4, 8 
301 twoc lorenM:r1tnen 3,0 25 , s ~~.~ 30,9 4, 7 
302 ~wco totenkrane.n ) , 0 7.5.l 25,l 30, 1 4, 1 

309 Shovel l,S 21,3 21,3 26,8 4,8 
02 Po:ap Clur l, 0 8,4 12,2 10,2 20.2 17,0 4,8 
310 Shovel l,S 18, 3 18,3 23.9 4,8 
306 Trllplon J,O 17,6 17,6 23 , 2 4,8 
305 Trllplut l.O 11, I 17, I n .1 ~.8 

1\301 Bouwvcrkeci- <eano en matorU1eJ 1,0 14, 6 14, 6 35,5 4, 8 
103 Wft b 1, s 14, 4 14, 4 ,5,2 •.a 
133 Mixera 2. 0 4,? 4 . 2 4.2 14,2 9 , 0 4, 8 
lll lliJ<ua 2. 0 3, 1 3, 7 3 , 7 lJ , 7 8,5 4,8 
304 WA ls l. s u.o 13, 0 23 , 8 4,8 

65 Mixers ?,O 2.8 2,8 2,8 l?,8 7,6 4 , 8 
134 ~llxera 2,0 2,' 2,6 2. 6 12, 6 7 , 3 4, a 
126 Mlxeu 2. 0 2, s 2.s 2,S t:>, s 7,2 4,8 
118 Nixer a 2,0 2 • • 2,4 2.4 12, 4 7,2 4,8 
110 Mixora 2,0 2,3 2, 3 2. 3 12,3 7,1 4,. 

69 H!Jcera 2,0 2,2 '·' 2,2 17,2 1,0 ~.8 
109 MiX~l"6 2. 0 2.2 l , l l,l 12,2 7,0 4,8 
102 Mlxeta 2. 0 2 . 1 2.1 1., l l?, 1 6, q 4,8 
94 t-1ix'°tt 2, 0 1,6 1,6 1,6 11 , 6 6 , 4 4, 8 
113 r-.lxou 2 , 0 I. 4 l, 4 J,4 11, 4 6,2 4, 8 

85 MIKors 2, 0 1. 0 1 , 0 1,0 11,0 5,8 4 , 8 
66 M.lxcra 2, 0 o. 7 o. 7 o. 7 10, 1 S,5 4,8 
89 Htxors 2, 0 o . s 0 , 5 0,5 10.s S,3 4,8 
22 Mixoca 2, 0 o, 4 0,4 0,4 10.4 S, 2 4,8 
188 Hav•nbe<lrl j t llchter 2. 0 -l,5 1,3 0.3 10,3 7,2 4,9 

210 Vc.nt1lat.or verdecl:stat.lon 4,5 -1. 3 - l. 3 -1. l 8,7 3, 4 4, 1 
203 Ullltrahng blo"sgebouw 4,0 -3,2 1. 6 -1,C 8,6 12, c 4,8 
189 DYl Hchte< 2.0 -3,8 o.o -7,1 7,9 4. 8 4,9 
125 Mixers 2.0 -3,9 -3 , 9 -3,9 6, l o. 9 4, 8 
117 Hh:~r:: 2,0 -4,4 -4, 4 -4 , 4 S , 6 0 , 3 4 , 8 

ll2 Mixora 2 , 0 -4, g -4 , 9 -4, 9 5 , J -0, ) 4 . 8 
101 Hlxe<s ?., Q -4,9 -•, 9 -4, 9 s.1 -0,1 4. 8 
191 Po!llp Clenr 1, 0 -'1 , 6 -3 , 8 -$,9 4, l 1,0 4, 8 
104 Mhcrs 2,0 - 6.J -6,3 -6. 3 3, 7 -1,5 4,8 
51 Mlxou 2,0 -6,S -6 , 5 - 6.5 3,6 -1 , 7 4 •• 

138 MJ.xor~ 2, 0 -1.3 -1, 3 -7,3 '·' -2.s 4,8 
130 Khcor• 2, 0 -7,3 -7,3 -1, 3 2, 7 -2. 5 4 • • 
70 Klxers 2, 0 -1,, -1, 1 - 1,., 2,3 -2. 9 ••• 119 Hix0:r• 2, 0 -7,8 -7.8 -7,8 2 , 2 -3,0 4,1 
49 tUxcra 2,0 -8.3 -8, 3 -e. 3 1.1 -3 , S 4, 8 

11 HJ.xors 2. 0 -8,4 -8 , 4 -8,4 I. 6 -3 , 6 4 , 8 
12"/ Ml •crs 2, 0 -8,6 -8 , 6 -e. 6 I ,• - 3. 9 4, 8 
129 Hbera 2, 0 -8. 8 -8, 8 -8, 8 1, 2 - ~, 1 4. 8 
93 Hlxnu :>,o - 9,0 -9 , 0 - 9, 0 1.0 - 4 . ? 

' · 8 111 Mixon 2, 0 -9, 1 -9.1 -9. 1 O, 9 - 4, 3 4 , 8 

136 Mlxcu 2,0 - 9, l -9 , l -9.l 0,9 -4,3 4 . a 
37 Klxora 2,0 -9,2 -9,2 -9.2 0,8 ~.· 4, a 
21 Hhero 2. 0 -9.3 -9,3 -9,3 0,8 -4,S 4, 8 
115 Mi xer• 2,0 -9.5 -9,5 -9.5 o,s -•.8 •• 8 
13 Klxers 2 , 0 -9,6 -9. 6 -9, 6 o,• ~.8 4. 8 

62 Hi>:ara 2, 0 - 9,6 -9, 6 -9, 6 0,4 -4 , 8 4, 8 
86 Mb:cra 2,0 - 9, 1 -9 , 7 -i, 7 0 ,4 -4 ,8 4, 8 
204 Uit,trnllng t ran,tonn.a t.orongobouw 2, 7 - 9,, -9 , 7 - 9, 7 O,l - 4,9 4 , B 
128 M1xet8 2. 0 -9, 7 -9, ., - 9, 7 0,:1 -4.9 4 •• 

~- M..Jxc16 2, 0 -9, ., -9, ., -9, 7 0, 3 --t, 9 •• 8 

Ron 6, 1 6,2 6, 0 16,0 12,9 
----------------------------.. ---------------------------·------·-------------------·------------------
Total.en 32, 5 28,6 28,6 38,6 l9 , 9 

/Ille ge~oondc d8-waa rdcn t 1 jn A-9cw09en 

Geonoise V5.41 28-4-2009 15:51 :01 



Tebodin, Consultants & Engineers 38029 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase incl. fase 1-3 representatief Bijlage 13 

t«>del: Tot<Sal 4e bouwfllsc (incl. requll.cr) - 38029 Vopok (bouwtase - 4e Case, incl rc9ul !er) - 38029 Vopak tbouwfuc - 4e ea~el - 38029 Vopak 
Bljdroqu von hoo!d9rccp op ontvnn9erpu11t W103_A - Klus W!crsum>i9 10 lf!W . 551 - 1992 Oud~schlp 
P.ek .. nmethOdc lnduoniela"aai - IL; Per.lode: /\lloe peziodcn 

Id OOl&<>h.rljving Hoogte Dag l\vond Naclit Etmaal Li cm 
-------------------------------------------- .. ------------- .. ------------------------------------------
187 Los.sen zecS-ch1P l3, 0 2.7 , 7 27, 7 27, 7 37 , 7 32,3 ~.6 

307 Two.c: gcneriltorcn LS 22, 6 22, 6 22,6 32 , 6 27,4 4. 7 

308 Twea 9cncri\\.oren l ,S 21. 3 21.3 21 , 3 31 , 3 26,l 4, 8 

301 c.w:co toron):ranen 3,0 26,) 26,3 31,8 4, 7 

302 ttiree torenkrancn 3,0 23,9 23, 9 29, 4 4, ., 

309 Shovel 1. s 23, 5 23, 5 29,0 4, 7 

310 Shovel 1,5 18, 4 18. ~ n .9 d,8 

306 Tr1lplaot I, 0 16, 9 16, 9 :n.~ ~.a 

l9l Pomp Cl.D~r 1, 0 5,0 8,8 6 , 8 16,8 13,6 4,8 

132 Mlxers 2, 0 6,8 6,8 6, 8 16,8 11, s 4 . 7 

64 fllxots 2,0 6, 7 6, ., 6,., 16, 7 U,4 4, 1 

84 'M.h~ors 2,0 5, 7 s. 7 s. 7 15, 7 10,4 4,7 

303 W4l3 l. s 15, 5 15, 5 26,2 4. 7 
81 1~ixua 2, 0 5,3 S,3 5 , 3 15, 3 10, 0 4,7 

R301 Bouwvcrke.er: zttnd on mar.e~laal l, 0 15, 1 15,1 36,0 4,8 

76 M!xcml 2 , 0 ~.o S,O s.o IS. 0 9,7 4,7 

89 Mixers 2,0 •• 5 • • 5 4,5 H , S 9,2 4, 7 

85 Mlxors 2, 0 4, 3 4,3 q, 3 l.4. '.I 9,0 4 , 1 

60 Mlxcu 2 , 0 4, 3 4. 3 ~.J 14, 3 ~ . o 4, 7 

66 ~ll.xers 2.0 4 , 2 4,2 ~. 2 H,2 8,9 ... , 
70 Mlx<>u 2,0 4, 1 4,1 4, l 14, 1 8,8 4, 7 

68 Mixer:; 2.0 4, l 4, l 4, 1 14, l 8,8 4. 7 

188 Havenb<!drll C licllter 2,0 2, 1 5,9 3, 9 13, 9 lO, 8 4,8 

128 Klxqrs 2,0 3, 6 3 , 6 .3,6 13, 6 8,3 4,7 

86 Klxcrn 2,0 3. 6 3 ,6 3 . 6 13,6 8,3 4,, 

52 Mlxeu 2,0 3,2 3,2 3,2 n.2 ·1,9 4, 7 

3M Wa.1.4 l , S 13, 2 13, 2 24,0 4,8 

90 Mlxexa 2,0 3, 1 3, I 3, l 13, 1 7,8 4. 7 

88 ~txcrs 2, 0 2,9 2, 9 ·2, 9 12. 9 7 , 7 4, 7 

120 Mhers 2 , 0 2,9 2,9 2.9 12, s 7,6 4. 1 

72 ~ix~rs 2, 0 2,9 2,9 2,9 12, ~ 7 , 6 4.7 
G7 MU(Qr11 2,0 2, 7 2, 1 2, 7 12, 7 7,4 4,7 

65 lllxcrs 2 , 0 2;1 2, 7 2, 1 12,7 7,4 1, 7 
137 MiY.crs 2 , 0 2, 3 2, 3 2,3 12, 3 1,0 it,·1 

82 l!ixcrs 2,0 2,3 2 , 3 2,3 12, l 7,1 4, 1 

133 Mi xers 2 , 0 2, 3 2 , 3 2,3 12, 3 ;,o 4, 1 
69 Mixers 2,0 2,2 2, 2 2 , 2 l2.2 6 , 9 4,7 

189 OV! lich~er 2,0 -0;6 3,2 1,2 11,2 8 , 1 4,8 

73 Mixers 2, 0 l . 1 1, 1 I, 1 11 , l 5,8 4, 7 

136 Mix<1.u 2,0 0,8 0,8 0,8 10, 8 5,5 4. 7 

203 U!e<;troUnq blus9ebou" 4,0 -1,, l 3 , 7 o, 7 10, ·1 14 , 5 4, 8 

13 Mixers 2,0 o, 6 0,6 o. 6 10, 6 S,4 4, 8 

41 Mixers 2, 0 0 , 0 0 , 0 o.o 10,0 4,8 4,8 

135 Mixers 2,0 -0,2 -0.2 -0,2 9, 8 4,S 4, 7 

34 Mixet~ 2 , 0 -0 , 6 -o. 6 -0,6 9 , 4 4. 1 4,8 

61 Hixeu 2,0 -1 , 0 -1, ·o -1,0 9 , 0 3 , 7 4 , 7 

80 Ml>Cers 2 , 0 -1 , 6 -1,6 -1, 6 e,,.. 3 , 2 4 . 1 
37 Mlxcn 2,0 -i, 'I -2 . 7 - 2, 7 1,3 2,0 C,8 

209 ventilator verdnolst.at.-101\ 4,S - 3 , l -3, l - 3,l 6, 9 l, 6 4,7 

83 Mixers 2 , 0 -3 , 3 - J,J -3,3 6 , 7 1,4 4, 7 

104 MJxers 2, 0 -3,S -3,5 - 3,5 6, 5 1,2 4,8 

P2 l'O:l!P Clear l,0 -S,9 - 2,l -4, 2 5 ,8 2,6 ~.8 

78 Hix<>r3 2,0 -4. 6 -4 , 6 -~. 6 s. 4 0,2 4, '1 
11 Hixeu 2, 0 .. 4, 6 -4,6 -4.6 5,4 0,1 4,7 

134 Mixers 2 , D ... 5 , 0 -s,o -s.o S,O - o. 3 4, 7 

305 :rrUpJaat l , O 4,9 4, 9 10,S 4 , 8 

138 llixeu 2 , 0 -5,3 -s, J -s. 3 4 . 8 -0 ,6 4, 7 

S6 Mixers 2, 0 -5 , 4 -5,4 - 5,4 4, 6 -0,7 4, 7 

96 Mb cu 2 , 0 -6, 1 -6 , l -6, l 3,9 -1,3 4,8 

59 M1xeza 2. 0 -6. 4 -6.4 -6, 4 3,6 -L ? 4.1 

Rut 9 , 3 9,2 9,1 19, l. 18 , 5 ____________ .. _., _____________________________________ ..... ______________ ,.. .. ________________ ... ______ 
Totnle.n 33.2 30,0 30,0 40,0 40,5 

hl.l.o 9atoond" dll-,.....,.rdcn ~i:)n A-<Jewogen 

Geonoise V5.41 28-4-200915:51 :18 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase incl. fase 1-3 representatief 

38029 
Bijlage 13 

l(odol: Tot••l 4e bouwCue llnel. re<jul !er) - 38029 Vopa): (bouwfau - 4o fuo, Incl re<jul1or) - 38029 Vopak lbou11tue - 4o fdSe) - 38029 Vopu 
Bi,dra91> von hoo!dgroop op onwon~urpunL Wl04_A - Dijkweg 101 (1111.551 - 1992 Oude•ch!p 
R<>kenmeLhodu Indu•L<iulAw .. 1 - Il.1 Potlode: Al.le pedodcn 

Id Omocbrijv!ng lloogto Avond NachL w ---------------------------------------·----------------·----- .. -----------------------·--------... ----- -------------
187 
307 
308 
301 
309 

76 
u 
64 
57 
11 

132 
1?9 
188 
306 
68 

60 
302 
52 
303 
88 

61 
02 
125 
90 
10 

128 
63 
l2 
189 
36 

138 
65 
R)Ol 
69 
135 

40 
137 
89 
lJJ 
?OJ 

as 
136 
80 
310 
53 

02 
50 
86 
131 
66 

67 
09 
78 
117 
71 

111 
304 
191 
7J 
41 

'l'oulon 

Loasen :f?<t.cchlp 
Twee qenertltoron 
Twee ~cnc.r;.1t.oco11 
t.wac to.ronltran.en 
Shovel 

Hsxers 
IUx<>rs 
Mixer~ 
t-liX(!..r$ 

KL)(eU 

Ml.x..,-:s 
Ml:ic@r.G 
Havenb&dr1)t llclltor 
Trllplut 
M.Lx.ero: 

Mlxen 
twee- t.oren~rancn 

Mber" 
Wal! 
Mlxcr:i 

Mi.xe..ra 
Mixer a 
Mlxe:r:J 
Hixc.ra 
~uers 

M1Xe.t:i 

Mlxe&s 
MJ.xe.rs 
DVJ Uchter 
MJxettl 

Mb« a 
Mlxe r s 
Bouwvorfu!or 1.and on mntoriAa1 
M!xera 
Mixers 

Mix~r.:1 
Mixers 
Hixctr:i 
Mixe.r.s 
Uitatralin9 bluag•bouv 

Kl..XCUS 
Mixers 
Hi.xe..rs 
Shovol 
Mixers 

PO'llp Cl•Mr 
MixorG 
~l.Xe..t"S 
Mlx~s 
Mixo..c:s 

Mixuo 
Mi7...&J:"S 
Mixer a 
Hix era 
M1xer5 

M.h:er.s 
llals 
Po:iip Claar 
Ki>.eo 
Mi.Xe.cs 

Allo (Jotoondo ae-wool:'Clon djn 11-9cwoocn 
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13,0 
l. 5 
1,5 
3,0 
1, 5 

2,0 
,,0 
2,0 
2.0 
2.0 

2.0 
2,0 
2,0 
l,O 
2.0 

2,0 
3,0 
2.0 
1. s 
2.0 

2.0 
2,0 
2 , 0 
?,O 
2,0 

2.0 
2.0 
2,0 
2.0 

' · 0 

2. 0 
2,0 
l , 0 
2.0 
2 . 0 

2.0 
2,0 
2,0 
2,0 
4,0 

2.0 
2.0 
2.0 
l,S 
,,0 

1,0 
2 , 0 
2,0 
2. 0 
2,0 

2 , 0 
2,0 
2.0 
2,0 
2.0 

2.0 
1.5 
1,0 
2,0 
2,0 

28, 4 
21.2 
16,S 
24, 2 
18, 1 

7, 2 

5.' 
5, 8 
5, 1 
s. 6 

S, l 
s. o 
3, 2 

14. 1 
4, 3 

4, 0 
13, 9 

J , 9 
13,6 
) , 4 

J,2 
3,2 
3, 1 
2,9 
?,5 

2. 4 
2,3 
2,2 
O,J 
J ,9 

1. 6 
1, 6 

ll, 6 
1, 6 
1,5 

l,5 
1,2 
1.1 
l. l 

-0, 1 

l, l 
0.1 
o,s 

10, 1 
-o. 9 

-3, 3 
-:>,o 
-2. 4 
-2. 6 
-2 . 9 

-3,3 
-3.9 -•.t 
-4,2 
-4.3 

4, 3 
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18'1 Lo.:scon :.ce-:sch.lp 13, 0 28 , 3 28,3 28, 3 38 , 3 32 , 9 4, 6 

308 1"W0t:' gone::atoten ! , S 11. 3 11,3 11 , 3 21 , 3 16, 2 4, g 

301 t.we.c torenlu:anen 3 , 0 20 , s 20 , 5 26,l 4, 8 

30T TwC.c 90-ncra.toum l , S 9 , 6 9 , 6 9, 6 19, 6 l~ , 5 4,8 

191 Pomp Clea< 1, 0 5,2 9 , 0 6, g 16, 9 13, 8 4, 8 

88 Mixc:rs 2 . 0 '1,8 4, 8 4 , 8 14, 8 9 , S 4, 8 
188 Hauun~ddjJ lichter 2 , 0 3 , 0 6 , 8 4 , 7 14, 7 11. 6 4. 8 

309 Sho1>el l . 5 H ,7 14 , 1 20,3 4, 8 

81 lii>'4l(: ?, O 4 , 0 4 , 0 4 , 0 14 , 0 8 ,8 4 , 8 

61 Kixo.rs 2 , 0 3, 1 3 , 7 3, 7 13, 7 8 , 5 o, 8 

53 H.ixu..r~ 2,0 3,3 3,3 3, 3 13, 3 8 , l 1J ,8 

71 Mt x!!r! 2. 0 3 , 2 3 , 2 3, 2 13, 2 8 . 0 4, 8 

76 Mi xer:i: 2,,0 3 . 0 J , O 3, 0 13, 0 7 , 8 4 , 8 

84 Mix¢n 2, 0 2, 9 2 , 9 2, 9 12. 9 1.1 4, 8 

129 Mi xers 2, 0 2, 1 2 , 7 2. 7 12, '/ 7,5 4. 8 

6~ Hixor!S 2 , 0 2 , 0 2 . 0 2, 0 12, 0 6 . 8 4' 8 
189 OVl licht<>r 2,0 0 , 1 3.9 1, 9 11 , 9 8,7 4, 8 
204 Oic:.tral i ng tr:.\n:s torJ1tatorengcbouw 2, 7 1, 7 1 , 7 1, 1 11, 7 6 . 5 o. 8 

310 $ h (IV01 J., s 11, 3 11 , 3 l?,0 4,8 

40 M1xc.rG ,,, 0 1, 1 1 , 1 l , l 11 , l 5 , 9 4 , 8 

203 Uicst.raling blusgebouw 4, 0 -o.s 4 , 0 1,0 U , O 14, 8 4 , 8 

1J2 11.l x<tre 2. 0 l , O l,O 1 , 0 10 , g 5, 8 4, 8 
302 L"ee t orcntkrbneo 3. 0 10, 6 10, 6 16,2 4, 8 

69 Mi xers 7.. 0 0,2 0,2 0 , 2 10, 2 s. o 4,8 

R301 Bouwverkeer ... nd en ll>Atctlo.ll 1. 0 10, 0 10, 0 30 , 9 4, 8 

124 Mixers 2 , 0 - 0,2 -o. 2 - 0 , 2 9 , 8 4. 6 4, 8 

87 MJ.xc,,• 2,0 - 0.2 -o. 2 -0. 2 9. 8 4.5 4 ' ~ 
65 Mh :e re 2. 0 - 0,3 -0,3 - 0,3 9 , 7 4 , 5 4, 8 

82 Mi r.et$ 2, 0 -0, 3 -o. 3 - 0, 3 9 , 7 ~.s 4, 8 

137 Mixon 2, 0 - 0, 4 -o. 4 - 0 , 4 9, 6 4, 4 4, 8 

90 Mixers, i . o -o, 4 - o,.; -o. ~ 9, 6 ~,• •l ,8 

8 9 Mixers 2.0 -0, 6 - 0 , 6 -0,6 9 , 4 4,2 4 , 8 

133 Mixer~ 2, 0 -0, 6 - 0 , 6 - o, 6 9 , 4 ~. 2 4,8 

85 Mi xer,; 2. 0 -o, 1 -0, 7 - 0 , 1 9, 3 4 , 0 4, 8 
1'3 Mi xers 1,. 0 -o. 8 - 0,8 -0, 8 9, 2 <. O 4 , 8 

6'7 Mixer:. 2, 0 -1 . 3 -1. 3 -1. 3 8 , 7 3,5 4,8 

41 Mixers 2.0 - 1 . s - 1,5 -1. 5 8 , 5 3 , 3 4 , 8 

75 »ixe.rD 2 , 0 - 1, 6 -1 . 6 - 1, 6 8 , 4 3,2 4, 8 

59 Mi xor :; 2 , 0 -.l , 7 - 'l, 7 -1. 7 8 , 4 3 , 1 4 , 8 

68 Mixl!J:s i .o -2. 0 -2,0 -2. 0 8, 0 2, 8 4,8 

206 Twee ventLl atoren transtotmato.rgebouw ~. s -2,l -2.1 - 2, 1 7, 9 2.' 4, 8 

60 MJ.i<er& 2 , 0 -2. 2 -2. 2 - 2. 2 7 , 8 2,6 ~ .8 

80 Mi xeu 2, 0 - 2 , 5 - 2 . 5 -2.s 7 , 5 2.2 4,8 

29 M~crG 2 , 0 -3 , 6 -3,6 - 3,6 6 , 4 l,2 4, 8 

136 Mhers 2, 0 -3 , 6 -3, 6 - 3, 6 6 , 4 1, 2 4, 8 

56 Mixers 2 , 0 -4,5 -4 , S -~ . s 5, s 0 . 3 ~ . 8 

31 Hixoco 2 , 0 - 4,5 -4,5 - 4. 5 5 , 5 0,3 ~ . 8. 

62 Ml,.X(!..t'8 2 , 0 -s,o - 5 , 0 -s.o 5, 0 -0,2 4 , 8 

78 111.xl!UI 2 , 0 -s, s - 5. 5 - s,s 4 , 5 - 0, 1 ~.8 

7.0S Ventila tor bedienln9•9<>bouw 4, 5 -s. 5 - 5, 5 -s.s 4 , 5 -0,8 ~ . 8 

105 Ml xu:t 2 . 0 -5 , 8 - 5 , 8 -5,8 4, 2 -1 . 0 ·1, 8 

31 td -X0(5 2 , 0 -5 , 9 -5,9 -5, 9 ~. 1 -1.l 4,8 

66 Mixcr5 2, 0 -6, 4 - 6, ~ -6. ~ 3,6 -1,6 ~ .8 

121 Mixcu 2 , 0 - 6 , 5 -6. 5 -6, s 3,S -1. 7 • • 8 

25 Mi xers 2 , 0 - 6. 6 -6, 6 - 6,6 3, 5 -t. 8 4 , 8 

33 H .. txer:s 2, 0 - 6 , 9 -6 , 9 - 6, 9 3, 2 - 2 , 1 4, 8 
04 MiY.ors 2 , 0 - 7 , l -7fl - 7, l 2, 9 - 2,3 4. 8 

49 Mi xt!rs 2 , 0 - 7 , 1 -7, l - 7,1 2,9 - 2,) ~ . 8 
304 Wlll8 I. 5 2 , 8 2 , 8 13, 7 4, 8 
35 Ml..Y.ttn 2, 0 -7, 3 - 1. 3 -1 , 3 2 . 1 - 2,S 4,8 

Resc 9, 7 8 , 1 8 , 0 18, 0 11, 2 
- ----------------- ---------------------------------------------------------- --------------------
Tocnlon <9 , 7 28,8 28 , 8 38, 8 36,2 

Alln geLoondc dS.-waardcn iijn 11-gowoqen 
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2, 0 
2, 0 
2, 0 

2 , 0 
2 ,0 
2 , 0 
2,0 
2,0 

z,o 
2, 0 
1,0 
4,S 
2, 0 

2, 0 
2, 0 
2,0 
2, 0 
2, 0 

2, 0 
2, 0 
l,O 
2,0 
2,0 

19,. 
13,2 
U . 1 
JJ,4 

8, 7 

1, i 
4, 9 

-6 , 4 
-8, 2 
-8 , 4 

3, 3 
-6 , 7 

3, 0 
-9,l. 

1, 9 

-8 , ?. 
-8 , 3 
- 8,41 
-8, 8 
-9, 1 

-10 , 3 
- 0, B 

-11. 0 
- 11, Q 

-ll. l 

-U,2 
-11 , 3 
-13, 1 
-11, '1 
-ll , 5 

-11 . 5 
-11 , 5 
-ll, 6 
-11,9 
- 12. a 
-12, J 
-12 , 5 
~12, 1 
-12, 1 
- l l, l 

- 13 , 6 
-13 ,8 
-H , J 
-14,3 
-14,3 

-14 , 3 
-14 , S 
- 16, 3 
- 15, l 
- lS, 6 

-15 . 8 
-16, 0 
-16, s 
-16,S 
- 16,6 

-l.6,8 
-16, 9 
-6 , 9 

- 16, 9 
-16, 9 

22 .~ 

Avond 

19 . 4 
13 , 2 
]2 , 7 

-6 , 4 
-3, 4 
-4 ,6 

- 6 , 1 

-s. 3 

-8,2 
-8 , 3 
-8 , 4 
-8, 8 
-~. 1. 

- l0,3· 

-11,0 
-11, 0 
-11,l 

-ll. 2 
-ll , 3 
-9 , 3 

-ll,4 
-11 , 5 

-11 , 5 
- ll , 5 
- ll , 6 
-11. 9 
- 12, 0 

-1z,1 
-12 , 5 
-lZ , 7 
-12,7 
-13,l 

-13, 6 
-13,8 
-H , l 
-1~ ' 3 
-14 , 3 

- lt . J 
-H,5 
-1 2,5 
- 15, l 
-15,6 

- 15, s 
-16 , 0 
-16 , 5 
-16 , 5 
-16 , 6 

- 16, 8 
-16 , 9 

- 16 , g 
-16, 9 

-0 , 2 

21 , 2 

l/acht. 

19,4 
13, 2 
12 , 7 

-6 , 4 
-6,5 
-o, '1 

- 6. 1 

-8,2 
- 8,3 
-8, 4 
- 8,B 
- 9 , 1 

-10 , 3 

-11 . 0 
-11 . 0 
-ll, l 

- ll , 2 
-11 , 3 
- 11 , 3 
- 11, 4 
-11,5 

-11, s 
-11,5 
-11, 6 
- 11, 9 
- 12, 0 

-!?. , I 
-'12,S 
-12 , 1 
-12 , 1 
-13 , l 

-13 , 6 
-13 , 8 
-H , l 
- 14 . 3 
- H , 3 

- l 4, J 
- H , S 
-14 , 6 
-15 , l 
-15,6 

-15,B 
-16 , Q 
-16,S 
- 16, 5 
-16,6 

- 16, 8 
- 16,9 

- l 6, 9 
-16 , 9 

-0,2 

21 , 2 

Etmlfal 

29 , 4 
23 , 2 
22, i 
13, ~ 

8 , 7 

1 , 1 
~, 9 
3,6 
l ,6 
3 , 4 

J, J 
3,3 
3 , 0 
2 , 7 
1 , 9 

l , B 
1 , 8 
l, 1 
l , l 
O,J 

-0,3 
-o,a 
-1,0 
-1, 0 
-1 , l 

- 1 , 2 
- l , 3 
-1 , J 
- 1 , ~ 
-), s 
- 1. , 5 
-1, s 
-1 , 6 
-l , 9 
-2 , 0 

- 2:, I 
-2 , 5 
-2 , 7 
- 2 , ., 
-J , J 

- 3', 6 
-3,8 
- ii , l 
- 4,3 
- 4, 3 

-4 , 3 
-4 , 5 
-4. 6 
-s , l 
- 5 , 6 

-s , 8 
-6, 0 
- 6 , S 
- 6. 5 
-6, 6 

-6 , B 
- 6 , 9 
-6 , g 
-6 .• 9 
-6, 9 

9. 8 

31 , 2. 

2 4, 1 
18 , l 
J1 , 1 
19-,l 
14 . 4 

13, 4 
10 , 6 
- l , 5 

7 , 5 
Q,3 

l~ f 3 
-1,S 
2~.o 
- 0 , J 
7,6 

-3 . 3 
-3, 4 
-J,S 
-3 , 9 
-4 ' B: 

-5 , q 
10, l 
-6, l 
-6 , l 
- 6,2 

-6,3 
-6 . 4 
-~ . 3 
- 6,5 
-6,6 

-6,6 
-6,6 
-6 , 1 
-7 , 0 
- 7 , 1 

-1,2 
-7 ,6 
- 7, B 
-7 , 8 
-11,7. 

- B,1 
-8,9 
-9, 2 
-9,4 
-9 , 4 

-9 ,4 
-9 , 6 
- 7 , 6 

-10 , 2 
- 10 , l 

-10, 9 
-11, 1 
- 11 , 6 
-ll ,. 
-11 , ., 

-11 , .9 
-ll , 9 

-1 . 2 
- 12 . 0 
- lZ,0 

6 , 4 

29 , 3 

4 ' 8 
4, 9 
4, 9 
4, 9 
'1,9 
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Hodol: Tot.aal 4e bouwfase (lncl. ~cgullor) - 38029 Yopak (bouw!uo - ~o (Ho, Incl ccgullerl - 38029 Yopo k lbouw!ase - 4<> Case) - 38029 Vopok 
BljdrA90 \Inn hoo!"dgrocp op ontvM9<1rpunL %02_}1 - 1on" land (501 
Reken,..ethodn lndusttielawoal - LL; Pol'lodo : Alle perioden 

ld 

187 
307 
308 
301 
309 

30? 
188 
203 
189 
~30l 

303 
76 
57 
13 
88 

310 
84 
81 
M 
61 

53 
132 
129 
306 
.;o 

77 
125 
68 
5? 
60 

l 28 
82 
191 
6) 
70 

90 
65 
69 
85 
02 

67 
136 
89 
13'1 
138 

133 
~9 
135 
80 
304 

120 
87 
117 
83 
131 

'H 
86 
~4 
62 
113 

Tul4lt;tn 

Q:nl'chd)vi ng 

LosAcn zf!cSchlp 
Twee qcnerot.oro.n 
TWR 9cruu:&t.oran 
c.wtte torcmkr-a.ncm 
shovu 

t vee torenkrancn 
RavenbeddjC licllter 
Uit.atra11ng bluaqobouw 
DYJ l ichtcr 
aouwvcrJc~t t1Utd an IMLttrl,.Al 

Wal:s 
Mixer a 
Mixer:i 
Mixu" 
Mlxcr:> 

Shavel 
M.Lxeu 
Hixera 
H.lxcr::: 
Mlxe.ra 

Mixer a 
Hlxc:r.:J 
Mix~ta 
Tl:ilplaJlt 
Mlxc:.L.::. 

Hixer_. 
Mil<enr. 
Hl x<tt$ 
HiY.ers 
Mixers 

~Ji-XC!rs 
Mixe.cs 
P<>.'1'.p Cl ear 
Mixers 
Mixe..rs 

Hua.rs 
Mi xer a 
Mi xers 
llixers 
Po::p Clear 

Mu:us 
~h:e.rs 
MlY.e.r-S 
MiX4't'$ 
Mi xora 

ttlxus 
Mixors 
Mlx<>rll' 
~lixcrs 
Wals 

Hixec~ 
Kixers 
Klxaro 
Mixer!! 
Kl><era 

Y.i>te.rs 
Mbua 
Mixers 
Mixer~ 
IUJmra 

Ren 

llllo 9otooodo dB-vaa~dco >.ijn 11-gewogon 

Geonolse V5.41 

lioo.gto 

13,0 
1, 5 
1,5 
3,0 
1. 5 

3,0 
2, 0 
4,0 
2. 0 
1,0 

1 , 5 
2,0 
2. 0 
2, 0 
2,0 

1, 5 
2. 0 
2.0 
2. 0 
? , 0 

2.0 
2,0 
2,0 
1, 0 
i .o 
1 , 0 
2, 0 
2, 0 
7. 0 
?, O 

2, 0 
2. 0 
1, 0 
2, 0 
2, 0 

2, 0 
2, 0 
2, 0 
2,0 
1, 0 

2, 0 
2,0 
2, 0 
2. 0 
2, 0 

2,0 
2. 0 
?, o 
'· 0 1, 5 

2.0 
2, 0 
2.0 
2, 0 
2. 0 

2, 0 
2.0 
2, 0 
2, 0 
1 , 11 

Daq 

20, 3 
ll , 2 
8 , 8 

13, 4 
7,t 

6,5 
-7,3 
-7 , S 
-8,2 
3,6 

J , I 
-7 ,4 
-7 , 4 
-7 , 5 
- 7 , 5 

2 , 4 
-7,6 
-1 , 1 
-7 , 7 
-7, '1 

-7,9 
-8 , l 
-8, I 

1, 6 
-d.4 

-9,3 
-9, 4 
-9 . 6 

-10 . 0 
-10,1 

-10, l 
-10 , 2 
-12. 2 

10, 5 
•J0, 5 

-10 , s 
-10,6 
- 10,6 
-10, 7 
-12 . 7 

-11 , 0 
-11,0 
-ll, 1 
- 11.1 
-11, l 

-11 . 2 
-11 , 3 
-11 . 3 
-11, 6 
-2. 0 

-13 , 3 
-13, 7 
-1),8 
-13,9 
-14,2 

-14 . 8 
- 15, l 
-15,l 
-15,3 
- 1!>,8 

1,8 

ttvond 

20, 3 
13, 2 
8 . 8 

-3. 5 
-2. 7 
-•, 3 

-7, 4 
-7 , 4 
- 7 , 5 
-1 , 5 

-7,6 
-1. 1 
-7 f 7 
-7 , 1 

-7, 9 
-8, 1 
-8,l 

-8, 4 

-9, 3 
-9, 4 
-9. 6 

-10 , 0 
-10, l 

-10 , l 
-10,2 
-8, 4 

-10 , S 
-10 . s 

-10,s 
-10, 6 
-10,6 
-10,7 
-8,9 

-11.0 
-11 , 0 
-11. l 
-11 . 1 
-ll , 1 

- 11,2 
- 11, 3 
-11 , 3 
-11, G 

-13_, 3 
-13. 7 
-13 , 8 
-13.9 
-H, 2 

-H, 8 
- 15, 1 
-15, 3 
-H,3 
-1'>, 8 

0 , 9 

N~chl 

20, 3 
13,2 
8,. 

-s. s 
-s. 7 
-6. 4 

-1 ,4' 
-7 , 4 
-7 , 5 
-1, s 

-7 , 6 
-1 . 1 
-? , 7 
-7 , 7 

-7, 9 
-8, l 
-8 . 1 

-a. 4 

-9, .l 
-9, 4 

'· 6 -10.0 
-10, 1 

- 10, 1 
-10 . 2 
-10, 4 
-10 , S 
-10, s 

-10, s 
-10 , 6 
-10 , 6 
-10 . 7 
-u.o 
·ll , O 
- 11 , 0 
- 11.1 
-11, I 
-11 , 1 

-11 , 2 
-11, 3 
-11. 3 
-ll . 6 

-13,3 
-13.? 
-13,8 
- 13,9 
-14, 2 

-14,8 
·15,I 
-15,3 
-15,3 
-15, 8 

0,9 

21. s 

J0,3 
23,2 
18,8 
13, 4 

1 ,8 

'· 5 4, 5 
4. 3 
3, 6 
3, 6 

3 , 1 
2,6 
?., 6 
? , 5 
2 , S 

2,4 
2,4 
2,4 
2 , 3 
2 , 3 

2, l 
1,9 
l , 9 
1,6 
1,0 

0 . 7 
0 , 6 
0, 4 
0,0 

- 0,l 

-0, I 
-0,2 
-o, s 
-0,5 
-o.s 

-0,5 
- 0,6 
-0 , 6 
-o. 1 
-1,0 

-1,0 
- 1,0 
-1. l 
- 1,l 
-1, 1 

-1. 2 
-l. 3 
_, . 3 
-1, 6 
-2,0 

-3,.) 
-3.1 
-3,8 
-3, 9 
- 4, 2 

31 , S 

l.l 

25 , l 
18, 2 
13,1 
19, l 
13 , S 

12,2 
1,4 
e.2 
0,6 

2.;,' 

14,0 
-2,5 
-2.s 
-2,6 
- 2 , 6 

8,1 
-2,7 
-2,8 
- 2,8 
-2,8 

-),0 
- J,2 
- 3 . 2 

7, 3 
- 3,5 

- 4. 4 
-4 , 5 
-4, 7 
-5',l 
-!>,2 

-5 , 2 
-S, 3 
-3 , 5 
-s. 6 
-5,6 

- 5 , 6 
- 5,7 
-5, 7 
- 5,8 
- 4,0 

-6 , l 
-6, 1 
-6 , 2 
· 6 , 2 
-6, 2 

-6 . 3 
-6 , 4 
-6,4 
-6 , 7 

9,0 

- 8,.( 
-8,8 
-8. 9 
-9,0 
-9 , 3 

-9,9 
-10.2 
- 10, 4 
-10,• 
- 10. 9 

8 ,4 

29, 5 

Cm 

( , 8 
~.9 
4 , 9 
4, 9 
4,9 

4,9 
4,9 
4,9 
4 , 9 
4 , 9 

4, 9 
(,g 
4,9 
4, 9 
4, 9 

4, 9 

· · ~ 4.9 
4,9 
4,9 

~. 9 
4, 9 
4,9 
4, 9 
4,9 

~ . 9 
4, 9 
4. 9 
4, 9 
4,9 

4, 9 
4, 9 

'·' 4,9 
4.9 

4, 9 
4,9 
•• 9 
4, 9 
4, 9 

4, 9 
4, 9 
4, 9 
4, 9 
4, 9 

4 , 9 
4,9 
4, 9 
4, 9 
4, 9 

'· 9 .. , 
4, 9 
4,9 

'·' 
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l!.ode.l.i 'totaal 4e bou1<hae Uncl. ceguller) - 380?9 Vopak (bouwtaoe - 4c taat>, incl r•«.1ulicr) - 38029 Vopak (bouwfaae - 4a !aoa) - 39·029 17opak 
Bljdu9e van hoo!dgt°"P op ontvangerpunt Z05_A - •ont> t4'1t (501 
R.ekcn:oetbodc Indu•t~i@lawaai - lt.1 Periode ; A.llc p<lrioden 

Jd O:osdn:ljv1ng HOOgte D•g llvond -:~aeht LI ------------·--------------... ·-------------------------------·-·--------------------·----------------
l8·1 
308 
301 
302 
301 

310 
309 
188 
203 
204 

R301. 
189 
304 
303 
305 

98 
99 
107 
306 
15 

06 
123 
206 
t3l 
JO 

l9l ., 
127. 
23 
43 

91 
02 
OJ 
95 
108 

93 
102 
101 
100 
208 

115 
45 
117 
110 
205 

126 
124 
n 
46 
9« 

ll.6 
HS 
134 
132 
118 

10 
210 
106 
55 
92 

~6"" zeeschip 
T.,eo genM~tocen 
•rwc~ generAtoren 
twu torcnkt"anen 
t."dt: corcnkt-anen 

Shovel 
Shov<>1 
Havenbedri:l t ltc:htcr 
Ult,,tralin11 blusudbouw 
Oit.stroli.ng t.rana!or.ruttoron9ebouw 

e.ouwvcrke.er "Zand e.n :Mte.tlna.l 
DVI J,icht"c 
WalG 
~>a.ls 
Trili>laat 

Mi xecs 
Mixers 
Mlxcu 
Ttilplaat 
Hlxers 

Hixou 
KLI<ru:a 
Twee ~entllatoren t:ranstormatorgebouw 
Ml>U.>rs 
Mi.X.(!.CG 

Po:np Clear 
Mix~r.c 
H.ix.c~s 
Mixers 
Hixcr.s 

»txerd: 
Po;~p CloAl" 
lll><eU 
Mixer--& 
Mlxea 

Mixers 
Hixors 
Mi xer:a 
M,!><ru:~ 
VenUlator vetdoclst•tion 

Hlxur~ 
Mixers 
Mixers 
Hlxqra 
Vcnt!latot bcd!eni ngsgobou" 

Mixers 
M1Ker:1 
MIM~$ 
Mixers 
Mixnrs 

Mi xers 
Mi XU$ 
Mixe.r:!S 
Mixers 
Mhcen 

Mi.J;Cers 
Vcnt.ilator vcrdeelst-at.1on 
Mlxera 
Mh<ers 
Mixers 

13,0 
1, 5 
1 . 5 
3, 0 
3 ,0 

1, 5 
1,5 
2.0 
4, 0 
2. 7 

l, 0 
2. 0 
1.5 
LS 
1,0 

2, 0 
2.0 
2, 0 
t. 0 
2,0 

2,0 
2,0 
4, s 
2 , 0 
2,0 

1,0 
2.0 
2,0 
?.,O 
2. 0 

2. 0 
1,0 
2,0 
2, 0 
2, 0 

2 . 0 
2,0 
?.,0 
2,0 
4, 5 

2 , 0 
2 .. 0 
2 . 0 
2 , 0 
4,S 

2 . 0 
2 , 0 
2 , 0 
2 , 0 
2.0 

2, 0 
2. 0 
2. 0 
2 , 0 
2,0 

2, Q 
4,S 
2, 0 
2 , 0 
2, 0 

n .a 
12, 7 
12, 3 
14 , 9 
14 , 0 

10, 2 
9, l 

-4 , 5 
-5, i 
-4,5 

5,2 
- 6 , 7 

4, 9 
~. l 
3, l 

-7, 5 
-·1 , 5 
-1 , 1 

2, 3 
-efo 

- 8,l 
-e, 4 
- 8.5 
-8,6 
-8. 8 

-11.3 
-9.1 
-9, 1 
-9. 9 

-10. 0 

-10. i 
- 12.0 
- 10,2 
-10,3 
-10. 4 

-10 , 6 
-10,s 
-10,8 
-10,9 
-10, 9 

-1.1,1 
-11. 2 
-11 . 2 
-11 ,1. 
-ll, 3 

-11. ,9 
-11. ~ 
- 11,5 
-11,6 
-11,6 

- 11, 6 
-11 . 6 
-ll . 7 
-11 . 7 
-12,l 

•12,8 
-12, 8 
- 13,2 
-13, 3 
-13 , 5 

1,8 

22 . 8 
12, 7 
12. 3 

- 0, 1 
-1 ,0 
-4,S 

-2,9 

-1.s 
- 1 , s 
-1. 7 

-8 , 0 

-8,1 
-8 . 4 
-8,5 
-8,6 
-8. 8 

-7, 5 
- 9 , 7 
-9, 7 
-9.9 

- 10,0 

-10,1 
-8, 2 

-10,2 
-10,3 
-10,4 

-10,6 
-10.8 
-10 . 8 
-10 , 9 
-10,9 

-11, l 
-11, 2 
- 11,2 
-11,2 
-1 1,3 

-11 .• 
-l.1, 'I 
-11.s 
-11,6 
-11 , 6 

-11,6 
-11,6 
-11, 1 
- 11, 7 
- 12,l 

-12,a 
-12 , 8 
-13,2 
-J3.3 
-13, 5 

1.1 

22 . 8 
12, 7 
12, 3 

-2, 8 
-4 , 0 
-4,S 

- 5, 0 

-1. 5 
-7, 5 
-7, 1 

-8, 0 

- 8 , I 
-8,4 
-8, 5 
-8,f> 
-8, 8 

-9,6 
-9, 1 
-9, 1 
-9, ~ 

-10. 0 

-10. 1 
-10, 2 
-10. 2 
-10, 3 
- 10,.1 

- 10,6 
-10, 8 
-10,8 
-10,9 
-10, 9 

-11,1 
-11,2 
-11. 2 
-11,2 
-11, 3 

-ll , f; 
-n. 4 
-].), 5 
-n .6 
- 11, 6 

-11, 6 
-11,6 
-11, 1 
-11, 7 
-12, l 

- 12, 8 
-12, 8 
-13, 2 
-13, 3 
- 13. 5 

] , 7 

10, 2 
9, l 
'1, 3 
6,0 
5, 5 

s. 2 
5 , l 
4,9 
4' 1 
3. 1 

2,5 
2, 5 
2, 3 
2, 3 
2,0 

1,9 
1, 6 
1, 5 
l,4 
1,2 

0, 4 
o. ~ 
0,3 
o, 1 
o. o 

- 0, 1 
-0. 2 
- 0, 2 
- 0 , J 
-o. 4 

-o. 6 
-o, 8 
-018 
-o, 9 
-o, 9 

-1. l 
-l,l 
-1 , 2 
-1.2 
- 1.J 

-1, 4 
- 1, 4 
-1, S 
-1 , 6 
-116 

- 1, 6 
-1. 6 
-1 , 7 
-1 , '1 
-2.0 

- 2,8 
-2,8 
-3,? 
-) , 3 
-3,5 

u .. , 

27,6 
17,6 
17 , 2 
20,6 
19, 7 

15,9 
14 , 8 
4,2 
9, 9 
0 ,4 

26,3 
2,0 

15, 8 
15 , 0 
8,8 

-2,6 
-2 , 6-
-2,8 
8, 0 

-3 , l 

-3,2 
-3,S 
-3, 7 
-3 , 6 
-3,9 

-2,6 
-4, 7 
- 4 ,8 
-5 . 0 
-5, l 

-5, 2 
-3, j 
-s. 3 
-5,3 
-5,4 

-s •. , 
-s, 9 
-5, 9 
-5,9 
-6 , 0 

-6, 2 
-6 , 2 
- 6, 3 
-6 , 3 
-6,<t 

-6,5 
-6,5 
-6,6 
-6,6 
-6",7 

-6 , 1 
-6, 7 
-6 .• 8 
- 6 , 8 
-7. l 

-7 ,8 
-8 , 0 
-8,3 
-8,4 
-8, 6 

10,8 

4,5 
4, 9 
4, g 
4, 9 
4, 9 

4, 9 
1),9 
4,9 
4,9 
4, 9 

4, 9 
4, 9 
4, 9 
4, 9 
4,9 

4,9 
4 , 9 
4, 9 
4,9 
4,9 

4, 9 
4,9 
4, 9 
4,9 
4,9 

4, 9 
4, 9 
4,9 
4, 9 
4,9 

4,9 
4,9 
4,9 
4, 9 
4,9 

4,9 
4,9 
4, 9 
4,9 
4, 9 

4.9 
4,9 
4, 9 
4, 9 
4, 9 

4,9 
;J,9 
4,9 
'1 . 9 
4,9 

·---.. -------- -----------------------------------------------------------·---------------------------
Total en 25 , l 23, 7 23, 1 33, ., 31, 8 
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38029 
Bijlage 13 

Madel: Totaal 4e bouwfase (incl. regulier) - 38029 Vopak (bouwfase - 4e fase, incl regulier) - 39029 Vopak (bouwfase - 4e fase) - 38029 Vopak 
Bijdrage van hoofdgroep op ontvanqerpunt Z07 A - zone zee [SO] 
Rekenmethode Industrielawaai - IL; Peri ode: Alle perioden 

Id 

187 
308 
307 
302 
301 

188 
310 
203 
189 
R301 

191 
304 
303 
309 
204 

23 
208 
305 
104 
06 

39 
30 
96 
98 
12 

04 
24 
71 
116 
28 

122 
46 
206 
48 
35 

112 
52 
27 
56 
80 

54 
08 
124 
42 
36 

32 
205 
16 
44 
75 

26 
03 
43 
92 
60 

95 
40 
68 
91 
207 

Totalen 

Omschrijving 

Lassen zeeschip 
Twee generatoren 
Twee generatore:n 
t1>.•ee torenkranen 
twee torenkranen 

Havenbedrij f lichter 
Shovel 
Uitstraling blusgebouw 
DVI lichter 
Bouwverkeer zand en materiaal 

Pomp Clear 
Wals 
Wals 
Shovel 
Uitstraling transformatorengebouw 

Mixers 
Ventilator verdeelstation 
Trilplaat 
Mixers 
Mixers 

M.lxe.co 
MlX<l-1"'• 
MiXi!'r=!S 
Mi.xe.u 
Mi><<>n 

Mixers 
foliXm'."3 

MixeX"s 
Mbeu 
Mlx:ers 

MiY.er!I 
Ml xe_r-s 
Twee ventilatoren transformatorgebouw 
Mixers 
Mixers 

Mixecs 
M.ixe.r~ 
Mlx~u 
Hi.xc.r:s 
Mixers 

Mixers 
Mixers 
Mixers 
Mixers 
Mixers 

Mixers 
Ventilator bedieningsgebouw 
Mixers 
Mixers 
Mixers 

Mixern 
Mixe.r:t 
MU«U"S 
Mixers 
Mixer~ 

Mixers 
Mixers 
Mixers 
Mixers 
Vent:iia-cor blusgebouw 

Rest 

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen 

Geonoise V5.41 

Hoogte 

13, 0 
1,5 
1,5 
3,0 
3,0 

2 , 0 
J ,5 
4 ,0 
2, 0 
1,0 

J,O 
1,5 
l,5 
1,5 
2, 1 

2,0 
4, 5 
1,0 
2, 0 
2,0 

2, 0 
2, 0 
2, 0 
2 , 0 
L,U 

2 , 0 
2, 0 
<, O 
2.,0 
2,0 

2,0 
2, 0 
4, 5 
2, 0 
2., 0 

2 , 0 
2 , 0 
2 ,0 
2 , 0 
2 , 0 

2 , 0 
2, 0 
2 , 0 
2, 0 
2. 0 

2,0 
4, 5 
2, 0 
2, 0 
2,0 

2,0 
2,0 
2,0 
2, 0 
2, 0 

2,0 
2, D 
2,0 
2, 0 
6, 5 

Dag 

20, 2 
8,) 
8,0 
8,5 
7,8 

-7 / 3 
4. 2 

-7. 7 
-9, 3 

1, 3 

-10, 9 
-1, a 
-1, 8 
-1,9 

-12, 7 

-13, 1 
-13, 6 
-3, 7 

-13,9 
-14, 3 

-14, 3 
-14. 4 
-14. 5 
-14, 6 
-14, I 

-15, 0 
-15, 0 
-15, 0 
- 15,2 
-15, 3 

-15, 3 
-15, 3 
-15, 6 
-15, 6 
-15, 7 

- 15, 8 
-15, 8 
-15, 9 
-16, 0 
-16, l 

-16, l 
-16, 2 
-16, 2 
-16, 3 
-16, 4 

-16, 4 
-16, 4 
-16, 5 
-16,5 
-16, 6 

- 16, 8 
-16,8 
-16,9 
-16, 9 
-16,9 

-17. 0 
-17, l 
-17, 1 
-17, 1 
-17 I 4 

-2, 2 

21, 5 

Avond 

20. 2 
8, 3 
8, 0 

-3 , 0 
-5 , 5 

-1, 1 

-12. 7 

-13, 1 
-13, 6 

-13, 9 
-14. 3 

-14. 3 
-14, 4 
-14, 5 
-14,6 
-14~ 7 

-15, 0 
-15, 0 
-15, 0 
-15, 2 
-15, 3 

-15, 3 
-15, 3 
-15,6 
-15, 6 
-15, 7 

-15, 8 
-15, 8 
-15, 9 
-16, 0 
-16, l 

-16, l 
-16,2 
-16, 2 
-16, 3 
-16, 4 

-16, 4 
-16, 4 
-16, 5 
-16, 5 
-16, 6 

-16, 8 
-16, 8 
-16, 9 
-16, 9 
-16, 9 

-17, a 
-17, 1 
-17, 1 
-17. 1 
-17, 4 

-3, 3 

20, 9 

Nacht 

20, 2 
e, J 
8, 0 

-5,6 

-6, 0 
-7,6 

-9, l 

-12, 7 

-13,1 
-13, 6 

-13, 9 
-14, 3 

-14,3 
-14, 4 
-14,5 
-14, G 
-14, 7 

- 15, 0 
-15, 0 
-15,0 
-15, 2 
-15, 3 

-15, 3 
-15, 3 
-15,6 
-15, 6 
-15, 7 

-15, 8 
-15, 8 
-15, 9 
-16, 0 
-16, 1 

-16, 1 
-16, 2 
-16, 2 
-16, 3 
-16, 4 

-16, 4 
-16, ~ 
-16,5 
-16, 5 
-16, 6 

-16, 8 
-16, 8 
-16,9 
-16,9 
-16, 9 

-17 IQ 

-17,1 
-17, 1 
- 17, 1 
-17, 4 

-3, 4 

20, B 

Etmaal 

30, 2 
18, 3 
18, 0 

B, 5 
7,8 

4. 4 
4,2 
4,0 
2. 4 
1,3 

0, 9 
-1, a 
-1, 8 
-1,9 
-2. 7 

-3, 1 
-3, 6 
-3, 7 
-3, 9 
-4. 3 

-4. 3 
-4, 4 
-4' 5 
-4, 6 
-4. 7 

-5, 0 
-5, 0 
-5, 0 
-5, 2 
-5, 3 

-5, 3 
-5,3 
-5, 6 
-5,6 
-s, 7 

- 5, 8 
- 5 ,8 
-5, 9 
-6,0 
-6, l 

-6, 1 
-6, 2 
-6, 2 
-6, l 
-6, $ 

-6, 4 
-6, 4 
-6, 5c 
-6,5 
-6, 6 

-6, 8 
-6, 8 
-6, 9 
-6, 9 
-6, 9 

-7, 0 
-7, 1 
-7, 1 
-7, 1 
-7, 4 

6, 6 

30, 8 

Li 

25, 1 
13,2 
13,0 
14, 2 
13, 5 

1, 4 
10,0 
8,0 

-0,6 
22,4 

-2,l 
10, 0 

9,?. 
3,9 

-7,7 

-8, 1 
-8, 7 

2, l 
-9, 0 
-9, 3 

-9, 4 
-9, 5 
-9. 6 
-9. 7 
-9,7 

-10,0 
-10,0 
-10, 1 
-10,2 
-10,3 

-10,4 
-10. 4 
-10,7 
-10,6 
-10,8 

-10,9 
-10,9 
-11,0 
-11,0 
-11, l 

-11, l 
-11,) 
-11,3 
-11,3 
-11, 5 

-11, 5 
-11,5 
-11,5 
-11, 5 
-11, 7 

-11,9 
-11, 9 
-11, 9 
-12,0 
-12,0 

-12, 1 
-12' 1 
-12, 2 
-12 ,2 
-12 ,S 

6, 8 

28,0 

Cm 

4, 9 
5,0 
5,0 
4,9 
4, 9 

4,9 
5,0 
4, 9 
4,9 
5, 0 

5,0 
5,0 
5, 0 
5, 0 
4. 9 

4,9 
4, 0 
4, 9 
5,0 
~ . ~ 

5,0 
4,9 
4,9 
5,0 
4, 9 

4,9 
5, 0 
4. 9 
5, 0 
4' 9 

5, 0 
4' 9 
5, 0 
4,9 
4,9 

~ . 9 
4,9 
4,9 
4,9 
~.9 

4,9 
4,9 
4,9 
4. 9 
5,0 

4,9 
4. 9 
5,0 
4,9 
4,, 
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l'.odel ; 'tota•l 4e bo~wfase Ci ncl. nguli<>Z) - 3802~ Vopak (bo11w!ase - 4e lase, incl rcgullcd - 38029 vopak (tlouwtase - 4e fast>) - 3$029 Vopak 
Bljdraqe van hoo!dgtocp op oncvangcrpunt ZlO_il - •one zoe (SO J 
R.ckentne.thode Indust:riel(l"'a:ni - IL; Poriod.o: Alle per.i.oden 

ld O!nsclu:i) vrng Day l\Vond Nacht Cm -----------------·------·---------------------........... ______________ ., _________________________ ....... __ _ 
l8·1 
308 
307 
l.88 
301 

203 
309 
R30l 
l89 
310 

302 
20< 
27 
191 
87 

28 
51 
88 
41 
2l 

304 
11 
·15 
19 
01 

03 
39 
IS 
35 
02 

us 
~o 

H 
99 
04 

31 
119 
0 
08 
9S 

83 
89 
303 
103 
206 

68 
80 
107 
306 
91 

208 
37 
207 
17. 
29 

96 
Ill 
26 
2l 
BS 

L<>"sen ZOCi>el'll P 
Twee genei-atorcn 
Twee 9cncr:ato.r:en 
llaven~dd j C llchur 
twee t.orenkrancn 

U>tatralln9 bluogebouw 
Shovel 
Bouwver>:eer uand en !M"tUS-i'tal 
OVI Hchcer 
Shovel 

t wee torenkrane.n 
Uitr;t.~alinq t:..ranaforma.torengebouw 
Mixers 
POlllP Clear 
Mi.Y.cr-o 

Mi.>!er:t 
Ml.xq:rs 
MLie.rs 
Mi Y.US 
M!x.~u:.o 

Wa,ln 
M.IJ<er" 
Mixers 
Mixers 
Mix~r3 

Mii<0rs 
Ml Y.ar:a 
1~!.xer• 
illxeu 
PGJl1P Clear 

M1xU5 
MiXQ..(S 

Hixcr5 
Mixers 
Mix:er6 

Mixers 
Mixers 
~ixoro 
M1xoc.s 
11!.xer" 

HiXC'CG 
Ml.xec.s 
Wal~ 
Mix cu 
Twee ventJ latou~n trana:fo.rmatoi:9cbouw 

~l1.xou 
Mixo.rs 
Mlxou 
TrilplMt 
Mix&S 

Vent1latot verclcclstation 
Mixer<> 
Ventilacor blut19obou" 
Mb:<>rs 
Mixors 

Mlxe.r& 
Mlx~'s 
Mjxo..rs 
Mixoi:s 
Mixers 

13, 0 
l. 5 
l, S 
2. 0 
3,0 

~. 0 
1,5 
1,0 
2,0 
l, 5 

3,0 
2. 7 
2 , 0 
1 , 0 
2, 0 

2 . 0 
?. O 
2, 0 
2, 0 
2, 0 

1,5 
2 , 0 
2. 0 
2,0 
2, 0 

2,0 
2. 0 
2 , 0 
2 . 0 
1 , 0 

2 , 0 
2. 0 
2,0 
2 . 0 
2 , 0 

i .o 
2,0 
2,0 
2. 0 
2 , 0 

2.0 
2, 0 
I. 5 
2 , 0 
4, 5 

2. 0 
2,0 
?,O 
1,0 
2 . 0 

4, 5 
2,0 
6 , 5 
2 , 0 
?, , 0 

2,0 
2 , 0 
2,0 
2,0 
2. 0 

lS,3 
2,3 
o, s 

-1015 
o,o 

-12.< 
-2 . 1 
-2 , 6 

- 14 , 4 
-3 . 6 

-S , 4 
-15,8 
-11,6 
-20 , l 
-lB, 7 

-18 , 9 
-19 , 3 
-19 , s 
-19.6 
-19, 6 

-9, 6 
-19;7 
-19,8 
-19,8 
-1.9, 8 

- 19, 8 
-19 , 9 
-19, 9 
-20.0 
-21.9 

-20 . 3 
- 20 , 3 
-20,4 
-20,4 
-20. 4 

-20, 5 
-20 , 9 
-21 . 0 
-21 . 0 
-21.1 

-21 . 4 
-21,5 
-11 , 9 
-22 , 0 
-22 . 0 

- 2?., 0 
- 22, 3 
-22 , 4 
-12 , 6 
- 22. 6 

-22, 8 
-23,0 
-23, 3 
-23 . 3 
-23 , 3 

-23,3 
-2.3. 4 
- 23, 5 
- 23, 5 
-23 , 7 

-6. 1 

15, 3 
2 , 3 
o, s 

-6, 1 

- 10. 6 

-15,8 
- l? , 6 
-16,S 
- l8, 1 

-18,9 
- 19,3 
-19, 5 
-H,6 
-19, 6 

- 19, ., 
-19 , 8 
-19 , 8 
-19. 8 

-19,8 
- 19,9 
-19 , 9 
-7.0,0 
- 18.1 

- 20 , ) 
-20 , 3 
-20. 4 
-20 . 4 
-20,4 

-20.s 
-20 , 9 
-2l.O 
-21,0 
-21.1 

-21, 4 
-21. 5 

-2·2 , 0 
-22,0 

-22, 0 
- 22,3 
-22,4 

-22 . 6 

-22.a 
-23,0 
-23, 3 
- 23, 3 
- 23,3 

-23,3 
- 23,4 
-23. 5 
-23 , 5 
-23 , 1 

- ··1, 3 

1~. 3 
2,3 
0 , 5 

- 8, 1 

-10.1 

-12, 1 

-is. a 
- 11, 6 
- 18. 6 
-18, 7 

-is, 9 
-19,3 
-19, s 
-19, 6 
-19, 6 

-19, 7 
- 19, 8 
- 19, 8 
-19, 8 

-19,8 
-19, 9 
-19, 9 
-20,0 
-20. 1 

-20,) 
-20 , 3 
-20 . 4 
-20 . 4 
- 20, 4 

- 20, 5 
- 20, 9 
- 21,0 
-21. 0 
- 21 , l 

-21, 4 
-21 . & 

-22 . 0 
-22,0 

-22,0 
-22 , 3 
-22,4 

- 22,6 

- 22,8 
- 23,0 
- 23 . 3 
- 23 , 3 
-23 , 3 

-23,3 
-23, lj 
-23,5 
-23,5 
- 23, 1 

-1,J 

------------------------------ ----------------------------------
Total en 16,0 15, 1 .15, ' 

l\J.lo gecoond<! da-.,3ardc111 xij n J1-qew09en 

Geonoise VS.41 

25 , 3 
12, J 
10, 5 
1,3 
o. o 

-0,7 
-2, l 
-2 . 6 
-2,7 
-3,6 

-S,4 
- 5,8 
-7 , 6 
- B, 6 
-8 , 1 

-8 , 9 
- 9, 3 
-9, 5 
- 9, 6 
- 9,6 

- 9,6 
-9, 7 
-9 , 8 
-9,8 
-9.8 

-9. 8 
-9,9 
- 9,9 

- 10,0 
-10, l 

-10, 3 
- 10,3· 
- 10, 4 
- 10,4 
- 10,4· 

-10, s 
-10, 9 
-11,0 
-11 , 0 
-ll, l 

-.11. 4 
-11, 5 
-11,9 
- 12.0 
- 12. 0 

-l2. 0 
-1?, 3 
-12,4 
-12,6 
-12, G 

- 12,8 
-ll, O 
-13, 3 
-13, 3 
-13,3 

- 13,3 
- 13, 4 
- 13, 5 
-13, 5 
- 13, 7 

2,7 

25, 7 

20 , 1 
7,3 
S, 5 

-1, 7 
5,1 

3, 3 
3 . 1 

18,5 
-5, 1 

2,2 

O,J 
-10 , 9 
-12 , 1 
-11,-i; 
-.13,7 

- 13, 9 
- H,3 
- H . 6 
-H,6 
-H,6 

1,3 
-14,8 
-14 , 8 
-14 . a 
-14 , 8 

- H, 8 
-lS,O 
- 15, 0 
- 15, l 
- l3 , J 

-15,3 
-15, 4 
-lS,4 
- 15, 5 
-.lS , !> 

-15 , s 
-15 , 9 
-16,0 
-16, 1 
-l6,l 

-16,4 
-JG, 6 

- 0 , 9 
-n.o 
- 11.1 

-17 . 1 
- 17 , 3 
- 17,4 
-6,8 

-l1,6 

-11,9 
- 18,0 
-18,4 
- .18,3 
-18 , 4 

- 18, 4 
-l8,4 
- 18,S 
- 18,5 
-18, 1 

3,0 

23,0 

4,9 
s. 0 
s. o 
5, 0 
5, 0 

~ . 9 
s. o 
5, 0 
5,0 
5,0 

s, () 
5 , 0 
s,o 
5,0 
s. o 

s. o 
5,0 
5 , 0 
s. o 
5,0 

5 , 0 
5, 0 
s,o 
s.o 
5,0 

5 , 0 
5 , 0 
5 , 0 
s.o 
s.o 
5,0 
5 , 0 
5, 0 
5 , 0 
5,0 

s.o 
s.o 
s.o 
5, 0 
5,0 

5,0 
5,0 
s,o 
s.o 
4 , 9 

5,Q 
s.o 
s.o 
s.o 
5,0 

4,9 
5,0 
4,9 
5,0 
5, 0 

S,0 
s,o 
s.o 
5,0 
s.o 
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Berekeningsresultaten LAmax 4e bouwfase incl. representatief t.g.v. bouwen 

I.Amax totaiJ.l rcnul ta ten voor ontvongeu:s 
Mod.el: l1nxi:NS•l 4e bou.,!ase (incl. reguller) 
Gl.'oep: Bouw 

ldentl Cic.stic 
Ontvnngt;U O;Mehrijvln9 

W001 A Olj~""9 2 lllW . 601 - l 
W002- A O<>~tpolder l ll!W . 60) - 19 
WOOJ-A Oostpoldor 1 IBW . 601 - l 
WlOl-A D>r•rsweg HlllW.55.1 - 1992 
\oll02:A Poldcrdwo nwg 6JllW.551 -
"1103 A ;<laos W.icrs.u:u1<g 10 [Ill~ . 55) 
W104-A Oij kWeg 101 (Hll . 55) - 19 
Wl05-A Oljk-<C<J 99 lllW.55) - I 
W106-A Oljkwe9 89 IHw . 551 - 1 
wio7:A Dljkweg 53 IHW . 551 - 1 

;.J108 ii Dlj~weq l ll!W . SSJ -
wuo-,, Dljkwo9 25 (HW.551 199 
wnCA OO:st-poldf~.twg 1911!W. 55) -
11112)• Polen 11 (llW.SSJ -
Wll3_11 Pol<>n 8 [llW.55) 

Wll4 A VierhUJ.UtlH'(J 10 IHW. 54) -
IUlS-11 llieU1<$t•d 8 f!IW , 54 I - 19 
W20l-A !\ooduehool P. K. Cbultcn 
1'1202-11 OOStt>~ndC P.K. {buicon ~o 
?.Ol_A .. one land 

Z02 II ~on1t land 
203- 1\ 7.one L'and 
Z04-/\ zone J and 
Z05-A 7.0nU -zee 
zo&:A %0,,G '%00 

207 A ?.:One ue 
·Z08-A tone- z.ee 
iog- ;.. ~one teo 
Z!O-A x.one !.ee 
Zll). i:o.ne t~ 

Zl2_11 ~one l.Ce 

Geonoise VS.41 

l!oogte Ddq 

s,o 8, 3 
5 , 0 9, l 
5,0 9,5 
5,0 34, 6 
5,0 35, 2 

s. 0 35, 1 
5,0 32,8 
5,0 7,8, ., 
5, 0 26, 0 
5, 0 23, 5 

s.o 21 , 3 
S,O 18, 6 
S, O 17, 2 
5,0 lS, 8 
s.o 14, 9 

s.o 13, 7 
5,0 11, l! 
5,0 21, 4 
5,0 20,9 
s,o 14 . l 

5 , 0 20 ,9 
s.o 25, 3 
5,0 21 , 9 
5 , 0 23, 6 
5,0. 20 , 5 

S,O 17, 0 
S, 0 11,3 
5,0 4, 6 
5,0 7 , 8 
5, 0 3,8 

s, 0 11, 1 

lwond 

8,3 
9 , l 
8, S 

26,2 
25, 7 

25. 9 
24, 4 
14, 4 
15, 3 
12, 6 

12,3 
10, 5 

9. 6 
8, 7 
8, 1 

s. 3 
6,2 

16, 5 
16, 4 

4, 8 

16, 4 
19, 4 
22.1 
16, l 
14,2 

11, 6 
?. 8 
•• 4 
5,C 
o.s 
1,,·1 

8,3 
!l,l 
8. 5 

26,2 
25, 7 

25,9 
24 . 4 
1'4,4 
JS , 3 
12,6 

12,3 
10, 5 

9, 6 
8, 7 
8, 1 

5 , 3 
6, 2 

16, s 
16, ~ 
4,8 

l 6 , 1 
19, 4 
22 , l 
16, 1 
14 , 1. 

11,6 
9,8 
4 , 4 
5 , 4 
o.s 
~. 7 

38029 
Bijlage 13 
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Berekeningsresultaten LAmax 4e bouwfase incl. representatief t.g.v. representati 

f;.Atu.a.x- t.ot.cJ:al re:;ult.aten voor ontv.angO¥c 
Model: Maxl"'4al 4e bouwtaa<> (incl. reguUcrl 
C.rocp: rcpr<.'!ircnt.-atfet 

ldentI Ucatle 
Ontvan9et 

1-1001 A 
wooz-11 
~·~OOJ-n 
WlOl-/\ 
w.102:11 

WlOJ II 
mo4- 11 
W10S-/\ 
Wl06-A 
Wl07~ 

Wl08 /\ 
tll!0- 11 
w11C11 
Wtl?-11 
W113:/\· 

Wll4 A 
WllS-A 
W20l-11 
W202-ll 
ZOlj\ 

Z02 II 
Z03- A 
Z04-A 
zos-,. 
zo•:11 
Z07 A 
Z08-A 
Z09- A 
ZlO-A 
21.(::A 

Zl2_A 

Geonoise V5.41 

O:Mchrijving 

Dl.jk11e-,i 2 flM. 601 - 1 
oo .. tpoldet: 1 (HW.60) - 19 
Oonpold<'1: 7 (1"1.601 - l 
DWut•""ll H(HW . 551 - 1992 
Pold1trdw~rswg 61HW.5SI -

Kl•U Wiersu:nwg IOtHW . 55 ) 
Dijl<weg !Ol fl!W . SSJ - 19 
Dljkwe9 99 flM . 55) - l 
DijkWe<J 89 [!!W . 55) - l 
Dljkweg SJ fl!W . SSJ - l 

DiJkweg l (HW,5SJ -
Oljkweg 25 IHW . 551 199 
00 .. tpolder..9 l9(HW.55) -
Pol<>n lJ IHW . 551 -
Polen 8 (HW.55) 

Viorhuh.,ug 10IH1l . S4J -
N1cuwatad 8 lllW.S4J - 19 
!!,oodeschoo) P.)(. 1buitcn 
Oo• ~c.indc P . I\. (bu1lcn ~o 
zone l.:1od 

ion<> land 
7,one la:.nd 
•one land 
zone xeo 
zone . .,., 
zone iee 
-:ont! :ice 
~on~ . .., 
zone zee 
zone . .,., 
~one .. ,., 

Hooqte 

5,0 28, 1 
5,0 20, 9 
5,0 23,S 
!>, 0 31, & 
s.o 32,3 

s. 0 33, 1 
s . o 34, s 
s. o 34,2 
s. 0 33, 4 
s,o 31 , 8 

5,0 29,7 
5,0 26,7 
s,o 25,2 
s.o 23, G 
5,0 22 , 6 

5,0 20, 9 
S, 0 19, 3 
5,0 23,8 
s.o 24 , 9 
5, 0 20 .• 9 

5 , 0 25 , 9 
s.o 26, 6 
s,o 26, 8 
s.o 28,5 
s.o 28 , 0 

5,0 26,0 
5,0 23. s 
s,o 21,,8 
s. o 20, 9 
5,0 20, & 

s. o 20, l 

Avond 

28,0 
7.4, 9 
23. 5 
31, s 
32, 3 

33, 7 
34 , S 
34,2 
33, 4 
31,8 

29, 1 
26, 7 
7.5.2 
23, 6 
22 , 6 

20 . 9 
19,3 
23,8 
Z4,9 
20 . 9 

25, 9 
26,6 
26,8 
28, s 
28.0 

7.6, 0 
23, 5 
21 , 8 
20,9 
20, E 

20.1 

Kacht 

28,• 
24 , 9 
23, s 
:u.' 
32, 3 

33, 7 
34 . 5 
34 , 2 
33, 4 
31 , s 
29 , 7 
26, 7 
25 , 2 
23 , 6 
22 , 6 

20 , 9 
19, 3 
23 , 8 
24 , 9 
20 , ,9 

25 , 9 
26-. ;; 
26, 8 
28 , S 
28 , 0 

26, 0 
23 , 5 
21 , 8 
W , 9 
20 , 6 

io , l 

38029 
Bijfage 13 
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612000 

611000 

609000 

608000 ~ 

606000 '--'-~-'--'-~...__._~_.____.~_.___._~_.___._~_.___.~_.____.. 

246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase) - 38029 Vopak (bouwfase MR) -Totale situatie - contour op 0,3 meter MR [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v_ nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in 1e bouwfase (incl trillen pier) 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie - contour op 0,3 m 

~ 
0 m 1000 m -- .... schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

255000 256000 

-I 
Cl> 
O" 
0 
0.. 
5· 

() 
0 
:::i 
en 
c 
6f 
:::i 
ur 
QO 
m 
:::i 

<C 
:::i 
Cl> 
Cl> .., 
en 

OJ 
-== 

wru 
CXl<C 
om 
N-" 
(0 CJ'I 



LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

612000 Totale situalie - contour 0,3 mete 

609000 

608000 

-......... ......__ ... ... 
ti ... ......... " ............ . 

e.o"~ .. , ·· .. 
Oononn - ·· ..• ···· ... i-J.:_.-,;:r, ...... . 

607000 

~47000 252000 253000 
606000 / 

246000 ' i 248000 251000 249000 250000 254000 

LL( 
0 m 1000 m 

1...1 - .... 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

255000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase) - 38029 Vopak (bouwfase MR trillen) - Tota'e srtuatie - contour 0,3 meter (MR trill [D:\Renske\Geluid\Vopak\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise VS.41 

Vopak 
Ligginr ..,ntour op h = 0,3 meter in 1 e bouwfase (MR trillen\ 

256000 

--l 
CD 
C" 
0 
a. 
:r 
() 
0 
:::J 
(/) 
c 
fil' 
:::J 
Ui 
QC> 
m 
:::J 
co 
:::J 
CD 
CD .., 
(/) 

CJ 
~= 

wOi" 
CXlCO 
0 CD 
N ...... 
CD 01 



612000 

609000 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie - contour op 0,3 m 

{( 
0 m 1000 m 

1....1 - .... 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

606000 ' ' 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase) - 38029 Vopak (bouwfase MR)- Totale situatie - contour op 0,3 meter (excl [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise V5A1 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in 1e bouwfase na MR (exclusieftrillen vingerpier) 

-l 
Cl> 
CJ 
0 
c. s· 
() 
0 
::::! 
en 
c 
6f 
::::! ur 
Qc> 
m 
::::! 

CQ. 
:::J 
Cl> 
Cl> 
iil 

OJ 
..:: 

war 
o:icc 
act> 
N--"" 
co CJ1 



612000 

611000 

609000 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: 24 uur 

Totaal 4e bouwfase (incl. regulie 

¥ 
O m 1000m 

I....! - .... 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

:~47UUU 249000 254000 

606000 ' I t ! \ ! ! , I , I I I I , I/ I I I I ----....__ 246000 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' , ' ' , ' \\\\ • , / ' ' ' t, 1 ' ' ' r ' ' ' t I ' I 
256000 248000 250000 251000 252000 253000 255000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase -4e lase) - 38029 Vopak (bouwfase - 4e fase, incl regulie - Totaal 4e bouwfase (incl. regulier) MR - cont [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-041.b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr ""'ntour op h = 0,3 meter in 4e bouwfase met RBS p- ~~R 

-I 
([) 
C" 
0 
a. s· 
() 
0 
::i 
CJ) 
c: 
S' 
::i ur 
12<> 
m 
::i 
co 
::i 
([) 
([) .., 
CJ) 

[II 
~= 

will 
o:iCO 
oCD 
I\) -" 
co C11 



612000 

611000 

610000 

609000 

608000 

607000 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie 4e bouwfase MR -

v 
Om 1000 m -- .... schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

247000 254000 
~s~oornio-'-~-'-~L-...J';i¢c;oo-'-~-'-~L---l""2.~;DO-'-~...L~L---l""2.~;;io-'-~-'-~L---l-;~;;;;;:i::,,...._~L---l~~;;;;:;-L~...L~L-_J~;!,::::;:--1-~...L~-'-~L:::1::--:~~'i.....J:...L.~::::'.~~l_-1.l1f__...L~.._~L-_J~_,_~-'-~-'-~L-_J~_,_J 

256000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 255000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase -4e fase) - 38029 Vopak (bouwfase - 4e fase, single)- Totale situatie 4e bouwfase MR - contour op 0 [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijfl] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in 4e bouwfase na MR 

-; 
CD 
C" 
0 
a. 
5· 
() 
0 
::::l 
en 
c:: 
@' 
::::l 
ur 
~ 

m 
::::l 

<Q. 
::::l 
CD 
CD 
iil 

CJ 
..:: 

wDi" 
COCO 
oCD "'_.. co 01 



40 

612000 

611000 45 

610000 

609000 

608000 

607000 

·606000~~-~~-~~-~~~ 
40. 

246000 2HOOO 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Tolale situatie MR cumulatie - co 

v 
0 m 1000 m -- .... schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopal< (bouwfase) - 38029 Vopak (bouwfase MR cumulaae) - Totale situatie MR cumulatie - contour op 0,3 [D:\RWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligginr "'ntour op h = 0,3 meter in cumulatie 1 e bouwfase r;-~1 trillen pier) 

-; 
CD 
0-
0 
Q_ 

s· 
(') 
0 
:::J 
(/) 
c 
fil' 
:::J 
u; 
Qo 
m 
:::J 
co 
:::J 
CD 
CD 
Ul 

OJ 
o.= : 

w ill 
ooCO 
0 CD 
I\,)_.. 

c.o 01 



' 

40 

612000 

611000 

609000 

608000 

607000 

606000 '---'-~-'-----'~ ........ ~'---'-~-'-----'~_._~ 
2460PO 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 

LEGENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situalie MR cumulatie - co 

Llf 
0 m 1000 m 

1....1 - !wwl 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

45 

255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase) - 38029 Vopak (bouwfase MR trillen, cumulatie) - Totale situatie MR cumulatie - contour op 0,3 [D:\Renske\Geluid\Vopak\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t,b.v, nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in 1e bouwfase met cumulatie (incl trillen pier met 'rubber manchet') 

-; 
Cl> 
O'" 
0 
Cl.. 
s· 
() 
0 
::::i 
(J) 
c 
~ 
::::i 
Ui 
Qo 
m 
::::i 

CQ_ 
::::i 
Cl> 
Cl> 
Cil 

OJ 
-.=: 

(,) ill 
CXlCC 
o<1> 
N-" 
co C.11 



40 

612000 

611000 

610000 

609000 

608000 

606000 • 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 

LEG ENDA 

periode: Dagcontour 

Totale situatie MR cumulatie - co 

~ 
0 m 1000 m ............. 

schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

4S 

255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase)- 38029 Vopak (bouwfase MR cumulatie) - Totale situatie MR cumulatie - contour op 0,3 (D:IRWSF\Vopak\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t,b.v. nieuw bedrijf\], Geonoise V5.41 

Vopak 
LigginQ - ""ntour op 11 = 0,3 meter in cumulatie 1e bouwfase (r---:1 trillen pier) 

-l 
(1) 
O'" 
0 
a_ 
s· 
(") 
0 
:::J 
en 
c 
iii' 
:::J -en 
~ 
m 
:::J 
cc 
:::J 
(1) 
(1) ..... en 

OJ 
..:: 

wDl 
ooCC 
aa> 
N->. 
(.0 01 



LEGENDA 

613000 I- I periode: 24 uur 

Maximale situatie - contour 0,3 rn 

6120001- / ""'- I ¥ 
Om 1000 m 
I...! ""' .... 
schaal = 1 : 50000 

oorsprong = 245700, 605300 

611000 I- / ' 

610000 

609000 

608000 

607000 

606000 

ff ! 

I/ ' 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 257000 258000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase)- 38029 Vopak (bouwfase MR trillen)- Maximale situatie- contour0,3 meter (MR tri [D:\Renske\Geluid\Vopak\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijl\], Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in maximale 1e bouwfase (MR trillen) 

-I 
ct> 
O'" 
0 
Q_ 

s 
() 
0 
:::i 
(/) 
c 
@' 
:::i 
1ii 
Qo 
m 
:::i 
ca 
:::i 
ct> 
ct> ..., 
(/) 

OJ 
i.=: 

wDl 
cxiCC 
act> 
I\) ...... 
CD Cl) 



612000 

611000 

609000 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: 24 uur 

Maximaal 4e bouwfase (incl. reg 

v 
Om 1000m 

i...w - ...... 
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

247000 254000 
~6000~~~-'----l.~~;4¢c;oo-'---'~-'---'"24~iil'c_....L._JL_...J..249~~~L-....L~~~~l:::::...J...~L-....L-:;;::~~~-'----L~-L-;:;!,~-'----l~-'---'-:::~~~, l..Jt..L'.:2~1.._...L_J~,~L_....L~L-...l..~L-....L~L----L~J_---LJ 

248000 249000 250000 251000 252000 253000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase - 4e lase) - 38029 Vopak (bouwfase - 4e fase, incl regulie - Maximaal 4e bouwfase (incl. regulier) MR - co [D:\Renske\Geluid\Vopak\geonoise\_3178 leeg beheermodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise VS.41 

Vopak 
Ligginf 'ntour op 11 = 0,3 meter in maximale 4e bouwfase r l\/IR (staal op staal) 
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612000 

611000 

609000 

608000 

607000 

LEGENDA 

periode: 24 uur 

Maximaal 4e bouwfase (incl. reg 

{r 
Om 1000 m 

I...! ..... -
schaal = 1 : 40000 

oorsprong = 246000, 606000 

606000'-----'~...L..~...___.~ ........ ~-'---''---'-~-'-~'-----'~...L..~..._---'~-'-''---'---''--....L.~..L..~L..---L;::,....L..~..._---'~....L.~-'---''--....L.~..L..~L..---L~...L..~..._---'~....L.~.LU.l...JC.L.....L~..L..~L..-....... <--...L..~'-----'~...L..~.l---''----'-~-'-~'-----'~ 
246000 247000 248000 249000 250000 251000 252000 253000 254000 255000 256000 

lndustrielawaai - IL, 38029 Vopak (bouwfase - 4e fase) - 38029 Vopak (bouwfase - 4e fase, incl regulie - Maximaal 4e bouwfase (incl. regulier) MR - co [D:\Renske\Geluid\Vopak\geonoise\_3178 leeg beheenmodel 2008-07-04 t.b.v. nieuw bedrijf\] , Geonoise V5.41 

Vopak 
Ligging contour op h = 0,3 meter in maximale 4e bouwfase na MR (kraan) 
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Tebodln, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

Model: Tot.>le situatie 4e bouwrar.c - 38029 Vopak (boU••fase - 4e fue, •ln9le) - 38029 Vo~l< (bouwfase - 4e !uc) - 38029 Vopnk 
Bij d;oge van hoofdgroep op allo ontvan9orpuntcn 
Rek~mothod.n tnd.iatr1ela11aai - IL; Per1ode: Alla pedoden 

l d O;Nlchdjving l>a9 Avond llachL Ecmaal 

WOO! /\ D1Jk\oleg 2 ll!W. 60) - 1992 Oucl<!s.chl.p 5 , 0 12, 2 7. 4 1. 4 17. 4 
W002- /\ Oo4tpolder l ( llW. 60J - 1992 (l'.OrgenaLerl s.o 10, l) 1,6 

' · 6 
1', 6 

WOOJ-/\ OOntpolder ? (HW,60] - 1992 ilmndlustl s .o 10, 5 7 , 2 1. 2 l?, 2 
tllOl- /\ D11anwe9 l4(1!W.55J - 1992 Uith ""'ede11 5, 0 33 , 9 25, 7 25 , 7 35, 7 
W102::A Pold<>rdwarswg 6(1111.551 - 1992 Oudeschfp s.fo 33 , 4 2S , 2 25, 2 35,2 

11103 ... Klaas Wiersumwg lO IHll.55 1 - 1992 Oucfeschip s·, o 33 , & 25,3 25,3 35,3 
11104-... 01j klie<J 101 (HW.55] - 1992 OUdQSChip 5, 0 29, 8 22,7 22, 1 32, 7 
w1os- ... Dl}k'1"9 99 [HW.55) - 1992 01JdUChip 5,0 25, 0 13, 6 13, 6 25, 0 
w10()1 Dijtwcg 89 (llW. 55) - 1992 Oudc~chip 5 , 0 22, 7 H,8 H , 8 24,8 
WJ.07_ /\ Dijk><C9 53 I HW. 55 l - 1992 O\idcnch lp 5, 0 19, 6 ll,8 ll,8 21.s 

Wl08 A D1j kwcg l [UW .SSj - 1992 Oudeschip 5. 0 l'I , 7 ll,2 ll,2 21 , 2 
WlJO-A PijkW<><J 2~ l"W.SS! 1992 Spijk s,o 15,3 9,3 9, 3 19,3 
WllCA Ooscpoldocwg 19IHW,55J - 1992 Sp.i;)k 5 , 0 14 , l 8,3 8,3 18,3 
1~112-... Po,\on 11 ll!W. 55) - 1992 Spijk s.o }.2, 8 7 , 4 7 , 4 11, 4 
WIJ3::A l?olen 8 IHW.551 - l992 Spljk 5 , 0 12, 0 6 . 8 6,8 16, 8 

WU4_A Vlcrhuuccwg IO IHl'f.5·1 1 - 1992 Spijk s.o 11, l 5,3 5,3 15, 3 
Wll 5_11 tHeuwscad 8 IHW.541 - 1992 Biccum !>, O 9, 4 4, 8 4,8 14, 9 
W201 A Roode~hool P.K. tbuiten zone:) 5 , 0 22 , 0 16,3 16,3 26, 3 
w202-11 Oo~~dndc P.K. (bu i~eo zone) 5,0 20,a 14,2 16,2 26, 2 
zo1_ii •one I.and 150) 5 , 0 12, 0 4,1 4, l 14,1 

i02 /\ XOMti hmd 1501 s.o 19, 8 U, 7 14, 7 24, 7 
Z03-A zone- lo.rid [501 s,o 25, 6 191 l 19, l 29,l 
Z04- A zone land 150) s,o 27 , l 2J ,l 21 .1 31, I 
ZOS-A :.one :c.cc [50) S,O 23,4 15, 9 i~. 9 25,9 
zo() :.one. ~e.e (501 s. o 2),3 14. 0 l~ . 0 24,0 

Z07 A 2onc '"" (SOI S, 0 17, 4 ll, 5 U,5 2), 5 
ios:A ?;ono zeo (SO) s,o 13, 1 1, 1 7 . 7 17. 7 
Z09 A -zone '1.Ce 150( 5,0 8, l 3, 1 3,' 13,7 
UO-A !!.Ono -:eo ISO) S, O 8, s 4, 6 1, 6 l ~ . 6 
zu: /\ ~one ;.ec (501 5,0 5, 1 o. 3 0,3 10, 3 

Zl2_A xon~ ~ee (501 s. 0 8,9 3 , 8 3,8 13,8 

All" getoond.<> dB-waarden tijn 7'-<Jc.wogen 

38029 
Bijlage 1.7 

Ll 

27 , 5 
24,6 
23,S 
42,2 
41 , 7 

42,4 
37, 7 
34,l 
32,6 
30, 7 

28, 9 
26, 3 
25, 2 
23 , 9 
23, l 

21,S 
20,3 
30,6 
28,9 
22,3 

28 , 4 
3~. 0 
36, 5 
32, 2 
30, 2 

21,3 
24,6 
?,] • s 
20,9 
20, ~ 

19, 8 

Geonoise V5.41 28-4-2009 17:31 :23 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

38029 
Bijlage 17 

Model: Totalc s1t11•tic 4e bouwln•e - 3802' VCpa~ (bouNtUJ! - 4ot tUf!, ain9lel - 39029 Vop•~ (bouwCaae - 4e fase) - 38029 V~k 
1Ujd<•9" v•n hoo!d9coep op ontv•ngecpunt ll!Ol_A - owars""i 14 (Hit. 551 - 1992 UHh ""'cdon 
Reken.Mt.hode JnduaLrielAVA"J • tL; Peciode: Alie fW!'Yloden 

Id Avond Na.cht Et::aul LI °" -~~~---~~~--

301 tvoo toretnkranon 3,0 27,S 21 , 5 33 , 0 4 , 1 
302 t vc.c t.oronkcAnen 3,0 n,3 27 , 3 32,8 4. 7 
309 Shovol 1. S 25, 5 25 , s 31,0 4 , 8 
308 Twee 9encrAtoren 1 , 5 23,7 1), 2 23 , 2 
307 T'of'Oe 9oneratoren 1, S 22. 2 22. 2 22 , 2 

33, 2 27,9 
'· 8 32, 2 21 , 0 4 , 8 

310 Shovel l , S 22.0 
306 Tcilplaat 1 , 0 21 , 1 

22, 0 21 , 6 4, 8 
21 , 7 21 , 2 4,8 

305 Tdlpl~ac 1.0 21 , 1 
303 11•1' l , S 18, 4 

21 , I 26 , 7 4 , 8 
18, 4 2'.2 4 , 8 

R301 Aouw-vcrlcect 'land t"n rater iaal 1. 0 1'1 , 9 11, 9 38. 8 4, 8 

304 h'All J , S •••• 16. ~ 2'1 , 6 4, 8 
R02 Auto '• p<:itoo"cel (bouw1 0 , ? -15,0 - 15, 0 S , 1 4 . 9 

Totnlun 33, 9 25, 1 25 , 7 35, 1 42 , 2 

Al le 9otoondo dll-wocdcn ~ljn ll-gew09en 

Geonolse VS.41 28-4-2009 17:32:52 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

Model: Totole situatie 4e bou,.tuc - 38029 Vopak (bouw!aoo - 4<> fa~e. sin11Je) - 38029 Vopak (bou.,hse - 4e Case) - 38029 Vopak 
Bl)du9c van hooCdgroep op ontvango~unt \(}0J_A - Klaas Wiersu:11W1J 1011111,55) - 1992 Oudoaehlp 
ReJ<en..,,,,tho<le Induserl.elawaai - II.; Perlode: Alle pnioden 

ld O:nsehrijvJn9 Hoo9te l\vond Nacht &tmaal Ll 

301 t~ toronkranen 3 , 0 28, l 28,l 33, 6 
309 Shovel. l , 5 2~ . I 27,l 32 , 6 
302 cw&e. torankrancn 3,0 26, l 26, l 31, 6 
307 Tweo generator.cm 1, S 22 . 9 22, 9 22, 9 32,9 27 , 6 
310 Shovel. 1, s 22 , 4 22,4 28 , 0 

308 Twee gencra~or:en 1, 5 21. 6 21. 6 21, 6 31, 6 26,J 
306 'ftllpt.ac 1,0 20,5 20,5 26, l 
303 WalB 1, 5 19, 2 19,2 29 , 9 
RJOl Bouwveckeer iand en materla.al 1, 0 18,2 18,2 39 , 1 
30~ Wal.a I, 5 11,2 11, 2 21l, 0 

305 T<ilplaac 1, 0 6,0 G,O 11, 6 
R02 Auto• s per:uonc.el (l>OUW) o. 1 -3, 0 -3 , 0 17.l 

Tot.olen 3'3,8 25,3 25, 3 35 , 3 

Alle gctoondc dB-vaardcn zijn A-gcwogcn 

38029 
Bijlage 17 

Cm 

~,, 

4, '/ 
4, 7 
4, 7 
4, 8 

•• 8 
'4,8 
4, 7 
4,8 
4,8 

4,8 
4, 8 
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Tebodln, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

Modt'l : Total<> situatio 4o bouwfase - 38029 Vopnk (bouw!uae - "" ,.,,.e, singlel - 38029 Vopak (bouwfnoo - 4c rnao) - 38029 VOJUlk 
Bl)drage van hoo!dgroep op ontvan9erpunt Wl04_A - Dijxweq 101 (ttW.551 - L992 Oudc•chJ.p 
P.ckon:oethode !nduotdc.lowad - !!.; Periode : Alle pcdoden 

Id Dog Avond Nocht 

301 t.wee torcnkr;anen 3, 0 26,0 26,0 
309 Shovel l , S 22, 6 22, 6 
307 Tweo gener&tot:on I, 5 21,4 21, 4 21 . 4 31. 4 
306 Ttilploul l , 0 18, 4 18, 4 
303 Wah I.~ ]7 , 3 17, 3 

308 Tweo 9cno.ratorcn 1. s 16. 6 16, 6 16, 6 26,6 
302 c;wee tol'enkrftnen l , 0 H , 8 H,8 
P.301 Bouwve..rkeer za.nd M mate.du.! 1, 0 12,5 12, 5 
31.0 Shovel 1. 5 11,l 11. 1 
304 Wols 1, 5 6 , 5 6 , 5 

305 Ti:Upla•t l. 0 3,6 3, 6 
P.02 Auto •: pcr::onc:cl (bouv) o. '/ -13, ~ -lJ,4 

Tot&Jen 29, S 22, 7 32. 7 

Alle getoond<! dB-waordon djn A-9ewo9e11 

Li 

31, 6 
28, 2 
26 . 2 
24 , 0 
28 , l 

21. 4 
20,3 
33, 4 
16, 1 
H , 4 

9,2 
6,6 

37 , 7 

38029 
Bijlage 17 

<. 7 
4, 8 
4, 8 
1 , 8 
4. 8 

4, 8 
4, 8 
4 , 8 
4, 8 
4, 8 

~. 8 
(, 8 
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwrase 

38029 
Bijlage 17 

Mo<lo.l. : Totolc ,;ltuotle 4c bouwfoso - 38029 Vop~k Cbouw!l!~~ - (<t faae , $1nqlco) - 38029 Vopak (bou.,fase - 4e (ase) - 38029 Vopak 
8i}du90 van h<>o(dgcoep op onwangerpunt WlO~ A - Dij kwog 99 (l!Yl,SSJ - 1992 OUdMehlp 
llekcnmcthode In<lus·tr1elaw,.a.i - l.i; Period<>: 111'.t<> P<OC'ioden 

Id liooqte Dag Twond Nacht Et<naol 

301 c-w.eo tor~}'kranon 3 , 0 22 , 3 ?.2, 3 27 , 9 • • 8 
309 Shovel 1, S 18, , 18. 6 24,2 4, 8 
310 shovel 1, s 12, 4 12, 4 18, l 4,8 
308 Twa.o 9encr:atotll!n l, s 11 , 4 11,4 11. 4 21. 4 16. 2 4,a 
302 lwee torcnk.cancn 3,0 11. 4 1.1 , 4 l? , O 4. 8 

11301 Bouwukeu -;tand en mat:eriaal l,O 10, 7 10, 1 Jl , 7 4 . 8 
307 Twee 9o.nento.r.0:n 1,5 9, 7 9 . 7 9, 7 19, ') 14, S 4. 8 
304 Wala l,S 3,8 3, 8 14, 6 4,8 
303 Wals l, s 2, 8 2, 8 13, 7 t;,8 
306 Tr11plaal 1,0 0,6 0 , 6 6,3 4. 8 

305 Tcllplaat l , 0 -2, 4 -2.~ 3,3 4, 9 
R02 1\uto • .:s 110-r!Oonec.l. Cbou.wJ 0, 1 -JZ,9 -12, 9 7 , 2 4, 8 

Tot.Alen 25, 0 U , 6 13 , 6 25 , 0 34, l 

Ill.le got.oondc dB- woardon zljn A~ow09cn 

Geonoise VS.41 28-4-2009 17:33:40 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

Hodel: Toto le silUlitic te bouwfaoe - 38029 Vopall (bouwfnto - <le fn!'o, :singloJ - 38029 Vopak (bouwfnse - 4c fMeJ - 38029 Vo1><•~ 
B>jdra9e V11n hoo!di;rroep op ontvangerpunt W20l A - l!.oodcschool P.K. Cbulten ~one) 
11<okc11.'1'.ethoc!c 1nduotticln><ntl - U: P"tlDde! file pcriodan 

Id O:ru<chdjv lng Hooqte Dag Avond 114cht Etrnaal 

301 c.wce: t.orcnktancn J , O 15,' 15,6 
302 tW(!O torcnkranf!n 3, 0 14,4 14,4 
307 '?Wee 9en-crato.r:en 1, 5 H,s 13,5 13.5 23.5 
308 T~o.c 9encra.t.<>ren l , $ IJfO 13,0 11, 0 23, 0 
309 Sl1ovcl l , s 12 , 3 12, 3 

310 Shovctl l , s u.' 11, 7 
303 ttals 1, s 7,5 7,5 
304 Wala 1, 5 6,S 6, 5 
R30l Bouwvo..r~..c0cr Xilnd o.n 1nater.iaal 1, 0 6, 2 6,?. 
306 Tdlpla•t 1, 0 5,6 s, 6 

305 Trllplnat 1. 0 4 . 7 4, 1 
!>.02 Auto•:: por$onccl (bouv) Q, ., -17 , 1 - 17 , l 

22 , 0 16, 3 16,3 26,l 

A.Uc getoonde dB-.,.Mrdon xijn A-gellogon 

21,2 
20,l 
18.'l 
17,9 
l8 , Q 

17.~ 
18, 4 
17,5 
"J."1,2 
ll. 3 

10, 4 
3 , ! 

30,6 

38029 
Bij lage 17 

C'.111 

"· 9 4,9 
4, 9 
4, 9 
4. 9 

4,9 
4,9 
4. 9 
4, 9 
4, 9 

4, 9 
4, 9 
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

Hodel: Totde sJtoatic 4e bou.,fue - 38029 Vopak (bouw!ase - 4e fuo, aln9lo) - 38029 Vopak (bouwfan - 4o Case) - 38029 Vo~k 
llijd~n9• van hoo!<19roep op onwangorpunt >1202_1• - OO~te!.nde ? . K. (buJ ten tonoJ 
Rokon1110thode IndusttlcJ.•wnaJ - tL1 Periodo: lllle podod<>n 

Id O!iischrljv!ng ltoogtc Avond llbcht LI 

301 e~e toren'kranon 3, 0 15, 1 15, 1 20.8 
307 Tw-~e 9enera-t:or-en 1.s 13, 4 13, 4 13,. 23,4 l&,3 
JOI Tvee. 9onc.rat.oren 1,5 12. 9 12.9 12,9 22.9 17,8 
309 Shovel 1.~ 12. 1 12. I 17, 8 
310 Sbovcl 1,S 11,2 11, 2 16,9 

303 llals 1, s 6,8 6,8 17, 7 
306 Ttl.lplaat I, 0 5,4 5.4 11. l 
302 twee torenkran-en J,O 5,3 S,3 11,0 
R301 &ouwverkc-er :and en :uto-rld"l 1, 0 4, 1 4,1 25,l 
304 Wals l. s -0.2 -0,2 10,8 

305 Ttllplaac 1,0 -6,4 - 6,4 -0,7 
R02 1'.uto' .s peraoneal (bou"I o. 7 -:n,1 -21.1 -1. 0 

·rotolan 20,e 16.2 16,2 26,2 28 , 9 

l\llo 9etoonda dB-lforden ~on A- 9e>1ogan 

38029 
Bijlage 17 

c .. 

•• 9 
4,9 
4, 9 
4,9 
4,9 

4,9 
4, 9 
~. 9 
4. 9 
4. 9 

4, 9 
4,9 
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Teboc,lin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

38029 
Bljlage 17 

Model: Tota1e sltuati 4e bouw(aso - 38029 Vop•~ l bouwfas" - fo faso, siligle l - 38029 vopuk (bouwfasc - 4e Cate) - 38029 Vop»k 
Bljdrage van h00Cd9roep op ontvangerpunt 7.02_11 - •on loncl 150 I 
l\e~enme~hod" lndu~t•loUw<uJ.i - IL; Ped<>®: Allo perlodnn 

Id °"'""hL-ijvJ.nq Hoogto Dog Avond ll•cht E:tnwal L.i Cm 
---------------------------

____________________________ , ____________________ 
301 c.wt:e to'tcnkranen 3, 0 15, l 15, 1 20,8 4,9 
307 Twee qeneracore-r1 ] , s 13, 1 ll, 4 13, 1 23, IS 18 , 3 4 , 9 
309 Shovel l , s u.' ll.1 11 , 4 4, 9 
308 Twee goner"" to ten ltS 8,8 8, 8 8,8 12, 8 1"3 , 7 ~ . 9 
302 cw~ tox:cn t!nen 3 , 0 1,0 7 , 0 12 , 7 4. 9 

303 Wal-5 l, 5 6, 6 6,6 11 , 6 4,9 
306 TrUplaot I. 0 5 , 3 5,3 ll,O 4 , 9 
R301 Bouwvei:kccr :.and en matc.riaol l. 0 3,9 3 , 9 24 , 9 4,9 
310 ShoveJ l. 5 3, 0 3 , 0 8,1 4,9 
30• Wtls 1, 5 -1, 4 -l. ~ ,,6 4, 9 

~~~ 'tTllplilat l,O -5 , 4 -s. 4 0 , 4 4, 9 
P.02 Au.t..o ' :t ~..rsc-ne::al tbouwl 0, 1 -19 , 1 -19, 1 o.~ ~.~ 

Toe al en 14 , 1 2~.1 28 , 4 

Allo getoandt: di!.-11;ai.a1:dcn 1:ijn 1'-gcwoge.n 
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

38029 
Bijlage 17 

Hodel: Totalc altu•tlo 4o bouwtue - 38029 vopak tbouw!ase - 4c !aae, alnglel - ll029 vopak lbouwrue - 4c 1.oel - 38029 vopa~ 
Bi)drogc von hoo!d9roep op ontvon9orpunt %05_A - tOlle te'e- (501 
Rekcn,..thode Jnduatriolawul - IL; Poriodc: Alie poriodon 

Id Ooischr1jvln9 Hoogtc Dnq Avond ~acht tt:oaal L1 Cl -----------·------·-·-------·----------- ----------------·------------------------
302 tvco coronkranen 3, 0 17,2 17. 2 22.9 4, 9 
301 twco torcnkranen 3,0 16, 3 16. 3 22 . 0 4, 9 
310 Shovel I, 5 14,6 14, 6 20,3 4. 9 
309 Shovel 1. 5 13, 6 13, 6 19,3 4, 9 
308 Tvee gen«n-•t.orcn 1, 5 13, l 13, I 13, 1 23 , l 18, 0 •• 9 

301 Twee 9ener•tocon 1,5 1;.1 12. 1 12, 1 22, 1 11 , 6 4, 9 
304 Wab l, 5 9, 3 9, 3 20,3 4,9 
303 HAla l . 5 8,5 8 . s 19, 4 4,9 
RJOl eouwveckooc aond en :oaterlul l,O 1, 1 1 , 1 28,8 4, 9 
305 TrllplMt 1,0 1,2 1, 2 12, 9 4 , 9 

306 Trilp1Mt 1, 0 6, 3 6,3 12. 0 •• 9 
!l02 Auto •• poraoneol (bouwl 0, 1 -10,9 -10, 9 9,3 4,9 

1'otalon 23 , 4 lS, 9 15, 9 25. 9 

Al le gotoondo d!l-wnntdon "1jn 11-gcwogan 

Geonoise V5.41 28-4-2009 17:34:16 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

38029 
Bijlage 17 

M<>deli 1otalo sii:oatlc 4e bouwfose - 38029 Vopa:I: (bouwtase - •e tase, singlo ) - 38029 Vopa~ rnou>1fa•a - 4.o faiu» - 38029 VOJ>'l~ 
8ljd<a~o van hoof<Jgroep op ontvMgarpuntc 1107 I\ - lone zoo 1501 
Reken,,.,thodo Indu&t.dclavaal - IL; l'otiodc' Aile J><!Iiodcn 

Id Q:nachr ijv lng Hoogto Avond N•cht C:n --------------------- ------ ----------------------------------------
302 
301 
310 
309 
307 

RJDl 
JO~ 
305 
303 
309 

306 
R02 

TotAlcn 

twr!tt tor~n kranc.n 
twee -torenkranen 
Shovol 
Twee C]Or\~.Cator.CI\ 
?'wee genccatorcn 

Bouwv-ca:k.ocr 2and en materin:al 
~lals 
TrUplant 
Wah 
Shovel 

TdJplM~ 
J\uto ' s peraon""1 !bouw) 

Aile qetoondc d!l-waorden zijn A-gewogcn 

Geonoise V5.41 

3 , 0 ll.2 
3,0 10, 6 
1 , 5 8 . 9 
1.S 8 ,7 
l , " i , 4 

l , O 4 , J 
l , !. J . 7 
1, 0 0 , 0 
l,S -o. 6 
l.5 -0,9 

l , U -~.o 
0, 1 -1-$, 5 

11,2 17,0 ~.9 
10,6 l.6 , 3 4, 9 
8, 9 14 . 6 5, 0 

8 , 7 a, 1 18, 7 13 , 6 s, o 
e. 4 8. 4 18, 4 13,4 5 , 0 

4 , l 25,l 5 , 0 
3, 1 14 . 6 s,o 
0 , 0 5 , 8 5 , 0 

-0 , 6 10, 4 5 , 0 
-0 , 9 4, 9 s, o 

-8,U -2, 2 "5,0 
-1!,5 4,6 5,0 

U , 5 11, s 21, 5 27 , 3 

28-4-2009 17:34:25 



Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T 4e bouwfase 

38029 
Bijlage 17 

Model: 1'otole 51tuado 4e bou1<Cue - 38029 Vopak (bouwIHc - 4e faoe, a1nqleJ - 38029 Vopak (bouwCase - 4e Case) - 38029 Vopak 
llljdrage van hooCdqtoep op onwongetpunl ZlO_A - •one ~ee 150] 
ltcken'1<!thod<> lnduotrio1awoa.i - IJ.,; Periodc: Alla p<>r1oden 

ld llOe><jte Dag fwond llacht £tmaal 

308 -rwe..e goneta.toton l, s 2. 4 2. 4 2, 4 12. 4 .,, .. S, O 
301 t.~"C4 torcnkr a.ncm 3. 0 1.2 1.2 6, 0 s. 0 
307 Twee go.nern.lo.rcn 1, 5 0 ,6 o, 6 0, 6 10, 5 5,5 5,0 
309 Sh owl l, ~ -o. 7 - o, 7 s . 1 5,0 
IUOl Souwvo.ckccr z-.nd en mata..riaal 1 . 0 -1,2 -l,2 19 , 9 5,0 

310 Shovel l , 5 -2,5 -2,5 3. 3 s. 0 
302 t wee toronkrane'ln 3 , 0 -4 , 7 _,, 7 l, 1 s. o 
304 Wal> 1, 5 -8,6 -8. 6 2,4 5,0 
303 Wals l,S -10, 7 -10, 7 0 , 3 5 , 0 
306 Tcilplaal l, 0 -u.s - 11,8 -6,0 5,0 

305 'hilplaat 1, 0 - 15, 4 - l S, 4 -9 . 7 ·s,o 
R02 Auto ' s porDoncel (bOUW) 0, 7 - 1'11,2 -19,Z 1, 0 S, 0 

Total~n 8 , s H,6 20 , 9 

Allc getoondo dB·waardcn .i jn A-gc»ogcn 
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekeningsresultaten LAr,L T cumulatie 1e bouwfase (incl trillen) 

!lode.I; Totlllc 31tuAtio cumulAtle - 3S029 Voi?c•~ tbouwtu.e I'.!\ cumul<lde) - 38029 Vopa~ 
Bijdrage van ho0Cd9rot!p op aUc oncvangerpuntcn 
R<tkcnmcU1<><le lndust.rl.,la<>aa1 - IL; Ped ode; hl 11> pedod•m 

ld Oouschclj v ing ltoogte 

(bouwtaso) - 38029 Vopak 

Da9 7.vond »a<Jht £tma•l 

38029 
Bijlage 18 

Li 
---------------------- ... ----·------------------------------·-----..... -------- .. --------- .. -------------------
WOOl /\ Dijkwog 2 fl!W. 601 - 1992 Oude•chip s,o 47, 6 16, I l6, l 0,6 52, 4 
W002- l\ Oostp<Jlder 1 IHW.601 - l9n (V.or9eru1tt?r. ) S, O 42, 8 H , O H,O 42,8 n,7 
11003- /\ Oo•tpoldcr 1 IHW . 601 - 1992 (Llondlu~tl 5,0 40, 8 13, 2 ll,2 40, 8 45, 7 
~101-A D•mrs,.e9 H fHW.SSJ - 1992 Ulth ;itt1edon !t,O 37, 3 ?,2, 3 2i, 3 37,3 44 , 9 
\'1102:::A Polclocd1<arsw\l 6111w.55l - 1992 OudeochJp s.o 38, ) 23, 3 23, 3 Je, J 45, 8 

Wl03 A K!aas Wl(\.t't\l!llW.9 lOIUli. 55) - 199? OUdt>schip 5,0 40, 4 24 , S 2~. 5 ~o. 4 n,s 
\'1104-J\ Ol.~kw~g 101 1111'1.55! - 1992 ouneschip 5,0 41,2 H , 5 24 , 5 41,2 4;, 7 

·w1os-J1 Dljkweg 99 {KW.551 - 1992 Oucleschip s, o 42, 4 22, 6 22, 6 42, 4 48, 0 
1110()• Dl.j ~weg 89 {KW.55) - 1992 Oudeochip 5,0 43, 2 21 , 2 21,2 43 , 2 48,5 
Wl07_ll Dijkwag 53 lllW.5Sl - 1992 Oudeoch!p 5,0 44,2 19, 4 19, 4 44,2 49, 2 

\'1108 }\ Dljkwag {!IW.SSJ - 1992 Oudeschlp 5,0 44 , l 17, 11 17,8 44, I 49,0 
WllO-A Dljklf<>9 25 (llW, 55) 1992 spijk 5 , 0 42, l 15, 1 15, 1 42, 1 n,o 
Wlll-l\ Ooo tpoldo ~w9 l91HW.55) - 1992 Splj k 5,0 40. 1 H , 6 H , 6 40, 7 45,6 
11112-A Polen 11 IKW.55) - 1992 Spljll 5.0 39, 1 13, S n .s J9,1 44,0 
11113:::/\ Polen a [liW . 55) - 1992 Spijk 5,0 37 , 9 12, 9 12, 9 31,9 42 , 9 

WlH A VJ.erhul1erw9 101HW.54J - 1992 Spijk s.o 35 , 0 11, 8 u ,a 35,0 40,0 
WllS- l\ ;4,i.eU"8tad 8 IHW.54) - 1992 Bfoxum 5 , 0 33,0 10,6 10, 6 33 , 0 38,0 
1'1201- J\ Roodtlschool P. IC (bllitcn xone) 5,0 31,0 15, 1 15;1 31,D 3;, 1 
W202-J\ Oosteinde e.K. (buiten zone) 5,0 33, 6 16, I 16, 1 33, 6 39. 2 
zo1_ii ioM land 150) 5,0 33, 6 12 , 1 12, 1 33,6 38 , 7 

7.07. A z.ono land (50) 5 , 0 35, 6 16,5 16,5 35,6 U,0 
Z03-ll xone land ISO) 5 , 0 33, 5 18, 1 18, 1 33,5 39,9 
Z04A XOM land (SOI s.o 32, 9 . 18, l 18. l 32,9 39, 6 
ZOS- A -zone ne lSOJ 5, 0 34, 2 15, 4 l!>, 4 34,2 40,0 
206:::A %OM! 2<'e [50) s,o 35, ~ 14, 0 14, 0 3S, 9 ~1. 2 

207 A zone u~ [50) 5 , 0 38, 4 12, 0 l2, 0 38, 4 Q3, 4 
Z08-A 2.ono :tet! ISO ) 5,0 ;)JI, 1 l0,3 JO, 3 39, l 44, 0 
Z09-ll '30ne %CC 1501 5,0 31, 8 9,3 g,3 31, 8 42,? 
Z10- A ione: %Cc [501 5,0 36,2. 8, 9 8 . 9 36,2 41,l 
z11:::11 xonc zee lSOJ s,o 34, 1 8, 8 8,8 34, l 39,l 

Zl2_A z.ono "t.ae 150) 5,0 32, l 9, 4 9, q 32, l 37, 2 

J\lle 9etoonde d9-waordcn <ljn A-gewoqen 
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Tebodin, Consultants & Engineers 
Berekenlngsresultaten LAr,LT cumulatie 1e bouwfase (incl MR trillen) 

Model : Totale s!Luatie Mll cu:uulatlc - 38029 Vopak (bouw[asc Ml\ ttillen, cumulatio) - 38029 VopaY. lbouwf.a:'ll!) - 380?.9 Vopak 
81Jdz:a9a- van hoofd.g-roep op allo onCvangerp-unten 
Rcken:nn~hode lndwi1.rJolawod - lL; PcriO<!e: J\llc pcrjodcn 

ld 

»001 }\ 
11002-1\ 
woo3:A 
Wl01 A 
w102:A 

~1103 A 
Wl04- I\ 
1!105- 1\ 
Wl06-A 
w101:A 

Wl08 I\ 
W!lO-A 
Wl ll-1\ 
"lll2:1\ 
W1l3_A 

Wll4 I\ 
WHS-A 
W201-I\ 
W202-A 
ZOl_A 

Z02 A 
Z03-I\ 
%04-A 
Z05- A 
206:1\ 

Z01 A 
7.08-A 
Z09-A 
ZlO-A 
Zll: A 

Z12_A 

D1j~"'"9 2 (111'1.60) - 1992 Oudesch!p 
OOotpoldcr l lH;l, 60 J - 1992 111.orc;enatcc) 
Oostpoldcr 1 iHW.~01 - 1992 lkandlustl 
Dwon1tug 14 l HW . 55) - 1992 IJ1th :!lecdJ:n 
Poldt>rdwarswg 61HW.~5) - 1992 Oudeochip 

t<lo~s Wj e'c~1ntw9 lO I HW. 551 - 1.992 Oudcecbip 
Oijkwc9 101 IHW. 551 - 1992 Oude!iclllp 
Dljkwt>g 99 (HW.551 - 1992 Oudeachip 
Oijkweg 89 (UW.55) - 1992 Oudeschip 
l>ijk.,119 53 IHW. 551 - l 992 Oudc>!1ch1p 

t>ijkwe<,i l 
l>iJkwCg 25 
OOotpolde~Q 
Jl<>len 11 
Polen 8 

IHW. SS) - H92 Oud~schip 
l!!tl. 55) 1992 Spijk 

19\HW. SSJ - 1992 Spijk 
IHW.55) - 1992 Spij~ 

lHW.55) - 1992 Spijk 

Yiechu!:crw9 lOIHW. 54) - 1992 Spi:lk 
llicuwn ad 8 I HW. 541 - 1992 Bieru:n 
Roodoechool l'. K. Cbult.cn >,0110) 
Oo~tdndu P.K. (buiten z.one) 
-::one! land 

-:ono land 
tone l_ttnd 
zone land 
2:onc 7.c.c 
zone 'Zee 

zone 7.0:o 
"Zone zee
:tone ~it!e 

2oni' ze-e 
%-0~ 7.t!e. 

(50] 

ISO) 
(SO) 
(50] 
(50) 
(501 

(50) 
1501 
(50J 
150) 
150) 

(50 1 

Alla gotoonde dll• 11aa.rden zijn A-gawoqen 

Hooqtt' 

5 , 0 
5, 0 
5, 0 
5,0 
s.o 
s,o 
s.o 
5,0 
S,O 
5, 0 

5 , 0 
5,0 
5, 0 
5 , 0 
s. 0 

5 , 0 
5,0 
s. 0 
5,0 
s,o 
5 ,0 
5,0 
s .o 
5,0 
s. 0 

5, 0 
5 , 0 
s.o 
s.o 
5, 0 

5, 0 

Dag 

47 , 6 
42, 7 
40 , , 
JG, l 
37' l 

38, 8 
qo, 2 
41 , 'I 
42, 8 
44, l 

u.i 
42, 0 
40, 1 
39, 0 
3·1 , a 

l~.9 
32, 8 
30, 2 
33, 0 
33, s 

JS,! 
32, 6 
31 , 8 
33, 1 
35, l 

38, 2 
39, 0 
3? . 8 
36, l 
34 , 0 

31 , 9 

l\vond 

16, l 
14, 0 
1.3 , 1 
22 , 3 
23, 3 

H , .S 
2 4, s 
22. 6 
21, 2 
19, 4 

17, 8 
15. 7 
14 , 6 
13, S 
l2 , 9 

n,e 
10, 6 
IS , 7 
l6,1 
12.l 

16,5 
18, l 
18, l 
IS, 4 
14 , 0 

12,0 
10, 3 

9, 3 
8, 9 
8, 8 

9, s 

Naoht 

16, 1 
14 , 0 
13. 2 
22, J 
23, J 

24 , s 
24 , 5 
22, 6 
21, 2 
19, 4 

li, 8 
)5, 7 
14, 6 
13, s 
U,9 

11,, 8 
10, 6 
l~. 7 
16, 1 
l?., l 

16,5 
18, l 
18,1 
15, c 
1•1, 0 

12, 0 
10, 3 
9, 3 
8 , 11 
8,8 

9 , 5 

47. 6 
42, 7 
40, ., 
36, 1 
37 , l 

38,8 
40,?. 
41, 7 
42,8 
44 , l 

44, 1 
t.'2, 0 
40, 1 
39,0 
:n,a 

34 , 9 
32,8 
30,2 
33, 0 
33 , 5 

35 , l 
32, .. 
31.8 
33. l 
35, 3 

38 . 2 
39,0 
37, 8 
36, 1 
34,0 

31 , 9 

38029 
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52, 3 
47, G 
H , 6 
44 , 4 
45,3 

46, 7 
47,2 
47,5 
0 ,2 
49, l 

40,0 
31,9 
36,6 
38, 8 
38,6 

40, 7 
J~, ~ 

39,0 
39,3 
4(1, 7 

'13,2 
44,0 
42, 1 
41 , 0 
39,0 

37, 0 
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Tebodin, Consultants & Engineers 38029 r· Berekeningsresultaten LAr,L T cumulatie 1e bouwfase (excl trill~n) Bijlage 18 

MOO.el: Totale aituat.io co:J1r.1l1s::io fo>x<:l c.r lle>n) - 38029 Vop~k (Douwfase MR cumulatic) - 38029 Vopak rboudnae> - 38029 Vopak 
Bljdcn9c van hoo!d\fl'.O"J> op dle. ontvangccpun~cn 
Rekenmethodt! lndu'5it...riclaw ai - IL: Por iodo: 11.lle pe:r1odcn 

Id om~ch<lJYinq Hoogtc O•g Avond t-:acrht Kt.ma al Li 
------------------~-- .. ------- -----------------------------------------------------------------------------------
WOOl A Dijk>lcq 2 rnW.60! - 1992 Olld<>Bchlp 5,0 47, 6 16, l 16, l 41, 6 52, 3 
W~2-A OOutpolde• l [l!W. 60] - 1992 (V.orgenstecJ 5, 0 ~2. 7 14 , 0 H,O 42, 7 fl. 6 
W-003-A OOstpolder 1 (HW.60] - 1992 (LandluaL) 5, 0 40, 1 U , 2 13, 2 40, 1 45 , 6 
WlOl- ,\ Dworswc9 1411!W.5SJ - 1992 Uith mcedon 5, 0 36.3 :l2, 3 22, 3 36, 3 44,3 
Wl02:::A Poldudwar:rw9 61HW. 55) - 1992 Oudeschlp 5,0 37,3 23, 3 23, 3 37,3 45, 3 

WlOJ 11 Klaas Wl<!rSUlllltg lOfHW.551 - 1992 OUde:schip 5,0 38, ~ 24,5 24, 5 38, 9 46, 7 
11104- A Dij\""Y 101 [BN. 55) - 1992 OVdesch.lp 5,0 ,0 , 3 24 s 24 , 5 40, 3 47, 2 
14105-A Dijkw~g 99 IHW.55) - 1992 Oudeschlp 5,0 41,8 22, 6 22,6 41.8 47. 5 
19106-A Dljltweg 89 IHH.55) - 1992 Oud<>Bchl p 5, 0 42 , 9 21 , ' 21, 7 42 , 9 48 , 1 
11101::: ... Dijkwe9 53 fHW.551 - 1992 o .. deschlp 5, 0 44, l 19, 4 19f. U,l 49 , 1 

Wl08 A Dijkwe~ l IHW.55} - 1992 Oudesc:hlp 5, 0 44, l 17, 8 l 7, e 44.1 49,0 
ltUO-A Dijkw q 25 IHW.55) 1992 Spi:)l< 5, 0 42 , 0 15, 7 15, 7 42, () 47, 0 
wUJ.-A 00Atpo)d.,%WfJ 19[HW.55) - 1~92 Sp!)k 5, 0 40, 1 14 , 6 14, 6 40 , 1 45, 6 
~11 12-,. P11len ll JHW. 551 - 1992 Spljk 5,0 39 , 0 l) , s 13,5 39 , 0 44,0 
Wlll=•\ Polen 8 1111'1.SSJ - 1992 Sp1jlc 5, 0 31, 9 12. 9 12, 9 37,9 42 , e 

lfll4_,, Vje.i::hu.1z:crw9 10 IHW.54) - 1992 Spijk 5, 0 35, 0 11 , 8 ll, 8 ]5,0 40,0 
WllS 1\ NittQWSt;iJd 8 IHW.54] - 1992 Bieruin S, O 3?. , 8 10,6 10, 6 32 . 8 37 . 9 
11201-A Roodescho<>l I' . K. (bu1 i:..n ~<>ne J 5,0 30,3 15,., 15, '/ 30 , J 36, 6 
W202-A Oo3tc1nda P . K. (buiten >ono) 5,0 33, 0 16, 1 16, l '.lJ,O 38 , 8 
ZOl_ii lone la.nd [50) 5,0 33 , S 12, I 12, I 33, 5 38,6 

ZG?. I\ zone l'1nd !SOI 5, 0 35, 2 16, 5 16, 5 35,2 40,? 
:Z03-A .on land 150) 5, 0 32, 7 18,1 a. 1 32, 7 39, 4 
204 - A z.one land 150) 5, 0 31, 9 18, l 18 , l )], 9 38, 9 
ZOS- 1\ -ione zee (50] 5, 0 33 , 3 15, 4 15, 4 33,3 39, 3 
%06:11 •on zce 150] s,a 35, 4 14 , 0 14,0 35, ~ 40, 7 

Z07 11 <on zec [.50) 5, 0 38 , 2 12,0 12.a 3$,2 43,2 
Z08-I\ iono 'Ze"I! [SO I 5, 0 39,0 10,J 10, 3 39, 0 44,0 
Z09-/\ "Zone. 7,tte J!iOJ s. 0 31 , 8 9, 3 9 , 3 31,8 42, 7 
ZI0- 1\ iune 'Zee JSOJ 5 , 0 36 , I 8,9 8, 9 36, 1 41,0 :ui::: ... zone :Z:4!t! )501 S, 0 34, 0 8, 8 8,8 3•),0 39,0 

il2_A 1:onc 'ZCC 150 1 5, 0 31, 9 9, 4 9,4 31. 9 n,o 
~ll o 9etoondc dB-W".aardcn i.ijn A-9e.woqen 
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