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‘ BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

Samenvatting

Frisia Zout B.V. is op zoek naar nieuwe winningslocaties voor zout. Uit een verkennende
studie zijn twee locaties als mogelijke nieuwe locatie naar voren gekomen: Winningsgebied
Havenmond en Winningsgebied Oost.

Voordat de plannen kunnen worden uitgevoerd, zal een milieueffectrapportage (mer)

moeten worden uitgevoerd. Archeologie vormt een onderdeel van deze mer.

Voor Havenmond is een quickscan uitgevoerd voor het terrein van Frisia Zout B.V. te
Harlingen, die integraal is opgenomen in dit bureauonderzoek. Het plangebied wordt niet

behoudenswaardig geacht.

De nadruk in het voorliggende bureauonderzoek ligt op Winningsgebied Oost. Er is een
viertal locaties binnen de winningsvergunning van waar naar zout kan worden geboord: A,
B, C en D. Naast deze vier locaties is sprake van het leidingtracé van de winningslocaties
naar de bestaande leiding van Frisia, nabij Tzummarum. De winningslocaties en het

leidingtracé vormen samen het zoekgebied.

De informatie, verkregen door bestudering van de diverse bronnen, is gebruikt om tot een
verwachtingsmodel te komen. Hierbij worden twee perioden onderscheiden. Het
verwachtingsmodel is voor steentijd — bronstijd als geheel beschreven. Voor wat betreft
ijzertijd — nieuwe tijd is het onderzoeksgebied in drie zones verdeeld vanwege de regionale
verschillen in de verwachting:

a. het gebied van de voormalige Middelzee

b. het gebied met kwelderwallen/-ruggen

c. de zones tussen de kwelderwallen

De gebieden waar op basis van het verwachtingsmodel archeologische waarden worden
verwacht, krijgen in het kader van dit bureauonderzoek en de mer een middelhoge of hoge

archeologisch potentie toebedeeld (zie 4.2).

Er zijn de volgende potentiegebieden met bekende waarden vastgesteld:

= AMK-terreinen

= Archis waarnemingen en vondstmeldingen

= Hofsteden en edelstaten naar aanleiding van Schotanus (1664) in de voormalige
Middelzee.

De volgende verwachte archeologische waarden zijn aangemerkt:

= Locaties waar zich Pleistoceen dekzand in de ondergrond bevindt, hier kunnen waarden
uit de periode steentijd — bronstijd worden verwacht.

* De kwelderwallen en -ruggen, hier kunnen waarden, met name terpen, uit de periode
ijzertijd — nieuwe tijd worden verwacht.

= De FAMKE geeft geen advies voor de periode van na de middeleeuwen (1500-heden).
Daarom bestaat voor de helft van het onderzoeksgebied (de voormalige Middelzee/Het
Bildt) geen advies. Dit is immers na die tijd ingepolderd. Voor dit gebied worden

waarden verwacht vanaf de inpoldering omstreeks 1505.
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BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

Aanbevolen wordt archeologische potentiegebieden zoveel mogelijk te ontzien. Daar waar
desalniettemin besloten wordt daadwerkelijk bodemingrepen te laten plaatsvinden, wordt
aanbevolen de locaties te onderwerpen aan een archeologisch veldonderzoek. Het type

onderzoek is onder meer afhankelijk van in welke zone van de FAMKE zich een
potentiegebied bevindt.

074907966:0.1 ARCADIS 6



1.1

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

HOOFDSTUK

Inleiding en
onderzoekskader

AANLEIDING ONDERZOEK

1.2

Frisia Zout B.V. produceert en verkoopt zoutproducten, gewonnen uit de ondergrondse
zoutvoorraden in de omgeving van Harlingen. De productievolumes van de huidige
winningen zijn gelimiteerd. Naar verwachting wordt de limiet rond 2016 bereikt. Met het
zicht op de toekomst is in 2013 extra winningscapaciteit nodig voor continuering van de
zoutproductie.

Uit een verkennende studie zijn twee locaties als mogelijke nieuwe locatie naar voren
gekomen: Winningsgebied Havenmond en Winningsgebied Oost.

Voordat de plannen kunnen worden uitgevoerd, zal een milieueffectrapportage (mer)
moeten worden uitgevoerd. Archeologie vormt een onderdeel van deze mer. Deel van de
mer is de uitvoer van een archeologische bureaustudie. Dit bureauonderzoek heeft tot doel
informatie te verwerven over eventueel aanwezige en/of te verwachten archeologische
waarden binnen of relevant voor het onderzoeksgebied. Het onderzoek resulteert in het
bepalen van een archeologisch verwachtingsmodel en een voorstel voor vervolgonderzoek

en is bepalend voor de effectbeschrijving van de mer.

AFBAKENING PLAN- EN ONDERZOEKSGEBIED

In het voorliggende bureauonderzoek ligt de nadruk op Winningsgebied Oost. Dit
plangebied is gelegen ten noordoosten van Harlingen. Het onderzoeksgebied wordt
gevormd door de zone waarbinnen mogelijk bodemverstoring plaatsvindt als gevolg van
zoutwinning, plus, voor een beter begrip van de archeologie binnen het gebied, 1 km daar
omheen.

Er is een viertal locaties binnen de winningsvergunning van waar naar zout geboord kan
worden. De eerste (A) ligt ten noordoosten van Minnertsga; de tweede (B) ligt ten
zuidwesten van Berlikum; de derde (C) ligt tussen St. Annaparochie en Vrouwenparochie
en de laatste (D) ligt tussen Berlikum en Beetgum. Naast deze vier locaties is sprake van het
leidingtracé van de winningslocaties naar de bestaande leiding van Frisia, nabij
Tzummarum. De winningslocaties en het leidingtracé vormen samen het zoekgebied. Voor
de administratieve gegevens zie tabel 1.1 en afbeelding 1.1.

In hoofdstuk 2 worden de geplande bodemverstoringen besproken.
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Tabel 1.1

Objectgegevens.

Afbeelding 1.1

Onderzoeksgebied
‘winningsvergunning Oost’,
met de vier mogelijke
zoutwinlocaties (A-D) en het
leidingtracé. Het blauw
omlijnde gebied vormt het

onderzoeksgebied.

Tabel 1.2

RD-codrdinaten van het

onderzoeksgebied.

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT‘

Objectgegevens plangebied

ARCADIS projectnummer

C01022.100163

Projectnaam Bureauonderzoek archeologie Frisia Zout,
Terrestrische Archeologie

Plaats Berlikum

Gemeenten Het Bildt, Franekeradeel, Menaldumadeel

Provincie Fryslan

Kaartbladen 5E-H

Oppervlakte 133 km?

Onderzoeksmelding (CIS-code) 34523

Onderzoeken (gereedmelding) 27884

Archeoregio

7, Fries-Gronings Kleigebied

Uitvoerder ARCADIS Nederland BV
Contactpersonen dhr. J. Boer (projectleiding)
dhr. E. Akkerman en mevr. J. Kluit
(archeologie)
Opdrachtgever Frisia Zout B.V.

Bevoegd Gezag

Provincie Fryslan

Uitvoeringsperiode onderzoek

februari-september 2009

Beheerder en plaats documentatie

ARCADIS Nederland BV, Locatie Assen
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BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

Het merendeel van het studiegebied is in gebruik als landbouwgrond en grasland. Voor het

overgrote deel van het onderzoeksgebied blijft het gebruik onveranderd. Er zullen

Doel van deze bureaustudie is te komen tot een gespecificeerd verwachtingsmodel
aangaande de aard en omvang van mogelijk aanwezige archeologische waarden in het

onderzoeksgebied. Op basis van de onderzoeksresultaten worden conclusies getrokken en

De resultaten van het bureauonderzoek worden gebruikt voor de mer. Op basis van het

verwachtingsmodel worden de effectcriteria geformuleerd die worden gebruikt voor de

Tenslotte worden aanbevelingen gedaan voor het archeologisch vervolgtraject.

1.3 HUIDIG EN TOEKOMSTIG GEBRUIK
maximaal vier winningslocaties worden aangelegd.
14 ONDERZOEKSDOEL
aanbevelingen gedaan voor eventueel vervolgonderzoek.
effectbeschrijving en -beoordeling in het MER.
1.5 LEESWIZER

In hoofdstuk 2 worden de bodemverstoringen beschreven. In hoofdstuk 3 volgt een quick-
scan voor het terrestrische deel van Havenmond en in hoofdstuk 4 zal het bureauonderzoek
voor winningsgebied Oost worden beschreven. Doel van dit onderzoek is te komen tot een
verwachtingsmodel en -kaart. Deze zal in hoofdstuk 5 met de conclusies en aanbevelingen

van het bureauonderzoek worden behandeld.
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2.1

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

HOOFDSTUK

Geplande
bodemverstoringen

WINNINGSLOCATIES EN TRANSPORTLEIDINGEN

2.2

Vanaf vier locaties binnen het plangebied kan zout worden gewonnen. Deze zijn
aangewezen op basis van hydrologisch onderzoek. Er zijn zoekgebieden aangewezen met
een straal van 500 m waar de ondergrond verstoord kan worden door bouw van de
boorstellage en aanleg van het werkterrein. Een winningslocatie bestaat uit een terrein van
een hectare. Hierop komt een pompinstallatie van 250 m?2. Er staat tijdelijk een boortoren
van circa 45 m hoog. De winningsdiepte van het zout is ca. 3000 m. Er zullen
transportleidingen en kabels worden aangelegd vanaf de winningslocaties. Deze sluiten aan
op het reeds bestaande leidingtracé ter hoogte van Tzummarum. Ook dat brengt
bodemverstoring met zich mee, in de vorm van ontgraving ten behoeve van de sleuf voor
de transportleidingen. De geplande sleuf is 3,5 m breed en de kabels/leidingen komen 1,5 m
-mv. te liggen. De leidingen zelf, een voor de watertoevoer en een voor de pekelafvoer,
hebben een diameter van minimaal 40 cm. In het tracé worden tevens een glasvezelkabel en
10kV stroomkabel aangelegd.

Het totale zoekgebied, dat op de kaarten in de bijlage (bijvoorbeeld bijlage 4a) grijs
gearceerd is weergegeven, heeft een oppervlakte van circa 2302 ha. Omdat het zoekgebied
relatief groot is, is er relatief veel speling om een archeologievriendelijke ‘route’ te kiezen.
Er zijn vijf alternatieven en op basis van de onderzoeken van de diverse disciplines wordt

bepaald welk alternatief de uiteindelijke voorkeur heeft.

BODEMDALING

Als gevolg van de zoutwinning is een bodemdaling voorzien waarbij de 2 cm contour van
beinvloeding binnen een straal van circa 3 km rond de winning ligt. Op de kaarten in de
bijlagen is dit weergegeven als een zwarte cirkel rond de winningslocaties, zie ook
afbeelding 2.2. De verwachte bodemdaling is afhankelijk van de alternatievenkeuze. De
bodemdaling in het diepste punt bedraagt tussen de 30 en 40 cm. Het is een daling die
geleidelijk zal plaatsvinden. Bestaande bebouwing zal naar verwachting weinig hinder
ondervinden van deze geleidelijke bodemdaling. Daarom wordt er vanuit gegaan dat
archeologische resten als sporen en mobiele bodemvondsten hiervan ook weinig hinder

ondervinden.

074907966:0.1 ARCADIS
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BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

Afbeelding 2.2 R ! R

Bodemdaling als gevolg van de .. e e e e SR e e

zoutwinning.

3000m

D=R=3000
Q=volume bodemdaling
45° =volume onttrokken zout

2.3 GRONDWATERPEIL VERANDERING

Naast bodemdaling is ook een verandering van het absolute grondwaterpeil waarschijnlijk.
Dat kan in tegenstelling tot de verwachte bodemdaling wel gevolgen hebben voor de
eventueel aanwezige archeologische waarden in de ondergrond. Een daling van het
grondwaterpeil kan een versnelde degradatie van archeologische waarden tot gevolg
hebben. Dit heeft vooral effect op het organische materiaal, zoals hout, terplagen en veen.
Een grondwaterpeilstijging heeft reductie van grondsporen tot gevolg, die daardoor kunnen
vervagen of verdwijnen. De verandering in grondwaterstanden is zeer geleidelijk. Deze
beweegt mee met de peilaanpassingen in het oppervlaktewater, deze peilen worden weer

aangepast nadat een bodemdaling merkbaar is.

In bijlage 4 zijn diverse overzichten opgenomen van waar exact vernatting of verdroging op
zal treden als gevolg van de geplande bodemverstoringen. Bruin geeft een daling van het
grondwaterpeil ten opzichte van het maaiveld weer, en blauw een stijging. Globaal gezien
treedt bij de winningslocaties een stijging van het grondwaterpeil op, en aan de rand van het
onderzoeksgebied een daling. Er zijn diverse alternatieven mogelijk, afthankelijk van de
keuze van welke locaties en het aantal locaties. De eerste twee alternatieven zijn gebaseerd
op 100% winning in Oost. Kaartbijlage 4a laat de effecten zien van alternatief 4x30 (locatie
A-B-C-D) en kaartbijlage 4b de effecten van alternatief 3x40 (B-C-D). Dan zijn er nog de
zogenaamde combinatiealternatieven, waarbij gedeeltelijk gewonnen wordt in Havenmond,
nabij Harlingen. Dit zijn alternatief combi 50/50, voor Oost de locaties B en D en het
alternatief combi 67 /33, waarbij alleen locatie B in Oost wordt gebruikt. Dit zijn
respectievelijk kaart 4c en 4d. Het laatste alternatief, 100% Havenmond, heeft geen effecten
in Oost en wordt hier niet beschreven.

Hierna zal per alternatief de grondwaterspiegelveranderingen kort besproken worden.

2.3.1 ALTERNATIEF OOST 4X30

Het eerste alternatief, waarbij alle 4 de winningslocaties worden gebruikt, is opgenomen als
bijlage 4a en ook weergegeven in bijlage 6a.

Bij winningslocatie A, tussen St. Jacobiparochie, Wier en Minnertsga, treedt een vernatting
op in dit alternatief. Het grondwaterpeil zal hier 0,1 - 0,2 m stijgen.

Winningslocatie B kent een grondwaterpeilstijging van 0,05 - 0,1 m. Het gaat hier om een

niet zo groot gebied. De vernatting is relatief minimaal.

074907966:0.1 ARcADIS | 12
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Voor winningslocatie C wordt een grondwaterspiegelstijging van 0,1 - 0,2 m verwacht,
lokaal meer dan 0,2 m. Het gaat om het gebied tussen St. Annaparochie en
Vrouwenparochie.

In de directe omgeving van winningslocatie D tenslotte komt het grondwaterpeil 0,1 - 0,2 m
hoger te liggen. Het betreft hier vooral het dorp Beetgum. Ter hoogte van de dorpskern kan

een grondwaterpeilstijging van meer dan 0,2 m optreden.

Een daling van het grondwaterpeil treedt in drie zones op. De eerste zone ligt tussen de
winningslocaties A, C en D. Langs wegen en sloten is deze daling 0,1 - 0,2 m en in het veld
0,05-0,1 m.

De tweede zone ligt bij Dijkshoek, aan de westrand van het onderzoeksgebied. Hier treedt
een verwachte daling van het grondwaterpeil van 0,1 - 0,2 m in de kern van de zone, en 0,05
- 0,1 m aan de rand van de zone.

De derde zone waar sprake is van een relatieve verdroging van het land, ligt tussen
Menaldum, Dronrijp en Franeker. Hier daalt de grondwaterspiegel 0,1 - 0,2 m. Het gaat hier
om een redelijk groot gebied. Lokaal wordt zelfs een daling van meer dan 0,2 m verwacht,

ten opzichte van het maaiveld.
Een deel van de effecten werkt door tot buiten het onderzoeksgebied. Opmerkelijk is verder

de verdroging van de zeedijk. Daar daalt het grondwaterpeil 0,1 - 0,2 m ten opzichte van het

maaiveld.

ALTERNATIEF OOST 3X40

Bij dit alternatief is gekozen voor winningslocaties B-C-D. Deze is opgenomen als bijlage 4b.
De gegevens zijn ook verwerkt in bijlage 6b.

Het gebied dat rond winningslocatie B natter wordt, is redelijk groot qua omvang. De
verwachte grondwaterspiegelstijging is 0,1 - 0,2 m.

Het gebied tussen St. Annaparochie en Vrouwenparochie, bij winningslocatie C, betreft een
groot areaal, zeker 3 km in doorsnee. Lokaal stijgt het peil meer dan 0,2 m, gemiddeld 0,1 -
0,2 m.

Locatie D betreft Beetgum en omgeving, vooral ten noordwesten van Beetgum. De
gemiddelde verandering van het grondwaterpeil is hier 0,1 - 0,2 m ten opzichte van het

maaiveld.

De daling van het grondwaterpeil en daarmee een relatieve verdroging van het land kent in
alternatief 3x40 een grote zone, die uit diverse kleinere zones bestaat. Tussen Minnertsga en
Wier komt het grondwaterpeil gemiddeld 0,05 - 0,1 m lager te liggen. Dit loopt strikt
bekeken door van Minnertsga naar Wier, maar de verdroging is daar alleen lokaal, alleen
het peil in de sloten/perceelgrenzen wordt lager. Een grote zone met relatief ernstige
verdroging begint bij Ried. Tussen Ried, Peins, Schingen en Menaldum treedt een
verdroging op van gemiddeld 0,1 - 0,2 m, lokaal meer dan 0,2 m. Hierop aansluitend van
Menaldum naar Beetgumermolen, ten zuiden van winningslocatie D is een zone waar de
grondwaterstand gemiddeld 0,05 - 0,1 m lager komt te liggen.

Effecten in de voormalige Middelzee zijn minimaal, evenals buiten het onderzoeksgebied.

074907966:0.1 ARCADIS
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BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

ALTERNATIEF COMBI 50/50

234

Het eerste combinatiealternatief gaat uit van winning uit twee locaties in Oost. Het gaat dan
om de locaties B en D. De overige winning wordt gedaan in Havenmond.

Voor de locaties B en D treedt als gevolg van de bodemdaling een verlaging van het
grondwaterpeil op van 30 cm. Er kan vanuit worden gegaan dat de effecten binnen de
cirkels B en D vergelijkbaar zijn zoals deze binnen alternatief 4x30 optreden.

De verdroging die optreedt tussen bij locaties B en D in alternatief 50/50 is echter ernstiger
(zie bijlage 4c) dan bij alternatief 4x30. Dit geldt ook voor de vernatting rond locatie D.

ALTERNATIEF COMBI 67/33

Het andere combinatiealternatief gaat uit van winning in alleen locatie B in Oost. Voor het
overige zal dan gewonnen worden in Havenmond.

De redenering voor dit combinatiealternatief is vergelijkbaar met combinatiealternatief
50/50, echter de effecten die optreden zijn vergelijkbaar zoals deze optreden binnen de
contour van locatie B zoals aangegeven in de Oost 3x40.

Ook hier geldt weer dat de verdroging ten oosten van locatie B ernstiger is bij het alternatief
67/33, dan bij de bij het alternatief 3x40.

074907966:0.1 ARCADIS
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3.1

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

HOOFDSTUK

Quickscan Havenmond

INLEIDING

3.2

Voor Havenmond is het onderzoek opgesplitst in 2 delen: een maritiem deel en een
terrestrisch deel. Voor het maritieme deel is, in nauw overleg tussen dhr. E.W. Brouwer
(archeoloog bij ARCADIS) en dhr. P. Stassen van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed
(RCE), besloten dat geen archeologisch onderzoek zal worden uitgevoerd. Uit berekeningen
van Alkyon is namelijk naar voren gekomen dat als gevolg van de zoutwinning geen
archeologische waarden op de Waddenzeebodem worden bedreigd omdat geen
archeologische lagen worden geroerd. Dit omdat er weinig tot geen morfologische
veranderingen in de Waddenzeebodem zullen optreden als gevolg van de zoutwinning.
Afgesproken is dat kan worden volstaan met een paragraaf in de achtergrondrapportage
van de mer. Hierin wordt verwezen naar het rapport van Alkyon, Meegroeivermogen en
gebruiksruimte in de getijdebekkens Vlie en Marsdiep. Er wordt gesteld dat er door de
zoutwinning geen archeologische waarden op de Waddenzeebodem bedreigd worden. In
het uit te voeren monitoringsprogramma zal Frisia metingen doen naar de bodemligging.
Als de bodemligging onverhoopt afwijkt van de voorspelling zal onderzocht worden of
scheepswrakken vrijgespoeld zijn.

Het terrestrische deel betreft vooral de locatie waarvandaan geboord wordt ten behoeve van
de winning in Havenmond. Deze zal op het eigen terrein van Frisia worden gerealiseerd.
Vanaf deze locatie kunnen meerdere boringen plaatsvinden indien noodzakelijk. De quick-

scan archeologie is opgenomen in dit bureauonderzoek.

QUICKSCAN HAVENMOND

Een quickscan is een knelpuntenanalyse met als doel in enkele snelle stappen te bepalen wat
de archeologische waarde van het plangebied is. Het plangebied ligt aan de rand van
Harlingen, op het industriegebied. Het terrein ligt aan de kust. Binnen het plangebied, het
terrein van Frisia, zal een boortoren worden gerealiseerd met bijpbehorende leidingen, ten
gunste van de zoutwinning in Havenmond. De bodemverstorende activiteiten die met de
bouwplannen gepaard gaan, kunnen eventueel aanwezige archeologische waarden
verstoren. Het terrein van Frisia is circa 9 ha groot. Voor een beter begrip van de
archeologische waarde van het plangebied is een ruimer gebied bestudeerd, het

studiegebied. Het studiegebied omvat een gebied van circa 1 km rondom het plangebied.

Voor het onderzoek zijn de volgende bronnen bekeken:
* Bodemkaart en geomorfologische kaart

= de FAMKE

= ArchisII
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BODEMKAART EN GEOMORFOLOGISCHE KAART

322

Het plangebied ligt in een zone met kalkarme (Mn15C) en kalkrijke (Mn15A)
poldervaaggronden. Dit zijn gronden met een zwak ontwikkelde (vage) humushoudende
bovengrond. Het zijn meestal jonge bodems. Geomorfologisch is het gelegen op een
kwelderwal (3K31), met aan de kust nog een strook getijafzettingsvlakte (2M35). Zie
afbeelding 3.3.

DE FAMKE

323

De Friese Archeologische Monumenten Kaart Extra (de FAMKE) is opgezet in twee delen:
een periode-advieskaart steentijd-vroege bronstijd en een periode-advieskaart vroege
bronstijd- middeleeuwen. Voor beide perioden luidt het advies dat de FAMKE geeft, dat
geen onderzoek noodzakelijk is.

ARCHIS 1l

In het centrale databestand Archis II zijn binnen het plangebied geen waarnemingen of
vondstmeldingen bekend. Binnen een straal van een kilometer bevindt zich een tiental
waarnemingen. Het gaat veelal om aardewerk in terpverband. Het meeste materiaal wordt
in de middeleeuwen en nieuwe tijd gedateerd, enkele vondsten zijn te dateren in de
ijzertijd/Romeinse tijd. De helft van deze waarnemingen is gedaan in het gebied ten
noorden van het Frisia-terrein, waar nu een industriehaven is gelegen.

Er bevinden zich geen AMK-terreinen in het plangebied, maar ten zuidoosten, binnen het
studiegebied, ligt een terrein van zeer hoge archeologische waarde. Het betreft een terrein
waar ooit meerdere terpen hebben gelegen. De datering ligt tussen de ijzertijd en de late
middeleeuwen.

In het plangebied zijn nog niet eerder onderzoeken gedaan, maar in de directe nabijheid
wel. Het gebied erboven, waar nu industriehaven is, is meerdere malen geheel of
gedeeltelijk onderzocht, in het kader van de uitbreiding van de haven. Deze aanleg heeft de
bodem grondig verstoord.

Waarnemingen, AMK-terreinen en onderzoeksmeldingen zijn opgenomen in afbeelding 3.3.
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Afbeelding 3.3

Winningsgebied Havenmond,
terrein Frisia Zout B.V. (gelegen
binnen de blauwe cirkel). Kaart

met geomorfologie en Archis-

waarden. Bron: Archis Il

3.3

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

Archis2
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156476 | STEETE

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN QUICKSCAN HAVENMOND

3.3.1

CONCLUSIES

3.3.2

Op basis van de FAMKE is het terrein van Frisia Zout B.V. niet onderzoeksplichtig.
Ondanks de ligging op de kwelderwal en de nabijheid van terpgerelateerde vondsten, is de
kans op het aantreffen van intacte archeologische waarden gering. De bodem is
waarschijnlijk reeds verstoord door het gebruik van het terrein door Frisia Zout B.V. Daarbij
komt dat het te verstoren oppervlak relatief klein is, met 250 m2.

AANBEVELINGEN

Wanneer gekozen wordt voor winning in Havenmond, kan de boortoren zonder verder
archeologisch onderzoek worden geplaatst. Omdat de kans op het aantreffen van intacte
archeologische waarden gering is, wordt de locatie niet behoudenswaardig geacht.
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HOOFDSTUK

Bureauonderzoek Qost

4.1 INLEIDING
In dit hoofdstuk worden de bekende archeologische gegevens in onderzoeksgebied
Winningsgebied Oost beschreven. De in dit rapport genoemde archeologische perioden zijn
terug te vinden in tabel 4.3.

Tabel 4.3 Periode ‘ Begin ‘ Einde

Tabel met de archeologische meuwé tijd 1500 heden

i late middeleeuwen 1050 1500

periodes. Bron: ABR. vroege middeleeuwen 450 1050
Romeinse tijd 12 v. Chr. 450
late ijzertijd 250 . Chr. 12 v. Chr.
midden ijzertijd 500 . Chr. 250 v. Chr.
vroege ijzertijd 800 . Chr. 500 v. Chr.
late bronstijd 1.100 v. Chr. 800 . Chr.
midden bronstijd 1.800 v. Chr. 1.100 v. Chr.
vroege bronstijd 2.000 v. Chr. 1.800 v. Chr.
steentijd 35.000 v. Chr. 2.000 v. Chr.

411

ARCHEOLOGIE EN MER

4.1.2

De RCE en de commissie mer eisen dat er voor het onderdeel archeologie binnen elke plan-
mer een KNA conform bureauonderzoek wordt uitgevoerd. Het detailniveau van dit
onderzoek is afhankelijk van het besluit waarvoor het MER wordt gemaakt en van de lokale
omstandigheden. Het abstractieniveau van de archeologische informatie moet aansluiten bij
het abstractieniveau van het (plan-)mer waar deze betrekking op heeft. De archeologische
informatie dient zo detaillistisch te zijn dat het mogelijk is een onderscheid in de
alternatieven te maken.

Omdat het een plan-mer van een zeer groot gebied betreft, zal het detailniveau van het
bureauonderzoek gering zijn. Het doel van het archeologisch onderzoek voor de plan-mer is
daarom een pragmatische effectbeoordeling mogelijk te maken op basis waarvan de

gewogen locatiekeuze van de winningslocaties en de leidingen kan worden gemaakt.

ZOEKGEBIED LEIDINGTRACE EN WINNINGSLOCATIES

De focus in dit bureauonderzoek en de daaruit voortvloeiende conclusies en aanbevelingen
ligt op het zoekgebied van de leidingtracés en de winningslocaties. Hier zullen de direct
bodemverstorende werkzaamheden plaatsvinden. Door de effecten van deze verstoringen te
wegen, kan een gewogen locatiekeuze van de leidingen en winningslocaties worden

gefaciliteerd. Op deze wijze kunnen archeologische waarden worden ontzien. Binnen het
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overige deel van het onderzoeksgebied worden indirecte bodemverstoringen verwacht:
bodemdaling en grondwaterpeilveranderingen. Dit deel van het plangebied is daarom

minder intensief onderzocht.

Het bureauonderzoek is uitgevoerd conform de geldende eisen zoals deze aangegeven zijn
in de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA, versie 3.1). In het kader van het
bureauonderzoek zijn diverse bronnen geraadpleegd. De belangrijkste categorieén zijn
historische, geologische, geomorfologische en bodemkundige bronnen, in combinatie met
archeologische waarderingskaarten, zoals de archeologische advieskaart van de provincie
Fryslan (FAMKE), alsmede (digitale) databestanden zoals het ARCHeologisch Informatie

De bodemkaart en geomorfologische kaart geven inzicht in de bodemontwikkeling en de
aanwezigheid en dikte van de pakketten organisch materiaal. Hieruit kan worden afgeleid
in welke lagen zich eventuele archeologische waarden bevinden, welke waarden er te

verwachten zijn en op welke diepte deze zich bevinden, de kans op verstoring en

Archis II is beschikbaar gesteld door de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) te
Amersfoort. Archis II is het centrale databestand dat in Nederland het meest compleet
voorhanden zijnde bestand op het gebied van archeologische vondsten (waarnemingen) en
monumenten is. Alle bekende behoudenswaardige terreinen/ monumenten in Nederland
zijn weergegeven op de Archeologische Monumenten Kaart (AMK). De AMK onderscheidt

terreinen van archeologische, hoge archeologische en zeer hoge archeologische waarde (al

Historische kaarten kunnen waardevol zijn in het lokaliseren van vindplaatsen uit de late
middeleeuwen en de nieuwe tijd, zeker indien deze gegevens kunnen worden
gecombineerd met Archis II-meldingen.

Omdat er een verwachtings- en advieskaart is die specifiek voor de provincie Fryslan is

gemaakt, is geen gebruik gemaakt van de minder specifieke landelijke Indicatieve Kaart van

4.2 BUREAUONDERZOEK
Systeem II (Archis II).
conservatie et cetera.
dan niet beschermd).
Archeologische Waarden (IKAW).
4.2.1

VERWACHTINGSMODEL EN -KAART

Op basis van de resultaten van het bureauonderzoek is een verwachtingsmodel ontwikkeld.
Dit model is gebruikt voor het vaststellen van de effectcriteria van de mer, die worden
gebruikt om de effecten van de geplande ingreep op de (eventueel) aanwezige
archeologische waarden te bepalen.

Het verwachtingsmodel is verwerkt in een verwachtingskaart voor de steentijd en een
verwachtingskaart voor de ijzertijd-middeleeuwen (zie bijlagen 5 en 6a en b). In de
verwachtingskaarten zijn de voor de periode relevante gegevens van historisch
kaartmateriaal, de AMK, de FAMKE, Archis waarnemingen, vondst- en
onderzoeksmeldingen verwerkt, alsmede de ingrepen en effecten.

Op de kaart staan verder de archeologische potentiegebieden afgebeeld. De
potentiegebieden zijn in twee groepen verdeeld: potentiegebieden met bekende en
potentiegebieden met verwachte archeologische waarden. Het verwachtingsmodel is

beschreven in hoofdstuk 4.
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4.3 GEOLOGIE EN BODEM

Kennis over de lokale geomorfologie en bodemopbouw zijn van groot belang voor het
aanwijzen van potentiéle archeologische waarden. Mensen vestigden zich niet op
willekeurige locaties, maar kozen deze weloverwogen.

De bodemopbouw is tevens van belang voor het vaststellen van de diepteligging van
mogelijke archeologische waarden en de conservatie ervan. Voor een goed begrip van het
studiegebied wordt een korte schets gegeven van de geomorfologische ontwikkeling van het
gebied.

Uit de bodemkaarten blijkt dat er in het gebied grofweg sprake is van een tweedeling;:
enerzijds het gebied van Het Bildt, tot ongeveer 1500 deel van de middeleeuwse zeearm de
Middelzee, anderzijds het kwelderwalgebied van Westergo. Dit is niet alleen op de
bodemkaarten te zien, maar wordt ook weerspiegeld in de archeologische kaart FAMKE, en
in de huidige topografie: archeologie en infrastructuur volgen de kwelderruggen. In het
relatief nieuwe gebied van Het Bildt volgt de infrastructuur de oude dijken.

4.3.1 GEOGENESE

Deze beschrijving start in het Holoceen, na de laatste ijstijd: het Weichselien. Het wordt dan
langzaam weer warmer, het landijs smelt, en de zeespiegel stijgt, waardoor de afwatering
verslechterd. Ook de neerslag neemt toe, waardoor in het achterland de grondwaterstand
stijgt. Uiteindelijk ontstaat hier veen. In de lager gelegen gebieden gebeurt dit eerder dan op
de dekzandplateaus. Het veen komt uiteindelijk door een nog verder stijgende zeespiegel
geheel onder water te liggen.

In het onderzoeksgebied liggen de formaties van Naaldwijk en Nieuwkoop. In het
onderzoeksgebied komen de geologische eenheden NA2, NA3 en NA4 voor (zie tabel 4.4).

Tabel 4.4 Geologische kaart: formatie van Naaldwijk

. NA2 | Formatie van Naaldwijk Zeeklei en —zand
De verschillende eenheden van - » - - -

) ) NA3 | Formatie van Naaldwijk/formatie van Nieuwkoop Zeeklei en —zand met
de formatie van Naaldwijk in inschakelingen van veen
het onderzoeksgebied. NA4 | Formatie van Naaldwijk op formatie van Nieuwkoop | Zeeklei op veen

Rond 1700 voor Chr. neemt de zeespiegelstijging toe. Wanneer de zeespiegel stijgt, worden
de ter plaatse aanwezige veenafzettingen grotendeels weggespoeld. Buiten de
aanvoergeulen blijft het veen voor erosie gespaard. De afzettingen in de geulen uit deze tijd
bestaan uit laagjes fijn zand en laagjes klei. Langs de geulen ontstaan hoge oeverwallen.
Deze zijn minder gelaagd.

Rond 1200 v. Chr. neemt de invloed van de zee af. Grote delen van het kweldergebied
komen droog te liggen en raken begroeid. Tussen 900 en 600 v. Chr. lijkt de zee weer wat
aan invloed te winnen, en wordt in de lagere delen klei afgezet op het eerder ontstane
dunne veenlaagje. Op de hogere delen in het landschap, de kwelderwallen, vestigen zich
mensen.

Omstreeks 500 v. Chr. dringt het zeewater vanuit het noordwesten en noorden het
kweldergebied weer binnen, en wordt een dikke kleilaag afgezet. Alleen de hoge
kwelderruggen en oeverwallen liggen zo hoog dat ze niet of nauwelijks overslibd raken.
Ten gevolge van de overstromingen moeten de bewoners hun woonplaatsen verlaten of
ophogen. Zo ontstaan, op de kwelderruggen en oeverwallen, terpen. Rond het begin van de

jaartelling wordt het weer wat rustiger en kan de bodem van de kwelders begroeien. Vrijwel
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het gehele gebied werd geschikt voor bewoning. De rug waarop Wijnaldum, Dongjum,
Berlikum en Beetgum liggen, vormde destijds waarschijnlijk de kustlijn.

Vanaf de derde eeuw na Chr. vormt de zee opnieuw een bedreiging. De bevolking is
gedwongen terpen op te hogen dan wel aan te leggen. Bestaande geulen en kreken slijten
weer verder uit en de mond van de Middelzee verbreedde aanzienlijk. Rond de achtste
eeuw neemt de invloed van de zee weer wat af. Historische bronnen maken melding van
een verkaveling: op veel plaatsen worden de gronden in cultuur gebracht. Tegen het einde
van de 9° eeuw is opnieuw sprake van een sterke erosie en ontstaan op veel plaatsen brede
erosiegeulen in het landschap, die heden ten dage nog te herkennen zijn aan hun lagere
ligging in het landschap. De mens gaat het land beschermen door het aanleggen van de
eerste dijken: erosiegeulen worden afgedamd. Na de eerste bedijkingen slibde de Middelzee
vrij snel dicht. De inpoldering ervan loopt grofweg van zuid naar noord. Elke keer ontstaat
nieuw land (aanwas) tegen de dijk aan.

De eerste zeedijk langs de waddenkust komt vermoedelijk tot stand in de twaalfde eeuw, en
zal waarschijnlijk gelopen hebben over de noordwestelijke flank van de kustwal Harlingen-

Sexbierum-Tzummarum-Minnertsga.

4.3.2 GEOMORFOLOGIE

Geomorfologisch gezien bestaat het onderzoeksgebied uit zeeboezemvlakte (2M32, de
voormalige Middelzee) en kwelderwallen (3K31 en 4K31). Tussen de kwelderwallen komen
nog vlakten van getij-afzettingen voor (2M35) en getij-kreekbedding/zee-erosiegeul
(2R13/14). Uit al deze waarden blijkt de constante invloed van de zee in het gebied.
Pleistoceen dekzand ontbreekt vrijwel geheel, dit is weg geérodeerd door de zee. Op enkele
plaatsen bevinden zich echter ‘eilandjes” waar nog pleistoceen dekzand in de ondergrond
aanwezig is, zie bijlage 5. In hoeverre de top van het dekzand ook hier is weg geérodeerd, is
onduidelijk.

Het oude kweldergebied wordt gevormd door het gebied waar de noordoost-zuidwest
georiénteerde kwelderruggen en oeverwallen liggen. De grond bestaat doorgaans uit lichte
zavel'. De terpdorpen liggen op de ruggen en wallen. Deze ruggen variéren in breedte van
100 tot 1000 meter en ze liggen circa 0,5m hoger dan hun omgeving. Tussen de ruggen
komen knippige zavelgronden en zwaardere gronden voor. Percelen op de ruggen zijn vaak
sterk kruinig.

Het zeeboezemgebied is het nieuwe land in de monding van de voormalige Middelzee. De
gronden zijn overwegend kalkrijk, de wegen zijn recht en er komen geen terpen voor. De
verkaveling is rechter. De percelen op de zavelgronden zijn wederom kruinig. Daarnaast

komen nog lichte en zware kleigronden voor.

4.3.3 BODEMKAART

Uit de bodemkaart blijkt dat het gehele gebied in een zone met poldervaaggrond ligt. Er zijn
echter verschillende gradaties. Zo zijn er kalkrijke en kalkarme poldervaaggronden, alsmede
knippige poldervaaggronden. Bij de kalkrijke zowel als de kalkarme poldervaaggronden

komt lichte en zware zavel voor, alsook lichte en zware klei (zie tabel 4.5).

! Menggsel van zand en klei. Zware zavel heeft een groter percentage klei dan lichte zavel. De term zavel

wordt in de bodemkunde niet meer gebruikt.
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Tabel 4.5 Code Kalk Zavel / klei
Tabel met bodemsoorten in het Mn15A (bMn15A) Kalkrijk Lichte zavel
) Mn25A Kalkrijk Zware zavel
onderzoeksgebied. De Mn35A (5Mn35A) Kalkrijk Lichte Klei
toevoeging ... staat voor Mn45A Kalkrijk Zware klei
kruinig. Mn15C (bMn15C) Kalkarm Lichte zavel
Mn25C Kalkarm Zware zavel
gMn15C Knippig Lichte zavel
| gMn25C Knippig Zware zavel

Poldervaaggronden zijn gronden met een zwak ontwikkelde (vage) humushoudende
bovengrond en hydromorfe kenmerken als roestvlekken en grijze vlekken, die ondieper dan
50 cm beginnen. Vaaggronden zijn veelal jonge bodems, met nog weinig invloeden van
bodemvormende processen. De onderverdeling binnen de poldervaaggronden berust eerst
en vooral op verschillen in het koolzure kalkgehalte: kalkrijke en kalkarme gronden. Naar
de aard van de klei kunnen de kalkarme gronden nog gesplitst worden in normale, knippige
en knip-poldervaaggronden.

Vaaggronden hebben een wisselende archeologische potentie. Doorgaans is deze in jonge
kleipolders laag. Het kan echter ook zo zijn dat oude archeologica perfect geconserveerd is

onder de jonge, opgeslibde bodem.

Zowel op de kwelderruggen en oeverwallen, als op het ‘nieuwe land” (voormalige
Middelzee) komen kruinige percelen voor. Naar het midden toe zijn de percelen sterk
opgehoogd. Dit is gebeurd met materiaal dat van de zijkanten naar het midden is verplaatst.
Hierdoor komen binnen één perceel vrij grote verschillen in bodemgesteldheid voor. Voor
het ‘oude land’ betekent dit dat op één perceel tuineerdgrond, kalkarme en kalkrijke
poldervaaggronden voorkomen. Voor het ‘nieuwe land” geldt hetzelfde, zij het dat de
kalkarme poldervaaggronden ontbreken. Op de bodemkaart zijn kruinige percelen
aangegeven als poldervaaggronden met toevoeging b... voor de code. Tot het
onderscheiden van deze toevoeging wordt pas overgegaan als binnen één perceel het

hoogteverschil tussen kruin en rand tenminste 70 & 80 cm bedraagt.

4.4 VERWACHTINGSKAARTEN

44.1 DE FRIESE ARCHEOLOGISCHE MONUMENTENKAART EXTRA

De Friese Archeologische MonumentenKaart Extra (de FAMKE) is de archeologische laag
van de cultuurhistorische kaart van de provincie Fryslan. De FAMKE bestaat uit twee
provinciedekkende advieskaarten, één voor de periode steentijd — vroege bronstijd, en één
voor de periode midden bronstijd — middeleeuwen. De archeologische adviezen op de
FAMKE zijn gebaseerd op de bekende archeologische terreinen en op archeologische
verwachtingen, die op hun beurt weer gebaseerd zijn op bronnen als de bodemkaart,
veldwerk en literatuurstudie. De FAMKE geeft geen advies voor de periode van na de
middeleeuwen (1500).

Voor wat betreft de periode steentijd — vroege bronstijd geldt voor het gehele plan- en
onderzoeksgebied dat geen onderzoek noodzakelijk is. Dit komt mede doordat de
pleistocene laag waarin vondsten uit deze periode aangetroffen kunnen worden, vrijwel
geheel weg geérodeerd is. Op enkele plaatsen is echter nog een restant aanwezig (zie bijlage
4a en b). De reden dat dit niet op de FAMKE is opgenomen, is dat bij het opstellen van de

advieskaart de keus is gemaakt om dekzand dieper dan NAP - 4 m niet mee te nemen in de
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advieskaarten. Dekzand dieper dan NAP - 4 m bevindt zich doorgaans te diep om bijj
bodemverstorende werkzaamheden verstoord te worden.

Voor de periode midden bronstijd — middeleeuwen geldt voor een groot deel van het gebied
ook, dat geen onderzoek noodzakelijk is. Dit advies wordt gegeven als op basis van eerder
onderzoek is gebleken dat er zich geen archeologische resten in de bodem bevinden, of
wanneer de archeologische verwachting voor het aantreffen van archeologische resten uit
de periode midden bronstijd — vroege middeleeuwen op gefundeerde gronden zodanig laag
is dat de kans op aantasting bij de meeste ingrepen zeer klein is. Daarbij komt dat Het Bildt
een relatief recent ingepolderd gebied is, dat tot omstreeks 1500 deel uitmaakte van de
zeearm Middelzee.

Voor wat betreft het gebied waar de kwelderruggen liggen, gelden diverse adviezen,
voornamelijk karterend onderzoek 1 en 2 (booronderzoek). Daarnaast geldt voor terpen dat
een waarderend onderzoek moet worden uitgevoerd (booronderzoek). Voor wettelijk
beschermde monumenten geldt een streven naar behoud, evenals AMK-terreinen.

Ten opzichte van de AMK zijn er kleine verschillen. Zo staan onder meer de kernen van St.
Jacobiparochie, St. Annaparochie en Vrouwenparochie wel op de AMK, maar niet op de
FAMKE. In de huidige versie van de FAMKE zijn namelijk AMK-terreinen die een
dorpskern betreffen en waarvan de begrenzingen nog onzeker zijn, vooralsnog opgenomen
als symbolen. Op termijn zullen de begrenzingen van deze terreinen in de FAMKE worden
opgenomen. De AMK-terreinen komen in 4.5.1 aan bod.

4.5 ARCHIS I

In het Archeologisch Informatie Systeem (Archis II) is een groot aantal bronnen

samengevoegd die voor dit bureauonderzoek zijn bestudeerd.

4.5.1 AMK-TERREINEN

In Archis zijn voor het onderzoeksgebied 109 AMK-terreinen opgenomen. Van die 109
terreinen zijn er 10 van archeologische waarde, 49 van hoge archeologische waarde, 21 van
zeer hoge archeologische waarde en zijn er 29 beschermd. Het merendeel hiervan ligt op de
kwelderruggen.

Bij 83 van deze AMK-terreinen gaat het om een terp of huisterp, 18 terreinen betreffen resten
van een stins of state, 4 terreinen betreffen een historische dorpskern, voor 2 terreinen is
sprake van een klooster en 1 AMK-terrein is een verhoogde akker. AMK-terrein 9191 (05H-
132) is een terrein van hoge archeologische waarde, waar behalve een terp de resten liggen
van een klooster, een stinsterrein en een grafveld. De vroegste datering van de
nederzettingen ligt in de ijzertijd. Waarbij een aantal van de terpen zijn gelegen op locaties
waar zich al een onverhoogde nederzetting (vlaknederzetting) bevond op de hoger gelegen
kwelderwallen en -ruggen. De stateterreinen en kloosterterreinen dateren uit de late
middeleeuwen.

In het zoekgebied van het leidingtracé en de winningslocaties liggen diverse AMK-terreinen
(geheel of gedeeltelijk). Deze zijn opgenomen in tabel 4.6. Wederom betreft het voornamelijk
terpen.

Een compleet overzicht van de AMK-terreinen is te vinden in bijlage 8.
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Tabel 4.6

Overzicht AMK-terreinen

binnen het zoekgebied.

4.5.2

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

LT Archeologische status Periode Omschrijving

/ CMA nr.

214/ 05H-003 zeer hoge archeologische vroege middeleeuwen | Terp
waarde, beschermd — onbekend

215/ 05H-004 hoge archeologische (vroege) Huisterp

waarde

middeleeuwen

226/ 05G-050

zeer hoge archeologische
waarde, beschermd

late middeleeuwen

Resten van het
klooster Bethanie

1017/ 05G-051 zeer hoge archeologische midden Romeinse tijd | Terp
waarde, beschermd — late middeleeuwen

1018/ 05H-006 zeer hoge archeologische middeleeuwen - late | Huisterp
waarde, beschermd middeleeuwen

1019/ 05H-007 zeer hoge archeologische midden Romeinse tijd | Terp
waarde, beschermd — late middeleeuwen

1020/ 05H-005 zeer hoge archeologische middeleeuwen Huisterp
waarde, beschermd

1021/ 05H-002 zeer hoge archeologische midden ijzertijd — Terp
waarde, beschermd onbekend

1028/ 05H-008 zeer hoge archeologische late middeleeuwen Huisterp
waarde, beschermd

7593 zeer hoge archeologische midden Romeinse tijd | Terp/ State
waarde - late middeleeuwen

8279/ 05H-076 zeer hoge archeologische late ijzertijd - Terp
waarde onbekend

8281/ 05H-078 zeer hoge archeologische Romeinse tijd — Terp
waarde midden onbekend

8284/ 05H-079 hoge archeologische late ijzertijd — nieuwe | Terp
waarde tijd

8286/ 05H-081 hoge archeologische late middeleeuwen - | Terp
waarde onbekend

8328

8330/ 05G-188

9075/ 05G-209

9108/ 05H-085

zeer hoge archeologische
waarde
archeologische waarde

hoge archeologische
waarde
hoge archeologische

late middeleeuwen

late middeleeuwen

late middeleeuwen

late middeleeuwen

Terp/ klooster Anjum

Resten van de stins
Holwerdastate
Resten van de stins
Sixma van Andla
Resten van een stins

waarde

9112/ 05H-089 zeer hoge archeologische onbekend Terp
waarde

9116/ 05H-093 zeer hoge archeologische onbekend Huisterp
waarde

14783/ 05H-077 | hoge archeologische midden Romeinse tijd | Terp
waarde - onbekend

14957 zeer hoge archeologische midden Romeinse tijd | Terp

waarde

— late middeleeuwen

VONDSTMELDINGEN EN WAARNEMINGEN

In Archis zijn naast AMK-terreinen ook losse archeologische vondsten opgenomen. Mensen
(particulieren en instanties) kunnen deze vondsten melden (vondstmeldingen). Deze
vondstmeldingen worden (meestal met enige vertraging) door de RCE verwerkt tot
waarnemingen.

In Archis zijn 9 vondstmeldingen en 112 waarnemingen gedaan binnen het

onderzoeksgebied. Ze liggen net als de AMK-terreinen hoofdzakelijk op de kwelderruggen.
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Het merendeel van de vondstmeldingen en waarnemingen betreft vondsten (of
cultuurlagen) in terpverband. Het gaat hierbij voornamelijk om aardewerk.

Daarnaast zijn er ook vondsten gedaan als la téne armbanden (ijzertijd; 11359, 11360); een
16° eeuwse duiker, mogelijk uit de eerste fase van het in cultuur brengen van het Bildt
(238701); en 12 fibulae in diverse soorten en maten (fragmenten).

Vondstmeldingen en waarnemingen zijn als lijst opgenomen in bijlage 8. Enkele
waarnemingen liggen binnen het zoekgebied. Het gaat om vondsten uit terpverband (5139,
5140, 33333, 33339, 37604, 134316, 134317, 402906, 403632, 405057), vondsten in
kloosterverband (5152, 238123) en vondsten van een stateterrein (38479). Ook zijn er nog
enkele losse vondsten zoals Romeinse fibulae (238703), een bronzen naald (Romeins/vroeg-
middeleeuws; 24372), aardewerk en bot uit de late middeleeuwen/nieuwe tijd (400350),
vroeg middeleeuws aardewerk (238694) en een Romeinse sestertius (238695).

Direct ten oosten van de leidingsleuf, ter hoogte van winningslocatie A, ligt een cluster
waarnemingen (32903, 48233, 56993, 405601, 405981) en vondstmeldingen (403638, 405957,
407580, 410159) op de kwelderwal bij Wier. Het betreft vondsten in terpverband. De
leidingsleuf kruist hier de kwelderwal en daarmee, zoals blijkt uit de ligging van de meeste
waarnemingen, een potentieel rijk gebied. De meeste vondstmeldingen en waarnemingen
liggen op deze kwelderwallen, en betreffen vondsten in terpverband. De datering van
terpen ligt tussen de ijzertijd en de nieuwe tijd.

ONDERZOEKSMELDINGEN

Archeologen zijn verplicht alle (bureau-, boor-, graaf-) onderzoeken vooraf te melden en
achteraf resultaten te melden, ook als geen vondsten werden gedaan. In Archis zijn deze
meldingen te vinden onder Onderzoeksmeldingen en Onderzoeken. Wanneer een
onderzoek vooraf gemeld wordt, heet het een onderzoeksmelding. Binnen het studiegebied
liggen 130 van deze onderzoeksmeldingen, waarvan er 19 niet zijn afgemeld. De overige 111
onderzoeksmeldingen gaan wel gepaard met afgemeld onderzoek.

Ook het merendeel van de onderzoeken ligt in het gebied van de kwelderruggen. Dit komt
overeen met de geldende adviezen in de FAMKE, waarin in het gebied van de voormalige
Middelzee onderzoek niet noodzakelijk wordt geacht.

Enkele onderzoeksmeldingen vallen binnen het zoekgebied van het leidingtracé en de

winningslocaties. Zij zijn opgenomen in tabel 4.7.

Onderzoeken betreffen regelmatig (gedeelten van) AMK-terreinen. Dit is niet onlogisch,
gezien het feit dat alle bewoning, net als in het verleden, nog steeds hoofdzakelijk op de
kwelderruggen ligt. Ondanks een streven naar behoud voor AMK-terreinen komt het dus
regelmatig voor dat onderzoek gedaan wordt in het kader van bouwplannen.

Ten oosten van het leidingtracé, ter hoogte van winningslocatie A, liggen op de kwelderwal
bij Wier in een cluster nog een drietal onderzoeksmeldingen. Ten zuiden van het
leidingtracé, op de kwelderwal die loopt van Berlikum naar Dongjum, liggen diverse
onderzoeksmeldingen: ter hoogte van Berlikum ligt een cluster onderzoeksmeldingen en ten
westen van winningslocatie B ligt een andere cluster.

Het zoekgebied van het leidingtracé en de winningslocaties ligt grotendeels tussen de
kwelderwallen. De archeologische waarden bevinden zich vooral op de kwelderwallen. De
onderzoeken op de kwelderwallen hebben geen extra informatie opgeleverd voor het

onderzoek en de locatiekeuze. Ze zijn daarom niet opgenomen op de verwachtingskaarten.
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Onderzoeksmelding ‘ Type onderzoek Vondsten

Onderzoeksmeldingen binnen het zoekgebied

Tabel 4.7 Aanbeveling

Onderzoeksmeldingen binnen

} i i 3140 Booronderzoek Geen vondsten Geen aanleiding
het zoekgebied en in de directe vervolgonderzoek
omgeving. 4282 Booronderzoek Terp Handhaven

monumentenstatus
4283 Booronderzoek Terp Advies: zet op
monumentenlijst
4293 Booronderzoek Bewoningsresten uit Handhaven
de late middeleeuwen | monumenten status
4294 Booronderzoek Terp Handhaven
monumentenstatus
4945 Booronderzoek Resten van een Handhaven
klooster uit de late monumentenstatus
middeleeuwen
6249 Booronderzoek Vondsten houden Werkzaamheden
mogelijk verband met | archeologisch
Hemmemastate begeleiden
14971 Booronderzoek Geen gegevens Sparen deel
onderzoeksgebied
door planaanpassing
14972 Booronderzoek Geen gegevens Geen aanleiding tot
vervolgonderzoek
16191 Booronderzoek Geen gegevens Geen gegevens
18011 Booronderzoek Geen gegevens Geen nader
onderzoek
aanbevolen
18013 Booronderzoek Geen gegevens Geen nader
onderzoek
aanbevolen
21875 Booronderzoek Geen gegevens Geen gegevens
23105 Booronderzoek Geen gegevens Vervolgonderzoek
niet noodzakelijk
29568 Bureauonderzoek Terplagen Geen grondwerk
gevolgd door dieper dan 70 cm -mv.
booronderzoek
Onderzoeksmeldingen cluster Wier
3800 Booronderzoek Terp Beschermd
monument, nader
onderzoek
aanbevolen
21877 Booronderzoek Geen gegevens Geen nader
onderzoek
aanbevolen
23053 Booronderzoek Terpzool Nader onderzoek
aanbevolen:
proefsleuven
Onderzoeksmeldingen cluster locatie B
4285 Booronderzoek Terp Streven naar behoud
4286 Booronderzoek Terp Advies: zet op
monumentenlijst
4288 Booronderzoek Terp Handhaven status
16706 Booronderzoek Geen gegevens Geen selectieadvies
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Ongeveer de helft van het onderzoeksgebied ligt in ‘Het Bildt’. Dit is een relatief jong
gebied, dat tot omstreeks 1500 deel uitmaakte van de Middelzee: een middeleeuwse zeearm
die rond 1100 begon dicht te slibben. ‘Bildt’ komt van het woord ‘opbillen’-‘opgebild’. Dit is
een oud woord voor opslibben. Het Bildt ontstaat door verdere opslibbing van de zeearm,
wanneer in 1300 een dijk wordt aangelegd tussen Beetgumermolen en Britsum. De kwelders
die hierdoor ontstaan, worden rond 1505 ingedijkt door arbeiders uit onder meer Zuid-
Holland en Zeeland. De dijken zijn weergegeven op afbeelding 4.4. Langs een kaarsrechte
weg ontstaan de drie dorpen St. Jacobiparochie, St. Annaparochie en Vrouwenparochie,

naar de parochies van de dorpen. Aanvankelijk hebben de dorpen namen die wijzen op de

Binnen de gemeente Het Bildt, binnen het plangebied, ligt ook Minnertsga. Dit is na een
gemeentelijke herindeling bij deze gemeente gekomen. Het ligt op de kwelderwal en is
aanzienlijk ouder dan de rest van de gemeente. Dat geldt voor de meeste bewoningskernen

op de kwelderwallen. De eerste dijken in dit gebied zijn al omstreeks de 9°- 10° eeuw

Het merendeel van het onderzoeksgebied is in gebruik als landbouwgrond en grasland. Uit
historische gegevens blijkt dat dit rond 1900 hetzelfde was: akkerland, kale grond en
grasland (Historisch Grondgebruik rond 1900, Alterra, HGN_1900, Archis II).

4.6 HISTORISCH ONDERZOEK
herkomst van de arbeiders.
aangelegd.

4.7 HISTORISCH KAARTMATERIAAL

Uit het bestudeerde historisch kaartmateriaal blijkt ook dat Het Bildt relatief jong is. Bij
Schotanus (kaart omstreeks 1664) is bijvoorbeeld goed te zien dat dit deel van het
onderzoeksgebied strak en recht verkaveld is. Verder zijn er diverse ‘edelstaten” en "hof
steden’ te herkennen, waarvan de meesten ook heden ten dage nog herkenbaar zijn als erf.
Opvallend is dat de hofsteden en edelstaten in Westergo in Archis zijn terug te vinden als
AMK-terreinen, maar de edelstaten en hofsteden van het Bildt niet. Mogelijk komt dit
omdat de hofsteden en edelstaten in Westergo doorgaans op terpen liggen.

Op een kaart uit de Friesche Volksalmanak van 1889 valt goed te zien aan de verkaveling en
infrastructuur waar de Middelzee (het latere Bildt) oorspronkelijk lag (afbeelding 4.4). Dit is
ook goed te zien op andere kaarten van rond 1900, bijvoorbeeld op de bonnebladen (Alterra,
BON1900, Archis II) en in de grote historische provincieatlas van Fryslan (1853-1856). Ook
de atlas van Huguenin, die de periode 1819-1829 beslaat, geeft een soortgelijk beeld.
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Afbeelding 4.4

Kaart van het
onderzoeksgebied met grijs
gearceerd de voormalige
Middelzee (Friesche
Volksalmanak 1889). In rood

zijn de dijken aangegeven.

4.8
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BEKENDE BODEMVERSTORINGEN

4.9

Vanwege het geringe detailniveau van dit bureauonderzoek is gekozen om de
bodemverstoringen buiten beschouwing te laten. Daarbij is het overgrote deel van het
gebied in gebruik als landbouwgrond en grasland en zullen de bodemverstoringen hieraan

gelieerd zijn.

AMATEURARCHEOLOGEN EN HISTORISCHE VERENIGINGEN

Gezien het detailniveau van dit bureauonderzoek zijn de amateurarcheologen en historische

verenigingen niet geraadpleegd voor dit onderzoek.
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BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

HOOFDSTUK

Conclusie en
aanbevelingen

In dit hoofdstuk worden de conclusies en de aanbevelingen behandeld. De conclusies van
het bureauonderzoek zullen hieronder gebruikt worden om te komen tot aanbevelingen

aangaande de noodzaak tot en de vorm van archeologisch vervolgonderzoek.

VERWACHTINGSMODEL

5.1.1

De informatie, verkregen door bestudering van de diverse bronnen, is gebruikt om tot een
verwachtingsmodel te komen voor de archeologie in het plangebied. Hierbij worden twee
perioden onderscheiden:
1. steentijd — bronstijd

2. ijzertijd — nieuwe tijd.

Het verwachtingsmodel is voor periode steentijd — bronstijd als geheel beschreven. Het
onderzoeksgebied is voor wat betreft ijzertijd — nieuwe tijd in drie zones verdeeld vanwege
de regionale verschillen in de verwachting:

a. het gebied van de voormalige Middelzee

b. het gebied met kwelderwallen/-ruggen

c. de zones tussen de kwelderwallen
De gebieden waar op basis van het verwachtingsmodel archeologische waarden worden

verwacht, krijgen in het kader van dit bureauonderzoek en de mer een middelhoge of hoge

archeologisch potentie toebedeeld.

VERWACHTING STEENTIJD — BRONSTIJD

Archeologische waarden uit de periode steentijd — bronstijd zullen zich in de top van het
pleistocene dekzand bevinden. Binnen het studiegebied is het dekzand echter op de meeste
plaatsen weg geérodeerd. Op de plaatsen waar zich nog wel dekzand bevindt, is de top van
dit pakket mogelijk eveneens weg geérodeerd. Het is op deze locaties onbekend in welke

mate de lagen waarin zich archeologische waarden zouden kunnen bevinden nog intact zijn.

Er zijn binnen het studiegebied geen waarden uit deze periode bekend. De afwezigheid van
vondsten ligt mogelijk aan het feit dat de schaarse locaties waar zich hier nog dekzand
bevindt meer dan 4 m onder het maaiveld liggen. Vondsten worden bij de meeste
bodemverstorende werkzaamheden als ploegen, woningbouw en dergelijke niet direct
blootgelegd. De afwezigheid van vondsten betekent echter niet dat er zich geen waarden in
het gebied kunnen bevinden.
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Er wordt gesteld dat in de gebieden waar zich geen pleistoceen dekzand bevindt, geen
waarden uit deze perioden worden verwacht. Voor de gebieden waar zich wel dekzand
bevindt geldt dat zich hier mogelijk wel waarden bevinden uit de steentijd — bronstijd; de
archeologische verwachting moet hier nader worden bepaald, maar wordt voorlopig als
middelhoog betiteld.

VERWACHTING MIDDELZEE

5.1.3

Voor wat betreft de voormalige Middelzee worden bewoningssporen verwacht van na de
middeleeuwen. Hoewel de eerste dijken in het kwelderwalgebied van omstreeks de 9°/10°
eeuw de dichtslibbing van de Middelzee tot gevolg hebben, dateren de vroegste sporen van
bewoning hier van na 1505. Arbeiders uit ondermeer Zuid-Holland en Zeeland polderen het
gebied in en de eerste dorpen ontstaan (St. Jacobiparochie, St. Annaparochie,
Vrouwenparochie). De bewoningssporen kunnen verder bestaan uit hofsteden en
edelstaten, met het bijpehorende vondstmateriaal. Naast deze locaties heeft het gebied een
lage archeologische verwachting.

VERWACHTING KWELDERWALLEN

5.1.4

Voor wat betreft deze zone, de kwelderwallen en -ruggen, kunnen archeologische waarden
worden verwacht vanaf de late ijzertijd. Uit deze tijd stammen vlaknederzettingen en de
terpen. De invloed van de zee blijft hier merkbaar, tot omstreeks de 9°/10° eeuw de eerste
dijken worden aangelegd en de Middelzee als gevolg hiervan langzaam begint dicht te
slibben. Bewoningssporen in dit gebied betreffen naast terpen ook kloosters, staten en
stinsen. Deze kloosters, staten en stinsen stammen uit de late middeleeuwen en nieuwe tijd.

Het gehele gebied heeft daarom een hoge archeologische verwachting.

VERWACHTINGSMODEL TUSSEN DE KWELDERWALLEN

5.2

Voor deze zone, het gebied tussen de kwelderwallen, geldt een lage archeologische
verwachting. Ten tijde van de terpbewoning vanaf de ijzertijd was het gebied tussen de
kwelderwallen niet geschikt voor bewoning, omdat het hiervoor te nat was. Ook heden ten
dage is dit gebied in feite alleen geschikt als weideland.

POTENTIEGEBIEDEN

5.2.1

Om een zo objectieve effectbeoordeling mogelijk te maken, zijn vastgestelde effectcriteria
nodig. Om de effectcriteria te koppelen aan het verwachtingsmodel zijn gebieden of locaties
met een hoge archeologische verwachting een middelhoge of hoge archeologische potentie
toebedeeld.

De potentiegebieden zijn in twee groepen verdeeld: de potentiegebieden met bekende

archeologische waarden en de potentiegebieden met verwachte archeologische waarden.

BEKENDE ARCHEOLOGISCHE WAARDEN

Er zijn de volgende potentiegebieden met bekende waarden vastgesteld:
* AMK-terreinen

= Archis waarnemingen en vondstmeldingen
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= Hofsteden en edelstaten naar aanleiding van Schotanus (1664) in de voormalige
Middelzee
Bij de AMK-terreinen gaat het vooral om terpen. Ook de waarnemingen en
vondstmeldingen uit Archis houden vooral verband met terpen en terpbewoning.
Onderzoeksmeldingen zoals opgenomen in Archis, zijn hier niet als aparte potentiegebieden
aangewezen, omdat de onderzoeken zich of beperken tot al bekende (AMK-) terreinen, of
omdat ze geen nieuwe informatie hebben opgeleverd. Het historisch kaartmateriaal van
Schotanus (1664) heeft ten slotte nog waarden opgeleverd in de vorm van enkele hofsteden
en edelstaten in het voormalige Middelzee gebied. In Westergo zijn de hofsteden en
edelstaten In de FAMKE en AMK verwerkt en daarom niet nogmaals aangewezen. De
bekende archeologische waarden zijn allen te dateren tussen de ijzertijd en de nieuwe tijd.
Er bevinden zich geen bekende archeologische waarden uit de steentijd in het zoekgebied.

VERWACHTE ARCHEOLOGISCHE WAARDEN

5.3

Verwachte archeologische waarden zijn gebaseerd op geomorfologische gegevens en bodem

gegevens, alsmede op bestaande verwachtingskaarten. Voor Fryslan betreft dat de FAMKE

die op haar beurt gebaseerd is op bronnen als de bodemkaart, veldwerk en literatuurstudie.

De volgende verwachte archeologische waarden zijn aangemerkt:

* Locaties waar zich Pleistoceen dekzand in de ondergrond bevindt, hier kunnen waarden
uit de periode steentijd — bronstijd worden verwacht.

* De kwelderwallen en -ruggen, hier kunnen waarden, met name terpen, uit de periode
ijzertijd — nieuwe tijd worden verwacht.

= De FAMKE geeft geen advies voor de periode van na de middeleeuwen (1500-heden).
Daarom bestaat voor de helft van het onderzoeksgebied (de voormalige Middelzee/Het
Bildt) geen advies. Dit is immers pas na die tijd ingepolderd. Voor dit gebied worden

waarden verwacht vanaf de inpoldering omstreeks 1505.

EFFECTCRITERIA

Op basis van het verwachtingsmodel en de uitwerking hiervan in potentiegebieden, zijn de

effectcriteria bepaald. Potentiegebieden en effectcriteria zijn direct aan elkaar gekoppeld. De

effectcriteria zijn:

* Het doorsnijden van potentiegebieden met bekende archeologische waarden.

= Het doorsnijden van potentiegebieden met verwachte archeologische waarden.

= Aantasting van bekende archeologische waarden als gevolg van verandering van het
grondwaterpeil.

= Aantasting van verwachte archeologische waarden als gevolg van verandering van het
grondwaterpeil.

De aantasting van bekende waarden weegt zwaarder dan de aantasting van verwachte

waarden. Het zwaarst wegen aantastingen van beschermde waarden en terreinen waarvoor

een streven naar behoud geldt (AMK-terreinen), hierna volgt aantasting van overige

bekende waarden en relatief het minst zwaar wegen aantastingen van verwachte

archeologische waarden.

Verder wordt gekeken naar oppervlakten en doorsnijdingen van de verstoringen en

aantastingen. Hierbij geldt dat grotere aantasting zwaarder weegt dan een kleinere

aantasting. Tevens is een directe verstoring (graven) erger dan een indirecte verstoring (de

verhoging of verlaging van de grondwaterspiegel). Op deze manier kan een gewogen

locatiekeuze van de winningslocaties en de leidingen worden gemaakt.
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De verandering van het grondwaterpeil, zoals behandeld in hoofdstuk 2.3, heeft effect op de
archeologie. Het gaat hier dan om indirecte verstoringen van bekende en verwachte
archeologische waarden. Een daling van het grondwaterpeil kan een versnelde degradatie
van archeologische waarden tot gevolg hebben. Een grondwaterpeilstijging heeft reductie

5.4 EFFECTEN GRONDWATERPEILVERANDERING
van grondsporen tot gevolg, die daardoor kunnen vervagen of verdwijnen.
Er is voor alle alternatieven gekeken naar de effecten op de archeologie. De
effectbeoordeling wordt beschreven in het Milieueffectrapport.

5.5 AANBEVELINGEN

Aanbevolen wordt archeologische potentiegebieden zoveel mogelijk te ontzien. Daar waar
desalniettemin besloten wordt daadwerkelijk bodemingrepen te laten plaatsvinden, wordt
aanbevolen de locaties te onderwerpen aan een archeologisch veldonderzoek. Het type
onderzoek is onder meer afhankelijk van in welke zone van de FAMKE een potentiegebied
zich bevindt.

Winningslocaties A en C liggen op de FAMKE in een zone met een lage verwachting
(groen), hier is in principe geen onderzoek noodzakelijk. Wat echter niet uit de FAMKE naar
voren komt, maar wel uit dit bureauonderzoek is gebleken, is dat winningslocatie C een
pleistocene ondergrond heeft. Het pleistocene dekzand bevindt zich 4-8 meter -NAP. Er
geldt hier een verwachting op steentijd waarden. De reden dat de FAMKE deze
verwachting niet aangeeft is dat bij het opstellen van de advieskaart de keus is gemaakt om
dekzand dieper dan NAP - 4 m niet mee te nemen in de advieskaarten. Dit omdat dekzand
dieper dan NAP - 4 m doorgaans te diep zit voor bodemverstorende werkzaamheden. De
huidige locatie van winningslocatie C ligt midden op het dekzandeiland in de ondergrond.
De boring gaat tot grote diepte (3000 m) en zal het dekzand zeker bereiken. De boring
doorsnijdt op één klein punt het dekzandeiland. De winning zelf vindt circa 3000 m dieper
plaats dan waar eventueel aanwezige archeologische waarden zich bevinden. Hierdoor is de
archeologische problematiek meer theoretisch. Het is de vraag of de lagen waarin
steentijdwaarden worden verwacht (de top van het dekzand) intact zijn. Bovendien is de

kans dat zich op dit kleine punt archeologische waarden bevinden, statistisch klein.

Voor winningslocatie B geldt op basis van de FAMKE karterend onderzoek 2.
Winningslocatie D ligt op de FAMKE in een zone die gemarkeerd is als karterend
onderzoek 1.

Zie bijlage 7 voor een nadere uitleg van deze vormen van onderzoek.

Het leidingtraject ligt met name in de voormalige Middelzee en tussen de kwelderwallen.
Archeologisch is dat relatief oninteressant. Echter, binnen het trajectgedeelte over de
voormalige Middelzee liggen twee voormalige hofstedes en een voormalige edelenstate die
in Schotanus (1664) worden beschreven. Ze zijn nog steeds herkenbaar als erf. In de bodem
kunnen dus nog 17° eeuwse resten/voorgangers zitten. Geadviseerd wordt deze locaties te
ontzien.

Verder kruist het traject enkele malen de kwelderwallen. Afhankelijk van de zone op de

FAMKE geldt dat hier karterend onderzoek 1 of 2 zal moeten worden uitgevoerd.

074907966:0.1 ARCADIS

34



BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

Er bevinden zich ook terpen/AMK-terreinen binnen het leidingtracé. Voor AMK-terreinen
geldt een streven naar behoud. Voor de overige terpen geldt, in navolging van de FAMKE,
dat waarderend onderzoek moet worden uitgevoerd.

Doordat voor het leidingtracé een ruim areaal is gemarkeerd, is er echter veel ruimte
archeologische waarden te ontzien.
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‘ BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT WINNINGSGEBIED OOST

BIJLAGE 1 Verklarende woordenlijst

Bouwvoor De bovenste laag van het bodemprofiel dat door middel van
agrarisch gebruik (ploegen, beplanting, bemesting etc.) is
gevormd.

Dekzand Een periglaciale eolische zandlaag die over een groter
oppervlak als een dek over oudere formaties ligt. Dergelijke
lagen stammen uit glaciale perioden waarin de grond niet door
planten werd vastgehouden en de wind vrij spel had.

Erosie Proces waarbij het oppervlak wordt aangetast en los materiaal

wordt afgevoerd door water, wind of ijs.

Geogenese De vorming van het landschap; de leer van het ontstaan van
grondeigenschappen.
Geomorfologie Verklarende beschrijving van de vormen van het

aardoppervlak in verband met de wijze van hun ontstaan.

Holoceen Meest recente geologische tijdvak van ongeveer 8.800 v. Chr.
tot heden.
Kruinig Naar het midden toe sterk opgehoogde percelen worden

kruinig genoemd. Het hoogteverschil tussen rand en kruin
bedraagt tenminste 70 a 80 cm.
Kwelder Alleen bij hoge vloed overstroomt buitendijks gebied.
Oeverwal Op de oever van een rivier, beek of andere stroom afgezet
sedimentatiepakket. Ontstaan door sedimentatie van fijner
wordend materiaal; eerst zand later klei (fining upwards).
Pleistoceen Geologisch tijdvak van circa 2,3 miljoen jaar geleden tot het
begin van het Holoceen (circa 8.800 v. Chr.). Het Pleistoceen
wordt gekenmerkt door de vier bekende ijstijden.
Poldervaaggrond Bodemtype met een onduidelijke, vage bodemvorming. In
verreweg de meeste polders komen deze gronden voor.
Terp Een door mensen aangelegde verhoging die voor de aanleg

van dijken moest zorgen dat men beschermd werd tegen

wateroverlast.
Weichselien De laatste ijstijd van circa 115.000 — 8.800 v. Chr.
Zavel Mengsel van zand en klei. Zware zavel heeft een groter

percentage klei dan lichte zavel.

De term zavel wordt in de bodemkunde niet meer gebruikt.
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‘ BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

BIJLAGE 2 Afkortingen

ABR Archeologisch Basis Register. Samengesteld door de RCE. Het
ABR is een typologie, in referentielijsten met chronologische
waarde voor onder meer materiaal, geomorfologische
eenheden, grondgebruik, vondstlagen, complexen et cetera.

AMK((-terrein) Archeologische Monumenten Kaart. Een gedigitaliseerd
bestand van alle bekende behoudenswaardige archeologische
terreinen/door de RCE erkende archeologisch monumenten in
Archis II. Deze terreinen zijn gewaardeerd als terrein van zeer
hoge en hoge archeologische waarde en archeologische
waarde.

ARCHIS I ARCHeologisch Informatie Systeem II, het landelijke digitale
databestand voor archeologie van de RCE. Hierin zijn de AMK

terreinen, archeologische waarnemingen en vondstmeldingen

opgenomen.

CMA Centraal Monumenten Archief. Het door de RCE beheerde
archief met alle door de rijksdienst erkende archeologische
monumenten.

FAMKE Friese Archeologische Monumenten Kaart Extra. De FAMKE is

specifiek toegesneden op regionaal gebruik in de provincie
Fryslan, en bestaat uit een kaart met alle archeologische
monumenten en twee advieskaarten. De advieskaarten
betreffen de verwachting van archeologische waarden en de
aanbevolen onderzoeksmethode voor de periode Steentijd —
Bronstijd en de periode IJzertijd — Middeleeuwen.

IKAW Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden. De landelijke
verwachtingskaart voor archeologie geeft een trefkans op
archeologische waarden: zeer lage, laag, middelhoog en hoog.
Deze waardering is gebaseerd op o.a. bodemtypen, relatieve
hoogtes en archeologische vindplaatsen.

IVO Inventariserend Veldonderzoek. Bestaat in 3 fasen:

1) karterend booronderzoek;
2) waarderend booronderzoek;
3) proefsleuvenonderzoek.

KNA Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie. Regels betreffende

de processen binnen archeologisch onderzoek. Opgesteld door

het Centraal College van Deskundigen archeologie.

mer milieu effect rapportage (het proces)

MER Milieu Effect Rapport (het onderzoeksrapport)

RCE Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed. Tot 11 mei 2009 de
Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en
Monumenten (RACM).
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‘ BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

BIJLAGE 3 Bronnen

Kaartmateriaal:

= Grote Historische Provincie Atlas Friesland 1853-1856, Groningen, 1992.

= Meijer, A., 1889. Friesche Volksalmanak voor het jaar 1889. Leeuwarden

= Schotanus, C., 1664. Beschryvinge van de Heerlykheydt van Frieslandt. Facsimile-uitgave
1978, Amsterdam/ Leeuwarden.

= Versfelt, H]., M. Schroor, 2005. De atlas van Huguenin. Militair-topografische kaarten van
Noord-Nederland, 1819-1829. Heveskes, Groningen.

= Verwachtingskaarten Dongeradeel. Archeologische verwachtingskaart Steentijd-
Bronstijd. RAAP 2002.

Archeologische kaarten en databestanden:

= Archeologisch Informatie Systeem II (Archis II), Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed
(RCE), Amersfoort, 2009.

= Archeologische Monumenten Kaart (AMK), Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed
(RCE), Amersfoort, 2009.

= Friese Archeologische Monumenten Kaart Extra (FAMKE), Leeuwarden, 2004.

Overige bronnen

= Archeologisch Basis Register (ABR), Rijksdienst voor het Oudheidkundig
Bodemonderzoek (ROB), Amersfoort 1992.

= Berendsen, H.J.A., 2004. De vorming van het land. Inleiding in de geologie en de geomorfologie.
Koninklijke Van Gorcum, Assen.

= Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie, versie 3.1, Centraal College van Deskundigen,
2007.
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‘ BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

BIJLAGE 4 Verandering grondwater met archeologische
waarden

= Bijlage 4a Verandering grondwater (Oost 4 x 30) met archeologische waarden
= Bijlage 4b Verandering grondwater (Oost 3 x 40) met archeologische waarden
= Bijlage 4c Verandering grondwater (combi 50 / 50) met archeologische waarden

* Bijlage 4d Verandering grondwater (combi 67 / 33) met archeologische waarden
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BIJLAGE 5 Archeologische verwachtingskaart steentijd
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‘ BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

BIJLAGE 6 Archeologische verwachtingskaart ijzertijd-
middeleeuwen (FAMKE)

= Bijlage 6a Verwachtingskaart IJzertijd - Middeleeuwen (FAMKE) met ingrepen en
effecten (Oost 4 x 30)

= Bijlage 6b Verwachtingskaart IJzertijd — Middeleeuwen (FAMKE) met ingrepen en
effecten (Oost 3x40)

= Bijlage 6c Verwachtingskaart IJzertijd — Middeleeuwen (FAMKE) met ingrepen en
effecten (combi 50/50)

= Bijlage 6d Verwachtingskaart IJzertijd — Middeleeuwen (FAMKE) met ingrepen en
effecten (combi 67/33)
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BIJLAGE 7

‘ BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

FAMKE-adviezen

De FAMKE geeft diverse adviezen. Op de kaart zijn deze als kleuren weergegeven. Voor dit
bureauonderzoek zijn 2 adviezen van toepassing: karterend onderzoek 1 en karterend

onderzoek 2.

Middeleeuwen: Karterend onderzoek 2 (6 boringen per hectare)

In deze gebieden kunnen zich archeologische resten bevinden uit de periode midden
bronstijd — vroege middeleeuwen bevinden. De provincie beveelt aan om bij ingrepen van
meer dan 2500m? een karterend archeologisch onderzoek uit te laten voeren. Dit
archeologisch onderzoek moet bestaan uit minimaal zes boringen per hectare, met een
minimum van zes boringen per plan, en waarbij duidelijk wordt of er vindplaatsen in het
plangebied aanwezig zijn.

Mochten er een of meerdere vindplaatsen worden aangetroffen, dan zal uit nader
(waarderend) onderzoek moeten blijken hoe waardevol deze vindplaatsen zijn. De aard van
dit waarderend (vervolg)onderzoek hangt af van het type aangetroffen vindplaats. Indien
de vindplaats een nieuw aangetroffen terp betreft, geldt het advies: ‘waarderend onderzoek
op terpen’. De resultaten van het karterend onderzoek kunnen ook uitwijzen dat de
voorgenomen ingreep niet bezwaarlijk is, of met welke randvoorwaarden in het plan
rekening dient te worden gehouden. Mocht het plangebied een bebouwde kom betreffen,
dan dient in de onderzoeksstrategie rekening te worden gehouden met recente verstoringen

die zich kunnen hebben voorgedaan.

Middeleeuwen: Karterend onderzoek 1 (6 boringen per hectare)

In deze gebieden kunnen zich archeologische resten bevinden uit de periode midden

bronstijd — vroege middeleeuwen. De provincie beveelt aan om bij ingrepen van meer dan
500m? een karterend archeologisch onderzoek uit te laten voeren. Dit archeologisch
onderzoek moet bestaan uit minimaal zes boringen per hectare, met een minimum van zes
boringen per plan, waarbij duidelijk wordt of er vindplaatsen in het plangebied aanwezig
zijn. De resultaten van het karterend onderzoek kunnen ook uitwijzen dat de voorgenomen
ingreep niet bezwaarlijk is, of met welke randvoorwaarden in het plan rekening dient te
worden gehouden. Mocht het plangebied een bebouwde kom betreffen, dan dient in de
onderzoeksstrategie rekening te worden gehouden met recente verstoringen die zich
kunnen hebben voorgedaan.

Worden er een of meerdere vindplaatsen worden aangetroffen, dan zal uit nader
(waarderend) onderzoek moeten blijken hoe waardevol deze vindplaatsen zijn. De aard van

dit waarderend (vervolg)onderzoek hangt af van het type aangetroffen vindplaats.

Voor beiden is een PvE-aanzet gegeven op de website van de FAMKE.
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BIJLAGE 8

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT

Tabellen met AMK-terreinen, vondstmeldingen en

waarnemingen

AMK-terreinen

Monumentnr. Archeologische status Periode Omschrijving

/ CMA nr.
zeer hoge archeologische waarde,

207/ 05G-013 beschermd late middeleeuwen Resten van stins "Groot Folta"
zeer hoge archeologische waarde,

214/ 05H-003 beschermd vroege middeleeuwen - onbekend | Terp

215/ 05H-004 hoge archeologische waarde (vroege) middeleeuwen Huisterp
zeer hoge archeologische waarde,

218/ 05G-009 beschermd late middeleeuwen Huisterp

zeer hoge archeologische waarde,

Terp en resten van stins

220/ 05G-189 beschermd vroege - late middeleeuwen "Jelgersma"
zeer hoge archeologische waarde,
224/ 05G-010 beschermd late middeleeuwen Huisterp
zeer hoge archeologische waarde, Resten van het klooster
226/ 05G-050 beschermd late middeleeuwen Bethanie
zeer hoge archeologische waarde,
234/ 05G-027 beschermd vroege middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,
858/ 05G-033 beschermd vroege middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1005/ 05H-036 | beschermd late ijzertijd — onbekend Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1006/ 05H-035 | beschermd midden ijzertijd — onbekend Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1007/ 05H-034 | beschermd late ijzertijd — onbekend Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1008/ 05H-033 | beschermd midden ijzertijd — onbekend Terp
1009/ 05H-018 | archeologische waarde midden ijzertijd — onbekend Terp

zeer hoge archeologische waarde,

midden ijzertijd - late

1010/ 05H-017 | beschermd middeleeuwen Terp, Stateterrein
zeer hoge archeologische waarde,

1011/ 05H-012 | beschermd late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,

1012/ 05H-011 | beschermd late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,

1013/ 05H-0710 | beschermd late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,

1014/ 05H-015 | beschermd late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,

1015/ 05H-014 | beschermd midden ijzertijd — Romeinse tijd Terp

074907966:0.1

ARCADIS




BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT‘

Monumentnr. Archeologische status Periode Omschrijving
/ CMA nr.
zeer hoge archeologische waarde,
1016/ 05G-097 | beschermd late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde, | midden Romeinse tijd — late
1017/ 05G-051 beschermd middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde, | middeleeuwen - late
1018/ 05H-006 | beschermd middeleeuwen Huisterp
zeer hoge archeologische waarde, | midden Romeinse tijd — late
1019/ 05H-007 | beschermd middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1020/ 05H-005 | beschermd middeleeuwen Huisterp
zeer hoge archeologische waarde,
1021/ 05H-002 | beschermd midden ijzertijd — onbekend Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1022/ 05H-001 | beschermd midden ijzertijd — onbekend Terp (gedeelten)
zeer hoge archeologische waarde,
1023/ 05H-025 | beschermd late ijzertijd — onbekend Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1024/ 05H-024 | beschermd lJzertijd — vroege middeleeuwen Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1025/ 05H-023 | beschermd late ijzertijd — Romeinse tijd Terp
zeer hoge archeologische waarde, Huisterp of terp, resten van
1026/ 05H-022 | beschermd late middeleeuwen een stins
zeer hoge archeologische waarde,
1027/ 05H-030 | beschermd late ijzertijd — Romeinse tijd Terp
zeer hoge archeologische waarde,
1028/ 05H-008 beschermd late middeleeuwen Huisterp
7499/ 05F-001 hoge archeologische waarde late middeleeuwen — nieuwe tijd Huisterp
7500/ 05F-002 hoge archeologische waarde late middeleeuwen - nieuwe tijd Terp

7570/ 05G-012

zeer hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van de stinswier

Sellinga state

7571/ 05G-015

archeologische waarde

vroege — late middeleeuwen

Verhoogde akker

7575/ 05G-024

archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van de stins Groot

Hermana

7577/ 05G-026

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van de stins Tjessinga

7590/ 05G-006

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Huisterp

7591/ 05G-007

zeer hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Huisterp

7592/ 05G-008

zeer hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van de stins Hania

7596/ 05G-056

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van een stins

7634/ 05G-090

zeer hoge archeologische waarde

late ijzertijd — late middeleeuwen

Terp

7635/ 05G-091

zeer hoge archeologische waarde

late ijzertijd — late middeleeuwen

Terp

7636/ 05G-092

hoge archeologische waarde

Romeinse tijd - late

middeleeuwen

Terp

7637/ 05G-093

zeer hoge archeologische waarde

late ijzertijd — late middeleeuwen

Terp

7638/ 05G-094

zeer hoge archeologische waarde

late ijzertijd — late middeleeuwen

Terp

7640/ 05G-096

zeer hoge archeologische waarde

late ijzertijd — late middeleeuwen

Terp

074907966:0.1

ARCADIS




Monumentnr.
/ CMA nr.
7641/ 05G-098

Archeologische status

zeer hoge archeologische waarde

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT‘

Periode

late ijzertijd — late middeleeuwen

Omschrijving

Terp, huisterp

7681/ 05G-139 | zeer hoge archeologische waarde vroege middeleeuwen — onbekend | Terp
7697/ 05H-009 | hoge archeologische waarde late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
7698/ 05H-013 | zeer hoge archeologische waarde late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
7699/ 05H-150 zeer hoge archeologische waarde midden ijzertijd — onbekend Terp

7700/ 05H-019

hoge archeologische waarde

late ijzertijd — onbekend

Terp/huisterp

7720/ 05H-021

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen - onbekend

Huisterp

7721/ 05H-026

hoge archeologische waarde

late ijzertijd — onbekend

Terp(afgegraven)

7722/ 05H-151

zeer hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van een stins

Romeinse tijd - late

7723/ 05H-028 | hoge archeologische waarde middeleeuwen Terp
7724/ 05H-029 hoge archeologische waarde late ijzertijd — nieuwe tijd Terp
7725/ 05H-031 hoge archeologische waarde late ijzertijd — middeleeuwen Terp
7726/ 05H-032 | zeer hoge archeologische waarde late ijzertijd — late middeleeuwen Terp

Terp, resten van de stins

7727/ 05H-037 | hoge archeologische waarde late ijzertijd — late middeleeuwen Schatzenburg
8279/ 05H-076 | zeer hoge archeologische waarde late ijzertijd — onbekend Terp
8281/ 05H-078 zeer hoge archeologische waarde midden Romeinse tijd - onbekend | Terp
8284/ 05H-079 | hoge archeologische waarde late ijzertijd — nieuwe tijd Terp
8286/ 05H-081 hoge archeologische waarde late middeleeuwen - onbekend Terp

8288/ 05G-146

archeologische waarde

late ijzertijd — onbekend

Terp (afgegraven)

8290/ 05G-148

hoge archeologische waarde

midden Romeinse tijd — nieuwe
tijd

Terp: dorpskern

8291/ 05G-149

hoge archeologische waarde

vroege — late middeleeuwen

Terp

8311/ 05G-169

hoge archeologische waarde

late ijzertijd — nieuwe tijd

Terp

8314/ 05G-172

archeologische waarde

midden Romeinse tijd - late

middeleeuwen

Terp (afgegraven)

8328/ 05G-186

hoge archeologische waarde

midden Romeinse tijd - late

middeleeuwen

Terp en resten van het klooster

Anjum

8330/ 05G-188

archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van de stins

Holwerdastate

8475/ 05G-005

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Huisterp

8494/ 05H-074

hoge archeologische waarde

late ijzertijd — Romeinse tijd

Terp

9075/ 05G-209

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van de stins Sixma van
Andla

9078/ 05G-212

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van een stins

9085/ 05G-279 | hoge archeologische waarde vroege middeleeuwen — onbekend | Terp
9100/ 05F-009 hoge archeologische waarde late middeleeuwen Huisterp
9101/ 05F-014 hoge archeologische waarde late middeleeuwen Huisterp

9108/ 05H-085

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van een stins

9112/ 05H-089 | zeer hoge archeologische waarde onbekend Terp
9114/ 05H-091 hoge archeologische waarde onbekend Huisterp
9115/ 05H-092 | hoge archeologische waarde late ijzertijd — nieuwe tijd Terp
9116/ 05H-093 zeer hoge archeologische waarde onbekend Huisterp
9117/ 05H-094 hoge archeologische waarde onbekend — nieuwe tijd Huisterp
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Monumentnr.
/ CMA nr.
9156/ 05H-096

Archeologische status

hoge archeologische waarde

BUREAUONDERZOEK ARCHEOLOGIE FRISIA ZOUT‘

Periode

late middeleeuwen

Omschrijving

Terp

9159/ 05H-099

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Terp en resten van de

Brandsma State

9161/ 05H-101

archeologische waarde

Romeinse tijd

Terp (restant)

9166/ 05H-106

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Huisterp

9169/ 05H-109

archeologische waarde

late middeleeuwen

Huisterp(restant)

9171/ 05H-111

hoge archeologische waarde

onbekend

Huisterp

9172/ 05H-712

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Terp en resten van een stins

9174/ 05H-114

hoge archeologische waarde

onbekend

Terp

9176/ O5H-116

hoge archeologische waarde

midden ijzertijd — Romeinse tijd

Terp (gedeelte)

9177/ 05H-117 hoge archeologische waarde Romeinse tijd — nieuwe tijd Terp
9181/ 05H-121 hoge archeologische waarde nieuwe tijd Huisterp
9182/ 05H-122 | archeologische waarde nieuwe tijd Huisterp

9191/ 05H-132

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Terp(restant), kloosterterrein,

stinsterrein en grafveld

9197/ 05H-138

hoge archeologische waarde

late ijzertijd — onbekend

Terp (gedeelte)

9201/ 05H-142

archeologische waarde

late ijzertijd — onbekend

Terp (afgegraven)

9203/ 05H-144

zeer hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van een stins

9206/ 05H-147

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen

Resten van de stins Hobbema

State

14752/ 05H-148 | hoge archeologische waarde midden ijzertijd — Romeinse tijd Terp
14783/ 05H-077 | hoge archeologische waarde midden Romeinse tijd — onbekend | Terp
14786/ 05G-228 | zeer hoge archeologische waarde late ijzertijd — late middeleeuwen Terp
14787/ 05G-229 | zeer hoge archeologische waarde late ijzertijd — late middeleeuwen Terp

15063/ 05G-242

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen - nieuwe tijd

Dorpskern St. Jacobiparochie

15064/ 05F-016

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen - nieuwe tijd

Dorpskern St. Annaparochie

15065/ 05F-017

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen - nieuwe tijd

Dorpskern Vrouweparochie

15066/ 05F-018

hoge archeologische waarde

late middeleeuwen - nieuwe tijd

Dorpskern Oude Bildtzijl

15147/ 05G-243

hoge archeologische waarde

late ijzertijd — nieuwe tijd

Terp, dorpskern Tzummarum

Vondstmeldingen

Nummer Complextype Datering Bijzonderheden
403638 | Terp late middeleeuwen
403813 | Huisterp vroege middeleeuwen - nieuwe tijd
404864 | Terp - Huisterp middeleeuwen - nieuwe tijd
405315 | Terp ijzertijd- Romeinse tijd
405957 | Terp geen gegevens
406182 | Nederzetting onbepaald late middeleeuwen - nieuwe tijd dorpskern Beetgumermolen
406202 | Terp midden ijzertijd - Romeinse tijd
407580 | onbekend late middeleeuwen - nieuwe tijd
410159 | Terp vroege middeleeuwen - nieuwe tijd
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Waarnemingen
Nummer Complextype Datering ‘ Bijzonderheden

5121 | huisterp vroege middeleeuwen monument 13
5122 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd monument 14
5125 | terp en klooster vroege middeleeuwen monument 17
(complex)
5129 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd monument 21
5130 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd monument 22
5131 | terp vroege middeleeuwen monument 23
5135 | terp vroege middeleeuwen monument 27
5136 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd monument 28
5137 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd monument 29
5138 | terp vroege middeleeuwen monument 30
5139 | terp vroege middeleeuwen monument 31
5140 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd monument 32
5144 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd monument 36
5146 | nederzetting vroege middeleeuwen monument 38
5147 | terp vroege-late middeleeuwen monument 42
5150 | terp vroege-late middeleeuwen monument 42
5152 | klooster (complex) late middeleeuwen-nieuwe tijd monument 44
9960 | kerk/graf late middeleeuwen-nieuwe tijd grafkelder
9965 | kerk vroege-late middeleeuwen tufstenen voorganger
11359 | onbekend late ijzertijd-vroeg Romeinse tijd latenearmband
11360 | onbekend ijzertijd-Romeinse tijd latene armband, ogenfibula, wijsteen
Hludana
24372 | onbekend Romeinse tijd-vroege middeleeuwen bronzen naald
26170 | gemengd grafveld late Romeinse tijd-vroege middeleeuwen urnen
30301 | terp late middeleeuwen
30303 | terp late middeleeuwen
30305 | terp late middeleeuwen
31281 | onbekend vroege middeleeuwen kruisfibula
31876 | nederzetting middeleeuwen funderingen
32903 | onbekend onbekend onbekend
33333 | nederzetting vroege middeleeuwen bewerkt benen voorwerp
33336 | onbekend late ijzertijd-midden Romeinse tijd skelet en broche
33339 | terp Romeinse tijd / onbekend germaanse hertshoornen voorwerpen,
romeinse munten en friese
voorwerpen
33343 | onbekend late Romeinse tijd muntje Constantinus Il
33382 | onbekend vroege middeleeuwen frankisch aardewerk
33398 | onbekend Romeinse tijd-vroege middeleeuwen romeins en frankisch materiaal
33399 | terp onbekend
33402 | onbekend onbekend stenen bijl (blauw-graniet)
33408 | onbekend vroege middeleeuwen merovingische munten en gouden
voorwerpen
33592 | kerk late middeleeuwen
33593 | kerk late middeleeuwen
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‘ Bijzonderheden

Nummer Complextype Datering
37602 | terp late ijzertijd-vroege middeleeuwen fibulae
37604 | terp ijzertijd-vroege middeleeuwen fibulae
38477 | terp late ijzertijd-midden Romeinse tijd fibulae
38479 | onbekend Romeinse tijd fibulae
38481 | terp vroege-late middeleeuwen gespen, fibulae
47146 | terp Romeinse tijd
47341 | borg/ stins/ versterkt huis | late middeleeuwen-nieuwe tijd Stinsterrein
48233 | terp vroege middeleeuwen
52054 | terp late Romeinse tijd
55071 | terp Romeinse tijd-vroege middeleeuwen
55402 | terp late ijzertijd-Romeinse tijd vermoedelijk de rand van
monumentnr 9201, terp
55511 | terp vroege-late middeleeuwen
56016 | terp vroege-late middeleeuwen
56252 | terp neolithicum-nieuwe tijd losse vondsten, vermoedelijk uit
opgebrachte terpgrond.
56430 | terp vroege-late middeleeuwen
56993 | terp late middeleeuwen-nieuwe tijd
57485 | terp late middeleeuwen
57540 | terp vroege middeleeuwen-nieuwe tijd
58167 | borg/ stins/ versterkt huis | late middeleeuwen-nieuwe tijd
58241 | terp late middeleeuwen
59145 | terp vroeg Romeinse tijd terprestant van de dorpsterp van
Menaldum
134316 | terp vroege-late middeleeuwen
134317 | terp midden Romeinse tijd-late middeleeuwen
134318 | terp midden Romeinse tijd-late middeleeuwen
134319 | terp midden Romeinse tijd-late middeleeuwen
134321 | onverhoogde huisplaats midden Romeinse tijd-middeleeuwen
238123 | klooster (complex) middeleeuwen kloostergemeenschap, 1474-1572
238223 | terp Romeinse tijd-nieuwe tijd metaalvondsten van onderzoek 4205
238408 | terp late Romeinse tijd-vroege middeleeuwen
238519 | kerk nieuwe tijd
238694 | onbekend vroege middeleeuwen
238695 | onbekend midden Romeinse tijd
238696 | huisterp vroege middeleeuwen twee gave (huis-) terpen
238697 | terp vroege-late middeleeuwen uitloper dorpsterp Minnertsga
238698 | terp onbekend
238699 | terp onbekend
238700 | terp onbekend
238701 | duiker nieuwe tijd 16e eeuwse duiker, mogelijk uit eerste
fase in cultuur brengen Het Bildt
238702 | terp onbekend
238703 | borg/ stins/ versterkt huis | late middeleeuwen resten van een state
238714 | kerk late middeleeuwen kerk van Ried
238716 | terp vroeg Romeinse tijd-midden Romeinse tijd
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‘ Bijzonderheden

Nummer Complextype Datering

238751 | kerk late middeleeuwen kerk van Peins

238752 | kerk late middeleeuwen kerk van Boer

400350 | onbekend late middeleeuwen-nieuwe tijd

400354 | terp late ijzertijd-vroege middeleeuwen

400356 | onbekend late ijzertijd-vroege middeleeuwen

402071 | terp Romeinse tijd-nieuwe tijd

402906 | terp vroege-late middeleeuwen

402928 | terp ijzertijd-middeleeuwen voormalige state

402930 | terp middeleeuwen

402932 | terp middeleeuwen-nieuwe tijd

403290 | terp middeleeuwen-nieuwe tijd

403314 | terp Romeinse tijd-nieuwe tijd

403322 | terp Romeinse tijd-nieuwe tijd

403440 | borg/ stins/ versterkt huis | middeleeuwen state-terrein

403632 | huisterp late middeleeuwen

404267 | terp Romeinse tijd-late middeleeuwen

404289 | terp ijzertijd-late middeleeuwen

404362 | onverhoogde huisplaats late middeleeuwen-nieuwe tijd kogelpotaardewerk mogelijk uit
opgebrachte grond.

404523 | terp middeleeuwen

405057 | huisterp vroege-late middeleeuwen

405058 | terp late ijzertijd-Romeinse tijd Gave onbehuisde terp

405087 | borg/ stins/ versterkt huis | middeleeuwen Stinswier en verhoogde woonplaats

en huisterp

405601 | terp ijzertijd-nieuwe tijd

405637 | huisterp late ijzertijd-midden Romeinse tijd Gave onbehuisde terp

405649 | terp Romeinse tijd-nieuwe tijd

405981 | terp vroege middeleeuwen-late middeleeuwen | sporen van boerderij: 2 waterputten,
sloot, paalkuilen en paalgaten

407284 | terp middeleeuwen omgracht state-terrein, dijklichaam
(Alddyk) en 12-13e eeuwse vlak- en
terpnederzetting

408217 | terp late middeleeuwen

408284 | onbekend late ijzertijd-Romeinse tijd oppervlaktevondsten terpaardewerk

408780 | onbekend late ijzertijd-vroege middeleeuwen het gebied was in gebruik, maar er

ligt geen terp of nederzetting.
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