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Onderwerp: Aanbieding vergunningsaanvragen CO,-opslag

Geacht College,

Bijgaand treft u de aanvragen, mstemmingsverzocken en overige bescheiden (hierna allen als
‘aanvragen’ aangeduid), benodigd voor het u bekende demonstratieproject om CO, afkomstig
van de Shell Nederland Raffinaderi) (SNR) te transporteren naar de locatie Barendrecht om
het permanent op te slaan in het aldaar aanwezige gasveld. Overeenkomstige verzoeken voor
Barendrecht-Ziedewij zullen te zijner tijd worden ingediend.

Het MER ten behoeve van de besluitvormingsprocedure is recent ingediend bij uw College.

Gelet op de sterke onderlinge samenhang tussen de aanvragen is gekozen voor cen
Verzamelband. Dit stelt u naar onze verwachting in staat om op meer eenvoudige wijze
afstemming tussen de aanvragen te bereiken. Het gaat om de volgende aanvragen, waarbij de
voor u relevante aanvraag — gelet op uw bevoegdheid of anderszins — cursief is weergegeven:



Aanvraag oprichtingsvergunning Wet milienbeheer

Melding Wet milieubeheer tot verkleining van de huidige inrichting (NAM)
Aanvraag Opslagvergunning

Verzoek tot splusing en overdracht van het voorkomen (NAM)

Verzoek tot instemming met het Opslagplan

De onderbouwing voor de ruimtelijke inpassing

Verzock tor cen opt-in in het emissichandelssysteem

Verzock tot instemming met het Mecetplan Bodembeweging

Kennisgeving van het Voorontwetprappott

Het Integraal Monitoringsprotocol

Een algemeen begeleidend schrijven treft u voorin de Verzamelband aan en clke van de
aanvragen is voorzien van haar eigen aanvraagverzock of -formulier.

lenuzelfde verzamelband is verzonden aan de overige bevoegde instanties. Wiy verzocken -
gelet op 141 van de Wet milicuheheer - tot een gecodrdineerde behandeling van de

FlﬂﬂVI'ﬁng].

In verrrouwen u hicrmee voldoende te hebben geinformeerd verblijven wij,

hoogachtend,
Shell CO, Storage B.V.
oo

7

tr. J.W. Resink

1

Bijlage: 6 exemplaren Verzamelband vergunningaanvreagen “Ondergrondse opstag van COs in Barendrech?”.
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Onderwerp: Aanbieding vergunningsaanvragen CO,-opslag”

Excellentie,
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Assen, 8 december 2008

Bijgaand treft u de aanvragen, instemmingsverzocken en overige bescheiden (hicrna allen als
‘aanvragen’ aangeduid), benodigd voor het u bekende demonstratieproject om CO, afkomstig
van de Shell Nederland Raffinaderi) (SNR) te transporteren naar de locatic Barendrecht om
het permanent op te slaan in het aldaar aanwezige gasveld. Overeenkomstige verzoeken voor

Barendrecht-Ziedewij zullen te zijner tijd worden ingediend.

Het MER ten behoeve van de besluitvormingsprocedure is trecent ingediend bij het
(coordinerende) College van Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland.

Gelet op de stetke onderlinge samenhang tussen de aanvragen is gekozen voor cen
Verzamelband. Dit stelt u naar onze verwachting in staat om op meer cenvoudige wijze
afstemming tussen de aanvragen te bereiken. Het gaat om de volgende aanvragen, waarbij de
voor u relevante aanvraag — gelet op uw bevoegdheid of anderszins — cursief is weergegeven:



Aanvraag oprichtingsvergunning Wet milicubeheer

Melding Wet milieubeheer tot verkleining van de huidige incichting (NAM)
Aanveaag Opslagvergunning

Verzoek rot splitsing en overdracht van het voorkomen (NAM)

Vetzoek tor instemming met het Opslagplan

De onderbouwing voor de ruimtelijke inpassing

Verzoek tot een opt-in inn het emissichandelssysteem

Verzoek tot insternming mere het Moetplan Bodembeweging

9, Kennisgeving van het Voorontwerprapport

10. Het Intcgraal Monitoringsprotocol

oo~

W~ W

len algemeen begeleidend schrijven treft u voorin de Verzamelband aan en elke van de
aanvragen is voorzien van haat eigen aanvraagverzock of -formulier.

Fenzelfde verzamelband s verzonden aan de overige bevoegde instanties, Wij verzocken —
gelet op 141 van de Wet milicubeheer - tot cen gecodrdineerde behandeling van de
aanvragen.

In vertrouwen u hiermee voldoende te hebben geinformeerd verblijven wij,

hoogachtend,
Shelt CO), Storage BV,

4

[
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ir. J.\W. Resink
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Bijlage: 6 exemplaren Verzamelband vergunningaanvragen “Qadergrondie opilag van CO» i Bavendrecht”,



Formudier vergunningaanvraag Ministerie van Ecenomische Zaken
indienen (in 7-voud) bij:

Wet milieubeheer Ministerie van Economische Zaken,
Directoraat-Generaal voor Markferdening en Energle, Directie Energieproductie
Postbus 20101

(versie 20-05-2003) 2500 EC DenHaag

Dit formuiier dient om ervoor te zorgen dat uw vergunningaanvraag veldoet aan alle sisen die de Wet milieubeheer daaraan stelt. Indien
u vragen heeft van technische aard kunt u contact opnemen mef het Staatstoezicht op de Miinen fe Voorburg

(070) 395 65 CO. Indien u vragen heeft van procedurele aard kunt u contfact opnemen met de directie Energieproductie varn het
Ministerie van Economische Zaken (070) 379 79 99/ 379 70 88. Als de ruimte op het formulier fe beperkt is kan worden verwezen naar
een biflage, die dan ook in 7-voud moef worden ingediend.

Inrichting

Shell CO2 Storage B.V. (SCS) - inrichting Barendrecht Ondergrondse CO2-opslag (BRT-OCO)

Verzoek om vergunning in gevolge de Wet milieubeheer (Wm) voor:

Bl Het oprichten en in werking hebben van een inrichting (ex art. 8.1, lid 1, onder a en ¢, Wm)
[} Het veranderen en in werking hebben van een bestaande inrichting (ex art. 8.1, #id 1, onder b en ¢, Wm)
[} Het veranderen, of het veranderen van de werking, van een inrichting de gehele inrichting omvattend (ex art. 8.4, lid 1, Wm)

Categorie van de inrichting (volgens Inrichtingen en Vergunningenbesluit milieubeheer lvb)

Categorie/categorieén: Bijlage:

28.4 | Biilage I (onder f)

A Algemene gegevens

A1 Naam aanvrager - A2 Adres

Shell CO2 Storage B.V. p/a Schepersmaat 2, Postbus 28000, 9400 HH ASSEN
A3 Contactpersoon (procedurele aspecten) Telefoon Telefax E-mait

J.E. Hadderingh 0592 - 364030 l 0592 - 364052 | jeannet.hadderingh@shell.com

Ad Winningsvergunning {naan)

A5 Winningsplan goedgekeurd

] Nee ] Ja Beslut (nr.): NVL. dd. nvt

AB Inrichting

Naam locatie ~ Aard van de inrichting

Barendrecht Ondergrondse CO2 Opslag Comprimeren, injecteren en opslaan van afgevangen
(BRT-OCQO) CO2 in de diepe ondergrond

Blok (voorzover het.een inrichting befreff binnen de 12 mijiszone)

. lCoérdinaten_"--_"NB_°_:,--OL

Adres (voorzover het een inrichting betreft op land)

Gent 3. 2993 LC Barendrecht

Kadastraal

Gemeente (svp cok bestuurlijke gemeente aangeven) Sectie Nr's

Barendrecht l C l 869 (ged.) en 1080 (ged.)
Tekeningen

Kadastrale tekening (bif voorkeur 1:1000)

nr. rev.

zie biilage B van biilage 1 -



Inrichting .

Barendrecht ondergrondse CO2-opslag (BRT-OCO)

Schematische weergave ondergrondse inrichfing {pufontwerp/verbuizing)
. rev.

zie Opslagplan | -

Plattegrondfekening (mef aanduiding emissiepunten luchf en water) (bij voorkeur 1:1000)
nr. rev.

Bijlage 2A, EP200811233893002 -

Situatistekening (bif voorkeur schaal 1.10.000)
. rev.

zie bijlage A van bitlage 1 | .

Schema hoofdprocesleidingen (bif voorkeur schaal 1:500)
nr. rev.

zie appendix 1 en bijlage A van biilage 1 -

Schematische weergave proces [met aanduiding emissiepunten lucht en water)
nr, rev.

zie appendix 1 en bijlage A van biilage 1 -

Bebouwing in onmiddellijke nabijheid van de inrichting

Aard Afstand inm.
Woningen 250
Bedrijven van derden Bedrijventerrein Vaanpark [

A7 Overige vergunningen/kennisgevingen:
Aanvraag Bouwvergunning verplicht {indien Ja afschriff aanvraay toezenden)

L] Nee Ja Voor: Wordt te ziiner tiid separaat ingediend

Aanvraag vergunning ingevolge Wet veronireiniging opperviaktewater (Wvo) verplicht (Indien Ja afschriff foezenden)

K Nee [ Ja Voor:

Vergurming(en) en meldingen krachtens welke de bestaande inrichting is opgericht en in werking Is {indien van foepassing):

K Nee O Ja

Omschrijving Datum Beschikkings-nummer

AB Overige regelgeving (Welke besluiten of richtliinen ziin van toepassing)
Besiuit Opslag Ondergrondse Tanks

(] Nee [J Ja Voor:

Besluit Emissie Eisen Stockinstaliaties

[ Nee O Ja Voor:



Inrichting

Barendrecht Ondergrondse CO2-opslag (BRT-OCQO)

Besluit Risico’'s Zware Qngevallen

<] Nee [ Ja Voor:

Besluit milieu-effectrapportage 1994

LI Nee X Ja Voor: onderdeel C, categorie C18.2 em 18.5. Zie voor toelichting het MER en
hoofdstuk 0.5 van de onderhavige vergunningaanvraag,

Lozingenbesluit bodembescherming

[0 Nee Ja Voor: vergunningaanvraag Wm gecombineerd met aanvraag ontheffing
Lozingenbesluit bodembescherming aartikel 25a juncto artikel 25

Gevaarljjke afvalstoffen (Eural}

B Nee OJa  Veor  Naar huidig inzicht is CO2 een niet-gevaarlike afvalstof

CFK-lekdichtheidsbesiuit

K Nee 0 Ja Voor:
CPR-richtliinen CPR-richtliin-nummer:
[ Nee B Ja Voor: externe veiligheid en opslag gevaarlijke stoffen in verpakkingen,

respectievelijk PGS 3 en PGS 15.

Nederlandse Emissie Richtliin (NER) (biizondsre regeling 3.3/E.11)

1 Nee Ja Voor: relevante drempelwaarden worden niet overschreden.

Nederiandse Richtiijin Bodem (NRB)

[ Nee ¥ Ja Vaor:  zie biilage H van biilage 1

Wet geluidhinder (geluidsgezoneerd?)

O Nee B Ja Voor: zie appendix 3 van bijlage 1 en het akoestisch onderzoek als onderdeet
van het MER

Overige

b Nee O Ja Voor:  zie hoofdstuk 0.10 en de inhoudsopgave van de onderhavige aanvraag en

de relevante documenten in de verzamelband
Codrdinatie (ex. art. 14.1 Wm)

O Nee Ja Voor: zie hoofdstuk 0.10 en de inhoudsopgave van de onderhavige aanvraag en
de relevante aanvragen zoals die zijn opgenomen in de verzamelband

B Bijzondere gegevens

B1 Beschrijving van de aard van de inrichting

Gas winning/behandeling Eijiage:
CO2-opslag | -
Ofie winning/behandeling Bijlage.
nv.t. |-

B2 Activiteiten of processen in de inrichting die van belang kunnen zijn voor nadelige gevolgen voor het milieu

Bijlage

zie beschriiving van activiteiten en processen welke is opgenomen in bijlage 1, met name hoofdstulc 3

Toegepaste technisken Wijze van Energlevoorziening

Activiteiten/processen (pagina) (pagina)

beschrijving Hoofdstuk 3




Inrichting

Barendrecht Ondergrondse CO2-opslag (BRT-OCOY

B3 Gebruikte grondstoffen/hulpstoffer/bijproducten in relatie tot nadelige gevolgen voer het milieu (geen merknamen, maar
productbeschrijving (bijv. corrosie inhibitor)
Grondstoffen: Kenmerkende gegevens Tvpe opslag Hoeveelheden Opslag Verbruik

[} olis
[ Gas

Hoeveelhaden

Hulpstoffen. Kenmerkende gegevens Tvpe opslag © Opslag Verbruik

Glycol | zie WIK bijlage E van werkvoorraad
bijlage 1
] Methano! .
Smeerotie niet ADR geclassificeerde | werkvoorraad

producten , -
O
|

Bijproducten:

O Condensaat

1 Kwik

[ Zwavel(-verbindingen)
O

B4 Maximum capaciteit van de inrichting
Maximum geinstalleerd vermogen.

verbrandingsmoforen (KJ) eleidromotoren (KW)

v, | 2 MW
Gaswinnings/behandelingscapaciteit (Nm3/dag) Offewinningscapaciteit (fon/dag)
nwv.t i n.v.t.

BS Bedrijfstijden van de inrichting

Continue

B6 Belasting van het mitieu tijdens normaal bedrijf

Wijze van Maatregelen

Emissie Aard Cmvang Duur registreren ter reductie
1.Lucht | zie bijlage I van biilage 1
2Water | zie hoofdstuk 4.3.2 van

bijlage 1
3.Bodem | zie hoofdstuk 4.3.1 en

bijlage G en H van

bijlage 1
4.Geluid | zie akoestisch onderzoek

MER
O 5.Geur nvi, zie bijlage I van

bijlage 1
B7 Maatregelen ter voorkoming/beperking van belasting van het milieu door de inrichting ten gevolge van afvalstoffen

Hoeveetheden/ Wijze van - Afvoer Wijze van
Afvalstoffen Jjr. opslag Verwifdering Hergebruik Inzamelaar freq.Air. registratie
zie
hoofdstuk
439 van

bijlage 1




Inrichting

Barendrecht Ondergrondse CO2-onslag (BRT-OCO)

B8 Transportbewegingen tijdens normaal bedrijf
tussen 07.00 en 19.00 uur per dag/week fussen 19.00 en 23.00 uur per dag/week tussen 23.00 en 07.00 uur per dag/week

zie biflage 1. hoofdstuk 4.3.7 | |

Bg Op dit mement bekende toekomstige ontwikkeling van de inrichting die voor beslissing op de aanvraag van belang is

& nee [3 ja, nemelik:

B10 Brandbeveiliging

zie hoofdstuk 4.3.8 van bijlage 1

- B11 Externe veiligheid Bijlage:

{Plaatsaebenden) risico contour 10° zie appendix 3 en biilage J van bijlage 1

C Te verstrekken gegevens indien van toepassing
C1 Onderzoek naar de kwaliteit van de bodem

£l nee ja, rapportnummer.  zie bijlage G van bijlage 1 d.d.

C2 Aanvullende regels en gegevens Ivb hoofdstuk 5 ex par. 1.1 en par. 1.2

K nee O ja, namelijk:

Maatregelen ter voorkoming of beperking van belasting van het milieu door de inrichting tijdens:
Proefdraafen Onderhoudswerkzaamheden Cngewone voorvallen/calamifeiten

J l

C3 Geluidsprognose-rapport

[ nee Ja, rapportnummer:  op aanvraag beschikbaar d.d.

C4 Is de inrichting gelegen in een milieubeschermingsgebied/gevoelig gebied (Bijv. Vogel-/Habitatrichtliin).

X nege O s Nb. Als een dergelijk gebied nabij; afstand:

C5 Is de inrichting aangesloten op een openbaar ricol

[ nee ja O Rioollozing via zulveringstechnisch werk  [{] Rioollozing op opperviaktewater

C8 |s een bij de inrichting behorende verizadkade aanwezig

B3 nee O ja, namelijk:

C7 Is een meerjarenafspraak (MJA) van kracht

X nee []ia

C8 [s een milieuzorgsysteem operationes!

< nee O ja Gecertificeerd?

C9 Zijn maatregelen in kader Bedriffsmilieuplan van toepassing

X nee [ ja, vijiagelpagina BMP  jaar:
D Ondertekening
Naam Datum Handtekenir]';(i._; A ]’]{ /
ir. J.W. Resink ‘08-12-2003! ' f% i
{namens SCS / /Tlfg -

{

Inrichting




Barendrecht Ondergrondse CO2-opslag (BRT-OCQO)

E Bijlagen
Bijlagen Omschrijving

1 Toelichting op aanvraag (Bijlage 1, inclusief appendices, tekeningen etc.)




EP200812202619

Bijlage 1

AANVRAAG VERGUNNING INGEVOLGE WET MILIEUBEHEER EN
AANVRAAG ONTHEFFING LOZINGENBESLUIT BODEMBESCHERMING
ONDERGRONDSE OPSLAG VAN CO;, LOCATIE 'BARENDRECHT
ONDERGRONDSE CO, OPSLAG’ (BRT-OCO)

Vergunningsaanvraag Wet milisubsheer artikel 8.1 en een aanvraag voor een ontheffing op
grond van het Lozingenbesluit bodembescherming artikel 25a juncto artikel 25



Aanvraag vergunning Wet milieubeheer en ontheffing Lozingenbesluit Bodembescherming - Ondergrondse opslag COz, locatie BRT-QCO

INHOUDSOPGAVE
NIET TECHNISCHE SAMENVATTING. ...t ettt 5
O INLEIDING oot e ettt er et e raa e e 2ot e ee et e 44 e ms e ez ee s et ea e e et e et et anerae e 11
0.1 Locatie Barendrecht Ondergrondse CO; Opslag (BRT-OCO) ..o 11
0.2  Vigerende vergunningen locatie Barendrecht..........ooooriicininn e SO 13
0.3 Initiatiefnemer en gebruiker van de infichting ..o 13
8 LY == o B U T USSR NPT PRSP 13
0.5 MERHTJECE....v.vvoeeccreiese oottt ettt ss s s et s st 14
0.8 MER "D QaNVIGAG ... coi it e s er e s e et en et nnenes 15
0.7 Doelmalighaldstosts ... e 16
0.8 MONEOTING ..t eettiec i ettt e et ce e reen s emesae e n e et e 16
LR T W= Y P U U E OO UE P UO PSSP 16
0.10  Inhoud en dogl verzamelband.............coi i 16
BESCHRIJVING VAN AARD, FASERING, INDELING EN UITVOERING VAN DE INRICHTING18
2. FASERING IN HET DEMONSTRATIEPROJECT (oo ettt e e 19
21 ABNIEGIASE e et 19
2.2 Operationele F INJECHE TASE oo et 19
2.8 IS UGS RS et e a e 20
2.4 Fase na afshulting (1ange termiiind. e 20
2.5 Projectplanning .o et ea e e et r e e e e 20
3. PROCESBESCHRIUVING ..o ettt e et e 21
3.1 Beschrijving COgz @aNVOBT ...t e e ar e s ene e 21
3.2 Locatie BRT-OCO . ... e e et emeen s 22
3.3 RESEIVOIIS BN PUIIBM. oottt ba e ra e e rans e e e esseereeaasesrgant e et e anrraaneaannes 26
3.4 EINASIUBHE. ... e e e 27
4  Belasting van het milieu tijdens operationele omstandigheden...........cco v 28
s B 1 1= o 1T« H O T T T O P SR ST O T SO USRS PR PP PR PYPURUIPPPT 28
4.2 Uitgangspunten iNFIChENG ... ettt 28
4.3  Effectbeschrijving tijdens normale operationele activitetan ........ccov e, 29
4.3 = Te e =T | OO O T TS U PO T TP ST T P P PO RV U PP TUUP TP TOURITUPRTR 29
432 L 11 O OO T TS U T RSO U OO POV NV OO U PPV U PSR 30
433 lere] (oo |1 TR OO U OOV OUST RS 31
434 GBIUIH ..ottt et et e et a1 e e e et e et aa e e aent e et tr e eneeeens 31
435 AT T ST OO U U U T OO RSO O P O SOT P UT U PP PTRUPUOTUORUUOTORTOt 32
436 Energie en COupbalans ... et 32
437 WEBIKEET BN VEBIVOBT ...eiiitiit oottt ereeai et r ot e e sre et oot e sre e e a ettt arear e e ne et ess e arenren 33
438 Externe vallgNGIA . ... ettt b et 34
439 Afvalstoffen................... ST U OO U PR UV PR URR RO TOOTORTRO 36
4.4  Effectbeschrijving tijdens bijzondere omstandigheden.........ooooee i 38
4.4.1 CalamiteENSCRNATIO S ... .o et e e e et 37
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Aanvraag vergunning Wet milieubeheer en ontheffing Lozingenbesliuit Bodembescherming - Ondergrondse opsiag CO;, locatie BRT-CCO

442  Mogelijke gevolgen vrijkomen COu .. et aa s 37
443  MOQBHIKE OOTZAKETI ... .ottt ettt ettt e s a e 37
444  Grote, SNl EKKAgE ..o s 37
445 Langzame, KIeiNg 1eKKage .o oooe i 38
45  Beheersmaatregelen. .. ... e, e 38
451  Instailatie lekkage en beheersing............ooo 39
452 Pijpleiding lekkage en heheersing ... 38
5 Milieueffecten ohdergrondse COz-OpPSiaq. . .o e 40
ST T 1= e 13 T TS O T U U U PO RO OSSN PUUT ST U U e ST 40
52  Huidige stand der teChniek ..o TSR 490
53  Nieuwe elementan in dit PrOJECE......ooo i 41
B4 RISICO BNAIYSE o it et e sttt e e e e 42
541 FNIEIAING o e e e 42
542  Scenario deklaaglekkage (Caprack) ... i 42
54.3  Scenario overstroomlekkage (Spill POInt)..... oo 42
54.4  Scenario breukzon@lekKage ..o 42
545  Scenario PUHEKKAgE . ..o e 43
B8 CONCIUSIES «..iiiciieiiiiei et ettt e e et te e et s aat s er b e ar et eant e ekt e tr e s eat e a e an e e s an 44
6 TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN ... e e 45
T MILIEUZORG oottt e sttt sa s a1t as et e et e teate b me £ et e m e e b b a e e aen e 46
8 AFKORTINGEN EN DEFINITIES. ...t et sers s v s se s e e e s e son e e e e e s 47
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Aanvraag vergunning Wet milisubeheer en ontheffing Lozingenbeslult Bodembescherming - Ondergrondse opslag CO», locatie BRT-OCO

Appendices
Appendix 1 Schematische weergave proces locatie Barendrecht (BRT-OCO)
Appendix 2 Externe veiligheidcentourkaart locatie Barendrecht {(BRT-OCO)
Appendix 3 Geluidscontourkaart locatie Barendrecht (BRT-OCO)

Bijlagen
A. Platiegrondtekening met hoofdprocesieidingen locatie Barendrecht (BRT-OCO)

Situatietekening, topografische en kadastrale kaart

.-Schematische voorstelling herkomst CO,
Kenmerken, eigenschappen, toepassing en bron CO,
WIK kaarten : _
Doelmatigheidstoets ondergrondse opslag van CO,, jocatie Barendrecht (BRT-OCO)
Nulsituatie hodemonderzoek

I mmuoUuow

NRB risico inventarisatie
Luchinotitie / Wet luchtkwaliteit
Risicoanalyse Ondergrondse Opsiag van CQ; in Barendrecht

.

Verzamelband

In deze bijlage (1) worden verwijzingen naar enderstaande verzamelband documenten gemaakt. De
documenten genummerd 3, 6 en 9 kennen een (wettelijke) koppeling aan de onderhavige
aanvragen.

SCS B.V. verzoekt echter het bevoegd gezag uitdrukkeliik de inhoud van deze documenten niet ¢.q.
niet integraal vast te leggen in de te verlenen vergunning/ontheffing. Hierdoor wordt voorkomen dat
de gewenste en noodzakelijke flexibiliteit van de inrichting, binnen te vergunnen (zo globaal mogelijk
beschreven) activiteiten en eenduidig handhaafbare milieunormen, onnodig wordt beperkt,

Nr. 2. Wm-melding opsplitsing GBI en locatie BRT-0CO;
Nr. 3. Opslagvergunning aanvraag;

Nr. 4. Verzoek tot splitsing / overdracht winningsvergunning;
Nr. 5. Opslagplan;

Nr. 8. Integrale projectbeschrijving;

Nr. 7. Emissievergunning (Opt-in regeling};

Nr. 8. Meetplan bodembeweging;

Nr. €. VG document (Moorontwerp);

Nr. 10. Integraal moniteringsprotocol.
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Aanvraag verguhning Wet milieubeheer en ontheffing 1.ozingenbesiuit Bodembescherming - Ondergrondse opsiag COg, locatie BRT-OCO

NIET TECHNISCHE SAMENVATTING
Wettelijk kader

Deze niet technische samenvatting beheort bij de vergunningsaanvraag in het kader van de Wet
milisubeheer voor het oprichten van een inrichting en de aanvraag om ontheffing in het kader van
het Lozingenbesiuit bodembescherming voor het uitvoeren van een demonsiratieproject waarbif
afgevangen CO, wordt geinjecteerd en permanent wordt opgeslagen in leeg gepreduceerde
gasreservoirs. De * vergunningaanvraag in  het kader van de Wet milieubeheer, de
doelmatigheidstoets voor het injecteren van CO, in de diepe ondergrond en de monitoring voorzien
in de {ontheffing)vereisten genoemd in het Lozingenbesluit bodembescherming en De Verwerking
Verantwoord: '

e Doeimatig beheer van aivalstoffen is een zodanig beheer dat daarbij rekening wordt
gehouden met het geldende afvalbeheersplan, de voorkeursvolgorde voor afvalbeheer, de
effectiviteit en efficiéntie van het beheer en de mogeiijkheid tot een effectief toezicht op het
beheer. '

e De CO;-opslag zal niet alleen een intensieve monitoring kennen vanuit het voornoemde
doelmatige beheer, maar tevens op basis van (niet uitsluitend) het Opslagplan onder de
Mijnbouwwet, de emissievergunning, het meetplan bodembeweging en de overeenkomst
met de overheid tot het opslaan van 10 Mton CO; en bijbehorende leereffacten. Om alle
bevoegde instanties inzicht te geven in de monitoringsresultaten, maar gelijktijdig op een
efficiéntie wijze de gegevens te kunnen verzamelen en analyseren en de administratieve
lasten te beperken, zijn alle monitoringsvereisten — en activiteiten verenigd in een integraal
monitoringsprotocol.

Aangezien sprake is van een nieuwe installatie voor de opslag van CO; in de diepe ondergrond
zoals bedoeld in het Besluit milieueffectrapportage volgt uit de Wet milieubeheer dat een
milisusffectrapport (MER) moest worden gemaakt. De initiatiefnemer hecht veel waarde aan het
MER-traject omdat deze mede zal bijdragen aan de benodigde basisgegevens, het gewenste
leereffect en de publieke acceptatie. Het MER heeft, afwijkend van de onderhavige aanvragen,
betrekking op alle componenten die met de opstag van CO, te maken hebben.

Gebruiker van de inrichting

Op uitnodiging van de rijksoverheid is Shell Nederland Raffinaderij (SNR) in Pernis de initigle
initiatiefnemer tot dit demonstratieproject en de eigenaar van het CO, dat vrijkomt bij de installatie
Pemis. SNR heeft het project gaande het initiatief verder uitbesteed aan een nieuw opgezet bedrijf
binnen Shell Nederland waarin alle benodigde kennis rond COz-cpslag is ondergebracht, namelijk
Shell CO, Storage B.V., afgekort als SCS. Dit bedrijf heeft het project management overgenomen
van de Nederlandse Aardolie Maatschappij B.V. en zal ook het lege gasveld Barendrecht overnemen
voor CO,-opslag. SCS is in het kader van de Wet milieubeheer de beheerder ¢.q. de "gebruiker van
de inrichting” en dus de rechtspersoon die de onderhavige aanvragen indient De inrichting wordt
aangeduid met '‘Barendrecht Ondergrondse CQO, Opslag’ en afgekort als BRT-OCO.

Ligging inrichting

De locatie BRT-OCOQ is gelegen op de percelen kadastraal bekend gemeente Barendrecht, sectie C,
nummer 869 (gedeeltelijk) en 1080 (gedeeltelik). De locatie BRT-OCO bevindt zich in de zogeheten
Zuid Poider, binnen de gemeente Barendrecht. Het maakt onderdeel uit van het bedrijventerrein
Vaanpark |, gelegen naast de Rijksweg A28 op het adres Gent 3.

Globale aard activiteiten en planning

De locatie BRT-OCO is bestemd voor het comprimeren, injecteren en opslaan van CO2 die wordt
aangevoerd via een ondergrondse transportleiding vanaf de Shell Gasification Hydrogen Plant op de
Shell Nederland Raffinaderij (SNR).
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Hoofdactiviteiten en -installaties

De locatie c.g. inrichting BRT-OCO bestaat uit een puitenterrein en een installatieterrein. Op het
puttenterrein bevinden zich één CO2 injectieput en é&n moniioringsput. Op het installatieterrein
staan onder andere een pompgebouw met één tweefraps injectiecompressor. Voor koeling van de
compresser wordt een geslofen koelsysteem met luchtkoeling gebruikt. Daarnaast worden vier units
geplaatst die gebruikt worden voor de elektriciteitsvoorziening (2x), eén controleruimie en de
besturingsinstaliatie. Op de locatie vindt géén hehandeling van het aangevoerde CO,; plaais.

De onderhavige aanvragen hebben alleen betrekking op het comprimeren, injecteren en opslaan van
CQO:; in de diepe ondergrond op de locatie BRT-OCO,

De CO2 wordt met een maximale druk van 40 bar aangevoerd. Op de locatie wordt het verder
gecomprimeerd tot de benodigde injectiedruk en -temperatuur waarbij de injectiedruk tijdens de
injectiefase van drie jaar zal toenemen tot maximaal 125 bar De maximale injectiecapaciteit
bedraagt circa 52,5 fon CO, per uur of circa 700.000 Nm® per dag. Het totaal geinstalleerde
elektromotorisch vermogen van de injectiecompressor bedraagt circa 2 MW,

Druk {bar) Transport Begindruk Maximale Initiéle druk Maximale einddruk in
reserveir injectiedruk in reservoir reservoir
Locatie BRT-OCO 35-40 30 125 174 166

Het demonsiratieproject wordt aangeduid met vier (voorigangs-)fasen. Uitgangspunt bij de
onderstaande indicatieve planning is dat de start van CQs-injectie plaatsvindt vanaf begin 2011,

“eind 2010

“litbreiding plot 16*

“aanlegfase
+ aanleg pijpleiding naar BRT-OCO*

+ aanleg compressor BRT-OCO

+ aanpassing/work-over put BRT-OCO

2. injectiefase « BRT-CCO begin 2011 eind 2013
+« compressor {tweetraps-systeem)

3. afsluiingsfase *  monitoring eind 2013 uiterlijk 2019
« afsluiten

4. fase na afsluiting * oObservatie* viterlijk 2019 >

* deze activiteit vailt buiten de scope van de onderhavige aanvragen

Monitoring vindt onder meer plaats via de monitoringsput en de injectieput. De druk in het reservoir
en de samenstelling van het gas in het reservoir worden systematisch bijgehouden. Wanneer de
druk in het veld is opgelopen tot de initiéle druk (minus een veiligheidsmarge), zal het veld worden
afgesloten. Na een periode van monitoring, waarbij een stabiele eindsituatie optreedt, wordt de put
afgedicht. De gesloten puften worden nog enige tid gemonitord. Daarna worden de aanwezige
instailaties verwijderd en de putten onder het maaiveld afgesneden/afgesioten.

De situatie kan als een stabiele eindsituatie worden benoemd, zodra de initiatiefnemer en de
overheid er van overiuigd zijn dat het CO, veilig is opgeslagen in de diepe ondergrond en dat
verdere monitoring of andere toetsende activiteiten niet meer zinvol zijn. Dit zal worden bepaald met
behulp van een integraal monitoringsprotocol en naar verwachting vastgelegd in een sluitingsplan.
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Tijdetiike activiteiten en insiallaties

Om de bestaande productieput tijdens de aanlegfase om te bouwen tot COp-injectieput is een

aanpassing, zogeheten ‘work-over noodzakelijk. Met behulp van een work-over onderhoudsmast

wordt de bestaande interne buis verwijderd en vervangen door een nieuwe CO, injectiebuis (tubing).

Ten tijde van de work-over activiteiten wordt op de locatie gedurende circa é&n maand continue

gewerkt. Ook gedurende de injectiefase zullen (normaliter in samenhang met stops)’
onderhoudswerkzaamheden en/of monitoring in de put plaatsvinden (zogeheten well-interventies en

well-services).

Deze tijdelike activiteiten en installaties zijn nader onderwerp van de melding in het kader van het
besluit Algemene regels milieu mijnbouw (Stb. 2008, 125) zoals die separaat en tijdig voor aanvang
van de werkzaamheden zal worden ingediend

Milieueffecten, maatregelen en voorzieningen

Bodem

Bodembeweging in de vorm van een stijging blijft beperkt tot minder dan 2 cm (gelijk is aan de
bodemdaling in het verieden als gevelg van gaswinning). In het gebied hebben in het verleden geen
bodemirillingen plaatsgevonden. Omdat de kans op bodemtrillingen afneemt als het reservoir wordt
gevuid met CO,, worden geen bodemtrillingen verwacht.

Op de locatie is de bodem reeds verstoord. Het effect van bodemverstoring wordt dan cok als niet
significant beoordeeld.

Gezien het oprichten van de onderhavige inrichting BRT-OCO, met diverse installaties met
olieproducten, één gesloten koelsysteem met water/glycol-mengsel (kocelmedium) en een
werkvooiraad (milieu-) gevaarlijke stoffen in verpakkingen, zijn risicobeperkende maatregelen en
voorzieningen nodig die moeten resulteren tot een verwaarloosbaar bodemrisico (A). Bij het ontwerp
van de inrichting wordt gebruik gemaakt van het Beslismodel Bodembescherming Bedrijfsterreinen
(BBB). Door de combinatie van de aan te brengen viceistofkerende verharding met afvoergoten en
opvangbakken conform de richtlijn Publicatiereeks Gevaarlike Stoffen (PGS) 15, werkmethoden
tiidens een aanleg- en injectiefase alsmede het toegepaste equipement en het periodiek visueel
inspecteren van de voorzieningen is de bescherming van de bodem tijdens deze activiteiten
voldoende geborgd.

Na afloop van de aanleg- en injectiefase worden het terrein, de goten en de opvangbaiken gereinigd
en vindt een visuele eindinspectie van de viosistofkerende verharding plaats.

Het onderzoek naar de nulsituatie van de bodem is onderdeel van het in gebruik nemen van de
locatie door SCS en het afstolen van een deel van de voormalige inrichting door de NAM
{gedeeltelik eindstituatiebodemenderzoek). De bodemkwaliteit wordt aansluitend periodiek
gecontroleerd. Bij sluiting en ontmanteling van de infichting wordt in het kader van de Wet
bodembescherming (Whbb) de bodemkwailiteit door, of namens, SCS vastgesteld eventueel gevolgd
door een bodemsanering.

Water

De oprichiing van de locatie BRT-OCO vindt plaats op de bestaande verharde opperviakte effecten
op het waterbergende vermogen en de grondwateraanvulling worden dan ook neutraal geacht. Na
begindiging van de CO-injectie zal de locatie BRT-OCO worden verlaten. De verwachting is dat dit
gepaard zal gaan met een verkleining van het verharde opperviak.

Ook het bemalingwater dat tijdens de aanlegfase vrijkomt op de locatie BRT-OCO zal moeten
worden geloosd. Vanwege te nemen zuiveringstechnische maatregelen (in ieder geval t.a.v. de
macrochemische waterkwaliteit en zonodig ook tav. de microchemische waterkwaliteit) wordt
voorkomen dat een significant effect ten aanzien van het opperviakiewater zal plaatsvinden.

Onder normale bedrijffsomstandigheden en bl een schone locatie wordt nist veronireinigd
hemelwater van de inrichting via een gotensysteem en controlevoorzieningen geloosd op het
opperviakiewater. Tijdens werkzaamheden op het puttenterrein, waarbij vervuiling van dit terrein kan
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ontstaan, wordt de afvoer veor dit gedeelie afgesioten en wordt het opgevangen {eventueel
vervuilde) hemelwater door middel van een tankauio afgevoerd naar een daartoe geéigende be-
Iverwerkingsinrichting.

Het huishoudelijk en sanitair afvalwater wordt geloosd op het {(gescheiden) gemeentelijk ricol

Alle lozingen op het opperviakiewater voldoen aan de algemene voorwaardsn van het
Activiteitenbesluit. '

Geluid

De locatie is gelegen in een gebied waarvoor de gebiedstypering “woonwijk in de stad” het meest
voor de hand ligt. Voor deze gebiedstypering is een richtwaarde gesteld van 50 dB(A)
geluidsbelasting (etmaalwaarde van het langtijdgemiddeld becordelingsniveau).

In het akoestisch onderzoek wordt geconciudeerd dat ter plaatse van de meest nabijgelegen
woningen {in westelijike richting) ruimschoots aan de minimale richtwaarde van 40 dB(A) zal worden
voldaan. Vanwege het continue karakter van het proces en de afzondetlijke geluidshronnen zal de
geluidsbelasting over een etmaal nauweliiks variéren. Transport, van en naar de locatie, en
mogelijke extra geluidsproducerende activiteiten {bijvoorbeeld tengevolge van onderhoud) vinden
voornamelijk plaats op werkdagen tussen 07.00 uur en 19.00 uur (dagperiode). Omdat het proces
tiidens de wintermaanden in principe continu is en er in deze peticde geen transport en andere
geluidbelastende activiteiten plaatsvinden, zat de geluidsbelasting in de uren tussen 19.00 uur en
07.00 uur (avond- en nachiperiode} lager liggen.

De maximale geluidshiveaus zullen niet meer dan 10 dB(A) boven het langtijdgemiddelde
heoordelingsniveau iggen en zijn derhalve aanvaardbaar.

Lucht

Met hetrekking tot emissies is gekeken naar COz-emissie en overige emissies. De specifieke CO,p-
emissies als gevolg van elekiriciteitsgebruik door de compressoren zijn becordeeld onder ‘energie
en CO2-balans’.

De belangrijkste inviced op het gebled van emissies vormt het cenirale thema van het project,
namelijk een forse reductie van CO,-emissies met circa 0,3 Mton per jaar bij de raffinaderij. In het
kader van deze Wm-aanvraag wordt geen nadere aandacht hesteed aan de emissie van CO,, maar
verwezen naar de emissievergunningaanvraag.

In de verschillende projectfasen vinden overige emissie plaats als gevolg van verkeersbewegingen,
gebruik van materieel, uitstcot van oliedamp van de compressoren en de aardgas gestookie
c.v./warmwater-installatie. De emissie hoeveelheden hiervan worden in het kader van de Wet
luchtkwaliteit beoordeeld als Niet In Betekende Mate (NIBM). De Nederlandse Emissie Richtlijnen
{NeR) ziin niet van toepassing, omdal de daarvoor relevante drempelwaarden niet worden

overschreden.

Energie en CO,-balans

Elektriciteit wordt gebruikt voor de aandrijving van de opgestelde injectiecompressor, de
persiuchtcompresscren, de  dakventilatoren  alsmede  voor de  verlichting  en
procesbesturing/beveiliging. Het geschatte energieverbruik is 10.000.000 kWh per jaar.

De vermeden CO,-uitstoot is gemiddeld 0,3 Mton CO2 per jaar, De gemiddelde CO,-efficiency van
het project is ongeveer 95%. De 5% CO,-emissie is opgebouwd uit circa 4% CO2-emissie ten
gevolge van het bestaande compressorstation Pernis en circa 1% ten gevoige van de niguwe
injectiecompressor op de locatie BRT-OCO.

De opslag van CO; in de diepe ondergrond bij Barendrecht draagt bij aan de reductie van emissie
van hroeikasgassen. Ten opzichte van de nationale emissie van 180 Micn COs-equivaienten {in
2004) zorgt de vermeden CO,-emissie als gevolg van BRT-OCO tot een reductie van 0,2% van de
broeikasgassen.
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Licht

Tijdens de aanpassing van de injectieput op de locatie BRT-OCO, is sprake van een tidelijk (gering)
negatief effect ten aanzien van licht. Er wordt dan 24 uur per dag gewerk!. De effecten als gevolg
van lichtuitstraling tijdens het inwerking zijn van de inrichiing (injectiefase) zijn niet significant omdat
dan gnkel de poortverlichting is ontstoken. De verlichting op het terrein en in de verschillende

" gebouwen zal namelijk alleen worden ontstoken bij het verrichten van noodzakelijke controles en
werkzaamheden.

Verkeer en vervoer

Gedurende de aanlegfase vinden per dag de meeste, gemiddeld 80 tot 100, verkeersbewegingen
plaats van licht verkeer en gemiddeld 20 tot 25 bewegingen van zwaar verkeer. Deze aantallen
vallen in het niet ten opzichte van het aantal verkeersbewegingen dat in de omgeving plaatsvindt en
dragen dan ook Niet In Betekende Mate bij aan het achtergrondniveau {luchtkwaliteit} en
referentieniveau (geluid).

Tijdens operationele bedrijfsactiviteiten zal beperkt transport plaats vinden voor de aan- en afvoer
van hulp- en afvalstoffen, onderhoud en bijvoorbeeld de periodieke inspeciies van de locatie. Deze
transportbewegingen vinden normaliter plaats op werkdagen tussen 07.00 en 19.00 uur (akoestische
dagperiode).

SCS heeft geen eigen parkeervoorzieningen maar maakt gebruik van de parkeerfaciiieiten van de
naastgelegen gashehandelingsinstallatie van de NAM.

Externe veiligheid

Het ontwerp van de installatie is er op gericht calamiteiten te voorkomen. De locatie is ingericht en
wordt onderhouden conform de daarvoor geldende mijnbouwvoorschriften. De inrichting valt niet
onder het Besluit externe veiligheid van inrichtingen (Bevi), maar op basis van ondermeer het MER
en de noodzakelijke VG-documentatie is een beoordeling uitgeveerd naar de veiligheidseffecten en
het plaatsgebonden risico.

De plaatsgebonden 10-6fjaar (externe) risicocontour van de locatie BRT-OCO valt buiten de
inrichtinggrenzen maar binnen de grenzen van het bedrijventerrein Vaanpark 1. Er liggen géén
(beperkt) kwetshare bestemmingen binnen het invicedsgebied. Het groepsrisico is als
verwaarloosbaar te beschouwen en blijft onder de wettelijke grenswaarde voor het plaatsgebonden
risico,

Persoontijke beveiliging

Binnen de inrichting zijn een voldoende aantal, deugdelike en doelmatige persoonlijke
beschermingsmiddelen aanwezig. De persoonlijke bescherming is onder meer verwoord in het
locatienoodplan wat voor de ingebruikname van de inrichting wordt opgesteld.

Procesbeveiliging

De locatie BRT-OCO is een onbemande installatie. Met behulp van controlekleppen wordt de injectie
installatie geregeld vanaf de locatie Assen Coérdinatie Centrum (ACC), dat 24 uur per dag bemand
is. De injectiecompressor wordt op geliike wijze continue in de gaten gehouden vanuit de Remote
Operations Control Centre (ROCC) in de Botlek. Onafhankelijk van deze regelsystemen is een
beveitigingssysteem geinstalleerd welke de installaties naar een veilige situatie brengen in het geval
het regelsysteem uitvalt of bijvoorbeeld als gevolg van externe facioren als molest. In deze situatie
wordt de installatie ingesloten en stopt de CO-injectie. .

Teneinde kortstondige elektriciteitsdips op fe kunnen vangen en bij mogelijke uitval van de
elektrische energie de installatie veilig uit bedrijf te kunnen nemen, is in het controlegehouw een
ononderbroken stroomvoorziening gelnstalieerd. Deze zorgt voor de benodigde elektriciteit totdat de
gehele installatie is ingesloten en de COZ2- injectie is gestopt.
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Terreinbeveiliging

Op de huitengrens van de locatie BRT-OCO is een van stevig hekwerk vervaardigde afrastering
aangebracht van minimaal 2 meter hoog. De afrastering is voorzien van viuchipoorten, die ook ais
zodanig zijn aangegeven door midde! van herkenningsplaatjes/pictogrammen.

Afvalsioifen

Tijdens de aanlegfase c.q. bouw van de installaties zal afval vrijkomen. Het gaat hier met name om
puin en ander bouwafval dat meet worden afgevoerd.

In de injectiefase komen op de verschillende locaties binnen de inrichting viceibare en vaste
afvalstoffen vrij: ‘

+ De jaarlijks vrijkomende hoeveelheid afgewerkte olie is beperkt omdat sprake is van een
gesloten systeem. De vrijkomende afgewerkie olie (circa 100 literfjaar) wordt separaat
verzameld en afgevoerd naar een daartoe geéigende be-/verwerkingsinrichiing.

« Materialen die worden gebruikt voor onderhoud en/of vervanging in de installaiie, zoals
poetsdoeken, oliefilters (circa 250 kg/jaar) en afval dat onistaat in het controlegebouw (circa
1.000 kg/jaar), worden gescheiden ingezameld en afgevoerd naar een daarfoe geéigende be-
fverwerkingsinrichting.

Tijdens de afsluitingsfase worden de installaties op de locatie BRT-OCO afgebroken en afgevoerd.
Het gaat daarbij voornamelijk om puin en bouwafval. Zoveel mogelik afvalsioffen zullen worden
hergebruixt. De injectiecompressor wordt hergebruikt op de voigende injectielocatie.

Maatregelen en voorzieningen samengevat

De onderhavige inrichting BRT-OCO kent geen “geintegreerde preventie en bestrijding van
verontreinigingen” (zogenoemde GPBV-) installaties. Het op basis van de Wet milieubeheer
toepassen van de best beschikbare technieken (BBT-en) is verzekerd middels de gekozen
installaties (zuigercompresscr en indirecte warmtewisselaars/koeling) en daarnaast onderbouwd
middels:

* Actief hodembeheer op basis van de BBT uit de Nederlandse Richtlijn Boedembescherming
bedrijffsmatige activiteiten (NRB) en Publicatiereeks Gevaarlijke Sioffen 15 Opslag van
verpakie gevaatlijke stoffen (PGS 158},

» FEmissies naar de lucht voldoen aan de Nederlandse emissie Richilijnen Lucht (NeR) en passen
binnen het begrip ‘Niet In Betekende Mate’ van de Wet luchtkwaliteit;

» Emissie van geiuid voldoen aan de Handreiking Meten en Rekenen Industrielawaai (HMRI); het
freffen van akoestische maatregelen en voorzieningen wordt vormgegeven door de
geluidrelevante bedrijfsactiviteiten zoveel mogelijk inpandig te plaatsen, te kiezen voor een
geluidsarm ontworpen en gebouwd compressorgebouw en geluidsarme (en technisch nieuwe)
installaties en leidingwerk (cntwerp en bouw);

« Externe veiligheid op basis van de Publicatierecks Gevaarliike Stoffen 3. Guidelines for
quantitative risk assessments (PGS 3);

» Veilgheidsmaatregelfen- en voorzieningen, integrale monitoring, geed onderhoud en
bijvoorbeeld het EPE-milieuzorgsysteem.

Daarmee wordt fevens voldaan aan de BREF die, hoewel de voorgenomen cpsiag niet is benoémd,
bepaalde BBT-en beschrijft welke in deze aanvragen en in de andere documenten in de
verzamelband herkenbaar zijn.
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0 INLEIDING

Deze beschrijving behoort bij de vergunningsaanvraag in het kader van de Wet milietbeheer
{(Wm} voor het oprichten van een inrichting (inclusief de decelmatigheidstoetsing voor
verwerking van afvalstoffen) én de aanvraag om ontheffing in het kader van het
Lozingenbesluit bodembescherming voor het uitvoeren van een demonstratieproject waarbij
afgevangen CO, verder wordt gecomprimeerd, geinjecteerd en permanent wordt opgesiagen
in een leeg geproduceerd gasreservoir.

De onderhavige aanvragen hebben alleen betrekking op het comprimeren, injecteren en
opslaan van CO. in de diepe ondergrond op de lccatie ‘Barendrecht Ondergrondse CO,
Opslag’ (afgekort als BRT-OCO). Hoewet de afvang (capture) en het transport op diverse
punten in de aanvragen worden benoemd, zijn deze geen deel van de aanvragen. Ook wordt
volledigheidshalve in de onderhavige aanvragen op een aantal plaatsen verwezen naar, en
een relatie gelegd met, de locatie Barendrecht-Ziedewij; deze aanvragen omvatten alleen de
inrichting Barendrecht Ondergrondse CO; Opslag.

Op basis van artikel 8.2 lid 3 van de Wet milisubeheer (Wm) en het Inrichtingen en
vergunningen besluit (lvb) is Gedeputeerde Siaten (GS) van Zuid Holland het bevoegde
gezag. Dit geldt voor het ondergronds gelegen deel van de inrichting voor het opslaan van
afvalstoffen (in dit geval enkel CQO;) die van buiten de inrichting afkemstig ziin. Voor het
resterende, met name bovengrendse deel van de inrichiing is het Ministerie van Economische
Zaken het bavoegde gezag.

0.1 Locatie Barendrecht Ondergrondse CO; Opslag (BRT-OCO)

De locatie BRT-OCO is gelegen op de percelen kadastraal bekend gemeente Barendrecht,
sectie C, nummer 869 (ged.) en 1080 (ged.). De locatie BRT-OCO bevindt zich in de
zogeheten Zuid Polder, binnen de gemeente Barendrecht. Het maakt onderdeel uit van het
bedrijventerrein Vaanpark |, gesitueerd naast de Rijksweg A29, gelegen op het adres Gent 3.
De woningbouwlocatie Carnisselande ligt ten wasten van de locatie, met de dichtsthijzijnde
waningen op circa 250 meter vanaf het hekwerk van de locatie.

De huidige locatie c.qg. inrichting bestaat uit een puttenterrein, waar tot voor kort hoogcalorisch
aardgas werd gewonnen, in combinatie met de naastgelegen gasbehandelingsinstallatie
{GBI), waar dit aardgas werd behandeld. Deze laatste ontvangt en behandelt sinds kort alleen
gas afkomstig van andere velden in de omgeving.

De locatie BRT-OCO weordt fysiek en wat betreft beheer (organisatorisch en functioneel)
gescheiden van de bestaande inrichting {gasbehandelingsinstallatie (GBl}). De onderhavige
aanvragen door SCS hebben alieen betrekking op het (reeds bestaande) putienterrein en het
nieuw fe ontwikkelen installatieterrein. De naastgelegen gasbehandelingsinstallatie blijft in
beheer van de NAM. In de toekomstige situatie zal er dus sprake zijn van twee inrichtingen.

De focatie BRT-OCO is bereikbaar via de openbare weg (Kilweg en Carnisser Baan) en is
ontsloten door middel van een toegangsweg (Gent).

In tegenstelling tot hetgeen onderwerp is van het MER “Ondergrondse opslag van CO; in
Barendrecht” hebben de onderhavige aanvragen alleen betrekking op de locatie BRT-OCO en
niet op de locatie en of activiteiten ter plaatse van Plot 16, het leidingtracé of Barendrecht
Ziedewij. Een onderbouwing voor de separate aanpak ten behoeve van Barendrecht volgt
later in de onderhavige aanvraag (hoofdstuk 0.6).
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0.2 Vigerende vergunningen locatie Barendrecht

Omdat het de oprichting van een nieuwe inrichting betreft is de historische
vergunningverlening minder relevant, volledigheidshalve wordt echier een overzicht gegeven
van voorgaande vergunningen (zonder fussentijdse meldingen/mededelingen):

. Oprichtingsvergunning Wet milieubeheer, 8 november 1995, Economische Zaken

_ E/EOG/MW/950647622;

o Revisievergunning Wet milieubeheer, 22 november 1899, Economische Zaken
E/EQG/MW/25064100;

. Veranderingsvergunning Wet milieubeheesr, 3 december 2002, Economische Zaken
ME/EP/UM/02052082.

Het splitsen van de bestaande 'NAM-inrichting en het oprichten van een nieuwe inrichting
door SCS is tevens vormgegeven middels de gelijkiijdige melding van NAM tot verkleining van
de bestaande inrichting (verzamelband, document 2).

Barendrecht is geen locatie waar van nature (low specific activity) radioactiviteit voorkomt.

0.3 Initiatiefnemer en gebruiker van de inrichting

Qp uitnediging van de rijksoverheid is Shell Nederland Raffinaderij (SNR) in Pernis de initigle
initiatiefnemer tot dit project. SNR is de eigenaar van het CO, dat vrijkomt bij de (reeds
vergunde) Emission Trading Scheme (ETS-} installatie Pernis. Dit is ook waar de CO,, die
gebruikt gaat worden voor opslag, momenteel wordt afgeblazen.

SNR heeft het project gaande het initiatief verder uitbesteed aan een nieuw opgezet bedrijf
binnen Shell Nedertand waarin alle benodigde kennis rond CO,-opslag is ondergebracht,
namelijk Sheli CO, Storage (SCS) B.V.. Dit bedriff heeft het project management
overgenomen van de Nederlandse Aardolie Maatschappii (NAM) B.V. en zal ook het lege
gasveld Barendrecht overnemen voor CO,-opsiag (verzamelband, document 3 en 4).

SCS is in het kader van de Wet milieubeheer de beheerder c.g. de "gebruiker van de
inrichting” en dus de rechtsperscon die de onderhavige vergunningaanvraag indient. SCS zal
indien nodig via Shell International Expleration & Production (SIEP) de medewerkers en
kennis betrekken,

OCAP (die al bestaande infrastructuur heeft in het gebied) wordt ingehuurd door SCS om het
CO, te transporteren van de rafiinaderi naar de locatie BRT-OCO. OCAP is een
samenwerkingsverband tussen Linde en VolkerWessels. OCAP is verantwoordelijk voor het
leidingtransport, het onderhoud en het operationele deel van de compressiefaciliteiten in zowel
Pernis (hooster) als binnen de onderhavige inrichting in Barendrecht {injectie).

0.4 Aanvragen SCS

SCS wenst een vergunning in het kader van de Wet milieubeheer voor het oprichten van de
inrichting Barendrecht Ondergrondse CO2-Opslag en voor het comprimeren en injecteren van
CO, binnen de infrichting BRT-OCO, locatieadres Gent 3, 2993 LC in de gemeente
Barendrecht. SCS vraagt hierbij vergunning aan voor een periode van 10 jaar zoais bedoeld in
artikel 8.1, eerste lid van de Wet milieubeheer {(Wm). De inrichting bevat geen instailaties die
vallen ondér de vigerende EG-richllijn inzake geintegreerde preventie en bestrijding van
verontreinigingen (GPBV). Op basis van het Activiteitenbesluit is de inrichting een zogsheten
type C inrichting en dus is een vergunning nodig is. Voor een aantal activiteiten, zoals het
lozen van afstromend hemelwater en huishoudelijk afvalwater, ziin in het Activiteitenbesluit
voorschriften gesteld die een rechistreekse werking hebben.
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Tevens wordf, voor zover wettelijk vereist en niet reeds op fe vatten als een maatwerk-
voorschrift onder het genocemde Activiteitenbesluit, ontheffing gevraagd als bedoeld in artikel
25a van het Lozingenbesluit bodembescherming (Lbb) voor het opslaan van deze afvalstof in
de diepe ondergrond.

CO.-injectie in de diepe ondergrond valt in hoofdzaak onder categorie 28.4, onder f van billage
I van het Iarichtingen- en vergunningenbesluit {Ivb) van de Wm.

ingevelge artikel 8.2, derde lid van de Wm zijn Gedeputeerde Staten van Zuid Hoiland het
bevoegde gezag voor zover het betreft de ondergrondse gelegen inrichting voor het opslaan
van afvalstoffen die van buiten het betrokken (mijnbouw-)werk afkomstig ziin. Voor het
resterende, met name bovengrondse deel van de inrichting is het Ministerie van Economische
Zaken het bevoegde gezag.

Gezien de wetlelike en projectmatige samenhang van de diverse vergunningen en
instemmingen die nodig zijn om dit project te realiseren verzoekt SC8 om codrdinatie van de
besluitverming, zoals bedoeld in hoofdstuk 14 Wm.

in samenhang met de onderhavige aanvragen zijn een groot aantal {(groepen van)
documenten relevant. Gekozen is voor het samenstellen van een verzamelband. Voor een
verdere toelichting en informatie over de inhoud van de verzamelband en relatie met de
onderhavige vergunningaanvragen wordt kortheidshalve verwezen naar de toelichting bij die
verzamelband en hoofdstuk 0.10.

0.5 MER-traject

Aangezien het hier een nieuwe activiteit betreft is sprake van het oprichten van een inrichting
(in casu een installatie zcals hedoeld in het Besluit mitieueffectrapportage 1994, laatstelijk
gewijzigd bij besluit van 23 november 2004, Staaisblad 11 januari 2005, in werking getreden
op 10 februari 2005). Uit de Wet milieubeheer (Wm) volgt dat voor de vergunningaanvraag
van activiteiten die mogelijk belangrijke nadelige effecten kunnen hebben voor het milieu, een
mitieueffectrapport (MER) moet worden gemaakt. In het Besluit milieueffectrapportage (m.e.r.)
zijn de categorieén genoemd van activiteiten waarvoor een m.e.r.-procedure verplicht is.

CO; dient onder vigerende Eurcpese en Nederlandse regelgeving en opvattingen te worden
baschouwd als een niet-gevaarlijke afvalstof. Deze kwalificatie bepaalt mede de MER-
plichtigheid van het voornemen op basis van het Besluit milieueffectrapportage 1994,

In het besluit milieueffectrapportage wordt (nog) niet expliciet iets over CO,-opslag vermeld,
Momentee! is de MER-plicht voor de opslag van CO, gebaseerd op de kwalificatie van CO,
als afvalstof. Er bestaat een MER-plicht voor de activiteiten en besluiten gencemd als
categorie C In het besluit MER. De opslag van gevaarlijke en niet-gevaariijke afvalstoffen in de
diepe ondergrond valt onder activiteiten van de categorie C. Volgens de (inter)nationale
regelgeving moet, voor het in de diepe ondergrond brengen van gevaatlijke stoffen, altijd een
MER worden gemaakt. Voor niet gevaarlijke afvalstoffen, zoals CO;, ge]dt de MER-plicht als
de opslagcapaciteit van de bedoelde inrichting groter is dan 500.000 m®.

Ondanks de implicaties van de kwalificatie als een afvalstof en lopende discussies op dat
gebied hecht de initiatiefnemer vee! waarde aan het MER-traject omdat deze mede zal
bijdragen aan de benodigde basisgegevens, het gewenste leereffect en de publieke
acceptatie. Het MER heeft betrekking op alie componenten die met de opslag van CO, te
maken hebben.

Tabel 0.1 M.e.r.-plicht volgens Besluit m.e.r. 1994 onderdeel C {versie septemnber 2006).
categorie omschrijving grenswaarde
c18.2 De oprichting van een inrichting (geen)

bestemd voor de verbranding, de
chemische behandeling, het storten of
het in de diepe ondergrond brengen van
gevaarlijke afvalstoffen.
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C18.5 De oprichting van een inrichting in gevallen waarin de activiteit
bestemd voor het storten of het in de betrekking heeft op een inrichting
diepe ondergrond brengen van niet- waarin 500.000 m” of meer niet-
gevaarlijke afvalsioffen, niet zijnde gevaarlijke afvalstoffen wordt gestort
baggerspecie. . of opgeslagen.

0.6 MER - aanvraag

In de startnotitie stond aangegeven dat het project zou bestaan uil twee fasen. Tiidens de
eerste fase vindt CO.-opslag plaats bij de locatie BRT-OCO. Daarna vindt in de tweede fase
CO,-opslag plaats bij de locatie Barendrecht — Ziedewi]. De term fase kan verwarrend zijn in
het MER aangezien tevens onderscheid wordt gemaakt tussen de aanlegfase, injectiefase en
nazorgfase. Om de terminologie helder te houden, zijn in het MER de activitelten bj locatie
BRT-OCO aangeduid als DEEL 1 (in plaats van fase 1) en de activiteiten bij de locatie
Barendrecht — Ziedewij als DEEL 2 (in plaats van fase 2).

Het milieueffectrapport (MER) is bedoeld ter onderbouwing van de milieuvergunningen voor
de voorgenomen activiteiten in zowel BRT-OCOQ als Barendrecht-Ziedewij:

« DEEL 1: In het kleinere reserveir bij de locatie BRT-OCC zal vanaf begin 2011
gedurende 3 jaar ongeveer 0,8 miljoen ton CO, kunnen worden opgeslagen.

«  DEEL 2: In het grotera reservoir bij de locatie Barendrecht-Ziedewij kan vervolgens de
daar opvolgende 25 jaar ongeveer 9,2 miljoen ton CO, opgeslagen worden.

Beide delen worden in het MER gezien als éen demonstratieproject:

Het injecteren van CO; in een leeggeproduceerd gasveld en voor lange termijn opslaan wordt
vanuit de gas- en olie industrie gezien als een nieuwe stap, maar vormt ten aanzien van
bestaande ontwikkelingen een relatief kleine stap. Immers CO, wordt al geinjecteerd in
gasvelden om de productie te verhogen, aardgas wordt al opgeslagen in lege velden en het
afsluiten van een vol CO; veld vindt ook al plaats, indien een van nature met CO, gevuld veld
wordt aangeboord, Dit betekent dat dit CO; opslag project als een bijzonder project gezien
wordt, maar slechts een kieine stap voorbi} bestaande expertise. Binnen de olie- en gaswereld
worden vaak nieuwe technieken gebaseerd op bestaande ingevoerd, zodat het gehele project
technisch als overzichtelijk wordt gezien, als een demonstratieproject.

Het MER bevat tevens de ruimtelike onderbouwing voor de bouwaanvraag voor
compressiefaciliteiten en verandering van de plaatselijke bestemming bij de injectielocaties en
langs het leidingtracé. Ook voor de - benodigde instemmingen in het kader van de
mijnbouwwetgeving (zoals opslagplan) bevat het MER de basisinformatie. Het MER gaat over
het algemeen cver de bovengrondse effecten of effecten in de relatief ondiepe ondergrond.
Voor effecten op de ondergrond wordt meestal tot maximaal circa 200 meter diepte gekeken.
Dit wordt veelal aangeduid als de biosfeer omdat in dit gedeeite vormen van leven mogelijk
zijn, of een directe invioed op vormen van leven mogelijk is.

In het onderhavige MER wordt nadrukkelijk ook naar de effecten van opslag in de diepe
ondergrond gekeken. Zowel de injectie als de lange termijn opslag krijgen speciale aandacht.
De opslag wordt gezien als permanent en staan mogelik onder invioed van zeer trage
processen in de diepe ondergrond. De effecten en mogelijke risico’s worden apart beschreven

in het MER.

Het demonstratieproject kan aan de uitgangspunten voldoen door eerst CO, op te slaan in het
reservoir van de locatie BRT-OCO en vervolgens vanaf 2014 over te schakelen op de locatie
Barendrecht — Ziedewij. Hier kan ook na de pericde van 10 jaar, zoals opgenomen in de
overheidstender, nog circa 15 jaar aanvullend GO, worden opgeslagen. Bij beide locaties kan
gebruik worden gemaakt van de bestaande putten, die aangepast worden voor COg-injectie.
Daarbij zullen op de locaties compressoren toegevoegd moeten worden.
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0.7 Doelmatigheidstoets

Voor de onderhavige aanvragen is een doelmatigheidstoets uitgevoerd en toegevoegd (MER,
Rapport 3: Ondergrondse opsiag, en bijlage F van deze aanvragen). De toetsing is formeel
bedoeld voor het brengen van afvalstoffen in de diepe ondergrond. In dit geval heeft deze
toetsing specifiek betrekking op het injecteren van CO, in de diepe ondergrond vanaf de
focatie BRT-OCO. Het CO; is uitsluitend afkomstig ven de Shell Gasification Hydrogen Plant
(SGHP) c.q. OCAP/Plot 16. ‘

Doelmatig beheer van afvalstoifen is een zodanig beheer dat daarbij rekening wordt gehouden
met het geldende afvalbeheersplan, de voorkeursvolgorde voor afvalbeheer, de effectiviteit en
efficientie van het beheer en de mogelijkheid tot een effectief toezicht op het beheer (artikel
1.1 Wm}. Het vigerende Landelijk afvalbeheerplan, met name hoofdstuk 18.4, is tiidelijk niet
van feepassing op de opslag van CO,. De effectiviteit en efficiéntie van het beheer zijn kern

- van het MER (en samengevat in bijlage F). Een effectief toezicht is met name vormgegeven
via de voorgestelde monitoring van de CO.-injectie, nader uitgewsrkt in de volgende
paragraaf. Deze vergunningaanvragen, de doelmatigheidstoets en onder meer het hierna kort
beschreven monitaringsprotocol voarziet tevens in de {ontheffing}vereisten genoemd in het
Lozingenbesluit bodembescherming en De Verwerking Verantwoard (DVV).

0.8 . Monitoring

De COyopslag zal niet alleen een intensieve monitoring kennen vanuit het voorncemde
deoelmatige beheer, maar tevens op basis van (niet uitsluitend} het Opslagplan onder de
Mijnbouwwet, de emissievergunning in het kader van hoofdstuk 16 Wm, het meeiplan
bodembeweging en de genoemde overeenkomst met de overheid tot het opslaan van 10 Mton
CO; en bijbehorende leereffecten. Om alle bevoegde instanties inzicht fe geven in de
moniteringsresultaten, maar gelijklijdig op een efficiéntie wijze de gegevens te kunnen
verzamelen en analyseren en de administratieve lasten te beperken zin alle
moenitoringsvereisten — en activiteiten verenigd in een integraal monitoringsprotocol
(verzamelband, document 10).

0.9 Leeswijzer

In deze inleiding alsmede in hoofdstuk 5 en bijlage F, is de primaire informatie opgenomen
voor de aanvraag met betrekking tot een ontheffing in het kader van het lozingenbesluit
bodembescherming artikel 25a en de doelmatigheidstoets voor het brengen van afvaistoffen
in de diepe ondergrond waarvoor de provincie het bevoegde gezag is.

tn de overige hoofdstukken is voornamelijk de informatie opgenomen die betrekking heeft op
de Wm-vergunningaanvraag voor de gehele inrichting conform Wm art 8.1, waarvoor het
Minisierie van Economische Zaken het bevoegde gezag is. ’

0.10 Inhoud en doel verzamelband

Om voldoende overzicht te houden tussen de verschillende cnderdelen van DEEL 1 van het
demonstraiieproject zijn in de zogenoemde “verzamelband” alle gerelateerde documenten
samengebracht die te maken hebben met de CO,-opstag te BRT-OCO. Deze verzamelband
bevat een totaalpakket van de aanvragen voor deé vergunningen, meldingen, plannen, het
(voorohtwerp) VG document en een integraal monitoringsprotocol. Voor de precieze relatie
van deze documenten met de onderhavige vergunningaanvragen en de relevantie van de
inhoud wordt kortheidshalve verwezen haar de inhoudsopgave van de onderliggende
aanvragen en de leeswijzer van de verzamelband ¢.q. de onderliggende (groepen van)
documenten.

De verzamelband biedt de initiatiefnemer en derden ({bevoegd gezaginstanties,
adviesinstanties, belanghebbenden) de praktische mogelijkheid onderling fe refereren aan
onderdelen van de verzamelband en de consistentie goed te bewaken.
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Een juridische onderbouwing voor het samenbrengen van alie gerelateerde documenien in
deze verzamelband is gelegen in het feit dat hiermee de gecodrdineerde behandeling van de
bencdigde besluiten wordt ondersteund en wordt aangesioten bij aanhoudings- en
coordinatieregelingen van onder meer de Wet milieubeheer, de toekomstige Wet algemens
bepalingen omgevingsrecht (Wabo), de Wet samenhangende besluiten Awb of (eventueel} de
nieuwe Rijkscodrdinatieregeling.

De volgende {groepen) van documenten worden in de verzamelband onderscheiden:

Wm-vergunningaanvraag €n Lbb ontheffingaanvraag Barendrecht (BRT-OCO);
Wm-melding opsplitsing GBI en locatie BRT-CCO;

Opslagvergunning aanvraag;

Rl A

Verzoek tof splitsing / overdracht winningsvergunning;
Opslagplan;

Integrale projectheschrijving;

Emissievergunning (Opt-in regeling);

Meeiplan bodembeweging;

VG document (Voorontwerp);

0. Integraal monitoringsprotocol.

o © 2 N o o
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1. BESCHRIJVING VAN AARD, FASERING, INDELING EN UITVOERING VAN DE
INRICHTING

De locatie Barendrecht (BRT-OCO) is bestemd voor het comprimeren, injecteren en opslaan
van CO, die wordt aangevoerd via een ondergrondse fransportleiding {van OCAP} vanaf de
Shell Gasification Hydrogen Plant (SGHP) op de Shell Nederland Raffinaderij (SNR). Voor het
opslaan is voor EZ separaat een opslagvergunningaanvraag bijgevoegd in document 3 van de
verzamelband, In document 5 van de verzamelband is tevens het daarvoor vereiste
Opslagplan van SCS opgenomen.

Gedurende de perioden dat de afgesvangen CO, niet kan worden geleverd aan de
glasiuinbouw of frisdrankindustrie, vindt momenteel bij SGHP emissie van CO; naar de [ucht
plaats. Locatie BRT-OCO zal jaarlijks 70% hiervan opslaan.

De locatie BRT-OCO bestaat uit een puttenferrein en een installatieterrein (ook wel
compressieterrein gencemd). Op het puttenterrein bevinden zich één CQ; injectieput en één
monitoringsput. Op het installatieterrein stzan onder andere een pompgebouw (cok wel
injectie comprassorgebouw genoemd) en een controlegebouw. Op de locatie vindt geen
behandeling van het aangavoerde CO, plaats.

In billage A is een plattegrondtekening van de locatie BRT-OCO opgenomen met de
schematisch weergegeven installatieonderdelen, de hoofdprocesieidingen en de grens van de
inrichting. in bijlage B is een recente topografische en een kadastrale kaart opgenomen.
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2, FASERING IN HET DEMONSTRATIEPROJECT

Het demonsiratienroject wordt aangeduid met vier voortigangsfasen, welke worden aangeduid
als de aanlegfase, de operationele fase (of injectiefase), de afsluitingsfase en de fase na
afsluiting (lange termijn).

Onderstaand wordt een overzicht gegeven van de belangrijkste activiteiten welke worden
voorzien gedurende deze fasen. .

2.1 Aanlegfase

De aanlegfase kenmerkt zich door een aantal werkzaamheden, waarbil {erreinen geschikt
worden gemaak!, installaties en leidingen worden aangebracht of worden aangepast
Onderstaand een koit overzicht van de belangrijkste voorziene werkzaamheden in de

aaniegfase:

s Ter plaatse van hef bestaande compressorstation op Pernis vindt uitbreiding plaats
met twee exira compressoren, waarvoor fevens het grondgebied van Plot 18 c.q.
OCAP wordt vitgebreid op het terrein van Shell.

¢ Fen leidingtrace wordt aangelegd vanaf Pernis naar Barendrecht.

» De gaswinning op de injectielocatie is v66r aanvang van de COZ-injectie gestopt.
Beide putten op de locatie zijn nog niet afgesloten. Een put wordt aangepast voor
CO,.injectie, de tweede put wordt gebruikt voor menitoring. De bestaande flowleiding
wordt verwijderd en een nieuw CO, injectieleidingsysteem wordt geinstalleerd (CO,-
injectieskid). Daamaast wordt é&n injectiecompressor (tweetraps-compressie-
systeem) op de locatie geplaatst.

¢ Voorafgaand aan injectie zullen enige monitoring activiteiten op en rond de locatie
plaatsvinden (seismische, atmosferische en grondwater nulmetingen).

2.2 Operationele [ injectie fase

Tijdens de operaticnele fase vindt op (dis)continue basis compressie, transport en opslag van
CO; plaats. Kenmerkend hierbij is;

e Het CO, wordt aangevoerd met een fransportdruk van maximaal 40 bar en wordt op
locatie verder gecomprimeerd tot maximaal superkritisch bij een injectiedruk van 125
har. Deze injectiedruk zal laag beginnen en gedurende de injectie stijgen totdat het
veld opgevuld is fot de initigle druk.

o De productie is discontinue gedurende het jaar, wat inhoudt dat er pericden zijn dat
meer CO; beschikbaar is en verwerkt wordt en perioden met minder CO,.

o Op dagelijkse basis zal met hame in de zomermaanden wanneer weinig CO; voor
opslag beschikbaar is, op dagelijkse basis de injectiecompressor gestart en gestopt
worden.

o Hetreservoir BRT-OCO is gedurende 3 jaar operationee! voor injectie.

« Gedurende deze fase worden gegevens verzameld om inzichtelijk te maken hoe de
opslag verioopt De monitoringsgegevens worden onder meer vergeleken met de
voorspeliingen van modellen van het injectiesysteem om afwijkingen van het
voorspelde gedrag van het opslagreservoir vast te stellen.

» Erzal periodiek enderhoud plaats vinden.
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2.3 Afsluitingsfase

De injectie van CO, zal worden voortgezet tot vrijwel de initi€le druk in het reservoir weer is
bereiki. Er wordt een vellighetdsmarge voor opvulling (circa 97% van opvulvolume tot initigle
druk) gehanteerd wvoor lange termijn drukverhoging als gevolg van fysische
opmengingsverschijnselen en dichtheidsveranderingen en als ogevolg van lokale
drukverschillen in het veld tijdens injectie, Na de injectiefase volgt een periode van monitoring
waarbi] de injectieput en observatieput nog niet zijn afgesloten. Kortheidshalve wordt
verwezen naar het integrale monitoringsprotocol in document 10 van de verzamelband.

In deze monitoringsfase (maximaal 7 jaar) vindt nauw overleg plaats met de bevoegde
instanties. Wanneer volgens afspraken een stabiele siluatie is aangetoond, zal een
Sluitingsplan worden ingediend en de pulten worden afgesloten. Hierbij wordt gebruik
gemaakt van de zogenaamde pancakeplugs, waarbij in het reservoir de putconstructie wordt
beschermd tegen mogelijke aantasting. Dit vormt een waarborg voor het lekvrij achterlaten

van de put.
Vooralshog wordt aangenomen dat de inrichting maximaal 10 jaar in werking is.

2.4 Fase na afsluiting (lange termijn)

Uiteindelijk draagt de initiatiefnemer de locaties over aan de overheid of de oorspronkelijke
grondeigenaren. De put wordt tot enkele meters onder maaiveld verwijderd, zodat landgebruik
weer mogelijk is. Het moment van overdracht en eventuele vervolgobservaties dient in goed
overleg vastgesteld te worden, waarbij is gewaarborgd dat de locatie veilig is en waarbij
afspraken zijn gemaakt over eventuele verdere monitoring.

Tabel 2.1: Activiteitenoverzicht per fase

aanlegfase uitbreiding plot 16

aanieg pijpleiding naar BRT-0CO
compressor BRT-OCO
aanpassing/work-over put BRT-OCO
injectiefase BRT-OCO

compressor {iweefraps-systeem)

afsluitingsfase monitoring voor afsluiting

pancake plug

fase na afsluiting observatie

(lange termijn)

2.5 Planning BRT-OCO

In onderstaand overzicht is de planning van het projectonderdeel BRT-OCO weergegeven.
Uitgangspunt bij deze planning is dat de start van COy-injectie plaatsvindt vanaf begin 2011.
Naar verwachting zal gedurende 3 jaar CO, worden geinjecteerd tot eind 2013. Aangezien de
CO, vooral beschikbaar is gedurende de wintermaanden, zal in de praktijk vooral gedurende
de, in deze periode liggende, drie winters COs-injectie plaatsvinden,

De planning geefi aan dat in de periode vooraigaand aan het begin van feitelijke CO,-injectie,
de werkzaamheden aan de locatie plaatsvindt en de aanleg van de pijpleiding. De
werkzaamheden kunnen starten zodra de noodzakelijke vergunningen zijn verleend.
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Tabej 2.2: Fasering locatie BRT-OCO
T Aaniegiase medio 2000 eind 2010
Injectiefase begin 2011 eind 2013
Afsluitingsfase ' eind 2013 uiterlijk 2019
Fase na afsluiling (Jange termijn) uiterlijk 2019 : >

3. PROCESBESCHRIJVING

CO, speelt de centrale rol in dit project en de procesbeschriiving in dit hoofdstuk. De
specifieke kenmerken van CO, =zin bepalend voor de keuzemogelikheden en de
beschermende maatregelen. Voorafgaand aan de beschrijving van de projectonderdelen,
wordt daarom in bijlage D eerst nader ingegaan op de eigenschappen van CO,.. Vervelgens
wordt in deze bijlage beschreven hoe hinnen het project wordt omgegaan met CO.
Kortheidshalve wordt hiernaar verwezen.

3.1 Beschrijving CO; aanvoer

Het bestaande compressorstation naast de SNR, ook wel aangeduid als Plot 16, zal worden
gebruikt om het CO, van de SGHP te comprimeren naar maximaal 22 bar. Ten behoeve van
het transport naar de injectielocatie zal de druk verder worden verhoogd. Transport door de
ondergrondse pijpleidingen van OCAP naar de injectielocatie zal plaatsvinden met een druk
van 35 tot maximaal 40 bar. Bij deze druk is het CO, nog gasvormig.

Voor de route van de pijpleiding wordt grotendeels gebruik gemaakt van de bestaande
buisleidingstraat. Dit is een gereserveerde zone voor de aanleg van transportleidingen, zodat
zo min mogelijk overlast voor de omgeving wordt veroorzaakt. Het costelijk deel van het tracé
dient buiten de buisleidingstraat aangelegd te worden, waarbij zoveel mogelijk aangesioten
wordt op het tracé van NAM-gasleidingen. Zie voor een ruimtelijke onderbouwing van de
pijpleiding en injectielocaties document 6 van de verzamelband.

Op de injectielocatie komt één compressor (tweetraps-systeem} te staan, waarmee de druk
van het CO; verder kan worden verhoegd. Initieel zal de druk in de reservoirs vergelijkbaar
zijn met de druk van het aangeleverde CO,. Geleidelijk aan neemt de druk echter toe tot ruim
100 bar onderin het reservoir. Voor een schematische procesweergave wordt verwezen naar

appendix 1.

Op de locatie zal gebruik worden gemaakt van één injectieput en &én observatieput. Vanuit de
injectieput wordt het reservoir gevuld tot onder de oorspronkelijke druk. Na de injectieperiode
zullen het reservoir, de put en de omgsaving gemoniterd worden. Uiteindelijk wordt de put
afgesloten met behulp van een zogenaamde pancakeplug, waardoor aantasting van de put
kan worden voorkomen. Zodra een stabiele eindsituatie is bereikt, kan de loccatie worden
overgedragen aan de nieuwe beheerder. De overheid krijgt het beheer over het reservoir. De
voorwaarden voor de overdracht van de initiatiefnemer aan de overheid en de afspraken met
betrekking fot een mogelijke voortzetting van de monitoring, komt bij het stuitingsplan aan bod.
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3.2 Locatie BRT-OCQ

Aanpassing

De gasbehandelingsinstallatie (GBI} bliift in gebruik om het gewonnen gas uit de omgeving te
behandelen. De voorgenomen aanpassingen vinden geheel plaats op het zuidelijk gelegen
puttenveld. Hier wordt gemiddeld 280 kton per jaar geinjecteerd.

De aanpassingen ten behoeve van de locatie BRT-OCO bestaan uit;

¢ het plaaisen van het bovengrondse deel van de binnenkomende pijpleiding;

« het plaaisen van een comprassor (twee traps-systeem) en koeling;

e het plaatsen van een injectieleiding faciliteit tussen de compressor en de injectieput
{'COq-injectieskid’).

Deze compressorfaciliteiten komen deels te staan op het huidige puttenveld en de huidige
parkeerplaats, samen in deze aanvragen ook wel aangeduid als het instaliatieterrein. De
bomenrij tussen het puttenveld en de parkeerplaats zal worden verwijderd. Er wordt, afgezien
van de strook van de bomenrij, geen additionele verharding toegepast.

Procesbeschrijving

De CO, wordt met een maximale druk van 40 bar aangevoerd. Op de locatie wordt het verder
gecomprimeerd tot de benodigde injectiedruk en temperatuur. De GO,-injectie zal 3 jaar duren
waarbi] de druk zal toenemen tot 125 bar. De CO; bevindt zich bij injectie initieel in gasfase. In
onderstaande tabel zijn de drukken van de verschillende fasen weergegeven (bron: MER)

Tabel 3.1: Overzicht van de CQOz-druk in de transportleiding en de druk in de put en het reservoir

. . . Maximale
Begindruk Maximale initigie druk . .
Druk.{bar) Transport reservoir injectiedruk in reservoir emddru.k M
reservoir
Locatie BRT-OCO 35-40 30 125 174 166"

Monitoring vindt plaats via de monitoringsput en de injectieput. De druk in het reservoir en de
samenstelling van het gas in het reservoir worden systematisch bijgehouden.

Bij de bedrijfsvoering wordt rekening gehouden met regelmatig starten en stoppen van de
compressor in de zomerperiode, wanneer weinig CO, wordt aangevoerd.

De locatie BRT-OCO is in principe onbemand. De injectiecompressor en ondersteunende
installaties worden continu in 24 uurs dienst op afstand bewaakt vanuit het Remote
Operations Control Centre (ROCC). De installaties op het injectieterrein worden op een
vergelijkbare wiize bewaakt vanuit het Assen Codrdinatie Centrum (ACC). De inrichiing wordt
daarnaast regelmatig gecontroleerd en onderhouden door een operator, waarbij specificke
essentiéle onderdelen van de installatie pericdiek worden geinspecteerd.

Wanneer de druk in het veld is opgelopen tot de initigle druk (minus een veiligheidsmarge), zal
het veld worden afgesloten. Na een periode van monitoring, waarbij een stabiele eindsituatie
optreedt, worden de puiten afgedicht met een ‘pancake-plug’. Daarna worden de aanwezige
installaties verwijderd. De put bt intact na het be&indigen van de inrichting om het gedrag
van de plug te kunnen cbserveren,
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Installaties
Compressorstation

Op de iocatie BRT-OCO wordt één 2 traps zuigercotmpressor in een compressorgebouw
neergezet om de CO2 op injectiedruk te brengen. De injectiecompressor op BRT-OCO zal
een elekirisch gedreven zuigercompressor zijn, bestaande uit 2 compressietrappen. De CO2
zal na elke stap worden gekoeld met behulp van een warmtewisselaar door middel van
uitwisseling met water/glycol. Dit water-glycol koelmedium wordt op haar beurt weer gekoeld
met luchtkoelers.

De redenen achter de selectie van deze technieken met betrekking tot de best beschikbare
technieken (BBT) zijn voor wat betreft de injectiecompressor:

e Een zuigercompressor heeft een hoog rendement / hoge efficiency voor een machine
met opgesteld vermogen in de ordegrootte 2 MW. Dit betekent een lager
energieverbruik ten opzichte van een centrifugaalcompressor (het meest logische
alternatief voor een machine veor deze toepassing).

o De efficiency blijft hcog voor vrijwel de volledige range van operatiecondities die zijn
voorzien. Deze condities varigéren significant (debiet en persdruk) over de levensduur.
Een centrifugaalcompressor heeft alleen een redelijke efficiency over een zeer klein
operatiegebied, hierbuiten heemt deze snel af.

o Een zuigercompressor heeft een grote ‘operating envelop’, zodat de gehele
levenscyclus met 1 machine kan worden doorlopen {geen tussentijdse modificaties).

» Voor een vermogen van 2 MW is het verschil in benodigd materiaal ten opzichte van
andere compressoren gering.

 FEen elektromotor heeft een hoge beschikbaarheid en geeft geen lokale emissies
{gezien de omgeving) zoals bijvoorbeeld een gasmotor.

o De geluidsruimte in de omgeving van de locatie is zeer beperkt. Het toepassen van
verbrandingsmoteren is niet mogeliik in verband met de geluidsemissie van de
moforen en de geluidsemissie van de benodigde koeling.

De redenen achter de selectie van deze technieken met betrekking tot BBT zijn voor wat
hetreft de warmtewisselaars/koelers (ten opzichte van bijvoorbeeld directe koeling met lucht):

¢ Alleen de kleine water/glycol — CO, warmtewisselaars hoeven voor de aanwezige
hoge druk te worden gebouwd en niet de omvangrijke luchtkoelers. Bij directe
luchtkoeling was dit wel zo geweest. Hierdoor zijn er minder materiaalkosten.

e De compressor installatie kan volledig worden opgebouwd bil de leverancier en
waarschijnlik in één geheel worden geleverd. Dit resulteert in minimale
constructiewerkzaamheden op locatie. De verplaatsing van de compressor na het
vullen van het Barendrecht veld zal daarnaast vereenveudigd worden. De overlast
voor de omgeving wordt hierdoor nog verder beperkt.

s De CO, stroom blijft grotendeels binnen het compressorgebouw. Hierdoor zijn er
minder risico’s en is er een beperkiere spreiding van CO, in de omgeving bij
eventuele lekkages. Daarnaast wordt binnen het compressorgebouw CO, gemeten en
worden lekkages relatief snel gedetecteerd.

e Betere temperatuurregeling van de CO, mogelik met ‘indirecte’ koeling (water/glycol
koelmadium).
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Voor de aanleg van de compressorinstallatie is veor de diverse funderingen vergraving van
het terrein en tijdelijke bemaling van het grondwater noodzakeiijk. De compressor heeft een
vermogen van (circa) 2 MW. De maximale injectiecapaciteit van de compressor bedraagt 52,5
ton CO; per uur. Voor de bemaling, bouwkundige inrichting en uitvoering wordt kortheidshalve
verwezen haar de bouwvergunningaanvraag zoals die te zijner tijd separaat zal worden
ingediend.

Het smeercliesysteem en de smeerolie voorraadtank in het compressor gebouw hebben een
eigen olie opvangbak met 100% opvangcapaciteit. D vioer in deze ruimte is vioeistofkerend,
met afsluitbare putjes naar het riool waarin een separate glie/vetafvang is geplaatst. Indien
olie in de opvangbak voorkomi zal dit afzonderlijk worden afgevoerd naar een bevoegde
verwerker. De Uitvoering van de (gescheiden) riolering, de locatie en uitvoering van de
zuiveringtechnische voorzieningen en aansluiting(-en) op het gemeentelijke riool zullen qua
uitvoering, capaciteit en cnderhoud voldoen aan de gebruikelijke normen en op basis hiervan

te zijner tijd nader worden bepaald.

Wanneer in nocdgevallen de overstroombeveiligingen in werking treden, zat CO, worden
geémitteerd. Dit CO;, zal via een ventpijp van circa 8 meter hoogie worden afgeblazen.

CO, kan mogelik lekken via de afdichtingen van de klepspindels van afsluiters en de
zuigerstangen van de compressor (zogenaamde ‘stuffing boxes’). Deze emissies zijn beperki.
De emissie van de stuffing boxes wordt verzameld en via een venipijp buiten het
compressorgebouw geémitteerd. Voor nadere details met betrekking tot deze emissies wordt
verwezen naar de emissievergunning (verzamelband, document 7)

Koeling

Voor de koeling van de compressor en het CO; tussen de compressie trappen en na
compressie wordt een gesloten koelsysteem met luchtkoeling gebruikt. Er zullen Juchtkoelers
bij de compressor geplaatst worden welke een geschat opperviak van ongeveer 120 m? zullen
innemen. De koelers zijn circa 2,5 meter hoog en als koelmedium wordt een 65/35%

“water/glycol mengsel gebruikt.
De koelers worden geplaatst op een vioeistofkerende betonnen plaat op het installatieterrein.

Units

Op de locatie worden vier units geplaatst die gebruikt worden voor de elektriciteitsvoorziening
(MS en LS), controleruimte (CR) en utilities en analyzers (UTI). Zie tevens de
plattegrondtekening in bijlage A:

. MS en LS: Elekiricitelt ontvangsistation (hoogspannings- of traforuimte) en —
verdsling unit {laagspanningsruimte).

. CR: De instrumentatie, de procesbesturingsapparatuur  (inclusief
acculaadstation}, het beveiligingssysteem en het controlepaneel ten behoesve van de
injectiecompressor zijn ondergebracht in deze unit.

. UTI: In deze ruimie bevinden zich de analyzers voor het bepalen van het
watergehalte van de CO2 en eventueel andere ondersteunende apparatuur.

De inrichting wordi vanuit het 20 kV net van het plaatselijk energiebedrijf gevoed. Op het
terrein bevindt zich een transformatorstation, waarin minimaal twee luchtgekoelde, droge
transformatoren met een totaal nominaal vermogen van ongeveer 3500 kVA zijn opgesteld.
Het elekirische materieel veldoet aan NEN 1010.

Voor de bouwkundige inrichting en uitvoering van de units wordt kortheidshaive verwezen
naar de bouwvergunningaanvraag zoals die te zijner tijd separaat zal worden ingediend.
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De pneumatische apparatuur zal met perslucht worden bedignd. De perslucht installatie zelf
bestaat uit twee persluchtcompressoren (waarvan &én standby) en bevindt zich in het
injectiecompressor gebouw.

injectieleiding faciliteit (‘COZ2 ~injectieskid’ en leidingen)
Het door de injectiecompressor op injectiedruk gebrachte CO, stroomt via een bovengrondse
injectieleiding, het injectieskid, en een bovengrondse flowleiding naar de injectiepui. Via het

spuitkruis siroomt het CO, vervolgens via de tubing het opslagreservoir binnen. Aan de inlaat
van de bovengrondse flowleiding nabij de compressortiocatie bevindt zich een automatische

afsluiter. )

Het injectieskid bestaat naast leidingen voor het CO; transpori uit de volgende hoofd-
onderdeien:

e Hydraulic System Control Unit (HSCU), een hydraulische eenheid voor het bedienen
van kleppen van de injectieleiding faciliteit en de putafsluiters van put BRT-2,

¢ Elektro/instrumentatie units (MS/L.S en CR).

e Calibratie unit (UTI).

» Afblaasfaciliteit (handmatig).

e Debietmeter.

e [Enkele handmatige en autematische afsluiters.

o Instrumentele procesbeveiliging in de CR-unit voor diverse parameters (druk,
temperatuur, deblet, etc.}.

« Een opvangtank voor vioeistoffen.

De HSCU op het injectieskid bestaat uit een tweetal hydraulische oliepompen, twee
oliereservoirs van. circa 100-200 liter en drie olie-accumulatorvaatjes.

Er bevindt zich een ‘non return valve’ afsluifer nabij het spuitkruis om terugstroming van gas /
vioeistoffen uit het opslagreservoir tegen te gaan. '

Nabij put BRT-2 bevindt zich op de flowleiding een doodpompaansiuiting; een bovengrondse
aansluiting voer het in noodgevallen rechistreeks doodpompen van de putten.
Doodpompvloeistof is niet permanent op de inrichting aanwezig, maar kan binnen enkele uren

worden aangevoerd.

Hydraulische eenheden voor putbeveiliging

De HSCU op het CO2 injectieskid zorgt voor de bediening van de onder— en bovengrondse
putafsluiters van put BRT-2 (naast de afsluiters in de injectiefaciliteit). Deze afsluiters
beveiligen de put. Voor put BRT-1 zal er een aparte HWCU {Hydraulic Well Control Unit)
worden geinstalleerd voor het bedienen van de onder —en bovengrondse putafsiuiters.

Het voornemen is om na de injectieperiode het mobiele injectieskid te verwijderen en te
verplaatsen voor een toekemstig project op een andere locatie. Hiermee zai ook de aansturing
van de twee putafsluiters voor BRT-2 doer de HSCU worden verwijderd. Daar het noodzakelijk
is om zowel put BRT-1 als BRT-2 te monitoren en te beveiligen na injectie, zal de bestaande
HWCU voor BRT-1 ook voor de beveiliging van BRT-2 gaan functioneren na CO2 injectie. De
HWCU bestaat uit een tweetal hydraulische oliepompen en twee oliereservoirs van circa 100-
200 fter.
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Monitoring

Voor de monitoringsput is geen work-over noodzakelijk. In de monitoringput kan onder meer
worden gemeten hoe de samensteiling van het gas in het reservoir veranderd en of het CO,
doorbreekt.

Tijdelijke activiteiten en installaties

Work-over

Om de bestaande productieput om te bouwen tot COs-injectieput is een aanpassing,
zogeheten ‘work-over' noodzakelijk. De put bestaat uit een externe buis en een interne buis.
De externe buis staat in direct contact met het gesteente. Met behulp van een work-over
onderhoudsmast wordt de bestaande interne buis verwijderd en vervangen door een nieuwe
CO; injectiebuis (tubing). De buitenste buis blijft intact. De onderhoudsmast is een dusdanig
zware toren dat deze op een geheide fundering geplaatst moet worden.

Ten tijde van de workover activiteiten wordt op de locatie gedurende circa één maand
continue gewerkt, Deze fiidelijke activiteiten en installaties zijn nader onderwerp van de
melding in het kader van het besluit Algemene regels milieu mijnbouw (Stb. 2008, 125) zoals
die separaat en tijdig vodr aanvang van deze werkzaamheden zal worden ingediend.

3.3 Reservoirs en putten

Reservoir
Het Barendrecht veld maakt deel uit van de Winningsvergunning Rijswijk. Het veld bestaat uit

3 reservoirsiveorkomens:

e Holland Greensand {1.472 meter diep);
e De Lier zandsteen (1.700 meter diep),
s lJsselmonde Zandsteen equivalent (1.900 meter diep).

De CO, wordt in het ‘De Lier' formatie gefnjecteerd. De 'De Lier zandsteen formatie is
gesitueerd op 1.700 meter diepte met een initiéle reservoirdruk van 173 bar en reservoir
temperatuur van 70° Celsius, Het reservoir bestond oorspronkelijk uit een 7 meter dikke
olielaag en een 52 meter gaskolom. Het winnen van het aanwezige olie was economisch niet
rendabel. In 1939 is begonnen met het in productie nemen van het veld. Momenteel is de druk
in het veld gezakt tot 33 bar. De afdichtende laag boven het reservoir bestaat uit een 90 meter
dikke ‘ Lower Helland Marl’ laag.

Winputten

Het Barendrechiveld is met behulp van put BRT-1 ontdekt in 1984. De put BRT-1 staat in
verbinding met de 1Jsselmonde formatie van het reservoir. Deze put doorboort ook de De Lier
formatie. In 1996 is een tweede put geboord, BRT-2. Vanaf circa 1.400 meter diepte zijn
naderhand in 1998 ondergronds twee zijtakken geboord, BRT-2A en BRT-2B. Uiteindelijk is
vanaf 1999 productie gestart vanuit put BRT-2B. Daarna heeft vanaf 2000 productie plaats
gevonden uif BRT-1. Voor de zijtak BRT-2A geldt dat hier geen gebruik van gemaakt wordt.
Deze is reeds voliedig afgesloten (geabandonneerd).
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Injectieputten

Voor COx-injectie BRT-0CO wordt gebruik gemaakt van de bestaande put BRT-2B. Deze
dient aangepast te worden, maar is geschikt voor het injecteren van €O, in het De Lier
reservoir. Via deze put wordt per jaar gemiddeld 0,3 miljoen ton CO, geinjecteerd. BRT-1 kan
worden gebruikt voor monitoring, aangezien deze put eveneens tot de De Lier formatie

toegang heeft.

3.4 Eindsituatie

De eindsituatie van injectie wordt naar verwachting bereikt na 10 jaar (waarvan een
injectieperiode van drie jaar). Er vindi na het opslaan van de CO, {(zie opslagpian,
verzamelband, document 3) nog een periode van monitoring plaats, zodat kan worden
vastgesteld wanneer een stabiele eindsituatie is bereikt. Zodra dit het geval is, kunnen de
putten worden afgesloten (geabandonneerd) en kan de locatie weer in de oorspronkelijke
situatie worden teruggebracht. De locatie wordt weer aan de eigenaar overgedragen, terwijl de
overheid verantwoordelijk is voor de opgeslagen CO,. Het is de bedoeling dat verder geen
gebruiksbeperkingen zullen rusten op het grondgebied van de locatie en boven de opgevulde
reservoirs

De situatie kan als een stabiele eindsituatie worden benoemd, zodra de initiatiefnemer en de
overheid er van overtuigd zijn dat het CO, veilig is opgeslagen in de diepe ondergrond en dat
verdere monitoring of andere toetsende activiteiten niet meer zinvol zijn. Dit zal worden
bepaald met behulp van een monitoringsprotocol. De meetwaarden kunnen onderbouwen
wanheer de stabiele eindsituatie is bereikt, Het opgeslagen CO; in de diepe ondergrond kan
nog wel verandering ondergaan, zoals het geleidefiik aan mineraliseren.,
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4 Belasting van het milieu tijdens operationele omstandigheden

41 Inleiding

In dit hoofdstuk word{ ingegaan op de refevante miiieueffecten die in de biosfeer kunnen
optreden bij operationsie omstandigheden. Basis hiervoor vormen de aangevraagde
bedrijffsactiviteiten c.g. capaciteiten. In hoofdstuk 5 wordt aandacht besteed aan de
milieueffecten die kunnen optreden in de diepe ondergrond.

4.2  Uitgangspunten inrichting
CAPACITEIT VAN DE INRICHTING

De CO2-injectie vindt continu plaats via de injectieput BRT-2 De maximale injectie- capao:telt
bedraagt circa 52,5 ton CO, per uur of circa 700.000 Nm® per dag. Het totaal geinstalieerde
elektramotorisch vermogen van de injectiecompressor bedraagt circa 2 MW. Het geschatte
jaarverbruik is 10.000.000 kWh per jaar.

BEDRIJFSTIJDEN VAN DE INRICHTING

De inrichting is continu in bedrijf. Afhankelijk van onderhoudswerkzaamheden kan de CO.-
injectie tijdelijk worden stilgelegd. Deze stops vinden bij voorkeur plaats gedurende de
zomermaanden wanneer het aanbod van CO; laag is.

IPPC/BBT

Als uitvioeisel van de Nederlandse implementatie van de Europese IPPC-richllin ‘inzake
geintagreerde preventie en bestrijding van verontreiniging’ (GPBY, Staatsblad 2005, 432 en
527) dient door het bevoegde gezag te worden getoetst of de installaties voldoen aan de
kwalificatie ‘Best Beschikbare Techniek’ (BBT). Er zijn diverse brondocumenten voor BBT
beschikbaar (Regeling aanwijzing BBT-documenten, Staalscourant 28 november 2005, nr.

231, Tabel 2).

De onhderhavige inrichling BRT-OCO kent geen GPBV installaties. De toepassing van de
relevante best beschikbare technieken (BBT) op basis van de Wm is in dere aanvraag
heschreven in hoofdstuk 3 en wordt daarnaast onderbouwd middels:

e Actief bodembeheer op basis van de BBT uit de Nederlandse Richtlijn
Bodembescherming bedrijfsmatige activiteiten (NRB) en Publicatiereeks Gevaarlijke
Stoffen 15: Opslag van verpakte gevaarlijke stoffen (PGS 15);

e E£missies naar de lucht op basis van de Nederlandse emissie Richilijnen Lucht (NeR)
en passen binnen hat begrip 'Niet in Betekenende Mate’ van de Wet luchtkwaliteit;

e Emissie van geluid op basis van de Handreiking Meten en Rekenen Industrielawaai
(HMRI); het treffen van de gebruikelijke akoestische maatregelen en voorzieningen
door de geluidrelevante bedrijfsactiviteiten zoveel mogelijk inpandig te plaatsen en te
kiezen voor technisch nieuwe procesinsiallaties;

o Externe veiligheid op basis van de Publicatiereeks Gevaarlijke Stoffen 3: Guidelines
for guantitative risk assessmenis (PGS 3);

» Veiligheidsmaatregelen- en voorzieningen, integrale monitoring, goed onderhoud en
bijvoorbeeld het EPE-milieuzorgsysteem.

In het monitoringprotocol (verzamelband, document 10) wordt tevens aandacht besteed aan
de toepassing van Best Beschikbare Regelgeving.
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4.3  Effectbeschrijving tijdens normale operationele activiteiten

Onderstaand worden de belangrijkste milieueffecten samengevat die kunnen optreden tijdens
operationele activiteiten. Daarbi] is gekeken naar de effecten van de verschillende
projectonderdelen in de aanlegfase, injectiefase, begindigings- of afsiuitingsfase en de fase na
afsluiting c.q. beéindiging van de inrichting.

4.31 Bodem

Voor het milieuaspect bodem is onderzoek gedaan naar bodembeweging, bodemverstoring
en bodemkwaliteit.

Bodembeweging

De bodembeweging ten gevolge van zetlingen tijdens bemaling in de aanlegfase worden niet
verwacht omdat de verlaging van de grondwatersiand grotendeels binnen de normaie
jaarlijkse variatie van de grondwaierstand blijft.

Bodembeweging in de vorm van stijging of trillingen zijn een onderdeel van de instemming op
het Opslagplan (verzamelband, document 8), en navolgend kort beschreven,

Bodemstijging wordt veroorzaakt door toename van de gasdruk in de reservoirs, Dit betreft
een bodemstijging van minder dan 2 cm, die gelijk is aan de bodemdaling in het verleden als
gevelg van gaswinning. Doordat over een relatief groot gebied in het centrum de hodem iets
hoger komt te liggen heeft dif voor de bewoning en het gebruik van het gebied geen effect.

In het gebied hebben in het verleden geen hodemtrillingen plaatsgevonden als gevolg van de
gaswinning in de reservoirs van Barendrecht. Vanwege het feit dat de kans op bodemtrillingen
afneemt als de reservoirs worden gevuid met CO,, worden geen bodemtrillingen verwacht.

Bodemverstoring

Effecten met betrekking tot bodemverstoring treden op in de aanlegfase met name bij de
aanleg van de pijpleiding. Op de locatie is de bodem reeds verstoord. Het effect van
bodemverstoring wordt dan ook als niet significant beoordeeld. Bij de aanleg van de pijpleiding
— onderdeel van onder meer een aanlegvergunningstelsel — wordt de vergraven grond
bovendien weer terug gelegd.

Bodemkwaliteit

Het vergraven van grond en het oppompen van grondwater kan leiden tot het aantrekken of
verplaatsen van bodemverontreinigingen. Op grond van de beschikbare gegevens ten aanzien
van hodemverontreinigingen wordt dit effect als niet significant beoordeeld. Indien alsnog een
verontreiniging wordt aangetroffen, zal deze worden verwijderd, wat veoor de omgeving een
positief effect heeft,

In termen van de Nederlandse Richtlijn Bodembescherming bedrijfsmatige activiteiten (NRB)
vallen de locaties voor de winning en behandeling van olie en gas onder de bodemrisico
categorieén ‘verwaarlooshaar bodemrisico’ {A) of ‘aanvaardbaar bodemrisico’ (A*). Gezien het
oprichten van de onderhavige inrichting BRT-CCQO zijn risicobeperkende maatregelen en
voorzieningen nodig die moeten resulteren ot een verwaarlooshaar bodemrisico (A). Bij het
ontwerp van de inrichting wordt gebruik gemaakt van het Beslismodel Bodembescherming
Bedrijfsterreinen (BBB). Zie verder bijlage H: NRB risico inventarisatie.

Voorafgaande aan de ingebruikname van de bodembeschermende voorzieningen wordt door
middel van beproeving en inspectie zeker gesteld dat de installatie functioneert conform het

ontwerp,

8 december 2008 / EP200812202619 Pagina 29 van 49



Aanvraag vergunning Wet milizubehesr en ontheffing Lozingenbesluit Bodembascherming - Ondergrondse opslag COs, locatie BRT-OCO

Door de combinatie van de aan te brengen vioeistofkerende verharding met afvoergoten en
opvangbakken, werkmethoden tijdens een boor- of testfase aismede hel toegepaste
equipement en het periodiek visueel inspecteren van de voorzieningen is de bescherming van
de bodem tijdens deze activiteiten voldoende geborgd. Na afloop van de boring of testperiode
worden het terrein, de goten en opvangbakken gereinigd en vindt een visuele eindinspectie
van de vloeistofkerende verharding plaats.

Om de productieveiligheid, de milieuveiligheid en het ongestoorde procesverloop zeker te
stellen wordt de locatie minstens eén keer per week aan een visuele controle onderworpen
conform de daarvoor geldende procedure. De systematische inspectie van de
bodembeschermende voorzieningen vindt plaats volgens de procedures voor onderhoud en
inspectie.

Het onderzoek naar de nulsituatie van de bodem is onderdeel van het in gebruik nemen van
de locatie door SCS en het afstoten van een deel van de voormalige inrichting door de NAM
(gedeeltelik eindstituaiiebodemonderzoek). De bodemkwaliteit wordt aansluitend periodiek
gecontroleerd. Bij sluiting en onimanteling van de inrichting wordt in het kader van de Wet
bodembescherming (Whb) de bodemkwaliteit door, of namens, SCS vastgesield eventueel
gevolgd door een bodemsanering.

Locatiespecifieke maatregelen en voorzieningen
Het onfwerp van de inrichting en de bedrijfsvoering ziin erop gericht bodemverontreiniging te
voorkomen.

o Op plaatsen waar een verhoogd risico bestaat voor verontreiniging van de hodem
waorden speciale voorzieningen en maaftregelen conform de NRB getroffen. Eventueel
gemorste vioeistoffen tijdens operationele- en onderhoudsactiviteiten worden
opgevangen c.g. opgeruimd.

¢« De locatie zal tijdens de injectiefase periodiek worden bezocht door een medewerker
die de inrichting inspecteert op onder andere lekkages.

« De olie-unit heeft een eigen clie opvangbak met een 100% opvangcapaciteit. De vicer
in deze ruimte is vloeistofkerend (en afgewerkt met een coating) met afsiuitbare
putjes naar het riocol waarin een separate olie/vetafvang is geplaatst. Indien olie in de
opvangbak voorkomt zal dit afzonderlijk worden afgevoerd naar een erkende
verwerker.

¢ De uitvoering van de (gescheiden) riclering en aansiiting(-en) op het gemeentelijke
riool ztllen qua uitvoering, capaciteit en onderhoud voldoen aan de gebruikelike
normen. Het huishoudelijk en sanitair afvalwater wordt gelcosd op het {gescheiden)
gemeentelijk riool.

o De bodem- en grondwaterkwaliteit worden geconiroleerd door middel van een
monito_ringssysteem, bastaande uit peilbuizen die regelmatig bemonsterd worden.

Aan deze aanvraag is een nuisituatiebodemonderzoek voor de locatie toegevoegd (bijlage G).
Een bodemrisico inventarisatie conform de NRB is toegevoegd in bijlage H.

4.3.2 Water

Afvalwater

Onder normale bedriffsomstandigheden en bij een schone locatie wordt niet verontreinigd
hemelwater van het putten- en installatieterrein via een gotensysteem en controleveoorziening
geloosd op het opperviaktewater. Het huishoudelijk en sanitair afvalwater wordt geloosd op
het (gescheiden) gemeentelijk ricol. Veor deze lozingen zijn de algemene voorwaarden van
het Activiteitenbesluit van toepassing.
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Tijdens werkzaamheden op het puttenterrein enfof het installatieterrein, waarbij vervuiling kan
ontstaan, wordt de afvoer afgesloten en wordt het opgevangen (eventueel vervuilde)
hemelwater door middel van een tankauto afgevoerd naar een daartoe geéigende be-
iverwerkingsinrichting.

Grondwater

De oprichting van de inrichting locatie BRT-OCO vindt voor een groot deel plaats op de
bestaande verharde opperviakie. De effecten op het waterbergende vermogen en de
grondwateraanvulling worden dan ook neutraal geacht.

Na begindiging van de COq-injectie zal de locatie BRT-OCO worden verlaten. De verwachiing
is dat dit gepaard zal gaan met een verkleining van het verharde opperviak.

Opperviaktewater

Ook het bemalingwater dat tijdelijk vrijkomt op de locatie BRT-OCO zal moeten worden
geloosd. Vanwege te nemen zuiveringstechnische maatregelen (in ieder geval tawv. de
macrochemische waterkwaliteit en zonodig ock t.a.v. de microchemische waterkwaliteit) wordt
voorkomen dat een significant effect ten aanzien van het opperviakiewater zal plaatsvinden.

4.3.3 Ecologie

Voor het aspect ecologie is onderzoek gedaan naar de effecten van de voorgenomen activiteit
ten aanzien van bijzondere gebieden, beschermde soorten en overige soorten.

Binnen de inrichtingsgrenzen en de directe omgeving zijn geen bijzondere gebieden,
beschermde soorten en overige soorten aanwezig. Daarnaast is de inrichting gelegen op een
bestaand (bedrijfs)terrein en zijn in de directe omgeving (woon)bebouwing en (sneljwegen
gesitueerd. Gezien voorgaande zijn de ecologische effecten van de voorgenomen activiteit

“van de inrichting dan ook nihil. Ook eventuele (graafjwerkzaamheden binnen de
inrichtingsgrenzen en bodembewegingen binnen het invloedsgebied, als gevolg van CO,
injectie, zullen geen of nauwelijks effect hebben.

Voor de injectiefase en de afsiuitings (of post-beéindigings) fase zijn geen effecten
beschreven. In deze fase wordt een positief effect bereikt op de aanwezigheid van sooiten
door de landschappeliike inpassing van locatie BRT-OCO na ontmanieling van de injectie-

instaliatie.

4.3.4 Geluid

Voor het aspect geluid is onderzoek gedaan naar de mogelike geluidshinder voor de
omgeving.

De locatie is gelegen in een gebied waarvoor de gebiedstypering "woonwijk in de stad™ het
meest voor de hand ligt. Voor deze gebiedstypering is een richtwaarde gesteld van 50 dB(A)
geluidsbelasting (etmaalwaarde van het langtijdgemiddeld becordelingsniveau).

Transport, van en naar de locatie, en mogelike extra geluidsproducerende activiteiten
(bijvoorbeeld tengevolge van onderhoud) vinden veornamelijk plaats op werkdagen tussen
07.00 uur en 19.00 uur {dagpericde). Omdat het proces tijdens de wintermaanden in principe
continut is en er in deze periode geen transport en andere geluidbelasiende activiteiten
plaatsvinden, za! de geluidsbefasting in de uren tussen 19.00 uur en G7.00 uur (avond- en
nachtperiode) lager liggen.

In het akoestisch onderzoek wordt geconcludeerd dat ter plaatse van de meest nabijgelegen
woningen (in westelijke richting) ruimschoots aan de minimale richtwaarde van 40 dB(A} zal
worden voldzan. Vanwege het continue karakter van het proces en de afzonderlike
geluidsbronnen zal de geluidsbelasting over een etmaal nauweliks variéren. De maximale
geluidsniveaus  zullen  nist “ meer dan 10 dB{A} boven het langtijdgemiddalde
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beoordelingsniveau liggen en derhalve aanvaardbaar,

De belangrijkste geluidsbronnen staan aangegeven op de plattegrondtekening in bijiage A.
Appendix 3 van deze aanvraag beval de berekende geiuidsconiour op een topografische

ondergrond.

Ter beperking van de geluidsemissie worden de volgende BBT-maatregelen getroffen:
¢ de injectiecompressor is inpandig geplaatst;
¢ hei compressorgebouw wordt geluidsarm ontworpen en gebouwd;

o geluidsarme installaties en leidingwerk (ontwerp en bouw).

4.3.5 Emissies

Met betrekking ot emissies is gekeken naar CO,-emissie, lichtemissies en overige emissies.
De specificke COj,-emissies als gevolg van elektriciteitsgebruik deor de compressor is
becordeeld onder ‘energie en COx-halans’.

COsemissies

De belangrijkste invioed op het gebied van emissies vormt het centrale thema van het project,
namelijk een forse reductie van COz-emissies met circa 0,3 Mion per jaar bij de raffinaderij. In
het kader van deze Wm-aanvraag wordt geen nadere aandacht besteed aan de emissie van
CO,, maar verwezen naar de emissievergunningaanvraag op basis van hoofdstuk 16 Wm
(verzamelband, document 7)

Licht

Tijdens de aanpassing van de injectieput op de locatie BRT-OCO, is sprake van een tijdelijk
(gering) negatief effect ten aanzien van licht. Er wordt dan 24 uur per dag gewerkt. De
effecten als gevolg van lichtuitstraling tijdens hat inwerking zijn van de inrichfing zijn niet
significant omdat dan enkel de poortverlichting is ontstoken. De verlichting zal namelitk alleen
worden ontstoken bij het verrichten van noodzakelijke controles en werkzaamheden. Hierbij
dient opgemerkt te worden dat dit vitzonderlijke situatie betreffen omdat deze geplande
noocdzakelijke coniroles en werkzaamheden (bij normale bedriffsomstandigheden) enkel
tijdens de dagperiode plaats zullen vinden.

Overige emissies

In de verschillende projectfasen vinden overige emissie plaats, als gevolg van
verkeersbewegingen, gebruik van materieg!, uitstoot van oliedamp van de compressor en de
aardgas gestookte c.v./warmwater-installatie. De emissie hoeveelheden hiervan worden in het
kader van de Wet luchtkwaliteit beoordeeld als Niet In Betekende Mate (NIBM). De
Nederlandse Emissie Richtlijnen (NeR) zijn niet van toepassing, omdat de daarvoor relevante
drempelwaarden niet worden overschreden,

Kortheidshalve wordt verwezen naar bijlage | waar in een notitie de overige emissies worden
getoetst aan de Wet luchtkwaliteit.

4.3.6 Energie en COz-balans

Elekiriciteit wordt voornamelijk gebruiki voor de aandrijving van de bpgestelde
injectiecompressor. Daarnaast verbruiken de twee persluchtcompressoren, de dakventilatoren
alsmede de verichfing en procesbesturing/beveliliging elektricitelt. Het geschatte

energieverbruik is 10.000.000 kWh per jaar,
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Omdat energieverbruik sterk gerelateerd is aan de emissie van CO; vindt de
effectbecordeling plaats aan de hand van de COs-balans van de voorgenomen activiteit. De
effecten voor dit milieuaspect zijn weergegeven in termen van vermeden CO,-emissies.

Het overgrote deel van de emissie van CO, komt voor rekening van het elekiricifzifsverbruik
van de compressor tijdens de injectiefase. De CO,-emissies in de vier projecifasen, evenals
de overige CO»-emissies (zie het aspect ‘emissies’) vallen hierbij in het nief. In onderstaande
tabel 4.1 is een overzicht gegeven van de verhouding tussen de te injecteren en de te
emitteren hoeveelheid CO, en daarmee van de vermeden CO,-uitstoot.

De vermeaden COy-uitstoot is gemiddeld 0,3 Mion CO, per jaar. De gemiddelde CO-efficiency
van het project is ongeveer 95%. De 5% CO,-emissie is opgebouwd uit circa 4% COz-emissie
fen gevolge van het bestaande compressorstation Pernis en circa 1% ten gevelge van de
nisuwe compressor op de locatie BRT-OCO.

De relatief grote bijdrage van de bestaande compressoren komt doordat deze compressoren
energietechnisch de grootste compressieslag maken (van atmosferische druk naar 25-40 bar
transportdruk). Het aantal draaiuren van deze compressoren zal als gevolg van het project
nagenoeg verdubbelen.

De opslag van CO; in de diepe ondergrond bij Barendrecht draagt bij aan de reductie van
emissie van broeikasgassen. In onderstaande tabel 4.1 is de vermeden COZ-emissie
weergegeven, in vergelijking tot de nationale emissie van broeikasgassen. Ten opzichie van
de nationale emissie van 180 Mion COgz-equivalenten in 2{}041, betreft een vermeden CO,-
emissie van 0,3 Mton per jaar 0,2% van de reductie van broeikasgassen.

Tabel 4.1 Vergelijking vermeden CO2-emissies t.o.v. nationale CO2-emissie

Nationale COz-emissie Vermeden COz-emissie BRT-OCO
{Mton COy) {gemiddeld Mton/jaar) proceniusle bijdrage
180 ' 0,3 0,2%

4.3.7 Verkeer en vervoer

De meeste verkeersbewegingen zullen in de aanlegfase plaatsvinden. Gedurende deze fase
vinden per dag gemiddeld 80 tot 100 verkeersbewegingen plaats van licht verkeer en
gemiddeld 20 iot 25 bewegingen van zwaar verkeer. Deze aantalien vallen in het niet ten
opzichte van het aantal verkeersbewegingen dat in de omgeving plaatsvindt en dragen dan
ock Niet In Betekende Mate bij aan het achtergrondniveau (luchtkwaliteit) en referentieniveau
{geluid).

Tijdens operationele bedrijfsactiviteiten zal beperkt transport plaats vinden voor de aan- en
afvoer van hulp- en afvaistoffen, onderhoud en bijvoerbeeld de wekelijkse inspectie van de
locatie. Deze transportbewegingen vinden normaliter plaats op werkdagen tussen C7.00 en
19.00 uur (akoestische dagperiode).

SCS heeft geen eigen parkeervoorzieningen maar maakt gebruik van de parkeerfaciliteiten
van de naastgelegen Gasbehandelingsinstallatie van de NAM,

! Royal Haskoning et al. (2007) Algernene Mitieu Effecten Studie CO, Opslag, Royal
Haskoning, Ecofys, CE, TNO en Golder Associates, Groningen.
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4.3.8 Externe veiligheid

Het ontwerp van de insiallatie is er op gericht calamiteiten en molest te voorkomen.

De locatie is ingericht en wordt onderhouden conform de daarvoor geldends
mijnbouwvoorschriften. De inrichting valt niet onder het Besluit "externe veiligheid van
inrichtingen (Bevi), maar op basis van ondermeer het MER en de ncodzakelike VG-
documentatie (voorontwerp VG document, verzamelband document 9} dient een beoordeling
te worden wtgevoerd van het plaatsgebonden risico bij grote ongevallen, waarbij een
risicogrens van 10°° per jaar maximaal toelaatbaar is.

Deze plaatsgebonden 107 ®fjaar (externe) risicocenteur van de locatie BRT-OCOQ valt buiten de
inrichtinggrenzen. Er liggen echter géén (beperkf) kwetsbare bestemmingen binnen het
invloedsgebied. Het groepsrisico is als verwaarioosbaar te beschouwen en biijﬁ onder de
wettelijke grenswaarde voor het plaatsgebonden risico.

Kortheidshalve wordt verwezen naar hoofdstuk 5 en verder bijlage J c.q. de veilighaidsanalyse
en de figuur met risicocontouren tijdens injectie zoals deze ook in appendix 2 van de
onderhavige aanvraag is opgenomen

Persoonlijke beveiliging

Hoewel persoonlijke beveiliging van werknemers niet direct onder externe veiligheid valt wordt
het toch als onderwerp in deze paragraaf kort beschreven.

Binnen de inrichting zijnh een voldoende aantal, deugdelijke en doelmatige persoonlike
beschermingsmiddeten aanwezig. Deze middelen zijn zodanig opgesteld dat ze altijd
gemakkelijk en snel bereikbaar zijn voor de werknemers. De persoonlijke bescherming is
onder meer verwoord in het |ocatienoodplan wat voor de ingebruikname van de inrichting
wordt opgesteld. Dit plan is in overleg met de plaatselijke brandweer opgesteld en reeds aan
de Inspecteur-generaal der mijnen toegezonden. Een locatieplatiegrond van de iocatie BRT-
OCO uit dit plan is beschikbaar in het controlegebouw.

Procesbevelliging
De locatie BRT-OCO is een onbemande installatie en heeft één Locatie Noodplan.

De compressor installatie wordt continue op afstand gemonitord en aangestuurd vanuit de
Remote Operations Centrol Centre (ROCC) in de Botlek. De injectiecompressor bezit haar
eigen procescontrols en instrumentele & mechanische beveiligingen fegen operatiecondities
buiten het ontwerp (debiet, druk, temperatuur, waterdauwpunt, etc.). In het controlegebouw is
een noodstopknop aangebracht waarmee de installaties bij een noodsituatie in een veilige
toestand kan worden gebracht. Indien beveiligingen worden aangesproken dan wordt de
injectie gestopt en de compressor door middel van afsluiters ingesloten. Een hoge druk,
waartegen is beveiligd, kan bijvoorbeeld voorkomen wanneer de ‘downstream’ injectiefaciliteit
haar kleppen shuit (als gevolg van een aangesproken beveiliging, zie onder).

Voor de injectieleiding faciliteit is het injectieskid eveneens voorzien van haar eigen
instrumentele beveiligingen, welke de faciliteit doer middel van afsluiters ajsluiten. De
injectieleiding faciliteit wordt op afstand gemonitord en aangestuurd vanuit een controlekamer
in Assen, het Assen Codrdinatie Centrum (ACC).
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“Indien ofwel! het injectiscompressorstation ofwsl de injectieleiding faciliteit en de put een
noodstop cntvangt in geval van een calamiteit (Central Emergency ShutDown - CESD) dan zal
automatisch de gehele BRT-OCO faciliteit een noodstop onivangen. Bij een noodstop zai de
compressorfaciliteit van druk worden gelaten (na te zijn ingeblokt). Er vindt via een
telemetriekabel beperkie procesinformatie uilwisseling plaats {drukken, temp, dauwpunt,
standmelders van kleppen) tussen de injectiecompressor en de injectieleidingfaciliteit en dus
ook tussen de 2 controlekamers.

Het injectiecompressorstation heeft haar eigen automatisch afblaasysteem. De injectieleiding
faciliteit heeft haar eigen handmatige afblaassysteem (alleen bij gepland onderhoud/
inspectie), gesitueerd op het injectieskid.

Tiidens het normale start-stop bedrijf van de compressor {op dagelijkse basis) zullen alle
faciliteiten op druk blijven. Bij lange inspectiestops {van druk gelaien faciliteiten) zal de
compressor vanuit de pijpleiding en de injectieleiding faciliteit vanaf de compressor op druk
moeten worden gebracht. Dit zal doorgaans tokaal bemand gebeuren in cotperatie tussen
operationeel personeel aanwezig bf de compressor als bij de injectieleidingfaciliteit. Het
gereed brengen van de faciliteiten na het opireden van insluiten en van druk laten zal cok
lokaal moeten gebeuren met behulp van operationeal personeel.

ROCC

De installatie op het installatieterrein van BRT-OCO is een nieuwe plot en zal worden bewaakt
en bestuurd vanuit de ROCC in de Botlek. Dit zal gebeuren door middel van een besturing
systeem PCS7 van Siemens. Lokaal zal er een PLC- en besturing server worden geinstalleerd
die de plant zal besturen en beveiligen. Door een extra cliént in de Botlek te plaatsen is het
mogelijk om deze plant ook op afstand te besturen. Deze cliént is niet nodig voor de besturing,
dit zal lokaal gebeuren. Bij een spanningsuitval zal de plant gepland uit bedrijf gaan en zullen
alle kleppen-en regelaars naar een veilige waarde gaan.

ACC

Gegevens van de injectieskid worden, via glasvezelkabels, doorgegeven aan het Assen
Codrdinatie Centrum (ACC). Vanuit het ACC, dat 24 uur per dag bemand is, kan de installatie
ook ingesloten worden door het geven van een Centrale Emergency Shut Down (CESD) actie
vie deze communicatielijn.

Indien noodzakelifk kan bij storingsmeldingen een (technische) medewerker van de EPE-
operaties uit de regio de locatie BRT-OCO bezoeken om de nodige werkzaamheden te
kunnen verrichten.

Teneinde kortstondige elekiriciteitsdips op te kunnen vangen en bij mogelijke uitval van de
elekirische energie, de instaliatie veilig uit bedrijf te kunnen nemen, is in het controlegebouw
een ononderbroken stroomveorziening geinstalleerd in de vorm van een batterijfaccu, die voor
de benodigde elekiriciteit zorgt totdat de gehele installatie ingesloten is. Deze batterij/accu
wordt door een acculader gevoead.

Terreinbeveiliging

Op de buitengrens van de locatie BRT-OCO is een van stevig hekwerk vervaardigde
afrastering aangebracht van minimaal 2 meter hoog.

De afrastering is voorzien van viuchtpoorten, die ook als zodanig zijn aangegeven door middel
van herkenningsplaatjes/pictogrammen. Deze viuchipoorten kunnen zonder sleutel alleen van
binnen uif worden geopend.

Op het hekwerk zelf zijn eveneens pictogrammen geplaatst met daarop de richiing
aangegeven naar de dichtstbijzijnde viuchtpoort.
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Ten aanzien van de toegangen fot het terrein zijn zodanige veorzieningen getroffen en
maatregelen genomen dat een doeltreffende beveiliging tegen het betreden van de inrichting
door ohbevoegden is verkregen.

4.3.9 Afvalstoffen

Tijdens de bouw van de instaliaties zal afval vrijkomen. Het gaat hier met name om puin en
ander bouwafval dat moet worden afgevoerd.

In de injectiefase komen op de verschillende locaties afvaistoffen vrij:

Vioeibare afvalstoffen

De in de inrichﬁng vrijkomende vioelbare afvalstoffen zijn incidenteel vervuild hemelwater,
afgewerkte olie en huishoudelijk afvalwater.

o Incidentesl vervuild hemelwater wordt opgevangen en indien noodzakelijk, door
middel van een tankauto, afgevoerd naar een daarfoe geéigende be-

fverwerkingsinrichting.

» De olie wordt toegepast voor de smering van apparatuur. De jaarliiks vrifkomende
hoeveelheid afgewerkte olie is beperkt omdat sprake is van ean gesloten systeem. De
viijkomende afgewerkite olie (circa 100 liter/jaar) wordt separaat verzameld en
afgevoerd naar een daartoe gesigende be-/verwerkingsinrichting.

+ Huishoudelijk afvalwater en sanitair afvalwater vanuit het controlegebouw worden
geloosd op het (gescheiden) gemeentelijk riool.

Vaste afvalstoffen

Materialen die worden gebruikt voor onderhoud en/of vervanging in de installatie, zoals
poetsdoeken, oliefiters (circa 250 kg/jaar) en afval dat ontstaat in het controlegebouw (circa
1.000 kgfjaar), worden gescheiden ingezameld en afgevoerd naar een daarioe geéigende be-

verwerkingsinrichting.
Na afronding van de injectiefase worden de installaties op de locatie BRT-QCO afgebroken en
afgevoerd. Het gaat ook hier voornamelijk om puin en bouwafval, huishoudelijk afval en

oliehoudend afval. Zoveel mogelijk afvalstoffen zullen worden hergebruikt. De afvalstoffen die
niet voor hergebruik in aanmerking komen zullen op erkende wize worden

afgevoerdiverwerkt.

4.4 Effectbeschrijving tijdens bijzondere omstandigheden

In dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan bijzondere, of onverwachte, omstandigheden. Bi
deze omstandigheden kan worden gedacht aan:

o een situatie waarbij een ongeluk is gebeurd of een calamiteit;
¢ het periodieke onderhoud en een situatie waarbij injectie van CO, tijdelijk wordt

stopgezet.

Voor een volledige bheschriving wordt kortheidshalve verwezen naar het MER, het
(vocrontwerp) VG document (verzamelband, document 8) en het te ziner tijd op te stellen
locatienoedplan.
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4.4.1 Calamiteitenscenario’s

Bij projecten kunnen zich onverwachte omstandigheden voordoen. Over het algemeen worden
alle mogeliike maatregelen getroffen om te voorkomen dat zich problemen voordoen, maar
het is nooit helemaal uit te sluiten. Binnen het kader van dit project is gekeken naar datgene
wat, als het mis gaat, het meeste invioed kan hebben op het milieu in brede zin (de
omgeving). Dat is omschreven in calamiteitenscenario's. Hierin wordt beschreven wat er kan
gebeuren indien, ondanks alle voorzorgsmaatregelen en hoe onwaarschijnlijk cok, een
ongeluk toch optreedt. '

Mogelijke lekkage van CO, wordt gezien als de meest ongunstige gebeurtenis, die zou
kunnen optreden. Hierbij kan onderscheid worden gemaakt tussen een relatief grote lekkage,
waarbij in korts tijd veel CO, vrij komt, en een kleine lekkage, waarbij geringe hoeveelheden
viij komen. Lekkage vanuit de diepe ondergrond, wellicht op de langere termijn, worden
bencemd, maar komen uitgebreid aan bod in hoofdstuk 5 en het MER-rapport ¢.q. het risico-
analyse rapport zoals dat in bijlage J is opgenomen.

4.4.2 Mogelijke gevolgen vrijkomen CO,

Bij hoge concentraties kan CO, gevaarlik zijn voor de gezondheid. Het kan leiden tot
verstikking. Tevens is CO, zwaarder dan lucht, zodat zich een situatie kan voordoen waarbij
het CO, zich nabij de grond bevindt, totdat volledige vermenging met lucht uit de atmosfeer
heeft plaatsgevonden. In de atmosfeer bevindt zich normaal al een kleine hoeveelheid CO,
(circa 380 ppm). Bij de samenstelling van de veiligheidsrisicocontouren van de faciliteiten is
hier specifiek rekening mee gehouden.

4.4.3 Mogelijke oorzaken
De volgende belangrijke factoren kunnen het risico op de bovenstaande scenario’s verhogen:

o Bevriezing van CO; als gevolg van lage temperaturen (bij van druk laten), brosse
breuk zorgt voor verhoging van lekkage;

+ Overdrukken in de installaties;

e Corrosie, degradatie van onderdelen (vrij water in combinatie met CO;);

e Mechanische belasting wvan leidingen (bijvoorbeeld als gevolg van
grondverschuivingen of compressor puisaties);

e {Graaf) werkzaamheden rondom de pijpleiding.

4.4.4- Grote, snelle lekkage

Indien bij de injectieleiding of de injectiecompressor een lek ontstaat, kan er CO, ontsnappen.
Dit teidt fot uitstoot van CO, waarbij de druk vanaf de pijpleidingdruk (maximaal 40 bar) of
compressordruk (tot boven 100 bar) afneemf naar bijna atmosferische druk. Door snelle
expansie zal het gas afkcelen en ontstaat waterdamp in de atmosfeer. De lekkage is hierdoor
goed zichtbaar. Doordat de lekkage niet alieen gemeten wordt, maar ook zichtbaar is, kan
actie worden ondernomen.
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In het project worden voor een grote lekkage rekening gehouden met de volgende
calamiteitenscenaric’s, welke onderstaand in hoofdlijnen beschreven zijn en een nadere
uitwerking krijgen via onder meer het locatie noodplan:

» een gatin de transportpijpleiding;
» eenh lekkage bij de injectiecompressor;
» een blow out bij é&n van de injectie/moniteringputten.

Een gat in de transportieiding

Indien bij de transportleiding een lek/gat ontstaat, zal CO; ontsnappen. Dit leidt tot uitstoot van
CO, waarbi] de druk vanaf de pijpleidingdruk (maximaaal 40 bar) afneemt naar bijna
atmosferische druk. Door snelle expansie zal het gas afkoelen en cntstaat waterdamp in de
atmosfeer. De lekkage is hierdoor goed zichtbhaar. Doordat de lekkage niet alleen gemeten
wordt, maar ook zichthaar is, kan actie worden ondermomen. Opgemerkt wordt dat slechts
een klein deel van de transportleiding binnen de inrichtingsgrenzen is gelegen.

Lekkage bij de compressor

Indien bij de injectiecompressor een probleem ontstaat waarbij veel CO, vrijkomt, kan de CO,
ook in horizontate richting vrii Komen. Hierdoor kan een wolk ontstaan. Door het drukverschil
zal sneéuwvorming optreden, zodat de effecten beperkt blijven tot de locatie.

Blow out bii de injectieput en/of monitoringput

Bij een blow out komt de CO, vanuit de put met vee!l snelheid omhoog. Dit kan gebeuren
doordat in de ondergrond instabiliteit is ontstaan, of doordat in de put zelf afsluiters niet
werken. Het gevolg is daf er een grote hoeveelheid CO; in de lucht komt. Belangriik hierbij is
dat de put op korte termijn kan worden afgeslofen. Dit bepaalf de maximale hoeveelheid CO,
die in de lucht kan komen. Vanuit een blow out komt de CO; recht omhoog in de atmosfeer.
Daarbij treedt eveneens een sterke drukdaling op, sterker dan bij een leidinglekkage,
waardoor sneeuwvorming optreedt. Dit leidt op de locatie tot effecten, maar niet buiten de

locatie.

4.4.5 Langzame, kleine lekkage

Een heel klein gaatje in de injectieleiding of bij de injectiecompresser kan leiden tot een veal
minder zichtbare lekkage. CO; komt langs de pijpleiding in de-bodem en zal geleidelijk de
bodem nabij de leiding aantasten. Het CO, kan dan ook in de lucht komen, waar het normaal
gesproken zal mengen. Indien de CO, vanuit de bodem in een afgesloten ruimte komt, kan
geleidelijk aan een hoge concentratie ontstaan. Het is dan ook van belang dat de leiding niet
onder een van boven afgesloten ruimte komt. Ter plaatse van de injectiecompressor geldt dat
het CO, detecteerbaar is door personeel, dat met apparatuur aanwezig is.

4.5 Beheersmaatregelen

Bovenstaande risico’s zullen worden gemitigeerd op de normale manier door het nemen van
ontwerpmaatregeten, operationele maatregelen en procedures en het samenstelien van
veiligheidsdocumentatie  en  vergunningen.  Onderstaand ziin  de  belangrijkste

beheersmaatregelen beschreven.
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4.5.1 Installatie lekkage en beheersing

Bij de installaties geldt dat deze in geval van een lekkage direct zullen worden ingesloten. Dat
houdt in:

» Op afstand bestuurbare kleppen in leiding om bij eventuele lekkage de faciliteiten te
kunnen inblokken om effect te beperken;

e Overdruk beveiliging, afblaasfaciliieit om in geval van calamiteiten de instzliatie
gecontroleerd van druk te laten naar een veilige locatie.

In de ontwerpfase is al zoveel mogelik rekening gehoudan met het beperken van mogelijke
effecten: .

e Definitie en implementatie van veilige afstanden en zones tussen de installatie-

onderdelen en injectieput;
¢« Berekenen van lekkage uitstroomscenario’s en bepalen risicocontouren binnen welke

bebouwingsrestricties gelden.

Daarnaast is het van belang dat inspectie en monitoring plaatsvindt:

o Reguliere inspectie van de faciliteiten;
¢ [njecteren van droog CO, (en regelmatig bemonsteren, on-line analyseren om dit te

bevestigen),

Voor de locatie zal een l|ocatiencodplan worden opgesteld in samenspraak met de
veiligheidsregio.

1

.4.5.2 Pijpleiding lekkage en beheersing

Het belangrijkste risicoscenario voor de pijpleiding is lekkage naar de omgeving als gevolg
van een breuk. Breuken kunnen conder andere worden veroorzaakt door externe factoren
(graafwerkzaamheden, bodembeweging) of corrosie (inwendig).

In de ontwerpfase van het demonstratieproject is al zoves! mogelijk rekening gehouden met
het beperken van megelijke effecten:

e Grotendeels gebruik maken van de buisleidingenstraat, en bestaande leidingtracés;
¢ Berekenen van lekkage uitstroomscenario’s en bepalen risicocontouren binnen welke
bebouwingsrestricties gelden;

_ e Precies in kaart brengen van de leidingtracés bij verschillende instanties zodat bij
activiteiten nabij de leiding rekening wordt gehouden met de aanwezigheid en ligging
ervan, conform de Wet Informalie uitwisseling Ondergrendse Netwerken (Wion);

e Kathodische bescherming.

Daarnaasti is het van helang dat inspectie en monitoring plaats vindt:

¢ Inspectie door middel van pigging (ragen);
e Transporteren van droog CO, {on-line analyseren),
s Overige monitoring maatregelen.
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5 Milieueffecten ondergrondse CO,-Opslag

5.1 Inleiding

Veiligheid als technische randvoorwaarde

Bij de randvoorwaarden voor het project is aangegeven dat het primair veilig most
plaatsvinden. De nadruk ligt daarmee op de mogelijke risico’s en hoe deze kunnen worden
beheerst. CO, op zich hoeft geen risico te vormen, zoals reeds eerder aangegeven komt CO,
van hature voor in de atmosfeer en heeft het vele positieve eigenschappen. Er zijn echter

omstandigheden waarbij CO, een negatief effect heeft. Dat treedt op als CO; voorkomt als
een wolk, waarkij zuurstof wordt verdrongen, of als CQ; zich in een ruimte ophoopt.

Risico CO; lekkage

Binnen het project zal standaard geen CO, vrij komen. Er is echter onderzoek gedaan, waar
mogelijk in het systeem toch bij een ongeluk of falen van het systeem CO, vrij kan komen en
tot welke gevolgen dit leidt. In het bovengrondse deel, bij de compressor en het leidingstelsel
geldt dat dit is onderzocht in de vorm van QRA's, daar er nu al compressoren en CO,
leidingen aanwezig zijn in Nederland, zodat dit niet nieuw is (zie hoofdstuk 3.5 en verder en
bijlage J:). Daarnaast moet onderzocht worden of CO, uit de injectieput of uit het reservoir zou
kunnen lekken. Hieraan is onderzoek gedaan in het AMESCO rapport, waaruit blijkt dat in het
algemeen de juiste emstandigheden bepalend ziin om risico's te vermijden. Tevens is
aangegeven dat per project dit locatiespecifiek moet worden uvitgewerkt.

Hoewel de (permanente) opslag met name een onderdeel is van het Opslagplan
(verzamelband, document &) word! in dit hoofdstuk een samenvatting gegeven.

Onderstaand wordt achtereenvolgens ingegaan op de huidige stand der techniek. Daarna
wordt de nieuwe stap toegelicht. Tot slot de bevindingen van de tisicoanalyse.

5.2 Huidige stand der techniek

Winning van gas

Het is in Nederland niet ongebruikelijk dat olie- en gaswinning plaatsvinden nabij bewoond
gebied. Het betreft voornamelijk gaswinning, aangezien in Nederland olie slechis op enkele
plaatsen in winbare hoeveelheden voorkomt Het gasveld Slochteren strekt zich uit onder een
groot deel van de provincie Groningen, waar meerdere plaatsen voor komen voor de
gasreservoirs. Dit geldt tevens voor de winbare reservoirs in West-Nederland.

Hoewel niet alle bewoners zich dit bewust zullen zijn, bevinden vele huizen, winkels, scholen
enh infrastructuur zich boven de gasvelden. Dif geldt eveneens voor de reservoirs bij de locatie
BRT-CCO. Met behulp van puiten wordt het gas uit de reservoirs gewonnen, per pijpleiding
getransporieerd naar gasbehandelingsinstallaties (GBI}, zoals nabij de locatie BRT-OCO de
GBI en na behandeling via een pijpleiding geleverd aan de Gasunie (Gasterra). Bij de aanieg
van nieuwe infrastructuur of nieuwbouwwijken wordt vanuit de ruimteliike ordening met
bijzonder veel aspecten rekening gehouden, maar de aanwezigheid van eventueel winbare
delfstoffen wordt hierbij niet betrokken. Hieruit kan worden afgeleid dat de aanwezigheid van
aardgas in de diepe ondergrond en het winnen van aardgas met behulp van putten op een
veilige manier kan plaats vinden.

Veiligheid bij productie van gas

Pe olie- en gasindustrie is verantwoordelijk voor het vellig produceren vanuit de reservoirs.
Hierop wordt toezicht gehouden door het SodM {Staatstoezicht op de mijnen) namens het
Ministerie van Economische Zaken. SodM keurt de plannen voor een nieuwe winlocatie, welke
zijn beschreven in het winningsplan. Hierin staaf biivoorbeeld aangegeven hoeveel putten
worden geboord, welk materiaal wordt gebruikt, welke kwaliteit gas wordt verwacht. Tevens
worden daarin de verwachtingen met betrekking fot boderndaling beschreven. In de
productiefase toetst SodM of de producent zich houdt aan de opgestelde voorschriften en in
hoeverre de werkelijke bodemdaling overeenkomst. Incidenten die zich voordoen moeten
worden gemeld bij ScdM, met daarbij aangegeven hoe een incident is ontstaan en welke
maaftregelen hierna worden getroffen. Na afronding van een winning most door de producent
een Shuitingsplan worden opgesteld. Hierin staat aangegeven hoe het gasveld wordt
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afgesloten en hoe de locatie weer in ocorspronkelijke staat wordt terug gebracht.

Afsluiten van putten

Over het algemeen worden de leeggeproduceerde reservoirs afgesloten. Het kan echier ook
voorkomen dat een reservoir wordi aangebeoord, waarin zich geen winbare methaan bevindt,
maar andere gassen. Bij een boring bij Werkendam bleek van nature voornamelijk CO, in het
reservoir voor te komen. De puiten van dergelijke reservoirs worden volgens de nieuwste
technieken veilig afgesloten. Als gevolg hiervan is er in Nederland ervaring opgedaan met het
permanent afsluiten van reservoirs waarin gas onder hoge druk aanwezig is.

Voorbeelden van injectie

In Nederland is zodoende de afgelopen decennia veel ervaring opgedaan met gaswinning en
het afsluiten van putien. Omgekeerd vindt ook het injecteren van gassen en vioeistoffen
plaats. Dit kan worden gedaan om de winning van olie of gas te stimuleren, bijvoorbeeld deor
stoominjectie. In bijvoorbeeld het noorden van Nederland wordt aardgas tijdelijk opgeslagen,
Zodat het kan worden ingezet bij een tijdelijk hoge vraag naar gas. Een andere vorm van
injectie vindt plaats bij het opslaan van productiewater in de diepe ondergrond. Het water dat
wordt meegeproduceerd uit de olie- en gasvelden wordt weer terug gebracht in de
ondergrond. Injectie van CO, wordt gezien in het verlengde van bovenstaande toepassingen.
Momentee! vindt CO, opslag al plaats in een project off shore, voor de Nederlandse kust.
Andere voorbeelden van CO; opslag zijn in het buitenland beschikbaar. ‘

Transport

Afgezien van de injectie en opslag van CO,, vormt het transport vanaf de raffinaderfj naar de
injectielocatie een aandachtspunt. Hiervoor wordt een pijpleiding voorzien. Momentee! vindt
CO; transport door pijpleidingen al plaats in Nederland. OCAP vaorziet de kasgebieden in het
Westland van CO, via een ondergrondse pijpleiding. Daarbij wordt met behulp van
compressoren de druk opgevoerd tot 22 har, een lagere druk dan de voorziene druk van

maximaal 40 bar in dit project.

5.3 Nieuwe elementen in dit project

Terwijl voor buitenstaanders het idee dat CO, gaat worden opgeslagen in een
leeggeproduceerd gasveld diep onder een woonwijk nog riskant overkomt, wordt dit vanuit de
olie- en gasindustrie gezien als het toepassen van bekende en bestaande technieken in een
tets andere vorm. De nadruk ligt voor de initiatiefnemer daarom vooral bij die componenten
die afwijken van datgene wat in de dagelijkse praktijk standaard is.

Zo dient er in het bijzonder rekening gehouden te worden met de bijzondere eigenschappen
van CO,. Een deel van de gasvelden in Noord Nederland bevat het zogenaamde zuurgas, wat
sterk zwavelhoudend is en daardoor gevaarlijk. Bij dere velden worden extra
veiligheidsmaatregeien getroffen om te zorgen dat de productie veilig plaats vindt. tnh het
verlengde hiervan zal bijzondere aandacht worden besteed aan het werken en omgaan met
CO,.

In het verlengde van de bijzondere eigenschappen van CQO, vormt de intensiviteit van de
monitering een nieuwe component aan dit project. De intensiviteit van monitoring, het
vaststellen van hoeveelheden welke als bewezen in het reservoir veor komen en de vraag hoe
lang monitoring nog zinvol is, hebben hierdoor speciaal de aandacht.

Het toepassen van bestaande technieken op een nieuwe situatie vindt veelvuldig plaats in de
olie- en gasindustrie. Er vinden nieuwe ontwikkelingen plaats waardoor steeds meer
mogelijkheden voor winning onistaat. Daarmee is er ervaring met vernieuwende projecten.
Tevens is er een uiigebreid internationaal netwerk waarin alle theoretische kennis en
praktische ervaringen worden uitgewisseld. Hierdoor ontstaat het beeld wat mogelijk is op het

gebied van CO, opslag.
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5.4 Risico analyse

5.4.1 Inleiding

Bovenstaande beschrijving geeft een globale weergave hoe de huidige stand der techniek is
en welke vernieuwing het injecteren van CQ, in leeggeproduceerde gasvelden vormi. Er
kunnen echter dingen mis gaan. De vraag dringt zich op, wat gebeurt er ais er iets mis gaat?
Hoe groot ziin de gevolgen en wat kan er worden gedaan om de gevolgen zo gering mogelijk
te maken?

Er is een uitgebreide risice-analyse uitgevoerd, waarbij alle mogelijk ongewenste situaties in
beeld zijn gebracht. Dit heeft vooral betrekking op mogelijke lekkage van CO,. Uit de
beschrijving van de eigenschappen van CO, blijkt al dat CO, een risico kan vormen als de
concentratie in de lucht 5% of meer bedraagt. De risicoanalyse richt zich daarmee op de
omstandigheden waarbij dit zou kunnen optreden.

Deelrapport 3 van het MER richt zich voor een belangrijk deel op de risicoanalyse, Onderdeel
hiervan is een scenariocbenadering, waarbif vier mogelijke lekkagepaden worden uitgewerkt.
Nadat is geconstateerd dat de kans dat CO, via deze routes ontsnapt minimaal is, en zelfs bij
lekkage slechts een zeer geringe hoeveelheid betreft, zijn de scenario’s uitgewerkt voor het
geval toch een grote hoeveelheid CO; via de potentiéle lekpaden het reservoir zou verlaten.

5.4.2 Scenario deklaaglekkage (caprock)

Lekkage van CO, vanuit het reservoir door de afdekkende laag zou kunnen ontstaan doordat
chemische reacties leiden tot hogere porositeit (waardoor CO, kan gaan stromen door de
afdekkende laag) of doordat verhoogde {mechanische) druk leidt tof scheurvorming in de
afdekkende laag.

Uit TNO cnderzoek blijkt dat het CO; en de afdekkende laag nauwelijks chemische reacties
zullen aangaan, zodat de afname van porositeit niet verwacht wordt. Er zouden juist effecten
op kunnen treden waardoor de porositeit kleiner wordt. Ten aanzien van de mechanische
druk, zal tijdens het injectieproces de drukopbouw in het reservoir steeds worden gemonitoord
en onder de oorspronkelifke druk van het reservoir blijven.

5,4.3 Scenario overstroomlekkage (spill point)

Indien de CO, buiten het oorspronkelijke reservoir komt, door bijvoorbeeld zijdelings te
stromen, kan een situatie ontstaan waarbij CO, langs de afdekkende laag in de omgeving
terecht komt. Dit kan optreden zodra de druk in hef reservoir te hoog wordt en meer ruimte
goor het CO, wordt ingenomen dan corspronkelifk deor het aardgas.

Te hoge druk kan ontstaan doordat er teveel CO; in het reservoir wordt gebracht, of doordat
chemische reacties van het CO; met het reservoirgesteente leiden tot aantasting van de
oorspronkelijke eigenschappen van het reservoirgesteente.

Het chemisch onderzoek van TNO wijst uit dat het reservoirgesteente niet of nauwelijks wordt
aangetast, mede doordat er relatief weinig water in het reservoir en in het CO;, aanwezig is.
Stromingsberekeningen laten zien hoe het CO, door het reservoir zal stromen. Dit kan mede
bij de monitoringputten worden getoetst tijdens de injectiefase.

In het scenario is onderzocht wat er gebeurt als het CO, toch buiten het reservoir komt, Dit is
vergelijkbaar met de berekeningen zoals uitgevoerd voor het scenario met lekkage door de

deklaag.

5.4.4 Scenario breukzonelekkage

De mechanische integriteit van de breukzones in Barendrecht is onderzocht door TNO. Hierbij
is gekeken naar de gehele cyclus van de extractie van aardgas en clie (biow-down} tot het
injacteren van CO; in heizeifde reservoir (re-pressurisation). Een analyse van de integriteit
van de breukzones na de volledige cyclus van ‘blow-down en re-pressurisation’ was nigt

8 december 2008 / EP200812202619 Pagina 42 van 49



Aanvraag vergunning Wet milieubehesr en ontheffing Lozingenbesiuit Bodembescherming - Ondergrondse opslag CO;, locatie BRT-OCC

nodig, omdat hierbij gebruik gemaakt kon worden van een eerdere studie veor het De lier
reservoir. In deze eerdere studie aan het De Lier reservoir is geconcludeerd dat na de
volledige cyclus van blow-down en re-pressurisation de kans op re-activatie van de breuken

laag is.

5.4.5 Scenario putlekkage

Voor de eerste drie scenario’s geldt dat het reservoir zich bevindt in een omgeving met hoge
druk. De omgevingsdruk is vergelijkbaar met de oorspronkelijke druk in het gasveld. Als
gevolg hiervan is het onwaarschijnlijk dat CO, uit het reservoir ontsnapt, zolang de initigle druk
niet wordt overschreden. En dat is een belangrijke randvoorwaarde. Voor onisnapping van
CO, via de put geldt dit niet aangezien rondom de put een lagere druk zal heersen dan in de
omgeving van de ondergrond.

Er is een drietal categorieén van oorzaken denkbaar (uitgewerkt in het AMESCO rapport)
waardoor het afsluitende vermogen van injectie- en monitoringsputten tijdens de injectiefass
of na de injectiefase, wanneer de putten zijn verlaten {en voorgoed afgesloten) mogelifk in
gevaar komt:

1. Constructieve eigenschappen

Door bijvoorbeeld slecht vakwerk en foutief materiaalgebruik kan het risico op
lekkage vergrooct worden.

2. Mechahische verwering

Normaal gesproken bestaat de put uit staal en het omhuisel en de afdichting of
plug bestaan uit cement. Aantasting van het cement en staal van de put door
drukverschillen en temperatuurverschillen die kunnen onistaan in het reservoir
zouden mogelik tot kwaliteitsvermindering kunnen leiden. Tevens kunnen
processen als coproductie van zand of zure vioeistoffen — heewel hier geen
sprake is van productie - bijdragen aan slijtage van de matertiaien, waardoor het
risico op CO; lekkage eveneens verhoogd kan worden,

3. Chemische verwering

Het belangrijkste aspect van chemische verwering wordt veroorzaakt door de
gecombineerde aanwezigheid van CO, en water in een reservoir met hoge druk
en temperaturen. Puur CO, zal het staal en cement van de put niet aantasten,
maar zodra CO; oplost in water leidt dit tot een lage pH en zure omstandigheden.
De ontstane zure oplossing kan wel invioed hebben op het staal (corrosie) en
cement (verwering) van de put. Dit kan leiden tot lekkage vanuit het
opslagreservoir via de put {fussen binnenste en buitenste verbuizing) of langs de
cementlaag om de huitenste verbuizing naar de bovenliggende lagen en/of naar
de atmosfeer.

TNO conciudeert dat verwering van pluggen een te langzaam proces isom een reéel risico te
varmen, behalve als er al breuken of scheuren in cement aanwezig ziin. Als er scheurtjes of
andere onvolkomenheden in het cement aanwezig zijn, zal dit de diffusiesnelheid sterk
verhogen (de scheurties zullen in de loop der tijd steeds groter worden door chemische
degradatie}. Hieruit blijkt dat de kwaliteit van het cement in en om de put en van de plug uiterst
betangrijk is. TNO benadrukt het belang van een goede afsiuiting van de put wanneer deze
veriaten wordt en geeft een aantal adviezen:

o Bii het permanent veriaten van putten in CO, opslag projecten dient een
pannenkoekplug geplaaist te worden.

» Ditis helaas niet meer mogelijk voor put BRT-2A, die reeds is afgesloten conform de
conventionele richtlijnen. Omdat deze plug niet specifiek voor CO, opslag is geplaatst,
vormt deze put een extra aandachtspunt. Geadviseerd wordt om te monitoren op CC,
lekkage ter hoogte van de vertakking van de put in de Kalk Groep.
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» tijdens de injectiefase zijn injectieput en monitorputten niet afgesloten, wat extra risico
meebrengt. Zorg dat hei primaire cement omhulsel van uitstekende kwaliteif is en
monitor op CO, lekkage achter de behuizing ter heogte van afdekkende bovenlaag
van het reservair.

55 Conclusies

Om toekomstig gebruik van de ondergrond voor andere functies mogelijk te maken, mag er
geen onherstelbare schade aan de ondergrond worden foegebracht. Bij een regulier vertoop
tiidens de injectiefase en gedurende de permanente opslag, zal het opslaan van CO; in de
leeggeproduceerde gasreservoirs niet leiden tot aantasting van de ondergrond.

Mogelijk ongewenste situaties, zoals bodemtriilingen en het weglekken van CO; uit het
reservoir, kunnen wel leiden fot aantasting van de ondergrond. De mate waarin aantasting

plaats vindt is echter beperkt.

Uit de risicoanalyse en scenariobenadering blijkt dat de meeste aandacht dient uit te gaan
haar de integriteit van de put. Indien hier iets mis gaat, kan dat leiden tot uitstoot van CO,.
Tijdens de injectiefase dient het risico van een blow-out bewaakt te worden. Op langere
termijn moet worden gewaarborgd dat de putwanden niet worden aangetast.
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5 TOEKOMSTIGE ONTWIKKELINGEN

Erworden geen toekomstige ontwikkelingen voorzien.
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7 MILIEUZORG

Het middel waarmee de SCS de zorg voor het milieu in de bedriffsvoering verankert en
aantoonbaar voor de buitenwereld maakt, is een milieuzorgsysteem volgens de 1SO 14001
norm. Vooralsnog wordt door SCS gebruik gemaskt van het EPE-milieuzorgsysteem. Bij
aanvang van de bedrijfsactiviteiten zal een milieuzorgsysteem binnen de inrichting BRT-OCO
volledig operationeel zijn.
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Appendix 1

Schematische weergave proces BRT-OCO
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Appendix 2

Externe veiligheidcontourkaart locatie BRT-OCO
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Appendix 3

Geluidscontourkaart locatie BRT-OCO
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Bijlage A

Plattegrondtekening en hoofd procesleidingen locatie BRT-OCO
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Bijlage B

Situatietekening, topografische en kadastrale kaart
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Bijlage C

Schematische voorstelling herkomst CO,-stromen
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Bijlage D

Kenmerken, eigenschappen, toepassing en bron CO,
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Kenmerken en eigenschappen €O,

Onderstaand wordt ingegaan op de chemische kenmerken van CO,. Vervolgens wordt
beschreven hoe CO, van nature in de atmosfeer voor komt. De mate waarin wordt
onderstaand beschreven, zowel de concentraties als de kringloop van CO,. Daarna wordt
ingegaan op het toepassen van CO, in het demonstratieproject en wordt ingegaan op de bron
van het COs,.

Chemische aspecten

CO, is een chemische verbinding van een koolstofatoom (C) en twee zuurstofatomen (O) en
wordt ook wel kooldioxide of in gasvorm koolzuurgas genoemd. CO, is kleurloos, reukloos en
smaakloos. CO, is oplosbaar in water, onder vorming van koolzuur ((di)waterstofcarbonaat).
CO, in water zorgt voor een lagere pH-waarde, wat inhoudt dat het water zuurder wordt. Het
zure water kan kalk oplossen, waardoor kalksteen wordt aangetast.

Fasen en faseovergangen

Voor het project zijn drie fasen van belang. Indien puur CO, afkoelt tot minus 78 °C bevriest
het tot zogenaamd koolzuursneeuw. Dit kan gebeuren als CO2 met hoge druk vrij komt in de
atmosfeer. Normaal gesproken komt CO, voor in gasvorm. Bij een hoge druk en hoge
temperatuur, zoals in reservoirs, kan CO, vloeibaar of zelfs superkritisch worden {de druk
moet hoger zijn dan 74 bar en de temperatuur boven de 31 °C).

- super
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Critical point
. (73.8 bar, 31.0 ¢C) -
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Figuur D.1 Verschillende fasen van puur CO»

Toelichting figuur 25.1: De figuur toont voor puur CO; bij welke verdeling van druk en temperatuur sprake is van een
vaste {links}, vioeibare fase (boven in de figuur), gasvormig (onderin) of superkritisch (rechtsboven). Alleen bij het
kruizen van een faselijn {sublimatie, saturatie of smeltlijn} vindt eén faseverandering plaats. Boven het kritisch punt

{temperatuur en druk) vinden geen faseveranderingen meer plaats.
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Aanwezigheid CO; in de atmosfeer

De huidige concentratie CO, in de atmosfeer is ongeveer 380 ppm. Sinds het begin van de
industriéle revolutie is de concentratie gestegen vanaf circa 280 ppm. De atmosfeer bestaat
voor circa 78% uit stikstof (N2) en 21% uit zuurstof (02). Van de resterende 1% in de
atmosfeer, vormt CO; ongeveer 0,04% (383 ppm komt overeen met 0,0383%).

Toenare van CO, concentraties

Uit onderzoek uit boorkernen bij de Noordpool blijkt dat in honderdduizenden jaren de CO,
concentraties niet zo hoog geweest is als nu. In het verleden, op geologische schaal wel,
maar de mens heeft waarschijnlijk zulke hoge CO,-concentraties niet meegemaakt in de
atmosfeer. Waarnemingen tonen aan dat de concentratie biijft stijgen.

Bii hoge concentraties van CO, kunnen ongewenste effecten optreden. De huidige
concentratie bedraagt 383 ppm, oftewel ongeveer 0,04 %. Te hoge concentraties van COs in
de atmosfeer kan leiden tot versterking van het broeikaseffect, waardoor de atmosfeer steeds
verder opwarmt. Dit is een effect dat op wereldschaal opireedt, doordat de CO2Z goed mengt
in de lucht. De concentratie van CO; in de atmosfeer wordt bepaald door de uitstoot van alle
landen tezamen.

COy-kringloop

CO, wordt toegevoegd aan de atmosfeer bij de verbranding van natuurlijke brandstoffen,
zoals olie, aardgas, steenkool of hout. Wanneer deze brandstoffen verbranden, ontstaat
samen met de zuurstof uit de lucht CO, Het CO, wordt gebruikt door planten bij
fotosynthese, waarbij planten onder meer CO; opnemen en zuurstof weer afgeven aan de
lucht. Doordat CO, wordt toegevoegd aan de atmosfeer en weer wordt opgenomen uit de
atmosfeer kan een balans ontstaan. Door meer CO, toe te voegen aan de atmosfeer, terwijl
het opnemend vermogen niet toeneemt, ontstaat een geleidelijk foenemende concentratie
van CO, in de atmosfeer.

Menselijke beinvioeding

Verstoring door extra CO, in de kringloop, vanuit menselijk handeling. Dit kan niet worden
opgenomen, hierdoor ontstaat een steeds grotere hoeveelheid CO, in de atmosfeer. Dit geeft
hogere concentraties en daarmee versterking van het broeikaseffect. De huidige emissies in
Nederland door menselijk handelen bedragen ongeveer 180 Mton.

Broeikaseffect

Hoewel de bijdrage van CO, aan de atmosfeer minder dan 1% bedraagt, leidt de
aanwezigheid van CO; in de atmosfeer tot een toenemend broeikaseffect. Hierbij worden de
zonnestralen die vanaf het aardopperviak terugkaatsen vastgehouden in de atmosfeer.
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Gezondheid, gevaar en gebruik

t ocale effecten door hoge concentraties CO, in de orde van grootte van 0,04% zijn nihil. Pas
bij veel hogere concentraties kunnen effecten optreden. Mensen zijn gewend aan
concentraties ot 0,1 % bijvoorbeeld in een kantooromgeving. In de Verenigde Siaten geldt
dat in een kantooromgeving gemiddeld over een periode van 8 uur de concentratie CO;
maximaal 0,5% mag zijn.

Onderzoek wijst uit dat mensen bij een concentratie van 1% CO, nog geen fysiologische
effecten ondervinden. Langere blootstelling aan concentraties boven 5% kan psychisch effect
hebben, terwijl boven 10% tot bewusteloosheid kan leiden.

Vanaf 5% wordt over het algemeen de concentratie als mogelijk schadelik gezien, mede
athankelijk van de tijdsduur. In een zeer grote hoeveelheid, bijvoorbeeld in een wolk en
gedurende langere tijd, kan CO, gevaar opleveren, aangezien het zwaarder is dan zuurstof
en daardoor zuurstof in de lucht tijdelijk kan verdringen. Een dergelijke wolk bestaat tijdelijk
aangezien de CO, zich vervolgens vermengt met de fucht.

Voorbeelden van toepassingen CO; in het dagelijks leven

o Koolstofdioxide komt voor in frisdranken, als ‘prik’. Daarnaast komt CO; voor in
natuurlijke bronnen veor mineraalwater,

e CO, wordt gebruikt als blusmiddel in brandblusapparaten. Door expansie van CO,
neemt de temperatuur sterk af, waardoor koolzuursneeuw ontstaat. Hiermee kunnen
vioeistofbranden en branden van apparatuur onder stroom effectief geblust worden.

o [n de vorm van koud ijs wordt CO; toegepast als damp op het toneel of in de disco.

o CO, wordt ook wel gebruikt als driffgas in de spuitbussenindustrie.

Onder welike omstandigheden kan CO, gevaarlijk worden?

Uit bovenstaande blijkt dat CO, van nature voor komt in de atmosfeer, bij de juiste
concentraties van belang is voor de groei van planten en bomen, voor komt in frisdranken en
van nature in mineraalwaterbronnen voor komt. Nuttige toepassingen van CO; zijn mogelijk,
omdat CO, niet brandbaar, explosief of giftig is. Dit geldt mits CO, in de juiste concentratie
voor komt. Doordat CO, niet brandbaar, giftig of explosief is, zal een installatie of pijpleiding
met CO, minder gevaarlijk zijn (kleinere risico contouren’y dan een vergelijkbare installatie of

pijpleiding met aardgas.

Zuurstofverdringing mogelijk

Er zijn omstandigheden bekend waaronder CO, wel gevaarliik is. Hoewel CO, mengt in de
fucht, is het als gas zwaarder dan lucht. Bij gebrek aan wind kan een stagnante wolk CO2
een periode in stand blijven. Omstandigheden waaronder een stagnante wolk CO, kan
onistaan zijn nogatl bijzonder. Dit kan gebeuren indien:

e CO,langzaam vrij komt in een afgesloten ruimte of een windstille verdiepte omgeving;

e CO2 in grote hoeveelheden vrijkomt, maar met lage snelheid, zodat vermenging niet
optreedt.
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In beide gevallen geldt dat de CO, wolk alleen voor een wat langere periode kan bestaan
indien zich een windstille situatie voor doet. Vanuit veiligheidsafwegingen vormen dit binnen
het project belangrijke randvoorwaarden. Het moet niet mogelijk zijn dat zich een CO, wolk
kan voordoen in de buurt van plaatsen waar mensen zich bevinden.

De CO, zoals {oegepast in het demonstratieproject

Het gehele project is gebaseerd op de opslag van CO,, zodat de eigenschappen van CO;
een belangriike rol spelen in het project. In de voorgaande paragraaf is meer generiek
ingegaan op de kenmerken van CO,. In deze paragraaf wordt beschreven hoe binnen het
project wordt omgegaan met CO; en de eigenschappen van CO.,.

In eerste instantie wordt ingegaan op de samenstelling van het CO, dat wordt aangeleverd
vanuit de raffinaderij. De samenstelling zal niet veranderen bij compressie of transport.
Vervolgens wordt nader ingegaan op de druk en temperatuur van het CO,. Deze verandert
wel door compressie. Tot slot wordt ingegaan op de hoeveelheid CO, welke wordt
aangeleverd en opgeslagen.

Samenstelling afgevangen gas

Naast de druk en de temperatuur van het CO, is de kwaliteit belangriik. Om chemische
reacties in het reservoir te beperken, is het van belang dat het CO, zo ‘zuiver’ mogelijk is en
met zo min mogelijk Verontrelnlglngen wordt opgeslagen. ‘Zuiver' is een chemische term om
aan te duiden dat een m® lucht bijna voor 100% uit dezelfde moleculen bestaat. Het CO, dat
in Pernis wordt afgevangen is erg zuiver. Het gas bestaat voor 99% uit CO,. De resterende
1% zijn andere componenten zoals water, zuurstof, stikstof, waterstof, methaan etc.

Gasdruk en temperatuur bij verschillende projectonderdelen

Binnen het project zijn op twee plaatsen compressoren gepland om te zorgen dat het gas op
de juiste druk en temperatuur komt. Ter plaatse van plot 16 wordt het gas op de juiste druk
gebracht voor transport door de pijpleiding. Ter plaatse van de injectielocatie zorgt de
compressor voor de juiste injectiedruk en temperatuur,

Compressor bij injectielocatie

De compressor bij de injectielocatie zorgt voor toename van de druk tot boven de
reservoirdruk en een toename in injectietemperatuur groter dan 36 °C om zo
faseveranderingen in je injectieput en reservoir te voorkomen en om operationele stabiliteit te
waarborgen. Gedurende het project wordt het reservoir geleidelijk opgevuld, wat zich uit in
een steeds hogere injectie —en reservoirdruk. Vanaf 74 bar injectiedruk heet het CO,
superkritisch, er vindt echier geen faseverandering plaats. Uit veiligheidsoverwegingen wordt
de druk in het reservoir niet tot boven de ocorspronkelijke (of initi€le) druk opgevoerd. Dit komt
overeen meat de omgevingsdruk op de diepte van het reservoir. Sinds de winning van gas,
bestaat in het leeggepreduceerde gasreservoir feitelijk een relatief grote onderdruk ten
opzichte van de omgeving. Een hogere druk zou kunnen leiden tot aantasting van het
reservoir of het weglekken van COs uit het reservoir,
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Voor de locatie BRT-OCO (DEEL 1) zal de reservoirdruk toenemen vanaf de huidige druk van
circa 30 tot 40 bar naar maximaal de initiéle druk van circa 130 bar.

Het fasediagram in 25.2 geeft de verschilende fases van puur CO, aan. Wanneer de proces
drukken en temperaturen hierboven besproken in deze figuur worden uitgezet kan worden
geconcludeerd dat er zich in het gehele systeem geen faseveranderingen plaatsvinden en dat
het CO, zich gasvormig of superkritisch in het systeem bevindt. Deze condities zijn bewust
geselecteerd omdat:

e Condensatie in de pijpleiding leidt ot operationele problemen zoals slug vorming en
de noodzaak {ot afvang en verdamping voordat het de compressoren in kan stromen.
Gascompressoren kunnen doorgaans niet goed tegen vioeistof.

o Condensatie in de injectieput en veld kan leiden tot niet stabiele operatie van de
injectiputten (drukfluctuaties), wat nadelig is voor de compressor en overdrukken in
het reservoir omdat vioeibare CO; met hoge dichtheid (i.p.v gas/superkritisch) het veld
in wordt gedrukt.
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Figuur D.2 Fasediagram van puur COp

Alternatief drukregime onderzocht

Bij de voorgenomen activiteit wordt het CO, in gasvorm, bij maximale druk van 40 bar, door
de transportleiding vervoerd. Dit vormt een belangrijk ontwerpuitgangspunt. In het kader van
het vooronderzoek en het MER is een alternatief onderzocht waarbij CO; onder veel hogere
druk wordt getransporteerd, in superkritische vorm. Dit wordt toegepast bij een aantal
buitenlandse projecten. De afweging met betrekking tot de druk in de transportleiding heeft
gevolgen voor de andere onderdelen van het project.
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Dit blijkt uit:
e De transportdruk is bepalend voor de bencdigde druktoename / compressie bij Plot 16
o De maximale druk heeft invloed op de dikte en diameter van de pijpleiding
e De transportdruk heeft invioed op de al dan niet aanwezigheid van aanvullende
compressoren bij de injectielocatie.
e De franportdruk heeft inviced op de noodzaak tot het aflaten van druk bij lage
injectiedrukken en de noodzaak om het dan weer op te warmen voor injectie.

e De transportdruk heeft invioed op de veiligheidscontouren van de leiding ten opzichte
van de omgeving. Een hogere druk leidt in het algemeen tot grotere contouren.

Capaciteit / hoeveelheden

De verschillende onderdelen van het project zijn op basis van druk aan elkaar gerelateerd. In
het verlengde daarvan is de capaciteit, Uitgedrukt in de hoeveelheid ton CO, per uur,
onderling gerelateerd. Met is immers niet mogelijk meer CO, te injecteren dan er wordt
geproduceerd ten behoeven van opslag. Omgekeerd dient de injectiecapaciteit voldoende te
zijn om de aangeleverde CO; te injecteren. De pijpleiding geeft echter veel mogelijkheid om
drukfluctuaties op te vangen. De lengte van 16,5 respectievelik 20 km, met diameter 355
mm, vormt een volume van circa 7.000 m°. Door variatie in de druk kunnen tijdelijke
verschillen tussen productie en injectie worden opgevangen.

Productievolume

De capaciteit van de raffinadetij bedraagt circa 120 ton per uur, continue. Het
productieproces is relatief constant, gedurende 24 uur per dag en 7 dagen per week.
Vanwege mogelijk tijdelijke uitval wordt rekening gehouden met een enigszins lagere
hoeveelheid beschikbare CO,, dan rekenkundig kan worden verwacht. Dit komt overeen met
circa 3.000 ton per dag (3 kion) en 1 miljoen fon per jaar (1 Mton).

Compressor capaciteit bij plot 16

De bestaande compressie capaciteit van OCAP (exclusief wat naar Linde gaat) tot circa 22
bar, bedraagt 105 ton per uur. Binnen het project zal de capaciteit worden uitgebreid, zodanig
dat tot 105 ton per uur naar maximaal 40 bar kan worden gecomprimeerd. Vanuit de
raffinaderij blijit zodoende 15 ton per uur over. Dit wordt separaat aan de frisdrankfabrikanten
geleverd met een compressor.

Volume per jaar

Doordat vanaf plot 16 eveneens CO, wordt geleverd aan tuinders en de (frisdrank) industrie,
zal op jaarbasis een beperkt deel van de geproduceerde CO, beschikbaar zijn voor injectie.
Van de geproduceerde 1 Mton per jaar is circa 530 kton gereserveerd voor de glastuinbouw
en industrie, inclusief 70 kton voor interne processen binnen de raffinaderij, zodat 400 kton
CO, per jaar beschikbaar is voor opslag in leeggeproduceerde gasreservoirs.

Capaciteit pijpleiding

De pijpleiding is zodanig gedimensioneerd dat de maximale hoeveelheid van 105 fon per uur
bij een druk van maximaal 40 bar, kan worden getransporteerd.
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Compressie en infectie

Bij de injectielocatie komt maximaal 105 ton per uur aan., Per jaar is circa 400 kion
beschikbaar. Het gas wordi op de injectielocatie door de compressor op een nog hogere druk
gebrachi. De puiten en de eigenschappen van het reservoir (iniectiviteit) zijn bepalend voor
de hoeveel te injecteren CO; per uur bij een zekere injectiedruk,

Veor de locatie BRT-OCO geldt dat het niet mogelijk is per uur 105 fon CO, te injecteren. De
maximale opslagcapaciteit wordt beperkt door de injectiviteit van het reservoir en de
maximaal toelaatbare injectiedruk. Als gevolg hiervan wordt bij de locatie BRT-OCO een
compressorsysyeem (tweetraps) met een maximale capaciteit van 52,5 ton per uur opgesteld.
Naar verwachting zal per jaar met deze capaciteit circa 280 kton CO, worden opgeslagen bij
de locatie BRT-OCO. Gedurende deze eerste jaren zal dus niet de gehele beschikbare
hoeveelheid van 400 kton CO, worden opgeslagen. De resterende hoeveelheid CO,, circa
120 kton, zal alsnog bij Pernis worden geé&mitteerd. Uiteindelijk wordt bij de locatie BRT-OCO
in 3 jaar circa 800 kton {0,8 Mton) CO, opgeslagen.

CO.-Bron
Shell raffinaderif Pernis

De ‘Shell Gasification Hydrogen Plant (SGHP)’ op de raffinaderij van Shell in Pernis is in 1997
geinstalieerd. De basis van de SGHP is het zogenaamde ‘Shell Gasification Process’, waarin
zeer zware koolwaterstofresiduen worden omgezet in synthesegas. Dit synthesegas
(hoofdzakelijk koolmonoxide en waterstof) wordt niet alleen gebruikt om waterstof van te
maken, maar wordt ook ingezet als siookgas voor de gasturbines van Shell Pernis’
energiecentrale. De waterstof wordt gebruikt in de 'Hydrocracker’, een ander proces op de
raffinaderij. Om fot een pure waterstofstroom te komen wordt het synthesegas ontzwaveld,
wordt de koolmonoxide omgezet in kooldioxide (CO-shifireactie) en de CO, verwijderd bijj
zeer lage temperaturen in een absorptiekolom.

Hoeveelheid CO;

De SGHP in Permnis produceett jaarliks in een bandbreedie van 300-1000 Kton CO, hetgeen
ongeveer gelijk is aan 15% van de totale CO,-emissies van de raffinaderij van Shell Pernis.
Plant stops vinden normaal 1 keer per 4 jaar plaats. De SGHP productie in de jaren 2004,
2005, 2006 en 2007 waren respectievelijk 906 kton’ (plant stop jaar), 997 kton, 931 kton en
1014 kion.

. 2 Heat is gebruikelijk om de hoeveelheid CO2 uit te drukken in tonnen. Doosdat CO2 zows! in gasvorm als vioeibaar
kan voorkomen, is een volume-eenheid minder gebruikelijk. Dit in tegenstelling tof bijvoorbeeld geproducserd
aardgas, wat uitgedrukt wordt in m®, aangezien dit als maat voor de waarde geldt.
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N T donperuur | . Ktonperjaar ..
‘Productie — 41“20 T B 100{) —
Linde frisdrank 15 150

OCAP 0 tot 105 380

injectie 0 tot 105 400

Intern procesbeheersing 70

Tabel D.1. Overzicht van de CO» productie en afvoer vanaf de raffinaderij in Pernis

Zufver CO,

De CO, heeft een puurheid van >99%, dat ook door de huidige afnemers van de CO, is
gespecificeerd. Middels analyseapparatuur  (samensteliing en watergehalte) en
monsternamen wordt met grote regelmaat de samenstelling van de CO, door Sheli Pernis
gecontroleerd en geverifieerd op verschillende componenten.

Het CO, wordt daarom aangeduid als zeer zuiver. Dit is een chemische benaming voor een
gas dat bijna volledig uit CO; moleculen bestaat. Het gas bestaat dan alleen uit CO,
moleculen zonder bijmenging van de moleculen van andere gassen, De CO, is droog, wat wil
zeggen dat er nagenoeg geen water in het gas aanwezig is.

De CO2 kwaliteit van het gas dat geinjecteerd zal worden in BRT-OCO zal te allen tijde
voldoen aan de specificatie welke contractueel geldt tussen OCAP en de Shell Pernis
raffinaderij. Shell Pernis is primair verantwoordelijk voor het afleveren op deze specificatie.
Om de kwaliteit te garanderen zullen de volgende maatregelen worden genomen:

o Shell Pernis neemt 4 keer per jaar monsters om te confirmeren dat wordt voldaan aan
de 8 belangrijkste gespecificeerde verontreinigingen in de CO, stroom. Het
waterstofsulfidegehalte wordt continue gemeten met analyseapparatuur;

o OCAP meet on-line 7 kritische componenten in de afgeleverde CO,, op basis waarvan
besloten kan worden de CO; niet af te nemen voor transport en injectie;

e QCAP meet on-line het waterdauwpunt op Sheli Pernis en op BRT-OCO, voorzien van
een automatische alarmering. Bij een te hoog water dauwpunt zal geen CO, worden
afgenomen voor transport en injectie.
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Glycoshell Concentrate

Safety Data Sheet
Glycoshell Concentrate

1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE/PREPARATION AND COMPANY/UNDERTAKING

Product Code 001B0010
Infosafe No. ACMMA NL/eng/C
Issued Date 3-3-2008
Product Type/Use Antifreeze and coolant.
Other Names Name Code
Glycoshell Concentrate 140000000139
Supplier Telephone Numbers
Emergency Tel.
Shell Nederland Verkoopmaatschappij B.V. +31 010 431 32 33

Rivium Boulevard 156

2909 LK, Capelle aan den lJssel Telephone/Fax Number
NETHERLANDS Tel: 0900 202 2780

Email
lubricantSDS@shell.com

2. HAZARDS IDENTIFICATION

EC Classification [ Harmful.

Human Health Hazards
Harmful if swallowed. Ingestion may cause central nervous system damage, kidney and liver failure and even
death. Repeated exposure to high concentrations may cause kidney damage.

Safety Hazards
Not classified as flammable, but will burn.

Environmental Hazards
Not classified as dangerous to the environment.

3. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

Preparation Description
Mixture of monoethylene glycol and inhibitor package. Does not contain any nitrites, amines or phosphates.

Name CAS EINECS Proportion Hazard R Phrase
Ethanediol 107-21-1 203-473-3 90-95 % Xn R22
Lubricant additives Secret 0-5%
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Sodium
2-ethylhexanoate 19766-89-3 243-283-8 2-3% xn R63

Other Information
See Section 16 'Other Information’ for full text of each relevant Risk Phrase.

4, FIRST AID MEASURES

Symptoms and Effects

Ingestion may cause dizziness, headache, nausea, vomiting and, in extreme cases, unconsciousness and
even death. Symptoms of poisoning may occur even after several hours, therefore medical observation for at
least 48 hours after the accident is required.

Inhalation

In the unlikely event of dizziness or nausea, remove casualty to fresh air. If symptoms persist, obtain medical
attention.

Skin

Remove contaminated clothing and wash affected skin with soap and water. If persistent irritation occurs, ob-
tain medical attention.

Eye
Flush eye with copious quantities of water. If persistent irritation occurs, obtain medical attention.

Ingestion
Wash out mouth with water and obtain medical attention. Do not induce vomiting.

Adyvice to Doctor
Treat symptomatically. Administer 50ml of pure ethanol in a drinkable concentration.

5. FIRE FIGHTING MEASURES

Specific Hazards
Combustion is likely to give rise to a complex mixture of airborne solid and liquid particulates and gases, in-
cluding carbon monoxide and unidentified organic and inorganic compounds.

Extinguishing Media
Foam and dry chemical powder. Carbon dioxide, sand or earth may be used for small fires only.

Unsuitable Extinguishing Media
Water in jet. Use of halon extinguishers should be avoided for environmental reasons.

Protective Equipment
Proper protective equipment including breathing apparatus must be worn when approaching a fire in a con-
fined space.

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Personal Precautions

Avoid contact with skin and eyes. Wear PVC, Neoprene or nitrile rubber gloves. Wear rubber knee length
safety boots and PVC Jacket and Trousers. Wear safety glasses or full face shield if splashes are likely to oc-
cur.

Environmental Precautions
Prevent from spreading or entering into drains, ditches or rivers by using sand, earth, or other appropriate
barriers. Inform local authorities if this cannot be prevented.
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Clean-up Methods - Small Spillages
Absorb liquid with sand or earth. Sweep up and remove to a suitable, clearly marked container for disposal in
accordance with local regulations.

Clean-up Methods - Large Spillages
Prevent from spreading by making a barrier with sand, earth or other containment material. Reclaim liquid dir-
ectly or in an absorbent. Dispose of as for small spills.

7. HANDLING AND STORAGE

Handling

Use local exhaust ventilation if there is risk of inhalation of vapours, mists or aerosols. Avoid prolonged or re-
peated contact with skin. When handling product in drums, safety footwear should be worn and proper hand-
ling equipment should be used. Prevent spillages. Cloth, paper and other materials that are used to absorb
spills present a fire hazard. Avoid their accumulation by disposing of them safely and immediately. In addition
to any specific recommendations given for controls of risks to health, safety and the environment, an assess-
ment of risks must be made to help determine controls appropriate to local circumstances.

Storage
Keep in a cool, dry, well-ventilated place. Use properly labelled and closeable containers. Avoid direct sun-
light, heat sources, and strong oxidizing agents.

Storage Temperatures
0°C Minimum. 50°C Maximum.

Recommended Materials
For containers or container linings, use mild steel or high density polyethylene.

Unsuitable Materials
Zinc alloys. Avoid contact with galvanized materials.

Other Information
Polyethylene containers should not be exposed to high temperatures because of possible risk of distortion.

8. EXPOSURE CONTROLS, PERSONAL PROTECTION

Exposure Limits

Substance Regulations :Ei:(";:osure Dura- Exposure Limit Units Notes
5;2;":)’;‘1 2-diol | Mac List 2001 TWA 20 ppm

Mac List 2001 TWA 52 mg/m3

Mac List 2001 STEL 40 ppm

Mac List 2001 STEL 104 mg/m3
Ethanediol Mac List 2001 TWA 10 mg/m3

Mac List 2001

National MAC List 2001.

Exposure Controls
Use local exhaust ventilation if there is a risk of inhalation of vapours, mists or aerosols.

Respiratory Protection
Care should be taken to keep exposures below applicable occupational exposure limits. If this cannot be
achieved, use of a respirator fitted with an organic vapour cartridge combined with a particulate pre-filter
should be considered.
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Hand Protection
PVC or nitrile rubber gloves.

Eye Protection
Wear safety glasses or full face shield if splashes are likely to occur.

Body Protection
Minimise all forms of skin contact. Launder overalls and undergarments regularly.

Environmental Exposure Controls
Minimise release to the environment. An environmental assessment must be made to ensure compliance with
local environmental legislation.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Colour Colour according to specification.
Physical State Liguid at ambient temperature.
Odour Characteristic.

pH Value Not applicable.

Vapour Pressure circa 200 Pa at 20°C.

Boiling Point >165°C.

Solubility in Water Completely miscible.

Density 1120 kg/m3 at 20°C.

Flash Point >120°C (COC).

Flammable Limits - Upper 15%(V/IV).

Flammable Limits - Lower 3%(VIV).

Auto-lgnition Temperature >200°C.

Kinematic Viscosity 20-30 mm2/s at 20°C.
Vapour Density (Air=1) Data not available.

Other Information Freezing Point: -18 °C.

10. STABILITY AND REACTIVITY

Stability
Stable.

Conditions to Avoid
Extremes of temperature and direct sunlight.

Materials to Avoid
Strong oxidizing agents.

Hazardous Decomposition Products
Hazardous decomposition products are not expected to form during normal storage.

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Basis for Assessment
Toxicological data have not been determined specifically for this product. Information given is based on a
knowledge of the components and the toxicology of similar products.

Acute Toxicity - Oral

LD50 expected to be > 2000 mg/kg. Classified as harmful by EC criteria. Note: There is a marked difference
in acute oral toxicity between animals and man, man being more susceptible than animals. The estimated
fatal dose for man is 100 millilitres.
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Acute Toxicity - Dermal
LD50 expected to be > 2000 mg/kg.

Acute Toxicity - Inhalation
Not considered to be an inhalation hazard under normal conditions of use.

Eye Irritation
Expected to be slightly irritating.

Skin Irritation
Expected to be slightly irritating.

Respiratory Irritation
If mists are inhaled, slight irritation of the respiratory tract may occur,

Skin Sensitisation

Not expected to be a skin sensitizer.

Carcinogenicity

Components are not known to be associated with carcinogenic effects.
Mutagenicity

Not considered to be a mutagenic hazard.

Reproductive Toxicity
Not considered to be toxic to reproduction.

12. ECOLOGICAL INFORMATION

Basis for Assessment
Ecotoxicological data have not been determined specifically for this product. Information given is based on a
knowledge of the components and the ecotoxicology of similar products.

Mobility
Liquid under most environmental conditions. Dissolves in water.

Persistence / Degradability
Major components are readily biodegradable.

Bioaccumulation
Not expected to bioaccumulate significantly.

Ecotoxicity
Product is expected to be practically non-toxic to aquatic organisms, LL/EL50 >100 mg/l. (LL/EL50 expressed
as the nominal amount of product required to prepare aqueous test extract).

Other Adverse Effects

Not expected to have ozone depletion potential, photochemical ozone creation potential or global warming
potential. Product is a mixture of non-volatile components, which are not expected to be released to air in any
significant quantities.

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Waste Disposal

Recycle or dispose of in accordance with prevailing regulations, by a recognised collector or contractor. The
competence of the contractor to deal satisfactorily with this type of product should be established beforehand.
Do not pollute the soil, water or environment with the waste product.

Product Disposal
As for waste disposal.

wwwi,shell.com @
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Glycoshell Concentrate

Container Disposal
Recycle or dispose of in accordance with the legislation in force with a recognised collector or contractor.

EU Waste Disposal Code (EWC)
16 01 14 antifreeze fluids containing dangerous substances.
Classification of waste is always the responsibility of the end user.

14. TRANSPORT INFORMATION

Transport Information
Not dangerous for transport under ADR/RID, IMO and IATA/ICAO regulations.

ADR/RID Class

None Allocated

ADRJ/RID Packing Group
None Allocated

IMDG Hazard Class
None Allocated

IMDG Packing Group
None Allocated

ADNR Class

None Allocated
IATA Hazard Class
None Allocated

IATA Packing Group
None Allocated

15. REGULATORY INFORMATION

| EC Symbols | Xn
Indication of danger
Harmful.
EC Risk Phrase R22 Harmful if swallowed.

S$13 Keep away from food,drink and animal feeding stuffs.

S2 Keep out of reach of children.

$24/25 Avoid contact with skin and eyes.

546 If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.

EC Safety Phrase

EINECS All components listed or polymer exempt.

TSCA (USA) All components in compliance.

Packaging & Labelling

Contains ethanediol.

Contains bittering agent.

Safety data sheet available for professional user on request.

16. OTHER INFORMATION

Revisions Highlighted
Revised according to REACh Legislation

www.shell.com @
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Glycoshell Concentrate

References

67/548/EEC - Dangerous Substances Directive.

1999/45/EC - Dangerous Preparations Directive.

91/155/EEC - Safety Data Sheet Directive.

REGULATION (EU) No. 1907/2006 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

Restrictions
This product must not be used in applications other than recommended without first seeking the advice of the
SHELL technical department.

List of R Phrases
R22 Harmful if swallowed.
R63 Possible risk of harm to the unborn child.

Technical Contact Numbers
0900 202 27 80 (0.10 Euro/min).

Further Information

This information is based on our current knowledge and is intended to describe the product for the purposes
of health, safety and environmental requirements only. It does not constitute a guarantee for any specific
property of the product.

... End Of SDS ...
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WERKVLOERINSTRUCTIEKAART

Kooldioxide (koolzuur)

Leverancier : Diversen Activiteit :
Verschijningsvorm : Gas (vast) Blootstellingscategorie : [=i1 14 AL
Kleur : Kleurloos Hoofdtoepassing '
Toegelaten in : UK-On-/Offshore

Voornaamste risico's

Dampen veroorzaken slaperigheid en duizeligheid. Bij hoge concentraties
in slecht geventileerde ruimtes en lager gelegen ruimtes kan
zuurstofverdringing ontstaan, met kans op bewusteloosheid. Kan bij
contact bevriezingsverschijnselen veroorzaken. Veroorzaakt grote
drukopbouw in gasdichte verpakkingen. Draagt bij tot het broeikaseffect.

Preventie Blusmiddelen/Eerste-hulpmaatregelen

Bewaar de houder beneden 50 °C. Blootstelling aan vuur BRAND/EXPLOSIE Toevoer sluiten. Verwijder, indien mogelijk, in de nabijheid
kan de houder doen scheuren of exploderen. Niet staande drukhouders, tanks of vaten of koel deze met
brandbaar en/of explosief. walter vanuit een beschermende positie.

- INADEMEN Frisse lucht en rust, zonodig beademen. Onmiddellijk arts

waarschuwen en indien mogelijk verpakking en/of etiket
en deze kaart tonen.

Werkkleding en koude-isolerende handschoenen. HUIDCONTACT Bij bevriezingsverschijnselen: spoelen met veel water,
kleding niet uittrekken. Behandel als brandwonden, Bij
klachten arts waarschuwen en indien mogelijk verpakking
en/of etiket en deze kaart tonen.

Gelaatsscherm, OOGCONTACT Minimaal 15 minuten spoelen met zeer veel water
(eventuele contactlenzen verwijderen indien mogelijk).
Onmiddellijk arts waarschuwen en indien mogelijk
verpakking en/of eliket en deze kaart tonen.

- INSLIKKEN Inslikken is niet waarschijnlijk.

Opslag
Houders niet verhitten of blootstellen aan hoge temperatuur (> 50 °C).

Opruimen gemorst product
Specifieke gevaren : Bewriezingsverschijnselen (brandwonden) bij contact met product. Grote drukopbouw in gasdichte verpakking.
Product is zuurstofverdringend. PAS OP: voor de gezondheid schadelijk product. Bij grote morsingen
Persoonlijke bescherming : Draag werkkleding, gelaatsscherm en handschoenen (butylrubber of nitrilrubber) met daar overheen
koude-isolerende handschoenen.
Opruiming : Indien mogelijk houder en/of toevoer sluiten. Grote morsingen opscheppen en in geschikte houders/containers
doen (denk om drukopbouw). Kleine morsingen laten verdampen.

Bij ragen contact opnemen met de Chemicalién Informatie Desk TPE-C, telefoon: +31-(0)592-36 2820.

Uitgiftedatum Wijzigingsdatum Publicatiedatum WIK-nummer | Versie ;
15 oktober 1997 18 maart 2003 19 maart 2003 901 3 NL

Chemics v1.07 (03 October 2001), Lynx Technologies WiK-methodiek v6.00

NAM/SHELL EXPRO




PRODUCTKAART

Kooldioxide (koolzuur)

Samenstelling

Nr  Component CAS EG Gewichts MAC-/wettelijke grenswaarde
nummer nummer  procent ppm mgim* C H Opmerking
1. Kooldioxide 124-38-9  204-696-9 100 5000 9000

Fysische en chemische eigenschappen (bij 20 °C)

Verschijningsvorm : Gas (vast) Dampspanning : 57300 mBar
Dichtheid b Oplosbaarheid in water : matig (2.2 mg/l)
Kookpunt 1 <-50 °C pH-waarde . niet van toepassing
Smeltpunt Yo Kinematische viscositeit . niet van toepassing
Vloeipunt 5 Deeltjesgrootte : niet van toepassing
Viampunt : niet van toepassing Explosiegrens (v/v%) . niet van toepassing
Zelfontbrandingstemperatuur  : niet van toepassing Explosiegrens (kg/m?) -

Relatieve dampdichtheid 0 1.5 (lucht=1) Geleidingsvermogen D -

Overige informatie v Log Pow -

EG-classificatie product

Niet ingedeeld als gevaarlijke stof of preparaat volgens EG-richtlijn 67/548/EG en 99/45/EG.

S-zinnen
9 Op een goed geventileerde plaats bewaren.
23 Gas niet inademen.

Overige informatie

Opmerking: de NFPA-code en de transportgegevens zijn niet gecontroleerd, maar rechtstreeks overgenomen van de leverancier!

Bestelgegevens product Transport Informatie NFPA-code
Bestelnummer: - UN-nummer 1 1013

Stofnaam : Kooldioxide

Wegvervoer (ADR) Zeevervoer (IMDG)

Klasse, cijfer 1 2.2A Klasse 1 2.2

Gevaarsetikettering  : 2 Paginanummer -

Gevarenkaart : 2081013 EmS 1 2-09

GEVI : IETR0 MFAG D -

STOFI .| 1013 Verpakkingsgroep  : -

Gevaarselikeltering : 2.2

Bij wragen contact opnemen met de Chemicalién Informatie Desk TPE-C, telefoon: +31-(0)592-36 2820.

Uitgiftedatum Wijzigingsdatum | Publicatiedatum | WiK-nummer | Versie

NAM/SHELL EXPRO
15 oktober 1997 18 maart 2003 19 maart 2003 901 3 NL

Chemics v1.07 (03 Oclober 2001), Lynx Technologies
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Bijlage F

Poelmatigheidstoetsing CO,-injectie locatie BRT-OCO



Aanvraag Wm-vergunning en ontheffing Lozingenbesluit Bodembescherming Ondergrondse opslag CO2, locatie Barendrecht

Doelmatigheidstoets

Roi van de doelmatigheidstoets

In het kader van de aanvraag Wm-vergunning voor de opslag van CO; in de diepe ondergrond
bij Barendrecht wordt aan het bevoegde gezag een doelmatigheidstoets gepresenteerd. CO,
word! vooralsnog gezien als een afvalsiof, In de doelmatigheidsioets wordt aangegeven welke
mogelijkheden er bestaan om de afvalstof, in dit geval CO,, te verwerken. In de praktik
betekent dit dat verschillende mogelijkheden van CO; verwijdering worden vergeleken. CO, is
een bijzondere stof aangezien na het afvangen van de CO, geen andere grootschalige
opslagmogelijkheden beschikbaar zijn. In de doeimatigheidstoets vindt dan ook een afweging
plaats tussen het emitteren van CO,, zoals in de huidige situatie, en het opslaan van CO, in
de diepe ondergrond. Vervolgens wordt van dat laatste bepaald of het een effectieve en
efficiénte verwijdering is.

Afweging opslag diepe ondergrond versus verwerking in biosfeer

Het toepassen van de doelmatigheidstoets b} opslag van afval in de diepe ondergrond, heeft
voor de opsiag van productiewater geleid tot CE methodiek. Deze methodiek geeft houvast
aan de afweging van het opslaan van productiewater Uit een reservoir, na preductie van olie of
gas in hetzelfde of een ander reservoir, eventuee!l met bijbehorende stoffen. De methodiek
bestaat uit twee stappen:

o Onderzoek naar de geschiktheid van het reservoir, inclusief andere mogzlijke opties,
o Afweging op de gebieden milieu, kosien, korte termijn en lange termijn van de
verschillende alternatieven.

Methodiek

Gelet op de doelstelling van dit demonstratieproject behoeven de alternatieven voor de opslag
ondergronds van CO; niet te worden gewogen De doelmatigheidstoets bestaat daarom — in
aanvulling op paragraaf 0.7 van de aanvraag — uit de afweging van geschiktheid van het
reservoir en een afweging tussen het alternatief ten opzichte van de huidige situatie (emissie).

Afweging reservoir voor geschikiheid en andere toepassingen

De afweging van het reservoir heeft uitgebreid plaaisgevonden in deelrapport 3 van het MER.
Hieruit biijkt:

o De reservoirs zijn bij de start van de CO.-injectie beschikbaar, doordat ze vrijwel leeg
geproduceerd zijn.

o De reservoirs zijn geschikt voor de opslag van CO,, want onderzoek wijst uit dat geen
heschadiging van het reservoir optreedt door chemische of mechanische invioeden (mits
de reservoirs tot onder de initiéle druk worden opgevuld). Dit blijkt uit de detailstudies, die
zijn yitgevoerd bij de verschillende lekkagescenario’s.

o Andere benutting van de beide reservoirs (Barendrecht en Barendrechi-Ziedewij), zoals
tijdelijke opstag van aardgas of productiewater, zijn niet voorzien op korte termijn.

e In de omgeving van het reservoir Barendrecht is in de toekomst geothermie mogelijk. Dit is
nog niet voorzien. Door het voorziene gebruik kan uit het CO2-reservoir en de directe
omgeving geen water worden opgepompt, maar doordat grote gebieden hiervoor wel
geschikt zijn en blijven, is de beperking van geothermie zeer gering.

De afweging van geschiktheid geeft aan dat beide reservoirs in aanmerking Komen vocer de
opsiag van CQO,.

Afweging emissie {huidige situatie) en opslag

Het MER beschrijft de milieueffecten van CO,-opslag, afgezet tegen een referentiesituatie
waarin COyemissie optreedt. De aspecten milieu, veiligheid korte termijn en lange termijn
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komen daarbii aan bod. Een financigle overweging is hier aan ioegevosgd. Dit leidt tot
onderstaande afwegingen:

= Voor het milieu bestaan beperkte negatieve aspecten ten gevolge van de aanleg en
operationele situatie. Hier staat tegenover dat aanzienlijke hoeveelheden CO; uit de
kringloop van de biosfeer worden gehaald. De milieueffecten wegen op tegen de voordelen
voor een positieve COs-balans.

¢ Ten aanzien van kosten geldt dat de kosten van de opslag van CO; vergelikbaar moeten
ziin met de kosten van emissie. Op iermijn moet het zelfs kosteneffectief worden,
afhankelijk van het emissiehandelssystesm etc.

o QOp de korte termijn wordt door het transport en de injectie een gering additioneel risico
veroorzaakt, echter binnen de huidige beleidsnormen,

o Op lange termijn dient de opslag van CO; een bijdrage te leveren aan beperking van de
klimaatsverandering. Het risico vanuit de ondergrond wordt als nihil gezien ten opzichte
van de risico’s die kleven aan klimaatverandering.

De bevindingen van de vier aspecten zijn geclassificeerd in onderstaande tabel.

Milieu . -

Kosten - N

Risico korte termijn o} N

Risico lang termiin -

De afweging geeft aan dat opsiag van CO, in de diepe ondergrond op korte termijn een
beperkt risico vermt, maar over het geheel genomen leidt tot een betere situatie.
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Bijlage G

Nulsituatie bodemonderzoek



Op aanvraag beschikbaar
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Bijlage H

NRB risico inventarisatie
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NRB risico inventarisatie

Algemeen
De onderstaande bodenrisicoanalyse is  uitgevoerd conform  de Nederlandse  Richtliin
Bodembescherming (NRB) bedrijfsmatige activiteiten (2001).

Op de locatie BRT-CCO wil men een (deel van het) demonstratieproject uitvoeren waarbij afgevangen
CO, wordt gecomprimeerd, geinjecteerd en permanent wordt opgeslagen in een leeg geproduceerd
gasreservoir.

Doel van de bodemrisicoanalyse
De aanleiding voor deze bodemrisicoanalyse is de vergunningaanvraag in het kader van de Wet
milieubeheer voor het oprichten van een inrichting en de aanvraag om ontheffing in het kader van het
Lozingenbesluit bodembescherming.

Deze bodemrisicoanalyse heeft als doel een toelichting te geven op het aspect bodembescherming van
de vergunningaanvraag. Door middel van deze bodemrisicoanalyse wordt vastgesteld dat het
voorgenomen/aangevraagde niveau van bodembescherming binnen de inrichting zal leiden tot een
verwaarloosbaar bodemrisico.

Achtergrond Nederlandse Richtlijn Bodembescherming

Conform de Wet milieubeheer moeten bodembeschermende voorzieningen worden gelroffen op die
piaatsen waar door bedriffsmatige activiteiten een risico op grond- en/of grondwaterverontreiniging
bestaat. Het hierop gebaseerde beschermingsbeleid is gericht op het minimaliseren van het
bodemrisico door enerzijds brongerichte maatregelen te treffen, zoals het voorkomen van lekkages en
morsingen, en anderzijds effectgerichte maatregelen door bijvoorbeeld de opvangvoorzieningen te
optimaliseren, zodat onverhoopt vrijgekomen bodemverontreinigende stoffen, niet of zo weinig mogeliik
in de bodem kunnen doordringen.

Teneinde de vergunningplichtige bedrijvén en de lokale en regionale overheden te voorzien van een
praktische invulling van het bodembeschermingbeleid op werkvicerniveau, is door het Ministerie van
VROM de Nederlandse Richilijin Bodembescherming bedrijfsmatige activiteiten, hierna te noemen NRB,
uitgebracht.

De dosistelling van de NRB is om voorzieningen en maatregelen te treffen ter voorkoming van elke
verontreiniging van de bodem, ongeacht door welke bodemvreemde stof.

Aanpak bodemrisicoanalyse
Samengevat kan een bedemrisicoanalyse als volgt worden beschreven:

Door de voorgenomen bodembeschermende voorzieningen en maatregelen per bodembedreigende
bedrijffsactiviteit te toetsen aan een checklist, wordt het emissierisico per bedrijfsactiviteit vastgesteld.
Dit emissierisico wordt uitgedrukf in een emissiescore. Uit deze emissiescore volgt rechisireeks de
bodemrisicocategorie. Op basis van de bodemrisicocategorie wordt de bodembeschermingstrategie

vastgesteld.
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Stappenplan

Voor het uitvoeren van de bodemrisicoanalyse is onderstaand stappenplan (tabel H.1) gehanteerd, Dit
stappenplan is gebaseerd op de NRB-systematiek.

Tabel HA Stappenplan uitvoering bodemrisicoanalyse
Stap Acties
1. Voer een eenvoudige hedrijfsanalyse uit om de (toekomstige) bedrijfsprocessen

en de aanwezige of te realiseren bodembeschermende voorzieningen en
maatregelen op het terrein in beeld.te brengen.

2. : Stel vast welke bediijfsprocessen &en potentiee! bodembedreigende activiteit
(gaan) vormen,

3 : Bepaal de emissiescore, bodemrisicocategorie en bodembeschermingstrategie.

4. Formuleer een plan van aanpak om doelgericht de bodembeschermingstrategie
uit fe voeren.

BESCHRIJVING VAN DE INRICHTING EN DE PROCESSEN

De inrichting

In dit hoofdstuk worden de activiteiten beschreven voor zover deze als bodembedreigend kunnen
worden gezien. Als bodembedreigend zijn alle activiteiten gekenmerkt waar wordt gewerkt met
vioeistoffen die potentieel bodembedreigend zijn.

De locatie BRT-QCO is bestemd voor het comprimeren en injecteren van CO; die wordt aangevoerd via
een ondergrondse transportleiding vanaf de Shell Gasification Hydrogen Plant op de Shell Nederland
Raffinaderij. De locatie bevat in hoofdzaak de injectiecompressor en alle, voor deze bedrijffsvoering,
nocdzakelijke installaties en facititeiten. Op de locatie vindt geen behandeling van het aangevoerde CO,
plaats. De locatie bestaat uit een puttenterrein en een installatieterrein {ook wel compressieterrein). Op
het putienterrein  bevinden =zich een CO, injectieput en een monitoringsput. Op het
instailatie/compressieterrein staan onder andere een injectie compressorgebouw, koelers & warmte
wisselaars en 4 units (hcogspanning/traforuimte, laagspanningsruimte, centrolegebouw en utilities).

Inventarisatie maatregelen en voorzieningen

Algemeen

Voor het vaststellen van de emissiescore zijn de voorgenomenfaangevraagde voorziehingen en
maatregelen getoetst aan de pakketten bodembeschermende voorzieningen en maatregelen uit de
bodemrisicochecklist (BRCL) van de NRB. Uitgangspuni is dat in de nieuwe situatie het voorzieningen-
en maatregelenniveau dusdanig wordt ingericht dat er sprake is van een verwaarloosbaar bodemrisico.
Dit komt overeen met best beschikbare technieken (BBT).

Voorafgaande aan de ingebruikname van de bodembeschermende voorzieningen wordt door middel
van beproeving en inspectie zeker gesteld dat de installatie functioneert conform het ontwerp.

Door de combinatie van de aan {e brengen vlceistofkerende verharding met afvoergoten en
opvangbakken, werkmethoden tijdens een boor- of testfase {(dit betreft de work-over fase waarin de put
aangepasi wordt voor €O, injectie) alsmede het {oegepaste equipement en het pericdiek visueel
inspecteren van de voorzieningen is de bescherming van de bodem tijdens deze activiteiten geborad.
Na afloop van de boring of testperiode worden het terrein, de goten en opvangbakken gereinigd en vindt
een visuele eindinspectie van de viceistofkerende verharding plaats.

Om de productieveiligheid, de milieuveiligheid en het ongestoorde procesverloop zeker te stellen wordt
haast de.24 uurs besturing en beveiliging op afstand (ROCC en ACC) de locatie minstens één keer per
week aan een visuele controle onderworpen conform de daarvoor geldende procedure. De
systematische inspectie van de onderstaande voorzieningen vindt plaats volgens de procedures voor
onderhoud en inspectis.

De inventarisatie van de in de toekomstige situatie beocogde maatregelen en veorzieningen is hieronder
toegeiicht.
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Puttenterrein

Op het puttenterrein bevinden zich een injectieput en een monitoringsput. Het puttenterrein is/zal
voorzien worden van een vioeistofkerende vicer, Morsingen en lekkages zullen doelmatig worden
opgerdimd met de aanwezige middelen (bijvoorbesid middels absorptiedoeken). Uitgangspunt hierbij is
dat de activiteiten op het puttenterrein conform paragraaf 3.3.4 van de NRB (Deel A3: Bepalen
bodembeschermingsstrategie} in een gesloten systeem plaatsvinden. Daarnaast wordt de insichting
dagelijks bezocht door een medewerker die de nodige confroles uitvoert.

Installatie/compressieterrein

Op het installatie/compressieterrein staan het injectie compressorgebouw en de vier eerder beschreven
units. De Koelers ten behoeve van de geccmprimeerde CO, -koeling is tevens op dit terrein gesitueerd.
De olie-unit (ten behoeve van de injectiscompressor) heeft een eigen olie opvangbak met een 100%
opvangcapaciteit. De vioer in deze ruimte is vloeistofkerend {afgewerkt met een coating) met afsluithare
putjes naar het riool waarin een separate olie/vatafvang is geplaatst. De vioeren van de (overige) units
worden vloeistofkerend uitgevoerd. In de units MS en LS worden droge transformatoren gebruikt.
Morsingen en lekkages zullen doelmatig worden opgeruimd met de aanwezige middelen (bijvoorbeeld
middels absorptiedoeken). Ook hier geldt als uitgangspunt dat de activiteiten conform paragraaf 3.3.4
van de NRB (Deel A3: Bepalen bodembeschermingsstrategie) in een gesloten systeem plaatsvinden.

Eindemissiescores

Per beschreven bedrijfsactiviieit is de basisemissiescore vastgesteld. De basisemissiescore kan
worden afgeleid van de bodemrisicochecklist (de BRCL). Na beoordeling van de getroffen maatregelen
en voorzieningen is de eindemissiescore vastgesteld. Voor het vastsiellen van de eindemissiescore zijn
de aanwezige voorzieningen en maatregelen die zijn genomen gefoetst aan de pakketten
bodembeschermende voorzieningen en maatregelen uit de bodemyisicochecklist van de NRE,

In onderstaande tabel zijn de emissiescores per activiteit weergegeven.

Tabel H.2 Emissiescores per hedrijfsactiviteit

Bedrijfsactiviteit Noodzakelijke voorzieningen en Aanwezig bij Eindemissie-
maatregelen om verwaarloosbaar c
hodemrisico te bereiken SCS score
Puttenterrsin Kerende vloeren, lekbakken, toezicht Ja 1
personeel
Installatieterrain Kerende vioeren, lekbakken, toezicht Ja 1
perseneel

Uit de tabel kan worden afgeleid dat het voorgestelde/aangevraagde niveau van maairegelen en
voorzieningen zodanig is dat kan worden gesproken van een verwaarloosbhaar hodemrisico
{(eindemissiescore '1° staal gelijk aan bedemrisicocategorie 'A').
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Bijlage |

Luchtnotitie / Wet luchtkwaliteit
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Notitie luchtkwaliteitsaspecten ondergrondse CO; opslag BRT-OCO

Inleiding

Als onderdeel van de milieuvergunningaanvraag dient het aspect luchtkwaliteit in beschouwing
te worden genomen. Hiervoor worden in deze notitie alle activiteiten die van invioed kunnen
Zifn op de luchtkwaliteit inzichtelijk gemaakt en beschouwd.

De locatie BRT-OCO bevat in hoofdzaak de injectiecompressor en alle, voor dsze
bedrijfsvoering, noodzakelijke installaties en faciliteiten. Op de locatie vindt geen behandeling
van het aangevoerde CO, plaats. De locatie BRT-OCO bestaat uit een puttenterrein en een
installatieterrein. Op het putienterreln bevinden zich é&n CO, injectiepui en é&én
monitoringsput. Op het installatieterrein staan onder andere een injectie compressorgebouw,
koelers & warmte wisselaars en 4 units (hoogspanning/traforuimte, laagspanningsruimte,
contrelegebouw en utilities),

De activiteiten waarbij emissies vrij zouden kunnen komen ziin:

o de’bouw van de installaties;

o emissie van CO, bij de injectie;

o emissies {en gevoige van aan- en afvoerbewegingen van verkeer,;

¢ emissies van de aardgasgestookte CV-installatie;

o ofiedampen afkomstig van de compressor;

o het affakkelen van gas gedurende het testen van de monitoringsput.

Aangezien de emissies die vrijkomen tijdens de work-over van de put plaats vinden onder het
regime van het Besluit algemene regels milieu mijnbouw (Stb. 2008, 125} zullen deze hier
verder niet behandeid worden.

Tevens zal de emissie van CQO, in een emissievergunningaanvraag separaat worden
aangevraagd op basis van hoofdstuk 18 uit de Wet milieubeheer. Derhalve zal hier verder niet
op worden ingegaan.

De overige mogelike emissiebronnen zullen getoetst worden aan de geldende wet- en
regelgeving voor juchtkwaliteit. Daarom zai eerst het vigerend weltelijk kader worden

besproken.
Vigerend wetielijk kader

De 'Wet luchthwaliteit’

Op 15 november 2007 is een nieuw wettelijk stelsel voor luchtkwaliteitseisen van kracht
geworden. De hoofdlijnen van deze nieuwe regelgeving zijn te vinden in hoofdstuk 5, titel 5.2
van de Wet milieubeheer. Dit hoofdstuk wordt ook we! de ‘Wet luchtkwaliteit' genoemd. Door
deze wiiziging ziin het Besluit luchikwaliteit 2005, het Meet- en rekenvoorschrift bevoegdheden
luchtkwaliteit 2006 en de regeling saldering komen te vervallen. Nieuw zijn, naast de
wijzigingen in de ‘Wet luchtkwaliteit’, een aantal nieuwe Ministeriéle regelingen en Algemene
Maatregelen van Bestuur (AMvB's). Een van deze nieuwe AmvB's is de AmvB 'Niet in
betekenende mate’ (NIBM).

In algemene zin kan worden gesteld dat de Wik bestaat uit in Europees verband vastgestelde
normen van maximumconcentraties voor een aantal stoffen. Hierbij gaat het om stoffen als
zwaveldioxide (S0,), stikstofoxiden (NO, als NOy), fijn siof (PMyg), kookmonoxide (CO), lood
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en benzeen. De WIk geeft eveneens aan op welke termijn aan .de normen voldaan moet
worden en welke bestuursorganen verantwoordelijkheden hebben bij het realiseren van de
normen.

De normen zijn gebaseerd op recente inzichten van de WHO (World Health Organisation) in
de mogelijke effecten van luchtverontreinigingen op de gezondheid van de mens. Voor
bovengencemde stoffen zin grenswaarden geformuleerd. In de Wik is een correctie
opgenomen voor zwevende deekjes {zeezout), die zich van nature in de lucht bevinden en niet
schadelijk zijn voor de gezondheid van de mens. Dit betekent voor de toetsing dat de
jaargemiddelde fiin stof concentratie en het aantal overschrijdingen van de 24-uursgemiddelde
grenswaarde gecorrigeerd megen worden voor de hijdrage van natuuriijke bronnen,

In Nederland zijn twee stoffen van de eerder genoemde stoffen die problemen kunnen
opleveren met betrekking tot overschrijding van de grenswaarden. Het betreft hierbij NC, en
fiin stof. Fijn stof wordt beinvioed door grote industriéle bronnen (met name uit het buitenland),
diffuse bronnen zoais het {otale wagenpark, natuurlijke bronnen en in mindere mate door
lokale bronnen. NO, wordt voornamelijk beinvioed door het wagenpark (verkeersbewegingen).
De grenswaarden voor beide componenten zijn opgencemen in de onderstaande tabel 1.1,

Tahel L1 Grenswaarden voor de concentratie fijn stof en NO»

Component Concentratie Status Omschrijving
[ugim’]
Fijnn stof (PM1g) 40 Grenswaarde geldt vanaf 2005 i Jaargemiddelde

cohcentratie

50 Grenswaarde geldt vanaf 2005 24 uurgemiddelde dat 35
keer per jaar mag worden
overschreden

NO» 40 Grenswaarde geldt vanaf 2010 Jaargemiddelde
concentratie

200 Grenswaarde geidt vanaf 2010 Uwrgemiddelde dat 18 keer
per jaar mag worden
overschreden

Toevoegingen aan wetltelijk kader

Een belangrijk verschit met het Besluit luchtkwaliteit 2005 is een flexibelere koppeling tussen
ruimtelijke ontwikkelingen en luchtkwaliteit. Projecten die 'Niet in betekenende mate’ (NIBM)
bijdragen aan de luchtveronireinigingen hoeven niet meer afzonderlijk gatoetist te worden aan
de wettelijke luchtkwaliteitsnormen (in de vorm van grenswaarden). Projecten die wel in
betekenende mate (IBM) bijdragen aan de luchtverontreiniging, worden in gebieden waar de
normen voor luchtkwaliteit niet worden gehaald (zogenoemde overschrijdingsgebieden) in
principe opgenomen in het Nationaal Samenwerkingsprogramma Luchtkwaliteit {(NSL). Dit
NSL houdt in dat hei totaal aan maatregelen voor het verbeteren van de luchtkwaliteit in een
gebied de negatieve effecten {alle geplande ruimielijke projecten die de luchtkwaliteit
verslechteren) tenminste moeten compenseren. Indien esn IBM project niet in het NSL is
opgenomen, kan het project eventuee! alsnog doorgang vinden. Realisatie van een project is
dan alleen mogelik bl een expliciele foetsing aan de grenswaarden waarbi] geen
overschrijding door de aangevraagde activiteiten wordt veroorzaakt. Projectsaldering blijft
mogelijk. tn feite is een dergelike foetsing in ljn met de methodiek en handelswijze zoals
voorheen werd foegepast in het kader van het Besluit luchtkwaliteit 2005.
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Toetsing van de emissies

Aan- en afvoerbewegingen

Het aantal vervoersbewegingen van en naar de inrichting bedraagt conform het akoestisch
onderzoek® per etmaal maximaal &én vrachtwagen en 6 personenauto’s. Dit komt neer op 2
vervoersbewegingen per etmaal voor vrachtwagens en 12 voor persenenaufo’s. Hierbij wordt
worst case aangenomen dat de rijsnelheid van de voertuigen circa 13 km/uur zal ziin. De
rijsnelheid heeft invlioed op de emissie welke per voertuig wordt geémitteerd. Voor de
relevante emissies, te weten NO, en PMjo, ziin in tabel 1.2 de emissiefactoren per
voeriuigcategorie weergegeven bij een rijsnetheid van 13 kmiu.

Tabel 1.2 Emissiefactoren (g/vkm) 2008 kij rijsnelheid van 13 km/u {handleiding CAR il versie 7.0)

Component Vrachtwagen Personenauto
Fijn stof (Pho) 0,471 0,064
Stikstofdioxide (NO2) 1,121 70,161

Indien voor de activiteiten aannemelijk kan worden gemaakt dat zij NIBM bijdraagt aan de
luchtverontreiniging, dan is een uitvoeriger onderzoek niet nodig. Woningbouwlocaties met
een netto foename van minder dan 500 woningen (categorie 1a) vallen binnen de Regeling
NIBM. Op basis van de conservatieve aanname dat een woning per etmaal slechts 1
vervoersheweging fot gevolge heeft (het is aannemelijk dat een woning in werkelijkheid een
hoger gemiddeld aantal vervoershewegingen per etmaal genereerl: het nationale platform
voor infrastructuur, verkeer, vetvoer en openbare ruimte CROW gaat zelfs uit van 5,5
vervoershewegingen per woning®), valt 500 vervoersbewegingen per etmaal als NIBM op te
merken, Dit komt voor 500 nieuwe woningen neer op een fotaal van 500 lichte
vervoersbewegingen per etmaal. Mieruit kan impliciet worden geconcludeerd dat een toename
van 500 mvi/etmaal ‘Niet in betekenende mate’ bijdraagt aan de luchtkwaliteit.

Hef totaal aan vervoersbewegingen van de inrichting bestaat uit maximaal 12 lichte en 2
zware vervoersbewegingen per dag. Op basis van de in tabel 1.2 gepresenieerde
emissiefactoren kunnen de verschillende vervoersbewegingen omgerekend werden naar een
totaal aan lichte vervoersbewegingen. Voor fijn stof geldt dat een zware vervoersbeweging
overeenkomi met 7,4 lichte vervoersbewegingen. Voor NO, bedraagt deze factor 7,0.
Uitgaande van de hoogste factor (fijn stof) hebben de vervoersactiviteiten een maximale
bijdrage van 27 (= 12 + 7,4 x 2) lichte vervoersbewegingen per etmaal tot gevoly. Aangezien
dit aantal lager is dan het vergelijkbare NIBM-aantal van 500 zijn emissies afkomstig van de
aan- en afvoerbewegingen van de inrichting NIBM. ‘

® Bron: NAA: ‘Geluidsprognose NAM-lckaties Barendrecht en Barendrecht Ziedewij’, d.d. 16 oktober 2008
4 CROW publicatie 2556: ‘Verkesrsgegavens woon- en werkgebieden - vuistregels en kentallen
gemoteriseerd verkear, 1 novembey 2007 / ISBN: 978 90 6628 503 3
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CV-installatie

Op vergelijkbare wiize als voor vervoersbewegingen wordt veor de CV-instaliatie een vergelijk
germnaakt met 500 woningen. Aanganomen wordt dat een gemiddelde CV-installatie van een
htishouden een vermogen heeft van circa 20 kW. De CV-installatie op de inrichting
Barenrecht zal naar verwachting een maximaal vermogen hebben vergslijkbaar met enkele
doorsnee CV-installaties. Aangezien dit lager is dan het gezamenlijke vermogen van 500 CV-
instaliaties van woningen, en derhalve eveneens een lagere emissie zal veroorzaken, zal de
emissie afkomstig van de CV-installatie eveneens NIBM bijdragen.

Oliedamp afkomstig van de compressor

Ten behoeve van koeling en smering van de compressor wordt olie toegepast, Hierdoor kan
oliedamp uit de compressor vrijkomen. Olie(damp) bestaat uit ketens van koclwaterstoffen. In
de Wik ziin richtlijnen in plaats van grenswaarden voor koolwaterstoffen opgenomen. Derhalve
hoeft hiervoor geen toetsing uitgeveerd te worden. Om toch een kwantitatieve inschatting te
maken, kan aansluiting gezocht worden bij de emissiegrenswaarden opgenomen in de NeR
{(Nederlandse Emissierichtlijn Lucht). Conform de NeR geldt voor koclwaterstoffen een
grensmassastroom van 500 g/uur. Beneden deze grensmassastroom gelden geen emissie-
eisen. Aangezien het olieverbruik in de compressor erg laag is, is het niet realistisch dat de
grensmassasiroom van 500 g/uur wordt bereikt. Dearhalve worden de emissies in de vorm van
koolwaterstoffen afkomstig van de compressor als niet relevant beschouwd, De inviced op de
luchtkwaliteit in d& omgeving zal derhalve verwaarloosbaar zin.

Affakkelen van gas

Bi het testen van de monitoringsput zal (aard)gas middels een kleine grondfakkeiworden
afgefakkeld. Hierbij zal emissie van NO, optreden. De testen zullen voornamelijk tijdens de
opstartfase van de inrichting uitgevoerd worden en zullen slechts enkele malen voorkomen.
Derhalve is sprake van een zeer tijdelike emissiebron waardcor de inviced op de
fuchtkwaliteit in de omgeving in relatie met luchikwaliteitseisen verwaarloosbaar zal zijn.

Conclusie

Ten behoeve van de oprichtingsvergunning voor het comprimeren en injecteren van CO,
binnen de inrichting BRT-OCO zijn de inviceden van de activiteiten op de luchtkwaliteit in de
omgeving inzichtelijk gemaakt. Hieruit kan geconcludeerd worden dat alle relevante
activiteiten tezamen niet in betekende mate (NIBM) bijdragen. De inviced op de luchtkwaliteit
in de omgeving van de inrichting zal derhalve verwaarloosbaar zijn.

Het aspect luchtkwaliteit vormt derhalve geen belemmering voor vergunningverlening aan
SCS voor de aangevraagde activiteiten.
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Bijlage J

Risicoanalyse Ondergrondse Opslag van CO; in BRT-OCO



Zie deelrapport 3 van het MER
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