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Inleiding

Aanleiding archeologisch onderzoek

TAQA Energy B.V. wil nabij Alkmaar een (nagenoeg) leeg gasveld gebruiken als buffer voor
de opslag en later terugwinning van aardgas. Hiervoor moeten putten worden geboord en
compressie- en gasbehandelingsinstallaties worden aangelegd. Daarnaast moeten
gasleidingen worden aangelegd tussen de boorputten, de compressielocatie, de
behandelingsinstallatie en het landelijke aardgasnet. Dit initiatief heeft als naam
"Gasopslag Bergermeer" .

Voor de uitvoering van dit project moeten een aantal besluiten worden genomen over
benodigde vergunningen op grond van verschillende wetten (Mijnbouwwet,
Grondwaterwet). In verband hiermee wordt een m.e.r.-procedure worden doorlopen.

In een Milieueffectrapportage (MER) weegt men onder andere de verschillende mogelijke
alternatieven op basis van verschillende aspecten en beschrijft men het meest
milieuvriendelijk alternatief. Eén van die aspecten is archeologie.

In het MER, zo is aangegeven in het advies voor richtlijnen van het milieueffectrapport
(24-01-2008, rapp.nr. 2016-55), moeten wat betreft archeologie het volgende worden
onderzocht:
e dearcheologische waarden in het gebied;
e de aanwezigheid, omvang en begrenzing van eventuele vindplaatsen, inclusief
een uitspraak over behoudenswaardigheid;
e het effect van de verschillende varianten/alternatieven op de archeologische
vindplaatsen en een vergelijking van de effecten;
e mitigerende maatregelen en aanbevelingen voor eventueel nader onderzoek en
begeleiding van de werkzaamheden.

Onderzoek AAC en advies provincie Noord-Holland

In verband met bovengenoemd onderzoek heeft DHV het AAC gevraagd om het
archeologisch onderzoek in het kader van de m.e.r. uit te voeren. Dit onderzoek (Besselen
& Nyst, 2008) is begin september 2008 definitief gereed gekomen en toegestuurd aan de
betrokken instanties en bestuursorganen. Naar aanleiding van het rapport zijn door onder
andere de provincie Noord-Holland en het RACM opmerkingen geplaatst. Deze
opmerkingen houden verband met:

de aard/status van het onderzoek;

het aantal geraadpleegde bronnen;

beschrijving van de effecten.

de adviezen voor vervolgonderzoek;

De provincie Noord-Holland heeft verzocht om in een oplegnotitie de volgende zaken te
behandelen:
o de effecten van de "Gasopslag Bergermeer";
e de status/aard van het onderzoek van AAC nader toe te lichten en tevens het
vervolgtraject duidelijk te beschrijven';
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Doel en afbakening oplegnotitie

Het doel van de oplegnotitie is om aan dit verzoek van de provincie tegemoet te komen.
Het onderzoek van AAC (Besselen & Nyst, 2008) wordt in deze oplegnotitie gebruikt om
naar te verwijzen en vormt de basis van dit onderzoek. Het archeologisch
effectenonderzoek wordt niet opnieuw uitgevoerd, maar heeft als doel het bestaande
rapport te verduidelijken en daar waar nodig toe te lichten.

Noch het onderzoek van het AAC noch deze oplegnotitie is te beschouwen als een
bureauonderzoek zoals bedoeld in de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA),
versie 3.1. Dit heeft mogelijk wel tot verwarring geleid bij de lezers van het AAC-rapport,
omdat de terminologie effectenrapportage en bureauonderzoek beiden worden gebruikt.

Het doel van een bureauonderzoek is het formuleren van een gespecificeerde
verwachting, op basis waarvan een beslissing genomen kan worden ten aanzien van
(eventueel) vervolgonderzoek. Het doel van het onderzoek van het AAC en deze
oplegnotitie is om de effecten van ingrepen in de bodem voor de archeologie te
beschrijven, en op basis daarvan een afweging te maken tussen de verschillende
varianten. Er is daarom ervoor gekozen om deze keuze te maken op basis van een
bureaustudie (n.b. niet te verwarren met bureauonderzoek).

In het rapport van het AAC zijn selectieadviezen met betrekking tot vervolgonderzoek voor
de verschillende varianten opgenomen. Deze selectieadviezen zijn echter te prematuur,
omdat voor het alternatief dat wordt gekozen eerst een volledig bureauonderzoek moet
worden uitgevoerd. Op het moment dat een alternatief is gekozen, zal ook de exacte
ruimtelijke invulling daarvan duidelijk zijn, zodat het bureauonderzoek hier op kan
worden afgestemd. Daarin wordt een gespecificeerde verwachting opgesteld, gevolgd
door een selectieadvies. Het bureauonderzoek maakt deel uit van de AMZ-cyclus, die zal
worden gevolgd (zie voor uitleg van de AMZ-cyclus bijlage 1).

Het onderhavige document heeft alleen betrekking op archeologische waarden en de
effecten die kunnen optreden als gevolg van het voorgenomen initiatief hierop.
Cultuurhistorische en historisch-geografische waarden vallen buiten de scope van dit
document. Wel is er vaak een sterke overlap in waardering waar het bijvoorbeeld gaat om
landschappelijke elementen; zo hebben cultuurhistorische en historisch-geografisch
waardevolle landschappen ook vaak een grote kans op het aantreffen van archeologische
waarden. De cultuurhistorische en historisch-geografische waarden zijn echter in een
afzonderlijke studie onderzocht en zullen in het MER bij de alternatiefvergelijking,
tezamen met alle overige aspecten bijdragen aan de uiteindelijke afweging voor de keuze
van het voorkeursalternatief.

Detailinformatie over het project en de m.e.r.-procedure

Deze oplegnotitie maakt als achtergronddocument integraal deel uit van het MER van de
Gasopslag Bergermeer. In dit rapport is daarom alleen de direct relevante informatie over
het project opgenomen. Voor detailinformatie over het project en de m.e.r.-procedure
wordt verwezen naar het MER van de Gasopslag Bergermeer.
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Opbouw oplegnotitie

In afbeelding 1 zijn allereerst de 7 alternatieven (puttenlocaties en
gasbehandelingslocaties), met bijbehorende leidingtracés weergegeven. Deze
alternatieven (ligging, omvang, bestaande situatie alsmede de bij het alternatief
behorende leidingtracé) alsook de voorzieningen die zullen worden getroffen bij de
ontwikkeling, zijn beschreven op pagina 5, 6 en 7 van het rapport van het AAC. Hiernaar
wordt kortheidshalve verwezen. De door de provincie vermelde onduidelijkheden en
vragen ten aanzien hiervan hebben wij in bijlage 2 van deze notitie puntsgewijs
beantwoord.

Afbeelding 1 toont alle alternatieven in één kaartbeeld. In figuur 4.1 tot en met 4.7 van
het rapport van het AAC is ieder alternatief separaat afgebeeld. Hierop is bijvoorbeeld ook
te zien voor welke alternatieven extra- of afwijkende leidingtracés nodig zijn. Omdat het
formaat van figuur 4.1 tot en met 4.7 van het AAC-rapport tot slechte zichtbaarheid leidt,
zijn de 7 alternatieven in de kaartenbijlage ter verduidelijking op A-3 formaat toegevoegd.

Hoofdstuk 2 geeft een samenvattend beeld van de bekende archeologische waarden in
het gebied en biedt een aanvulling op de beschrijving van de landschappelijke situatie en
de bewoningsgeschiedenis van het gebied. Ook zijn mogelijke verstoringen
geinventariseerd. Hiertoe zijn op verzoek van de provincie Noord-Holland extra bronnen
gebruikt ten opzichte van het rapport van het AAC (0.a. AHN). Het hoofdstuk heeft als doel
het beeld van de aanwezige waarden duidelijker te maken en, op basis van de
beschrijving van de landschappelijke situatie en de bewoningsgeschiedenis, een bredere
basis te scheppen voor het verwachtingsmodel, dat is opgesteld in hoofdstuk 3.

Een effectbeschrijving als gevolg van de verschillende alternatieven is opgenomen in
hoofdstuk 4.

In acht genomen de aanwezige en verwachte archeologische waarden, verstoringen en
effecten, worden in hoofdstuk 5 vervolgens de verschillende alternatieven op basis van
een aantal criteria met elkaar vergeleken. In hoofdstuk 6 worden ten aanzien daarvan
conclusies getrokken en aanbevelingen gedaan.

In onderstaande tabel (tabel 1) is voor de duidelijkheid nogmaals weergegeven welke
alternatieven er zijn, daarbij onderscheiden op welke locatie de putten zullen zijn gelegen
en op welke locatie de gasbehandeling/compressie plaatsvindt.

Alternatieven puttenlocatie gasbehandeling compressie
Voorkeursalternatief BKM BGM BKM
Alternatief BKM West BGM BKM West
Alternatief BKM Oost BGM BKM Oost
Alternatief Alkmaar BGM Alkmaar Westrand
Westrand
Alternatief MOB Bergen MOB Bergen MOB Bergen
Alternatief Bergerweg Noord Bergerweg BKM

Noord
Alternatief Compressie BGM BKM BDF
BDF/behandeling BKM
(afgekort: BDF/BKM)

BKM =Boekelermeer
BGM = locatie Bergermeer
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2 Archeologische waarden, landschap en bewoningsgeschiedenis

2.1 Bekende archeologische waarden

Om de eventuele effecten van de ingrepen in de bodem die gepaard gaan met de

ontwikkeling van de verschillende varianten te kunnen bepalen, zal eerst duidelijk

moeten zijn welke archeologische waarden in het gebied aanwezig zijn en welke kunnen

verwacht. Hoofdstuk 3 van het rapport van het AAC gaat in op de bekende archeologische

waarden. Hiertoe zijn geraadpleegd:

- het Centraal Monumenten Archief (CMA) (bron: ARCHIS);archeologisch
waardevolle terreinen:

- archeologische waarnemingen: het Centraal Archeologisch Archief (CAA) (bron:
ARCHIS);

- terreinen van archeologische waarde: de Cultuurhistorische Waardenkaart (CHW)
van Noord-Holland.

In het AAC-rapport zijn de archeologische monumenten en de ligging ervan ten opzichte

van de varianten beschreven in paragraaf 4.2, de CHW-terreinen in paragraaf 4.3 en de

waarnemingen in tabel 3 (pagina 14 en 15).

In figuur 4.1 tot en met 4.7 van het AAC-rapport zijn de monumenten, cultuurhistorisch
waardevolle terreinen en waarnemingen weergegeven per variant. Vanwege het formaat is
niet in alle gevallen duidelijk wat de exacte locatie is ten opzichte van de varianten (incl.
leidingen). Daarom is in de kaartenbijlage opgenomen:
e peralternatief een kaart met daarop de exacte ligging van de archeologische
monumenten en de waarnemingen (tevens verwachtingszones, zie hiervoor
verder hoofdstuk 3).
Het is niet mogelijk gebleken om een in verhouding tot fig. 4.1 t/m 4.7 van het AAC-
rapport duidelijker overzichtskaart van de CHW-terreinen te extraheren uit de site van de
provincie Noord-Holland. Voor de ligging van de CHW-terreinen wordt derhalve verwezen
naar de figuren 4.1 tot en met 4.7 of anders direct naar de site www.noord-
holland.nl/chw.

In tabel 2 is samengevat bij welke alternatieven welke bekende waarden worden
gesneden/geraakt danwel in de directe nabijheid van een locatie of tracé liggen
(tot 50 m).

N.B. Deze gegevens zelf zijn uitgebreid beschreven en toegelicht in de paragrafen 4.2,
incl. tabel 2 (monumenten) 4.3 (CHW), tabel 3 (waarnemingen) van het AAC-rapport. De
tabel geeft dus alleen een verduidelijkend overzicht.

2.1.1 Extra bron t.a.v. bekende archeologische waarden

Tijdens de aanleg van de PWN-watertransportleiding in 1997, die deels langs het tracé
van de TAQA leiding ligt, is door RAAP in 1997 een karterend booronderzoek uitgevoerd
(Soonius, 1997). Daarna is er een archeologische begeleiding uitgevoerd (Pavlovic &
Kaarsemaker, 1998). De rapportage betreft een intern rapport van de provincie Noord-
Holland. De resultaten van het beide onderzoeken zijn nog niet in ARCHIS ingevoerd en
zijn daardoor ook in het AAC-rapport niet opgenomen.
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Op plaatsen waar tijdens het RAAP-onderzoek in boringen archeologische indicatoren zijn
aangetroffen, zijn bij de archeologische begeleiding proefsleuven aangelegd waarbij
archeologische sporen zijn aangetroffen. Verder zijn er enkele waarnemingen gedaan.
Deze zijn in tabel 2 respectievelijk opgenomen met de letters PWN-O en PWN-W.

PWN-O-1 betreft sporen van landbouw in de vorm van oude akkersporen en een
akkerlaag. De akkerlaag bevatte handgevormd aardewerk dat in de Romeinse tijd
gedateerd werd. Verder zijn er middeleeuwse verkavelingssporen aangetroffen. De
akkersporen in de akkerlaag lagen onder een als middeleeuws gedateerd kleidek van
circa 30 cm dikte. De akkersporen waren met een dun laagje stuifzand overstoven.

PWN-O-3 betreft sporen van een nederzetting. De sporen bestonden uit een flink aantal
greppels en paalsporen. Waarschijnlijk vormen een aantal greppels een deel van
wandgreppels om een huisplattegrond. Op grond van het aangetroffen aardwerk zou het
dan gaan om nederzettingssporen uit (vermoedelijk) de Midden-l)zertijd.

PWN-W-1 bestaat uit ploegsporen en verkavelingsgreppels. In het verslag wordt
aangegeven dat er in de ploegsporen 17° en 18° eeuwse vondsten zijn aangetroffen,
evenals puinfragmenten en stukjes glas en bot. De vondsten zouden in secundaire
context liggen. Gezien de foto van de ploegssporen zijn deze vermoedelijk machinaal
ontstaan.
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Tabel 2: : Alternatieven Locaties/leidingen AMK-terreinen CHW-terreinen Waarneming
o en (op
AMK- en CHW- minder dan
terreinen, ARCHIS- 50 m
waarnemingen en - — afstand) )
. Voorkeurs- -behandelingslocatie BKM - nee - nee - nee
PWN-vmdeaatsen alternatief BKM -puttenlocatie BGM - nee -nee -nee
-leidingen -ja: -ja: -ja:
- snijdt 12823 -idem als AMK -120090
- grenst aan of (KEN150A) -120027
snijdt net 10792 - idem als AMK (KEN -PWN 0-1
- snijdt 12821 165A) -PWN 0O-3
- idem als AMK (KEN - PWN W-1
189A)
Alternatief -behandelingslocatie BKM -nee -nee -nee
BKM West West
-puttenlocatie BGM - nee -ja:ziel - nee
-leidingen -ja:ziel -ja: ziel -ja: zie 1
Alternatief BKM -behandelingslocatie BKM -nee -nee - ja:
Oost Oost -17778
-17779
-17776
-puttenlocatie BGM -nee -ja: zie 1 -ja: zie 1
-leidingen -ja: zie 1 -ja: zie 1 -ja: zie 1
Alternatief - behandelingslocatie -ja: -ja: -ja:
Alkmaar Alkmaar Westrand - grenst aan 10792 - idem als AMK (KEN -20090 (in
Westrand 165A) AMK-terrein)
-puttenlocatie BGM - nee -ligt in -nee
- leidingen -ziel -ja:ziel -ja:ziel
-ja: ziel
Alternatief MOB - behandelings- en - nee - ja: -nee
Bergen puttenlocatie -nee
- nee
-leidingen - ja: zie 1: ook -idem als AMK (KEN -ja:ziel
binnen 50 m langs 150A)
12823!
Alternatief - behandelingslocatie BKM -nee -nee -nee
Bergerweg - puttenlocatie Bergerweg - nee - nee - nee
Noord Noord
-leidingen -ja:rziel ja:ziel
Alternatief - behandelingslocatie BKM -nee - nee - nee
BDF/BKM? - compressielocatie BDF -nee -nee -nee
- puttenlocatie BGM -nee -ja:ziel -nee
- leidingen -ja: zie 1 en snijdt - ja, idem AMK (KEN -ja, zie 1

10824

137A

*) Hierbij zijn ook de waarnemingen en onderzoekslocaties van de begeleiding van de
aanleg van de PWN-waterleiding meegenomen.

! AAC stelt dat tracé grenst aan monument 12823: loopt er echter doorheen.

2 Niet beschreven in het AAC rapport.
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Chr., rechts: situatie rond
500 v. Chr.

(voor ligging
onderzoeksgebied bij
benadering zie gele ster)
(bron:www.archis.nl)
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Landschappelijke situatie

In hoofdstuk 3 van het AAC-rapport is de geologie en bodemkunde beschreven. Op
verzoek van de provincie Noord-Holland wordt in deze paragraaf dieper ingegaan op een
aantal bronnen, die mede de verwachte waarden in het gebied bepalen. Een nieuw
overzicht van de landschappelijke situatie is tevens opgenomen om aan de wens van de
provincie tegemoet te komen het rapport voor niet in de archeologie ingewijde lezers
duidelijker te maken.

Landschappelijke situatie (aanvulling op het AAC-rapport)

Een nadere detaillering en beschrijving van de paleogeografische situatie vindt u in
paragraaf 3.1 en figuur 2 van het AAC-rapport. Hier wordt specifiek de strandwal Limmen-
Heiloo-Alkmaar beschreven, die zich rond 2500 v. Chr. heeft ontwikkeld. Ten oosten
daarvan ligt nog een oudere strandwal die bekend staat als de strandwal van Akersloot-
Boekel. Deze vrij smalle strandwal ligt parallel direct aan de westkant van de ringvaart om
de Schermer. Deze is de oudste van de reeks strandwallen die circa 3000 v. Chr. ontstond
langs de toenmalige kustlijnen.

Legenda

Holocsen landschap
Strandwallen en duinen

Getijdegebied (zandwadden. slikken
en kwelders)
= Veenm oeras en komgronden grote fvieren
{inclusief verande stroomgordels/orevassen)
I Dl van de grote rivieran (nist overvesnd)

Rivierduinen {donken)

Open water {Moordzee, lagunes en grote
rivieren)

— Beken en kleine rivieren

Fleistocean landschap
Fieistocene of oudere gronden aan maaiveld
dieper -G m MAP
-6 f OmMAP
0/ 10m NAP
10 [ 20m NAP
20 [ 50m NAP
B =0/ 100m AP
B o0/ 200m HAP

Met het ontstaan van de strandwallen raakte het grote zeegat van Bergen meer en meer
afgesloten. Rond 1300 v. Chr. was het zeegat geheel gesloten. Na het ontstaan van een
aaneengesloten strandwal ontstond er aan de landzijde ter plaatse van het voormalige
zeegat op de voormalige wad- en kwelderplaten een moerassige vlakte waarin lokaal
duinzand van de westelijker liggende strandwal van Egmond zanddekken met lage
duintjes vormde. Later zal er zich een veendek ontwikkelen.
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Tussen de strandwallen van Akersloot-Boekel en Limmen-Heiloo-Alkmaar groeide in de
voormalige strandvlakte een veendek. Dit zijn langgerekte depressies, gelegen op 0,5 m
boven tot 0,5 m beneden NAP, met een zwak golvend reliéf. Hierin ontwikkelde zich veen
dat veelal bestond uit (rietzegge)veen (Hollandveen). De zee had weliswaar geen directe
invloed meer op het achterliggende gebied, maar indirect werd als gevolg van de
stijgende zeespiegel het grondwater opgestuwd, waardoor de strandvlaktes vernatten en
er niet alleen in de voormalige strandvlaktes maar over veel grotere delen ook veen
ontstond (Hollandveen).

Tussen circa 1000 en 1200 na Chr. begon opnieuw een periode van duinvorming. De
duinen die vanaf deze fase zijn ontstaan worden aangeduid als Jonge Duinen'. Het zand
waaruit deze duinen zijn gevormd is voornamelijk afkomstig van de stranden en van het
onderzeese gebied vlak voor de kust. De vorming van de Jonge Duinen ging gepaard met
een kustachteruitgang, waarbij de kustlijn weer iets landinwaarts opschoof. De Jonge
Duinen zijn over een groot oppervlak, tot circa 4 km landinwaarts, in een tamelijk open
landschap gevormd en dekken grote delen van de - vooral de meer westelijk gelegen -
strandwallen en Oude Duinen af. Het aldus ontstane duinlandschap is erg dynamisch en
zeer reliéfrijk met niet zelden toppen van boven de 30 m +NAP. De periode waarin de
Jonge Duinen zijn gevormd duurde tot circa 1600 na Chr.

Alle locaties van het plangebied zijn gelegen op de strandvlakten. Het leidingtracé
doorsnijdt de strandwal Akersloot-Boekel en Limmen-Heiloo-Alkmaar. Verder ligt er
tussen beide strandwallen nog een niet van een naam bekend klein strandwalletje tussen
Heiloo en Alkmaar, voortaan te noemen als Heiloo-Overdie. Ten noorden van het
plangebied (ten noorden van MOB Bergen en Bergerweg Noord) ligt de strandwal van
Bergen. In tegenstelling tot de parallel aan de kust lopende, noord-zuid georiénteerde
strandwallen, bevindt Bergen zich op zogenaamde haakwallen. Een nadere detaillering en
beschrijving van de Bergense haakwallen vindt u in paragraaf 3.1 van het AAC-rapport.
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Afbeelding 3:
Geomorfologische kaart met
daarop aangegeven de
karakteristieke
landschapselementen
(www.archis.nl)

Aan het begin van de Late Middeleeuwen werd de invloed van de zee ook achter de
strandwallen merkbaar. In de kop van Noord-Holland, bij Petten, was weer een zeegat
ontstaan daarmee had de zee weer sterk invloed op het gebied achter de duinen

Via riviertjes die achter de strandwallen liepen (o.a. de Zijpe en de Rekere) werden onder
meer ter hoogte van Alkmaar en ten zuiden van Bergen de lage moerassige vlaktes onder
water gezet en ontstonden het Berger- en Egmondermeer. Alleen de hogere delen bleven
als eilandjes in dit meer over, waaronder Engeland en Karperton. Deze voormalige
eilandjes laten zich nog in het landschap herkennen aan de onregelmatige verkaveling en
het reliéf. Op de bodemkaart 1:50.000 is in het gebied een zaveldek aanwezig, ook in de
oud-land gebieden. Daarmee blijkt dat ook deze gebieden in de Late Middeleeuwen
overstroomd zijn geweest. In de strandvlakte ten westen van Heiloo en Oudorp werden
zware kleien afgezet. Deze afzettingen worden gerekend tot de Zijpe Afzettingen

(voorheen Afzettingen van Duinkerke).

Vanaf de tweede helft van de Vroege Middeleeuwen (ca. 800 n. chr.) nam de ontgraving en
ontginning van de veengebieden een sterke vlucht en al aan het einde van de
Middeleeuwen was vrijwel al het veen afgegraven. Vanwege deze veenafgravingen en de
inklinking zakte het maaiveld en werd het steeds lastiger om de afgeveende gebieden
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droog te houden en ontstonden er watervlaktes die zich steeds verder uitbreidden. In
pogingen om deze droog te houden werden dijken aangelegd, maar overstromingen als
gevolg van zware stormvloeden vanaf de 12° eeuw deden in de afgeveende gebieden
meren ontstaan waaruit het water niet meer wegstroomde. Veenriviertjes (o0.a. de
Schermer) die oorspronkelijk als afwatering dienden voor het grote veenpakket dat achter
de strandwal lag, kwamen ook onder de invloed van de zee en werden al snel breder.
Door afslag van veen langs de randen werden de meren steeds groter. In het midden van
de 16° eeuw waren grote delen van Noord-Holland in waterplassen veranderd. Zo
ontstond onder andere het Schermeer aan de oostzijde van Alkmaar. Ook aan de
westzijde waren er kleinere meertjes waaronder het Bergermeer. Tussen Alkmaar en
Heiloo lagen onder andere (in het onderzoeksgebied) het Boekelermeer en het kleine
kooimeer. Andere gebieden konden vanaf de ontginning wel droog gehouden worden of
raakten slechts kortstondig onder water. Deze gebieden worden daarom ook wel Oud-
land genoemd. In de polder Bergermeer liggen meerdere van dit soort stukken land.

Afbeelding 4:
Noord-Holland rond
1550 (bron: o
Schilstra 1996) e
. 4 :
West Friesiand « !
Het Scherme(e)r PEE -

Het Bergermeer

L e v )
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Waar bij het afgraven van het veen nog de oudere klei- en zandlagen gespaard bleven,
werden in de grotere meren door golfwerking de bodems sterk omgewoeld en geérodeerd.
De bedreiging die de uitbreidende wateren vormden voor steden als Alkmaar en Egmond
vormden aanleiding tot de inpolderingen en droogmakerijen. Vanaf het midden van de
16° eeuw werden de kleinere meren drooggelegd en ingepolderd. Aanvankelijk betrof het
kleinere meren, maar met de ontwikkeling van de windmolen konden ook grotere meren
worden drooggemalen.

Bodem

De bodems in het plangebied variéren sterk. De bodems in de droogmakerijen bestaan uit
moerige gronden, veengronden, zeekleigronden en kalkloze zandgronden. De
aanwezigheid van moerig materiaal of zelfs veen geeft aan dat er lokaal nog resten van
het veenkussen dat in de droogmakerijen heeft gelegen, aanwezig zijn. De kalkloze
zandgronden worden aangetroffen op de plaatsen waar de Haakwallen van Omval in de
ondergrond aanwezig zijn. Veel haakwallen waren lange tijd nog goed zichtbaar in het
landschap, maar recentelijk is een groot aantal omgezet en geégaliseerd.

Bewoningsgeschiedenis, historische situatie en mogelijke verstoringen

Prehistorie (2850 voor Chr.-12 voor Chr.) en Romeinse tijd (12 voor Chr.-450 na Chr.)
De bewoningsgeschiedenis in het onderzoeksgebied is sterk bepaald door de
geologische en landschappelijke ontwikkelingen. In grote lijnen kan gesteld worden dat
in de relatief natte omgeving het reliéf sterk bepalend was voor de vestigingslocatie van
de mens. Op de hogere en drogere delen werden nederzettingen, akkers en
begraafplaatsen gevestigd. In de lagere nattere delen werd aanvankelijk vooral gejaagd
en lagen de weidegebieden voor het vee. Het is echter wel aangetoond dat in de hogere
delen van de voormalige wad- en kwelderplaten ten westen van de strandwal Limmen-
Heiloo-Alkmaar tegen het einde van de prehistorie ook bewoning aanwezig was. Dit blijkt
vooral uit de vindplaatsen die hier aanwezig zijn. Het lijkt er op dat de bewoners vanaf
toen beter in staat waren om deze gebieden ook te ontginnen. Het gaat daarbij om de
stukken Oud Land waar verkavelings- en nederzettingssporen uit de I)zertijd en de
Romeinse tijd zijn aangetroffen zoals bij Karperton en Engeland.

Gezien het feit dat de zee tot circa 3000 v. Chr. nog in het gebied aanwezig was mag met
grote zekerheid worden gesteld dat de eerste bewoningsactiviteiten pas na het ontstaan
van de eerste strandwal (Akersloot-Boekel) verwacht mogen worden in het Laat-
Neolithicum. Na het ontstaan van nieuwe strandwallen westelijk van de strandwal van
Akersloot-Boekel werden deze vermoedelijk zeer snel als bewoonbaar gebied ingenomen.
Het is voorstelbaar dat de bewoners op de strandwallen gedurende enkele generaties al
geleidelijk het ontstaan van een nieuwe strandwal konden volgen. De strandwal van
Limmen-Heiloo-Alkmaar is rond 2500 v. Chr ontstaan en zal kort daarna al bewoond zijn
geweest. Archeologische vindplaatsen tonen aan dat deze strandwal inderdaad vanaf het
Laat-Neolithicum een lange bewoningscontinuiteit kent. Van de wat oudere strandwal
Akersloot-Boekel zijn geen oudere vindplaatsen bekend dan vanaf de Late Bronstijd maar
met vindplaatsen uit het Laat-Neolithicum moet echter nog terdege rekening gehouden
worden. Laat-Neolithische vindplaatsen zijn wel aangetroffen op de strandwal van
Limmen-Heiloo-Alkmaar, ten zuiden van het onderzoeksgebied.
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Middeleeuwen (450-1500 na Chr.)

Gedurende de hele Middeleeuwen is bewoning op de strandwallen mogelijk geweest en
sporen van bewoning uit de Vroege en Late Middeleeuwen zijn onder meer aangetroffen in
Alkmaar en in de buurt van Oudorp. Rond het begin van de Late Middeleeuwen (circa 1000
na Chr.) begon de ontginning van het veen door de mens. Vermoedelijk hing dit samen
met een betere afwatering van het veenpakket, waardoor het veen beter toegankelijk
werd. Als gevolg van de ontwatering en de ontginning door de mens daalde het maaiveld
van het veenpakket in korte tijd zeer snel. Door deze maaivelddaling kreeg de zee weer
meer invloed in het gebied achter de strandwallen en werden grote stukken veen
weggeslagen. Aanvankelijk kleine veenstroompjes (0.a. de Schermer) konden op deze
manier, geholpen door stormen, snel uitgroeien tot veenplassen of zelfs grote
binnenmeren. Op de toenemende invloed van de zee in de lage delen tussen en oostelijk
van de strandwallen werd vanaf de 12° eeuw gereageerd door de aanleg van dijken en
dammen. Op die manier probeerde men de erosie van het veengebied tegen te gaan en
het land te behouden (zie afbeelding 4). Binnen het onderzoeksgebied zijn geen concrete
aanwijzingen voor de ligging van middeleeuwse dijken.

In de Schermer zijn enkele waarnemingen uit de tweede helft van de Late Middeleeuwen
bekend maar deze blijken geen aanwijzingen voor bewoningslocaties te geven. De
bewoning in de Middeleeuwen moet op het veen hebben plaatsgevonden en zal na het
ontvenen vanwege wateroverlast niet meer mogelijk zijn geweest. Met het afgraven van
het veen en het veranderen in een watervlakte zijn alle bewoningsporen van voor de
inpoldering waarschijnlijk geheel verdwenen.

Nieuwe tijd (1500-heden)

De drooglegging van de Heerhugowaard en de Schermer vond plaats aan het begin van de
17e eeuw (resp. 1627 en 1635). Door de drooglegging verdween het gevaar van het
binnenwater en werd tevens een groot areaal aan landbouwgrond verkregen. De stad
Alkmaar heeft een belangrijke rol gespeeld in de drooglegging van de Schermer. Dit is ook
de reden waarom de inrichting van de polder sterk georiénteerd is op deze stad. Voor de
inrichting van de polder werd gekozen voor een rationele verkaveling met rechte wegen

en vaarten. Langs de rechte wegen werden grote boerderijen, de zogenaamde stolpen
gebouwd. Uit het deel van het plangebied in de Schermer zijn geen vindplaatsen bekend
in ARCHIS.

Mogelijke verstoringen; strandvlaktes

Archeologische vindpaatsen kunnen al ver voor de periode van mechanische landbouw en
egalisaties, aanleg van infrastructuur etc. verstoord zijn. Het kan dan gaan om natuurlijke
processen zoals erosie door water en wind, maar ook al om beperkte menselijke ingrepen
zoals het aanleggen van ontwateringsgreppels die in afbeelding 5 heel goed zijn terug te
zien.

Door natuurlijke oorzaken is tot aan het begin van de 20° eeuw vermoedelijk de meeste
verstoring aan archeologische vindplaatsen opgetreden. In de regio rond het plangebied
heeft vooral het uitbreidende water in de Middeleeuwen waarschijnlijk veel vindplaatsen
doen verdwijnen. Het is aannemelijk dat ter plaatse van de vele grote en kleine
waterplassen als het Schermeer en het Boekelermeer de bodem grotendeels is
omgewerkt en verspoeld. In afbeelding 5 is het voormalige Bergermeer en omgeving op
een gedetailleerde hoogtekaart weergegeven. De gele en oranjerode gebieden vormen de
hogere delen, groene en blauwe delen liggen lager. Een belangrijk deel van de
Bergermeerpolder vertoont een wat grilliger reliéf dat in het toenmalige meer niet is
geérodeerd. Ook na de inpoldering is dit reliéf bewaard gebleven.
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Afbeelding 5:
Gedetailleerde
hoogtekaart van het
Bergermeer en
omgeving. Duidelijk is
te zien dat er de mate
van intactheid van de
afzettingen die onder
het afgegraven
Hollandveen lagen
sterk varieert. Het
grillige reliéf valt
grotendeels samen met
de stukken waar ook
een onregelmatige
blokkige percelering
nog aanwezig is. Dit
zijn waarschijnlijk de
meest intacte stukken.

Afbeelding 6:

De strandwal van
Limmen-Heiloo-
Alkmaar tussen Heiloo
en Alkmaar. Het forse
kleurverschil wordt
deels veroorzaakt door
grote vlakken met bos
en duiden daarom niet
direct op mogelijke
ontgravingen.
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Geérodeerd of
afgegraven

o,

Natuurlijke
hoogtes

Mogelijke verstoringen; strandwallen

Van de strandwallen is bekend dat deze doorgaans erg sterk zijn verstoord. Enerzijds
komt dit door de lange en vrij intensieve occupatiegeschiedenis waarin vooral
landbouwactiviteiten in toenemende mate tot een vlakdekkende bodemverstoring
hebben geleid. Verder werden de strandwallen afgegraven voor zand en werden ze diep
omgewoeld voor de aanleg van met name bloembollenvelden. Slechts gebieden op de
strandwallen die van oudsher bos of natuurzone zijn gebleven zullen waarschijnlijk nog
een weinig aangetaste bodem kennen.

oranjewoud

Voormalige Kooimeer

Mogelijk afgegraven

Il‘ -

Strandwal van Limmen-
Heiloo-Alkmaar

Kleine lage strandwal
Heiloo- Overdie
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Op basis van de gedetailleerde hoogtekaart zijn op de in het onderzoeksgebied
voorkomende strandwallen nog niet direct afgravingen te onderscheiden. Hoewel op het
eerste gezicht flinke, perceelsbegrensde hoogteverschillen zijn te zien, is dit
waarschijnlijk toe te wijzen op het feit dat op de zones met oranjerode kleuren bossen
liggen. Het is echter niet uit te sluiten dat er wel degelijk ontgravingen hebben
plaatsgevonden. Misschien hangt dit samen met het gegeven dat het om oudere bossen
gaat waar nooit bouwlanden zijn aangelegd en afgegraven.

Voormalige

Afbeelding 7:

Het voormalige
Boekelermeer, nu
Boekelermeerpolder.
Langs de Ringvaart is
de strandwal van
Akersloot-Boekel te
zien. Deze is ter
plaatse van het
leidingtracé
afgegraven.
Vermoedelijk is circa
een halve meter
afgegraven.

Voormalige Schermeer

Boekelermeer

Afgegraven deel
strandwal

Strandwal Akersloot-
Boekel

L]

2.4

2.4.1

De strandwal Akersloot-Boekel is op de gedetailleerde hoogtekaart goed zichtbaar tussen
het voormalige Boekelermeer en het Schermeer. Ter plaatse van zone waar het
leidingtracé de strandwal doorkruist en waar globaal de locatie BKM-Oost is voorzien is
duidelijk te zien dat de strandwal is afgegraven. Gezien het hoogteverschil zal dit er circa
0,5 tot 0,6 meter zijn verlaagd. Eventuele archeologische vindplaatsen zijn op dit gedeelte
van de strandwal waarschijnlijk geheel verdwenen.

Huidig gebruik

Huidig gebruik plangebied

Het onderzoeksgebied bestaat bijna geheel uit agrarisch gebied (weidegronden) en
natuur (landgoed Nijenburg). Een deel van het leidingtracé komt te liggen in het in
ontwikkeling zijnde bedrijventerrein Boekelermeer-Zuid 2. Verder wordt er diverse
infrastructuur als wegen, dijken, watergangen en een spoorweg doorkruist.

Bij het leggen van de leidingen zal zoveel mogelijk worden gekozen om aan te sluiten bij
reeds bestaande leidingtrajecten. Dit betekent dat de bodem ter plekke al deels zal zijn
verstoord, omdat wordt gewerkt in de werkstrook van eerder aangelegde leidingen. Dit
geldt voor het traject GUA Oost tot industrieterrein de Boekelermeer, het traject van de
PGl tot genoemd industrieterrein en een groot deel van de Gasunie
Hoofdstransportleiding West. Het grootste deel van het traject tussen Compressie
BDF/behandeling BKM tot de Bergervaart en de aansluiting vanaf MOB Bergen op de
Hoofdtransportleiding is nieuw.
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Tabel 3: Locaties Nieuw/bestaand
gegevens BKM Oost Nieuw
bestaande/ BKM Nieuw
nieuwe locaties BKM West Nieuw
en leidingen GU-A Oost Bestaand
PGI Alkmaar Bestaand
Alkmaar 1 Bestaand
Alkmaar Westrand Nieuw
GU-A West Bestaand
MOB Bergen Nieuw
BGM Bestaand
Bergerweg Noord Nieuw
Compressie BDF/Behandeling BKM | Bestaand
Leidingalternatief Nieuwe leiding (km's)
Voorkeur 2,8
BKM West 2,8
BKM Oost 2,8
Alkmaar Westrand 2,8
MOB Bergen 3,9
Bergerweg Noord 2,8
BDF/BKM 4,6
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Archeologische verwachtingswaarden

De verwachtingswaarden op de IKAW zijn, zoals ook al in de naam is aangegeven,
indicatief en vrij grofmazig. Zo zijn bijvoorbeeld kleinere landschappelijke en geologische
zones die een afwijkende verwachting kunnen hebben, niet als zodanig te onderscheiden.
Het doel van dit onderzoek is om meer detail in de ligging van de verwachtingszones te
geven en concreter aan te geven wat er aan archeologische vindplaatsen is te verwachten.

Voor het bepalen van de verwachtingswaarden worden meerdere landschappelijke en
geologisch te onderscheiden zones in het leidingtracé onderscheiden. Deze zijn in
hoofdstuk 2 beschreven. Deze zones zijn:

e De strandwallen (Limmen-Heiloo-Alkmaar, Akersloot-Boekel en de kleine
strandwal Heiloo-Overdie tussen de voornoemde strandwallen);

e Oud-Landgebieden

e Intermediaire zones die overgangszones vormen tussen de hoge en lage
verwachtingen.

e De Schermer en de lage gebieden tussen de strandwallen en de Oud-
Landgebieden.

De strandwallen

De hoge verwachting voor de strandwallen is vrij evident en gebaseerd op de vele
vindplaatsen die de aantrekkingskracht van deze strandwallen als bewonings- en
landbouwgronden illustreren. De vindplaatsen die op deze strandwallen kunnen worden
aangetroffen dateren vanaf het Laat-Neolithicum tot en met de Nieuwe tijd. Het gaat om
nederzettingen, grafvelden, landbouwsporen en overige activiteiten. De mate van
intactheid van de bodem is wel een belangrijk aandachtspunt. Deze kan door de eeuwen
heen al als gevolg van intensieve occupatie en gebruik sterk zijn aangetast. Het is niet uit
te sluiten dat er afgravingen hebben plaatsgevonden. Voor het deel van de strandwal
Akersloot-Alkmaar is op basis van de gedetailleerde hoogtekaart duidelijk zichtbaar dat
deze met circa 0,5 m is afgegraven. Een beschrijving bij de waarneming 17776 geeft zelfs
aan dat er circa een meter is afgezand. Dit deel van de strandwal heeft daarom een lage in
plaats van een hoge verwachting. Ook het deel van de strandwal dat in het voormalige
Boekelermeer ligt is vrijwel zeker sterk geérodeerd. In een schriftelijke reactie op het AAC-
rapport geeft de gemeentearcheoloog drs. P. Bitter aan dat er weliswaar enkele
opgravingen zijn verricht, maar dat archeologische sporen vrijwel geheel ontbreken en
dat de strandwal in het Boekelermeer ter plaatse van waarneming 46934 (buiten de
alternatieven) de enorm geérodeerd is, waarschijnlijk als gevolg van de
overstromingsramp in 1570.

De "Oud-Landgebieden™
De laagopbouw en de bodems in de Oud-Landgebieden zijn relatief ongeschonden

geweest voor de overstromingen, de meervorming en de erosie die daarmee is gepaard
gegaan. Deze gebieden kennen nog een behoorlijk ongeschonden reliéf vertonen zoals op
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de hoogtekaart blijkt, en kennen een oudere onregelmatige verkaveling. De strandvlaktes
waarin deze Oud-Landgebieden liggen zijn na circa 3000 v. chr. afgezet en potentieel
bewoonbaar geworden na het ontstaan van de strandwal westelijk hiervan. In theorie
kunnen er vindplaatsen vanaf het Laat-Neolithicum aanwezig zijn, maar vermoedelijk was
de strandvlakte dan nog te nat voor permanente bewoning. Er zijn wel vindplaatsen vanaf
de Vroege l)zertijd. Vermoedelijk vormden de wat hogere delen van de strandvlakte, waar
toch enige duinvorming zal hebben plaatsgevonden voorafgaand aan de veengroei, nog
plekken waar de mens zich kon vestigen. Uit de Romeinse tijd zijn er al meer vindplaatsen
bekend, evenals uit de Late Middeleeuwen. De archeologische verwachting voor deze
Oud-Landgebieden is daarom hoog.

Intermediaire zones: overgangszones tussen de hoge en lage
verwachtingen

Het omvat de zones die liggen langs de randen van de strandwallen en de zones tussen
de gebieden met oud-land. Langs de strandwallen komen met jongere klei overdekte
flanken van de strandwallen voor. Enerzijds zullen deze flanken kort na het ontstaan nog
niet met veen bedekt zijn geweest en in de Bronstijd nog bewoonbaar zijn geweest,
anderzijds blijkt uit de situering van ARCHIS-meldingen dat er ook uit de Romeinse tijd en
de Middeleeuwen nog vindplaatsen zijn.

De zones tussen de Oud-land gebieden kunnen mogelijk nog vindplaatsen vanaf de
IJzertijd herbergen, maar gezien de wat lagere ligging,het mogelijk uitgevlakte reliéf, en
de jongere percelering zijn ze mogelijk door egalisatie aangetast. Deze gebieden hebben
daarom een middelhoge archeologische verwachting.

De Schermer en de lage gebieden tussen de strandwallen en de "Oud-
Landgebieden"

De Schermer, de Boekelermeerpolder en de Kooipolder liggen dusdanig laag en zijn
vermoedelijk zodanig geérodeerd dat er geen rekening gehouden hoeft te worden met
archeologische vindplaatsen. De archeologische verwachting is daarom laag. Verder
liggen er ten westen van Alkmaar in het voormalige Bergermeer ook enkele van dergelijke
gebieden.

Een overzicht van de verwachtingswaarden per alternatief is weergegeven per alternatief

in de kaartenbijlage. Dit zijn de kaarten waarop ook de AMK-terreinen en waarnemingen
zijn weergegeven.
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Effectbeschrijving

Het voorgenomen initiatief kent twee hoofdcomponenten. Enerzijds is er een aantal
locaties die worden ingericht voor de bewerking en het transport van gas. Anderzijds zijn
er de leidingen die de locaties met elkaar verbinden.

Effecten door bodemingrepen

Op de locaties zullen diverse uiteenlopend bodemingrepen plaatsvinden. Ze zijn nodig
ten behoeve van o.a. diverse gebouwen, installaties en in te graven leidingen. Verder
worden er putten geboord waarvan de verstoring in het horizontale vlak een diameter van
circa 1 meter hebben. Ter plaatse van de leidingtracés worden meerdere buizen in de
grond gegraven. Deze hebben een gronddekking van circa 1,25 tot 1,5 m en vereisen een
sleufdiepte van maximaal circa 2,5 m. In het grootste deel van het tracé worden twee
sleuven aangelegd. Tezamen liggen die in een strook van circa 11 tot 14 meter breed.
Buiten deze sleuvenstrook wordt nog een zogenaamde werkstraat aangelegd. De breedte
hiervan bedraagt circa 50-55 m. De strook waar de teelaarde wordt afgegraven is kleiner.
De totale breedte hiervan bedraagt maximaal 40 m. Een deel van het tracé volgt
bestaande leidingtracés, zodat het nieuw verstoorde gebied hier kleiner is.

Bij kruisingen met wegen, vaarten en waterkeringen worden No dig technieken gebruikt.
Ook ter plaatse van het landgoed Nijenburg, op de strandwal Limmen-Heiloo-Alkmaar,
wordt de leiding onder het landgoed geboord.

De mate waarmee archeologische vindplaatsen worden aangetast is afhankelijk van de
diepteligging van de archeologische resten. Als deze door jongere sedimenten zijn
afgedekt en het dek is ruim dikker dan de teelaardelaag, is het mogelijk dat de
archeologische resten in ter plaatse van de werkstraat nog behouden blijven. Gezien de
bodemkundige situatie in het plangebied kunnen echter alle vindplaatsen sporen en
resten bevatten die zich direct of zelfs al in de teelaardelaag bevinden. Er wordt
vooralsnog als uitgangspunt gehanteerd dat door het voorgenomen initiatief alle op de
locaties en in het leidingtracé aanwezige archeologische vindplaatsen worden verstoord.

Verlaging van het grondwaterpeil

Een tweede, meer ongezien, negatief effect op de archeologische waarden vormt de
tijdelijke verlaging van het grondwaterpeil tijdens de aanleg van de leidingsleuf. Daardoor
is het in theorie mogelijk dat als gevolg van verdroging, organische archeologische
materialen zoals houten en benen voorwerpen, bot, leer en textiel, aan oxidatie
blootstaan en daardoor in conservering verslechteren. Dit geldt ook voor de aanwezig
archeobotanische resten van bijvoorbeeld zaden, vruchten of insecten. Het effect is gering
tot zeer gering als het om enkele dagen ontwatering gaat. Langdurige ontwatering is
echter ernstiger. Het is niet goed mogelijk om concreet de ernst van dit effect aan te
duiden. Dit is naast de duur van de ontwatering ook sterk afhankelijk van de afstand van
de archeologische waarden tot de leidingsleuf en de bodemkundige situatie ter plaatse.
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Vergelijking van de alternatieven

Vergelijking op basis van variabelen

Er worden in totaal zeven alternatieven vergeleken. De alternatieven worden onderling
vergeleken op basis van de omvang van de verstoring van bekende en te verwachten
archeologische waarden. De bekende archeologische waarden bestaan uit de AMK-
terreinen en de vindplaatsen op basis van ARCHIS-waarnemingen. Via een aantal stappen
kan de mate van schadelijkheid van elk alternatief worden vastgesteld en kan het meest
archeologievriendelijk alternatief worden bepaald.

De variabelen die dit bepalen zijn:

1. Het aantal AMK-terreinen dat doorsneden wordt of

2. Het aantal waarnemingen uit ARCHIS dat in het leidingtracé ligt of binnen 50
meter uit het hart van het leidingtracé danwel binnen 50 meter van de begrenzing
van een locatie ligt.

3. Het aantal ha doorsnijding van zones met een hoge archeologische verwachting
en het aantal ha locaties in een hoge verwachtingzone (meters leiding x 40 m te
ontgraven grond in werkstrook).

4, Het aantal km doorsnijding van zones met een middelhoge archeologische
verwachting en het aantal ha locatie in een hoge verwachtingzone (meters leiding
X 40 m verstoring in de werkstraat).

5. dereeds aanwezige verstoring?

In tabel 4 zijn de bovenstaande variabelen per alternatief uitgerekend.

Tabel 4:
Alternatief-
vergelijking met
archeologische
waarden en
verwachtingswaar
den

5.2

Alternatief | AMK Waarnemingen | Verwachting Verstoring
Aantal | Aantalbinnen | Ha. Ha. Locaties Leiding
binnen | 50 m. Hoog Middel | nieuw Ha nieuw Km
50 m
Voorkeur: 3 5 13,7 14,3 7,5 2,8
BKM West 3 5 13,7 14,3 7,5 2,8
BKM Oost 3 5 13,7 14,3 7,5 2,8
Alkmaar 3 5 13,7 23,9 7,5 2,8
Westrand
MOB 2 5 12,7 14,3 8,0 3,9
Bergen
Bergerweg 3 5 13,7 15,9 2,0 2,8
Noord
BDF/BKM 3 5 13,7 26,4 0 4,6
Gemiddelde | 2,9 5 13,6 17,6 5,7 3,2

Weging van de variabelen

Om de waarden vergelijkbaar te maken zijn de variabelen in de kolommen omgezet in
plussen, plusminnen en minnen en is per alternatief een totaalbeoordeling gemaakt. Er
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wordt beoordeeld op de minst archeologie verstorend ofwel meest
archeologievriendelijkheid.

Een plus wordt aangegeven als een variabele een lagere waarde heeft dan de gemiddelde
waarde van de kolom. Een min wordt gegeven als een variabele een lagere waarden heeft
dan het gemiddelde in een kolom. Een dubbele plus of dubbele min wordt toegekend als
de waarde van de variabele verder van het gemiddelde afligt dan de naastliggende
waarde. Een 0 wordt toegekend als de waarde van de variabele nagenoeg gelijk is aan het
gemiddelde (afgerond op hele ha).

Tabel 5:
Alternatiefverge-
lijking met
archeologische
waarden en
verwachtingswaar
den in relatieve
waarden

5.3

Alternatief AMK Waarn | Verwachting Verstoring Totaal
eming
en
Aantal Aantal | Ha.Hoog | Ha.Middel | Locatie | Leidi
binnen binnen s ng
50 m 50 m. nieuw | nieuw
Ha Km
Voorkeurs: - 0 0 ++ - + +
BKM
BKM West - 0 0 ++ - + +
BKM Oost - 0 0 ++ - + +
Alkmaar - 0 0 - - + -
Westrand
MOB Bergen + 0 + ++ -- - +
Bergerweg - 0 0 + + + 0
Noord
BDF/BKM - 0 0 -- ++ -- --

Uitkomst van de vergelijking

Het voorkeursalternatief en de alternatieven BKM West, BKM Oost en bergerweg Noord
laten geen verschillen zien. Dit komt omdat de elementen die in het ontwerp verschillen
allen liggen in zones met een lage verwachtingswaarde. Deze lage verwachtingwaarden
zijn in de alternatiefvergelijking niet meegenomen. Alternatief Alkmaar Westrand scoort
niet goed omdat de locatie Alkmaar-Westrand in een zone met een middelhoge
verwachting is voorzien. Alternatief BDF/BKM heeft de laagste score omdat van dit
alternatief nog ruim 3250 m extra leiding door een middelhoge zone word aangelegd.
Alternatief MOB Bergen is vergelijkbaar met BDF/BKM, maar in dit alternatief ligt de
locatie Bergerweg-Noord en een stuk leiding er naar toe, ook in een zone met een
middelhoge verwachting. De locatie Bergerweg-Noord is echter kleiner dan Alkmaar-
Westrand en daardoor is het alternatief iets beter qua score.

Er zijn dus vier alternatieven die elkaar nagenoeg niet ontlopen in de minst negatieve

effecten. Het gaat om het voorkeursalternatief en de alternatieven BKM West, BKM Oost
en bergerweg Noord
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6 Conclusie en advies

6.1 Conclusie

Het voorgenomen initiatief dat bestaat uit de aanleg van een leidingtracé en een aantal
locaties voor de behandeling van gassen heeft voor de m.e.r. procedure 7 alternatieven.
De leidingtracés hebben vrijwel allemaal dezelfde ligging, maar de plaatsen waar de
locaties komen varieert en maakt het verschil in de alternatieven.

Het leidingtracé ligt ten westen en zuiden van Alkmaar en doorsnijdt een aantal
landschappelijke zones die op grond van geologische, geomorfologische en
archeologische kenmerken diverse archeologische verwachtingswaarden hebben. Om te
kunnen vaststellen welke van de alternatieven tot de minste verstoring van aanwezige en
te verwachten archeologische waarden leidt, is er een archeologisch verwachtingsmodel
opgesteld. Verder liggen er in of in de directe nabijheid een aantal terreinen van
archeologische waarde en vindplaatsen die in ARCHIS en op de CHW Noord-Holland zijn
geregistreerd.

Op grond van de verwachtingswaarden, de AMK-terreinen en ARCHIS-waarnemingen
kunnen de alternatieven met elkaar worden vergeleken in een vergelijkingsmatrix. Daaruit
blijkt dat alternatief 7 tot de minste verstoring van archeologische waarden leidt. Dit
alternatief kan daarom als meest archeologievriendelijk worden aangemerkt. Opgemerkt
dient te worden dat de verschillen tussen de alternatieven niet erg groot zijn. Dit is mede
het gevolg van het feit dat de ontwerpen van de alternatieven in landschappelijke en
ruimtelijke lokalisering alsmede ruimtebeslag elkaar niet veel ontlopen. De grootste
onderlinge verschillen tussen de alternatieven betreffen de locaties in zones met een lage
archeologische verwachting.

6.2 Advies voor vervolgonderzoek (mitigerende maatregelen)

Fase 1: Inventariserend veldonderzoek karterende boringen

Vervolgonderzoek dient plaats te vinden in het definitieve locatie- en tracéalternatief.
Hiertoe zal de AMZ-cyclus moeten worden gevolgd (zie bijlage 1). In het kader van verdere
procedures zal in de zones met een hoge en middelhoge archeologische verwachting een
inventariserend veldonderzoek (IVO) moeten plaatsvinden. De eerste fase van het IVO
moet bestaan uit een karterend booronderzoek waarmee eventueel aanwezige
vindplaatsen opgespoord worden. Op de strandwallen is een dergelijke onderzoekswijze
doorgaans minder geschikt om vindplaatsen op te sporen maar het is juist wel een
zinvolle wijze om de mate van intactheid van het bodemprofiel op deze strandwallen te
kunnen bepalen. Er is namelijk voldoende aanleiding om te veronderstellen dat
aanzienlijk delen sterk zijn verstoord of zijn afgegraven en met booronderzoek kunnen
zones worden afgeperkt waar archeologische vindplaatsen nog wel in ongestoorde of
weinig verstoorde omstandigheden aanwezig kunnen zijn. Onderzoek is niet nodig ter
plaatse van het landgoed Nijenburg omdat de leidingen hieronder door worden geboord.
Datzelfde geldt voor tracédelen waar no dig technieken zullen worden gehanteerd, maar
daarbij dient nog wel rekening gehouden te worden met de locaties waar de sleuven en
putten zijn voorzien waar de leidingen worden ingelaten.
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De gemeente Schermer hanteert een eigen beleid, gebaseerd op de gemeentelijke
beleidsadvieskaart. Het deel van de leiding dat in de Schermer aangelegd zal worden ligt
in een zone waarvoor een onderzoekplicht conform algemene AMZ procedure geldt indien
de bodemingreep dieper is dan 35 cm en een oppervlakte van meer dan 2500 m2 heeft.
Dit betekent dat ter plaatse van het leidingtracé in de Schermer er een onderzoek volgens
bovengenoemde onderzoeksmethode verplicht is.

Fase 2: Inventariserend veldonderzoek waarderend proefsleuvenonderzoek en karterend
proefsleuvenonderzoek.

De vindplaatsen die bij het karterend booronderzoek zijn aangetroffen moeten
gewaardeerd worden door middel van een proefsleuvenonderzoek. Verder moeten er op
de intacte tot redelijk intacte delen van de strandwallen een karterend
proefsleuvenonderzoek worden uitgevoerd om de eventueel aanwezige vindplaatsen daar
op te sporen. Indien in de proefsleuven op de strandwallen eventueel vindplaatsen
worden aangetroffen, zullen mogelijk nog extra proefsleuven nodig zijn om de betreffende
vindplaatsen te waarderen.

Op grond van de resultaten van het waarderend onderzoek van de aangetroffen
vindplaatsen wordt in het rapport aan de hand van waarderingscriteria bepaald of de
vindplaatsen behoudenswaardig zijn. Dit wordt verder verwoord in een selectieadvies. Het
bevoegd gezag kan dit selectieadvies overnemen.

Volgens de algemene doelstellingen van overheidsbeleid dienen behoudenswaardige
archeologische vindplaatsen in situ behouden te worden. Met andere woorden, de
vindplaatsen moeten in de hodem bewaard blijven. Dit is vaak mogelijk door
planaanpassingen en/of technische maatregelen. Waar dat niet mogelijk is geldt behoud
ex situ. Dit houdt in dat door middel van een opgraving alle informatie en materiaal uit een
vindplaats wordt gedocumenteerd en geborgen om op die manier behouden te worden.
Als vindplaatsen door het bevoegd gezag niet behoudenswaardig worden geacht kan er
nog bepaald worden om een archeologische begeleiding van de (grond-)werken te laten
plaatsvinden.

blad 28 van 32



projectnr. 174589
november 2008, revisie 00

Archeologische Rapporten Oranjewoud 112
Oplegnotitie archeologische effectenrapportage in het kader van de geplande realisatie van

"Gasopslag Bergermeer" oranlewoud

Literatuur en geraadpleegde bronnen

Besselsen, E.A. & C.L. Nyst, 2008. Archeologische effectenrapportage in het kader van de
geplande realisatie van een ondergrondse gasopslag in Bergermeer (Noord-Holland).
Onder redactie van H. van Londen. AAC-notitie 63

Pavlovic, A. & A. Kaarsemaker, 1998. Geen titel. Verslag van de archeologische
begeleiding van de aanleg van de PWN transportwaterleiding Bergen-Limmen.
Intern rapport provincie Noord-Holland

Schilstra, J.)., 1996. Wie water deert. Hoogheemraadschap Kennemerland & West
Friesland, 1996

Soonius, C.M., 1997. PWN-waterleiding Bergen-Limmen. Archeologisch onderzoek. RAAP-
rapport 266.

Internet

ARCHIS: www.archis.nl
IKAW: www.archis.nl

CHW: www.noord-holland.nl
AHN: www.ahn.nl

blad 29 van 32






Bijlage1: AMZ-cyclus






Bijlage 1:

AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in de meeste gevallen uitgevoerd binnen
het kader van de zogenaamde Archeologische Monumentenzorg (AMZ).

Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen die elkaar kunnen opvolgen,
afhankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. In de procedure wordt volgens
een trechtermodel gewerkt. Het startpunt ligt eigenlijk al bij het bepalen van de
onderzoeksplicht. Op diverse provinciale en landelijke archeologische waardenkaarten
kan namelijk worden ingezien of het plangebied ligt in een zone met een archeologische
verwachting. Indien dit het geval blijkt te zijn, dan zal er in het kader van de
planprocedure onderzoek verricht moeten worden om te bepalen of er archeologische
waarden binnen het plangebied aanwezig zijn. Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyslus
(zie afb. 1 en 2)

INVENTARISATIE
(waar? wat?)
INTERPRETATIE WAARDERING EN SELECTIE

EN SYNTHESE
(beelden van il
het verleden)

BEHOUD oj; siTu

BEHOUD EX SITU

{beschermen of opgraven)

Afbeelding 1: de AMZ-cyclus

De eerste fase: bureauonderzoek

Uitgangspunt voor het bureauonderzoek is het vaststellen van een gespecificeerd
verwachtingsmodel dat op detailniveau voor het plangebied aangeeft wat er aan
archeologische vindplaatsen aanwezig kan zijn. Op basis van dit verwachtingsmodel
wordt bepaald of er een veldonderzoek nodig is en wat de juiste methode voor dit
veldonderzoek zou moeten zijn om deze mogelijk aanwezige archeologische resten te
kunnen aantonen.



Archeologische Monumentenzorg (AMZ)

Bureauonderzoek
(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel)

!

/ Inventariserend onderzoek \
Fase 1: verkennend
Ih Verwac h g Aall

L

_{ Fase 2: karterend J
Fase 3: waarderend
(bepalen archealogische 1oy
Y
Selectiebesluit
(Door bevoegd gezag op basis van resultaten )
AS J
l | ¢
Geen of geringe kans op Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie
aanwezigheid van archeologie
Einde onderzoek Begelelding Beschermen Opgraven
Vrijgave voor functie Begeleiding van de Bescherming van de Verwijderen van de
(evt. met bouwkundige werkzaamheden archeologie door archeologie door

voorwaarden) door arcl archeologen

Afbeelding 2: het proces van de AMZ

De tweede fase: inventariserend veldonderzoek (IVO)
Het inventariserend veldonderzoek kan worden opgesplitst in drie subfases.

Fase 1. verkennend onderzoek

In sommige gevallen wordt er gestart met een verkennend onderzoek. Een verkennend
onderzoek kent een relatief lage onderzoeksintensiteit en word feitelijk uitgevoerd omdat
er bij het bureauonderzoek onvoldoende gegevens beschikbaar zijn om dit voldoende te
kunnen onderbouwen. Dit is bijvoorbeeld het geval als er te weinig bodemkundige of
geologische gegevens zijn om binnen het plangebied de verwachtingswaarden te kunnen
onderbouwen of zelfs iiberhaupt tot een verwachtingswaarde te komen. Met een
verkennend onderzoek kan tot in detail de verwachtingswaarde worden aangebracht.
Zodoende kan door terugkoppeling een aangescherpt verwachtingsmodel worden
gemaakt en kan karterend veldonderzoek in een vervolgfase gerichter en daarmee ook
kostenefficiénter worden ingezet.

Fase 2. karterend onderzoek

In de regel wordt er gestart met een karterend onderzoek. Dit veldonderzoek dient om het
verwachtingsmodel uit het bureauonderzoek te toetsen en eventueel aanwezige
vindplaatsen op te sporen. Het onderzoek wordt vrijwel altijd vlakdekkend uitgevoerd
door middel van boringen en/of oppervlaktekarteringen of proefsleuven. Het resultaat is
in de regel een overzichtskaart met de resultaten van het onderzoek. Eventueel
aangetoonde vindplaatsen worden daarbij aangegeven. Indien er geen archeologische
vindplaatsen worden aangetroffen of wanneer bijvoorbeeld al blijkt dat deze geheel zijn



verstoord, dan wel van geen waarde zijn, is dit meestal ook het eindstadium van de AMZ-
cyclus.

Als er wel archeologische vindplaatsen worden aangetroffen of het blijkt uit de
onderzoeksgegevens dat deze met zeer grote zekerheid kunnen worden verwacht, dan
dient er een waardestellend onderzoek te worden uitgevoerd. Meestal is van de
vindplaatsen die bij een karterend onderzoek zijn aangetroffen nog slechts in beperkte
mate bekend wat de waarde ervan is.

Fase 3. waarderend onderzoek

Een waarderend onderzoek dient de fysieke kwaliteiten van een eerder aangetoonde of
reeds bekende archeologische vindplaats vast te stellen en dient te leiden tot een
waardestelling. Voor een waardestelling is het van belang om in elk geval de aard van de
vindplaats, de exacte begrenzing in omvang en diepteligging, de datering en de mate van
conservering en intactheid te weten. Een waarderend onderzoek kan worden uitgevoerd
door middel van boringen of proefsleuven. Wat de beste methode is hangt sterk af van de
omstandigheden en de aard van de vindplaats. In de meeste gevallen worden er voor een
waardestelling proefsleuven of proefputten gegraven. omdat met deze methode meer en
betere informatie over de vindplaats kan worden verkregen dan met aanvullende
booronderzoek. Proefsleuven zijn lange sleuven van twee tot vijf meter breed die worden
aangelegd in de zones waar in de voorgaande onderzoeksfase aanwijzingen voor
vindplaatsen zijn aangetroffen.

De derde fase: Selectie en waardering

Het eindresultaat van een waardestellend onderzoek is een selectieadvies waarin op
basis van de waardestelling van de vindplaats(en) wordt aangegeven of een vindplaats
behoudenswaardig is. Deze waardestelling geschiedt op basis van verschillende
waarderingscriteria. De term behoudenswaardig is sterk gerelateerd aan de essentie van
het rijks- en provinciaal beleid ten aanzien van de archeologische monumentenzorg. In
eerste instantie gaat dit namelijk uit van het behoud van het bodemarchief in situ (ter
plekke in de bodem). Alleen wanneer dit binnen een belangenafweging niet kan zal het
stuk waardevol bodemarchief voor het nageslacht bewaard dienen te worden door middel
van een opgraving. Dit wordt ook wel behoud ex situ genoemd. Wanneer behoud niet
gewenst is vanwege een relatief gering waarde van de vindplaats(en) kan nog worden
besloten om de bodemingrepen onder archeologische begeleiding te laten uitvoeren. Ook
is het natuurlijk nog mogelijk dat er helemaal geen archeologisch onderzoek meer hoeft
plaats te vinden en kan het terrein worden 'vrij gegeven'.

Het bevoegd gezag zal op basis van het selectieadvies uiteindelijk aangeven welke
maatregelen er dienen te worden genomen. Deze beslissing wordt het selectiebesluit
genoemd.

Plaats van de AMZ-cyclus in de planvorming

Net als met andere omgevingsfactoren waarmee binnen de planvorming rekening
gehouden dient te worden, is het ook voor de archeologie van belang om dit in een zo
vroeg mogelijk stadium in te steken. Niet alleen is dit voor een aantal onderzoeksfasen
vanwege provinciaal of gemeentelijk beleid al een vereiste, het geeft bovendien al vroeg
inzicht in eventuele risico's qua exploitatie en potentiéle vertragingen in een project.
Indien er een middelhoge of hoge kans op de aanwezigheid van archeologische resten
bestaat, zal het bevoegd gezag een inventariserend onderzoek verplicht stellen ten
behoeve van de ruimtelijke onderbouwing. Dit onderzoek is gebaseerd op het specifieke
verwachtingsmodel uit het bureauonderzoek dat daaraan vooraf dient te gaan. In praktijk
worden deze onderzoeken gecombineerd uitgevoerd en in één verslag gerapporteerd.



Wanneer eenmaal een planprocedure is voorgenomen zal met het archeologisch
onderzoek al kunnen worden begonnen.

In principe kan het gehele inventariserend veldonderzoek, inclusief een selectieadvies,
voorafgaand aan een planprocedure worden afgerond. Dit heeft als voordeel dat binnen
het toekomstige plan de omvang van de archeologische vindplaats(en) definitief kan
worden afgebakend en er, bij behoud in situ, de bestemming 'archeologische waardevol'
kan worden opgenomen. Ook kunnen dan in bijvoorbeeld een aanlegvergunning
specifieke voorschriften worden opgenomen om aantasting te voorkomen. In dit kader en
deze planfase kan ook een voorschot worden genomen op inrichtingsmaatregelen
(aanpassing van een eventueel al beschikbaar stedenbouwkundig ontwerp of het
voorschrijven van bijvoorbeeld een groenzone, speelveld, parkeerplaatsen etc.). Indien dit
mogelijk is kan ook worden voorgeschreven dat er archeologievriendelijk gebouwd dient
te worden door aanpassing van funderingswijze of ander technische maatregelen.

Het nadeel van het uitvoeren van een waardestellend veldonderzoek na de een
planprocedure is dat daarmee ook de consequenties ervan pas later in beeld komen, wat
leidt tot een aantal risico's. Vaak blijkt dan behoud in situ veel lastiger te zijn en is dit dan
alleen met technische maatregelen nog mogelijk. Soms is alleen behoud ex situ door
middel van opgravingen de enige nog resterende kostbare optie.



Bijlage 2: Beantwoording vragen provincie Noord-Holland n.a.v. beschrijving
alternatieven






Bijlage 2:

Beantwoording vragen provincie Noord-Holland n.a.v. beschrijving
alternatieven

Hieronder zijn puntsgewijs de vragen/opmerkingen D3 tot en D6 en D9 tot en D11 en D13
tot en met D17, D19 tot en met D24, naar aanleiding van de beschrijving van de
verschillende alternatieven, uit het door de provincie Noord-Holland d.d. 15 oktober 2008
beantwoord danwel behandeld.

D3

D4

D5

D6

D9

D10

De putten:

Op de huidige puttenlocatie Bergermeer zijn 9 bestaande putten aanwezig voor
injectie en productie van gas. Op deze huidige locatie zullen nu en in de
toekomst 20 nieuwe putten geboord worden. De diameter van deze putten zal
bovenaan ca. 1 m bedragen en zij zullen een diepte hebben van ongeveer 2200
m. De huidige locatie wordt niet uitgebreid, maar mogelijk wordt tijdens de
boringen een beperkt oppervlakte extra verhard met stelcon platen..

De nieuwe behandelings- en compressie-installatie
Zie D10

De ondergrondse leidingen
Zie D6

De diepte van de leidingen en de aanleg ervan

Onder Landgoed Nijenburg (ca. 1.5 km) worden de leiding aangelegd met een
sleufloze methode (Horizontale gestuurde boring of equivalent). De leidingen in
het overig deel van het tracé tussen Boekelermeer (BKM) en Bergermeer (BGM)
(ca. 6.5 km) en de overige leidingen worden overwegend aangelegd in een open
sleuf. De minimale gronddekking (dit is het pakket grond dat boven de leiding
moet liggen) bedraagt altijd 1,25 m. Dat betekent dat de bodem dus altijd tot
ongeveer 2,5 m-mv wordt verstoord. Op het industrieterrein BKM is de
gronddekking 1,5 m.

Speciale kruisingen (te denken valt aan wegen, spoorlijnen, kanalen en vaarten,
e.d.) zullen met geavanceerde technieken (no dig-technieken) worden aangelegd.
Bij no dig technieken bedraagt de diepte van de leiding over het algemeen 10 tot
30 m. Bij de no dig-techniek "horizontaal gestuurd boren" zal de aanlegdiepte
het grootst zijn. Deze diepte varieert van 20 tot 30 meter en de leidingen worden
hierbij in het algemeen in een laag met Pleistoceen zand geboord.

Gronddekking
Voor uitleg zie D6

De schaal van de ingreep

De schaal van de ingreep op de Bergermeer (puttenlocatie) is toegelicht onder D3.
Wat betreft de locaties op de Boekelermeer geldt dat op het grootste deel van die
locaties bodemingrepen plaatsvinden. Er zullen wegen, riolering worden
aangelegd en bouwactiviteiten plaatsvinden.



D11

D13

D14

D15

D16

D17

D19

D20

D21

D22

Er zal derhalve enige, maar niet veel ruimte zijn om te schuiven. Overigens wordt
hierbij vermeld dat de oude stolpboerderij op de locatie BKM zal worden
behouden.

BGM: Bergermeer (locatie van de putten), hier wordt gas geinjecteerd en
geproduceerd. Dit gebeurt op dit moment ook al.

BKM Boekelermeer (locatie van de compressie- en behandelingsinstallatie).
Onderscheiden zijn BKM (voorkeursalternatief), BKM Oost en BKM West.

PGI: Piekgasinstallatie

Onduidelijkheid beschrijving

De afbeeldingen per alternatief in de kaartenbijlage geven duidelijk weer waar
het puttenveld en de behandelings- en compressie-installatie liggen.
Onderscheid moet worden gemaakt tussen de locatiealternatieven voor de
behandelings- en compressie-installatie (BKM Voorkeur BKM West, BKM QOost,
Alkmaar Westrand, MOB Bergen en BDF / BKM) en de locatiealternatieven voor de
puttenlocatie (BGM Voorkeur, Bergerweg Noord en MOB Bergen). Alleen bij het
alternatief MOB Bergen bevinden zich de aardgasputten en de behandelings- en
compressie-installatie zich op hetzelfde terrein. Bij de overige alternatieven is dit
gesplitst en kan er onafhankelijk een keuze worden gemaakt tussen de beste
locatie voor de putten en de beste locatie voor de behandeling en compressie. In
het MER is dit uitgebreid beschreven.

Omvang locatie
Zie D10

Ligging leidingen

Per alternatief is een leidingtracé nodig. Het tracé GU-A West tot het
bedrijventerrein BKM-zuid 2 is in alle varianten nodig, evenals de verbinding met
de PGl en de aansluiting op de GU Oost leiding in de Schermer. Afhankelijk van de
locatie is echter soms een extra of ander stuk leidingtracé nodig (zie hiervoor
weer de kaartenbijlage). Gevolg is dat de bodemverstoringen als gevolg van de
leidingtracés per variant deels kunnen verschillen.

Omvang locatie
Zie D10

Consequentie ligging drinkwaterleidingen
De waterleidingen lopen door een klein deel van de locatie. E.e.a. heeft geen
consequenties.

Ligging leidingen
Zie D16

Omvang locatie
Zie D10

Omvang tracé
Zie D6 en kaartenbijlage.



D23 en
D24 omvang locatie en gevolg ingreep
Zie D10

D24 leidingen
Zie D16
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Kaarten met de alternatieven






Hoofdtransportleiding N
West

LEGENDA

e BGM- GU-A West
2x 30" dry/wet gas, geisoleerd, 160 bar
1x4" water
1x signaalkabel

m—— GU-A West - BKM
2 x 30" dry/wet gas, geisoleerd, 160 bar

1x24" drygas
1x4" water
1x signaalkabel

=== BKM - PG| Alkmaar

1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x3" water

1x signaalkabel

= BKM - GU-A Oost

1x36" drygas
----- Gasunie hoofdtransportleiding
—.—:— Gemeentegrens

Dwarsprofiel leidingensectie

volgens profiel op tekeningnr.
TQ-100-MER-DP-001

Bestaande locatie puttenveld

Bestaande TAQA locatie
Aansluiting op Gasunienet

Kavels beschikbaar bedrijventerrein
Boekelermeer (mei 2008)

%A
A
% Voorkeurslocatie
compressie/behandelingsinstallatie
00ST
r/4

SCHAAL: & 20 1000 M

/)
/ Hoofdtransportleiding

Oost

Q

TAQA ENERGY B.V.

mmmmmmmmmmm

ONDERGRONDSE GASOPSLAG BERGERMEER

OVERZICHTSKAART MER
VOORKEURSALTERNATIEF

CONTROLE:

EEEEEEEEEEEEEE
TQ-100-MER-OV-001

. TAQA ENERGY 3Y. | vrueave

PRJ. NAAM: TQ-100-MER-OV-001(1).prj




Hoofdtransportleiding
West

s&@@

= O
LB INy

LEGENDA } '/~ .
——— BGM- GU-A West 5";0%“@@

2x 30" dry/wet gas, geisoleerd, 160 bar

(7
.. N8
1 §4 g;:'learalkabel %Qi'&@’s
(3

1x4" water
1x signaalkabel

Heiloo

= BKM West - PGl Alkmaar

1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x3" water

1x signaalkabel

m— BKM West - GU-A Oost
1x36" drygas

=== Gasunie hoofdtransportleiding

—-—:— Gemeentegrens

oy
(7
= GU-A West - BKM .
2 x 30" dry/wet gas, geisoleerd, 160 bar Q Polde
1x24" drygas 08

/ Hoofdtransportleiding
Oost

Q

7 n
ShJ
gi : Alternatieve locatie compressie/behandelingsinstallatie Qu"
No oy
Rad
Bestaande locatie puttenveld S

D Bestaande TAQA locatie

GU-A P .
Aansluiting op Gasunienet

TAQA ENERGY B.V.

Kavels beschikbaar bedrijventerrein

174 Boekelermeer (mei 2008)

mmmmmmmmmmm

ONDERGRONDSE GASOPSLAG B

ERGERMEER

OVERZICHTSKAART MER
ALTERNATIEF BKM WEST

CONTROLE:

EEEEEEEEEEEEEE

. TAQA ENERGY 3Y. | vrueave

TQ-100-MER-OV-003

........

PRJ. NAAM: TQ-100.

-MER-OV-003(1).prj




""""
Hoofdtransportleiding
West

LEGENDA
=== BGM- GU-A West

1x4" water
1x signaalkabel

= GU-A West - BKM

1x24" drygas
1x4" water
1x signaalkabel

= BKM Oost - PGl Alkmaar

1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x3" water

1x signaalkabel

= BKM Oost - GU-A Oost
1x36" drygas

=== Gasunie hoofdtransportleiding

—-—:— Gemeentegrens

% Bestaande locatie puttenveld

D Bestaande TAQA locatie

GU-A P .
Aansluiting op Gasunienet

7/ Kavels beschikbaar bedrijventerrein
Boekelermeer (mei 2008)

500

=) S5
& 5y
XN

2x 30" dry/wet gas, geisoleerd, 160 bar

BKM Oost V2 N
Z ShJ

[\ ] Alternatieve locatie compressie/behandelingsinstallatie Y
No oy
Rad

/ Hoofdtransportleiding

Oost

Q

TAQA ENERGY B.V.

ONDERGRONDSE GASOPSLAG BERGERMEER

OVERZICHTSKAART MER
ALTERNATIEF BKM OOST

SCHAAL: & 1000 M

EEEEEEEEEEEEEE
TQ-100-MER-OV-004

. TAQA ENERGY 3Y. | vrueave

PRJ. NAAM: TQ-100-MER-OV-004(1).prj




"""" -
Hoofdtransportleiding
West

b4
&L

LEGENDA

= Bergerweg Noord- GU-A West

2x 30" dry/wet gas, geisoleerd, 160 bar
1x4" water
1x signaalkabel

= GU-A West - BKM

2x 30" dry/wet gas, geisoleerd, 160 bar
1x24" drygas

1x4" water

1x signaalkabel

= BKM - PG| Alkmaar

1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x3" water

1x signaalkabel

= BKM - GU-A Oost
1x36" drygas

=== Gasunie hoofdtransportleiding

—-—:— Gemeentegrens

% Locatie compressie/behandelingsinstallatie

Bergerweg Noord
l. Alternatieve locatie puttenveld

D Bestaande TAQA locatie

GU-A P .
Aansluiting op Gasunienet

7/ Kavels beschikbaar bedrijventerrein
Boekelermeer (mei 2008)

SCHAAL: & 20 1000 M

&

/ Hoofdtransportleiding

Oost

Q

TAQA ENERGY B.V.

mmmmmmmmmmm

ONDERGRONDSE GASOPSLAG BERGERMEER

OVERZICHTSKAART MER

ALTERNATIEF BERGERWEG NOORD

CONTROLE:

EEEEEEEEEEEEEE
TQ-100-MER-OV-005

. TAQA ENERGY 3Y. | vrueave

PRJ. NAAM: TQ-100-MER-OV-005(1).prj

WIJZ.NR.

1




f L
| Gasunie
Hoofdtransportleiding

West

777 ‘b;I'wat
< O >
e ntge
W% N

LEGENDA

= BGM - Alkmaar Westrand
2x 30" dry/wet gas, geisoleerd

1x4" water
1x signaalkabel
= Alkmaar Westrand - GU-A West
1x36" drygas
1x24" drygas
1x3"  water
1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x signaalkabel

GU-A West - splitsing Boekelermeer
1x36" drygas

1x3" water
1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x signaalkabel
== splitsing Boekelermeer - PG| Alkmaar
1x3" water
1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x signaalkabel

= splitsing Boekelermeer - GU-A Oost
1x36" drygas
Gasunie hoofdtransportleiding

Gemeentegrens

o

Gasunie
/ Hoofdtransportleiding
I QOost
J Q

s

4

r/4

SCHAAL: %

7 %
ShJ
Alternatieve locatie compressie/behandelingsinstallatie Qu"
.
N
e

Bestaande locatie puttenveld

Bestaande TAQA locatie

GU-A p ;
el Aansluiting op Gasunienet

Kavels beschikbaar bedrijventerrein
Boekelermeer (mei 2008)

TAQA ENERGY B.V.

2222222222222

ONDERGRONDSE GASOPSLAG BERGERMEER

OVERZICHTSKAART MER
ALTERNATIEF ALKMAAR WESTRAND

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR.

CONTROLE:
TQ-100-MER-OV-006

. TAQA ENERGY 3Y. | vrusave

2

PRJ. NAAM:  TQ-100-MER-OV-006(2).prj




Hoofdtransportleiding
West

) o
@@sﬂ ) 4}'&"‘
Lo [ %
e S

(N

LEGENDA
=== MOB Bergen - GU-A West
1x36" dryg
1x24" drygas
1x3" water
1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x signaalkabel
= GU-A West - splitsing Boekelermeer

water

1x3"
1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x36" drygas
1x signaalkabel
= splitsing Boekelermeer - PGl Alkmaar
1x3"  water
1x4" off-gas
1x3" condensaat
1x signaalkabel

= splitsing Boekelermeer - GU-A Oost
1x36" drygas
—=- Gasunie hoofdtransportleiding

—-—:— Gemeentegrens
rge

\y Alternatieve locatie voor puttenveld en
compressie/behandelingsinstallatie

asunienet

7/ Kavels beschikbaar bedrijventerrein
Boekelermeer (mei 2008)

SCHAAL: %

Oost

/ Hoofdtransportleiding 4

TAQA ENERGY B.V.

420x297mm SCHAAL: 1:25000

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

OVERZICHTSKAART MER
ALTERNATIEF MOB BERGEN

CONTROLE:

EEEEEEEEEEEEEE

. TAQA ENERGY 3Y. | vrusave




f L
| Gasunie
Hoofdtransportleiding
West

LEGENDA

== BDF - BGM

1x28" drygas, 160 bar
1x signaalkabel

=== BGM - GU-A West

2x30" wetgas
1x4" water
1x signaalkabel

= GU-A West - BKM

2x30" wetgas
1x36" drygas
1x24" drygas
1x4" water

1x signaalkabel

m— BKM - PG| Alkmaar

1x4" off-gas
1x3" water

1x3" condensaat
1x signaalkabel

= BKM - GU-A Oost
1x36" drygas

----- Gasunie hoofdtransportleiding

————— Gemeentegrens

Alternatieve locatie compressie

Alternatieve locatie behandelingsinstallatie

ke
% Bestaande locatie puttenveld

Bestaande TAQA locatie
53; Aansluiting op Gasunienet

7/ Kavels beschikbaar bedrijventerrein
Boekelermeer (mei 2008)

Gasunie
/ Hoofdtransportleiding
I QOost
J Q

TAQA ENERGY B.V.

22222222222

s ALTERNATIEF COMPRESSIE BDF / BEHANDELING BKM

ONDERGRONDSE GASOPSLAG BERGERMEER

OVERZICHTSKAART MER

CONTROLE:

TQ-100-MER-OV-008

. TAQA ENERGY 3Y. | vrusave

PRJ. NAAM: TQ-100-MER-OV-008(2).prj




Kaarten met verwachtingszones, AMK-terreinen en waarnemingen

Voorkeursalternatief BKM: 174589-AR0O1
Alternatief BKM West: 174589-AR02
Alternatief BKM Oost: 174589-AR0O3
Alternatief Alkmaar Westrand: 174589-AR0O4
Alternatief MOB Bergen: 174589-AR0O5

Alternatief Bergerweg Noord: 174589-AR06
Alternatief BDF/BKM: 174589-AR07
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