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1 Aanvulling MER Houbensteyn Holding BV 
 

1.1 Aanleiding 

Op 8 september 2008 heeft de gemeente Venray van de Commissie m.e.r. een memo ontvangen 

inzake het MER varkenshouderij van 16 mei 2008 van Houbensteyn Holding BV (projectnr. 1858). De 

Commissie voor de m.e.r. verzoekt in deze memo om aanvullingen op het MER. Deze memo van de 

Commissie m.e.r. is bijgevoegd als bijlage 1.  

 

1.2 Essentiële tekortkomingen en overige aandachtspunten 

De Commissie constateert essentiële tekortkoming in het MER en verzoekt om deze verder uit te 

werken in een aanvulling op het MER. Het gaat om de uitwerking van de geurberekeningen (zowel 

individueel als cumulatief) en discrepanties in invoergegevens van de verschillende 

verspreidingsmodellen die in het MER gebruikt zijn (geur, ammoniak en luchtkwaliteit). Daarnaast 

constateert de Commissie nog enkele aandachtspunten in het MER met betrekking tot de aspecten 

directe ammoniak schade, ammoniak achtergrondconcentratie, luchtkwaliteit, nitrificatie/denitrificatie 

van spuiwater en geluid. Deze aandachtspunten betreffen geen essentiële informatie, maar punten 

waarvan de Commissie adviseert deze te betrekken bij de aanvulling van het MER of direct bij de 

vergunningverlening.  

 

In  de volgende paragrafen en hoofdstukken volgt de nadere uitwerking van de essentiële 

tekortkomingen en overige aandachtspunten. 

 

 

2 Invoergegevens verspreidingsberekeningen 
 

In het MER worden voor de berekeningen van de ammoniakdepositie en geurbelasting verschillende 

invoergegevens gebruikt. De Commissie adviseert om dezelfde, correcte invoergegevens te gebruiken 

bij de verspreidingsmodellen voor ammoniak, geur en fijn stof. 

 

In hoofdstuk 3, 4 en 6 van deze aanvulling op het MER worden de milieuaspecten geur, ammoniak en 

fijn stof behandeld. Hierbij zijn nieuwe verspreidingsberekeningen met de juiste invoergegevens 

uitgevoerd (deze zijn ook bijgevoegd als bijlage). 

 

 

3 Geurbelasting 
 

In het MER is niet duidelijk aangegeven waar de geurgevoelige objecten zich bevinden en ook niet de 

afstanden van de initiatieflocatie tot deze objecten. Daardoor is onduidelijk hoe hoog de geurbelasting 

op deze objecten is en of deze past binnen de normen zoals gegeven in de geurverordening van de 

gemeente Venray ten behoeve van de Wet geurhinder en veehouderij. 

 

3.1 Geurgevoelige objecten 

De initiatieflocatie is gelegen in een landelijk gebied. In dit gebied bevinden zich veel intensieve 

veehouderijen. De dichtstbijzijnde bebouwde kom is Ysselsteyn en bevindt zich ten westen van de 

locatie op ca. 1,63 km afstand. Ten oosten van de locatie ligt de bebouwde kom van Heide op ca. 1,6 

km en ten zuidoosten ligt de bebouwde kom van Veulen op ca. 2,35 km afstand. 
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In figuur 3.1 en 3.2 worden de getoetste geurgevoelige objecten in de omgeving van de initiatieflocatie 

en de ligging van de nabijgelegen bebouwde kommen weergegeven. In alle windrichtingen rondom de 

initiatieflocatie zijn de dichtstbijzijnde geurgevoelige objecten getoetst. Hieruit kan voor de overige 

geurgevoelige objecten (die verderop liggen) ook afgeleid worden of voldaan wordt aan de 

geurnormen uit de geurverordening van de gemeente Venray. 

 

 

Figuur 3.1: Geurgevoelige objecten Ysselsteynseweg en ten noorden initiatieflocatie 

(blauw=bebouwde kom) 

 

 

Figuur 3.2: Geurgevoelige objecten ten zuiden van initiatieflocatie (blauw=bebouwde kom) 

 

3.2 Individuele geurhinder 

Aangezien enkele invoerparameters gewijzigd zijn, zijn de verspreidingsberekeningen voor geur ook 

opnieuw uitgevoerd. De invoergegevens en de resultaten van  V-stacks vergunningen staan 

opgenomen in bijlage 3. In bijlage 2 is de kaart met normstellingen behorende bij de geurverordening 

van de gemeente Venray opgenomen. In tabel 3.1 zijn de resultaten van V-stacks vergunningen 

overgenomen. 

 

Initiatief 

locatie 

Initiatief 

locatie 

Ysselsteynseweg 8 

Ysselsteynseweg 10 

Ysselsteynseweg 11 

Ysselsteynseweg 20 Ysselsteynseweg 37 

Ysselsteynseweg 50 

Ysselsteynseweg 41 

Groeneweg 55 

Ringweg 20 

Bebouwde kom 

Ysselsteyn 

Volen 1 

Bebouwde 

kom Heide 

De Vlies 20 

Bebouwde kom 

Veulen 

Deurneseweg 114 

Deurneseweg GN 

Steegse Peelweg 140 
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Tabel 3.1: Berekeningsresultaten individuele geurhinder (Ou/m
3
) 

Geurgevoelige locaties norm 

 

Referentie- 

situatie     

 

Voorkeurs-

alternatief       

 

Alternatief 1 

 

Alternatief 2 

 

Alternatief 3 

 

Buiten bebouwde kom 

Ysselsteynseweg 8 14 0,55 0,63 0,48 0,87 0,39 

Ysselsteynseweg 10 14 0,60 0,69 0,53 0,96 0,43 

Ysselsteynseweg 11 14 0,75 0,90 0,68 1,23 0,55 

Ysselsteynseweg 20 14 1,03 1,35 1,01 1,80 0,81 

Ysselsteynseweg 37 14 4,47 4,16 2,83 4,93 2,20 

Ysselsteynseweg 41 14 2,09 2,21 1,51 2,69 1,20 

Ysselsteynseweg 50 14 2,98 2,30 1,88 3,32 1,48 

Groeneweg 55 14 11,21 11,46 8,81 14,58 6,46 

Deurneseweg 114 14 0,82 0,97 0,66 1,18 0,53 

Deurneseweg ong. 14 0,85 0,95 0,70 1,25 0,56 

Steegsepeelweg 140 14 0,32 0,21 0,28 0,52 0,23 

Bebouwde kom 

Volen 1 8 0,38 0,41 0,33 0,60 0,27 

Ringweg 20 3 0,27 0,36 0,21 0,38 0,17 

De Vlies 26 3 0,18 0,12 0,16 0,29 0,13 

 

Alternatief 2 voldoet voor het object Groeneweg 55 niet aan de normen uit de geurverordening van de 

gemeente Venray en de Wet geurhinder en veehouderij. De overige alternatieven voldoen wel ruim 

aan de normen en daarmee voor het aspect individuele geurhinder aan de IPPC-richtlijn. Ten opzichte 

van de referentiesituatie hebben alternatief 1 en 3 een forse afname in geurbelasting. Bij alternatief 3 

is zelfs sprake van nagenoeg een halvering van de geurbelasting ten opzichte van de huidige situatie. 

 

3.3 Cumulatieve geurhinder 

 

3.3.1 Resultaten achtergrondbelastingen gebiedsvisie 

De Gebiedsvisie geurhinder en veehouderij en de Verordening geurhinder en veehouderij van de 

gemeente Venray zijn vastgesteld op 25 maart 2008 en in werking getreden op 4 april 2008. De 

gebiedsvisie moet aantonen dat een van de wet afwijkende geurnormering nodig is om de gewenste 

ruimtelijke visie van de gemeente te realiseren en dat de leefomgeving voor inwoners qua 

geurbelasting acceptabel blijft. Voor deze gebiedsvisie heeft Arcadis de achtergrondbelasting van 

zowel de huidige situatie als de verschillende beleidsvarianten doorgerekend. Deze gebiedsvisie kan 

daarom als basis dienen bij de beoordeling van de cumulatieve geurhinder. 

 

De huidige geurbelasting in de gemeente Venray is hoger dan de landelijke streefwaarden. Aangezien 

de gemeente Venray is gelegen in een gebied met een sterke concentratie van (intensieve) 

veehouderij, is een hogere achtergrondbelasting van geur dan de landelijke streefwaarde niet 

onaanvaardbaar. De geurbelasting is de afgelopen jaren gedaald en zal naar verwachting ook de 

komende periode dalen (bron: provinciale monitoring veehouderijen 1996-2006). In de gebiedsvisie 

worden de ‘milieukwaliteitscriteria’ van het RIVM gehanteerd.  

 

Van de vergunningendossiers in de gemeente Venray en van provinciale gegevens van 

buurgemeenten in Limburg en Noord-Brabant zijn de relevante gegevens voor de bepaling van 

geurcontouren door Arcadis ingevoerd in een GIS-module. Dit maakt het mogelijk om de resultaten 

van V-stacks gebied in beeld te brengen.  
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Als bijlage 4A is een kaart opgenomen met de indicatieve geurcontouren 3 Ou, 8 Ou en 14 Ou. Op 

deze kaart is te zien dat ten hoogte van de initiatieflocatie de 14 Ou contour gevormd wordt door de 

geurbelasting van de initiatieflocatie (Ysselsteynseweg 42) en de locaties Ysselsteynseweg 25 en 40 

(deze locaties zijn in eigendom van Houbensteyn Holding BV).  

 

Tevens is als bijlage 4B een kaart opgenomen met de beoordeling van het leefklimaat op basis van de 

indicatieve achtergrondbelasting in de huidige situatie. Rondom de kern Ysselsteyn valt een hoge 

achtergrondbelasting op. Hierbij geldt dat per geurgevoelig object de achtergrondbelasting voor het 

grootste deel bepaald wordt door één of slechts enkele nabijgelegen intensieve veehouderijen. Veel 

woningen met een slecht of matig leefklimaat zijn overbelaste situaties. Uit deze kaart blijkt dat het 

huidige leefklimaat ter hoogte van de Groeneweg 55 tamelijk slecht tot slecht is. Op deze kaart is 

duidelijk te zien dat voor overige geurgevoelige objecten in de omgeving het leefklimaat bepaald wordt 

door clusters van andere, dichterbij deze objecten gelegen, intensieve veehouderijen. De toename in 

cumulatieve geurbelasting in de nieuwe situatie (samen met de locaties Ysselsteynseweg 25 en 40) 

zal dus hoofdzakelijk invloed hebben op het geurgevoelige object Groeneweg 55. 

 

Ten behoeve van de gebiedsvisie is een ‘bijgesteld’ worstcase scenario doorgerekend. In de scenario 

wordt onder andere uitgegaan van groei van geuremissie van intensieve veehouderijen, mits sprake is 

van individuele geurruimte en verder wordt in verwevingsgebieden uitgegaan van een groei in 

geuremissie van 20% en een maximale grootte van varkenshouderijen van 60.000 Ou. Op basis van 

dit worstcase scenario is ten behoeve van de gebiedsvisie de achtergrondbelasting uitgerekend indien 

de veehouderijen zich verder ontwikkelen, uitgaande van verschillende beleidsopties.  

 

Als bijlage 4C is een kaart opgenomen waarop het verschil in de verwachte indicatieve 

achtergrondbelasting tussen de basisvariant en de huidige situatie is weergegeven. Het verschil in 

achtergrondbelasting tussen de basisvariant en de huidige situatie bedraagt ten hoogte van 

Groeneweg 55 (en ook de nabij gelegen objecten Ysselsteynseweg 20, 11, 10, 37, 50, 41 en 8) 

slechts 0-1 Ou. Op basis van deze kaart (‘bijgestelde’ worstcase berekening) kan geconcludeerd 

worden dat de achtergrondbelasting licht toe zal nemen, maar dat het leefklimaat ter hoogte van de 

hiervoor genoemde, relevante geurgevoelige objecten niet zal veranderen. Uit tabel 3.2 blijkt dat alle 

alternatieven onder de maximale grootte van 60.000 Ou blijven, waarvan uitgegaan is in het 

doorgerekende ‘bijgestelde worstcase’ scenario. De resultaten van het ‘bijgesteld’ worstcase scenario 

zijn van toepassing op alle alternatieven, behalve alternatief 2. Naast de maximale grootte van 60.000 

Ou geldt dat de maximale geuremissie binnen de wettelijk toegestane norm blijft en daar voldoet 

alternatief 2 niet aan, zie paragraaf 3.2. 

 

Tabel 3.2: Overzicht geuremissies huidige situatie en alternatieven (OuE/sec) 

Referentie 

situatie 

Voorkeurs- 

alternatief 

Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3 

24.363 46.396 19.857 36.502 16.513 

 

In de gebiedsvisie wordt als normstelling de basisvariant geadviseerd. De gemeenteraad van de 

gemeente Venray heeft aan de hand van deze basisvariant de geurverordening vastgesteld. Dit 

betekent dat het leefklimaat zoals berekend in de basisvariant (‘bijgesteld’ worstcase scenario) door 

de gemeenteraad acceptabel wordt bevonden. Daarbij kan van de Handreiking V-stacks gebied 

bijlage 6 en 7 afgeleid worden dat de door de gemeenteraad vastgestelde voorgrondbelasting voor het 

buitengebied van 14 Ou/m
3
 overeenkomt met een achtergrondbelasting van 28 Ou/m

3
. Deze 

belastingen staan volgens de ‘milieukwaliteitscriteria’ van het RIVM gelijk aan een tamelijk slecht tot 

slecht leefklimaat. Hieruit kan geconcludeerd worden dat de achtergrondbelasting ter plaatse van de 

geurgevoelige objecten Ysselsteynseweg 20, 11, 10, 37, 50, 41 en 8 acceptabel is.  
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Ter plaatse van het dichtstbijzijnde geurgevoelige object Groeneweg 55 is echter in de huidige situatie 

al sprake van een tamelijk slecht tot slecht leefklimaat (circa 28,5 Ou => zie bijlage 4 kaart 

Beoordeling leefklimaat huidige situatie). Als hier door de uitbreiding 1 Ou bijkomt kan aan de hand 

van de gebiedsvisie en bijbehorende kaarten niet uitgesloten worden dat het leefklimaat niet enigszins 

verslechterd. Voor Groeneweg 55 wordt daarom de achtergrondgeurbelasting berekend aan de hand 

van het verspreidingsprogramma V-stacks gebied. 

 

3.3.2 Berekening achtergrondbelasting V-stacks gebied 

 

Op de kaart Indicatieve geurcontouren 3 Ou, 8 Ou en 14 Ou (bijlage 4) valt duidelijk te zien dat de 

overbelaste situatie op Groeneweg 55 veroorzaakt wordt door de bronnen Ysselsteynseweg 25, 40 en 

42. Door de hoge concentratie aan intensieve veehouderijen in het plangebied wordt het leefklimaat 

van geurgevoelige objecten bepaald door de geurbelasting van de dichtstbijgelegen veehouderij(en).  

Overige intensieve veehouderijen in de omgeving dragen uiteraard ook bij aan de 

achtergrondbelasting op deze woning, echter deze hebben geen significante invloed op het 

leefklimaat ten hoogte van Groeneweg 55. Dit geldt andersom ook voor de geurbelasting van de 

initiatieflocatie op overige geurgevoelige objecten in het plangebied. Daarom wordt alleen de 

cumulatieve geurhinder op Groeneweg 55 berekend. 

 

In bijlage 5 is het geurgevoelige objecten- en bronnen bestand opgenomen. In bijlage 5 en tabel 3.3 

zijn de resultaten van de cumulatieve geurberekeningen gemaakt met V-stacks gebied weergegeven.  

 

Tabel 3.3: Cumulatieve geurbelasting resultaten (Ou/m
3
) 

IDNR  Adres  Referentie-  
 situatie 
  

 Voorkeurs- 
 alternatief 
  

  Alternatief 1 
  

  Alternatief 2 
  

 Alternatief 3 
  

1011 Groeneweg 55 31,005 30,730 30,895 31,714 30,779 

 

Uit de tabel 3.3 blijkt dat alternatief 2 resulteert in een toename in cumulatieve geurbelasting ten 

opzichte van de vergunde situatie. Hiermee voldoet alternatief 2 voor het aspect cumulatieve 

geurhinder niet aan de IPPC-richtlijn. De overige alternatieven resulteren in een afname van 

cumulatieve geurhinder ten opzichte van de referentiesituatie.   

 

 

4 Ammoniak 
 

4.1 Directe ammoniakschade 

Achter de initiatieflocatie is een frambozenkwekerij gelegen. In afwijking met de vastgestelde 

richtlijnen is niet onderzocht of gewasschade mogelijk is. De Commissie adviseert dit alsnog te 

onderzoeken. 

 

De effecten van ammoniak op planten in de directe omgeving van stallen wordt beoordeeld aan de 

hand van het rapport “Stallucht en planten” dat in 1981 is opgesteld door het Instituut voor 

Plantenziektenkundig Onderzoek (IPO). Dit rapport is bedoeld ter beoordeling van directe 

ammoniakschade veroorzaakt door de emissie van ammoniak bij varkens- en pluimveehouderijen op 

gevoelige gewasgroepen (kasteelt, fruitteelt, boomteelt). Andere gewasgroepen lopen een 

verwaarloosbare kans beschadigd te worden.  Uit jurisprudentie is gebleken dat minimaal een afstand 

van 50 meter moet worden aangehouden ten opzichte van kasteelt en coniferen. Ten opzichte van 

minder gevoelige gewassen, zoals fruitteelt, is 25 meter afstand toereikend. 
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De perceelsgrens van de initiatieflocatie loopt (ook in de nieuwe situatie) evenwijdig aan de 

perceelsgrens van de frambozenkwekerij. Het dichtstbijzijnde punt van de initiatieflocatie ligt op ca. 

110 meter van het dichtstbijzijnde punt van het perceel van de frambozenkwekerij (zie luchtfoto in 

figuur 4.1). Van directe gewasschade is geen sprake. Verder zijn binnen een afstand van 25 en 50 

meter geen gevoelige gewasgroepen gelegen waar directe ammoniakschade zou kunnen optreden.  

 

 

Figuur 4.1: Luchtfoto huidige situatie 

 

4.2 Ammoniak achtergrondconcentratie 

In het MER is beschreven dat er geen toename van de ammoniakdepositie is op de kwetsbare natuur. 

Desondanks is niet beschreven hoe hoog de achtergronddepositie op de betreffende natuurgebieden 

is. De Commissie adviseert om bij de aanvraag om een milieuvergunning alsnog de 

achtergronddepositie te laten vermelden en te betrekken bij de beoordeling van de aanvraag. 

 

In tabel 4.1 staan de achtergronddeposities en kritische depositiewaarden van de kwetsbare 

natuurgebieden weergegeven. Hieruit blijkt dat bij alle gebieden de achtergronddepositie de kritische 

depositiewaarde ruim overschrijdt (overbelaste situatie). 

 

Tabel 4.1: Achtergronddeposities op de kwetsbare natuurgebieden 

Naam natuurgebied Achtergronddepositie  

(mol N/ha/jaar) 

Kritische depositie 

(mol N/ha/jaar) 

Rouwkuilen (NB) 3760 1193 

Mariapeel 4240 400 

Deurnesepeel 4400 400 

Rouwkuilen (EHS) 3760 1193 

(Bron: Grootschalige Concentratiekaart Nederland (MNP), gegevens 2007) 

 

 

4.3 Verspreidingsberekeningen ammoniakdepositie 

Aangezien enkele invoerparameters gewijzigd zijn, zijn de verspreidingsberekeningen voor ammoniak 

ook opnieuw uitgevoerd. De conclusies in het MER blijven ongewijzigd. In bijlage 6 zijn de input en 

output van de Aagro-stacks berekeningen opgenomen. In tabel 4.2 staan de resultaten weergegeven. 

 

 

 

 

 

Inrichtingsgrens
initiatieflocatie 
nieuwe situatie 

Perceelsgrens 
frambozenkwekerij 
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Tabel 4.2: Berekende ammoniakdepositie (mol N / ha / jaar) 

Naam 

natuurgebied 

Referentie- 

situatie 

Voorkeurs- 

alternatief 

Alternatief 1 Alternatief 2 Alternatief 3 

Rouwkuilen (NB) 34,85 20,75 17,32 35,30 17,30 

Mariapeel 1,25 0,86 0,75 1,53 0,75 

Deurnesepeel 0,93 0,69 0,54 1,10 0,54 

Rouwkuilen 

(EHS) 

42,64 24,77 21,31 43,36 21,23 

 

Ten opzichte van de referentiesituatie hebben het voorkeursalternatief, alternatief 1 en alternatief 3 

een afname in ammoniakdepositie. Deze alternatieven voldoen hiermee voor het aspect ammoniak 

aan de IPPC-richtlijn. Alternatief 2 heeft een toename in ammoniakdepositie en hiermee kan niet 

uitgesloten worden dat geen sprake is van een significante verslechtering. Alternatief 2 voldoet 

daarmee voor het aspect ammoniak niet aan de IPPC-richtlijn.  

  

 

5 Spuiwater 
De Commissie adviseert om te verduidelijken of gebruik gemaakt wordt van nitrificatie/denitrificatie 

van het spuiwater en de effecten hiervan te betrekken in de beoordeling. 

 

Denitrificatie is alleen van toepassing bij biologisch afbreekbaar afvalwater en kan toegepast worden 

bij de biologische luchtwasser van LAKA, BB 99.06.075 (alternatief 2) en de combiwasser met 

watergordijn en biologische wasser van Dorset, BWL 2007.02 (alternatief 3).  

 

In de biologische wasser wordt ammoniak uit de lucht geabsorbeerd en biologisch omgezet in nitraat 

en/of nitriet (nitrificatie). Door het nitriet en nitraat in een biologische denitrificatiereactor te verwijderen 

kan het water langer gebruikt worden en kan de hoeveelheid spuiwater sterk worden verminderd. In 

bijlage 7 wordt de werking van de denitrificatiereactor door TNO nader toegelicht.  

 

Door het circulatiewater te reinigen middels een gecertificeerd denitrificatiesysteem (zie bijlage 7) kan 

een groot gedeelte van dit water hergebruikt worden en wordt de hoeveelheid spuiwater drastisch 

gereduceerd. Zie tabel 5.1 voor een overzicht van de spuiwaterproducties. Bij de combiwasser van 

Dorset (alternatief 3) is de opgave van spuiwaterproductie hoger dan de minimaal voorgeschreven 

normen in de bijlage bij de leaflet van deze luchtwasser. Zie verder de bedrijfskostenberekeningen in 

bijlage 8. 

 

Tabel 5.1: Overzicht spuiwaterproductie (m
3
/jaar) 

Alternatief 2 Alternatief 3 Voorkeurs- 

alternatief 

Alternatief 1 

zonder 

denitrificatie 

met 

denitrificatie 

zonder 

denitrificatie 

met 

denitrificatie 

248,6* 248,6* 3.557,5* 177,9** 15.374** 769** 

* Gebaseerd op minimaal voorgeschreven normen voor spuiwaterproductie in bijlage leaflets luchtwassers 

** Opgave leverancier luchtwassers 
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6 Luchtkwaliteit 
De Commissie adviseert om bij de vergunningverlening de effecten van fijn stof te laten bepalen op 

basis van het Nieuw Nationaal Model verspreidingsmodel. 

 

In bijlage 9 zijn de fijn stof berekeningen en een beperkte imissietoets opgenomen. De berekende fijn 

stof imissies staan opgenomen in tabel 6.1. 

 

Tabel 6.1: Berekende fijn stof imissies gehele inrichting (incl. voertuigbewegingen) 

 PM10 imissie  

in gr/uur 

PM10  norm 

in gr/uur 

Totale imissie  

in kg/sec 

Referentiesituatie 40,85 40,0 0,00001135 

Voorkeursalternatief 36,78 40,0 0,00001022 

Alternatief 1 19,66 40,0 0,00000546 

Alternatief 2 36,78 40,0 0,00001022 

Alternatief 3 19,47 40,0 0,00000541 

 

Het uitvoeren van verspreidingsberekeningen inzake fijn stof is niet noodzakelijk aangezien alle 

alternatieven een afname veroorzaken ten opzichte van de vergunde situatie (referentiesituatie). Het 

voorkeursalternatief blijkt het worstcase scenario te zijn. In een beperkte emissietoets zijn de 

vergunde situatie en het voorkeursalternatief (als worstcase scenario) berekend (zie bijlage 9). In deze 

berekening wordt een afstand tot de emissiebron van 50 meter gehanteerd. Dit is de afstand tot de 

grens tussen de inrichting en de openbare weg. Rondom het bedrijf wordt een hekwerk geplaatst, 

waardoor onbevoegden geen toegang hebben tot het bedrijf. Uit deze berekening blijkt dat voldaan 

wordt aan de luchtkwaliteitsnormen voor fijn stof en dat zelfs sprake is van een afname in imissie.  

 

 

7 Geluid 
In het akoestisch rapport is de afvoer van biggen niet meegenomen in de berekeningen. Eveneens 

blijkt dat het luchtwassysteem inclusief ventilatoren niet overeenkomt met het luchtwassysteem 

vermeld in de aanvraag voor de milieuvergunning. Ondanks dat geschat wordt dat dit geen gevolgen 

heeft om te voldoen aan de geluidseisen, adviseert de Commissie het juiste luchtwassysteem, de 

gevolgen daarvan en de gevolgen van de afvoer van de biggen met betrekking tot geluid in de 

milieuvergunning op te nemen. 

 

De opmerkingen van de Commissie inzake het akoestisch rapport hebben alleen betrekking op 

tekstuele zaken. Het juiste luchtwassysteem en de afvoer van biggen zijn correct meegenomen in de 

berekeningen. De tekst van het akoestisch onderzoek is aangepast. Het gewijzigde akoestisch rapport 

is bijgevoegd als bijlage 10.  De resultaten en conclusies zijn ongewijzigd ten opzichte van het MER. 

Uit dit (gewijzigde) akoestisch onderzoek blijkt dat voldaan wordt aan de vigerende geluidseisen.  
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8 Afweging naar MMA en keuze aanvraag 
milieuvergunning 

 

Deze aanvulling op het MER heeft geen gevolgen voor de afweging naar het MMA en de keuze voor 

de aanvraag milieuvergunning. Zie voor de vergelijking en de afweging naar het MMA hoofdstuk 7 van 

het MER. De aanvraag om een milieuvergunning blijft daarmee ook ongewijzigd. 

 

Zowel het voorkeursalternatief als alternatief 1 en 3 zijn vergunbaar. Uit de beoordeling en afweging 

van de milieuaspecten in zowel het MER als deze aanvulling blijkt dat alternatief 3 het beste scoort op 

de (voor deze locatie) zwaarst wegende milieuaspecten ammoniak, geur en luchtkwaliteit (m.n. fijn 

stof). Alternatief 3 betekent forse afnames in ammoniak-, geur- en fijn stof emissies ten opzichte van 

de huidige situatie. De geuremissie wordt bij toepassing van alternatief 3 zelfs nagenoeg gehalveerd 

als gevolg van het toepassen van de maximaal haalbare geurreductie. Derhalve kan alternatief 3 als 

Meest Milieuvriendelijk Alternatief (MMA) aangemerkt worden. 

 

Initiatiefnemer wil de negatieve milieueffecten vanuit het bedrijf op de omgeving maximaal beperken, 

met name de geurhinder. Initiatiefnemer kiest daarom op basis van de resultaten in het MER voor het 

MMA als aanvraag milieuvergunning (alternatief 3) en wijkt hiermee af van het (tevens vergunbare) 

voorkeursalternatief.  

 

De aanvraag milieuvergunning betreft met de keuze voor het MMA het toepassen van een 

gecombineerd luchtwassysteem met watergordijn en biologische wasser met 85% ammoniak- en 75% 

geurreductie (Dorset BWL 2007.02).  
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Bijlage 1: Memo Commissie voor de m.e.r., 8 september 2008, kenmerk 1858-44 
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MEMO 

Van : H.J.M. Hendriks, Commissie voor de m.e.r. 
Aan : Mevrouw M. Billekens, Gemeente Venray 

Datum : 8 september 2008 
Onderwerp : MER Houbensteyn Holding BV te Ysselsteyn 
Kenmerk : 1858-44 
 
De Commissie mist in het MER informatie die essentieel is voor de besluitvor-
ming. Naar de mening van de Commissie behoeft het MER een aanvulling ten 
aanzien van de volgende tekortkomingen:1  

- ontbreken van een overzicht van de geurgevoelige objecten en de cumu-
latieberekeningen voor geur;  

- onvolledige uitwerking en onvoldoende eenduidig en consistent gebruik 
van de invoergegevens bij de verspreidingsmodellen voor geur en am-
moniak. 

 
Verder constateert de Commissie nog enkele aandachtspunten in het MER. De-
ze aandachtspunten betreffen geen essentië le tekortkomingen, maar punten 
die betrokken kunnen worden bij de aanvulling van het MER. 
 
Deze notitie dient ter ondersteuning bij het uitwerken van de essentië le tekort-
komingen en aandachtspunten.  
 
Voor de aanlevering van de aanvulling houdt de Commissie een termijn van zes 
weken aan. Voor dit project betekent dit dat uiterlijk in week 44 de aanvulling 
aangeleverd dient te zijn. Indien de aanvulling niet binnen die termijn geleverd 
kan worden, dan brengt de Commissie op dat moment een advies uit op basis 
van de beschikbare informatie.  
 
 
Geurbelasting 
In het MER is niet duidelijk aangegeven waar de geurgevoelige objecten zich 
bevinden en ook niet de afstanden van het voornemen tot deze objecten. Daar-
door is onduidelijk hoe hoog de geurbelasting op deze objecten is en of deze 
past binnen de normen zoals gegeven in de geurverordening van de gemeente 
Venray ten behoeve van de Wet geurhinder en veehouderij.  
 
§ De Commissie adviseert om in een aanvulling de geurbelasting op alle geurgevoeli-

ge objecten in de omgeving in beeld te brengen en deze aan de Wet geurhinder en 
veehouderij te toetsen.  

 

                               
1  Hierbij zijn ook meegenomen de zienswijzen die zijn ingebracht tegen het MER, tijdens de ter inzage legging. 
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De Commissie acht - mede gezien de omvang van het initiatief en de woningen 
in de nabijheid van het initiatief - een berekening van cumulatieve geurbelas-
ting voor dit project een wezenlijk onderdeel van de IPPC-omgevingstoets. De 
Commissie adviseert om de berekening van de cumulatieve geurbelasting uit te 
voeren met het programma V-stacks gebied en bij de beoordeling van de resul-
taten gebruik te maken van bijlagen 6 en 7 van de “Handreiking bij Wet geur-
hinder en veehouderij”. 2 Bij de berekening met V-stacks gebied dienen alle al-
ternatieven te worden betrokken. Verder dient bij de berekening naast de reeds 
bestaande initiatieven in de omgeving van de locatie rekening gehouden te 
worden met andere initiatieven in de omgeving van de locatie, waar reeds een 
aanvraag voor is ingediend of concrete plannen voor nieuw vestiging of uitbrei-
ding bekend zijn. 
 
§ De Commissie adviseert om in een aanvulling de cumulatie van geurhinder (omge-

vingstoets) weer te geven, met en zonder de uitbreiding bij realisatie van het voor-
nemen voor alle alternatieven, op basis van het verspreidingsmodel ‘V-Stacks ge-
bied’.  

 
 
Invoergegevens 
In het MER worden voor de berekeningen van de ammoniakdepositie en geur-
belasting in de verspreidingsmodellen verschillende invoergegevens gebruikt. 
Bij de beschrijving in het MER van de bestaande situatie (blz. 24) is vermeld 
dat de dieren zijn gehuisvest in drie stallen. Echter de berekeningen van de de-
positie van ammoniak (blz. 31) en de geurbelasting (blz. 34) zijn uitgevoerd op 
basis van slechts twee emissiepunten. Bovendien zijn de berekeningen voor de 
depositie van ammoniak en de geurbelasting bij de alternatieven gebaseerd op 
één emissiepunt, terwijl er twee emissiepunten op de bijgevoegde tekening 
zichtbaar zijn. Eveneens is onduidelijk of kokers op de ventilatieluchtuitlaten 
van de luchtwassers worden toegepast en of deze effecten meegenomen zijn in 
de berekeningen. Hierdoor is het de Commissie niet duidelijk wat de juiste 
vormgeving van het voornemen en de alternatieven is, en daarmee wat de mili-
eueffecten ervan zijn. 
 
Omdat door deze onduidelijkheden mogelijk andere milieueffecten zullen optre-
den dan hetgeen in het MER wordt verondersteld, adviseert de Commissie de 
invoergegevens conform de handleiding3 in combinatie met het voorgestelde 
ventilatiesysteem bij de alternatieven in te voeren, rekening houdend met de 
specifieke parameters van de afzonderlijke systemen en vervolgens de milieuef-
fecten hiervan in beeld te brengen. 
 
§ De Commissie adviseert om in een aanvulling op het MER de zelfde, correcte in-

voergegevens te gebruiken bij de verspreidingsmodellen voor ammoniak, geur en 
fijn stof.  

 
 
Overige aandachtspunten en opmerkingen 
 

                               
2  InfoMil, aanvulling 1 mei 2007 
3  Gebruikershandleiding V-Stacks vergunning 
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Directe ammoniakschade 
Op korte afstand van de locatie is een frambozenkwekerij gevestigd. Mogelijk 
treedt bij de gewassen van de kwekerij gewasschade op als gevolg van de am-
moniakuitstoot. In afwijking op de vastgestelde richtlijnen is niet onderzocht of 
gewasschade mogelijk optreedt.  

§  De Commissie adviseert om de gewasschade op de gewassen van de nabij gele-
gen frambozenkwekerij te onderzoeken. Indien gewasschade niet uit te sluiten valt, 
dienen aanvullende maatregelen te worden beschreven en te betrekken bij de mili-
euvergunningaanvraag.  

Ammoniak achtergrondconcentratie 
Bij de alternatieven is beschreven dat er een geen toename van de ammoniak-
depositie is op de kwetsbare natuur. Desondanks is niet beschreven hoe hoog 
de achtergronddepositie op de betreffende natuurgebieden is. 
 
§ De Commissie adviseert om bij de vergunningaanvraag voor de milieuvergunning 

alsnog de achtergronddepositie te laten vermelden en te betrekken bij de beoorde-
ling van de milieuvergunningaanvraag.  

 
Luchtkwaliteit 
Uit het MER blijkt dat de effecten van fijn stof bepaald zijn op basis van een 
(verouderde versie van een) RMB-tabel4. Ondanks dat er een afname van de fijn 
stofimmissie is in de alternatieven ten opzichte van de referentiesituatie, wijst 
de Commissie op een mogelijk juridisch-technisch probleem bij de vergunning-
verlening. Sinds 15 november 2007 (Stb. 2007, 434) is namelijk de wet Lucht-
kwaliteit5 in werking getreden en vervangt deze het Besluit luchtkwaliteit 2005. 
Tevens is op 19 juli 2008 de Ministeriele regeling6 van kracht geworden. Artikel 
75 van deze regeling bepaalt dat voor vaststellen van fijn stof gebruik dient te 
worden gemaakt van het Nieuw Nationaal Model (NNM, uitgave 1998, ISBN 90-
76323-003).  
 
§ De Commissie adviseert om bij de vergunningverlening de effecten van fijn stof te 

laten bepalen op basis van het Nieuw Nationaal Model verspreidingsmodel. 
 
Nitrificatie en denitrificatie van het spuiwater 
In het MER is niet duidelijke of het spuiwater afkomstig van de luchtwassers 
wel wordt genitrificeerd en gedenitrificeerd. Daardoor is niet duidelijk hoeveel 
spuiwater er overblijft en wordt afgevoerd.  
 
§ De Commissie adviseert om bij de vergunningverlening te verduidelijken of gebruik 

gemaakt wordt van nitrificatie/denitrificatie van het spuiwater en de effecten hier-
van te betrekken bij de beoordeling.  

 
Geluid 
In het akoestisch rapport is de afvoer van de biggen van het bedrijf in de bere-
keningen niet meegenomen. Eveneens blijkt dat het luchtwassysteem inclusief 

                               
4  RMB: ‘Handreiking luchtkwaliteit en veehouderijen’. 
5   Wet luchtkwaliteit (Stb. 2007, 434) 
6  Ministerië le Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007 
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ventilatoren in het akoestisch rapport niet overeenkomt met het luchtwassys-
teem vermeld in de aanvraag voor de milieuvergunning.  
 
§ Ondanks dat ingeschat wordt dat dit geen gevolgen heeft om te voldoen aan de 

geluidseisen, adviseert de Commissie het juiste luchtwassysteem, de gevolgen 
daarvan en de gevolgen van de afvoer van de biggen met betrekking tot geluid in 
de milieuvergunning op te nemen.  

 



Bijlage 2: Kaart gemeentelijke normstelling geur, Gebiedsvisie gemeente Venray 
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Bijlage 3: Invoergegevens en resultaten V-stacks vergunningen 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  
 
Naam van het bedrijf: Houbensteyn, bedrijf 't Ven  
Naam van de berekening: bestaande situatie 
Gemaakt op: 10-10-2008  13:21:20 
Rekentijd:  0:00:10 
Berekende ruwheid: 0,140 m 
Meteo station: Eindhoven 
 
Brongegevens:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte Gem.geb. hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag 
1 emissiepunt a 192 377 389 849   3,5   4,0   0,4   4,00  21 880 
2 emissiepunt b 192 388 389 829   3,5   3,5   0,5   4,00   2 484 
 
 
Geur gevoelige locaties:  
Volgnummer GGLID Xcoordinaat Ycoordinaat Geurnorm Geurbelasting 
3 Volen 1 193 901 390 382   8,00    0,38 
4 Ringweg 20 190 805 389 291   3,00    0,27 
5 Ysselsteynseweg 8 193 585 390 195  14,00    0,55 
6 Ysselsteynseweg 10 193 518 390 151  14,00    0,60 
7 Ysselsteynseweg 11 193 368 389 994  14,00    0,75 
8 Ysselsteynseweg 20 193 160 389 892  14,00    1,03 
9 Ysselsteynseweg 37 192 115 389 733  14,00    4,47 
10 Ysselsteynseweg 41 191 965 389 710  14,00    2,09 
11 Ysselsteynseweg 50 192 053 389 788  14,00    2,98 
12 Groeneweg 55 192 460 390 001  14,00   11,21 
13 De Vlies 194 221 388 298   3,00    0,18 
14 Deurneseweg 114 191 651 390 512  14,00    0,82 
15 Deurneseweg ong. 192 139 390 709  14,00    0,85 
16 Steegsepeelweg 140 191 918 388 338  14,00    0,32 
 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  

 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  
 
Naam van het bedrijf: Houbensteyn, bedrijf 't Ven  
Naam van de berekening: voorkeursalternatief 
Gemaakt op: 10-10-2008  12:58:35 
Rekentijd:  0:00:09 
Berekende ruwheid: 0,140 m 
Meteo station: Eindhoven 
 
Brongegevens:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte Gem.geb. hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag 
1 emissiepunt a 192 431 389 833  10,5   9,5   2,3   4,62  21 208 
2 emissiepunt b 192 421 389 811  10,5   9,5   2,5   4,90  25 188 
 
 
Geur gevoelige locaties:  
Volgnummer GGLID Xcoordinaat Ycoordinaat Geurnorm Geurbelasting 
3 Volen 1 193 901 390 382   8,00    0,41 
4 Ringweg 20 190 805 389 291   3,00    0,36 
5 Ysselsteynseweg 8 193 585 390 195  14,00    0,63 
6 Ysselsteynseweg 10 193 518 390 151  14,00    0,69 
7 Ysselsteynseweg 11 193 368 389 994  14,00    0,90 
8 Ysselsteynseweg 20 193 160 389 892  14,00    1,35 
9 Ysselsteynseweg 37 192 115 389 733  14,00    4,16 
10 Ysselsteynseweg 41 191 965 389 710  14,00    2,21 
11 Ysselsteynseweg 50 192 053 389 788  14,00    2,30 
12 Groeneweg 55 192 460 390 001  14,00   11,46 
13 De vlies 26 194 221 388 298   3,00    0,12 
14 Deurneseweg 114 191 651 390 512  14,00    0,97 
15 Deurneseweg ong. 192 139 390 709  14,00    0,95 
16 Steegsepeelweg 140 191 918 388 338  14,00    0,21 
 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  

 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  
 
Naam van het bedrijf: Houbensteyn, bedrijf 't Ven,  
Naam van de berekening: alternatief 1 
Gemaakt op: 10-10-2008  13:33:35 
Rekentijd:  0:00:09 
 
Berekende ruwheid: 0,140 m 
Meteo station: Eindhoven 
 
Brongegevens:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte Gem.geb. hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag 
1 emissiepunt c 192 431 389 833  10,5   9,5   4,8   1,12   9 063 
2 emissiepunt d 192 421 389 811  10,5   9,5   5,2   1,11  10 794 
 
 
Geur gevoelige locaties:  
Volgnummer GGLID Xcoordinaat Ycoordinaat Geurnorm Geurbelasting 
3 Volen 1 193 901 390 382   8,00    0,33 
4 Ringweg 20 190 805 389 291   3,00    0,21 
5 Ysselsteynseweg 8 193 585 390 195  14,00    0,48 
6 Ysselsteynseweg 10 193 518 390 151  14,00    0,53 
7 Ysselsteynseweg 11 193 368 389 994  14,00    0,68 
8 Ysselsteynseweg 20 193 160 389 892  14,00    1,01 
9 Ysselsteynseweg 37 192 115 389 733  14,00    2,83 
10 Ysselsteynseweg 41 191 965 389 710  14,00    1,51 
11 Ysselsteynseweg 50 192 053 389 788  14,00    1,88 
12 Groeneweg 55 192 460 390 001  14,00    8,81 
13 De Vlies 26 194 221 388 298   3,00    0,16 
14 Deurneseweg 114 191 651 390 512  14,00    0,66 
15 Deurneseweg ong. 192 139 390 709  14,00    0,70 
16 Steegsepeelweg 140 191 918 388 338  14,00    0,28 
 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  

 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  
 
Naam van het bedrijf: Houbensteyn, bedrijf 't Ven 
Naam van de berekening: alternatief 2 
Gemaakt op: 10-10-2008  13:43:32 
Rekentijd:  0:00:08 
 
Berekende ruwheid: 0,140 m 
Meteo station: Eindhoven 
 
Brongegevens:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte Gem.geb. hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag 
1 emissiepunt c 192 431 389 833  10,5   9,5   3,9   1,66  16 676 
2 emissiepunt d 192 421 389 811  10,5   9,5   4,4   1,54  19 826 
 
 
Geur gevoelige locaties:  
Volgnummer GGLID Xcoordinaat Ycoordinaat Geurnorm Geurbelasting 
3 Volen 1 193 901 390 382   8,00    0,60 
4 Ringweg 20 190 805 389 291   3,00    0,38 
5 Ysselsteynseweg 8 193 585 390 195  14,00    0,87 
6 Ysselsteynseweg 10 193 518 390 151  14,00    0,96 
7 Ysselsteynseweg 11 193 368 389 994  14,00    1,23 
8 Ysselsteynseweg 20 193 160 389 892  14,00    1,80 
9 Ysselsteynseweg 37 192 115 389 733  14,00    4,93 
10 Ysselsteynseweg 41 191 965 389 710  14,00    2,69 
11 Ysselsteynseweg 50 192 053 389 788  14,00    3,32 
12 Groeneweg 55 192 460 390 001  14,00   14,58 
13 De Vlies 26 194 221 388 298   3,00    0,29 
14 Deurneseweg 114 191 651 390 512  14,00    1,18 
15 Deurnesweg ong 192 139 390 709  14,00    1,25 
16 Steegsepeelweg 140 191 918 388 338  14,00    0,52 
 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  

 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  
 
Naam van het bedrijf: Houbensteyn, bedrijf 't Ven  
Naam van de berekening: alternatief 3 
Gemaakt op: 10-10-2008  13:54:39 
Rekentijd:  0:00:08 
 
Berekende ruwheid: 0,140 m 
Meteo station: Eindhoven 
 
Brongegevens:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. EP Hoogte Gem.geb. hoogte EP Diam. EP Uittr. snelh. E-Aanvraag 
1 emissiepunt c 192 431 389 833  10,5   9,5   3,7   1,81   7 630 
2 emissiepunt d 192 421 389 811  10,5   9,5   4,1   1,78   8 884 
 
 
Geur gevoelige locaties:  
Volgnummer GGLID Xcoordinaat Ycoordinaat Geurnorm Geurbelasting 
3 Volen 1 193 901 390 382   8,00    0,27 
4 Ringweg 20 190 805 389 291   3,00    0,17 
5 Ysselsteynseweg 8 193 585 390 195  14,00    0,39 
6 Ysselsteynseweg 10 193 518 390 151  14,00    0,43 
7 Ysselsteynseweg 11 193 368 389 994  14,00    0,55 
8 Ysselsteynseweg 20 193 160 389 892  14,00    0,81 
9 Ysselsteynseweg 37 192 115 389 733  14,00    2,20 
10 Ysselsteynseweg 41 191 965 389 710  14,00    1,20 
11 Ysselsteynseweg 50 192 053 389 788  14,00    1,48 
12 Groeneweg 55 192 460 390 001  14,00    6,46 
13 De Vlies 26 194 221 388 298   3,00    0,13 
14 Deurneseweg 114 191 651 390 512  14,00    0,53 
15 Deurneseweg ong 192 139 390 709  14,00    0,56 
16 Steegsepeelweg 140 191 918 388 338  14,00    0,23 
 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met V-STACKS Vergunning   Release 1/12/2006 versie 1.1 (c) KEMA Nederland B.V.  

 



 



Bijlage 4: Kaarten Gebiedsvisie gemeente Venray Wgv   

 

4A: Kaart Indicatieve geurcontouren 3 Ou, 8 Ou en 14 Ou 

4B: Kaart Beoordeling leefklimaat o.b.v. indicatieve achtergrondbelasting t.a.v. geurhinder – 

huidige situatie 

4C: Kaart Verschil in de verwachte indicatieve achtergrondbelasting t.a.v. geurhinder – 

basisvariant t.o.v. huidige situatie 



#

#

#

##

#

#
#

# #

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
####

#

#

#

#

##

#

#

#
#
#
#

#

##

#
#
#

##
#####

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

## ##

##

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

# #

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

##
#
##

#
#

#

#

#

##
#
#
#

#
#
#

#

##

#

#

##
####

######
#

###
##

#

###

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

##
#

#

#
# #

#
#######

#
#
######

###

##
##

#

##

#
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
##
##
##
#
#

#

##
##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
##

#
#

##

#
#

#

#

#
#

#

##

#

#
##

#

#

##

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#
#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#
##

##
#
##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

####

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

###

#

######

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#
#
#

#

#
#

#
#

#

##

##

#

#

##

#

#

#

#
#
####

##
##
#
##
###
####

#

#
###
##
###

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#
#

#

#
###
##
##
#

#

#
#
#

#

#

#

##

#

##

#

##
#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

###
##
##

#
#

#

#

#

##

#

#
#

#
#
#

#

#
#
#
##

#

#

#

#
#

#
#
#

###

#
#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

# #

## ##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

# #

#

#
#

#

# #

##

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
###

#

#

#

#

#

#

#

#
#

# #

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#
#
##

# #
#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

##
#

#

#

#

##

#
#

#
# #

#
#

#

#

#

#

#

#

#

###

#
#
#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#
#

#
#

#
#
#

#
#

#
#

#
#
#
####

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##
#
#

##

#

#

####

#

##

#

#
#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

##
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
######

##
#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#
#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

##
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#
#
#
#
##
#
#

#

#
##

#

#

##
#

#
#
#
####

###

#

#

#
#
#

#

#

#
#
##
#

#

##
#
#
#
#

###

#

#

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

##
#

#
#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
## # ##

#

#

#
#

##
##

##
#####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#
#

##

#

#
####

#

#

#

#

#
#
#

##

#

#

#
#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
#
##

##

#

#
#

#

###
#

#
# #

#
#
#

#

##
#
#

####

#####

#

#

##
#

####

#
#

#
##
#
##
##
###

#

#

##

#

####

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#
#

#

#

#

#

#

##
#
##
#

#
##
#
####

#

#

#

##
##
##

#

##
#

#

#

#####

#

#

##

###

#

###

#

#

#

#

#

#

##

###
#

#

###
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

#
#
#

#

#

##

#

#

##

#

#

#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

###

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#
####

#

#

#

#

#

#

#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#
#

#
#

#
#

#
#
#

##

#

#

#

#

#
#
#

#
##

#

# #

#
#
#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

##

#

########

#
#

#

##
##

###

#
#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#
#

##
#######

#######
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#
#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

###
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

####

#

#

#
#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

##
#
#

#

##
##
#
#
#

#

#
##

##

#
#

#

#
#

#

#

##
#
#

#

# #

##
###
#

#

#
#

#

#
# #

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

##

#

##

##

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

##

#
#

##

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
#

#

#

# #

#

#

#
#

#

#

##

#

# #

#

#

### #
#

#

##

#
#

#

#

#
#

#

#
#
#

#
##
#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
##
#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

##

#
###

###

#

#
###
#
#

#
##
#

#

#

#
#
#

#

#
#
#

#

#

#
#

#

#

##
#

#

#

#
#

#

##
#

#

#

#

#

##

###

#

#

#

##

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#
#
##

#

#

#

#

#

#

##
#

#

####
#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

##

#

#
#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#
#
#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

###

##

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##
##
##
#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

##

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

#
#

##
#
#

#
#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

# #
# ##

#
# #

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

##

#
#
#

#

#
#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#
#
#

#

#

#
#
#
##
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#
#

##

#

#

##

##
###
#

#

##
##
#

#

#

##

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
##

#

#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
##

#

#

#

##
##

##

#

#

#

##

#

#

####

#

#

##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
##

#

#

##

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#
#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

###

##

##

#

##

##

#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#
#

#

##
#
#

#

#

#

#

#
##
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
##

##

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
##
#
#
#

#

######

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#
#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
# #

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#
#
#
#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#
#
##

#

##

#

#

#

##

#

#

#

##

##

#

#

# ###

##

#

#

###
#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

##

#
#
###
##
#

#
#
##
##
##
#
##
##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

##

#
##
#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##

#

#

#

#

#

#
#

##

#
###

##

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

###

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##
###

#

#
#

#
##

#
#

#

#

##

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

##

###
#

#
#

#

#
##
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

##
##

#

##

#

#

#

#
#

#
#

#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

##
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

##

#

#
#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

##
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

###
#

#

#

#

##

##
#

#
#

#

#

#

#

#

##

#
#

#
#

##
#

#

#

#
##
#
#

##

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

##

#

######

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

#
#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##
#

###
##

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#
#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#
#

#

#
#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

##

#
##

#
##
##

#

##

#

##
###
#

##

#

####

#

#

#

# #
#
#

#
#

#
#

#

#
#
#

#

#

#
#

##
#

#

#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
###

####
###

#

#

#

#
#
#

##

#

######

#

####
####

###

##

######

#

####
#
#

#

#

#

##

#

#
#

#
#

#
#

##

#

#
#

##
#

#
## #

#

#

#

#

#
#
#
#
#
#
#

##
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#
#
#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
########

#

##

#

##

#

#
#
###
#
#
###
#

##
##
#
#

#

#
##

#

##
##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

###

#

#

##

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

####
#
#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
###

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#
#

#
#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

###
#

#

####
#

#

#

#
##
#
#

#

#

###

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

##
#
#
#

#
##

#

##

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

##

#

######
#
##

#

#

###

#

#####

##

#

##

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#
##

#

###

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#
#

##

#

#

#
#

#
#

#

###

#

##

##

#

#

#

#

##

#
####
#

#

#
#
#

##

##

#
#

#

##

#

##
#

####

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##
#

#

#

##

#

#

##

#
#

##

#

#

#

#
#

#
##

#
#

#

###
#

#

##
###

##

##
#

#
#

#
#
#

#

##

##

#
#

#

#
#

#

#

#
#
##

#
##
##

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
#

#

####
#

#
####

#
#
#

#

#
#
#
###
##

#####

#

##

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

###

#
##

#

#

#

###

#

#

#

#
#

#

#
#

##

#

####

#

#

#

##

#

#####
#
##

#

##

#

#

##

#

#

#

#

#

##

#

###
#
#
#
#

#

#

#

#

#

#

###
##

#
##
#
##

#

#

#

#

##
##
#

#

#

#

#
#

#
#
#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

##

#

#
##
##
#
#
#
#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#
#

#
#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#
#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#
#
#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#
##

#

#

#

#
#
#

#

#
##

#
#

##

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

##
#

##

#

##

#
#

#

#

##

#

##

###

#
#

#

#
#

#
##

##
#
#
#
##

#
#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#
#

##
#

##
#
#

#

#

#
#
#

#

#

##
#
##

#

#
#

#

#

#

## #
# ###

##

#

#

#

#

#

#

#

#
##
#

#

###

#
#

#

#

#

#

####

#
#
###
##
##

#

#

#

##
#

#

#

##

#

##

#

####

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

##
#
#
#

#

#

#

#

#

##

#

##
#######
###
#

#######

#

#
###

#

#

#
##

#

#

##

#

##

#

#
#

#

###

#

##

#

###

#
#

#

##

#
######

#

#

#

#

#

##
#

#

#
#

#

#
#
#

#
###
#######

#
#

#
#
#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
##
#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
#

##
##
#

#

#

#

#
##

#
#
#
#
#
#
##
#
##

##
##
##

#

#

#

#

##
#

#

#

##

##
#
#
##
##
#

#

##

#

##
##
#
#
#

#

#

##

####

#
#
#
###
##

##

#

#

#

##
##

#

#

#
##
#
##

#

##

##
##
##

#

#
#

#

##

##

####

#

#

#

##
#

#

###

##
##

#

##
##

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

##
#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

##
#

#

#

##
#
#

#

#

#

###

##
#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
##

#

#
#

##

#
#
#
#

#
##

#
#
#

#
##

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

###

#

##

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##
##
#
#

#

#

#
#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

###

###
#

##
#

#
#

#
#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#
#

#

##
#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##
##

#

#

#

#

##
#

# # #

#
#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

##
##

#

#
#
#
###

#

##

#
#

#

#
#

#
#

#
#

#

# #

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#
#

##

#

##

#

###

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
###

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

#

#
#
##

#

#

#

#

#
#
##

#

##

#
#

#

#

#

#

#

##
#
#

###
##

#

#

#

#

##
#

#

#

#
#

#

##
##
##
##
##

#

#

#
#

#
#

#
#

#
#

###
##
##
##
##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

##
###
#
#
##

#

#

#

#
##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

##

#

####

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##

#

##

###
#

#

##
#
#
#
#

##

#

#

#

##

#

##

#

##
##
##

#
#
#

#

#

#

##
##
#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

##

#

#

#
#

#
#

####

#

#

##

#

#
##

#

#

#

#

#
#

##
#

#

##
#
#
#
##
#

#

#

##
#
##

#
#

#

#

#

##

#

#
#
###

#

###

#

####

##

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
#
##

#

#

###
#

###
#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

##

#

#
#
#

#

#
##

##

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
###
##

#

#

#

##

#

#

##
##
#

#

##
#

##

##
#
#
#

#
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#
#

#

#

#

#
#
#

#

##

#

###

##

#

#

#
#

#
##
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#
#

###
#

#

###

##
#

#
#

##
##
##

#

##

#

#

#

#

###
#
#
##

#

#

#

#
#
#
#
##
#

#
##

#

#

#

##

#
##

##
#####

#

#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#
#

#

#

##

###

#

#

#
#
#

##

#

##

#

#

#

#

#
#

#

##
##
#
#

#
#

#

#

##

#

#

#

##

#

##

##

#

##

#

##

#

###

##

#

#
###
#

#

##

########
#

##

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
##

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##

##

#

##
##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

###

#

##

#

##

##
######

###
#

#
#
#

#
##
##
#
#

#

#
#

#

#

#

#

###
##

#

#

#

##
##

#

#

#

##

#

#

##

##

#

##

#

##

##

#
#

#

#
#####

#
##
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

###

##

#

##
##
#

##

#

#

#

#

#

##

#

####

#

#

#
#

#

##

#

#

#

##

#
####
#

#

#

#

#

##

#

#

#
#
#

#

#

##

#
#
###

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#
#

#

#

#

####

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
##

#

#

#

#

#

##
#

#

####
#
#

####

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#
#

#
#

#

#
#

#####

#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

##

#

#

#

##

#
#

#

#
#
#
#

##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

##
#
#

#

#
#

#

##

#
#
#
#
#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

##

#
#

#

#

#

#
#

#
##

#

#

#

#

#
#
#
#

#
#
#

#

#

#
#
#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

##

#

####

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

#
#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

### #

# # #
#

##

#

####
#

###

#

#

#
#
#
#
#######

###

#
#
###

#
###
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

##

#

#

#

##

#

#

##

###

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#
###

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

##

#
#
#
#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

##
#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##
#

#

#

#

##

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

##

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
##

#

#
##

#

#

#

####
##

#

####
####
#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
####

#
##
####

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#
#

#
#

#
#
#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#
#
#

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

##
#
#

#

#

#
##

#
#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

#

##
#

#

##

##
#

#

#

#

#
##

#

#
#
#

##

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#
#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
##

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
####

#

#

####

#

#

#
#
#

#

#

##

#

##

#
#

#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

#

#

#

##

#

##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#
#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#

##

#

#

#
#

###
#

#

###
#
##

###

#

#
#

# #

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

# #

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#
##

#

##

##

#
#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

###

#
##
#

#

#

#
##

#

#
#

##

#

#

##

#

#

#

###

##

##

#

#

#

##
##
#
#
###

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

##

###

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#
#

##

#

#
#

#

#

#

#

##

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

##

#
#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#
#
##

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#
##

#
#

#
##

#
#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#
#
#

#
#

##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
##

######
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#

#
#
#
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#
#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

####

#

#

###
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##
#

##

#

#

##

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#
#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

##

#

#

##

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#
#

#

##

#
#
#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#########

#

#

#

###
#

#

#######

#

#####
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
##

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
###

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

##
#

#

###

#

##
##

#

#

#######

###
##
#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #
#

# #

#

#

#

#

#
#
#

#
#

###

#

#

####

##

####

#
#
#

#

#
#

#

#
#

# #

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#
##
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##
##
##

#

##

##

#
#

#

#
#

#

##
##
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

###

#

#

#

######
#####
#
#
#

# ##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##
##

#

###

#

##
#
##
#
#

#
###

## ##
##

## #

#####
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#
# #

# ##

#

#

#
#

#

#

#
#

#

# # #
#

# #
#

##
#

#

#

#
#

#

#

###

#

######
##

#
#
###########
#
#

####

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

# #

#

#

##
#

#

#

#

##

#

##

#
#
#
###
##
#
###
#### #

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##
##
###
#

#

#
###

#

#

#

##
#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

##

##

##

#

#

#

#
#
#
#

#

##

##

#

#
#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#
##

#

##
##

#
##
######

#

#
#

#
#

#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#
##

#

#

#

#
#
#
##

#

##

#

###

#
#

#

#

######

#

##

#
##

#

#

#

#

##
#

##

#

##

#

####
#

##
#

#

#

##

#

#

#
#

#
#
#

#

##
##

#

# #

##

#

#

#

######

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

##

#
#
##

#
#

#

##
##
#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###
#

#

#

#

#
#

##

#
#

#

#

#

##

#

##

#

#

##

##

#

#

#

##
#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#
#

#
#
#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#
#

#######

#

##

#

#

#

##

#
#

#

#

#
######

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
#

#

##
#

#

#

##

#
##

#

#

#
#

#

#

##
###

#

#
#

## #

##

#

# #

#

#

#
#

##
##
# #

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

##
#

#

#

##
#

#

#

#

#

##

#

#

##
#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#
#

#

#
# #

#
#

#

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#
#

#
# #

#
#

##
#

#

#

#

#

#
##

## ##

#

#

#

#

#

#

#

##
#

##
#

#

#

#

#

#

#

# #

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#
#

#
##

##

####

#

#

#

##

#

#
#
#
#

#
#
#

#

#
#

#

##

#
##

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#
#
#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#
#
#

#

###

#

#
#

#

#

#

#

###

#

#
#
#

#

#

#

#
###

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

##

#

#

#

#

#

##
#

#

##

#

#
#

##
###
##

#
#
#

##

###

##

#

#

##

#

##
#

########

#
####

#

##

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
##

##

#

#
#

#

#
#
#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

##

#

#
#
##

# #

#
#

#

# #

#
#

##

#

##

#

#

#

#

#

#
###

#

#

#

####

#

#

#

##

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

##

##

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#
#

###

#

#

#

#
##

###
#
#

#

#

#
#

###
#
#
#
#
##

##

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

##
#
#

#
##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##

#
#

#

#

#

##

#

#
#

#

#

#

#
#
#
#

#

#

#

##
##

###

#

#
#

#

#
#

#

##
#
#
#

##
##

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##

#

##
##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

###

#

#

#

#

# #

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

# ## #

#

#

#

##

#

#

#

##

#

###

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

###
#

#
#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

##
#

#

#
##

#

#
#

#

####
# ########

##

######
#

###
###

#

#

#

#

##
##

###
#

#
##

##
##

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
###

#

###
###

##

#

#

#

##

##

#

##

#

#

####

##
##
##
##
##

#
##
#

##
##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
###

#

##

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#####

#########

#

#

#

#####
#

#

#

#

##

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##
#

#
#

#

# ######

#

##
##

#

#

#

##

#

#

#

#

###
### ###

#

#
#
#

#

##
##

##
#
###

##
#
###

#####
#
#

##

#
#
#
#
#

##
####

#

##

##

#

##

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

################

######

##

#

###
##

#

##

#
###########

##############
#

##

#
#

#
#
#
#
#

#

#
#

#

#######

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##
##

#

#
#

###
##
#

###
##

#

##
##

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

##
##

#
#
#

#

#

#

#

########
####

###

#######

##### ########
######

#

######

######

#

#

#

#

#

#

# # #

#

#######
#
#

#

#### ####

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

########
###############

#
# #

########

####
######

#

#

#

#

#

#

##

###
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#####

#

############

#

#
#

#
#
#

#

#

#
#
#

#

#

##

#

#

###

#

#

#

#

######

#

##
#
###

########
##
##

# ##

#

##
#

#

####
##
##
#
##
##
###

####
#
#
##
#

#

####
#########

##

#

#

#

##

#

#

#

###
#
##
##
#
#####

####
#########
###
##
##
##
##

###
#######
##

###

#

#########################

#

#

#
# ######

#########

#

#
###

#
#
#
#
#

##

#

##

#

#

####
#####

###
###
##
##
##
##

##
##
##

#

#########
##

###

##
##

####

####
#

#######
###
##########

#####

#######

#########
###

#######

####
#####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

#
#

##
#

#

#

#

#

###

#

#

# #

#

#

# #

#

#

#

# #

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
# #

#

#

#
#

#

#

#

#
# #

#
#

# # # #

#

#

##

#

#

#

# #

#
#

#

#

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

#
#

###

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

##

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
# #

# #
# #

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

# #

#

#

##

#

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

# #
#

#

#

##

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S #S

#S

#S
#S

#S

#S #S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S
#S

#S #S
#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S#S

#S #S
#S #S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S #S

#S
#S

#S

#S
#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S #S
#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S#S
#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S #S

#S
#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S #S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

Boshuizen

DE PEEL

Eikelenbosch

Elshout

Endepoel

Griendtsveen

Haag

Heikant

Kleindorp

Klein-Oirlo

Laagriebroek

Leuken

Meterik

Molenhoek

Overbroek

Schadijk

Schoor

Veld-Oostenrijk

Veulen

Vredepeel

Well

Zandhoek

America

Castenray

Geysteren

Hegelsom

Heide

Holthees

Leunen

Maashees

Meerlo

Melderslo

Merselo

Oirlo

Oostrum

Overloon

Papenbeek

Smakt

Tienray

Wanssum

Well

Westerbeek

Ysselsteyn

Horst

Venray
indicatieve geurhindercontour 8 ou
rondom agrarisch bouwblok
of vaste afstand contour bebouwde kom

indicatieve geurhindercontour 3 ou
rondom agrarisch bouwblok
of vaste afstand contour bebouwde kom

geurhindercontouren

indicatieve geurhindercontour 14 ou
rondom agrarisch bouwblok
of vaste afstand contour buiten
bebouwde kom

bedrijventerrein

zoekgebied voor woningbouw
/ ruimte voor ruimte

bestaande bebouwde kom

# voor geurhinder gevoelig object

bebouwing en plannen

overige te beoordelen gebieden

landbouwontwikkelingsgebied
- zoekgebied

agrarisch bouwblok

Legenda

#S veehouderijbedrijf
veehouderij

110502.201550

30 okt 2007

Gebiedsvisie gemeente Venray
Wet Geurhinder en Veehouderij

400 0 400 800 1200 Meters

Indicatieve geurhindercontouren
3 ou, 8 ou en 14 ou

schaal:

opdrachtgever: uitvoering

gebaseerd op een ruwheid van 0.20 en
default Vstacks parameters voor staluitvoering



#

#

#

#
#

#

#
#

# #

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
####

#

#

#

#

##

#

#

#
#
#

#
#

#
#

#

#
#

#
#
#####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

## # #

##

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

##

#
##

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

##
# ###

#
#
####
#

#
#
#

##

#

###

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
# #

#
#######

#
#

#
#####

###

##

##

#

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
##
#
##
##
#

#

##
##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#
#
#

#

#

##

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#
##

#
##
##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

###
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

###

#

######

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

##

#

#

#
#

#

#

#

#
#
####

##
#
#
#

##

###
####

#

#

###

##

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
###
##
##
#

#

#
#

#

#

#

#

##

#

##

#

##
#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#
##

##

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
##

#

#

#

#

#

#
#

#

###

#
#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
# # #

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

# #

#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#
#

# #

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

##

#
#

#
# #

#

#
#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#
####

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##
#

#

##

#

#

####

#

##

#

#
#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

##
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#####

#

##
#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
# #

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#
#
##
#

#

#

#
##

#

#

##
#

#
#

#
###
##

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##
#

#

##
#

#
#
#

###

#

#

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

##
#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
## #

##

#

#

#
#

#
#
#
#

#
#

#####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#

##

#

#
####

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
##

#
#

#

#

#

#

# ##
#

#

#
#

#
#
#

#

##
#

#

####

#
#
###

#

#

##

#

####

#

#

#

##

#

##

##

###

#

#

##

#

#
##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#

#

#

#

#

#

##
#
##

#

#

##
#
####

#

#

#

##
##
#
#

#

#
#

#

#

#

#
#
##
#

#

#

#
#

#
##

#

###

#

#

#

#

#

#

##

###

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#
#

#

#

##

#

#

##

#

#

#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

###

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

##
#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

# #

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#
# #

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

########

#

#

#

#
#
##

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#
#

##
#
###
###

######
##

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#
#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

###

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#
#
#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#
#

#

#

#
#

##

#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

# #

#
##

#
#

#

#

#

#

#

#
# #

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

##

#

##

##

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

# #

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

### #
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
##

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

##

#

#
#
#

###

#

#
##
#

#

#

#
#
#
#

#

#

#
#
#

#

#
#
#

#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

##

###

#

#

#

##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

###
##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

##

#

#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

###

##

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#
#
#
#
#
#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#
#
#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

# #

# # #

#
# #

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

## #

#

#

##

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

##
##
##

#

##
##

#

#

#

##

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

##

##

#

#

#

##

#

#

####

#

#

##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
##

#

#

##

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#
#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
##
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
##

#

#
#

#

######

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#
#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#
#

#

#

# #
# #

##

#

#

# ##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

##

#
#
###
##
#

#

#
#
#

#
##
##
##
##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##
#

##

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#
#

#

#
#

#

##

#
#

#

#

##

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

##

##
#
#

#
#

#

#
##
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

##
##

#

##

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

##
##

#

#

#

##

##
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#
##

#

#

#
##
#
#

#
#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

##

#

##
####

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

##
###

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#
#

#

#
#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

##

#
##

#

##
##

#

##

#

#
##
#
#

#

##

#

####

#

#

#

# #
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
###

#
###
#
##

#

#

#

#

#
#

##

#

####
##

#

####
#
#
#
#

##
#

##

###
##
#

#

#
#
##

#
#

#

#

#

##

#

#
#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

##
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
########

#

##

#

##

#

#

#
##
##

#
###
#

#
##
#
#
#

#

#
#
#

#

##
##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##

#

#

##

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

##
##

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##
#

#

#

##
##

#

#

#

#
#
#
#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#
#
#

#
#

#
##

#

##

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

##

#

#
#
##
##
#
##

#

#

###

#

#
#
###

##

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#
#
#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#
#

##

#

#

#
#

#
#

#

###

#

##

##

#

#

#

#

##

#

####
#

#

#
#

#

##

##

#

#

#

##

#

#
#
#

#
#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
##

#
#

#

#
##
#

#

##
###

#
#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

##

##

#
#

#

#
#

#

#

#
#

##

#
##
##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
#

#

####

#

#

####

#

#
#

#

#

#
#
###
##

####
#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

###

#
#
#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

####

#

#

#

##

#

#####
#
# #

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##

#

###
#
#
#
#

#

#

#

#

#

#

##
##
#

#
##
#

##

#

#

#

#

#
#
#
##

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

##

#

#
##
##
#
#
#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#
##

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

##
#

##

#

##

#
#

#

#

##

#

##

###

#
#

#

#
#

#
##

##
#
#

#
##

#
#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#
##
#

#

#

#
#
#

#

#

#
#
#
##

#

#
#

#

#

#

## #
# ###

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
##
#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

####

#

#

###
##
##

#

#

#

##
#

#

#

##

#

##

#

####

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##
###
##
#
#
##
#

#

#####
##

#

#
##
#

#

#

#
##

#

#

# #

#

##

#

#
#

#

###

#

##

#

###

#
#

#

##

#

##
####

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

###
#
#
#
####

#
#

#
#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#
##
##

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#
#
#
##
#
##

#
#
#
##
#

#

#

#

#

##
#

#

#

##

##
#
#

#
##
##

#

##

#

##
##
#

#

#

#

#

##

##
#

#

#

#
#

##
#

##

##

#

#

#

##
##

#

#

#
##
#

##

#

##

##

##
##

#

#
#

#

##

##

####

#

#

#

##
#

#

###

##

##

#

##
#
#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

##
#

#

#

#

#

###

#
#
#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#
#

#
#

#
#
#
#

#
##

#
#

#

#
##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##
#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

##
#
#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

###

#

##

#

#
#

#
#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##
##

#

#

#

#

#
#
#

# # #

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#
##

#

#
#
#

#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

# #

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

##

#

##

#

#
#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
##

#

##

#
#

#

#

#

#

#

##
#
#

###
##

#

#

#

#

#
##

#

#

#
#

#

##
##
##
##
##

#

#

#
#

#
#

#
#

#
#

##
##
##
##
##
#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##
##
##
#
##

#

#

#

#
##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#
#
##

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

##
#

#

#

##
#
#
#
#

##

#

#

#

##

#

##

#

##
##
##

#
#

#

#

#

#

##
#
#
#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#

#
#

#

#

###
#

#

#

#
#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

##
#

#

##
#
#
#
##
#

#

#

##

#
##

#
#

#

#

#

##

#

#
#

##
#

#

###

#

### #

##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#
##

#

#

##
##

###
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#
#
#

#

#
##

##

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##
##
#

#

#

#

##

#

#

##
##
#

#

##
#

#
#

##
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#
#
#

#

##

#

#
##

#
#

#

#

#

#

#
##
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#
#

###
#

#

##
#

#
#
#

#
#

#
##
#
#
#

#

##

#

#

#

#

##
##
#
##

#

#

#

#
#
#
#
##
#

#
#
#

#

#

#

##

#
##

#
#

####
#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#
#

#

#

#

#
#

##

#

##

#

#

#

#

#
#

#

##

##
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##

##

#

##

#

##

#

###

##

#

#

###
#

#

##

###
#####

#

#
#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

##

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

##

#

##

##
######

###

#

#
#

#

#

##

##
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#
##
##

#

#

#

#
###

#

#

#

##

#

#

##

##

#

##

#

##

##

#
#

#

#
###
##

#

##
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

###

#
#

#

##

##

#

##

#

#

#

#

#

##

#

##
##

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
##
##
#

#

#

#

#

##

#

#

#
#
#

#

#

##

#

#
###

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
##

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##

#

#

#

#

#

##
#

#

####

#

#

##
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
###

#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

##

#

#

#

##

#
#

#

#
#
#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

####

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#
### #

# # #

#

##

#

####
#

###

#

#

#

#

#

#

#######

##
#

#

#

###

#

###
##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

##

#

#

#

##

#

#

##

###

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
###

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

##

#
#
#
#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#
#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
##

#

#

#

###
###

#

###
###
###

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
##

#
##
####

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

##
#

#

#

#

#
##

#
#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

##

##

#

#

#

#

#
##

#

#
#
#

##

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
####

#

#

####

#

#

#
#
#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

##
##

#

# #
#
#
##

#
#
#

#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

##

##

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#
##

#

#

#

#
#
#

#

#
#

##

#

#

##

#

#

#

###

##

##

#

#

#

##

##
#

#

###

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

##

##
#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#
#

##

#

#
#

#

#

#

#

#
#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

##

#
#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#
#
#

#
#

#
#
#

#
#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#

#

#

##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

######
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

####

#

#

##
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

#

##

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#
#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##
##
#####

#

#

#

###
#

#

##
#####

#

###
##
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
##

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

###

#

##
#
#

#

#

####
###

#
##
##
#

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

###
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

###

#

#

####

##

####

#

#
#

#

#
#

#

#
#

# #

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
##
##
##

#

##

#
#

#
#

#

#
#

#

##
#
#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

###

#

#

#

######
#####
#
#
#

#
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

##
##

#

###

#

#
#
#
#
#
#

#

#
#
#
#

## ##
##

##
#

#####

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#
#

#

#

#
#

#

#
##

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
# #

#

# #
#

##
#

#

#

#
#

#

#

#
#
#

#

##
##
#
#
#
#

#
#
#
#########
#
#
#

####

#

#
#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#
#

#

# #

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

##

#

#

#

###
##
#
###

#### #

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##
##
##
#
#

#

#

###

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

##

##

##

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#
##

#

##
#
#

#
##
######

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#
#
##

#

##

#

###

#

#

#

#

##
##
##

#

##

#

##

#

#

#

#

##

#

##

#

##

#

####
#

##
#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

##

##

#

# #

#
#

#

#

#

######

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

##

#

#
##

#

#

#

##
##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
##

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

##

#

##

#

#

##

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#######

#

##

#

#

#

##

#
#

#

#

#
######

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

##
#

#

#
##

#

#

##

#
#
#

#

#

#

#

#

#

##
##

#

#

#
#

## #

#
#

#

# #

#

#

#
#

#
#
#
#
# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

##

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
# #

#
#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

##
##

##

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

# #

#
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
##

##

####

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#
#

#

##

#

##

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

#

###

#

#
#

#

#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#
###

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

##

#

#

##

#

#
#

##

###

##

#
#
#

##

##
#

##

#

#

##

#

##

#

####
##
#
#

#
####

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

##

# #

#
#

#

#
#

#
#

##

#

##

#

#

#

#

#

#
###

#

#

#

###
#

#

#

#

##

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#
#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

##
#

#

#

#

#

##

###
#
#

#

#

#

#

###
#
#
#
#
#
#

##

#

#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

##
##

#
#
#

#

#
#

#

#

#

#

##
#

#
#

##
##

#
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##

#

##

##
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

# ## #

#

#

#

##

#

#

#

##

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

##

#

#
#

#

###
##

########

##

#
#
#
#
##

#
###

#
#
#

#

#

#

#

#
#
#
#

###
#

#
#
#

#
#
#
#

#

#

###

#

#

#

#

#

#

#
#
#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#
#
#
#

########

#

#

#

##

##

#

##

#

#

#
#

##

##
##

##
##
##

#
##

#

##
##

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

##

#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#####

#########

#

#

#

#####

#

#

#

#

##

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

##
#

#

#

#

# #####
#

#

##
##

#

#

#

##

#

#

#

#

###
### ###

#

#
#
#

#

##
# ###
#
###

##
#
###

##
# ##

#
#

##

#
#
#
#
#

#
#
#
#
#
#

#

##

#
#

#

##

#

###

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

####
## ##########

######

##

#

###
##

#

##

#

###########

##############

#

##

#
#

#
#
#
#
#

#

#
#

#

#######

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
##

#

#

#
#

##
#
#
##
###

##
#

##
#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

###
#
#
#

#
#

#

#

#

#
##
##
##
#

###
###

#

#
#

#
##
##

#
#### ####
####

######

#

####
##

######

#

#

#

#

#

#

# # #

#

###### #
#
#

#

#### ####

#

#

#

#

#

##

#

##

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
#

##

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

########

###
####### #####

#
# #

########

####

######

#

#

#

#

#

#

##

##
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#####

#

############

#

#
#

#
#
#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

###

#

#

#

#

######

#

##

#
##
#

##
#
#
#
##
#
#
#
#
#

# ##

#

##
#

#

####
#
#
#
#
#

#
#
#
#
##

#

#
# #
#

#
#
# #
#

#

####
#
########

##

#

#

#

##

#

#

#

##
#
#

##
#
##
####
#
###
##########
###
##
##

##
##

##
###
####

##
#

#
#
#

#

###############
##########

#

#

#
# ######

#########

#

#
###

#
#
#
#
#

#
#

#

##

#

#

####
#####

###
##
##
##
##
##
#

##
##
##

#

########
#
##

#
# #

##
##

####

###
##

######
####

##########

#####

######
#

#########
###

#######

###
#

#####

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

#
##

#

#

#
#

#

#

# #

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

#

#

#
# #

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
# # #

#

#

##

#

#

#

# #

#
#

#

#

#

#

#

#

#

# #

#

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#
#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#
#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#

#

#

#
#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

##

# #

#

#

##

#

#

#

#

#

#

# #
#

#

#

#

#
#

#

#

#

##

#

#

#

#

#

##
#

#

#

#

#

#

#

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S #S

#S

#S
#S

#S

#S #S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S
#S

#S #S
#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S#S

#S #S
#S #S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S #S

#S
#S

#S

#S
#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S #S
#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S#S
#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S #S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S #S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S
#S #S

#S
#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S
#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S
#S

#S

#S

#S#S

#S
#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S #S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

#S

Boshuizen

DE PEEL

Eikelenbosch

Elshout

Endepoel

Griendtsveen

Haag

Heikant

Kleindorp

Klein-Oirlo

Laagriebroek

Leuken

Meterik

Molenhoek

Overbroek

Schadijk

Schoor

Veld-Oostenrijk

Veulen

Vredepeel

Well

Zandhoek

America

Castenray

Geysteren

Hegelsom

Heide

Holthees

Leunen

Maashees

Meerlo

Melderslo

Merselo

Oirlo

Oostrum

Overloon

Papenbeek

Smakt

Tienray

Wanssum

Well

Westerbeek

Ysselsteyn

Horst

Venray

110502.201550

30 okt 2007

Gebiedsvisie gemeente Venray
Wet Geurhinder en Veehouderij

400 0 400 800 1200 Meters

Beoordeling leefklimaat op basis van
de indicatieve achtergrondbelasting
t.a.v. geurhinder
- huidige situatie

schaal:

opdrachtgever: uitvoering

gebaseerd op een ruwheid van 0.20 en
default Vstacks parameters voor staluitvoering

agrarisch bouwblok

Legenda

#S veehouderijbedrijf
veehouderij

landbouwontwikkelingsgebied
- zoekgebied

kans op
geurhinder

< 5 %
5 - 10 %
10 - 15 %
15 - 20 %
20 - 25 %
25 - 30 %
30 - 35 %
>35 %

beoordeling
leefklimaat

zeer goed
goed
redelijk goed
matig
tamelijk slecht
slecht
zeer slecht
extreem slecht

achtergrond-
belasting (ou)

0 - 3.0
3.1 - 7.4
7.5 - 13.1
13.2 - 20.0
20.1 - 28.3
28.4 - 38.5
38.6 - 50.7
>50.7

beoordeling leefklimaat op basis van
de indicatieve achtergrondbelasting
t.a.v. geurhinder

zeer goed

extreem slecht

goed
redelijk goed
matig
tamelijk slecht
slecht
zeer slecht

bedrijventerrein

zoekgebied voor woningbouw
/ ruimte voor ruimte

bestaande bebouwde kom

# voor geurhinder gevoelig object

bebouwing en plannen

overige te beoordelen gebieden
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Boshuizen

DE PEEL

Eikelenbosch

Elshout

Endepoel

Griendtsveen
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110502.201550

30 okt 2007

Gebiedsvisie gemeente Venray
Wet Geurhinder en Veehouderij

400 0 400 800 1200 Meters

Verschil in de verwachte indicatieve
achtergrondbelasting t.a.v. geurhinder
- basisvariant t.o.v. huidige situatie

schaal:

opdrachtgever: uitvoering

gebaseerd op een ruwheid van 0.20 en
default Vstacks parameters voor staluitvoering

agrarisch bouwblok

Legenda

#S veehouderijbedrijf
veehouderij

landbouwontwikkelingsgebied
- zoekgebied

verschil in indicatieve achtergrond-
belasting t.a.v. geurhinder (ou)

bedrijventerrein

zoekgebied voor woningbouw
/ ruimte voor ruimte

bestaande bebouwde kom

# voor geurhinder gevoelig object

bebouwing en plannen

overige te beoordelen gebieden

0
0 - 1
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 10
10 - 20
20 - 30
30 - 40
>40



Bijlage 5: Invoergegevens en resultaten V-stacks gebied 



 



geurgevoelige objecten.dat
ID X Y NORM_OU adres
1002 193901 390382 8 Volen 1
1003 190805 389291 3 Ringweg 20
1004 193585 390195 14 Ysselsteynseweg 8
1005 193518 390151 14 Ysselsteynseweg 10
1006 193368 389994 14 Ysselsteynseweg 11
1007 193160 389892 14 Ysselsteynseweg 20
1008 192115 389733 14 Ysselsteynseweg 37
1009 191965 389710 14 Ysselsteynseweg 41
1010 192053 389788 14 Ysselsteynseweg 50
1011 192460 390001 14 Groeneweg 55
1012 194221 388298 3 De Vlies 26
1013 191651 390512 14 Deurneseweg 114
1014 192139 390709 14 Deurneseweg GN
1015 191918 388338 14 Steegse Peelweg 140
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20081016_ 929_BronMax.dat
huidige situatie, hoogst toelaatbare emissies per bron, zoals berekend 
BronID  X-coor   Y-coor  E-vergund   E-maxverg  E-calcul  E-maxcomb E=Em? RatioM/V KriRecePuntX  KrirecePuntY
 1001  192377.0  389849.0     21880     21880     32527     21880     1       1.00   192460.0     390001.0
 1002  192388.0  389829.0      2484      2484     37088      2484     1       1.00   192460.0     390001.0
 1003  192697.0  389843.0     27144     27144     89049     27144     1       1.00   192460.0     390001.0
 1004  192665.0  389857.0     25740     25740     69810     25740     1       1.00   192460.0     390001.0
 1005  192729.0  389893.0      6396      6396    113043      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1006  192697.0  389895.0     19030     19030     65053     19030     1       1.00   192460.0     390001.0
 1007  192672.0  389913.0      6396      6396     78113      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1008  192747.0  389982.0     27628     27628     91352     27628     1       1.00   192460.0     390001.0
 1009  192715.0  389993.0     30139     30139     76509     30139     1       1.00   192460.0     390001.0
 1010  192750.0  389745.0     25194     25194    113495     25194     1       1.00   192460.0     390001.0
 1011  192751.0  389730.0      7018      7018     99735      7018     1       1.00   192460.0     390001.0
 1012  192755.0  389694.0     16771     16771    108355     16771     1       1.00   192460.0     390001.0
 1013  192758.0  389664.0     19507     19507    117529     19507     1       1.00   192460.0     390001.0
 1014  192761.0  389626.0     17664     17664    149742     17664     1       1.00   192460.0     390001.0
    0       0.0       0.0         0         0         0         0     1  999999.00        0.0          0.0
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20081016_ 929_ObjectGeur.dat
Cumulatieve geurbelasting bestaande situatie op receptorpunten, zoals berekend 
 RecepID  X-coor   Y-coor   Geurnorm  Geurbelasting [OU/m3] 
  1002  193901.0  390382.0         8.000         4.796
  1003  190805.0  389291.0         3.000         1.444
  1004  193585.0  390195.0        14.000         7.528
  1005  193518.0  390151.0        14.000         8.290
  1006  193368.0  389994.0        14.000        11.022
  1007  193160.0  389892.0        14.000        17.485
  1008  192115.0  389733.0        14.000        13.197
  1009  191965.0  389710.0        14.000         9.215
  1010  192053.0  389788.0        14.000        11.491
  1011  192460.0  390001.0        14.000        31.005
  1012  194221.0  388298.0         3.000         0.155
  1013  191651.0  390512.0        14.000         5.174
  1014  192139.0  390709.0        14.000         7.897
  1015  191918.0  388338.0        14.000         2.970
     0       0.0       0.0         0.000         0.000
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20081016_ 954_BronMax.dat
voorkeursalternatief, hoogst toelaatbare emissies per bron, zoals berekend 
BronID  X-coor   Y-coor  E-vergund   E-maxverg  E-calcul  E-maxcomb E=Em? RatioM/V KriRecePuntX  KrirecePuntY
 1001  192431.0  389833.0     21208     21208     53840     21208     1       1.00   192460.0     390001.0
 1002  192421.0  389811.0     25188     25188     61613     25188     1       1.00   192460.0     390001.0
 1003  192697.0  389843.0     27144     27144     89049     27144     1       1.00   192460.0     390001.0
 1004  192665.0  389857.0     25740     25740     69810     25740     1       1.00   192460.0     390001.0
 1005  192729.0  389893.0      6396      6396    113043      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1006  192697.0  389895.0     19030     19030     65053     19030     1       1.00   192460.0     390001.0
 1007  192672.0  389913.0      6396      6396     78113      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1008  192747.0  389982.0     27628     27628     91352     27628     1       1.00   192460.0     390001.0
 1009  192715.0  389993.0     30139     30139     76509     30139     1       1.00   192460.0     390001.0
 1010  192750.0  389745.0     25194     25194    113495     25194     1       1.00   192460.0     390001.0
 1011  192751.0  389730.0      7018      7018     99735      7018     1       1.00   192460.0     390001.0
 1012  192755.0  389694.0     16771     16771    108355     16771     1       1.00   192460.0     390001.0
 1013  192758.0  389664.0     19507     19507    117529     19507     1       1.00   192460.0     390001.0
 1014  192761.0  389626.0     17664     17664    149742     17664     1       1.00   192460.0     390001.0
    0       0.0       0.0         0         0         0         0     1  999999.00        0.0          0.0

Pagina 1



20081016_ 954_ObjectGeur.dat
Cumulatieve geurbelasting voorkeursalternatief op receptorpunten, zoals berekend 
 RecepID  X-coor   Y-coor   Geurnorm  Geurbelasting [OU/m3] 
  1002  193901.0  390382.0         8.000         4.830
  1003  190805.0  389291.0         3.000         1.525
  1004  193585.0  390195.0        14.000         7.609
  1005  193518.0  390151.0        14.000         8.451
  1006  193368.0  389994.0        14.000        11.026
  1007  193160.0  389892.0        14.000        17.499
  1008  192115.0  389733.0        14.000        12.924
  1009  191965.0  389710.0        14.000         9.411
  1010  192053.0  389788.0        14.000        11.336
  1011  192460.0  390001.0        14.000        30.730
  1012  194221.0  388298.0         3.000         0.155
  1013  191651.0  390512.0        14.000         4.939
  1014  192139.0  390709.0        14.000         7.978
  1015  191918.0  388338.0        14.000         2.963
     0       0.0       0.0         0.000         0.000
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20081016_1035_BronMax.dat
alternatief 1, hoogst toelaatbare emissies per bron, zoals berekend 
BronID  X-coor   Y-coor  E-vergund   E-maxverg  E-calcul  E-maxcomb E=Em? RatioM/V KriRecePuntX  KrirecePuntY
 1001  192431.0  389833.0      9063      9063     31125      9063     1       1.00   192460.0     390001.0
 1002  192421.0  389811.0     10794     10794     36293     10794     1       1.00   192460.0     390001.0
 1003  192697.0  389843.0     27144     27144     89049     27144     1       1.00   192460.0     390001.0
 1004  192665.0  389857.0     25740     25740     69810     25740     1       1.00   192460.0     390001.0
 1005  192729.0  389893.0      6396      6396    113043      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1006  192697.0  389895.0     19030     19030     65053     19030     1       1.00   192460.0     390001.0
 1007  192672.0  389913.0      6396      6396     78113      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1008  192747.0  389982.0     27628     27628     91352     27628     1       1.00   192460.0     390001.0
 1009  192715.0  389993.0     30139     30139     76509     30139     1       1.00   192460.0     390001.0
 1010  192750.0  389745.0     25194     25194    113495     25194     1       1.00   192460.0     390001.0
 1011  192751.0  389730.0      7018      7018     99735      7018     1       1.00   192460.0     390001.0
 1012  192755.0  389694.0     16771     16771    108355     16771     1       1.00   192460.0     390001.0
 1013  192758.0  389664.0     19507     19507    117529     19507     1       1.00   192460.0     390001.0
 1014  192761.0  389626.0     17664     17664    149742     17664     1       1.00   192460.0     390001.0
    0       0.0       0.0         0         0         0         0     1  999999.00        0.0          0.0
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20081016_1035_ObjectGeur.dat
Cumulatieve geurbelasting alternatief 1 op receptorpunten, zoals berekend 
 RecepID  X-coor   Y-coor   Geurnorm  Geurbelasting [OU/m3] 
  1002  193901.0  390382.0         8.000         4.777
  1003  190805.0  389291.0         3.000         1.407
  1004  193585.0  390195.0        14.000         7.463
  1005  193518.0  390151.0        14.000         8.329
  1006  193368.0  389994.0        14.000        11.004
  1007  193160.0  389892.0        14.000        17.289
  1008  192115.0  389733.0        14.000        12.431
  1009  191965.0  389710.0        14.000         8.909
  1010  192053.0  389788.0        14.000        10.267
  1011  192460.0  390001.0        14.000        30.895
  1012  194221.0  388298.0         3.000         0.155
  1013  191651.0  390512.0        14.000         4.938
  1014  192139.0  390709.0        14.000         7.839
  1015  191918.0  388338.0        14.000         2.939
     0       0.0       0.0         0.000         0.000
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20081016_1057_BronMax.dat
alternatief 2, hoogst toelaatbare emissies per bron, zoals berekend 
BronID  X-coor   Y-coor  E-vergund   E-maxverg  E-calcul  E-maxcomb E=Em? RatioM/V KriRecePuntX  KrirecePuntY
 1001  192431.0  389833.0     16676     16676     34136     16676     1       1.00   192460.0     390001.0
 1002  192421.0  389811.0     19826     19826     38922     19826     1       1.00   192460.0     390001.0
 1003  192697.0  389843.0     27144     27144     89049     27144     1       1.00   192460.0     390001.0
 1004  192665.0  389857.0     25740     25740     69810     25740     1       1.00   192460.0     390001.0
 1005  192729.0  389893.0      6396      6396    113043      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1006  192697.0  389895.0     19030     19030     65053     19030     1       1.00   192460.0     390001.0
 1007  192672.0  389913.0      6396      6396     78113      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1008  192747.0  389982.0     27628     27628     91352     27628     1       1.00   192460.0     390001.0
 1009  192715.0  389993.0     30139     30139     76509     30139     1       1.00   192460.0     390001.0
 1010  192750.0  389745.0     25194     25194    113495     25194     1       1.00   192460.0     390001.0
 1011  192751.0  389730.0      7018      7018     99735      7018     1       1.00   192460.0     390001.0
 1012  192755.0  389694.0     16771     16771    108355     16771     1       1.00   192460.0     390001.0
 1013  192758.0  389664.0     19507     19507    117529     19507     1       1.00   192460.0     390001.0
 1014  192761.0  389626.0     17664     17664    149742     17664     1       1.00   192460.0     390001.0
    0       0.0       0.0         0         0         0         0     1  999999.00        0.0          0.0
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20081016_1057_ObjectGeur.dat
Cumulatieve geurbelasting alternatief 2 op receptorpunten, zoals berekend 
 RecepID  X-coor   Y-coor   Geurnorm  Geurbelasting [OU/m3] 
  1002  193901.0  390382.0         8.000         4.971
  1003  190805.0  389291.0         3.000         1.549
  1004  193585.0  390195.0        14.000         7.789
  1005  193518.0  390151.0        14.000         8.707
  1006  193368.0  389994.0        14.000        11.524
  1007  193160.0  389892.0        14.000        17.890
  1008  192115.0  389733.0        14.000        14.137
  1009  191965.0  389710.0        14.000        10.048
  1010  192053.0  389788.0        14.000        12.188
  1011  192460.0  390001.0        14.000        31.714
  1012  194221.0  388298.0         3.000         0.155
  1013  191651.0  390512.0        14.000         5.507
  1014  192139.0  390709.0        14.000         8.189
  1015  191918.0  388338.0        14.000         3.130
     0       0.0       0.0         0.000         0.000
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20081016_1135_BronMax.dat
alternatief 3, hoogst toelaatbare emissies per bron, zoals berekend 
BronID  X-coor   Y-coor  E-vergund   E-maxverg  E-calcul  E-maxcomb E=Em? RatioM/V KriRecePuntX  KrirecePuntY
 1001  192431.0  389833.0      7630      7630     34784      7630     1       1.00   192460.0     390001.0
 1002  192421.0  389811.0      8884      8884     40037      8884     1       1.00   192460.0     390001.0
 1003  192697.0  389843.0     27144     27144     89049     27144     1       1.00   192460.0     390001.0
 1004  192665.0  389857.0     25740     25740     69810     25740     1       1.00   192460.0     390001.0
 1005  192729.0  389893.0      6396      6396    113043      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1006  192697.0  389895.0     19030     19030     65053     19030     1       1.00   192460.0     390001.0
 1007  192672.0  389913.0      6396      6396     78113      6396     1       1.00   192460.0     390001.0
 1008  192747.0  389982.0     27628     27628     91352     27628     1       1.00   192460.0     390001.0
 1009  192715.0  389993.0     30139     30139     76509     30139     1       1.00   192460.0     390001.0
 1010  192750.0  389745.0     25194     25194    113495     25194     1       1.00   192460.0     390001.0
 1011  192751.0  389730.0      7018      7018     99735      7018     1       1.00   192460.0     390001.0
 1012  192755.0  389694.0     16771     16771    108355     16771     1       1.00   192460.0     390001.0
 1013  192758.0  389664.0     19507     19507    117529     19507     1       1.00   192460.0     390001.0
 1014  192761.0  389626.0     17664     17664    149742     17664     1       1.00   192460.0     390001.0
    0       0.0       0.0         0         0         0         0     1  999999.00        0.0          0.0
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20081016_1135_ObjectGeur.dat
Cumulatieve geurbelasting alternatief 3 op receptorpunten, zoals berekend 
 RecepID  X-coor   Y-coor   Geurnorm  Geurbelasting [OU/m3] 
  1002  193901.0  390382.0         8.000         4.714
  1003  190805.0  389291.0         3.000         1.377
  1004  193585.0  390195.0        14.000         7.398
  1005  193518.0  390151.0        14.000         8.272
  1006  193368.0  389994.0        14.000        10.938
  1007  193160.0  389892.0        14.000        17.214
  1008  192115.0  389733.0        14.000        11.753
  1009  191965.0  389710.0        14.000         8.612
  1010  192053.0  389788.0        14.000         9.910
  1011  192460.0  390001.0        14.000        30.779
  1012  194221.0  388298.0         3.000         0.155
  1013  191651.0  390512.0        14.000         4.798
  1014  192139.0  390709.0        14.000         7.705
  1015  191918.0  388338.0        14.000         2.924
     0       0.0       0.0         0.000         0.000
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Bijlage 6: Invoergegevens en resultaten Aagro-stacks 



 



Gegenereerd op:  9-10-2007 met AAgro-Stacks Versie 1.0 
 
Cluster naam: Houbensteyn, bedrijf 't Ven,  
Naam van de berekening: vigerende vergunning 
Gemaakt op: 9-10-2007   10:47:53 
Zwaartepunt X:  192,400 Y:  389,800 
Berekende ruwheid: 0,29 m 
 
 
Emissie Punten:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Hoogte Gem.geb. hoogte Diam. Uittr. snelheid Emissie 
1 emissiepunt a 192 377 389 849  3,5  4,0   0,4   4,00   2 973 
2 emissiepunt b 192 388 389 829  3,5  3,5   0,5   4,00     432 
 
 
Gevoelige locaties:  
Volgnummer Naam X coordinaat Y coordinaat Depositie 
1 Rouwkuilen (NB) 191 929 390 214   34,85 
2 Mariapeel 191 606 385 233    1,25 
3 Deurnesepeel 187 677 389 849    0,93 
4 Rouwkuilen (EHS) 192 062 390 247   42,64 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt a (11) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 3.2.1.2 opfokzeugen 486 4 1944 
2 D 1.1.16.2 biggen 1372 0.75 1029 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt b (12) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 3.2.1.2 opfokzeugen 108 4 432 
 

 



Gegenereerd op: 13-10-2008 met AAgro-Stacks Versie 1.0 
 
Cluster naam: Houbensteyn, bedrijf 't Ven,  
Naam van de berekening: voorkeursalternatief 
Gemaakt op: 13-10-2008  22:03:58 
Zwaartepunt X:  192,400 Y:  389,800 
Berekende ruwheid: 0,29 m 
 
 
Emissie Punten:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Hoogte Gem.geb. hoogte Diam. Uittr. snelheid Emissie 
1 emissiepunt c 192 431 389 833 10,5  9,5   2,3   4,62   1 453 
2 emissiepunt d 192 421 389 811 10,5  9,5   2,5   4,90   1 749 
 
 
Gevoelige locaties:  
Volgnummer Naam X coordinaat Y coordinaat Depositie 
1 Rouwkuilen (NB) 191 929 390 214   20,75 
2 Mariapeel 191 606 385 233    0,86 
3 Deurnesepeel 187 677 389 849    0,69 
4 Rouwkuilen (EHS) 192 062 390 247   24,77 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt c (6) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 1.2.11 kraamzeugen 168 2.5 420 
2 D 1.3.7 guste-/dragende zeugen 729 1.3 947.7 
3 D 3.2.14.2 opfokzeugen 384 0.18 69.12 
4 D 1.1.14.2 biggen 400 0.04 16 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt d (7) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 3.2.14.2 opfokzeugen 576 0.18 103.68 
2 D 1.3.7 guste- en dragende zeugen 648 1.3 842.4 
3 D 1.2.11 kraamzeugen 252 2.5 630 
4 D 3.2.9.2 opfokzeugen 154 1.1 169.4 
5 D 2.2 dekberen 2 1.7 3.4 
 



Gegenereerd op: 13-10-2008 met AAgro-Stacks Versie 1.0 
 
Cluster naam: Houbensteyn, bedrijf 't Ven,  
Naam van de berekening: alternatief 1 
Gemaakt op: 13-10-2008  22:33:28 
Zwaartepunt X:  192,400 Y:  389,800 
Berekende ruwheid: 0,29 m 
 
 
Emissie Punten:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Hoogte Gem.geb. hoogte Diam. Uittr. snelheid Emissie 
1 emissiepunt c 192 431 389 833 10,5  9,5   4,8   1,12     917 
2 emissiepunt d 192 421 389 811 10,5  9,5   5,2   1,11   1 112 
 
 
Gevoelige locaties:  
Volgnummer Naam X coordinaat Y coordinaat Depositie 
1 Rouwkuilen (NB) 191 929 390 214   17,32 
2 Mariapeel 191 606 385 233    0,75 
3 Deurnesepeel 187 677 389 849    0,54 
4 Rouwkuilen (EHS) 192 062 390 247   21,31 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt c (16) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 1.2.17.1 kraamzeugen 168 1.25 210 
2 D 1.3.12.1 guste- / dragende zeugen 729 0.63 459.27 
3 D 3.2.15.1.2 opfokzeugen 384 0.53 203.52 
4 D 1.1.15.1.2 biggen 400 0.11 44 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt d (524) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 1.2.17.1 Kraamzeugen 252 1.25 315 
2 D 1.3.12.1 guste- en dragende zeugen 648 0.63 408.24 
3 D 3.2.15.1.2 opfokzeugen 576 0.53 305.28 
4 D 3.2.15.1.2 opfokzeugen 154 0.53 81.62 
5 D 2.4.1 dekberen 2 0.83 1.66 
 



Gegenereerd op: 13-10-2008 met AAgro-Stacks Versie 1.0 
 
Cluster naam: Houbensteyn, bedrijf 't Ven,  
Naam van de berekening: alternatief 2 
Gemaakt op: 13-10-2008  23:14:03 
Zwaartepunt X:  192,400 Y:  389,800 
Berekende ruwheid: 0,29 m 
 
 
Emissie Punten:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Hoogte Gem.geb. hoogte Diam. Uittr. snelheid Emissie 
1 emissiepunt c 192 431 389 833 10,5  9,5   3,9   1,66   1 882 
2 emissiepunt d 192 421 389 811 10,5  9,5   4,4   1,54   2 279 
 
 
Gevoelige locaties:  
Volgnummer Naam X coordinaat Y coordinaat Depositie 
1 Rouwkuilen (NB) 191 929 390 214   35,30 
2 Mariapeel 191 606 385 233    1,53 
3 Deurnesepeel 187 677 389 849    1,10 
4 Rouwkuilen (EHS) 192 062 390 247   43,36 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt c (20) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 1.2.10 kraamzeugen 168 2.5 420 
2 D 1.3.6 guste- / dragende zeugen 729 1.3 947.7 
3 D 3.2.8.2 opfokzeugen 384 1.1 422.4 
4 D 1.1.9.2 biggen 400 0.23 92 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt d (525) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 1.2.10 kraamzeugen 252 2.5 630 
2 D 1.3.6 guste- en dragende zeugen 648 1.3 842.4 
3 D 3.2.8.2 opfokzeugen 576 1.1 633.6 
4 D 3.2.8.2 opfokzeugen 154 1.1 169.4 
5 D 2.1 dekberen 2 1.7 3.4 
 



Gegenereerd op: 10-10-2008 met AAgro-Stacks Versie 1.0 
 
Cluster naam: Houbensteyn, bedrijf 't Ven,  
Naam van de berekening: alternatief 3 
Gemaakt op: 10-10-2008  14:33:28 
Zwaartepunt X:  192,400 Y:  389,800 
Berekende ruwheid: 0,29 m 
 
 
Emissie Punten:  
Volgnr. BronID X-coord. Y-coord. Hoogte Gem.geb. hoogte Diam. Uittr. snelheid Emissie 
1 emissiepunt c 192 431 389 833 10,5  9,5   3,7   1,81     917 
2 emissiepunt d 192 421 389 811 10,5  9,5   4,1   1,78   1 127 
 
 
Gevoelige locaties:  
Volgnummer Naam X coordinaat Y coordinaat Depositie 
1 Rouwkuilen (NB) 191 929 390 214   17,30 
2 Mariapeel 191 606 385 233    0,75 
3 Deurnesepeel 187 677 389 849    0,54 
4 Rouwkuilen (EHS) 192 062 390 247   21,23 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt c (470) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D 1.2.17.4 Kraamzeugen 168 1.25 210 
2 D 1.3.12.4 guste-/dragende zeugen 729 0.63 459.27 
3 D 3.2.15.4.2 opfokzeugen 384 0.53 203.52 
4 D 1.1.15.4.2 biggen 400 0.11 44 
 
 
Details van Emissie Punt: emissiepunt d (523) 
Volgnr. Code Type Aantal Emissie Totaal 
1 D.1.2.17.4 kraamzeugen 252 1.25 315 
2 D 1.3.12.4 guste- en dragende zeugen 648 0.63 408.24 
3 D 3.2.15.4.2 opfokzeugen 576 0.53 305.28 
4 D 1.3.12.4 (op)fokzeugen 154 0.63 97.02 
5 D 2.4.4 dekberen 2 0.83 1.66 
 



 



Bijlage 7: Werking denitrificatiereactor, TNO, 7 september 2007 
 



 









 



Bijlage 8: Uitwerking stalsystemen en berekening jaarlijkse bedrijfskosten 



 



Voorkeursalternatief, chemische wassers
Elektra Totale

Ventilatie Totale verbuik elektra

Dier- Investering Investering capaciteit ventilatie- Investering wassers verbuik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label stalsysteem CAS per plaats capaciteit wassers kWh/plaats kWh

1 420 kraamzeugen Chemische LW 70% n.v.t. 56,000.00€       250 105,000 36,750.00€       8.1 3,402

1377 guste/dr. zeugen Chemische LW 70% n.v.t. incl. 150 206,550 72,292.50€       4.8 6,610

960 opfokzeugen Chemische LW 95% n.v.t. incl. 80 76,800 30,720.00€       2.6 2,496

400 biggen Chemische LW 95% n.v.t. incl. 30 12,000 4,800.00€         1.0 400

154 opfokzeugen Chemische LW 70% n.v.t. incl. 100 15,400 5,390.00€         2.6 400

2 dekberen Chemische LW 70% n.v.t. incl. 250 500 175.00€            8.1 16

Totaal: -€               56,000.00€       150,127.50€     13,324

Totale investering Groen-Label: 206,127.50€     kosten/kWh: 0.10€                

Totale jaarlijkse kosten (rente + aflossing): 23,245.94€       elektra: 1,332€              

Water Totale M3 Totale Zuur Totaal

verbruik water spuiwater hoeveelheid verbruik zuur

Dier- wassers verbruik wassers spuiwater wassers verbruik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label m3/plaats m3 per plaats m3 liter/plaats liter

1 420 kraamzeugen Chemische LW 70% 0.489 205.4 0.163 68.5 10.2 4,284.0

1377 guste/dr. zeugen Chemische LW 70% 0.255 351.1 0.085 117.0 6.1 8,399.7

960 opfokzeugen Chemische LW 95% 0.156 149.8 0.052 49.9 4.5 4,320.0

400 biggen Chemische LW 95% 0.036 14.4 0.012 4.8 1.3 520.0

154 opfokzeugen Chemische LW 70% 0.156 24.0 0.052 8.0 3.3 508.2

2 dekberen Chemische LW 70% 0.489 1.0 0.163 0.3 10.2 20.4

Totaal: 745.7 248.6 18,052.3

kosten/m3: 1.55€                kosten afvoer: 14.00€              kosten zuur: 0.28€                

water: 1,156€              afvoer spui: 3,480€              zuur: 5,055€              

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Energieverbruik ventilatoren (alle ventilatoren worden voorzien van frequentieregelaars). 

Geinstalleerd:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

Totale maximaal benodigde ventilatie: 416,250 m3/uur

Gemiddelde ventilatiebehoefte: 150,816 m3/uur

Uitgangssituatie:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 100 Pa (weerstand centraalafzuigkanaal) 25,824 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 100 Pa: 0.058 w/m3

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 100 Pa*. 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.240 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf 't Ven zonder wasser: 36,147 kWh/jaar

Uitgangsituatie bij toepassing chemische wasser:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 150 Pa 22400 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 150 Pa: 0.067 w/m3

Conclussie: door toename van de weerstand stijgt het stroomverbruik van 0,058 W/m3 naar 0,067 W/m3

door toename van de weerstand neemt het stroomverbruik toe met 15,5 %

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 150 Pa** 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

Toename van de weerstand toename van het stroomverbruik met 15,5 % 8.57 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.276 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf 't Ven met wasser: 41,673 kWh/jaar

Conclusie:

Bij toepassing van chemische wassers neemt het energieverbruik voor ventilatie toe met 5,525 kWh per jaar wat komt op 552.54€            per jaar

*) zie proefverslag nummer P1.240 van april 2000 van het praktijkonderzoek Varkenshouderij.

**) door plaatsing van chemische wassers neemt de weerstand met maximaal 50 Pa toe t.o.v. uitgangssituatie

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Overige energieaspecten:

Het huidige verbruik van gas, water en electriciteit is niet representatief voor de toekomst omdat: 

de bestaande gebouwen gesloopt worden

het ventilatiesysteem gewijzigd wordt en voorzien wordt van luchtwassers

het bedrijf geheel gemoderniseerd wordt

Verwacht energieverbruik indien het voorkeursalternatief wordt uitgevoerd: 

Water:

Waterverbruik*** 0.4 m3 drinkwater per opfokvarkensplaats / jaar,             aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 445.6 m3

4 m3 drinkwater per fokvarkensplaats / jaar,                 aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 7,188.0 m3

0.25 m3 drinkwater per biggenplaats / jaar,                        aanwezig: 400 biggen totaal: 100.0 m3

1.1 m3 reinigingswater per fokvarkensplaaats / jaar        aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 1,976.7 m3

totaal waterverbruik luchtwassers: 745.7 m3

Totale waterverbruik bij toepassing voorkeursalternatief: 10,456.0 m3

Aardgas

Aardgasverbruik*** 5 m3 per opfokvarkensplaats / jaar,    aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 5,570.0 m3

9 m3 per biggenplaats / jaar,               aanwezig: 400 opfokvarkens totaal: 3,600.0 m3

27.5 m3 per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 49,417.5 m3

Totale aardgasverbruik bij toepassing voorkeursalternatief: 58,587.5 m3

Elektriciteit:

Elektraverbruik*** 1.6 kW per opfokvarkensplaats / jaar,   aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 1,782.4 kW

14 kW per biggenplaats / jaar,              aanwezig: 400 biggen totaal: 5,600.0 kW

145 kW per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 260,565.0 kW

totaal stroomverbruik wassers: 13,324.2 kW

totaal stroomverbruik ventilatie: 41,672.5 kW

stroomverbruik brijvoerinstallatie: 66,923.7 kW

Totale stroomverbruik bij toepassing voorkeursalternatief: 389,867.8 kW

Spuiwater Totale hoeveelheid spuiwater bij toepassing voorkeursalternatief: 248.6 m3

Zuur Totale zuurverbruik bij toepassing voorkeursalternatief: 18.1 m3

Totale jaarlijkse kosten (extra kosten) voorkeursalternatief: 34,821.16€       

***) vermelde hoeveelheden zijn herleid uit KWIN

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Alternatief 1, combiwassers
Elektra Totale

Ventilatie Totale verbuik elektra

Dier- Investering Investering capaciteit ventilatie- Investering wassers verbuik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label stalsysteem CAS per plaats capaciteit wassers kWh/plaats kWh

1 420 kraamzeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur n.v.t. 56,000.00€       250 105,000 78,750.00€       57.7 24,234

1377 guste/dr. zeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur n.v.t. incl. 150 206,550 154,912.50€     34.4 47,369

960 opfokzeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur n.v.t. incl. 80 76,800 57,600.00€       18.4 17,664

400 biggen Combi, 85% NH3 - 70% geur n.v.t. incl. 30 12,000 9,000.00€         6.9 2,760

154 opfokzeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur n.v.t. incl. 100 15,400 11,550.00€       18.4 2,834

2 dekberen Combi, 85% NH3 - 70% geur n.v.t. incl. 250 500 375.00€            57.7 115

Totaal: -€               56,000.00€       312,187.50€     94,976

Totale investering Groen-Label: 368,187.50€     kosten/kWh: 0.10€                

Totale jaarlijkse kosten (rente + aflossing): 43,503.44€       elektra: 9,498€              

Water Totale M3 Totale Zuur Totaal

verbruik water spuiwater hoeveelheid verbruik zuur

Dier- wassers verbruik wassers spuiwater wassers verbruik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label m3/plaats m3 per plaats m3 liter/plaats liter

1 420 kraamzeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur 0.815 342.3 0.163 68.5 11.2 4,704.0

1377 guste/dr. zeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur 0.425 585.2 0.085 117.0 6.7 9,225.9

960 opfokzeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur 0.260 249.6 0.052 49.9 4.0 3,840.0

400 biggen Combi, 85% NH3 - 70% geur 0.060 24.0 0.012 4.8 0.8 320.0

154 opfokzeugen Combi, 85% NH3 - 70% geur 0.260 40.0 0.052 8.0 4.0 616.0

2 dekberen Combi, 85% NH3 - 70% geur 0.815 1.6 0.163 0.3 11.2 22.4

Totaal: 1,242.8 248.6 18,728.3

kosten/m3: 1.55€                kosten afvoer: 14.00€              kosten zuur: 0.28€                

water: 1,926€              afvoer spui: 3,480€              zuur: 5,244€              

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Energieverbruik ventilatoren (alle ventilatoren worden voorzien van frequentieregelaars). 

Geinstalleerd:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

Totale maximaal benodigde ventilatie: 416,250 m3/uur

Gemiddelde ventilatiebehoefte: 150,816 m3/uur

Uitgangssituatie:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 100 Pa (weerstand centraalafzuigkanaal) 25,824 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 100 Pa: 0.058 w/m3

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 100 Pa*. 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.240 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf 't Ven zonder wasser: 36,147 kWh/jaar

Uitgangsituatie bij toepassing combiwasser:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 200 Pa 20261 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 200 Pa: 0.074 w/m3

Conclussie: door toename van de weerstand stijgt het stroomverbruik van 0,058 W/m3 naar 0,074 W/m3

door toename van de weerstand neemt het stroomverbruik toe met 27,6 %

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 200 Pa** 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

Toename van de weerstand toename van het stroomverbruik met 27,6 % 9.47 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.305 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf 't Ven met combiwasser: 46,072 kWh/jaar

Conclusie:

Bij toepassing van combiwassers neemt het energieverbruik voor ventilatie toe met 9,925 kWh per jaar wat komt op 992.48€            per jaar

*) zie proefverslag nummer P1.240 van april 2000 van het praktijkonderzoek Varkenshouderij.

**) door plaatsing van combi wassers neemt de weerstand met maximaal 100 Pa toe t.o.v. uitgangssituatie

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Overige energieaspecten:

Het huidige verbruik van gas, water en electriciteit is niet representatief voor de toekomst omdat: 

het ventilatiesysteem gewijzigd wordt en voorzien wordt van luchtwassers

het bedrijf geheel aangepast en verbouwd wordt

Verwacht energieverbruik indien het alternatief 1 wordt uitgevoerd: 

Water:

Waterverbruik*** 0.4 m3 drinkwater per opfokvarkensplaats / jaar,             aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 445.6 m3

4 m3 drinkwater per fokvarkensplaats / jaar,                 aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 7,188.0 m3

0.25 m3 drinkwater per biggenplaats / jaar,                        aanwezig: 400 biggen totaal: 100.0 m3

1.1 m3 reinigingswater per fokvarkensplaaats / jaar        aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 1,976.7 m3

totaal waterverbruik luchtwassers: 1,242.8 m3

Totale waterverbruik bij toepassing alternatief 1: 10,953.1 m3

Aardgas

Aardgasverbruik*** 5 m3 per opfokvarkensplaats / jaar,    aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 5,570.0 m3

9 m3 per biggenplaats / jaar,               aanwezig: 400 opfokvarkens totaal: 3,600.0 m3

27.5 m3 per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 49,417.5 m3

Totale aardgasverbruik bij toepassing alternatief 1: 58,587.5 m3

Elektriciteit:

Elektraverbruik*** 1.6 kW per opfokvarkensplaats / jaar,   aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 1,782.4 kW

14 kW per biggenplaats / jaar,              aanwezig: 400 biggen totaal: 5,600.0 kW

145 kW per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 260,565.0 kW

totaal stroomverbruik wassers: 94,975.8 kW

totaal stroomverbruik ventilatie: 46,072.0 kW

stroomverbruik brijvoerinstallatie: 66,923.7 kW

Totale stroomverbruik bij toepassing alternatief 1: 475,918.9 kW

Spuiwater Totale hoeveelheid spuiwater bij toepassing alternatief 1: 248.6 m3

Zuur Totale zuurverbruik bij toepassing alternatief 1: 18.7 m3

Totale jaarlijkse kosten (extra kosten) alternatief 1: 64,643.58€       

***) vermelde hoeveelheden zijn herleid uit KWIN

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Alternatief 2, biologische wasser
Elektra Totale

Ventilatie Totale verbuik elektra

Dier- Investering Investering capaciteit ventilatie- Investering wassers verbuik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label stalsysteem CAS per plaats capaciteit wassers kWh/plaats kWh

1 420 kraamzeugen Biologische LW 70% n.v.t. 56,000.00€       250 105,000 42,000.00€       152.2 63,924

1377 guste/dr. zeugen Biologische LW 70% n.v.t. incl. 150 206,550 82,620.00€       91.3 125,720

960 opfokzeugen Biologische LW 70% n.v.t. incl. 80 76,800 30,720.00€       48.7 46,752

400 biggen Biologische LW 70% n.v.t. incl. 30 12,000 4,800.00€         18.3 7,320

154 opfokzeugen Biologische LW 70% n.v.t. incl. 100 15,400 6,160.00€         60.9 9,379

2 dekberen Biologische LW 70% n.v.t. incl. 250 500 200.00€            152.2 304

Subtotaal: -€               56,000.00€       166,500.00€     253,399

Investering in kelder denitrificatiesystem: 9,960.00€         

Totaal: -€               65,960.00€       166,500.00€     253,399

Totale investering Groen-Label: 232,460.00€     kosten/kWh: 0.10€                

Totale jaarlijkse kosten (rente + aflossing): 26,089.30€       elektra: 25,340€            

Water Totale Minimale norm Totale Melasse Totaal

verbruik* water spuiwater vlgs hoeveelheid verbruik melasse

Dier- wassers verbruik beschrijving in spuiwater wassers verbruik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label m3/plaats m3 liter/uur/plaats m3/jaar kg/plaats kg

1 420 kraamzeugen Biologische LW 70% 2.705 1,136.0 0.247 933.7 0.122 51.2

1377 guste/dr. zeugen Biologische LW 70% 1.369 1,884.8 0.125 1,549.1 0.073 100.5

960 opfokzeugen Biologische LW 70% 1.084 1,040.7 0.099 855.4 0.039 37.4

400 biggen Biologische LW 70% 0.241 96.4 0.022 79.2 0.015 6.0

154 opfokzeugen Biologische LW 70% 1.084 166.9 0.099 137.2 0.048 7.4

2 dekberen Biologische LW 70% 1.796 3.6 0.164 3.0 0.122 0.2

Subtotaal: 4,328.3 3,557.5

Door nitrificatie en denitrificatie van het spuiwater wordt:        een groot gedeelte van het spuiwater terug gewonnen en hergebruikt. 

de hoeveelheid spuiwater terug gebracht tot ongeveer 5%

Na nitrificatie en denitrificatie terug te voeren water / restant spuiwater: 3,379.6 177.9

Totaal: 948.7 177.9 202.8

kosten/m3: 1.55€                kosten afvoer: 14.00€              kosten melasse: 0.30€                

water: 1,470€              afvoer spui: 2,490€              melasse: 61€                   

* is inclusief gedeeltelijke verdamping
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Energieverbruik ventilatoren (alle ventilatoren worden voorzien van frequentieregelaars). 

Geinstalleerd:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

Totale maximaal benodigde ventilatie: 416,250 m3/uur

Gemiddelde ventilatiebehoefte: 138,695 m3/uur

Uitgangssituatie:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 100 Pa (weerstand centraalafzuigkanaal) 25,824 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 100 Pa: 0.058 w/m3

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 100 Pa*. 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.240 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf .t Ven zonder wasser: 33,242 kWh/jaar

Uitgangsituatie bij toepassing biologischewasser:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 75 Pa 26500 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 75 Pa: 0.057 w/m3

Conclussie: door een lagere weerstand daalt het stroomverbruik van 0,058 W/m3 naar 0,057 W/m3

door afname van de weerstand daalt het stroomverbruik met 1,75 %

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 75 Pa** 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

afname van de weerstand afname van het stroomverbruik met 1,75 % 7.24 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.234 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf 't Ven met wasser: 32,394 kWh/jaar

Conclusie:

Bij toepassing van combiwassers neemt het energieverbruik voor ventilatie af met -848 kWh per jaar wat komt op 84.80-€              per jaar

*) zie proefverslag nummer P1.240 van april 2000 van het praktijkonderzoek Varkenshouderij.

**) door plaatsing van biologischewassers neemt de weerstand met 25 Pa af t.o.v. uitgangssituatie

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Overige energieaspecten:

Het huidige verbruik van gas, water en electriciteit is niet representatief voor de toekomst omdat: 

het ventilatiesysteem gewijzigd wordt en voorzien wordt van luchtwassers

het bedrijf geheel aangepast en verbouwd wordt

Verwacht energieverbruik indien het alternatief 2 wordt uitgevoerd: 

Water:

Waterverbruik*** 0.4 m3 drinkwater per opfokvarkensplaats / jaar,             aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 445.6 m3

4 m3 drinkwater per fokvarkensplaats / jaar,                 aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 7,188.0 m3

0.25 m3 drinkwater per biggenplaats / jaar,                        aanwezig: 400 biggen totaal: 100.0 m3

1.1 m3 reinigingswater per fokvarkensplaaats / jaar        aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 1,976.7 m3

totaal waterverbruik luchtwassers: 948.7 m3

Totale waterverbruik bij toepassing alternatief 2: 10,659.0 m3

Aardgas

Aardgasverbruik*** 5 m3 per opfokvarkensplaats / jaar,    aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 5,570.0 m3

9 m3 per biggenplaats / jaar,               aanwezig: 400 opfokvarkens totaal: 3,600.0 m3

27.5 m3 per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 49,417.5 m3

Totale aardgasverbruik bij toepassing alternatief 2: 58,587.5 m3

Elektriciteit:

Elektraverbruik*** 1.6 kW per opfokvarkensplaats / jaar,   aanwezig: 1,114 vleesvarkens totaal: 1,782.4 kW

14 kW per biggenplaats / jaar,              aanwezig: 400 biggen totaal: 5,600.0 kW

145 kW per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 260,565.0 kW

totaal stroomverbruik wassers: 253,399.1 kW

totaal stroomverbruik ventilatie: 32,394.0 kW

stroomverbruik brijvoerinstallatie: 66,923.7 kW

Totale stroomverbruik bij toepassing alternatief 2: 620,664.1 kW

Spuiwater Totale hoeveelheid spuiwater bij toepassing alternatief 2: 177.9 m3

Zuur Totale melasseverbruik bij toepassing alternatief 2: 0.2 m3

Totale jaarlijkse kosten (extra kosten) alternatief 2: 55,365.96€       

***) vermelde hoeveelheden zijn herleid uit KWIN

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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alternatief 3, combiwasser met watergordijn en biologische wasser
Elektra Totale

Ventilatie Totale verbuik elektra

Dier- Investering Investering capaciteit ventilatie- Investering wassers verbuik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label stalsysteem CAS per plaats capaciteit wassers kWh/plaats kWh

1 420 kraamzeugen Combi, watergordijn + biow. n.v.t. 56,000.00€       250 105,000 52,500.00€       68.5 28,770

1377 guste/dr. zeugen Combi, watergordijn + biow. n.v.t. incl. 150 206,550 103,275.00€     41.1 56,595

960 opfokzeugen Combi, watergordijn + biow. n.v.t. incl. 80 76,800 38,400.00€       21.9 21,043

400 biggen Combi, watergordijn + biow. n.v.t. incl. 30 12,000 6,000.00€         8.2 3,288

154 opfokzeugen Combi, watergordijn + biow. n.v.t. incl. 100 15,400 7,700.00€         27.4 4,220

2 dekberen Combi, watergordijn + biow. n.v.t. incl. 250 500 250.00€            68.5 137

Totaal: -€               56,000.00€       208,125.00€     114,053

Totale investering Groen-Label: 264,125.00€     kosten/kWh: 0.10€                

Totale jaarlijkse kosten (rente + aflossing): 30,495.63€       elektra: 11,405€            

Water Totale Minimale norm Totale Melasse Totaal

verbruik * water spuiwater vlgs hoeveelheid verbruik melasse

Dier- wassers verbruik beschrijving in spuiwater wassers verbruik 

Stal nr. plaatsen Diercategorie Groen label m3/plaats m3 m3 per plaats m3 kg/plaats kg

1 420 kraamzeugen Combi, watergordijn + biow. 10.375 4357.5 8.30 3486.0 3.150 1,323.0

1377 guste/dr. zeugen Combi, watergordijn + biow. 5.250 7229.3 4.20 5783.4 1.850 2,547.5

960 opfokzeugen Combi, watergordijn + biow. 4.375 4200.0 3.50 3360.0 1.000 960.0

400 biggen Combi, watergordijn + biow. 0.938 375.0 0.75 300.0 0.375 150.0

154 opfokzeugen Combi, watergordijn + biow. 5.250 808.5 4.20 646.8 1.250 192.5

2 dekberen Combi, watergordijn + biow. 6.875 13.8 5.50 11.0 3.150 6.3

Subtotaal: 16984.0 13587.2

norm Dorset: 15374.0

Door nitrificatie en denitrificatie van het spuiwater wordt:        een groot gedeelte van het spuiwater terug gewonnen en hergebruikt. 

de hoeveelheid spuiwater terug gebracht tot ongeveer 5%

Na nitrificatie en denitrificatie terug te voeren water / restant spuiwater: 12,907.8 768.7

Totaal: 4,076.2 768.7 5,179.3

kosten/m3: 1.55€                kosten afvoer: 14.00€              kosten melasse: 0.30€                

water: 6,318€              afvoer spui: 10,762€            melasse: 1,554€              

* is inclusief gedeeltelijke verdamping

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Energieverbruik ventilatoren (alle ventilatoren worden voorzien van frequentieregelaars). 

Geinstalleerd:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

Totale maximaal benodigde ventilatie: 416,250 m3/uur

Gemiddelde ventilatiebehoefte: 150,816 m3/uur

Uitgangssituatie:

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 100 Pa (weerstand centraalafzuigkanaal) 25,824 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 100 Pa: 0.058 w/m3

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 100 Pa*. 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.240 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf 't Ven zonder wasser: 36,147 kWh/jaar

Uitgangsituatie bij toepassing combiwasser met watergordijn en biologische wasser

Fabrikaat Stienen, SGS92-C4R vermogen: 1.5 kWh/stuk

capaciteit bij 175 Pa 20261 m3/uur

Stroomverbruik per ventilator bij max. ventilatie bij 175 Pa: 0.074 w/m3

Conclussie: door toename van de weerstand stijgt het stroomverbruik van 0,058 W/m3 naar 0,074 W/m3

door toename van de weerstand neemt het stroomverbruik toe met 27,5 %

Centraal afzuigsysteem met ventilatoren gestuurd door frequentiereglaars, weerstand systeem 175 Pa** 

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per v.v. plaats*: 7.43 kWh per jaar

Toename van de weerstand toename van het stroomverbruik met 27,5 % 9.47 kWh per jaar

Gemiddelde ventilatiebehoefte vleesvarkensplaats: 31 m3/uur

Stroomverbruik voor ventilatie bij gebruik frequentieregelaar per gem. m3: 0.305 kWh per jaar per m3 

Stroomverbruik voor ventilatie op bedrijf 't Ven met wasser: 46,072 kWh/jaar

Conclusie:

Bij toepassing van combiwassers neemt het energieverbruik voor ventilatie toe met 9,925 kWh per jaar wat komt op 992.48€            per jaar

*) zie proefverslag nummer P1.240 van april 2000 van het praktijkonderzoek Varkenshouderij.

**) door plaatsing van combiwassers neemt de weerstand met maximaal 75 Pa toe t.o.v. uitgangssituatie

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Overige energieaspecten:

Het huidige verbruik van gas, water en electriciteit is niet representatief voor de toekomst omdat: 

de bestaande gebouwen gesloopt worden

het ventilatiesysteem gewijzigd wordt en voorzien wordt van luchtwassers

het bedrijf geheel gemoderniseerd wordt

Verwacht energieverbruik indien het voorkeursalternatief wordt uitgevoerd: 

Water:

Waterverbruik*** 0.4 m3 drinkwater per opfokvarkensplaats / jaar,             aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 445.6 m3

4 m3 drinkwater per fokvarkensplaats / jaar,                 aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 7,188.0 m3

0.25 m3 drinkwater per biggenplaats / jaar,                        aanwezig: 400 biggen totaal: 100.0 m3

1.1 m3 reinigingswater per fokvarkensplaaats / jaar        aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 1,976.7 m3

totaal waterverbruik luchtwassers: 4,076.2 m3

Totale waterverbruik bij toepassing alternatief 3: 13,786.5 m3

Aardgas

Aardgasverbruik*** 5 m3 per opfokvarkensplaats / jaar,    aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 5,570.0 m3

9 m3 per biggenplaats / jaar,               aanwezig: 400 opfokvarkens totaal: 3,600.0 m3

27.5 m3 per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 49,417.5 m3

Totale aardgasverbruik bij toepassing alternatief 3: 58,587.5 m3

Elektriciteit:

Elektraverbruik*** 1.6 kW per opfokvarkensplaats / jaar,   aanwezig: 1,114 opfokvarkens totaal: 1,782.4 kW

14 kW per biggenplaats / jaar,              aanwezig: 400 biggen totaal: 5,600.0 kW

145 kW per fokvarkensplaats / jaar,       aanwezig: 1,797 fokvarkens totaal: 260,565.0 kW

totaal stroomverbruik wassers: 114,052.5 kW

totaal stroomverbruik ventilatie: 46,072.0 kW

stroomverbruik brijvoerinstallatie: 66,923.7 kW

Totale stroomverbruik bij toepassing alternatief 3: 494,995.6 kW

Melasse Benodigde hoeveelheid melasse bij alternatief 3: 5,179.3 kg

Spuiwater Totale hoeveelheid spuiwater bij toepassing alternatief 3: 13,587.2 m3

Totale jaarlijkse kosten (extra kosten) alternatief 3: 61,526.98€       

***) vermelde hoeveelheden zijn herleid uit KWIN

Overzicht kosten alternatieven bedrijf 't Ven
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Bijlage 9: Beperkte imissietoets fijn stof 



 



Emissietoets fijn stof (PM 10)

naam: Houbensteyn Holding BV M. Caspers

adres: Ysselsteynseweg 69 Huisvesting en vergunningen

postcode en woonplaats: 5813 BK  YSSELSTEYN

bedrijf: t Ven

locatie: Ysselsteynseweg 42,  YSSELSTEYN

Bestaande situatie
fijn stof 

RAV aantal in gram/dier emissie

code dieren per jaar* gram per jaar

D 3.2.1.2 opfokzeugen 594 275 163,350

D 1.1.16.2 biggen 1,372 132 181,104

Totale emissie dieren in gram/jaar 344,454

Totale emissie dieren in gram/uur 39.32

Totale emissie dieren in kilogram/sec. 0.00001092

voertuig aantal uur emissie emissie gram/uur

categorie per etmaal gram/uur gemiddeld per dag

vrachtwagen 6 6.1 1.53

gemiddelde emissie in gram/uur 1.53

totale emissie in kg/s 0.00000042

gehele inrichting

totale emissie in gram/uur 40.85

totale emissie in kg/s 0.00001135

Voorkeursalternatief
fijn stof 

RAV aantal in gram/dier emissie

code dieren per jaar* gram per jaar

D 1.2.11 kraamzeugen 420 83 34,860

D 1.3.7 guste- / dragende zeugen 1,377 88 121,176

D 3.2.14.2 opfokzeugen 960 110 105,600

D 1.1.14.2 biggen 400 53 21,200

D 3.2.9.2 opfokzeugen 154 110 16,940

D 2.2 dekberen 2 83 166

Totale emissie dieren in gram/jaar 299,942

Totale emissie dieren in gram/uur 34.24

Totale emissie dieren in kilogram/sec. 0.00000951

voertuig aantal uur emissie emissie gram/uur

categorie per etmaal gram/uur gemiddeld per dag

vrachtwagen 10 6.1 2.54

gemiddelde emissie in gram/uur 2.54

totale emissie in kg/s 0.00000071

gehele inrichting

totale emissie in gram/uur 36.78

totale emissie in kg/s 0.00001022

fijnstof, bladzijde1 van 3  16 oktober 2008



Alternatief 1, Combiwassers
fijn stof 

RAV aantal in gram/dier emissie

code dieren per jaar* gram per jaar

D 1.2.17.1 kraamzeugen 420 42 17,640

D 1.3.12.1 guste- / dragende zeugen 1,377 44 60,588

D 3.2.15.1.2 opfokzeugen 960 55 52,800

D 1.1.15.1.2 biggen 400 26 10,400

D 3.2.15.1.2 opfokzeugen 154 55 8,470

D 2.4.1 dekberen 2 42 84

Totale emissie dieren in gram/jaar 149,982

Totale emissie dieren in gram/uur 17.12

Totale emissie dieren in kilogram/sec. 0.00000476

voertuig aantal uur emissie emissie gram/uur

categorie per etmaal gram/uur gemiddeld per dag

vrachtwagen 10 6.1 2.54

gemiddelde emissie in gram/uur 2.54

totale emissie in kg/s 0.00000071

gehele inrichting

totale emissie in gram/uur 19.66

totale emissie in kg/s 0.00000546

Alternatief 2, Biologischewassers
fijn stof 

RAV aantal in gram/dier emissie

code dieren per jaar* gram per jaar

D 1.2.10 kraamzeugen 420 83 34,860

D 1.3.6 guste- / dragende zeugen 1,377 88 121,176

D 3.2.8.2 opfokzeugen 960 110 105,600

D 1.1.9.2 biggen 400 53 21,200

D 3.2.8.2 opfokzeugen 154 110 16,940

D 2.1 dekberen 2 83 166

Totale emissie dieren in gram/jaar 299,942

Totale emissie dieren in gram/uur 34.24

Totale emissie dieren in kilogram/sec. 0.00000951

voertuig aantal uur emissie emissie gram/uur

categorie per etmaal gram/uur gemiddeld per dag

vrachtwagen 10 6.1 2.54

gemiddelde emissie in gram/uur 2.54

totale emissie in kg/s 0.00000071

gehele inrichting

totale emissie in gram/uur 36.78

totale emissie in kg/s 0.00001022
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Alternatief 3, combiwasser (watergordijn met biologische wasser)
fijn stof 

RAV aantal in gram/dier emissie

code dieren per jaar* gram per jaar

D 1.2.17.4 kraamzeugen 420 42 17,640

D 1.3.12.4 guste- / dragende zeugen 1,377 44 60,588

D 3.2.15.4.2 opfokzeugen 960 55 52,800

D 1.1.15.4.2 biggen 400 26 10,400

D 1.3.12.4 (op)fokzeugen 154 44 6,776

D 2.4.4 dekberen 2 42 84

Totale emissie dieren in gram/jaar 148,288

Totale emissie dieren in gram/uur 16.93

Totale emissie dieren in kilogram/sec. 0.00000470

voertuig aantal uur emissie emissie gram/uur

categorie per etmaal gram/uur gemiddeld per dag

vrachtwagen 10 6.1 2.54

gemiddelde emissie in gram/uur 2.54

totale emissie in kg/s 0.00000071

gehele inrichting

totale emissie in gram/uur 19.47

totale emissie in kg/s 0.00000541

De emissiefactoren zijn genomen uit overzicht "Emissiefactoren fijn stof voor veehouderij", versie maart 2008 

Het aantal uur per etmaal dat één zwaar motorvoertuig over het terrein van de inrichting rijdt. Als er 2 trac- 

toren elk gedurende 3 uur rondrijden, is dat dus in totaal 6 uur.

De emissie van tractoren en vrachtwagens is gebaseerd op de, conform de 'Regeling beoordeling 

luchtkwaliteit 2007', door VROM bekend gemaakte emissiefactoren voor niet-snelwegen, versie 

22 februari 2008. Omdat vrachtwagens en tractoren op het terrein van de inrichting geregeld stoppen 

en vaak manouvreren, is uitgegaan van de emissie voor 2008 bij een gemiddelde snelheid lager 

dan 15 km/uur.

fijnstof, bladzijde3 van 3  16 oktober 2008



 



Emissietoets - fijn stof Emissietoets - fijn stof

versie 3.2 versie 3.2

Aanvraag Huidige vergunning

diercategorie 1) aantal emissie % reductie    2) emissie diercategorie 1) aantal emissie % reductie    2) emissie

en stalsysteem dieren gram/dier/uur door maatregel gram/uur en stalsysteem dieren gram/dier/uur door maatregel gram/uur

D 1.2.11 420 0.009475 3.979 D 3.2.1.2 594 0.031393 18.647

D 1.3.7 1377 0.010046 13.833 D1.1.16.2. 1372 0.015068 20.674

D 3.2.14.2 960 0.012557 12.055 0.000000 0.000

D 1.1.14.2 400 0.006050 2.420 0.000000 0.000

D 3.2.9.2 154 0.012557 1.934 0.000000 0.000

D 2.2 2 0.009475 0.019 0.000000 0.000

0.000000 0.000 0.000000 0.000

0.000000 0.000 0.000000 0.000

0.000000 0.000 0.000000 0.000

0.000000 0.000 0.000000 0.000

0.000000 0.000 0.000000 0.000

0.000000 0.000 0.000000 0.000

34.240 39.321

0.00000951 0.00001092

voertuigcategorie aantal emissie emissie voertuigcategorie aantal emissie emissie

uur per gram/uur 4) gram/uur uur per gram/uur 4) gram/uur

etmaal 3) gemiddeld etmaal 3) gemiddeld

over dag over dag

vrachtwagen/tractor 10 6.1 2.551 vrachtwagen/tractor 6 6.1 1.531

totale emissie in gram/uur 2.551 totale emissie in gram/uur 1.531

totale emissie in kg/s 0.00000071 totale emissie in kg/s 0.00000043

gehele inrichting gehele inrichting

totale emissie in gram/uur 36.791 totale emissie in gram/uur 40.852

totale emissie in kg/s 0.00001022 totale emissie in kg/s 0.00001135

1) De keuze van de diercategorieën is overgenomen uit "Berekeningsmethode voor de emissie van fijn stof Zachte plantaardige oliën toevoegen aan voer:

vanuit de landbouw, W.J. Chardon en K.W. van der Hoek, Alterra-rapport 682, 2002". Hierdoor is bij sommige 1% 15%

diercategorieën wel onderscheid gemaakt tussen stalsystemen en bij andere niet. 2% 30%

2) In "Opties voor reductie van fijn stof emissie uit de veehouderij, A.J.A. Aarnink en K.W. van der Hoek, Dierlijk vet of harde plantaardige oliën toevoegen aan voer:

RIVM-rapport 289, 2004" worden diverse maatregelen genoemd met daarbij het verwachte % reductie. 1% 10%

Waar in de beschrijving van het stalsysteem een luchtwasser is vermeld, is deze al verwerkt in de emissie. 2% 20%

3) Het aantal uur per etmaal dat één zwaar motorvoertuig over het terrein van de inrichting rijdt. Als er 2 trac- Biowasser 60%

toren elk gedurende 3 uur rondrijden, is dat dus in totaal 6 uur. Chemische wasser 60%

4) De emissie van tractoren en vrachtwagens is gebaseerd op de, conform de 'Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007', Waterwasser 60%

door VROM bekend gemaakte emissiefactoren voor niet-snelwegen, versie 22 februari 2008. Omdat vrachtwagens en Medium filter 95%

tractoren op het terrein van de inrichting geregeld stoppen en vaak manouvreren, is uitgegaan van de emissie voor Absoluut filter 100%

2008 bij een gemiddelde snelheid lager dan 15 km/uur. Olie sproeien 90%

Water sproeien 50%

De gebruikte RAV-tabel is versie: 2007-1 Dikke laag stro of diepstrooisel 50%

totale emissie in gram/uur

totale emissie in kg/s

Houbesteyn, bedrijf 't Ven

totale emissie in gram/uur

totale emissie in kg/s

Houbesteyn, bedrijf 't Ven



 



Beperkte immissietoets Besluit luchtkwaliteit - fijn stof

emissie aangevraagde situatie: 0.03679120 kg/uur versie 3.2

emissie huidige situatie: 0.04085198 kg/uur

verschil aangevraagde/huidige situatie: -0.00406078 kg/uur

afstand tot emissiebron: 50.00 m

gemiddelde hoogte emissiebron: 10.50 m

stal met lengteventilatie? nee

immissiewaarde bij

emissie 1 kg/uur: 100.87 ug/m3

achtergrondconcentratie: -3.0 ug/m3

achtergrond aantal dagen 

overschrijding 24uurgem: 0

Toets voldoen aan luchtkwaliteitsnormen

aangevraagde situatie

werkelijke immissie: 3.71 ug/m3

werkelijke totale

immissie: 0.71 ug/m3

werkelijk aantal dagen

overschrijding 24uurgem.: 0

Toets geen significante bijdrage   

verschil aangevraagde - huidige situatie   

werkelijk immissieverschil: -0.410 ug/m3

immissieverschil in 

% van grenswaarde: -1.02 %   

Er is gerekend met de tabel uit de IPO Luchtkwaliteitstoets van 19 maart 2007, die door het RMB is aangevuld voor kleine afstanden en hoogtes.

Omdat er bij agrarische bedrijven sprake is van een grote gebouwinvloed, terwijl dit niet is verdisconteerd in de beperkte immissietoets, 

wordt de ingevoerde gemiddelde hoogte van de emissiebron vermenigvuldigd met een factor 0,4.

Bij stallen met lengteventilatie geeft de IPO-tabel te gunstige resultaten. Daarom wordt de immissiewaarde bij emissie 1 kg/uur vermenigvuldigd

met 1,25 (dus met 25% opgehoogd).

Houbesteyn, bedrijf 't Ven



 



Bijlage 10: Akoestisch rapport 
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1. Inleiding. 
 

 

De varkenshouderij ‘t Ven’ aan de Ysselsteynseweg 42 te Ysselsteyn wordt gemoderniseerd. 
De bestaande stallen worden vervangen door één grote nieuwe stal die in 2 verdiepingen 
wordt gebouwd. In deze stal worden opfokvarkens, zeugen en biggen gehuisvest.  

Het akoestische rapport is opgesteld voor de situatie genoemd onder alternatief 3 van het 
MER en voor de aangevraagde milieuvergunning. Gelet op het feit dat in alle andere alterna-
tieven het aantal geluidsbronnen en transportbewegingen gelijk is aan alternatief 3, dient ge-
steld te worden dat alle andere alternatieven geen significante verschillen zullen opleveren 
t.o.v. alternatief 3. 

De inrichting ligt aan de Noordoostzijde van het dorp Ysselsteyn, in het buitengebied van de 
gemeente Venraij. 

 

 Fig. 1: Het kruis geeft ongeveer de ligging van de inrichting aan. 

 
 

 

Bij de inrichting wordt geluid geproduceerd door o.a. de verkeersbewegingen samenhangend 
met het transport van het voer, de dieren en de mest, de laad- en loshandelingen en het venti-
leren van de verschillende stallen.  

Op basis van de emissierelevante bronsterkten van de bepalende bronnen zijn voor 2 punten 
op 1,5 en 5,0 meter hoogte op de gevel van de dichtstbijzijnde woning, de langtijdgemiddel-
de beoordelingsniveaus LAr,LT en de maximale geluidniveaus Lmax berekend. Dit is ook ge-
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daan voor 4 controlepunten op 5 meter hoogte in de 4 windrichtingen op 50 meter afstand 
van de erfgrens van de inrichting. Tenslotte is voor de woning het geluidniveau berekend 
vanwege de verkeersaantrekkende werking op de Ysselsteynseweg en de Groeneweg, de in-
directe hinder. 

De maatgegevens van de ondergrond en de gebouwen zijn genomen van de vergunningteke-
ning, opgesteld door ‘Hendriks UTD B.V.’ te Boxmeer, tekeningnummer M-4847 F6B, 
bladnummers 1/2 en 2/2 met als laatste wijzigingsdatum 22-12-’06. Voor de juiste onder-
grond is tevens de site ‘kadaster on line’ geraadpleegd en er is ‘ingezoomd’ via Google 
Earth. 
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2. Bronbeschrijving. 
 

 

2.1. Algemeen. 
 

Vanaf de Ysselsteynseweg en de Groeneweg wordt de inrichting door 4 toeritten ontsloten. 
Via deze toeritten rijden o.a. de bulkauto’s, de vrachtauto’s voor het dierentransport, de per-
sonenauto’s en de mesttransportauto’s. De toeritten zijn zó gesitueerd dat de auto’s via de 
ene toerit het terrein oprijden en via de andere toerit het terrein verlaten. Dit betekent dat de 
bezoekende auto’s via één rijlijn [dit is 1 verkeersbeweging] in- en uit rijden. 

 

 
 

De bovenstaande afdruk, die is genomen uit het rekenmodel, geeft de ligging van de rijlijnen 
van de voertuigen. 

De lucht van de stallen wordt afgevoerd via 2 luchtwassers waarvan de ene is voorzien van 
11 en de andere van 12 ventilatoren. In het rekenmodel is voor telkens 3 ventilatoren 1 punt-
bron aangenomen zodat voor de 23 ventilatoren totaal nodig zijn de puntbronnen *07-*14. 
De geluidproductie van de luchtwassers is afgeleid van eigen metingen aan een luchtwasser 
die was voorzien van 3 ventilatoren. In de onderstaande tabel zijn die meetdata omgewerkt 
naar de bronsterkte van de luchtwasser.  

De geluidproductie is gering omdat de ventilatoren van de luchtwasser in de kanalen 
vóór het ‘watergordijn’ zijn gemonteerd. De geluidemissie wordt hierdoor sterk be-
perkt. 
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De bronsterkten van de overige bronnen zijn gebaseerd op algemeen aanvaarde kentallen die 
zijn genomen uit ons meetarchief. 

 

 

2.2. Voerinstallatie. 
 

De voerinstallatie is 2 keer per dag in gebruik. De eerste voerronde is van 7.00 – 11.00 uur, 
de tweede van 15.00 - 19.00 uur. Gedurende deze tijden zijn de elektrisch gedreven voervij-
zels afwisselend in gebruik. Naar de omgeving toe levert dit geen relevante geluidbijdrage. 

 
  



db/a consultants v.o.f.        akoestiek/milieu 

 

 
 
Rapport AR 9301/2 van 24-10-‘08, akoestisch onderzoek Varkenshouderij ‘t Ven, Ysselsteynseweg 42 te Ysselsteyn   8 v 18. 

 

2.3. Representatieve Bedrijfs Situatie [RBS]. 
 

De geluidproductie van de inrichting wordt bepaald door de combinatie van continue geluid-
bronnen [ventilatoren] en discontinue geluidbronnen vanwege de wisselende activiteiten. De 
Representatieve Bedrijfs Situatie [RBS] heeft betrekking op de voor de geluiduitstraling 
kenmerkende bedrijfsvoering bij een volledige capaciteit van de inrichting.  

Onder de RBS worden in beginsel die activiteiten begrepen die zich op vaker dan 12 dagen 
per jaar voordoen. 

 

Vrachtauto’s per week: 
• 4x/week aanvoer natte voercomponenten (bijproducten). 
• 1x/week aanvoer droge voercomponenten (bijproducten). 
• 2x/week ophalen van biggen. (op één dag in de week komen 2 vrachtauto’s direct na elkaar). 
• 2x/week ophalen kadavers laden [zie 2.4 indirect]. 
• 1x/week bedrijfsafvalstoffen ophalen. 

Vrachtauto’s per maand: 
• 1x/maand, aanvoer conserveringszuur. 
• 100x/maand, ophalen van mest (gebeurt 3 maanden in het jaar, afhankelijk van het seizoen. 

Per dag komen maximaal 4 vrachtwagens bij de inrichting om de mest op te halen).  
• 2x/maand ophalen slachtzeugen. 

Vrachtauto’s per jaar. 
• 10x/jaar aanvoer melasse t.b.v. de combiwasser. 
• 6x/jaar afvoer spuiwater. 
• 1x/jaar aanvoer dieselolie 

Personenauto’s per dag (op werkdagen).  
• 6x/dag personenvervoer (6 auto’s 8.00 uur naar het bedrijf, en 17.00 uur weer vanaf het be-

drijf) t.b.v. medewerkers. 
• 2x/dag (dierenarts, bedrijfsadviseur etc).  

Bestelauto’s per dag (op werkdagen). 

• 2x/dag bezorgen (diergeneesmiddelen, bedrijfsbenodigdheden, reinigingsmiddelen 
etc). 

 

Alle transporten van en naar de inrichting worden leeg en in geladen toestand op de weeg-
brug gewogen.  
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Bovenstaande aantallen voertuigen zijn in het rekenmodel als aantallen voertuigen opge-
nomen. [één voertuig maakt op het terrein van de inrichting 1 verkeersbeweging]. Tabel 1 
geeft in de 1e kolom de frequenties en het aantal voertuigen van de mobiele geluidbronnen.  

Praktisch gezien zullen op het bedrijf doorgaans niet meer dan 2 vrachtauto’s aanwezig zijn 
[gelijktijdigheidbeginsel]. 

 
Tabel 1: Frequentie, omschrijving en aantal voertuigen, mobiele bronnen RBS. 

 
 
Tabel 2: Omschrijving vaste bronnen en bronsterkten RBS. 

 
 

 

2.4. Equivalente geluidsniveau LAeq, [Indirect]. 
 

Voor het afleiden van de verwachte geluidniveaus van het verkeer van en naar de inrichting 
via de openbare weg [indirecte hinder] zijn de aantallen auto’s uit de representatieve be-
drijfssituatie [RBS] opgeteld.  
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Het ophalen van kadavers is met 2 extra verkeersbewegingen meegenomen [dit omdat de 
kadaverauto niet op het erf mag komen]. 

 
Tabel 3: Omschrijving en aantallen voertuigen op de mobiele rijlijn [Indirect]. 
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3. Bedrijfsduurcorrecties 
 

 

3.1 Bedrijfsduurcorrectie vaste bronnen. 
 

De bedrijfsduurcorrectieterm Cb wordt van de bronsterkte afgetrokken om te corrigeren voor 
de tijd dat een bron geen geluid produceert. De Cb term wordt berekend met de formule Cb = 
10.Log [Tb/Tperiode]. met Tb = bedrijfstijd en Tperiode in uren per periode. 

De bedrijfstijden en de afgeleide Cb termen voor de vaste bronnen zijn in de onderstaande ta-
bel aangegeven. 

 
Tabel 4: bedrijfsduurcorrecties Cb en aantal uren in bedrijf per periode, vaste bronnen. 

 

 

 

3.2. Bedrijfsduurcorrectie mobiele bronnen. 
 

Voor de mobiele bronnen corrigeert de Cb-term voor de tijd Tb (van de etmaalperiode T) dat 
een voertuig op de rijlijn, als bronpunt, geluid produceert. De formule voor de Cb term is: 

 

Cb = -10 . Log( Tb / T) met Tb = n . L / v . N 
 

Hierin is: n het aantal verkeersbewegingen, L is de lengte van de rijlijn op het terrein in 
km, v is de rijsnelheid in km/h en N is het aantal bronpunten. 



db/a consultants v.o.f.        akoestiek/milieu 

 

 
 
Rapport AR 9301/2 van 24-10-‘08, akoestisch onderzoek Varkenshouderij ‘t Ven, Ysselsteynseweg 42 te Ysselsteyn   12 v 18. 

In het rekenmodel worden de rijlijnen van de mobiele bronnen met de cursor over het terrein 
van de inrichting als polygoon gemodelleerd. Het programma berekent op basis van de bo-
venstaande formule de correcties. Op de bijlagen zijn de rijlijnen voor de mobiele directe en 
indirecte bronnen aangegeven; tevens zijn op de bijlagen de aantallen voertuigen per rijlijn 
en per periode te verifiëren. 

 

 

 

4. Normstelling. 
 

 

Het huidige wettelijke kader voor de vergunningverlening is verwoord in de ‘Handreiking 
industrielawaai en vergunningverlening’, die in 1998 door het Ministerie VROM is gepubli-
ceerd. Bij de vergunningverlening aan bestaande inrichtingen moet volgens de Handleiding, 
als de betreffende gemeente nog geen geluidsnota heeft vastgesteld, de volgende procedure 
worden gevolgd. 
 
• Bij herziening van vergunningen worden de richtwaarden volgens de onderstaande ta-

bel 5 steeds opnieuw getoetst. 
• Overschrijding van de richtwaarden is toegestaan tot het referentieniveau van het om-

gevingsgeluid. 
• In sommige gevallen kan, na een bestuurlijk afwegingsproces waarbij de geluidhinder-

bestrijdingskosten een belangrijke rol dienen te spelen, overschrijding van het omge-
vingsgeluidniveau tot een maximum etmaalwaarde van 55 dB(A) worden toegestaan. 

• Wanneer het bestaande (vergunde) niveau vanwege de inrichting hoger is dan de et-
maalwaarde van 55 dB(A), dient bij de opstelling van de nieuwe vergunningvoorschrif-
ten de laatstgenoemde waarde of het referentieniveau van het omgevingsgeluid als 
maximum te worden gehanteerd. 
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Voor het bovenstaande geldt steeds dat na een verhoging van de richtwaarden alleen kan 
worden toegestaan na toepassing van het ALARA-beginsel. 

 
Tabel 5: Richtwaarden voor woonomgevingen. 

Aard van de woonomgeving Aanbevolen richtwaarden in de woonomgeving in dB(A) 

 dag avond nacht 

Landelijke omgeving 40 35 2 

Rustige woonwijk, weinig verkeer 45 40 35 

Woonwijk in stad 50 45 40 

 

Volgens de omschreven procedure mag de vergunningverlener in de vergunning grenswaar-
den voor de geluidniveaus opnemen die ten hoogste gelijk zijn aan de richtwaarden voor de 
woonomgeving. Wanneer de vergunde waarde de richtwaarde niet overschrijdt hoeft geen 
rekening te worden gehouden met het referentieniveau dat op het betreffende vergunnings-
punt heerst. Het aanwezige referentieniveau moet worden beschouwd wanneer de vergunde 
waarde boven de richtwaarden ligt.  

In dit rapport worden de resultaten voor het geluid vanwege de inrichting getoetst aan de 
volgende grenswaarden. 

 

De LAr,LT grenswaarden op de gevel van de dichtstbijzijnde woning aan de Groeneweg 
bedragen 40-35-30 dB(A), respectievelijk voor de dag-, avond- en nachtperiode  

 

Hierboven zijn alleen de geluidniveaus aan de orde geweest die gemiddeld per periode optreden. 
Inherent aan de bedrijfsvoering zijn er echter ook kortstondig optredende geluidniveaus die bij-
voorbeeld worden veroorzaakt door het manoeuvreren van de vrachtauto’s, het lossen van de 
bulkauto en het laden van dieren. De kortstondig optredende geluidniveaus worden als meer 
hinderlijk ervaren naarmate deze verder boven het achtergrondniveau uitkomen. Gestreefd 
wordt naar een grenswaarde voor het Lmax die maximaal 10 dB ligt boven de LAr,LT grenswaar-
de. Het maximum is als volgt. 

 

De Lmax grenswaarden op de gevel van de dichtstbijzijnde woning aan de Groeneweg be-
dragen 70-65-60 dB(A), respectievelijk voor de dag-, avond- en nachtperiode.  
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Alleen in die gevallen waarin aantoonbaar niet aan deze grenswaarde kan worden voldaan kan 
op basis van een bestuurlijke afwijkingsbevoegdheid, wegens bijzondere omstandigheden, al-
leen voor de dag- en/of de nachtperiode een maximaal 5 dB(A) hogere Lmax grenswaarde wor-
den vergund. 

De equivalente geluidsbelasting LAeq vanwege het verkeer van en naar de inrichting wordt 
indirecte hinder genoemd en getoetst aan verkeerslawaaigrenswaarden. 

 

 

 

5. Berekening van de geluidoverdracht. 
 

 

Voor de berekening wordt gebruik gemaakt van een computerprogramma GEONOISE Ver-
sie 5.43 dat rekent volgens de II-8-methode uit de nieuwe “Handleiding meten en rekenen 
Industrielawaai”, HMRI-II Ministerie VROM 1999. 

Het rekenmodel is gebaseerd op een zogenaamd “stralenmodel”. Dit betekent dat van de 
denkbeeldige lijn bron ⇒ ontvanger wordt nagegaan welke objecten worden gesneden. Van 
een gescande kaart zijn de relevante gegevens van de gebouwen en de omgeving overgeno-
men. Ten behoeve van de berekening zijn de objecten en de bodemgebieden benoemd vol-
gens de tabellen in de bijlagen. Bij het vaststellen van de reflecties vindt een spiegeling 
plaats van de geluidsbronnen in alle reflecterende objecten om na te gaan of er een reflectie 
mogelijk is. 

Ook de X-, en Y-coördinaten van objecten, bronnen en rekenpunten zijn van de gescande 
kaart overgenomen. In de verschillende “plots” zijn de relevante situatiegegevens aangege-
ven. De bronpunten zijn met een * aangegeven. De geluidsbelasting wordt bepaald door de 
bronsterkte en de situering van de bronnen, de bedrijfstijden en de aanwezigheid van af-
schermende en/of reflecterende bebouwing. 

Het industrielawaai rekenmodel is ook gebruikt voor de prognose van het geluid dat wordt ver-
oorzaakt door de auto’s die op de Ysselsteynseweg en de Groeneweg van en naar de inrichting 
rijden. Formeel moet hiervoor het wegverkeerslawaai rekenmodel worden gebruikt. Echter in 
verband met de geringe rijsnelheid is het industrielawaaimodel goed toepasbaar.  
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6. Resultaten. 
 

 

6.1. Langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT [RBS]. 
 

De onderstaande tabel geeft eerst de gesommeerde resultaten voor de bronnen die voor de re-
presentatieve bedrijfssituatie van toepassing is. 

 
Tabel 6: beoordelingsniveau LAr,LT in dB(A), RBS. 

 

 

De geluidniveaus die optreden tijdens de dagperiode worden getoetst op 1,5 m waarneem-
hoogte en de geluidniveaus die tijdens de avond- en nachtperiode optreden worden getoetst 
op 5,0 m waarneemhoogte. 

 

• De hoogste waarde van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau bedraagt 35 dB(A) 
tijdens de dagperiode en treedt op op de zijgevel van de woning Groeneweg 55. 

• Met de resultaten wordt aan de normstelling voldaan. 
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6.2. Maximale geluidniveau Lmax. 
 

Uitgaande van de Lmax bronsterkten die op de bijlagen zijn aangegeven geeft de onderstaande 
tabel, voor de representatieve bedrijfssituatie RBS, de optredende maximale geluidniveaus. 

 
Tabel 7: maximale geluidniveaus Lmax in dB(A). 

 

 

• De hoogste waarde van het maximale geluidniveau bedraagt 54 dB(A) tijdens de dag-
periode en treedt op op de zijgevel van de woning Groeneweg 55. 

• Met de resultaten wordt aan de normstelling voldaan. 
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6.3. Equivalente geluidniveau LAeq [indirect]. 
 

De indirecte hinder wordt getoetst aan de grenswaarde voor wegverkeer, die voor de dag-, 
avond- en nachtperiode op de gevel van een woning respectievelijk 50, 45 en 40 dB(A) be-
draagt. 

 
Tabel 8: equivalente geluidniveau LAeq in dB(A). 

 
• De geluidbelasting van de gevel van de dichtstbijzijnde woning aan de Groeneweg 

vanwege het verkeer van en naar de inrichting via de openbare weg bedraagt afgerond 
maximaal 33 dB(A).  

• Met de resultaten wordt aan de normstelling voldaan. 

 

 

 

7. Bijlagen [01-31]. 
 

 

7.1. Situatie. 

7.2. Data invoer berekening geluidoverdracht. 

7.3. Resultaten. 
 

 
--- 
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Rapport AR 9301/2 van 24-10-‘08, akoestisch onderzoek Varkenshouderij ‘t Ven, Ysselsteynseweg 42 te Ysselsteyn   18 v 18. 
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db/a consultants v.o.f.Houbensteyn Holding B.V.
AR 9301/2Locatie ' Ven

LAmax totaal resultaten voor ontvangers
Model: LAmax AR 9301/2
Groep: LAmax

Identificatie                                                                                                    
Ontvanger             Omschrijving                         Hoogte             Dag           Avond           Nacht
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
01_A                  Controlepunt Noord 50m                  5,0            65,4              --              --
02_A                  Controlepunt Oost 50m                   5,0            61,5              --              --
03_A                  Controlepunt Zuid 50m                   5,0            71,1              --              --
04_A                  Controlepunt West 50m                   5,0            64,4              --              --
05_A                  ZG Groeneweg 55                         1,5            54,4              --              --

05_B                  ZG Groeneweg 55                         5,0            55,4              --              --
06_A                  VG Groeneweg 55                         1,5            53,2              --              --
06_B                  VG Groeneweg 55                         5,0            54,1              --              --
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