








3. Slotopmerking

Wij gaan er vanuit dat wij u hiermee voldoende hebben geinformeerd. Uiteraard zijn wij graag
bereid tot het geven van een nadere toelichting en/of het beantwoorden van vragen, indien

gewenst.

Hoogachtend,

N
;@M//ﬁ/ o

van Ravenstein i
Algemeen Directeur Vopak Terminals Amsterdam

- Bijlage: Addendum op de vergunningaanvraag (kenmerk 2007-52539) van Vopak Terminal
Westpoort, inclusief 8 bijlagen
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SAMENVATTING

In de aangepaste geuremissie rapportage zijn een aantal belangrijke aanpassingen

doorgevoerd in vergelijking met de oorspronkelijke bijlage bij de vergunningaanvraag.

Deze aanpassingen hebben betrekking op:

e« de modellering van de emissiebronnen is gebaseerd op zes emissiebronnen (één
per tankput) in plaats van oorspronkelijk €én emissiebron voor de hele terminal;

e naast de 98-percentiel contouren zijn ook de 99,5-percentiel en 99,99-percentiel
contouren bepaald;

e eris een toelichting gegeven op het verschil tussen de benzinedamp samenstelling
zoals gebruikt in de geuremissie berekeningen en die van de luchtrapportage.

De 98-percentiel contour voor 1 ge/m3 is niet aanwezig. De 99,5- en 99,99- percentiel
contouren kunnen wel worden bepaald. De 99,5 -percentiel contour blijft grotendeels
binnen de inrichting. Het maximale beinvioedingsgebied voor geur wordt aangegeven
door de 99,99-percentiel contour.

De geurcontouren zijn bepaald op basis van de geurdrempel van MTBE, welke de
laagst voorkomende geurdrempel is van de in benzinedamp voorkomende stoffen.
Hierdoor ontstaat een overschatting van de geuremissie.

Aangezien de geurcontour van 1 ge/m® als 98 percentiel binnen de terreingrens van
VTW ligt (deze kan immers niet worden bepaald) zal er in de omgeving van VTW,
volgens de gangbare definitie van geurhinder, geen sprake zal zijn van onacceptabele
geurhinder.

VTW aanvulling geurrapportage 952432/R/501693/Rott
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UITGANGSPUNTEN

Ten behoeve van de bepaling van de indicatieve geurcontouren als gevolg van de op-
en overslag van benzine en diesel op de inrichting van VTW is een indicatief
geuronderzoek uitgevoerd op basis van literatuurwaarden. Er is een worst case
benadering van de verwachte geuremissie bepaald. Vervolgens zijn de geuremissies
met behulp van een verspreidingsmodel vertaald naar een geurconcentratie in de
omgeving.

Alle activiteiten waarbij VOS-emissies optreden, zijn relevant voor dit indicatieve
geuronderzoek; dit betreft:

¢ Vullen van tanks;

IDD afdichting lekkage;

Leegpompen tanks;

Schoonmaken tanks;

Scheepsbelading.

Bij het initieel vullen van een tank (na een daklanding van het IDD) kan een Kkortstondige
piek in de geuremissie ontstaan. De maximale pompsnelheid bij het initieel vullen van
een tank is wegens veiligheidsoverwegingen beperkt. Wanneer een ruime aanname
gedaan wordt van een pompsnelheid van 500 m®uur dan wordt een gemiddelde tank in
korte tijd (circa 4 tot 8 uur) gevuld. Het initieel vullen van de tanks gebeurt naar
verwachting 6 keer per tank per jaar. Hierbij wordt opgemerkt dat deze dampen niet
direct naar de atmosfeer geémitteerd worden maar in de ruimte boven het IDD en het
koepeldak verzameld worden. De dampen zullen langzaam met lucht vermengen en als
de tank verder gevuid wordt komen de dampen uiteindelijk, verspreid over een langere
tijldsduur, in de atmosfeer. Voor de bedrijfstijd van de geurbron in de modellering wordt
echter uit gegaan van 6 keer 8 uur per tank per jaar.

Bij het schoonmaken van de tanks, het leegpompen van de tanks en door lekkage van
de afdichtingen van de interne drijvende daken komen tevens VOS emissies vrij. De
emissies bij het beladen van de schepen worden via de DVI geémitteerd. Het
schoonmaken van de tanks (uitgezonderd de slops tanks) geschiedt naar verwachting 1
keer per jaar per tank. De sloptanks zullen uitsluitend ten behoeve van onderhoud
worden schoongemaakt. Voor het leegpompen van de tanks is een gemiddelde
pompsnelheid van 1.000 m%uur gehanteerd en een totale terminal doorzet van 20
miljoen m3/jaar. De DVI is als continue bron gemodelleerd. De relevante geurbonnen
zijn gepresenteerd in tabel 1.

Tabel 1. Geurbronnen voorgenomen activiteit

Emissiebron VOS emissie Geur vracht Bedrijfstijd bron
[kg/jaar] [x1 0° geljaar] [uur/jaar]

Vullen van tanks 635.100 91.938 2.208

IDD afdichting lekkage 26.100 3.778 8.760

Leegpompen tanks 2.900 420 19.800

Schoonmaken tanks 105.900 15.330 736

Scheepsbelading nihil nihil 8.760

De uitgangspunten en bijbehorende berekeningen zijn opgenomen in bijlage 1.
Een typische samenstelling van benzinedampen is ontleend aan “dampverwerking bij
benzinedepots” projectbureau KWS, juni 1991”.

VTW aanvulling geurrapportage 982432/R/501693/Rott
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Voor de stoffen in deze typische samenstelling zijn de geurdrempelwaarden bepaald op
basis van verschillende literatuurbronnen. In tabel 2 is de typische samenstelling met
bijbehorende geurdrempelwaarden gepresenteerd.

Tabel 2. typische samenstelling benzinedampen en bijbehorende geurdrempels

Typische
samenstelling Geurdrempel Referentie
[%m/m] [mg/m?] geurdrempels
Alifaten:
isobutaan 16% geurloos
Butaan 43% 490 2
isopentaan 25% -~
Pentaan 5% 95 2
isohexaan 4% - .
Hexaan 0.2% 80 2
MeCyclopentaan 0,5% -
isoheptaan 0,2% -
3-Mehexaan 0,2% -
Mecyclohexaan 0,09% - |
Aromaten: -
Benzeen 1,7% 12 2
Tolueen 0.5% 0,6 3
Xylenen 0,29% 0,4 3
EthylBenzeen 0,09% 9 3
Additieven: o
MTBE 3.,5% 0,33 4
Referenties:

1 chemiekaartenboek, TNO kwaliteit van leven, 22e editie 2007

2 Standardized Human Olfactory Thresholds’. Oxford University Press 1990
3 Laagste waarde uit de circulaire bodemsanering 2006

4 New Jersey department of health and senior services

Voor het omrekenen van de VOS emissie naar een geurvracht wordt de som van de
concentraties van stoffen met een lage geurdrempel (de aromaten en additieven in tabel
2) omgerekend naar geureenheden per m? op basis van de stof met de laagste
geurdrempelwaarde (=MTBE).

Voor dit geuremissie onderzoek is een andere referentie voor de samenstelling van
benzinedampen gebruikt dan voor de toetsing aan het Besluit luchtkwaliteit (Bijlage 4a
van de vergunningaanvraag). Voor de toetsing aan het Besluit luchtkwaliteit is uitgegaan
van de meest actuele beschikbare data (van een vergelijkbare Vopak terminal - Vopak
West Turrock Terminal (UK) in 2006). Deze meetdata was echter niet bruikbaar voor het
geuremissie onderzoek omdat in de rapportage van de metingen van Vopak West
Turrock Terminal (UK) alleen de fracties van de koolwaterstoffen per ketenlengte werd
gerapporteerd (dus alleen C5, C6 etc.). Omdat voor het geuremissie onderzoek het
onderscheid tussen specifieke typen stoffen die zich in benzinedampen bevinden
(alifaten, aromaten etc.) belangrijk is, is in het geuronderzoek uitgegaan van een oudere
referentie (Dampverwerking bij benzinedepots (projectbureau KWS, juni 1991). Dit
onderscheid is van belang in verband met de grote verschillen in geurdrempels van de

VTW aanvulling geurrapportage 9852432/R/501693/Rott
Definitief rapport -3- December 2007



ooo

e
ooao

W
ROYAL HASKONING

Vopak

verschillende stoffen. De oorzaak van de hogere benzeenconcentratie in de referentie
die voor het geuremissie onderzoek is gebruikt, ligt waarschijnlijk in de aangescherpte
(lagere) normen voor de maximaal toegestane benzeenfractie in benzine (in 2000).
Omdat het geuronderzoek een indicatief onderzoek is achten wij deze aanscherping van
de benzeen norm niet relevant voor de uitkomst van het geuronderzoek. Daarbij komt
dat benzeen niet als modelstof in het geuremissie onderzoek is gehanteerd. Alle stoffen
met lage geurdrempel (aromaten en MTBE; zie tabel 2) zijn voor het geuronderzoek
omgerekend naar geuremissie uitgaande van de laagst voorkomende geurdrempel; die
van MTBE. Hierdoor ontstaat een overschatting van de geuremissie.

RESULTATEN

De resultaten van de verspreidingsberekeningen voor de situatie na realisatie van de
voorgenomen activiteit zijn in figuur 1 en 2 in de vorm van geurcontouren weergegeven.
De scenariobestanden van de verspreidingsberekeningen zijn opgenomen in bijlage 2
van dit document.

In de modellering is uitgegaan van 6 puntbronnen; één per tankput. Deze puntbronnen
zijn aan de rand van de betreffende tankput geplaatst, zo dicht mogelijk bij de
terreingrens. Hierdoor wordt een maximale geurcontour verkregen. In de modellering is
uitgegaan van de standaard meteorologie en heersende windrichting zoals is
voorgeschreven.

In de modellering zijn de 98-, 99,5- en 99,99-percentiel contouren van 1 ge/m3 bepaald.
Deze percentiel waarden geven aan dat gedurende respectievelijk 7,3 dagen/jaar, 44
uur/jaar en minder dan 1 uur/jaar op de getekende contour geur waarneembaar zal zijn.

De 98-percentiel contour voor 1 ge/m3 is niet aanwezig. De 99,5- en 99,99- percentiel
contouren kunnen wel worden bepaald en zijn in respectievelijk figuur 1 en 2
weergegeven. Als referentie is de 98-percentiel contour zoals deze in de
vergunningaanvraag was opgenomen in figuur 3 opgenomen. Deze contour was
gebaseerd op één puntbron voor de hele terminal. Ook is figuur 3 nog op de oude
ondergrond weergegeven omdat dit het oorspronkelijke figuur was; de figuren 1 en 2 zijn
wel op de nieuwe ondergrond weergegeven.

Voor de 99,5 -percentiel contour blijft grotendeels binnen de inrichting. Het maximale
beinvloedingsgebied voor geur wordt aangegeven door de 99,99-percentiel contour.

CONCLUSIE

De geurcontouren zijn bepaald op basis van de geurdrempel van MTBE, welke de
laagst voorkomende geurdrempel is van de in benzinedamp voorkomende stoffen.
Hierdoor ontstaat een overschatting van de geuremissie.

Aangezien de geurcontour van 1 ge/m® als 98 percentiel binnen de terreingrens van
VTW ligt (deze kan immers niet worden bepaald) zal er in de omgeving van VTW,
volgens de gangbare definitie van geurhinder, geen sprake zal zijn van onacceptabele
geurhinder.

VTW aanvulling geurrapportage 982432/R/501693/Rott
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Figuur 1: Geurcontour voor 1 ge/m3 als 99,5-percentiel voor de situatie na realisatie van de
voorgenomen activiteit; gebaseerd op zes puntbronnen.
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Figuur 2: Geurcontour voor 1 ge/m3 als 99,99-percentiel voor de situatie na realisatie van de
voorgenomen activiteit; gebaseerd op zes puntrbonnen.
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Figuur 3: Geurcontour voor 1 ge/m3 als 98-percentiel voor de situatie na realisatie van de
voorgenomen activiteit; gebaseerd op één puntbron.
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BIJLAGE 2
SCENARIOBESTANDEN VAN DE VERSPREIDINGSBEREKENINGEN

KEMA-STACKS VERSIE 2007 .1
Release 31 mei 2007

Stof-identificatie: GEUR

starttijd: 09:30:20
datum/tijd journaal bestand: 06/12/2007 12:01:19
BEREKENINGRESULTATEN

Meteo Schiphol en Eindhoven, vertaald naar locatiespecifieke meteo

De locatie waarop de actergrondconcentratie is bepaald : 111120 491618
opgegeven emissie-bestand C:\Stacks70\Input\emis.dat

Alleen bron{nen)-bijdragen berekend!

Doorgerekende (meteo)periode
Start datum/tijd0: 1- 1-2001 1:00 h
Eind datumf#ijdd: 31-12-2005 24:00 h

Aantal uren waarmee gerekend is . 43824

De windroos: frekwentie van voorkomen van de windsektoren(uren, %) op receptor-
lokatie

gem. windsnelheid, neerslagsom en gem. achtergrondconcentraties (ug/m3)
sektor(van-tot) uren %  ws neerslag(mm)

1 (-15- 15): 2054.0 47 3.6 149.70
2 (15-45): 24030 55 4.0 11570

3 (45-75). 3686.0 84 4.1 13745

4 (75-105): 31140 71 3.6 137.35

5 (105-135): 2434.0 56 3.6 220.90
6 (135-165): 3470.0 7.9 3.7 327.95
7 (165-195): 4277.0 9.8 4.3 565.70
8 (195-225): 5676.0 13.0 5.1 1001.55
9 (225-255): 4838.0 11.0 6.6 675.70
10 (255-285). 4588.0 10.5 5.3 480.35
11 (285-315): 3908.0 89 4.6 486.55
12 (315-345): 3376.0 7.7 4.1 301.35
gemiddeld/som: 0.0 4.6 4600.25

lengtegraad: O: 5.0

breedtegraad: J: 52.0
Bodemvochtigheid-index(1:  1.00

Albedo (bodemweerkaatsingscoefficient)l:  0.20

VTW aanvulling geurrapportage 9852432/R/501693/Rott
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Percentielen voor 1-uurgemiddelde concentraties

In het percentielenbestand is aangegeven op hoeveel uur(blokken)
de percentielwaarden betrekking hebben, de hoge percentielen
kunnen bij een gering aantal berekeningsuren daardoor

minder nauwkeurig zijn! (laatste regel in percentielbestand)

Aantal receptorpunten 0 2352

Terreinruwheid receptor gebied [m]O: 0.3517

Terreinruwheid [m] op meteolokatie windrichtingsafhankelijk genomen
Hoogte berekende concentraties [m](1: 1.5

Gemiddelde veldwaarde concentratie [ge/m3]0:.  0.00297
hoogste gem. concentratiewaarde in het gridi1:  0.06959
Hoogste uurwaarde concentratie in tijdreeks(l:  19.28645
Coordinaten (x,y)U: 111360, 491580
Datumftijd (yy,mm,dd,hh)00: 2002 11 5 4

Aantal bronnen : 24

wkxkkink Brongegevens van bron (0 1
** PUNTBRON ** vul 1

X-positie van de bron [m]D: 111391

Y-positie van de bron [m]O: 491570
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]00;  22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)O: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)(: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 2783

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 11566
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]jd: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 11566.000000

weeweckex Brongegevens van bron ;2
“* PUNTBRON ** vul 2

X-positie van de bron [m]1: 111092

Y-positie van de bron [m]{: 491582
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]O: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)(: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (fop)(l: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) 00: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O:  0.00

VTW aanvulling geurrapportage 982432/R/501693/Rott
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Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) {O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 2354
(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)
gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 11566
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1
Uittree snelheid rookgassen [m/s]0d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 23132.000000

wexwkxs* Brongegevens van bron O 3
** PUNTBRON ** vul 3

X-positie van de bron [m]: 111067

Y-positie van de bron [m]: 491726
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]O: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)C: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)d: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0: 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) [0: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 783

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 11566
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 34698.000000

khkkkITKE Brongegevens vanbron ;. 4
*PUNTBRON **  vul 4

X-positie van de bron [m]: 111040

Y-positie van de bron [m]O: 491860
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]d: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top): 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top): 30.00

Gem. volumeflux over bedrijfsuren  (Nm3) [i: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) [1:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0O: 0.00

Aantal bedrijfsuren: 1377

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 11566

Warmte output-schoorsteen [MW]0: 0.0

Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

VTW aanvulling geurrapportage 982432/R/501693/Rott
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Uittree snelheid rookgassen [m/s]l: 0.0
Rookgas-temperatuur [K](1: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 46264.000000

wewwixei Brongegevens van bron 0: 5
** PUNTBRON ** vul's

X-positie van de bron [m]0: 111118

Y-positie van de bron [m]C: 492094
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)d: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)d: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0.  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) 0: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 2445

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 11566
Warmte output-schoorsteen [MW]0O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s](: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]0: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 57830.000000

weewsier Brongegevens van bron O: 6
** PUNTBRON ** vul 6

X-positie van de bron [m]0: 111362

Y-positie van de bron [m]0: 492018
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0:  22.5

Inw. schoorsteendiameter (top): 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)(1: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O; 0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0: 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) 0: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 1397

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 11566
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]0: 0.0
Rookgas-temperatuur [K][7: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69396.000000

*exwkaxik Brongegevens van bron ;7
** PUNTBRON ** seall6
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X-positie van de bron [m]C: 111362
Y-positie van de bron [m](]: 492018
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m](1:  22.5
Inw. schoorsteendiameter (top)(: 29.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)O: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0. 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijffsuren (m/s) O0: 0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 1:  0.00
Aantal bedrijfsuren: 43824

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 15
Warmte output-schoorsteen [MW]D: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]C: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]00: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69411.000000

wrikskk* Brongegevens van bron [ 8
** PUNTBRON ** seall

X-positie van de bron [m]O: 111391

Y-positie van de bron [m]O: 491570
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)(: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)(: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijffsuren (m/s) 0: 0.00

Temperatuur rookgassen (K) : 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 43824

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 30
Warmte output-schoorsteen [MW][I: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]J: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]0: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69441.000000

woskikks Brongegevens vanbron [: 9
** PUNTBRON ** seall2

X-positie van de bron [m]O: 111092

Y-positie van de bron [m](1: 491582
Schoorsteenhoogte (fov maaiveld) [m]0: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)(: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)[: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) 0. 0.05

VTW aanvulling geurrapportage 952432/R/501693/Rott
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Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) [1:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 00: 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0. 0.00
Aantal bedrijfsuren: 43824

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijffsuren: (ge/s) 26
Warmte output-schoorsteen [MW](1: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s](1: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]L: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69467.000000

wrrkRiti* Brongegevens van bron 0. 10
**PUNTBRON **  seall3

X-positie van de bron [m]O: 111067

Y-positie van de bron [m]0: 491726
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0):  22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)0O: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)0: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) 0. 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) (1:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) (. 0.00
Aantal bedrijfsuren: 43824

(Bedrijffsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijffsuren: (ge/s) 9
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s](: 0.1

Uitiree snelheid rookgassen [m/s]00: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69476.000000

Kk ke Brongegevens van bron 0O: 11
*PUNTBRON **  seall4

X-positie van de bron [m]0: 111040

Y-positie van de bron [m]0: 491860
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]d: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)C: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)(: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) C:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) [0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren; 43824

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijffsuren: (ge/s) 15

Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0

VTW aanvulling geurrapportage 952432/R/501693/Rott
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Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1
Uittree snelheid rookgassen [m/s]ci: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69491.000000

wrewwkert Brongegevens van bron 0: 12
** PUNTBRON ** seall5

X-positie van de bron [m]Q: 111118

Y-positie van de bron [m]C: 492094
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)C: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)d: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijfsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0: 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 43824

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > Q)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 26
Warmte output-schoorsteen [MW]0: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]C: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]0: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]0: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69517.000000

Frmwemekr Brongegevens van bron O: 13
** PUNTBRON ** leeg1

X-positie van de bron [m]O: 111391

Y-positie van de bron [m]: 491570
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)O: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)C: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) . 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 24955

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijffsuren: (ge/s) 6
Warmte output-schoorsteen [MW]0: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]l: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69523.000000

KkkkkkRk Brongegevens vanbron 1: 14

VTW aanvulling geurrapportage 952432/R/501693/Rott
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** PUNTBRON ** leeg?

X-positie van de bron [m](: 111092

Y-positie van de bron [m]O: 491582
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)0: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)(J: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijfsuren  (Nm3) 0. 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijffsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0: 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 20982

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 6
Warmte output-schoorsteen [MW]0: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69529.000000

Sekkkkkdkk Brongegevens van bron O: 15
** PUNTBRON ** leeg3

X-positie van de bron [m]O: 111067

Y-positie van de bron [m]C: 491726
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 225

Inw. schoorsteendiameter (top)O: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)0: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0. 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijffsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 7031

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > Q)

gemiddelde emissie over bedrijffsuren: (ge/s) 6
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s](1: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]3: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69535.000000

wkkEE* Brongegevens van bron 0. 16
** PUNTBRON ** leeg4

X-positie van de bron [m]: 111040
Y-positie van de bron [m]O: 491860
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]O0; 22.5
Inw. schoorsteendiameter (top)0: 29.00
Uitw. schoorsteendiameter (top)0: . 30.00

VTW aanvulling geurrapportage 982432/R/501693/Rott
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Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 1: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00
Gem. warmte emissie over bedriffsuren (MW) 0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 12234

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren; (ge/s) 6
Warmte output-schoorsteen [MW](: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]U: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69541.000000

wemiennt Brongegevens van bron O: 17
** PUNTBRON ** leeg5

X-positie van de bron [m]O: 111118

Y-positie van de bron [m]0: 492094
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]d: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)U: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)U: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijfsuren  (Nm3) O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0: 0.00

Temperatuur rookgassen (K) : 283.00
Gem. warmte emissie over bedriffsuren (MW) [0: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 21085

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren. (ge/s) 6
Warmte output-schoorsteen [MW]0O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]jd: 0.0
Rookgas-temperatuur [K](1: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69547.000000

wexxxriik Brongegevens van bron 0. 18
* PUNTBRON *  leeg6

X-positie van de bron [m]O: 111362

Y-positie van de bron [m]d: 492018
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]d: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)U: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)O: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O: 0.00
Temperatuur rookgassen (K) 0: 283.00
Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0. 0.00
Aantal bedrijfsuren: 12285

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > Q)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 6

VTW aanvulling geurrapportage 952432/R/501693/Rott
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Warmte output-schoorsteen [MW](1: 0.0

Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1
Uittree snelheid rookgassen [m/s]0d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 69553.000000

Frmonrt Brongegevens van bron 0 19
** PUNTBRON **  schoont

X-positie van de bron [m]0: 111391

Y-positie van de bron [m]d: 491570
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 225

Inw. schoorsteendiameter (top)O: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top): 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0: 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijffsuren (MW) 0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 910

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijffsuren: (ge/s) 5786
Warmte output-schoorsteen [MW]I: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s](: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]0: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 75339.000000

waxsErs* Brongegevens van bron O 20
* PUNTBRON **  schoon2

X-positie van de bron [m]0: 111092

Y-positie van de bron [m]: 491582
Schoorsteenhoogte (fov maaiveld) [m]U: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)0: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)L: 30.00

Gem. volumeflux over bedriffsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijffsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) 0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 796

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 5786
Warmte output-schoorsteen [MW]C: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s](1; 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]0: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 81125.000000
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kkkRhKREK Brongegevens van bron [1: 21
* PUNTBRON **  schoon3

X-positie van de bron [m]C: 111067

Y-positie van de bron [m](: 491726
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]0: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)C: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (fop)0: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0. 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) [1: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 266

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren; (ge/s) 5786
Warmte output-schoorsteen [MW]0: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]LI: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 86911.000000

ket Brongegevens van bron 0. 22
* PUNTBRON ** schoon4

X-positie van de bron [m]0: 111040

Y-positie van de bron [m]0: 491860
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]():  22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)(: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top): 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0O: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) O:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) [1: 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) 0. 0.00
Aantal bedrijfsuren: 482

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijffsuren: (ge/s) 5786
Warmte output-schoorsteen [MW]0O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]d: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 92697.000000

*wxkiikt Brongegevens van bron : 23
** PUNTBRON ** schoonb

X-positie van de bron [m]0I: 111118
Y-positie van de bron [m]0; 492094
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m](01:  22.5
Inw. schoorsteendiameter (top)(: 29.00
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Uitw. schoorsteendiameter (top)O: 30.00
Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) O0: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) [: 0.00
Aantal bedrijfsuren: 790

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 5786
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]0: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 98483.000000

wemmett Brongegevens van bron [1: 24
** PUNTBRON **  schoon6

X-positie van de bron [m]O: 111362

Y-positie van de bron [m]O: 492018
Schoorsteenhoogte (tov maaiveld) [m]1: 22.5

Inw. schoorsteendiameter (top)[: 29.00

Uitw. schoorsteendiameter (top)O: 30.00

Gem. volumeflux over bedrijffsuren  (Nm3) 0O0: 0.05
Gem. uittree snelheid over bedrijfsuren (m/s) 0:  0.00

Temperatuur rookgassen (K) 0. 283.00

Gem. warmte emissie over bedrijfsuren (MW) 0O: 0.00
Aantal bedrijfsuren; 476

(Bedrijfsuren zijn uren met een emissie > 0)

gemiddelde emissie over bedrijfsuren: (ge/s) 5786
Warmte output-schoorsteen [MW]O: 0.0
Rookgasdebiet [normaal m3/s]0: 0.1

Uittree snelheid rookgassen [m/s]0d0: 0.0
Rookgas-temperatuur [K]O: 283.0

cumulatieve emissie over alle voorgaande bronnen: 104269.000000
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QRA Westpoort - rapport NL 40023153-1 revrevl, Page |
Vopak Europe, Middle East & Africa B.V. DNV ENERGY
1.0 Inleiding

Vopak Oil Europe, Middle East & Africa B.V. (verder VOPAK) onderzoekt de mogelijkheid om
een nieuwe tankterminal te ontwikkelen gelegen aan de Afrikahaven te Amsterdam voor de op-
en overslag van vloeibare producten. Op deze terminal, Vopak Terminal Westpoort zullen de
volgende producten worden opgeslagen: benzine, diesel, gasolie en hun componenten,
alsmede niet verwarmde brandstoffen.

De terminal zal producten opslaan, die met zeeschepen en binnenvaartschepen worden aan-
en afgevoerd. De additieven voor de op- en overgeslagen producten kunnen zowel per
tankauto als binnenvaartschip worden aangevoerd. De beoogde opslagcapaciteit zal circa
1.120.000 m3 en de jaarlijkse doorzet zal circa 20 miljoen m3 bedragen.

Voor het realiseren van deze nieuwe tankterminal dient een oprichtingsvergunning te worden
aangevraagd op grond van artikel 8.19 van de Wet milieubeheer. Gezien de hoeveelheid
gevaarlijke stoffen die binnen de inrichting kunnen aanwezig zijn, is de inrichting van Vopak
Terminal Westpoort aangewezen in het kader van het Besluit Risico’s Zware Ongevallen 1999
(BRZO "99).

Op grond hiervan dient VTW in het kader van het Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen (BEVI)
een zogenaamde ‘Kwantitatieve Risico Analyse’ (QRA) op te stellen. Vopak heeft aan DNV
gevraagd om de kwantitatieve risicoanalyse (QRA) uit te voeren. In de kwantitatieve
risicoanalyse (QRA) worden de risico’s gekwantificeerd in de vorm van een plaatsgebonden
risico (PR) en een groepsrisico (GR). Het plaatsgebonden risico, ook wel individueel risico
genoemd, is de kans per jaar op een dodelijk ongeval ten gevolge van een ongewoon voorval
indien een persoon (onbeschermd in de buitenlucht) zich bevindt op een bepaalde plaats waar
hij voortdurend (24 uur per dag en gedurende het hele jaar) wordt blootgesteld aan de
schadelijke gevolgen van een dergelijk voorval. Het groepsrisico is de kans per jaar dat in één
keer een groep van een bepaalde grootte dodelijk slachtoffer wordt van een ongeval.

Dit rapport zal deel uitmaken van de Wm-aanvraag. De QRA is opgesteld conform PGS 3 [1],
het zogenaamde Paarse Boek. Verder is rekening gehouden met de Handleiding
Risicoberekeningen BEVI (concept versie 1.2). De risicoberekeningen zijn uitgevoerd met het
door de Nederlandse overheid aangewezen simulatieprogramma Safeti-NL.

De indeling van de rapportage is als volgt:
o selectie van te beschouwen installatieonderdelen;
¢ definitie en uitwerking van ongevalscenario’s;
e beschrijving van omgevingsfactoren die van invioed zijn op de risicoberekeningen;
e presentatie van de resultaten en toetsing aan risicocriteria.
e besluiten
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2.0 Selectie van te beschouwen onderdelen

2.1 Algemeen

De inrichting van Vopak Terminal Westpoort wordt bestemd voor de op- en overslag van
vioeibare olieproducten. De terminal wordt gefaseerd gebouwd en in bedrijf genomen. De
onderhavige QRA beschrijft de eindsituatie wanneer de gehele bouw voltooid is.

De totale opslagcapaciteit van de inrichting bedraagt 1.120.000 m3 en de verwachte maximale
jaarlijkse doorzet van producten is circa 20 miljoen m3. De belangrijkste opgeslagen vloeibare
olieproducten zijn benzine (50-75 % van de opslagcapaciteit) en gasolie/diesel (25-50 % van
de opslagcapaciteit). Circa 25 % van de opslagcapaciteit van benzine kan bestaan uit de
opslag van aan benzine gerelateerde componenten, zoals ethanol, MTBE en ETBE. De
producten worden aan- en afgevoerd over water met zeeschepen en lichters.

De aangevoerde benzine wordt mogelijk ook gebutaniseerd. Butaan wordt echter niet
opgeslagen op de terminal. Butaan zal per lichter of tankauto aangevoerd worden en via een
separaat butaanleidingsysteem in een leiding ‘geinjecteerd’ worden, waardoor benzine
verpompt wordt. De overige additieven, die aan de op- en overgeslagen producten kunnen
worden toegevoegd, worden aangevoerd over de weg met tankauto’s.

In tabel 1 is een specificatie van de klasse-indeling weergegeven met voorbeelden van
producten die op Vopak Terminal Westpoort worden op- en overgeslagen.

Tabel 1 Klasse-indeling

Wms-categorie Klasse Mogelijke Producten Grenzen
Zeer licht ontvlambaar Klasse 0 Butaan Vlampunt lager dan 0°C (273
°K) en
kookpunt lager dan 35°C (308
K
Licht ontvlambaar Klasse 1 Benzine/Biobenzine/ Vlampunt lager dan 21°C (294
Benzinecomponenten/ K} doch niet
Ethanol/MTBE/ vallend in klasse 0
ETBE/Nafta
Ontvlambaar Klasse 2 Jet fuel Viampunt gelijk aan of boven
Kerosine 21°C (294 K)
en ten hoogste 55°C (328 K)
Brandbaar Klasse 3 Gasolie Viampunt boven 55°C (328 )
Diesel en ten
Biodiesel hoogste 100°C (373 K)
Brandbaar Klasse 4 - Viampunt boven 100°C (373
K)

Conform PGS 3 worden producten als brandbaar aangemerkt indien de procestemperatuur
groter of gelijk is dan het viampunt. Dientengevolge worden de op- en overgeslagen K3- en
K4-producten niet als brandbaar beschouwd in het kader van deze QRA.

Geen van de op deze terminal opgeslagen producten heeft een LC50 (rat, inh, 1h) kleiner dan
20.000 mg/m3. Deze producten worden derhalve niet als toxisch beschouwd in het kader van
deze QRA.

MANAGING RISK
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2.2  Beschrijving van de installaties

In figuur 1 is een overzichtsplan gegeven van de gewenste inplanting van de installaties van
Vopak Westpoort Terminal.

De in onderhavige paragrafen beschreven installaties zijn allen te situeren op dit
overzichtsplan.

=

Roforence 1o part of Wis rappon which may leead o misintarg it 1 ot por o] MANAGING RISK



12 December 2007
QRA Westpoort - rapport NL 40023153-1 revrevl, Page 4
Vopak Europe, Middle East & Africa B.V. DNV ENERGY

Fig 1. Overzichtplan geplande installaties Vopak Westpoort Terminal

2.2.1 Opslagtanks

Alle opslagtanks zullen op die wijze uitgevoerd worden dat ze geschikt zijn voor de opslag van
K1 tot en met K4-producten. De belangrijkste opgeslagen vloeibare olieproducten zijn benzine
(50-75 % van de opslagcapaciteit) en gasolie/diesel (25-50 % van de opslagcapaciteit). Circa
25 % van de opslagcapaciteit van benzine kan bestaan uit de opslag van aan benzine
gerelateerde componenten, zoals ethanol, MTBE en ETBE.

Zoals hoger aangeven dienen de hier opgeslagen K3 en K4 producten niet te worden
beschouwd in de QRA. Vopak wenst echter de mogelijkheid te behouden om een zo groot
mogelijke opslagcapaciteit te benutten voor de opslag van Ki-producten. In de QRA zal
daarom de volledige opslag worden doorgerekend met K1-product, met uitzondering van de
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opslagtanks in Tankpark 1. Deze tanks worden in deze fase enkel gebruikt voor de opslag van
K3 en K4 producten en dientengevolge wordt dit tankpark niet verder beschouwd in de
kwantitatieve risico-analyse.

In tabel 2 wordt een overzicht gegeven van de opslagtanks voor de toekomstige terminal,
sloptanks van TP 7 zijn niet beschouwd. Hierin worden geen stoffen opgeslagen die relevant
zijn voor de externe veiligheid.

Tabel 2 Overzicht opslagtanks

Tankput tanknr Operationele diameter hoogte Type product
inhoud (m?3)
1 101 38.000 48 22,5 K3/K4
102 38.000 48 22,5 K3/K4
103 38.000 48 22,k K3/K4
104 38.000 48 22,5 K3/K4
105 38.000 48 22,5 K3/K4
106 38.000 48 22,5 K3/K4
107 38.000 48 22,5 K3/K4
2 201 38.000 48 22,5 K1
202 38.000 48 22,5 K1
203 19.000 34 22,5 K1
204 19.000 34 22,5 K1
205 38.000 48 22,5 K1
206 38.000 48 22,5 K1
207 38,000 48 22,5 K1
3 301 9.500 24 22,5 K1
302 9.500 24 22,5 K1
303 19.000 34 22,5 K1
304 19.000 34 22,5 K1
305 9.500 24 22,5 K1
306 9.500 24 22,5 K1
4 401 19.000 34 22,5 K1
402 19.000 34 22,5 K1
403 19.000 34 22,5 K1
404 19.000 34 22,5 K1
405 19.000 34 22,5 K1
406 19.000 34 22,5 K1
407 9.500 24 22,5 K1
408 9.500 24 22,5 K1
5 501 38.000 48 22,5 K1
502 38.000 48 22,5 K1
503 38.000 48 22,5 K1
504 38.000 48 22,5 K1
505 38.000 43 22,5 K1
506 38.000 48 22,5 K1
6 601 19.000 34 22,5 K1
602 19.000 3 22,5 K1
603 19.000 34 22,5 K1
604 19.000 34 22,5 K1
605 19.000 34 22,5 K1
606 19.000 34 22,5 K1
607 19.000 34 22,5 K1
7 701 2.000 13 15.5 K1
702 2.000 13 15.5 K1
703 138 6 7.5 Slop/K3
704 138 6 7.5 Slop/K3
705 145 6 7.5 Slop/K3
706 145 6 7.5 Slop/K3
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In tabel 3 zijn de gegevens van de tankputten weergegeven.

Tabel 3 Overzicht tankputten

tankput Hoogte (m) Bruto opp (m?) Netto opp (m?)
1 2.5 40.249 29,389

2 3 32.418 25.994

3 3 13.910 12.090

4 2.5 20.500 15.056

5 2.5 35.743 26.693

6 25 20.980 15.532

7 1.75 1.700 1.417

De tankputten zijn nog verder gecompartimenteerd in groepen van 2 of 3 tanks.

2.2.2 Schepen en bijhorende aanlegplaatsen

Voor het laden en lossen van schepen zal Vopak Terminal Westpoort finaal beschikken over
10 aanlegplaatsen:

« Vingerpier 1 (VP1 ) : Aan beide zijden één aanlegplaats voor zeeschepen (8.500 - 120.000
DWT);

» Vingerpier 2 (VP2) Vier aanlegplaatsen, verdeeld over twee zijden van de vingerpier, voor
lichters en kleine zeeschepen (<20.000 DWT).

» Kade (KM3-1) Eén aanlegplaats voor lichters en kleine zeeschepen (<20.000 DWT);

+ Kade (KM3-2 ) Eén aanlegplaats voor lichters en kleine zeeschepen (<20.000 DWT). De
aanlegplaats is tevens te gebruiken door schepen met butaan;

« Kade (KM4-1) Eén aanlegplaats voor lichters en kleine zeeschepen (<20.000 DWT);

« Kade (KM4-2) Eén aanlegplaats voor lichters en kleine zeeschepen (<20.000 DWT).

Een overzicht van deze aanlegplaatsen is opgenomen in onderstaande figuur 2.

&
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Fig 2. Overzicht van de aanlegplaatsen voor Vopak Westpoort Terminal

De aan- en afgevoerde hoeveelheden variéren per verlading van 19.000 ton tot 85.000 ton
voor zeeschepen, van 8.000 ton tot 11.000 ton voor kleinere zeeschepen en 2.000 ton voor
lichters.

De verladingsplaats KM3-2 zal in principe enkel gebruikt worden voor de verlading van K3/K4-
producten naast de verlading van butaan. Dit betekent dat deze verladingsplaats in de
kwantitatieve risicoanalyse enkel wordt beschouwd voor de butaanverlading.

De verwachte maximale jaarlijkse doorzet van producten is circa 20 miljoen m3. Voor de
kwantitatieve risicoanalyse wordt verondersteld dat 12 miljoen m3 K1/K2 producten zullen
worden verladen. De restiractie zullen K3 en K4-producten zijn die niet verder worden in
rekening gebracht in de kwantitatieve risicoanalyse.

Het laden en lossen van een zeeschip geschiedt met een maximaal debiet van 5.000 m3/uur.
Bij het verladen met een maximaal debiet zijn twee laadarmen gelijktijdig in gebruik, die
verbonden zijn met twee afzonderlijke leidingen. De laadarm en de daaraan gekoppelde
leiding is een op zichzelf staand systeem. Het losdebiet is afhankelijk van de capaciteit van de
pompen op het schip en varieert tussen de 1.000 m¥%uur en 5.000 m%uur, waarbij de maximale
capaciteit van één laadarm 2.500 m%uur bedraagt. In de QRA is voor de bepaling van de
effecten uitgegaan van het maximale debiet van 2.500 m%uur/laadarm. De verladingsduur is
gebaseerd op de werkelijke verladingsduur. Deze gegevens werden aangereikt door Vopak.
Dit is conservatief aangezien de werkelijke verladingsduur is gebaseerd op een gemiddeld
debiet inclusief de opstart en de beéindiging van de verlading waar het pompdebiet veel
kleiner is. Voor zeeschepen werd uitgegaan van 26 uur laden/lossen per schip en een
aanwezigheid van 30u per schip.

Het laden en lossen van lichters en kleinere zeeschepen gaat met een debiet dat varieert
tussen de 500 en 1.000 m3%uur per laadarm. Bij de kleinere zeeschepen bestaat daarnaast de
mogelijkheid om met twee laadarmen tegelijkertijd te lossen. Het losdebiet is afhankelijk van de
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capaciteit van de pompen op het schip en varieert tussen de 500 m¥%uur en 1.000 m?uur,
waarbij de maximale capaciteit van één laadarm 1.000 m¥uur bedraagt. De kleinere
zeeschepen kunnen met twee laadarmen tegelijkertijd beladen worden. In de QRA is voor de
bepaling van de effecten uitgegaan van het maximale debiet van 1.000 m¥uur/laadarm. De
verladingsduur is gebaseerd op de werkelijke verladingsduur. Deze gegevens werden
aangereikt door Vopak. Dit is conservatief gezien de werkelijke verladingsduur is gebaseerd op
een gemiddeld debiet inclusief de opstart en de beéindiging van de verlading waar het
pompdebiet veel kleiner is. Voor kleinere zeeschepen werd uitgegaan van 16 uur laden/lossen
per schip en een aanwezigheid van 20u per schip. Voor lichters werd uitgegaan van 4 uur
laden/lossen per schip en een aanwezigheid van 8u per schip.

Omwille van het butaniseren wordt er mogelijk ook butaan (KO-product) per schip aangevoerd.
Het losdebiet voor een schip met butaan bedraagt 200-300 m¥uur. De gemiddelde inhoud van
een dergelijk schip bedraagt 700 - 3.000 m? tot vioeistof verdicht butaan. In de QRA is voor de
bepaling van de effecten en de uitstroomduur uitgegaan van het maximale debiet van 300
m3uur/laadarm.

In onderstaande tabellen wordt een overzicht gegeven van de verdeling van de verladingen
per type schip over de verschillende aanlegplaatsen. Hierbij werd het aantal verladingen per
aanlegplaats en de hoeveelheid per verlading aangereikt door Vopak.

Hierbij werd er verondersteld dat de laad- en de losduur dezelfde zijn; wat betekent dat

verondersteld wordt dat de hoeveelheid per verlading van dezelfde grootte-orde is voor
eenzelfde type schip.

Reference to part of this rapport which may lead lo misinterpretation is not permissible MANAGING RISK
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Naast het laden en lossen van de schepen bij vingerpier 1 kan ook boord-boord overslag
plaatsvinden via een walleiding. Deze boord-boord overslag is reeds verdisconteerd in de
scheepsverladingen en wordt daarom niet apart beschouwd.

Om de laatste restfractie uit de opslagtanks richting schepen te kunnen pompen of vice versa
worden deze gestript. Het stripdebiet bedraagt 400 m%u. De gemiddelde tijd voor het strippen
bedraagt 4u. Uitgaande van 41 opslagtanks en 18 doorzetten per tank, komt dit op jaarbasis
overeen met 2.952 u. Evenredig te verdelen over de 10 aanlegplaatsen.

2.2.3 Tankwagens

Bij Vopak Terminal Westpoort gebeurt het laden en lossen van de producten enkel per schip.
Additieven, waaronder butaan, kunnen naast aanvoer per schip, eveneens per tankauto
worden aangevoerd. De additieven worden niet apart opgeslagen. De additieven worden
ingemengd gedurende het lossen dan wel laden van een schip. Het additief wordt in een
leiding ‘geinjecteerd’, waardoor product vanuit het schip verpompt wordt naar een opslagtank.

Slop wordt afgevoerd per tankauto. Ten behoeve van de aanvoer additieven en de afvoer van
slop beschikt VTW over een laad/losplaats voor tankauto’s. Het vloeistofdichte
laadvloeropperviak bedraagt 60 m2 (20 bij 3 meter).

2.2.3.1 Additieven aanvoer

Naar schatting bedraagt de aanvoer van additieven per tankauto 0,007 % van de totale
jaardoorzet. Dit betekent dat per jaar circa 1.400 m3 additief per tankauto wordt aangevoerd.
Uitgaande van een tankauto van 40 m? en een vullingsgraad van 85 % worden er op jaarbasis
circa 42 tankauto’s met additief gelost.

Het lossen van additieven vindt plaats met behulp van losslangen (3”) en duurt circa 70
minuten per tankauto.

De additieven betreffen voornamelijk K2 en K3-producten en worden derhalve niet opgenomen
voor de QRA.

2.2.3.2 Slop afvoer

Naar schatting wordt het slop per maand met maximaal 4 tankauto’s afgevoerd. Het laden van
de tankauto’s met slop duurt circa 30 minuten (60 minuten op het terrein aanwezig inclusief in-
en uitchecken). Het gemiddelde debiet waarmee de tankauto’s worden beladen bedraagt 50
m®uur. De inhoud van de tankauto is gemiddeld 25 m3 (30 me® vullingsgraad 85%). De
diameter van de laad/losslangen bedraagt 76,2 mm (3 duims).

Gezien de slop-producten niet als K1-producten worden beschouwd, worden ze niet
opgenomen voor de QRA.

2.2.3.3 Butaan aanvoer

De totale doorzet zal naar schatting 0.1% bedragen van de totale benzine doorzet op
jaarbasis. De butaanaanvoer op jaarbasis bedraagt op grond hiervan 20.000 m3. Naar
schatting wordt 10 % hiervan per tankauto aangevoerd en de rest per schip. Uitgaande van
een tankauto van 59 m?® en een vullingsgraad van 85 % worden er op jaarbasis circa 40
tankauto's met butaan gelost.

Het gemiddelde debiet waarmee de tankauto met butaan gelost wordt bedraagt circa 30
m3/uur. Het lossen van butaan vindt plaats met behulp van losslangen (3”) en duurt circa 100
minuten per tankauto. De tankauto's met butaan zijn voorzien van een doorstroombegrenzer.

Reference to part of this rapporl which may lead to misi ion is not permissible MANAGING RISK m
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Bij calamiteiten gaat, bij overschrijding van de ingestelde waarde voor het debiet, de klep
automatisch dicht.

In de QRA wordt verondersteld dat dit tevens de diameter van de leiding eveneens de
diameter van de grootste aansluiting van de tankauto is. Het lossen en laden van tankauto’s
vindt alleen gedurende dagperiode plaats. Tijdens het laden en lossen is de chauffeur van de
betreffende tankauto verplicht aanwezig. Bij enige calamiteit kan deze een noodstop bedienen
waardoor het verladen stopt.

Een algemeen overzicht van de tankwagens wordt weergegeven in onderstaande tabel:

Tabel 7: overzicht van de tankwagens

product Type Hoeveelheid per | Verladingen Verladingsduur Aanwezigheid
verlading (m?) (aantal/jaar) (uren/jaar) {uren/jaar)

Lossen

Butaan Ko 59 27 54 - 67.5

Additief K3 34 42 48 69

Laden

slop - 25 48 24 48

2.2.4 Homogeniseren

Naast de op- en overslag van vioeibare olieproducten worden producten en componenten ten
behoeve van het homogeniseren tussen de opslagtanks onderling verpompt. Per jaar wordt
circa 2.500.000 m3 product tussen de opslagtanks onderling verpompt. Het gemiddelde debiet,
waarmee dit plaatsvindt, bedraagt 1.000 m3/uur, dit betekent dat gedurende 2.500 uur per jaar
het product wordt rondgepompt.

2.2.5 Dampverwerking

Bij de belading van schepen worden de hierin aanwezige dampen verdreven door de vloeistof
die in de scheepstanks stroomt. De verdreven dampen worden door leidingen naar de
dampverwerkingsinstallatie geleid. In de dampverwerkingsinstallatie wordi een deel van de
koolwaterstoffen uit de dampen in een membraanfiltratie omgezet in bruikbare vloeistoffen en
in een RTO (Regeneratieve Thermische Oxidatie) installatie naverbrand. De hoeveelheid
product in de leidingen en de dampretourinstallatie en de daarmee samenhangende risico’s
ziin als beperkt beschouwd ten opzichte van de overige installaties. Derhalve wordt de
dampverwerking niet verder in beschouwing genomen in de QRA.

2.2.6 Leidingen

Op het terrein van Vopak Terminal Westpoort is leidingwerk aanwezig om de vloeibare
brandstoffen (en butaan) te transporteren van schip (tankwagen) naar opslagtank en vice
versa.

In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de aanwezige leidingen.

Reterence lo part of this rapport which may lead to misinterprelation is not permissible MANAGING RISK m
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Tabel 8: overzicht van de leidingen
leiding Diameter (mm) product Debiet (m¥u)
Tussen zeeschip en | 406.4 K1 2500
|_opslagtank

Tussen lichter/kleiner | 152.4 Butaan 300

hi lagtank
zeeschip en opslagtan 9048 K1 1000
Tussen schip en | 304.8 K1 400
opslagtank tbv strippen
Tussen opslagtank en | 101.6 Butaan 30
tankauto
Tussen opslagtanks | 304.8 K1 1000
onderling

2.3 Subselectiesysteem

Gezien de eenvoud van de installatie is het gebruik van de subselectiemethode weinig zinvol.
Dientengevolge worden alle hogervermelde installaties en activiteiten opgenomen voor de
QRA, met uitzondering van activiteiten en installaties met K3/K4-producten. Conform de
Handleiding Risico-berekeningen hoeven deze niet meegenomen te worden.
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3.0 Ongevalsscenario’s

In dit hoofdstuk worden de ‘Loss Of Containment’ scenario’s (LOC, ongevalscenario’s) voor de
verschillende installaties gedefinieerd en uitgewerkt. De ongevalscenario’s die zijn gehanteerd
in de risicoberekening zijn overgenomen uit PGS 3. Hieronder worden de verschillende
scenario’s weergegeven per deelinstallatie. De detailuitwerking gebeurt in het volgende
hoofdstuk.

3.1 Opslagtanks

De opslag van de vloeibare aardolieproducten vindt plaats in atmosferische opslagtanks. In
onderstaande tabel worden de in PGS3 gedefinieerde faalscenario’s inclusief faalfrequentie
weergegeven.

Tabel 9: Initiéle faalfrequenties voor opslagtanks

Scenario | Initiéle faalfrequentie
Opslagtanks

G1. Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud. 510" per jaar

G2. Vrijkomen van de gehele inhoud binnen 10 min 5*10” per jaar

G3. Lekkage (diameter 10 mm) 1*10™ per jaar

3.2  Schepen (inclusief verlading)

De LOC's voor schepen in de inrichting hebben betrekking op de verladingsactiviteiten en op
de externe beschadiging. De LOC's zijn weergegeven in onderstaande tabel.

Tabel 10: Initiéle faalfrequenties voor schepen

Scenario | Initiéle faalfrequentie
Schepen

L1. afbreken van de laad-/losarm. 3*10" per jaar

L2, lekkage van de laad-/losarm 3"10" per jaar

E1. Externe impact door ongevallen met het schip, grote release 0.006xfy

E2. Externe impact door ongevallen met het schip, kleine release 0.0015xfy

3.3 Tankwagens (inclusief verlading)
Butaantankwagen

De LOC’s voor de butaantankwagen in de inrichting hebben betrekking op het vrijkomen van
de inhoud van de tankwagen, de verladingsactiviteiten, brand onder de tankwagen en op de
externe beschadiging. De verlading gebeurt met laad/losslangen. De LOC’s zijn weergegeven
in onderstaande tabel. Gezien de snelheidsbeperking die zal gelden op de terreinen van
Vopak Westpoort Terminal wordt het scenario van externe beschadiging van de tankauto niet
verder beschouwd.
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Tabel 11: Initiéle faalfrequenties voor tankwagens

Scenario

Initiéle faalfrequentie

G1. Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud van tankauto

510" per jaar

G2. Continu vrijkomen uit een gat met de afmeting van de grootste
verbinding

510" per jaar

L1a. Breuk van de losslang

4*107 per uur

L2a. Lek van de losslang (10% van diameter)

4*10™ per uur

E1. Externe beschadiging van tankauto.

S1. Brand onder de tankauto

5.8*10"" per jaar

3.4 Leidingen

De LOC's voor leidingen in de inrichting hebben betrekking op breuk en lekkage van de

leiding. De LOC's zijn weergegeven in onderstaande tabel.

Tabel 12: Initiéle faalfrequenties voor leidingen

Scenario

Initiéle faalfrequentie

G1a. breuk van een leiding
75mm < diameter < 150 mm

3*10° per jaar

G1b. breuk van een leiding
Diameter > 150 mm

1*10”" per jaar

G2a. lekkage van een leiding (10% van diameter)
75mm < diameter < 150 mm

2107 per uur

G2b. lekkage van een leiding (10% van diameter)
Diameter > 150 mm

5*10" per uur

Relerence Lo part of this rapport which may lead to misinterpretation is nol permissible
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4.0 Uitgewerkte scenario’s

4.1  Opslagtanks

De in vorig hoofdstuk geselecteerde faalscenario’s voor de atmosferische opslagtanks met
bijhorend faalfrequentie worden allen gemodelieerd in Safeti-NL. De lijst van opslagtanks is te
vinden in tabel 2 in hoofdstuk 2.2.1. Tankpark 1 werd gezien de aard van de producten niet
beschouwd in de kwantitatieve risicoanalyse.

Gezien de tankhoogte veel groter is dan de bundhoogte is het niet uit te sluiten dat bij breuk
van de opslagtank een hoeveelheid naast de inkuiping terechtkomt. Omwille van die reden
worden de risicoberekeningen gedaan met 1.5 keer de oppervlakte van de tankbund.

4.2  Schepen (inclusief verlading)

Scenario’s afbreken/lekkage van laad-/losarm:

Tiidens de verlading van de schepen is permanent bewaking aanwezig (deze permanente
aanwezigheid wordt ten allen tijde gegarandeerd). Op het schip is de dekwacht aanwezig en
via de controlekamer is er cameratoezicht. Via een portofoon is er contact tussen de
controlekamer en het schip. In geval van een calamiteit tijdens het lossen van een schip kan
de dekwacht van het schip onmiddellijk worden gewaarschuwd om de scheepspompen te
stoppen en in geval van een calamiteit tijdens het laden van een schip kan de operator
onmiddellijk worden gewaarschuwd om de walpompen te stoppen.

Naast deze visuele controle zal door Vopak de installatie van een automatisch inbloksysteem
op de steigers worden geplaatst. Indien gedurende het laden/lossen van een schip gas wordt
gedetecteerd, ten gevolge van een breuk, worden de pompen aan de wal, en dus de verlading
automatisch, gestopt. Tevens worden de inblokafsluiters aan de voet van de laadarm
automatisch gesloten, waardoor leegstromen van leidingen wordt voorkomen.

In de berekeningen zal wat betreft de zeeschepen voor het laden en lossen uitgegaan worden
van de installatie van een automatisch inbloksysteem, wat resulteert in een uitstroomduur 2
min en een kans voor falen van de noodvoorzieningen van 0.001

Voor de lichters en de kleinere zeeschepen zal voor het laden en lossen uitgegaan worden van
de volgende aannames:
- laden: automatisch inbloksysteem: uitstroomduur 2 min en een kans op falen
van de noodvoorzieningen van 0.001
- lossen: manueel inbloksysteem: uitstroomduur van 2 min en een kans op falen
van de noodvoorzieningen van 0.1

De uitstroomduur van 2min voor het manueel inblokken kan gegarandeerd worden gezien zal
worden voldaan aan de volgende voorwaarden (conform handleiding risicoberekeningen
BEVI):
- de ter plaatse aanwezige operator heeft van het begin tot het einde zicht op de
verlading ‘
- aanwezigheid van de operator wordt geborgd door een dodemansknop of een

procedure in het veiligheidsbeheerssysteem
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- inschakelen van de noodstopvoorziening ingeval van lekkage wordt vastgelegd

in een procedure

- de operator is voldoende opgeleid en bekend met de geldende procedure
- de noodstopvoorziening is volgens de geldende normen gepositioneerd.

Omdat voor deze systemen enkel voldoende betrouwbaarheid geven bij breuk van een laad-
/losarm wordt voor lekkage steeds een uitstroomduur verondersteld van 30 min.

Scenario’s externe impact door ongevallen met schip

Niettegenstaande de aanlegplaatsen gelegen zijn aan het eind van de Afrikahaven en dus de
kans op een botsing beperkt is gezien deze buiten de doorgaande transportroutes liggen van
de haven werd er voor gekozen toch de botsingskans af te leiden op de wijze zoals
voorgeschreven in PGS3.

421

Zeeschepen

Tabel 13: Faalscenario’s voor zeeschepen

scenario activiteit Faalkans Bronsterkte Uitstroomduur (s)
(m?/s)
VP1-E/VP1-W

Afbreken laad-/losarm | Laden 1.47*10" 1.04 120
(automatische
voorzieningen werken)

Lossen 1.57710"
Atbreken laad-/losarm | Laden 1.47*107 1.04 1800
en falen automatische
noodstopvoozieningen

lossen 1.57*107
lekkage laad-/losarm Laden 1.47*10° 0.01 1800

Josaen 1.5710° 0.01 1800
Externe impact door 5.46*10°° 0.042 1800
ongevallen met het
schip, grote rel
Externe impact door 2,18*10° 0.011 1800
ongevallen met het
schip, kleine rel
4.2.2 Kleinere Zeeschepen
Tabel 14: Faalscenario’s voor kleinere zeeschepen
scenario activiteit Faalkans Bronsterkte Uitstroomduur

(m3/s)
VP2-E1 KM3-1

I
Afbreken losarm | Cooon 6.30*10° . 0.417 120
(manuele
voorzieningen werken)
Relerence to part of this rapport which may lead to misinterpretation is nol permissible MANAGING RISK m
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Aerakn; loaain: e | oaan 7.0010° = 0.417 1800

falen manuele
noodstopvoozieningen

Afbreken laadarm | Laden 1.94°10° 1.37*10° 0.417 120
(automatische
voorzieningen werken)

Afbreken laadarm en | Laden 1.94*10° 1.37*10° 0.417 1800
falen automatische
noodstopvoozieningen

lekkage laad-/losarm Laden 1.94*10" 1.37*10" 0.004 1800
foaash 7.0010° 5 0.004 1800

Externe impact door 1.78*10° 2.28*10”7 0.042 1800
ongevallen met het
schip, grote release

Externe impact door 7.12*10° 9.11*107 0.011 1800
ongevallen met het
schip, kleine release
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4,3 Tankwagen

Op het terrein van Vopak Terminal Westpoort geldt een maximale snelheid van 30 km/u. De
kans op een aanrijding met voldoende kracht om een lekkage van de tankauto te veroorzaken
wordt hierdoor zeer onwaarschijnlijk geacht. Dit scenario wordt niet verder opgenomen voor de
QRA. Dit conform de handleiding risicoberekeningen. Tevens zal er een aanrijdbeveiliging

worden geplaatst.

Er wordt zoals hoger reeds aangegeven uitgegaan van 27 verladingen per jaar en van een
pompcapaciteit van 30m3/u. De aanwezigheidsduur van de vrachtwagen per verlading is 2,5u.

De tankauto’s met butaan zijn voorzien van een doorstroombegrenzer; terugslagklep en
permanent toezicht. Bij calamiteiten gaat, bij overschrijding van de ingestelde waarde voor het
debiet, de klep automatisch dicht.

Deze beveiligingsmaatregelen worden op de volgende manier in rekening gebracht:

- faalkans doorstroombegrenzer: 0.06

- faalkans terugslagklep: 0.06

- faalkans operator ingrijpen: 0.1

alle beveiligingsmaatregelen

beveiligingsmaatregelen worden de volgende scenario’s beschouwd:
- gelimiteerde breuk, eenzijdige uitstroming: de doorstroombegrenzer of de

Naast het werken

terugslagklep faalt maar de operator kan ingrijpen

van

of het falen van

alle

- ongelimiteerde breuk, eenzijdige uitstroming: de doorstroombegrenzer of de

terugslagklep faalt en het operatoringrijpen mislukt

- gelimiteerde breuk, tweeziidige uitstroming: de terugslagklep faalt en de
doorstroombegrenzer faalt maar de operator kan ingrijpen

Tabel 18: Faalscenario’s voor butaantankwagen

scenario

Faalkans

Bronsterkte
(ka/s)

Uitstroomduur
(s)

Instantaan falen
tankauto

3.85*10°

50 m?

1

Lekkage grootste
aansluiting

3.85*10°

21

1800

Breuk losslang (alle
veiligheidsmaatregelen
falen)

7.78*10°

42

1800

Breuk losslang (alle
veiligheidsmaatregelen
werken)

1.91*10*

50

5 sec

Breuk losslang,
doorstroom begrenzer
of terugslagklep faalt,
noodstop werkt

2.19*10°

21

120

Breuk losslang,
doorstroom begrenzer
of terugslagklep faalt,
noodstop faalt

2.44*10°

21

1800

Breuk losslang,
doorstroom begrenzer
en terugslagklep falen
noodstop werkt

8.64*107

42

120

Lekkage losslang (10%

2,16*10”

0.5

1800
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4.4  Leidingen

Voor wat betreft de zeeschepen werd uitgegaan van 2 leidingen, met name 2 leidingen ter
hoogte van VP1-E/VP1-W.

Voor de kleinere zeeschepen en lichter werd uitgegaan van 1 leiding per aanlegplaats, met
name 7 leidingen. Hierbij werden 7 leidingen beschouwd voor de lichters en 2 leidingen voor
de kleinere zeeschepen.

Voor de butaanlichter, de butaantankwagen en het rondpompen tussen de opslagtanks
onderling werd uitgegaan van 1 leiding. Voor het strippen werd uitgegaan van 1 leiding per
aanlegplaats, met name 7 leidingen.

Tabel 19: Gegevens voor leidingen

leiding Diameter (mm) product Debiet (m3/u) Verladingduur per
) leiding (dagen)

Tussen zeeschip en | 4064 K1 2500 192
opslagtank
Tussen kleiner | 152.4 Butaan 300 2
zeeschip en opslagtank

304.8 K1 1000 67
Tussen lichter en | 304.8 K1 1000 94
opslagtank
Tussen schip en | 304.8 K1 400 11
opslagtank tbv strippen
Tussen opslagtank en | 101.6 Butaan 30 3
tankauto
Tussen opslagtanks | 304.8 K1 1000 104
onderling

Gedurende het verpompen van het product binnen de inrichting is continu toezicht vanuit de
controlekamer. Bij calamiteiten kunnen de leidingen ingeblokt worden. Bij de aanlegplaatsen
en bij het koppelplateau is een gasdetectiesysteem aanwezig. Daarnaast zullen de
hoofdleidingen op de vingerpieren voorzien worden van een lek detectie systeem. Gasdetectie
leidt tot een alarmsignaal en de kleppen in de leiding worden automatisch gesloten.

In de berekeningen zal voor het verpompen van het product rekening worden gehouden met
de installatie van een automatisch inbloksysteem, dit betekent een uitstroomduur van 2 min en
een kans voor falen van de noodvoorzieningen van 0.001.

Enkel voor het leidingwerk met betrekking tot de butaantankwagen wordt uitgegaan van een

manueel inbloksysteem, dit betekent een uitstroomduur van 2 min en een kans voor faling van
de nocdvoorzieningen van 0.1

In de kwantitatieve risico-analyse wordt voor de verlading boven de steiger verondersteld dat
bij lekkage het product zal terechtkomen op het water.
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5.0 Omgeving

Voor de berekening van de externe risico’s zijn drie onderwerpen van belang, namelijk
weergegevens, verkeersgegevens en bevolking in de omgeving. De eerste is van belang voor
de verspreiding van vrijgekomen stoffen, terwijl de tweede relevant is voor de kans op
ontsteking van een brandgevaarlijke stof. De bevolkinggegevens bepalen mede de kans op het
groepsrisico (de kans dat een bepaalde groep overlijdt).

5.1  Weersgegevens

Voor het uitvoeren van de berekeningen moeten meteorologische gegevens worden
ingevoerd. Als uitgangspunt zijn de weergegevens van Schiphol toegepast, zoals die zijn
opgenomen in de PGS 3. In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de weerklassen
die worden beschouwd.

Tabe! 21: Types weerklassen

Weerklasse Beschrijving

B3 Instabiel weer, gematigd zonnig, lichte tot gemiddelde wind (3 m/s)
D1.5 Licht Instabiel weer, zonnig en winderig (1,5 m/s)

D5 Neutraal weer, bewolkt en winderig (5 m/s)

D9 Neutraal weer, bewolkt en winderig (2 m/s)

E5 Licht stabigl, licht winderig (3 m/s)

F1,5 Zeer stabiel, zear licht winderig (1,5 m/s)

Wat het type terrein betreft, is uitgegaan van een ruwheidslengte 0,5 meter; ‘wat staat voor
groepen van obstakels gescheiden door open ruimten’.

5.2  Verkeersgegevens en andere ontstekingsbronnen

Verkeer

De verkeersgegevens zijn van belang voor de kans op vertraagde ontsteking van
brandgevaarlijke dampen (bijvoorbeeld verdampt uit een plas). Er is aangenomen dat op de
omliggende wegen 45 auto's per uur rijden met een gemiddelde snelheid van 30 km/uur.

De tankwagens (butaan, slop en additieven) aanwezig op het terrein krijgen een
ontstekingskans van 0.4 conform PGS 3.

Windmolens

Gezien de gondel van de windmolens zich op grote hoogte bevindt wordt het niet waarschijnlijk
geacht dat deze zou kunnen fungeren als ontstekingsbron. Hiermee werd dan verder ook geen

rekening gehouden.
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Schepen

Voor de schepen wordt conform PGS 3 een gemiddelde ontstekingskans van 0.3 gehanteerd.

In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de onistekingsbronnen met bijhorende
ontstekingskansen.

Tabel 22: Ontstekingsbronnen

ontstekingsbron Ontstekingskans (per minuut)
Puntbron tankwagens 0.4
Schepen 0.3
Lijnbron Openbare weg 0.4

Per aanwezige persoon op de inrichting en in de omgeving van Vopak Westpoort Terminal
wordt conform PGS 3 een ontstekingskans van 0.01 gehanteerd. Voor de aantallen en
verspreiding van de populatie wordt verwezen naar hoofdstuk 5.3.

5.3  Populatiegegevens

In lijn met het BEVI wordt bij het berekenen van het groepsrisico alleen rekening gehouden
met alle mogelike aanwezigen buiten de inrichting. De aanwezige personen op het perceel
van Vopak Westpoort Terminal worden niet meegenomen bij de bepaling van het groepsrisico.

De directe omgeving van Vopak Westpoort Terminal is een gebied in ontwikkeling. In de
toekomst zullen zich hier meerdere bedrijven gaan vestigen. In de onderhavige QRA is
verondersteld dat alleen gedurende de dagperiode de personen in de omgeving aanwezig zijn.
Aangezien de populatiedichtheid in het gebied niet bekend is, de bevolkingdichtheid
gebaseerd op de in PGS 1 genoemde bevolkingsdichtheid van 5 personen per hectare voor
een industriegebied met een lage personeelsdichtheid.

Aan de oostzijde van Vopak Westpoort Terminal ligt Ruigoord. Volgens informatie verkregen
door de Provincie Noord-Holland bevinden zich hier overdag van maandag tot en met vrijdag
15 personen en gedurende het weekend 300 personen. 's Nachts zijn er 3 personen op het
terrein aanwezig.

In de nabijheid van Vopak Westpoort Terminal bevinden zich geen woongebieden.
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6.0 Resultaten en toetsing aan de risicocriteria

In dit hoofdstuk worden de resultaten gepresenteerd en getoetst aan het Besluit Externe
Veiligheid Inrichtingen (BEVI). In het besluit zijn de normen voor de externe veiligheidsrisico’s
als gevolg van inrichtingen vastgelegd.

6.1  Plaatgebonden risico

Het plaatsgebonden risico (PR), ook wel individueel risico genoemd, is de kans per jaar op een
dodelijk ongeval ten gevolge van een ongewoon voorval (ongevalscenario) indien een persoon
(onbeschermd in de buitenlucht) zich bevindt op een bepaalde plaats waar hij voortdurend (24
uur per dag en gedurende het hele jaar) wordt blootgesteld aan de schadelijke gevolgen van
een voorval.

Het PR wordt weergegeven als PR-contouren. Zo laat de 10°® PR-contour die plaatsen zien
waar de kans op het overlijden van een persoon eens in de miljoen jaar bedraagt. Ter
vergelijking: de gemiddelde overlijdingskans voor een willekeurige Nederlander is circa 10™ per
jaar, een factor 100 hoger. Het PR is onafhankelijk van de bevolkingsverdeling in de omgeving
van de inrichting.

In onderstaande figuren worden de plaatsgebonden risicocontouren weergegeven voor de
situatie van Vopak Terminal Westpoort.
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Toetsing aan BEVI

Uit de analyse van het plaatsgebonden risico blijkt dat de 10® contour is gelegen op het
Ruigoord terrein. Deze contour overschrijdt een opslagloods. 80% van de 10® contour bij
Ruigoord wordt veroorzaakt door het 10 minuten leegstroom scenario van de 38.000 m® tanks
en de breuk van de scheepsverladingsleidingen waarbij de inblokvoorzieningen falen.

6.2  Groepsrisico

Het groepsrisico (GR) is de kans per jaar dat een groep van een bepaalde grootte dodelijk
slachtoffer wordt van een ongeval. Het GR wordt vastgelegd in een zogenaamde F(N)-curve
en is afhankelijk van de bevolkingsverdeling in de omgeving van het bedrijf. In een F(N)-curve
staat op de verticale as de kans weergegeven dat meer dan N slachtoffers ten gevolge van het
beschouwde scenario komen te overlijden. Deze kans wordt uitgedrukt in de eenheid ‘per jaar’.
Op de horizontale as staat het aantal slachtoffers weergegeven.

De oriénterende normwaarde voor het GR is de rechte lijn gevormd door twee punten van de
grafiek frequentie vs. aantal slachtoffers. Deze punten zijn 10°° per jaar (één op de 100.000 per
jaar) voor 10 slachtoffers, 107 per jaar (één op de 10.000.000 per jaar) voor 100 slachtoffers
(groene lijn). In onderstaande figuur is het groepsrisico weergegeven.

In onderstaande figuur worden het groepsrisico weergegeven voor de situatie van Vopak
Terminal Westpoort.
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Toetsing aan BEVI

De groepsrisicocurve raakt de oriénterende waarde voor het groepsrisico. 90% van de het
groepsrisico bij Ruigoord wordt veroorzaakt door het 10 minuten leegstroom scenario van de
38.000 m® tanks en de breuk van de scheepsverladingsleidingen waarbij de
inblokvoorzieningen falen.
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7.0 Discussie

7.1 Inleiding

Gedurende de opmaak van het rapport werd steeds conservatief gerekend teneinde geen
onderschatting te krijgen van de externe risico’s. Niet alle maatregelen die Vopak in haar
ontwerp heeft opgenomen zijn rekentechnisch op te nemen in de kwantitatieve risicoanalyse
door de aard van de modellering en de regels opgelegd door de Nederlandse Overheid. Zo zijn
bouwkundige (zoals fundatie en corrosietoeslag) en organisatorische maatregelen (zoals
thermische camerabewaking) niet meegewogen. Niettegenstaande deze aanpak werden ook
een aantal afwijkende resultaten gevonden. Onderstaande discussie probeert de voornaamste
conservatieve aannames in beeld te brengen en hun impact op de resultaten in te schatten.

7.2  Tankinhoud

Voor de kwantitatieve risico-analyse werd verondersteld dat de opslagtanks altijd volledig
gevuld zijn. In praktijk zijn deze tanks slechts een klein deel van de tijd gevuld tot maximum.
Een beperking van de tankinhoud betekent kieinere effecten en dus lager risico.

7.3  Scenario 10 min release

Uit de bovenstaande riskranking blijkt dat het scenario in 10 min uitstroming van de gehele
inhoud van de opslagtanks bepalend is voor het risico veroorzaakt door Vopak. Het
plaatsgebonden risico bij Ruigoord wordt voor 80% veroorzaakt door dit scenario. De oorzaak
hiervan ligt in de effecten die optreden bij dit scenario. De onderstaande effecten treden op in
Safeti-NL voor het 10 minuten vrijkomen scenario:

¢ Direct ontstoken plasbrand/vertraagd ontstoken plasbrand;

¢ Een jetfire, veroorzaakt door directe ontsteking;

¢ Een flash fire dan wel vapor cloud explosie (VCE).

De effecten zijn niet allemaal even logisch. Een plasbrand, zowel direct als vertraagd
ontstoken, zijn de effecten welke doorgaans geassocieerd worden met het vrijkomen van een
brandbare vloeistof.

Echter de invloedsafstanden van de verschillende effecten liggen ver buiten de in de literatuur
gerapporteerde waarden.

7.3.1 Direct/vertraagd ontstoken plasbrand

Safeti-NL berekent het plasbrandscenario voor directe ontsteking door het releasescenario te
vermenigvuldigen met de kans op directe onsteking, met name 7%. De inkuiping (vb voor TP1
4ha) wordt door Safeti-NL gemodelleerd als een cirkelvormige plas met de zelfde oppervlakte
als deze van de inkuiping. Deze cirkelvormige plas wordt geprojecteerd op de releaselocatie in
die zin dat in realiteit de gevormde (berekende) plas tot ver buiten de werkelijke inkuiping kan
komen te liggen. In dit geval zelfs quasi tot aan Ruigoord. Het valt dus aan te bevelen de
releaselocatie landinwaarts te plaatsen om een zo accuraat mogelijk risicobeeld te geven.

o
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7.3.2 Jeffire

Voor het 10-min uitstroom-scenario wordt een vlamlengte gevonden van 235 m (head 21m).
Deze irrealistische waarde is het gevolg van een finale uitstroomsnelheid van 21 m/s en een
flowrate van 40 ton/s (diameter opening is 6000-7000mm).

In safeti-NL zijn een aantal modellen opgenomen voor het modelleren van jetfire, maar geen
enkel model is geijkt op dergelijke grote releases. Bovendien geeft Safeti-NL een
waarschuwing dat de vlam op de grond komt ‘Flame touchdown occurs: Type = Partial
Truncation: Flame impinges on ground approximately at distance 4.82466 m from the
discharge point’ zeer nabij de installatie. Desalniettemin wordt in Safeti-NL verder gerekend
met dergelijke grote afstanden voor de jeffire. Dit modelleerresultaat is dus eerder incorrect
dan conservatief te noemen.

In de literatuur wordt meestal aangenomen dat jetfires enkel optreden bij tot vloeistof verdichte
gassen gezien er een zekere druk moet zijn. In principe kan bij atmosferische vioeistofopslag
deze druk geleverd worden door de druk van de opwaartse vloeistofkolom. Dientengevolge
wordt in sommige literatuurreferenties eveneens rekening gehouden met jeffires bij
atmosferische opslag. Dergelijke grote effectafstanden (>200m) worden echter nimmer
gerapporteerd voor atmosferische opslag.

Het hier bekomen resultaat is dus in meerdere opzichten afwijkend te noemen en het zou dus
voor de hand liggend zijn/aan te bevelen zijn van het jetscenario te modelleren via ‘down
impinging on the ground'.

7.3.3 Flashfire/VCE

Ingeval een massale plas in de inkuiping wordt gevormd, kan plasverdamping optreden met als
finaal gevolg een wolkbrand of een gaswolkexplosie. Het ongeval te Buncefield heeft
eveneens geleerd dat dergelijk scenario zelfs aannemelijk is voor locaties met een beperkte
beslotenheid.

Naast de gaswolk welke door de plasverdamping ontstaat, ontstaat er ook nog een gaswolk
indien de jet-uitstroming vanuit de tank niet ontsteekt. 2,5 promille van de uitstroming zal door
turbulente verdampingseffecten direct in de gasfase komen. Gezien er voor het 10 min release
scenario een uitstroom is van 40 ton per seconde aan 21m/s betekent dit de vorming van een
zeer belangrijke gaswolk. Namelijk, een wolk van 100 kg/s benzinedamp die zich met een
initiéle snelheid van 21 m/s verplaatst. Bij naspeuring in ongevalsanalysen met opslagtanks
zijn echter geen vergelijkbare uitstromingen gevonden. RIVM heeft echter aangegeven dat ze
toch graag dit effect in het model wil houden gezien het feit dat de maximale effectafstand
overeenkomt met die gevonden bij Buncefield. Bij Buncefield was er sprake van een overfill
scenario waarbij de benzine van hoogte (20 m.) naar beneden viel.

Los van de vraag of deze gevormde gaswolk realistisch is en overeenkomt met het scenario uit
Buncefield wordt er aan de kans dat deze gaswolk optreedt een frequentie toegewezen van
5E-6. Tevens wordt het scenario, conform de Handleiding Risicoberekeningen, doorgerekend
met een ontstekingskans van 1 (op het punt dat de LEL bereikt wordt), de zogenaamde ‘Free
Field Methode’. Door op deze manier te rekenen wordt voor elke opslagtank bij Vopak een
individuele 10°® contour berekent op 350 meter. Het probleem is echter dat de basisfrequentie
van het 10 minuten vrijkomen scenario een optelling is van verscheidene faaloorzaken. Het
overfill scenario is daar slechts een onderdeel van. Echter, op basis van de huidige methodiek
wordt de basisfrequentie, van alle faaloorzaken opgeteld, ook toegewezen aan het MCA
(maximum credible accident) van de liquid overfill. Dit levert, inziens DNV, een extreme

overschatting van het risico op.
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8.0 Conclusie

Op basis van de uitgevoerde berekeningen met Safeti-NL kan besloten worden dat de contour
van 10° per jaar een opslagloods in het Ruigoordgebied omvat. De gebruiksstatus van de
opslagloods is niet geheel duidelijk waardoor het moeilijk is te concluderen of de opslagloods
beschouwd dient te worden als een (beperkt) kwetsbaar object. Indien de opslagloods gezien
wordt als een beperkt kwetsbaar object mag hij niet onder de 107 contour liggen conform BEVI,
behalve op basis van gegronde redenen.

Wat betreft het groepsrisico kan besloten worden dat de groepsrisicocurve raakt aan de
oriénterende waarde van het groepsrisico.

Gezien de specificke modeltechnische beperkingen van Safeti-NL en de eruit voortvioeiende
afwijkende resultaten dringt een specifieke hermodellering zich aan. Het valt dan ook sterk aan
te bevelen de beperkingen van Safeti-NL weg te werken gebruik makend van de volledige
Safeti versie of een aantal aannames te maken die de resultaten dichter bij de werkelijkheid
brengen.

9.0 Invioedsgebied

De belangrijkste resultaten van de effectberekeningen voor het invioedsgebied zijn tevens
opgenomen in het Veiligheidsrapport. Deze zijn het 10 minuten leegstroom scenario van de
38.000 m® opslagtanks en de breuk van de scheepsverladingsleidingen waarbij de
inblokvoorzieningen falen. Hieronder zijn deze effectberekeningen van het invloedsgebied
nogmaals weergegeven.

Tabel 23: Gemodelleerde scenario’s met de grootste bijdrage PR en GR

Scenario Stof | Totale Uitstroom- | Effect Weertype/ | Effect-
vitstroom | duur Wind- afstand
[s] snelheid | (1%
letaliteit)
[m]
10 minuten K1 | 38.000 600 Fakkel D 5,0 305
uitstroom tank [m] F15 240
Plasbrand D 5,0 145
F1,5 130
Wolkbrand/gaswolk- | D 5,0 280
explosie Fi,5 520
Breuk Ki | 616 1800 Fakkel D 5,0 53
los/laadarm [ko/s] F1,5 59
zeeschip, fallen
inblokvoorziening Plasbrand D 5,0 360
F1,5 330
Wolkbrand/gaswolk- | D 5,0 102
explosie F1,5 345
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Onderwerp Kredietaanvraag Vopak ter besluitvorming in de Gemeenteraad van 31 oktober 2007

Geachte leden van de Commissie Financién, Economische Zaken en Lucht- en
Zeehaven,

Bij de behandeling van het kredietvoorste! voor de vestiging van de olieterminal van
Vopak in de Commissievergadering van 4 oktober jl. heb ik toegezegd schriftelijk te
reageren op een aantal vragen welke door leden van deze raadscommissie zijn
gesteld. Onderstaand doe ik de vragen zoals die door de griffier zijn opgenomen en
de bijbeharende antwoorden toekomen. '

1. De beantwoording van schriftelijike vragen van de heer L. lvens (SP) over
Ruigoord

De beantwoording van de schrifielijke vragen van de heer lvens is op 9 oktober jl.

door het College akkoord bevonden en op woensdag 10 oktober aan Raadsleden

toegezonden.

2. De financiéle gevolgen van de €1 regeling na terugverdienperiode van de
steigers

In de commerciéle onderhandelingen betrefiende de steiger is door Vopak
aangestuurd op een huurkoopregeling. Uitgangspunt van een dergelijke regeling is
dat na het verstrijken van de betalingstermijnen het eigendom vervalt aan Vopak en
er dan ook geen huurkoopsommen meer betaald behoeven te worden. Haven
Amsterdam heeft begrip daarvoor getoond, maar als voorwaarde gesteld dat de
huursom 25% hoger is dan het gebruikelijke tarief en dat de gemeente eigenaar blijft
van, en zeggenschap behoudt over de steiger welke in openbaar water staat. Het
resultaat van deze onderhandelingen is vervat in de voordracht in de verm van het
behoud van het eigendom over de steiger en de symbolische huurvergoeding van € 1

per jaar.

Haven Amsterdam is een bedrijf van de Gemeente Amsterdam
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Uiteraard zijn de gemeentelijke inkomsten enigszins lager op het moment dat de
huurinkomsten vervallen maar dit is opgenomen in de gepresenteerde
rentabiliteitsberekeningen. Deze hebben als resultaat een rendement op de
investeringen van 11,83% over een periode van 25 jaar.

3. De oliebedrijven die interesse hebben getoond voor vestiging maar zijn
afgewezen

Vanwege de omvangrijke gronduitgiften in 2008 en 2007 en om de afhankelijkheid
van de oliesector niet te sterk te laten worden heeft Haven Amsterdam besloten aan
geinteresseerde marktpartijen aan te geven vooralsnog geen nieuwe grote
olieterminal meer in de haven te willen vestigen.
In de afgelopen maanden hebben diverse bedrijven zeer concrete verzogken tot
vestiging van een olieterminal met een omvang van 30 tot 40 ha aan Haven
Amsterdam voorgelegd welke om bovengenoemde redenen zijn afgewezen.
Vanwege de vertrouwelijkheid van dit scort commercigle processen kunnen geen
namen worden genoemd. Het betreft heel concreet een verzoek van een grote
onafhankelifke olieterminaloperator uit de VS met vestigingen in o.a. de VS, Canada,
Mexico, Engeland en de Nederlandse Antillen, dit bedrijf heeft in onze haven al een
terminal. Ook een Arabische terminal operator met terminals in het midden en verre
oosten heeft te horen gekregen dat er om genoemde reden geen terrein zal worden
aangeboden.
Daarnaast is de afgelopen maanden aan diverse partijen die informeerden naar de
mogelijkheid tot vestiging van olieterminals-en energiecentrales aangegeven dat daar
in Amsterdam geen ruimte meer voor is.

4. Onduidslijkheid over formesl/informeel overleg met de Stichting Ruigoord en
de stand van zaken rond de “schuur’
In de commissie vergadering van 4 oktober bleek, mede doer recente gegevens met
betrekking tot de risicocontouren dat er nog geen overeenstemming was met de
Stichting Ruigoord. De afgelopen periode heeft er intensief overleg plaats gevonden
tussen het bestuur van de Stichting Ruigoord en Haven Amsterdam. Dit heeft geleid
tot overeenstemming met het bestuur van de Stichting over de volgende package-

deal:

1. De looptijd van de huurovereenkomst met de Stichting wordt verlengd van
31/12/20089 tot 31/12/2014 met de mogelijkheid van verlenging tot 31/12/2019,
met eventuele extra verlenging in overleg.

2. Door Haven Amsterdam en Stichting Ruigoord is het
"Inrichtingspian Ruigoord” van bureau Andersson, Elffers Felix (AEF)
ontwikkeld en de gezamenlijke uitvoering hiervan is in 2002 overeengekomen.
De gemeente, als eigenaar van de gronden en opstallen in Ruigoord,
financiert de door de Stichting te plegen rendabele investeringen in renovatie
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en uitbreiding van ateliers en overige publieksvoorzieningen, welke eigendom
zijn van de gemeente, tot een maximum van € 1 miljoen, waarbij het nog
nader door Haven Amsterdam en Stichting Ruigoord te actualiseren
inrichtingsplan AEF uitgangspunt is. De Stichting zal voor deze financiering
een nog hader overeen te komen redelijk rentepercentage verschuldigd zijn.

3. De Stichting zal haar plannen om een podium te bieden voor productieruimte
en tryouts van theatergezelschappen kunnen realiseren. In eerste instantie
wordt uitgegaan van de oorspronkelijke lokatie namelijk de schuur. Mocht
deze lokatie bij nader inzien op grond van veiligheidsredenen daarvoor nist
geschikt zijn, dan zal in goed overleg en in alle redelijkheid een gelijkwaardige
lokatie worden ontwikkeld binnen Ruigoord. De hiermee verbonden kosten
Zijn voor rekening van Haven Amsterdam en Vopak.

4. Mocht, naar aanleiding van de vestiging van Vopak op het aangrenzende
areaal, de nog nader door de Provincie Noord-Holland definitief aan te wijzen
risicocontour ruimer uitvallen dan de huidige - in de tekeningen van Haven
Amsterdam - aangegeven (groene) "variant I1I", dan treden partijen in overleg
over compensatie van het ruimteverlies van voor Ruigoord exploitabel
publieksterrein binnen het historisch Ruigoord areaal.

5. De Stichting legt zich neer bij de beoogde vestiging van de olieterminal van
Vopak en geeft aan geen zienswijzen in te brengen of beroep in te stellen
tegen daarmee samenhangende bestuurlijke besluiten en
vergunningprocedures.

Haven Amsterdam heeft met Vopak een principe akkoord over een fifty-fifty verdeling
van de kosten met betrekking tot de schuur. De kosten van Haven Amsterdam zullen
ten laste worden gebracht van het aangevraagde krediet.

Naar mijn mening is met bovenstaande beantwoording en met name de
overeenstemming met Ruigoord een belangrijke stap gezet in het vestigingsproces
van Vopak. Ik acht het van groot belang dat de gemeenteraad op 31 oktober zal
instemmen met de voorgelegde kredietaanvraag. De komst van de wereldmarktleider
VopakK is van groot belang voor de Amsterdamse haven. De voorbereidingen zijn in
volle gang en gezien de grote vraag uit de markt (zie ook punt 3) biedt de
ongestoorde voortgang van het Vopak project voor de haven een unieke kans.

Met vriendelijke

Wethouder Haven
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INTRODUCTIE

Vopak Oil Europe & Middle East & Africa B.V., is voornemens een nieuwe moderne
tankterminal te ontwikkelen voor de op- en overslag van vloeibare olieproducten (K1) op
het industrieterrein Westpoort aan de Afrikahaven in Amsterdam In de rest van het
document zal worden verwezen naar de nieuwe terminal onder de naam Vopak terminal
Westpoort (VTW).

In een eerste fase zal een opslagcapaciteit gerealiseerd worden van 740.000 m3 en
nadat fase 2 is gerealiseerd zal de totale opslag capaciteit 1.120.000 m3 bedragen. De
terminal is verdeeld in 7 tankputten, in onderstaande tabel wordt de opslag capaciteit
per tankput aangegeven. Zie appendix 1 voor een grafische weergave van de lay-out
van de terminal.

Tabel 1 Overzicht opslagcapaciteit per realisatie fase

Fase 1 Fase 1 and 2
2.000 10.000 | 20.000 | 40.000 2.000 10.000 | 20.000 40.000
Tank put | 145 m3 m3 m3 m3 m3 145 m3 m3 m3 m3 m3
100 7
200 2 5 2
300 4
400 2 6 2 6
500
600 7
700 2 2 4 2

De standaard hoogte van de tanks is 22,50 m. De tanks in tankput 700 hebben een
hoogte van 15,5 meter of 7,5 meter voor respectievelijk de 2000m3 en 145 m3 tanks.
Alle tanks zijn voorzien van een intern drijvend dak en een “aluminium dome roof’ met
uitzondering van de 2000 m3 en 145 m3 tanks. De 2000 m3 en de 145 m3 tanks zijn
voorzien van een vast dak zonder een intern drijvend dak.

In dit document zal allereerst de algemene blusfilosofie en ontwerpeisen voor de
blusinstallatie worden besproken. Vervolgens zullen mogelijke scenario’s worden
behandeld en de wijze waarop VTW deze scenario’s kan behandelen.

BLUSFILOSOFIE / ALGEMENE ONTWERPEISEN BLUSINSTALLATIE

o Ontwerp volledig volgens de PGS 29 / NFPA 11,

. Vopak Terminal Westpoort voorziet in de voorgenomen maatregelen voldoende
maatregelen om alle in deze filosofie genoemde scenario’s zelfstandig te
bestrijden. Voor calamiteiten die buiten PGS 29 / NFPA 11 vallen zal externe
assistentie bij brandbestrijding noodzakelijk zijn;

o Op dit moment wordt de mogelijkheid van een gezamenlijke brandweer met
omliggende bedrijven in de haven van Amsterdam onderzocht;

o Alvorens VTW operationeel is zullen alle operators en CCR (controlekamer)
operators getraind zijn in de bediening van de brandbeveiligingsystemen en
emergency response,;

VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie 982432.01/R/501693/Rott1
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. Vopak Terminal Westpoort wordt uitgerust met een geautomatiseerd brand
detectie en bestrijding systeem, welke vanuit de controlekamer bedienbaar is. Met
het geinstalleerde brandbestrijdingssysteem is Vopak Terminal Westpoort in staat
de in deze brandbestrijdingsfilosofie genoemde scenario's zelfstandig voor 20
minuten te bestrijden, zelfs 30 minuten in geval van een brand in het
koppelplateau. In geval van een tankputbrand zal Vopak Terminal Westpoort
assistentie moeten krijgen van de brandweer.

. De terminal zal worden voorzien van een eigen schuiminstallatie;
o Voor ontwerp van blusleidingen en pompen worden de volgende scenario’s
onderzocht;

o Rim seal brand in tanks;
o Externe tank (full surface brand);
o Brand in tankputten;
o Brand op de steigers (bescherming eigen apparatuur);
o Brand in koppelplateau;
o Brand op butaan losgebied;
o Worst case scenario;
o Zoals in PGS 29 voorgeschreven zullen 3 hydranten naast elkaar 360 m3/hr
kunnen leveren;

° De platforms onder de steigers zullen beschermd worden met sprinklers;

. Alles wordt vorstvrij ontworpen;

o Brandwater blokafsluiters kunnen handmatig worden bediend om onderhoud te
plegen;

o Overige functies op afstand bedienbaar (schuim/water monitoren en pourers,
sprinklers, starten schuim in tanks).

In geval van een brand zullen de volgende acties plaatsvinden:

o Alle activiteiten (laad en los actie etc) zullen worden stilgelegd door Emergency
Shutdown Systeem;

o Initieren brandbestrijding systemen gebeurt vanuit de CCR, de detectie is
automatisch, de bestrijding wordt door de CCR medewerker geinitieerd;

o De Autoriteiten worden onmiddellijk genotificeerd.

Brand- en gas detectie

Op diverse essentiele locaties van de terminal zal branddetectie worden aangelegd,,

zoals voorgeschreven in PGS29.:

) boven het koppelplateau een branddetectiesysteem,

o In alle tanks een tweeledig detectiesysteem bestaande uit een vlamdetectie en
een temperatuurdetectie systeem. Per tank wordt één temperatuursensor
geinstalleerd met meerdere meetpunten in de vloeistof en in de dampruimte
boven de vloeistof. Hierbij zal het bovenste alarm zo ingesteld worden, dat bij
plotselinge temperatuurverhoging, een alarm wordt gegenereerd via het
besturingssysteem in de Controlekamer;

o Een branddetectiesysteem in het kantoor en centrale controle kamer in het
kantoor.

Bovengenoemde systemen worden gekoppeld aan het Security Management Systeem

(SMS) van de terminal.

Op diverse locaties op de terminal zal gasdetectie worden geinstalleerd:

VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie 952432.01/R/501693/Rott1
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° Gas detectie in het koppeiplateau, alle 4 de compartimenten;
o Gas detectie bij de damp verwerking installatie;
o Gas detectie bij de losplaats voor butaantankauto’s;
o Gas detectie bij de afvalwaterzuiveringsinstallatie;
BRAND SCENARIO’S

In dit hoofdstuk zullen achtereenvolgens een interne tankbrand (rim seal fire), een
externe tankbrand (full surface fire), een tankput brand, een brand op de steigers, een
brand in het koppelplateau, een brand op de butaan losplaats en een worst case
scenario worden behandeld, evenals de wijze waarop VTW deze zelfstandig kan
bestrijden.

Brand tank intern — rim seal fire

Product tanks: (HOLD: wordt later in detail engineering uitgewerkt, ontwerp volgens
NFPA (rim seal fire). Per tank worden de volgende maatregelen getroffen:

e 40.000 m3: 7 x 2"(wordt nader uitgewerjt in detail engineering) schuim

nozzles;

e  20.000 m3: 5 x 2" schuim nozzles;

° 10.000 m3: 4 x 2" schuim nozzles;

° 2.000 m3: 2 x 4" schuim stompen;

° 145 m3: 1 x 4" schuim stompen.
Het in paragraaf 2.1 besproken tank detectie systeem zal elke rim seal fire in een vroeg
stadium detecteren en de schuim nozzles activeren. Zie appendix 2 voor een grafische
weergave van een typical rim seal fire protection system.
De rim seal schuim systems zijn zo uitgevoerd dat aan de eis van NFPA 11 wordt
voldaan. Voor een overzicht van de schuimbehoeften per tanktype op basis van NFPA
11 wordt verwezen naar appendix 5. Appendix 5 bevat een tabel welke de
schuimbehoefte berekend voor de eerste 20 minuten zoals vereist. De door NFPA
voorgeschreven schuimbehoeften vallen ruimschoots binnen de op de terminal
aanwezige schuimcapaciteit zoals gegeven in paragraaf 3.7.

Brand tank extern - full surface fire

De maatregelen ter bestrijding van een rim seal fire in ogenschouw nemende wordt een
externe tankbrand, ook wel full surface fire, door VTW niet verwacht bij de tanks
voorzien van een IDD en er zijn daarom geen verdere maatregelen genomen om dit te
bestrijden. Verder zijn er geen maatregelen genomen op de tanks te koelen.

o Tank wand sprinklers zijn niet nodig bij de tanks van 40.000 tot 10.000 m® omdat
de tanks dusdanig uit elkaar geplaatst zijn dat ze niet in de warmtecontour grens
van 10 kW/m? staan. Zie appendix 3 voor een grafische weergave van de
warmtecontouren;

) De 2000 en 145 m® slobtanks zullen wel worden voorzien van een koelsysteem
systeem (paddestoel/regenrand). De capaciteit van dit koelsysysteem zal
minimaal 17 liter/m zijn.

Voor de berekening van de waterbehoefte op basis van de hierbovengenoemde 17

liter/m wordt verwezen naar appendix 5. De waterbehoefte wordt ruimschoots gedekt

door de capaciteit van bluswaterpompen zoals gegeven in paragraag 3.7.

VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie 982432.01/R/501693/Rott1
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Brand in tankputten

Voor het volledig bestrijden van een tankputbrand zijn om dezelfde redenen als bij een

full surface fire geen andere maatregelen genomen dan hieronder genoemd:

e Conform PGS 29' worden hydranten op 50 tot 80 meter afstand van elkaar
geplaatst en aangesloten op het bluswater ringnet. .

e Conform PGS 29 voorziet VTW in 3 naast elkaar staande hydranten, waarvan de
verst verwijderde van de bluswaterpompen een capaciteit zullen hebben van elk
2.000 dm*min of totaal 6.000 dm®min (360 m3\u) ter bestrijding van een pooffire in
de tankput;

e Hydranten zijn inrichtingen aan de waterleiding waaraan men in geval van brand
slangen kan bevestigen teneinde bluswater te leveren.

e Per tankput zullen er compartimenten worden aangelegd met tussendijken van 70
cm hoog.

Brand op steigers

Om een steigerbrand te bestrijden zijn de volgende maatregelen getroffen. Deze
voorzieningen stellen VTW in staat zelfstandig een steigerbrand te blussen:

o Op iedere steiger en op kademuur KM-3 een aansluiting voor een blusboot;

° 2 schuim/water pourers of monitoren per ligplaats voorzien met een capaciteit van
1.000usgpm = 2.000 usgpm (454 m3u);

o Shelter op vingerpier-2 zal worden voorzien van een sprinkler installatie;

o Sprinklers op platformen onder de steigerdekken; met een capaciteit van minimaal
1.000 usgpm (237 m3/u),

o Hydranten zullen op de steiger worden geplaatst.

Voor de berekening van schuimbehoefte ter bestrijding van de eerste 20 minuten van
een steigerbrand wordt verwezen naar appendix 5. In deze appendix wordt de
schuimbehoefte van de hierboven genoemde 2 monitoren berekend. De door NFPA
voorgeschreven schuimbehoefte wordt ruimschoots gedekt door de schuimcapaciteit op
de steigers.

Brand in koppelplateau:

Naast de detectie maatregelen genoemd in paragraaf 2.1 zijn de volgende maatregelen
genomen om een brand in de koppelplateau zelfstandig te kunnen bestrijden:

) Schuim pourers verdeeld over de vijf compartimenten van het koppelplateau,

. Schuim pourers zullen tevens in het compartiment met pompen geinstalleerd
worden;

. De ‘schuim pourers’ zijn automatisch bedienbaar vanuit de controlekamer.

Het aantal benodigde schuim pourers zal in het detailontwerp worden vastgesteld. Zie
appendix 4 voor een typical van de foam pourers zoals VTW deze voor ogen heeft.
Voor de berekening van schuimbehoefte ter bestrijding van de eerste 30 minuten van
een brand in het koppelplateau wordt verwezen naar appendix 5. In dit appendix wordt
de schuimbehoefte voor de hierboven genoemde schuim pourers inzichtelijk gemaakt.
De door NFPA voorgeschreven schuimbehoefte wordt ruimschoots gedekt door de
schuimcapaciteit.

' PGS 29, paragraaf 8.3.2, artikel 167

VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie 9S82432.01/R/501693/Rott1
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Brand butaan losgebied:

Naast de detectie maatregelen zoals besproken in paragraaf 2.1 is de volgende
maatregel genomen om een brand op het butaan losgebied te bestrijden.

o De losplaats van de trucks zal rondom van sprinklers worden voorzien, zodat het
losgebied volledig besproeid kan worden;
) In geval van falen van leidingen van het butaan losgebied zal het eerder

genoemde gasdetectie systeem automatisch de leidingen afsluiten.
Worst case scenario (capaciteitsberekening)

Als worst case komt hier naar voren een brand op de steiger waarbij 2 schuim
monitoren en ook de sprinkler installatie van het beneden platform in werking wordt
gesteld. Daarvoor is ongeveer 3000 usgpm (691 m?u) nodig.

Daarboven komt een veiligheidsmarge van ca. 15% dus het totaal komt op 3.500 usgpm
(800 m3/u) bij 150 psi (10 bar) in het werkpunt.

Om dit scenario te bestrijden worden 3 pompen, 3 x 75% (600 m3u) ingezet. Dan is
altijd 150% (1200 m3u) beschikbaar. Dat is voldoende voor inzet op de steigers, tanks,
of pompplateau en tot een bepaald niveau een combinatie van genoemde
brandplaatsen. Voor een tankputbrand of op een schip is externe inzet in ieder geval
noodzakelijk.

De leiding diameters zijn uitgerekend. Bij de berekende diameter van DN250 gelden de

volgende (voorlopig) berekende drukken:

o Voet van de monitoren 9.5 bar (flow 2x 1.000 usgpm (237 m3u) (monitors), +
1.000 usgpm (237 m3u) (underdeck));

o ZW hoek met inblokken 11.2 bar (flow 3 x 2.000 dm®min(120 m®u));

o NW hoek met inblokken 11.1 bar (flow 3 x 2.000 dm*min(120 m3u)),

° Zonder inblokken 6.0 bar 26.500 dm¥min (1590 m?3/u).beide pompen op 100%

duty.

Capiciteit schuimvoorziening

Onderstaande tabel 2 geeft een overzicht weer van de schuimopslag verdeeld over 5
locaties op de terminal. Deze capaciteit is voldoende om de verschillende hiervoor
besproken scenario’s te bestrijden.

Tabel 2 Overzicht schuimopslag

Locatie Itr

Tank put 100/200 1500

Tank put 300/400 1500

Tank put 500/600 1500

Kademuur / tank put 700 7500

Jetties 11000
VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie 982432.01/R/501693/Rott1
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BRANDBESTRIJDING SYSTEMEN

In dit hoofdstuk zullen verschillende brandbestrijding systemen worden besproken. Het
schuim systeem, de bluswaterpompen, de bluswaterleidingen en handblussers zullen
achtereenvolgens aan bod komen.

Schuim systeem en schuim tanks

Stationair schuim systeem, aangesloten op bladder tanks;

Schuimleidingen naar alle tanks en steigers, normaal leeg;

Bladder tanks: worden geplaatst in een verwarmde, geisoleerde ruimte,
beschermd tegen directe invioed van de zon/warmte;

Bladder tanks worden onder afschot geplaatst i.v.m. drain mogelijkheden;

3% schuim mixture (alcohol resistent), geschikt voor brak water;

Inmenging lucht vindt plaats bij de tank.

Bluswaterpompen:

Locatie: Tussen VP1 en VP2 aan de noordkant van het oploop steiger;

Tijdens onderhoud zal 75% van de benodigde capaciteit beschikbaar zijn (PGS
29);

Toeslag op de berekende totale capaciteit voorzien (15-20%);

Diesel aangedreven pompen, watergekoeld, geplaatst in een vorst vrije ruimte;
Elke pomp krijgt een eigen diesel tank;

De tank voor de diesel moet voldoende zijn voor 8 uur vol continue bedrijf op
maximaal vermogen.

Bluswaterleidingen:

Ondergrondse leidingen worden uitgevoerd in GRE;

Bovengrondse leidingen CS, in- en uitwendig gegalvaniseerd;

De waterleidingen worden gevuld en op druk gehouden met drinkwater (dmv
hydrofoorsysteem en breaktank) om corrosie en mosselgroei te voorkomen, na
een calamiteit zullen de leidingen weer gespoeld worden met drinkwater;
Leidingen van en naar de steiger zijn gevuld met water.

Leidingen zullen draineerbaar uitgevoerd worden.

Schuim leidingen zijn uitgevoerd in RVS (316L), leeg en ongeisoleerd

Handbrandblussers

VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie

Conform de vigerende voorschriften zullen handbrandblussers op strategische
plaatsen (0.a. kantoor, pompplaats, ligplaatsen, VRU, Waste Water Treatment
Unit) worden geplaatst.
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OVERIGE SYSTEMEN
Dit hoofdstuk behandelt andere relevante systemen die op VTW aanwezig zullen zijn.
Oil Boom
Op een strategische locatie op VTW zal een ‘Oil Boom worden geplaatst. Deze Oil boom
zal door het boot- en stuurliedencodperatief “de koperen ploeg” worden uitgezet in geval

van verontreiniging van het opperviaktewater. De oil boom zal zowel de insteekhaven
als de Afrikahaven kunnen afsluiten.

VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie 952432.01/R/501693/Rott1
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Appendix 1: Terminal layout
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Appendix 2: Typical Rim Seal Fire protection
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ROYAL HASKONING
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Appendix 3 Grafische weergave warmtecontouren
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Appendix 4: Typical schuim maker
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ROYAL HASKONING

Typical Dike Protection

DIKE WALL

PROPORTIONING
SYSTEM

001271
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Appendix 5 Schuim- en waterbehoefte berekening
VTW aanvuliing Brandbestrijdingsfilosofie 952432.01/R/501693/Rott1
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Schuimbehoefte rimseal fire protectie:
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Vtank | h D | rim seal | Rim seal area | Eis NFPA 11 | Schuim behoefte | Schuim (3%) | Schuim 20 min
(m3) | (m) [ (m) (m) {m2) Itr / (min*m2) (Itr / min) (Itr / min) (Itr)
2000 | 75| & 0.6 8 11,20 93 3 56
10000 | 22,5 24 0.6 44 12,20 533 16 320

20000 |22,5]| 34 0.6 62 12,20 760 23 456

40000 [ 225 48 0.6 89 12,20 1080 32 648

Schuimbehoefte full surface fire protectie:

Vtank [ h D Surface area | Eis NFPA 11 | Schuim behoefte | Schuim (3%) | Schuim 20 min
(m3) | (m) [ {(m) (m2) Itr / (min*m2) {Itr / min) (Itr / min) (Itr)
145 [155]| 13 133 4,10 544 16 327

Waterbehoefte koelwatersysteem sloptanks
V tank h D Circ. Surface area | Eis PGS 29 Water Water
(m3) {m) | (m) (m) {m2) Itr / (min * m) (Itr / min) {m3/uur)
2000 155 13 81,7 1266 17,00 1389 83
145 751 5 314 236 17,00 534 32
Schuimbehoefte steiger protectie (per ligplaats 2 monitoren)
Surface Water Schuim 20
Ligplaats area | (Monitoren) | Water | Schuim (3%) min
(m2) (Itr / min) | (m3/uur) (Itr / min) (Itr)
VP1-EWV 500 8000* 480" 240 4800
VP2-E1/W1 500 8000 480 240 4800
VP2-E2 220 8000 480 240 4800
VP2-E3/W2 300 8000 480 240 4800
Schuimbehoefte pourers koppelplateau
Locatie L B Area Eis NFPA Schuim Schuim 3% | Schuim 30 min
(m) (m) (m2) Itr/m2/min (ltr/min) (Itr / min) (Itr)
Leidingput 58 35 2030 41 8323 249 7490
1/2/3
Pomput 58 11 696 41 2854 85 2568

* hogere waarden dan zoals genoemd in paragraaf 3.4 door afronding en worst case

benadering.

VTW aanvulling Brandbestrijdingsfilosofie
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