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Samenvatting

Onderdeel van onderhavig milieueffectrapport voor de ontwikkeling van een
intergetijdengebied in de Hedwige- en Prosperpolder betreft een publieksvriendelijke
samenvatting. De samenvatting omvat de belangrijkste keuzemogelijkheden en effecten
hiervan op het milieu. Het document is opgenomen in bijlage 33 en is leesbaar als
afzonderlijk document.
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1 Inleiding

1.1 Kader van het MER Hedwige- en Prosperpolder

Wat is de voorgenomen activiteit?

De voorgenomen activiteit, welke in het onderhavig MER wordt onderzocht, betreft de
inrichting van een intergetijdengebied in de Hertogin Hedwigepolder (in het vervolg kortweg
Hedwigepolder genoemd) en het noordelijk gedeelte van de Prosperpolder door middel van
een landwaartse dijkverlegging van de Scheldedijk. Het projectgebied is gelegen op de
grens tussen de provincies Oost-Vlaanderen (Belgi€) en Zeeland (Nederland), net ten
zuiden van het Verdronken Land van Saeftinghe (zie Kaart 1).
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Kaart 1: situering van het projectgebied op topografische kaart

De realisatie van het intergetijdengebied omvat de volgende ingrepen:

e de bouw van een waterkerende Sigma/Deltadijk landinwaarts (verleggen ringdijk);

e het maken van bressen in de huidige primaire kering en het afgraven van dijkdelen tot
schor- of polderniveau;

e het graven en/of dempen van kreekaanzetten en sloten.

Specifiek met betrekking tot de Hedwige-/Prosperpolder dient, naast dijkingrepen, tevens
rekening gehouden te worden met:

e het rooien van opgaande vegetatie;

het afbreken van bestaande wegen, gebouwen en constructies (0.a. een radartoren);
het dempen van sloten;

het bouwen van een nieuw (visvriendelijk) pompgemaal;

maatregelen m.b.t. natuurinrichting, ontsluiting en recreatie.

De ontwikkeling van de Hedwige- en Prosperpolder vormt een onderdeel van de pijler
‘natuurlijkheid van het estuarium’ van de Langetermijnvisie Schelde-estuarium 2030 en de
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daarop gebaseerde Ontwikkelingsschets 2010 Schelde-estuarium. Het heeft tot doel om bij
te dragen aan het realiseren van de instandhoudingsdoelstellingen die zowel de
Nederlandse als Vlaamse natuurbelangen in het Schelde-estuarium dienen (het realiseren
van een gezond en dynamisch estuarien ecosysteem). De inrichting van (een deel van) de
Hedwige- en Prosperpolder als intergetijdengebied vormt één van de gemeenschappelijke
projecten uit de Ontwikkelingsschets 2010 van het Schelde-estuarium (OS 2010). Op 11
maart 2005 hebben de toenmalige Nederlandse ministers van LNV en V&W, de toenmalige
staatssecretaris van V&W en de Vlaamse Minister-president een Memorandum van
Overeenstemming over hun afspraken ondertekend. Daarin zijn de conclusies van de
Ontwikkelingsschets bekrachtigd en zijn afspraken gemaakt over de kostenverdeling van
de projecten die in uitvoering zullen worden genomen, waaronder de inrichting van de
Hedwige- en Prosperpolder als intergetijdengebied.

Dit grensoverschrijdend project is verankerd in het verdrag d.d. 21 december 2005 tussen
het Vlaams Gewest en het Koninkrijk der Nederlanden betreffende de uitvoering van de
Ontwikkelingsschets 2010 Schelde-estuarium. Dit verdrag is op 1 oktober 2008 in werking
getreden. In dit Verdrag is dit project aangemerkt als een project dat prioritair moet worden
uitgevoerd. In Vlaanderen werd dit project bijkomend bevestigd in het besluit van de
Vlaamse regering van 22 juli 2005 betreffende het geactualiseerde Sigmaplan.

De Nederlandse en Vlaamse besluitvorming

Het voorliggende project wordt vastgelegd in een rijksinpassingsplan. Gekoppeld aan dit
inpassingsplan geldt de verplichting tot het doorlopen van een m.e.r.-procedure. De m.e.r.-
procedure is 2006 gestart met het opstellen van een startnotitie-m.e.r. Een eerdere versie
van onderhavig milieueffectenrapport bestemd voor de Vlaamse m.e.r.-procedure is door
de Dienst MER goedgekeurd op 20 juli 2007. In augustus 2008 is gestart met het uitvoeren
van de werkzaamheden aan Vlaamse zijde. Deze zullen naar verwachting tegen eind 2013,
op uitzondering van het maken van de grensoverschrijdende bressen, zijn uitgevoerd.

De besluitvoming aan Nederlandse zijde heeft in verhouding tot Vlaanderen vertraging
opgelopen. Op basis van onderhavig MER heeft nog geen definitieve besluitvoming aan
Nederlandse zijde plaatsgevonden. Op 21 december 2012 maakte staatssecretaris van
Economische Zaken Dijksma bekend dat de Hedwigepolder in 2019 helemaal ontpolderd
moet zijn. De start van de uitvoering op Nederlands grondgebied is, ingeval van een
onteigeningsprocedure, gepland in mei 2016. Naar verwachting zijn alle werken uitgevoerd
in augustus 2019.

Actualisatie van het MER
Voorliggend MER vormt het eindresultaat van het effectenonderzoek aan Nederlandse
zilde. Qua opbouw en inhoud verschilt het voorliggende MER enigszins van het reeds
goedgekeurde MER voor de Vlaamse procedure. Reden hiervoor is dat er in het kader van
de Nederlandse m.e.r.- en rijksinpassingsplanprocedure bijkomende vereisten gelden ten
aanzien van milieuonderzoek. Daarom is besloten om de opmerkingen die betrekking
hebben op de Nederlandse m.e.r.-procedure en/of die van toepassing zijn voor de
rijksinpassingsplanprocedure te verwerken in voorliggend MER. Aangezien het MER in
2007 in Vlaanderen is vastgesteld (en er inmiddels 6 jaar zijn verstreken) heeft daarnaast
een actualisatieslag plaatsgevonden. Hierbij is ingegaan op:
e de huidige (2013) geldende wet- en regelgeving en beleid (het vigerende juridisch-
en beleidskader);
e de huidige stand van zaken en ontwikkelingen in het plangebied en de omgeving (is
de referentiesituatie nog actueel?);
e de geldigheidsdatum van onderliggende onderzoeken en het gebruik van de meest
recente (reken)modellen en wetenschappelijke onderzoeken en studies.

Besloten is om het MER te actualiseren vanuit het oogpunt van het vervolg van de
Nederlandse procedure. Enkel de effecten van de ingrepen op Nederlands grondgebied
worden in beeld gebracht en beoordeeld. Immers, het Vlaams gedeelte van het MER voor
het grensoverschrijdende project werd in 2007 reeds goedgekeurd en de werken op basis
daarvan zijn inmiddels in uitvoering. In onderhavig MER is derhalve de informatie uit het
Vlaamse deel van het MER zoveel mogelijk onveranderd gebleven. De betreffende teksten
zijn voor de leesbaarheid in dit MER grijs gemarkeerd. In het MER wordt uiteraard wel
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ingegaan op relevante grensoverschrijdende effecten die mogelijk plaatsvinden buiten het
Nederlands grondgebied en de samenhang met het (deels) gerealiseerde Vlaamse deel
van het project.

Daarnaast dient opgemerkt te worden dat het plan (het voorkeursalternatief; VKA) zoals dat
vastgelegd wordt in het rijksinpassingplan, op een tweetal punten verder is uitgewerkt dan
het MMA zoals beoordeeld in het kader van dit MER. Het krekenstelsel is ruimtelijk meer
uitgewerkt en er wordt ruimte geboden aan recreatieve ontwikkelingen middels een
wijzigingsbevoegdheid (zoals ecolodges en een natuurpaviljoen). Hier wordt nader op
ingegaan in de slotbeschouwing (zie hoofdstuk 15).

Het projectgebied en plangebied

Het projectgebied waar de inrichting van het gehele intergetijdengebied plaatsvindt is
weergegeven in Kaart 1. Het onderhavige MER richt zich alleen op het Nederlanse deel van
de inrichting (de Hedwigepolder). In het vervolg van dit MER wordt met 'plangebied’ de
Nederlandse zijde van het in te richten intergetijdengebied bedoeld. Het 'projectgebied' blijft
de naam van het integrale voornemen. Het plangebied zoals vastgelegd wordt in het
inpassingsplan is groter dan weergegeven in Kaart 1. Hier wordt op ingegaan in de
slotbeschouwing van onderhavig MER (zie hoofdstuk 15). Naast het projectgebied en
plangebied is er ook onderscheid te maken in studiegebied. Het studiegebied omvat het
gehele gebied waar effecten als gevolg van de ingreep plaats kunnen vinden. De grootte
van dit gebied is afhankelijk van het milieuthema.

1.2 De m.e.r.-procedure

Doel van de m.e.r.-procedure

Het doel van het MER in Vlaanderen is om, ten behoeve van latere besluitvorming in het
bouwdossier, een synthese te geven van de effecten van het geplande project en de
noodzakelijke mitigerende maatregelen voor te stellen. Milieueffectrapportage is bijgevolg
een juridisch-administratieve procedure waarbij voordat een activiteit of ingreep (projecten,
beleidsvoornemens zoals plannen en programma’s) plaatsvindt, de milieugevolgen ervan
op een wetenschappelijk verantwoorde wijze worden bestudeerd, besproken en
geévalueerd. De achterliggende grondgedachte suggereert dat het beter is om de voor het
milieu schadelijke activiteiten vanaf een vroeg stadium in de besluitvorming te ondervangen
en bij te sturen.

Het doel van een milieueffectrapportage in Nederland is het milieubelang volwaardig en
vroegtijdig in de plan- en besluitvorming te betrekken. Dit om tijdig inzicht te krijgen in de
effecten van de voorgenomen activiteit op de omgeving en om onderzoek te kunnen doen
naar mogelijke maatregelen om negatieve effecten op de omgeving te voorkomen of te
verminderen.

Toelichting van de m.e.r.-procedure

De m.e.r.-procedure voor de Hedwige- en Prosperpolder is in 2006 gestart met opstellen
van de kennisgeving/starnotitie. De richtlijnen zijn in Nederland op 24 augustus 2006
vastgesteld door het bevoegd gezag. Het Besluit m.e.r. is in 2011 gewijzigd. De m.e.r.-
regelgeving anno 2013 stelt minder eisen aan de m.e.r.-plicht en inhoud dan de m.e.r.-
regelgeving uit 2006 (formeel hoeft er bijvoorbeeld geen MMA (Meest Milieuvriendelijke
Alternatief) meer uitgewerkt te worden). Besloten is om de lopende procedure voort te
zetten, waardoor het MER dient aan te sluiten bij de startnotitie en richtlijnen zoals dat
destijds is vastgelegd. Onderstaand wordt ingegaan op de verschillende stappen van deze
procedure.

Kennisgeving/startnotitie

De eerste stap in de m.e.r.-procedure betrof het opstellen van een gemeenschappelijke
Vlaams-Nederlandse kennisgeving/startnotitie. De kennisgeving/startnotitie had tot doel
belanghebbenden te informeren en om advies in te winnen. In de kennisgeving/startnotitie
werd het project toegelicht en de specifieke milieuaspecten beschreven welke in
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voorliggend MER onderzocht worden (inclusief de verdere aanpak voor de beoordeling van
deze aspecten). In Vlaanderen werd de kennisgeving/startnotitie door de Dienst Mer van de
Afdeling Milieu-, Natuur- en Energiebeleid volledig verklaard op 17 mei 2006. In Nederland
werd de kennisgeving/startnotitie uitgebracht door het bevoegd gezag: het vroegere
ministerie  van  Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (thans EZ). De
kennisgeving/startnotitie is op 1 juni 2006 ter inzage gelegd.

Inspraak en advies

Naar aanleiding van de publicatie van de kennisgeving/startnotitie werd een algemene
inspraakperiode georganiseerd van 1 juni tot en met 12 juli 2006. In deze periode lag het
document op verschillende plekken ter inzage (o.a. bij de gemeentebesturen van Beveren
en Hulst). In deze periode werd in beide gemeenten tevens een informatiebijeenkomst en
openbare hoorzitting gehouden. Parallel aan de terinzagelegging werden in Vlaanderen
adviezen bij administraties en openbare besturen opgevraagd. In Nederland adviseren de
wettelijke adviseurs het bevoegd gezag. Alle inspraakreacties werden gebundeld en
verzonden naar de gemeenschappelijke Schelde-m.e.r-commissie (in het vervolg de
commissie-m.e.r genoemd). Deze commissie adviseert het bevoegd gezag in Nederland en
Vlaanderen over het milieueffectrapport. Naar aanleiding van de inspraakreacties werd een
Antwoordnota opgesteld waarin werd aangegeven op welke manier met de betrokken
reacties is omgegaan en hoe er in de verdere m.e.r.-procedure rekening mee gehouden
wordt.

Richtlijnen advies-m.e.r.

Mede op basis van de inspraakreacties en het advies van de betrokken overheden en
instanties werd door de commissie-m.e.r. advies voor richtlijnen opgesteld dd. 10 augustus
2006. De richtlijnen zijn in Nederland vastgesteld door het bevoegd gezag op 24 augustus
2006. In Vlaanderen gebeurde dit door de Dienst Mer op 6 september 2006. Aangezien het
advies voor richtlijnen dateert uit 2006 is in onderhavig MER aanvullend aandacht besteed
aan wijzigingen in wet- en regelgeving.

Het Milieueffectrapport

Het MER werd in het kader van de Vlaamse m.e.r.-procedure een eerste maal besproken
op een concepttekstbespreking met de Dienst MER in Antwerpen op 16 april 2007. Een
tweede concepttekstbespreking werd georganiseerd in Brussel op 23 mei 2007. Op deze
concepttekstbesprekingen werden de opmerkingen van de initiatiefnemer, de Dienst MER
en verschillende betrokken overheden en instanties besproken.

Het definitieve milieueffectenrapport voor de Vlaamse m.e.r.-procedure werd door de
Dienst MER goedgekeurd op 20 juli 2007.

Rijkscoo6rdinatieregeling

In Nederland heeft het kabinet besloten om voor de uitvoering van het project
Natuurontwikkeling Westerschelde de Rijkscoérdinatieregeling toe te passen. Het
toepassen van de Rijkscodrdinatieregeling is mogelijk voor projecten van nationaal belang.
Dit zijn projecten met een bovenlokale dimensie of met bovenlokale ruimtelijke effecten.
Het doel van de Rijkscotrdinatieregeling is om de besluitvorming te stroomlijnen, te
coordineren en te versnellen. Deze procedure resulteert in een rijksinpassingsplan. Het
rijksinpassingsplan gaat tegelijkertijd met de uitvoeringsbesluiten in procedure.

Naast de ‘zuivere’ milieueffecten dient in het kader van een rijksinpassingsplan ook
rekening gehouden te worden met de socio-economische effecten van de tenuitvoerlegging
van het project.

De m.e.r.-procedure is gekoppeld aan het rijksinpassingsplan. Onderstaande Figuur 1.1
geeft een schematisch overzicht van de procedurestappen bij het totstandkomen van het
voorliggende MER in Nederland.
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Voorfase (2006) Middenfase Eindfase (2013)
(2006-2013)

Startnotitie indienen
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1 juni 2006 l /
l 6 weken
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beoordeling

Publiceren en ter
inzage leggen Startnaotitie

1 juni -12 juli 2006

Voorlichting en
inspraakperiode

6 weken

Opmaak MER
Onmaak onbebnaalde duur

Terinzagelegging MER + ontwerp-
13 weken Rijksinpassingsplan
Advies voor Toetsing MER door
richtlijnen commissie commissie-m.e.r.
m.e.r./
Vaststellen
richtlijnen bevoegd v
V——» gezag .
Evaluatieprogramma

24 augustus 2006

Figuur 1.1: Schematisch overzicht van de procedurestappen bij het totstandkomen van een MER in
Nederland.

Samenvattend bestaat de m.e.r.-procedure conform artikel 7.10 van het besluit m.e.r. uit de

volgende stappen:

e Het opstellen en publiceren van de startnotitie-m.e.r. ter aankondiging van de
voorgenomen activiteit en de werkwijze waarop de effecten van de voorgenomen
activiteit worden onderzocht.

e Het ter inzage leggen van de startnotitie om derden de mogelijkheid te geven vragen te
stellen over de aanpak van het m.e.r.-onderzoek en zo richting te geven aan het
onderzoek.

e Het advies vragen aan de commissie m.e.r. en andere adviseurs over de aanpak van
het m.e.r.-onderzoek (advies voor de richtlijnen).

Het vaststellen van de richtlijnen door bevoegd gezag.

Het opstellen van het milieueffectrapport (MER). Het onderzoek naar de effecten van
de voorgenomen activiteit (aan de hand van alternatieven, waaronder het
meestmilieuvriendelijk alternatief) op het milieu en het onderzoek naar mogelijke
maatregelen om de negatieve effecten te beperken.

e Aanvaarding van het MER door het bevoegd gezag.

e Het ter inzage leggen van het MER om derden de mogelijkheid te geven het MER
inhoudelijk te toetsen tezamen met het ontwerp-besluit.

e Het laten toetsen van het MER door de commissie m.e.r., een kwaliteitsborging door
onafhankelijke specialisten.
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1.3 Leeswijzer van voorliggend MER

Dit MER bevat naast de samenvatting 15 hoofdstukken, inclusief dit inleidende hoofdstuk.
Hieronder wordt kort de inhoud van deze hoofdstukken omschreven.

Hoofdstuk 2 geeft informatie over de initiatiefnemers van het project en het team van (in
Vlaanderen erkende) m.e.r.-deskundigen die het onderzoek naar de milieueffecten hebben
uitgevoerd. Verder worden algemene inlichtingen (met name een beknopte beschrijving van
het project en toetsing aan de MER-plicht) en de verantwoording van het project (nut en
noodzaak, inclusief voorgeschiedenis) verschaft.

In hoofdstuk 3 worden de projectwerken beschreven, gevolgd in hoofdstuk 4 door een
beschrijving van de in overweging genomen alternatieven en beschrijving van welke
alternatieven niet meegenomen werden.

Hoofdstuk 5 omschrijft de methodologie die gehanteerd wordt voor beschrijving van de
referentiesituatie, de effectvoorspelling en -beoordeling.

In hoofdstuk 6 worden de referentiesituatie en autonome ontwikkelingen voorgesteld.
Hoofdstuk 7 gaat dieper in op de milieueffecten en hun beoordeling per milieudiscipline en
per fase en/of per type van ingreep, en dit voor alle onderzochte basisalternatieven. Er

wordt ook ingegaan op de aanvaardbaarheid van de effecten.

In hoofdstuk 8 wordt een inzicht verleend in de sociaal-economische effecten die met
voorliggend project gepaard gaan.

In hoofdstuk 9 worden mitigerende maatregelen geformuleerd.

In hoofdstuk 10 volgt de alternatievenafweging en omschrijving van het meest
milieuvriendelijk alternatief (MMA).

In hoofdstuk 11 wordt nagegaan wat de toekomstbestedigheid is van het project.

In hoofdstuk 12 worden de leemten in de kennis gemeld.

Hoofdstuk 13 geeft een toelichting over monitoring en evaluatie van het ingerichte gebied.
Hoofdstuk 14 geeft inzicht in de kosten van de verschillende basisalternatieven en globaal
de baten. Het kosteninzicht betreft uitsluitend het Nederlands gedeelte van het
(grensoverschrijdende) projectgebied, d.w.z. het gedeelte in de Hertogin Hedwigepolder.
Alleen voor de Nederlandse procedures is immers een socio-economische effectenanalyse
vereist.

Hoofdstuk 15 gaat in op eventuele consequenties van het voorkeursalternatief.

Het MER wordt afgesloten met een verklarende woordenlijst, een literatuurlijst en een lijst
van figuren en tabellen.
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Algemene inlichtingen betreffende het project

2.1

Initiatiefnemers van het project

De initiatiefnemers voor dit project zijn de Afdeling Zeeschelde van Waterwegen en
Zeekanaal NV (W&Z) voor Vlaanderen en de provincie Zeeland voor Nederland.

In Nederland heeft de provincie Zeeland, op vraag van het Rijk, de regierol van het project
‘Natuurpakket Westerschelde' (onderdeel uitmakend van voorliggend project) op zich
genomen. Het Rijk (de staatssecretaris van EZ en de minister van I&M) is bevoegd om het
rijksinpassingsplan vast te stellen. Op het project is de rijkscotrdinatieregeling van
toepassing. Dit betekent dat tegelijkertijd met het ontwerp rijksinpassingsplan en het MER,
ook de ontwerp uitvoeringsbesluiten ter inzage gelegd worden. Voor de uitvoeringsbesluiten
is het bevoegd gezag het 'normale bevoegd gezag' (waterschap, gemeente, provincie,
RWS), tenzij niet tijdig een ontwerpbesluit aangeleverd wordt.

De contactgegevens van de Nederlandse initiatiefnemer zijn:

Provincie Zeeland
Bezoekadres:

Het Groene Woud 1
4331 NB Middelburg

Postadres:

Postbus 165

4330 AD Middelburg

Tel.: 0031 (0)118 63 17 00

Fax.: 0031 (0)118 63 47 56

e-mail: rmw@zeeland.nl of natuurpakketwesterschelde@zeeland.nl

Waterwegen en Zeekanaal NV (W&Z) is een fusie van de NV Zeekanaal en
Watergebonden Grondbeheer Vlaanderen met een gedeelte van de voormalige
Administratie Waterwegen en Zeewezen. Concreet betekent dit dat de in Vlaanderen
gelegen waterwegen alsmede de ernaast gelegen gronden (uitgezonderd de waterwegen
beheerd door de havens en De Scheepvaart NV) onder het beheer vallen van deze
organisatie. Waterwegen en Zeekanaal NV stimuleert het multifunctioneel gebruik van de
waterweg. Zij beheert haar waterwegen en gronden met aandacht voor alle
belanghebbenden, zowel voor commerciéle geinteresseerden als bijvoorbeeld recreanten
en overheden. Ook het verzekeren van de veiligheid en in het bijzonder het beheersen van
het overstromingsrisico is een belangrijke taak.

De contactgegevens van de Vlaamse initiatiefnemer zijn:

Waterwegen en Zeekanaal NV
Afdeling Zeeschelde

Lange Kievitstraat 111-113 bus 44
2018 Antwerpen

Tel.: 0032 (0)3 224 67 11
Fax.: 0032 (0)3 224 67 05
e-mail: info@wenz.be

Het MER voor de Vlaamse procedure werd opgesteld onder de verantwoordelijkheid van en
gefinancieerd door de Vlaamse initiatiefnemer (W&Z, Afdeling Zeeschelde). W&Z heeft
hiervoor een beroep gedaan op een team van door de Vlaamse overheid erkende
deskundigen onder leiding van een MER-codrdinator. De MER-codrdinator waakt erover
dat de samenstelling van het team van medewerkers het mogelijk maakt het MER op te
stellen in overeenstemming met de Vlaamse m.e.r.-richtljnen en de door de
gemeenschappelijke Schelde-m.e.r.-commissie vastgestelde bijzondere richtlijnen.
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2.2

Het team van deskundigen

In Vlaanderen dienen in een MER de zogenaamde ‘sleuteldisciplines’ door een erkend
MER-deskundige onderzocht te worden. In voorliggend MER zijn de sleuteldisciplines de
milieudisciplines ‘bodem’, ‘water’, ‘natuur,” ‘landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie’
en ‘mens’. Het team van (in Vlaanderen erkende) m.e.r.-deskundigen wordt geleid door een
m.e.r.-coordinator. Het is zijn/haar taak om van de deelonderzoeken een coherent geheel
te maken en de eindconclusies in samenspraak met de andere m.e.r.-deskundigen te
formuleren.

2.2.1 Externe deskundigen
De voorliggende actualisatie van het Vlaamse MER ten behoeve van de besluitvorming in
Nederland is uitgevoerd door medewerkers van het advies- en ingenieursbureau
Oranjewoud.
In Vlaanderen moet voor verschillende onderzoeksdiscipline minstens één erkend
deskundige worden opgegeven die het deelonderzoek zal uitvoeren of in ieder geval
coordineren en op kwaliteit controleren. Het team van erkende m.e.r.-deskundigen dat werd
ingezet voor de opmaak van het grensoverschrijdend milieueffectrapport voor de
ontwikkeling van een intergetijdengebied in de Hedwige-Prosperpolder, wordt in Tabel 2.1
toegelicht per genoemde discipline.
Tabel 2.1: Overzicht van het team erkende m.e.r.-deskundigen
Onderzoeks-discipline Naam Nr. Erkenning
deskundige erkenningsbesluit geldig tot
Bodem Cedric Vervaet MB/MER/EDA649/A 31/08/2015
Water Kris Van Malderen MB/MER/EDA/195V3/B | 16/07/2010
Natuur Kristof Van MB/MER/EDA/522/V1 17/12/2008
Stichelen
Landschap, bouwkundig Jan Parys MB/MER/EDA/438B/V2 | 23/10/2010
erfgoed en archeologie
Mens - ruimtelijke aspecten Jan Parys MB/MER/EDA/438/V1 28/04/2014
2.2.2 Interne experten
Namens de Nederlandse overheid is de Provincie Zeeland verantwoordelijk voor de
uitvoering van het project:
Provincie Zeeland
Provinciehuis Abdij 6
4331 BK Middelburg
natuurpakketwesterschelde@zeeland.nl
Namens de Vlaamse overheid is nv Waterwegen en Zeekanaal verantwoordelijk voor het
project:
Waterwegen & Zeekanaal NV
Afdeling Zeeschelde, Anna Bijnsgebouw
Lange Kievitstraat 111-113 bus 44
2018 Antwerpen, info@wenz.be
2.2.3 Extern coo6rdinator
Dhr. Jan Parys van het advies- en ingenieursbureau Anteagroup/Oranjewoud nam voor de
Vlaamse procedure de taak van m.e.r.-coodrdinator op zich.
Jan Parys
Kegelshoeklaan 1,2861 Onze-Lieve-Vrouw-Waver
jan.parys@anteagroup.com
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Hetzelfde bureau staat in voor de actualisatie van het Vlaamse MER uit 2007 ten behoeve
van de Nederlandse besluitvorming.

Beknopte beschrijving en aanleiding tot het project

Om het Schelde-estuarium veiliger, toegankelijker en natuurlijker te maken werd eind 2004
het ontwerp Ontwikkelingsschets 2010 voorgelegd aan de Vlaamse en Nederlandse
regering. Op basis van dit ontwerp keurden de Vlaamse en Nederlandse regering naast de
Scheldeverdieping een aantal projecten goed in verband met de ontwikkeling van nieuwe
natuur en het garanderen van de veiligheid. De inrichting als intergetijdengebied van de
Hertogin Hedwigepolder en van het noordelijke deel van de Prosperpolder is één van de
prioritaire natuurprojecten die moet worden uitgevoerd. Het in te richten gebied, ca. 655ha
groot (waarvan 465 ha toekomstig slik- en schorgebied), wordt weergegeven op
topografische kaart (Kaart 1) en een orthofoto (kaart 2).

orthofoto 2012

Kaart 3: Weergave van het projectgebied op orthofoto (googlemaps).

Van de 465 ha te realiseren slik- en schorgebied kan 295 ha op Nederlands grondgebied
en 170 ha op Vlaams grondgebied gerealiseerd worden.

Waarom estuariene natuur in de Hedwige- en Prosperpolder?

Het Schelde-estuarium is uniek in Europa. De overgang van rivier (zoet)- naar zeewater
(zout) en het getij is hier nog redelijk intact. Dit schept unieke kansen voor de natuur. Van
een gezond ecosysteem is echter geen sprake, integendeel. De natuur in en rond de
Schelde staat onder druk van de mens, waardoor er in het kader van de
natuurherstelverplichting meer ruimte voor natuur noodzakelijk is. Hierdoor kan voldaan
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worden aan de Europese verplichtingen. Het estuarium verkeert in een zeer slechte staat
van instandhouding. Na onderzoek zijn voor een aantal zones locaties aangeduid waar de
ontwikkeling van estuariene natuur noodzakelijk is. In deze belangrijke zones (overgang
van brede naar smalle Schelde, zout naar brak, ...) is de Hertogin Hedwige- en
Properpolder op basis van ecologische en maatschappelijke aspecten het meest geschikte
gebied om extra ruimte te geven aan de ontwikkeling van intergetijdennatuur (Grontmij-RA,
2007. Onderbouwing locatiekeuze voor herstel van estuariene natuur i.k.v. Natuurpakket
Westerschelde). Een belangrijk aspect hierbij is dat de Hedwigepolder aansluit bij de
Prosperpolder en hiermee tevens de verbindende schakel vormt tussen dit gebied en
Saeftinghe. Op deze wijze kan op termijn een groot natuurgebied van internationaal belang
kan ontstaan, dat zelfs bijzondere potenties biedt voor soorten met een grote
ruimtebehoefte.

Ontwikkelingen van de afgelopen jaren

Vanwege de ontstane maatschappelijke discussie over nut en noodzaak van ontpolderen
en in het bijzonder van de Hedwigepolder, zijn, in het kader van de ratificatieprocedure van
het Nederlands-Vlaamse Verdrag over de uitvoering van de Ontwikkelingsschets 2010
Schelde-estuarium (2005), diverse onderzoeken geweest naar de mogelijkheden van
eventuele alternatieven. In deze onderzoeken werd zowel aandacht besteed aan de
ecologisch aspecten als aan juridische aspecten en de maatschappelijke aspecten van
eventuele alternatieven. Achtereenvolgens is rapport uitgebracht door de commissies
Maljers (2006) en Nijpels (2008). Uit beide onderzoeken werd de noodzaak van
herstelmaatregelen d.m.v. ontpolderen van de Hedwigepolder onomstotelijk vastgesteld.
Verder heeft een onderzoekcombinatie onder leiding van Grontmij in opdracht van de
minister van LNV een validatieonderzoek uitgevoerd naar een alternatief van buitendijkse
natuuraanleg waartoe het Kabinet (Balkenende 1V) op 17 april 2009 voorwaardelijk had
besloten. Uit dat validatieonderzoek bleek dat het alternatief geen oplossing bood voor de
herstelopgave. Op grond daarvan besloot het kabinet (Balkenende IV) op 9 oktober 2009
voor ontpolderen van de Hedwigepolder. Bij het aantreden van kabinet Rutte | werd een
nieuwe koers ingezet wat resulteerde in de bekendmaking op 16 juni 2011 dat de
Nederlandse regering als alternatief de Welzingepolder en Schorerpolder, nabij Vlissingen,
wilde ontpolderen in plaats van de Hedwigepolder. Op 13 oktober 2011 uitte de Europese
Commissie in een brief haar twijfels over de alternatieve plannen voor het onder water
zetten van de Hedwigepolder. Op 29 oktober 2012 werd bekend gemaakt dat in de
kabinetsformatie 2012 (Rutte II) is afgesproken dat de Hedwigepolder definitief als
intergetijdengebied zal worden ingericht. Op 21 december 2012 maakte staatssecretaris
van Economische Zaken Dijksma bekend, dat de Hedwigepolder, volgens de planning die
de ministerraad heeft vastgesteld, uiterlijk in 2019 als intergetijdengebied ingericht moet
zijn.

Hoe wordt estuariene natuur ontwikkeld in het gebied?

In de Hertogin Hedwige- en Prosperpolder zal estuariene natuur gecreéerd worden door
dijkverplaatsing. In een eerste stap wordt landinwaarts een nieuwe dijk aangelegd die
voldoet aan de Nederlandse norm. In een tweede stap wordt het getij van de Schelde in het
gebied gelaten. Het maken van de bressen in de huidige Scheldedijken kan pas worden
uitgevoerd indien de volledige ringdijk (zowel op Vlaams als op Nederlands grondgebied) is
aangelegd. Vanaf het moment dat de werkzaamheden aan Nederlandse zijde aan de dijk
zijn afgerond moet zich hier vanzelf estuariene natuur ontwikkelen.

In voorliggend MER wordt onderzocht wat de effecten zijn van het toelaten van het
Scheldewater in het gebied. Er worden drie hoofdopties onderzocht op welke manier het
water in het gebied toegelaten kan worden. Een eerste optie is het maken van bressen in
de bestaande dijken. Een tweede optie is het afgraven van de bestaande dijk aan de
Schelde en langs het Sieperdaschor tot op schorniveau. Een derde optie is het zo goed als
volledig verwijderen van de bestaande dijken (afgraven tot op polderniveau). Het is duidelijk
dat de laatste optie de meest verregaande ingreep vereist, maar tegelijkertijd het meeste
dynamiek in het toekomstige intergetijdengebied garandeert.

In alle drie de gevallen blijft de veiligheid van het landinwaarts gelegen gebied tegen
overstromingen een dwingende randvoorwaarde.
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24.1

Kader en onderbouwing van het project

Inleiding

Een aantal onderliggende juridische en beleidsmatige achtergronden ligt aan de basis van
het voorliggend project. Belangrijkste achtergrond vormt de probleemanalyse van de
Ontwikkelingsschets 2010. Naast de motivatie vanuit het thema natuurlijkheid van de
Ontwikkelingsschets vormen ook andere beleidsbeslissingen een onderbouwing voor de
aanduiding van de Hedwige-Prosperpolder als her in te richten gebied voor estuariene
natuur. Dit is met name de aanwijzing van de Westerschelde en Zeeschelde als Europees
Vogel- en Habitatrichtlijngebied (Natura 2000). De Lidstaten zijn verplicht om voor
habitattypen en soorten waarvoor zij de Natura 2000-gebieden hebben aangemeld een
‘goede staat van instandhouding’ te creéren. Gezien de momenteel slechte staat van het
Schelde-estuarium kan een goede instandhouding niet gegarandeerd worden en dient eerst
herstel en vervolgens behoud van het Schelde-estuarium te worden voorzien (zie ook §3.2).
In de instandhoudingsdoelstellingen wordt aangegeven dat het voor herstel van natuurlijke
processen noodzakelijk is om het estuarium meer ruimte te geven. De Europese
verplichtingen vormen een extra juridische motivatie bovenop de beleidsvisie van de
Nederlandse en Vlaamse regering. De instandhoudingsdoelstellingen voor de speciale
beschermingszones, zoals geformuleerd in het definitief aanwijzingsbesluit van
Natura2000-gebied n°122 ‘Westerschelde en Saeftinghe’, vormen de basis voor het
vastleggen van de kwaliteitsdoelen die bereikt moeten worden. Het aanwijzingsbesluit
Westerschelde & Saeftinghe is in 2010 definitief vastgesteld. Op 16 februari 2010 is een
wijzigingsbesluit genomen. Een wijziging betrof 0.a. de instandhoudingsdoelstelling van de
grote stern. In het kader van onderhavig project is een zogenaamde passende beoordeling
opgesteld.

In de richtlijnen voor het MER voor de ontwikkeling van een intergetijdengebied in de
Hedwige- en Prosperpolder (de commissie-m.e.r., 2006) werd gevraagd om de motivering
van het voornemen voor dit project nader te onderbouwen. Met name dient volgens deze
richtlijnen een antwoord geformuleerd te worden op de volgende vragen:

e Waarom is er meer ruimte voor de rivier nodig?

e Waarom is ontpoldering nodig?

o Hoeveel meer ruimte voor de rivier is nodig?

e Waarom is de Hedwige-Prosperpolder een goede locatie?

Om een antwoord te formuleren op deze vragen is door Grontmij in 2007 een
onderbouwingsrapport opgesteld voor de locatiekeuze voor herstel van estuariene natuur in
het kader van het Natuurpakket Westerschelde. Door Resource Analysis is in 2007 een
rapport opgesteld ter motivering van de ontpolderingsmaatregel en de omvang van het te
ontpolderen gebied. Beide studies geven hierbij invulling aan de vraag van de commissie-
m.e.r..

Het integrale onderbouwingsrapport ten aanzien van de locatiekeuze voor de Hedwige- (en
Prosperpolder) is terug te vinden in Bijlage 1 bij dit MER. Het volledige
onderbouwingsrapport omtrent de ontpolderingsmaatregel en de omvang ervan is terug te
vinden in Bijlage 2.

Bijlage 1: Onderzoek locatiekeuze Hedwige- en Prosperpolder: Geschiktheidsbeoordeling van
potentiéle gebieden voor estuariene natuurontwikkeling in het Schelde-estuarium tussen Hansweert
en Antwerpen (Grontmij, 2007).

Bijlage  2: Onderzoek locatiekeuze  Hedwige- en Prosperpolder: onderbouwing
ontpolderingsmaatregel en omvang ervan (Resource Analysis, 2007).

Onderstaand volgt is een samenvatting van beide rapporten.
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2.4.2 Waarom een actieplan voor het Schelde-estuarium?

In eerste instantie wordt de ecologische waarde van het Schelde-estuarium en de recente
evolutie van het systeem beschreven. Er wordt gewezen op het belang van het Schelde-
estuarium omwille van de habitats en soorten die er voorkomen, evenals de fysische en
(bio)chemische processen die er zich afspelen. Deze processen vinden vooral plaats in
intergetijdengebieden en in luwe gebieden met ondiep water. Het behoud van deze
gebieden is dus belangrijk, omdat de processen die er zich afspelen de basis vormen voor
het ecologisch functioneren van het systeem en voor de ‘diensten’ die het systeem levert
aan de mens.

In de loop van de eeuwen, tot in de 20e eeuw toe, hebben inpolderingen de oppervlakte
van intergetijdengebieden in het estuarium echter sterk doen afnemen. Natuurlijke en
menselijke invloeden hebben bovendien in de afgelopen decennia voor tal van
veranderingen gezorgd, met negatieve gevolgen op de structuur en het functioneren van
het ecosysteem. Voorbeelden zijn de toenemende urbanisatie en de aanleg van meer en
hogere dijken waardoor de Schelde als het ware in een keurslijf werd gedrukt. Ook de
verruimingen en verdiepingen van de vaargeul die hebben plaatsgevonden om de
aangrenzende havens economisch rendabel te houden hebben effect. De effecten van
deze activiteiten hebben allereerst geleid tot een vermindering van het oppervlakte van het
estuarium (voor de Westerschelde bijna 1.300 ha over de afgelopen 50 jaar). Daarnaast
heeft het geleid tot een toename van getijdeslag en hierbij behorende verhoging van
stroomsnelheden en vioedvolumes, vermindering van het aantal stroomgeulen, toename
van het slibgehalte, verandering van de zandbalans, verdieping van de geulen en het steiler
worden van de platen en de afname van de jonge successiestadia in de successiereeks
van droogvallend slik naar jong schor.

Als gevolg van deze evoluties zijn de ondiepe, luwe zones met relatief lage
stroomsnelheden, waar slib kan bezinken en waar zich ongestoord de cyclus van vorming
van nieuw slik en schor en de periodieke afslag daarvan bij stormvioeden kan voltrekken,
het zogenaamd areaal ‘laagdynamisch habitat’, zeldzaam geworden in het estuarium (ten
gunste van ‘hoogdynamisch habitat’). Het potentiéle voedselgebied voor steltlopers wordt
hierdoor kleiner. Dit vormt een probleem omdat juist in deze laagdynamische gebieden de
noodzakelijke voorwaarden verenigd zijn voor de chemische, fysische en biologische
processen die dit unieke estuarium in een duurzaam gezonde staat moeten houden. Het
ecosysteem van het Schelde-estuarium verkeert momenteel dan ook niet in een goede
staat: de te beschermen natuurwaarden zijn in onvoldoende mate aanwezig en hun
duurzame instandhouding kan niet gegarandeerd worden. In het Natura 2000
doelendocument (2006, versie 1.1) wordt de staat van de estuaria in Nederland
(Westerschelde en Eems Dollard) als zeer ongunstig beoordeeld. Dit geldt zowel voor de
staat van instandhouding als geheel als voor de verspreiding, opperviakte en kwaliteit in het
bijzonder. De kernopgave voor de Westerschelde en Saeftinge is dan ook “verbetering van
de kwaliteit door meer ruimte, aandacht voor de verhouding tussen deelsystemen en de
laag- en hoogproductieve onderdelen”. Deze opgave is bovendien urgent.

Een plan voor een duurzaam herstel en behoud van het Schelde-estuarium is dus
broodnodig. Een eerste aanzet tot een dergelijk plan werd in 2001 geformuleerd in het
kader van de Langetermijnvisie voor het Schelde-estuarium (LTV). In dit beleidsdocument
verbinden de Nederlandse en Vlaamse regeringen er zich toe te streven naar “een
Schelde-estuarium dat in 2030 een gezond en multifunctioneel estuarien watersysteem is
dat op duurzame wijze wordt gebruikt voor de menselijke behoeften”. De LTV legt daarhij
de nadruk op het behoud en het herstel van de fysische systeemkenmerken, als
uitgangspunt voor een duurzaam beheer en behoud van de ecologische waarden.

In het Natura 2000 doelendocument wordt de aanleg van 600 ha nieuwe estuariene natuur
op Nederlands grondgebied als kader vermeld voor het formuleren van de doelstellingen.
Voor vogels geldt in het bijzonder “dat voldoende rust en ruimte om te foerageren en
voldoende hoogwaterviuchtplaatsen van groot belang zijn”. Voor het Natura 2000 gebied
Westerschelde en Saeftinge is dus de opgave om door extra ruimte het estuarium de
nodige kwaliteitsverbetering te verschaffen. Daarbij is van groot belang dat deze nieuwe
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gebieden onder directe invloed van het getij staan en dat een goede spreiding over het
estuarium nagestreefd wordt.

Waarom ontpolderen?

Om de algemene visie uit de LTV concreet om te zetten in maatregelen werd het
Natuurontwikkelingsplan voor het Schelde-estuarium (NOPSE) uitgewerkt, waarvoor door
het Instituut voor Natuurbehoud, de Universiteit van Antwerpen en het Rijksinstituut voor
Kust en Zee een onderbouwende studie werd opgesteld (2003).

Het NOPSE vat de belangrijkste knelpunten binnen het Schelde-estuarium samen onder

drie grote noemers:

e Fysische processen: te hoge getij-energie en te weinig buffering van zoetwaterafvoer.

e Chemische processen: te lage zuurstofgehaltes, te lage regeneratie van opgelost
silicium en te hoge belasting met koolstof, stikstof en fosfor.

e Habitats: te weinig slibrijk laagdynamisch intergetijdengebied, jonge schorren en ondiep
water.

De uitdaging en verplichting om tot een gezond Schelde-ecosysteem te komen, is bijzonder
groot, en er zijn verschillende oplossingen mogelijk. De kerngedachten van het NOPSE
rond ecologisch herstel kan als volgt worden samengevat:

e Aan de basis van het ecologisch functioneren liggen fysische, chemische en
biologische processen en de aanwezigheid van voldoende geschikte habitats.

e Het ecosysteem in het estuarium is er op achteruit gegaan omdat geschikte habitats en
plaatsen waar de ondersteunende processen kunnen plaatsvinden in omvang zijn
afgenomen.

e Herstel van het ecosysteem vereist dus herstel van de habitats en van de
ondersteunende processen.

e Het voorkomen van veel van deze processen is hauw verbonden met de aanwezigheid
van voldoende intergetijdengebieden en luwe ondiepwatergebieden, die ook de habitats
vormen voor veel soorten.

e Herstel en uitbreiding van intergetijdengebieden en luwe ondiepwatergebieden vormt
dus de basis voor herstel van het ecosysteem.

In lijn met deze gedachtengang stelt het NOPSE een aantal mogelijke groepen van
maatregelen voor die aan de basis liggen van duurzaam systeemherstel, waaronder het
optimaliseren van het huidige buitendijkse gebied, het creéren van ruimte voor de rivier
door de uitbreiding van de estuariene invioed (ontpolderen) en het herstellen van de
natuurlijke overgangen. Ook herstel van de binnendijkse gebieden en het treffen van
soortgerichte maatregelen maken deel uit van het maatregelenpakket van het NOPSE.

Welke maatregelen in een bepaalde zone het meest nodig en het meest efficiént zijn, hangt
af van de knelpunten die in die zone het meeste voorkomen. Bij een bepaald knelpunt hoort
een bepaalde set van hersteldoelstellingen; bij een bepaalde hersteldoelstelling hoort een
ingreep die helpt deze doelstelling op de meest efficiénte wijze te realiseren.

Uit een analyse van de heersende problemen volgt dat in de zone ter hoogte van de
Hedwige- en Prosperpolder in de eerste plaats maatregelen moeten getroffen worden die
er toe bijdragen:

De (te) hoge getij-energie te dempen.

De natuurlijke habitatprocessen te optimaliseren.

De troebelheid van het water te verminderen.

De stikstof- en zuurstofhuishouding te optimaliseren.

De primaire productie en de condities voor benthos te optimaliseren.

De arealen slik, schor en ondiepwatergebied uit te breiden ten behoeve van het proces-
en habitatherstel.

Het creéren van meer ruimte voor de rivier door ontpoldering is een zeer geschikte manier
om elk van de bovenstaande doelstellingen te realiseren. Ontpoldering geeft immers ruimte
aan de estuariene processen (zuurstofvoorziening, stikstofverwijdering, siliciumcyclering),
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laat sedimentatie van materiaal in suspensie toe, en doet iets aan de verminderde
ecotopendiversiteit door het creéren van een nieuw habitat. Bovendien zorgt ontpoldering
plaatselijk voor een wijziging in de verhouding tussen de diepte en de breedte van de rivier,
wat gezien wordt als een effectieve maatregel om de getij-energie te milderen.

Aangezien ontpoldering in deze zone een zeer efficiénte manier blijkt te zijn om de
vastgestelde problemen aan te pakken is deze maatregel ook opgenomen in de
beleidsbeslissingen van de Ontwikkelingsschets 2010.

De Commissie Nijpels die door het Kabinet was ingesteld om alternatieven voor de
Hedwigepolder te onderzoeken, kwam in oktober 2008 tot dezelfde conclusie als de
Commissie Maljers: ontpolderen van de Hedwigepolder is in ecologisch, juridisch, financieel
en maatschappelijk opzicht de beste mogelijkheid om in dit gedeelte van de Westerschelde
aan de herstelopgave te voldoen.

Omdat het kabinet er voorkeur aan gaf om natuurherstel te realiseren zonder ontpolderen,
werd op 17 april 2009 gekozen voor de aanleg van buitendijks schor en zo nodig door het
(gedeeltelijk) overnemen van het alternatief afgraven Land van Saeftinghe, mits dit
alternatief niet op onoverkomelijke juridische bezwaren zou stuiten in het kader van EU-
regelgeving. O.a. naar aanleiding van een reactie van de Europese Commissie heeft het
kabinet het alternatief aan een validatieonderzoek onderworpen dat werd uitgevoerd door
een consortium van Grontmij Nederland B.V., Bureau Waardenburg en Svasek Hydraulics.
Het rapport dat op 9 oktober 2009 verscheen, wees uit dat de variant van buitendijks
natuurherstel en verlaging van delen van het land van Saeftinghe niet zou leiden tot
verbetering van de staat van instandhouding van de estuariene natuur in de
Westerschelde. Het kabinet besloot daarom het oorspronkelijke voorstel van het
ontpolderen van de Hedwigepolder uit te voeren. Toen het kabinet Balkenende IV plaats
moest maken voor het kabinet Rutte (sept. 2010), werden de afspraken weer herzien en
werd opnieuw gezocht naar een alternatief voor de ontpoldering van de Hedwige.

Als resultaat van deze zoektocht werd op 16 juni 2011 bekendgemaakt dat de Nederlandse
regering (Rutte 1) als alternatief van de Hedwigepolder de Welzingepolder en Schorerpolder
onder water wilde zetten. Op 13 oktober 2011 uitte de Europese Commissie in een brief
haar twijfels over de alternatieve plannen voor het onder water zetten van de
Hedwigepolder. Op 29 oktober 2012 werd bekend gemaakt dat in de kabinetsformatie 2012
(Rutte II) is afgesproken de Hedwigepolder alsnog definitief te ontpolderen.

Uiteraard zijn naast ontpoldering nog andere maatregelen te bedenken die kunnen
bijdragen tot een oplossing van de gestelde problemen. In de praktijk blijken de
voorgestelde alternatieven echter geen of nauwelijks verbetering ten opzichte van de
huidige voorstellen tot ontpoldering te betekenen. De Commissie Maljers, die in december
2006 de resultaten van haar onderzoek naar alternatieve oplossingen voor ontpoldering
publiceerde, komt tot dezelfde conclusie. In een aantal gevallen zouden de voorgestelde
alternatieven slechts een verschuiving van de ontpoldervoorstellen betekenen, soms met
aanzienlijk hogere kosten. In andere gevallen zou het vereiste natuurherstel niet of
onvoldoende kunnen worden bereikt of is er onzekerheid over de gevolgen voor de
veiligheid (Commissie Maljers, 2006).

Ontpoldering, als middel om meer estuariene natuur van voldoende hoge kwaliteit te
creéren, blijft dus enerzijds een noodzaak en is anderzijds ook de meest aangewezen en
effectieve manier om te komen tot herstel en duurzaam behoud van het estuarium en
daarmee te voldoen aan de doelstellingen van de LTV en de vereisten van de Vogel- en
Habitatrichtlijn.

Hoeveel meer ruimte voor de rivier?

Naast het planproces van het herstelplan voor het Schelde-estuarium werd in het kader van
de Europese Vogel- en Habitatrichtlijin ook een plan voor de instandhouding van het
estuarium doorlopen. De Lidstaten zijn volgens de richtlijnen namelijk verplicht om voor de
habitattypen en soorten waarvoor zij de Natura 2000-gebieden hebben aangemeld een
‘goede staat van instandhouding’ te creéren. Gezien de momenteel slechte staat van het
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Schelde-estuarium kan een goede instandhouding niet gegarandeerd worden en dient
vooreerst herstel en vervolgens behoud van het Schelde-estuarium te worden voorzien.

Uiteraard zijn de vereisten die voortkomen uit de Europese verplichtingen volledig in
overeenstemming met de ecologische visie uit de LTV. Door te zorgen voor een goede
staat van instandhouding van de speciale beschermingszones wordt bijgedragen aan het
bereiken van het streefbeeld van de LTV; omgekeerd dragen de maatregelen voor
duurzaam herstel van het estuarium ook bij tot het bereiken van de
instandhoudingsdoelstellingen. Het onderscheid wordt hier enkel gemaakt omdat de
Europese verplichtingen een extra juridische motivatie vormen bovenop de beleidsvisie van
de Nederlandse en Vlaamse regering en omdat de instandhoudingsdoelstellingen voor de
speciale beschermingszones de basis vormen voor het vastleggen van de opperviakte
estuariene natuur die gerealiseerd dient te worden.

Uit de wetenschappelijke onderbouwing in het kader van de instandhoudingsdoelstellingen
voor de Vlaamse Zeeschelde, blijkt dat 500 ha extra slik langs de Zeeschelde nodig is en
1.500 ha extra schorareaal. In de Ontwikkelingsschets 2010 voor het Schelde-estuarium
stelde het beleid de te realiseren oppervlakte estuariene natuur voor de Westerschelde op
Belgisch grondgebied tot 2010 vast op 255 ha, waarvan 145 ha in het noordelijk gedeelte
van de Prosperpolder en de smalle strook van de Hedwigepolder op Vlaams grondgebied".
In datzelfde document wordt, in afwachting van mogelike verdergaande
herstelmaatregelen, de beleidsbeslissing voor het realiseren van minimaal 600 ha
estuariene natuur tegen 2010 op Nederlands grondgebied vastgesteld, waarvan 295 ha in
de Hedwigepolder.

Deze beleidsbeslissingen, zoals weergegeven in de Ontwikkelingsschets 2010, zijn
gebaseerd op een solide basis: enerzijds de visie met betrekking tot duurzaam ecologisch
herstel van het estuarium, zoals verwoord in de LTV en uitgewerkt in het NOPSE;
anderzijds de instandhoudingsdoelstellingen voor de speciale beschermingszones in
Westerschelde en Zeeschelde. Voor een meer uitgebreide argumentatie van deze
beleidsbeslissingen wordt verwezen naar hoofdstukken 3 en 4 van Bijlage 2 bij dit MER
(Onderzoek locatiekeuze Hedwige- en Prosperpolder: onderbouwing
ontpolderingsmaatregel en omvang ervan (Resource Analysis, 2007).

Waarom Hedwige-Prosperpolder?

De geschiktheidsbeoordeling van potentiéle gebieden voor estuariene natuurontwikkeling in
het Schelde-estuarium tussen Hansweert en Antwerpen (Grontmij, 2007) werd uitgevoerd
vanuit twee invalshoeken: de ecologische geschiktheid en de maatschappelijke
geschiktheid. Het onderzoek betreft een relatieve geschiktheidsbeoordeling op regionaal
schaalniveau. De term ‘relatief’ houdt in, dat het gaat om een vergelijking tussen gebieden
en niet over een beoordeling van de absolute geschiktheid. Het regionaal schaalniveau
betekent, dat in de beoordeling criteria zijn betrokken die op dit globalere schaalniveau
onderscheidend zijn.

Afbakening en begrenzing te onderzoeken gebieden

Als harde randvoorwaarden voor de afbakening van het zoekgebied werden de volgende

criteria gehanteerd:

e Aansluitend aan het Schelde-estuarium.

e Uitsluiting van gebieden met een hoog \veiligheidsrisico, zeer hoge
sociaal/economische waarde of grotere gebieden bestaande of nieuwe natuur.

e Totale oppervlakte van circa 330 ha in zone 3°. De omvang per deelgebied minimaal 50
ha.

! Met het oog op de afstemming met het strategisch plan voor en de afbakening van de haven van Antwerpen en
ter realisatie van de instandhoudingsdoelstellingen voor het Vogelrichtlijngebied 3.6 ‘Schorren en polders van de
Benedenschelde’ is deze oppervlakte uitgebreid naar 170ha.

De Westerschelde werd met het oog op de inrichting van natuurgebieden waar zodanig vorm dient aan gegeven
te worden dat deze aansluit op de specificaties van de OS 2010 ingedeeld in drie zones:
e  zone 1: mondingsgebied,
e  zone 2: Vlissingen — Hansweert,
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Dit heeft geleid tot de selectie van de volgende potenti€éle gebieden: Zimmermanpolder
(222 ha), Wilhelminuspolder (77 ha), Kruispolder (256 ha), Van Alsteinpolder (346 ha),
Hedwigepolder (305 ha), Prosperpolder (139 ha) en Doelpolder (293 ha). Op basis van de
opperviakte-eis voor het Nederlands grondgebied zijn de volgende gebiedscombinaties
samengesteld: Kruispolder en Wilhelmuspolder (333 ha) en Zimmermanpolder en
Wilhelmuspolder (299 ha).

De begrenzing van de gebieden is zoveel mogelijk gebaseerd op landschappelijk logische
gebiedskenmerken, met name secundaire of tertiaire dijken en regionale infrastructuur.

Beoordelingskader

Het beoordelingskader voor ecologie is vanuit het oogpunt van kwaliteit en duurzaamheid
gericht op voedselrijk slik en jong schor. De geschiktheidsbeoordeling heeft
plaatsgevonden aan de hand van een selectie van beoordelingscriteria, classificatie en
weging van beoordelingscriteria en het uitvoeren van de beoordeling in GIS. Tevens is een
gevoeligheidsanalyse uitgevoerd. In de aangegeven stappen zijn diverse benodigde
deskundigen geraadpleegd. Dit heeft geleid tot de volgende ecologische
beoordelingscriteria en onderlinge wegingscores:

Tabel 2.2: Ecologische beoordelingscriteria in het kader van de geschiktheidsbeoordeling van
potentiéle gebieden voor estuariene natuurontwikkeling in het Schelde-estuarium tussen Hansweert
en Antwerpen (Grontmij, 2007).

Hoofdaspect Ecologische Wegingscore Totaal
beoordelingscriteria
Dynamiek Gebiedsgrootte 10 35%
Ligging 10
Vorm van de polder 5
Afstand stroomgeul 10
Kwaliteit Aansluiting  bij  bestaande | 15 30%
natuur
Biochemische processen 15
Duurzaamheid Hoogteligging 20 20%
Diversiteit Gebiedsgrootte 10 10%
Externe effecten Aantasting bestaande natuur 5 5%

De maatschappelijke geschiktheidsbeoordeling heeft plaatsgevonden aan de hand van
de volgende beoordelingscriteria en wegingscores:

Tabel 2.3: Maatschappelijke beoordelingscriteria in het kader van de geschiktheidsbeoordeling van
potentiéle gebieden voor estuariene natuurontwikkeling in het Schelde-estuarium tussen Hansweert
en Antwerpen (Grontmij, 2007).

Maatschappelijke Wegingscore
beoordelingscriteria

Bewoning 30
Landbouwperspectief 25
Kosteneffectiviteit 15
Landschappelijke begrenzing 10

Veiligheid 5

Bestaande en nieuwe natuur 5

Potenties recreatief medegebruik 5
Stortlocaties 5

Voor beide aspecten is een gevoeligheidsanalyse uitgevoerd door een beperkte wijziging
van de wegingscores tussen twee relevante criteria. De gevoeligheidsbeoordeling is
uitgevoerd met twee wijzigingsscenario’s.

Resultaten geschiktheidsbeoordeling
In onderstaande figuren en tabellen zijn de resultaten van de ecologische en
maatschappelijke beoordeling samengevat weergegeven.

. zone 3: Hansweert — grens.
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Tabel 2.4: Overzicht met scores per deelgebied Nederlandse gebieden (Grontmij, 2007).

Naam Ecologisch Maatschappelijk
Hoogste score Schor Slik

Hedwigepolder 85 85 0 73

Zimmerman-

polder 77 77 0 65

Zimmerman-  en

Wilhelmuspolder 75 75 0 58

Kruis- en

Wilhelmuspolder 61 56 59 42

Kruispolder 56 55 56 45

Wilhelmuspolder 59 49 59 56

van Alsteinpolder 54 54 44 45

Tabel 2.5: Overzicht met scores per deelgebied Vlaamse gebieden (Grontmij, 2007).

Naam Ecologisch Maatschappelijk
Hoogste score Schor Slik

Prosperpolder

Noord 59 59 48 50

Doelpolder

midden 59 59 51 41

De toegepaste gevoeligheidsanalyse leidt tot een beperkte wijziging in de onderlinge scores
maar niet tot een andere rangorde van meest tot minst geschikte polders voor zowel de

ecologische als maatschappelijke beoordeling.

| Gabledskeuze natuurpakiket
| Westerschelde

| Score Ecologie (Totaal)
.

Figuur 2.1: Beoordeling relatieve geschiktheid op basis van ecologische criteria. Hoogste score voor

schor c.q. slik (Grontmij, 2007).
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Figuur 2.2: Beoordeling relatieve geschiktheid op basis van maatschappelijke criteria (Grontmij,
2007).

Uit de ecologische geschiktheidsbeoordeling blijkt dat de maximale scores voor schor
onderscheidend hoger zijn dan die voor slik (zie Tabel 2.4). Dit is vooral het gevolg van de
(natuurlijke) hoge ligging van de polders achter in het estuarium. Beleidsmatig wordt in het
estuarium zowel de ontwikkeling van slik als schor nagestreefd. Hierbij is niet alleen sprake
van een kwantitatieve doelstelling maar ook een kwalitatieve doelstelling. Uitgaande van de
ecologische potenties levert de ontwikkeling van schor in het oostelijke deel van het
estuarium op de middellange termijn een hogere bijdrage aan de kwaliteitsdoelstelling dan
de ontwikkeling van slik. De ontwikkeling van slik past in het bredere systeemkader meer in
het middengebied en de monding van de Westerschelde.

In de ecologische beoordeling scoort de Hedwigepolder onderscheidend het hoogst en wel
voor schor. Dit betekent dat in Hedwigepolder met de minste inspanningen de hoogste
natuurkwaliteit kan worden gerealiseerd. De Zimmermanpolder (222 ha) scoort voor de
Nederlandse gebieden ‘second-best’ (eveneens voor schor), maar voldoet niet aan de
eisen die aan de oppervlakte worden gesteld van circa 300 ha. De combinatie Zimmerman-
Wilhelmuspolder voldoet hier wel aan (299 ha), maar scoort weer lager in de ecologische
beoordeling. De combinatie Kruispolder-Wilhelminapolder scoort het best op de
ontwikkeling van slik, maar deze relatieve geschiktheid is beduidend lager dan de
geschiktheid van de Hedwigepolder voor schorontwikkeling.

De Hedwigepolder scoort ook maatschappelijk wezenlijk beter dan de andere polders, met
name vanwege een lage bewoningsdichtheid, een hoge kosteneffectiviteit en een logische
begrenzing. De andere polders scoren beduidend lager vanwege een combinatie van
wisselende minder gunstige aspecten.

Aanvullend op de onderscheidend hoogste scores in de geschiktheidsbeoordeling heeft de
locatiekeuze voor de Hedwigepolder nog de volgende belangrijke ecologische meerwaarde
(systeemniveau):

» De Hedwigepolder is het enige gebied dat aansluit bij de Vlaamse gebieden (noordelijk
gedeelte Prosperpolder en Vlaams deel van de Hedwigepolder) en hiermee een grotere
gebiedseenheid vormt dan bij de andere gebieden mogelijk is. Dit is van groot belang
vanuit het oogpunt van duurzaamheid en diversiteit;
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» De Hedwigepolder vormt een verbindende schakel tussen de Prosperpolder en het
Verdronken land van Saeftinghe. Hiermee ontstaat de kans op de realisatie van een groot
aaneengesloten natuurgebied van internationale orde, dat unieke potenties biedt voor
soorten met een grote ruimtebehoefte.

De Vlaamse polders scoren ecologische nagenoeg gelijkwaardig, wat logisch is aangezien
de gebieden min of meer even hoog zijn en qua ligging vergelijkbaar zijn. Van de Belgische
polders scoort de Prosperpolder maatschappelijk iets beter dan de Doelpolder door een
lagere bebouwingsdichtheid en een meer logische begrenzing. De Prosperpolder sluit
bovendien aan bij de Hedwigepolder op Nederlands grondgebied.

Maatschappelijk en politiek debat

Voorliggend project heeft de afgelopen jaren geleid tot een maatschappelijk en politiek
debat. De besluitvorming over het natuurherstel in de Westerschelde gaat inmiddels terug
tot halverwege de jaren negentig van de vorige eeuw. De onderwerpen ontpoldering en
grondverwerving hebben sindsdien tot discussie geleid. Naar aanleiding van de discussies
over de in januari 2005 genomen besluiten van de Nederlandse en Vlaamse regering
omtrent de ‘Ontwikkelingsschets 2010 Schelde-estuarium’, zijn er twee onafhankelijke
commissies ingesteld door respectievelijk GS Provincie Zeeland en de toenmalige minister
van LNV (thans: EZ): de commissie 'Onderzoek alternatieven Ontpoldering Westerschelde'
en de commissie 'Natuurherstel Westerschelde'. Beide commissies concluderen dat het
ontpolderen van de Hertogin Hedwigepolder de best denkbare maatregel is.

Commissie Onderzoek Alternatieven Ontpoldering Westerschelde (commissie
Maljers)

Het plan voor de inrichting van het intergetijdengebied Hedwige- en Prosperpolder is
verankerd in het verdrag d.d. 21 december 2005 tussen het Vlaams Gewest en het
Koninkrijk der Nederlanden betreffende de uitvoering van de Ontwikkelingsschets 2010
Schelde-estuarium. Een aantal inwoners en instellingen in de provincie Zeeland heeft na de
bekendmaking van de plannen uit de Ontwikkelingsschets voorstellen gedaan met
alternatieven voor de aangekondigde ontpolderingen. Gedeputeerde Staten van Zeeland
hebben naar aanleiding daarvan besloten de alternatieve plannen te laten beoordelen door
een Commissie. Deze commissie Onderzoek Alternatieven Ontpoldering Westerschelde
(commissie Maljers) heeft de door 55 personen en instellingen ingezonden alternatieven
nader bekeken. De commissie Maljers komt in 2006 tot een oordeel over een aantal
alternatieven dat vervolgens nader is uitgezocht door de Provincie: Braakman-Zuid,
Perkpolder (buitendijks), Uitbreiding Zwin en opvullen vaarwater langs Hoofdplaat.
Geconcludeerd is dat onder de alternatieven zich geen alternatief bevindt dat als alternatief
kan gelden voor de voorgenomen ontpoldering van de Hertogin Hedwigepolder (Onderzoek
alternatieven Ontpoldering Westerschelde (Commissie Maljers, 2006); de open einden van
de Commissie Maljers nader uitgewerkt (Provincie Zeeland, 2007)).

Het validatieonderzoek van het alternatief van buitendijks natuurherstel (Grontmij,
Waardenburg, Svasek Hydraulics van oktober 2009) bevestigt dat buitendijks natuurherstel
geen alternatief kan vormen voor de Hedwigepolder”

Commissie Natuurherstel Westerschelde (commissie Nijpels)

De commissie Natuurherstel Westerschelde is ingesteld naar aanleiding van de toezegging
van de regering aan de Tweede Kamer op de door de Tweede Kamer aanvaarde motie
Koppejan van 10 december 2007. Hierin wordt gevraagd om de instelling van een
onafhankelijke commissie, die zal onderzoeken welke mogelijkheden tot natuurherstel
bestaan die kunnen worden uitgevoerd zonder landbouwgronden te moeten onteigenen en
ontpolderen.

De commissie heeft haar werkzaamheden verdeeld in drie fasen. Gedurende de eerste
fase zijn zoveel mogelijk realisatische alternatieven verzameld en in beeld gebracht
(waaronder de alternatieven die door de commissie Maljers zijn beschreven). In de tweede
fase heeft de commissie de kwaliteit van het plan voor de Hertogin Hedwigepolder
gewaardeerd aan de hand van het beoordelingskader, om een evenwichtige afweging met
andere alternatieven te kunnen maken. In de derde fase heeft de commissie de resultaten
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van de analyse van de alternatieven verwerkt tot een advies aan de Minister van LNV. De
voorzitter van de commissie drs. E. Nijpels presenteerde op 21 oktober 2008 het advies
van de Commissie Natuurherstel Westerschelde. Onderstaand volgen de conclusies uit het
adviesrapport:

Wat nodig is in de Westerschelde

1. De commissie concludeert dat het nemen van voldoende maatregelen die leiden tot
herstel van de estuariene natuur in de Westerschelde noodzakelijk en onvermijdelijk is.

2. De commissie adviseert om op korte termijn een besluit te nemen over de in te zetten
natuurherstelmaatregelen.

3. De commissie concludeert dat het besluit maatregelen moet bevatten die gelijk of
gelijkwaardig zijn aan circa 300 ha ‘ontpolderingen’, als onderdeel van 600 ha
natuurmaatregelen.

4. De commissie concludeert dat gebieden met gecontroleerd gereduceerd getij een
alternatief kunnen vormen voor ontpolderen.

Vrijwillige grondverwerving en onteigening
5. De commissie adviseert om in het geval van natuurherstelmaatregelen in de
Westerschelde de benodigde gronden te verwerven op basis van onteigening.

Hertogin Hedwigepolder
6. De commissie concludeert dat het ontpolderen van de Hertogin Hedwigepolder de best
denkbare maatregel is.

Vijf alternatieven

7. De commissie concludeert dat er vijf kansrijke alternatieven zijn voor de ontpoldering
van de Hertogin Hedwigepolder.

8. De commissie concludeert dat er geen reéle alternatieven zijn voor de ontpoldering van
de Hertoging Hedwigepolder buiten het gebied van de Westerschelde.

Bestuurlijke en financiele maatregelen

9. De commissie adviseert het Rijk zelf de benodigde besluiten te nemen over
natuurherstelmaatregelen en een helder kader te gebruiken.

10. De commissie concludeert dat de bestuurlijke en maatschappelijke verhoudingen in het
gebied moeten worden verbeterd. Dit op initiatief van de provincie Zeeland.

11. De commissie adviseert om alle activiteiten gericht op de opgaven van Natura 2000,
die betrekking hebben op de verdieping van de Westerschelde en die voortkomen uit
het advies van de deltacommissie, te bundelen in een regionale uitvoeringsorganisatie.
Deze organisatie dient als regionaal samenwerkingsverband te worden opgezet. De
commissie adviseert om de financiele middelen die beschikbaar zijn voor de realisatie
van het natuurherstel, onder te brengen in een Westerscheldefonds.

Debat na commissie Nijpels

In het regeerakkoord van 2010 is overeengekomen dat er “in overleg met Vlaanderen een
alternatief zal worden ontwikkeld voor de ontpoldering van de Hedwigepolder”.

Het onderzoeksinstituut Deltares krijgt in januari 2011 de opdracht om nogmaals
buitendijkse mogelijkheden te onderzoeken. Geen alternatief, dat aan de doelstellingen van
de OS 2010 voldeed, is uiteindelijk gevonden. Zowel in het Deltares rapport als in de
deskundigenverklaring van Herman en Stive is het volgende gesteld:

"(Combinatie)alternatieven waarin (binnendijkse) procesgerichte maatregelen een
substantieel onderdeel zijn, verdienen de voorkeur boven (buitendijkse) habitatgerichte
maatregelen, omdat zij structureler en duurzamer bijdragen aan natuurherstel in de
Westerschelde” [conclusie Deltares, 2011].

“Bekribbingen en vergelijkbare ingrepen kunnen dus niet worden vergeleken met
uitbreidingen (ontpolderingen) als herstelmaatregelen voor het estuarium. Waar het gaat
om het oplossen van de fundamentele problemen die door de verruimingen en andere
ingrepen in het estuarium zijn ontstaan, levert ontpolderen een oplossing die gericht is op
de kern van de problemen en die effecten sorteert op verschillende ruimteschalen.
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Bekribbingen creéren de illusie op één bepaalde plaats waardevolle natuur te ‘creéren’
waar die niet bestond, maar verplaatsen daardoor het probleem van hoge dynamiek naar
elders, terwijl ze ook leiden tot verdere verstarring en versteiling van het estuarium. Dat is
voor de dynamische estuariene natuur op langere termijn bijzonder nadelig. Daarom zijn
‘buitendijkse oplossingen’ geen oplossingen, maar een probleem”. [Herman & Stive, 2011].

Op 29 oktober 2012 werd bekend gemaakt dat in de kabinetsformatie 2012 (Rutte Il) is
afgesproken dat de Hedwigepolder onder water gezet zal worden. Op 21 december 2012
maakte staatssecretaris van Economische Zaken Dijksma bekend, dat de Hedwigepolder,
volgens de planning die de ministerraad heeft vastgesteld, uiterlijk in 2019 helemaal als
intergetijdengebied moet zijn ingericht.

Toetsing aan de m.e.r.-plicht

Voor de besluitvorming van voorliggend project geldt zowel in Nederland als in Vlaanderen
de wettelijke besluit-m.e.r.-procedure (project-m.e.r. in Vlaanderen), die overigens per land
verschilt. Voor de vaststelling van het inpassingsplan is in Nederland echter ook de plan-
m.e.r.-procedure van toepassing. Onderstaand wordt nader ingegaan op de relatie met de
plan-m.e.r.-procedure.

Besluitvorming in Nederland

Per 29 september 2006 is de Europese richtlijin nummer 2001/42/EG betreffende de
milieubeoordeling van plannen en programma’s (plan-m.e.r.) geimplementeerd in de Wet
milieubeheer (Wm) en het hieraan gekoppelde Besluit m.e.r. 1994. Er bestaan daarmee in
de Nederlandse wetgeving nu twee soorten milieueffectrapportages (m.e.r.):

e M.e.r. voor besluiten (besluit-m.e.r.)

e M.e.r. voor plannen (plan-m.e.r.)

De besluit-m.e.r.-procedure wordt gestart omdat voor een aantal (deel)activiteiten van de
voorgenomen activiteit de m.e.r.-plicht geldt voor besluiten die zijn opgenomen in kolom 4
(Besluiten) van de onderdelen C en D in de bijlage bij het Besluit m.e.r. 1994. Het Besluit-
m.e.r. en de Wet Milieubeheer zijn respectievelijk in 2011 en 2012 gewijzigd. De richtlijnen
voor het MER zijn reeds in 2006 vastgesteld door het bevoegd gezag. Om deze reden is
besloten om de lopende procedure te blijven volgen. De (toenmalige) m.e.r.-plichtige
deelactiviteiten en bijbehorende drempelwaarden die van toepassing zijn voor deze
activiteit zijn aangegeven in onderstaande Tabel 2.6.

Tabel 2.6: m.e.r.-plichtige deelactiviteiten 0.b.v. de Wet milieubeheer

Ingreep

Drempel

Besluit en bevoegd gezag

Aanleg/aanpassing
van een primaire
waterkering
(categorie 12.1 -12.2)

m.e.r.-plichtig bij aanleg

en bij een wijziging van 5 km
of meer en een wijziging van
het dwarsprofiel van 250 m2
of meer; anders m.e.r.-
beoordelingsplichtig

De vaststelling van het
rijksinpassingsplan door de
Staatssecretaris van EZ samen met de
Minister 1&M, met inbegrip van de
maatregelen die betrekking hebben op
het verplaatsen van dijken (als bedoeld
in art. 7 en art. 7b, tweede lid, van de
Wet op de waterkering)

Functiewijziging in
natuur (categorie 9.2)

m.e.r.-plichtig bij 250 ha of
meer; m.e.r.-
beoordelingsplichtig bij 125
ha of meer

Vaststelling van het rijksinpassings-plan
door Staatssecretaris van EZ samen met
de Minister van 1&M, dat voorziet in de
inrichting als bedoeld in art. 3.1 Wro in
samenhang met art. 3.28 lid 2 Wro.

Ontgronding (winning
van delfstoffen in
gebied) (categorie
16.1)

m.e.r.-plichtig bij 100 ha of
meer; m.e.r.-
beoordelingsplichtig bij
12,5ha of meer

Het besluit van Gedeputeerde Staten van
Zeeland, bedoeld in art 3 van de
Ontgrondingenwet in samenhang met de
rijkscodrdinatieregeling ex art. 3.35, lid 1,
sub b. Wro.
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De plan-m.e.r.-procedure geldt voor plannen die zijn opgenomen in kolom 3 van onderdeel
C en D in de bijlage bij het Besluit m.e.r. 1994; indien het betreffende plan een kader vormt
voor toekomstige m.e.r.-(beoordelings)plichtige activiteiten en/of voor wettelijk of
bestuursrechtelijk verplichte plannen waarvoor een passende beoordeling moet worden
opgesteld op grond van artikel19f van de Natuurbeschermingswet 1998.

Voorliggend project is plan-m.e.r.-plichtig omdat:

e eris sprake van een wettelijk of bestuursrechtelijk verplicht plan in de zin van categorie
9 van het Besluit m.e.r. 1994, kolom 3: het plan, bedoeld in art 3.1, in samenhang met
art. 3.28, lid 2 Wro (rijksinpassingsplan).Dit rijksinpassingsplan kan een kader vormen
voor besluit-m.e.r. —(beoordelings)plichtige besluiten op grond van de Wet milieubeheer
(zie hiervoor Tabel 2.6).

e het betreffende plan een kader vormt voor toekomstige m.e.r.-(beoordelings)plichtige
activiteiten en/of voor wettelijk of bestuursrechtelijk verplichte plannen waarvoor een
passende beoordeling moet worden opgesteld op grond van artikel 19f van de
Natuurbeschermingswet 1998.

Op grond van het voorgaande wordt voor voorliggend project één milieu-
effectrapport opgesteld dat, inhoudelijk en procedureel, zowel aan de wettelijke
vereisten van de plan-m.e.r. als aan de wettelijke vereisten van de besluit-m.e.r.
voldoet. De vereisten voor een plan-m.e.r.-procedure zijn lichter dan die voor een
besluit-m.e.r. De Wet milieubeheer (art 14.4b) regelt, dat ingeval terzake van een
activiteit tegelijkertijd een besluit en een plan worden voorbereid en dat plan
uitsluitend wordt voorbereid met het oog op de inpassing van die activiteit in dat
plan, wordt ter voorbereiding van dat besluit en dat plan één milieueffectrapport
gemaakt. Voor zo'n gecombineerd MER wordt dan de zwaarste procedure van de
besluit-m.e.r. gevolgd. In het voorliggende project wordt van deze mogelijkheid van
een gecombineerd m.e.r. gebruik gemaakt. Dat wil zeggen dat in het vervolg alleen
nog gesproken wordt van één m.e.r (onderzoek) en één MER (rapportage), waarmee
dus zowel het plan-MER als het Besluit-MER wordt aangeduid.

Besluitvorming in Vlaanderen

In Vlaanderen is het Besluit van 10 december 2004 van de Vlaamse Regering houdende
vaststelling van de categorieén van projecten onderworpen aan milieueffectrapportage van
toepassing. Volgens dit besluit worden projecten onderverdeeld in twee categorieén, nl.
‘m.e.r.-plichtige projecten’ (= Bijlage I-projecten) en projecten waarvoor een ‘gemotiveerd
verzoek tot ontheffing van de MER-plicht’” kan voor worden ingediend (= Bijlage II-
projecten). In bijlage Il van het besluit (mogelijkheid tot ontheffingsaanvraag) zijn volgende
categorieén opgenomen:

Categorie 10,h (infrastructuurprojecten): Werken inzake kanalisering, met inbegrip van de
vergroting of verdieping van de vaargeul, en ter beperking van overstromingen, met
inbegrip van de aanleg van sluizen, stuwen, dijken, overstromingsgebieden en
wachtbekkens, die gelegen zijn in of een aanzienlijke inviloed kunnen hebben op een
bijzonder beschermd gebied.

In Vlaanderen functioneert de milieueffectrapportage als onderbouwing ten behoeve van
latere  besluitvorming in  het bouwdossier (stedenbouwkundige vergunningen).
Milieueffectrapportage is bijgevolg een juridisch-administratieve procedure waarbij voordat
een activiteit of ingreep plaatsvindt, de milieugevolgen ervan op een wetenschappelijk
verantwoorde wijze worden bestudeerd, besproken en geévalueerd. De achterliggende
grondgedachte suggereert dat het beter is om de voor het milieu schadelijke activiteiten
vanaf een vroeg stadium in de besluitvorming te ondervangen en bij te sturen.
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2.6

2.6.1

Koppeling met besluitvormingsprocessen

Zowel in Vlaanderen als in Nederland is voorliggende m.e.r.-procedure nog gekoppeld aan
besluitvormingsprocessen: de rijksinpassingsplanprocedure met toepassing van de
Rijkscoordinatieregeling in Nederland, de procedure van het Gewestelijk Ruimtelijk
Uitvoeringsplan (GRUP) in Vlaanderen.

Rijksinpassingsplanprocedure met toepassing van de
Rijkscodrdinatieregeling

De Nederlandse m.e.r.-procedure is gekoppeld aan het rijksinpassingsplan in het kader van
de Rijkscodrdinatieregeling. De provincie Zeeland neemt daarin de rol van initiatiefnemer
op zich die alle voorbereidingen treft die nodig zijn om tot rechtsgeldige besluiten te komen
die uitvoering van het Natuurproject Westerschelde mogelijk moeten maken.

Op 1 juli 2008 is de Wet ruimtelijke ordening in werking getreden. Omdat er voor de
inwerkingtreding van de wet geen ontwerp-rijksprojectbesluit ter inzage is gelegd, zijn de
artikelen 3.35, eerste lid, onder a of b en vierde lid, en 3.36 Wro van toepassing op het
vervolg van de procedure. Dit betekent dat er een rijksinpassingsplan, als bedoeld in artikel
3.28 Wro, zal worden vastgesteld door de Staatssecretaris van EZ en de Minister van 1&M
gezamenlijk. De voorbereiding en bekendmaking hiervan zal onder verantwoordelijkheid
van de Staatssecretaris van EZ gecoordineerd worden met de voorbereiding en
bekendmaking van de benodigde uitvoeringsbesluiten.

De voorbereiding en bekendmaking van het rijksinpassingsplan wordt gecodrdineerd met
de voorbereiding en bekendmaking van de op aanvraag of ambtshalve besluiten die nodig
zijn om estuariene natuur te kunnen realiseren in de Hertogin Hedwigepolder.

Het rijksinpassingsplan wordt vastgesteld door de Staatssecretaris van Economische
Zaken en de Minister van Infrastructuur en Milieu. Als het rijksinpassingsplan en de
daarmee gecodrdineerde uitvoeringsbesluiten onherroepelijk zijn staat de realisering van
het project vast, evenals de condities waarbinnen het project wordt uitgevoerd.

Figuur 2.3 geeft vereenvoudigd de loop van de rijksinpassingsplanprocedure met
toepassing van de Rijkscodrdinatieregeling en de relatie met de m.e.r.-procedure van
voorliggend project weer. De rijksinpassingsprocedure is sterk gekoppeld aan de m.e.r.-
procedure. In het figuur is zichtbaar dat het MER tegelijkertijd met het ontwerp-
rijksinpassingsplan ter inzage worden gelegd. De Wro laat toe dat het rijksinpassingsplan
en de Uitvoeringsbesluiten tegelijk in procedure worden gebracht, zoals in Figuur 2.3 is
aangegeven. Als besloten wordt om eerst het rijksinpassingsplan en pas op een later
moment de Uitvoeringsbesluiten in procedure te brengen, dan zal het MER in beide
gevallen als bijlage ter inzage worden gelegd.

Zoals eerder gesteld is besloten om het reeds eerder opgestelde grensoverschrijdende
Nederlands-Vlaamse MER voor de Hedwige- en Prosperpolder volledig te herschrijven
vanuit het oogpunt van het vervolg van de Nederlandse procedure. Het MER dient als
ondersteuning voor de Nederlandse besluitvomring. Enkel de effecten van de ingrepen op
Nederlands grondgebied worden in beeld gebracht en beoordeeld. In het MER wordt
uiteraard wel ingegaan op relevante grensoverscheidende effecten die mogelijk
plaatsvinden buiten het Nederlands grondgebied en de samenhang met het (deels)
gerealiseerde Vlaamse deel van het project.
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2.6.2

Ontwerp Rijksinpassingsplan
(RIP)

Y

Ter inzage legging ontwerp-RIP
+ gecoordineerde ontwerp-
uitvoeringshesluiten

.| Terinzage legging MER
HPP

A

Gelegenheid tot indienen
zienswijzen

k4

Vaststelling Rijksinpassingsplan
en gecoordineerde uitvoerings-
besluiten

Y

Bekendmaking en ter inzage
legging vastgesteld RIP +
gecoordineerde ontwerp-
uitvoeringsbesluiten

Gelegenheid tot instellen beroep
bij Afdeling Bestuursrechtspraak
Raad van State

Figuur 2.3: Rijksinpassingsplanprocedure en de relatie met de m.e.r.-procedure van voorliggend
project.

Tenslotte, op grond van de “oude” WRO, artikel 39c, eerste lid van de Wet Ruimtelijke
Ordening diende het MER vergezeld te gaan van een globale beschrijving van de te
verwachten sociaal-economische gevolgen voor het project en van de gevolgen voor de
overige bij het project betrokken belangen. De overige belangen zijn de belangen naast de
sociaal-economische en milieubelangen, zoals bijvoorbeeld algemeen belang en
maatschappelijke belangen. Aangezien deze onderzoeksvraag een belangrijke overlap
heeft met de MER-discipline ‘mens — sociaal-organisatorische aspecten’ worden de
sociaal-economische gevolgen dan ook aansluitend op dit hoofdstuk in voorliggende MER
onderzocht (zie hoofdstuk 8).

Economische effecten

In het kader van de uitvoering van de structurele maatregelen ten behoeve van de inrichting
van een intergetijdengebied in de Hedwige- en Prosperpolder, werd beslist de
Rijkscoordinatieregeling toe te passen. Bij de afweging van het rijksinpassingsplan dient
naast de "zuivere" milieueffecten, ook rekening gehouden te worden met de socio-
economische effecten van de tenuitvoerlegging van het project. Omdat er sprake is van
een project van nationaal belang dient economisch onderzoek plaats te vinden.

Voor socio-economisch effectenonderzoek is de OEl-leidraad opgesteld (Overzicht
Effecten Infrastructuur). Daarin wordt een socio-economisch effectonderzoek in de vorm
van een maatschappelijke kosten-batenanalyse (MKBA) voorgeschreven. Toepassing van
de OEl-leidraad is verplicht voor de speciale rijksprojecten en wordt verder aanbevolen
voor grote projecten die wel gerelateerd zijn aan infrastructuur, maar die niet zijn
opgenomen in het Meerjarenprogramma Infrastructuur Ruimte en Transport (MIRT) of het
Spelregelkader voor Natte Infrastructuurprojecten (SNIP).

Een Overzicht Effecten Infrastructuur (OEl) wordt normaliter op twee momenten in het
besluitvormingsproces opgemaakt: op hoofdlijnen in de verkenningsfase (in de vorm van
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2.6.3

een MKBA op basis van kengetallen) en meer gedetailleerd in de planstudiefase. Het OEI
in de verkenningsfase moet inzicht bieden in de effecten van alternatieve
oplossingsrichtingen als ondersteuning voor het besluit tot het uitvoeren van een
planstudie. Vervolgens moet in de planstudiefase een overzicht worden gegeven van de
effecten van verschillende uitvoeringsalternatieven of -varianten van het project. Dit vormt
dan mee de basis voor het nemen van een tracé- of projectbesluit.

In het document ‘OEI bij SNIP’ (RWS-RIZA, 2007) wordt specifiek voor natte
infrastructuurprojecten beschreven hoe de afweging volgens de OEIl-systematiek kan
gebeuren. In een OEI bij SNIP worden de effecten ingedeeld in 4 hoofdgroepen: veiligheid,
economie (in de betekenis van bedrijvigheid), kwaliteit van de leefomgeving en kosten. De
leidraad stelt dat de effecten zo veel mogelijk gemonetariseerd en contant gemaakt moeten
worden, waardoor het mogelijk wordt om het saldo van alle relevante maatschappelijke
baten en kosten te bepalen.

In de fase van de voorbereiding van de Ontwikkelingsschets 2010 voor het Schelde-
estuarium (verkenning van nut en noodzaak) is door het VITO reeds onderzoek gedaan
naar kosten en baten van de natuurprojecten (De Nocker, L., Liekens, I., Broekx, S., 2005).
Gebleken is dat de natuurbaten zeer moeilijk zijn vast te stellen en niet goed op geld
waardeerbaar en kwantificeerbaar zijn te maken. Op grond van theoretische aannames
(o.a. op basis van een waardering van de 'bestaanswaarde' van natuur) is in het onderzoek
geconcludeerd dat de natuurbaten per ha her in te richten gebied globaal dezelfde zijn. De
economische analyse van voorliggend project zal zich dan ook concentreren op de kosten
en ten behoeve van de besluitvorming over het project werd een
kosteneffectiviteitsanalyse (KEA) opgesteld. De KEA kan omschreven worden als een
analyse waarbij wordt onderzocht welk alternatief (inrichting), gegeven een bepaalde
omvang van de beoogde effecten, zo efficiént mogelijk kan worden gerealiseerd
(kostenminimalisering), ofwel waarbij wordt nagegaan hoe met de gegeven middelen
zoveel mogelijk beoogde effecten kunnen worden gerealiseerd (effectmaximalisatie). De
wijze waarop de effecten in beschouwing worden genomen, is gelijkaardig aan een
maatschappelijke kosten-batenanalyse.

De KEA maakt op zich geen deel uit van het MER. In hoofdstuk 14 (inzicht in kosten en
baten van voorliggend project) wordt wel gebruik gemaakt van de financiéle analyses in de
KEA. De KEA heeft uitsluitend betrekking op het Nederlands gedeelte van het
projectgebied. Alleen voor de Nederlandse procedures is immers een socio-economische
effectenanalyse vereist.

De GRUP-procedure in Vlaanderen

Daar het project een bestemmingswijziging op Vlaams grondgebied met zich meebrengt
(landbouwgebied wordt natuurgebied) is voorafgaand aan de uitvoering en
vergunningsverlening de opmaak van een Gewestelijk Ruimtelijk Uitvoeringsplan
(GRUP) genoodzaakt. Het GRUP heeft een dwingend karakter en geeft aan welke
bestemmingen van toepassing zijn in het betrokken gebied. De procedure voor het
opstellen van een GRUP dient enkel in Vlaanderen doorlopen te worden, omdat het project
een bestemmingswijziging met zich meebrengt ter hoogte van de Prosperpolder én het
smalle gedeelte van de Hedwigepolder op Vlaams grondgebied ten noorden van de
Hedwigedijk.

Voor het GRUP is een plan-MER vereist. Als dusdanig fungeert het plan-MER voor de
actualisatie van het Sigmaplan, dat werd goedgekeurd door de Dienst Mer op 27 juni 2005°.
Omdat dit plan-MER niet meer recent is en erg globaal, geeft voorliggend project-MER de

3Inde toelichtingsnota bij het voorontwerp van het GRUP Prosperpolder (plenaire vergadering van 12-12-2006)
wordt met betrekking tot de milieueffectrapportage verwezen naar het goedkeuringsverslag van het plan-MER
voor het geactualiseerd SIGMAPLAN waarin door de bevoegde overheid, de toenmalige Cel Mer, gesteld wordt
dat voornoemd Plan-MER, conform de vereisten, gebruikt kan worden met betrekking tot de opmaak van
gewestelijke ruimtelijke uitvoeringsplannen die in het kader van de realisatie van het Geactualiseerd Sigmaplan
zullen worden opgemaakt. Hierbij wordt de facto voldaan aan de vereisten en bepalingen uit het MER/VR Decreet
van 18-12-2002.
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benodigde aanvullende informatie die nodig is voor het GRUP. De Vlaamse m.e.r.-
procedure is dan ook gekoppeld aan de opmaak van het GRUP.

Het GRUP werd definitief vastgesteld door de Vlaamse Regering op 11 april 2008.

Voorafgaand aan de beslissing van de Vlaamse Regering werd een openbaar onderzoek
georganiseerd, dat liep van 1 juni 2007 tot 30 juli 2007 en dat volgde op de voorlopige
vaststelling van het RUP door de Vlaamse Regering.

Hoewel volgens de bevoegde administraties (Dienst MER en Afdeling Ruimtelijke Planning)
het plan-MER voor de actualisatie van het Sigmaplan kan gebruikt worden als plan-MER in
de GRUP-procedure, werd ook een synthese van het (Vlaamse) project-MER Hedwige-
Prosperpolder ter informatieve titel bij het GRUP-dossier dat het openbaar onderzoek en de
adviesronde doorlopen heeft, toegevoegd®. Hier viel veel voor te zeggen aangezien het
project-MER ongetwijfeld een beter inzicht kan verschaffen over de eigenlijke inhoud en
draagwijdte van het GRUP. Deze handelswijze werd tevens opgenomen in de
kennisgeving/startnotitie van deze project-MER, waarin gestipuleerd stond dat de burger
het MER actief kan inkijken.

Figuur 2.4 geeft vereenvoudigd de doorlopen GRUP-procedure in relatie met de m.e.r.-
procedure weer.

Voorontwerp-GRUP

min. 21 dagen

Y
Plenaire vergadering

h J
Ontwerp-GRUP

max. 30 dagen
Y
Openbaar onderzoek | | Terinzagelegging
Oontwerp-GRUP h "| concept-MER HPP (ter

informatieve titel)

max. 273 dagen

Y

Definitief GRUP

max. 60 dagen

Y

Bekendmaking
GRUP

Figuur 2.4: GRUP Procedure en de relatie met de m.e.r.-procedure van voorliggend project.

* De synthese gaf een toelichting over de voorgenomen activiteit, met andere woorden, welke ingrepen in het
projectgebied zullen uitgevoerd worden en welke doelstellingen dienen gerealiseerd te worden.
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2.7

2.8

Juridische en beleidsmatige randvoorwaarden

In bijlage 3 worden de relevante juridische en beleidsmatige randvoorwaarden opgesomd.
Beleidsplannen op verschillende niveaus komen aan bod als vigerend beleid.

Verder vergunningentraject

Nederland

In het kader van de Rijkscoérdinatieregeling worden in Nederland de volgende
uitvoeringsbesluiten gecodrdineerd met het rijksinpassingsplan:

e Besluit tot het onttrekken van de wegen in het projectgebied aan de openbaarheid;
Watervergunnunning;

Vergunning op grond van de Natuurbeschermingswet 1998;

Ontheffing in het kader van de Flora- en Faunawet;

Twee vergunningen in het kader van de Ontgrondingenwet;

Naast deze vergunningen en ontheffingen, moeten er ook nog een aantal meldingen
gedaan worden, waaronder de melding in het kader van het Besluit Bodemkwaliteit en de
melding in het kader van de Boswet. Deze meldingen worden wel voorbereid, maar zullen
pas kort voor de aanvang van de werkzaamheden worden ingediend.

De in Vlaanderen ontvangen attesten, vergunningen, ontheffingen zijn:

e de stedenbouwkundige vergunning m.i.v. natuurvergunning, afgeleverd door de
Gewestelijk Stedenbouwkundig ambtenaar.

e Conformverklaringen van technisch verslagen afgeleverd door Grondwijzer (erkende
bodembeheerorganisatie).

o Gebruikerscertificaten voor het gebruik van infrastructuurspecie, afgeleverd door de
Openbare Vlaamse Afvalstoffen Maatschappij OVAM.

e Voor wat betreft de regelgeving inzake onroerend erfgoed bestaat geen procedure tot
ontheffing. Wel bestaat er een adviesverplichting, waarbij dit advies bindend is voor
zover het negatief is of voorwaarden oplegt. Wanneer de werken niet verenigbaar zijn
met de bescherming en deze de vernietiging van de beschermingswaarden tot gevolg
hebben, kan een deklasseringsprocedure ingesteld worden. Er werd toelating verkregen
om de werken uit te voeren in het beschermd landschap van de slikken en schorren van
Ouden Doel. De toelating zit mee vervat in de stedenbouwkundige vergunning.

e Voor de bemaling in kader van het drooghouden van de bouwput voor aanleg van het
pompstation werd een melding gedaan bij het College van Burgemeester en Schepen
van de stad Beveren.

Mogelijkheden tot inspraak, bezwaar en beroep

Op de voorbereiding van het rijksinpassingsplan is afdeling 3.4 van de Algemene wet
bestuursrecht van toepassing in combinatie met artikel 3.8 Wet ruimtelijke ordening. Dit
betekent dat het ontwerp van het rijksinpassingsplan gedurende zes weken ter inzage
wordt gelegd. Gedurende deze termijn kunnen belanghebbenden zienswijzen naar voren
brengen. Tegen het rijksinpassingsplan staat rechtstreeks beroep open bij de Afdeling
bestuursrechtspraak van de Raad van State voor belanghebbenden die zienswijzen tegen
het ontwerp-besluit naar voren hebben gebracht. Er kan gelijktijdig beroep worden ingesteld
tegen het rijksinpassingsplan en de daarop berustende uitvoeringsbesluit(en), indien de
uitvoeringsbesluit(en) binnen een jaar na het van kracht worden van het rijksinpassingsplan
worden vastgesteld. Gebeurt dit te laat, dan vangt de beroepstermijn aan met ingang van
de dag waarop dat jaar is verstreken. Met deze bepaling worden een bundeling van de
beroepen nagestreefd. In Viaanderen is met betrekking tot de stedenbouwkundige
vergunning, de milieuvergunning en de natuurvergunning telkens én bezwaar in het kader
van het openbaar onderzoek én administratief beroep (behalve bij stedenbouwkundige
vergunning) én beroep bij de Raad van State mogelijk.
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Voorgenomen activiteit

3.1

3.2

Inleiding/algemeen streefbeeld

De inrichting van een intergetijdengebied in de Hertogin Hedwige- en Prosperpolder wordt
gerealiseerd met het oog op het realiseren van specifieke ecologische doelstellingen. Deze
doelstelling kan algemeen vertaald worden als:

Er wordt gestreefd naar een zo groot mogelijk, duurzaam slik- en schorgebied® met een
maximale kans op ontwikkeling van een dynamische sedimentatie/erosie-situatie door
middel van een éénmalige ingreep waarna het systeem de vrijheid krijgt zichzelf te
ontwikkelen binnen een aantal randvoorwaarden (Van den Bergh & Mertens, 2005).

Om bovenstaande doelstelling te realiseren zijn een aantal specifieke ingrepen benodigd,

zoals:

e Het landwaarts verleggen van de huidige Scheldedijk. Dit betreft het bouwen van
een nieuwe waterkerende dijk langs de zuidelijke grens van het projectgebied.

e Dijkwerken. Afhankelijk van het alternatief betreft dit in meer of mindere mate: het
maken van bressen in de dijken (die daardoor geen waterkerende functie meer
vervullen) al dan niet met dijkafgravingen tot schor- of polderniveau.

e Ingrepen in de voorliggende schorren langs de Schelde en in het oostelijk deel van het
Sieperdaschor (welke afhankelijk van het alternatief in meer of mindere mate aan bod
komen): het graven van beperkte geulaanzetten tot op gemiddeld laagwaterniveau,
zonder ingrepen in de voorliggende schordelen, het over de bresbreedtes integraal
afgraven van het schor tot op poldernivau of het over de volledige lengte van de
Scheldedijk integraal afgraven van het voorliggende schor tot op polderniveau.

e de inrichting van het intergetijdengebied ten behoeve van natuurontwikkeling door
middel van grondverzet (0.a. graven van geulaanzetten, dempen van drainagestelsels
en spuikommen,...), alsmede het verwijderen van gebouwen, opstallen, kabels en
leidingen, bomen, wegen, etc. en verplaatsen van de radartoren.

In paragraaf 3.2 wordt dieper ingegaan op de ecologische doelstellingen van het project. In
paragrafen 3.3 en 3.4 worden vervolgens de basisingrepen met betrekking tot de
ontwikkeling van het intergetijdengebied meer in detail beschreven. Vervolgens wordt in
paragraaf 3.5 dieper ingegaan op de ruimtelijke situering van de nieuwe waterkerende dijk.
In paragraaf 3.6 wordt kort ingegaan op de toekomstige ontsluitingsmogelijkheden van het
gebied. In paragraaf 3.7 tenslotte wordt ingegaan op de technische uitvoeringsaspecten
van de verschillende voorgestelde ingrepen.

Ecologische doelstellingen (streefbeeld) voor het
intergetijdengebied

Zoals al vermeld in 83.1 wordt er gestreefd naar een zo groot mogelijk, duurzaam slik- en
schorgebied met een maximale kans op ontwikkeling van een dynamische
sedimentatie/erosie situatie. Dit wordt gerealiseerd door middel van een éénmalige ingreep
waarna het systeem de vrijheid krijgt zichzelf te ontwikkelen binnen een aantal
randvoorwaarden.

® Door de Commissie m.e.r. werd opgemerkt dat schorren formeel niet vallen onder de definitie van

intergetijdengebied. Schorren staan namelijk alleen onder water bij springtij en extreem hoge waterstanden,
waardoor schorren niet intertidaal, maar supratidaal zijn. Intertidaal zijn die gebieden die bij gemiddeld hoogwater
onder water staan en bij gemiddeld laag water droogvallen. Wij wijzen er hierbij op dat deze stelling weliswaar
geldt voor hoog schor, maar schorvorming (het ontwikkelingsstadium vanaf pionierschor) treedt reeds op vanaf
gemiddeld hoogwater bij doodtij en in een ‘beschut’ gebied als de Hedwige- en Prosperpolder wellicht nog lager.
Hiermee liggen zeker de lagere schordelen (pionierschor) in het intertidaal.
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3.2.1

Hierbij dient met volgende aannames rekening gehouden te worden:

o Vanzelfsprekend is het belangrijk dat er bij de beschrijving van de doelen voldoende
aandacht besteed wordt aan de kwantitatieve en kwalitatieve doelstellingen die vanuit
de Achtergrondnota Natuur, IHD-nota en NOP-zone 3 dienen gerealiseerd te worden
binnen het Vlaamse en Nederlandse gedeelte van Hedwige-Prospepolder.
Onderstaande doelstellingen zijn een opsomming van de landschapsecologische /
faunistisch-floristische elementen die in het plangebied dienen tot stand te komen
binnen afzienbare tijd. Deze opsomming hanteert de elementen uit genoemde
documenten als pijler.

e Vanuit ecologisch oogpunt heerst er consensus dat de leidingendam ‘in de weg’ ligt, en
door de dam te verwijderen zou men de potenties van het gehele schorren- en
slikkengebied (van Saeftinghe tot Prosperpolder) aanzienlijk kunnen doen toenemen
(zie hiervoor ook 84.4). Het eventueel verwijderen van de leidingendam is echter niet
gepland op de korte of middellange termijn. De ontwikkelingen in het
intergetijdengebied mogen echter niet van die aard zijn dat ze andere ontwikkelingen
(zoals het eventueel weghalen van de leidingendam op lange termijn) tegenhouden.

e Er wordt de nadruk op gelegd dat onderstaande projectdoelstellingen kunnen worden
bijgestuurd op basis van voortschrijdend inzicht.

Waarom dit streefbeeld?

In Vlaanderen wordt met het oog op het behalen van de instandhoudingsdoelstellingen
(IHD) voor het Vogelrichtlijngebied “Schorren en polders van de Benedenschelde” de
ontwikkeling van ca. 170 ha “Slik en schor (begraasd)/estuariene natuur” vooropgesteld in
Prosperpolder, en dit door middel van ontpoldering. Deze ontpoldering beoogt tevens het
behalen van de IHD’s voor het Habitatrichtlijngebied “Schelde- en Durmeéstuarium van de
Nederlandse grens tot Gent” en het behalen van de ecologische doelstellingen voor het
estuarium in het kader van de LTV Schelde-estuarium.

Volgens de IHD’s van de Zeeschelde ligt de nadruk op het bereiken van een dynamische
sedimentatie/erosie-toestand waarbij zich binnen het overkoepelende habitattype ‘Estuaria’
volgende habitattypes ontwikkelen: brakke kreken en ondiepwatergebieden, brakke
onbegroeide slikken, éénjarige pioniersvegetaties van slik- en zandgebieden met Salicornia
spp. en andere zoutminnende planten, schorren met slijkgrasvegetatie, Atlantische
schorren en brakke tidale rietvegetaties.

Er wordt in feite estuariene natuur beoogd- die zowel ten bate komt van de estuariene
processen als van de IHD’s voor SBZ-V en SBZ-H. Hierbij wordt dus vooropgesteld een
Europees Habitattype te ontwikkelen (Europees Habitattype: 1330 Atlantische schorren),
dat tevens dienst doet als leefgebied voor vogels en voldoende ruimte biedt voor de
typische dynamische estuariene processen. In de Achtergrondnota Natuur voor de
Antwerpse Haven werd dit leefgebied omschreven als “Slik en schor (begraasd)/estuariene
natuur” (of “Begraasd schor”).

In Nederland is de Westerschelde aangewezen als Vogelrichtlijngebied en aangemeld als
Habitatrichtlijngebied. In dit kader werden er op landelijk Nederlands niveau kwalitatieve
instandhoudingsdoelstellingen (IHD’s) opgesteld als onderdeel van door de toenmalige
minister van LNV te nemen aanwijzingsbesluiten. De kernopgaven werden uitgewerkt in
een landelijk doelendocument en op gebiedsniveau verder uitgedetailleerd in het ontwerp-
aanwijzingsbesluit Westerschelde & Saeftinghe. Het definitieve aanwijzingsbesluit is in
februari 2010 gepubliceerd. Volgens het aanwijzingsbesluit ligt de prioriteit op de fysische
processen en op het herstel en uitbreiding van laagdynamische habitats. Volgens de IHD’s
voor de Westerschelde hebben de ontwikkeling van de Europese habitattypes 1130
(estuaria), 1310 (eenjarige pioniersvegetaties van slik- en zandgebieden met Salicornia
spp. en andere zoutminnende planten) en 1330 (Atlantische schorren) een gelijkaardige
doelstelling, nl. uitbreiding van de oppervlakte. Voor 1130 en 1330 komt daar ook nog de
doelstelling ‘verbetering kwaliteit’ bovenop. In de Ontwikkelingsschets 2010 voor het
Schelde-estuarium wordt de beleidsbeslissing voor het realiseren van minimaal 600 ha
estuariene natuur tegen 2010 op Nederlands grondgebied vastgesteld (zie ook
Natuurprogramma Westerschelde, Ministerie van LNV, 2005).
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3.2.2

Het intergetijdengebied Prosper-Hedwigepolder is een grensoverschrijdend projectgebied.
Het gaat om een zone, bestaande uit twee poldergebieden die zowel landschappelijk en
ecologisch, als fysisch en topografisch erg sterk op elkaar lijken. Om deze reden wordt
voorgesteld om het gebied ook integraal te beschouwen.

In hoofdlijnen

Slikken en schorren zijn bijzonder dynamische gebieden die vooral onder invioed van
water, wind en sedimenttransport worden opgebouwd en afgebroken. Beiden worden
gedomineerd door allogene successie (successie gestuurd door de abiotische
milieuomstandigheden), waarbij bij toenemende aanslibbing en daardoor afnemende
overstromingsfrequentie autogene successie (successie gedreven door biologische
processen) steeds belangrijker wordt. Met name competitie voor licht en ruimte spelen
hierbij een bepalende rol. Deze factoren zijn via beheersmaatregelen steeds in
belangrijkere mate beinvioedbaar. In voorliggend project is het echter de bedoeling dat er
zo weinig mogelijk antropogeen wordt ingegrepen in deze natuurlijke successie.

Na verloop van tijd zal de bodem zo hoog opgehoogd zijn dat de getijdynamiek
ondergeschikt wordt aan de biologische processen. Hierdoor verdwijnt de oorspronkelijke
variatie in de plantengroei (zonatie) ten gunste van één of enkele competitieve soorten, en
een opvallende dominantie van de laatsuccessieve stadia (m.a.w. dominantie van hoog
schor). Uiteindelijk dient een dynamische situatie te ontstaan waarin alle successiestadia
van slik tot hoog schor aanwezig zijn. De termijn waar binnen dit kan gebeuren en de
exacte opperviakteverhoudingen tussen de successiestadia zijn moeilijk concreet in te
schatten. Methodieken om het schorvormingsproces te vertragen of te versnellen dienen
mogelijk te blijven (bv. het manipuleren van de hoeveelheid water die in- en uitstroomt, de
overstromingsduur en —frequentie en de stroomsnelheden). Naderhand kunnen nog diverse
maatregelen genomen worden om de verschillende successiestadia te behouden (bv.
regressieve successie terug naar zilte graslandtypes door begrazing, heroriéntatie van de
geulstructuur om erosie en afslag te bevorderen, ...).

In hoofdlijnen dient het gewenste natuurbeeld in de Hedwige- en Prosperpolder te bestaan
uit een aaneengesloten oppervlakte van ca. 465 ha estuariene natuur in de vorm van
slikken en schorren. Hiervan kan 295 ha gerealiseerd worden op Nederlands grondgebied
en 170 ha op Vlaams grondgebied. Van de schorren dient tenminste een deel begraasd te
worden om broedgelegenheid voor zee- en kustvogels te scheppen. De diverse
successiestadia (kreek, zandplaat, slik, pioniersschor en schor) moeten op termijn in het
projectgebied aanwezig zijn. Uiteraard zal in eerste instantie vrijwel het gehele gebied uit
slikken en kreken bestaan. Dat stadium zal het langst duren in de relatief laaggelegen
Prosperpolder. Geleidelijk zal het slik opslibben en overgaan in schorren totdat uiteindelijk
vrijwel het gehele gebied uit een dynamische toestand van slikken, kreken en schorren
bestaat. De snelheid van dit proces is op basis van de inrichting en morfologie van het
gebied en het slibgehalte van het water van de Zeeschelde slechts in zeer beperkte mate te
voorspellen. In hoofdlijnen wordt gestreefd naar de graduele ontwikkeling van slikken
geschikt als foerageergebied, ontwikkeling van de eerste schorren binnen tien jaar, en
vervolgens ook de ontwikkeling van volwaardig, deels begraasd, met geulen doorsneden
schorren-slikkengebied. Een betrouwbare schatting van de oppervilakte nieuw schor na
verloop van een periode van bijvoorbeeld 10 jaar, is niet te geven. Tijdens de
expertenmeeting van 20 maart 2013 is vastgesteld dat de potenties voor opslibbing en
vegetatieontwikkeling in het zuidwestelijk deel van de Hedwigepolder aanwezig zijn en
vanuit die potentie het meest waarschijnlijk zullen leiden tot schorontwikkeling.

Bij de inrichting van het intergetijdengebied dient in zeer belangrijke mate te worden
uitgegaan van het zelfstructurerend vermogen van de natuur, waarbij zoveel mogelijk door
éénmalige inrichting een geschikte uitgangssituatie gecregéerd wordt voor natuurlijke
processen. Het systeem dient zelf zoveel mogelijk de fysische ontwikkeling van het gebied
en de samenstelling van de levensgemeenschappen te optimaliseren. Een flexibel
procesbeheer, gebaseerd op monitoring van de ontwikkeling en op voortschrijdend inzicht,
moet echter mogelijk blijven. Voorop staat echter de wens door een éénmalige ingreep de
randvoorwaarden te creéren voor de verdere ontwikkeling, waarbij (bij voorkeur) niet
gestuurd hoeft te worden.
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3.2.3

3.23.1

Uit bovenstaande blijkt dat het project 2 insteken kent:

e enerzijds het behalen van de IHD’s (Achtergrondnota Natuur <-> Doelstellingen
Aanwijzingsbesluit (februari, 2010))

e anderzijds de realisatie dynamische intergetijdennatuur i.f.v. estuarien herstel.

In detail

Wanneer geen duidelijk streefbeeld of uitgesproken doelstellingen voorhanden zijn, is het
moeilijk om een degelijke effectenbeoordeling te kunnen uitvoeren. Om die reden worden in
onderstaande paragrafen verschillende criteria aangehaald waaraan het projectgebied dient
te voldoen. Een overzicht van de specifieke doelstellingen met betrekking tot de inrichting
en het beheer van het intergetijdengebied Hedwige-Prosperpolder wordt hieronder nader
toegelicht.

Abiotisch en landschappelijk

e De inrichting van het intergetijdengebied dient gepaard te gaan met een minimale
verstoring en vernietiging van de estuariene natuurwaarden die nu reeds in (de
onmiddellijke omgeving van) het projectgebied aanwezig zijn (bv. buitendijks de
Schelde) (echter zonder dat dit gepaard gaat met verstevigingen rond bv. het Schor
van Ouden Doel; ook verstevigingen van de gemaakte bressen zijn uit den boze, op
uitzondering van de meest zuidelijke ‘kop’ en ten behoeve van de stabiliteit van de
leidingendam).

e De oppervlakte en vorm van het slik- en schorgebied moeten zodanig zijn dat er een
goede topografische heterogeniteit en een goede kreekverwevenheid is. Dit verzekert
een grote diversiteit van kwaliteitsvolle habitat- en vegetatietypen en verhindert dat alle
habitats naar hetzelfde type, nl. de climaxvegetatie, ontwikkelen en onderhoudt een
zekere turn-over in de vegetaties.

e De belangrijkste bepalende milieufactoren in het projectgebied dienen te zijn:
overstromingsregime (hoogteligging), natuurlijke drainage, zoutgehalte van de bodem,
golfklimaat en na verloop van tijd beweiding.

e De inrichting van het projectgebied dient zodanig te gebeuren dat een ongehinderd
verloop van de estuariene, geomorfologische processen, met ontwikkeling van kreken
en oeverwallen mogelijk is. Het voorliggende uitgebreid geulen- en krekenstelsel vormt
op basis van de huidige beschikbare kennis en deskundigheid (bijeengebracht tijdens
de expertmeeting van 20 maart 2013) een voorwaarde voor het in gang zetten van de
processen die naar verwachting zullen leiden tot de gewenste opslibbing, vestiging van
vegetatie en vervolgens schorontwikkeling. De huidige modellering in combinatie met
expert judgement kan slechts aangeven waar de potenties voor schorontwikkeling
aanwezig zijn, en niet voorspellen waar en in welke mate dit het geval zal zijn.

e De ontwikkeling van een goed ontwikkeld kreekstelsel in het intergetijdengebied is
uiterst belangrijk voor het ecologisch functioneren van slik- en schorgebieden.
Krekenstelsels zijn sturend voor een aantal belangrijke morfologische en ecologische
processen, zoals aan- en afvoer van water, sediment, nutriénten en organismen,
differentiéle sedimentdepositie en droog/nat-cyclus. Bovendien vormen ze een
essentieel habitat voor bepaalde vissen en hun predatoren. Bij de inrichting van het
gebied dient dan ook bijzondere aandacht te gaan naar het aspect ‘kreekvorming’.

e Begrazing zal in de hogere delen van het projectgebied plaatsvinden; deze begrazing
zorgt er voor dat er extra ruimtelijke gradiénten worden gecreéerd, bovenop degene die
enkel abiotisch zouden kunnen ontstaan.

e Staand water heeft een remmende invioed op de ontwikkeling van de vegetatie. Alleen
wanneer de vegetatie naar een ongewenste climax begint te ontwikkelen kan het
aspect waterstagnering worden ingeroepen. Door indamping kunnen hier dan ziltere
omstandigheden ontstaan waarin echte zoutminners aanwezig zijn.
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3.2.3.2 Floristisch

Definitief MER, revisie 07

De patronen in de vegetatie dienen kenmerkend te zijn voor brakke slikken en brakke
schorren in de Schelde.

De vegetatietypen op de slikken en de schorren van het intergetijdengebied dienen zich
spontaan te ontwikkelen; menselijk ingrijpen in de vorm van begrazing op hoog schor,
na verloop van tijd wordt zinvol geacht om het naast elkaar voortbestaan van
verschillende successiestadia te bevorderen. Graasbeheer zal daarom worden
toegepast als het hoog schor ontwikkeld is.

Daar waar vee graast zijn gradiénten waar te nemen. Daar waar vee weidt, is de
vegetatie laag zodat op de ontstane kale plekken pioniersoorten en lage schorsoorten
kunnen ontwikkelen zoals Zeekraal, Schijnspurrie, Melkkruid en Zeeaster. Op de wat
hogere en drogere beweide delen die niet opengetrapt worden kunnen zich Zilte rus en
Aardbeiklaver ontwikkelen. Gewoon kweldergras kan in de beweide delen gaan
domineren; in tegenstelling tot bv. Heen dat heel slecht tegen beweiding kan. Deze zilte
graslanden worden vooral door ganzen, eenden en diverse steltlopers gefrequenteerd
als foerageer- en broedgebied.

De vegetatie dient een successie door te maken. In een deel van het
intergetijdengebied dient netto-sedimentatie op te treden zodat vegetatievestigingen
mogelijk wordt. Evaluatie van algemene vooropgestelde natuurdoelen dient cyclisch
(bv. 5 a 6-jaarlijks) te gebeuren op basis van monitoring. Er wordt bewust gekozen om
zich niet vast te leggen op precieze jaartallen en oppervilakten die dienen te worden
gerealiseerd. Wel is het belangrijk en noodzakelijk op regelmatige basis een evaluatie
door te voeren, vaststellingen te doen, conclusies te trekken en indien mogelijk gerichte
acties te ondernemen.

Een combinatie van een aantal natuurtypen wordt nagestreefd: Schematisch zien deze
schorecotopen er als volgt uit:

Schorecotopen in de Brakke zone

Schorzone 3 Pionierzone
: Hoge : Lage
Zilt grasland D { 3

Strandkweek F |
Gemengde Zeebiesvegetatie —:l:—<
Melkkruidvegetatie }_‘::_‘

Zeeastervegetatie k —
Zuivere Zeebiesvegetatie )—:I,—i
Slijkgrasvegetatie P S H -

Napjeswiervegetatie : _I:D__\
T T T - T - T T

% Overstromingsfrequentie

Figuur 3.1: Voorkomen van vegetatietypes in de brakke zone van de Schelde ten behoeve
van de overstromingsfrequentie (naar van Braeckel et al., 2006).

o Slik: de zone met een overstromingsfrequentie van 90%. Op het slik groeien
geen hogere planten. Op de hogere slikzones kunnen, op de overgang naar
het schor, sporadisch pioniersoorten als Nopjeswier, Zeekraal en Engels
slijkgras aangetroffen worden. Zeekraal is typisch voor de relatief
laagdynamische milieus, terwijl Engels slijkgras met zijn uitgebreidere
wortelstelsels ook op de meer dynamische slikken kan standhouden.

o Pioniersschor: Als pionierzone beschouwen we de zone met
overstromingsfrequenties tussen 45 en 90 %. Op de laagste en meest frequent
overspoelde plaatsen komen Nopjeswier en Engels slijkgrasvegetaties voor.
Dit is ook de zone waar Langarige zeekraal als pionier kan optreden. Hogerop
(overstromingsfrequentie < 80%) komen ook pioniervegetaties met Zeebies en
Zeeaster voor. Ook Melkkruid is aanwezig. De huidige beschikbare modellen
geven aan dat in het zuidwestelijk deel van de Hedwigepolder de potenties
voor de ontwikkeling van pionierschor het grootst zijn. Dit hangt samen met de
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maaiveldligging t.o.v. gemiddeld hoogwater en de daarmee samenhangende
waarschijnlijkheid van vegetatieontwikkeling. De verwachting is dat op termijn
van 10 jaar er sprake is van substantiéle ontwikkeling van pionierschor. De
opperviakte schorontwikkeling is moeilijk te voorspellen, maar de verwachting
gaat in de richting van circa 50 hectare na 10 jaar.

o0 Niet-begraasde schorvegetaties: bij een overstromingsfrequentie lager dan
45% verschijnen in de pioniersvegetaties ook Spiesmelde, Riet en
Strandkweek.

o Zilt grasland: in de hogere schorzone, met overstromingsfrequenties kleiner
dan 20 a 25%, komt op begraasde plaatsen zilt grasland tot ontwikkeling.
Waarschijnlijk ontwikkelt hier ook onder hooibeheer één of andere vorm van zilt
grasland met soorten als Zilte rus, Fioringras of Rood zwenkgras. Bij wegvallen
van beheer ontwikkelen de graslanden tot Strandkweek-ruigten en rietlanden.

In termen van vegetatietypologie betekent dit binnen het intergetijdengebied de
volgende vegetatietypes:
1. Onbegroeid of nauwelijks begroeid slik
2. Pioniergemeenschappen met Engels slijkgras (Spartinetum townsendii, Corillion
1953);
3. Pioniergemeenschappen met Zeekraal (Thero-Salicornion, Braun-Blanquet
1933 em. Tixen in Tixen et Oberdorfer 1958);
4. Lage schorren met 0.a Gewone zoutmelde (Puccinellion maritimae, Tixen
1937);
5. Middelhoge en hoge schorren met o.a. Zilte rus, Strandkweek en Festuca rubra
var. litoralis (Armerion maritimae, Braun-Blanquet et De Leeuw 1936 p.p.);
6. Gemeenschappen met Zilverschoon (Lolio-Potentillion, Tlxen 1947)
7. Gemeenschappen met Heen abundant of dominant, met of zonder Spiesmelde
(RG Scirpus maritimus-[Asteretea tripolii])
8. Pioniergemeenschappen in overgangsmilieus, met Strandduizend-guldenkruid
en Sierlijke vetmuur (Saginion maritimae, Westhoff, Van Leeuwen et Adriani
1962); (indien aanwezig, dan in zeer kleine oppervlakten)
9. Rietvlaktes en —kragen (Typho-Phragmitetum, Beeftink 1965).

Deze plantengemeenschappen dienen binnen een redelijke termijn te worden
gerealiseerd. Omwille van de specifieke vereisten en instandhoudingdoelstellingen die
met betrekking tot de Natura2000-richtlijnen aan het projectgebied zijn ‘toegekend’ is
het belangrijk dat de ontwikkeling ervan cyclisch wordt geévalueerd (zoals gesteld 5 a
6-jaarlijks). Aangezien momenteel moeilijk kan worden bepaald hoe de vegetatie zich
effectief ontwikkelt, kunnen aan de doelstelling nog geen jaartallen en opperviakten
worden gekoppeld.

De successie die wordt nagestreefd in het intergetijdengebied om bovengenoemde
plantengemeenschappen te realiseren dient er min of meer als volgt uit te zien: het kaal
slik wordt gekoloniseerd door een Vaucheria-matten welke op hun beurt door ofwel
Zeebiesvegetaties ofwel door Zeekraal- (in de relatief laagdynamische milieus) of
Engels slijkgrasvegetaties (in de hoogdynamische milieus) worden ingenomen. Ook
dichte en hoge Zeeastervegetaties kunnen als pionier optreden in de mesohaliene
zone. Naarmate de overstromingsfrequentie daalt (sedimentatie) kunnen de
Zeebiesvegetaties in de kommen verruigen met Spiesmelde en Zeeaster. Op de
drogere oeverwallen is het Strandkweek die Zeebies verdringt. Ook de kommen
worden uiteindelijk door Strandkweek ingenomen. Het eindstadium van de successie
wordt gevormd door soortenarme of monospecifieke rietvegetaties, zowel op de
oeverwallen als op de komgronden. Begrazing met schapen en/of runderen dringt de
successie (en de dominantie van Riet) terug en doet de dominante soorten afnemen
ten voordele van andere soorten, waardoor soortenrijkere zilte graslanden ontstaan,
met Gewoon kweldergras, Rood zwenkgras, Fioringras, Schorrenzoutgras,
Zeeweegbree, Melkkruid, Zilte rus, ... De verticale structuur in de vegetatie van dit
brakke intergetijdengebied is eerder beperkt. Bomen en struiken ontbreken er
nagenoeg, en als ze voorkomen is dit enkel op de allerhoogste delen, buiten de invioed
van brak water. Onderstaand een schets van de verwachte vegetatiesuccessie.
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Figuur 3.2: Successieschema van de vegetaties in de buitendijkse gebieden van het brakwater-
getijdengebied (Muylaert & Hoffmann 1997).

Faunistisch

Het intergetijdengebied dient te fungeren als broed-, rui-, rust- en foerageergebied voor

talrijke vogels,

foerageer- en verblijfplaats voor jonge vis en hyperbenthos

(kinderkamer) en als groeiplaats voor zout- en brakwater(getijden)planten.
Volgende streefbeelden worden vooropgesteld voor wat de diverse diergroepen betreft:

(0]

Een goed ontwikkelde bodemdierengemeenschap is aanwezig met o.a. de
veelkleurige zeeduizendpoot Nereis diversicolor, het slijkgarnaaltje Corophium
volutator, typische weekdieren zoals het nonnetje Macoma balthica en
Oligochaeta o0.a. Tubificoides heterochaetus en Heterochaeta costata.
Belangrijke parameters bij de evaluatie zijn densiteit, biomassa en trofische
samenstelling (de relatieve aantallen subsurface® en surface deposit feeders’,
suspensionfeederss, omnivoren en predatoren). De benthospopulatie dient een
typische gemeenschapsstructuur te hebben (voor die specifieke plaats in die
specifieke saliniteitsgradiént), en dient aan de beoordeling ‘goed’ te voldoen
volgens de kwaliteitsbeoordelingsmethode die daarvoor is opgesteld ten
behoeve van de Kaderrichtljn Water (momenteel is dat ‘matig’ in de
Benedenzeeschelde).

Brakwaterslikken en —schorren vormen geen specifiek biotoop voor vlinders.
Geen enkele soort is afhankelijk van een halofyt en slikken en schorren zullen
dan ook geen zeldzame populaties herbergen, noch functioneren als refugium.
Sprinkhanen kunnen voorkomen in de slechts zelden overstroomde (hoge)
schorren. Soorten zoals Zanddoorntje en Zuidelijk Doorntje kunnen er
voorkomen.

Noot: Uit bovenstaande uiteenzetting mag niet afgeleid worden dat
brakwaterschorren voor insecten niet interessant zijn. In bepaalde gevallen
komen er allerlei speciale kevers, spinnen, bijen, ...voor, bv. Bodemwevertje
(spin), de wolfspin Pirata piraticus, ...

In deze brakwaterzone worden zowel zoetwater-, brakwater- als mariene
vissoorten aangetroffen. De Beneden-Zeeschelde is een biodiversiteits-
‘hotspot’ voor vissen in Vlaanderen. Het ontpolderde gebied draagt door haar
(weliswaar beperkte) kinderkamerfunctie bij tot de rekrutering van marien
juveniele vissen tot de volwassen commerciéle visdepots van Haring, Tong,
Zeebaars, Wijting, Schar en Schol op de Noordzee (vooral dan ter hoogte van
de nog te graven geulen en te ontstane kreken). Ook estuariene vissen als
Brakwatergrondel, Dikkopje, Puitaal, Kleine zeenaald en Slakdolf vinden in het

® Subsurface deposit feeders = soorten die leven van detritus dat in de bodem begraven is. Dat zijn meestal ook
soorten waarbij vaak grote hoeveelheden sediment de darm passeren.
" Surface deposit feeders = soorten die gespecialiseerd zijn het detritus dat op de bodem ligt op te nemen.

8 Suspension feeders =

soorten die zich voeden met gesuspendeerd materiaal. Het zijn dieren met een

filtersysteem of met tentakels, waaiers, armen of slijmnet waarmee de deeltjes uit de waterlaag worden gehaald.
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ontpolderde gebied lokaal foerageerhabitats om zo bij te dragen tot de
ontwikkeling van duurzame populaties. Het ontpolderde gebied kan zelfs ook
als foerageerhabitat fungeren voor diadrome vissen bv. Rivierprik, Fint,
Spiering, Zeeprik, Paling.

o Amfibieén en reptielen zijn in belangrijke mate gebonden aan zoetwatermilieus
en zullen dus ontbreken.

0 Zeehonden gebruiken de droogvallende platen langs de Schelde om te rusten,
hun jongen te zogen en te ruien.

o Dankzij de rijke flora en bodem- (en andere) fauna dient het intergetijdengebied
in staat te zijn een interessante vogelrijkdom te handhaven. In het
intergetijdengebied van de Hedwige- en Prosperpolder dient te worden
gestreefd naar het handhaven van grote broedvogelpopulaties van o.a.
Tureluur, Kluut, Visdief, Grauwe Gans, Bergeend, Krakeend, Wilde eend,
Slobeend, Bruine kiekendief, Waterhoen, Meerkoet, Scholekster, Graspieper,
Blauwborst, Rietzanger, Bosrietzanger, Kleine karekiet en Rietgors, en naar het
handhaven van kleinere populaties van o.a. Bontbekplevier, Kievit,
Zwartkopmeeuw, Kokmeeuw, Zilvermeeuw, ... Ten behoeve van genoemde
soorten dient men in het projectgebied een interessante mozaiek van
vegetaties te realiseren die gekenmerkt worden door een afwisseling van korte
en hoge begroeiing. De slik- en schorgebieden van de Schelde dienen naast
broedplaats ook een belangrijke rol te spelen als foerageer- en rustgebied voor
duizenden steltlopers zowel tijdens de doortrekperiodes als in de winter. Hierbij
kan gedacht worden aan Bonte Strandloper, Scholekster, Tureluur, Wulp,
Kluut, Zilverplevier, Bontbekplevier, Rosse Grutto, Regenwulp, Kleine
strandloper, Krombekstrandloper, Lepelaar, Kleine Zilverreiger en Zwarte
ruiter.

¢ Dichtheden van de instandhoudingsdoelstelling-soorten in ideaaltypische habitats zoals
gehanteerd bij scenario-uitwerking voor het Linkerscheldeoevergebied (Indeherberg et
al. in prep.) zouden binnen een redelijke termijn moeten kunnen benaderd worden.

Beschrijving voorgenomen activiteit

3.3.1 Beschrijving op hoofdlijnen

De ontwikkeling van het intergetijdengebied gebeurt in twee hoofdstappen. In een eerste
stap wordt over een lengte van ca. 4.700m een nieuwe waterkerende dijk (meer
landinwaarts) aangelegd. In een tweede stap moet het getij van de Schelde zorgen voor het
spontaan ontstaan van slikken en schorren. Een directe relatie tussen het projectgebied en
de Schelde moet hiertoe worden gecreéerd. Drie basisalternatieven ten aanzien van de
dijkconfiguratie zijn hiervoor ontwikkeld. Voor de eerste twee basisalternatieven zijn ook
twee varianten onderscheiden:

e Basisalternatief 1 gebaseerd op een scenario waarbij enkel bressen worden gemaakt:
een Schelde-Hedwige-bres en een Prosperhaven-bres langs de Schelde en twee
bressen in de tussenliggende Hedwigedijk. In het vervolg van dit MER wordt dit
alternatief ook wel het ‘bressenalternatief’ genoemd.

e Basisalternatief 2 gebaseerd op een scenario waarbij, naast het creéren van bressen,
de Scheldedijk en de Sieperdadijk worden afgegraven tot schorniveau en de
Hedwigedijk wordt afgegraven tot polderniveau. In het vervolg van dit MER wordt dit
alternatief ook wel het ‘conservatieve dijken weg-alternatief’ genoemd. Met afgraving
tot schorniveau wordt het verlagen van de dijk bedoeld tot een peil tussen 5,5 en 6,5m
TAW (3,2 en 4,2m NAP). Afgraving tot polderniveau houdt in dat de dijk wordt
afgegraven tot een niveau dat overeenkomt met het maaiveldniveau ter hoogte van de
afgravingslocatie.

De varianten in basisalternatief 1 en 2 hebben betrekking op de mate van ingrijpen in de

voorliggende Scheldeschorren en het oostelijk deel van het Sieperdaschor.

Definitief MER, revisie 07 46 van 625

Inrichting intergetijdengebied Hedwige- Prosperpolder



3.3.2

3.3.2.1

o Basisalternatief 3 is gebaseerd op een scenario waarbij, naast het creéren van
bressen, de Scheldedijk, de Sieperdadijk en de Hedwigedijk tot op polderniveau
worden afgegraven. De voorliggende Scheldeschorren worden over hun volledige
opperviakte afgegraven, tot op polderniveau aan de Scheldedijk-zijde en tot op GLW-
niveau aan de Scheldezijde. In het vervolg van dit MER wordt dit alternatief ook wel het
‘progressieve dijken weg-alternatief’ genoemd.

De naamgeving voor de bressen en de aansluitende koppen (van de dijken) zoals
gehanteerd in dit MER, wordt verduidelijkt in Figuur 3.3.

Dijkopening Hedwige-Schelde

oostelijke kop

westelijke kop

westelijke kop

Dijkapening centraal

Prosper - Schelde oostelijke kop

Figuur 3.3: Naamgeving bressen.

In detail

Een synthese van de ingrepen op hoofdlijnen, aangevuld met de bijkomende benodigde
ingrepen in het gebied worden weergegeven op kaart 4 tot en metkaart 8.

kaart 4: Aanduiding van de deelingrepen bij uitvoering van basisalternatief 1A (‘bressenalternatief’,
zonder ingrepen in voorliggende schorren).

kaart 5: Aanduiding van de deelingrepen bij uitvoering van basisalternatief 1B (‘bressenalternatief’,
met ingrepen in voorliggende schorren).

kaart 6: Aanduiding van de deelingrepen bij uitvoering van basisalternatief 2A (‘conservatief dijken
weg-alternatief’, zonder ingrepen in voorliggende schorren).

kaart 7: Aanduiding van de deelingrepen bij uitvoering van basisalternatief 2B (‘conservatief dijken
weg-alternatief’, met ingrepen in voorliggende schorren).

kaart 8: Aanduiding van de deelingrepen bij uitvoering van basisalternatief 3 (‘progressief dijken
weg-alternatief’).

Basisalternatief 1 = ‘bressenalternatief’

Basisalternatief 1 (zie Figuur 3.4) houdt in dat er twee bressen in de waterkerende dijk
gemaakt worden. Eén 500m brede bres ter hoogte van Prosperhaven (op Vlaams
grondgebied) en één 900m brede bres in de hoek van het Sieperdaschor-Scheldedijk (op
Nederlands grondgebied). Daarnaast wordt de tussendijk tussen Hedwige- en
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Prosperpolder (op Vlaams grondgebied) gedeeltelijk (d.m.v. twee ca. 300m brede bressen)
verwijderd. Het maken van de bressen wordt gerealiseerd door het afgraven van de
(voormalige) (zee)dijk tot op maaiveldniveau van de polder. De resterende dijkdelen blijven
bestaan en kunnen functioneren als hoogwaterviuchtplaats en broedplaats voor bepaalde
vogelsoorten.
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Figuur 3.4: Basisalternatief 1: creatie van bressen door het afgraven van dijkdelen tot op
polderniveau.

In de bressen worden beperkte geulaanzetten tot op gemiddeld laagwaterniveau (GLW-
niveau) gegraven, die vervolgens vrij zullen ontwikkelen door de tijwerking:

o dijkopening Prosper-Schelde (Vlaams grondgebied): de huidige geul in de
Prosperhaven (ca. 30m breed) wordt behouden maar verdiept tot gemiddeld
laagwaterniveau. In de polder wordt een geulaanzet gegraven tot op gemiddeld
laagwaterniveau (GLW-niveau) die aansluit op de geul in Prosperhaven en die hier een
breedte heeft van een 20-tal meter.

o Dijkopening Hedwige-Schelde (Nederlands grondgebied):

0 in aansluiting op de bestaande kreek in de Hedwigepolder wordt door het
oostelijk deel van het Sieperdaschor een geulaanzet gegraven tot op GLW-
niveau. De geulaanzet is ca. 130m breed en sluit aan op de bestaande
kreekrestant. In deze kreekrestant wordt niet gegraven.

o Daarnaast wordt een kreekaanzet gegraven vanuit de spuikom van de
Hedwigepolder.

De geulaanzetten takken verder aan op stukken poldersloot. Hierbij wordt gewerkt met een
geleidelijke overgang naar de breedte en diepte van de poldersloten. Ook dieper in de
polders zullen geulaanzetten gegraven worden. Deze geulaanzetten takken niet
rechtsteeks aan op de geulen in de voorliggende schorren. Deze geulaanzetten zullen de
dimensies van de poldersloten volgen (ca. 0,5 tot 1m diep en 1 tot 2m breed), tenzij een
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natuurlijke harde laag in de ondergrond zit, in dat geval wordt wat dieper gegraven. De
bestaande kreek in de Hedwigepolder (Nederlands grondgebied) wordt niet verdiept of
verbreedt, hier wordt enkel op aangetakt. De bedoeling is om geleidelijk van GLW-niveau
over te gaan naar de poldersloot door de kreekrestant.

Basisalternatief 2 = ‘conservatief’ dijken weg-alternatief

Basisalternatief 2 (zie Figuur 3.5) houdt eveneens het maken van twee bressen in: één ter
hoogte van Prosperhaven (Vlaams grondgebied) en één in de hoek van het Sieperdaschor-
Hedwigepolder (Nederlands grondgebied). Het creéren van de bressen gebeurt door het
afgraven van de Scheldedijk over een afstand van respectievelijk 500 en 900m tot
polderniveau. De bresopening Hedwige-Schelde is ca. 900m aangezien zowel de geul
naar de spuikom als de geul naar de kreekrestant in de Hedwigepolder door de bres
aansluiting maken met de Schelde.
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Figuuf 3.5: B‘ésisalternatief I2: afgraven van de Scheldedijk en Sieperdadijk tot op schorniveau éh
afgraven van de Hedwigedijk tot op polderniveau.

Daarnaast wordt de tussenliggende Hedwigedijk tussen Hedwige- en Prosperpolder
(Vlaams grondgebied) volledig afgegraven tot op polderniveau en wordt de waterkerende
dijk aan de Scheldekant (zowel op Nederlands als Vlaams grondgebied) vanaf
Prosperhaven tot het Sieperdarschor, en de waterkerende dijk tussen Hedwigepolder en
Sieperdaschor (Sieperdadijk) (Nederlands grondgebied) afgegraven tot op schorniveau.

Het ten opzichte van het ‘bressenalternatief’ afgraven van verschillende dijken heeft als
achtergrondgedachte dat de kans op het creéren van een meer dynamisch
intergetijdengebied wordt verhoogd. Zo zal bij springtij en stormtij ook water over de
afgegraven Scheldedijk het gebied kunnen binnenstromen. We spreken ookwel van het
‘conservatieve’ dijken weg-alternatief, omdat de afgraving van de Scheldedijk slechts
beperkt blijft tot schorniveau. In deze omstandigheden zal er bij gemiddeld en doodtij
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immers geen bijkomend watervolume via de Scheldedijk in het gebied binnen stromen en
blijft de situatie ten opzichte van het ‘bressenalternatief’ dezelfde.

Om landwaartse afkalving van de bestaande schorren bij stormtij te vermijden, kunnen
maatregelen voorzien worden die een geleidelijke overgang van schor naar polder creéren.
Anderzijds vormt de 50-tal meter brede basis van de (voormalige) zeewering een buffer die
wellicht op middellange termijn in stand blijft.

Ter hoogte van de bressen zal, net zoals in basisalternatief 1, door het bestaande schor
een geul tot op gemiddeld laagwaterniveau gegraven worden. Ook hier takken de
geulaanzetten via een geleidelijke overgang verder aan op stukken poldersloot. En ook hier
worden dieper in de polders geulaanzetten gegraven die niet rechtsteeks aantakken op de
geulen in de voorliggende schorren en dezelfde dimensies hebben als de poldersloten
(tenzij een natuurlijke harde laag in de ondergrond zit, in dat geval wordt wat dieper
gegraven). De bestaande kreek in de Hedwigepolder (Nederlands grondgebied) wordt niet
verdiept of verbreed, hier wordt enkel op aangetakt. De bedoeling is om door de
kreekrestant geleidelijk van GLW-niveau over te gaan naar de poldersloot.

Twee varianten

Uit het bovenstaande blijkt dat zowel in basisalternatief 1 als 2 geulaanzetten tot op
gemiddeld laagwaterniveau zullen worden gegraven. De verwachting is dat op termijn een
dynamisch evenwicht zal ontstaan tussen de kreekdimensies en de komberging. Dit
resulteert lokaal tot schorerosie. Spontane geulerosie en hiermee gepaard gaande
schorerosie (tot een evenwichtstoestand van een paar honderd meter breed) kan mogelijk
worden belemmerd door de aanwezigheid van een ondiepe resistente klei- en/of veenlaag
in het gebied. In dit geval zal er onvoldoende Scheldewater in het gebied kunnen
binnendringen. Dit resulteert in een verminderde opslibbing, wat mogelijk een belemmering
kan vormen voor het ontstaan van een dynamisch slik- en schorgebied. Om dit te vermijden
wordt voorgesteld om actief in te grijpen in het voorliggende schor en schorgedeelten actief
af te graven tot op polderniveau. In het kader van voorliggend MER werden op 3 en 4 mei
2007 enkele boringen in het projectgebied uitgevoerd om inzicht te krijgen in de mate van
voorkomen van een ondiepe resistente klei- en/of veenlaag, die spontane geulerosie
mogelijk verhindert. De resultaten worden beschreven in §6.2.2.3.

Voor basisalternatieven 1 en 2 worden dan ook twee varianten onderzocht, één waarbij
uitgegaan wordt van spontane geulerosie en één waarbij actieve afgraving van het
voorliggende schor over een afstand gelijk aan de bresbreedte wordt uitgevoerd:

o dijkopening Prosper-Schelde (Vlaams grondgebied): aanvullend op de bovenstaande
ingrepen wordt het voorliggend schor van Ouden Doel over de volledige bresbreedte
(500m) afgegraven tot op polderniveau. Het grootste deel van het huidige Scheldeschor
bevindt zich boven polderniveau. Waar dat echter niet het geval is, wordt de
schorvegetatie verwijderd.

e Dijkopening Hedwige-Schelde (Nederlands grondgebied): aanvullend op bovenstaande
ingrepen worden de voorliggende schorren (deels behorend tot Sieperdaschor en deels
behorend tot de voorliggende Scheldeschorren) over de volledige bresbreedte (900m)
afgegraven tot op polderniveau. Het grootste deel van het huidige Scheldeschor bevindt
zich boven polderniveau. Waar dat echter niet het geval is, wordt de schorvegetatie
verwijderd.

Basisalternatief 3 = ‘progressief’ dijken weg-alternatief

Basisalternatief 3 (zie Figuur 3.6) houdt in dat alle dijken tot polderniveau
(maaiveldniveau) worden afgegraven: de tussenliggende Hedwigedijk tussen Hedwige- en
Prosperpolder (Vlaams grondgebied), de huidige waterkerende dijk aan de Scheldekant
vanaf Prosperhaven tot het Sieperdarschor (Nederlands en Vlaams grondgebied) en de
huidige waterkerende dijk tussen Hedwigepolder en Sieperdaschor (Sieperdadijk)
(Nederlands grondgebied).
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Figuur 3.6: Basisalternatief 3: afgraven van de Scheldedijk, Sieperdadijk en Hedwigedijk tot op
polderniveau.

Het volledig weghalen van de verschillende dijken beoogt het verhogen van de kans op een
dynamisch intergetijdengebied (ten opzichte van de basisalternatieven 1 en 2). We spreken
hier van het ‘progressieve’ dijken weg-alternatief, omdat de afgraving van de dijken (tot op
polderniveau) verder gaat dan in het ‘conservatieve’ dijken weg-alternatief (afgraving tot op
schorniveau).

Daarnaast wordt in dit alternatief voorgesteld om ook de bestaande voorliggende
Scheldeschorren (zowel op Vlaams als Nederlands grondgebied) volledig af te graven tot
polderniveau, en, waar de schorvegetatie reeds onder polderniveau ligt, de vegetatie te
verwijderen. Indien het voorliggende schor zou blijven liggen, zou het als gevolg van netto-
erosie op de (korte) termijn waarschijnlijk toch (deels) verdwijnen. Als gevolg van laterale
erosie van de schorranden zouden dan verbindingsgeulen tussen Schelde en ontpolderd
gebied kunnen worden gevormd. Door het binnenstromen van een grote hoeveelheid
sedimentmateriaal afkomstig van het schor zouden de voordelen van het creéren van een
grotere dynamiek teniet kunnen worden gedaan. Indien men het voorliggende schor tot
polderniveau afgraaft worden zowel de totale hoeveelheid aangevoerd sediment als het
aandeel zand lager. Dit leidt tot een tragere sedimentatie alsmede een lagere
morfologische differentiatie (minder uitgesproken oeverwal-komsysteem). Wel heeft het
een langer slikstadium tot gevolg.

Om landwaartse afkalving van het Sieperdaschor te vermijden, kunnen maatregelen
voorzien worden die via aanaarding een geleidelijke overgang van schor naar polder
creéren.

Het graven van geulen tot gemiddeld laagwaterniveau vindt op dezelfde wijze plaats zoals
in basisalternatieven 1 en 2. Ook hier takken de geulaanzetten via een geleidelijke
overgang verder aan op stukken poldersloot. En ook hier worden dieper in de polders
geulaanzetten gegraven die niet rechtsteeks aantakken op de geulen in de voorliggende
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schorren en dezelfde dimensies hebben als de poldersloten (tenzij een natuurlijke harde
laag in de ondergrond zit, in dat geval wordt wat dieper gegraven). De bestaande kreek in
de Hedwigepolder (Nederlands grondgebied) wordt niet verdiept of verbreed, hier wordt
enkel op aangetakt. De bedoeling is om door de kreekrestant geleidelijk van GLW-niveau
over te gaan naar de poldersloot.

Conclusie

Conclusie: Op basis van bovenstaande elementen kan worden gesteld dat er 3 alternatieven
worden onderzocht, waarbij voor de eerste twee alternatieven elk 2 varianten kunnen worden
onderscheiden, met name:

Basisalternatief 1 variant a (1A): ‘bressenalternatief’ zonder ingrepen in de
voorliggende schordelen: een variant waarbij een Schelde-Hedwige-bres en een
Prosperhaven-bres worden voorzien, en waarbij er ter hoogte van de te maken bressen
beperkte geulaanzetten tot op GLW-niveau worden voorzien (zonder ingrepen in de
voorliggende schordelen). Er wordt uitgegaan van spontane geulerosie tot
evenwichtsdimensies. Er worden 2 dijkbressen in de Hedwigedijk voorzien.
Basisalternatief 1 variant b (1B): ‘bressenalternatief’ mét ingrepen in de voorliggende
schordelen: een variant waarbij een Schelde-Hedwige-bres en een Prosperhaven-bres
worden voorzien, en waarbij er ter hoogte van de te maken bressen beperkte
geulaanzetten tot op GLW-niveau worden voorzien (inclusief het over de volledige
bresbreedte verwijderen van de voorliggende schorvegetatie en — waar van toepassing —
het afgraven van deze schoromgeving tot op polderniveau). Er worden 2 dijkbressen in
de Hedwigedijk voorzien.

Basisalternatief 2 variant a (2A): ‘conservatief dijken weg-alternatief’ zonder ingrepen
in de voorliggende schordelen: een variant waarbij Sieperda- en Scheldedijk verder
worden afgegraven tot schorniveau en de Hedwigedijk integraal wordt verwijderd, en
waarbij er ter hoogte van de te maken bressen beperkte geulaanzetten tot op GLW-
niveau worden voorzien (zonder ingrepen in de voorliggende schordelen. Er wordt
uitgegaan van spontane geulerosie tot evenwichtsdimensies).

Basisalternatief 2 variant b (2B): ‘conservatief dijken weg-alternatief’ mét ingrepen in
de voorliggende schordelen: een variant waarbij Sieperda- en Scheldedijk verder
worden afgegraven tot schorniveau en de Hedwigedijk integraal wordt verwijderd, en
waarbij er ter hoogte van de te maken bressen beperkte geulaanzetten tot op GLW-
niveau worden voorzien (inclusief het over de volledige bresbreedte verwijderen van de
voorliggende schorvegetatie en — waar van toepassing — het afgraven van deze
schoromgeving tot op polderniveau).

Basisalternatief 3 (3): ‘progressief dijken weg-alternatief’: een alternatief waarbij
Sieperda, Schelde- en Hedwigedijk integraal worden verwijderd (afgraving tot
maaiveldniveau), en waarbij de voorliggende schorren langs de huidige Scheldedijk van
hun vegetatie worden ontdaan, en — waar van toepassing — worden afgegraven tot
polderniveau.

Ingrepen in het te ontpolderen gebied

Aanleg tijdelijke werkwegen

In de voorbereidingsfase worden een aantal tijdelijke werkwegen aangelegd. De

werkwegen doen, naast de momenteel verharde wegtracés, dienst als transport- en

werkroute. Het gaat 0.a. om:

e een werkweg langs de te bouwen nieuwe waterkerende ringdijk,

e werkwegen naar de uit te graven geulaanzetten,

e een werkweg langs de Hedwigedijk (ten behoeve van volledige afbraak of ten behoeve
van het maken van bressen),

e een werkweg langs het Belgische gedeelte van de Scheldedijk (ten behoeve van
volledige afbraak of ten behoeve van het maken van bressen). Voor het creéren van de
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bres in de hoek Sieperda/Hedwige met de Schelde kan de Lignestraat aangewend
worden als werkweg.

Voor uitvoering van de B-varianten van basisalternatieven 1 en 2 (afgraven voorliggende
schordelen ter hoogte van de bressen) dienen geen extra werkwegen aangelegd te worden.
Hiervoor kunnen immers de Lignestraat en de toegangsweg tot het Prosperhaventje
aangewend worden. Ook indien de voorliggende Scheldeschorren over de volledige lengte
van de Scheldedijk worden afgegraven (basisalternatief 3) volstaat het om via de
Scheldedijk (of via de Schelde zelf) de afgegraven specie af te voeren.

Ter hoogte van de ingrepen in het oostelijk deel van het Sieperdaschor (Nederlands
grondgebied) dienen tijdelijke werkwegen te worden aangelegd ten behoeve van het
creéren van een brede geulaanzet. Deze geulaanzetting maakt aansluiting tussen de
bestaande geul in het Sieperdaschor en de kreekrestant in de Hedwigepolder. Ook voor het
verwijderen van de oude dijk ter hoogte van de ‘monding’ van het Sieperdaschor dient een
tijdelijke werkweg aangelegd te worden.

#__\ Tijdelijke werkwegen I_ﬁ_\ﬁ/
¥ >f ) T = S

Y b

\ 3 P “;io%s':\ \ N A =
Figuur 3.7: Indicatieve aanduiding van aan te leggen tijdelijke werkwegen en aanduiding van de
zanddepots voor de inrichting van een intergetijdengebied in de Hedwige- en Prosperpolder (situatie

bij uitvoering van de basisalternatieven).

Er wordt verwezen naar Figuur 3.7 waar de aan te leggen (tijdelijke) werkwegen indicatief
op zijn aangeduid. Het gaat dan in totaal ruim 10km werkweg (ca. 3,3km op Nederlands
grondgebied en ca. 7,4km op Vlaams grondgebied). De exacte ligging van de werkwegen
zal overigens - met indien nodig enkele randvoorwaarden die in het bestek kunnen worden
opgenomen - zoveel mogelijk aan de aannemer overgelaten worden.
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Ook in het kader van de ontbossingsingrepen in de Hedwigepolder dienen wellicht
plaatselijk een aantal voorzieningen te worden voorzien om de populierenbestanden te
kunnen bereiken en de stammen op geschikte wijze uit het projectgebied te verwijderen.

Voor het afgraven (tot schorniveau of polderniveau) of het maken van bressen in de
Deltadijk kan wellicht de Lignestraat aangewend worden. Het dempen van sloten kan
tevens grotendeels vanaf de bestaande wegen uitgevoerd worden.

Omdat de aan te leggen primaire werkwegen, zoals aangeduid in Figuur 3.7, bereden
zullen worden door zware vrachtwagens en machines, worden deze opgebouwd volgens
een drielagige structuur, met van onder naar boven een zandlaag, een geotextieldoek en
een laag breekpuin. Secundaire werkwegen, in casu kleinere insteekwerkwegen op de
primaire werkwegen, bijvoorbeeld genoodzaakt om de te ontbossen zones op comfortabele
wijze te kunnen bereiken of delen van de voorliggende schorren af te graven, zullen indien
het technisch genoodzaakt is, voorzien worden van rijplaten of een zandbaan.

De bij het aanleggen van tijdelijke werkwegen gebruikte bouwstoffen zullen voldoen aan de
daaraan gestelde normen uit het Besluit Bodemkwaliteit in Nederland en het Viaams
reglement betreffende het duurzaam beheer van materiaalkringlopen en afvalstoffen
(VLAREMA). Er zullen hiervoor gecertificeerde bouwstoffen gebruikt worden.

Wanneer de inrichtingswerken voltooid zijn worden de tijdelijke werkwegen opnieuw
opgebroken.

In Vlaanderen is in het najaar van 2008 met de inrichtingswerken (inclusief aanleg
gronddepot) gestart.

Afbraak- en rooiingswerken

Bestaande verharde wegen in het projectgebied dienen volledig te worden verwijderd. Dit
omdat ze de spontane ontwikkeling van kreken tegen kunnen gaan en als rechtlijnige
structuren in het landschap herkenbaar blijven. Ook alle bebouwing, kabels en leidingen en
andere harde structuren dienen in het als getijdengebied in te richten projectgebied te
worden weggehaald of afgebroken.

Ook de spuikommen/wachtbekkens in de Hedwige- en Prosperpolder (meer bepaald de
omliggende dijk en de betonnen bekleding) zullen worden verwijderd. De putten hoeven
niet gedempt te worden. Deze kunnen deel uitmaken van de kreekaanzetten en
onmiddellijk fungeren als habitat voor waterorganismen. Ter hoogte van de kreekaanzetten
worden de drainagebuizen, die onder de akkers het opstijgende verzilte grondwater
opvangen en afvoeren naar de ontwateringssloten, verwijderd. Elders in de polders blijven
ze zitten. Het is immers de verwachting dat deze vrij snel dichtgeslibd raken en daardoor
niet meer kunnen functioneren.

Voor het creéren van een goede uitwisseling langs de verbinding tussen de geulaanzet in
de bres Sieperda-Hedwige en de kreekrestant in de Hedwigepolder (Nederlands
grondgebied) dient in het oostelijk deel van het Sieperdaschor de resterende oude dijk
verwijderd te worden, evenals de weg naar het plateau op de kop van de leidingendam en
de brug, die momenteel de getij-uitwisseling beperken.

De huidige bestaande verstevigingen in de voorliggende schorren langs de Schelde
(breukstenen op gemiddeld laagwaterniveau) worden in basisalternatieven 1 en 2 enkel
verwijderd ter hoogte van de geulaanzetten (bressen). Op andere locaties blijven de
verstevigingen onaangeroerd. In basisalternatief 3 worden de voorliggende schorren
volledig afgegraven en zullen de verstevigingen dus mee verdwijnen.

Hoewel vanuit ecologisch standpunt niet genoodzaakt, wordt binnen het gebied alle
opgaande begroeiing voorafgaand aan het in werking treden van het intergetijdengebied
gerooid. Het gaat voornamelijk om ongeveer 6,5ha populierenaanplantingen in de
Hedwigepolder. Daarnaast gaat het om populierenrijen op de dijken (ca. 3,5km op de
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Hedwigedijk en de Zeedijk van de Prosperpolder) of langs de wegen (ca. 2,5km langs de
Engelbertstraat en ca. 1,3km langs de Hedwigestraat). In totaal gaat het om ca. 1645
bomen met een stamomtrek tussen 0,5m en 1,5m. Langs de landzijde van de nieuwe
waterkerende dijk kunnen wel bomenrijen op de bestaande dijken behouden blijven of
opnieuw aangeplant worden. Bij de keuze en de plaatsing van de bomen zal rekening
worden gehouden met de wortelkenmerken van de voorgestelde boomsoorten en de
manier waarop deze zich verhoudt ten opzichte van het ontworpen dijkprofiel.

De zones vegetatie die gerooid zullen worden zijn weergegeven op Figuur 3.9.

Figuur 3.8: 3D-visualisatie van de bestaande toestand, zicht vanaf Saeftinghe naar kerncentrale

Doel.( Soresma,2006).
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intergetijdengebied Hedwige- en Prosperpolder.

in het kader van de inrichting van het

In Vlaanderen heeft een deel van de afbraak- en rooiwerkzaamheden reeds plaats
gevonden, o.a. ter hoogte van het ingerichte gronddepot, langs tijdelijke werkwegen, de
locatie van het pompstation voor toekomstige afwatering van de Prosperpolder en ter
hoogte van de nieuwe waterkering. De op de overige locaties in de Prosperpolder nog uit te
voeren afbraak- en rooiwerkzaamheden zullen samen met de inrichtingsmaatregelen
voorafgaand aan het maken van de bressen worden uitgevoerd. Het betreft nog het slopen
van gebouwen en constructies, uitbreken van verhardingen, verwijderen en verplaatsen van
nutsleidingen
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Verplaatsing radartoren Prosperpolder

De ontpoldering van de Hedwigepolder en het noordelijk deel van de Prosperpolder heeft

tot gevolg dat de huidige locatie van de radarsensor Prosperpolder, die deel uitmaakt van

de Schelderadarketen (SRK) niet gehandhaafd kan blijven (zie Figuur 3.10). Deze

radarsensor levert een belangrijke bijdrage in de vorm van radar tracks en dekt volgende

gebieden (HITT Traffic, 2006):

e Goede dekking: de invaart van de sluizen van Zandvliet,

e Goede dekking: verkeer nabij de Europaterminal,

e Minder goede dekking: de geul tussen Ballastplaat en het Verdronken Land van
Saeftinghe.

Carolusthoave
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Fiuur 3.10: Huidige Iocatiet..v. tooniem ‘Prosperpoldr’) en onderzochte alternatieve locaties
voor inplanting van de radarsensor Prosperpolder (bron: nota SDV-N-2008/28).

Handhaving van de huidige locatie van de radartoren is omwille van verschillende redenen

praktisch onhaalbaar. Aangezien voorzien is dat de toren op polderpeil gelegen is zou een

Sigma/Delta-bedijking noodzakelijk zijn, evenals continue bemaling van opkwellend

grondwater. Een technische mogelijkheid is wel om de toren op ongeveer op

Sigma/Deltahoogte te plaatsen. Richting exploitatie dient echter steeds rekening gehouden

te worden met permanente toegankelijkheid van de toren via helikopter en boot, en de

mogelijkheden van datatransmissie, elektriciteits- en brandstofvoorziening. In het
toekomstige intergetijdengebied is exploitatie van een radartoren dus allesbehalve
vanzelfsprekend, o.a. omwille van volgende redenen:

e Het optreden van rustverstoring t.a.v. pleisterende en broedende vogelsoorten t.g.v.
helikopterbewegingen,

e Het optreden van structuurverstoring t.a.v. het voorliggende schor van Ouden Doel
t.g.v. vaarbewegingen. Om de huidige locatie van de radartoren in de toekomstige
situatie met een bootje te bereiken, is immers een minimale diepgang van 3m
genoodzaakt. Boven het schor van Ouden Doel wordt deze diepgang zelfs bij springtij
niet gehaald. Daar het continu open houden van een geul door het schor praktisch en
vergunningstechnisch wellicht onmogelijk is (de geul zou immers meerdere malen per
jaar dienen uitgebaggerd te worden), lijkt toekomstige bereikbaarheid van de
radartoren op de huidige locatie per boot zo goed als onmogelijk.

De ontpoldering van de Hedwige- en Prosperpolder heeft dus tot gevolg dat de huidige
locatie van de radarsensor Prosperpolder niet gehandhaafd kan blijven. Er werd door de
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Permanente Commissie van Toezicht op de Scheldevaart dan ook naar alternatieve
locaties gezocht, zonder afbreuk te doen aan zowel de performance van deze individuele
radarsensor alsook de bijdrage van deze radarsensor in de radarketen. Volgende aspecten
werden hierbij in acht genomen: toegankelijkheid, nutsvoorzieningen (elektra,
datacommunicatie) en onderhoud. Zeven locaties zijn bestudeerd. Deze worden
voorgesteld op Figuur 3.10.

De resultaten van het radarlocatie-onderzoek anno 2007 zijn kort samengevat
weergegeven in volgende tabel.

Petrus- |Carolus- PP-5
hoeve hoeve
Dekking Vergelijkbaar

toegangsgeul
Licht Licht
verbeterd verslechterd

Sluizencomplex
Vergelijkbaar

Dekking Nauw
van Bath en Pas
van Rilland

Dekking Licht Vergelijkbaar Vergelijkbaar

Noordzee- verslechterd
Minder
gunstig

terminal
Dekking
Europaterminal

Licht Licht
verslechterd verslechterd

Licht Licht

verslechterd verbeterd
achter
stroomleidam

Vergelijkbaar Vergelijkbaar

Afscherming en
reflectie

Bereikbaarheid | Minder
gunstig

Na een eerste selectie voor verder detailonderzoek zijn volgende locaties afgevallen:
e PP-1/ PP-2: bereikbaarheid kan niet worden gegarandeerd;

e PP-4: idem + radartechnisch verslechterd;

e Carolushoeve: ter ver van de vaarweg + radartechnisch slecht.

Een bijna gelijkwaardige vervanging met één enkele sensor is waarschijnlijk mogelijk door
verplaatsing naar locatie PP-5. Op deze locatie zal de detectie in de Pas van Rilland licht
verslechteren. Aangezien deze locatie zich in het water bevindt geven constructie en
onderhoud hogere kosten.

Het is tevens mogelijk om de radartoren ‘Prosperpolder te vervangen door twee
alternatieve locaties die over land bereikbaar blijven, namelijk PP-3 en Petrushoeve. Het
nadeel van deze combinatie is dat een groter gedeelte van de toegangsgeul tot het
Sluizencomplex enkelvoudig gedekt wordt. Dit wordt veroorzaakt doordat PP-3 verder naar
het zuiden gesitueerd is. Door de combinatie van de Petrushoeve en PP-3 worden de
overige nadelen van PP-3 (Pas van Rilland, Nauw van Bath) opgeheven. Petrushoeve geeft
bovendien een extra dekking westelijk van het Nauw van Bath.

In een vervolgstudie werden nog 3 scenario’s beschouwd:

e In scenario A wordt het huidige radarstation vervangen door een radareiland in de
Schelde op locatie PP-5. Door de radarpost naar deze locatie te verhuizen kan een dekking
verkregen worden die gelijkwaardig is aan deze van het bestaande radarstation. De locatie
in de Schelde heeft wel enkele gevolgen die voor een belangrijke meerkost zorgen. Eerst
en vooral is de bereikbaarheid voor onderhoud veel minder evident dan een toren aan land.
Verder moeten er ook speciale voorzieningen getroffen worden voor de energievoorziening
en de datacommunicatie.

¢ Het alternatieve scenario B, waarbij twee torens aan land worden geplaatst op de locaties
PP-3 en ‘Petrushoeve’ heeft het voordeel dat de totale constructie veel economischer is.
Het dekkingsgebied van deze configuratie is echter niet gelijkwaardig aan de bestaande
situatie, waardoor men inboet aan kwaliteit van de verkeersbegeleiding. De verminderde
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dekking kan echter verbeterd worden door het plaatsen van een extra sensor (zogenaamde
‘gapfiller’) ter hoogte van de Berendrecht- en de Zandvlietsluis.

¢ Bij het nulscenario (behoud van de radartoren op de bestaande locatie) dienen
zogenaamde beschermende maatregelen t.g.v. inrichting van het intergetijdengebied
genomen te worden: waterkerende constructie middels kleidijken. Een aanmeerconstructie
is noodzakelijk en voor nutsvoorzieningen is een gestuurde boring nodig. De
investeringskost ligt in de buurt van scenario A.

Gezien de hoge investeringskost van een radareiland (en impliciet een hogere
exploitatiekost) en gezien de nodige hoge investeringen voor het nulscenario geeft het
Beheer- en Exploitatieteam Schelderadarketen de voorkeur aan de combinatie PP-3 /
Petrushoeve / gapfiller (scenario B). De Permanente Commissie heeft hiermee ingestemd.

Begin 2013 werd het radarlocatieonderzoek van 2007 geactualiseerd, ook omdat het
huidige doelvolgsysteem in september 2014 vervangen zal zijn door een nieuw radar
doelvolgsysteem. Uit deze actualisatie is gebleken dat er een alternatief is voor de
radartoren Petrushoeve, namelijk een radartoren op de rechteroever van de Schelde ter
hoogte van de grens: begin 2013 is een vooronderzoek gaande met de
vergunningverlenende instanties (NL/VL) om te bepalen waar deze “radartoren grens” komt
te liggen: op Nederlands of op Belgisch grondgebied.

De realisatie van PP3 / gapfiller Zandvlietsluis / radartoren grens is uiterlijk eind 2015
voorzien.

Het niet langer kunnen handhaven van de radartoren op de huidige locatie is een gevolg
(effect) van de voorgenomen ingreep tot realisatie van een intergetijdengebied in de
Hewige- en Prosperpolder. De verplaatsing op zich maakt geen deel uit van voorliggend
MER. Als randvoorwaarde wordt wel gesteld dat het verdwijnen van de toren uit het gebied
(én de bouw van een nieuwe toren elders) de doelstelling van het ontpolderingsproject niet
in negatieve zin mag beinvioeden of belemmeren.

Realisatie van het gewenste drainagesysteem

Natuurlijke intergetijdengebieden worden gekenmerkt door een dendrititsch krekenstelsel.
In natuurlijke omstandigheden ontstaat een krekenstelsel wanneer een subtidaal gebied in
een sedimentrijke omgeving ophoogt tot intertidaal niveau en vervolgens zich ontwikkelt via
slik tot schor. De vloedstroom hoogt het gebied op doordat aangevoerd sediment
gedeeltelijk neerslaat. De ebstroom schuurt vervolgens kleine meanderende kreekjes uit in
het aangevoerde sediment.

De ontwikkeling van een goed ontwikkeld kreekstelsel is uiterst belangrijk voor het
ecologisch functioneren van slik- en schorgebieden. Krekenstelsels zijn sturend voor een
aantal belangrijke morfologische en ecologische processen, zoals aan- en afvoer van
water, sediment, nutriénten en organismen, differentiéle sediment depositie en droog/nat-
cyclus. Bovendien vormen ze een essentieel habitat voor bepaalde vissen en hun
predatoren. Bij de inrichting en de monitoring van intergetijdenprojecten wordt dan ook veel
aandacht besteed aan kreekvorming. Uit onderzoek naar de ontwikkeling van
intergetijdengebieden in Noordwest-Europa en Noord-Amerika is duidelijk gebleken dat de
bestaande (rechthoekige) drainagesystemen van de voormalige polders zich zeer lang
kunnen handhaven in herstelde getijdengebieden (zie Figuur 3.11). Dit is zeker het geval
als de uitgangssituatie zich op hoog slik- tot laag schorniveau bevindt, zoals de Hedwige-
en Prosperpolder.

Aan de andere kant zijn de meeste deskundigen het over eens dat een goede drainage
gunstig is voor schorontwikkeling. Een lager watergehalte van het gesedimenteerde
materiaal verhindert resuspensie. De aanwezigheid van kreken zorgt voor een
gedifferentieerde afzetting van het sediment (grofkorrelig materiaal aan de kreekoever,
fijnkorrelig materiaal verder van de kreek weg in de kommen). De eerste vegetatievestiging
vindt meestal plaats op goed ontwaterde delen van het slik, met nhame de oeverwallen
langs de nieuwe kreken. Op plaatsen waar water stagneert of het watergehalte van de
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bodem hoog is, is de kans op resuspensie hoog en treedt vegetatievestiging niet op. Bij de
ontwikkeling van intergetijdengebieden kan de drainage van begin af geoptimaliseerd
worden door een aanzet te geven voor het te ontwikkelen kreekstelsel. Hierbij wordt veelal
gebruik gemaakt van overblijffselen van het oude natuurliike drainagesysteem
(kreekrelicten).

Voor het Hedwige-Prosperpolderproject wordt daarom enerzijds het bestaande
drainagesysteem gedeeltelijk gedempt en anderzijds een rudimentair krekennetwerk
aangelegd (Mertens &Van den Bergh, 2006).

Figuur 3.11: Kreekstelsel van het Schor Ouden Doel. De rechtlijnige kreken wijzen op vroeger
landbouwgebruik. Aansluitend hierop is een tamelijk natuurlijk kreeknetwerk ontstaan (Mertens &
Van den Bergh, 2006).

Ontwerp krekennetwerk

Om een verbinding te krijgen tussen de Schelde en de polders wordt door de voorliggende
Scheldeschorren en de bressen een geulaanzet gegraven tot op gemiddeld
laagwaterniveau. Ter hoogte van de dijkopening Prosper-Schelde (Vlaams grondgebied)
wordt de huidige geul van ca. 30m breed in het Prosperhaventje behouden en gaat het
enkel om een verdieping. Ter hoogte van de dijkopening Hedwige-Schelde (Nederlands
grondgebied) wordt in aansluiting op de kreekrestant in de Hedwigepolder door het oostelijk
deel van het Sieperdaschor een geulaanzet gegraven tot op gemiddeld laagwaterniveau.
Hiertoe wordt de bestaande geul door het oostelijk deel van het Sieperdaschor verbreed tot
ca. 130m. De geulaanzetten zullen verder aantakken op stukken poldersloot. Hierbij wordt
gewerkt met een geleidelijke overgang naar de breedte en diepte van de poldersloten.

Ook dieper in de polders zullen geulaanzetten, die niet rechtstreeks aantakken op de

geulen in de voorliggende schorren, worden gegraven. Bij het ontwerp van deze

geulaanzetten, die de basis vormen van het toekomstig krekennetwerk, wordt met volgende
aspecten rekening gehouden:

e Bestaande kreekrelicten worden maximaal ingepast in het netwerk van geulaanzetten:
in het projectgebied komt nog één duidelijk kreekrelict voor in de Hedwigepolder (op
Nederlands grondgebied). Dit relict zal de basis vormen voor het kreekstelsel in het
intergetijdengebied. Om een optimale verbinding tussen deze kreek en de Schelde te
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laten ontwikkelen moet de bres in de Sieperdadijk tot aan de zuidwestrand van het
kreekrelict komen. Het kreekrelict zelf wordt niet verdiept of verbreed, hier wordt enkel
op aangetakt. De bedoeling is om geleidelijk van GLW-niveau over te gaan naar de
poldersloot door de kreekrestant.

Het krekennetwerk is gericht op het draineren van laaggelegen delen binnen het
intergetijdengebied.

Grondverzet wordt bij het creéren van de geulaanzetten beperkt, uiteraard in de mate
van het mogelijke: er wordt zoveel mogelijk gebruik gemaakt van reeds aanwezige
sloten. De dimensies van de aan te leggen kreeksegmenten (geulaanzetten) sluiten
logisch aan op de bestaande drainagestructuur. De meest stroomopwaartse
segmenten kunnen ondiep (0,5 tot 1m onder het omliggende maaiveld) en smal (1 tot
2m breed) aangelegd worden, tenzij een natuurlijke harde kleilaag in de ondergrond zit,
in dat geval wordt wat dieper gegraven.

Buitendijks (buiten de huidige dijken) worden kreekaanzetten aangelegd waar nodig.
Ter hoogte van Prosperhaven (Vlaanderen) en de uitwateringskreek van
Hedwigepolder (Nederland) is geen kreekaanzet noodzakelijk, hier wordt gebruik
gemaakt van de bestaande geulen. De buitendijkse kreekaanzetten worden
uitgegraven tot op de diepte van de kreken waarop ze aantakken. Ter hoogte van de
bressen liggen ze maximaal op 1 m TAW (-1,3m NAP).

Het ontwerp mag het ontstaan van een kreekverbinding tussen de Hedwigepolder en
de Prosperpolder niet verhinderen.

De hoofdkreek in de Prosperpolder (Vlaams grondgebied) volgt helemaal de Hedwigedijk,
omdat dit het laagst gelegen deel van de polder is en omdat de afwatering van de rest van
de Prosperpolder ook hier wordt voorzien.

De dijksloot langs de Sieperdadijk (Nederlands grondgebied) wordt behouden om de lage
delen in het zuidwesten van de Hedwigepolder te ontwateren (Mertens &Van den Bergh,
2006).

|i-|uugte|ig§in_g (mTAW) .+

——

— te behouden

te graven

£ Ly S -

Figuur 3.12: Ontwerp kreekaanzetten zoals voorzien in 2006 (Mertens &Van den Bergh, 2006).

Het krekenstelsel is in het plan zoals dat vastgelegd wordt in het rijksinpassingsplan
ruimtelijk meer uitgewerkt. Hier wordt nader op ingegaan in de slotbeschouwing (zie
hoofdstuk 15).
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3.3.3.6

Te dempen drainagestelsel

Het bestaande drainagestelsel moet niet integraal gedempt worden. Het volstaat om de
hoofdsloten te dempen en de bestaande sloten te onthoofden daar waar ze het
kreekontwerp kruisen. Op deze wijze verliezen de sloten hun drainerende werking en
blijven ze als plassen in het ontpolderde gebied bestaan, met vestigingsmogelijkheden voor
vissen en andere waterorganismen. Van de hoofdontwateringssloot in de Prosperpolder
dient de verharding alvorens het dempen verwijderd te worden.

Voor het dempen van de sloten kan gebruik gemaakt worden van de grondspecie die
vrijkomt bij het graven van kreekaanzetten, het maken van bressen of verwijderen van
dijken. Het materiaal dat vrijkomt ten gevolge van het graven van kreekaanzetten is
polderklei. De erodeerbaarheid van klei is gering. Dit materiaal is dus geschikt voor deze
toepassing.

In welke mate het materiaal dat vrijkomt bij de dijkafgravingen kan aangewend worden voor
het dempen van de drainagesloten hangt af van de samenstelling van de dijken. De
primaire dijken (Scheldedijk en Sieperdadijk) zijn grotendeels opgebouwd uit zand. Dit
materiaal is meer erodeerbaar en dus minder geschikt. Boven die zandaanvulling ligt
evenwel een afdeklaag in kleihoudende specie. Op Belgisch grondgebied bedraagt de
dikte van de kleispecie 60 cm aan beide kanten van de dijk. Op Nederlands grondgebied
wordt een onderscheid gemaakt tussen de buitenwaartse (dikte kleilaag 80cm) en de
binnenwaartse zijde (dikte kleilaag 60 cm). Ook de kern van de niet primaire Hedwigedijk
bestaat uit zandig materiaal. Een deel van dit materiaal werd in Vlaanderen intussen
toegepast in de nieuwe weterkerende dijk. Een deel van de kleiige afdeklaag zal
aangewend worden voor het dempen van enkele grachten in de Prosperpolder.

Op basis van aannames inzake dimensie en karakteristieken van het momenteel
voorkomende drainagestelsel kan gesteld worden dat voor het dempen hiervan ruim
107.000m3 grond genoodzaakt is. Hiervoor kan de ongeveer 50.000m3 grond die vrijkomt
bij het creéren van de kreekaanzetten in de polders aangewend worden (= klei), aangevuld
met het binnendijkse deel van het kleiig materiaal dat vrijkomt bij het graven van
geulaanzetten tot gemiddeld laagwaterniveau (door de bressen). Deze volumes volstaan
normaliter ruimschoots om het drainagestelsel te dempen zodat wellicht geen gebruik hoeft
gemaakt te worden van het zandig materiaal dat vrijkomt bij het afgraven van dijken. Hoe
dan ook dient het drainagestelsel gedempt te zijn vooraleer het buitendijkse deel van de
geulaanzetten wordt gegraven en de eigenlijke bressen worden gecreéerd.

Een beeld van de te dempen sloten en slootsegmenten wordt gegeven in Figuur 3.13.
Sommige sloten vermeld als te dempen op de figuren zullen onder de nieuwe ringdijk
komen te liggen en zullen dus sowieso gedempt worden (Mertens &Van den Bergh, 2006).

dempen

bestaande drainage

Figuur 3.13: Te dempen sloten (Mertens &Van den Bergh, 2006).
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3.4

3.4.1

3.4.1.1

Uitvoeringsduur van de werken

In het Verdag tussen het Vlaams Gewest en het Koninkrijk der Nederlanden betreffende de
uitvoering van de Ontwikkelingsschets 2010 Schelde-estuarium wordt in artikel 3, lid 2
gesteld dat voorliggend grensoverschrijdend projectuiterlijk in 2007 van start dient te gaan®.
Daarnaast dienen de inrichtingswerken van voorliggend project in uitvoering te zijn voor
2010. In Vlaanderen zijn de werkzaamheden gestart in augustus 2008 en zijn ze naar
verwachting grotendeels afgerond halfverwege 2014, op uitzondering van het maken van
de bres in de Scheldedijk.

Omdat de politieke besluitvorming in Nederland over het uitvoeren van het voorliggend
besluit meer tijd heeft gevraagd, dan werd voorzien ten tijde van de opstelling van het
Verdrag, zijn deze termijnen (voor het Nederlandse deel van het project) niet meer actueel.
De start van de uitvoering op Nederlands grondgebied is, ingeval van een
onteigeningsprocedure, gepland in mei 2016. Naar verwachting zullen alle werken
vervolgens uitgevoerd zijn in augustus 2019.

De globale uitvoering van de werken op Nederlands grondgebied wordt begroot op een 3
tal jaar. De werken kunnen onderscheiden worden in uitvoering van grond- en dijkwerken
enerzijds (waarvoor de uitvoeringstermijn wordt begroot op 1 a 2 jaar) en inrichtingswerken
anderzijds (welke nogmaals ca. 1,5 jaar in beslag zullen nemen). Uiteraard zal niet de
volledige periode over het volledige projectgebied even intensief gewerkt worden. Het werk
zal zich, afhankelijk van de projectwerken, concentreren tot specifieke zones, waarna het
zich verplaatst naar een andere zone binnen het 295 ha grote Nederlandse deel van het
projectgebied.

Daarnaast zal ook nog rekening dienen gehouden te worden met afstemming van de
werken ten behoeve van de broedperiode en werken in en langs Natura 2000-gebieden.
Rekening houdende met de broedperiode betekent dit dat er geen werken voorzien worden
in de maanden maart-april-mei-juni ter hoogte van broedlocaties (bijv. werken langs de
Sieperdadijk en Scheldedijk en afgraven van het Scheldeschor). Alle werken in de polders
zelf en de bouw van de nieuwe waterkerende dijk kunnen wél gedurende het hele jaar door
plaats vinden.

Verantwoording doorbraakdimensies en locaties van
de bressen

Doorbraakdimensies van de bressen

Inleiding

In basisalternatief 1 (‘bressenalternatief’) en basisalternatief 2 (‘conservatief dijken weg-
alternatief’) worden door de Scheldedijk twee bressen voorzien. Bij elke dijkdoorbraak
zullen de dimensies van de gecreéerde in/uitstroomopeningen onder invloed van spontane
erosie- en sedimentatieprocessen zich ontwikkelen naar een toestand in evenwicht met het
kombergingsvolume van het ontpolderde gebied (Williams & Associates, 2004). Indien bij
aanleg een dijkopening wordt gecreéerd kleiner dan de evenwichtstoestand, zal de opening
door erosie vergroten. Afhankelijk van de erodeerbaarheid van de dijk kan dit meerdere
decennia duren. Gedurende deze periode wordt het kombergingsvolume niet volledig
benut, wat het behalen van de doelstelling (het realiseren van een slik- en schorgebied met
een maximale kans op ontwikkeling van een dynamisch sedimentatie/erosie-evenwicht)
negatief beinvloed. Voor de aanleg van bressen is het dus van belang om de
evenwichtsbreedte van de kreekmondingen te kennen.

® 0ok in het Convenant tussen het rijk en de provincie Zeeland over de uitvoering van enkele besluiten uit de
Ontwikkelingsschets 2010 Schelde-estuarium en het Derde Memorandum van Overeenstemming wordt in artikel
10, lid 2b 2007 genoemd.
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3.4.1.2

In basisalternatief 3 (‘progressief dijken weg-alternatief’) wordt de Scheldedijk over de
volledige lengte van het projectgebied tot maaiveldniveau afgegraven, zodat hier eigenlijk
sprake is van één, uiteraard overgedimensioneerde, ‘superbres’ (Mertens & Van den
Bergh, 2006).

Methode

In de literatuur zijn meerdere empirische relaties beschreven tussen de natuurlijke
dimensies van een hoofdkreek en de oppervlakte en het kombergingsvolume van het
getijdengebied. Burd (Burd, 1995) berekende een relatie aan de hand van historische
doorbraken in Essex, voor schorren variérend in oppervlakte tussen 2 en 80ha in een
macrotidaal systeem (getij-amplitude > 5m), vergelijkbaar met de situatie in het Schelde-
estuarium:

B = 37,9310 (formule 1)

waarbij:
B = breedte van de doorbraak (m)
kv = kombergingsvolume van het schor (m3)

Williams (Williams & Associates, 2004; Williams et al., 2002) berekende relaties tussen
opperviakte en komberging van het intergetijdengebied enerziids en de
doorbraakdimensies breedte, doorsnede en diepte anderzijds op basis van lange termijn
monitoring van historische en herstelde intergetijdengebieden in San Fransisco Bay. Het
betreft hier schorren in een microtidaal systeem met een oppervlakte tussen 2 en 5700ha
en een komberging tussen 2.000 en 2 miljoen m3.

B =3,440°%% (formule 2)

B =0,1467K\V %%%® (formule 3)

waarbij:
O = oppervlakte van het schor (ha)

De formule van Burd blijkt niet toepasbaar voor grote kombergingsvolumes (zie Figuur
3.14). Niettegenstaande de relaties van San Fransisco Bay berekend zijn voor een
microtidaal systeem, blijkt de relatie tussen het kombergingsvolume en kreekbreedte
relatief goed overeen te stemmen met de reéle gegevens van een macrotidaal systeem. De
relatie tussen oppervlakte en kreekbreedte gevonden in het microtidaal systeem (formule 2)
onderschat duidelijk de kreekdimensies van het macrotidaal systeem.

Om een inschatting te maken van de benodigde doorbraakbreedte voor de ontpoldering
van de Hedwige- en Prosperpolder gebruiken we de komberging-breedte-relatie van
Wiliams (formule 3). De berekende breedte wordt verdubbeld als zekerheidsmarge. Hierbij
wordt er vanuit gegaan dat een overgedimensioneerde kreek spontaan evolueert naar
evenwichtsdimensies (Van Oevelen et al., 2000; Williams & Associates, 2004).
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3.4.1.3
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Figuur 3.14: Reéle en berekende doorbraakbreedtes voor historische dijkdoorbraken in Essex.
Basisgegevens uit (Burd, 1995); berekeningswijzen uit (Burd, 1995) en (Williams et al., 2002) (bron:
Mertens &Van den Bergh, 2006).

Resultaten

In tabel 3.1 worden de komberging en de berekende doorbraakbreedtes voor de
verschillende deelgebieden van de grenspolders gegeven. De berekeningen zijn gebaseerd
op een gemiddeld springtij van +5,5m TAW (+3,2m NAP) te Prosperpolder (Claessens &
Meyvis, 1994). Ook hieruit blijkt dat de formule van Burd niet toepasbaar is voor grote
kombergingen (Mertens & Van den Bergh, 2006).

Uit tabel 3.1 blijkt dat maximale komberging, volgens de empirische relatie, zou leiden tot
een geulbreedte van ca. 160m voor de Hedwigepolder en ca. 140m voor het noordelijk deel
van de Prosperpolder. Wanneer deze waarden verdubbeld worden (‘zekerheids’'marge)
worden de bressen ca. 300m breed in de Hedwige- en Prosperpolder. Uit de formules blijkt
dat voor een volledige komberging van de Hedwige- en Prosperpolder een bresbreedte van
ruim 400m zou kunnen volstaan. Als voorgenomen activiteit wordt echter geopteerd om
twee bressen van respectievelijk 500 en 900m te voorzien, waardoor de kreek spontaan
kan ontwikkelen naar evenwichtsdimensies. Wellicht zijn deze bresbreedtes dus groter dan
genoodzaakt, maar het uitgangspunt hierbij is dat een overgedimensioneerde kreek
spontaan zal ontwikkelen naar evenwichtsdimensies. In het omgekeerde geval zorgt een
ondergedimensioneerde kreek immers voor een suboptimale benutting van het
kombergingsvolume, waardoor de doelstelling van de ontwikkeling van een dynamisch
sedimentatie/erosie-evenwicht mogelijks wordt belemmert.
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Tabel 3.1: Kombergingsvolumes (berekend voor GHWS Prosperpolder = 5,5m TAW of 3,2m NAP)
en berekende doorbraakbreedte (Mertens & Van den Bergh, 2006).

Gebied Oppe | Kom- Doorbraakbreedte Doorbraakbreedte | Aangepas
r- berging bij | (m) Burd 1995 (m) Williams 2004 te breedte
w?rl](t) GHWS (m%) | B=37,9exp(1,85°KV) | B = 0,1467KV>**® | (m)
e (ha
Hedwigepolder 319 3.949.680 46,4 161 325
Prosperpolder- 161 2.766.160 55 136 270
noord
Hedwige + | 419 4.400.722 104,4 169 340
Sieperda
Hedwige + | 481 6.708.435 6650,0 205 410
Prosper-Noord

De bressen van 500m (opening Prosper-Schelde) en 900m (opening Hedwige-Schelde)

zorgen voor:

e een betere vulling van de polders en een verlaging van de stroomsnelheid,;

e meer vrijheid aan de te ontstane geul om zich spontaan te ontwikkelen ter hoogte van
de zuidelijke bres;

o de mogelijkheid van de noordelijke bres om aan te takken op de historisch aanwezige
kreek.

De bres in de opening Hedwige-Sieperda is ca. 900m groot omdat zowel de spuikom langs
de Scheldedijk als de kreekrestant in de Hedwigepolder door deze bres aansluiting dienen
te maken met de Schelde (door middel van geulaanzetten op gemiddeld laagwaterniveau).

3.4.2 Locatie van de bressen
Een bres in de uiterste noordpunt van de Hedwigepolder is wenselijk om een maximale
vulling van het intergetijdengebied te verzekeren. Anderzijds is het wenselijk om het
kreekrelict in de Hedwigepolder in te schakelen in het toekomstige krekenstelsel.
Aangezien de Prosperpolder aanzienlijk lager ligt dan de Hedwigepolder is voor een goede
ontwatering van de eerste een bres noodzakelijk. Door deze te voorzien ter hoogte van
Prosperhaven wordt gebruik gemaakt van een bestaande geul en zal minder bestaand
schor eroderen.
3.5 Ligging van de nieuwe waterkerende dijk
De ligging van de nieuwe 4700m lange waterkerende dijk (ca. 1500m op Nederlands en ca.
3200m op Vlaams grondgebied) wordt aangeduid op Figuur 3.15. Er zijn een aantal
algemene uitgangspunten die primair de keuze van het ringdijktracé bepaald hebben:
¢ Minimale ruimtebeslag om te voldoen aan de natuurdoelstellingen:
Om te voldoen aan de doelstellingen voor natuur die bepaald zijn binnen de
verschillende beleidsprocessen (zie paragraaf 2.4) is een totale oppervilakte van circa
465 ha noodzakelijk (minimaal 295ha op Nederlands en 170ha op Vlaams
grondgebied). De bestaande Hedwigedijk wordt aan de noordkant versterkt, waardoor
er landinwaarts zo min mogelijk landbouwgrond verloren gaat.
e Behoud van de Zoeten Berm:
Vanuit de toenmalige beleidscontext (planvorming 2005) waarbij er nog geen uitspraak
was omtrent de definitieve bestemming voor het gehucht Ouden Doel, werd geopteerd
om de nieuwe ringdijk niet op, maar naast de Zoeten Berm te leggen. De Zoeten Berm
is de oude Doeldijk. Hij heeft als dijk geen functie meer maar het is een belangrijk en
goed bewaard historisch relict.
e Afstand tot Prosperdorp:
Er wordt geopteerd om de nieuwe Sigma/Deltadijk niet te dicht te leggen bij het dorp
Prosper zodat het niet in de verdrukking komt door het dijklichaam.
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3.6

e Dijk op de Hedwigedijk
Er wordt geopteerd om de bestaande Hedwigedijk niet te behouden. De nieuwe ringdijk
wordt op de bestaande dijk gezet startend van de hiel van de dijk. Zo gaat een
minimaal areaal aan landbouwgrond verloren landinwaarts. Dit betekent wel dat de
woning in de dijkarm moet verdwijnen.

7 \ A

Figuur 3.15: het dijktracé vén de\ nieuwe waterkerende dijk (bruir{é iijn)

Ontsluiting

Op Vlaams grondgebied komt op de kruin van de nieuwe dijk een weg voor
dienstvoertuigen. Er komt ook een dienstweg naar het nieuw aan te leggen pompgemaal.
Voor personenauto's is de nieuwe dijkweg niet toegankelijk. Dit is wellicht wel het geval
voor extensieve recreatie zoals wandelen en fietsen. Aan de landzijde van de waterkering,
op niveau +5m TAW, wordt parallel aan de waterkering vanaf het pompstation tot voorbij de
bocht aan Rapenburg, een onderhoudsweg aangelegd die aansluit op de Zoeten Berm en
die wel publiek toegankelijk is.

Op Nederlands grondgebied is in het kader van het inrichtingsplan onderzocht of een
ontsluitingsweg op de leidingendam kan worden toegestaan en of deze weg opengesteld
kan worden voor recreanten. Hier wordt in de slotbeschouwing van onderhavig MER op
ingegaan.

Ook buiten het projectgebied worden maatregelen voorzien, bijvoorbeeld in de vorm van
parkeervoorzieningen en ter ontsluiting van het autoverkeer. Deze inrichtingsaspecten
maken echter geen integraal deel uit van de voorgenomen activiteit die in dit MER wordt
belicht. Wel wordt hier in de slotbeschouwing van het MER nader op ingegaan. Het
toekomstig ontwerp van de ontsluitingsinfrastructuur rond Prosperdorp maakt deel uit van
het inrichtingsplan (augustus 2010).
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3.7

3.7.1

3.7.1.1

3.7.1.11

Technisch ontwerp en inrichtingsmaatregelen

Het technisch ontwerp van de nieuwe waterkerende dijk is onder voorbehoud. Toetsing
door RIKZ/RWS vindt plaats in het kader van de dijkenstudie. De hydraulische
randvoorwaarden zijn globale voorwaarden.

Dijkontwerp van de nieuwe waterkerende ringdijk

De dijken voor de nieuwe primaire waterkering zullen bestaan uit een zandige kern
beschermd met een kleibekleding van 2,5 m kant intergetijdengebied (buitendijkse zijde) en
80 cm aan de kant van de te behouden polders (binnendijkse zijde). Daarboven wordt een
laag zandhoudende klei van 25 cm dik voorzien met bezaaiing.

De taluds van de dijk hebben een helling 3/1 (horizontaal/vertikaal) aan de kant van de te
behouden polders (landzijde) en een helling van 6/1 en 4/1 respectievelijk onder- en
bovenaan het talud aan de kant van het intergetijdengebied. De voordelen van de flauwe
helling (6/1) aan het onderste deel van de dijk aan de rivierzijde zijn een reductie van de
golfoploop en de dikte van de taludbescherming.

Onderaan het talud aan de zijde van het intergetijdengebied wordt een taludbescherming
voorzien. Deze teenconstructie bestaat uit stortsteen 10-60 kg van 0,5 m dik en loopt door
tot op een hoogte van +5.00 m TAW (+2,7m NAP), het gemiddeld hoog water, opdat het
onderste deel van de klei niet zou verweken. Deze stortsteen is bestand tegen de
golfbelasting. Onder de volledige teenconstructie wordt een gronddicht geotextiel voorzien.
Het geotextiel wordt doorgetrokken tot het einde van de steenbestorting.

De kruin van de dijk varieert naargelang de ligging van de dijk maar is voor alle
basisalternatieven identiek. Bij het ontwerp van de dijk wordt er immers uitgegaan van het
feit dat de bestaande dijken geen extra reductie zullen opleveren voor de
golfkarakteristieken. Deze dijkdelen worden immers niet langer beschermd. De nieuwe
waterkerende dijk zal over het grootste deel van het dijktracé een uitvoeringskruinpeil
hebben van 12,5m TAW (10,2m NAP). De kruin van de dijk gelegen voor de Zoetenberm
(Prosperpolder) loopt op van 12,5m TAW (10,2m NAP) aan de aansluiting met de berm tot
een peil van 13m TAW (10,7m NAP) aan Ouden Doel en behoudt dit peil tot aan de
Schelde. Aangezien de genoemde peilen uitvoeringspeilen zijn en er 50cm zetting wordt
verwacht, wordt er dus eigenlijk ontworpen voor de peilen 12m TAW (9,7m NAP) en 12,5m
TAW (10,2m NAP).

Bijlage 4: Tracés van de nieuwe waterkerende dijk in de beschouwde basisalternatieven.

Hydraulische randvoorwaarden

Een toetsing van de ontwerpvoorwaarden van de nieuwe waterkerende dijk inzake hoogte,
stabiliteit, dijkbekleding en dimensionering tegen golf- en stroomaanval gebeurt in §7.8.4.1.
Deze toetsing heeft tot doel om vanuit MER-oogpunt na te gaan dat de veiligheid t.a.v. de
mens tengevolge van de bouw van de nieuwe waterkerende dijk gegarandeerd blijft. De
eigenlijke gedetailleerde beoordeling van het (definitieve) technische ontwerp vindt plaats in
het projectplan in het kader van het Rijksprojectenbesluit (thans Rijksinpassingsplan).

Golfkarakteristieken

De ontwerprandvoorwaarden voor het ontwerp van de dijk voor de nieuwe primaire
waterkering worden gebaseerd op de Nederlandse normen, omdat deze strenger zijn dan
de Vlaamse én wettelijk vastliggen.
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Door het ministerie van Verkeer en Waterstaat zijn in de Waterwet (2009) per
dijkringgebied in Nederland normen gegeven, gebaseerd op politieke keuzen. Voor Zeeland
is deze overschrijdingsfrequentie (net als voor Friesland, Groningen en Texel) één maal in
de 4000 jaar. Aan de hand van de bij de Waterwet behorende hydraulische
randvoorwaarden (HR 2001) worden de hierbij behorende waterstanden en
golfkarakteristieken voor het jaartal 2066 en rekening houdend met de zeespiegelrijzing per
dijkvak bepaald. Voor de omgevm% Hedwige- Prosperpolder komt dit neer op een
waterstandshoogte van +9,40m TAW™ of +7,10m NAP.

Waterkeringen langs de Westerschelde en Beneden-Zeeschelde worden belast door
waterstanden, windgolven, buistoten, bui-osscillaties en seiches'. Deze worden
veroorzaakt door stormvloedpeilen en extreme windsnelheden. Bij de bepaling van de
hydraulische randvoorwaarden (met name de windgolven) wordt aangenomen dat
waterstanden en windsnelheden sterk, maar niet volledig gecorreleerd zijn. Als
belastingsgeval wordt een waterstand aangehouden met een overschrijdingsfrequentie van
1/4000 en een gekozen extreme windsnelheid, welke iets lager is dan die met de
overschrijdingsfrequentie van de dijkring. Uitgaande van deze windsnelheid en op basis van
vooral de bodemgeometrie worden de golfparameters bepaald. Daarnaast zijn ook situaties
met andere combinaties van windsnelheid, windrichting en stormvloedpeil berekend.

In Tabel 3.2 worden de toetspeilen 2006, toetspeilen 2011 en windgolven gegeven voor de
Hertogin Hedwigepolder, verdeeld in de vakken 071, 072 en 073 (zie Figuur 3.16). Op het
moment van opmaak van het technisch ontwerp voor de nieuwe waterkerende dijk golden
de hydraulische randvoorwaarden voor toetsingsjaar 2006. Inmiddels gelden deze van
2011. Kijkende naar de hydraulische randvoorwaarden voor de toetsing 2006 en 2011 dan
zien we dat de waterstanden min of meer gelijk blijven, maar dat de golfhoogten licht
toenemen en de golfpiekperioden licht afnemen.

Tabel 3.2: Hydraulische randvoorwaarden voor de Hertogin Hedwigepolder — normfrequentie

1/4.000.

Hydraulische randvoorwaarden Vak 071 Vak 072 Vak 073

Toetspeil 2006 | (m +NAP) 6,65 6,65 6,60
(m +TAW) 8,95 8,95 8,90

Significante (m) 1,40 1,29 1,29

golfhoogte Hg"

Piekperiode T, | (s) 4,1 5 5

Golfrichting 8 (°) 44 0 0

Toetspeil 2011 | (m +NAP) 6,70 6,70 6,60
(m +TAW) 9,00 9,00 8,90

Significante (m) 1,40 1,35 1,35

golfhoogte Hg"

Piekperiode T, | (s) 3,9 4,3 4,3

Golfrichting 8 (°) 80 50 10

Voor het ontwerp van de primaire waterkering zijn echter basisrandvoorwaarden voor het
ontwerp van belang. In Tabel 3.3 worden de basisrandvoorwaarden voor het ontwerp voor
de Hertogin Hedwigepolder (dijkvakken 071, 072 en 073, zie Figuur 3.16) gegeven. De

Bij de omrekening van NAP in Nederland naar TAW in Belgié moet rekening gehouden worden met een
hoogteverschll van het referentiepeil van 2,3m (m NAP = m TAW - 2.3m).

! Buistoten en bui-oscillaties zijn veranderingen in de gemiddelde waterstand die teweeg worden gebracht door
(plotselinge) veranderingen in de luchtdruk. Buistoten treden op bij een overtrekkend koufront en uiten zich als
eenmalige veranderingen in de waterstand op open zee. Bui-oscillaties treden op door grootschalige variaties in
een bhuiensysteem (de zgn. convectiecellen) en laten een variérende (oscillerende) waterstand zien. Een seiche
is een staande golf in een ingesloten of gedeeltelijk ingesloten watermassa. Seiches zijn waargenomen op
meren, waterbekkens, havendokken en baaien. Ze kunnen gepaard gaan met lokaal hoge stroomsnelheden, die
hmderluk zijn voor de scheepvaart. Ze worden veroorzaakt door geringe waterstandsfluctuaties buiten op zee.

12 De significante golfhoogte (Hs) is de gemiddelde hoogte van de hoogste 33% van de gemeten golven.
®De piekperiode (T,) is de golfperiode die hoort bij de energiepiek in het golfspectrum.

14 De significante golfhoogte (Hs) is de gemiddelde hoogte van de hoogste 33% van de gemeten golven.
®De piekperiode (T,) is de golfperiode die hoort bij de energiepiek in het golfspectrum.
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toetsrandvoorwaarden 2011 liggen nog binnen de ontwerprandvoorwaarden. Het gemaakte
ontwerp is dus veilig.

Tabel 3.3: Basisrandvoorwaarden voor het ontwerp voor de Hertogin Hedwigepolder.

Vak 071 Vak 072 Vak 073
Ontwerppeil (m +NAP) 7,10 7,10 7,05
2066 (m +TAW) 9,40 9,40 9,35
Significante (m) 1,55 1,44 1,44
golfhoogte Hg
Piekperiode T, (s 5,15 6,05 6,05
Golfrichting (°) 44 0 0

Figuur 3.16: Vakind

eling Hertogin Hedwigepolder.

In de rekennota’s van het dijkenontwerp werden de golfkarakteristieken vastgelegd aan de
voet van de dijken en in het projectgebied. De waarden werden gehaald uit HR2001 en zijn
in onderstaande tabel opgenomen. De resultaten uit de modellering (kolom ‘model’ in
onderstaande tabel) werden verder gebruikt voor de berekeningen.

Tom [S]

Locatie Model HR2001 HR2006
Vak 71/T3 47 4.2 47
Vak 72/T2 5.0 4.1 49
Vak 73/T1 5.2 4.1 49
Hs [m]

Locatie Model HR2001 HR2006
Vak 71/T3 1.9 1.4 1.4
Vak 72/T2 1.6 1.3 1.35
Vak 73/T1 1.6 1.3 1.35
Golfrichting. [°N]

Locatie Model HR2001 HR2006
Vak 71/T3 280 60 95
Vak 72/T2 320 320 10
Vak 73/T1 311 315 325

De golfcondities ter plaatse van de teen van de overige primaire en secundaire dijken gin
Vlaanderen en Nederland) werden voor ieder alternatief bepaald d.m.v. een SWAN

golfmodel (zie §7.3.4.1.4).

6-

16

Definitief MER, revisie 07

SWAN = Simulation of wave generation, propagation and dissipation in coastal areas.
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3.7.1.1.2 Stroomsnelheden

Met betrekking tot de modellering van de (maatgevende) stroomsnelheden ten gevolge van
het "vullen" en "ledigen" van de Hedwige- en Prosperpolder door het getij op de Schelde
wordt verwezen naar §7.3.4.1.3.2.4. Drie kritische stormtijen werden geselecteerd uit de
waargenomen stormtijen van de laatste 30 jaar en doorgerekend met het 2D model. Het
stormtij van 14/11/1993 werd als maatgevend beschouwd voor de stroomsnelheden (dit
stormtij werd gekenmerkt door een snelle waterstandsstijging). De modelsnelheden werden
vermenigvuldigd met 1,2 om zodoende de ontwerp-stroomsnelheden te bekomen.

3.7.1.1.3 Ontwerpgetij

Het ontwerpgetij nodig voor de stabiliteit van de dijken, is een getij waarbij de meest
extreme hoogwaterstanden worden bereikt. Het getij waarbij de meest extreme
laagwaterstanden worden bereikt is voor deze dijken niet van toepassing vermits het
maaiveld zich boven de laagwaterstand bevindt en dus het freatisch opperviak in die
situatie bepalend wordt voor de grondwaterstand.

Het getij met terugkeerperiode 4000 jaar in de Westerschelde dat gebruikt is voor de
Strategische MER Lange Termijnvisie van ProSes, is gegeven in Figuur 3.17. De figuur
toont het verloop van de waterstanden in Antwerpen tijdens een maatgevend getij met
terugkeerperiode 4000 jaar te Vlissingen, met inbegrip van de voorziene zeespiegelstijging
tot het jaar 2010. De hoogste waterstand bereikt een peil van +9.22m TAW (+6.92m NAP).

Het ontwerpgetij 2066 (zie Figuur 3.18) werd gebaseerd op het ontwerppeil 2066 (+9.40m
TAW / +7.10m NAP) en volgt de vorm van het getij in Antwerpen, gegeven in Figuur
3.17.Ter plaatse van de Prosper- en Hedwigepolder zal deze vorm van het getij niet 100 %
overeen komen met deze in Figuur 3.17. In de praktijk maakt dit echter niet veel uit, vermits
vooral de momenten van hoog- en laagwater worden bestudeerd.

Watsrstanden In Antwerpen
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Figuur 3.17: Waterstanden in Antwerpen — HW op +9,22m TAW (+6,92m NAP).
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Figuur 3.18: Ontwerpgetij 2066 — HW op +9,4m TAW (+7,1m NAP).

3.7.1.2 Grondstromen

De nieuwe primaire waterkeringen worden opgetrokken uit zand en klei. Zo mogelijk zal het
benodigde zand aangevoerd worden via de Schelde, en hydraulisch worden opgespoten
tussen perskaden voor ontwatering. Er worden twee gronddepots voorzien (zie Figuur
3.19): enerziids een gebied nabij de uitwateringssluis van Prosperhaven (Vlaams
grondgebied), en anderzijds een depot nabij de uitwateringssluis in Hertogin Hedwigepolder
(Nederlands grondgebied). De gebieden zijn gelegen tegen de huidige primaire waterkering
en beperken dus de transportafstand (pompafstand) van het baggerzand en voorzien in
een eenvoudige uitwatering van het overtollige water. De gebieden zijn eveneens omgeven
door sloten waardoor geen extra voorziening dient getroffen te worden voor de afwatering
ervan. De oorspronkelijke afwatering blijft behouden. Het grondtransport van en naar de
dijken kan gebeuren via dumpers langs de bestaande verharde wegen tussen de gebieden
en de dijken. Naast tussentijdse opslagplaats voor benodigd zand en klei ten behoeve van
de bouw van de nieuwe waterkerende dijk kunnen de depots ook dienen als tijdelijke
opslagplaats van afgegraven schordelen.

Het gronddepot op Vlaams grondgebied werd ingericht in het najaar van 2008, echter
slechts over ca. 2/3 van de oppervlakte zoals weergegeven in figuur 3-19 (zie gestippelde
zone). Daarnaast heeft ten behoeve van de uitvoeringsmodaliteiten ook tijdelijke opslag
langs de werkwegen (0.a. langs de H. Prosperstaat) plaats gevonden, om te vermijden dat
telkens heen en weer gereden moet worden naar het depot.

De herkomst van de benodigde zandspecie in Vlaanderen betreft wvnl.
onderhoudsbaggerwerken in de Boven-Zeeschelde en grondoverschotten van andere
werken van Waterwegen en Zeekanaal (0.a. dijkwerken tussen Fort-Filip en Noordkasteel
en ontpoldering Lillo). Klei is vnl. afkomstig uit de polder zelf (afkomstig van de zone van de
teen van de nieuwe dijk en de bovenste laag van ca. 0,5m ter hoogte van het ingerichte
gronddepot.

Uiteraard dient de specie te voldoen aan de voorwaarden voor gebruik als secundaire
grondstof. De kwaliteit is hierbij van groot belang. In Vlaanderen legt het Vlaams reglement
betreffende het duurzaam beheer van materiaalkringlopen en afvalstoffen (VLAREMA) de
voorwaarden voor gebruik van (bagger)specie als secundaire grondstof vast. De kwaliteit
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van de aangewende specie voor de reeds uitgevoerde werkzaamheden op Vlaams
grondgebied betreft “kwaliteit bouwstof” voor wat betreft de kern van de dijk en een deel
van de afdek. Voor de buitenste afdek wordt klei met de "kwaliteit bodem" toegepast.

De herkomst van de benodige zand- en kleispecie in Nederland is nog niet bekend.

In Nederland wordt de tijdelijke opslag van grond in depots geregeld door het Besluit
Bodemkwaliteit. Het belangrijkste uitgangspunt voor de tijdelijke opslag van grond of
baggerspecie is dat de opslag vooraf gaat aan een nuttige toepassing van de grond of
baggerspecie. Hoofdstuk 4, artikel 35 van dit Besluit, is van toepassing op (onder andere):

e de toepassing van grond of baggerspecie in bouw- en wegconstructies, waaronder
mede worden begrepen wegen, spoorwegen en geluidswallen;

e toepassing van grond of baggerspecie in ophogingen in waterbouwkundige constructies
en voor het verondiepen en dempen van een oppervlaktewaterlichaam met het oog op
de hoogwaterbescherming, de doelstellingen van artikel 4 van de Kaderrichtlijn water,
de bevordering van de natuurwaarden en de vlotte en veilige afwikkeling van de
scheepvaart;

o tijdelijke opslag van grond of baggerspecie, bestemd voor de toepassingen, bedoeld in
onderdeel a tot en met e (van artikel 35) gedurende maximaal drie jaar op of in de
bodem, met uitzondering van de bodem of oever van een oppervlaktewaterlichaam, of
gedurende maximaal tien jaar in een oppervlaktewaterlichaam;

Dit betekent dat de tijdelijke opslag van grond in depots valt onder het Besluit
Bodemkwaliteit. Het bevoegd gezag heeft bevestigd dat er in dat geval geen vergunning op
grond van de Wet milieubeheer nodig is. Er hoeft alleen een melding als bedoeld in het
Besluit Bodemkwaliteit te worden ingediend. Hierbij dient te worden aangetoond dat de
kwaliteit van de baggerspecie voldoet aan de kwaliteitsklasse van de ontvangende
landbodem.
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Flguur 3. 19 Depots voor zandgrond (1:25.000). De gestippelde zone op Vlaams grondgebied betreft
het in najaar 2008 ingerichte depot — dus kleiner dan initieel voorzien.
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3.7.1.3

De buitenlaag van de nieuwe primaire waterkering (200 cm dik) bestaat uit klei die
eventueel (indien kwaliteitscontrole dit materiaal goed bevindt) afkomstig is van de
afgegraven bovenste grondlaag ter hoogte van de aanzet van de nieuwe waterkerende
dijk (globaal gezien is dit zandige klei) en anderzijds door recuperatie van de buitenste
kleilaag van de te verhogen/verwijderen secundaire dijken (in het geval van de
Hedwigedijk).

Afhankelijk van het gekozen alternatief moeten de bestaande dijken geheel of gedeeltelijk
worden afgegraven. Het is het streven de grondbalans (zo) sluitend (mogelijk) te houden.

De grond afkomstig van de te verwijderen niet-primaire dijkdelen kan mogelijk aangewend
worden voor het dempen van het drainagestelsel en, in het geval van de tussenliggende
Hedwigedijk, als afdekmateriaal voor de nieuwe waterkerende ringdijk”. Dijkdelen worden
in ieder geval niet in het gebied zelf ‘geduwd’ of in het gebied ‘open gespreid'.
Grondoverschotten worden d.m.v. vrachtwagens afgevoerd naar tijdelijke opslagplaatsen
(TOP’s) of werken in de (ruime) omgeving van het projectgebied.

Fasering van de dijkaanleg

Om de realisatie van het intergetijdengebied mogelijk te maken is het noodzakelijk dat in
elk land de geéigende procedures worden doorlopen. Het Scheldeverdrag tussen
Vlaanderen en Nederland vormt het kader voor de afstemming hierover. Als gevolg van het
in Nederland gevoerde maatschappelijk en politiek debat inzake de realisatie van het
intergetijdengebied in de Hedwige- en Prosperpolder (zie §2.4.6) is er evenwel geleidelijk
aan een verschil ontstaan inzake fasering en uitvoering, zowel procedureel als op het
terrein, tussen Vlaanderen en Nederland. Dit heeft tot gevolg dat Vlaanderen voorop zit in
de uitvoering t.0.v. Nederland. De Vlaamse regering heeft immers op 11 april 2008 het
gewestelijk ruimtelijk uitvoeringsplan ‘intergetijdengebied noordelijk gedeelte Prosperpolder'
definitief vastgesteld en op 16 april 2008 werd de stedenbouwkundige vergunning
afgeleverd zodat in november 2008 kon worden gestart met de uitvoering op terrein. In
eerste instantie betrof het enkel de aanleg en wvulling van de grondstock op Vlaams
grondgebied en voorbereidende werkzaamheden voor de bouw van de nieuwe
waterkerende dijk.

De aanleg van de nieuwe ringdijk gebeurt in Vlaanderen in drie fases:

e een eerste fase waarbij de dijk wordt verwezenlijkt tussen de startlocatie aan de
Schelde en ter hoogte van Ouden Doel (zie Figuur 3.23);
een tweede fase tussen Ouden Doel en de omgeving Rapenburg;
een derde fase tussen Rapenburg en de Nederlandse grens

De verwezenlijking van het dijkprofiel voor fase 1 is uitgevoerd in de periode tussen
augustus 2008 en augustus 2010. De tweede fase is uitgevoerd in de periode tussen
augustus 2010 en maart 2012. De derde fase is half april 2013 gestart.

De aanleg van de nieuwe wegen en de dijkbekleding, te beginnen in de zones van fase 1
en 2, is midden 2013 voorzien. Het aanbrengen van talud- en teenbescherming ter plaatse
van de aansluiting van de bestaande en de nieuwe dijk zal worden gerealiseerd ten
behoeve van de voortgang van de werken in Nederland, voorafgaand aan het creéren van
bressen in de bestaande primaire waterkering.

¥ voor de Vlaamse procedure is inmiddels, in opdracht van Waterwegen en Zeekanaal, een milieuhygiénisch
onderzoek in het kader van het grondverzet uitgevoerd (Ecotal, 2007). Het onderzoek had betrekking op de
Sieperdadijk in Nederland, de Scheldedijk in Vlaanderen en Nederland, de Hedwigedijk in Nederland en de
Zoeten Berm en de Prosperpolder in Vlaanderen. Het onderzoek werd uitgevoerd op basis van de Vlaamse
regelgeving en volgens de voorschriften zoals opgenomen in “Codes van goede praktijk voor het werken met
uitgegraven bodem”, uitgegeven door de Openbare Vlaamse Afvalstoffenmaatschappij (OVAM) op 23 januari
2004, aangevuld met addendum 1, 2 en 3. Uit het onderzoek blijkt dat algemeen kan gesteld worden dat voor het
grootste deel van de onderzoekslocaties een vrij gebruik mogelijk is van de bodem. Het milieuhygiénisch
onderzoek van de Hedwigepolder (volgens Nederlandse regelgeving) dient nog plaats te vinden.
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Figuur 3.22 Fase 3: zone tussen omgeving Rapenburg en Nederlandse grens (kruinpeil op 12m
TAW).

De werken aan de nieuwe waterkerende ringdijk worden gestart met het graven van een
sloot rond de nieuwe dijk. Deze sloot, aan de voet van de nieuw dijk, dient om het
toekomstige doorsijpelende kwelwater via de sloot en het pompstation af te voeren naar de
Schelde, zodat dit water niet lateraal kan indringen in de akkerlanden van de aangrenzende
polders. Bij de aanleg van deze sloot wordt met de principes van natuurtechnische
milieubouw rekening gehouden.

Voor de aanleg van de nieuwe waterkerende dijk op Nederlands grondgebied wordt
uitgegaan van een startlocatie aan de samenkomst van de ringdijk rond de Hertogin
Hedwigepolder en de primaire waterkering ter hoogte van het Land van Saeftinghe.

Bij de dijkaanleg wordt in eerste instantie de bovenste grondlaag (zandige klei) afgegraven,
om een goede aanzet van het dijklichaam te creéren. Tegelijk met de uitgraving van de
teelaarde wordt met dumpers (machines voor zwaar grondverzet) zandspecie aangevoerd,
welke geladen worden aan de zanddepots. De aannemer maakt hierbij gebruik van de zone
van de dijkzate (zijde van het overstroombaar gebied) en van een werkweg die aan de
binnenzijde van de dijkzate aangelegd wordt. De aannemer vult de ruimte van de uitgraving
aan naarmate deze vordert, om geen diepe en natte bouwput achter te laten, en te
vermijden dat in de bouwput dient gepompt te worden. De kern van de dijk wordt
vervolgens geconstrueerd. Nadat de realisatie van de zandkern voldoende ver gevorderd
is, wordt in de daaropvolgende fase de kleibekleding en de basis van de wegenis boven de
zandkern aangelegd. Daarop wordt de teenbescherming aan de kant van het
intergetijdengebied geconstrueerd.

Nadat de nieuwe waterkerende dijken (zowel op Nederlands als op Vlaams grondgebied)
gerealiseerd zijn en dus bestand zijn tegen overstromingen kunnen tijdens laagwaterstand,
afhankelijk van het gekozen alternatief, de bressen worden gerealiseerd of de dijken
worden afgegraven (in eerste instantie de Hedwigedijk gelegen tussen beide polders,
daarop volgend de huidige primaire waterkering). In de fase vlak voor het overstroombaar
maken, worden de beide polders voorbereid op de operationele werking (afdichten sloten,
aanzet van geulen, ...). Het creéren van de bressen houdt in dat de huidige dijkgedeelten
worden afgegraven tot op polderniveau.
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Flguur 3 23: Startlocatles voor de aanleg van de nleuwe waterkerende dijk (1/25.000). Langs
Vlaamse zijde is men inmiddels gestart met de werken voor de aanleg van de ringdijk.

3.7.2 Aanpassing van de afwatering van het poldergebied

Bij de voltooiing van het project moeten geen maatregelen getroffen worden voor de
afwatering van de Hedwigepolder. De Hedwigepolder is immers een hydraulisch
onafhankelijke entiteit (ze ontvangt geen oppervlaktewater van andere poldervakken, zie
ook 86.2.4.2) die na realisatie van het project volledig zal opgaan in het intergetijdengebied.
In de Prosperpolder zal de afwatering van de polder in de toekomst plaats vinden door
middel van een pompgemaal (voor de locatie hiervan wordt verwezen naar kaart 4 tot kaart
8). Momenteel watert de Prosperpolder af door middel van een ontwateringssluis, maar de
aanslibbing van de terugslagkleppen door ophoping van slib voor de deuren vormt een
groot probleem. Daar waar in de toekomstige situatie de watersnelheden ter hoogte van de
toekomstige zeedijk zeer gering of zelfs nihil zullen zijn (stilstaand water) is de kans dat de
bestaande afwateringssloot langs de dijk met de Hedwigepolder dichtslibt erg groot.
Gravitaire afwatering is dus niet langer de meest optimale oplossing. Gezien de afstand van
de dijk tot de vaargeul van de Schelde is het immers niet wenselijk om dwars door het
nieuwe slikken- en schorrengebied een afvoergeul zodanig in te richten dat het goed
onderhouden kan worden. Een pompgemaal is omwille van deze reden dus een logische
toekomstige oplossing. Daarom wordt in de toekomst een pompgemaal voorzien dat het
water door de waterkerende ringdijk in het intergetijdengebied loost. Het beheer van het
waterpeil in de polder is bij de installatie van een pompgemaal bovendien niet meer
afhankelijk van het getij. Aangezien de afhankelijkheid van techniek en menselijk handelen
door het vervangen van de gravitaire lozing door een pompgemaal gepaard gaat met een
vergroting van het risico op falen wordt voorgesteld om een reservepomp te voorzien.

Bij de dimensionering van het pompgemaal moet rekening gehouden worden met het
maximum debiet dat opgepompt moet worden om overstromingen in het achterland te
vermijden. Het pompgemaal moet ook bij droog weer zijn rol blijven vervullen wanneer
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enkel kwelwater opgepompt moet worden. In het algemeen zal er voor worden gezorgd dat
de pompen niet meer dan 10 keer per uur opstarten.

Door de variabiliteit van de afvoeren wordt voor een flexibele opstelling gekozen voor
meerdere kleine pompen in plaats van 1 grote pomp. Bij het ontwerp, dat gebaseerd is op
de huidige toestand waarbij de Nieuw Arenbergpolder niet afwatert richting Prosperdorp,
worden 2 pompen van 300 I/s en 1 reservepomp (ook van 300Il/s) voorzien. De
reservepomp moet kunnen worden ingeschakeld bij het falen van één van de twee pompen
die moeten instaan om het regenwater te verpompen aan het nominaal debiet, of wanneer
een eventueel alarmpeil wordt overschreden. In uitzonderlijke gevallen moeten de 3
pompen dus tegelijk kunnen draaien zodat in noodgevallen 900l/s kan weggepompt
worden. In dit geval is de maximale wateroverlast altijd geringer dan in de huidige toestand
(zie 87.3.4.1.1). In de praktijk zal het pompgemaal worden gestuurd zodat elke pomp even
lang draait zo dat ook de slijtage verdeeld wordt over de 3 pompen.

Naast het aantal pompen is ook de opvoerhoogte van belang. De nieuwe waterkerende dijk
wordt gedimensioneerd op mogelijke waterpeilen op de Schelde van ca. 9,5m TAW (7,2m
NAP). De getijdegegevens op de Schelde geven evenwel aan dat tussen 1971 en 2000 het
waterpeil gedurende 99,5% van de tijd lager dan 6m TAW (3,7m NAP) gebleven is. Twee
mogelijke oplossingen zijn dus mogelijk:

e een opvoerhoogte tot ca. 10m TAW (7,7m NAP) om in elke situatie maximaal te
kunnen lozen,

e een opvoerhoogte tot ca. 6m TAW (3,7m NAP) om in 99,5% van de gevallen
maximaal te kunnen lozen. Bij zeer hoge waterstanden en gevaar op
overstromingen kan de reservepomp mee ingeschakeld worden om de polders te
ontwateren.

Op het vlak van hoogwaterveiligheid zijn beide oplossingen gelijkwaardig. Omuwille van
financiéle redenen kiest Waterwegen en Zeekanaal voor de laatste oplossing
(opvoerhoogte tot ca. 6m TAW of 3,7m NAP).

Een grotere opvoerhoogte vergt immers zwaardere (of meerdere) pompen en zwaardere
(of meer) leidingen.

Het ontwerp is gebaseerd op een natte opstelling van de pompen. De pompen staan
permanent onder water. Deze opstelling heeft als voordeel dat het onderhoud van de
pompen snel uitgevoerd kan worden. De pompen kunnen immers eenvoudig uit het water
worden gehaald en naar een onderhoudsruimte worden gebracht.

Er wordt gekozen om met drie afzonderlijke leidingen door de zeewerende dijk te gaan. Dit
heeft als voordeel eenvoudig en robuust te zijn. Deze leidingen worden aangelegd onder
het bestaande maaiveld, en ingekapseld in een technisch blok om problemen met zettingen
te voorkomen. Het water wordt dan in een uitloopconstructie opgevoerd naar een overstort.
De persleidingen liggen met een oplopende helling om de evacuatie van luchtbellen te
bevorderen. Het materiaal van de persleidingen zal zo gekozen worden dat deze de
gronddruk van het bovenliggende dijklichaam aan kunnen.

In het principe ontwerp wordt vermeden dat de persleidingen de rivierwaartse
taludbekleding  doorsnijden. De  persleidingen lopen er onderdoor. De
uitwateringsconstructie wordt rivierwaarts van de teen van de dijk opgesteld. Tussen de
teen van de dijk en de uitwateringsconstructie wordt een bodembescherming aangebracht
ter afdekking van de leidingen. Om te voorkomen dat het overstortend pompwater erosie
(en instabiliteit van de uitwateringsconstructie) veroorzaakt, wordt gekozen voor een
bodembescherming van schanskorven, geplaatst op een geotextiel.

De aanleg van het pompstation voor de toekomstige afwatering van de Prosperpolder is
gestart in juni 2012 en wordt naar verwachting afgerond in de zomer van 2013.

Definitief MER, revisie 07 78 van 625
Inrichting intergetijdengebied Hedwige- Prosperpolder



Alternatieven en varianten

4.1

4.1.1

4.1.2

Kleinschalige locatie- en uitvoeringsvarianten

Naast de besproken basisalternatieven (en varianten) zijn er geen andere te onderscheiden
grootschalige locatiealternatieven. Uit de onderbouwing van de locatiekeuze voor herstel
van estuariene natuur in het kader van het Natuurpakket Westerschelde (zie §2.4) blijkt dat
de Hedwige-Prosperpolder de geschikte locatie is waar de benodigde oppervlakte nieuwe
estuariene natuur kan gecreéerd worden.

In het MER wordt wel één kleinschalige locatievariant omtrent de exacte inplanting van de
nieuwe waterkerende dijk in beschouwing genomen. Daarnaast wordt een
uitvoeringsvariant die betrekking heeft op het grondverzet in het gebied ten behoeve van
het veranderen van het reliéf (waaronder het dempen van sloten en graven van nieuwe
geulen) onderzocht.

Bouw nieuwe waterkerende dijk

In paragraaf 3.5 wordt vermeld dat er op het punt van de dijkaanleg een aantal

uitgangspunten gelden:

e Bij Ouden Doel wordt de nieuwe dijk niet 6p, maar naast de Zoeten Berm gelegd, zodat
deze als historisch relict bewaard kan blijven.

e Het nog ontbrekende dijkdeel tussen de Hedwigedijk en de Zoeten Berm wordt op
enige afstand (minimum ongeveer 700m) van de kern van het dorp Prosper gelegd,
zodat dit dorp niet in de verdrukking komt.

Naar aanleiding van de vraag van de gemeenschappelijk m.e.r.-commissie is nagegaan of
het mogelijk is om — met respect voor de bestaande bebouwing en de bestaande bewoners
— de historische dijk als uitgangspunt te nemen voor de dijkversterking. Hiervoor zijn de
voor- en nadelen van een buitenwaartse dijkversterking beschouwd. In deze te
onderzoeken variant vormt de Zoeten Berm, als historische dijk, het uitgangspunt voor de
dijkversterking. Deze variant houdt de aanleg van de nieuwe dijk 6p de Zoeten Berm in en
wordt geformuleerd als variant ‘waterkerende dijk op Zoeten Berm’ (versus bouw
nieuwe dijk ten noorden van Zoeten Berm).

Grondverzet binnen het ontpolderde gebied

In de basisalternatieven wordt voorgesteld om de poldersloten in het plangebied
grotendeels te dempen en aansluitend op bestaande kreekrelicten een kreekstructuur te
graven (zie 83.3.3.4 tot en met §3.3.3.6). Door de gemeenschappelijke m.e.r.-commissie
wordt echter opgemerkt dat het resultaat van deze maatregel afhangt van de hoogteligging
van het gebied. Een extra variant, waarbij geen vergravingen of dempingen optreden, maar
waarbij de natuurlijke processen dit werk doen, wordt daarom tevens mee in beschouwing
genomen: variante ‘grondverzet op basis van natuurlijke processen’ (versus
grondverzet op basis van ontwerpen krekennetwerk en dempen drainagestelsel).

Hoe dan ook is ter hoogte van de overgang naar het schor van Ouden Doel sowieso een
geulaanzet genoodzaakt om ontwatering van de Prosperpolder te kunnen garanderen. De
natuurlijke grondverzetvariant is dus enkel een te onderzoeken optie voor wat betreft de
geulaanzetten in de polders zelf, die niet rechtstreeks in verbinding staan met de
geulaanzetten in de voorliggende schorren.
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4.2

Alle alternatieven op een rij

In Tabel 4.1 zijn de belangrijkste kenmerken van de verschillende basisalternatieven en
uitvoeringsvarianten, aangevuld met te onderzoeken uitvoerings- en locatievarianten, naast
elkaar gezet.

In theorie zijn echter, naast de in de tabel geformuleerde alternatieven en varianten, nog
meer alternatieven en varianten mogelijk door combinaties van locaties van dijkverlegging,
locaties van bressen en breedte van bressen (bijvoorbeeld het volledig verwijderen van de
Hedwigedijk in combinatie met bressen in de Scheldedijk). Mogelijke zinvolle recombinaties
worden, indien relevant, bij de mitigerende maatregelen vermeld.

Tenslotte kunnen ook het nulalternatief, het milieuvriendelijk alternatief (MA), het meest
milieuvriendelijke alternatief (MMA) en het voorkeursalternatief vermeld worden.

Het nulalternatief, het niet realiseren van het project, is niet langer een beleidsoptie (zie
82.4), maar kan wel fungeren als referentie voor het beschrijven en beoordelen van
effecten.

Uit het effectenonderzoek van de basisalternatieven is het alternatief dat naar voren komt
als keuze met de minst negatieve milieuimpact het zogenaamde milieuvriendelijke
alternatief (MA). We kunnen dit alternatief ook het ‘MER-voorkeursalternatief’ noemen,
maar om verwarring met het voorkeursalternatief waarvoor de te nemen besluiten zullen
worden genomen (en dat niet enkel afhankelijk is van de resultaten van het MER) te
vermijden, spreken we van het milieuvriendelijk alternatief.

Ondanks het feit dat het MA als voor het milieu minst hinderlijk uit het
milieueffectenonderzoek naar voren komt, is het mogelijk dat het MA nog steeds gepaard
gaat met negatieve milieueffecten. Het MA is dus niet noodzakelijk het meest
milieuvriendelijk alternatief dat kan gerealiseerd worden. Het zogenaamde meest
milieuvriendelijk alternatief (MMA) moet uitgaan van de beste bestaande mogelijkheden
ter bescherming en/of verbetering van het milieu (én technisch haalbaar zijn). In
voorliggend MER wordt voor de formulering van het MMA het milieuvriendelijke alternatief
(MA) als uitgangspunt genomen. Voor het MMA zal gezocht worden naar een aanvullend
pakket van milieumaatregelen bij het MA, om het MA te optimaliseren. Het Meest
Milieuvriendelijk Alternatief (MMA) kan dus geformuleerd worden als het milieuvriendelijke
alternatief (MA), aangevuld met een aantal realistische extra (mitigerende) maatregelen,
met name gericht op een verdere verbetering van water, landschap, landbouw en
bijpehorende milieuomstandigheden.

Een belangrijk aandachtspunt bij het MMA is het aspect ‘duurzaamheid’: de processen van
erosie en sedimentatie zouden elkaar bij voorkeur in evenwicht moeten houden. Daarnaast
dient het MMA uiteraard ook een (hoogwater)veilige oplossing te zijn, dus een oplossing die
voldoet aan de wettelijk gestelde veiligheidseisen. Dit is trouwens een randvoorwaarde voor
het gehele project.

Het voorkeursalternatief (VKA) tenslotte, is het alternatief dat in de te nemen besluiten
wordt opgenomen. De keuze van het VKA is een beslissing van het bevoegd gezag, in
samenspraak met de initiatiefnemers. Het voorkeursalternatief wordt geformuleerd op basis
van de resultaten van het MER, maar ook op basis van wateradviezen, een
kosteneffectiviteitsanalyse en andere maatschappelijke afwegingen. Feit is wel dat,
wanneer het voorkeursalternatief afwijkt van het MMA uit de MER, dit dient gemotiveerd te
worden. In Vlaanderen maakt het voorkeursalternatief onderwerp uit van de
stedenbouwkundige vergunningsaanvraag. In de slotbeschouwing van onderhavig MER
wordt nader ingegaan op de verschillen tussen het VKA en MMA.
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Tabel 4.1: overzicht:

de alternatieven naast elkaar

Nulalternatief

Nulalternatief

In stand houden huidige toestand Hedwige-Prosperpolder

Basis-
alternatieven

Omschrijving

Kenmerkende ingrepen

Basis-alternatief
1 variant a

1A)

‘bressenalternatief’
(zonder ingrepen in
voorliggende
schorren)

Op Vlaams én Nederlands grondgebied:

e Bouwen nieuwe waterkerende ringdijk.

e Creéren van beperkte geulaanzetten tot GLW-niveau
ter hoogte van de te maken bressen langs de
Schelde.

e Ontwerp krekennetwerk en dempen drainagestelsel in
de polders.

e Geen ingrepen in de voorliggende schorren.

Op Vlaams grondgebied:

e Creéren van een 500m brede bres ter hoogte van de
dijkopening Prosper-Schelde door de waterkerende
dijk af te graven tot polderniveau.

o Creéren van twee 300 meter brede bressen in de
Hedwigedijk tussen Hedwige- en Prosperpolder door
het afgraven van de dijk tot op polderniveau.

o Alle andere dijkdelen blijven bestaan.

Op Nederlands grondgebied:

e Creéren van een 900m brede bres ter hoogte van de
dijkopening Hedwige-Schelde door de waterkerende
dijk af te graven tot polderniveau.

e Alle andere dijkdelen (o.a. Sieperdadijk) blijven
bestaan.

Basis-alternatief
1 variant b

(1B)

‘bressenalternatief’
(mét ingrepen in
voorliggende
schorren)

e |dem als basisalternatief 1 variant a, maar mét actief
ingrijpen in de voorliggende schordelen: het over de
volledige bresbreedtes afgraven van de voorliggende
schordelen tot op polderniveau. Ter hoogte van de
bres Prosper-Schelde (Vlaams grondgebied) gaat het
om een deel van de schorren van Ouden Doel. Ter
hoogte van de bres Hedwige-Schelde (Nederlands
grondgebied) gaat het om een deel van de schorren in
het oostelijk deel van het Sieperdaschor en de
voorliggende Scheldeschorren.

Basis-alternatief
2 variant a

(24)

‘conservatief
weg-alternatief’
(zonder ingrepen in
voorliggende
schorren)

dijken

Op Vlaams én Nederlands grondgebied:

e Bouwen nieuwe waterkerende ringdijk.

o Afgraven waterkerende dijk aan Scheldekant tot op
schorniveau.

o Ontwerp krekennetwerk en dempen drainagestelsel in
de polders.

e Geen ingrepen in de voorliggende schorren.

Op Vlaams grondgebied:

o Afgraven  Hedwigedijk  tussen
Prosperpolder tot op polderniveau

e Creéren van een 500m brede bres ter hoogte van de
dijkopening  Prosper-Schelde  door hier de
waterkerende dijk af te graven tot polderniveau i.p.v.
schorniveau.

e Creéren van beperkte geulaanzetten tot GLW-niveau
ter hoogte van de te maken bres.

Hedwige- en

Op Nederlands grondgebied:

o Afgraven waterkerende dijk tussen Hedwigepolder en
Sieperdaschor tot op schorniveau.

e Creéren van een 900m brede bres ter hoogte van de
dijkopening  Hedwige-Schelde  door hier de
waterkerende dijk af te graven tot polderniveau i.p.v.
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schorniveau.
e Creéren van beperkte geulaanzetten tot GLW-niveau
ter hoogte van de te maken bres.

Basis-alternatief | ‘conservatief  dijken | e Idem als basisalternatief 2 variant a, maar mét actief

2 variant b weg-alternatief’” (mét ingrijpen in de voorliggende schordelen: het over de
ingrepen in volledige bresbreedtes afgraven van de voorliggende
(2B) voorliggende schordelen tot op polderniveau. Ter hoogte van de
schorren) bres Prosper-Schelde (Vlaams grondgebied) gaat het

om een deel van de schorren van Ouden Doel. Ter
hoogte van de bres Hedwige-Schelde (Nederlands
grondgebied) gaat het om een deel van de schorren in
het oostelijk deel van het Sieperdaschor en de
voorliggende Scheldeschorren.

Basis-alternatief | ‘progressief dijken | Op Vlaams én Nederlands grondgebied:

3 weg-alternatief’ e Bouwen nieuwe waterkerende ringdijk.
o Afgraven waterkerende dijk aan Scheldekant tot op
(3) polderniveau (maaiveldniveau).

o Afgraven voorliggende Scheldeschorren tot
polderniveau (maaiveldniveau).

e Ontwerp krekennetwerk en dempen drainagestelsel in
de polders.

Op Vlaams grondgebied:

o Afgraven  Hedwigedijk  tussen  Hedwige- en
Prosperpolder tot op polderniveau (maaiveldniveau).

e Creéren van beperkte geulaanzetten tot GLW-niveau
ter hoogte van Prosperhaven.

Op Nederlands grondgebied:

o Afgraven waterkerende dijk tussen Hedwigepolder en
Sieperdaschor tot op polderniveau (maaiveldniveau).

e Creéren van geleidelijke  overgang  tussen
polderniveau in Hedwigepolder en schorniveau in
Sieperdaschor.

e Creéren van beperkte geulaanzetten tot GLW-niveau
ter hoogte van hoek Hedwige-Schelde.

Uitvoeringsvariant

Grondverzet op basis van natuurlijke | e Variant waarbij de natuurlijke processen in de polders
processen (zowel op Vlaams als Nederlands grondgebied) hun
gang gaan versus actief ontwerp van kreekaanzetten
en drainagestelsel.

Locatievariant

Locatievariant ‘waterkerende dijk op | e Variant waarbij de waterkerende dijk op de Zoeten
Zoeten Berm Zoeten Berm’ Berm (Vlaams grondgebied) wordt gebouwd i.p.v. ten
noorden ervan.

Milieuvriendelijk alternatief (MA)

Het basisalternatief dat uit de alternatievenafweging naar voren komt als alternatief met de minste
milieuimpact.

Meest Milieuvriendelijk Alternatief (MMA)

Het milieuvriendelijke alternatief (MA) aangevuld met een aantal realistische extra (mitigerende)
maatregelen, met name gericht op een verdere verbetering van water, landschap, recreatie,
landbouw, ... en bijhorende milieu-omstandigheden.

Voorkeursalternatief

Alternatief waar bestuurlijk een standpunt wordt genomen door het bevoegd gezag op basis van
verschillende onderliggende documenten (MER, wateradvies, KEA en andere maatschappelijke
overwegingen).

Het nulalternatief, inclusief de autonome ontwikkelingen, fungeert als referentie voor het
beschrijven en beoordelen van de effecten.

Er wordt opgemerkt dat de basisalternatieven elkaar uitsluiten. Met andere woorden;
slechts één van de drie kan gerealiseerd worden. Merk daarnaast nog op dat de
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4.3

43.1

4311

43.1.11

uitvoeringsvariant (‘natuurlijk grondverzet in de polder’) en de locatievariant (‘waterkerende
dijk op Zoeten Berm’):

o met elk van de drie basisalternatieven kan gecombineerd worden,

e de uitvoeringsvariant gecombineerd kan worden met de locatievariant.

De implicatie voor het besluitvormingsproces is dat de beslissing over de uitvoeringsvariant
en de locatievariant losgekoppeld kan worden van de beslissing over de basisalternatieven.

Niet weerhouden alternatieven en varianten

Niet weerhouden alternatieven voor ontpoldering

In het kader van het project Natuurpakket Westerschelde heeft de provincie Zeeland vanuit
de bevolking en het maatschappelijk middenveld een aantal alternatieven voor ontpolderen
ontvangen. Om deze ideeén te beoordelen werd een commissie van onafhankelijke
deskundigen ingesteld, onder voorzitterschap van de heer prof. Drs. F. Maljers. In de
commissie namen eveneens een aantal deskundigen plaats op het gebied van mariene
ecosystemen, geomorfologische processen en bestuurlijke- en juridische processen. De
‘commissie Maljers’ heeft in december 2006 Gedeputeerde Staten geadviseerd, door een
beoordeling te geven over de kansrijkheid van aangereikte alternatieven. Omtrent het
voorliggende project werden twee alternatieven ingediend:

e leidingendam in Saeftinghe verwijderen, verdiept heraanleggen of doorlatend maken;

e afgraving van een deel van het Verdronken Land van Saeftinghe.

Op 3 december 2009 werd door de Stichting de Levende Delta nog een ultiem voorstel
gepresenteerd om door middel van geforceerde bodemdaling van hoog gelegen delen van
het schor van Saeftinghe een alternatief te bieden voor de natuurherstelopgave in het SBZ
Westerschelde en Verdronken Land van Saeftinghe.

Tenslotte werd door de Commissie Natuurherstel Westerschelde (de Commissie Nijpels)
onderzocht of, en zo ja, welke alternatieve natuurherstelmogelijkheden er zijn voor
ontpoldering van het Nederlands deel van de Hertogin Hedwigepolder. Uit een beoordeling
van 78 ideéen en suggesties voor natuurherstelmaatregelen zijn vijf kansrijke alternatieven
naar voren gekomen, doch geen van de vijf blijkt t.0.v. ontpoldering van de Hedwigepolder
als beste uit de bus te komen.

Onderzochte alternatieven door de Commissie Maljers

De opdracht van de Commissie hield in het beoordelen van alternatieven voorgesteld als

vervanging van de bestaande plannen 600 ha in het Westerscheldegebied te ontpolderen.

Met betrekking tot voorliggend MER zijn twee voorgestelde alternatieven relevant:

e de leidingendam in Saeftinghe verwijderen, verdiept heraanleggen of doorlatend
maken,

o een deel van het Verdronken Land van Saeftinghe afgraven.

Hieronder worden beide voorstellen kort besproken, vermeld wat de uitkomst van de
commissie Maljers was en gemotiveerd waarom de voorgestelde alternatieven niet
meegenomen worden voor verder onderzoek in voorliggend MER.

Leidingendam in Saeftinghe

Beschrijving van het alternatief

Door 2 indieners is voorgesteld de leidingendam in het Verdronken Land van Saeftinghe te
verwijderen, of via duikers doorlatend te maken voor water vanuit Saeftinghe. De
leidingendam is een kunstmatig zandlichaam waarin sinds 1966 verschillende buisleidingen
zijn gelegd. De bovenkant van de dam ligt op ruim +6m NAP en overspoelt dus alleen bij
extreem hoge stormvloeden. De dam (excl. de ‘kop’ van de dam waar de leidingen na de
Scheldekruising aan land komen) beslaat in totaal 24ha. Verwijdering van de dam zou dus
24 ha nieuw schor opleveren en bovendien het geisoleerde Sieperdaschor (ca. 105 ha)
weer in contact brengen met de rest van het Verdronken Land van Saeftinghe. Deze
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431.1.2

ingreep kan op zichzelf worden uitgevoerd of in combinatie met afgraving van een deel van
het Verdronken Land van Saeftinghe (zie alternatief §4.3.1.1.2).

Uitkomst Commissie Maljers

De Commissie Maljers heeft t.a.v. dit alternatieve voorstel voor ontpoldering uitspraken
gedaan omtrent de technische en juridische uitvoerbaarheid, t.a.v. mogelijks te verwachten
hydraulische, geomorfologische en ecologische effecten en effecten op maatschappelijke
functies (bewoning, landbouw, recreatie enz.) en tenslotte t.a.v. kosten. Uit het relaas van
de Commissie Maljers blijkt dat het verwijderen van de leidingendam voor de natuur
enerzijds winst op levert omdat een positieve bijdrage aan het bereiken van een gunstige
staat van instandhouding van de Westerschelde wordt geleverd. Misschien is sprake van
een mogelijk negatief effect op het Sieperdaschor dat van karakter zou kunnen veranderen
(mogelijks zullen de rietvelden verdwijnen en veranderen in vegetaties met een wat zilter
karakter). Juridisch gezien hangt de haalbaarheid van het project daarmee af van de
effecten op het Sieperdaschor. Maatschappelijk kunnen er alleen problemen optreden met
de eigenaren/gebruikers van de buisleidingen in de dam en met de eigenaren/pachters van
een nieuwe leidingenstrook. Economisch blijkt verwijdering van de dam een buitengewoon
kostbare operatie te zijn (€ 2 - 2,5 miljoen per hectare). Er kan een klein negatief effect op
de veiligheid van de aangrenzende polders optreden, doch dat is te verhelpen. De
Commissie is evenwel van mening dat dit geen bruikbaar alternatief voor ontpoldering is, in
de eerste plaats wegens de kosten.

Motivering niet weerhouden van het alternatief in voorliggend MER

Uitgaande van de conclusie van de Commissie Maljers wordt het afgraven van de
leidingendijk en het verplaatsen of ingraven van de leidingen, zodat een, tevens in
morfodynamisch oogpunt, aaneengesloten natuurgebied Groot Saeftinghe zou ontstaan, in
voorliggend MER niet in beschouwing genomen als te onderzoeken alternatief. De
belemmerende factor ter realisatie hiervan vormen voornamelijk de te hoge kosten. In het
eindadvies van de Commissie Maljers valt te lezen dat de kosten van het verleggen van de
leidingenstrook naar de Hedwige- en Prosperpolder worden geraamd op 60 miljoen Euro.
De leidingenstrook zou een minimale gronddekking van 5,0m nodig hebben iv.m. het
kruisen van kreken. Als men dit aan de 24ha nieuw ontstaand schor zou toerekenen,
namelijk de oppervlakte die de dam in totaal beslaat, zou dat uitkomen op een prijs van 2
tot 2,5 miljoen Euro per hectare. Ook als de kwaliteitsverbetering van 105ha Sieperdaschor
wordt meegerekend, blijft het een zeer kostbaar project: 350.000 tot 450.000 Euro per
hectare. Het maken van duikers onder de leidingenstrook kost naar schatting enkele
miljoenen euro’s per stuk. Naast de kosten zijn er bij het ingraven van de leidingen of het
doorlaatbaar maken van de dam uiteraard ook een aantal baten. Er is enerzijds de
positieve bijdrage voor wat betreft het bereiken van een gunstige staat van instandhouding
van de Westerschelde en anderzijds de natuurlijke verjonging die optreedt in het land van
Saeftinghe. Deze baten zijn echter moeilijk in kwantitatieve termen uit te drukken. In het
kader van voorliggend MER heeft de m.e.r.-commissie wel gevraagd in hoofdlijnen de
voor- en nadelen weer te geven van het verplaatsen of ingraven van de leidingendijk, of het
maken van een doorlaat. Dit kan immers belangrijke voordelen hebben in relatie tot de
doelen op het gebied van morfologie (dynamiek) en natuurontwikkeling. Hiervoor wordt
verwezen naar paragraaf 4.4 van voorliggend MER.

Afgraving van een deel van het Verdronken Land van Saeftinghe

Beschrijving van het alternatief

Door 6 indieners is voorgesteld om de hoog opgeslibde schorren van het Verdronken Land
van Saeftinghe af te graven. De meeste indieners stelden voor ongeveer een kwart van de
aanwezige schorren met circa 0,6 tot 1,0m af te graven, hoewel ook een voorstel is gedaan
om het gehele schorrengebied af te graven. Vrijwel alle indieners combineren hun voorstel
met het uitdiepen van de sterk verzande hoofdgeulen van Saeftinghe. Het alternatief kan
gecombineerd worden met het verwijderen van de leidingendam (zie alternatief §4.3.1.1.1).
Bij de beoordeling is de Commissie Maljers uitgegaan van het afgraven van 500ha hoog
schor tot een diepte van 0,8 meter onder het huidige maaiveld en het verdiepen van de
hoofdgeulen met 1,5 meter.
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Uitkomst Commissie Maljers

Ook ten aanzien van dit alternatief heeft de Commissie Maljers uitspraken gedaan omtrent
de technische en juridische uitvoerbaarheid, t.a.v. mogelijks te verwachten hydraulische,
geomorfologische en ecologische effecten en effecten op maatschappelijke functies en
t.a.v. kosten. Vanuit ecologisch oogpunt zijn er bezwaren omdat door afgraving van een
deel van Saeftinghe hooggelegen schor wordt omgezet in laaggelegen schor en hierdoor
de functie als broedgebied voor vogels verloren gaat. Het afgegraven schor ligt echter nog
te hoog voor een functie als kinderkamer voor jonge vis en garnalen. Om deze redenen
wordt geen bijdrage geleverd aan het bereiken van een gunstige staat van instandhouding
van de Westerschelde. Het risico bestaat dat de afgraving de natuurlijke kenmerken van
het gebied aantast en dat er geen vergunning op grond van de Natuurbeschermingswet
1998 kan worden verleend. Het alternatief lijkt op voorhand daarom juridisch niet haalbaar.
De geconstateerde verontreiniging van de schorren verzet zich tegen het storten van de
afgegraven grond in de Westerschelde en stelt ook beperkingen aan andere
bestemmingen. Maatschappelijk wordt de functie als natuurreservaat met rondleidingen
aangetast. Het is de vraag wat de kosten voor het afgraven zullen zijn gezien het
voorkomen van een vervuilde laag. Er zijn enkele kleine positieve en negatieve effecten op
de veiligheid tegen overstromingen waarvan de negatieve effecten eenvoudig kunnen
worden gecompenseerd (namelijk verhoging van de Deltadijk). De Commissie Maljers is
van mening dat afgraving van het Sieperdaschor geen bruikbaar alternatief is voor
ontpoldering.

Motivering niet weerhouden van het alternatief in voorliggend MER

Uitgaande van de conclusie van de Commissie Maljes wordt schorverjonging van
Saeftinghe niet meegenomen als te onderzoeken alternatief in voorliggend MER, omdat
deze ingreep niet bijdraagt aan de doelstelling om het estuarium ruimtelijk uit te breiden,
hetgeen nodig is om de IHD’s in de Westerschelde te behalen. Echte estuariene natuur
(met getij) kan immers niet uitgebreid worden door in bestaande Natura 2000 gebieden
(zoals Saeftinghe) bepaalde beheersmaatregelen te treffen, die gericht zijn op de
verandering van de ene habitat in de andere. Per saldo komt er dan namelijk geen
estuariene natuur bij. Het op grote schaal afgraven van hoog schor grijpt lokaal in en kan
als niet duurzame beheermaatregel niet op één lijn worden gezet met een werkelijke
uitbreiding van het estuarium. Daarnaast veroorzaakt een afgraving van een deel van het
Verdronken Land van Saeftinghe zelfs eerder een aantasting van de natuurwaarde van het
gebied dan een verhoging ervan. Uiteraard zijn er voordelen, vooral t.a.v. plantensoorten,
omdat juist het lage schor de zo gewenste unieke estuariumnatuur kenmerkt, terwijl de
natuur van de hogere schordelen, hoe waardevol ook, elders ook te vinden is. Maar
verlagen tot onder het vioedniveau betekent tegenover een winst aan variatie in de
plantengroei een verlies van (alle) broedvogels. Immers, een schor dat bij vloed overspoelt
is als broedgebied ongeschikt. En juist in die functie ligt €én van de grootste natuurwaarden
van Saeftinghe. Er broeden vele duizenden vogels, waaronder enkele tientallen soorten die
op de Rode Lijst staan. Bovendien telt het schor steeds meer soorten en aantallen,
naarmate de opslibbing voortgaat. Vestiging van nieuwe soorten gaat door en daarbij gaat
het soms om zeldzame soorten, zoals bijvoorbeeld de kwartelkoning. Ook de voor
Saeftinghe meest typerende en vanouds aanwezige broedvogels als tureluur en bruine
kiekendief nemen nog steeds in aantal toe. Er is geen reden om aan te nemen dat die
rijkdom nu aan zijn top zit. Integendeel; vrijwel jaarlijks komen er bij en er zijn geen
broedvogels door de opslibbing verdwenen.

Er is een beproefde manier om te voorkomen dat de plantengroei op het schor niet minder
gevarieerd wordt bij voortgaande opslibbing. Dat is begrazing door weidend vee. Dat levert
een zo sterke toename van de variatie op dat er per saldo sprake is van een sterk
toenemende biodiversiteit, bij de plantengroei. Zo hebben zeldzame planten als het fraai
duizendguldenkruid en de wilde selderij zich in de afgelopen jaren sterk kunnen uitbreiden.

Alles bij elkaar genomen is verlagen van het Verdronken Land van Saeftinghe dus geen
optie om natuurherstel te realiseren. De maatregel gaat ten koste van belangrijke
bestaande waarden. Het unieke karakter van Saeftinghe wordt mede bepaald doordat het
niet ingepolderd werd zodra het daarvoor mogelijkheden bood.
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4.3.1.2

43121

Onderzochte alternatieven door de Commissie Nijpels

De commissie heeft alle ideeén en suggesties voor natuurherstelmaatregelen beoordeeld.
Er bleven in totaal 78 verschillende potentiéle maatregelen over. Al deze maatregelen zijn
gewaardeerd met een afwegingskader dat is uitgewerkt in vier aspecten: natuurlijkheid,
draagvlak, realisatietijd en kosten. Uit deze waardering zijn vijf kansrijke alternatieven naar
voren gekomen.

In volgorde van afnemende kwaliteit zijn dat:

e Grote ontpoldering Zimmermanpolder en een gedeelte van de Fredericapolder.

e Gecontroleerd gereduceerd getij in de Zimmermanpolder en de Fredericapolder (geen
ontpoldering).

e Ontpoldering Molen- en Perkpolder, plus aanvullende maatregelen kreekherstel.

e Meerdere kleine ontpolderingen plus aanvullende maatregelen kreekherstel.

e Natuurherstel met gecontroleerd gereduceerd getij, plus aanvullende maatregelen
kreekherstel (geen ontpoldering).

Bij alle kansrijke alternatieven die de commissie heeft gevonden, zal een aanzienlijke
hoeveelheid (landbouw)grond moeten worden verworven. In alle gevallen meer dan bij de
ontpoldering van de Hertogin Hedwigepolder.

Daarnaast is de commissie van mening dat niet lichtvoetig kan worden omgesprongen met
de verplichting, in een verdrag met Vlaanderen vastgelegd, om de Hertogin Hedwigepolder
te ontpolderen. De commissie heeft er zich van vergewist dat Vlaanderen een eventueel
alternatief welwillend en serieus zal bekijken, maar dat uitsluitend de maatregelen in de
Hertogin Hedwigepolder door Vlaanderen zullen worden betaald. Daarmee is de
ontpoldering van de Hertogin Hedwigepolder voor Nederland een uiterst goedkope
maatregel en iedere andere maatregel buitengewoon kostbaar.

Validatieonderzoek alternatief buitendijkse natuurherstel-maatregelen

Het valdatieonderzoek is, in opdracht van het Nederlandse kabinet, uitgevoerd door een
consortium van Grontmij Nederland BV, Bureau Waardenburg en Svasek Hydraulics. Het
was gericht op validatie van de bijdrage van de buitendijkse maatregelen aan natuurherstel,
de uitvoerbaarheid van de maatregelen en de effecten voor aspecten als veiligheid en
scheepvaart. Ook de kosten van het buitendijkse natuurherstel zijn scherper in beeld
gebracht. Het rapport wijst uit dat de in het kabinetsbesluit van 17 april 2009 opgenomen
voorkeursvariant van buitendijks natuurherstel, niet leidt tot verbetering van de staat van
instandhouding van de estuariene natuur in de Westerschelde. De conclusie is dat de
nieuw te creéren natuurwaarden een belangrijke aantasting veroorzaken van bestaande
beschermde natuurwaarden en dat de voorkeursvariant niet leidt tot de noodzakelijke
uitbreiding van de opperviakte estuariene natuur. De buitendijkse schorren kunnen
weliswaar leiden tot verbetering van het habitattype H1330 (Atlantische schorren) en H1310
(pioniersvegetatie), maar gaan tegelijkertijd ten koste van habitattype H 1130 (estuaria).
Uitvoering van de voorkeursvariant van de buitendijkse schorren zou leiden tot een
verplichting tot compensatie van het verlies van het habitattype H1130 (estuaria), die niet
kan worden gerealiseerd door middel van buitendijkse maatregelen in het estuarium van de
Westerschelde. Compensatie zou dus wederom ontpoldering vergen.

Verlaging van delen van het land van Saeftinghe leidt op korte termijn tot aantasting van het
huidige habitattype H1330 (schor), waarvoor eveneens een herstelopgave geldt. Verlaging
leidt niet tot de noodzakelijke uitbreiding van de oppervlakte aan estuariene natuur en heeft
negatieve effecten op de foerageermogelijkheden van een aantal vogelsoorten.

Gezien de conclusies van het validatieonderzoek stuit realisatie van buitendijkse
natuurherstel op onoverkomelijke (juridische) bezwaren in het kader van de EU-
regelgeving. Er is namelijk een verplichting tot estuarien natuurherstel op basis van de
habitatrichtlijn. De Europese Commissie zal bij doorzetting van het alternatief van
buitendijks natuurherstel naar verwachting de eerdere inbreukprocedure wegens het
uitblijven van adequaat natuurherstel weer oppakken.
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Na de onderzoekcommissies Maljers en Nijpels —die hebben gezocht naar alternatieven
voor de ontpoldering van de Hedwigepolder- en met de conclusie van het
validatieonderzoek van de buitendijkse natuurherstelmaatregelen, acht het kabinet de
zoektocht naar alternatieven voor realisatie van het natuurherstel van de Westerschelde
afgerond. Alles overwegende is de conclusie van het kabinet als volgt. Op basis van
ecologische en juridische overwegingen en met inachtneming van verdragsrechtelijke en
Europeesrechtelijke verplichtingen, kan het kabinet geen andere conclusie trekken dan dat
de voorkeursvariant van herstel van estuariene natuur in de Westerschelde volgens het
alternatief van buitendijkse schorren geen soelaas biedt.

Op grond daarvan besloot het kabinet (Balkenende 1V) op 9 oktober 2009 voor ontpolderen
van de Hedwigepolder. Bij het aantreden van het kabinet Rutte | werd een nieuwe koers
ingezet wat resulteerde in de bekendmaking op 16 juni 2011 dat de Nederlandse regering
als alternatief de Welzingepolder en Schorerpolder, nabij Vlissingen, wilde ontpolderen in
plaats van de Hedwigepolder. Op 13 oktober 2011 uitte de Europese Commissie in een
brief haar twijfels over de alternatieve plannen voor het onder water zetten van de
Hedwigepolder. Op 29 oktober 2012 werd bekend gemaakt dat in de kabinetsformatie 2012
(Rutte 1) is afgesproken dat de Hedwigepolder definitief als intergetijdengebied zal worden
ingericht. Op 21 december 2012 maakte staatssecretaris van Economische Zaken Dijksma
bekend, dat de Hedwigepolder, volgens de planning die de ministerraad heeft vastgesteld,
uiterlijk in 2019 als intergetijdengebied ingericht moet zijn.
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4.3.2 Niet weerhouden varianten

4321 Variant verbindend dijkdeel

Door de keuze van de ligging van het nieuwe verbindende dijktracé tussen de Zoeten Berm
en de Hedwigedijk ontstaat een ‘vrij scherpe punt’ in het te ontpolderen gebied. Uit het
advies van de commissie m.e.r. blijkt dat een aantal insprekers op de
kennisgeving/startnotitie vreest dat dit nadelen kan hebben in relatie tot de
hoogwaterveiligheid: golfoploop, extra turbulentie en erosie. Daarom werd door de
Commissie m.e.r. in haar advies een meer noordelijker, vloeiender tracé voorgesteld =
variant ‘noordelijker ligging verbindend dijkdeel’ (voorbeeld zie Figuur 4.1).

5 % e
Verbindend dijkdeel basisa

variante 'noordelijker ligging
verbindend dijkdeel'

[] Projectgebied

variante 'noordelijker ligging verbindend dijkdeel'
bestaande Sigmadijk

/\/ nieuwe ringgracht basisalternatieven
nieuwe waterkerende dijk basisalternatieven

200 0 200 Meters
I @

Figuur 4.1: Variant noordelijker ligging verbindend dijkdeel.

Definitief MER, revisie 07 88 van 625
Inrichting intergetijdengebied Hedwige- Prosperpolder



4322

Uit de studie naar het golfklimaat blijkt echter dat er geen problemen zullen optreden in
deze ‘punt’ ten aanzien van hoogwaterveiligheid. Uit de golfstudie blijkt duidelijk dat de
golven in de meest zuidelijke punt van het projectgebied sterk gereduceerd worden en dat
deze punt eigenlijk een ‘dode’ hoek is binnen het toekomstige intergetijdengebied. In de
studie naar het golfklimaat is de situatie onderzocht bij storm en bij normale
omstandigheden. Op basis van de in de golfstudie gemodelleerde golfhoogtes werden de
dijken ontworpen (golfoploop, kruinpeil, taludhelling). De bochten in de dijken houden
eveneens rekening met de nodige bochtstraal voor werkvoertuigen. De resultaten worden
toegelicht in §7.8.4.2.3.

Hiermee vervalt de noodzaak van het onderzoeken van een noordelijker, meer vloeiend
tracé van het verbindend dijkdeel tussen de Zoete Berm en de Hedwigedijk.

Faseringsvariant

Voor de dijkvakken die ‘overbodig’ worden door de aanleg van de nieuwe waterkerende dijk

worden in de basisalternatieven volgende keuzemogelijkheden beschouwd:

e gedeeltelijk verwijderen door het aanbrengen van bressen

o gedeeltelijk verwijderen door het aanbrengen van bressen en het verder afgraven van
de resterende dijkdelen tot schorniveau

e geheel verwijderen door het afgraven tot polderniveau

In de richtlijnen van de gemeenschappelijke m.e.r.-commissie wordt opgemerkt dat door
het handhaven van een deel van de dijken (enkel relevant in basisalternatieven 1 en 2) het
gebied mogelijks in belangrijke mate wordt afgeschermd tegen golfwerking met eventueel
ongewenste gevolgen inzake sedimenatatiepatroon en ontwikkeling van het gebied. Om
hierop in te spelen werd door de gemeenschappelijke m.e.r.-commissie geadviseerd om de
mogelijkheid open te laten om dijkrestanten bij realisatie van basisalternatieven 1 of 2 op
termijn geheel of gedeeltelijk te verwijderen, zodra het gebied aan verjonging c.q. nieuwe
dynamiek toe is. Men kan spreken van een zogenaamde ‘faseringsvariant’.

Echter, het is een belangrijke doelstelling in voorliggend project om ‘stuurbaarheid’ van het
systeem niet als beoordelingscriterium te handhaven, de ingreep dient immers een
éénmalige ingreep te zijn, waarna het gebied op natuurlijke wijze verder kan ontwikkelen.
Indien het ‘bressenalternatief’ beargumenteerd wordt als een alternatief waarin men kiest
voor een tot op zekere hoogte controleerbaarheid van het overstromings- en
ontwikkelingsproces, waarbij indien nodig bovendien snel kan ingespeeld worden op
eventuele calamiteiten of ongewenstheden op geomorfologisch en ecologisch viak, dan
komt ‘stuurbaarheid’ van het systeem om de hoek loeren. Een ‘faseringsvariant’ waabij
gestart wordt met het maken van bressen, om vervolgens na verloop van tijd dijkdelen te
verwijderen, om als eindsituatie te komen tot een ‘alle dijken weg'-situatie, wordt daarom
niet in aanmerking genomen als volwaardig te onderzoeken alternatief. Naast het aspect
‘stuurbaarheid’ spelen hier ook de belangrijke leemten in de kennis en onzekerheden naar
tijdsgebonden aspecten en de ontwikkeling van het intergetijdengebied op het moment van
mogelijks herhaaldelijk ingrijpen een rol.

De mogelijkheid van fasering wordt, bij de keuze van het bressen- en ‘conservatieve’ dijken
weg-alternatief , wel open gehouden indien uit evaluatie en monitoring blijkt dat het, om
de gewenste natuurdoelstellingen te bekomen, genoodzaakt is om dijkdelen in meer of
mindere mate verder af te graven (of zelfs volledig te verwijderen). In voorliggend MER
wordt dit aspect besproken in het hoofdstuk omtrent de monitoringsaspecten (‘monitoring
en evaluatie’, hoofdstuk 13). In dit hoofdstuk worden de voor- en nadelen van een
alternatief waarin het verwijderen van de dijken niet in één keer gebeurt, maar gespreid
over de tijd wordt uitgevoerd, besproken.
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4.4

Leidingendam

Met de realisatie van het intergetijdengebied in de Hedwige- en Prosperpolder wordt een,
weliswaar vanuit geografisch en ruimtelijk oogpunt, groot aaneengesloten natuurgebied
Groot-Saeftinghe gecreéerd. Vanuit morfologisch en hydrologisch oogpunt moet er echter
rekening mee worden gehouden dat tussen Saeftinghe en het nieuwe natuurgebied nog
een dam met diverse leidingen ligt. Deze dam vormt ter plaatse een waterscheiding.
Waarom het afgraven van de leidingendam en het verplaatsen of ingraven van de leidingen
niet tot de mogelijkheden behoort is reeds toegelicht in paragraaf 4.3. De belemmerende
factor hiervoor vormen de zeer hoge kosten die hiermee gepaard gaan. In principe is een
zandige dam dwars door een schor een onnatuurlijk fenomeen. Het belangrijkste negatieve
effect is dat een dijk het Land van Saeftinghe enerzijds en het ‘drieluik Sieperda-Hedwige-
Prosper’ anderzijds fysisch van elkaar isoleert. Terwijl het algemene streven op het gebied
van natuurbehoud en natuurversterking veelal gericht is op het creéren van zo groot
mogelijke aaneengesloten oppervlak natuurgebied. Ervaringen leren immers dat het
geheel, in termen van biodiversiteit, meer is dan de som der delen. Daarom wordt in
onderstaande paragraaf duidelijk gemaakt dat het verwijderen van de leidingendijk
belangrijke voordelen kan hebben in relatie tot de doelen op het gebied van morfologie
(dynamiek) en natuurontwikkeling. Daarom ook mogen de ontwikkelingen in de Hedwige-
en Prosperpolder niet van die aard zijn dat ze andere ontwikkelingen, zoals het eventueel
weghalen van de leidingendijk op langere termijn, in de weg staan.

Anderzijds brengt het verwijderen of het doorlatend maken van de leidingendam ook
nadelen met zich mee. Bij een toekomstige verwijdering van de leidingendam kunnen
tijdens de uitvoeringsfase significante milieueffecten optreden. Er zal dan moeten worden
afgegraven ter plaatse van waardevolle estuariene natuur (Land van Saeftinghe,
Sieperdaschor, intergetijdengebied Hedwige-Prosperpolder). Effecten inzake rustverstoring,
ecotoop- en biotoopverlies en bodemverstoring zullen niet te verwaarlozen zijn.

Daarnaast kan de versnipperende werking van de leidingendam gerelativeerd worden.
Zeker voor avifauna maakt de ligging van de dam tussen Saeftinghe en Sieperdaschor-
Hedwige-Prosperpolder vanuit ecologisch oogpunt immers weinig uit. Voor dynamiek en
verjonging van Saeftinghe is dit uiteraard wel het geval, echter de kosten/batenverhouding
om hiervoor een dusdanig ingrijpende maatregel uit te voeren gaat niet op.

Bijdrage tot de doelen op gebied van morfologie

Met het verwijderen van de leidingendam kan een natuurlijk optredende schorverjonging in
Saeftinghe tot stand komen. De combinatie van het verlagen van delen van hoog
opgeslibde schorren en dijkverlegging ter hoogte van de Hedwigepolder zou als bijkomend
effect immers kunnen hebben dat de hoofdgeul van het Verdronken Land van Saeftinghe
een oost-west doorstroming krijgt, wat de kansen op natuurlijke schorverjonging in het
gebied zou doen toenemen. Daarnaast kan deze oost-west doorstroming voor bijkomende
dynamiek in het intergetijdengebied Hedwige-Prosperpolder zorgen. Dit resulteert in een te
shelle opslibbing van het projectgebied wat een negatief effect heeft op het behalen van de
doelstellingen ten aanzien van het creéren van voedselrijk slik.

Bijdrage tot de doelen op gebied van natuurontwikkeling

Door verwijderen van de leidingendam worden de doelen in het Land van Saeftinghe door
natuurlijke schorverjonging wellicht wel gerealiseerd. Een deel van het verouderde hoge
schor wordt dan vervangen door slikken en jong schor. Het zeewater kan dan dieper het
gebied binnendringen waardoor ook de biodiversiteit sterk verbetert.

Anderzijds, de strikte, kunstmatige opdeling van het brak-zoute Saeftinghe en het brakke
tot brak-zoete Sieperda-Hedwige-Prosper is een element dat positieve gevolgen kan
hebben op de soortendiversiteit van de regio. De kans is erg groot dat door het wegnemen
van de leidingendam de input van relatief zout water vanuit de Saeftinghe-geulen
Speelmansgat, Hondegat en vooral IJskelder naar de lager gelegen Prosper- en
Hedwigepolder, relatief groot zal zijn. Hierdoor zijn de schorren en slikken in het oostelijke
deel van de Westerschelde voor een relatief groot deel zout-brak en slechts voor een klein
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deel licht brak. In de voorgenomen activiteit (zonder doorbraak van de leidingendam) is de
kreekaanleg in de verschillende alternatieven en varianten gericht op de Zeeschelde
(Schaar van Ouden Doel). Hierdoor ovetsroomt het gebied van Hedwige- en Prosperpolder
met water van een gemiddeld lager zoutgehalte dan het grootste gedeelte van het huidige
Verdronken Land van Saeftinghe, dat onder invioed staat van veel zouter water uit de
Overloop van Valkenisse. Dit leidt tot vorming van een zeldzaam type brakwaterschor,
waarbij de enige vergelijkbare gebieden in de zuidelijke Noordzee het Groot Buitenschoor
en het Paardenschor zijn.

Tenslotte kan gesteld worden dat de barriére van de leidingendijk, ondanks het feit dat het
een waterscheiding vormt tussen het Sieperdaschor en het toekomstig intergetijdengebied,
er niet is voor wat betreft de migratie van vegetatie, insecten, zoogdieren en vogels.
Daarmee kan, 66k met handhaving van de leidingendijk, nog steeds gesproken worden van
een min of meer groot aaneengesloten natuurgebied. Dit vormt immers ook één van de
grondslagen van de locatiekeuze voor de Hedwige- en Prosperpolder, die anders zou
komen te vervallen (zie ook §2.4 en Ontwikkelingsschets Besluit 3.c onderdeel C op blz. 23
Besluiten van de Nederlandse en Vlaamse regering).

Om die reden dient de aanwezigheid van de leidingendam als fysische barriere en het
uitvergroten van de bijdrage tot doelbereik op vlak van natuurontwikkeling bij een doorlaat
door de dam dan ook gerelativeerd te worden.

Planningsaspect

Vanuit ecologisch en milieukundig oogpunt heeft het de voorkeur om de leidingendam weg
te halen, of tenminste door middel van duikers in een verbinding er onderdoor te voorzien.
In de toekomst blijft de mogelijkheid om de leidingendam weg te halen bestaan, maar wordt
dit niet makkelijker. De keuze omtrent de leidingendam is echter een maatschappelijke
keuze, zowel op bestuurlijk als financieel viak. In het kader van de langetermijnvisie
Schelde-estuarium en de Verdragen hierover tussen Nederland en Vlaanderen is tot op
heden geen uitspraak gedaan over de leidingendam. Meer zelfs, de overheid heeft tot op
heden verschillende nutsmaatschappijen herhaaldelijk vergunningen verleend om juist in
deze dam nutsleidingen te realiseren. Zo is er niet zo lang geleden nog een
aardgastransportleiding van Gasunie in de leidingendam gelegd. In de Structuurvisie
buisleidingen 2012-2035 is echter aangegeven dat voor nieuwe leidingen het tracé door
Zuid-Beveland de voorkeur heeft boven het tracé door Zeeuws Vlaanderen. Dit geldt echter
alleen voor nieuwe leidingen. Over de "Leidingendam™ wordt in de structuurvisie gesteld dat
de uitkomsten van de maatschappelijke en politieke discussie over het natuurherstel van de
Westerschelde en de ontpoldering van de Hedwigepolder aanleiding kunnen zijn tot
heroverweging van deze leidingenstrook.

Ingrepen zoals het verleggen van de leidingen of het maken van doorlaten d.m.v. duikers

zijn tot op heden geen opties. Vanuit planningsaspect levert het verwijderen en zeker het

dieper herleggen van de leidingendam na realisatie van het intergetijdengebied in de

Hedwige- en Prosperpolder significant meer negatieve effecten op dan dat deze ingreep

tegelijk gerealiseerd zou worden. Hierbij is de ingreep op het milieu fors groter vanwege de

overlast in het Verdronken Land van Saefinghe, het Sieperdaschor én het

intergetijdengebied Hedwige - Prosperpolder als gevolg van:

e Heien ten behoeve van het aanbrengen van kofferdamconstructies van
damwand”muren” waarbinnen de leidingen worden gelegd.

e Grondverzet ten behoeve van het uitdiepen van sleuven tot een diepte van bijna 7
meter onder het maaiveld.

e Extra bemaling met deepwells voor de aansluiting van het diepe gedeelte op de
leidingen aan de beide uiteinden van de leidingendam.

e Een langere duur van verstoring vanwege de langere tijd die benodigd is voor de
werkzaamheden en bijgevolg mogelijke complicaties t.g.v. werkzaamheden tijdens het
broedseizoen.

Conclusie
Het verwijderen of doorlatend maken van de leidingendam heeft zowel voor- als nadelen.
De voordelen hebben vooral betrekking op dynamiek en verjonging van Saeftinghe. Een
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nadeel is dat de soortendiversiteit in het gebied Groot Saeftinghe uniformer zou kunnen
worden omwille van een gelijkmatige impact van brak-zout Saeftinghewater op het volledige
gebied én omwille van het verdwijnen van broedlocaties voor avifauna. Voor (avi)fauna
speelt de aanwezigheid van de leidingendam vanuit ecologisch oogpunt trouwens geen
noemenswaardige rol. Een belangrijk punt is dat, indien men door het verwijderen of dieper
herleggen van de leidingendam een Groot Saeftinghe wil realiseren, deze ingreep bij
voorkeur gelijktijdig met de aanleg van het intergetijdengebied Hedwige-Prosperpolder zou
moeten gebeuren. Wanneer de ingreep later wordt gerealiseerd zullen de negatieve
effecten fors groter zijn. Wellicht wegen de kosten dan niet meer op tegen de baten die
gerealiseerd kunnen worden. Inmiddels (anno 2013) is echter het uitgangspunt dat de
leidingendam behouden blijft, onder andere vanwege de hoge koste die met het dieper
leggen of verplaatsen gemoeid zouden zijn. Ten behoeve van de stabiliteit van de
leidingendam zijn enkele beschemende maatregelen voorzien die verderop in dit MER aan
de orde komen (zie paragraaf 4.4).

In voorliggend project, dat tot doel heeft om in de Hedwige- en Prosperpolder een
intergetijdengebied te creéren, wordt het doorlatend maken van de dam dan ook niet mee
beschouwd als noodzakelijke ingreep om deze doelstelling te realiseren. Vandaar dat deze
optie geen deel uitmaakt van de onderzochte voorgenomen activiteit. De insteek is evenwel
dat de inrichting van de Hedwige- en Prosperpolder als intergetijdengebied geen
belemmering mag vormen voor een eventuele toekomstige verbinding met Saeftinghe door
de leidingendam (‘no regret’ maatregel). Een toekomstige koppeling met Saeftinghe kan
gezien worden als een mitigerende maatregel om te anticiperen op een te snel opslibben
van het intergetijdengebied in de Hedwige- en Prosperpolder. Voorgesteld wordt om een
hydraulisch en ecologisch onderzoek op te starten omtrent een mogelijke toekomstige
verbinding indien uit de monitoring van voorliggend project zou blijken dat de opslibbing van
de Hedwige- en Prosperpolder te snel verloopt.
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Methodologie effectvoorspelling en —
beoordeling

5.1

5.2

Werkingssfeer van het MER

De werkingssfeer van een MER kan betrekking hebben op verschillende niveaus:

e Beleidsniveau: moet de toename van estuariene natuur in het Schelde-estuarium
gerealiseerd worden door middel van ontpolderingen? Of zijn ook andere maatregelen
mogelijk (bijvoorbeeld buitendijkse maatregelen)?

e Locatieniveau: indien men het op beleidsniveau er over eens is dat de uitbreiding van
estuariene natuur het beste in het Schelde-estuarium gerealiseerd kan worden middels
ontpoldering; waar in het estuarium kan deze ontpoldering dan het beste plaats vinden?

e Uitvoeringsniveau: indien men het er over eens is dat de Hedwige- en Prosperpolder
in het Schelde-estuarium ideaal gelegen zijn om te ontpolderen; op welke wijze vindt
deze ontpoldering en inrichting van het intergetijdengebied dan het beste plaats?

De werkingssfeer van dit MER heeft grotendeels betrekking op uitvoeringsniveau. De
inrichting van de Hedwige- en Prosperpolder als intergetijdengebied ligt immers reeds vast
in de beleidsvisies van de OS 2010 en het geactualiseerde Sigmaplan. De beslissingen op
beleids- en locatieniveau werden reeds in eerdere fases genomen en is nader onderbouwd
in het kader van onderhavig MER en inpassingsplan. Hiervoor wordt verwezen naar 82.4.

Naast een effectbeschrijving en -beoordeling zijn in dit MER zogenaamde mitigerende

maatregelen beschreven. Mitigerende maatregelen zijn maatregelen die negatieve
effecten voorkomen dan wel reduceren.

Selectie van significante milieudisciplines

Bij de concrete invulling van een milieueffectrapport kunnen globaal vier hoofdtaken
onderscheiden worden:

Beschrijvende fase (o.a. beschrijving
voorgenomen activiteit, referentiesituatie,
ontwikkelingsscenario’s...)

A 4

Ingreep-effect analyse en beoordeling (zowel
globaal als in detail)

A 4

Voorstelling mitigerende en compenserende
maatregelen

v
Synthese en conclusies

In het MER worden de effecten van de inrichting van een intergetijdengebied in de
Hedwige- en Prosperpolder op verschillende milieudisciplines onderzocht. In Viaanderen
wordt er onderscheid gemaakt tussen sleuteldisciplines, optiedisciplines en niet
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relevante disciplines'. In onderstaande Tabel 5.1 wordt een overzicht gegeven van de
relevantie van de disciplines voor onderhavig project.

Tabel 5.1: Identificatie van sleutel-, optie- en niet-relevante disciplines voor het project.

Niet
relevante
discipline

Sleutel- Optie-

Discipline discipline discipline

Bodem en morfologie

Water

Natuur (fauna en flora)

Landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie

Mens-ruimtelijke en sociaal-organisatorische
aspecten (woon- en leefmilieu, ruimtegebruik,
landbouw en recreatie, veiligheid)

Geluid en trillingen 4}
Licht, warmte en stralingen |
Lucht |
Klimaat |

N HRRRAE™

Voor de evaluatie van de effecten die het voorgestelde project teweegbrengt, worden
bepaalde disciplines als relevant beschouwd. Indien effecten onomkeerbaar zijn en dus
permanente wijzigingen kunnen veroorzaken, vallen zij onder sleuteldisciplines. Als
sleuteldisciplines worden in het MER onderzocht:

e Bodem en morfologie

Water

Natuur

Landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie

Mens (ruimtelijke en sociaal-organisatorische aspecten)

De disciplines 'geluid en trillingen' en 'lucht' betreffen zogenaamde optiedisciplines.
Vanwege de beperkte emissies in de beheers- en onderhoudsfase behoeft deze fase geen
kwantitatieve beschouwing. Gedurende de uitvoering van de werken treden wel emissies
op. In het kader van voorliggend MER wordt hierbij met name nagegaan of er geen
normoverschrijdingen optreden.

De disciplines ‘'klimaat' en 'licht, warmte en stralingen’ betreffen zogenaamde niet
relevante disciplines in het kader van de voorgestelde projectwerken. Deze disciplines
dienen in het MER dus niet onderzocht te worden.

e De omvang van het project is niet van die aard dat een effect op het klimaat verwacht
kan worden. Uit het plan-MER voor de actualisatie van het Sigmaplan (TV RA-IMDC-
Grontmij-Ecolas-Vito, 2004) blijkt evenwel dat ontpoldering kan leiden tot een opname
van CO2. In intergetijdengebieden wordt koolstof verwijderd door accumulatie van traag
afbreekbaar materiaal.

e Veranderingen in warmtefluxen zijn tijdelijk en spelen enkel een te verwaarlozen rol
tijdens de werken zelf.

e Veranderingen in lichtfluxen zijn uiterst beperkt en spelen een geringe rol na afronding
van de werken. Ten opzichte van de huidige situatie zal het projectgebied ‘donkerder’
worden dan nu het geval is.

In Nederland is ter onderbouwing van het rijksinpassingsplan tevens een onderbouwing
nodig van de externe veiligheid, ook als er geen relevante effecten blijken op te treden. Dit
aspect is daarom eveneens afdoende onderzocht in voorliggend MER (zie 7.8.4.3)

18 Dit onderscheid heeft vooral te maken met het feit dat het onderzoek van de zogenaamde sleuteldisciplines
door een erkend MER-deskundige dient te geschieden, terwijl optiedisciplines ook door niet-erkende deskundigen
beoordeeld mag worden. In Nederland bestaat geen systeem van MER-erkenningen.
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5.3

Afbakening projectgebied, studiegebied en
aandachtsgebied

De afbakening van het studiegebied gebeurt in principe aan de hand van de ruimtelijke
spreiding van de milieueffecten. Er wordt hierbij onderscheid gemaakt tussen het
studiegebied en het projectgebied.

Onder de term projectgebied verstaat men het gebied waar de voorgenomen activiteit
gepland is. In het kader van dit project is dit het gebied dat door de initiatiefnemers zal
worden ingericht als intergetijdengebied (de Hedwigepolder in Nederland, het noordelijk
deel van de Prosperpolder en een smalle strook van de Hedwigepolder tussen de
Hedwigedijk en de Nederlandse grens in Vlaanderen). Dit is inclusief de nieuwe
waterkerende dijk en de genoodzaakte terreininname voor de bouw van een nieuw
pompgemaal én aangevuld met zones waar ten behoeve van een goede werking van het
toekomstige intergetijdengebied (in meer of mindere mate) ingrepen noodzakelijk zijn. Het
gaat om de voorliggende Scheldeschorren (0.a. schorren van Ouden Doel) en het oostelijk
deel van het Sieperdaschor. Het projectgebied is weergegeven in Figuur 5.1.

Het projectgebied dat in het kader van dit MER wordt aangewend is zo'n 655ha groot (ca.
258ha op Vlaams grondgebied en ca. 397ha op Nederlands grondgebied). Deze 655ha is
niet de totale nagestreefde oppervlakte dynamische slikken en jong schor dat zich zal
ontwikkelen. Die oppervlakte is beperkt tot ca. 465ha *°. Tot deze 655ha behoren ook de
waterkerende dijk, de terreininname voor de bouw van het nieuwe pompgemaal en de
voorliggende schorren (en slikken) die bij het in beschouwing nemen van de B-varianten
van basisalternatieven 1 en 2 over de bresbreedtes en in basisalternatief 3 over bijna de
volledige lengte van de huidige Scheldedijk worden afgegraven tot op polderniveau.

Het onderhavige MER richt zich alleen op het Nederlandse deel van de inrichting (de
Hedwigepolder). In het vervolg van dit MER wordt met plangebied de Nederlandse zijde
van het in te richten intergetijdengebied bedoeld. Het 'projectgebied’ blijft de naam van het
integrale voornemen.

De afbakening van het studiegebied is afhankelijk van het invloedsgebied van de
afzonderlijke ingrepen. Dit kan per milieueffect verschillen. Het studiegebied wordt globaal
gedefinieerd als het projectgebied, met daarbij het invioedsgebied:

e Grondwater: het studiegebied wordt o0.a. bepaald als resultaat van een berekening van
de grondwaterstandverlaging na bemaling (indien relevant), wijzigingen in
kwelstromingen t.g.v. de dijkwerken,... In het studiegebied worden de omliggende
polders (met name de niet te ontpolderen gedeelten van de Prosperpolder op Vlaams
en Nederlands grondgebied) in beschouwing meegenomen.

e Oppervlaktewater: tot het studiegebied behoort het stroomgebied van de waterlopen
die door het project worden beinvioed. Naast de Schelde betreft het enkel de
polderwaterlopen die gebruikt worden voor de afwatering van o.a. de Nieuw
Arenbergpolder en de Prosperpolder.

e Bodem: de rechtstreekse ingrepen op de bodem vinden binnen het projectgebied zelf
plaats. Buiten het projectgebied zijn als gevolg van de werking van het
intergetijdengebied echter ook indirecte effecten mogelijk zoals uitschuring, erosie en

19 Deze 465ha te realiseren estuariene natuur wijkt af van de in de Ontwikkelingsschets Schelde-estuarium
vermelde 440ha. Met het oog op de afstemming met het strategisch plan voor en de afbakening van de haven
van Antwerpen en ter realisatie van de instandhoudingsdoelstellingen voor het Vogelrichtlijngebied 3.6 ‘Schorren
en polders van de Benedenschelde’ zal immers in praktijk een oppervlakte van 170ha (i.p.v. 145ha volgens de
OS 2010) van de Prosperpolder op Belgisch grondgebied ingericht worden. Dit is ook de oppervlakte die in het
goedgekeurde plan-MER voor het Sigmaplan als uitgangspunt is genomen. Op Nederlands grondgebied wordt
295 ha ingericht.
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sedimentatie. Het studiegebied dient derhalve voor deze discipline uitgebreid te worden
tot buiten het projectgebied.

e Natuur: door de realisatie van een intergetijdengebied ter hoogte van de Hedwige- en
Prosperpolder zijn er theoretisch gezien rondom de ‘inplantingszone’ gevolgen op fauna
en flora mogelijk. Pragmatisch kan gesteld worden dat het studiegebied bestaat uit het
eigenlijke intergetijdengebied, de werkstrook die nodig is om de omliggende dijken af te
graven en aan te leggen en de zones waar schorren dienen afgegraven te worden.
Afhankelijk van de verschillende effectgroepen die kunnen worden beschouwd, varieert
echter de grootte van het studiegebied. Het studiegebied voor fauna en flora omvat het
eigenlijke projectgebied aangevuld met de zone waarbinnen er allerlei effect(groep)en
op flora en vooral op migrerende (avi)fauna mogelijk zijn als gevolg van de realisatie
van het project. Deze zone varieert afhankelijk van de effectgroep. Ecotoopverlies, -
winst en -wijziging bevindt zich veelal binnen het projectgebied zelf. Het gaat immers
om ecotopen die verdwijnen door ruimtebeslag. Het studiegebied in relatie tot
verstoring dient ruimer opgevat te worden. Er kan immers over een groter opperviak
verstoring optreden als gevolg van bijvoorbeeld geluidsproductie tijdens de werken.
Hier worden voornamelijk verstoringseffecten op avifauna besproken. Wat betreft
versnippering/ontsnippering zal het studiegebied eveneens ruimer zijn dan het
projectgebied. Ontsnippering kan immers op grotere schaal impact hebben op de
ecologische structuur. Hier zal vooral aandacht uitgaan naar het functioneren van het
projectgebied als mogelijk natuurverbindingsgebied (stapsteen), foerageergebied en
broedgebied. Verdroging en vernatting hebben mogelijk een invioed op fauna en flora.
Het studiegebied voor deze effectgroep wordt afgeleid uit de disciplines grondwater en
opperviaktewater.

Op basis van genoemde afbakening van projectgebied en studiegebied, kunnen binnen
de discipline fauna en flora, aan de hand van een analyse van 3 afzonderlijke criteria
specifieke aandachtsgebieden worden afgebakend. Dit betreffen:

0 kwetsbare gebieden (met bv. zeldzame ecotopen, o0.b.v. o.a. de oorspronkelijke
BWK)

0 het voorkomen van rodelijstsoorten (zones met zeldzame planten en dieren, op
basis van de beschikbare basisdocumenten ten aanzien van flora en avifauna)

0 bijzondere beschermingen (wetgeving en beleid, op basis van een analyse van
deze 2 elementen)

De voorgestelde ingrepen vinden voor een deel plaats binnen Natura2000-gebied. De
negatieve effecten van de ingrepen op de Natura 2000-verplichtingen worden
behandeld in de zogenaamde passende beoordeling.

e Landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie: het studiegebied wordt bepaald
door de reikwijdte tot waar de effecten van het project een impact kunnen hebben op
o.a. het landschapsbeeld en de landschapsbeleving. Gezien het open karakter van het
projectgebied is het studiegebied uit te breiden tot de omliggende polders en het
Verdronken Land van Saeftinghe. Aangezien de ontstaansgeschiedenis van het
projectgebied niet is los te koppelen van het Verdronken Land van Saeftinghe en de
Arenberginpolderingen, dient het studiegebied ook wat betreft cultuurhistorie tot buiten
het projectgebied uitgebreid te worden.

e Mens: het studiegebied voor het menselijk aspect reikt in principe tot zover
landbouwkundige en recreatieve effecten kunnen optreden als gevolg van het
voorliggende project. Voor de agrariérs reikt het studiegebied, voor wat betreft de niet-
economische effecten, tot de aanliggende polderszo. Voor wat betreft de recreatieve

2 Met name wat betreft de landbouwkundige effecten spelen ook andere dan enkel milieuaspecten een
belangrijke rol. Deze effecten worden, voor wat de Vlaamse landbouwers in het gebied betreft, in een aparte
landbouweffectenstudie (een zogenaamd LER, opgemaakt door de Vlaamse Landmaatschappij) onderzocht. Hier
reikt het studiegebied tot de volledige opperviakte van het meest wenselijk alternatief van het Sigmaplan op de
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aspecten volstaat het om het studiegebied te beperken tot de aanliggende polders en
het Verdronken Land van Saeftinghe.

e Geluid en trillingen: voor wat betreft deze technische discipline reikt het studiegebied
tot zover er zich effecten kunnen voordoen. Het gebied wordt bepaald door de
geluidscontouren tot waar een toegenomen geluidsniveau als gevolg van de werken
waargenomen kan worden. De dichtstbijgelegen woonzones (en mogelijke andere
geluidsgevoelige bestemmingen) nabij het projectgebied worden alleszins
meegerekend tot het studiegebied om mogelijke hindereffecten voor de mens (en
desgevallend fauna en flora) te kunnen kwantificeren.

e Lucht: voor wat betreft deze technische discipline reikt het studiegebied tot zover er
zich effecten kunnen voordoen. Het gebied wordt bepaald door de contouren tot waar
PM10- en NO2-concentraties als gevolg van de projectingrepen verhogen of tot waar er
sprake kan zijn van stofdepositie.

Pmspﬁ&%ﬁb
AR

eergave van
project. Het studiegebied is afhankelijk van het inviloedsgebied van de afzonderlijke ingrepen. Het
omvat minstens het project- en aandachtsgebied. (Het projectgebied zoals vastgelegd wordt in het
inpassingsplan is inmiddels iets gewijzigd. Hier wordt nader op ingegaan in de slotbeschouwing van
onderhavig MER).

Binnen het studiegebied zijn een aantal specifieke aandachtsgebieden te identificeren,

die, omwille van hun specifieke ligging of gebiedskenmerken bijzondere aandacht

verdienen. Als aandachtsgebieden kunnen met name aangeduid worden:

e Het Sieperdaschor op Nederlands en een gedeelte van het Paardenschor op Vlaams
grondgebied.

e De aangrenzende Prosperpolder (inclusief Prosperdorp) (zowel op Vlaams als op
Nederlands grondgebied), waar in het kader van de toekomstige recreatieve ontsluiting

linkerscheldeoever. Wat Nederland betreft worden de socio-economische effecten besproken in de
kosteneffectiviteitsanalsye in het kader van de OEl-leidraad.
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5.4

wijzigingen kunnen optreden in de ontsluitingsstructuur en mogelijk nieuwe
parkeervoorzieningen voorzien zijn.

e De gehuchten Ouden Doel en Rapenburg, inclusief de Zoeten Berm (op Vlaams
grondgebied), waar omwille van landschappelijke inpasbaarheid en buffering van het
intergetiLdengebied t.0.v. de woongehuchten specifieke maatregelen voorzien kunnen
worden.”*

Op basis hiervan kan gesteld worden dat:

- Het projectgebied het intergetijdengebied is (incl. omliggende dijken en werkstroken)
en die zones van de voorliggende schorren waar ingrepen voorzien worden (dit is het
geval in de B-varianten van basisalternatieven 1 en 2, en in basisalternatief 3).

- Het plangebied is het Nederlandse deel van het in te richten intergetijdengebied (de
Hedwigepolder). Onderhavige MER richt zich alleen op dit deel van de inrichting.

- Het studiegebied bestaat uit het intergetijdengebied uitgebreid met het invloedsgebied
van de afzonderlijke ingrepen. Dit kan per milieueffect verschillen. Het reikt minstens
tot het Land van Saeftinghe (NL), het Sieperdaschor (NL), de omringende
landbouwpolders (Prosperpolder) (VL + NL), de Doelpolder (VL) en de al dan niet als
natuur in te richten polderpercelen in een straal van enkele kilometers rond het
intergetijdengebied.

- Het aandachtsgebied omslaat het Sieperdaschor (NL) (de delen die buiten het
projectgebied vallen), inclusief de leidingendijk (de zogenaamde leidingendam) (NL) en
de aanliggende delen van het Paardenschor (VL). Ook het aanliggende niet te
ontpolderen deel van de Prosperpolder (inclusief Prosperdorp) (VL + NL), Ouden Doel
(VL), Rapenburg (VL) en de Zoeten Berm (VL) behoren tot het aandachtsgebied.

Methodologie beschrijving referentiesituatie

De referentiesituatie kan worden gedefinieerd als: ‘de situatie van het plan en -studiegebied
waarnaar gerefereerd wordt ten behoeve van de effectvoorspelling’.

De huidige situatie alsmede de autonome ontwikkelingen (zie paragraaf 6.3) vormen de
referentiesituatie bij het bepalen van de effecten van de inrichting van het
intergetijdengebied.

De referentiesituatie wordt in een vroeg stadium van het m.e.r.-proces integraal
gedefinieerd en beschreven. Hierbij wordt alle relevante informatie van alle
vertegenwoordigde milieudisciplines betrokken en op een geintegreerde wijze in de
referentiesituatie verwerkt. Bij het beschrijven van de referentiesituatie wordt ondermeer
aandacht besteed aan de topografie van het gebied, de (kwartair)geologische opbouw, de
bodemgesteldheid en bodemgeschiktheden, geomorfologie, ecologische kwaliteit en
potenties van het gebied, oppervliakte- en grondwaterhuishouding, het menselijk
aanwenden van het gebied voor wonen, werken (landbouw) en recreatie, landschappelijke
en cultuurhistorische aspecten, enz.

De studie van de referentiesituatie is benodigd om achteraf de impact van de effectgroepen
te kunnen nagaan. De beschrijving van de referentiesituatie gebeurt dan ook aan de hand
van de effectgroepen van de betreffende discipline.

2 Ten tijde van de opmaak van het MER voor de Vlaamse procedure (2005-2007) was in het kader van de
afbakening van het zeehavengebied Antwerpen nog geen definitief besluit genomen over de toekomst van de
gehuchten Ouden Doel en Rapenburg. Inmiddels is met de goedkeuring van het gewestelijk ruimtelijk
uitvoeringsplan (GRUP) voor het havengebied van Antwerpen door de Vlaamse Regering op 15 maart 2013
duidelijk geworden dat beide gehuchten niet behouden blijven als woonkernen, maar de komende 5 tot 7 jaar
geleidelijk zullen worden uitgefaseerd.
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In het kader van het voorliggende project zijn reeds verschillende studies en onderzoeken
uitgevoerd. Hieruit kan dan ook uitgebreid geput worden om de referentiesituatie
gedetailleerd weer te geven. Per milieudiscipline (bodem en morfologie, water, natuur,
landschap, bouwkundig erfgoed, archeologie en mens) is onderstaand weergegeven welke
relevante informatiebronnen in het kader van de beschrijving van de referentiesituatie
aangewend zijn.

Bodem en morfologie

Voor het verkrijgen van inzicht in de bodemgesteldheid ter hoogte van het studiegebied
werd voor het Vlaams gedeelte van het projectgebied een beroep gedaan op de
bodemkaart van Belgié en op de gegevens beschikbaar in de Databank Ondergrond
Vlaanderen (DOV). Voor het verkrijgen van inzicht in de geologische gesteldheid van het
studiegebied werden de kwartairgeologische kaart Essen-Kapellen, de geologische kaart
van Belgié (kaartblad Kapellen) en tevens de DOV-databank geraadpleegd. Informatie
omtrent de bodemkwaliteit werd opgevraagd bij de OVAM.

Voor het gedeelte van het studiegebied gelegen in Nederland werd de bodemkaart van
Nederland en de digitale versie op de website www.bodemdata.nl geraadpleegd. Daarnaast
werd gebruik gemaakt van de geologische kaart van Nederland (1965), de nieuwe
lithostratigrafische nomenclator (2011, via www.dinoloket.nl) en van de geologische
databank van Nederland REGIS. Door de provincie Zeeland werden via het geografisch
informatiesysteem REGIS geologische doorsneden en isohypsenkaarten opgesteld voor
het studiegebied o.b.v. de nieuwe lithostratigrafie (TNO-NITG, 2003). De bodemkwaliteit in
het projectgebied werd afgeleid uit de bodemkwaliteitskaart voor het buitengebied van
Zeeuws-Vlaanderen.

Naast de bestaande geologische en bodemkundige gegevens werden in het kader van dit
project ook nog een 10-tal elektrische sonderingen uitgevoerd op de dijken.

Water

Voor de beschrijving van de referentiesituatie voor de discipline water werd gebruik
gemaakt van de grondwater- en oppervlaktewaterstudie die in het kader van voorliggend
project werd opgemaakt: “IMDC-Soresma-RA (2006). Grond- en oppervlaktewaterstudie
voor de ontpoldering van de Prosper- en Hedwigepolder”. Hierin worden o.a. volgende
aspecten beschreven:
«+ voor wat betreft het oppervlaktewatersysteem:

» de huidige afwateringssituatie van de Hedwige- en Prosperpolder,

» informatie omtrent de dimensies en grachtkarakteristicken van enkele

polderwaterlopen in de Hedwige- en Prosperpolder,

% voor wat betreft het grondwatersysteem:

» de hydrogeologische opbouw,

» grondwaterstanden,

» grondwaterkwaliteitsgegevens.

Informatie voor wat betreft het Vlaams gedeelte van het projectgebied was beschikbaar

bij:

+ het waterbouwkundig laboratorium te Borgerhout (informatie omtrent waterstanden en
het getij op de Schelde),

% de Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) en de OMES- en RIKZ-databanken (informatie
omtrent de oppervlakte- en bodemwaterkwaliteit van de Schelde),

+ de Databank Ondergrond Vlaanderen (informatie omtrent grondwaterwinningen en
grondwaterpeilen),

« het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek (INBO) (informatie omtrent
grondwaterkwaliteit),

+ het MER voor de aanleg van een kreek in Buffer Noord en een weidevogelgebied in de
zoekzone Doelpolder-Noord (Belconsulting, 2004) (informatie omtrent
grondwaterstanden en grondwaterkwaliteit).
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+ Daarnaast werd tevens kaartmateriaal geraadpleegd zoals de
grondwaterkwetsbaarheidskaart van de provincie Oost-Vlaanderen en de Vlaamse
Hydrologische Atlas, welke niet alleen technische informatie omtrent de verschillende
categorieén waterlopen omvat, maar ook de ecologische structuurkenmerken
(aanwezigheid van meandering, stroomkuilenpatroon, afwisseling van diepe en ondiepe
plaatsen, en holle oevers); bovendien wordt ook de ecologische waarde aangegeven
(gebaseerd op de structuurkenmerken en de waterkwaliteit).

Informatie voor wat betreft het Nederlands gedeelte van het projectgebied was

beschikbaar bij:

« Het waterschap Scheldestromen (informatie omtrent de opperviaktewaterkwaliteit van
de polderwaterlopen in de Hedwigepolder en het Nederlandse deel van de
Prosperpolder),

» Provincie Zeeland (het provinciaal omgevingsplan Zeeland),

» Het Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek (informatie over de grondwaterdynamiek in
de Hedwigepolder),

« TNO-NITG Dinoloket (informatie omtrent grondwaterstanden in de Hedwige-, Prosper-
en Emmapolder),

« RIKZ-databank (Waterbase), (informatie omtrent de waterkwaliteit in het Schelde-

estuarium en het oostelijk deel van de Westerschelde).

« het Milieu- en Natuurplanbureau (informatie omtrent zware metalen en organische

microverontreiniging in de Westerschelde).

B3

D3

Natuur

Aan de hand van een analyse van bestaande documenten en regelgeving wordt nagegaan
of er in of in de onmiddelijke omgeving van het projectgebied rode lijstsoorten voorkomen,
of dat er (zeldzame) dieren en planten voorkomen die een welbepaald beschermingsstatuut
genieten. Daarbij is informatie gehaald uit de Nationale Databank Flora en Fauna (NDFF),
uit eerdere veldinventarisaties en uit gegevens van lokale natuurgroepen.

Wat beleid en wetgeving betreft worden de Natura 2000-aanwijzingsbesluiten als
bronnenmateriaal meegenomen.

De beschrijving van het biotisch patroon gebeurt op basis van een gedetailleerde
terreininventarisatie (BWK-typering), uitgevoerd door Soresma n.v. (nu: Antea Group nv) in
het voorjaar en de zomer van 2006, respectievelijk voorjaar 2013, en op basis van
gegevens uit de (Vlaamse) Biologische Waarderingskaart. Met deze informatie werd door
Soresma een gedetailleerde en geactualiseerde biologische waarderingskaart opgesteld
(voor zowel het Vlaamse als het Nederlandse grondgebied anno 2006; enkel voor het
Vlaamse grondgebied anno 2013), analoog aan de bestaande Biologische
Waarderingskaart die van toepassing is op het Vlaamse grondgebied. Deze ecologische
evaluatie is zowel gebaseerd op floristische als op faunistische gegevens. De Biologische
Waarderingskaart is waar mogelijk geactualiseerd op basis van beschikbare actuelere
gegevens (2010-2013).

De landschapsecologische evaluatie gebeurt door de integratie van vier criteria. Door deze
criteria op een correcte en logische wijze naast elkaar te plaatsen, kan men tot zeven
verschillende waarderingsklassen komen:

¢ biologisch minder waardevol

¢ biologisch minder waardevol met waardevolle elementen

¢ biologisch minder waardevol met zeer waardevolle elementen
¢ biologisch waardevol

¢ biologisch waardevol met zeer waardevolle elementen

¢ biologisch zeer waardevol
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e complex van biologisch minder waardevolle, waardevolle en zeer waardevolle
elementen

De criteria die binnen deze studie gehanteerd worden, zijn:
e zeldzaamheid
¢ natuurlijkheid
e (bio)diversiteit

¢ biologische potenties

Zeldzaamheid kan aangeduid worden als het meest objectieve criterium en is makkelijk te
operationaliseren, vermits er in Vlaanderen voldoende standaardgegevens ter beschikking
zijn waarop de zeldzaamheid van soorten is terug te vinden (o.a. Stieperaere en Fransen,
actuele versies van Van Rompaey en Delvosalle, De Langhe et al.).

Het criterium natuurlijkheid kan zonder veel problemen worden ingeschat en levert weinig
interpretatieproblemen. Er kan een onderscheid worden gemaakt tussen hoog, matig en
weinig natuurlijk.

De biodiversiteit duidt op de veelheid van levensvormen. Dit kan slaan op soorten,
ecosystemen of genen, en hangt samen met factoren als ouderdom, zeldzaamheid en
ruimtelijke structuur.

De biologische potentie is afhankelijk van terreinmatige (zoals mogelijke zaadvoorraad,
beheersmogelijkheden, geschiedenis en bodempatroon) en van beleidsmatige aspecten
(zoals GHS, VEN-waardigheid en dan wellicht GEN, vogelrichtlijngebied, N-, B- en R-zone).
Het is duidelijk dat de verschillende waarderingscriteria elk op zich een eigen waardering
hebben en elkaar sterk kunnen overlappen.

Voor een overzicht van aangewende inventarisaties, bronnen en informatie wordt verwezen
naar bijlage 28 (Passende beoordeling op niveau MER).

Landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie

Voor beschrijving en waardering van het projectgebied werd gebruik gemaakt van
verschillende bronnen die voor zowel het Vlaamse als het Nederlandse deel van het
projectgebied inzicht geven in de cultuurhistorie, de landschapsstructuur en het
landschapsbeeld. In de referentiesituatie worden waardevolle geomorfologische,
cultuurhistorische en landschapselementen, -patronen en —kenmerken in kaart gebracht
door middel van bestaande documentatie en terreinbezoeken.

Waardevolle informatie ter afbakening van de referentiesituatie op macroniveau kon
worden geput uit topografische kaarten, luchtfoto’s en orthofoplannen.

Op meso- en microniveau wordt het studiegebied geanalyseerd vanuit drie invalshoeken:

e Het landschap als (cultuur- en natuurhistorisch) erfgoed: hierbij wordt de
landschappelijke evolutie van het polderlandschap geschetst en kunnen ‘relicten’
aangeduid worden.

Relicten zijn zones, punten of lijnen waar structuren en elementen van het historische
traditionele polderlandschap tot op vandaag bewaard zijn gebleven. In eerste instantie
gaat het om de perceelsstructuur, het landgebruik, de perceelsrandbegroeiing,
monumenten en cultuurhistorische waardevolle materiéle goederen. In Viaanderen kan
informatie worden geput uit de Landschapsatlas, uit de lijst van beschermde
monumenten, landschappen, stads- en dorpsgezichten en bijkomende informatievraag
bij het Agentschap R-O Vlaanderen - Onroerend Erfgoed en de archeologische dienst
Waasland (ADW) (i.h.k.v. archeologische vondsten). In Nederland kan gebruik
gemaakt worden van de Cultuurhistorische hoofdstructuur Zeeland en gegevens van
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de Stichting Cultureel Erfgoed Zeeland, de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed en de
Stichting Historisch Boerderij-Onderzoek (SHBO).

Beschikbare onderzoeksgegevens omtrent de (natuurhistorische)
ontstaansgeschiedenis van het studiegebied zijn beschikbaar in de literatuur (bv. A. de
Kraker, M.KE. Gottschalk, B. Augustyn). Tevens werd gebruik gemaakt van zowel
historisch als actueel kaartmateriaal om de historie van het studiegebied na te gaan.
Op basis hiervan is de natuurhistorische evolutie van het studiegebied (o.a.
landschapsgenese van het studiegebied, sequentie van aangroei en afslag van
schorrensystemen en de in- en ontpolderingsgeschiedenis) in beeld gebracht.

e Landschapsstructuur: hiertoe werd een terreinverkenning uitgevoerd waarbij alle
structuurbepalende landschapseenheden werden gekarteerd en beschreven.

e Het landschap als een visueel waarneembaar geheel (landschapsbeeld) wordt
besproken. De ruimtelijke opbouw wordt toegelicht. Hiertoe werden reeds bestaande
studies aangewend zoals de ProSes-studie (2004) betreffende de
natuurinrichtingsschets ‘Hedwige-, Doel- en Prosperpolder’. Tot slot is er een kartering
van de positieve en negatieve beeldbepalende elementen. In het kader hiervan werd
een terreinverkenning uitgevoerd.

Mens (woon- en leefmilieu, ruimtegebruik, landbouw en
recreatie)

Ten behoeve van het beschrijven van de referentiesituatie werd o.a. gebruik gemaakt van
de landbouwstudie, opgesteld door de Vlaamse Landmaatschappij (VLM, 2006). Dit
zogenaamde LER Prosperpolder doet uitspraken voor de Vlaamse betrokken landbouwers
in het projectgebied. Uit kaart 4 van Bijlage 12 blijkt dat de percelen in gebruik bij de
geénquéteerde bedrijven reeds vrij gebiedsdekkend zijn voor wat betreft het projectgebied
van de Hedwige- en Prosperpolder. Bij de Dienst Landelijk Gebied (DLG) werd informatie
opgevraagd omtrent de Nederlandse betrokken landbouwers bij voorliggend project. Hier
was ook informatie beschikbaar over de landbouwkundige waarde van de Hedwigepolder
die aangewend is ten behoeve van de geschiktheidsbeoordeling in het kader van het
locatieonderzoek Hedwigepolder vanuit agrarisch perspectief en grondverwerving.

Aan de hand van bestaande studiegegevens met hierbij 0.a. de relevante geluidscontouren
van het scheepvaartverkeer op de Schelde, kan een indicatie gegeven worden van de
huidige geluidssituatie van het studiegebied.

Informatie omtrent bewoning en bebouwing, recreatie, mobiliteit en verkeer werd verzameld
op basis van een terreinbezoek, gerichte inventarisatie (0.a. navraag bij de gemeenten
Hulst en Beveren) en beschikbaar (topografisch) kaartmateriaal (0.a. kadastergegevens).

Karakterisering van de effectgroepen,
effectuitdrukkingen en beoordelingscriteria

Overlay-procedure

De ingreep-effectanalyse omvat een globale analyse en afbakening van de te verwachten
relevante milieueffecten. Hierin wordt de milieu-impact van het geplande project op de
huidige situatie beschreven. Dit wordt gedaan aan de hand van ingreep-effectenschema’s
op basis waarvan een selectie van significante milieueffecten gemaakt kan worden. Daarna
worden de relevante milieueffecten per milieudiscipline beschreven en beoordeeld. Hierbij
wordt aandacht besteed aan de reikwijdte van de milieueffecten. Een essentieel kenmerk
van het m.e.r.-proces is dat in het bijzonder aandacht wordt besteed aan de relatie tussen
de disciplines (bijv. waterkwaliteit — ontwikkelingen fauna en flora).
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Om te komen tot een goede effectbeoordeling wordt gebruik gemaakt van de zogenaamde
‘overlay-procedure’, waarbij de mogelijke ‘knelpunten’ tijdens de verschillende fasen van
het project per relevant milieudiscipline worden beschreven en, zo mogelijk, op kaart
weergegeven. Deze werkwijze is het resultaat van de ‘overlay’ van twee ‘basiskaarten’, nl.
de kaart met kwetsbare en waardevolle gebieden (in casu de referentiesituatie) en de
ingrepenkaart per voorgestelde oplossing (in casu kaart 4 tot en met kaart 8 uit de
kaartenbundel). Dit moet resulteren in het beter kunnen inschatten van de impact en
relevante effecten. Het resultaat wordt weergegeven in (knelpunten)kaarten en
kwantificerende tabellen. Indien mogelijk wordt op de knelpuntenkaarten onderscheid
gemaakt tussen de (meest relevante) effecten tijdens de verschillende fasen van de
werken. Alle effecten worden in het MER beschreven en (indien relevant) gekwantificeerd.

De gevolgde overlay-procedure is schematisch weergegeven in Figuur 5.2 .

.

Knelpuntenkaarten|

Bodem en wate

Ingrepenkaart 1

Fauna en flora

——
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bouwkundig erfgoed

en archeologie,

e Remediérende
Referentiekader: maatregelen
Kaarten met kwetsbare en \

waardevolle gebieden

Kwantificering

Figuur 5.2: De gevolgde overlay-procedure.

De beschrijving van de milieueffecten en de identificatie van de knelpunten vindt per
deelfase (voorbereidingsfase, uitvoeringsfase, nazorgfase en beheers- of exploitatiefase)
en per milieudiscipline plaats. Indien de effecten een bedreiging vormen voor een
waardevol aspect van de betreffende discipline, wordt dit als ‘knelpunt’ geidentificeerd. De
beschrijving van de milieueffecten gebeurt aan de hand van de effectgroepen van de
betreffende discipline (zie Tabel 5.15). Indien mogelijk wordt een indicatie van de duur van
de te verwachten effecten vermeld (tijdelijk of permanent).

Deze methode wordt hierna voor elke sleuteldiscipline meer in detail besproken. Eerst volgt
een toelichting en verantwoording omtrent de gebruikte modellen.

55.2 Toelichting en verantwoording gebruikte modellen
Om inzicht te krijgen in de mogelijke toekomstige ontwikkelingen in het projectgebied
werden in een studiefase voorafgaande aan het MER (periode 2005-2006) een aantal
modellen opgezet:
e een hydrodynamisch model,
o een morfologisch (sedimenttransport) model,
e een golfmodel
De hydrodynamische berekeningen werden uitgevoerd met RMA??2 versie 7.5 en RMA11
versie 4.4 software (King, 2006). Opbouw van het grid en databewerking en —visualisering
gebeurde met behulp van RMANet Versie 2.06/5 en RMAViewer Versie 3.12/3.
RMA2 is een 2-dimensionaal (dieptegemiddeld) eindige elementen model voor
hydrodynamische systemen.
22 RMA = Resource Modelling Associates.
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Voor simulaties van het sedimenttransport gebruikt de RMA11-software de resultaten en
het modelnetwerk van het RMA2-stromingsmodel. Het laat toe de hoeveelheid
gesuspendeerd materiaal (slib) dat het gebied binnenstroomt te modelleren, evenals de
evolutie van de bodemdikte en —consolidatie van het samenhangend materiaal in te
schatten.

De eindige elementen modellen van RMA werden oorspronkelijk ontwikkeld door het U.S.
Army Corps of Engineers Waterways Experimentation Station (WES) voor de simulatie van
1-, 2- en 3-dimensionele hydrodynamica, waterkwaliteit en sedimenttransportbewegingen in
rivieren, baaien en estuaria. Deze modellen vormen de basis van het Corps of Engineers’
TABS modelsysteem.

Het RMA-model is een state-of-the-art”® model voor numerieke modellering en wordt
wereldwijd aangewend in morfologische studies en aangeprezen in recente publicaties: “de
twee meest aangewende sedimenttransportmodellen in de bouwkundepraktijk zijn MIKE21
(DHI, 2003) en TABS-MD (Thomas & McAnally, 1990)" (Kemp et al., 2004 pg. 20-43;
Thomas, W.A. & MaAnally, 1990). Er werd in 2005 voor het model gekozen omdat het
eindige elementennet van de software een gemakkelijke en efficiénte gridimplementatie
toelaat, aangepast aan de ruimtelijke karakteristieken van het voorliggende projectgebied,
waarbij rekening gehouden dient te worden met de aanwezigheid van dijken, bressen en
geometrie van de kreken. Er werd geoordeeld dat het modelgrid van voorliggend
projectgebied en bijhorende bathymetrie eenvoudiger te implementeren is in het RMA-
model t.o.v. in curvilineaire (kromlijnige) gridmodellen zoals bijvoorbeeld Delft3D. Delft 3D
(Delft Hydraulics) is wereldwijd bekend en eveneens een geschikt model voor het uitvoeren
van morfologische simulaties. Door Delft Hydraulics zijn speciale algoritmen en tools
ontwikkeld om het actualiseren van de bathymetrische evolutie en het koppelen van
hydrodynamica met sedimenttransport en morfologische simulaties te automatiseren. Deze
hulpmiddelen vergemakkelijken het werk voor de modelleerder en kunnen helpen voor het
volgen van de gedetailleerde bathymetrische evolutie van het gebied. Nochtans, de
speciale hulpmiddelen voor morfologische simulaties in Delft3D vereisen extra numerieke
parameters die moeten worden gekallibreerd. Omdat er op het moment van implementatie
van het model (2005) geen beschikbare informatie was om een dergelijke kalibrering uit te
voeren voor een gebied dat voor een eerste maal zal overstromen, zou de modelleerder
aannames op basis van expert judgement moeten gebruiken als standaardwaarden,
hetgeen tot een te grote onnauwkeurigheid in de modelresultaten zou leiden. Bovendien
was het voor het projectgebied moeilijk om in Delft3D een goede orthogonaliteit en glooiing
van het kromlijnige net te garanderen, in combinatie met de rechtlijnige dijkgeometrie, de
breslocaties en de huidige en toekomstige krekenpatronen. Het curvilineair (kromlijnig) grid
vereist evenwel een minimum rechthoekigheid en glooiing teneinde tot een goede
numerieke oplossing te komen voor de eindige verschillenmethode die in Delft3aD wordt
gebruikt. Omwille van bovenstaande redenen werd in het kader van de technische
voorstudies (Floodscape-studie TV IMDC-Soresma-RA, 2006 deelopdracht 5 — volume 3)
beslist om met het RMA-model te werken. Dezelfde software en methodologie die
aangewend werd in de Floodscape-studie (2005-2006) is in het kader van het MER-
onderzoek (2007) aangewend teneinde in de mogelijkheid te blijven om de verschillende
onderzochte basisalternatieven ten opzichte van elkaar te kunnen vergelijken.

Naar aanleiding van de technische voorstudies in het kader van voorliggend project

(uitgevoerd in de periode oktober 2005 tot medio 2006) werden in het hydrodynamisch-,

morfologisch- en golfmodel volgende dijkconfiguraties weerhouden en in de modellen

‘ingebracht’”:

e Een ‘alle dijken weg’ scenario, waarbij alle dijken worden afgegraven tot op
polderniveau, evenals de voorliggende Scheldeschorren.

e Een ‘bressenalternatief’, waarbij twee bressen in de Scheldedijk en twee in de
tussenliggende Hedwigedijk worden gemaakt. Ter hoogte van de bressen wordt in het
model uitgegaan van volledig afgegraven (of weggeslagen) voorliggende
Scheldeschorren.

2 zeker voor de periode waarin de modelleringen zijn uitgevoerd (2005-2007).
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e Ook een variant op het bovenstaande bressenalternatief, maar met een bres aan de
achterzijde van het Sieperdaschor, werd gemodelleerd. Deze dijkconfiguratie werd
echter niet beschouwd als een te onderzoeken voorgenomen activiteit, aangezien het
creéren van een bres aan de achterzijde van het Sieperdaschor specifiek tot doel heeft
om de dynamiek in het Sieperdaschor te behouden en als dusdanig op zich niet
bijdraagt tot de ontwikkeling van het intergetijdengebied in de Hedwige- en
Prosperpolder. Deze insteek wordt in dit MER wel als mitigerende maatregel in
beschouwing genomen (zie hoofdstuk 15).

Om modeltechnische redenen kon de bathymetrie van het studiegebied enkel gebruikt
worden om de dijken (en de bressen) te lokaliseren in het model. De dijken worden
namelijk als een structuur ingegeven en niet als deel van de bathymetrie. Wat betreft de
afgraving van de Scheldedijk kon daarom enkel een afgraving van de dijk tot op
polderniveau (naast het uiteraard blijven bestaan van de dijk) in het grid ingebracht worden.
Afgraving van de dijk tot op schorniveau, zoals het geval is bij realisatie van basisalternatief
2 in voorliggend MER, kon daarom modelmatig niet doorgerekend worden.

Modelmatig werd in het kader van voorliggend MER dus met volgende twee doorgerekende
dijkconfiguraties verder gewerkt:

e een ‘bressenalternatief’ (overeenkomstig basisalternatief 1A)

e een ‘progressief dijken weg’ alternatief (overeenkomstig basisalternatief 3)

Hydrodynamische en morfologische modellering

Het hydrodynamisch model werd opgezet om inzicht te krijgen in de toekomstige
waterstanden, stromingsrichting en stroomsnelheden in de Schelde (vaargeul) en het
toekomstige intergetijdengebied. Onderstaande Figuur 5.3 geeft het grid weer. De
aangewende ruwheidscoéfficiénten variéren naargelang het type bathymetrie en verwachte
vegetatiesituatie (ondiep water, diep water, polder,...). Bij de modelberekening werd
rekening gehouden met een toekomstige zeespiegelstijging.
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Figuur 5.3; Detéil vah het 2D netwerk‘ voor de hydrodynamis}:he mod

Belangrijk om te vermelden is het feit dat in de modelparameters werd uitgegaan van
volledig weggegraven schorgedeelten tot op polderniveau over de volledige breedte van de
bressen in het ‘bressenalternatief’ en over de volledige lengte van het schor van Ouden
Doel in het ‘progressieve dijken weg’ alternatief. De eerste situatie komt op het terrein
overeen bij realisatie van de B-variant van basisalternatief 1. De tweede situatie (een
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volledig weggegraven schor van Ouden Doel) komt op het terrein overeen bij realisatie van
basisalternatief 3.

Basisalternatieven 1A, 2A en 2B werden dus niet modelmatig doorgerekend. In de
modellen werd ook geen rekening gehouden met het graven van geulaanzetten tot
gemiddeld laagwaterniveau en het krekenontwerp en het dempen van de drainagesloten in
de polder zelf. Dit aangezien dit modeltechnisch (te ruime mazen van het grid) niet mogelijk
was.

In het effectenonderzoek in dit MER zal blijken dat specifiek voor wat betreft de
onderbouwing van de doelstelling voor het Nederlands gedeelte van het projectgebied,
waar opperviakte-uitbreiding van laagdynamische habitats wordt nagestreefd, een
gedetailleerd grid niet nodig is. Immers, uit de modelresultaten blijkt hoe het gebied
‘grootschalig’ kan ontwikkelen (wat de potenties daarvoor zijn). Hieruit blijkt dat de
Hedwigepolder zal opslibben met een uitbreiding van de oppervlakte estuariene natuur tot
gevolg. De wetenschap dat bij een zo ‘open mogelijke configuratie’ het gebied op termijn
via de verschillende successiestadia van slik over pioniersschor zal ontwikkelen tot een
hoog schor wordt door de modelresultaten bevestigd.

Een vraag die rest en waar de modelresultaten geen antwoord op geven, is op welke
termijn dit zich zal ontwikkelen. Echter, in relatie tot de doelstelling voor Nederland, dat
habitattypes 1130, 1310 en 1330 dienen te worden gerealiseerd, is het van belang dat deze
types er komen en niet zozeer op wélke termijn en op wélke exacte locatie binnen de
polder. Vandaar dat voor wat betreft de inschatting ten aanzien van de haalbaarheid van de
beoogde doelstelling van voorliggend project op Nederlands grondgebied, de gehanteerde
modellen voldoen. Immers, de doelstelling is om een zo groot mogelijk, duurzaam slikken-
en schorrengebied met een maximale kans op ontwikkeling van een dynamische
sedimentatie/erosie situatie door middel van een eenmalige ingreep te realiseren. Hierna
krijgt het systeem de vrijheid zichzelf te ontwikkelen tot estuariene natuur. De haalbaarheid
van deze doelstelling wordt — bij realisatie van het MMA (zie §10.2) — door de
modelresultaten bevestigd.

Om zicht te krijgen op de totale hoeveelheid sediment die bij de voorgestelde bresbreedtes
het gebied kan binnenstromen werd aanvullend op het hydrodynamisch model een
sedimenttransportmodel opgezet. Het sedimenttransportmodel maakt gebruik van het
modelnetwerk en de resultaten van het hydrodynamisch model.

Het sedimenttransportmodel geeft een benaderende raming van de sedimentvolumes die
het gebied binnenkomen en — op basis van aannames ten aanzien van ruwheidsfactoren —
die in het gebied achterblijven. Met andere woorden; de netto sedimentatie in het gebied.
Het betreft geen morfodynamisch model dat een gedetailleerd inzicht geeft in het ruimtelijke
patroon van sedimentatie en erosie binnen het projectgebied. Enkel de grootschalige
aanslibbingsmechanismen zijn in beeld gebracht en het geulenstelsel is als een ‘gegeven’
in het model ingevoegd.

In Tabel 5.2 worden de uitgangscondities van het hydrodynamisch en morfologisch model
opgesomd en vergeleken ten opzichte van de reéle ingrepen die op het terrein zullen
worden uitgevoerd.
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Tabel 5.2: Uitgangscondities van het hydrodynamisch en morfologisch model t.0.v. geplande ingrepen op het terrein.

Aannames hydrodynamisch en Ingrepen op het terrein

morfologisch model

‘bressen-alternatief’ | ‘progressief BA”1A | BAI1B BA 2A | BA2B BA 3
dijken weg’- ‘bressenalternatief’ ‘conservatief’ dijken weg- ‘Progressief’ dijken weg-
alternatief alternatief alternatief

Bressen in Scheldedijk Scheldedijk Bressen afgegraven tot Bressen afgegraven tot Scheldedijk wordt over de volledige

afgegraven tot
polderniveau

volledig afgegraven
tot polderniveau

polderniveau. Resterende
dijkdeel blijft bestaan op
Sigma/Deltaniveau

polderniveau. Resterende deel
van Scheldedijk wordt afgegraven
tot schorniveau

lengte afgegraven tot polderniveau

Voorliggend schor
weggegraven tot
polderniveau over
volledige bresbreedte

Voorliggend schor
weggegraven tot
polderniveau over
volledige

Geen Afgraven
ingrepen in voorliggend
voorliggend schor tot
schor polderniveau

Geen ingrepen in | Afgraven
voorliggend voorliggend
schor schor tot

polderniveau

Voorliggend schor wordt afgegraven
tot polderniveau over de volledige
lengte van de Scheldedijk

Scheldedijk over volledige over volledige
bresbreedte bresbreedte
Bressen in Hedwigedijk Hedwigedijk Bressen in Hedwigedijk Hedwigedijk volledig afgegraven Hedwigedijk volledig afgegraven tot

afgegraven tot
polderniveau

volledig afgegraven
tot polderniveau

afgegraven tot polderniveau

tot polderniveau

polderniveau

Behoud Sieperdadijk

Sieperdadijk
volledig afgegraven
tot polderniveau

Behoud Sieperdadijk

Sieperdadijk volledig afgegraven
tot schorniveau

Sieperdadijk volledig afgegraven tot
polderniveau

Geen kreekaanzetten tot op GLW-niveau in

huidig schor

Kreekaanzetten tot GLW-niveau in huidig schor

Geen kreekaanzetten of dempen van sloten in

polder

Kreekaanzetten en dempen van sloten in polder

24 BA = basisalternatief.
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Gesuspendeerd materiaal in de Schelde bestaat uit gebonden (klei en silt) en niet
gebonden partikels (zand), met een groter aandeel van gebonden (cohesief) materiaal.
Voor het schatten van erosie- en sedimentatiehoeveelheden in de polders werden enkel
gebonden zwevende deeltjies (cohesief materiaal zoals klei en silt) in beschouwing
genomen. Als uitgangsconditie in de sedimenttransportmodellering werd gewerkt met
concentraties van 70mg/l in Vlissingen tot 140mg/l in Temse.

Om de effecten van de ontpoldering op het Schaar van Ouden Doel, een stortplaats voor
onderhoudsbaggerspecie, in te schatten, werden ter hoogte van het Schaar ook simulaties
voor zandige partikels gedaan.

Mogelijke effecten van de 3% verruiming van de vaargeul van de Zeeschelde in Vlaanderen
(uitgevoerd tussen december 2007 en december 2009) en van de Westerschelde in
Nederland (uitgevoerd tussen februari 2010 en december 2010), zoals wijzigingen in
zwevende stofconcentraties, werden in de simulaties niet in rekening gebracht. In het MER
voor de verruiming van de vaargeul (Arcadis-Technum, 2007) werd de invioed van de
verruiming op het verloop van de waterstanden, de zoutdynamiek en de slibdynamiek
onderzocht d.m.v. modelleringen. De projectalternatieven voor de verruiming werden
afgewogen t.o.v. elkaar en t.o.v. een nulalternatief. De ontpoldering van Hedwige-
Prosperpolder wordt binnen dit nulalternatief meegenomen als autonome ontwikkeling. Tot
de autonome ontwikkeling worden eveneens het afwerken van het Deurganckdok, de
uitvoering van het Sigmaplan (waartoe de ontpoldering van Hedwige-Prosperpolder
behoort), het voortzetten van de zandwinning volgens het toenmalige beleid en de
zeespiegelstijging gerekend. De modelleringen gebeurden voor de tijdshorizonten 2010,
2015 en 2030. Het MER voor de verruiming concludeerde dat de gevolgen van de
verruiming voor de waterstanden, zoutdynamiek (ligging van de overgangen tussen zoute,
zoete en brakke zones) en slibdynamiek (ligging van het turbiditeitsmaximum) in alle
gevallen beperkt blijken te zijn. Ze zijn veel kleiner dan de gevolgen van de autonome
ontwikkelingen samen en bovendien veel kleiner dan de natuurlijke fluctuaties in het
systeem. De verruiming heeft op basis van de voorspellingen in het MER voor de
verruiming dus geen significant of een zeer beperkt effect op de onderzochte parameters
waterstanden/debieten/saliniteit/sediment. We kunnen er dus vanuit gaan dat de
uitgangsparameters in het model niet gewijzigd zijn als gevolg van de inmiddels
gerealiseerde verruiming. De situatie in werkelijkheid wordt uiteraard gemonitord, maar
aangezien momenteel (voorjaar 2013) nog maar resultaten van 2 jaar na de verruiming
beschikbaar zijn, is dit te kort om al conclusies te kunnen maken.

Op basis van de hydrodynamische modelresultaten voor gemiddeld getij, dood- en springtij
werden erosie- en sedimentatiesnelheden en bodemwijzigingen (in mm) op elk knooppunt
van het modelnetwerk berekend. De wijzigingen van het maaiveldniveau werden
geéxtrapoleerd over een periode van 2 jaar, rekening houdende met het gemiddelde aantal
spring-, dood- en gemiddelde getijen die over een periode van 2 jaar voorkomen?®>. Op de
gemodelleerde dikte van de na twee jaar gesedimenteerde laag werd een correctie
uitgevoerd om compactie van het sediment (consolidatie) op lange termijn in rekening te
brengen. Gebaseerd op de nieuwe bathymetrie na twee jaar werd een periode tot 15 jaar
gesimuleerd. Simulaties verder in de tijd (>15 jaar) werden niet uitgevoerd omdat het model
de neiging heeft opslibbingssnelheden te onderschatten, aangezien het model geen
rekening houdt met vegetatieontwikkeling. Vanaf de aanwezigheid van vegetatie wordt de
sedimentatie immers aanzienlijk versneld, doordat de aanwezige planten zorgen voor een
snelle afname in stroomsnelheid en golfenergie. De toekomstige vegetatieontwikkeling op
zijn beurt zal het stromingsregime en hierdoor de sedimentatieprocessen beinvioeden.

Zoals hierboven reeds toegelicht wordt er op gewezen dat het model inzicht geeft in totale
hoeveelheden sediment die het gebied binnen kunnen komen, maar geen inzicht geeft in
het toekomstige lokale sedimentatie- en erosiepatroon, dat geinitieerd zal worden door het
netwerk van geulen en oeverwallen. De modelresultaten dienen dus in die zin
geinterpreteerd te worden dat ze inzicht geven in hoeveelheden sediment die het gebied
binnen komen bij een volledig weggegraven schor van Ouden Doel bij het ‘progressief

5 Het gaat om 360 spring- en doodtijmomenten en 720 gemiddelde getijden.
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dijken weg'-alternatief (basisalternatief 3) en volledig afgegraven schordelen over de
volledige bresbreedtes bij het ‘bressenalternatief’ (basisalternatief 1B).

Als gevolg van de complexiteit van de toekomstige stromingsomstandigheden in het
ontpolderde gebied en momenteel ongekende variabelen (zoals vegetatieontwikkeling) die
de werkelijke processen in belangrike mate zullen beinvioeden, kunnen de
modelresultaten nooit een gedetailleerde bathymetrische evolutie voorspellen. Ze geven
enkel een schatting van de hoeveelheden (volumes) sediment die in het gebied kunnen
afgezet worden, rekening houdend met de in het model beschouwde aannames.

Golfmodellering

Om inzicht te krijgen in het golfklimaat binnen het toekomstige intergetijdengebied (en de
eventuele risico’s op golfoploop in de meest zuidelijke punt van de nieuwe waterkerende
dijk in te schatten), werd een SWAN?-golfmodellering uitgevoerd. De modellering werd
uitgevoerd voor een extreem en een normaal golfklimaat voor de Hedwige- en
Prosperpolder. Voor de extreme golfklimaten werd gerekend met de randvoorwaarden van
een 4000-jarig getij, gecombineerd met een zo nadelig mogelijke bathymetrie voor de
ontpolderde gebieden. Hierbij werd een veronderstelde strijklengte van de golven in
rekening gebracht vanaf de bocht van Bath, over Saeftinghe en over Hedwige-
Prosperpolder tot aan de meest zuidelijke punt van de nieuwe waterkerende dijk, zonder de
aanwezigheid van snelheidsverminderende antropogene en natuurlijke obstructies zoals de
leidingendijk en de voorliggende Scheldeschorren.

Het golfmodel vertaalt het extreme windklimaat in een extreem golfklimaat aan de teen van
de respectievelijke dijken. Deze extreme situatie diende als ontwerpconditie voor de bouw
van de nieuwe waterkerende dijk rond het gebied.

Voor het normale golfklimaat werd gerekend met tijdreeksen van windrichting, windsnelheid
en waterpeil over een periode van 10 jaar, in combinatie met de normaal verwachte
bathymetrie van de ontpolderde gebieden (en mét behoud van de voorliggende schorren
van Ouden Doel). Voor de wind werden de gegevens van Hansweert tussen 1990 en 2000
gebruikt, voor de waterstand werden modelgegevens uit het Sigmamodel (IMDC, 2003)
gebruikt met een uitvoerpunt in Prosperpolder.

Het doorrekenen van de normale omgevingscondities geeft een idee over het
overschrijdingspercentage van bepaalde golfhoogtes voor verschillende zones van het
gebied. De volledige windroos werd doorgerekend en dit voor verschillende windsnelheden
en verschillende waterniveaus.

Vertaling modelresultaten naar potentiekaarten toekomstige habitats

Het maken van bressen in en het al dan niet verder afgraven van de Scheldedijk tot schor-
of polderniveau moet zorgen voor getijdynamiek in de Hedwige- en Prosperpolder. De
hoogteligging in het getijvenster bepaalt het overstromingsregime en is een zeer bepalende
factor voor het type habitat dat zal ontwikkelen: subtidaal, slik of schor. Variaties in de
hydrodynamiek zorgen voor de afzetting van slib in verschillende delen van het
intergetijdengebied. Om de verwachte ecosysteemontwikkeling in de polder te schetsen
diende dus in eerste instantie gebruik gemaakt te worden van de hydrodynamische
modellering, waaruit de uitgangssituatie kon worden afgeleid. Op basis van het
hydrodynamisch en sedimenttransportmodel is er enig inzicht op de totale hoeveelheid
binnenkomend sediment en de hiermee gepaard gaande wijziging van de bathymetrie. De
hoogteligging en het gemiddeld hoogwaterpeil van elk punt in de polder werd vervolgens
omgezet in een overstromingsfrequentie, wat op zijn beurt kon worden vertaald in een
natuurtypereeks. Op deze wijze konden, voor verschillende tijdstippen na dijkverlegging
(bijv. na 2, 4 en 6 jaar) potentiekaarten aangemaakt worden die aangeven waar de
hoogteligging geschikt is voor een bepaald natuurtype.

De realiteitswaarde van de potentiekaarten is echter in grote mate afhankelijk van de
accuraatheid van de morfologische modellen. Aangezien in voorliggend project in het

% SWAN = Simulation of wave generation, propagation and dissipation in coastal areas.
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hydrodynamisch en morfologisch model werd uitgegaan van volledig weggegraven
schorgedeelten tot op polderniveau over de volledige breedte van de bressen in het
bressenalternatief en over de volledige lengte van het schor van Ouden Doel in het
‘progressieve dijken weg’-alternatief, kunnen we concluderen dat de modelleringen voor
basisalternatieven 1B en 3 in voldoende mate gebaseerd zijn op de feitelijke voorgenomen
activiteit. Voor de basisalternatieven 1A, 2A en 2B dienen we, uitgaande van de
modelresultaten van de alternatieven 1B en 3 en de mate waarop deze kunnen
geéxtrapoleerd worden, op kwalitatieve wijze uitspraken te doen omtrent de toekomstige
ontwikkelingen. Daarnaast dient rekening gehouden te worden met de reeds vermelde
aandachtspunten bij het hydrodynamisch en morfologisch model. In het hydrodynamisch
model werd geen rekening gehouden met het graven van geulaanzetten tot gemiddeld
laagwaterniveau en met het krekenontwerp en het dempen van de drainagesloten in de
polders zelf, omdat dit modeltechnisch (te ruime mazen van het grid) niet mogelijk was. Het
morfologisch model is geen “morfodynamisch” model en brengt enkel de grootschalige
aanslibbingsmechanismen in beeld. Met de invioed van vegetatievestiging op de
sedimentatiesnelheid werd door het aangewende model geen rekening gehouden.

Of het natuurtype zich al dan niet zal vestigen hangt trouwens ook nog af van een aantal
moeilijk voorspelbare factoren (aard van het sediment, drainage, stroomsnelheden,
verspreidings- en kiemcapaciteit van soorten, bioturbatie, overleving gevestigde planten,
calamiteiten, etc.).

In het hydrodynamisch model werden ook geen golven-, ijs- en windcondities in rekening
gebracht, zodat deze impact op de vegetatieontwikkeling een leemte in de kennis is. Ten
behoeve van het dijkenontwerp (dijkprotectie) werd wel een golfmodellering opgezet.
Uitgaande van de hier voorspelde golfhoogtes kan op basis van expert judgement een
oordeel gemaakt worden van de impact van de gegenereerde golfhoogtes naar
vegetatievestiging toe.

Om bovenstaande redenen, modelaannames en leemten in de kennis konden de
verwachte effecten, zeker voor wat betreft de basisalternatieven 1A, 2A en 2B, nauwelijks
gekwantificeerd worden, en dienden we ons vooral te baseren op het kwalificeren van de
effecten op basis van expert judgement.

Hiertoe werd reeds in de fase van de voorstudies (2005) door het INBO een internationale

expertmeeting georganiseerd waarbij volgende vragen werden gesteld:

e Vraag 1: welk alternatief (‘progressief dijken weg’' of ‘bressenalternatief’) zal het doel
het best bereiken?

e Vraag 2: hoe groot is het risico op erosie van de bestaande schorren in het ‘progressief
dijken weg’-alternatief?

e Vraag 3: hoe groot is het gevaar voor (te) snelle sedimentatie bij het
‘bressenalternatief'?

e Vraag 4: hoe zou u de alternatieven rangschikken op basis van kosten/baten?

e Vraag 5: heeft u bijlkomende suggesties?

Hierop zijn een aantal reacties binnengekomen (zie Tabel 5.3), maar deze hadden
overwegend betrekking op de opgedane ervaringen in het eigen studiegebied. In de meeste
gevallen ging het om sedimentarme gebieden, terwijl het Schelde-estuarium net een
sedimentrijk gebied is, waardoor de opmerkingen en voorstellen niet zomaar konden
getransponeerd worden naar voorliggend project.
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Tabel 5.3: Lijst van experten die antwoord gaven voor de bevraging

ontpoldering van de Hedwige- en Prosperpolder (INBO).

ten behoeve van de

Naam

Instantie

Land/Estuarium

Angus Garbutt

Ecological Processes and Management
Section NERC, Centre for Ecology &
Hydrology

UK/Tollesbury

Laurie Boorman

LAB Coastal, The Maylands

UK/Tollesbury

Michael Weinstein

New Jersey Marine Science Center

US/Delaware bay

School of Aquatic and Fishery Sciences ,

Si Simenstad University of Washington US/Pacific
Department of Marine Science, Coastal
Richard Dame Carolina University US/Carolina

Denise Reed

Department of Earth & Environmental
Sciences, University of New Orleans

US/Louisiana

Dick De Jong ZDO/RIKZ NL/Westerschelde
Stijn Temmerman UA B/NL Schelde
Theo Prinsen RIKZ NL/Noordzee
Willem van Duin Wageningen IMARES, WUR NL/Waddenzee
Kees Borrius Rijkswaterstaat NL/Waddenzee
J. Peeters externe consulent Haven van Antwerpen | B/NLSchelde
J. Boon Virginia Institute of Marine science US/Virginia
Don Cahoon USGS Patuxent Wildlife Research Center | US

Institute of Estuarine and Coastal studies,
Mike Elliot University of Hull UK/Humber
Roger Morris English Nature UK

Daarnaast werd op 30 januari 2007 een expertoverleg georganiseerd in Middelburg. Dit
overleg had tot doel om meer helderheid te krijgen in welke mate ingrepen in het schor
genoodzaakt zijn, welke dijkconfiguraties bijdragen tot de gewenste ontwikkelingen en
algemene verwachtingen ten aanzien van de ontwikkelingen in het intergetijdengebied. Op
dit overleg waren de mensen aanwezig die de hydraulische en morfologische modellering
uitvoerden (stromingspatronen, sedimentatie en golfslag) (IMDC), de mensen die op basis
van deze modelresultaten ecologische voorspellingen doorrekenden en scenario's verder
uitwerkten (vegetatieontwikkeling en aanzet tot krekenstelsel) (INBO), de MER
deskundigen (Antea Group) en experten op het domein van slik-schorontwikkeling in
estuariene gebieden (Stijn Temmerman van de Universiteit Antwerpen en Dick De Jong
van RWS/RIKZ).

Als gevolg van de vertraging in de besluitvorming aan Nederlandse zijde van het project zit
er een aantal jaren tussen de tijd waarin de modelleringen zijn uitgevoerd (2005-2006) en
het moment waarop op 21 december 2012 werd besloten het natuurherstelproject
Hedwigepolder definitief uit te voeren. Gelet op de ontwikkelingen ten aanzien van
modelleertoepassingen kan de vraag worden gesteld in welke mate in de periode 2006-
2012 dusdanige ontwikkelingen hebben plaatsgevonden die de vastgestelde leemten in de
kennis, inherent aan de modeltoepassingen van 2005, zouden kunnen verkleinen. Om hier
een antwoord op te geven werd op 20 maart 2013 een nieuw expertenoverleg
georganiseerd in Bergen op Zoom. Deze expertensessie had tot doel om vast te stellen in
hoeverre actualisatie van de morfologische — hydrologische modelberekeningen uit 2005-
2006 noodzakelijk zijn, of dat volstaan kan worden met de reeds uitgevoerde
modelleringen, gelet op de projectdoelstelling aan Nederlandse zijde®’. Deze doelstelling is:
een zo dynamisch mogelijk intergetijdengebied te realiseren dat zo natuurlijk mogelijk
ontwikkelt naar een gevarieerd schor/slik/geul patroon gegeven de huidige hoogteligging en
de aanwezige slib-zandconcentratie in het Scheldewater. De hoofdvraag was: “zou

2" \oor wat betreft het Viaamse projectonderdeel is de vraagstelling irrelevant, aangezien enerzijds de
procedures voor inrichting reeds in 2008 doorlopen zijn en anderzijds de doelstelling van de inrichting anders is.
Daar waar in Nederland louter oppervlakte-uitbreiding van kwaliteitsvolle laagdynamische habitats wordt
nagestreefd, geldt in Vlaanderen een specifieke opperviaktedoelstelling voor het realiseren van
instandhoudingsdoelstellingen voor zowel Habitat- als Vogelrichtlijnvereisten: 170 ha “slik en schor
(begraasd)/estuariene natuur”.
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actualisatie van de modellen naar verwachting kunnen leiden tot een gewijzigde uitkomst
voor wat betreft de voorgenomen werkzaamheden in de Hedwigepolder?”

Een eventuele actualisatie van de in 2005-2006 aangewende modellen of toepassing van

nieuwe modellen zou een aantal verschillende doelen kunnen dienen:

e Het verminderen van juridische risico's van het MER en overige te doorlopen
procedures in Nederland.

e Een wijziging in de huidige keuze voor het voorkeursalternatief (VKA) in de
Hedwigepolder, dat gebaseerd is op het MMA, zie §15.1).

e Een beter inzicht in het behalen van de natuurdoelstellingen (wat, wijze waarop, op
welke locaties en met welke snelheid) in de Hedwigepolder cfr. realisatie van het VKA.

e Verdere ontwikkeling van wetenschappelijk-inhoudelijke inzichten in de beperkende
factoren die de ontwikkeling van specifieke habitats (bv. pionierschor) binnen
herstelprojecten verhinderen.

De expertensessie werd bijgewoond door vertegenwoordigers van onderzoeksinstellingen
(Deltares, Universiteit Antwerpen, Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek, NIOZ,
Waterbouwkundig Labo Borgerhout), overheden (VNSC, provincie Zeeland, Agentschap
voor Natuur en Bos, Waterwegen & Zeekanaal) en studiebureaus (Antea Group,
Oranjewoud, IMDC). De resultaten uit de expertensessie zijn verwerkt in de effecten op
bodem en morfologie (87.2) en de effecten op fauna en flora (§87.4). De belangrijkste
conclusies worden hieronder samengevat.

Conclusies met betrekking tot het verminderen van juridische risico’s van het MER
als doel van een actualisatie van de in 2005-2006 aangewende modellen of het
inzetten van nieuwe modellen:

e Ter onderbouwing van de keuze van inrichting van de Hedwigepolder is opnieuw
modelleren niet nodig. De keuze voor de inrichting is gemaakt op basis van expert
judgementzs, met ondersteuning van het in 2005-2006 aangewend model. De keuze
voor de inrichting is op deze wijze, weliswaar in kwalitatieve en niet in kwantitatieve zin,
voldoende onderbouwd. Er kan wel nog een optimalisatieslag plaatsvinden over de
dimensies van het geulen- en krekenstelsel en de hoeveelheden voorliggend schor die
moeten worden afgegraven. Deze optimalisatieslag is gebeurd in het kader van de
opmaak van het inrichtingsplan en het hieruitvolgende voorkeursalternatief.

e Het opnieuw modelleren met "state of the art modellen" zal nieuwe vragen opwerpen
ten aanzien van sedimenthuishouding. Immers, ongeacht welk modelinstrumentarium
wordt ingezet, onzekerheden ten aanzien van de voorspellingen van de hoeveelheden
sediment die in het gebied achterblijven — m.a.w. wat de netto sedimentatie is in het
gebied — blijjven bestaan. Als de relatieve verschillen in opslibbing tussen de
alternatieven binnen de aanvaardbare marges van modelonzekerheden vallen, blijven
de verschillen tussen de alternatieven met een zekere marge in stand, en als gevolg
hiervan ook hun beoordeling.

o Vegetatiemodellen kunnen inmiddels betere inzichten geven in de ontwikkeling van een
gebied, maar specifiek voor voorliggend project zou dit — volgens de experten — niet tot
een nieuwe keuze voor de algemene inrichting leiden. Zo kan een interactief vegetatie-
stroming-sedimentatiemodel waarschijnlijk wel nieuwe inzichten leveren over
detailaspecten van de inrichting, zoals locatie en dimensies van kreken die moeten
gegraven worden voor bodemdrainage, wat noodzakelijk is voor vegetatievestiging.
Maar de grote lijnen van de inrichting (bv. keuze dat er kreken moeten gegraven
worden) zal niet veranderen. Vegetatiemodellen blijven trouwens heel sterk afhankelijk
van de deterministische keuzes inzake type vegetatie, dichtheid vegetatie, ruwheid
vegetatie en dergelijke. Aan vegetatiemodellen zijn dus ook veel onzekerheden
verbonden. Dus ook bij toepassing van vegetatiemodellen blijft het om het inschatten
van een potentie en niet om een realistische voorspelling.

s Op basis van expert judgement is gesteld dat er binnen de Hedwigepolder moet worden gestreefd naar een zo
dynamisch mogelijke situatie en dat het MMA hieraan het beste voldoet.
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Conclusies met betrekking tot de keuze voor het voorkeursalternatief (dat gebaseerd

is op het MMA zoals beschreven in 810.2) als doel van een actualisatie van de in

2005-2006 aangewende modellen of het inzetten van nieuwe modellen:

e Een actualisatie van de in 2005-2006 aangewende modellen of een nieuwe modellering
zal geen nieuwe inzichten geven ten behoeve van onderbouwing van de keuze voor het
voorkeursalternatief in de Hedwigepolder.

Conclusie met betrekking tot het verwerven van een beter inzicht in het behalen van

de natuurdoelstellingen in de Hedwigepolder cfr. realisatie van het VKA en het verder

ontwikkelen van wetenschappelijk-inhoudelijke inzichten als doel van een
actualisatie van de in 2005-2006 aangewende modellen of het inzetten van nieuwe
modellen:

o Wetenschappelijk-inhoudelijk zou een hernieuwde modellering extra informatie kunnen
opleveren, met name over de ontwikkeling van het gebied op een kleinschaliger
ruimtelijk-geografisch niveau, aangezien het grid verfijnd kan worden en een
inschatting gemaakt kan worden van de impact van vegetatievestiging op de
sedimentatiesnelheid. Deze modellering zou echter geen nieuwe inzichten opleveren
die de primaire keuze van type van inrichting in de Hedwigepolder (grote bressen voor.
zoveel mogelijk dynamiek) zou beinvioeden.

e Ten aanzien van de inrichting en het ontwerp van het geulen- en krekenstelsel valt wel
nog een slag te maken, vooral ten behoeve van het uitwerken en opstellen van het
bestek voor de inrichtingswerken. Dit vereist weliswaar een zekere vorm van
‘modellering’, maar niet op basis van hydrodynamische en sedimenttransportmodellen,
maar op basis van empirische relaties tussen geuldimensies en getijvolume, zoals deze
zijn opgesteld voor geulen in Saeftinghe. Voor een (kosten)efficiént ontwerp is het
immers nuttig om onder- of overdimensionering van hetkreken- en geulenstelsel te
voorkomen. Het gaat tenslotte om een zeer kostbaar onderdeelvan de inrichting.

Dé slotconclusies van de expertensessie zijn:

e Dat nieuwe modellering geen nieuwe inzichten zal opleveren die de primaire keuze
van type van inrichting in de Hedwigepolder (grote bressen t.b.v.. zoveel mogelijk
dynamiek) zou beinvloeden;

e Dat een uitgebreid geulen- en krekenstelsel ten behoeve van een zo goed mogelijke
drainage nodig is om de natuurdoelstellingen in de Hedwigepolder te behalen;

e Dat voor de realisatiefase empirisch onderzoek nodig is voor optimalisatie van het
ontwerpproces van het MMA (o.a. ten behoeve van het detailontwerp van de
begintopografie van het MMA en dimensionering van het uitgebreid kreken- en
geulenstelsel).

Methodologie effectvoorspelling en —beoordeling per
discipline

Bodem en morfologie

Bij de inrichting van een intergetijdengebied in de Hedwige-Prosperpolder wordt een nieuwe
Sigma/Deltadijk landwaarts heraangelegd en de huidige Scheldedijk plaatselijk doorbroken
of volledig afgebroken zodat het achterliggende gebied weer onder getijdeninvioed komt te

liggen.

Door het verwijderen van vegetatie, het vergraven en verplaatsen van de aanwezige
bodems en het nadien ophogen ter plaatse van de dijken zal de oorspronkelijke
gelaagdheid van de bodem verstoord worden. Binnendijkse polderbodems zullen worden
vervangen door buitendijkse bodems, waar op termijn door erosie en sedimentatie typische
slik- en schorbodems zullen ontstaan.

Andere effecten van dijkverlegging zijn lokale effecten tijdens de aanlegfase ter hoogte van
de werkwegen, werkzones en dijken zoals bodemverdichting, zetting en klink. De inrichting
van het intergetijdengebied zal tevens gepaard gaan met grote hoeveelheden grondverzet.
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Het volume grondoverschot dat na het verrekenen van de grondbalans29 overblijft en
verwerkt dient te worden, wordt in beeld gebracht. De berekeningen zijn gebaseerd op
aannames inzake hoeveelheden en dimensies van graafwerkzaamheden e.d. De exacte
aantallen kunnen hiervan verschillen.

Variaties in de hydrodynamiek zullen zorgen voor de afzetting van slib en de vorming van
een krekenstelsel in het intergetijdengebied. Een kreken- en geulensysteem is erg
belangrijk voor de dynamiek van het totale systeem in het intergetijdengebied. De
mechanismen van looptijden van eb en vioed zijn bepalend voor het al dan niet ontstaan
van een kreken- en geulenpatroon.

Om inzicht te krijgen in potenti€éle toekomstige waterstanden, stromingsrichting en
stroomsnelheden werd daarom een 2-dimensionaal (dieptegemiddeld) hydrodynamisch
model opgezet (zie 8§5.5.2).

Om zicht te krijgen op de potentiéle hoeveelheden sediment die bij de voorgestelde
bresbreedtes het gebied kunnen binnenstromen werd aanvullend op het hydrodynamisch
model een sedimenttransportmodel opgezet. Het sedimenttransportmodel maakt gebruik
van het modelnetwerk en de resultaten van het hydrodynamisch model.

De effecten die worden verwacht bij werking van het intergetijdengebied worden bepaald
door de kwaliteit van het Scheldewater, de overstromingsfrequentie, de overstroomde
opperviakte, de hoogte van het water in de polder en de overstromingsduur. De
belangrijkste onderzochte effecten zijn:

e bodemverontreiniging

sedimentatie van slib

verzilting

wijziging bodemstructuur (o0.a. kreekontwikkeling)

bodemerosie

De hoogteligging in de getijdencurve stuurt de processen erosie, sedimentatie, vorming van
het krekenstelsel en de vorming van de bodem. De initiéle hoogteligging van de polder in
de getijdecurve is dan ook de sleutelfactor voor de evolutiepatronen bij dijkverlegging.

In onderstaande tabel is de beoordelingscriteria voor de discipline bodem/morfologie
vermeld. In het MER gaat de meeste aandacht naar de (gewenste en ongewenste) effecten
die zullen optreden tengevolge van de realisatie van het intergetijdengebied. Effecten die
optreden als gevolg van de realisatie van de ingrepen (ruimtebeslag en —verstoring,
ontstaan van grondoverschotten of tekorten) zijn beperkter in omvang, van tijdelijke aard
en/of eenvoudig te mitigeren door aangepaste technieken en door het toepassen van
bepaalde voorzorgsmaatregelen. Er kan bijvoorbeeld ook van uitgegaan worden dat bij het
uitwerken van het ontwerp voor de dijk- en grondwerken reeds rekening gehouden zal
worden met het optimaliseren van de grondbalans en het minimaliseren van het effect van
eventueel vervuilde gronden. Niettemin worden deze effecten uiteraard ook grondig
bestudeerd indien relevant.

29 Dit betekent dat rekening gehouden wordt met de mogelijkheden van hergebruik van grond in het project zelf.
Zo kan de grond die vrijkomt uit de Hedwigedijk hergebruikt worden in de nieuwe waterkerende dijk en kan grond
die vrijkomt bij het graven van kreekaanzetten hergebruikt worden voor het dempen van sloten.
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Tabel 5.4: Beoordelingscriteria voor de discipline bodem/morfologie.

Criterium | Toelichting | Eenheid
Voorbereidings- en uitvoeringsfase
Structuurwijziging Opperviakte waarover niet-gewenste verdichting | ha
te verwachten is
Profielwijziging Opperviakte waarover niet-gewenste | ha
profielverstoring te verwachten is
Wijziging bodemvochtregime | Vernatting en/of verdroging van de bodem kwalitatief
Grondoverschotten Volume grondoverschot dat na het verrekenen | m3
van de 3%rondbalans overblijft en verwerkt dient te
worden
Beheersfase
Geomorfologische Erosie — en sedimentatieproces (snelheid en | ton/jaar, cm
ontwikkeling in het | hoeveelheid)
projectgebied Evolutie krekenstelsel en oeverwal/komsysteem kwalitatief
Wijziging chemische | Evolutie chemische bodemparameters (cfr. | kwalitatief
bodemparameters in  het | buitendijkse slik- en schorbodem)
projectgebied
Wijziging Evolutie bodemkwaliteitsparameters kwalitatief
bodemkwaliteitsparameters in
het projectgebied
Wijziging bodemstructuur en | Erosie- en sedimentatieproces (snelheid en | ton/jaar, cm
sedimenttransport  in  het | hoeveelheid)
studiegebied*"
Ruimtebeslag Netto opperviakte ingenomen door nieuwe | ha
infrastructuur (dijken, pompgemaal,...)

5.5.3.2 Water

In het onderzoek naar de effecten voor water zijn volgende deelaspecten van belang:

e impact t.g.v. grondwaterbemaling

verstoring van kwelimpact

wijziging grond- en oppervlaktewaterkwaliteit (0.a. verzilting)

wijziging grond- en oppervlaktewaterkwantiteit (waterhuishouding en hydrodynamiek)
wijziging structuurkwaliteit

Om de werkzaamheden in het projectgebied in droge omstandigheden te kunnen uitvoeren
kan het mogelijk zijn dat in zekere mate grondwaterbemaling genoodzaakt is. Dit is
wellicht enkel nodig ten behoeve van het droog houden van de bouwput voor het bouwen
van een nieuw pompgemaal. De bemalingsimpact wordt nagegaan door middel van het
berekenen van de gewenste grondwaterstandsverlaging en hiermee samenhangende
invioedsstraal van de bemaling (d.m.v. empirische formules). Vervolgens wordt het
bemalingsdebiet berekend. Bij lozing van het opgepompte grondwater kan de kwaliteit van
het ontvangende oppervlaktewater wijzigingen ondergaan.

Als gevolg van de getijdenimpact in de Prosper-Hedwigepolder en het bouwen van een
nieuwe waterkerende Sigma/Deltadijk kan eventuele kwelinvioed ter hoogte van de polder
wijzigen en/of elders aan de oppervlakte komen. De impact van een wijzigend
grondwaterstromingspatroon op de agrarische gronden buiten het projectgebied wordt
onderzocht. Hiervoor wordt 0.a. gebruik gemaakt van de in het kader van het voorliggende
project opgemaakte grondwaterstudie (IMDC-RA-Soresma, 2006. Grondwater- en
oppervilaktewaterstudie voor de ontpoldering van de Prosper- en Hedwigepolder). Ook de
effecten op de afwatering van binnendijkse polders worden onderzocht.

% Aangezien het in de fase van de opmaak van het MER nog onduidelijk is wat er met de grondoverschotten zal
gebeuren (is er wel een afzetmarkt?) wordt MER-technisch gezien uitgegaan van het ‘worst-case-scenario’. Dit
betekent dat er geen afzet wordt gevonden voor deze grond, waardoor deze (tijdelijk) dient opgeslaan te worden.
Indien dit op onoordeelkundige wijze gebeurt kan dit (buiten het projectgebied) een (potentiéle) milieu- en ruimte-
impact genereren. Het grondoverschot blijft als het ware een potentiéle ‘belasting’ op het milieu vormen.

31 Met name in de vaargeul van de Schelde en de stortplaats ‘Schaar van Ouden Doel".
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Om inzicht te krijgen in potenti€éle toekomstige waterstanden, stromingsrichting en
stroomsnelheden werd, zoals reeds vermeld in 8552 een 2-dimensionaal
hydrodynamisch model opgezet. Om inzicht te krijgen in het potentiéle golfklimaat
binnen het toekomstige intergetijdengebied (en de eventuele risico’s op golfoploop in de
meest zuidelijke punt van de nieuwe waterkerende dijk in te schatten), werd een SWAN?*-
golfmodellering uitgevoerd. Om een beeld te krijgen van het potentieel effect van de
ontpoldering van de Hedwige- en Prosperpolder op de (extreme) waterstanden in de
Schelde werd gebruik gemaakt van een studie van het Waterbouwkundig Laboratorium
waarin de hydraulische effecten van de ontpoldering van de Hedwige- en Prosperpolder, in
casu de waterstandsdaling die door realisatie van het bergingsvolume wordt veroorzaakt,
werd onderzocht.

Om een beeld te krijgen van de wijziging van de waterkwaliteit in het Schelde-estuarium,
worden in eerste instantie de slib- en zoutdynamiek in rekening gebracht. De concentratie
van slib in de waterkolom is hoog en er is sterke natuurlijke troebelheid in de Beneden-
Zeeschelde, terwijl dat in de Westerschelde veel minder is. En voor het zoutgehalte geldt
precies het omgekeerde. De dynamiek die ontstaat in het intergetijdengebied kan ook
impact hebben op de zuurstofhuishouding in het Schelde-estuarium (‘verversing’).

Tenslotte wordt ook de impact van de ontwikkeling van het intergetijdengebied op mogelijke
verzilting van het ondiepe grondwater ter hoogte van de nabijgelegen landbouwgronden
onderzocht. Het grondwater onder de polders is nu al verzilt. Er wordt nagegaan in welke
mate de bouw van de nieuwe waterkerende dijk het ontstaan van zoute kwel in de hand kan
werken.

In Tabel 5.5 worden de beoordelingscriteria voor de discipline water vermeld.

Tabel 5.5: Beoordelingscriteria voor de discipline water.

Criterium | Toelichting | Eenheid

Voorbereidings- en uitvoeringsfase

Impact grondwaterbemaling Invloedsstraal bemaling m
Verlaging grondwaterpeil kwalitatief
Lozingsdebiet bemaling m3/dag
Kwaliteit bemalingswater kwalitatief

Beheersfase

Wijziging kwelinvlioed Wijziging kwelhoeveelheid en areaal | kwalitatief
kwelimpact

Wijziging hydrografie van het | Mate waarin de afwatering van de | kwalitatief

poldersysteem omringende polders wijzigt

Wijziging opperviakte- | Oppervliaktewaterstanden bij gemiddeld-, | m TAW/NAP

waterhuishouding in het | dood- en springtij

toekomstige

intergetijdengebied Stroomsnelheden bij gemiddeld-, dood- | m/s
en springtij

Stromingsrichting bij gemiddeld-, dood- | cartografisch

en springtij
Golfklimaat overschrijdings-
percentages
significante golfhoogtes
Wijziging oppervlakte- | Stroomsnelheden bij gemiddeld-, dood- | m/s
waterhuishouding in de | en springtij

Schelde
Stromingsrichting bij gemiddeld-, dood- | cartografisch
en springtij

Waterstandsdalend effect bij gemiddeld-, | cm
dood- en springtij

32 SWAN = Simulation of wave generation, propagation and dissipation in coastal areas.
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Criterium Toelichting Eenheid
Wijziging getijkarakteristieken Schelde- | kwalitatief
estuarium

Wijziging structuurkwaliteit™ Evolutie structuurkwaliteitsparameters kwalitatief

Wijziging Evolutie opperviaktewaterkwaliteits- | Kwalitatief

oppervlaktewaterkwaliteit in de | parameters (o.a. nutriéntencycli,

Schelde zuurstofhuishouding,...)

Risico op uitspoeling van contaminanten | Kwalitatief
uit  de polderbodem naar het
opperviaktewater

Wijziging grondwaterkwaliteit | Mate waarin verzilting van grondwater in | kwalitatief

in de aanliggende polders de omliggende polders is te verwachten

Wijziging grondwaterkwaliteit | Mate waarin contaminatie van | kwalitatief

in het toekomstige | grondwater in het toekomstige

intergetijdengebied intergetijdengebied is te verwachten

Natuur

Om de potentieel mogelijke ecosysteemontwikkeling in de polders te schetsen werd in
eerste instantie gebruik gemaakt van de hydrodynamische modellering (zie §5.5.2), waaruit
de uitgangssituatie kon worden afgeleid. Aan de hand van de hoogteligging en het
gemiddeld hoogwaterpeil werd voor elk punt in de polders de overstromingsfrequentie
berekend, welke op zijn beurt kon worden vertaald in een natuurtypenreeks
(overeenkomend met een welbepaald habitattype). Op deze wijze konden potentiekaarten
aangemaakt worden die aangeven waar de hoogteligging potentieel gezien het meest
geschikt is voor een bepaald natuurtype.

Of het natuurtype zich al dan niet zal vestigen hangt trouwens ook nog af van een aantal
moeilijk voorspelbare factoren (aard van het sediment, drainage, stroomsnelheden,
verspreidings- en kiemcapaciteit van soorten, overleving gevestigde planten, bioturbatie,
calamiteiten, ...).

Het krekenstelsel dat zich zal vormen verzorgt drie belangrijke processen: aanvoer (water,
sedimenten en nutriénten34), verspreiding of dispersie (energie, water, sedimenten en
nutriénten) en afvoer (water en productie). De kreken bieden ook habitat aan residerende
en migrerende vissen en crustaceae (kreeftachtigen) en zijn foerageergebied voor vogels.
Afhankelijk van de aard en de omvang van de veranderingen die verwacht worden in de
morfologie en de waterbeweging, waterkwaliteit en waterstanden kunnen effecten optreden
op de (beschermde) natuurwaarden van het estuarium. Dit uit zich vooral in effecten op
leef-, broed- en voedselgebieden (ook wel habitattypen35 genoemd) en op effecten op
soorten (planten en dieren).

Na onderzoek en beschrijving van de huidige natuurwaarden zullen gebieden worden
afgebakend met mogelijke kwetsbaarheden naar de te verwachten effectgroepen. De
belangrijkste effecten die te verwachten zijn, zijn de volgende:

. ecotoopse- en biot00p37vernietiging

e verdroging / vernatting

e rustverstoring (geluid)

% Structuurkwaliteit wordt hierbij gekenmerkt door de eigenschappen die de morfologische variatie van een
waterloop beschrijven zoals het meanderend verloop, het stroomkuilenpatroon en de oeverstructuur.

%4 stikstof en fosfor

35 Een habitat (van het Latijn voor "het bewoont") is de plaats waar een bepaald organisme leeft of groeit. Een
sg/noniem is "leefgebied".

% Een ecotoop is het kleinste, ecologisch nog onderscheidbare gebied in een ecologisch classificatiesysteem
van gebieden.

37 Een biotoop is een gebied met een uniform landschapstype waarin bepaalde planten of dieren kunnen gedijen.
Het is de kleinst mogelijk geografische onderverdeling van een habitat.
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e waterloop-structuurwijziging

e bodemverstoring

Deze effectgroepen worden geintegreerd in de criteria die zullen worden gebruikt om de
verschillende alternatieven te beoordelen.

In onderstaande Tabel 5.6 worden de beoordelingscriteria voor de discipline Fauna en
Flora weergegeven, dewelke verder in de beoordeling van de alternatieven aan bod zullen
komen.

Tabel 5.6: Beoordelingscriteria voor de discipline natuur

Criterium [ Toelichting | Eenheid
Voorbereidings- en uitvoeringsfase
Verstoring bestaande Ecotoop- en biotoopverlies ha
natuurwaarden Rustverstoring ha
Aantasting structuurkwaliteit ha
Beheersfase
Behalen Natura 2000- Verplichtingen habitattypes en Kwalitatief
beleidsdoelstellingen habitatoppervlaktes ha
- Nederland: IHD'’s

Natura2000-doelendocument

- Vlaanderen: IHD's
Achtergrondnota Natuur (SBZ-V) en
IHD’s SBZ-H Zeeschelde

Realisatie dynamisch slikken-en | Mate van het doorlopen van de volledige kwalitatief
schorrengebied sequentie van voedselrijk slik over
pioniersschor tot hoog schor
Golfklimaat Impact golfklimaat op ontwikkeling van kwalitatief
vegetatie
Vernatting/verdroging Oppervlakte gevoelig voor ha
vernatting/verdroging die beinvlioedt wordt
Eutrofiéring Waar is eutrofiéring te verwachten kwalitatief
Versnippering en barriére- Aanduiding zones die gevoelig zijn voor kwalitatief
effecten versnippering en barriére-effecten.

Landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie

Door de dijkverlegging ter hoogte van de Hedwige-Prosperpolder zal de landschappelijke
karakteristiek van de polder ingrijpend veranderen. De landschappelijke structuur en de
cultuurhistorie hangen in dit gebied sterk samen met de aanwezige polder- en
verkavelingsstructuur. Anderzijds houden de maatregelen tevens een herstel in van
bepaalde natuurlijke processen van voér de indijking®, maar waarbij een zekere mate
van kunstmatigheid en antropogene inwerking genoodzaakt is om de vooropgestelde
doelstelling te kunnen realiseren.

Nadat de waardevolle geomorfologische, cultuurhistorische en landschapselementen, -
patronen en -kenmerken in de referentiesituatie in kaart gebracht zijn worden de mogelijke
effecten gegroepeerd volgens de verschillende invalshoeken van de discipline
(cultuurhistorie, landschapsstructuur en landschapsbeeld).

De cultuurhistorie hanteert het criterium van ‘erfgoedwaarde’. Dit heeft in essentie
betrekking op archeologie, het bouwkundig erfgoed, de historisch-geografische elementen
en natuurhistorische structuren.

% Deze processen zouden, indien er geen inpoldering zou hebben plaatsgevonden, vanaf het einde van de
middeleeuwen tengevolge van de doorbraak van de Honte en de vorming van de Westerschelde en het hiermee
gepaard gaande verder doordringen van de getijdeninvioed landinwaarts, ter hoogte van het projectgebied
aanleiding hebben gegeven tot de omvorming van een veenmoeras tot een slikken- en schorrenlandschap.
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Om een inschatting te kunnen maken van het effect op cultuurhistorie worden de geplande
ingrepen gekoppeld aan de mogelijke effecten op o.a. de archeologische waarden (door
vergraving, bedekking, compactie, vernatting) en bouwkundig erfgoed.

Structuurwijzigingen in het landschap hebben betrekking op de ruimtelijke schikking van
elementen, hun samenhang en onderlinge relaties en op het functioneren van het geheel.
Gehanteerde criteria hierbij om effecten in te schatten zijn de inpasbaarheid van de nieuwe
landschappelijke structuur, wijzigingen van landschappelijke eenheden en wijzigingen van
de landschapsecologische structuur (begroeiing, vegetatie). In de effectbeschrijving zal de
actuele en toekomstige ruimtelijke kwaliteit van de polders beschreven worden. Het
wijzigen van het landschap in de polders zal afgewogen worden binnen een ruimer kader
(het Schelde-estuarium als ‘transformatie-landschap’). De relaties met de Antwerpse
haven, het Verdronken Land van Saeftinghe en de aanliggende polders op Nederlands en
Belgisch grondgebied worden hierbij onderzocht. Door middel van 3-dimensionale
visualisaties wordt de toekomstige landschappelijke structuur in beeld gebracht.

De zichtbare kenmerken van het landschap (visueel-ruimtelijke benadering) horen thuis in
het onderdeel landschapsbeeld. Gehanteerde criteria zijn wijzigingen inzake het
landschapsbeeld. Aspecten zoals wijzigingen in transparantiegraad, doorkijk, vista’'s en
zichten komen hierbij aan bod. Ook hier draagt de 3-dimensionale visualisatie in belangrijke
mate bij het onderzoek bij.

Wijzigingen ten aanzien van de belevingskwaliteit, welke nauw samenhangen met
wijziging van zichtbare kenmerken van het landschap worden onderzocht binnen de
discipline mens (subonderdeel belevingskwaliteit).

In Tabel 5.7 worden de beoordelingscriteria voor de discipline landschap, bouwkundig
erfgoed en archeologie vermeld.

Tabel 5.7: Beoordelingscriteria voor de discipline landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie

Criterium | Toelichting | Eenheid
Voorbereidings- en uitvoeringsfase
Impact archeologie Fysieke aantasting door vergraving Kwalitatief
Aantasting archeologische potentie Kwalitatief
Aantasting cultuurhistorische | Mate van aantasting van dijken met een | Kwalitatief
dijkrelicten specifieke cultuurhistorische waardering of
bescherming Kwalitatief
Aantasting bouwkundig erfgoed Mate van aantasting van bouwkundig Kwalitatief
erfgoed zoals historische boerderijen,
grenspalen, kasseiwegen
Aantasting Mate van aantasting van Kwalitatief
landschapsecologische structuur landschapsecologische structuren met een
specifieke waardering of bescherming
(bijv. Scheldeschorren)
Beheersfase
Herstel natuurhistorisch | Evolutie tot intergetijdengebied (cfr. | kwalitatief
landschapspatroon buitendijks slikken- en schorrensysteem)
Wijziging Mate van wijziging van de dijkenstructuur | kwalitatief
landschapsstructurerend als landschapsstructurerend patroon
dijkenpatroon
Wijziging Mate van wijziging van de Kwalitatief
landschaps(ecologische) structuur | landschaps(ecologische) structuur van het
projectgebied
Wijziging landschapsbeeld Wijziging  visuele impact (zichten), | Kwalitatief
transparantiegraad en creatie nieuwe
vista’s (zowel in als buiten het toekomstige
intergetijdengebied)
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5.5.3.5

Mens

Woon- en leefmilieu

Geluid en trillingen

In het onderzoek wordt voor de verschillende basisalternatieven (in de aanleg- en de
onderhoudsfase) nagegaan welke geluids- (en trillings)belasting te verwachten is
tengevolge van o.a. graaf- en dijkwerken en het transport van grondspecie en ander
materiaal. Voor gegevensten aanzien van bronvermogens wordt beroep gedaan op
gegevens uit de literatuur en bestaande meetgegevens. Aangegeven wordt op welke
afstand van de diverse bronnen de geluids- en trillingsnormen worden overschreden. Door
toetsing van deze gegevens met de locaties van geluidgevoelige bestemmingen
(woonzones) en Vogel- en Habitatrichtlijngebieden, kunnen de verschillende basisvarianten
vergeleken worden. Tevens worden aanbevelingen gegeven met betrekking tot types in te
zetten materieel, plaats, tijd, etc.

Gezien de aard van de werkzaamheden valt te verwachten dat er enkel effecten zullen
optreden gedurende de uitvoeringsfase van de werken. Daarom wordt eventuele
geluidsimpact in de beheers- en onderhoudsfase (beperkt dienstverkeer op de
waterkerende dijk, werking van het pompgemaal) enkel kwalitatief beschouwd.

De ingeschatte geluidsvermogenniveaus van de verschillende werkfases zullen worden
getoetst aan de in Nederland voor het geluid tijdens bouwwerkzaamheden geldende
richtwaarde ter hoogte van woningen van 60 dB(A) voor het langtijdgemiddelde
beoordelingsniveau La,, t over de dagperiode (gebaseerd op de Circulaire Bouwlawaai van
27 oktober 2010 en de normen uit het Bouwbesluit 2012 die hieraan zijn gerelateerd)®. De
limietwaarden van Vlarem Il (Vlaanderen) en de Wet geluidhinder zijn hier niet van
toepassing aangezien het hier gaat om werkactiviteiten en niet om als hinderlijk ingedeelde
inrichtingen (Vlaanderen) of Wet Milieubeheer (Wm-) bedrijven (Nederland).

Trillingshinder wordt getoetst aan de trillingsnormen uit de Nederlandse Richtlijn B van de
Stichting Bouw Research hinder voor personen in gebouwen door trillingen (SBR-richtlijn B)
2006.

In onderstaande Tabel 5.8 worden de beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel
geluid en trillingen vermeld.

Tabel 5.8: Beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel geluid en trillingen

Effecten Hoofdcriterium Eenheid
Geluidshinder Wijziging geluidsvermogenniveaus dB(A)
Oppervlakte van geluidsgevoelige cartografische weergave
bestemmingen waar hinder mogelijk is van geluidscontouren
Trillingshinder Zones waar trillingshinder mogelijk is Cartografische weergave
van risicozones

Lucht
De belangrijkste wet- en regelgeving voor luchtkwaliteit is vastgelegd in Titel 5.2
Luchtkwaliteitseisen van de Wet milieubeheer (Wm). In samenhang met Titel 5.2 zijn de
grenswaarden voor luchtkwaliteit in Bijlage 2 van de Wm opgenomen. In Titel 5.2 Wm is
bepaald dat bestuursorganen een besluit, dat gevolgen kan hebben voor de luchtkwaliteit,
kunnen nemen wanneer aannemelijk is gemaakt dat:
e wordt voldaan aan de in bijlage 2 van de Wet milieubeheer opgenomen
grenswaarden,
een besluit (per saldo) niet leidt tot een verslechtering van de luchtkwaliteit,
een besluit 'niet in betekenende mate' bijdraagt aan de concentratie van een stof,

% Dit geldt voor bouwwerkzaamheden die langer duren dan 50 dagen. Voor korter durende werkzaamheden
gelden hogere toetsingsnormen (tot 80 dB(A) voor werkzaamheden die ten hoogste 5 dagen duren).

124215330_definitief-MER 120 van 625
Inrichting intergetijdengebied Hedwige- Prosperpolder



e het project is opgenomen in het Nationaal Samenwerkingsprogramma
Luchtkwaliteit (NSL).

Mogelijke significante effecten zijn terug te brengen tot de impact op de luchtkwaliteit van
uitlaatgassen van machines, werkverkeer en transporten en opwaaiend stof bij het
uitvoeren van werken en transport.

Zoals reeds in de richtlijnen vermeld, worden geen overschrijdingen van jaargemiddelde
grenswaarden verwacht voor stoffen die genoemd zijn in de Nederlandse Wet milieubeheer
(Titel 5.2 Luchtkwaliteitseisen). Gezien de jurisprudentie worden wel de fijn stof (PMy)- en
stikstofdioxide (NO,)-concentraties gedurende de uitvoeringsfase van de werken in
beschouwing genomen en getoetst aan de Wet milieubeheer.

In voorliggend MER wordt op basis van de beschikbare achtergrondconcentraties van PMyq
en NO, (bronnen: Ministerie Infrastructuur en Milieu MNP, VITO) en de normen op semi-
kwantitatieve manier nagegaan hoeveel lokale bronnen moeten bijdragen om te komen tot
een normoverschrijding. Op basis van algemene inzichten (bronsterkte, tijdsduur) kan
vervolgens nagegaan worden of het aannemelijk is dat er sprake kan zijn van
overschrijding van de normen.

Om te voldoen aan de Nederlandse vereisten is voor het voorbereidings- en uitvoeringsfase
voor zowel MMA als VKA (zie 810.2) een actualisatie van het kwantitatieve luchtonderzoek
uit 2010 uitgevoerd (Oranjewoud, juni 2013). Dit onderzoek is als bijlage bij dit MER
gevoegd (zie Bijlage 24).

Ten aanzien van grof stof wordt aangegeven of er sprake is van mogelijke stofdepositie in
de nabije omgeving van het projectgebied.

In onderstaande Tabel 5.9 worden de beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel
lucht vermeld.

Tabel 5.9: Beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel lucht.

Effecten Hoofdcriterium Eenheid
Invioed op de Wijziging concentraties PM3, en NO, als Kwantitatief
luchtkwaliteit gevolg van de werken en transport

Wijziging concentratie PMy, als gevolg van Kwantitatief
verdwijnen polders

Wijziging CO»-balans als gevolg van de Kwalitatief
werking van het intergetijdengebied
Stofhinder Zones met een verhoogd risico voor kwalitatief

stofdepositie tijdens de werken en transport

Ruimtegebruik, landbouw en recreatie

Als gevolg van de inrichting van een intergetijdengebied in de Hedwige-Prosperpolder zal
een grote opperviakte landbouwgrond verloren gaan (ruimtebeslag). De impact op de
landbouwsector is ingrijpend. Om het gebied te kunnen inrichten als intergetijdenzone
dienen eveneens een aantal landbouwbedrijven onteigend te worden. Op basis van de
resultaten van het landbouweffectenrapport (VLM, 2006) worden de belangrijkste effecten
voor de Vlaamse landbouwers in het projectgebied beschreven. Bij de beschrijving van de
socio-economische effecten, hetgeen genoodzaakt is in het kader van de
rijksinpassingsplanprocedure, wordt er ook rekening gehouden met vormen van gestuurde
ontwikkeling, zoals het MWA Actualisatie Sigmaplan en het Strategisch Plan van de haven
van Antwerpen. Deze projecten zullen immers mee wegen op de betrokken landbouwers
die in het kader van voorliggend project reeds gronden verliezen.

Voor een beschrijving van de impact op de Nederlandse landbouwers in het gebied werd
een beroep gedaan op informatie van de Dienst Landelijk Gebied (DLG).
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Op basis van resultaten vanuit de discipline water wordt onderzocht wat de impact is van de
dijkverlegging op eventuele verzilting en daarmee op de bruikbaarheid van de resterende
ingepolderde gronden door de reguliere landbouw (buiten het projectgebied gelegen).

Horeca-gelegenheden komen in de Hedwigepolder niet voor. In de Prosperpolder (op het
kruispunt Carolusstraat/Hertog Prosperstraat) bevond zich café-taverne “De Schoof”.

Bij de dijkverlegging van de Hedwigepolder en het noordelijk deel van de Prosperpolder zal
bij elk getij Scheldewater geborgen worden. Hierdoor neemt het vloedvolume
stroomafwaarts in de vaargeul toe (door ‘aanzuigingseffect’), kunnen stromingspatronen
wijzigen en kan de bevaarbaarheid in de geul wijzigen. Gezien de nabijheid van de haven
van Antwerpen wordt onderzocht of de voorgenomen ingreep een invioed heeft op de
processen in de stroomgeul, bijvoorbeeld het ontstaan van dwarsstromingen, met mogelijke
gevolgen voor de scheepvaart.

In het projectgebied zal aan natuurontwikkeling worden gedaan, waardoor een winst aan
natuurgebied zal worden verkregen. Door het natuurlijke karakter van de nieuwe inrichting
neemt de landschappelijke belevingswaarde toe, waardoor het projectgebied
aantrekkelijker kan worden voor recreanten. Zeker indien de toegankelijkheid wordt
gemaximaliseerd door het aanleggen van aangepaste paden kan het gebied aantrekkelijker
worden gemaakt. Anderzijds komt het voortbestaan van het getijdenhaventje Prosper in het
gedrang. Deze effecten worden in beeld gebracht.

Zowel voor bewoners, werkenden en recreanten in en nabij het projectgebied wordt
nagegaan welke de impact is van de inrichting van het intergetijdengebied op de
verkeersafwikkeling, zowel tijdens de werken als na voltooiing van de werken.

In onderstaande Tabel 5.10 worden de beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel
ruimtegebruik, landbouw en recreatie vermeld.

Tabel 5.10: Beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel ruimtegebruik, landbouw en recreatie.

Effecten Hoofdcriterium Eenheid
Impact op mobiliteit Gegenereerde verkeersstromen Kwalitatief
tijdens werken
Wijziging van ontsluitingspatroon Kwalitatief
na voltooiing werken
Impact op scheepvaart Wijziging van stromingspatroon Cartografische

Schelde

weergave van
stromingsvectoren

Impact op landbouwbedrijvigheid

Inname landbouwgrond

Impact op verderzetting
bedrijvigheid (op bedrijfsniveau)

Invloed van verzilting op de
landbouwwaarde van omliggende
polders

ha

afhankelijkheidscriteri
ao.b.v.
landbouweffecten-
rapport VLM

kwalitatief

Impact op woonactiviteit

Impact op woonfunctie in het
gebied

Aantal verwervingen

Impact op horeca

Impact op horeca

Aantal horeca-
gelegenheden die
verdwijnen

Invloed op toegankelijkheid binnen
gebied

Toegankelijkheid voor recreanten

kwalitatief

Belevingskwaliteit

Naast de effecten van de dijkverlegging op het wonen, werken, de landbouw, de recreatie
en het verkeer in de omgeving van het projectgebied is er aandacht voor het
belevingsaspect. Op basis van expert judgement wordt het effect van de ingreep op de
ruimtelijk-visuele beleving van zowel omwonenden en recreanten als betrokkenen,
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waarvoor de maatregelen een direct effect hebben op hun woon- en leefmilieu, besproken.
In het bijzonder gaat de aandacht hierbij naar de woonkorrel Prosperdorp.

In onderstaande tabel worden de beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel
belevingskwaliteit vermeld.

Tabel 5.11: Beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel belevingskwaliteit.

Effecten Hoofdcriterium Eenheid
Wijziging belevingsaspect Aantrekkelijkheid (landschappelijke kwaliteit) Kwalitatief
van het projectgebied

Verbondenheid met het projectgebied Kwalitatief

Bestaanswaarde van de natuur in het
projectgebied Kwalitatief

Wijziging inzake veiligheidsbeleving t.g.v.
landwaartse verplaatsing ringdijk Kwalitatief

Veiligheid

In dit hoofdstuk vindt een eerste toetsing plaats van de hydraulische randvoorwaarden voor
maximale waterstand, waterstandsdaling en erosie-/oeverbescherming en de gevolgen
hiervan voor de ontwerpvoorwaarden voor de dijken inzake hoogte, stabiliteit, dijkbekleding
en dimensionering tegen golf- en stroomaanval.

Met betrekking tot hoogwaterveiligheid worden volgende aspecten onderzocht:
e invloed op de waterstanden,

¢ invloed op de stabiliteit en erosiebestendigheid van de leidingendijk,

e risico op golfoploop in de meest zuidelijke punt van het projectgebied.

Ook de hydrodynamische effecten in de Scheldevaargeul en de gevolgtrekkingen hiervan
op de scheepvaart komen aan bod. Tenslotte is er vanuit de rijksinpassingsplanprocedure
aandacht vereist voor het aspect ‘externe veiligheid’. De toetsing t.a.v. de externe veiligheid
richt zich op de transport(on)veiligheid van het scheepvaartverkeer met gevaarlijke stoffen
op de Westerschelde en Beneden-Zeeschelde en ten aanzien van de voorkomende
buisleidingenstraat in de leidingendam. Er kunnen hierbij twee risicobegrippen worden
onderscheiden: het plaatsgebonden risico en het groepsrisico.

In onderstaande tabel worden de beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel
veiligheid vermeld.

Tabel 5.12: Beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel veiligheid.

Effecten Hoofdcriterium Eenheid
Hoogwaterveiligheid Wijziging waterstanden cm
Risico op golfoploop meest zuidelijke punt | kwalitatief
waterkerende dijk
Effecten op regionale | Stabiliteitsaspecten Toetsing t.a.v.
waterkeringen en | Erosiebestendigheid ontwerpvoorwaarden
leidingendam
Effecten op scheepvaart Wijziging stroomsnelheden m/s
Wijziging stromingsrichtingen kwalitatief
Externe veiligheid Plaatsgebonden risico Risicocontour 10°
Groepsrisico Kwalitatief

Volksgezondheid

Momenteel heeft de Hedwige-Prosperpolder grotendeels een landbouwbestemming. Dit
betekent dat de grond intensief wordt gebruikt en er o.a. bestrijdingsmiddelen worden
toegepast. Daarnaast rijdt er verkeer in het gebied. Hierdoor is er 0.a. uitstoot van fijn stof
en stikstof, waar de mens aan wordt blootgesteld. Tevens kunnen deeltjes in de atmosfeer
vervuilende stoffen bevatten, die worden ingeademd.
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5.6

Na aanleg van een estuarien gebied in de Hedwige- en Prosperpolder zijn o.a. de volgende

blootstellingroutes van vervuilende stoffen naar de mens mogelijk:

e Eten van bodemdeeltjes door kinderen

e Consumptie van planten (zeekraal, lamsoor) en dieren (platvis, zoals de bot).

e Verwaaiing van bodemdeeltjes in hooggelegen gebieden tijdens een droge periode

e Inademing van in de atmosfeer aanwezige vervuilende stoffen (net als in de huidige
situatie)

Op kwalitatieve en semi-kwantitatieve wijze wordt nagegaan in hoeverre er extra

blootstellingsroutes van vervuilende stoffen bij de mens bijkomen na inrichting van het

intergetijdengebied.

In onderstaande Tabel 5.13 worden de beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel
volksgezondheid vermeld.

Tabel 5.13: Beoordelingscriteria voor het discipline-onderdeel mens-volksgezondheid..

Effecten Hoofdcriterium Eenheid
Effecten op Blootstelling via consumptie van zilte | Semi-kwantitatief
volksgezondheid planten en dieren (mate van opname van

vervuilende stoffen
door planten en
vissen)

Blootstelling door verstoffing  van | Kwalitatief
plantenmateriaal

Blootstelling via bodemdampen Kwalitatief

De effectvergelijking

In het MER wordt de bespreking, beoordeling en evaluatie van de effecten van het project
voor de verschillende milieudisciplines gebaseerd op de ingreep-effectrelaties. Een
overzicht van mogelijke ingreep-effectrelaties in voorliggend project wordt weergegeven in
Tabel 5.15. Bij deze ingreep-effectrelaties wordt een antwoord geformuleerd op de
volgende vragen:

e Wat is de significantie van de ingreep?

Het belang van het effect van de ingreep op het desbetreffende onderdeel wordt
beoordeeld met de termen 'significant’ en 'niet significant. De significantie is een
rechtstreeks gevolg van de kwetsbaarheid van het gebied voor een bepaald onderdeel van
een discipline (b.v. opperviaktewaterkwaliteit bij water, verdroging bij fauna en flora, ...).
Wanneer een gebied als kwetsbaar wordt getypeerd voor een onderdeel, zal een ingreep
die hierop een invloed heeft significant zijn.

e Watis de omvang van de effecten?

De omvang van de effecten wordt vastgesteld en uitgedrukt in termen als ‘groot’, ‘matig’ en
‘gering’. Het vaststellen van de omvang van de effecten gebeurt a.d.h.v. de criteria die
hierboven werden beschreven, en dit naargelang de milieudiscipline waarop deze effecten
invioed uitoefenen.

e Watis het waardeoordeel?
Het waardeoordeel van het effect wordt met de termen ‘positief’ en ‘negatief’ uitgedrukt.

Een combinatie van deze elementen geeft verschillende mogelijkheden, samengevat in
volgende matrix (Tabel 5.14):
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Tabel 5.14: matrix van de waardenschaal van de effectbeoordeling

Omvang van
het effect

Groot Matig Gering Neutraal
Waardenoordeel

significantie )

van de ingreep” Positief negatief | Positief negatief | Positief negatief

Zeer significant +++ et - ++ - 0

Matig significant A+ /- ++ - + - 0

Weinig significant +H++ -/~ + - +/0 -10 0

Voor het formuleren van het rijksinpassingsplan is het noodzakelijk dat de effecten voorzien
worden van de beoordeling of de optredende effecten van zodanige aard zijn dat afgezien
dient te worden van het voorgenomen project. Of dat de te verwachten effecten niet van
zodanige aard zijn dat afgezien moet worden van het voorgenomen project.

Om de effecten van de verschillende basisalternatieven en varianten met elkaar te
vergelijken, en te komen tot een afweging van de basisalternatieven en varianten ten
opzichte van elkaar, wordt teruggegrepen naar de beoordelingscriteria uit 85.5.3. Echter
voor de afweging van de basisalternatieven en varianten ten opzichte van elkaar zijn enkele
effectgroepen niet of te weinig onderscheidend. Deze effectgroepen worden in het MER wel
besproken (de effecten worden inzichtelijk gemaakt), maar de criteria worden niet
aangewend ten behoeve van de alternatievenafweging. Daarnaast is het mogelijk dat een
aantal effectgroepen in voorliggend project niet relevant zullen blijken te zijn. De wijziging
van de bodemstructuur in het gebied (verdichting) speelt voor de toekomstige
geomorfologische ontwikkeling van het intergetijdengebied bijvoorbeeld geen rol. Ook de
niet-relevante criteria worden niet in aanmerking genomen bij de alternatievenafweging.
Voor wat betreft de afweging van de basisalternatieven en varianten ten opzichte van
elkaar worden dus enkel de onderscheidende criteria in rekening gebracht.

Per onderscheidend criterium kan vervolgens een rangorde opgesteld worden, gebaseerd
op een kleurencode die de keuze voor het alternatief dat het minst negatieve effecten
genereert (of het meest positieve) verantwoord. De rangorde gaat van heldergroen over in
lichtgroen, geel en oranje en rood. Hierbij staat groen voor positieve effecten en dus een
grote voorkeur en rood voor eerder negatieve effecten en dus een geringe voorkeur voor
het desbetreffende alternatief. Het voordeel van het werken met een kleurencodering is dat,
naast het aangeven van suggesties omtrent slecht en goed (voorkeur), ook aangegeven
kan worden of de verschillen groot of klein zijn.

Fictief voorbeeld:

grote voorkeur ——p geringe
voorkeur

Criterium 1A 2A
2B 3

Voor de disciplines ‘bodem en morfologie’, ‘landschap, bouwkundig erfgoed en archeologie’
en ‘mens’ wordt geen sommatie uitgevoerd. Dit betekent dat per criterium op eenvoudige
wijze inzichtelijk wordt gemaakt hoe de ten opzichte van elkaar scoren. Ten aanzien van
een eventuele globale keuze voor een alternatief vanuit één van deze disciplines wordt
echter geen uitspraak gedaan.

4% 0ok de significantie kan een gradatie hebben of meer specifiek kan de graad van kwetsbaarheid (of de waarde
van een gebied) als zeer kwetsbaar, matig kwetsbaar of weinig kwetsbaar ingeschat worden; zodat de combinatie
van significantie van de ingreep (mate van kwetsbaarheid) en omvang van het effect een matrix oplevert die de
klasse-indeling van ernst oplevert door de combinatie van “zeer kwetsbaar gebied” respectievelijk “matig
kwetsbaar gebied” ... met respectievelijk “gering, matige of grote aantasting of omvang van effect”.
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Gezien het project een natuurproject is zullen dus enkel de criteria binnen de discipline
fauna en flora bepalend zijn voor de formulering van het milieuvriendelijk alternatief
(MA)“. Hierbij zullen de criteria die zich bevinden in de uitvoeringsfase van ondergeschikt
belang zijn ten opzichte van de criteria die zich bevinden in de beheersfase van het project.
Terzake wordt een factor van 0,1 gehanteerd. De onderbouwing hiervoor berust op het feit
dat voor het bereiken van de projectdoelstelling een tijdelijke fase van hinder genoodzaakt
is. Ten opzichte van de beheerfase, die we in termen van decennia kunnen uitdrukken,
neemt de uitvoeringsfase (globaal drie tot vijf jaar) slechts een beperkte duur in.

Vervolgens wordt op basis van het MA het meest milieuvriendelijk alternatief (MMA)
geschetst. Het MMA wordt gedefinieerd als het alternatief dat het best tegemoet komt aan
de projectdoelstelling en de gewenste natuurdoelstellingen op Vlaams niveau koppelt aan
de wensen op Nederlands niveau.

Het milieueffectrapport met de eindbeoordeling op de beoordelingscriteria levert de
informatie die nodig is voor de verdere besluitvorming. De uiteindelijke constructie van
dijken en uitvoeringsmethodieken waarvoor de vergunningen zullen worden aangevraagd,
het zogenaamde voorkeursalternatief, wordt in dit MER niet afgewogen. Bestuurlijk wordt
hierover in Nederland een standpunt ingenomen door het bevoegd gezag. In Vlaanderen
beslist W&Z* over het voorkeursalternatief op basis van verschillende onderliggende
documenten:

e het MER

e het wateradvies

o de kosteneffectiviteitsanalyse (KEA)

e andere maatschappelijke overwegingen

Bij de formulering van het voorkeursalternatief worden dus, naast milieu- en overige
belangen, tevens socio-economische effecten binnen het afwegingskader meegenomen.
Het komt er op neer dat niet enkel een milieuvriendelijke alternatief naar voren wordt
geschoven, maar wél een milieuvriendelijk alternatief dat tevens vanuit socio-economisch
oogpunt haalbaar is. In Nederland wordt hiertoe enerzijds een kosteneffectiviteitsanalyse
(KEA) opgemaakt. Het betreft een economische analyse die in het kader van de OEI-
leidraad voor projecten van nationaal belang moet worden opgesteld. Daarnaast schrijft de
wet op de Ruimtelijke Ordening voor dat een rijksinpassingsplan tenminste een beschrijving
dient te bevatten van de socio-economische gevolgen van het project voor de bij het project
betrokken belangen. In voorliggend MER wordt deze informatie verschaft in hoofdstuk 8.

“l Het alternatief dat als beste uit de milieubeoordeling naar voren komt noemen we ook wel het MER-
voorkeursalternatief. Om verwarring met de term ‘voorkeursalternatief’, in Nederland aangewend om het
alternatief waarvoor de vergunningen zullen worden aangevraagd te benoemen, tegen te gaan, spreken we in het
vervolg van dit MER echter van ‘milieuvriendelijk alternatief’ (MA).

2 In Vlaanderen neemt W&z, als initiatiefnemer van het project, een standpunt in over het voorkeursalternatief.
Een bevoegd gezag, als dusdanig functionerend zoals EZ in Nederland, komt in Vlaanderen niet voor.
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5.7

Algemeen ingreep-effectenschema

Tabel 5.15: Ingreep-effectenschema voor inrichting van het intergetijdengebied Hedwige- en Prosperpolder-Noord.

Deelingrepen Bodem Grondwater Oppervlakte- Fauna/flora Landschap, bouwkundig |Antropogeen milieu |Geluid en
water erfgoed en archeologie trillingen
\Voorbereidingsfase
Aanleg van werkzones [Profielverstoring \verontreiniging door Biotoopverlies \Wijziging landschaps- Geluidshinder Geluids-
\Verdichting, lekken Rustverstoring beleving Beperking productie

\verontreiniging door
lekken

Verlies van erfgoedwaarde
\Wijziging landschaps-

toegankelijkeheid

structuur
Aanleg zanddepots Verdichting, bodem-  (Wijziging \Wijziging water- Biotoopverlies \Wijziging landschaps- Bodeminname Productie van
\verontreiniging grondwater-stroming [kwaliteit en — Bodemverstoring beleving Hinder landbouw geluid en
Uitloging veront- kwantiteit Rustverstoring \Verlies van erfgoedwaarde  [Geluidshinder trillingen
reiniging naar \Wijziging landschaps-
grondwater structuur
Uitvoeringsfase
Gronduitgravings- \Verdichting, verontreiniging door Idem Idem Geluidshinder Productie van
werken, profielverstoring, lekken geluid en
rooien vegetatie, mineralisatie, trillingen
afbraakwerken \verontreiniging door
lekken
Bemaling (en eventueel [Invioed op \Verlaging Verhoging debiet Biotoopwijziging Verlies van erfgoedwaarde [Zettingen Productie van
inheien damplanken)  [fysisch/chemische grondwaterpeil \Wijziging kwaliteit  [door verdroging \Wijziging geluid en
eigenschappen / landschapsecologische trillingen
inklinking structuur
Bouwen nieuwe Profielverstoring, \Wijziging Verstoring structuur- [Biotoopverlies \Wijziging landschaps- Geluidshinder Productie van
waterkerende ringdijk  [bodemverdichting, grondwater- kenmerken Rustverstoring beleving Visuele hinder geluid en
wijziging stroming, Barrierewerking Verlies van erfgoedwaarde trillingen
bodemkwaliteit kwelimpact \Wijziging landschaps-
structuur
Bouw pompgemaal Profielverstoring, (biotoopverlies) \Wijziging landschaps- Geluidshinder Geluids-
Prosperpolder (relevant [bodemverdichting, rustverstoring beleving productie

voor Vlaanderen)

\Wijziging

bodemkwaliteit

Verlies van erfgoedwaarde
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Deelingrepen Bodem Grondwater Oppervlakte- Fauna/flora Landschap, bouwkundig |Antropogeen milieu |Geluid en
water erfgoed en archeologie trillingen
Maken van bressen in  [Verdichting Verontreiniging door Rustverstoring \Wijziging landschaps- Stofhinder Productie van
en het al dan niet verder|Verontreiniging door [lekken beleving Geluidshinder geluid en
afgraven van lekken \Verlies van erfgoedwaarde  [Beperking trillingen
waterkerende dijken tot \Wijziging landschaps- toegankelijkheid
schor- of polderniveau structuur
Graven van Profielverstoring, Verontreiniging door Rustverstoring \Wijziging landschaps- Geluidshinder Geluids-
kreekaanzetten bodemverdichting, lekken beleving productie
\verontreiniging door Verlies van erfgoedwaarde
lekken \Wijziging landschaps-
structuur
Dempen van Bodemverdichting, \Verontreiniging door [Verandering Rustverstoring \Wijziging landschaps- Geluidshinder Geluids-
drainagestelsel verontreiniging door [lekken structuur- Biotoopverlies beleving productie
lekken \Wijziging infiltratie  |kenmerken, (oevers) Verlies van erfgoedwaarde
en afvoer \Wijziging \Wijziging landschaps-
waterhuishouding structuur
Afwerkingsfase
Aanleg wegenis nieuwe [Aanbrengen \Wijziging infiltratie Rustverstoring \Wijziging landschapsbeleving|Geluidshinder Geluids-
waterkerende dijk bodemvreemde en afstroming productie
materialen
Afvoer en berging van  [Verwijdering Verlies van Rustverstoring \Wijziging landschaps- \Wateroverlast Geluids-
(eventuele) overtollige |gebiedseigen grond waterbergend Biotoopverlies bij beleving Geluidshinder productie
grond vermogen bij onoordeelkundige  |Wijziging landschaps- Verkeershinder
onoordeelkundige  |berging structuur

berging

Verlies van erfgoedwaarde bij
onoordeelkundige berging

Beheersfase

\Werking van het \Wijziging \Wijziging \Wijziging \Wijziging soorten-  |Wijziging landschaps- Functiewijzigingen en

intergetijdengebied bodemkwaliteit grondwater-kwaliteit |hydrodynamiek en habitatdiversiteit |beleving wijziging landgebruik
\Wijziging Schelde, \Wijziging landschaps- \Wijziging
bodemprofiel en — \Wijziging structuur toegankelijkheid
structuur oppervlakte- Herstel geomorfologische

waterkwaliteit processen

\Werking en \Wijziging \Wijziging landschapsbeleving

aanwezigheid waterhuishouding

pompgemaal
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De referentiesituatie

6.1

Inleiding

De huidige situatie geeft een beschrijving van de actuele feitelijke situatie van het
studiegebied en is beschreven door gebruik te maken van bestaande documenten,
veldwaarnemingen, kaartmateriaal, enz.

De huidige situatie alsmede de autonome ontwikkelingen vormen de referentiesituatie bij
het bepalen van de effecten van de inrichting van het intergetijdengebied. Onder autonome
ontwikkeling wordt binnen dit MER verstaan: de toekomstige ontwikkeling van het milieu,
zonder dat de voorgenomen activiteit of een van de alternatieven wordt gerealiseerd. Bij de
effectbeoordeling van het MER is impliciet rekening gehouden met autonome
ontwikkelingen.

Daarnaast is in onderhavig MER expliciet gekeken naar het effect van specifieke
ontwikkelingen (die van belang kunnen zijn voor de Hedwige-Prosperpolder) op de inrichting
van het intergetijdengebied (zie hoofdstuk 11 'toekomstbestendigheid').

Wijzigende huidige situatie Vlaanderen

Omdat de werkzaamheden in Vlaanderen sinds het najaar van 2008 in uitvoering zijn is de
huidige situatie in de Prosperpolder niet dezelfde initiéle uitgangssituatie zoals in de
Hedwigepolder. De Prosperpolder is niet langer in landbouwgebruik maar wordt deels
ingenomen door werkzones en gronddepots en anderzijds door ingerichte tijdelijke natuur
voor strand- en plasbroeders. Deze tijdelijke natuur valt binnen de verplichtingen van het
Nooddecreet Deurganckdok om jaarlijks 200ha tijdelijke natuur aan te leggen in het
havengebied van Antwerpen, zolang de definitieve natuurcompensatiegebieden niet zijn
aangelegd. De tijdelijke natuur in de Prosperpolder (ca. 70ha) blijft aanwezig tot wanneer
het permanente natuurcompensatiegebied in ‘Doelpolder Noord/Midden’ is aangelegd.

Hieronder wordt kort weergegeven welke werkzaamheden op Vlaams grondgebied tussen
het najaar van 2008 en het voorjaar van 2013 zijn uitgevoerd:

Periode augustus 2008 — augustus 2010: werkinrichting (inclusief depot) + eerste fase

waterkering
e inrichten van de bouwplaats

e rooien bomen en struiken

e aanleg van het nieuwe dijkprofiel in de zone vanaf de Schelde tot Ouden Doel met in
principe de volgende geometrische kenmerken:

0 kruincota: +12,5m TAW (+10,2 NAP)
0 kruinbreedte: 7,00m
o helling buitenwaarts talud: 24/4 en 16/4
o hellling binnenwaarts taluld: 12/4
e aanleg en onderhoud van werkwegen

e uitvoeren van plaatselijke aanpassingswerken
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Periode augustus 2010 — maart 2012: tweede fase waterkering
e inrichten van de bouwplaats

e verwijderen van bomen en struiken

e (deels) slopen van gebouwen en constructies
o (deels) uitbreken van verhardingen

e afgraven van de Zeedijk van de Prosperpolder

o verwezenlijken van het nieuwe dijkprofiel in de zone tussen Ouden Doel en omgeving
Rapenburg met in principe volgende geometrische kenmerken:

o0 kruincota: tussen +12,0m TAW (+9,7m NAP) en +12,5m TAW (+10,2 NAP)
o kruinbreedte: 7,00m
0 helling buitenwaarts talud: 24/4 en 16/4
o hellling binnenwaarts taluld: 12/4
e aanleg en onderhoud van werkwegen
e uitvoeren van plaatselijke aanpassingswerken
e constructie waterdicht scherm

e heraanvullen zanddepot

Periode januari 2012 — maart 2012: terreinaanlegwerken nodig voor het creéren van
tijdelijke broedgebieden voor strand- en plasbroeders (‘tijdelijke natuur’)

e uitgraven van niet-herbruikbare specie en ophogen t.b.v. aanleg broedeilanden

e uitgraven van vette specie en opslag hiervan in depot

Periode juni 2012 — zomer 2013: bouw pompstation Prosperpolder
inrichten van de bouwplaats

aanleg vismigratiekanaal

aanleg persleiding

bouw pompstation

aanleg uitwateringsconstructie

aanleg toegangsconstructie tot de dijk

Het verschil in uitgangssituatie tussen het moment van opmaak van het MER voor de
Vlaamse procedure (anno 2005-2007) en maart 2013 is duidelijk te zien op kaart 3. We
verwijzen eveneens naar de fotoreportages uitgevoerd in 2006 en deze in 2013 (bijlage 21a
en b en kaarten 11 en 12).

Aanvang vanaf april 2013: derde fase waterkering
e inrichten van de bouwplaats

o verwezenlijken van het nieuwe dijkprofiel in de zone tussen omgeving Rapenburg en
Nederlandse grens met in principe volgende geometrische kenmerken:

0 kruincota: +12,0m TAW (+9,7m NAP)
0 kruinbreedte: 7,00m

o helling buitenwaarts talud: 24/4 en 16/4
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o hellling binnenwaarts taluld: 12/4
aanleg en onderhoud van werkwegen

uitvoeren van plaatselijke aanpassingswerken

Aanvang vanaf (vermoedelijk) midden 2013: aanleg nieuwe wegen en dijkbekleding

voor de dijkdelen in de zone vanaf de Schelde tot omgeving Rapenburg en de zone
omgeving Rapenburg:
0 wapenen van grond d.m.v. geotextiel
aanbrengen van een OSA bekleding
aanbrengen van teelaarde
aanbrengen van een breuksteenbestorting
aanleggen van een KWS verharding op de nieuwe dijkkruin
bezaaien van alle aangevulde, ontgraven of omgewoelde grondopperviakken

OO0 O0OO0Oo

voor het dijkdeel vanaf omgeving Rapenburg tot aan de Nederlandse grens:
aanbrengen van een zandige kleibekleding

aanbrengen van teelaarde

aanbrengen van een breuksteenbestorting

aanleggen van een KWS verharding op de nieuwe dijkkruin

bezaaien van alle aangevulde, ontgraven of omgewoelde grondopperviakken

OO O0OO0Oo

Afhankelijk van de voortgang van de werken op Nederlands grondgebied kunnen
vervolgens finaal de uiteindelijke inrichtingswerken in Vlaanderen worden uitgevoerd:

dempen van sloten

uitgraven van geulen

slopen van op dat moment nog aanwezige constructies

uitbreken van op dat moment nog aanwezige verhardingen

rooien van op dat moment nog aanwezige vegetatie

herstellen van het maaiveld t.h.v. de zones ‘ijdelijke natuur voor strand- en
plasbroeders’

verwijderen en verplaatsen nutsleidingen

aanbrengen van talud- en teenbescherming t.p.v. de aansluiting bestaande en nieuwe
dijk

tenslotte het creéren van de bressen

Voorafgaand aan het creéren van de bressen in de bestaande primaire waterkering dienen
de volgende werken afgerond te zijn:

124215330_definitief-MER

de nieuwe primaire waterkering met aansluitpunten op de bestaande dijken

het pompstation

voldoende ontwikkeling van de vegetatie op de kleidijken, waarbij minimaal 6 maanden
gerekend moet worden tussen het moment van zaaien en het openen van de bressen
verplaatsen van de radartoren uit het projectgebied
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6.2

6.2.1

Huidige situatie

In onderhavige paragraaf wordt per thema de huidige situatie toegelicht (hoogteligging en
relief, bodem, grondwater, oppervliaktewater, natuur, landschap, bouwkundig ergoed,
archeologie en mens).

Hoogteligging en reliéf

De Scheldepolders zijn een laag gelegen, doorgaans vlak gebied met een topografische
hoogte tussen -1,5 en 2,2m NAP (+0,8 en +4,5m TAW)43. Deze lage topografische positie
impliceert dat bij normaal vloedpeil het poldergebied grotendeels beneden het waterpeil van
de Schelde ligt, waardoor het gebied bij ontbreken van dijken periodiek onder water zou
staan.

De hoogteligging van de grenspolders wordt sterk bepaald door het moment van inpolderen.
Oudere polders zijn lager gelegen als gevolg van inklinking en stijging van het rivierpeil. De
huidige schorren liggen hoger dan de meest recent ingepolderde Hertogin Hedwigepolder
omwille van inklinking van de bodem in de polders en omwille van verdere ophoging van de
schorren sinds de inpoldering, hetgeen een natuurlijk fenomeen is*. De oudste polder, de
Doelpolder (ten zuiden van het projectgebied), ligt aanzienlijk lager.

De Hertogin Hedwigepolder heeft een gemiddelde hoogteligging van +2,0m NAP (+4,3m
TAW)45 en is redelijk vlak met een lichte stijging van het maaiveld naar het oosten. Een
kreekrestant is duidelijk herkenbaar in het reliéf. Centraal in Prosperpolder-Zuid (buiten het
projectgebied) is eveneens een kreekrestant te herkennen. De Prosperpolder ligt
grotendeels tussen +3 en +4m TAW (+0.7 en +1.7m NAP) (gemiddeld +3,8m TAW ofte
+1,5m NAP). Het maaiveld langs de Hedwigedijk en Scheldedijk ligt lager dan gemiddeld.
De aanpalende Doelpolder ligt grotendeels onder +3m TAW (+0,7m NAP). Het noordelijk
deel van de Doelpolder ligt het hoogst, tussen +2 en +3m TAW (-0,3 en +0,7m NAP)
(gemiddeld +2,9m TAW ofte +0,6m NAP). De Nederlandse Prosperpolder (ten westen van
het projectgebied) is gelegen tussen +1,4 a +1,6m NAP (+3,7 en +3,9m TAW). De
aanpalende Koningin Emmapolder ligt gemiddeld een 30 tot 50cm hoger dan de
Prosperpolder op +1,7 a +1,9m NAP (+4,0 a +4,2m TAW).

Het maaiveld van het Sieperdaschor, de voormalige Selenapolder46 die sinds februari 1990
tengevolge van een dijkdoorbraak opnieuw onderhevig is aan het getij, ligt hoog: vrijwel
overal hoger dan een niveau van ca. +4,3m TAW (ca. 2m boven NAP). Grote delen liggen
zelfs hoger dan +5,0m TAW (+2,7m NAP) (ter oriéntatie: het gemiddelde hoogwaterniveau
is ter plaatse ook ca. +5,0m TAW (ofte +2,7m NAP). Het Verdronken Land van Saeftinghe
is opgeslibd tot een hoogte van gemiddeld +4,8 tot +5,3m TAW (+2,5 tot +3m NAP). De
voorliggende schorren langs de Schelde liggen nog iets hoger: ca. +5,0 tot +5,5m TAW
(+2,7 tot +3,2m NAP).

Een synthese van de gemiddelde hoogteligging van het studiegebied (grenspolders en
Saeftinghe) wordt weergegeven in Tabel 6.1.

a3 Bij de omrekening van NAP in Nederland naar TAW in Belgié moet rekening gehouden worden met een
hoogteverschil van het referentiepeil van 2,3m (m NAP = m TAW - 2.3m).

4 Sinds de inpolderingen van de Hedwige- en Prosperpolder is er een gemiddelde stijging van het GHW-peil
opgetreden met ongeveer 1 cm per jaar. Door de relatief hoge sedimentvracht van de Schelde kunnen de
schorren ‘meegroeien’ met de waterstijging en ‘verdrinken’ ze niet.

45 Tussen 3,75 en 5,0m TAW (dit is tussen 1,45 en 2,7m NAP)

4 Een langgerekt smal gebied van 100ha dat door de aanleg van de leidingendam in 1966 van het Verdronken
Land van Saeftinghe werd afgescheiden.
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Tabel 6.1: gemiddelde hoogteligging van de grenspolders en Saeftinghe (Mertens & Van den Bergh,

2006).
Deelgebied Gemiddelde Minimum Maximum
m TAW m NAP m TAW m NAP m TAW | m NAP

Saeftinghe > +5,0 >+2,7 +4,8 +2,5 +5,3 +3,0
Sieperdaschor +4,3 +2,0 >+5,0 >+27
Hedwigepolder +4,28 +1,98 +1,85 -0,45 +5,18 +2,88
Prosperpolder-noord +3,87 +1,57 +2,84 +0,54 +4,69 +2,39
Prosperpolder-zuid +3,76 +1,46 +1,30 -1,00 +4,58 +2,28
Doelpolder-noord +2,92 +0,62 +0,59 -1,71 +3,90 +1,60
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Figuur 6.1: Hoogteligging (in m TAW, voor NAP-maten dient 2,3m afgetrokken te worden) van het

projectgebied en omgeving. De zwarte lijnen geven de locatie weer van de profielen in Figuur 6.2
(Mertens & Van den Bergh, 2006).
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Figuur 6.2: Hoogteprofielen door Hedwige- en Prosperpolder (locatie zie Figuur 6.1) Mertens & Van
den Bergh, 2006.

Als gevolg van de uitvoering van de werken op Vlaams grondgebied is de terreingesteldheid
in Prosperpolder Noord inmiddels gewijzigd en in belangrijke mate verstoord, door de
aanleg van gronddepots en werkwegen, de stapeling van gronden langs werkwegen, de
aanleg van de nieuwe primaire waterkering en de inrichting van tijdelijke natuur. De
inrichting van tijdelijke natuur betreft tijdelijke broedeilanden omgeven door water. De
eilanden behouden in grote mate de huidige maaiveldhoogte (ca. 4m TAW of 1,7m NAP),
maar vanaf en rond de eilanden is het maaiveld gradueel verlaagd tot in hoofdzaak
grondwatergevoede depressies. Om diepe en ondiepe zones rondom de eilanden te
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creéren, werd er globaal tot maximaal 2m diep uitgegraven. Lokaal werd er tot ca. 3m diep
uitgegraven in de zone waar de toekomstige geul voorzien is voor de inrichting van het
gebied als intergetijdengebied.

De bij de uitgravingen vrijgekomen grond is ter plaatse in bufferdijken opgeslagen,
aangewend als afdeklaag van vette grondspecie voor de nieuwe waterkerende dijk of
diende om de broedeilanden lokaal te verhogen. Na realisatie van het permanente
natuurgebied ‘Doelpolder-Noord/Midden’ zullen de maaiveldswijzigingen tengevolge van de
terreinaanlegwerken voor de tijdelijke compensatie in Prosperpolder-Noord hersteld worden,
zodat het gebied kan ontwikkelen tot estuariene natuur zoals gedefinieerd in de
Ontwikkelingsschets 2010 van het Schelde-estuarium. Het maaiveld zal hiertoe weer
aangepast worden naar de uitgangssituatie voorafgaand aan de aanleg van de tijdelijke
natuur.

v

Figuur 6.3 Zicht op tijdelijke natuur Prosperpolder - Noord
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6.2.2 Bodem

6.2.2.1 Geologie

Ter hoogte van het projectgebied bestaat de ondergrond hoofdzakelijk uit zandige
afzettingen, al dan niet kleihoudend, die aan de bovenzijde worden bedekt door klei, kleirijk
zand en veenafzettingen.

Chidig: Lithostratigrafische eenheden op formatieniveau
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Figuur 6.4 lithostratigrafische eenheden (bron: www.dinoloket.nl)

Omdat binnen het project geen afgravingen zijn voorzien die reiken tot in het Tertiair (tussen
--7,3 en -12,3m NAP (5 en -10m TAW) beschrijven we hieronder (Tabel 6.2) alleen de
lithostratigrafische eenheden van het kwartair, zoals die in Belgié en Nederland worden
gehanteerd, met vermelding van de overeenkomstige Nederlandse lithostratigrafische
terminologie (2011, zie Figuur 6.4).

Tabel 6.2: overzicht lithotstratigrafie van de ondergrond ter hoogte van het projectgebied (in Belgié
en Nederland).

In Belgié In Nederland
Recente ophoging -
Quartair Formatie van het Waasland Formatie van Naaldwijk (mariene
afzettingen)
Formatie van Nieuwkoop

(Hollandsveen)
Formatie van  Boxtel (zandige

afzettingen)
Tertiair Formatie van Lillo Formatie van Oosterhout
Formatie van Kattendijk
Formatie van Berchem Formatie van Breda
Formatie van Boom Rupel formatie (klei van Boom)

o
Onderstaande foto, genomen tijdens de uitgraving van het Deurganckdok gelegen net ten
zuiden van de betrokken polders, toont duidelijk de opbouw van de ondergrond. Van jong
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6.2.2.1.1

6.2.2.1.2

naar oud worden volgende formaties onderscheiden: opgespoten zanden, met daaronder
polderklei, veen en fluviatiele zanden, die rusten op de Formatie van Lillo (Lid van
Oorderen).

Figuur 6.5: Deurganckdok (jui 2000).e Formatie van Lillo i bedekt door fluviatiele zanden, veen,
polderklei en opgespoten materiaal (Toelichtingen Geologisch Kaart van Belgié Kaartblad 7).

Ophoging: opgespoten gronden en dijken

Het vroegere poldergebied werd op sommige plaatsen kunstmatig opgehoogd. Aldaar treft
men aan de oppervlakte opgespoten gronden aan, bestaande uit baggerspecie uit de
Schelde. Deze eenheid bestaat hoofdzakelijk uit fijn tot zeer fijn zand met sliblagen. De dikte
is sterk afhankelijk van de oorspronkelijke topografie.

Aan de hand van de sonderingen is gebleken dat de oude inpolderingsdijken gebouwd
werden zonder uitgraving of aanbrengen van een fundering. Deze dijken bestaan uit zand
met een bedekking van klei.

Kwartair in Belgié

In de Scheldepolders kan het kwartair lithostratigrafisch onderverdeeld worden in, van jong
naar oud (Bogemans, 1997): Formatie van het Waasland bestaande uit het Lid van Ekeren,
Veen van Antwerpen, het Lid van Doel en het Lid van Lembeek, rustend op de Formaties
van Gent, Lembeke en Malle.

In het studiegebied komen enkel het Lid van Lembeek/ Doel, het veen van Antwerpen en
het Lid van Ekeren voor. De dikte van de Quartaire afzettingen neemt in noordoostelijke
richting toe, varierend van 5m nabij Kieldrecht tot 10m ter hoogte van Prosperpolder en Doel
(zie Figuur 6.6).
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Figuur 6.6: Dikte van het kwartair (Bogemans, 1997).

Ekerero .2\

Lid van Ekeren

Het lid van Ekeren is een estuariene afzetting die quasi overal in de Scheldepolders
voorkomt. Het zijn zowel zandige als kleiige afzettingen waarvan de dikte kan variéren van
1m tot meer dan 8m. Vaak worden deze sedimenten, met het onderliggende veen, ook
polderklei genoemd.

Veen van Antwerpen

Het veen komt ofwel voor in een zuivere vorm of het bestaat uit een afwisseling van Klei,
veen en zandlagen en is weinig doorlatend tot ondoorlatend. In de Wase polders ten
noorden van Kieldrecht komt deze veenafzetting overal voor. De dikte neemt toe naar het
oosten, in de richting van de Schelde waar deze maximaal 4m bereikt. Het veen van
Antwerpen wordt in Nederland aangeduid met de term Hollandveen (Formatie van
Nieuwkoop).

Lid van Lembeek/Doel

Tijdens het Boven-Pleistoceen werden op de Tertiaire sedimenten fluviatiele zanden
afgezet. Het zijn meestal fijne zanden, die al dan niet klei- en leemhoudend kunnen zijn. De
dikte varieert van 0,5 tot 5m, met een dominante dikte van 1 & 2m (Bogemans, 1997). Deze
eenheid wordt gekenmerkt door een opvallende gelaagdheid wegens de afwisseling van
mm- tot cm-dikke siltige fijnzandige en grofzandige laagjes.
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6.2.2.1.3

6.2.2.2

Kwartair in Nederland

De kwartaire sedimenten die voorkomen in de grenspolders worden onderverdeeld in de
Formatie van Naaldwijk, de Formatie van Nieuwkoop en de Formatie van Boxtel (TNO-
NITG, 2011).

Formatie van Naaldwijk

De Formatie van Naaldwijk, wordt gekenmerkt door een sterke variatie in de lithologische

samenstelling, die varieert van zand, zeer grof (300 - 420 pm) tot klei, zwak siltig. Daar waar

geen sprake is van een erosief contact, wordt de ondergrens veelal gevormd door:

o klei, zwak tot uiterst siltig, zwak tot sterk humeus, (blauw)grijs tot bruingrijs, kalkrijk tot
kalkloos of zand, zeer fijn tot matig fijn (105 — 210 ym), kleiig of uiterst tot zwak siltig,
grijs, kalkrijk en schelphoudend, dat ligt op veen (Formatie van Nieuwkoop), en

e Zand, zeer fijn tot matig fijn (105 — 210 ym), kalkloos tot kalkrijk, grijs tot bruingrijs, goed
afgerond (Formatie van Boxtel)

Formatie van Nieuwkoop (Hollandveen)

Het betreft een veenlaag van Holocene ouderdom. De formatie ligt in het algemeen op zeer
fijn tot matig grof zand (105 — 300 um) en leem van de Formatie van Boxtel, waarmee de
grens scherp en duidelijk is. Lokaal liggen de afzettingen van de Formatie van Nieuwkoop
op veen van de Formatie van Boxtel. In dat geval kan het moeilijk zijn de grens tussen beide
eenheden te bepalen. Over het algemeen is het veen van de Formatie van Boxtel steviger
(meer gecompacteerd) dan het veen van de Formatie van Nieuwkoop. De grens met de
afzettingen van de Formatie van Naaldwijk is over het algemeen duidelijk en scherp.

Ter hoogte van de Hedwigepolder is de dikte van het veen eerder beperkt tot 1 m.

Formatie van Boxtel

Het betreft een zandafzetting, zeer fijn tot matig grof (105 — 300 um), zwak tot sterk siltig,
lichtgeel tot donkerbruin, kalkloos tot sterk kalkhoudend met leem, zwak tot sterk zandig,
grijsbruin tot donkergrijs, kalkloos tot sterk kalkhoudend en mogelijk ook veen, dat kalkloos
tot sterk kalkhoudend kan zijn.

De Formatie van Boxtel is in de bestudeerde polders 7 a 8 m dik.

Bodemgesteldheid

Voor het Vlaams gedeelte van het projectgebied kan men uit de bodemkaart van Belgié
(AGIV) afleiden dat de Prosperpolder grotendeels bestaat uit vochtige bodems op zware Klei
(zie Figuur 6.7). Aan de westziide gaan deze over in vochtige klei en vochtige
zandleembodems. De bodem in de uiterste zuidelijke rand van de Hedwigepolder bestaat
ook uit vochtige zware Klei. In het zuidelijk deel van de Prosperpolder is het kreekrelict ook
in de bodemkaart te herkennen aan de zandige (zandleem en zand) afzettingen. De strook
zandleem aan de noordwestkant van het noordelijk deel lijkt hiervan een uitloper te zijn.
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Figuur 6.7: Extract uit de bodemkaart van Belgié (AGIV).

De bodemkaart van Nederland geeft voor de Hedwigepolder poldervaaggronden aan van
het type zavel of klei op zand (zie Figuur 6.8). De kwartairkaart van Nederland geeft aan dat
hier in de Hedwigepolder overal een kleilaag voorkomt nabij de oppervlakte behorende tot
de Formatie van Naaldwijk, met een minimale dikte van 1,5m. In de omgeving van de
Mariastraat (Nederlands gedeelte van de Prosperpolder), gelegen tussen Prosperdorp en
Hedwigepolder is de kleilaag het dunst (ongeveer 0,5 a 1,0m).
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Figuur 6.8: Bodemkaart Hedwigepolder (Bodemkaart van Nederland) (bovenaan) en digitale versie
www.bodemdata.nl (onderaan).

In het Sieperdaschor komen zogenaamde ‘gorsvaaggronden (zware zavel en klei; geen
zand beginnend ondieper dan 80cm) en Kalkrijke ‘nesvaaggronden’ (klei) voor. De term
‘gorsvaaggrond’ is afgeleid van 'gors' (oorspronkelijk gras) voor begroeide buitendijkse
gronden die voorkomen op de hogere delen van de buitendijkse gebieden in Noord- en
West-Nederland. De term ‘nesvaaggrond’ is afgeleid van ‘nes’ (ook wel 'nis' of 'nisse’) voor
een stuk land dat in een rivier of zeearm uitspringt, komt verspreid voor in het landschap
van jonge polders in West-Nederland (bron: Koninklijke Nederlandse Vereniging voor
Veldbiologie).
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6.2.2.2.1

Mate van verdichtingsgevoeligheid van het projectgebied

Op basis van de Belgische bodemkaart, meer bepaald de informatie m.b.t. de
drainageklasse, kan een interpretatie gegeven worden van de mate van
verdichtingsgevoeligheid van de bodem. Voor de voormalig bebouwde zones (OB) wordt
verondersteld dat er geen significant verdichtingsrisico bestaat. Dit is het geval voor de
huidige Scheldedijk en de erven van enkele voormalige landbouwbedrijven. Ook de
voorliggende Scheldeschorren worden als antropogeen (code OB) aangeduid, maar hier is
de verdichtingsgevoeligheid uiteraard wel zeer groot te noemen (uiterst gevoelig op Figuur
6.9).

Op basis van Figuur 6.9 blijkt dat het Vlaamse gedeelte van het projectgebied zo goed als
volledig ‘zeer gevoelig’ is voor verdichting. Dit heeft uiteraard te maken met het feit dat hier
grotendeels vochtige (zware) kleibodems voorkomen. Parallel langs de Hedwigedijk komt
een ca. 100m brede strook voor die beduidend minder verdichtingsgevoelig is voor berijding
en betreding. Het gaat om een zone met vochtig zandleem.

oy A K\ A
[ Projectgebied
Mate van verdichtingsgevoeligheid
[ 7] riet gevoelig / geen gegevens [
l:l niet tot weinig gevoelig
- weinig gevoelig

- matig gevoelig
- zeer gevoelig

uiterst gevoelig

5

¥

reils

Figuur 6.9: Mate van verdichtingsgevoeligheid van de Prosperpolder (Vlaams gedeelte) (info afgeleid
van de bodemkaart van Belgié — AGIV). Ook de voorliggende Scheldeschorren (aangeduid met code
OB op de bodemkaart) dienen als uiterst gevoelig voor verdichting aangemerkt te worden (niet
weergegeven op kaart)..
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In Stuurman et al. (2002) wordt op basis van diepte van de gleyverschijnselen van de
verschillende textuurklassen de gemiddeld hoogste (GHG), laagste (GLG) en
voorjaarsgrondwaterstand (GVG) afgeleid. Voor zware texturen, leem en Klei, wordt
verwezen naar Tabel 6.3. Hieruit blijkt dat ter hoogte van de Prosperpolder (drainageklasse
d) de gemiddelde grondwaterstand schommelt tussen 50 en 130cm beneden maaiveld.

Tabel 6.3: De gemiddeld hoogste, laagste en voorjaarsgrondwaterstand voor leem- en kleigronden
afgeleid uit de drainageklasse (in cm —mv) (Stuurman et al., 2002).

Drainage- | Definitie Gemiddelde grondwaterstand
klasse Roest Reductie GHG GLG GVG
d 50-80 50 130 71

h 30-50 20 140 49

i 0-30 10 120 37

e 30-50 >80 15 100 37

f 0-30 40-80 5 65 22

g - >40 0 35 12

De Nederlandse grondwatertrappenkaart bevat eveneens gegevens over GHG- en GLG-
standen. Hieruit valt af te leiden dat in de Hedwigepolder de grondwatertrappen VI en V*
voorkomen (zie Figuur 6.10 en Tabel 6.4). Onder ‘grondwatertrap’ wordt een klasse
verstaan die gedefinieerd wordt door een zeker GHG- en GLG-traject.

R TsrE WAl

Hulgl

- I . 111

Figuur 6.10: Grondtrap Hedwigepolder (bron: www.bodemdata.nl) (geel = grondrap VI, bruin =
grondtrap V*).

Tabel 6.4: voorkomende grondwatertrappen ter hoogte van de Hedwigepolder (bron:
www.bodemdata.nl).

Grondwatertrap | GHG (cm —mv) GLG (cm —-mv)
VI 40-280 >120
V* 25-40 >120

Uit bovenstaande uiteenzetting kunnen we stellen dat de volledige Hedwigepolder op
Nederlands grondgebied gekenmerkt wordt door zeer verdichtingsgevoelige bodems. Het
Sieperdaschor, waar klei en zware klei voorkomt, is uiterst gevoelig voor verdichting.
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Op basis van de informatie uit de databank ondergrond Vlaanderen

(http://dov.vlaanderen.be) blijkt dat er ter hoogte van het projectgebied een aantal

sondeergegevens beschikbaar zijn waaruit een meer gedetailleerde inschatting van de

verdichtingsgevoeligheid kan verkregen worden. De sondeerlocaties bevinden zich langs de
dijken:

e In de nabije omgeving van de Prosperhaven werden 4 discontinue mechanische
sonderingen (d.d. augustus 1982) uitgevoerd door het Rijksinstituut voor
Grondmechanica. De sonderingen zijn genummerd GEO-82/191-SI, SlI, Slll en SIV. De
sonderingen werden uitgevoerd tot een diepte variérend tussen -12 en -14m TAW (-
14,3 en -16,3m NAP).

e Tevens werd een sondering uitgevoerd (in 1984) ter plaatse van de primaire
waterkering aan de Doelpolder. Deze discontinue mechanische sondering (nr. GEO-
84/146-S3) reikt tot een diepte van -12m TAW (-14,3m NAP).

e Er werden 10 sonderingen uitgevoerd door de Afdeling Geotechniek van het Ministerie
van de Vlaamse Gemeenschap ter plaatse van de bestaande dijken. De sonderingen
zijn genummerd GEO-05/130 S1 tot en met s11¥ . Sonderingen GEO-05/130-S4 tot S6
bevinden zich op Nederlands grondgebied, de overige in Vlaanderen.

De sondeergrafieken zijn terug te vinden in Bijlage 5.

Bijlage 5: Sondeergraﬁeken (bron Databank Ondergrond Vlaanderen).

ﬂa erhoeve

Flguur 6.11: Sondeerlocatles en —nummers beschlkbaar V|a Databank Ondergrond Vlaanderen (bron:
http://dov.vlaanderen.be).

47 sonderingsnummer S7 ontbreekt.

124215330_definitief-MER 144 van 625
Inrichting intergetijdengebied Hedwige- Prosperpolder



6.2.2.2.2

6.2.2.3

Bij interpretatie van de weerstandsdiagrammen zijn de gehanteerde criteria voor het

verdichtingsaspect:

¢ indien conusweerstand van de bodemtoplaag (maximaal bovenste 0,5m) < 1N/mmz2;
verdichtingsgevoelige gronden

Gehanteerde criteria voor stabiliteitsaspect zijn:

¢ indien conusweerstand > 2N/mmz: geen probleem = gewoon draagkrachtige gronden;

e indien conusweerstand < 2N/mm?2 maar > 1N/mmz2: opletten = matig draagkrachtige
gronden;

¢ indien conusweerstand < 1N/mmz2: totaal ondraagkrachtige gronden

Uit de sondeergegevens kunnen volgende conclusies afgeleid worden:

e langs of ter hoogte van de dijktracés is de gevoeligheid voor verdichting aanmerkelijk
minder groot te noemen dan in de polders zelf. Ter hoogte van de Scheldedijk is de
verdichtingsgevoeligheid in de bovenste toplaag (bovenste 0,5m) gering tot matig te
noemen. Ter hoogte van de Zoeten Berm en langs de Hedwigedijk is de
verdichtingsgevoeligheid in de bovenste toplaag gering te noemen, op uitzondering van
de sondering ter hoogte van de Mariastraat (GEO-05/130-S4: zeer
verdichtingsgevoelig).

e Op grotere diepte komen soms lagen voor met een matige draagkracht.

Mate van gevoeligheid voor profielvernietiging van het projectgebied

Op basis van de bodemkaart van Belgié kan aan de hand van de profielontwikkelingsklasse
een uitspraak gedaan worden omtrent de gevoeligheid voor profielvernietiging. De volledige
Prosperpolder wordt ingenomen door profielloze bodems, waardoor het risico op
profielverstoring dan ook nihil is. Hetzelfde geldt voor de strook van de Hedwigepolder op
Vlaams grondgebied. Dit heeft uiteraard te maken met het feit dat de poldergronden in
pedologisch perspectief gezien jonge bodems zijn, waar het bodemprofiel nog niet de tijd
heeft gehad om te ontwikkelen (de inpoldering van de Hedwigepolder dateert van 1907, de
inpoldering van de Prosperpolder dateert van 1846).

Op basis van de bodemkaart van Nederland blijken in de Hedwigepolder volgende profielen
voor te komen (zie Figuur 6.8):

o profielverloop 2 = klei op zand (beginnend binnen 80cm)

o profielverloop 5 = lichte klei met homogeen profiel (diepe lutumhoudende profielen)

Het betreft jonge profielloze bodems, zodat dezelfde conclusie als in Vlaanderen kan
gemaakt worden: geen risico op profielverstoring tengevolge van graafwerken.

Voorkomen van een resistente laag op geringe diepte

Uit de beschrijving van de voorgenomen activiteit (83.3.1) blijkt dat voor basisalternatieven 1
en 2 voor wat betreft de mate van ingrijpen in de, ter hoogte van de te maken bressen,
voorliggende schordelen twee mogelijkheden onderzocht worden. Het gaat om enerzijds
een beperkte ingreep waarbij een geul gegraven wordt tot op gemiddeld laagwaterniveau en
er vervolgens vanuit gegaan wordt dat deze geul door spontane geulerosie verder uitbreidt
tot een evenwichtsdimensie. Anderzijds gaat het om een vrij ingrijpende ingreep waarbij
bovenop het graven van een geul tot gemiddeld laagwaterniveau de voorliggende
schordelen over de volledige bresbreedte worden afgegraven tot op polderniveau. Een en
ander hangt samen met de samenstelling van de ondergrond ter hoogte van het schor.

Er zijn aanwijzingen dat, zeker in de polders, een resistente laag aanwezig is. Indien een
vergelijkbare harde laag voorkomt ter hoogte van het schor kan dit spontane geulerosie
verhinderen waardoor de geul zich niet uitbreidt tot de evenwichtsdimensie van een paar
100m breed. In dit geval wordt het kombergingsvolume niet ten volle benut, wat de
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doelstelling (creatie van een slik- en schorgebied met een maximale kans op ontwikkeling
van een dynamisch sedimentatie/erosie-evenwicht) hypothekeert. In dit geval is het wellicht
genoodzaakt om de geulaanzetten over grotere opperviakte in het schor te gaan verrichten
(lees: afgraven schor over volledige bresbreedte).

Uit een analyse van beschikbare informatie uit de Databank Ondergrond Vlaanderen
(boringen en sonderingen) in en rond het projectgebied, beschikbare boorprofielen in
Doelpolder-Noord en de ervaringen in het Sieperdaschor kunnen we concluderen dat zeker
in de polders een ondiepe klei- en/of veenlaag aanwezig is (gemiddeld op ca. 3m diepte,
grofweg variérend tussen 1 en 5m diepte). Onduidelijk is evenwel of deze kleilaag ook op
die diepte voorkomt langs de schorrand en, wanneer ze voorkomt, in welke mate ze als een
resistente laag kan bestempeld worden. Voor de natuurlijke ontwikkeling van een
geulenpatroon ter hoogte van de breslocaties in het HPP-project is dit echter van groot
belang. Wanneer een eventuele resistente laag beneden het gemiddeld laagwaterniveau
gelegen is (ter hoogte van het projectgebied is dit ca. +0,1m TAW ofte -2,2m NAP) kan
natuurlijke uitbreiding van de geul tot evenwichtssituatie (een geul van enkele 100-den
meter breed) zeker plaats vinden. Wanneer een resistente laag op hogere diepte voorkomt
kan de natuurlijke uitschuring en spontane geulerosie hierdoor verhinderd worden, hetgeen
een versnelde sedimentatie van het projectgebied met zich mee kan brengen.

Om na te gaan in welke mate een klei- en/of veenlaag langs de schorrand aanwezig is,
werden daarom op 3 en 4 mei 2007 enkele boringen uitgevoerd in het projectgebied. De
exacte locatie van de boringen wordt weergegeven in onderstaande Figuur 6.12. De
boorprofielen worden weergegeven in Bijlage 6.

Bijlage 6: Boorprofielen van de op 3 en 4 mei 2007 verrichte boringen in het projectgebied (Soresma,
2007).

Flguur 6.12: Situering van de boorlocatles i.fv. onderzoek voorkomen reS|stehte Iaag op gerlnge
diepte (Soresma, mei 2007).
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Uit analyse van het boorprofiel van boringen 6, 7, 8 en 9 kan bevestigd worden dat er zich in
de polders op geringe diepte een, al dan niet resistente, klei- en/of veenlaag bevindt:

Boring 6 (kreekrelict Hedwigepolder):
o Polderklei tot 50cm diepte
0 Veenlaag vanaf 3,6m diepte (de boring ging tot 4m diepte)
boring 7 (Prosperpolder):
0 polderklei tot 1m diepte
o kleilaag tussen 1,5 en 3,9m diepte = wellicht resistente kleilaag (met 0.a. oude
ploegvoor)
o veen vanaf 3,9m (de boring ging tot 4m diepte).
Boring 8 (Hedwigepolder):
o Polderklei tot 0,5m diepte
o Kleilaag tussen 0,5 en 2,2m diepte = wellicht resistente kleilaag (met o0.a. oude
ploegvoor)
Boring 9 (Prosperpolder):
o Polderklei tot 0,5m diepte
o Kleilaag tussen 0,5 en 1,8m diepte = wellicht resistente kleilaag (met o0.a. oude
ploegvoor)

Ter hoogte van het Sieperdaschor, waar in 1993 de hoofdgeul werd verlegd, blijkt de
aanwezigheid van zo'n laag althans in het oostelijk deel van het schor (zie Figuur 6.13) niet
belemmerend gewerkt te hebben t.a.v. spontane geulontwikkeling. De nieuwe geul werd
uitgegraven tot nét in de zone van de voormalige akkers. Dat was het begin van een
razendsnelle metamorfose van zone Midden. Het getij ‘accepteerde’ de nieuwe hoofdgeul.
De gegraven hoofdgeul was nog te klein om de hoeveelheden water die er door stroomden
goed te kunnen verwerken en ruimde flink uit. Het krekenstelsel vrat zich ook dieper het
gebied in.

Het is pas dieper in het gebied, meer naar het westelijke deel toe, dat deze laag op geringe
diepte verdere geulerosie tegenhoudt en dus als een resistente laag functioneert. Deze
resistente laag komt overeen met de laag waar duidelijk de ploegsporen uit het agrarisch
verleden te zien zijn. Dit valt te lezen in het RIKZ-rapport ‘Met het tij mee — over de
ontwikkelingen in het Sieperdaschor’ (RIKZ/2000.046)'.

Figuur 6.13: Zones in het Sieperdaschor (‘Met het tij mee’, RIKZ, 2000).

Uit het boorprofiel van boringen 1 en 2, in het westelijk deel van het Sieperdaschor, blijkt dat
de kleilaag voorkomt tot respectievelijk 1,75 en 1m diepte.
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Om na te gaan of er zich ook langs de schorrand ter hoogte van de te maken bressen een,
al dan niet resistente, laag bevindt is het boorprofiel van boringen 3 en 4 (bres
Prosperpolder) en boring 5 (bres Hedwigepolder) van belang:

e boring 3: klei tot 4m diepte, daaronder zand (boring tot 6m)
e boring 4:

o Kklei tot 20cm diepte

o Kkleitussen 0,5 en 1,3m diepte

0 klei tussen 3 en 6m diepte (boring tot 6m)
e boring 5:

0 klei tot 80cm diepte

o Kkleitussen 3,2 en 4,2m diepte

o0 Kkleitussen 5,2 en 5,5m diepte

o0 veentussen 5,5 en 6m diepte (boring tot 6m)

Uit het profielverloop van bovenstaande boringen blijkt dat ter hoogte van de te maken
bressen alleszins kleilagen voorkomen. In welke mate deze lagen al dan niet resistent zijn
en door de schurende werking van het instromende water zullen kunnen uitbreiden tot
evenwichtsdimensie is moeilijk te zeggen. Ervaring uit het Sieperdaschor leert ons dat
alvast ter hoogte van de schorrand spontane geulerosie heeft kunnen plaats vinden. Het is
pas meer landinwaarts het gebied dat de laag effectief als resistente laag spontane
geulerosie heeft tegengehouden. Dit kan ter hoogte van de te maken bressen in voorliggend
project ook het geval zijn. Duidelijk is dus wel dat de opbouw van de ‘schorbodem’ ter
hoogte van de breslocaties niet enkel bestaat uit slib en zand alleen. Zeker ter hoogte van
boring 5 wijst het voorkomen van een veenlaag op een diepte van ongeveer 6m op een
mogelijks resistente laag. Het maaiveldniveau ter hoogte van boring 5 bevindt zich op ca.
55m TAW (+3,2m NAP). Dit betekent dat de veenlaag zich rond 0 m TAW (-2,3m NAP)
bevindt. Dit is ongeveer het gemiddeld laag waterniveau, dus het niveau tot waar spontane
geulerosie kan plaats grijpen.

De (resistente) laag in de polders is ruwweg op 2 a 3m beneden maaiveld gelegen (= ca. 1
a 2m TAW of -1,3 a -0,3m NAP). Indien deze laag ook voorkomt aan de schorrand dan
moet ze ter hoogte van de schorren (die op ca. 5m TAW of 2,7m NAP maaiveldhoogte
gelegen zijn) op ongeveer 3 a 4m diepte gelegen zijn. Uit de boorprofielen van boringen 3, 4
en 5 blijkt dat op deze hoogte kleilagen voorkomen. Hieruit kan voorzichtig geconcludeerd
worden dat het dezelfde laag is die voorkomt in de polders die doorloopt tot in het schor.

Concluderend kunnen we stellen dat er ter hoogte van de breslocaties een, plaatselijk tot
meer dan 1 meter dikke, kleilaag aanwezig is. In welke mate deze laag resistent is en een
mogelijke weerstand kan opleveren t.a.v. spontane geulerosie is een leemte in de kennis. In
het Sieperdaschor blijkt de aanwezigheid van deze laag in het oostelijk deel van het schor
althans niet belemmerend gewerkt te hebben t.a.v. spontane geulontwikkeling. Mogelijk zal
dat ook het geval zijn ter hoogte van de breslocaties in voorliggend project. In het

vervolgonderzoek van voorliggend MER wordt voor wat betreft de basisalternatieven 1 en 2

wel verder gewerkt met twee varianten:

e een A-variant waarbij in de voorliggende schorren niet ingegrepen wordt en uitgegaan
wordt van spontane geulerosie. Indien na de inrichtingswerken uit de monitoring blijkt
dat spontane geulerosie toch niet plaats vindt zoals verwacht, kan men dan nog steeds
gaan ingrijpen en de voorliggende schorren ter hoogte van de bressen gradueel
afgraven tot polderniveau.

e een B-variant waarbij de voorliggende schorren ter hoogte van de bresbreedtes reeds in
de inrichtingsfase worden afgegraven tot polderniveau. Deze insteek is dus eerder
‘preventief’. Op deze manier weet men zeker dat spontane geulerosie geen bepalende
factor zal vormen in de ontwikkeling van het gebied. Anderzijds heeft dit wel tot gevolg
dat delen van de voorliggende schorren op antropogene wijze worden verwijderd.
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6.2.2.4

6.2.24.1

124215330_definitief-MER

Bodemkwaliteit

De kleigronden in de Hedwige- en Prosperpolder zijn na decennia intensief agrarisch
grondgebruik wellicht in zekere mate verontreinigd met zware metalen, fosfaat en
pesticiden. Op basis van het jaar van inpoldering en ervaringen met vergelijkbare polders
(Kreekrakpolder) is deze polder mogelijk diffuus verontreinigd als gevolg van sedimentatie
van slib. Er is echter beperkte informatie beschikbaar omtrent de mate van mogelijke
verontreiniging. In hetgeen volgt wordt de informatie die wel beschikbaar is bij OVAM
(Vlaanderen) en de bodemkwaliteitskaart (Nederland) samengevat.

Voor een indicatie van de kwaliteit van de (slik- en) schorbodem van de voorliggende
Scheldeschorren wordt verwezen naar §6.2.4.4.3.4 (waterbodemkwaliteit).

Vlaanderen

Op basis van de gegevens bekend bij de OVAM® zijn er binnen het projectgebied twee
locaties bekend waar een bodemonderzoek heeft plaatsgevonden, met name een
beschrijvend bodemonderzoek ter hoogte van de Josephushoeve langs de Hertog
Prosperstraat (dossiernummer 21584) en een oriénterend bodemonderzoek op de hoek van
de Hertog Prosperstraat met de Carolusstraat (dossiernummer 31069) (zie Figuur 6.14).
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Figuur 6.14: Situering van bodemonderzoeken in de Prosperpolder (bron: OVAM, digitale versie van
de verspreiding van bodemonderzoeken in Vlaanderen, situatie 20/03/2013).

Uit telefonisch contact met de milieudienst van Beveren is er geen informatie gebleken
omtrent het voorkomen van potentieel verontreinigde gronden in het projectgebied.

Op basis van een terreinonderzoek op 24/9/2007 in de Prosperpolder blijkt dat de
bodemkwaliteit van deze polder globaal gesteld goed te noemen is. Aangenomen kan
worden dat deze conclusie voor de Prosperpolder ook representatief is voor de
Hedwigepolder.

“® Bron: Digitale versie van de verspreiding van bodemonderzoeken in Vlaanderen, OVAM, Afdeling
Bodemsanering en Attestering, toestand 20/03/2013.
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6.2.2.4.2

Nederland

Beschikbare bodem informatie

Voor Zeeuws-Vlaanderen is een bodemfunctiekaart en een bodemkwaliteitskaart opgesteld,
evenals voor de provinciale wegbermen. Daarnaast is voor de Hedwigepolder in 2010 een
historisch bodemonderzoek uitgevoerd. Bij de gemeente Hulst en via het bodemloket
(www.bodemloket.nl) is nagegaan of er aanvullende recente bodemonderzoeken binnen de
Hedwigepolder bekend zijn. Binnen de Hedwigepolder is één recent bodemonderzoeken
bekend: een oriénterend bodemonderzoek uitgevoerd in 2008 ter plaatse van de
Engelbertstraat 5 (kruising Engelbertstraat en Hedwigestraat). In navolgende tekst een
samenvatting van deze documenten met een conclusie ten aanzien van de in de
Hedwigepolder voorziene ontwikkelingen.

Bodemfunctiekaart

Per 1 juli 2009 zijn gemeenten in Nederland verplicht een bodemfunctiekaart op te stellen.
Op deze functiekaart is aangegeven welke gebieden de functie "Wonen" of "Industrie”
hebben binnen het beheersgebied. Indien een zone niet op de functiekaart is ingedeeld, valt
deze zone in de functie "natuur of landbouw". Op de functiekaart is de Hedwigepolder niet
ingedeeld. Dit houdt in dat er sprake is van de functie "natuur of landbouw" (AW2000).

Bodemkwaliteitskaart

Vanwege het inwerking treden van het Besluit bodemkwaliteit per 1 januari 2008, is door de
gemeente Hulst, in samenwerking met de gemeenten Sluis en Terneuzen, een hieuwe
bodemkwaliteitskaart opgesteld (met bijbehorend rapport). Daarnaast is een gezamenlijke
Nota bodembeheer opgesteld.

De bodemkwaliteitskaart geeft, samen met de nota bodembeheer, inzicht in de gemiddelde
kwaliteit van de bodem op onverdachte locaties en de regels voor grondverzet die binnen
het beheergebied van de kaart gelden. Dat betekent dat verdachte locaties (zoals volgen uit
het historisch onderzoek) en wegbermen (eigen bodemkwaliteitskaart) geen deel uit maken
van deze bodemkwaliteitskaart voor Zeeuwsch-Vlaanderen.

In het gehele beheergebied (dat wil zeggen heel Zeeuwsch-Vlaanderen) wordt gebruik
gemaakt van het zogenoemde 'generieke toepassingskader' van het Besluit bodemkwaliteit.
Het generieke toepassingkader houdt in dat voorafgaand aan de toepassing van grond,
getoetst moet worden aan de bodemfunctie en bodemkwaliteit van de ontvangende bodem.
De 'strengste’ van beiden is bepalend. De bodemkwaliteitskaart bestaat uit een
ontgravingskaart (kwaliteit vrij te komen grond op een locatie) en een toepassingskaart
(eisen voor de kwaliteit van toe te passen grond op een locatie).

In de Hedwigepolder waren, bij het opstellen van de kaart, geen waarnemingen
beschikbaar. Omdat de polder, door opslibbing in het verleden mogelijk een afwijkende
bodemkwaliteit heeft, zijn grondmonsters onderzocht. Per bodemlaag zijn 5 grondmonsters
geanalyseerd. Deze boringen zijn in 2008 geplaatst. De locaties van de boringen zijn niet
nader gespecificeerd. De resultaten van de analyses staan in bijlage 14 van de
bodemkwaliteitskaart (zie bijlagen). Omdat het onderzoek alleen gericht was op de
bodemkwaliteitskaart is geen onderzoek gedaan naar andere stoffen of uitloging.

De bovengrond (vanaf maaiveld tot 0,5 m -mv) van de Hedwigepolder wordt op basis van de
ontgravingskaart ingedeeld in de kwaliteitsklasse "Industrie". Dit houdt in dat vrij grondverzet
van de eerste halve meter binnen de Hedwigepolder in principe niet mogelijk is. De
gemeente heeft echter aangegeven dat hergebruik van grond binnen de Hedwigepolder valt
onder de vrijstellingsregels. De vrijkomende bovengrond mag binnen Zeeuws Vlaanderen
toegepast worden op locaties met de functie 'Industrie’ en bodemkwaliteit 'Industrie’. De
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ondergrond (van 0,5 tot 2,0 m -mv.) wordt ingedeeld in kwaliteitsklasse 'Achtergrondwaarde
(schone grond).

Bodemkwaliteitskaart wegbermen

Voor de wegbermen in de provincie Zeeland is een separate bodemkwaliteitskaart
opgesteld (2005). Formeel is deze kaart verouderd (een bodemkwaliteitskaart wordt immers
vastgesteld voor een periode van 5 jaar). De gemeente Hulst heeft echter aangegeven dat
de kaart nog gebruikt wordt.

De wegen in de Hedwigepolder zijn ingedeeld onder de 'overige wegen'. Vrijkomende grond
uit de wegbermen kan zonder aanvullende onderzoeken worden hergebruikt in wegbermen
van de categorie 'overige wegen'. Andere toepassingen moeten vooraf worden gegaan
door een onderzoek/partijkeuring.

Historisch bodemonderzoek NEN5725

In de Hedwigepolder heeft een historisch bodemonderzoek plaatsgevonden conform NEN
5725% (Brunke D., Oranjewoud, 2010). Dit onderzoek is integraal opgenomen bij dit MER
(zie bijlage 31). Onderstaand volgen de conclusies.

Verdachte locaties en verkennend bodemonderzoek conform NEN 5740

Op basis van de onderzoeksresultaten blijkt dat er de volgende verdachte locaties aanwezig
zijn:

- bovengrondse olietanks;

- bestrijdingsmiddelenopslag;

- asbestmaterialen (asbest golfplaten en eternit leidingen);

- dammen (mogelijk versterkt met puingranulaat).

Deze locaties zijn gesitueerd (met uitzondering van de dammen) ter plaatse van de
woonhuizen.

In overleg met het bevoegd gezag zal de grond worden onderzocht en aan de hand van die
resultaten wordt een grondverzetsplan opgesteld.

Ter plaatse van de erven van de woonhuizen wordt aanbevolen om deze conform NEN
5740 te onderzoeken. Aan de Engelbertstraat 1 en 3 zijn asbest golfplaten als dakbedekking
gebruikt. Ter plaatse dient een verkennend asbestonderzoek conform NEN 5707 plaats te
vinden. Bij het verwijderen van het asfalt van bestaande wegen dient onderzoek naar de
teerhoudendheid van het asfalt plaats te vinden conform 'CROW Richtlijn omgaan met
vrijkomend asfalt, publicatie 210",

Oriénterend bodemonderzoek (Engelbertstraat 5)

In 2008 is ter plaatse van de Engelbertstraat 5 (kruising Engelbertstraat en Hedwigestraat)
een oriénterend bodemonderzoek uitgevoerd. De conclusie van dit onderzoek is dat er geen
vervolgacties noodzakelijk zijn; er zijn dus geen bodemverontreinigingen aangetroffen.

Grondverzet in de Hedwigepolder

De eisen aan grondverzet worden mede bepaald door de locatie waarop vrijkomende grond
wordt toegepast. Hierbij kan grond binnen de Hedwigepolder worden hergebruikt, worden
toegepast binnen Zeeuws-Vlaanderen of naar een locatie buiten Zeeuws-Vlaanderen
worden afgevoerd.

Daarnaast dient rekening te worden gehouden met de diepte van de afgegraven
bodemlaag. Indien de bovenste halve meter wordt afgevoerd van de locatie, moet men er
rekening mee houden dat de grond niet zondermeer overal mag worden toegepast.
Vanwege het feit dat in geheel Zeeuws-Vlaanderen gebruik wordt gemaakt van het
generieke toepassingskader, mag grond met kwaliteit "Industrie" alleen vrij worden
toegepast op die locaties waar sprake is van de functie "Industrie" en bodemkwaliteit
“Industrie".

49 Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, NNI, januari 2009.
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6.2.3

6.2.3.1

Vrijkomende grond uit de laag van 0,5 tot 2 m-mv (of dieper) mag in principe in het gehele
beheergebied worden toegepast.

Dit houdt ook in dat vrij grondverzet van de eerste halve meter binnen de Hedwigepolder in
principe niet mogelijk is. De gemeente heeft echter aangegeven dat hergebruik van grond
binnen de Hedwigepolder valt onder de vrijstellingsregels van het Besluit bodemkwaliteit.
Binnen het projectgebied kan vrijkomende grond worden hergebruikt onder de volgende
voorwaarden ( vrijstellingsregeling Besluit bodemkwaliteit):

e ervindt geen bewerking van de grond plaats

e bovengrond blijft bovengrond en wordt niet vermengd met de onderlaag (dieper dan

0,5 m-mv)

Voor toepassing van vrijkomende grond buiten het beheergebied van de
bodemkwaliteitskaart gelden de toepassingseisen van die toepassingslocatie.

Wanneer binnen de Hedwigepolder grond van buiten de polder wordt aangevoerd wordt
rekening gehouden met de functieklassenkaart. In de Hedwigepolder mag , op basis van de
functieklassenkaart, alleen grond worden toegepast met de kwaliteit "Achtergrondwaarde"
(schone grond). Dit houdt ook in dat toepassen van aangevoerde grond (van buiten de
Hedwigepolder) alleen mogelijk is als de toe te passen grond voldoet aan de klasse
"achtergrondwaarde".

Grondwater

Hydrogeologische opbouw

Hydrogeologisch vormen alle in paragraaf 6.2.2.1 (geologie) beschreven formaties, die
rusten op de Boomse klei, één watervoerende laag. Globaal treft men op geringe diepte de
mindere doorlatende polderklei en veenafzettingen van Kwartaire ouderdom aan. Plaatselijk
bevinden zich echter in het gebied geulen, die tot diep in het Pleistocene pakket ingesneden
zijn en later heropgevuld werden met zandafzettingen. Het is via deze diepe geulen dat de
Kwartaire lagen hydraulisch met elkaar in contact staan. Tussen het Kwartaire en Tertiaire
pakket komen geen sedimenten voor die een echte hydraulische barriere kunnen vormen
zodat alle sedimenten vanaf de oppervlakte tot en met de top van Boomse Klei samen één
hydrogeologische eenheid vormen. Binnen de te ontpolderen gebieden Hedwige- en
Prosperpolder, komt één kleinere geul voor ter hoogte van de bestaande kreek. In deze
kreekzone komt het Hollandsveen niet voor maar deze werd later wel gedeeltelijk opgevuld
met klei (Formatie van Naaldwijk, lid van Walcheren klei 1 en 2 in Regis™). Deze kleilaag is
ter hoogte van de kreek nog minstens 1,5 m dik terwijl de dikte in de rest van de polder
verder kan oplopen tot meer dan 8 m nabij de Schelde. De basis van deze freatische aquifer
wordt dus gevormd door de Boomse Klei en bevindt zich op een diepte variérend van -25m
TAW (-27,3m NAP) tot -65m TAW (-67,3m NAP) in het bestudeerde gebied.

Belangrijk is ook de invloed van de getijden op de verschillende lithologische lagen. Aan de
hand van peilbuizen met filters op verschillende diepten kon worden vastgesteld dat het
waterpeil op verschillende diepten onderhevig is aan de getijden en dus hydraulisch in
contact staat met de Schelde.

Tenslotte dient opgemerkt te worden dat lokaal in het gebied kwel optreedt zoals kon
worden vastgesteld aan de hand van geneste peilbuizen (Belconsulting, 2004). Dit wordt in
de polders ook rechtstreeks waargenomen in de diepere ontwateringssloten (pers. comm.
Waterschap Zeeuws-Vlaanderen, 2005).

0 Regis is een geohydrologisch applicatiesysteem van TNO-NITG.
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6.2.3.2 Doorlatendheid en porositeit
Uit bestaande literatuur en pompproeven uitgevoerd in het Antwerps havengebied kunnen
waarden voor de hydrodynamische parameters (doorlatendheid en porositeit) van de
verschillende lithologische eenheden afgeleid worden (zie Tabel 6.5).
Tabel 6.5: Hydrodynamische parameters voor de verschillende formaties in het studiegebied.
Lithologische eenheid of zone | Doorlatendheid (k- | Nuttig poriénvolume51
waarde) (m/s) (Specific Yield, Sy) (%)
Ophoging — aangevulde gronden 1X10° 20
Kwartair alluvium (polderklei) 1X10°41X10° -
Kwartaire zanden 4X10" 10
Formatie van Kattendijk / 1X 10" 15
Formatie van Lillo
Formatie van Berchem / 75X 107 15
Formatie van Diest
Deze k- en S-waarden werden getoetst aan de hand van de waterstanden opgemeten in
peilbuis WAHP212°®> onderhevig aan de getijdenwerking en de amplitudo van het
overeenkomstig getij (Fetter, 1994). De waargenomen variaties tussen eb- en vloedpeil in
de peilbuis duiden op een doorlatendheid van de grootte-orde van 10®° m/s en een porositeit
van 1%.
Slugtests uitgevoerd in 2004 (Belconsulting, 2004) geven een k-waarde voor de eerste
meters onder maaiveld van de grootte-orde van 10° m/s tot 10° m/s.
6.2.3.3 Grondwaterstanden
Bijlage 7: Aanvullende grondwatergegevens van het gebied Doelpolder-Noord (Belconsulting, 2004).
Bijlage 8a en b: Ruwe data grondwatermonitoring Nederland (TNO-NITG) tot maart 2005 en update
tot december 2012.
In de Hedwigepolder werden door het Instituut voor Natuurbehoud (nu INBO) 3
piézometers en 1 peilschaal geplaatst (zie Figuur 6.15). De filter van de piézometers werd in
de gereduceerde bodemlagen geplaatst op 1,5 tot 2m beneden maaiveld. Uit de metingen
blijkt dat de grondwaterpeilen in de Hedwigepolder schommelen rond het gemiddeld peil in
de Schelde: +2,3m TAW (Om NAP) in de zomer; +3,2m TAW (+0,9m NAP) in de winter. In
droge perioden staat het grondwater ca. 2m beneden maaiveld en vertoont het een verhang
naar het NO (Schelde) waarbij het dieper wegzakt dan het opperviaktewaterpeil in de
polder. In de winter is de waterspiegel nagenoeg horizontaal op 1m onder maaiveld en
werken de sloten drainerend (grondwaterpeil hoger dan polderpeil) (zie Figuur 6.16).
1 Hieronder wordt verstaan: de procentuele hoeveelheid grondwater die uit 1m3 bodemmateriaal, door een
o;)pervlakte van 1m2 afstroomt onder de inwerking van de zwaartekracht, wanneer de waterspiegel 1m daalt.
%2 Data en peilbuislocatie in Bijlage 7 (bron: Belconsulting, 2004).
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Figuur 6.15: Peilbuisraai in de Hedwigepolder.
Bergh, 2006).

HEPSO001x is een peilschaal (Mertens & Van den
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Figuur 6.16: Gemiddelde (A) en reéel gemeten (B) grond- en

oppervilaktewaterpeilen in de

Hedwigepolder (Mertens & Van den Bergh, 2006).

In de Doelpolder-Noord werden tijdreeksen gebruikt van peilbuizen geplaatst in het kader
van het MER ‘aanleg brakke kreek’ (Belconsulting, 2004) en opgemeten in het kader van de
‘Monitoring van het Linkerscheldeoevergebied’ (zie Figuur 6.17).
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Figuur 6.17: Peilbuisraai in Doelpolder-Noord (Mertens & Van den Bergh, 2006).

Niettegenstaande de diepere ligging van de Doelpolder t.o.v. de Hedwigepolder, bevinden
de grondwaterpeilen zich op een gelijkaardig niveau: +2m TAW (-0,3m NAP) in de zomer;
+2,8m TAW (+0,5m NAP) in de winter. Centraal in de polder, bij peilbuis WAHP218X, liggen
de grondwaterpeilen het diepst. Dit is waarschijnlijk te verklaren door de nabijheid van een
drainagegracht. In de winter bevindt het grondwater zich 0,5 tot 1m onder maaiveld, in de
zomer 1 tot 1,5m. Het polderpeil (+0,4 a 0,6m TAW ofte -1,9 a -1,7m NAP) is altijd lager dan
het grondwaterpeil. De sloten werken heel het jaar door drainerend (zie Figuur 6.18).
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Figuur 6.18: Gemiddelde (A) en reéel gemeten (B) grond- en opperviaktewaterpeilen in de
Doelpolder (Mertens & Van den Bergh, 2006).

In het Vlaamse gedeelte van de Prosperpolder zijn geen grondwaterstandsgegevens
beschikbaar. Piézometrische gegevens in onder andere de omgeving van Kieldrecht en het
Nederlandse gedeelte van de Prosperpolder, de Hedwigepolder en de Emmapolder zijn
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beschikbaar op basis van de Databank Ondergrond Vlaanderen en de TNO-NITG-databank
(Nederland).

De Databank Ondergrond Vlaanderen bevat een beperkt aantal gegevens van peilbuizen in
de omgeving van het studiegebied. Deze peilbuizen, opgenomen in onderstaande Tabel 6.6
en weergegeven op Figuur 6.19, geven duidelijk een depressie in de waterspiegel in de
omgeving van Kieldrecht. Peilbuis 863/00/3 is gelegen in het Vlaams gedeelte van de
Prosperpolder. De grondwaterspiegel ligt er tussen 1,1 en 1,4m beneden maaiveld.

Tabel 6.6: Overzicht peilbuizen opgenomen in de Databank Ondergrond Vlaanderen.

Maai- | Filter | Filter | Grondwaterstand in m
veld top basis | TAW
Volgnr. | Buis/lat | x y m m m Min Max | Ge-
nr. TAW | TAW | TAW middeld

1 850/61/2 | 145759 | 212791 | +5,00 +2,75 | +2,25 +3,70 | +4,70 | +4,20
2 850/61/2 | 145759 | 212791 | +5,00 +0,50 | 0,00 +3,70 | +4,70 | +4,20
3 861/61/2 | 143922 | 214154 | +3,00 +0,80 | +0,30 +2,13 | +2,13 | +2,13
4 861/61/2 | 143922 | 214154 | +3,00 -1,50 -2,00 +2,15 | +2,15 | +2,15
5 862/00/2 | 137922 | 219412 | +2,38 +0,58 | +0,08 +1,00 | +1,10 | +1,05
6 862/00/2 | 137922 | 219412 | +2,38 -2,62 -3,12 +1,05 | +1,20 | +1,13
7 862/00/3 | 135679 | 218230 | +1,00 -1,00 -1,50 +1,57 | +1,57 | +1,57
8 862/00/3 | 135679 | 218230 | +1,00 -5,00 -5,50 +1,52 | +1,652 | +1,52
9 862/61/3 | 139200 | 214262 | +4,00 +2,00 | +1,50 +1,17 | +1,35 | +1,26
10 862/61/3 | 139200 | 214262 | +4,00 -1,00 -1,50 +1,17 | +1,50 | +1,34
11 862/61/4 | 136581 | 215144 | +3,00 +1,00 | +0,50 +0,50 | +0,60 | +0,55
12 862/61/4 | 136581 | 215144 | +3,00 -1,50 -2,00 +0,50 | +0,70 | +0,60
13 862/61/5 | 134152 | 214091 | +4,00 +2,50 | +2,00 +1,00 | +1,40 | +1,20
14 862/61/5 | 134152 | 214091 | +4,00 -0,50 -1,00 +0,99 | +1,41 | +1,20
15 862/61/6 | 132109 | 214701 | +3,00 +2,00 | +1,00 +1,39 | +1,39 | +1,39
16 862/61/6 | 132109 | 214701 | +3,00 0,00 -0,50 +1,40 | +1,40 | +1,40
17 862/61/6 | 132109 | 214701 | +3,00 -2,50 -3,00 +1,43 | +1,43 | +1,43
18 862/61/8 | 140786 | 213528 | +5,00 +3,00 | +2,50 +1,85 | +1,93 | +1,89
19 862/61/8 | 140786 | 213528 | +5,00 0,00 -0,50 +1,85 | +1,94 | +1,89
20 863/00/1 | 137943 | 221393 | +1,00 +0,20 | -0,80 +2,10 | +2,10 | +2,10
21 863/00/1 | 137943 | 221393 | +1,00 -3,00 -3,50 +1,70 | +1,95 | +1,83
22 863/00/3 | 140786 | 225439 | +3,70 +2,70 +1,70 +2,27 | +2,55 | +2,41
23 863/00/3 | 140786 | 225439 | +3,70 +0,30 | -0,20 +2,15 | +2,40 | +2,28
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Figuur 6.19: ligging bestaande pellbulzeﬁ (bron Databank Ondergrond Vlaanderen) 'Depgekel

gemarkeerde peilbuizen zijn de volgnummers zoals weergegeven in Tabel 6.6.* = Deurganckdok

De metingen uit de Nederlandse databank (TNO-NITG) worden in onderstaande Tabel 6.7
samengevat, met vermelding van de diepte van de filter aangezien op elke locatie op
verschillende diepten het waterpeil werd gemeten. Voor peilbuis B55B0014, gelegen in de
Hedwigepolder (zie Figuur 6.20), zijn reeds metingen beschikbaar sinds 1964. Peilbuis
B55B0011 wordt opgemeten sinds 1981, B55B0013 sinds 1985 en tot slot B55A0244 sinds
1986.
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Tabel 6.7: Overzicht peilbuizen opgenomen in de Databank TNO-NITG.

Gemiddelde
grondwaterstand
| X ly Maaiveld Filter top Filter basis | Zomer Winter
m m m m m m m m m m
NAP | TAW NAP | TAW NAP | TAW NAP | TAW NAP | TAW
Ondiepe filter
B55B0013 136404 223590 +1,82 | +4,14 -0,63 +1,69 -1,63 +0,69 +0,38 | +2,70 +0,64 | +2,96
B55A0244 | 136061 | 221779 | +2,62 | +4,94 -6,30 | -3,98 -8,30 | -5,98 +0,13 | +2,45 +0,53 | +2,85
B55B0014 | 139366 | 226345 | +1,64 | +3,96 -2,82 | -0,50 -3,32 | -1,00 +0,54 | +2,86 +0,78 | +3,10
Diepere filter
B55B0011 138241 224984 +2,68 | +5,00 -15,4 -13,1 -17,4 -15,1 +0,94 | +3,26 +1,2 +3,52
B55B0013 | 136040 | 223590 | +1,82 | +4,14 -17,2 | -14,9 -18,2 | -15,9 +0,30 | +2,62 +0,56 | +2,88
B55A0244 | 136061 | 221779 | +2,62 | +4,94 -16,8 | -14,5 -18,8 | -16,5 0,01 | +2,29 +0,39 | +2,71
Diepste filter
B55B0011 | 138241 [ 224984 | +2,68 [ +500 [ -354 [-331 [-374 [-351 | +0,99 | +3,31 | +1,25 [ +3,57
Het waterschap Scheledstromen heeft in reactie op het concept projectplan dijkverlegging
aangegeven, dat de grondwaterstand in de Hedwige-Prosperpolder in zowel zomer als
winter 0,4 m NAP bedraagt.
De datasets van de ondiepe peilbuizen geven aan dat het waterpeil cyclisch (sinusfunctie)
varieert waarbij de curven asymmetrisch zijn, met name zijn de maximale waarden duidelijk
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afgetopt (zie ruwe data in Bijlage 8). Een mogelijke en erg plausibele verklaring hiervoor is
dat dit afgetopte peil overeenkomt met de positie van de ontwatering- of drainagebuizen
aanwezig in de betrokken polder en/of met het opgelegde polderpeil. Als tijdens vioed het
waterpeil stijgt in de Schelde zal dit met enige vertraging ook gebeuren in de peilbuis en dit
tot het grondwater is gestegen tot aan de drainage. Op dat moment gaat het water via de
drainagebuizen afgevoerd worden en stijgt het niet verder meer (wat net de bedoeling is van
de drainagebuizen).

Grondwaterkwaliteit

De kwetsbaarheidskaart van het grondwater in Oost-Vlaanderen (1987) geeft voor het
gehele studiegebied en de wijde omgeving aan dat het grondwater enerzijds als zeer
kwetsbaar wordt beschouwd en anderzijds dat het hier gaat om een gebied met natuurlijk
verzilt grondwater in de bovenste watervoerende laag. Daarnaast wordt in de Nederlandse
literatuur vermeld dat in het zuidelijke deel van Oost Zeeuws-Vlaanderen de chemische
samenstelling van het ondiepere grondwater (4-5m diepte ) weinig verschilt van het
grondwater op grotere diepte (10-12m) (Toelichtingen Geologische kaart kaartblad Zeeuws-
Vlaanderen, 1965).

Naar de verzilting van het grondwater werd onderzoek gedaan door o.a. de Universiteit
Antwerpen (Belconsulting, 2004). In het kader van de Floodscape-studies en de monitoring
van het Linkerscheldeoevergebied werden door het Instituut voor Natuurbehoud
grondwateranalyses voor de periode winter 2003 tot winter 2005 ter beschikking gesteld.
Ook het Waterschap Zeeuws-Vlaanderen voert een monitoring van de verzilting van het
grondwater uit. In totaal worden op 10 plaatsen in de Nederlandse grenspolders regelmatig
het chloride-gehalte in de afwateringssloten geanalyseerd.

De verschillende meetpunten zijn aangeduid in Figuur 6.21.
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Figuur 6.21: Chloride-gehalte (mg/l) in opperviaktewater en grondwater (in blauw: gegevens van het
Instituut voor Natuurbehoud; in zwart: gegevens van Waterschap Zeeuws-Vlaanderen).
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De samenstelling van het grondwater en zijn evolutie is afhankelijk van tal van factoren
zoals de duur van de infiltratie (interactie zoet regenwater en zout Scheldewater), de afstand
tot de Schelde, de oorspronkeliike samenstelling van het grondwater maar ook de
lithologische opbouw van de ondergrond. De oorsprong van deze verzilte onderlaag is
vooral een gevolg van laterale infiltratie vanuit de zee en Schelde en van verticale percolatie
en diffusie van zout water in verzadigd sediment daar deze processen zeer traag verlopen
zodat het zeer onwaarschijnlijk is dat zij aan de oorsprong liggen van de verzilting van de
diepere zones van de aquifer (De Moor & De Breuck, 1969).

Ten slotte dient opgemerkt dat men over het algemeen hogere zoutgehalten in het
grondwater aantreft onder de minst doorlatende klei-op-veengebieden terwijl ter hoogte van
de meer doorlatende oude kreken lagere zoutconcentraties worden waargenomen ten
gevolge van al dan niet infiltreren van zoet regenwater, iets wat men steeds vaststelt in
dergelijke situaties.

Uit de analyse van de metingen (CI- in mg/l en geleidend vermogen puS/cm) blijkt dat er een
duidelijke seizoensgebonden trend bestaat; in de zomer zijn de gehalten aan chlorides
duidelijk hoger dan in de winter. Dit is te verklaren doordat er in de winter een groter
neerslagoverschot is (door minder evapotranspiratie) waardoor er een grotere verdunning
van het zoutere grondwater optreedt in deze periode en dus de concentratie aan chlorides
daalt. Op basis van de beperkte dataset is er evenwel geen éénduidige verband vast te
stellen tussen diepte en zoutgehalte wat betreft het ondiepe grondwater. Ook is er niet een
direct en éénduidig verband tussen het zoutgehalte in het grondwater en de afstand tot de
Schelde (zie Figuur 6.21).

Deze variatie in Cl-gehalte en dus in zoutgehalte van het grondwater is natuurlijk het directe
gevolg van dynamiek en interactie tussen oppervlaktewater, drainering en grondwater, met
daarbovenop nog de seizoensvariaties (zie tekstblok onder).

Het ondiepe grondwater (en het oppervlaktewater) in de Hedwigepolder is brak tot matig
zout (volgens indeling De Moor & De Breuck, 1969). Het vertoont een elektrische
geleidbaarheid tussen 5.000 en 26.000 uS/cm. Het ondiepe grondwater in de Doelpolder-
Noord is zwak zoet (geleidbaarheid rond 1.000 uS/cm) en brak tegen de Schelde aan (4.500
puS/cm). Het diepere grondwater is in de gehele polder matig brak tot zeer brak.

Ondanks de aanwezigheid van zout tot brak grondwater wordt in deze polders aan
landbouw gedaan53. Dit is mogelijk door het opstijgende verzilte grondwater voldoende diep
(met name onder de wortelzone van de betrokken teelt) op te vangen en af te voeren via
draineringsbuizen in de akkers, die uitmonden in de sloten.

Het water dat in deze sloten terechtkomt is dus enerzijds verzilt grondwater en anderzijds
overtollig regenwater dat infiltreerde of rechtstreeks van de akkers afstroomt. De
hoeveelheid grondwater dat aldus gedraineerd wordt is evenwel niet bekend omdat
informatie over de afgevoerde debieten via het slotenstelsel ontbreken.

%3 In het Vlaamse deel van het projectgebied (Prosperpolder Noord) is sinds eind 2010 binnen de werkzone geen
landbouwactiviteit meer mogelijk omdat dit moeilijk te combineren is met de noodzaak/verplichting om het werk
volledig af te sluiten in het kader van de veiligheid.
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6.2.3.5

Ontwatering en uitstroming van grondwater in de polders

De uitstroming van zout grondwater is een zeer dynamisch proces. Als na een regenbui de
grondwaterstand tot boven het niveau van de afwateringsmiddelen stijgt, komt er een
grondwaterstroming naar de sloten op gang. Behalve het lokale regenwater wordt er dan ook wat
dieper grondwater afgevoerd, dat brak of zout kan zijn.

In drogere tijden, wanneer de grondwaterspiegel tot onder het niveau van de sloten zakt, treedt er
geen zout grondwater uit. In kwelgebieden blijft het zoute water wel omhoog komen, maar het
verzamelt zich onder de percelen, waar het de grens tussen zoet en zout grondwater omhoog dringt.
Er is dan sprake van (weliswaar) tijdelijke berging van zout grondwater in de ondergrond. Het
moment waarop die berging in werking treedt (dat is het moment waarop de grondwaterspiegel lager
komt te staan dan het slootpeil) is beinvlioedbaar, door regeling van het slootpeil.

Uit : Droogtestudie Nederland, sept 2005. (Document getiteld Over de geschiktheid van het instrumentarium voor
de landelijke droogtestudie ten aanzien van het aspect Verzilting)

Uit het Omgevingsplan Zeeland 2006-2012 blijkt tenslotte dat in de Hedwigepolder een
verhoogde kans op arseen in het grondwater voorkomt.

Conclusies m.b.t. huidige situatie van het grondwater

Uitgaande van hierboven beschreven referentiesituatie ten aanzien van het grondwater
(peilen en samenstelling) (en correlatie met het oppervliaktewatersysteem) komen we tot
volgende vaststellingen:

e Zonder drainerende sloten, komt in de directe omgeving van de Schelde het gemiddeld
grondwaterpeil grosso modo overeen met het gemiddeld Scheldepeil, omdat er geen
hydraulische barriere bestaat (zoals kademuren) tussen de Schelde en de
aangrenzende polders. Het grondwaterpeil wordt kunstmatig beheerst via een netwerk
van draineringsbuizen, ontwateringssloten en spuisluizen (getijdesluizen met
terugslagklep). Het debiet is evenwel niet gekend.

e De getijde-invloed wordt waargenomen in de diepte over het gehele watervoerende
pakket. Het amplitudoverschil t.g.v. het getij blijkt opmerkelijk groter te zijn voor de
diepere peilbuizen dan voor de ondiepe; met name 5cm t.0.v. 25cm in de diepe waar de
aquifer meer gespannen is (metingen door Instituut voor Natuurbehoud in Belconsulting,
2004).

o De grondwaterstand is duidelijk seizoensgebonden waarbij de verschillen winter-zomer
groter zijn in de ondiepe peilbuizen dan in de diepe peilbuizen. Het verschil in de
ondiepe peilbuizen is van de grootte-orde van 1m.

e Het grondwater is erg verzilt (brak tot zout) zowel in de 2 betrokken polders als de
aanpalende gebieden Emmapolder, Prosperpolder (NI) en Doelpolder. De
landbouwactiviteit is in deze grenspolders mogelijk doordat drainagebuizen geplaatst
werden onder de akkers op 1 a 2m diepte die het opstijgende verzilte grondwater
capteren en afvoeren naar de ontwateringssloten. Ook het afstromende water van de
akkers (opperviaktewater) komt in deze sloten terecht.
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6.2.4

6.2.4.1

Oppervlaktewater

Hydrografie

Prosperpolder

Prosperpolder en Doelpolder behoren tot het deelbekken van de Nieuwe Polder van het
Land van Waas, en meer bepaald het deel dat afwatert naar de Zeeschelde. Er komen
geen natuurlijke waterlopen voor.

De Prosperpolder wordt beheerd door de Watering van de polder van het Land van Waas.
Het Nederlands deel van de Hedwige- en Prosperpolder wordt beheerd door het
Waterschap Zeeuws-Vlaanderen. Deze beide instellingen staan in voor het bepalen van de
opperviaktewaterpeilen in de waterlopen in het studiegebied en de omgeving. De
waterlopen in deze polders zijn veelal rechte, kunstmatige sloten, die aangelegd zijn om een
vlotte ontwatering van de landbouwpercelen in winter en voorjaar te verzekeren. Het water
is traag stromend tot stilstaand. De sloten van oevers worden jaarlijks gemaaid™.

In de poldergronden wordt de waterhuishouding op kunstmatige wijze geregeld waardoor de
grondwaterstand binnen zekere grenzen kan verhoogd of verlaagd worden. De drainering
gebeurt via drainagebuizen in de akkers en een rechthoekig gegraven systeem van
afwateringssloten. De hoofdontwatering van de Prosperpolder verloopt via een gracht
(waterloop 8080 genoemd) langs de dijk met de Hedwigepolder. Deze waterloop 8080
mondt gravitair, via getijdensluizen (met terugslagklepsysteem), uit in de aan getij
onderhevige geul van ‘Prosperhaven’ (zie Figuur 6.22).

Figuur 6.22: Wachtboezem (spuikom) en Prosperhaven t.h.v uitwatering Prosperpolder .

Het afwateringsgebied dat naar Prosperhaven afwatert bedraagt ongeveer 1500ha. Dit
gebied is echter gereduceerd tot 860ha omdat de Nieuw Arenbergpolder (inclusief
afvalwater van het gehucht Ouden Doel) werd aangesloten op het bemalingsstation
“Vlaemschen Dijk”, waar het water in de Schelde wordt gepompt. De doorlaat gesitueerd
aan ‘Oude Sluis’ onder de Dijk van Nieuw Arenbergpolder werd immers afgesloten om
overstromingen van de aangelanden te beperken (zie Figuur 6.23). In het verleden had de
Prosperpolder immers vaak met wateroverlast te kampen. Vooral de laag gelegen hoeve ter
hoogte van de Nieuw Arenbergdijk overstroomde vaak. Om dit te vermijden is de duiker die

4 Bron: MER Aanleg van een kreek in Buffer-Noord en een weidevogelgebied in de zoekzone Doelpolder-Noord
en alle daarmee onlosmakelijk verbonden ingrepen (Belconsulting, 2004).
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de twee poldervakken (Nieuw Arenberg Polder en Prosperpolder) verbindt afgesloten en
ontwatert de Nieuw Arenberg Polder naar Doelpolder.

Ter hoogte van Vlaemschen Dijk wordt een streefpeil gehanteerd van +0.3m TAW (-2,0m
NAP). In de Prosperpolder wordt gestreefd naar een minimumpeil van +1,0m TAW (-1.3 m

NAP).
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Figuur 6.23: Afstromingsgebied naar Prosperhaven (groen vertikaal) en bemalingsstation

Vlaemschen Dijk (paars horizontaal). Het bemalingsstation bevindt zich net ten zuiden van de

kerncentrale van Doel.

De Nederlandse grenspolders ontwateren volledig op vergelijkbare wijze met deze op
Vlaams grondgebied. Ook hier worden de polders gedraineerd met drainagebuizen die op
geringe diepte in de akkers worden geplaatst en uitmonden in een slotenstelsel. Dit

slotenstelsel is aangeduid in oranje op Figuur 6.24.
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Figuur 6.24: Hydrografie Hedwigepolder en Nederlands gedeelte Prosperpolder (bron: Waterschap
Zeeuws-Vlaanderen).

De afwatering van de Nederlandse Prosperpolder gebeurt via een slotenstelsel dat aansluit
op de waterloop 8080 gelegen langs de Hedwigedijk en dat uitmondt in de Schelde ter
hoogte van Prosperhaven (in rood aangeduid op Figuur 6.24). In deze polder wordt
gestreefd naar een waterpeil van +0.2m NAP (+2.5m TAW) in de zomer en -0.1m NAP
(+2.2 m TAW) in de winter door middel van een stuw.

De aangrenzende Emmapolder watert daarentegen af in noordwestelijke richting, in de
richting van Paal.

Tijdens veldwaarnemingen uitgevoerd ten bate van het project ‘MER brakke kreek’
(Belconsulting, 2004) werden de dimensies van de betrokken drainagesloten ter plaatse
opgemeten. Deze kenmerken worden weergegeven in onderstaande Tabel 6.8.

Tabel 6.8: Opname van de dimensies voor enkele waterlopen in Prosperpolder.

Profiel Taludhelling Bodem- Boven- Diepte
(horizontaal:vertikaal) | breedte (m) [ breedte (m) | (m)

Langs Sigmadijk 4:1 3,5 5,0 3,0

(waterloop 8080)

Langs en ten zuiden 1:1 1,2 3,2 1,0

van Hertog

Prosperstraat

Ten westen van 11 0,5 2,5 1,0

Oostlangeweg

In Figuur 6.25 is de waterloop 8080 langs de Sigmadijk afgebeeld die voor de
hoofdafwatering van het poldergebied zorgt.
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Figuur 6.25: Hoofdontwateringsgracht n Prosperpolder (langs Sigmadijk en Hedwigepolderdijk).

De waterlopen in het poldergebied dienen niet alleen om regenwater af te voeren maar
moeten vooral zorgen voor voldoende berging van het hemelwater wanneer ontwatering
onmogelijk is bij hoogtij.

Hedwigepolder

De Hedwigepolder is een autonome hydraulische entiteit, het ontvangt geen
oppervilaktewater van andere poldervakken. Het opperviaktewater en het drainagewater
worden gecollecteerd door een netwerk van sloten, die uitmonden in een waterloop die
gelegen is langs de Deltadijk. Deze ringgracht mondt gravitair, via een suatiesluis of
uitwateringssluis (terugslagklepsysteem), uit in een mui langs de Schelde. Bij laagtij stroomt
het water dan naar de Schelde.

ol A i

Figuur 6.26: Spuiko en riggracht voor uiatering Hedwigepolder.

Het waterbeheer in de Hedwigepolder gebeurt op een meer gedifferentieerde wijze dan in
de Prosperpolder. In de winter wordt in het zuidwesten van de Polder gestreefd naar een
peil van +3,0m TAW (+0,7m NAP). In het oosten van de polder probeert men een peil van
+2,7m TAW (+0,4m NAP) te handhaven. In het dieper gelegen natuurgebiedje (zie Figuur
6.27), gelegen aan de noordkant van de Polder ter hoogte van de vroegere kreek, wordt via
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een pomp, aangedreven door een windmolen, het waterpeil gehandhaafd op +3,2m TAW
(+0,9m NAP). In de zomer kan geen peil worden gehandhaafd omdat de sloten droogvallen.

bolder.

Figuur 6.27: Situatiekaart Hedwige
In de Nederlandse polders zijn de sloten geinventariseerd door het Waterschap
Scheldestromen. Tabel 6.9 geeft een overzicht van de slotenkarakteristieken op Nederlands
grondgebied. Het maaiveld op Nederlands grondgebied ter hoogte van de profielen is
geschat. De aangegeven bovenbreedte is gelijk aan de breedte van de gracht gemeten op
1,5 meter van de bodem. De verschillende locaties zijn aangeduid in Figuur 6.28. De
waarden in kolom ‘maaiveld’ zijn gebaseerd op de (onder)schatte diepte van de gracht en
de bodemdiepte.

Tabel 6.9: Afmetingen van het slotenstelsel in de Hedwigepolder en het Nederlands gedeelte van de
Prosperpolder.

Profiel | Bodem-diepte Talud- Bodem- Boven- Maaiveld (geschat (m
nr. helling™ | breedte (m) | breedte (m) | TAW)
m NAP m m NAP M TAW
TAW

1 -0,39 +1,92 2:1 0,50 6,50 1,12 3,42
2 -0,53 +1,78 2:1 2,00 8,00 2,48 4,78
3 -0,90 +1,41 2:1 1,10 7,10 2,11 4,41
4 -0,97 +1,34 2:1 2,00 8,00 2,04 4,34
5 -1,10 +1,21 2:1 0,50 6,50 1,91 4,21
6 +0,30 +2,61 2:1 0,70 6,70 1,81 4,11
7 +0,22 +2,53 2:1 1,20 7,20 1,73 4,03
8 +0,16 +2,47 2:1 1,80 7,80 1,67 3,97
9 +0,08 +2,39 2:1 2,00 8,00 1,59 3,89
10 -0,08 +2,23 2:1 2,00 8,00 1,43 3,73
11 -0,17 +2,14 2:1 2,20 8,20 1,34 3,64
12 -0,19 +2,12 2:1 1,40 7,40 1,32 3,62
13 +0,30 +2,61 2:1 1,40 7,40 1,81 4,11
14 +0,60 +2,91 2:1 1,50 7,50 2,11 4,41
15 -0,19 +2,12 2:1 1,30 7,30 1,32 3,62

%5 Met 2:1 wordt bedoeld: 2 stappen horizontaal staat tot 1 stap vertikaal.
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6.2.4.2
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HedWigepoIder en Nederlands gedeelte van Prosperpolder-

Figuur 6.28: Locaties meetpunten in

Noord.

Afwatering huidige situatie

Het beheersen van de waterstand vormt voor de Prosperpolder een permanente uitdaging.
De poldergebieden liggen beneden het hoogwaterpeil van de Schelde en worden
kunstmatig droog gehouden dankzij een netwerk van drainagebuizen56 en sloten. Dit
gebeurt in de huidige situatie door het openen van de uitwateringssluizen van Prosperhaven
bij laag tij. Bij opkomend tij worden de sluizen weer gesloten. Op die manier kan het water
slechts enkele uren per etmaal in de Schelde worden geloosd. De lozingsperioden moeten
vaak worden ingekort, omdat de zee het Scheldewater bij sterke wind hoger opstuwt.

De uitloopconstructie gelegen ter hoogte van de Prosperhaven bestaat uit een dubbele
koker van 2 meter breed en 2,4 m hoog. Terugslagkleppen verhinderen dat water bij hoogtij
terug naar de polder stroomt. Het bodempeil van deze kokers bedraagt +1m TAW (-1,3m
NAP). Het grote probleem bij dergelike kunstwerken is de aanslibbing van de
terugslagkleppen. Wanneer de ophoping van slib voor de deuren te groot wordt verloopt de
ontwatering gebrekkig. Om deze ophoping te vermijden is opwaarts van deze
uitlaatconstructie een spuikom gebouwd. De hoofdfunctie van dergelijke constructie is een
drukverschil op te bouwen met water om de kil van de Prosperhaven te spuien. Een
verticale schuif kan snel opengetrokken worden om dit te realiseren.

Ten behoeve van de inrichtingswerken die reeds hebben plaats gevonden in de
Prosperpolder is in de zone langs de Zoeten Berm een langsgracht aan de voet van de
nieuwe waterkerende dijk aangelegd. Deze langsgracht watert af naar de Doelpolder. Voor
de rest zijn de waterlopen in het Vlaamse deel van het projectgebied (noordelijk deel
Prosperpolder) nog open en wateren af naar de spuikom.

%6 Als gevolg van de inrichtingswerken in Vlaanderen is een deel van de drainagebuizen, namelijk deze in de zone
waar de tijdelijke natuur werd aangelegd, reeds verwijderd. Elders in de Prosperpolder zijn ze nog aanwezig.
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Het waterpeil in de Prosperpolder op Nederlands grondgebied wordt anders geregeld dan in
Vlaanderen. Er is een stuwklep geplaatst juist afwaarts van punt 3 in Figuur 6.28. In het
projectgebied bestaan de overige hydraulische structuren enkel uit duikers.

De afwatering in de bestaande situatie hangt sterk af van de waterpeilen op de Schelde en
het beheer van de polder zelf. De Prosperpolder kan ontwateren wanneer het waterpeil op
de Schelde lager is dan +1m TAW (-1,3m NAP).

De Hedwigepolder kan ontwateren wanneer het waterpeil op de Schelde lager is dan +2,7m
TAW (+0,4m NAP).

Ter hoogte van de grenspolders is het getij licht asymmetrisch met een vioed van 5u41 en
een eb van 6u4b5.

In Figuur 6.29 is de overschrijdingscurve van het getij afgebeeld tussen 1971 en 2000 in

Antwerpen. Uit deze kromme blijkt dat:

e 99% van de tijd het getij tussen -0,5m TAW (-2,8m NAP) en +6m TAW (+3,7m NAP)
ligt;

e de Hedwigepolder waarvan men het waterpeil op +2,7m TAW (+0,4m NAP) probeert te
houden, ongeveer 55% van de tijd kan lozen;

o de Prosperpolder, waarvan het streefpeil op +1m TAW (-1,3m NAP) gelegen is, 22%
van de tijd kan lozen.
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Figuur 6.29: Overschrijdingscurve van de tij-krommen in Antwerpen tussen 1971 en 2000.
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6.2.4.3 Getijdenwerking
Kenmerkend voor het Zeescheldebekken is de tijwerking. Deze maakt dat de waterstanden
in de rivier niet enkel bepaald worden door de afvoer van het bovendebiet maar ook, en in
aanzienlijke mate, door de opstuwende invioed van het getij dat het estuarium binnendringt
en zijn invloed ver inlands laat voelen.
Hoe meer stroomafwaarts, hoe Kkleiner de bijdrage van de bovendebieten aan de
rivierpeilen. Zo zijn te Melle de laagwaterstanden bij hoge bovenafvoer nog hoger dan de
hoogwaterstanden bij lage afvoer; in Antwerpen daarentegen bedraagt het bovendebiet
gemiddeld nog slechts een paar procent van de waterbeweging, de rest wordt geleverd door
de op en neergaande eb- en vioeddebieten.
Ter hoogte van Prosperpolder (nabij Schor Ouden Doel) wordt het getij opgemeten. De
volgende tabellen geven een overzicht van de waarnemingen.
Tabel 6.10: Waarnemingen tussen 1981-2000 meetpost Prosperpolder (bron: Waterbouwkundig
Labo, Borgerhout).
Periode 1981-1990 Periode 1991-2000
Laagwater Hoogwater Laagwater Hoogwater
m TAW | m NAP | m TAW mNAP | mTAW | mNAP | m TAW | m NAP
Gemiddeld getij +0,09 -2,21 +5,03 +2,73 | +0,09 -2,21 +5,14 +2,84
Gemiddeld getij | +0,07 -2,23 +5,03 +2,73 | +0,06 -2,24 +5,11 +2,81
zomer
Gemiddeld getij | +0,11 --2,19 | +5,03 +2,73 | +0,09 -2,21 +5,12 +2,82
winter
Gemiddeld -0,14 -2,44 +5,50 +3,2 -0,11 -2,41 +5,51 +3,21
springtij
Gemiddeld +0,43 -1,87 +4,45 +2,15 | +0,41 -1,89 +4,67 +2,37
doodtij
Laagste Hoogste Laagste Hoogste
m TAW | m NAP | m TAW mNAP | mTAW | m NAP | m TAW | m NAP
Uiterste waarden | +2,87 +0,57 +7,38 +5,08 +3,27 +0,97 +7,39 +5,09
hoogwater
Uiterste waarden | -1,29 -3,59 +2,76 +0,46 | -1,20 -3,50 +2,29 -0,01
laagwater
Tabel 6.11: Gemiddelde hoog- en laagwater tussen 1941 en 2000 ter hoogte van meetpost
Prosperpolder (bron: Waterbouwkundig labo, Borgerhout).
1941-1950 1951-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
m m m m m m m m m m m m
TAW | NAP | TAW | NAP | TAW | NAP | TAW | NAP | TAW | NAP | TAW | NAP
Gemiddeld +4,72 | +2,42 | +4,85 | +2,55 | +4,92 | +2,62 | +4,92 | +2,62 | +5,03 | +2,73 | +5,12 | +2,82
hoogwater
Gemiddeld | +0,12 | -2,18 | +0,23 | -2,07 | +0,28 | -2,02 | +0,07 | -2,23 | +0,09 | -2,21 | +0,08 | -2,22
laagwater
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Tabel 6.12: Uiterste waterstanden tussen 1901 en 2000

(bron: Waterbouwkundig labo, Borgerhout).

ter hoogte van meetpost Prosperpolder

1901-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
m TAW m NAP | m TAW m m TAW m NAP | m TAW | m NAP
NAP

Hoogste +7,76 +5,46 | +7,17 +4,87 | +7,38 +5,08 | +7,39 +5,09
hoogwater
Laagste +3,09 +0,79 | +3,09 +0,79 | +2,87 +0,57 | +3,27 | +0,97
hoogwater
Hoogste +2,93 +0,63 | +2,33 +0,03 | +2,76 +0,46 | +2,29 | -0,01
laagwater
Laagste -1,09 -3,39 | -1,17 -3,47 | -1,29 -3,59 | -1,20 -3,50
laagwater
In Tabel 6.13 worden de buitengewone stormvioeden te Antwerpen sinds 1949

weergegeven. De frequentie van stormvloeden is de laatste decennia gevoelig toegenomen.
In de loop der jaren zijn de gemiddelde hoogwaterstanden ook steeds hoger geworden en

de gemiddelde laagwaterstanden steeds lager.

Tabel 6.13: Buitengewone stormvioeden®” te Antwerpen (tot 2013) (bron: Waterbouwkundig labo,

Borgerhout).

Datum buitengewone Hoogste waterpeil

stormvloed m TAW m NAP
1 maart 1949 +6,75 +4,45
1 februari 1953 +7,76 +5,46
3 december 1953 +6,63 +4,33
16 november 1966 +6,82 +4,52
14 december 1973 +6,94 +4,64
3 januari 1976 +7,17 +4,87
5 november 1977 +7,03 +4,73
2 februari 1983 +6,84 +4,54
24 november 1984 +6,91 +4,61
20 oktober 1986 +7,02 +4,72
27 februari 1990 +7,38 +5,08
28 februari 1990 +7,07 +4,77
1 maart 1990 +6,91 +4,61
11 november 1992 +7,25 +4,95
14 november 1993 +7,39 +5,09
15 november 1993 +6,87 +4,57
28 januari 1994 +7,18 +4,88
1 januari 1995 +6,84 +4,54
2 januari 1995 +6,92 +4,62
29 augustus 1996 +6,94 +4,64
8 februari 2004 +7,05 +4,75
13 februari 2005 +6,86 +4,56
9 november 2007 +7,06 +4,76
21 maart 2008 +6,97 +4,67
10 februari 2009 +6,87 +4,57

5 In de Zeeschelde is er sprake van een buitengewone stormvioed wanneer het hoogwaterpeil te Antwerpen
gelijk of hoger is dan +7,00m TAW (4,7m NAP).
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6.2.4.4 Opperviaktewaterkwaliteit
6.2.4.4.1 Waterkwaliteitsdoelstellingen
Waterlopen vervullen verschillende functies. Elke functie stelt specifieke eisen aan de
waterkwaliteit.
Vlaanderen
De milieukwaliteitsnormen worden voor Vlaanderen per type en categorie vastgelegd in het
‘Besluit Milieukwaliteitsnormen’ (Besluit van de Vlaamse Regering van 21 mei 2010 tot
wijziging van het besluit van de Vlaamse Regering van 6 februari 1991 houdende
vaststelling van het Vlaams reglement betreffende de milieuvergunning en van het besluit
van de Vlaamse Regering van 1 juni 1995 houdende algemene en sectorale bepalingen
inzake milieuhygiéne, voor wat betreft de milieukwaliteitsnormen voor oppervlaktewateren,
waterbodems en grondwater).
Volgens het stroomgebiedbeheerplan voor de Schelde behoort de Zeeschelde t.h.v. het
projectgebied tot de categorie overgangswater en tot het type ‘brak macrotidaal
laaglandestuarium’. Waterloop 8080 langs de Hedwigedijk werd niet ingedeeld.
Voor de opperviaktewateren van het type kleine beek (Bk) en voor de niet in de
stroomgebiedbeheer- of bekkenbeheerplannen afgebakende waterlichamen die behoren tot
de categorie rivieren, gelden de onderstaande richtwaarden:
Tabel 6.14: Richtwaarden voor het type ‘kleine beek’ en voor niet ingedeelde waterlopen
Parameter eenheid toetswijze milieukwaliteitsnorm
thermische omstandigheden
temperatuur °C maximum 25°
impact thermische lozing °C maximum +3°
zuurstofhuishouding
opgeloste zuurstof (concentratie) mg O/l 10-percentiel 6
opgeloste zuurstof (verzadiging)
biochemisch zuurstofverbruik (BZV) % maximum 120
chemisch zuurstofverbruik (CZV) mg O/l 90-percentiel 6
mg O/l 90-percentiel 30
zoutgehalte
elektrische geleidbaarheid uS/cm 90-percentiel 600
chloride mg/l 90-percentiel 120
sulfaat mg/l gemiddelde 90
verzuringstoestand
zuurtegraad (pH) Soérensen minimum - maximum 6,5-8,5
nutriénten
Kjeldahl-stikstof mg N/I 90-percentiel 6
nitraat mg N/I 90-percentiel 10
totaal stikstof mg N/I Zomerhalfjaargemiddelde 4
totaal fosfor mg P/l Zomerhalfjaargemiddelde 0,14
orthofosfaat mg P/l gemiddelde 0,10
diversen
zwevende stoffen mg/l 90-percentiel 50
biologische parameter
EKC-macrofyten minimum 0,6
EKC-fytobenthos minimum 0,6
EKC-macro-invertebraten minimum 0,7
EKC-visfauna minimum 0,6
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Voor de oppervilaktewateren van het type brak, macrotidaal laaglandestuarium (O1b) gelden
de onderstaande richtwaarden:

Tabel 6.15 Richtwaarden voor het type ‘brak, macrotidaal laaglandestuarium’

parameter eenheid toetswijze milieukwaliteitsnorm
thermische omstandigheden
temperatuur °C maximum 25°
impact thermische lozing °C maximum + 3°
zuurstofhuishouding
opgeloste zuurstof (concentratie) mg O/| 10-percentiel 6
opgeloste zuurstof (verzadiging) % maximum 120
biochemisch zuurstofverbruik (BZV) mg O/l 90-percentiel 6
chemisch zuurstofverbruik (CZV)

mg O/ 90-percentiel 30
verzuringstoestand
zuurtegraad (pH) Sorensen minimum - maximum 7,5-9,0
nutriénten
nitraat+nitriet+ammonium mg N/I wintergemiddelde 0,49
orthofosfaat mg P/ gemiddelde 0,07
diversen
doorzicht m 90-percentiel 0,7**

** uitgezonderd de mortaliteitszone voor fytoplankton voor O1b

Verder moeten de opperviaktewateren naargelang hun indeling in categorie voldoen aan
bepaalde richtwaarden voor gevaarlijke stoffen. De relevante milieukwaliteitsnormen worden
verder in de tekst vermeld.

Nederland

De hoofddoelstelling voor het waterbeleid luidt: “Het hebben en houden van een veilig en
bewoonbaar land en het in stand houden en versterken van gezonde, veerkrachtige
watersystemen, waarmee een duurzaam gebruik blijft gegarandeerd.” In het Nationaal
Waterplan is de aanpak hiervoor gekozen. Door een combinatie van aanpakken van stoffen
bij de bron en verbeteren van de inrichting van het watersysteem wordt de waterkwaliteit
verbeterd.

In het Besluit kwaliteitseisen monitoring 2009 (Bkmw 2009), de (ministeriele regeling
monitoring kaderrichtlijn water (Regeling monitoring) STOWA-rapporten en waterplannen
zijn de doelstellingen voor de waterlichamen opgenomen. In de bijlagen van dit besluit zijn
de milieukwaliteitsnormen voor de goede chemische toestand van opperviaktewateren
opgenomen. Eerder was in de NW4 opgenomen dat de oppervlaktewaterkwaliteit minimaal
dient te voldoen aan de MTR (maximaal Toelaatbaar Risiconiveau). Deze eisen gelden ook
voor het grondwater en het sediment. Het nastreven van het MTR geldt voor de
waterbeheerder als een inspanningsverplichting. Daarnaast is op 22 december 2009 de
Waterwet in werking getreden. De Waterwet regelt het beheer van opperviaktewater en
grondwater, en verbetert ook de samenhang tussen waterbeleid en ruimtelijke ordening. De
Waterwet vervangt de bestaande wetten voor het waterbeheer in Nederland (Wet op de
waterhuishouding, Wet op de Waterkering, Grondwaterwet, Wet verontreiniging
opperviaktewateren, Wet verontreiniging zeewater, Wet droogmakkerijen en indijkingen,
Wet beheer rijkswaterstaatwerken en de Waterstaatswet 1900).

Kaderrichtlijn Water (KRW)

In het jaar 2000 is de Europese Kaderrichtlijin Water (KRW) van kracht geworden. De
Kaderrichtlijn Water (KRW) is een Europese richtlijn die als doel heeft een goede toestand
of goed potentieel te bereiken in alle KRW-waterlichamen in de periode tot 2027. De
essentie van de kaderrichtlijn is de stroomgebiedenbenadering. De Westerschelde is
getypeerd als kunstmatig  overgangswater (type 02) onder de KRW
(Stroomgebiedbeheerplan 2009-2015). Omdat het gecategoriseerd is als een
kunstmatig/sterk veranderd waterlichaam betekent dat er met de ecologische beoordeling
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wordt gesproken over een ecologisch potentieel i.p.v. ecologische toestand. De ecologische
beoordeling gedaan aan de hand van de waarden van de biologische kwaliteitselementen
en fysisch-chemische kwaliteitselementen.

In de KRW worden milieudoelstellingen voorgesteld voor onder andere opperviaktewater
(zie Tabel 6.16). Deze doelstelingen houden in dat de 'goede status' voor
oppervlaktewateren moet worden bereikt en dat wordt voldaan aan de gestelde normen
voor de ecologische en chemische kwaliteit. De doelstellingen vanuit de KRW worden
gezien als resultaatsverplichtingen. Als in stroomgebieden van lidstaten niet wordt voldaan
aan de milieukwaliteitsnorm voor opperviaktewater voor een vervuilende stof dan dienen
maatregelen genomen te worden om gehalten aan de desbetreffende vervuilende stof
omlaag te krijgen tot onder de milieukwaliteitsnorm voor oppervilaktewater.

Voor het eventueel doorrekenen van de effecten van de ontwikkeling in de Hedwigepolder,
op de ecologische en chemische kwaliteit van het KRW-lichaam de Schelde, is gekeken
naar de bruikbaarheid van de KRW-Verkenner. De KRW-Verkenner geeft inzicht in de
effectiviteit van maatregelen in relatie tot de KRW-doelstellingen. Als input voor de KRW-
Verkenner wordt er een schematisatie van het stroomgebied, een overzicht van de
waterbalans, stofbalans, ecologie en maatregelen pakket gevraagd. Echter is het niet
mogelijk elk onderdeel volledig in te vullen gezien de huidige beschikbare meetgegevens.

Tabel 6.16: Milieukwaliteitsnormen voor Cd, Pb, PAK’s en PCB’s binnen de KRW.

Stofgroep Compartiment | MKN Eenheid Referentie
Cd Opgeloste 0,2 pg/l Bijlage E SGBP
concentratie  in Schelde 2009
water
Pb Opgeloste 7,2 pg/l Bijlage E SGBP
concentratie  in Schelde 2009
water
Som 6 PAK Totaal water 0,182 pg/l Bijlage E SGBP
Schelde 2009
Fluorantheen Totaal water 0,1 pa/l Bijlage E SGBP
Schelde 2009
Benzo(b)fluorantheen + Totaal water 0,03 po/l Bijlage E SGBP
Benzo(k)fluorantheen Schelde 2009
Benzo(a)pyreen Totaal water 0,05 pg/l Bijlage E SGBP
Schelde 2009
Benzo(ghi)peryleen + | Totaal water 0,002 po/l Bijlage E SGBP
Indeno(1,2,3!cd)pyreen Schelde 2009
>7PCB Zwevende stof 56 ug/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
PCB-101 Zwevende stof 8 pg/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
PCB-118 Zwevende stof 8 pa/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
PCB-138 Zwevende stof 8 pa/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
PCB-153 Zwevende stof 8 pg/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
PCB-180 Zwevende stof 8 pg/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
PCB-28 Zwevende stof 8 pa/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
PCB-52 Zwevende stof 8 pg/kg d.s.* Bijlage G SGBP
Schelde 2009
>6PAK van Borneff: Fluorantheen — Benzo(b)fluorantheen — Benzo(k)fluorantheen — Benzo(a)pyreen -

Benzo(ghi)peryleen — Indeno(1,2,3!cd)pyreen
*MKN voor specifieke verontreinigende stoffen. Samenstelling zwevende stof gestandaardiseerd op 20% organisch
koolstof en 40% lutum.
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6.2.4.4.2

6.2.4.4.2.1

124215330_definitief-MER

In §6.2.4.4.3.4 wordt toegelicht hoe de gehalten aan KRW-stoffen in oppervlaktewater in de
Westerschelde zich verhouden met deze milieukwaliteitsnormen (MKN).

Waterkwaliteit in de polders

Meetpunten Vlaanderen

De Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) heeft de opdracht om op Vlaams grondgebied
meetnetten te exploiteren voor het meten van de waterkwaliteit. De meetnetten
‘opperviaktewater’ bestaan uit twee elkaar aanvullende meetnetten: een fysisch-chemisch
meetnet en een biologisch meetnet.

Op alle meetpunten van het fysisch-chemisch meetnet wordt een basispakket van
parameters onderzocht waaronder watertemperatuur, concentratie van opgeloste zuurstof,
zuurtegraad, chemisch zuurstofverbruik, etc. Aan de hand van de gemeten concentraties
wordt de Prati-index voor zuurstofverzadiging (P1O) berekend. Deze index wordt gebruikt
voor de beoordeling van de fysico-chemische waterkwaliteit van de oppervlaktewateren via
de parameter ‘opgeloste zuurstof’ (zuurstofhuishouding). De index wordt ongunstig
beinvioed zowel bij zuurstofgebrek (ten gevolge van microbiéle afbraak van verontreiniging)
als bij zuurstofverzadiging (bij wierbloei van microscopische algen als gevolg van
overaanbod aan nutriénten, ook wel eutrofiéring genoemd). Bij de beoordeling wijst een
hogere index op een slechtere kwaliteit (zie Tabel 6.17).

Bij de beoordeling van de biologische waterkwaliteit wordt gebruik gemaakt van de Belgisch
Biotische Index (BBI), gesteund op de aan- of afwezigheid van macro-invertebraten in het
water. Deze methode heeft als voordeel dat de meetresultaten geen echte
momentopnamen zijn zoals de fysico-chemische kwaliteit, doch een beeld geven van
verontreinigingseffecten die over een langere periode zijn opgetreden. De indexwaarde
schommelt tussen O (zeer slechte kwaliteit) en 10 (zeer goede kwaliteit) (zie Tabel 6.17). De
basiskwaliteitnorm is BBl 2 7.

Tabel 6.17: Indeling van de BBI en Prati index in kwaliteitsklassen.

Prati-klasse Prati Index BBI-klasse BBI
zeer zwaar verontreinigd >16 Uiterst slecht 0
zwaar verontreinigd >8 zeer slecht 1-2
Verontreinigd >4 -8 Slecht 3-4
matig verontreinigd >2-4 Matig 5-6
Aanvaardbaar >1-2 Goed 7-8
Niet verontreinigd 0-1 zeer goed 9-10

In de omgeving van het projectgebied liggen een aantal VMM-meetpunten waar de

Biotische en Prati-index bepaald worden (zie Figuur 6.30 en Tabel 6.18):

¢ meetpunt 155000: op de Schelde te Doel, Prosperpolder,

e meetpunt 154100: op de Schelde te Zandvliet, grens met Doel, vaargeul midden
Schelde,

e meetpunt 154200: op de Schelde te Doel, ter hoogte van het Verdronken Land van
Saeftinghe (grens met Nederland)®®,

e meetpunt 193800: op waterloop langs de Hedwigedijk ter hoogte van Prosperhaven.

%8 De laatste meting voor dit punt dateert van 1991. De resultaten worden bijgevolg niet weergegeven.
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Figuur 6.30: Ligging van de VMM-meetpunten in de omgeving van de Prospe

onder).
| @ Meetplaats biologie
| @ Meetplaats fysico-chemie
| & Meetplaats MAP-meetnet
Meetplaats bacteriologie (recreatievijvers)
L Meetplaats waterbodem

Op basis van de Prati-index blijkt de fysisch-chemische waterkwaliteit van de waterloop
langs de Hedwigedijk over het algemeen matig verontreinigd. Er zijn uitschieters in 2004 en
2009, waarbij de waterloop zwaar verontreinigd was. De waarden op de Schelde worden

besproken in §6.2.4.4.3.

Tabel 6.18: Prati-index en BBI voor de VMM-meetpunten t.h.v. het studiegebied

VMM- Beschrijving Prati Index BBI
meetp
unt
o P N [s2] = [To] 8 ~ [co) (2] o A O|d| N[ S N O~ O|
o o o o o o o o o o — [ O|0| O O © O (OO0 d|d
o o o o o o ~ o o o o O 0|0 O (O] O O ([O|0|C|0(O| O
N N N N N N ~ N N N N N (NN N[N N N [N/N[N|N[N| N
193800 | Waterloop / 384 |/ |/ 10,63 |/ /123 |43 |92 (29 |/ [/|S5[/1 /|6l ||| /|I|1l]|]
Hedwigedijk
(t.h.v.
Prosperhaven)
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In het kader van het MER ‘aanleg brakke kreek in Doelpolder Noord’ (Belconsulting, 2004)
werd het oppervlaktewater van de waterloop langs de Hertog Prosperstraat geanalyseerd
(monstername op 16/4/2004) (ligging meetpunt, zie Figuur 6.31).
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Belconsulting, 2004). Het projectgebied wordt voorgesteld door de rode lijn.
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In onderstaande Tabel 6.19 worden de waterkwaliteitsparameters van een aantal
meetpunten ter hoogte van de Prosperpolder meer in detail weergegeven en afgewogen ten

opzichte

van de toenmalige

basiswaterkwaliteitsnorm.

(op het

moment

van

de metingen)

geldende

Tabel 6.19: Voorstelling van de opperviaktewaterkwaliteit tot en met 2004 ter hoogte van. meetpunten in het Vlaams
gedeelte van de Prosperpolder.

Parameter Meetpunt waterloop | Meetpunt 193800 | Meetpunt 155000 | Basis- MTR
langs de Hertog | Waterloop (Schelde te | kwaliteits- Neder-
Prosperstraat Hedwigdijk; Prosperpolder) norm land
(Belconsulting, 2004) Doel, t.h.v. Vlaanderen
Prosperhaven,
voor watervang
16/4/2004 | 11/5/2004 | 2001 2004 2002 2003
(indiv. (indiv. (gem.) | (gem.) | (gem.) | (gem.)
meting) meting)
Temperatuur (°C) 9,5 13 23 18,4 21,9 20,3 A< 25+3 A<25
Elektrisch Geleidings- | 1650 1490 15270 5325 6745 13760 A<1000
vermogen (US/cm)
pH 7,77 6,95 7,32 7,92 7,91 7,87 >6,5en<85 | >6,5 en
<9
Opgeloste  zuurstof | / / 12,6 14,85 7,59 6,44 A>5 >5
(mg/l)
Zuurstofverzadiging / / 148 139,35 | 88,37 70,03 /
(%)

124215330_definitief-MER

Inrichting intergetijdengebied Hedwige- Prosperpolder

176 van 625




Parameter Meetpunt waterloop | Meetpunt 193800 | Meetpunt 155000 | Basis- MTR
langs de Hertog | Waterloop (Schelde te | kwaliteits- Neder-
Prosperstraat Hedwigdijk; Prosperpolder) norm land
(Belconsulting, 2004) Doel, t.h.v. Vlaanderen
Prosperhaven,
voor watervang
16/4/2004 | 11/5/2004 | 2001 2004 2002 2003
(indiv. (indiv. (gem.) | (gem.) | (gem.) | (gem.)
meting) meting)
Zwevende stoffen | / 7,7 / / / / A<50
(mg/l)
Biochemisch 6,3 <2,0 / / / / A<6
zuurstofverbruik
(BZVs®) (mg 0O2/)
Chemisch 74 27 / / / / A<30
zuurstofverbruik
(C2V) (mg O/l
Chloride (mg/l) 232 106 / / / / A<200 A<200
Nitraat-N (mg/l) 8,67 29,0 / / / / /
Nitriet-N (mg/l) 0,068 0,104 / / / / /
Nitraat + nitriet (mg | 8,74 29,1 / / / / A<10
N/I)
Ammonium-N (mg N/I) | <0,25 <0,25 / / / / A<5
G<1
Kjeldahl-N (mg/l) 3,58 1,49 / / / / A<6
Ortho-fosfaat (mg/l) 0,77 <0,61 / / / / A<0,3
Sulfaat (mg/l) 307 274 / / / / A<250 A<100

Vooraleer de resultaten uit bovenstaande Tabel 6.19 te interpreteren wordt er op gewezen
dat de oppervlaktewaterkwaliteit sterk kan variéren ten behoeve van de tijd en sterk
afhankelijk is van o.a. de weersomstandigheden, lozingsactiviteiten (van industrieén,
woonkernen®), bemesting van landbouwgronden, de getijden op de Schelde, e.d..

Uit Tabel 6.19 blijkt, algemeen genomen, dat de meeste parameters in de bemonsterde

waterlopen in de Prosperpolder voldeden aan de toenmalige basiswaterkwaliteitsnorm. Wel

worden er hoge waarden, met een lichte tot sterke overschrijding van de

basiswaterkwaliteitsnorm, aangetroffen voor volgende parameters:

e Het chemisch zuurstofgebruik in de Prosperpolder op 16/4/2004 wijst op een hoog
gehalte aan organische koolstof®.

¢ De som van nitraat en nitriet en orthofosfaat in de Prosperpolder kan wijzen op het
gebruik van meststoffen op de omgevende landbouwgronden en door lozing van
afvalwater door verspreid staande woningen.

¢ Het hoge sulfaatgehalte in de Prosperpolder kan mede een natuurlijke oorzaak kennen
(Broothaers, 2003). Hoge waarden aan zwavel kunnen immers het gevolg zijn van
natuurlijke pyrietoxidatie.

De hoge geleidbaarheid, chloridegehalte en sulfaatgehalte zijn verbonden aan de mariene
invioed (normale geleidbaarheidswaarden zijn lager dan 500 puS/cm). Er wordt hierbij
opgemerkt dat de basismilieukwaliteitsnorm voor chloriden en het geleidingsvermogen niet

%9 7o komt het huishoudelijk afvalwater van de woonkern Oude Doel ongezuiverd in de poldersloten langs de
Zoeten Berm en de Oostlangeweg terecht.

0 Het chemische zuurstofverbruik (CZV) komt overeen met de hoeveelheid zuurstof die nodig is om, met behulp
van een krachtig oxidatiemiddel, de organische bestanddelen die in het water zitten chemisch af te breken . Op
die manier kan het totale gehalte aan organische stoffen worden gemeten (met uitzondering van enkele
bestanddelen die niet worden afgebroken), met inbegrip van de stoffen die niet kunnen worden afgebroken door
bacterién. Het gaat dus om een belangrijke parameter die het mogelijk maakt de totale verontreiniging van water
door organische stoffen te kenmerken.
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gelden voor opperviaktewateren die door de getijden of door zeewaterinfiltratie worden
beinvioed. De geleidbaarheden opgemeten in de Schelde kunnen tot 6 a 7 keer groter zijn
dan deze opgemeten in Prosperpolder.

Voor meetpunt 193800 zijn meetresultaten beschikbaar tot en met 2010. In onderstaande
Tabel 6.20 worden de meest recente meetresultaten getoetst aan de nieuwe Vlaamse
normen. Uit de toetsing blijkt dat de gemiddelde zuurstofconcentratie net te laag is.
Wederom geldt dat deze waterloop een hoge geleidbaarheid, chloridegehalte en
sulfaatgehalte heeft, wat kan gerelateerd worden aan de mariene invioed. Nog steeds
worden overschrijdingen vastgesteld wat betreft chemisch en biochemische
zuurstofverbruik, stikstof- en fosforparameters. Wat betreft zware metalen zijn er
overschrijdingen van de normen voor arseen en barium.
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Tabel 6.20: Oppervlaktewaterkwaliteit in 2010 t.h.v. meetpunt 193800 in het Vlaams gedeelte van de Prosperpolder

T pH 02 02 EC 20 Cl- BZV5 czv KjN NH4+ NO3- NO2- Pt oPO4 S04= ZS
verz
Datum °C = mg/L % | pS/cm mg/L | mgO2/L | mgO2/L| mgN/L | mgN/L| mgN/L | mgN/L | mgP/L | mgP/L| mg/L mg/L
Monster-
name
15/12/2010| 1,5 7,5 9,2 65 2.940 600 <2 26 3,3 1,3 4,7 0,071 0,27 0,14 190 27
29/11/2010| 4,5 7,8 9,9 76 4.750 1.500 <2 17 1,7 0,46 4,5 0,063 0,31 0,14 250 46
27/10/2010| 9,4 7,5 8,6 74 2.060
25/10/2010| 9,7 7,5 7,1 62 1.564 260 <3 29 <1,5 0,35 8,8 0,074 0,33 0,16 120 41
27/09/2010| 13,1 7,4 5,2 50 2.130 420 <2 15 <1,5 0,36 8,8 0,13 0,25 0,15 140 21
23/08/2010| 19,7 7,3 5,9 69 15.290 4.700 4 100 11 8,5 <0,1 0,037 2,6 1,1 440 45
27/07/2010| 19 7,6 3,9 45 18.100 5.700 5 99 6,6 3,2 0,31 0,064 1 0,57 730 65
28/06/2010| 23 7,7 13 159 | 16.990 6.300 8 140 3,1 1,6 0,52 0,1 0,92 0,48 640 14
26/05/2010| 13,6 7,6 14,9 151 | 10.540 800 29 140 8,8 0,86 <0,06 <0,01 1,1 0,068 30
26/04/2010| 14,5 7,8 16 155 5.980 1.800 7 76 2,9 0,76 0,49 0,042 0,53 0,04 240 29
24/03/2010| 11 7,6 11,6 106 3.490 810 <2 39 2,1 0,53 6,3 0,079 0,28 0,14 310 <4,3
22/02/2010| 4,6 7,7 10,8 88 5.040 1.300 <2 33 2,8 2,2 5 0,066 0,29 0,2 340 12
25/01/2010| 3,7 7,5 8,7 65 1.839 690 <2 24 2,6 1,5 8,9 0,063 0,19 0,096 190 9,5
Gemiddelde 1,8 0,1 1,1 0,3 326,4
maximum
23 159 8,5 0,13
90-percentiel
16650 5600 20,6 136 9,02 8,81 46
10-percentiel 5,34
norm Max | min-max | 10-perc | Max | 90-perc | 90-perc | 90-perc | 90-perc | 90-perc JG 90-perc JG ZGM JG JG 90-perc
25 6,5-8,5 6 120 600 120 6 30 6 0,03 10 0,2 0,14 0,1 90 50
Max Max
0,1 0,6
Legende: Max = maximum, Min = minimum, 10-perc = 10-percentiel, 90-perc = 90-percentiel, JG = jaargemiddelde, ZGM = zomerjaargemiddelde

| Ht |Ast|Aso| Bt | Bo |Bat Bao|Cut|Cuo| Cdt|Cdo | Crt|Cro|Mnt|Mno| Nit|Nio|Pbt|Pbo|Sbt|Sbo|Znt |Zno|
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Datum °F | ng/ |Hg/L | pg/L | Hg/L |pg/L| pg/L (pg/L (pg/L | pg/L [ pg/L (pg/L (pg/L (pg/L (pg/L (pg/L (pg/L (pg/L | pg/L | pg/L|pg/L |pg/L |pg/
Monster-name L L
15/12/2010 1,4 | 1,1 | 300 [ 290 | <20 | <20 | <3 | <1 [<0,05[<0,03] <3 [<0,5[ 350 [ 350 | <5 | <5 | <2 | <1 | <5 | <1 [<5 [<2,5
29/11/2010| 76 0,15 | <0,05 <5 <5 5,3 <1
27/10/2010
25/10/2010 2,3 | 2,3 130 | 180 | <20 | <20 <3 <2 | 0,06 [<0,03| <3 |<0,5] 110 92 <5 | <2,5| 2,2 <1 <5 <1 |<10 |5,8
27/09/2010 <0,05(<0,03 <5 [ <2,5| <2 <1
23/08/2010| 170 | 8,1 | 6,3 | 500 | 500 | 270 | 210 <3 <1 | 0,06 |<0,03| 3 3,3 | 450 | 470 <5 | <2,5| 2,7 <1 <5 <1 |<10 |<5
27/07/2010 0,08 | <0,03 <5 <5 3,9 <1
28/06/2010 7,4 | 6,1 |1.100| 970 | 130 120 <3 <1 | 0,07 [<0,03| <3 | 0,61 | 430 | 390 <5 2,5 2 <1 <5 <1l |<10 |<2,5
26/05/2010( 160 <0,03(<0,03 3,1 2,3 1,3 | <0,1
26/04/2010 3,2 | 2,3 | 770 | 580 74 51 2,3 <1 |<0,03(<0,03| 1,4 | 0,66 | 510 | 390 | 3,8 2,9 1,3 | <0,1]0,32 0,32 |5 1,8
24/03/2010 <0,05| <0,05 3,2 3,2 <1 |<0,1
22/02/2010| 130 | 1,6 | 1,1 | 390 | 400 39 28 <2 <1 | 0,09 |<0,05| 1,2 | <0,4] 390 | 320 | 5,7 2,3 1,3 |<0,1| 04 | 0,4 (12 7,6
25/01/2010 <0,05|<0,03 2,3 2,4 <1 |<0,1
Gemiddelde 3,2 486,7 102,3 1,5 2,6 2,5 0,4 5,1
maximum
90-percentiel
10-percentiel
norm JG JG JG JG JG JG JG JG JG JG
3 700 60 7 0,25 5 20 7,2 100 20
max
1,5

Legende: Max = maximum, Min = minimum, 10-perc = 10-percentiel, 90-perc = 90-percentiel, JG = jaargemiddelde, ZGM = zomerjaargemiddelde
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6.2.4.4.2.2

Voor het meetpunt op de waterloop langs de Hertog Prosperstraat (Belconsulting, 2004)
werden tevens de concentraties aan zware metalen bepaald (zie Tabel 6.21). Ook deze
waarden worden getoetst aan de toenmalige basiskwaliteitsnorm.

Tabel 6.21: analyseresultaten zware metalen ter hoogte van het meetpunt in de waterloop langs de
Hertog Prosperstraat (Belconsulting, 2004).

Zwaar metaal Meetpunt  waterloop langs de Hertog | Basiskwaliteits- | MTR
Prosperstraat norm Neder-
16/4/2004 11/5/5004 Vlaanderen land
(individuele meting) (individuele meting)
Boor (ug/l) 681 855 Boor opgelost / <650
Fosfor (mg/l) 0,47 <0,1 Fosfor totaal <1
lizer (ug/l) 4830 <200 ljizer opgelost
<200
Mangaan (ug/l) 671 22,9 Mangaan
opgelost <200
Arseen (ug/l) <10,0 <10,0 Arseen totaal <30 <25
Cadmium (ug/l) <1,03 <1,01 Cadmium totaal <2
<1
Chroom (pg/l) <15 <15 Chroom totaall <84
<50
Koper (ug/l) <10 23 Koper totaal <50 <3,8
Lood (ug/l) <15 <15 Lood totaal <50 <220
Nikkel (ug/l) <10 <10 nikkel totaal <50 <6,3
Zink (ug/l) 39 <30 Zink totaal <200 <40
Antimoon (ug/l) <50 <50 Antimoon totaal / <7,2
Barium (ug/l) <50 <50 Barium totaal <230
<1000

Uit Tabel 6.21 blijkt dat er hoge waarden optreden voor ijzer, mangaan en cadmium. ljzer,
cadmium en mangaan zijn natuurlijk voorkomende elementen (Broothaers, 2003). Hoge
waarden aan ijzer kunnen het gevolg zijn van pyrietoxidatie. De oorzaak van de
overschrijding van cadmium is onduidelijk maar kan samenhangen met het voorkomen van
de natuurlijke achtergrondwaarden voor zink die in zout water worden aangetroffen. Voor de
parameters koper, nikkel en antimoon wordt de Vlaamse basiswaterkwaliteitsnorm niet
overschreden, maar de strengere MTR norm uit Nederland wel.

Meetpunten Nederland

Uit het Omgevingsplan Zeeland (2009-2015) blijkt dat geen enkel oppervlaktewaterlichaam
in de Hedwigepolder voldoet aan alle kwaliteitsnormen uit het Besluit kwaliteitseisen en
monitoring water. Er komen één of meer stoffen in te hoge concentraties voor. Het gaat dan
met name om meststoffen, zware metalen, organische microverontreinigingen,
verschillende gewasbeschermingsmiddelen of afbraakproducten daarvan. Het gehalte aan
koper in het oppervlaktewater ligt 2 tot 5 keer boven de norm. Het gehalte aan stikstof ligt
tot 2 keer boven de norm. De algehele waterkwaliteit in de Hedwigepolder is, getoetst aan
landelijk (Nederland) chemische normen dan ook onvoldoende.

Door het waterschap Scheldestromen worden op een 8-tal plaatsen in de Nederlandse
grenspolders waterkwaliteitsparameters opgemeten. Drie meetpunten zijn gelegen in de
Hedwigepolder (zie Figuur 6.32), de overige meetpunten zijn gelegen in het Nederlandse
deel van de Prosperpolder (zie Figuur 6.33). De resultaten worden in Tabel 6.22
(Hedwigepolder) en Tabel 6.23 (Nederlands gedeelte Prosperpolder) weergegeven. Voor
Vlaanderen gelden de basiswaterkwaliteitsnormen, voor Nederland de MTR-normen
(maximaal toelaatbaar risiconiveau). Vetgedrukte waarden wijzen op overschrijding van één
of beide normen.
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Figuur 6.32: ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten in de Hedwigepolder (bron: Waterschap
Zeeuws-Vlaanderen).

Tabel 6.22: Voorstelling van de opperviaktewaterkwaliteit t.h.v. meetpunten in de Hedwigepolder
(bron: Waterschap Scheldestromen).

Parameter Meetpunt 060810/MPN10051 (uitwateringsmui NO-punt Hedwigepolder)

Gemiddelde waarde | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Temperatuur (°C) 11,8 11,5 11,1 10,8 11,4 12,0 13,3 11,6 11,6
Elektrisch 8,33 11,17 11,51 10,34 10,14 9,20 9,13 11,17 9,22
Geleidings-

vermogen (mS/cm)

pH 7,7 7,8 7,7 7,8 7,8 7,6 7,8 7,8 7,63
Opgeloste zuurstof | 9,3 9,0 7,9 53 7,4 59 10,6 8,8 9,4
(mg/l)

Zuurstof-verzadiging | 87,0 85,4 75,1 47,6 66,6 53,8 1035 | 82,1 87,83
(%)

Zwevende stoffen | 22,8 26,8 18,7 35,1 25,2 14,3 23,75 22,17 38,5
(mg/l)

Biochemisch 15 2,1 1,7 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 4,13 3,92

zuurstofverbruik
(BZVs®) (mg 02/)

Chemisch / / / / / / / / /
zuurstofverbruik
(CZV) (mg O2/l)

Chloride (mg/l) 2205 3139 | 3388 2991 3092 | 2711 | 2732 | 3480 | 2660
Nitraat-N (mg/l) 425 302 |53 3,7 389 |587 |353 |283 |358
Nitriet-N (mg/l) 0,17 0,10 | 011 0,16 015 /015 |014 |011 |0,10
Nitraat + nitriet (mg | 4,42 312 |541 3,86 404 |602 |366 |293 |368
N/

Ammonium-N  (mg | 1,13 1,33 | 3,14 1,25 109 |089 [102 [141 |[124
N/

Kjeldahl-N (mg/l) 1,95 2,60 | 2,85 2,37 223 198 |203 |302 |237
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Parameter Meetpunt 060810/MPN10051 (uitwateringsmui NO-punt Hedwigepolder)

Gemiddelde waarde | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ammoniak (mg/l) 0,01 0,02 <0,010 <0,010 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Totaal stikstof 6,37 5,72 8,27 6,23 6,27 8,00 5,68 5,95 6,05

(mg N/I)

Ortho-fosfaat (mg/l) 0,29 0,36 0,34 0,53 0,55 0,38 0,44 0,44 0,40

Totaal fosfaat (mg/l) | 0,77 0,77 0,80 0,84 0,78 0,54 0,59 0,69 0,62

Sulfaat (mg/l) 555 697 620 568 562 487 460 563 462

Arseen (ug/l) 6,75 9,0 3,5 <4,0 3,07 3,91 3,87 2,05 5,13

Koper (ug/l) 4,25 1,50 53 <1,7 1,63 2,20 1,86 1,07 1,47

Chroom (ug/l) 4,88 2,17 <1,8 <15 2,74 2,40 1,59 1,19 1,71

Cadmium (pg/l) 0,30 0,22 <0,20 <0,20 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20

Zink (ug/l) 27,9 11,33 | <14,2 <14,8 11,42 | 11,33 | 14,33 | 16,00 | 18,25

Lood (ug/l) <10,0 <10,0 | <10,0 <5,1 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 5,16

Nikkel (ug/l) 4,5 <4,0 <4,0 <5,0 <5,0 5,09 5,16 <5,0 <4.,8

Kwik (ng/l) 0,1 <0,10 | <0,10 <0,06 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,09

Parameter Meetpunt 060811/ MPN10052 | Meetpunt 060812/ Basis- MTR
MPN10053 kwaliteits- Nederland

norm
2002 (gem.) | 2008 (gem.) 2002 (gem.) | 2008 (gem.) | Vlaanderen

Temperatuur (°C) | 11,3 9,4 12,0 9,7 A< 25+3 A<25

Elektrisch 8,55 9,63 6,68 5,93 A<l /

Geleidings-

vermogen

(mS/cm)

pH 7,7 7,6 75 7,6 >6,5en<85 | >5°

Opgeloste 7,4 7,2 7.8 8,8 A>5 A>5

zuurstof (mg/l)

Zuurstof- 65,9 61,8 73,9 75,0 / /

verzadiging (%)

Zwevende 23,5 125,0 21,3 A<50 /

stoffen (mg/l)

Biochemisch <1,8 <3,0 2,4 <3,0 A<6 /

zuurstofverbruik

(BZV5®) (mg 02/

Chemisch / / / / A<30 /

zuurstofverbruik

(CzV) (mg O /)

Chloride (mg/l) 2315 2875 1538 1475 A<200 A<200

Nitraat-N (mg/l) 2,6 3,61 4,3 6,18 / /

Nitriet-N (mg/l) 0,07 0,09 0,15 0,11 / /

Nitraat + nitriet | 2,63 3,72 4,49 6,24 A<10 /

(mg N/I)

Ammonium-N <1,2 1,38 1,22 0,87 A<5 /

(mg N/ Gem<1

KjeldahI-N (mg/l) | 1,8 2,70 2,87 2,28 A<6 /

Ammoniak (mg/l) | <0,010 <0,01 <0,012 <0,01 / <0,020

Totaal stikstof 4,44 6,42 7,37 8,52 / <2,2%

(mg N/I)

Ortho-fosfaat 0,34 0,83 1,53 1,03 A<0,3 /

(mg/)

Totaal  fosfaat | 0,71 3,16 2,31 1,10 Gem<0,30 Gem<0,15%

(mgll)

1 Meting in de ochtend.
62 Zomergemiddelde waarde (april-september) voor eutrofieringsgevoelige, stagnante wateren.
& Zomergemiddelde waarde (april-september) voor eutrofiéringsgevoelige, stagnante wateren.
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Parameter Meetpunt 060811/ MPN10052 | Meetpunt 060812/ Basis- MTR
MPN10053 kwaliteits- Nederland
norm
2002 (gem.) | 2008 (gem.) 2002 (gem.) | 2008 (gem.) | Vlaanderen
Sulfaat (mg/l) 513 475 583 418 A<250 A<100
Arseen (ug/l) 7,5 6,3 13,5 16,0 A<30 A<32
Koper (ug/l) <2,8 <1,0 3,8 <1,0 A<50 A<3,8
Chroom (pg/l) <3,3 1,3 59 2,7 A<50 A<84
Cadmium (ug/l) 0,30 <0,2 <0,30 <0,2 Gem<1 Gem<2
Zink (ug/l) <19,6 <10,0 <16,2 13,0 A<200 A<40
Lood (ug/l) <10,0 <5,0 <10,0 <5,0 A<50 A<220
Nikkel (ug/l) <5,7 <5,0 <5,9 <5,0 A<50 A<6,3
Kwik (ng/l) <0,13 <0,05 <0,10 <0,05 A<0,5 A<0,1
; 7 .J;: fret = o L 1! __‘_H__F.E.-“J [ A
Il W j P s e izl 5

Figuur 6.33: ligging van de waterkwaliteitsmeetpunten in het Nederladse deel van de Prosperpolder

(bron: Waterschap Zeeuws-Vlaanderen).

Tabel 6.23: Voorstelling van de opperviaktewaterkwaliteit t.h.v. meetpunten in het Nederlands

gedeelte van de Prosperpolder (bron: Waterschap Scheldestromen).
Parameter Meetpunt Meetpunt Meetpunt Meetpunt Basis- MTR

060700/ 060800/ 060801/ 060802/ kwaliteits- | Nederland
MPN10039 MPN10048 MPN10049 MPN10050 norm
Gemiddelde 1996 2002 2008 | 2002 2008 | 2002 2008 | Vlaan-
waarde deren
Temperatuur (°C) | 12,9 12,0 10,4 11,4 9,8 11,8 9,78 | A< 25+3 A<25
Elektrisch 7,61 5,35 3,93 4,10 4,95 15,82 16,25 | A<1000 /
Geleidings-
vermogen
(mS/cm)
pH 8,1 7,6 762 |76 7,7 7,6 7.4 >6,5 en | >5*
<8,5

% Meting in de ochtend.
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Parameter Meetpunt Meetpunt Meetpunt Meetpunt Basis- MTR
060700/ 060800/ 060801/ 060802/ kwaliteits- | Nederland
MPN10039 | MPN10048 MPN10049 MPN10050 norm
Gemiddelde 1996 2002 2008 | 2002 2008 | 2002 2008 | Vlaan-
waarde deren
Opgeloste 12,4 6,0 7,8 6,9 8,73 35 7,1 A>5 A>5
zuurstof (mg/l)
Zuurstof- 123,6 54,4 66,0 61,4 72,5 34,1 615 |/ /
verzadiging (%)
Zwevende stoffen | / <15,8 <10,0 | 14,3 <10,0 | 54,5 23,5 | A<50 /
(mg/l)
Biochemisch 5,0 3,6 <3,0 3,5 <3,0 57 <3,0 | A<6 /
zuurstofverbruik
(BZV5*®) (mg O/l
Chemisch / / / / / / / A<30 /
zuurstofverbruik
(CZV) (mg O/)
Chloride (mg/l) 2293 1238 948 840 1303 | 5438 5200 | A<200 A<200
Nitraat-N (mg/l) 9,1 <3,8 5,25 4,4 4,21 <2,9 254 |/ /
Nitriet-N (mg/l) 0,09 0,07 0,06 0,06 0,04 0,16 0,08 |/ /
Nitraat + nitriet | 9,13 3,84 5,31 4,41 4,24 3,07 2,63 A<10 /
(mg N/I)
Ammonium-N (mg | 0,45 <1,31 0,70 0,71 1,04 6,03 5,88 A<5 /
N/I) Gem<1
Kjeldahl-N (mg/l) 4 2,3 1,65 1,6 1,79 8,8 6,68 | <6 /
Ammoniak (mg/l) | <0,02 <0,015 | <0,01 | <0,010 | <0,01 | 0,022 <0,0 |/ <0,020
1
Totaal stikstof 13,1 6,2 7.0 6,0 6,03 | 11,8 9,31 |/ <2,2%
(mg N/I)
Ortho-fosfaat 0,1 <0,6 0,35 <0,2 0,79 <0,6 2,64 A<0,3 /
(mg/1)
Totaal fosfaat | 0,64 0,97 0,41 0,39 081 |21 2,82 | Gem<0,30 | Gem<0,15%
(mg/)
Sulfaat (mg/l) 574,6 330 195 280 212 722,5 580 A<250 A<100
Arseen (ug/l) / 9,8 6,6 9,8 5,0 7,5 2,3 A<30 A<32
Koper (ug/l) / <2,3 <1,0 2,3 <1,0 2,3 <1,0 | A<50 A<3,8
Chroom (ug/l) / <10,5 <1,0 <3,4 <1,0 <4,4 <1,0 | A<50 A<84
Cadmium (ug/l) / <0,30 <0,20 | <0,30 <0,20 | <0,48 <0,2 | A<1 A<2
0
Zink (ug/l) / <20,2 <10,0 | <10,4 <10,0 | <12,7 <10, | A<200 A<40
0
Lood (ug/l) / <10,0 <5,0 <11,0 <5,0 <10,0 <5,0 | A<50 A<220
Nikkel (ug/l) / <6,3 <5,0 6,4 <5,0 <4,7 <5,0 | A<50 A<6,3
Kwik (ug/l) / <0,10 <0,05 | <0,10 <0,05 | <0,10 <0,0 A<0,5 A<0,1
5

Uit interpretatie van de analyseresultaten op Nederlands grondgebied valt af te leiden dat de
conclusies niet verschillen t.o.v. de Vlaamse resultaten:
hoge gehaltes geleidbaarheid, chloride- en sulfaatgehalten omwille van de mariene

invioed;

verhoogde concentraties van ammonium-stikstof, orthofosfaat en totaal fosfaat die
kunnen wijzen op het gebruik van meststoffen op de omgevende landbouwgronden;
er komen geen overschrijdingen voor van de concentraties aan zware metalen.

6 Zomerwaarde (april-september) voor eutrofiéringsgevoelige, stagnante wateren.
% Zomerwaarde (april-september) voor eutrofiéringsgevoelige, stagnante wateren.
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6.2.4.4.3

6.2.4.43.1

124215330_definitief-MER

Waterkwaliteit van het Schelde-estuarium en de Schelde ter hoogte van het
projectgebied

Kwaliteit van het Scheldewater

Voor een algemene beschrijving van de waterkwaliteit van de Schelde wordt gebruik
gemaakt van de voortgangsrapportage over de metingen uitgevoerd voor het Homogeen
Meetnet dat werd opgezet door de Scheldelanden en —regio’s en dat gecoérdineerd wordt
binnen de Internationale Scheldecommissie. In dit meetnet wordt gemeten op 14 punten
langs de loop van de Schelde, namelijk:

e 9 ‘zoetwaterpunten’ van Eswars tot Dendermonde

¢ 1 punt (Hemiksem) met een schommelend zoutgehalte

e 4 ‘zoutwaterpunten’ van Schaar van Ouden Doel tot Vlissingen

Het meetnet wordt weergegeven in Figuur 6.34. Het projectgebied bevindt zich ter hoogte
van de Schaar van Ouden Doel. De locatie Schaar van Ouden Doel ligt op de Nederlands-
Belgische grens t.h.v. de Hedwigepolder. Deze locatie is daarmee representatief voor een
inschatting van de kwaliteit van de zich te ontwikkelen estuariene bodemkwaliteit in de
Hedwigepolder.

el

Figuur 6.34: Meetpunten van het Homogeen Meetnet

De metingen gebeuren voor fysisch-chemische parameters, gevaarlijke of prioritaire stoffen
zoals bedoeld in de Kaderrichtlijn en Scheldespecifieke verontreinigende stoffen (koper,
zink).

Hieronder worden de verschillende parameters besproken voor het meest recente
beschikbare jaar (2010) o.b.v. het rapport van de Internationale Scheldecommissie over de
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kwaliteit van het oppervlaktewater in 2010. Tevens worden waar relevant de trends van de
laatste jaren besproken. Dit gebeurt op basis van de voorgaande rapportages van de
Internationale Scheldecommissie, namelijk de 10-jaren-rapportage 1998-2007 en de
jaarrapporten 2007, 2008 en 2009.

Watertemperatuur

De gemiddelde waarden voor de watertemperatuur in 2010 zijn opgenomen in Figuur 6.35.
In de grafiek is duidelijk waar te nemen dat de watertemperatuur daalt vanaf Schaar van
Ouden Doel. Dit komt door de invloed van het zeewater. De gemiddelde watertemperatuur
lag in 2010 voor elk meetpunt lager dan de vorige jaren.

Zuurtegraad

De gemiddelde waarden voor de pH in 2010 zijn eveneens opgenomen in Figuur 6.35.
Stroomopwaarts is het Scheldewater licht basisch en schommelt rond de 7,8. Dit is ook nog
het geval t.h.v. Schaar van Ouden Doel, maar verder stroomafwaarts wordt de invioed van
het zeewater (met een pH van 8) duidelijker en is de pH 8 of hoger. Algemeen vertoont de
pH weinig variatie over de jaren heen.

Conductiviteit

Conductiviteit is de geleidbaarheid van het water en is een functie van de saliniteit en het
chloridegehalte. In Figuur 6.35 zijn 2 grafieken opgenomen, namelijk één voor het
bovenstrooms zoet water en één voor het benedenstrooms brak en zout water. Vanaf de
Schaar van Ouden Doel begint het geleidend vermogen sterk te stijgen onder invioed van
het zoute zeewater. De invloed van het getij is voor de Schelde vanaf Hemiksem bijzonder
significant voor de conductiviteit. Algemeen verschilt de conductiviteit weinig over de
verschillende jaren heen.

Zwevende stof

Zwevende stof kan o.a. gehanteerd worden als maat voor de troebelheid van het water. De
verspreiding van dit materiaal wordt in belangrijke mate bepaald door (Verbessem et al.,
2002):

e processen t.g.v. de bovenafvoer van de rivier, getijobewegingen en stroomsnelheden,

e processen t.g.v. chemische en biologische oorzaken,

e processen t.g.v. antropogene ingrepen (bijv. baggerwerken).

De eerste twee processen zorgen ervoor dat in meso- en macrotidale estuaria een zone
met hogere slibconcentraties voorkomt. Een voorwaarde voor de vorming van een
turbiditeitsmaximum is dat de stroomsnelheden voldoende groot zijn om slib in suspensie te
houden. Het turbiditeitsmaximum is gewoonlijk gelegen aan het opwaartse einde van de
zoutindringing. Bij hoge bovenafvoeren bevindt het turbiditeitsmaximum zich dan ook ter
hoogte van de Belgisch-Nederlandse grens.

De gemiddelde waarden voor zwevende stof in 2010 zijn opgenomen in Figuur 6.35. Deze
stijgen tot Ouden Doel, waar een hoge piekwaarde werd opgetekend in 2010. In de
stroomafwaartse meetlocaties dalen ze weer door sedimentatie (flocculatie op de overgang
van zoet naar zout water) en verdunning met zeewater De zwevende stoffen stegen licht
sinds 2005, maar dit lijkt zich te stabiliseren.

Chlorofyl-a

De chlorofyl a — concentratie geeft een maat voor de fytoplanktonconcentratie. Figuur 6.35
geeft de gemiddelde waarden voor chlorofyl-a weer. Onder andere t.h.v. de Schaar van
Ouden Doel werd een hoge piekwaarde opgetekend in 2010. De gemiddelde waarden voor
chlorofyl-a voor de zone Dendermonde tot Schaar van Ouden Doel zijn vrij variabel over de
verschillende jaren heen.
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RESEAU DE MESURES HOMOGENE ESCAUT / HOMOGEEN MEETNET SCHELDE RESEA U DE MESURES HOMOGENE ESCAUT / HOMOGEEN MEETNET SCHELDE
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Figuur 6.35: Gemiddelde waarden van temperatuur, pH, conductiviteit, zwevende stof en Chlorofyl-a
voor het jaar 2010 voor de verschillende meetpunten van het Homogeen meetnet
Opgeloste zuurstof
Figuur 6.36 toont de gemiddelde waarden voor opgeloste zuurstof (in % en mg/l) voor 2010.
Het valt op dat deze waarde een minimum vertoont in Hemiksem en hier zowel
stroomopwaarts (richting Dendermonde) als stroomafwaarts (richting Schaar van Ouden
Doel en ook verder in de Westerschelde) stijgt. Sinds 1998 stelt men een constante
verbetering van de zuurstofconcentraties vast, met een duidelijk merkbare verbetering sinds
2005. In 2007 stelde men een opmerkelijke verbetering van de zuurstofwaarden vast van
Dendermonde tot Schaar van Ouden Doel. Dit werd verklaard door een betere
waterkwaliteit stroomopwaarts (waterzuivering in de Spierebeek) en de indienstneming van
het zuiveringsstation van Brussel-Noord van waaruit het water via de Rupel naar de Schelde
vloeit. De verbetering is zowel merkbaar stroomafwaarts in Schaar van Ouden Doel als
stroomopwaarts in Dendermonde omdat het getij het water van de Rupel niet alleen richting
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Hemiksem maar ook richting Dendermonde doet stromen. De verbetering heeft zich ook
verder gezet de volgende jaren, maar lijkt wat af te zwakken in 2010. De verbetering
ingevolge de werking van de zuiveringsinstallatie van Brussel-Noord is voornamelijk nog
waarneembaar in Hemiksem. De verbetering verder stroomafwaarts kan de laatste jaren
dus niet zomaar toegewezen worden aan de waterzuivering van Brussel-Noord®’.

Gemiddeld wordt niet voldaan aan de norm voor zuurstofverzadiging (< 120%).

Chemische en biochemische zuurstofverbruik

Figuur 6.36 geeft eveneens de gemiddelde waarden voor het chemische en biochemische
zuurstofverbruik in 2010. Deze waarden worden beinvioed door de afvoer en zijn lager
wanneer de afvoer hoog is en hoger wanneer de afvoer laag is. Algemeen zijn deze
waarden sinds 1998 aan het dalen. Tussen 1998 en 2002 kan deze daling toegeschreven
worden aan de vermindering van de industriéle lozingen en verdunning in de natte jaren
2001-2002. Sinds 2004 is deze daling te wijten aan de zuiveringen en de beperking van de
lozingen van huishoudens. De daling zet zich verder tot in 2010.
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Figuur 6.36: Gemiddelde waarden van opgeloste zuurstof, chemisch en biochemisch zuurstofverbruik
voor het jaar 2010 voor de verschillende meetpunten van het Homogeen meetnet.
Stikstofparameters
De gemiddelde waarden voor de concentraties aan totaal stikstof, ammonium, nitraat en
nitriet zijn voor 2010 weergegeven in Figuur 6.37. Het is duidelijk dat deze concentraties
lager zijn in de stroomafwaartse delen van de Schelde, vanaf Schaar van Ouden Doel. De
concentratie aan totale stikstof is gedaald sinds 1998. Voor het zout water is de
stikstofwaarde relatief stabiel gebleven. De nitraatconcentraties stijgen in jaren met hoge
" Mededeling Kirsten Beirinckx, MOW, Afdeling Maritieme Toegang o.b.v. het ‘T2009-rapport Schelde-estuarium’
in opmaak (definitieve versie voorzien vanaf najaar 2013).
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afvoer door de toevoer van grondwater. Dit is wellicht te wijten aan de gecombineerde
effecten van grondwater en vooral afvoer en afspoeling uit de landbouw. Vanaf de bron is
stikstof vooral als nitraat aanwezig. Daarna neemt het aandeel in ammonium toe en vanaf
Schaar van Ouden Doel is ammonium weer vrijwel afwezig. Tussen 2005 en 2008 dalen de
stikstofparameters, waarna ze stagneren. Enkel de nitraatconcentraties stijgt licht na 2005,

wellicht door het hogere zuurstofgehalte waardoor meer nitrificatie (en minder denitrificatie)
optreedt.
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Figuur 6.37: Gemiddelde waarden voor totaal stikstof, ammonium, nitraat, nitriet, totaal fosfor en
orthofosfaten voor het jaar 2010 voor de verschillende meetpunten van het Homogeen meetnet.

Fosforparameters

De gemiddelde waarden voor de concentraties aan totaal fosfor en orthofosfaten zijn voor
2010 weergegeven in Figuur 6.37. Ook de concentraties voor de fosforparameters nemen
duidelijk af naarmate men verder stroomafwaarts gaat door de invloed van de zee. Ook
deze parameters worden beinvioed door de afvoer, namelijk lagere concentraties in jaren
met een hoge afvoer en hogere concentraties in jaren met een lage afvoer. Algemeen wordt
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evenwel ook een dalende trend vastgesteld over de verschillende jaren heen, met een
stagnatie sinds 2008. De milieukwaliteitsnorm voor orthofosfaat wordt overschreden voor
Schaar van Ouden Doel.

Metalen

De problematiek van de aanwezigheid van zware metalen wordt reeds sedert de jaren '70
onderzocht (o.a. Stronkhorst, 1983; Temmerman, 1988; Van Alsenoy et al., 1990; Bayens et
al., 1992; Santbergen, 1994; de Deckere et al, 2002; Du Laing, G. 2006.

De bronnen van zware metalen in het milieu zijn o.a., naast de natuurlijke oorsprong, de
toepassing van metaalhoudende bestrijdingsmiddelen en metaalbevattend voer in de
landbouw, de energieopwekkende industrie, metaal- en niet-metaalindustrieén,
huishoudelijk afvalwater en verkeer. Hoge concentraties aan zware metalen inhiberen de
celgroei, morfologie en metabolisme van een organisme. Zware metalen worden in het
Scheldewater onder verschillende vormen waargenomen: gebonden aan het zwevend
materiaal en in opgeloste vorm. Het is voornamelijk deze laatste fractie die biologisch
beschikbaar is. Het gedrag van zware metalen in het Schelde-estuarium is reeds uitvoerig
bestudeerd (0.a. Temmerman, 1988; Baeyens et al., 1992; de Deckere et al, 2002). De
toxiciteit van de zware metalen blijkt sterk afhankelijk te zijn van de vorm waaronder het
metaal voorkomt. Speciatie en adsorptie/desorptie bepalen de mobiliteit en het voorkomen
van de zware metalen. Hierbij is 0.a. de zuurstofconcentratie een belangrijke factor. Een
vorm van speciatie is sulfidevorming. Zware metalen zullen in een zuurstofarme omgeving
onoplosbare verbindingen aangaan met zwavel, en zo minder beschikbaar zijn in het
aguatische systeem. De zware metalen liggen vast in het sediment. Bij droogvallen kunnen
deze echter weer geoxideerd worden en vormen ze terug oplosbare verbindingen. Arseen
vormt hierop een uitzondering, en is juist in zuurstofloze omgeving mobiel. Door de
bindingscapaciteit van zware metalen aan de zwevende stof in de Zeeschelde, kunnen de
zware metalen zich gemakkelijk verspreiden tijdens de zuurstofrijkere wintermaanden.

Figuur 6.38 toont de gemiddelde concentraties aan cadmium, koper, nikkel, lood en zink
voor het jaar 2010. T.h.v. Schaar van Ouden Doel wordt voor al deze metalen minstens 1
hoge piekwaarde vastgesteld. Het rapport voor 2010 vermeldt dat de hoge piekwaarde voor
cadmium gepaard ging met een piekwaarde voor de zwevende stoffen. Ook de
milieukwaliteitsnormen volgens de Richtlijn worden weergegeven op de grafieken.
Voorzichtigheid is echter geboden bij de interpretatie gezien de milieukwaliteitsnormen
worden bepaald door opgeloste metalen en binnen het Homogeen Meetnet enkel de
totaalconcentratie wordt gemeten. Algemeen kan gesteld worden dat de zwevende
stofconcentratie een invioed heeft op de gemeten totaalconcentratie van metalen en dit het
meest voor lood (meet aan zwevende stof gebonden metaal) en het minst voor nikkel
(meest verdunde metaal). De metalen verschillen weinig van de voorbije jaren.

124215330_definitief-MER 191 van 625
Inrichting intergetijdengebied Hedwige- Prosperpolder



RESEAU DE MESURES HOMOGENE ESCAUT / HOMOGEEN MEETNET SCHELDE
Cadmi y .

RESEAU DE MESURES HOMOGENE ESCAUT / HOMOGEEN MEETNET SCHELDE
yennes / Cadmit Cuivr y /koper-gemiddelden
50 -
25
45
) 4
35 4
15 30 1
2 2 2%
1 \ 2
15
05
T 10
I L Iﬁ:i I
0 -— — . . —o o 5 . "'
Bron/S 2 93 o £ s 5 5§ § - L
on/Source g gt 2 § = % 3 ég,g% 0 2 >~ +—e L — ¢
& K3 f S § § 3 5kb¢ BronSoure g 2 g2 £ 3 S B
= 3 & B3 & S T g oIz
3 @ 2 ® g 8 &=
g
*  station/meetplaats —— moyenne/gemiddelde 2010 —&— maxi 2010 NQE/MKN MA/GEM NQE/MKN MAX . . 2010 RHME o maxi 2009
R D R O e e N MEETNET SCHELDE RESEAU DE MESURES HOMOGENE ESCAUT / HOMOGEEN MEETNET SCHELDE
ic 4 1 ! Plomb-moyennes / Lood-gemiddelden
2 80 1
2 70 4
20
18 ] 60
16 - 50 4
< 141 —
® Sy
ER %
10 30 1
8
. 2 /
4 10 T Tl 1
A S s
2 0 l - YDA -~ R
0 - “—o— o+
e e T g
Bron/Source g 2 g E 2 2 £ g § § BronSource s % £t 2 é’ 2 é ] § g
H B B % e = 5 2 8 £ 5 & L s g N € g 2 2 3
. s B 2 N § 5 £ 35 i 2 5 E e =
] 2 E e g |
s &
* station/meetplaats ——&— moyenne/gemiddelde 2010 —— maxi 2010 NQE/MKN MA/GEM
. station/meetplaats —#— moyenne/gemiddelde 2010 ——&— maxi 2010 NQE/MKN MA/GEM

RESEAU DE MESURES HOMOGENE ESCAUT / HOMOGEEN MEETNET SCHELDE
Zinc-moyennes/ Zink-gemiddelden

o
Ed
150
100
50 I
0e
Bron/Source g S ,g% § 3 8 H L
3= = 3 2 3 £ & =
s 8
. - 2010

RHME  ——&— maxi 2010

Figuur 6.38: Gemiddelde waarden voor de concentraties aan cadmium, koper, nikkel, lood en zink
voor het jaar 2010 voor de verschillende meetpunten van het Homogeen meetnet.

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen

Figuur 6.39 toont de gemiddelde concentraties aan fluorantheen, benzo(a)pyreen,
benzo(b)fluoranteen en benzo(k)fluoranteen, benzo(ghi)peryleen en indeno(1,2,3,-c,-
d)pyreen en anthraceen voor het jaar 2010. PAK’s zijn vrijwel geheel aan zwevende stof
gebonden, wat maakt dat hun concentraties sterk variabel zijn over de jaren heen, gezien dit
ook het geval is voor de zwevende stof-concentraties. Dit is het geval tot het jaar 2005.
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Daarna variéren de gemiddelde concentraties aan PAK'’s weinig over de verschillende jaren

heen.
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Figuur 6.39: Gemiddelde waarden voor de concentraties aan fluorantheen, benzo(a)pyreen,
benzo(b)fluoranteen en benzo(k)fluoranteen, benzo(ghi)peryleen en indeno(1,2,3,-c,-d)pyreen en
anthraceen voor het jaar 2010 voor de verschillende meetpunten van het Homogeen meetnet.

6.2.4.4.3.2 VMM-meetpunten ter hoogte van het projectgebied

Ter hoogte van het projectgebied bevinden zich twee VMM-meetpunten op de Schelde. Uit
de resultaten van de Prati-index blijkt dat de waarden op de Schelde te Doel aanvaardbaar
te noemen zijn. De Belgische Biotische Index kan in brak water niet worden bepaald. De
biologische kwaliteit van de Schelde verbetert wel in stroomafwaartse richting gaande van
de omgeving van Temse tot aan de Nederlandse grens.
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Tabel 6.24: VMM-meetpunten op de Schelde

VMM- Beschrijving Prati Index
meet-
punt
g |8 |g |8 |8 |3 |8|gs|5|8 |8 |2 |2 |8
S |& |8 | |8 |8 |R |8 [f |8 |)|% |8 |%§
155000 | Schelde te Doel, 2,68 2,68 2,28 1,32 2,40 / / / / / / / / /
Prosperpolder
154100 | Schelde 3,59 3,59 4,39 3,00 2,29 26820 |15 |14 |15 |14 |13 |09 |09
Zandvliet, grens
Doel; vaargeul
midden Schelde
t.h.v. boei
In onderstaande Tabel 6.25 worden de waterkwaliteitsparameters van beide meetpunten
meer in detail weergegeven en afgewogen t.o.v. de toenmalig geldende
basiswaterkwaliteitsnorm in Vlaanderen en de MTR-waarden in Nederland.
Tabel 6.25: Voorstelling van de opperviaktewaterkwaliteit t.h.v. meetpunten op de Schelde.
Parameter Meetpunt 155000 | Meetpunt 154100 (Schelde te | Basis- MTR Neder-
(Schelde te | Zandvliet, grens Doel, vaargeul | kwaliteits- land
Prosperpolder) midden Schelde) norm
2002 2003 2003 2004 2005 (gem.) | Vlaanderen
(g9em.) (gem.) (g9em.) (gem.)
Temperatuur (°C) 21,9 20,3 15,1 14,1 14,3 A< 25+3 A<25
Elektrisch 6745 13760 12281 14291 13300 A<1000 /
Geleidingsvermogen
(uS/cm)
pH 7,91 7,87 7,69 7,61 7,79 >6,5 en <8,5 >6,5 en <9
Opgeloste zuurstof | 7,59 6,44 7,35 6,87 7,46 A>5 A>5
(mg/)
Zuurstofverzadiging (%) 88,37 70,03 71,38 66,50 75,23 / /
Ortho-fosfaat (mg/l) / / 0,17 0,15 0,14 A<0,3 /
Zwevende stoffen (mg/l) |/ / 45,15 74,63 56,08 A<50 /
Nikkel (ug/) / / 6,57 6,03 5,75 A<50 A<6,3
Arseen (ug/l) / / 7,13 7,87 7,55 A<30 A<32
Chroom (ug/l) / / 5,46 7,58 6,56 A<50 A<84
Kwik (ug/l) / / 0,06 0,09 0,09 A<0,5 A<0,1
Koper (ug/l) / / 6,20 10,22 6,82 A<50 A<3,8
Nitraat-N (mgN/l) / / 4,08 4,21 4,15 / /
Nitriet-N (mgN/I) / / 0,06 0,06 0,07 / /
Ammonium-N (mgN/I) / / 0,49 0,37 0,30 A<5 /
G<1
Kjeldahl-N (mgN/) / / 1,62 1,50 1,41 <6 /
Sulfaat (mg/l) / / 675,88 786,13 715,2 A<250 A<100
Zink (ug/l) / / 109,6 104,0 43,0 A<200 A<40
Chloride (mg/l) / / 4957 5354 4848 A<200 A<200
Lood (ug/l) / / 8,07 12,34 7,22 A<50 A<220
Cadmium (ug/l) / / 0,70 0,67 0,48 A<l A<2
CzV (mg 02/1) / / 62,69 79,70 53,58 A<30 /
BZV (mg 02/)) / / 2,62 3,00 2,68 A<6 /
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Uit bovenstaande Tabel 6.25 blijkt dat er normoverschrijdingen voorkomen voor het gehalte
zwevende stoffen, sulfaat en chemisch zuurstofverbruik. De overschrijdingen van het
elektrisch geleidingsvermogen en chloridegehalte hebben te maken met de mariene
invloed. Daarnaast zijn er overschrijdingen van de Nederlandse MTR-norm voor koper en
zink.
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Enkel meetpunt 154100 werd de volgende jaren verder bemonsterd. In onderstaande tabel
worden de meest recente meetresultaten (2012 is het laatste volledige jaar) getoetst aan de
nieuwe waterkwaliteitsnormen. Hieruit blijkt een tekort voor zuurstofverzadiging, een
overschrijding van de normen voor biochemisch en chemisch zuurstofverbruik, ammonium,
totaal stikstof, orthofosfaat en arseen. Voor cadmium dient opgemerkt te worden dat voor
verschillende metingen de detectielimiet groter is dan de norm, waardoor geen toetsing kan
gebeuren.
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Tabel 6.26: Voorstelling van de oppervlaktewaterkwaliteit in 2012 t.h.v. meetpunt 154100 op de Schelde.

T pH 02 02 | EC 20 Cl- BZV5 czv KjN NH4+ | NO3- NO2- Nt Pt oPO4 | SO4
verz =
Datum °C - mg/L % puS/c | mg/ | mgO2/L | mgO2/L | mgN/ | mgN/ | mgN/ | mgN/ | mgN/ | mgP/ | mgP/ | mg/L
Monstername m L L L L L L L L
10/12/2012 9,2 7,9 10,9 96 | 13.370|4.900 <1 17 0,87 0,25 3,4 0,033 4,3 0,23 0,118 690
12/11/2012 12 7,8 9,5 91 |15.220 | 5.200 <1 19 <0,2 <0,08 3,3 <0,01 3,31 0,28 0,156 760
22/10/2012 14,7 7,9 8,3 88 |20.380| 7.200 <1 17 0,47 <0,08 2,09 <0,01 2,56 0,63 0,129 | 1.050
10/09/2012 21 7,9 7,3 89 |20.410| 7.800 1 17 <0,4 <0,08 2,13 0,05 2,5 0,27 0,14 1.100
06/08/2012 20,2 7,8 7,2 86 | 16.750 | 5.800 <1 16 0,95 <0,08 2,26 <0,02 3,22 0,28 0,143 760
02/07/2012 19,4 7,9 7,2 81 | 11.910 | 4.200 <1 32 <0,2 0,23 3,2 <0,02 3,18 0,3 0,125 640
04/06/2012 18,6 8,1 8,2 92 | 12.570 | 4.200 1 27 0,77 0,19 2,8 <0,01 3,53 0,39 0,125 660
07/05/2012 13,1 8 9,4 93 | 11.290 | 3.800 1 36 1,13 <0,16 3,6 <0,01 4,8 0,47 0,106 600
02/04/2012 11,3 8 9,2 88 | 11.770 | 3.800 3 19 0,54 <0,16 4,5 0,02 51 0,18 0,091 620
05/03/2012 7,1 8 11 95 | 10.580 | 3.700 2 21 0,42 0,31 4,1 0,072 4,6 0,2 0,096 590
06/02/2012 6,2 8,1 10,8 86 6.740 | 2.300 1 36 0,6 0,3 4,7 0,039 5,4 0,46 0,121 370
16/01/2012 7,9 8 10,4 85 8.020 | 2.500 1 18 0,34 4,2 0,14 4,1 0,29 0,101 410
Gemiddelde 0,3 0,1 4,0 0,1
maximum 21 96
90-percentiel 2,4 35,6
10-percentiel 7,21
min-
norm Max max 10-perc | Max 90-perc 90-perc JG JG WGM JG
25 7,5-9,0 6 120 6 30 0,03 0,2 0,49 0,07
max max
0,1 0,6

Legende: Max = maximum, Min = minimum, 10-perc = 10-percentiel, 90-perc = 90-percentiel, JG = jaargemiddelde, WGM = winterjaargemiddelde
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