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1 Niet-technische samenvatting 

1.1 Aanleiding 

De Hoogwatergeul Well-Aijen is als project gedefinieerd door Bureau Maaswerken, 
een uitvoeringsorganisatie van het ministerie van Verkeer en Waterstaat en de 
provincie Limburg. De Hoogwatergeul is een onderdeel van het project 
Zandmaas/Maasroute. Het Zandmaasproject is bedoeld om de risico's te beperken 
die samenhangen met overstroming van de Maas bij hoge afvoerdebieten. De 
urgentie hiervan werd duidelijk bij de overstromingen in december 1993 en januari 
1995. Het project Modernisering Maasroute is bedoeld om de Maasroute te 
verbeteren voor de scheepvaart in het licht van toenemend gebruik door 
binnenvaartschepen uit klasse Vb. 

De uitvoering van de verschillende onderdelen van het Zandmaasproject is door 
Bureau Maaswerken op grond van een privaatrechtelijke overeenkomst in handen 
gegeven van het bedrijfsleven. Voor de realisatie van de Hoogwatergeul Well-Aijen is 
Bureau Maaswerken met Kampergeul b.v. overeengekomen dat laatstgenoemde de 
werken zal uitvoeren. In de overeenkomst is bepaald dat Kampergeul b.v. eind 2008 
met de uitvoering moet starten, zodat de hoogwaterdoelsteliing in 2015 is bereikt. 

1.2 Doel 

De doe len van het project Zandmaas/Maasroute zijn volgens het Tracebesluit (2002): 

het gedeeltelijk realiseren van een beschermingsniveau langs de 
onbedijkte Maas van 1 :250 achter de kaden; 
het realiseren van beperkte natuurontwikkeling langs de Maas; 
het verbeteren van het traject Weurt-Ternaaien van de Maasroute tot 
klasse Vb waarbij de vaarroute minimaal geschikt is voor schepen met 
een diepgang van 3,5 m. 

In het Tracebesluit is aangegeven dat de Hoogwatergeul Well-Aijen een bijdrage 
moet leveren aan deze doelstellingen. Deze bijdrage is niet in het Tracebesluit 
gekwantificeerd. Bij de planontwikkeling en de MER-studie zijn de volgende 
uitgangspunten van het Tracebesluit als referentie gehanteerd: 

7 cm waterstandverlaging bij een debiet van 3275 m3/sec; 
164,8 ha met het oog op een natuurlijke ontwikkeling beheerd terrein 
waarbij de hoogwatergeulen inciusief oevers een oppervlakte hebben 
van 53,5. ha; 
De berging (grootschalige toe passing) van niet vermarktbaar materiaal. 
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Binnen de inrichting worden bouwgrondstoffen gewonnen. Het vrijkomende zand en 
grind wordt in de regio afgezet aan diverse bedrijven die werkzaam zijn in de woning
en utiliteitsbouw, aan beton- en metselmortelcentrales en aan de 
betonwarenindustrie. Geschikte klei van keramische kwaliteit wordt afgezet aan 
regionale steenfabrieken. 

Het Tracebesluit bepaalt ook dat niet-vermarktbare grond die bij de uitvoering van de 
werken vrijkomt, binnen het plangebied moet worden geborgen (grootschalige 
toepassing). Daarnaast moet in het plangebied circa 300.000 m3 grond worden 
geborgen die bij de uitvoering van andere onderdelen van het project 
Zandmaas/Maasroute vrijkomt. Inmiddels is dit door De Maaswerken nader 
uitgewerkt tot 320.000 m3

. 

Gelet op de hoeveelheid en de kwaliteit van verkoopbare bouwgrondstoffen (baten) 
en de omvang van het minimalisatie van het grondverzet (kosten) kan de 
Hoogwatergeul Well Aijen niet bedrijfsmatig rendabel worden uitgevoerd binnen de 
randvoorwaarden van het Tracebesluit en het POL-Zandmaas. Kampergeul ziet dit 
project dan ook als een eerste stap in de richting van een groter project waarbij meer 
bedrijfseconomische zowel als maatschappelijke waarde wordt gecreeerd: het 
Maaspark Well. In deze aanvraag wordt aileen de uitvoering van het Tracebesluit 
behandeld. De realisatie van het Maaspark Well maakt geen onderdeel uit van de 
aanvraag. 

1.3 Afbakening 

De Hoogwatergeul Well-Aijen zal worden gesitueerd in het laaggelegen 
uiterwaardengebied aan de oostzijde van de Maas tussen de kernen van Well (aan 
de Maas) en Aijen in de gemeenten Bergen (Noord-Limburg). De Hoogwatergeul is 
gepland 11 km bovenstrooms van stuw Sambeek (in het stuwpand Sambeek), 
tussen Maaskilometer 132,6 en 138,2. De omvang en ligging van het plangebied zijn 
vastgelegd in het Tracebesluit en het POL-Zandmaas. 

1.4 Coordinatie op grond van Tracewet 

Ten behoeve van de realisatie van het project Zandmaas/Maasroute is ingevolge de 
Tracewet het Tracebesluit Zandmaas/Maasroute genomen. Het project 
Hoogwatergeul Well-Aijen maakt onderdeel uit van dit Tracebesluit. Ais gevolg 
daarvan kunnen de vergunningen die voor het project worden aangevraagd 
gecoordineerd behandeld. De voorliggende aanvraag betreft de aanvraag ingevolge 
de Wet milieubeheer (Wm). 

Daarnaast is op grond van het vooroverleg met de aangewezen coordinator op grond 
van de Tracewet besloten de volgende vergunningen voor het project geclusterd aan 
te vragen: 
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Cluster 1, Vergunningsaanvragen i.k.v. 
Wm Provincie 
Ow Provincie 
Wbb RWS 
Wbr RWS 
Ffw LNV 
Cluster 2 Vergunningsaanvragen i.k.v. 
Onttrekking lossing ikv keur WPM 
onttrekking wegen Bergen 
Kapvergunning Bergen 

Cluster 3 
Vergunningsaanvragen i.k. v. 
Aanvraag monumentenvergunning Bergen 

Niet geclusterde procedures 
- bouwvergunning (buiten Tracebesluit-grens) van kapellelje 
- wijziging bestemmingsplan voor depotiocatie 
- melding Bbk 

De onderhavige vergunningaanvraag maakt dus onderdeel uit van cluster 1. 

Het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) is een AMvB op basis van de Wm, de Wbb, de Wvo 
e.a. Indien voldaan wordt aan de algemene regels van de AM vB is een beschikking 
op grond van deze wetskaders in eerste aanleg niet meer benodigd, voor zover het 
de toepassing (inclusief tijdelijke opslag) van baggerspecie betreft. 

Het plangebied is gelegen in het beheersgebied van RWS Limburg. Oat wil zeggen 
dat de graafwerkzaamheden een deelsanering zijn binnen het 'geval van 
verontreiniging De Maas'. Daarom is toch een Wbb-beschikking noodzakelijk voor 
de activiteiten. Op basis van artikel 28 Wbb wordt de voorgenomen deelsanering 
gemeld. Verzocht wordt om een beschikking ingevolge de artikelen 29 (ernst), 37 
(spoedeisendheid), 39 (saneringsplan) en 40 (deelsanering) van de Wbb. 

Ten aanzien van de voorgenomen activiteiten kan mogelijk sprake zijn van 
vertroebeling (bijvoorbeeld door was- en mors verliezen). Op basis van he! 
zorgplichtbeginsel uit het Bbk kan alsnog een Wvo-vergunning noodzakelijk zijn. 
Echter, indien kan worden voldaan aan een criterium in de contactzone tussen de 
ontgronding en de rivier, is geen Wvo-vergunning nodig. Er zal worden voldaan aan 
een eis van 200 mg/l zwevende bestanddelen, boven het achtergrondniveau. 
Derhalve is geen Wvo-vergunning noodzakelijk. 

1.5 Milieueffectrapport 

De m.e.r.-plicht blijkt uit artikel 7.2, lid 1 van de Wet milieubeheer. Hierin word! 
verwezen naar het Besluit milieu-effectrapportage uit 1994. Volgens punt 16.1 van 
onderdeel evan het Besluit is de winning van oppervlaktedelfstoffen m.e.r.-plichtig 
als de winplaats groter is dan 100 hectare. De locatie waar in dit project 
oppervlaktedelfstoffen worden gewonnen is strikt genomen kleiner dan 100 hectare, 
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maar het plangebied waarbinnen grondwerken worden uitgevoerd is groter dan 100 
hectare. Het besluit, bedoeld in artikel 3 van de Ontgrondingenwet, is het besluit ten 
aanzien waarvan het maken van een milieu-effectrapportage verplicht is. 

In het onderhavige geval is sprake van een grootschalige toepassing van 
baggerspecie waarvan de gewogen gemiddelde concentratie ruimschoots voldoet 
aan de daarvoor gestelde emissiewaarde uit het Bbk. Er is geen sprake meer van 
MER plicht als gevolg van het storten van baggerspecie klasse 3 en 4. Op basis van 
onderdeel c van de Bijlage behorende bij het Besluit milieueffectrapportage 1994 is 
namelijk geen sprake van oprichting van een inrichting bestemd voor het storten van 
baggerspecie, in gevallen waarin de activiteit betrekking heeft op: 
1 0. baggerspecie van klasse B als bedoeld in het Besluit bodemkwaliteit, en 
2°. een inrichting waarin 500.000 m3 of meer baggerspecie wordt gestort of 
opgeslagen. 

1.6 Ge"integreerde preventie en bestrijding van verontreiniging, IPPC-richtlijn 

In het kader van deze vergunningaanvraag is geen sprake van het oprichten of het 
in werking hebben van een inrichting waartoe een gpbv-installatie behoort. 
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2 Aigemene gegevens aanvrager 

2.1 Aigemene gegevens aanvrager 

Naam aanvrager 
Bezoekadres 
Telefoon 
Telefax 
Postadres 

Contactpersoon 

: Kampergeul BV 
: Hoogveld 16 te Heijen 
: 0485 - 51 2500 
: 0485 - 51 41 47 
: Hoogveld 16 
6598 BL Heijen 

: De heer P.J.G. van Rossum 

2.2 Aigemene gegevens inrichting 

Hoogwatergeul (HWG) Well-Aijen wordt gerealiseerd in de gemeente Arcen en 
Velden in Noord-Limburg. De geul wordt aangelegd in de binnenbocht van de Maas, 
circa 30 km bovenstrooms van de stuw Sambeek en 15 km benedenstrooms van de 
stuw Belfeld, globaal tussen Maaskilometer 114 en 118. De kadastrale situering van 
het plangebied is weergegeven op de tekening in bijlage 1. De inrichting van he! 
plangebied en de grens van de inrichting zijn weergegeven op de tekening behorend 
bij het basisdocument in bijlage 2. Op grond van het vooroverleg is ervoor gekozen 
om het gehele plangebied dee I uit te laten maken van de inrichting. De activiteiten 
binnen het gehele plangebied worden in het kader van deze vergunningaanvraag 
belicht. 

2.3 Opgave vigerende vergunningen I bestemmingsplan 

Voor het plangebied zijn voor zover bekend geen (milieu)vergunningen vigerend. 

In het plangebied vigeert het bestemmingsplan Buitengebied uit 1999. In he! 
Maasdal kennen de gronden een agrarische bestemming. Voor de realisatie van de 
maatregelen in dit gebiedsplan is aanpassing van het bestemmingsplan noodzakelijk. 
De gemeente Bergen wordt geacht de bestemming van het plangebied in 
overeenstemming te brengen met het Tracebesluit. 

2.4 Coordinatie met andere vergunningen 

De voorliggende aanvraag betreft de aanvraag om oprichtingsvergunning ingevolge 
de Wet milieubeheer (Wm art 8.1). Op grond van het vooroverleg met de 
aangewezen coordinator op grond van de Tracewet besloten deze aanvraag 
geclusterd in procedure te brengen met de genoemde vergunningen onder cluster 1, 
zoals aangegeven in paragraaf 1.4. 
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2.5 Bedrijfstijden 

De bedrijfstijden en representatieve bedrijfssituatie zijn weergegeven in het 
akoestisch onderzoek in bijlage 5. De werktijden tijden de exploitatiefase zijn 
maximaal van 6.00 tot 22.00 uur. Het grondverzetmaterieel en de 
grindverwerkingseenheid zullen aileen tussen 7.00 uur en 19.00 uur in werking zijn. 

2.6 Organisatie 

Voor de uitvoering van het project Zandmaas/Maasroute zoekt de overheid 
samenwerking met de particuliere sector, met name grondstoffenproducenten. 

Een combinatie van Teunesen zand en Grint BV en Leukerwaarden CV, verenigd in 
Kampergeul BV heeft zich bereid verklaard het project Hoogwatergeul Well-Aijen uit 
te voeren. 
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3 Aanvraag Wet milieubeheer (Wm) 

3.1 Beschrijving Wm-plichtige activiteiten 

Voor het project Hoogwatergeul Well-Aijen zijn de volgende hoofdactiviteiten aan te 
wijzen die vergunningplichtig zijn op grond van de Wet milieubeheer: 

• delfstoffenwinning (Ivb categorie 11.3); 

De tijdelijke opslag en de toepassing van baggerspecie in de aanvulling van de 
ontgronding zijn niet vergunningsplichtig in het kader van de Wet milieubeheer. Deze 
activiteiten zijn op grond van artikel 28.3 onder c van het Ivb uitgezonderd. 

Hieronder wordt de inrichting per hoofdactiviteit nader beschreven. Vervolgens wordt 
ingegaan op de nevenactiviteiten. Door middel van een matrix worden de van 
toepassing zijnde milieuaspecten per activiteit in beeld gebrachl. Vervolgens wordt 
per aspect nader op de milieugevolgen van de inrichting ingegaan en worden de 
Beste Beschikbare Technieken beschreven. 

3.1.1 Gekozen alternatief op grond van het MER 
In het kader van de Ontgrondingenwetaanvraag is een milieueffectrapportage 
opgesteld. Het Meest milieuvriendelijke altematief voldoet aan de doelstellingen v~~r 
de Hoogwatergeul en is voor de initiatiefnemer rendabeler (met geringer verlies) te 
realiseren dan de Hoogwatergeul conform het Tracebesluil. De gevolgen voor de 
natuur en het milieu zijn overwegend gunstiger. Met het oog hierop zijn de 
vergunningaanvragen gebaseerd op het meest milieuvriendelijke alternatief. Het 
zuidelijke dee I van de Hoogwatergeul wordt niet uitgevoerd en het noordelijke dee I 
wordt groter uitgevoerd, zodat het volume van de rivierverruiming gelijk blijft. 

3.1.2 Delfstoffenwinning 
Door de winning en afvoer van vermarktbaar materiaal wordt ruimte geschapen voor 
de weerdverlaging en de aanleg van de Hoogwatergeul. Voordat vermarktbaar 
materiaal kan worden gewonnen, moet de niet vermarktbare toplaag worden 
verwijderd. De niet vermarktbare toplaag wordt in de aanvulling van de ontgronding 
toegepast, ten behoeve van de uiteindelijke eindinrichting. 

De voorgenomen activiteit voorziet in een drijvende verwerkingsinstallatie en in 
afvoer van vermarktbare bouwgrondstoffen, uitsluitend over water. Voor een 
procesbeschijving wordt verwezen naar bijlage 3. 

Het werkplan wordt in iedere fase afgestemd met een archeologisch deskundige die 
betrokken was bij voorafgaand archeologisch onderzoek. De werkzaamheden 
worden, binnen redelijke grenzen, zodanig uitgevoerd dat de waarde van he! 
bodemarchief tijdens de werkzaamheden kan worden onderzochl. 

De verwerkingsinstallatie wordt verlicht met het oog op de veiligheid. Voertuigen die 
materiaal ontgraven en vervoeren hebben hun eigen verlichting. Verlichting van de 
gehele actieve zone in het plangebied, wordt niet voorzien. 
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Om inzicht te krijgen in de ingreep in het plangebied en de daarmee gemoeide 
grondstromen verwijzen wij naar het basisdocument I grondstromenplan, in bijlage 2. 
Voor een uitgebreide beschrijving van het proces van de delfstoffenwinning verwijzen 
wij naar bijlage 3 bij de aanvraag en naar het akoestisch onderzoek in bijlage 5. 

Milieuaspectenmatrix 

Verontreiniging bodem en grondwater 
Verontreiniging oppervlaktewater _.-
LuchtverontreiniQinQ X uitiaatQassen van materieel, stof 
DoelmatiQ beheer van afvalstoffen 
Energie-/ grondstoffenverbruik X inzet van installaties en materieel .. -
Geluid en trillingen X geluidsproductie van installaties en 

materieel 
VeiliQheid 
Transport X afvoer delfstoffen uit plangebied, 

verkeersaantrekkende werkinQ 

3.1.3 Tijdelijke opslag in depot 
Het tijdelijk gronddepot binnen de inrichting dient een tweeledig doe!. Enerzijds dient 
het tijdelijk depot voor het opslaan van het materiaal voor toe passing in de leeflaag 
op de grootschalige toepassing van baggerspecie. Daarnaast wordt ook het toe te 
passen materiaal tijdelijk opgeslagen. Dit om verschillen tussen aanbod van 
materiaal en de beschikbaarheid van definitieve toepassingsruimte te overbruggen. 
De locatie van het tijdelijke gronddepot is aangegeven op de inrichtingstekening in 
bijlage 1. 

Binnen het plangebied kan in het kader van archeologisch onderzoek tijdelijk sprake 
zijn van kleinschalige opslag van grond. Dit is onder andere het geval bij het graven 
van proefsleuven. 

Op grond van artikel 35 onder h van het Bbk is de tijdelijke opslag van grond of 
baggerspecie, bestemd voor de toepassingen, bedoeld in onderdeel a tot en met e 
van dit artikel, waaronder mede de grootschalige toepassing van baggerspecie wordt 
verstaan, in de ruimte bestemd voor oppervlaktewater gedurende maximaal 10 jaar 
toegestaan. Derhalve is voor deze activiteit geen milieuvergunning benodigd. 

3.1.4 Grootschalige toepassing van baggerspecie 
Het Besluit bodemkwaliteit is op 3 december 2007 gepubliceerd en treedt op 1 
januari 2008 in werking voor aile toepassingen van grond en baggerspecie in 
oppervlaktewater. Een half jaar later, op 1 juli 2008, treedt het Besluit in werking voor 
het toepassen van bouwstoffen en het toepassen van grond en baggerspecie in en 
op de landbodem. 

De ruimte die na delfstoffenwinning ontstaat wordt (gedeeltelijk) weer opgevuld 
waarna het gebied een specifieke functie kan vervullen (rivierverruiming, 
natuurontwikkeling, enz.). Een dergelijke aanvuliing werd op grond van het 
voormalige beleid Actief Bodembeheer Maas nog als baggerspeciestortplaats 
beschouwd. Op grond van het Bbk wordt de aanvulling van de winlocatie gezien als 
grootschalige toepassing van baggerspecie. Omdat de toe passing valt onder artikel 
35 onder evan het Bbk is voor deze activiteit geen milieuvergunning benodigd. 
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In het grondstromenplan in bijlage 2 zijn de gemiddelde concentraties aan 
verontreinigingen in de toe te passen baggerspecie getoetst aan het Bbk. De 
concentraties voldoen aan de daarvoor gestelde toetsingswaarden uit het Bbk. Op de 
grootschalige toepassing van baggerspecie wordt een leeflaag aangebracht met een 
minimale dikte van een halve meter. De kwaliteit van de contactzone voldoet aan het 
bodemkwaliteitsniveau van de omgeving. 

3.1.5 Nevenactiviteiten 
Ter ondersteuning van de activiteiten binnen de inrichting is een aantal 
voorzieningen en diensten voorhanden. Het gaat om de volgende nevenactiviteiten: 

Kantoor; 
Nissenhut; 
Interne transportmiddelen. 

De locatie van de nevenactiviteiten is aangegeven op de inrichtingstekening in 
bijlage 1. 

In de nissenhut vinden de volgende activiteiten plaats: 
opslag vloeibare aardolieproducten in een bovengrondse tank conform 
PGS30; 
tijdelijke niet-stationaire aflevering van opslag en aflevering van 
motorbrandstoffen op een verharding conform paragraaf 4.9 van de 
PGS30; 
onderhoud aan eigen materieel; 
opslag van smeermiddelen (olie/vet) in daarvoor geschikte emballage in 
lekbakken. 

Ten aanzien van de inzet van interne transportmiddelen verwijzen wij naar de 
beschrijving in het akoestisch onderzoek. 

Milieu-aspectenmatrix 

Verontreiniging bodem en X bodembeschermende maatregelen t.b.v. 
grondwater activiteiten in nissenhut 
VerontreiniQinQ oppervlaktewater 
Luchtverontreiniging 
Doelmatig beheer van alvalstoffen X opsJag van vrijkomende alvalstoffen bij 

nevenactiviteiten 
opslag van alvalwater kantoor is opvangtank 
alvoer alvalstoffen naar erkend verwerker 

Energie- I grondstoffenverbruik X brandstolverbruik 
Geluid en trillinQen 
Veiligheid X opsJag brandstoffen conform CPR 9-6, 

gasflessen 
Transport X interne transportmiddelen 

3.2 Beschrijving rnilieugevolgen per aspect 

3.2.1 Verontreiniging bodem en grondwater 
De kwaliteit van de bodem ter plaatse van de inrichting is vastgelegd in het 
bodemonderzoek dat in bijlage 5 bij de aanvraag is gevoegd. 
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Verontreiniging van bodem en grondwater kan ontstaan als gevolg van 
bodembedreigende (neven)activiteiten in nissenhut. V~~r de activiteiten in de 
nissenhut wordt op de volgende wijze invulling gegeven aan bodembescherming 
conform NRB. Opslag van vloeibare aardolieproducten vindt plaats conform PGS30. 
De aflevering vindt plaats onder toezicht. De opstelplaats van voertuigen bij de 
aflevering van brandstof wordt uitgevoerd overeenkomstig paragraaf 4.3.10 van de 
PGS30. Hierbij is sprake van een aaneengesloten, voldoende vloeistofkerende 
verharding. Boven deze vloeistofkerende vloer kan tevens onderhoud aan materieel 
worden verricht. De opslag van smeermiddelen en eventueel afgewerkte olie 
(olie/vet) vindt plaats in daarvoor geschikte emballage op lekbakken. Ais aanvullende 
maatregelen zullen opvangvoorzieningen en absorberend materiaal aanwezig zijn 
om bij morsen of lekkage van olieproducten adequaat op te kunnen treden. Op deze 
wijze wordt een verwaarloosbaar bodemrisico conform NRB gerealiseerd. Mocht bij 
hoogwater de dreiging bestaan dat de nissenhut zou overstromen worden de 
bodembedreigende activiteiten gestaakt. In dat geval worden de opgeslagen 
milieugevaarlijke producten afgevoerd uit de inrichting. 

NRB-matrix' 
Activiteit Basis Aanleg I Aandacht Inspectie Incidenten- Eind-

Emissie uitvoering voar Toezicht management emissiescore 
Score 

Activiteiten in 4 Kerende opslag visueel Faciliteiten en 1 
werkplaatsen voorziening personeel 

lekbakken 

Beste Beschikbare Technieken (BBT) 

Door toepassing van de Nederlandse Richtlijn Bodembescherming en de PGS30 
worden de BBT toegepast. 

3.2.2 Luchtverontreiniging 
Emissies naar lucht als gevolg van de inrichting komen vrij in de vorm van: 

1. emissies van de installaties; 
2. verstuiving van bodemmateriaal. 

Gelet op het feit dat gebruik zal worden gemaakt van goed onderhouden, modern 
materieel zal de emissie van de verbrandingsmotoren geen hinder buiten de 
inrichting opleveren. Gelet op de mogelijke verstuiving van materialen wordt 
aangesloten bij de Nederlandse Emissie Richtlijnen (NER). De binnen de inrichting 
opgeslagen stoffen vallen in de klasse indeling licht stuifgevoelig, wei bevochtigbaar 
(S4) of nauwelijks of niet stuifgevoelig (S5). Indien stofhinder dreigt als gevolg van 
opslag of verlading wordt deze tegen gegaan door de materialen vooraf afdoende te 
bevochtigen (bijvoorbeeld door middel van een sproei-installatie). Mogelijke 
stofhinder als gevolg van transportbewegingen binnen de inrichting wordt zonodig 
tegengegaan door de verharde terreindelen schoon te houden en eventueel te 
bevochtigen (bijvoorbeeld door middel van een veeg/sproeiwagen). 

Het Besluit luchtkwaliteit (2005) bevat normen waaraan concentraties van 
verontreinigende stoffen in de buitenlucht moeten voldoen. In de praktijk blijkt dat in 
Nederland de concentratie fijn stof (PM10) en stikstofdioxide (N02) in veel situaties 
kritisch is ten opzichte van de norm. De emissies naar lucht als gevolg van 
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uitlaatgassen van verbrandingsmotoren op het (rijdend) materieel en eventuele 
verstuiving van opgeslagen materialen zullen niet leiden tot een significante bijdrage 
ten opzichte van de vigerende achtergrondwaarden. Voor een nadere onderbouwing 
verwijzen wij naar het luchtonderzoek in bijlage 6. 

Naast de in het Besluit luchtkwaliteit genormeerde stoffen moet rekening worden 
gehouden met de emissie en depositie van grof stof. Voor grof stof is niet schadelijk 
voor de gezondheid maar kan wei hinderlijk zijn. Voor grof stof is geen wettelijke 
norm vastgesteld. 

De emissie naar de lucht is het hoogste in fase III als tegelijk diepe winning 
plaatsvindt en de dekgrond in het deelgebied 1 wordt verwijderd. In Luchtonderzoek 
door Royal Haskoning is voor deze worst case situatie de immissie van PM10 en 
N02 in het studiegebied voorspeld met behulp van een verspredingsberekening in 
het model Stacks. De volgende emissiebronnen zijn in het rekenmodel ingevoerd: 

2 hydraulische kranen, 
10 dumpers, waarvan 4 stationair, 
2 bulldozers, 
1 verwerkingsinstallatie & zandzuiger, 
1 grindverwerkingseenheid, 
20 schepen, dus 40 scheepvaartbewegingen per dag. 

Daarnaast zal fijn stof vrijkomen door verwaaiing. Op basis van TNO onderzoek 
(1987) zijn de volgende stuifbronnen aan te wijzen: 

Winderosie van braakliggend terrein, 
Transport grond over onverharde weg door dumpers, 
Bewerking dekgrond/leeflaag, 
Bewerking Toutvenant, 
Winderosie van scheepslading. 

De laatste !wee bronnen zijn niet meegenomen in de berekening. Het bewerken van 
het toutvenant, het opgezogen natte zand en grind, zal geen stof emissie opleveren 
omdat het toutvenant nat is. De winderosie van het zand op de schepen wordt 
verwaarloosbaar klein geacht. Dit omdat het zand vaak nat is, de schepen een 
relatief klein oppervlak hebben en er maximaal een schip tegelijk in het gebied 
aanwezig zal zijn. 

Bij uitvoering van de voorgenomen activiteit zullen de normen voor de gemiddelde 
jaarconcentraties voor stikstofoxide en fijn stof naar verwachting niet worden 
overschreden. Het maximum aantal overschrijdingsdagen voor fijn stof zal in de 
worstcase situatie waarschijnlijk wei worden overschreden. Ook is hinder door grof 
stof niet uit te sluiten. 
Tijdens de exploitatiefase kunnen een aantal maatregelen worden toegepast 
waardoor de fijn stof emissies beperkt worden. 

Winderosie van braakliggend terrein: 
Het braakliggende terre in en het dekgrond depot kunnen zo spoedig 
mogelijk worden voorzien van begroeiing. Het terrein en depot zullen 
daardoor eerder begroeid zijn, dan wanneer dit op natuurlijke wijze 
gebeurd. 
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Voordat begroeiing aanwezig is kan de grond, tijdens droge periodes, 
worden bevochtigd zodat verstuiving minder plaatsvindt. 
De grootte van het braakliggende terrein kan worden beperkt door 
steeds aileen het gedeelte af te graven dat op dat moment bewerkt 
wordt. Zo wordt het gedeelte van het gebied waar winderosie plaats kan 
vinden zo klein mogelijk gehouden. 

Transport grond over onverharde weg: 
De onverharde wegen waarover de dumpers de afgegraven grond 
transporteren, kunnen natgehouden worden. Uit TNO onderzoek blijkt 
dat de emissie van fijn stof daarmee een factor 10 verlaagd kan worden. 
Er kan zoveel mogelijk gebruik gemaakt worden van dezelfde wegen 
zodat de grond zich daar kan verharden. Ook wordt het beschadigen of 
verwijderen van begroeiing op deze manier zoveel mogelijk voorkomen. 
De stofverspreiding kan worden beperkt door de snelheid van voertuigen 
op het terrein te beperken. 

Sewerking dekgrond/leeflaag: 
Om stofverspreiding tijdens het afgraven van dekgrond te voorkomen 
moet de storthoogte zo laag mogelijk gehouden worden. 
Tijdens droge peri odes kan de dekgrond bevochtigd te worden. 
Daarnaast wordt aangeraden om de activiteiten met producten uit de 
stuifklasse S4 en S5 tijdens droge periodes te staken, indien de 
windsnelheid hoger is dan 20 mIs, windkracht. 

De aangepaste concentratieberekeningen laten zien dat deze maatregelen de fijn 
stof emissie dusdanig beperken, dat het maximum aantal overschrijdingsdagen 
onder de norm uit het Sesluit Luchtkwaliteit ligt. Deze maatregelen zullen ook 
eventuele hinder van grof en fijn stof beperken. De aanvraag gaat uit van toepassing 
van deze mitigerende maatregelen. 

Beste Beschikbare Technieken (BBT) 

Door invulling te geven aan de Nederlandse Emissie Richtlijnen (NER) worden de 
SST toegepast. 

3.2.3 Doelmatig beheer van Afvalstoffen 

Sinnen de inrichting komen als gevolg van de nevenactiviteiten afvalstoffen vrij. Deze 
worden tijdelijk opgeslagen en afgevoerd naar een erkend verwerker. 

Beste Beschikbare Technieken (BBT) 

Door invulling te geven aan het Landelijk Afvalbeheer Plan (LAP) worden de SST 
toegepast. 

3.2.4 Energie- en grondstoffenverbruik 
Voor de realisatie van het project zal gebruik worden gemaakt van goed 
onderhouden, modern materieel. Wij verwijzen naar de procesbeschrijvingen in de 

Groen-planning Maastricht bv 14 



bijlagen voor een beschrijving van de voorzieningen en installaties. Het materieel zal 
dermate energiezuinig (stand der techniek) zijn dat verdere besparingsopties niet 
aan de orde zijn. 

Het meest maatgevend voor het energieverbruik is het winwerktuig en de 
bewerkingsinstallaties v~~r zand en grind. Deze installaties zullen gebruik maken van 
het krachtstroomaggregaat van de drijvende verwerkingsinstallatie. 

Er zal registratie van he! energie- en grondstoffenverbruik plaatsvinden op grond van 
inkoopnota's. 

Beste Beschikbare Technieken (BBT) 

Op basis van de registratie van het energie- en grondstoffenverbruik wordt invulling 
aan de Circulaire "Energie in de milieuvergunning" (Infomil). Daarmee worden de 
SST toegepast. 

3.2.5 Geluid en trillingen 
Ten aanzien van de akoestische consequenties als gevolg van de activiteiten van de 
inrichting wordt verwezen naar het akoestisch onderzoek in bijlage 5. 

Het geluidniveau op woningen in de omgeving zal in de uitvoeringsfase regelmatig 
hoger zijn dan in de huidige situatie. Tijdelijk kan het geluid meer bedragen dan de 
richtwaarde uit de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening 1998. Deze 
overschrijdingen zijn niet met redelijkerwijs te nemen maatregelen te voorkomen. Het 
bevoegde gezag kan, op basis van een bestuurlijke afweging, de overschrijdingen 
toestaan. Na toepassing van de in het akoestisch onderzoek beschreven technische 
en organisatorische maatregelen kan worden voldaan aan een grenswaarde van 50 
dS(A). 

De mogelijk optredende maximale geluidsniveaus ten gevolge van de inrichting 
zullen voornamelijk optreden door grondverzetmachines, indien deze op relatief korte 
afstand van de woningen in werking zullen zijn. Daarnaast kunnen de hoge maximale 
geluidsniveaus optreden ten tijde van het opstarten van de zeven van de 
verwerkingsinstallaties en ten gevolge van het beladen van de (nog) lege 
grindschepen. Uit de detailberekeningen blijkt dat de maximale geluidsniveaus niet 
meer dan 10 dS(A) boven het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr.LT van 50 
dS(A) zullen uitstijgen. 

Naast het directe geluid van de winning is er ook sprake van indirect geluid door de 
aan- en afvoer van specie respectievelijk delfstoffen. Dit vervoer zal volledig 
plaatsvinden door middel van schepen. De voorkeursgrenswaarde van 50 dS(A) 
wordt niet overschreden'bij geluidgevoelige bestemmingen. 

Uit het onderzoek in bijlage 5 bij de aanvraag blijkt verder dat niet hoeft te worden 
gevreesd voor hinder als gevolg van trillingen of laagfrequent geluid. 

Beste Beschikbare Technieken (BBT) 

Door invulling te geven aan de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening 
1998 worden de SST toegepast. 
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3.2.6 Veiligheid 
Ten gevolge van de activiteiten van de inrichting zijn geen belangrijke aspecten ten 
aanzien van externe veiligheid aan de orde. Sij de opslag en aflevering van 
brandstoffen wordt aangesloten bij de van toepassing zijnde richtlijn PGS30. 

Sinnen de nissenhut kunnen een aantal gasflessen (4 flessen, acetyleen/zuurstof) 
aanwezig zijn ten behoeve van lasactiviteiten. Deze flessen zijn geplaatst op 
laskarren en bedoeld voor direct gebruik. Er is geen sprake van een 
gasflessenopslag. 

Beste Beschikbare Technieken (BBT) 

Door invulling te geven aan de richtlijn PGS30 worden de SST toegepast. 
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grondbalans HWGWA-ex4-14-2-200S.xls 
groenplanning 

Grondbalans HWG Well-Aijen 
Kampergeul BV 

rivierverruiming 1.244.000 m3 
966.000 m3 
65.000 m3 

2.275.000 m3 

t.p.v. deelgebied 1 
t. p. v. deelgebied 2 
t.p.v. deelgebied 3 

totaal HWG Well Aijen 

te winnen toutvenant ter plaatse van berging in deelgebied 2 
3.135.000 m3 waarvan: 

Te bergen specie 313.500 m3 
320.000 m3 

2.502.500 m3 
3.136.000 m3 

bergingscapaciteit 3.135.000 m3 

2.821.500 m3 
313.500 m3 

was en mors 

delfstoffen / bouwgrondstoffen 
was en mors (10%) 

uit Maaswerkprojecten 
dekgrond incl. uitlevering ( 2.275.000 * 110 %) 
totaal te bergen 

Biz. 1 

2008 

2008 

2008 

14·2·2008 

2009-'10 2011-'12 2013- '15 
1.244.000 

500.000 466.000 

65.000 
uit depot 500.000 
466.000 1.809.000 

2009-'10 2011- '12 2013- '15 

1.500.000 1.635.000 

1.350.000 1.471.500 

150.000 163.500 

2009-'10 2011-'12 2013- '15 

150.000 163.500 

320.000 

- 621.500 

150.000 163.500 941.500 



Werkplan 14-2-2008.doc 
Groenwplanning Maastricht BY 

[Werkpla-nHWG WeMijen-- -_.- ---- .. -~ .-~- d.d.14-2-2008 

Fase 1 - 2008 
1. uitvoeren voorbereidende werkzaamheden in deelgebied 2, o.a. 

a. verwijderen beplanting 
b. verwijderen wegen 
c. start uitvoeren natuurcompensatie (gefaseerd) 
d. start uitvoeren archeologische werkzaamheden (gefaseerd) 

2. ontgraven 500.000 m3 dekgrond in deelgebied 2 - zuid en verwerken in depot 1 
3. Aanvoer en opbouw zuiger en drijvende verwerkingsinstallatie 

Fase 2 - 2009 en 2010 
1. maken startgat vanuit voorhaven naar deelgebied 2 tbv zuiger en verwerkingsinstallatie. 
2. ontgronding van ca. 1.500.000 m3 toutvenant 
3. verwerking van de toutvenant op de drijvende verwerkingsinstallatie en afvoer bouwgrondstoffen (ca. 1.350.000 m3) per schip 
4. vrijkomende was en mors (ca. 150.000 m3) verwerken in deelgebied 2 - zuid 
5. uitvoeren resterende voorbereidende werken in deelgebied 2 - noord 

Fase 3 - 2011 en 2012 
1. ontgraven (466.000 m3) dekgrond in deelgebied 2 - noord en verwerken in aanvulling van deelgebied 2 - zuid 
2. vervolg ontgronding van ca. 1.635.000 m3 toutvenant in deelgebied 2 - noord 
3. verwerking van de toutvenant op de drijvende verwerkingsinstallatie en afvoer bouwgrondstoffen (ca. 1.471.500 m3) per schip 
4. vrijkomende was en mors (ca. 163.500 m3) verwerken in deelgebied 2 
5. start voorbereidende werken in deelgebied 1 en 3 

a. verwijderen beplanting 
b. verwijderen wegen 
c. verdere invulling geven aan natuurcompensatie 
d. uitvoeren archeologische werkzaamheden 

Fase 4 - 2013 - 2015 
1. ontgraven ca. 1.244.000 m3 dekgrond t.b.v. rivierverruiming HWG in deelgebied 1 en verwerken in berging deelgebied 2 
2. aanvoer en verwerken ca. 320.000 m3 Maaswerkengrond in berging deelgebied 2 
3. ontgraven ca. 65.000 m3 dekgrond t.b.v. rivierverruiming HWG in deelgebied 3 en verwerken in berging deelgebied 2 
4. ontgraven specie uit depot en verwerken in deelgebied 2 
5. profileren en afwerken deelgebied 1, 2 en 3. 

Biz. 2 
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BIJLAGE 3 
Procesbeschrijving 

Inleiding 
Dit is een beschrijving van het geplande proces voor de winning en verwerking van de bij 
de totstandkoming van de HwgW-A vrijkomende delfstoffen. Het toutvenant (mengsel van 
zand en grind) wordt met een zuiger gewonnen en naar een drijvende 
verwerkingsinstallatie gepompt. Hier wordt een scheiding gerealiseerd tussen zand en 
grind. Het zand wordt gewassen, geklasseerd, op klantspecificatie gemengd en in 
schepen verladen. Het grind gaat in onderlossers. Deze onderlossers lossen het grind in 
het onderwater-grinddepot. Ais hier voldoende voorraad ligt wordt de grind met een 
grijper uit het water gehaald en op een drijvende grindverwerkingsinstallatie gewassen, 
geklasseerd, op klantspecificatie gemengd en in schepen verladen. 

Voorbereidende fase 
Ter voorbereiding moet er eerst ruimte gecreeerd worden om de verwerkingsinstallaties 
in het plangebied te krijgen. Dit gaat in een aantal stappen. Allereerst wordt met 
materieel voor droog grondverzet de dekgrond verwijderd. Met materieel voor droog 
grondverzet wordt ruimte gemaakt zodat een diepwinzuiger naar binnen kan. In de 
voorbereidende fase wordt et toutvenant verpompt naar de klasseerinstallatie die is 
gelegen in de voorhaven 't Leuken. Ais de schoorplaats voldoende groot is zal de 
zandverwerkingsinstallatie naar binnen worden gevaren en kan met de normale 
bedrijfsvoering de winning voortgezet worden. 

Winningsgedeelte 
Het ontgraven van de toutvenant (zand-grindmengsel) wordt uitgevoerd met een 
diepwinzuiger. Het mengsel wordt met een zuigleiding en een onderwaterpomp 
opgezogen en via een drijvende leiding naar de zandverwerking gepompt. 

Zandverwerkingsinstallatie 
In de zandverwerkingsinstallatie wordt het materiaal op een zeefmachine allereerst 
gescheiden in zand, fijn grind en grind. Het grind gaat via een transportband in een 
onderlosser om in het onderwater-grinddepot te worden opgeslagen. Het fijne grind wordt 
gewassen, in een zwaardwasser onthout en in een silo opgeslagen. Het zand komt 
samen met het bij het afzeven gebruikte water in een bak terecht vanwaar het in een 
zandklasseerinstallatie gepompt wordt. In deze zandklasseerinstallatie wordt het 
materiaal gewassen en (d.m.v. opstroomtechniek) onthout en gescheiden in een aantal 
fracties oplopend van fijn naar grol. De verschillende fracties worden in silo's 
opgeslagen. Vanuit de silo's worden de verschillende fracties in de juiste verhoudingen 
op klantspecificatie gemengd en via transportbanden in schepen verladen. De 
zandverwerking neemt circa 1200 m3 schoon proceswater in. Na gebruik stroomt dit, 
samen met het transportwater vanaf de zuiger weer overboord waarbij de wasverliezen 
(fijn zand <0.063 mm, slib, houtdelen) mee wegspoelen. 

Grindgedeelte 
Het onder water opgeslagen grind wordt met een grijper weer opgehaald en in een 
trechter gestort. Vanuit deze trechter wordt de grind gedoseerd in de 
grindverwerkingsinstallatie gebracht. Hier wordt het grind in een zwaardwasser ontdaan 
van verontreinigingen (klei en hout). Na de grindwassing wordt het grind geklasseerd. De 
verschillende fracties worden apart opgeslagen in grindsilo's en van daaruit in de juiste 
verhoudingen op klantspecificatie gemengd en in schepen verladen. De grindverwerking 
neemt circa 500 m3 schoon proceswater in. Na gebruik stroomt dit weer overboord 
waarbij de wasverliezen (slib, houtdelen) mee wegspoelen. 
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Bodemonderzoek 
(Is separaat bij de aanvraag gevoegd) 
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INLEIDING 

Kampergcul B.Y, te Heijcll is VQornemcns 0111 de HoogwatergclIl Wt.::II-Aijen aan te leggcn. Hiervoor 
wordt cen nicuwe vcrgunning krachtens de Wet milicubeheer aangevraagd. 

In het kadcr van deze aanvraag heeft SIGHT aciviscufS Yoor miliell en landschap b.Y. in opdracht van 
Kampergeul B.Y. tc Heijcn cen akocstisch ondcrzoek verricht. Het voorliggende rapport bevat de rcsulta
tcn van elit onderzoek. In het rapport wordt wecrgeven welke geluidsnivcaus er in de omgeving vall de 
inrichting optreden dan wei te verwachtcil zijn. 

Ter plaatse van de omliggende geluidsgcvoelige bcstcmmingen (woningen) zijn de volgendc bcoorde
lingsgrootheden bepaald: 

• het 'Iangtijdgemiddeld beoordelingsniveall' L,\,.LT in dB(!\) ell het maximalc A-gewogen geillidsni
veau LAmax in dB(A), ten gevolge van de in de inrichting aanwezige installaties, alsmede ten gevolge 
van de activiteitcn op het terrein van de inrichting; 

" het equivalentc geluidsniveau LAcq in dB(!\) ten gcvolge van het aan de inrichting toe tc rekcncn 
(weg)verkeer vall en naar de inrichting. Het bctrcft de zogenaamdc 'indirecte hinder' van activitcitcl1 
die buiten het terrein van de inrichting plaatsvinden. 

De langtUdgemiddeld beoordelingsniveaus LAr,LT zijn evenals de maxirnalc A-gewogen gciuidsnivealls 
Li\max en de equivalente geluidsniveaus LAcq in dB(A) ten gevolgc van het aan de inrichting toe te rekencn 
(weg)verkeer per beoordelingsperiode afzonderlijk vastgesteld, namelijk voor de dagperiode (07.00-
19.00 uur), de avondperiode (19.00·23.00 lIur) en de Ilaehtperiode (23.00 - 07.00 ullr). 
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2 lJITGANGSPUNTEN 

2.1 Algcmccn 

De ondcrstaande literatuur heett ten grondslag ge\egcn aan het verrichtc ondcrzoek: 

I. de Handreiking industriclawaai en vcrgullningveriening 1998, minister vall VROM, 21 oktobcr ! 998 
verder te noemcll "Handreiking van 1998"; 

2. de Handleiding Meten en Rekenen lndustrielawaai 1999, ministerie van VROM, verder tc nocmen 
"Handleiding van 1999"; 

3, de circulairc Gcluidhindcr veroorzaakt door het wegverkeer van en naar de infichting; beoordeling in 
het kader van de vcrgunningverlening op basis van de Wet milieubehcer van de minister van VROM, 
29 fcbnHlri 1996, verdeI' te nocmen "Circulaire Gcluidhindcr veroorzaakt door het wegverkeer van 
en naar de inrichting"; 

4. de circlilaire Natte grindwinningen d.d. 27 februari 1992 van de minister van VROM; 
5. de brief met kellll1erk LMV 2004 083671 d.d. 17 september 2004 van de staatssecretaris van VROM 

inzakc het toepasscl1 van de circulaire Natte grindwinningen d,d. 27 fcbruari 1992 bij het project 
Grcnsmaas; 

Ii. het Grensmaasprotoeol - meetprotoeol ter be paling van de akoestische bronsterkte in dB(A), alsmede 
het laagfrequent gcluid bronvcrmogen in tertsbanden van grindwinwerktuigcn ill te zettcn in het 
Grensmaasproject, vcrkregen van de provincie Limburg; 

7. het rapport "Dc geluidemissie van (zand-)winwerktuigen, ceo vcrgelijkend onderzoek naar de stand 
vall zaken anllO 2001 ", rapportnummer HN51 OVD08 d.d. 12 maart 2002 opgesteld door SIGlIT 
adviseurs voor milieu en landschap b.y.; 

8. het rapport "gcluidproblcmatiek baggermaterieel - een inventarisatie van dc problematick met 
aanbevelingen voor oplossingcn, rapportnummer HW80 1 05.def d.d. 29 jalluari 1999, opgesteld door 
SIGHT adviseurs voor milieu en landschap b.v.; 

9, de SBR-mcet- en beoordelingsriehtlijn Hinder voor personcn in gebouwen d.d. augustus 2002. 

2.2 I'l'ojcctgebondcn stnkkell 

Voor het ollderzoek hebben de onderstaande gegevens als uitgangspunt gediend: 

I. de aanvraag am de vergunning krachtens de Wet miliellbeheer, opgesteld door Royal Haskoning; 
2. tekening van het plangebied, tekening VO-2651-12 d.d. 6julli 2006, verkregen van Groen-planning; 
3. werkplan HWG Well Aijen - uitvoering Traeebesluit d.d. 25 september 2006; 
4. werkplan HWG Well Aijen -uitvoering Tracebesluit d.d. 15 december 2006; 
5. integraal werkplan HWG Well Aijen+ en voorhaven van 9 maart 2007. 
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3 SITUATlE 

3.1 Locatic plangcbied 

Dc Hoogwatergelll Well-AUcn maakt onderdeel uit van het totaalplan Maaspark Well in de gemecntc 
Bergen. Billllcn het op dc kaart met cen "I" gemarkcerdc gcbied zal volgens het Traccbcsluit Zanclmaas
Maasrollte de lloogwatergcul Well-!\ijcn worden gercaliseerd. 

Op grand van het MER zijn de vergullllingaanvragen gcbasecrd op het Illccst milicLlvricndclijke alterna
tief. Het zliidelijke dee I van dc Hoogwatcrgcul, ook bekend als natllurgebied De Beand, wordt hierbij niet 
uitgcvocrd en het noordelijke deel wordt groter uitgcvoerd, zodat het volume van de rivicrverruiming 
gelUk blijli. 

Het maaiveld van het maagdelijk terrein waar de inrichting is geprojecteerd, ligt op 13 - 14 meter +NAP. 
Het stllwpeil in de Maas bedraagt 10,85 meter +NAP. De woningen in de directe nabijheid van het 
plangebied liggen ten noordoosten van het plangebied en aan de overzijde van de Maas. 
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3.2 Inrichting cn activitcitclI 

De Hoogwatcrgcul Well-Aijcn zal binncn cell tijdsbcstek van een pcriode van circa 8 jaar gcfascerd wor
den aangclegd. Tell tijdc van de aanlegf~lsc l.ai er sprakc zijn van omvangrijkc grondwcrken zoals: 

L 

3. 
4. 

s. 

de aanlcg vall de hoogwatcrgcul en vergroting van de Voorhaven met bchu!p van grondvcrzct
machines, alsmede de aanleg van de tijdelijkc dckgronddepots; 
de winning ell vcrwerking van toutvenant door rniddel van cen zandzuiger met een drijvcnde 
klasseerinstallatic, alsrnedc de afvocr pCI' schip van het gcwonncn materiaal; 
de periodicke ruiming van de tijdcljjk aangelcgdc ondcrwatcr grinddcpots~ 
de aanvu!ling van de ontgroncic terreinen met !liet vcrmarktbare dekgrond en fijne floactic lIit het was
en morsproces door middel van grondverzetmachines, onderlossers en koplossers; 
de aanvoer per schip en evcntueel de verwerking van circa 320.000 Ill) "verontreinigdc" weerdgrond 
afkomstig van projecten van Maaswcrken (locatic Sluis Heel en locatie Samsbeek). 

Vonr de fasering van de werkzaamheden en de deelgcbieden wordt verwezen naar hel opgcstelde werk
plan van Groen-planning. I--Iet werkplan gaat uit van vier fases over een peri ode van 2008 tot en met 2015. 
Voor de vcrdcre detaillcring wordt vcrwezen nam het werkplan van Groen-planning loals opgenomcll in 
bijlagc 2 van dit rapport. Daarbij wordt opgcmerkl dat t~lse 4, het ontgraven van het zuicletijke ciccI van de 
Hoogwatergeu! (natuurgebied Dc Bcand) zoats eerder aangegevcn niet za! worden uitgcvoerd. 

3.3 ActivitcitcIl en wcrkzaamhcdcn 

3.3.1 'Droog' grolldverzet 

Het drogc grondvcrzct bctreft het afgraven van de dekgrond mel gronclvel'zetmachincs en dumpers enlor 
vraehtwagens. [)e dekgrond zal tijdclijk in depot 1,2 en mogelijk 3 worden gezet om later gebrllikl lc 
worden voor de aanvulling van de ontgronde terreincn en voar de herinrichting van het gebied. Dc tijde
lijke dckgronddcpots hebben een maxima Ie hoogte van 8 meter boven het plaatselijk maaiveld. 

VOOI' het afgl'aven van de dckgrond zal op basis van de huicligc inzichten gebruik worden gemaakt van 
twcc ploegen. Per ploeg wordt gcbruik gemaakt van cen hydraulische kraan, maximaal vijf dumpers en 
een kraan ofwiellader of bulldozer. In totnal kan er dus sprake zijn van vier stuks grondvcrzetmachillcs 
en lien dumpers. De grondverzetmachincs en de dumpers worden aileen in de dagperiodc tllssen 07.00 en 
19.00 lIur ingezet. 

3.3.2 'Nattc - diepe' winning 

Dc dicpc winning van het tOlilvenant zal plaatsvinden met een zandzuigcr met daaraan gckoppeld eell 
verwerkingsinstallatie 01' een drijvend ponlon. Het grove grind wordt aan het begin van het klasseerpro
ces afgezecfd en in onderlossers gestort. die het grind in tijdelijke onderwaterdepots storten. Deze depots 
worden binnen de terreingrenzen van de inrichting aangelegd en zuBen op cen later moment door cell 
speciale grindvcrwerkingseenheid worden geruimd. 

Het vooroemen is de zandzuigcr met de verwerkingsinstallatie van 06.00 Ullr tot 22.00 uur in een twee
ploegendienst in werking tc stellen. De grindvcrwerkingsccnheid zal aileen in de dagperiode van 07.00 tol 
19.00 uur in bedrijfwardcn gestcJd. Per dag zullen aeht tat vecrtien sehepen het gewannen zand en grind 
afvocren. Yoar de akaestische bcrckeningen is lIit gcgaan van veertien sehepen per dag. 
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3.3.3 Hcrinrichting - aanvulling van de ontgrondc tcrrcinen 

VonI' de aanvulling van de olltgronde terrcincn zal gcbnlik gcmaakt worden vall hetzclfdc grondvcrzel .. 
matcrieel als bij de drogc winning. We! l.al, om de illvaart van de p!as 't Lcukcn tc kunnen overstekcn, bU 
de rcalisatic van de gcul in dcelgebicd 3 en 4 gcbruik gClllaakt mocten worden van 66n oftwcc 
onderlosscrs ofkoplosscrs. !\angezicn dezc cen groot dcel van de tijd ten tUde van de bclading stilliggen, 
zijn deze verder als akoestisch !lid rclcvnnt bcschoLlWd. 

3.3.4 Aanvocr van specie uit IHaaswcrkcll 

Vanuit de projectcn vall Maaswcrkcn zal specie worden aangcvoerd. LJit de locatie Sluis Heel zal circa 
120.000 Ill] in de peri ode 2008-20 I J worden aangovnerd. Dil komt neer or circa 20.000 Ill] per jaar. Uit 
de locatie Sambeek zal 200.000 rll' in de periode 20 I J - 2012 worden aangeyoerd. Dit knmt neer op circa 
100.000 mJ pcrjaar. Gcmiddeld komt dit neer op minder clan ten schip per dag. Omdat de projectcn 
bin!1cn cell bepaald tijdsbestck uitgevoerd worden, is gcrekend met zcs schepen pCI' dag. 

3.4 Akoestische modcllcring 

3.4.1 Aigernccn 

Op basis vall het aangeleverdc werkplan en de inventarisatie ter plaatse, zijn mct het softwarcprogramrna 
Geonoise versic 5.40 pcr t~lse de akocstische rekcnmodellcn vervaardigd. Voor clke fase is ecn afzondcr
lijk rckenmoclc! en indicn Ilodig cell deelmodel vcrvaardigd. De bijbchorende modellen zijn opgcnomen 
in b\jJage 3. 

3.4.2 Gcluidsbronncll 

In tabel 2 is cell overzicht gegeven van de geluidsbronncn die op enig moment in het gebicd wcrkzaam 
kunnen zijn met de bijbehorcndc bronstcrktcs en becirijfstijdcn. 

b J • b Ta eJ 2: ge ludsbronncn met edr0fstijd. bronhoogtc en bronsterkte 
.""0',",,,'·· 

J\ctivitcit Geluidsbnm Bronhoogtc. Effectieve bcdrijtstijd LWR 1 
- I lilt ~;t~1lL rd8(AlI ~ 

. droo·g g·;o;d~~~;·:;~7-'--· ptoeg I . ---.~~~ avond nacilt ._-
ilKI + hydraulischc kraan in het lerrl;in 2.0 to - ! 0<> 
DI - I Jumper in tcrrc"ul J.j 10 - lOX 
DD I - 3 rijdcndc dumpers van tClTcin !lam depot l..I 10 - lOX 
DDt ~ ! dumper op depot 1,5 lO lOX 
BDt + kraanl widladcr I bulldo7.er ill depot 2.0 III - 107 

ploeg 2 
HK2 - hydraulische kfaan in het wrrcin 2,0 10 1116 
D2 - 1 dumper in tCl"l"cin [,5 III - tUR 
DD2 - 3 rijdcnde dumpers van tcrrcin nam depot 1,5 10 . . lOX 
DD2 + 1 dumper op depot t.5 II) . IIIX 
IlP2 • haan / wielladcr I bullcto~.!:,,~.~~~ot 2,0 II) - 107 

."".-.;r ... 

natte winning 
ZZ • zandzuiger 3.0 12 3 1 t05 -110 
VWI - verwerkingsinstal1atic 7,0 12 3 I t t6 
aVE + grindverwerkingscenheid 4.0 12 - t t6 
SCHOt·02 - afvocr zand en grind door schcpcn l,ll /1-'> 11 n-2 n - , to9 ---herinrichting • zie drooggrondverzcl 

'·0'"=''' 
aanvoer specie uit - aanvoer specie door schcpen Maaswerken 3,0 {]=5 I - 10') 
Maaswcrken 

" 
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3.5 Rckcnrcsultatcll 

3.5.1 Gcluidscontouren 

Om inzicht te vcrkrijgcn in de optrcdcnde ge!uidsnivcaus ten tijdc van de uitvocring van het project zijn 
de langtijdgemiddelde beoordelingsniveans ['A<,l,T per fase of deelfilse bcrekend, In tabel 3 wortit een 
ovcrzicht gcgeven van de gchantecrde rckcnmode!len zoals opgenornen in bijlage 3. 

Tabel 3' ovcrzieht rekenmodellcn , ._,-, . - '" ---'-~ -,-
rr;,s~--

" ..... -=-< 

Jaar Model Activitcit . Matcriecll oprnerking 

t ___ 2008 I afgraven dee!gcbicd 2, opbollwen droog grondvcrzet zonder grondwal 
deeot 1-2 tp,v, depot I ·2 

I I 2008 2 afgravcn dcclgcbied 2, OpbOll\VCn drooggrondvcrzet met grondwal 
I depot 1-2 tp,v,depot 1-2 ._--

2 2009 . 20 I 0 3 diepe winning in dcelgcbicd 2, start ZZ, VWI of- GVE in voorhaven 
met VW[ in de Voorhavcn 

2 2009·2010 4 dicpc winning in (icelgcbicd 2, ZZ, VWI I aVE, bcide in yak 1\ 
J 2011·2012 5 dicpc winning in deelgebicd 2 ZZ, VWI + aVE (oost) 

(oost), afgraven dcelgcbicd 2 (west) drooo, grondverzet- (west) 
,3 2011-2012 6 diepc winning in deelgebied 2 ZZ, VWI + aVI~ (west) 

4 2013-2015 7 realiscring cindmodel droog grondvcrzct gebied I 
afgraven dee! gebied I -- (depot I en 2 zijn Jl<2Kaanwczig) 

<I 20\3 -2015 8 realiscring cindmodel droog grondvcrzct gebied I (depot) 
af'gravcn depots -j- deelgebicd 3 en koplosscrs in deelgebicd 3 

, , - , , ZZ -_. 7.anciwlgcr, VW! verwerklllg$lnstallatlc, CNL-- grllldverwerklt1gseenhcld 

Or basis van de bovenstaande rckcniDodellen zijn de lTlogclijk optredcnde gcluidsniveaus iu dc tUd, ter 
plaatse van de omliggende rc!cvante woningen, bcrekend. Op basis hiervan kan nagegaan worden welke 
aanvul!ende maatregelen cr noodzakelijk zijn om aan de geluidsgrcnswaarden te kunncn voldoen, zoals 
deze gehanteerd worden bij de vcrgUllningprocedure krachtens de Wet milicubeheer. 
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In tabcl 4, 5 en 6 wordell de rckenresultatcn per f~lsc en per periode (dag, avond, of nacht) gcpresentecrcl. 
In doze tabcl is goed te zion dat op ecn individuccl rekenpunt de optrcdcl1dc geiuicisnivealls in de tijd 
varicrcll. De rekcnpuntcn zijn weergegevcn in bijlagc I. 

Tabel4: berekcnde lall!!t!jdgemiddelde beoordelingsllivealis LAcLT .-. dagperiode 
= '. -. 
Punt Omschriiving, LA< LT ill dll(A) 

-:~ol-l~~~j -.. -
~T-·r2 Hlse I I .1 13 -

.. _-- I jaar 2008 
.~.,~- - 2009-2010 2011 - 2012 

---- ------1 
model I 2 .1 4 5 6 7 R: - .~---,- -----. ---I hoo_[!tc 

-.-- .. _- -----
I Kampweg 8a 1,5m 32 31 30 30 32 31 38 .-~ 
2 Sintelenberg,5 I,Sm 33 29 30 31 33 31 36 -~ J Dc Kamp 4 !,Sm 39 32 30 31 36 38 38 36 
~ De Kamp 6 I,Sm 41 34 - 22 31 40 40 39 37 
5 De Kmnp I 1,5m 41 34 38 38 40 .2JJ 39 37 
6 De Kamp 6a !,Sm 39 29 - 27 26 29 _~L 37 28 
7 De Kamp 8 1,5m 44 37 43 42 43 42 39 41 ._-_._ .. 
X Schuur bij De kamp 10 _~' 45 391 46 44 45 44 39 42 
9 Dc Kame 10 -.<~.!~-I-~ ~L§. -4t 45 44 391 42 
10 De KamQ 12 1,5m 45 39 47 44 45 44 39 42 
II De Kamp 16 1,5m 44 39 47 45 45 43 38 42 
12 De Kamp 18 1,5m 43 39 48 45 45 43 38 42 .. __ .-

De Kamp 7 13 1,5m 41 38 46 44 44 40 36 '1~ 
14 De Kamp 13 1,5m 41 38 46 45 44 41 36 42 -IS 't Leuken IS I,Sm 38 36 43 42 42 38 34 41 
16 't Leuken 17 !,5m 37 34 41 39 41 38 33 38_1 17 Elstercn IS 1,5m 34 33 37 38 38 34 31 

~ 18 Eistercn 13 1,5m 34 34 38 39 39 35 31 40 
19 Eistcren 3 Urn 25 25 26 29 30 26 24 29 
20 Elsteren I A -- .1,5m 26 26 27 30 31 27 24 30 
21 Elsteren I 1,5m 23 22 24 24 27 22 21 25 
22 Nico!aasstraat 17 ~ 27 26 29 30 31 27 25 29 
23 N ico!aasstraat 7 1,5m 28 28 30 30 32 29 27 31 
24 Maashcscweg 2 ~l"n 44 45 43 48 50 47 42 47 

[ 2S 01' den Berg' 1.5m 44 45 43 46 50 -49- 49 48 .. 
26 Or den Berg' I,Sm 42 44 40 42 46 46 48 45 
27 Op den Berg' 1,5m 42 44 40 41 45 45 48 43 
28 Op den Berg' 1,5m 40 43 37 39 42 42 46 40. 
29 O~ den Berg 1 I,Sm 41 43 39 42 46 45 46 44 
30 Or den Berg S 1,5m 40 42 34 38 43 41 47 44' . ,. __ .. _.". .. -
* recreatlewonmgen diC Hlet permanent worden bewoond 
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Tahcl 5' bcrckcndt.:: taJ1'.~tijdl!cl1liddddl.! 1)(::oordt.:lil1g~nivl.!atls ( \ I r" avondp"ri()d~ 
~~~~~"~, -" ,- , :,, __ """"'= .... ~..c.:.. __ ._ -- .. , , 

-
LA 1.1 in d8CA)----

-""".=.."<,. ..... ~,"''''''.'''~ ... ·~···~~·'J''''''l 

Punt Ornschrijving , ._-- , 

--- rase I I 2 12 .1 13 14 --Ti----l 
--... _-, 

,ja~':---,- _ 2008 2009- 20 I 0 2011 -2012 2013 - 2015 1-----

- 3~J 
,II 51 

.. -._.- --
model I 2 6 7 R 
hoogtc 1 1 

---
-

I Kampweg8a Sill -- -- 30 I 30 31 8 9 -- -------
2 Sinteienberg 5 51ll -- -- 31 31 31 32 9 10 
J De Kamp <I 5111 -- -- 36 35 35 37 13 14 
<I De Kamp 6 Sm -- -- 37 36 37 38 15 15 ---
j Dc KalTll' I Sm -- -- 39 -- 37 38 ... - .... 39 161 16 

~ De Kan,!p 6a 5m -- -- 41 39 -- 39 41 17 181 ---
7 Dc KalTlp 8 Sm -- -- 43 41 41 42 19 19 .. -. 

211 8 Schuur bij Dc kamp 10 5111 -- --I 46 43 43 44 21 ---
'I De KnlTlp 10 5111 -- -- 47 43 44 44 21 21 , - --.-

2~Jl 10 De Kamp 12 Sm -- -- 47 43 44 44 21 ---
II De Kamp IG SOl -- .- 48 44 44 44 21 21 --
12 1 De Kaillp 18 Sm -- -- 48 44 44 43 21 --.11 13 De Kamp 7 5111 -- -- 47 43 43 41 20 --1Q.; --
14 De Karnp 13 Sin -- -- 47 43 43 41 20 20 

-.-~- ~-

15 't Leuken 15 Sin -- '- 43 41 41 39 17 18, 
16 't Lcuken 17 501 -- -- 42 38 40 39 16 :::-161 
17 Eisteren 15 Sin -- -- 38 37 37 35 13 141 
18 Eistcrcn 13 Sin -- -- 39 38 37 .----:36 14 ~1 

- - 7 19 Eistercn 3 Sm -- -- 35 35 34 33 11 -----
20 Elstcrcn 1 A 5m -- ----=- - 34 33 33 32 10 10 
21 Eistcrcn 1 5111 -- 32 32 31 30 9 9 
22 N icolaasstraat 17 Sin -- ____ L 30 29 29 28 7 7 
') N1colaasstraat 7 51ll -- _::-.1 29 29 29 -:181 7 7 r;;-:--
24 Maasheseweg 2 5111 -- -- 44 47 47 48 24 24 

! 25 Op den Berg' 5111 -- -- 42 44 44 48 23 24 
26 Op den Berg' 5111 -- -- 40 41 41 46 21 22 --
27 Op den Berg' 5111 -- -- 39 39 40 44 19 20 
28 O~ den Rerg* 5111 I -- -- 37 38 38 42 17 18 
29 Op den Berg I Sin I -- -- 40 42 42 46 21 22 
30 Op den B;E.g 5 5111 J -- -- 37 41 41 44 20 21 

_",,c -
* recreatlcwOflingen die IlICt permanent worden bcwoond 
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Tbl6bkdl a c ere en c "d 'd I II I I I' angtqdgcllll (e (C 1coon C IIlf!SHIVeallS . '0IJ,;';'L,~' nac ltpcrio( e 
""""'= ~~ . --1I PUllt Omschrijving LA< IT in d8(A) 

~ 

fase L..,LL._ 2 2 I J -' [::~_4_! 
l.iaar 2008 2009~ 2010 2011·2012 2013· 2015 ~ 
model I 2 

, 
4 , Ii 7 1.{ ,: .> _. 

~ 
hoogte f-. i 

Kampweg 8a 5m .. ~. 22 22 22 24 . . -il . ~ 
Sintelenberg 5 I 2 5m .. .. 23 23 23 24 .. .- i 

.3 De Kamp 4 Sm .. .. 28 27 28 29 . . ..1 
14 Dc Kamp 6 

.. - ' .. 
Sill .. .. 29 28 29 31 .. .. 

5 De Kaml' I Sill .. ., 31 30 30 31 .. . . 
. ~. 

De Kamp 6a ··1 ··1 6 Sill 33 31 32 33 .. .. 
7 De Kamp 8 Sill ··1 ··1 35 ~~ 34 35 .. .. 

Schuur bij De kamp 10 1 ··1 
--~ 

8 5m ., 38 35 36 36 . ~ .. 
9 De Kamp 10 Sm .. ., 39 35 36 36 .~ .. 

~ 

10 De Kamp 12 5m ~~ ., 39 36 36 36 - .. 
II Dc Kamp 16 5111 .. ., 40 36 36 36 .. . . 

~ --
12 De Kaillp 18 Sm .. .. 40 36 36 35 ~~ .. 

~--

13 De Kamp 7 5111 ~. .' .~ 35 35 33 . ~ . . 
De Kaillp 13 -14 5111 .. 39 36 36 34 .. ~"l -

IS 't Leuken IS Sm .. .' 35 33 33 31 . . .. .. 
16 't Leuken ! 7 5111 .. .. 34 31 32 31 .. .. 
17 Elsteren IS 5111 .. ., 30 29 29 27 .. .. - . 

-I 18 Eisteren 13 Sm - ., 31 30 30 28 .. 
19 Eisteren 3 5rn - ., 27 27 26 25 .. . . 

. . 
20 Elsteren I A Sm - ., 26 25 25 24 .. .. 

. 21 Eisteren 1 Sm - ., 24 24 _~4 22 .. . .. . .... __ .. _- -
22 N ico!aasstraat [7 Sm - - 22 22 22 20 .. ~- , 

23 Nicolaasstraat 7 iSm .. - 21 21 21 20 .. ... j 
24 Maashcsewe.Q: 2 5m - .' 37 40 40 40 ~. 

I 
.. - i 

25 Op den Berg' Sill - - 34 36 36 41 .~ .. 
26 Op den Berg' Sm - - 32 33 33 38 ~. .. . 
27 Op den Berg' Sill .. .' 31 32 32 36 ~. .. 
28 Op den Berg' Sill .. - 29 30 30 34 - .. 
29 Op den Berg I 5m .. - 32 34 34 38 - -.:. 
30 Op den Berg S Sill .. - 29 34 33 36 .. 

~ ~ ... _,,-- "-* rccreatiewonillgen die met permanent worden bewoond 

3.5.2 Inrichting - maximnal gcluidsnivcau Luul:( 

Het maximalc A-gewogen geluidsniveau LAmax is de hoogste aflezing in de meterstand 'fast', vennindcrd 
met de meteocorrecticterm em. Omdat het in deze situatie niet rnogelUk is om de maxirnale geluidsni
veaus direct te meten, zijn voor dit project de mogelUk optredcnde rnaximalc geluidsniveaus LAmax. be
paald op basis van hct bcrekende gcstandaardiseerde immissienivcau Lj + een toeslag minus de rneteo
correctietcrm Cm, Dc toeslag betreft het verschil tussen het gemctcn equivalente geluidsnivcau LAcq,T cn 
hct gcrnctcn maximale geluidsniveau LAma;.; van een bcpaalde geluidsbron. 

De mogelUk optredende maximale geluidsniveaus ten gevolge van de inrichting zullen voornamelijk op· 
treden door grondverzetmachincs. indien deze op relatiefkorte afstand van de woningcll in werking zul
len zijn. Daarnaast kunnen de hoge maximale geluidsniveaus optreden ten tijde van het opstartcn van de 
zeven van de verwerkingsinstallatic en ten gevolge het beladen van de (nog) lege grindschepen. 
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Uit ue detailberekeningcn, opgenolllcn in bijlage 4, blijkt dat de mnxirnale geluidsJlivC£lUS niet meer dan 
III dB(A) boven het langtijdgemiddcldc beoordelingsniveau LAc.LT van 50 dB(A) wilen uitstijgcn. 

3.6 Indirecte hinder - equivalente geluidsniveaus LA,. 

Ten aanzien vall de indircctc hinder wordt opgcmcrkt dat cr geen sprake zal zijn van de afvoer per as, 
maar dat aile gcwonnen delfstoffen per schip worden afgevoerd. Ook de Hall te vocren specie afkomstig 
van de twec projectell van Maaswerkcn worden per sehip aangevocrd. III de directe nabijheid van de in
vaart van 't Leuken zullen de schcpcn circa 7 km/ullr varcn. Oe hoogste equivaiente geluidsniveaus ten 
gevolge van de aan- en afvarcnde schepen worden bcrekend bij de woningen "Op den Berg" en de recreH
tiewoningen (lOp dell Berg"ongenummerd aan de overzijde van de Maas. 

In tabel 7 worden de bcrekcnde equivalente geluidsniveaus gcpresentecrd. Dit betrcft de s!echtst denkbare 
situutic, waarbij a(!e schcpcn vallllit noordelijke richting aankomen en weer vertrckken of van zuidelijkc 
richting aankorncn en wecr vertrekken. Uitgaande van cen verdeling van 50% noonl cn 50% zuid zullen 
de gepresellteercie geillidsnivealis 3 dS(A) lager zijn. In bijlage 5 zijn de rckenresliitaten 'indirectc hinder' 
opgenoll1cn. 

Tabcl 7: berekencie eouivalellte "eluidsniveaus LAe,! -schcepvaartvcrkeer - . 
Omscbrii;i';~'~; L';';, i;l dBr A) 

~'" 

Punt .. 
dag! avond nacht 

L5 rn I 5 III 5111 --_. 
25 00 den Bem* .. 481 47 39 
26 00 den Gero* 47 46 39 
27 OD den Ber!!:* 48 47 40 

00 dell Bcm* 
-------

28 46 46 38 -
29 Op den Berg I 44 44 36 

,30 Ot) den Be," 5 43 43 35 . .. " .. ,.-- _._-. ,_ .. 
, --" 

* recrcatlewotlmgen die nlCt permanent worden bewoond 
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3.7 Laagfrcqucnl gcluid 

3.7.1 Algcmccll 

Ten aanzicn van de projecten in het kadc!" van GrclIsrna(ls en Zandmaas hecft de provincic Limburg 
nadrukkelijk aangegcycn, dat zij <Iandacht zal bested en aan hel aspect laagfrequcnt gcluid. In het alge
meen wordt onder laagfrequcnt gcluid het geluid vcrstaan met een frequentic lager dan 125 Hz. Bcncdcn 
20 Hz sprcekt men dan mecstal over infragcluid, De gehoordrempel van de mens (de grens tusscn het wei 
of nict horen van ccn geluid) is afllankclUk van de frequcntie van het gcluid. Des te lager de frequcntic) 
des te hoger de drempclwaarde. lnfhlgeluid wordt door het grootste dccl van de menscn !liet mecr ge
hoord, maar het kan wei worden waargenorncn. De wUze waarop verschilt van individu tot individu. 
Laagfrcquent geluid wijkt qua eigcnschappcn en qua ervaren tot op zckcre hoogte arvan het 'normale 
geluid'. Zo is de grens tussell het horen en hct als hindcrlijk crvaren klein. Om tlU hinder te voorkorncn, 
zou men als grenswaarde de gehoordrempel kunnen gebrniken. Eehter, deze gehoordrempel versehilt 
nogal van individu tot individu. SOlY1mige mensen horen voortdurend laagfrequcnt geluid, tcrwijl andere 
mensen op dezelfde plaats niet weten waar men het over heet!. Ze horen het betreffende gellliJ niet. 
Ook fysiseh versehilt laagfreqllent geillid van het 'normale geillid'. I""chtdemping en bodemabsorptie 
vinden nauwelijks plaats; geluidswallcn Oil geluidsschermcn hebbcn vee I minder effect. Vooralsnog gaat 
men er wei van uit dat ook voor laagfrequcnt golute! de zogenaamdc geometl'ische afstandsverzwakking 
(6 dB per afstandsverdllbbeling) geldt. Daar komt nog bij, dat de woning zelfvan grote invloed kan zUn 
or het wei ofniet optreden van laagfrequent geluid in de woning. Dc geluidsisolatie van waningcl1 is in 
het algemecn veel (agel' dan voor het 'normale ge!uid', De zogenaamde eigen noden spelcn een bclangrij
ke rol. Resonanticfrcquenties van kamers, ruitcn en dcrgelijkc kunncn het laagfrequcnt geluid aanzienlijk 
versterkCll ofverzwakken. Oak de inrichting van kamel'S kan cen positief dan we! negatief effect bewcrk
stelligcn, 

3.7.2 Is la"grrequenl gclllid :thijd hindcrlijk'? 

Zoals al vermeld, is de gcvoclighcid van mensen voor laagfrequent gcluid nogal vcrschillend. Daarnaast 
is van belang hoe dit geluid zich manifcstecli. Is het tonaa! ofruisachtig? Is het niveau constant ofvari
eert het? i'rodueeeit de broil hoofdz:tkelijk laagfrequent gcluid orook 'nonnaal geluid' van een haag 
niveau? Betreft het cen stille omgeving ofzUn er oak andere gcluidsbronncn? Het tonalc karakter van het 
gcluid kan worden veroorzaakt doordat de geluidsbron cen frequcntiespectrum lleeft, waarin bepaaJde 
fi'cquenties eontinu meer voorkol11en Jan andere. Hierdoor kan bet geluid als extra hinderlUk worden 
ervaren. Dit laatste is bij laagfrequcnt geluid vaak het geva!. Oak wordt het als extra hindcrlijk crvaren 
wanneer het geluidsniveau in een bepaald ritmc variccrt. Dit kan het gevolg zijn van cell bron die zeit' een 
fluctuerend karakter heeft, of dat cr twee brennen aanwczig zijn met cell gering fi'cqucntievcrschil, 
waardooJ' zwcvingen ontstaan. Is er ook ~normaa! geluid' van cen bepaald niveau aanwezig, dan kan het 
laagfrequent geluid worden gemaskeerd. 

3.7.3 Winwerktuigcn als "olenticle bronncn voorlaagrrcqllent gcluidhillder 

Het is bekend dat sommige winwerktuigcn laagfrequent geluid kunnen emittercn. Op basis van metingen 
aan diverse winwerktuigen en mectervaringen bij andere ontgrondinglocaties, blUkt dat op basis van de 
tot nu toe bekende gcgevens voornamclUk de winwcrktuigen, waar aan board wordt geklasseerd, laag
frequent getuid kunnen emitteren en bU de bewoners van de omliggendc woningen aanleiding gavell tot 
het indienen van klaehten. 

3.7.4 Kunncn vcrgllnningvoorschriftcn htagfr-eqncnt geluidhinder voorkomell? 

Er is in Nederland g~.'l algemeen geaeeepteerd normstelsel voorhanden waannee laagfrequent gcluidhin
der kan worden bestrcden. Vanaf 1988 hantccrde de provincie Limburg in cen aantal milieuvergunningcn 
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voorschriftcn waarin grcns- cn strccfwaardcn waren opgcnomcn) gcbasecrd op de gchoordrcrnpcl waarbij 
! 7% rcspccticvclijk 3% van de menscn hinder kan ondervinden. 
In 1990 is er in opdracht van het ministerie vall VROM door het adviesbureau Pcutz & Associes cen 
rapport samcngcsteld, waarin normen worden voorgesteld die gehanteerd zouden kUllllcn worden bij 
vergunningverlcning. Tot op heden is er van het ministel'ie geen stand punt bckend gemaakt met 
betrekking tot de voorgestelde nonncring. Ook andere instanties hcbbcl1 geon richtlijnen gcpubliceerd op 
basis waarvan normen in milicllvcrgunnillgcn kUllnen worden opgenomen, zodanig dat deze in cen 
berocpsprocedure niet vemietigd worden. 
Wei verseheen in 1999 de NSG-riehtlijn laagfrequent geillid. In deze riehtlijn werd eehter geen voorstel 
tot milieuvoorschriften opgenomcll) maar een systcmatiek van hoe om tc gaan met klachten betreffcnde 
laagfrcqucnt geluid. Wanl1cer voorschriftcn betretTendc laagfrequcnt geluid onderwerp van beroep zijll, 
worden betreffende voorsehriften door de Afdeling Bestullrsrechtspraak van de Raad van State 
ste!selmatig vernietigd) orndat men nog steeds van mcning is dat er geen algemcc!l aanvaarde 
milicuhygienische inzicbten bestaan ten aanzien van de vraag of laagfrcquent geluid moct worden 
aangemerkt als objectiveerbare hinder) dan wel verbancl houdt met cell bijzonderc gcvoeligheid van 
bepaalde personen voor dit type geluid. De Afdeling Bestullrsreehtspraak blijft van mening dat het niet 
mogelijk is om voorschriften in miliellvergunningen op te nemen. Niettemin moet worden gctracht 
laagfrequcnt geillidhinder zoveel als Jl10gelijk te beperken. 

• In het cerder genocmde rapport van Peutz & Associes werd door Vercammen een grcnswaarde 
voorgesteld, waarbij 3 tot 10% van de doors nee bevolking hinder zou kunnen ondcrvinden. In het 
vervolg van dit rapport wordt de aan deze waarden gerelatccrde curve de Yyrca.!lHl1cn l:lO~Q-curvc 
genoemd. 

• In het 'Lawaaibeheersing'-handboek voor milicubeheer prcsenteerde Vercammen twee eurven. Een 
waarondcr praktisch geen hinder te verwachten is en cen waarboven wei hinder te vcrwachten is. De 
eerste wordt in het vervolg Ven;~mmcn g9~!1 genocmd) terwijl de tweede vrijwcl overeenkomt Illet 
de.v ercammen 3-1 O%-curvc. 

• Dc NSG-riehtlijn is gebaseerd op de 90% gehoordrempel van doorsnee 55-jarigen. 90% van deze 
groep houli de geluiden onder deze drempcl niot. In deze riehtlijn is geen relatie gelegd met de 
hinderbeleving. Yandaar dat er in het hogere deel van het laagti·equente gebied heellage waarden 
voorkomcn. De grens tussen het horen van het goluid en het als hinderlijk ervaren is hier wat groter 
dan in het lagere dec I van het laagfrequente geluidsgebied. 

AI doze grcl1swaardeneurven zijn bedoeld voor binnen in de woning. Echter, al cerder werd gestcld, dat 
de eigensehappcn van de waning van grote invloed kunnen zjjn op het optredende laagfrequent geluid. 
Het is om diverse I'edencn gcwcllst am bij nonnstelling grcnswaarden buiten de woningen op te nemen. In 
het cerder vermelde rapport van Peutz & Assocics is ook een onderzoek opgenornen van de overdrachts .. 
verzwakking tllsscn de aangestraalde gevels en kamel'S van een aantal doorsnee woningen. 
Er werd een gemiddelde overclrachtsverzwakking vastgesteld voar zowel de grotere I'uimtes (woonkamers 
e.d.) als de kleinere ruimtes (slaapkarners e.d.). Door middel van deze gemiddelde overdraehts
verzwakking is een norrnstelling binncn de waning te vertalen naar ccn nonnstelling buitCIl de waning. 
Yoor de dagperiode zou dan de overdrachtsdemping gehanteerd kunnen worden voor de grotere ruirntes 
en voor de avond- en naehtperiode die voor de kleinere ruimtes. Opgcl11crkt z\i hiel" nog dat bij niet 
resonantiefrequenties or bij deze gemiddelde overdraehtsverzwakking sprake is van een gemiddelde over
dimensionering van circa 10 dB. 
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Op basis van de door d~ prllvincic LimhUt'g. a'lflg.crcikll~ rekcllmcll10d iL'l.. ,,{ ,F Gren!,lllaas", opgl.:f10l1lCIl ill 
bijlagc 6, is getracht inzicht te gevcn in de mate van laagti'cqucllt geluid. Daarbij ileeft cen van de groot
stc drijvcndc verwerkingsinstallaties, opererend binnen de Nederlandse markt, waarvan bekend is dat 
doze laagfrequent geluid ernitteert, als voorbceld gediend. De kortstc afstand tussen de woningcn en de 
verwerkingsinstallatic bedraagt in de onderhavige situatie or cnig moment 440 meter. Deze af<;tand is dan 
oak aangehouden vaor de bcrekcningen. Toetsing heeft plaatsgcvonden aan de Vercamrnen 3-100/0 (zie de 
ondcrslaandc grafick), Het betreft de toctsing buiten de woning, 

Figuur 1 : Toetsingscurve 'aagfrequellt geluid 
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Figuur: Toetsing aan de Vercammen3-10% curve - bulten 
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Op basis van de door de provincie Limburg aangereikte rekenrnethodc blijkt dat bij de toetsing aan de 
curve V crcammcn 3-1 O%~buiten er geen overschrijdingen optredcn, 

3.11 Trillingcn 

3.8.1 Normering 

In Nederland bestaan op dit moment nog gecn wettelUke regclingen en nOl'lnen die grenswaardcn met een 
bcoordelingssysteem voor trillingen geven, Sinds 1993 zijn de zogenaamde SBR .. richtlijnen gepublieeerd 
die inrniddels algcmeen aanvaard zijn. Deze richtlijnen gaan over hinder en schade en voor storing aall 
appamtuu!'. De laatste hel'ziening van deze riehtlijnen is van allgustus 2002, De SBR-richtlijn Trillingen 
bestaat uit de volgendc delen: 

dee I A "Schade aan gebouwen (door trillingen)"; 
dee I B "Hinder voor personen in gebollwen (door trillingen)"; 
deel C "Storing aan apparatuur (door tl'illingen)". 

Het betl'eft aile drie meet .. en beoordelingsriehtlijnen, 
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3.8.2 Rcfcl'cnticonticl',ock 

Door SIGHT zijn in de afgelopen decennia verschillcnde ollderzocken vcrricht naar de invloed van 
trillingen van wcrktuigcn op de bebollwde omgeving. Een vall deze onderzockcn is vcrricht in opdracht 
van "Kraaijcnbergse Plassen CV", rapport BI0205-07, dalum 28 april 2003, waarbij onderzocht is ofer 
trillingshindcl' kan ontstaan voor pcrsonen, clan wei schade aan gebollwen ten gcvolge van de inzet vall 
diverse typcn winwerktuigcn in de Kraaijenbcrgsc Plassen nabij Linden. Ten tijelc van de metingen in de 
nabije woonomgeving was een zestal winwerktuigen vcrdccld over afstandcn van circa 1.000 tot circa 
1.800 meter van woningcn af in werking. In onderstaand schema wordt cell overzicht gegcven vall de 
situatie en de metingcIl. 

F'iguur 2: Schcmatisch ovcrzicht trillillgslilctingen 

I' ;\f~l,md', 1 .fJOO-I.ROO m. 

Op basis van het verriehte onderzoek is gebleken dat de kans op schade aan de woningen door trillingen, 
volgcns de toetsing van de grenswaarde lIit de gcnocmde SBR-normering, niet aanwezig is en dat er ook 
op basis van de toetsing aan de SBR-richtlijn geen sprake kan zijn van trillingshindcr in de waning. 

Uit het verrichte onderzoek blijkt dat el' geen kans op schade of sprake van hinder is op afstanden van 
1.000 tot 1.800 metcr. In het onderhavige project is er weliswaar sprake van een kOl1ere afstand van hel 
winwerktuig tot woningen, namelijk 440 meter, doeh gesteld kan worden dat gezien de nard van de in de 
inrichting uitgcvoerdc wcrkzaamheden en gelet op de afstand tot de nabijgelcgen woningen, ook in deze 
situatie niel voor trillingschade en tl'illinghinder hoeft te worden gevreesd. Deze eonstatering wordt be
vestigd door het feit dal in het vel'leden bij een groot aantal vergunningsprocedures in Noord-Brabant, 
Limburg en Gelderland door de desbetreffende besluren is vastgestcld, dat er geen reden is VOOI' vrees 
voor trillinghinder bij ontgrondingen en dat voorschriften terzake achterwege kunnen blijvcll. 
Recentelijk is een en ander wederol11 vastgesleld door Oedeputeerde Staten van Limburg op basis van een 
tl'illingonderzoek door Haskoning B. V. in het kadel' van het project Stevol. Uit onderzoek rond die 
inriehting is tevens geblcken dat er geen sprake is van trill ingh inder. 
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4 MAATREGEI.EN 

.1.1 Tcchnischc maatrcgclcn 

Ten tijdc van de uitvocring vall het project zal er op worden tocgczicn dat aileen 'stil' rnatcriecl zal wor~ 
den ingezet eonl,mn de best besehikbare teehnieken (BBT) en dat bij de vergelijkbarc projecten destijds 
de ALARA-tocts heeft doorstaan. De gehantccrde kentallen hcbben betrckking op lawaaiarme grondver
zctmachincs ell winwcrktuigcn die volgens de huidigc best bcschikbarc techniekcn (ROT) zijn uitgevocrd. 
De gchanteerde kcntallen zijn verkregcn op basis van door SIGHT verrichte metingen bU vergclijkbare 
projccten dan we! yoldoen aan de bronsterkte cis van Lw = 116 dB (A), zaals is gesteld in het Grensmaas
protocol van de provincie Limburg. 

Dc bcpalcndc geluidsbronncn tUdclls de uitvocring van het project zijn de dl'ijvende verwerkingsinstalla
tic en de grindvcrwerkingseenheid. Omdat Kampcrgeul B.Y. zelfnict beschikt over cen drUvcndc ver
werkingsinstallatie met bijbehorcnde zandzuigcr en een grindverwerkingscenheid, za( dit matcrieel van 
ucrdcn moctcll worden ingchuurd. Zowel de beoogde in te zctten vcrwerkingsinstallatic als de grindver
werkingsecnheid voldoen aan de cis van 116 dl3(A), zoals opgcnomen in het Grcnsmaas-protocol. Tcvens 
i$ de uanzielllijk stillere zandzuiger (Lw -~ 106 -- 110 dB(A)) door rniddcl van de persleidingcnlosgekop
peld van de drijvcnde verwerkinginstallatic, waardoor het mogelijk wordt om de vcrwerkingsinstallatie op 
circa 150 meter afstand van de zuigcr te positioneren. Door deze ontkoppeling kan de verwcrkingsinstal
Intie zo gunstig mogclijk in de plas worden gcpositioneerd. 

4.2 Organisatorischc en overdrachtsmaatrcgclen 

Gij hct opstellen van het werkplan en is reeds rekening gehouden met de geillidsetleeten op de omgeving. 
Zo is nadrukkclijk gckozcn voor cell drijvende verwerkingsinstallatie, waarbij het geklassecrde zand
grind direct per schip over de Maas kan worden afgevocrd. Op deze wijzc hoeft gecn zand of grind per as 
te worden afgevoerd, waardoor de kcrncn van Well en Well-Aijen worden ontzien en waardoor er geen 
vcrkeersollveiligc situaties ontstaan. Oak de specie vanuit Maaswcrken wordt per schip en niet per as 
aallgevoerd. 

Het werkplan schrijn voor dat de geillidswalien in de vonn van dekgronddepots met een l1oOb>!C van 8 
meter direct na de start van de werkzaamhcden zullen worden opgeworpctl, waardoor de aanleg van de 
Hoogwatergelll Well Aijen grotcndeels word! afgesehennd. 
Dc werkzaamhcden worden, behoudens de inzet van de zuiger en vcrwerkinginstallatie, aUeen in de dag
periode llitgevocrd. Omdat de zlligcr en de verwerkingsinstallatie aileen tussen 06.00 en 22.00 llllr in 
werking zllilen zijn, is er nauwelijks sprake van slaapverstoring in de naehtperiode. 

I3U knelpunten waarbij geluidsgrcnswaarden worden overschreden, zullcn met name de zandzuigcr en de 
vcrwerkinginstallatie tussen 19.00 - 22.00 ell 06.00 - 07.00 uur beperkt in werking gesteld worden. Het 
aangevcn van de concrcet uitgevoerde maatregelen aan de zuigers is in deze fase van het project nict mo
gelijk, omdat nog niet duidelijk is welke winwerktuigen exact zullen worden ingezet. Overigens betren 
het, zoals eerder aangegeven, wei winwerktuigen die bij vergelijkbare (zandwinning)projceten destijds de 
ALARA-toets hebben doorstaan. 
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:; BF:OOR[)ELING 

5.1 Aigemecn 

Toetsing heeft plaatsgcvondcn conform de Handreiking industriclawaai en vergullningvcrlcning van 
! 998. Op basis van deze Handreiking geldt dat, zolang de omliggende gernccntes nog geen bcleid ten 
aanzien van industrielawaai hcbbcn vastgcstcld, de bcoordeling van het geluid afkomstig van de inrich
ting client plaats te vinden conform de normstcllingsystcmatick, zoals opgenomen in de Circulaire indu
striclawaai 1979. In hoofdstuk 4 van de Handrciking industriclawaai en vergunningverlening 1998 (ver
deI' te necmen Handreiking 1998) is de geactualiscerdc lekst van deze cil'cuiairc opgcnomcn, Voal' de 
bcoordeling van nicuwe inrichtingen cliellt in cerstc instantic uilgegaHIl te worden van de voor dat gebicd 
geldcnde richtwaarden. i-Iogere waarden dan de richtwaarden zijn weliswaar mogclUk, maar dienen op 
basis van een bcstuurlijke afwcging dcgelijk gcmotivecrd te worden. Bij deze motivatie spc\cn hel refe
rentieniveau, de mogelUke maatregelen (best beschikbare technieken) en de kosten van de mogelUke 
maalregeien CCIl belangrijke rol. I-let referenticniveau wordt in de Handrciking gedefinieerd als de hoog
ste waarde van of wei het L)5 van het omgevingsgeluid exclusief de bijdrage van de zogenaamdc 'oiet
omgcvingseigcn bronnen', dan weI het optredcnde equivalcntc gcluidsnivcau in d13(A), veroorzaakt door 
zoneringsplichtige wcgverkeersbronncfl, minus 10 dB. Als maximumnivcau voor nieuwe situaties geldt 
cle etmaalwaarcle van 50 dlJ(A) op de gcvel van de dichtstbijzvnde woningen ofhet refercntieniveau van 
het omgevingsgeluid. 

Yom de mogclijk optredende maxirnale geluidsniveaus zijn in hoofJstuk 4 van de Handrciking gecn 
normen opgenornen. Hiervoor wordt in het kader van de overgangssystematiek vooralsnog vcrwezen Ilaar 

de l10rmen zoals opgenomen in de Circulaire industrielawaai 1979. Ten aanzien van de maximale 
gcluidsnivcaus dient te worden gestrccfd naar het voorkomcn van incidentelc vcrhogingcn van het geluid 
groter dan 10 dO(A) ten opzichtc van het langtijdgel1liddelde beoordelingsniveau LA"LT over de betreffen
de periode. Ais maximum grenswaarde geldt 70 dO(A) gedurellde de dagperiode, 65 dll(A) gedurende de 
avondperiodc ell 60 dB(A) gedurendc de nachtperiode. De waarde van 70 dO(A) in de dagperiode mag bij 
bepaaldc - in de vergullning aan tc gcven - bccirijfssituaties met een maximum van 5 dBCA) worden 
overschredcn. 

Ais aanvulling op de Handreiking 1998 kan de circulaire Natte grindwinningen van 1992 in ogenschouw 
worden gonomen. Volgens de circulairc Natte grindwinningcn van 1992 bedraagt de voorkeursgrens
waarde 50 dB(A) ctmaalwaarde. De l1laximaie grenswaardc bedraagt 60 dB(A) etmaalwaardc. Voor cen 
aantal speciale geluidsgevoelige bcstemmingen, zoals bijvoorbeeld zwakzinnigeninricbtingen et cetera, 
geldt geen maximale etmaalwaarde van 60 dB(A), maar een etmaalwaarde van 55 dB(A). OverschrUding 
van de voorkeurgrcnswaarde van 50 dB(A) etmaalwaarde kan toelaatbaar worden geacht na cen 
bcstuurlijk afwegingsproces. Toepassing van de circulaire Nattc grindwinningen van 1992 dient door het 
bevoegd gczag gemotivecrd te wordell. 

Daarbij dient door de aanvragcr van de vcrgunning aannemelijk gcmaakt te worden om welke rcdenen hij 
van de voorkeursgrenswaardc van 50 dB(A) meent te kunnen afwijkcn. Ovcrwegingen daarbij kunnen 
zijn: de specifieke plaats van de (winnings)locatie, dc termijn waarvoor de ontgrondingsvergunning wordt 
verlecnd, de bcperkte mogelUkheden tot reductie van geluidsbinder, de hoge geluidsproductie van de in te 
zetten winwcrktuigen, de kosten van de geluidbestrijdingsmaatregclen, de bepcrking van de winningsmo
gelijkhedcn en de duur van de winning nabij cen geluidsgevoelige bcstemming op een specifieke plaats 
binnen de ontgrondingslocatie. 
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5.2 Langtijdgcmiddcldc bc()()rdclingsnivcaus LA",tT 

Dc omgeving wanr de omliggcndc woningen gcsituccnl zijn, kan gckarakterisccrd worden a!s landclijk 
gebied. Op basis van de rekenresliitatell blijkt dat de richtwaarde (lalldclijk gebied) vall 40 dfl(A) in de 
dagperiode, 35 dB(A) in de avondperiode en 30 dfl(A) in de nachtperiode zowel ill de dag·, avolld· als 
Ilaehtperiode wordt oversehredell. Dc grcllswaarde van 50/45/40 dll(A) (dagiavolld/llaeht) voor Ilieuwe 
inrichtingen wordt bij de wonillgcn !liet zijnde de recreaticwoningcn "Op den Berg" aileen ovcrschredcn 
ill de avolldperiode. De hoogste overschrijding bedraagt 3 dB(A) ill de avolldperiode en wordt veroor· 
zaakt door de zandzuiger met de verwcrkingsinstallatie. In de nachtperiodc wordt bij de recrcatiewonin
gell Op dell flerg de grcnswaarde van 40 dIl(A) marginaal met I dfl(A) oversehreden. Deze reereatiewo·· 
ningcn zijn ons inziens gee:n gcluidsgcyoelige bestemrningcn, Om bij de woningen van derdcn te kunncn 
voldoen aan 50 dB(A) etmaalwaarde (50/45/40 d13(A», flIag de eornbinatic zandwiger - verwerkingsin· 
stallatie ten tijde van de uitvoering van f~lse 2 en rase 3 na 20.30 tllIf niet in wcrking zijn. 

Aan de grenswaarde van 60 dB(A) etmaalwaarde, zoals genoemd wordt in de circulaire Natte grindwin
ningen) kan ovcrigens ruimschoots voldaan worden. In de praktijk van vcrgunningverlening wordt echter 
de norrnstcllingsystematiek van dc circulaire Natte grindwinningcn cloorgaans aIleen tocgepast voor de 
dagperiode. 

5.3 Maximale gcluidsnivcaus (L",,,) 

Ten aanzicn van het maxima Ie A-gcwogen geluidsniveau) LAma;>;, gecft de Handreiking aan dat dient tc 
worden gcstreefd naar het voork6men van incidentele verhogingen van het gcluid grater dan 10 dB(A) ten 
opzichte van het langtUdgerniddelde beoordelingsniveall LN.l.T over de betreffendc peri ode. Dc 
Handreiking geen een maxima Ie grenswaarde van 70 dO(A) in de dagperiode, 65 dB(A) in de avond· en 
60 dO(A) in de naehtperiode. lJit de overzichtstabel opgenomen in bijlage 7 en de detailberekeningen 
opgenomen in deze bijlage, blijkt dat de maximale geillidsnivealis niet meer dan 10 dB boven he( 
langtijdgerniddeldc beoordelingsniveaus L",.LT van 50 dO(A) zllllcn llitstijgen. 

5.4 Indirecte hinder - schccpvaart 

Voor het beoordelen van indirecte hinder vanwcge scheepvaartverkeer van en naar inrichtingen 
(activiteiten die buiten de inriehting plaatsvinden), ontbreckt een gericht toetsingskader. Indien he( 
noodzakelijk is am seheepvaartverkeer als indirecte hinder te booordelcn, kall, gelet op de parallel met 
wegverkecrslawaai, wordell aanbevolen dc indircctc hinder door scheepvaartverkeer tc bcoordelen op een 
wijze die overecnkomt met de bcoordeling zoals aangegeven in de Circulairc tGcluidhinder veroorzaakt 
door het wegvcrkeer van en naar de inrichtingt van het rninisterie van VROM d.d. 29 februari 1996. Deze 
gaat llit van een voorkeursgrenswaarde vall 50 dB(A). De voorkeursgrellswaarde van 50 dIl(A) zal bij de 
woningcn van derden niet worden overschreden, indien cryan uit gcgaan wordt dat de schepen zowe! 
richting het noorden als richting het zuiden aankomen en vertrekken (50%/50%,verdeling). 

5.5 Laagfrequcnt geluid 

Zoals eerder aangegeven in dit rapport, is nog geen wettelUk toetsingskader vaal' laagfrequent geluid 
aanwezig. Ook de door het ministerie van VROM geaccordeerde voorspeliingsl11cthodes on(breken. 
Daarnaast blijkt dat, wanneer voorsehritlen betreffende laagfreqllent gcluid onderwerp van bemep zUn, 
deze door de Afdeling Oestllursrechtspraak van de Raad van State stelselmatig worden vernietigd, omdat 
men nog steeds van mening is dat cr geen algemeen aanvaardc milieuhygiCnische inzichten bestaan ten 
aanzien van de vraag of laagfrequent geluid moet worden aangemerkt als objcetiveerbare hinder, dan wei 
verband houdt met een b(jzondere gevoeligheid voor dit type geluid. 
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Gezien de uitspraak bij het project Lomnl, is de Raad vall State Ill! van mcning dat laagfi·cqucnt geluid 
weI kan worden aangemerkt als objectiveerbarc hinder en dat loctsing aan dc zogcnaamdc Vercammcll
buiten curve cen methode kan zijn inzake de bcoordeling van laagfrcqucnt geluid. 

Ook heeti de Raad van State in zijn uitspraak van 7 augustus 2002, nr. 200104335/1 overwogen clm een 
cventuelc ondcrzoeksvcrplichting naar iaagfrequcnt gcluid bij ccn zltmlwinning in een voorschritl mag 
worden opgcnomco. Temccr omdat het ontstaan van laagfrcqucnt geluid Cll hinder als gcvolg daarvan, 
afhankelijk is van lokale omstandighedcn en pas kan worden bcpaald op het moment clat het wordt 
waargcllomen. In de vergunning kan dan ook gccn norm worden opgenomcn, Illaar wei de hiervoor 
genoemdc ondcrzoeksplieht. In clie onderzoeksplieht wordt onder meer bepaald, dat indien de 
amstandighedcn daartoe aanleiding geven, bUvoorbceld in het geval van klachten die te herlcidcn Zijfl tot 
laagfrequcnt geluid, Gedeputccrdc Staten van de vcrgunninghouclster cen onderzoek kan verlangcn. 
Het ondcrzoek dient gegevens te bevattcn over de stcrkte van het laagfrequcnt gcluicl in !"clatie tot de 
tijdsduLlr, alsrnedc mogelijke maatregelcn om de klachtcn als gcvolg van het laagfrequcnt geluid op te 
lassen. 

5.6 Tdllingcll 

Zoals cerder aangegcvell, is de aard van de in de inrichting uitgcvoenJe werkzaamheden, mcde gelet or 
de afstand tot de nabijgelegen woningen, niet zodanig cIat VOOi" trillinghirHler en/ofschade door trillingcn 
behoeft te worden gevreesd. 
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6 SAMENVATTING EN CONCLlJSmS 

fn opdracht vall Kampergcul B.V. is bcpaald welke mil ieucffecten cr naar de omgcvillg kunnen optredc/I 
ten gcvolgc van de realisatic van de Iloogwatcrgcul Well-AUen. 

Bij de rcalisatie vall de hoogwatergcll! worden grondvcrzetmachincs, een zandzuigcr met cen vcn·ver
kingsinstallatie en een grindvcrwerkingsccnheid ingezct. De afvoer van geklasseerd tOlltvcnant gebcurt 
aileen met schepen. Ook de aanvoer van specie uit Maaswerkcll gebeurt met schcpcll. Het plan wordt 
gefasecrd binncll cen tijdspanne van circa 8 jaar uitgcvoerd. 

De grondverzetmachines zijn aileen tussel] 07.00 en 19.00 lim werking. In zijn totaliteit zullen er circa 14 
s.tuks gmndverzetmachincs. \vaarVnn 1l1<lXilllaal 10 dumpers. versprcid ill het gchic:d in \.vcrking zijn. 
De zandzuiger en de drijvcndc verwcrkingsinstallatic zullen op basis van de huidige inzichtcn van 06.00 
tot 22.00 uur ill werking worden gesteld. De grindverwerkingseenheid wardt aileen in werking gesteld 
tussell 07.00 en 19.00 um en dan aileen wanneer de aangelegde ondcrwaterdepots geruimd worden. Voor 
de afvoer van zand en grind is uitgegaan van maximaai 14 schepen pct' dug. Voor de aanvoer van specie 
is uitgegaan van maximaal 6 sehepen pCI' dag. Om de overlast l1aar de omgeving zovee! als lTlogclijk te 
bepcrkcn, zul er geen transport van zand, grind of specie per as plaatsvillden. 

Omdat het plan gefasccrd over cen tUdspanllc van circa 8 jaar wordt uitgcvoerd, is de geillidsbelasting 
van de woningen in de tijd bepaalcl aOlankclUk Yan het declgebied waar de activiteitcll plaatsvindell. Your 
de fasering wordt verwezcn naar het werkplan van Grocn~planning en het MMA uit het MER, Uit het 
verrichte anderzaek blijkt dat: 

I. bij de omliggende woningen het gcluid tcn tijde van de realisatie van de hoogwatergeul wei tijdelijk 
meer zal bedragen dan 40 d8(A)~ctmaalwaal'de (richtwaardc), maar dat na tocpassing van technischc 
en organisatorische maatrcgelen de gcluidswaarde van 50 dB(A)~etmaalwaarde niet overschreden be:> 
hocft te worden. De technisehe dan wei organisatorische maatrcgelen zijn: 

a. het depot / grondwal Illet een hoagte van circa 8 meter wordt gelijk in de eerste fase van het pro
ject opgcricht, zodat deze zo snel tllogclijk als afschermiug zal dictlcn Yoor de geluidsbl'Onnen in 
gcbied I waar de hoogwatergeul gerealiseerd wardt; 

b. de in te lctten zandzuiger wordt door middel van persleidingen gekoppcld aan cell drijyclldc 
vcrwerkiflgsinstallatic. Hierdoor kan de verwerkingsinstallatie, zodra er fysieke ruimte is gecre~ 
eerd, venIer van de woningcn afworden geprojecteerd, tcrwijl de stillere zuigcr Illet cell aanzien·, 
lijk lagere bronsterkte van 106 dB(A) tot maximaal 110 dB(A) wei op korte afstand van de wo
ningen ingezet kan worden. De sprciding van 106 - 110 dB(A) voor de winzuigcr is opgenomen, 
omdat dat ap dit moment nag niet dllidelijk welke wiger er in het gebicd ingezet 1.al worden, 
omdat dczc ingehuurd moet worden van derden. Voor de verwerkingsinstallaties geldt dit !liet, 
amdat de in Nederland opererende bekende drijvende verwerkingsinstallaties een vergelijkbare 
bronsterkte hebben van 116 dB(A); 

c. zowcl de verwerkingsinstallatic als de grindverwcrkingseenheid voldoen aan de cis van 1 16 
<18(1\), zoals opgenomen in het Grensmaas~protocol van de provincic l,imburg; 

d. het beperkt ill werking stellen van de zlIiger en de verwerkinginstallatie in de avondperiode, zijn
de de periode van 19.00 tot 23.00 Ullr. 0111 bij de woningen van derden te kunnen valdaen aan 50 
dB(A) etmaalwaarde (50/45/40 dB(A», mag deze eombinatie ten tijde van de uitvaering van fase 
2 en fase J na 20.30 uur niet in werking zijn. 
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'1 de <lard van de uit te voercn wcrk1.aamhcdcn in het plangcbied, mede gelct 01' de afstand tot de 
nabijgclegcn woningen, nict zodanig is clat VOOI' trillinghinder cn/of schadt.: door trillingen be/weft tc 
wordell gevrecsd~ 

J. op basis van de door de provincie Limburg aangcreikte rckenmethodiek "LF Grensmaas", de curve 
V crcammen 3-10% . buiten niet wordt ovcrschredell. l3ij de onderliggcnde bcrckcningcn iweft ccn 
van de grootste drijvcnde vcrwerkingsinstallaties, operercnd binflC!l de Nedcrlanclse markt, waarvan 
bekcnd is dat deze laagfrequent geluid emitteert, als voorbceld gediend. De kortste arstand van de 
vcrwerkingsinstallatie tot de dichtstbij gelegen woning bedraagt circa 440 meter. 

~L ten aanzicn van de indircctc hinder (varcnde schcpen) wordt opgcmerkt dat bij de omliggendc won in
gen en recrcatiewoningen geen hogerc equivalente gcluidsniveaus worden bcrekend dan 50 dI3(A). 

SIGHT advisellrs voor milieu en landschap b.v. 

lng. R. van de Wetering 
1.,. Steensma 
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H,33 
16,65 
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lI,HI 
15.12 
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11,62 
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14, '}9 
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14,11 
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9.96 
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10,n 

'" ~., 
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'1, "~ 
11!,4', 
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G, 4 5 
l, ',r, 
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." .... , 
: - )., 

1,50 
I, ':o'J 

1. 50 
1 50 
1. 50 

~.-, 

I, SO 

1, SO 
1. SO 
1. ~o 
5,00 
S,OO 

5,00 
5,00 
5,00 
5.00 
5,00 

5.00 
,), a:l 

~;J 

~.,P 

', .. i:l 

'i. U:I 
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5, 00 
1. ~,,: 
1,')1) 

1, so 
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BIJLAGE 3: REKENMODELLEN EN REKENRESULTATEN 
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HWG Well A.>ijen 
.,." ..... 
Mod",l model ~: Fase 1 2008 - d"",l t zonder GH r.p" depot. : - KOpi., van 2e v"""si,, Va" HooS"'~;;"'-S""l Ii",;; Aijen ~~ J""'-'-ar~ 2007 lZZ HO) 
Greep hoofd9"oe? 
1.15,.t van Pun--.bronnen, Vl'-,): r""'"nn",--."u).! .. :"<.bi<':.rlGl;:.,,-.l;.:tl .:.. 

,.¢ 

PI ,t:~:l 
I' :_t>~ 
;>~D~ 

';:-~uD: 

"':<10; 

nr.t:. 
r~t;c. 

!>'l!:;:::l: 
-;l·H:r..: 
r;.c!:;2 

i'HIO? 
rl!>:::1 
n.:t-:>:? 
n~:;.~ 

~!l<'.:<a:v-:,~:l 

Cr.'lsch"ijving 

hydrauHsche k",,,.n ?O!!l 
dwr,per i,e> terrell1 pos1 
d:l;n;:e:- in ter"eir. pos:2 
du",?e:- l:'1 oe;>ot po.!;l 
kraan/"'iellilder/bulldozer ~!1 ~?C. :>;:.;: 

:-ijdende dump,,:- in cepot M,ar pe~l 
:-ijdende dl.:mper i.n depot naar po~l 
:-ijdende d"",o><:,:: in depot ".-<H':- ;Y.>~J 

hydraul i. soh.::, kraan po",2 
d'J:n;;>er i.n depot ?O32 

kr~an/"'iellader/bundozer in de;>:>;; ;'>::>:0:< 
rijc!.ende du"'per in depot naar pos2 
rijdende dumper in de?O~ na~r pesZ 
rijd.,nd" dumper in de:;>ot naar po~Z 

Maaivelc 

: J.;~ 
13,28 
~;. ?-; 
13,01 
13 01 

13, 
) }, 

12, 
1;, 
:1, 

D. 

". 12, ,,. 

Hoog~e :.. .. ,;: :."r C" :.,,-, 1?5 c..~, ~::.1 l,.·, ~~" l.-",,:~ 

2,00 
,-".' 

.50 

.50 
• CC 

,!>.j 
,50 

".;, 
.00 
.50 

,-,) 

." ." . ~~ 

<.\i;, !.;. 
~--, .'--
66,20 
S6, <:0 

66, ~O 
U,;) 
ii6,;') 

66,50 
66,20 

(,', 
(.~ . 
(,6. 

73. :D 
B6 00 
85 00 
B6 00 
~~ ~~ 

1;6, CO 
66, CO 
66, CO 
79 50 
66,00 

5.1.5 ~S.~;; 01,$<0 
94,7 .00,20 02,80 
94 ~OO,20 02,50 
$-4,7 10C,20 02,£0 
98,2 ',~ ~c 98,20 

9C 

"', 
;'4. 

n. 
". 

100,20 l02,eO 
10(',20 102,SO 
100,20 It".~" 
~5,90 101,90 

100,20 ~.:~ ,~; 

%,80 98,20 
102,10 99,50 
102,:0 99,50 
102,:099,50 
102,20 10~,20 

lC~. :,: 
:02,10 
:02,10 

% 80 
;02,10 

99, SO 
~;', oj 
%,50 
913,20 
99, SO 

94,20 ~a. 

86,00 :H" 
86,00 ,,~, 

86,00 ~~. 

91.),20 98,20 ;~,~,~ 

100.20 lO.£'~ 102,1 
:tc.n lC·~.~r.· 10;\:,1 
100,20 :c:.>cv ~C'<:,: 

101,20 
99, SO 
99, SO 
99,S::: 

~Ct;i! :~ 

:,~ ... ",' 

H<.los"·a:;,,,,"g¢ul .:,,11 A~:"n 

~."'~" !J.-, ~/. '-"'- j(;:.:..:.. ;:::~~.~. )-;:..d: ?b(l.:1 (~) ?~('-'; :~.) ?b(,,; ;~<i 

95 20 
95 20 
% 20 
95 20 
9:1. JO 

95 20 
95 20 
95 20 
55 20 
95 20 

93,30 
$<S,20 
$'5,20 
95, ~Ci 

97,60 
91. ~O 
91 20 
91 20 

~ l. ~~ 

91. 20 
~:. .l~ 

97 610 
9: 20 

~:, ~~ 

!.-l.H 
;;. J: 

C6,20 
07, ~7 
;,7 ;~ 

07 97 
07, "S 

07,97 
07, ,7 
07,97 
O~, 2~ 

07,97 

07,1 
07,9 
c 
07,9 

0.00 H ,U 
0,00 H ,c·': 
~,OO }~ . <,(. 

~,OC h (\) 
,CC H.'>:· 

O.CO 60,()O 
{l 00 50,00 
(,,;-(. 60,CO 
~",( 50,00 
0,00 «(,.,',,~ 

60, 
,0" ;1:". 
,,;,~, ~~.). 

. :'V He. 

-~. ,~( --. ~::.-
;:'.<;(.' 
12,oeo 

12,oeo 
12 000 
12 0,,0 
12 CJO 
;,.' 

o 
'.0 
'. 

~) \t.~~~r " .. ~J:"" 
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5,0 n " 
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1,5 _.2S_A 
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:.,·"b,,, l' 

:.""1 .• ,,,1-' 
r::,>"-,,,,, 1', 
1!1 ;;.(,'<,,'(. \) •• 

H! ",_,' ,..'" 1 •• 
1:I.or ,',f"" 1,\ •• 

!'I,.(,'",'" I 
U,;"I •. ",~"-.l." I.' .. 
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Kamp,"eg Sa 
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D" K,l"'P 4 
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a" ka,,,p !l 

Sell",,,' ??? 
I)e K""~l' 10 
De k"",p l2 
Ull Kamp 1& 
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De K","p ') 
DIl K.lf:1P lJ 

( .• :d" r, I': 
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1;/"0;:"'",,, I •• 
1:1"1:~ ",-to 1 ,\ •• 

!I.,;",!., ,""."_' ~ "_ 
Md""he"''''''''9 2 
Op den {le,'S 
(lp <i<w ll<!cg 
01' den 0<;r9 

OJ) den blll'S 
Op d,-", !j,n\! I 
01' d"" o,n-<J 
M.)",,,he""""'1l 
op de'" ll<l~'g 

op d,-:n ll<;\'g 
0[' d,m ne'-<j 
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ToeliCl1Ul19 
Het rokonmodcl is gcl>aseerd or de uitgangspunlon van de 'methodiek LF GronSnl<.l<lS' dat door de provincio Limburg is opgesteld. 
Doze uilgangspunten zijn alsvolgl: 
- De overdrachlsborokoning mot de ernissiecijfers van do wlnworkluigen (of het maalgovonclo winwerktuig) naar een immissioniveau 
bij woningoll go\Jowl ovoreonkornslig de normalo ovordrach!slormen zoals in de Handloiding Molon en Hekenen fnduslriolawaai 1999 
worden gchanteerd, onder mothode 1f-8: overdrachtsrnodcl. 
-Hel immissienivoau wordl bopaald in lertsl)anden. Voer de lage !erlsen (v3nM 12.5 Hz tal 20 Hz) gelden dezelfdo ran{lvoorwaanlcn als 
voor de tertsbanden in de 31.5-oclaafband. 
- Ogeo: afnarne van het geluidsniveau door goornolrischo uilbroiding vOlgons HRMI 
- olue!)!: voor de LF-frequenties op "0" te stoUon gazion do rnaximalo afstamion tot de woningen 
• Drofl: or wordt uitgogaan dat er geen reflccterende objecten zijn dan we! relevant zijn 
- Dschorrn: {lie! van ioepassing gezion hot TNO-onderzoek; indien wei enige vorm van afschorming in rekoning 10 l)(ongen dil nader 
ondorbouwGn 
- Dho(lom: conform HRMI, voor do oklaafband 16 Hz (tortson 12.5-16-20) word! verondersteld eon gefijke bOdemabsorpHo, bedem 
refleclio en vl3rstrooiing 10 gelden als voor de 31.5 oklaafband 
De toegepaste forrnule voor de ovordrachlvorzwakking is aldus: 
-Imrnlssloniveao :: omlsslonivoau minus ovcrdrachl 
• de voor I.F-geluid van toepassing zijnde Qverdrachtformule luidt aid us: Dgeo + obodem 
Voar details belretfendo do formulos zio I1fd. 5 ui! do HMRI 
NOOT: ten aanzien van de implernentalie van do obodem geld! dat or geon rekening is gohoudol1 met do gewijzigde 
ovonJrachllerrncn voor frcquontics in do 125 Hz octaafband (1 00-125-160 Hz) 
De onnauwkeurigheid in de overdrach!borekening is in do genoemdo tertsbanden kleiner dan 1 d8. 

• de NSG90%-cllIvo voor buiteneondities met continuo bronnen vorm! Ilet toetsingcriteriull1. 
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Het onderhavige rapport beschrijft het luchtonderzoek in het kader van de voorgenomen 
hoogwatergeul aan de oostzijde van de Maas tussen Well en Aijen. Deze 
hoogwatergeul wordt gerealiseerd conform het Tracebesluit Zandmaas/Maasroute. Het 
luchtonderzoek dient als onderbouwing van de milieuvergunning van deze 
hoogwatergeul. Daarnaast levert dit onderzoek informatie aan ten behoeve van het 
MER HWG Well-Aijen. 

De uitvoerder, Karnpergeul BV, ziet de ontwikkeling van de hoogwatergeul als een 
eerste stap in de realisatie van een groter project, dat voorziet in een grotere 
hoogwatergeul, de uitbreiding van de aangrenzende Voorhaven 't Leuken en recreatieve 
ontwikkeling van het gebied rond 't Leuken onder de noerner "Maaspark Well". Het 
luchtonderzoek beschouwt daarorn ook de verwachte luchteffecten van dit Maaspark. 

In dit rapport worden achtereenvolgens de luchteffecten van een aantal verschillende 
situaties besch reven: 

huidige situatie, 
autonome ontwikkeling, 
voorgenornen activiteit, 
meest rnilieuvriendelijk alternatief, 
doorkijk aanleg Maaspark Well. 

V~~r de huidige situatie en de voorgenomen activiteit zijn luchtberekeningen uitgevoerd 
door middel van de rekenprogramma's STACKS 7.0 en CARli versie 6. De overige 
situaties worden kwalitatief beschreven. In het volgende hoofdstuk zal allereerst het 
bijbehorende wettelijke toetsingskader worden toegelicht. 
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2 WETTELlJK KADER 

In dit hoofdstuk worden de relevante regelgeving en grenswaarden beschreven, 
waaraan in het kader van de vergunningverlening getoetst zal worden. 

2.1 Besluit Luchtkwaliteit 2005 

Het Besluit Luchtkwaliteit' geeft normen v~~r de maximale jaargemiddelde 
concentraties van een aantal stoffen in de buitenlucht. Hiermee zijn de Europese 
normen in de Nederlandse wetgeving vastgelegd. Het Besluit Luchtkwaliteit be vat 
luchtkwaliteitsnormen voor de volgende stoffen: zwaveldioxide (802), stikstofoxiden 
(NOx), stikstofdioxide (N02), fijn stof (PM10), lood, koolmonoxide (CO) en benzeen. Het 
geeft aan wat de gestelde normen zijn, op welke termijn deze gehaald moeten worden 
en welke bestuursorganen verantwoordelijkheden hebben bij het nemen van 
maatregelen waarmee de normen gehaald kunnen worden. 

In het besluit is vastgelegd dat ruimtelijke plannen die van invloed kunnen zijn op de 
luchtkwaliteit getoetst moeten worden aan de voor het plan relevante grenswaarden. In 
Nederland kunnen twee stoffen problem en opleveren met betrekking tot overschrijding 
van de grenswaarden: stikstofdioxide en fijn stot. In de Nota van Toelichting bij het 
Besluit wordt voor de overige stoff en geconcludeerd dat de grenswaarden landelijk niet 
worden overschreden, toetsing wordt daarom niet noodzakelijk geacht. 

Tabel 1 geeft de normen voor stikstofdioxide en fijn stof weer, zoals deze gelden vanaf 
2005. Voor stikstofdioxide zal tot 2010 een steeds strengere norm gelden. 

Tabell: Normen op grand van Besluit Luchtkwaliteit 2005 

i Jaar Maximaal aantal 

\ gemidde/de overschrijdingen per 

__________ ... ~ ____ j_~g.~_~~[1_~(~_~i~_._._.__ ~L_._,. 

! Etmaal ! MaximaaJ aantal 

! gemiddelde 'I overschrijdingen per 

. .flln~§toUf'M .. gL ___ I···40_~9IfT1.,....~ __ ~~._~ .... ~. 

~;:;~~:f;O~10~ .... ··~~~~~;~:--t~· .... 
'W"_,~,. 1 ,--
I 50 ""1m' 35 

---~-i --- e;;, --

. . 
-~j ----, 

----.l....:.. - __ ~_ ~. 

Het Besluit Luchtkwaliteit' is van toe passing op de buitenlucht van het gehele 
Nederlandse grondgebied, met uitzondering van de werkplaats. Voor een definitie van 
de arbeidsplaats wordt verwezen naar de Arbeidsomstandighedenwet, waarin dit 
gedefinieerd wordt als: "iedere plaats die in verband met het verrichten van arbeid wordt 
of pleegt te worden gebruikt". Het gebied waarin de hoogwatergeul wordt ontwikkeld kan 
in de exploitatiefase daarom worden gezien als werkplaats. De inrichtingsgrenzen 
bakenen deze werkplaats at. Deze werkplaats zal als contour weergegeven worden op 
de figuren met de berekende concentraties. 

1 8esluit Luchtkwaliteit 2005, Staatsblad 316, jaargang 2005. 

http://www.infomil.nl/contents/pages/22907/stb9509.pdf, 16·07·2007. 
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2.2 Meetregeling Luchtkwaliteit 2005 

Tegelijk met het Besluit Luchtkwaliteit is ook de Meetregeling Luchtkwaliteit 20052 van 
kracht geworden. In deze meetregeling wordt onder andere uitgewerkt hoe bij de 
toetsing van luchtkwaliteit gebruik gemaakt kan worden van een zeezoutaftrek. Oit is 
een methode waarmee de concentratie van zwevende deeltjes (PM lO) gecorrigeerd kan 
worden voor de aanwezige hoeveelheid zeezouL Oit is een natuurlijke lijn stol bron die 
niet schadelijk is voor de gezondheid en die dus niet meegeteld hoeft te worden bij fijn 
stot. 

De zeezoutaftrek wordt toegepast op de jaargemiddelde concentratie en op het 
maximaal aantal overschrijdingen per jaar. Het aandeel zeezout in de jaargemiddelde 
concentratie varieert in Nederland van 3 tot 7 f-lgfm 3

, alhankelijk van de afstand tot zee. 
Per gemeente wordt aangegeven met welke waarde de op de gebruikelijke wijze 
bepaalde jaargemiddelde concentratie van PMlO gecorrigeerd dient te worden, om te 
komen tot een voor zeezout gecorrigeerde jaargemiddelde waarde. Voor de gemeente 
Bergen, waar het gebied tussen Well en Aijen tot behoord, is deze correctie 3 f-lgfm 3

. 

Oaarnaast vindt ook een aftrek van het aantal overschrijdingen van de 
etmaalgemiddelde concentratie plaats. Het aantal overschrijdingsdagen van de 
grenswaarde van 50 f-lgfm3 wordt op de normale wijze berekend. Vervolgens wordt dit 
aantal verminderd met 6 dagen voor heel Nederland. 

2.3 Grot stot 

Grof stot omvat de deeltjes groter dan 10 f-lm met een maximale diameter van 100 tot 
200 f-lm (0,1 tot 0,2 mm). De verspreiding van grol stot vindt onder andere plaats door 
het verladen van zogenaamd stuilgevoelige producten (bijvoorbeeld steenkool, zand of 
meel), het verwaaien van bodemdeeltjes van open terrein (zoals braakliggende akkers) 
01 het rijden over onverharde wegen. Voor grol stol geldt verder dat de verspreiding 
vanaf de bron (in tegenstelling tot lijn stol) beperkt is: hoe grater en zwaarder deeltjes 
zijn, hoe dichter bij de bran ze weer terecht komen. 

Het 6esluit Luchtkwaliteit stelt grenswaarden voor stoffen om zo gezondheidseffecten te 
voorkomen. Grol stol kan niet doordringen in de longen en veroarzaakt daarom geen 
gezondheidseffecten, maar zorgt wei voor stolhinder in de (woon)omgeving. Voor de 
depositie van grol stof op oppervlakken (ramen, auto's, schone was) bestaan in 
Nederland geen normen. In de wet- en regelgeving is niet vastgelegd wat de overheid 
voor emissie (vrijkomen) 01 depositie maximaal toelaatbaar vindt op dit gebied. Een van 
de redenen daarvoor is dat de beleving van stalhinder per situatie, per persoon en per 
locatie zeer kan verschillen. 

In de Nederlandse Emissie Richtlijn Lucht (NeR) 3 zijn wei richtlijnen opgenomen 
waarmee de emissie van stof kan worden tegengegaan 01 beperkt Er worden vooral 
maatregelen genoemd om verspreiding van stol te voorkomen. 

2 Meetregellng LuchtkwaHteit 2005. Staatscourant 26 jufi 2005, nr. 142. 

http://www.vrom.nl/get.asp?file=Docs/mHleu/200508._meetvoorschrift(uchtkwatiteit2005.pdf, 

16·07·2007. 

3 Neder!andse emissierichtlijn (ucht, hUp:llwww.infomil.nl/ner. 29-08-2007. 
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Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen een vijftal stofklassen waarin grondstoffen 
kunnen worden ingedeeld: 

• 81: sterk stuifgevoelig, niet bevochtigbaar (bijvoorbeeld tarwemeel); 
• 82: sterk stuifgevoelig, wei bevochtigbaar (bijvoorbeeld vliegas); 
• 83: licht stuifgevoelig, niet bevochtigbaar (bijvoorbeeld graan); 
• 84: licht stuifgevoelig, wei bevochtigbaar (bijvoorbeeld grof zand); 
• 85: nauwelijks of niet stuifgevoelig (bijvoorbeeld grind). 

Omdat bij projecten of activiteiten vaak wei de behoefte bestaat om enig inzicht te 
hebben in waar stofhinder een probleem zou kunnen zijn, wordt in die gevallen ad hoc 
door initiatiefnemer of bevoegd gezag een hindergrens gedefinieerd. Zo heeft de 
Provincie Limburg in het kader van het project Grensmaas' gekozen voor een 
toetswaarde van 30 g/m2 jaar. Deze zal in dit onderzoek dan ook aangehouden worden. 

4 MER Grensmaas. Dee/rapport 7: Delfstoffenwinning en stofhinder, ProvinCie Limburg 1998. 
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In dit hoofdstuk wordt de luchtkwaliteit in het plangebied bepaald voor de huidige 
situatie. Daarnaast wordt beschreven hoe de luchtkwaliteit in het gebied naar 
verwachting zal veranderen in de toekomst, zander dat de voorgenomen ontwikkeling 
uitgevoerd zou worden. Dit wordt de autonome ontwikkeling genoemd. 

3.1 Huidige Situatie 

In de huidige situatie vindt emissie van fijn stof en stikstofdioxiden plaats vanuit twee 
brannen, het wegverkeer van de N271 en het scheepvaartverkeer over de Maas. Het 
gebied heeft op dit moment al een beperkte recreatieve functie, zo ligt er onder andere 
een camping in het gebied. In 2005 was de gemiddelde verkeersintensiteit op de N271 
per etmaal 8081 motorvoertuigen'-

Het aantal huidige scheepvaartbewegingen in de Maas bij Well·Aijen kan bepaald 
worden aan de hand van gegevens uit IVS90 van Rijkswaterstaat. De Maas bij Well· 
Aijen ligt tussen twee sluizen waar het aantal passages gemeten wordt, sluis Sambeek 
en sluis Belfeld. In 2006 was het gemiddelde van het aantal passages bij de sluizen 
door beroepsvaart 27900, zie Tabel 2. Dit is het totaal van beide richtingen. Voor de 
recreatievaart was het gemiddelde aantal scheepvaartbewegingen tussen de twee 
sluizen 10873. 

3.2 Berekening concentraties huidige situatie 

De huidige concentraties fijn stof en stikstofdioxide zijn in beeld gebracht door middel 
van twee rekenpragramma's. De verspreiding van de scheepvaart emissie op de Maas 
is berekend met behulp van STACKS 7. De emissie van de N271 is met CARli 
onderzocht. De emissie van het wegverkeer bevindt zich ongeveer 2 km van de emissie 
van de scheepvaart. Bij een afstand groter dan 500 meter hebben de emissies geen 
invloed op elkaar, vandaar dat deze apart van elkaar gemodelleerd zijn. 

Door Sight adviseurs voor milieu en landschap b.v. is de bijdrage van het wegverkeer 
berekend met behulp van CAR II, versie 6.0. 

~ Mobiliteitsmonitor, Provincie Limburg. mobiliteitsmonitor.llmburg.nl, 16-07-2007. 
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oeze concentraties zijn weergegeven in Tabel 3. oit is inmiddels een verouderde versie, 
waardoor bij toetsing een overschatting gemaakt wordt. Herhaling van de berekening 
wordt dan ook niet noodzakelijk geacht. 

Tabel 3: Cancentraties fijn staf en stikstofdiexide veer N271 en ontsluiting in 20056 

,... 
_ i-,F!}.'! ,!>_~Qr \ N02 .. ~ .. --..... -- -,--""- .. - ------ ----,.-!'--------------

..: ~:~:~~~~~~eldeJ:;~;~~r~;~~:nIJaar~e'~'ddelde concenlralie 
N2l1 1 24i1§_+..?L 
OntsluitinlL __ . _________ i _. _ .. ____ L.. __ I· 

De emissie van de scheepvaart is in beeld gebracht met behulp van STACKS 7.0. De 
scheepvaartbewegingen zijn gemodelleerd als een rij puntbronnen over de vaargeul. In 
bijlage 1 wordt het spreadsheet weergegeven waarmee de emissiehoeveelheden 
berekend zijn. De gegevens die hiervoor in het programma zijn ingevoerd worden 
weergegeven in bijlage 2. De genoemde liguren zijn opgenomen in bijlage 3. 

De berekende concentraties zijn in Figuur 1 gralisch weergegeven voor lijn stot. In deze 
liguur is te zien dat in de huidige situatie de jaargemiddelde concentratie lijn stol niet 
boven de normen uit het Besluit Luchtkwaliteit uit komt. Op twee plaatsen wordt 
momenteel het maximum aantal overschrijdingsdagen van 35 overschreden. oeze 
punten liggen op de vaargeul en worden waarschijnlijk veroorzaakt door de methode 
van modelleren. Per kilometer zijn vijl puntbronnen ingevoerd, waardoor de emissie die 
plaatsvindt in een traject van 200 meter weergegeven wordt als een emissie op een 
punt. De concentratie die op dat punt door het programma berekend wordt ligt dan dus 
hoger dan de werkelijke concentratie op dat punt. 

Figuur 4 geeft het beeld van de huidige situatie N02. Om een duidelijk beeld te krijgen 
van de werkelijke emissie is voor N02 per 100 meter een puntbron opgenomen. Op 
deze kaart is te zien dat in de huidige situatie een overschrijding van de norm 
plaatsvindt. Waarschijnlijk is ook dit een gevolg van de modellering. De ingevoerde 
puntbron valt op dat punt sam en met een punt uit het grid waarvoor STACKS de 
concentratie berekend. Deze concentratie lijkt daardoor nu hoger dan dat deze in 
werkelijkheid zal zijn. 

De gevonden overschrijdingen liggen allemaal op de vaargeul. Een vaanweg kan als 
weg worden beschouwd. Op grond daarvan moet getoetst worden op maximaal 5m van 
de wegrand, hier dus van de vaargeul. Geconciudeerd kan worden dat in de huidige 
situatie geen overschrijding van de normen plaatsvindt. 

3.3 Autonome ontwikkeling 

Het aantal vervoersbewegingen over de N271 bleef van 2000 tot 2004 nagenoeg gelijkS 

In dit onderzoek wordt dan ook aangenomen dat dit aantal ook in de toekomst redelijk 
stabiel zal blijven. 

Over de ontwikkeling van de scheepvaart zijn bij Rijkswaterstaat geen gegevens 
bekend. 

11 Sight B.V. Onderzoek naar de luchtkwaliteit verkeer Maaspark WelL Zetten, 2007. 
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In Tabel 2 is voor de afgelopen jaren een afnemende trend te zien, maar niet duidelijk is 
of deze afname zal doorzetten. Door middel van modernise ring van de Maasroute 
beoogt men het beroepsverkeer te verhogen. In dit onderzoek wordt er van uitgegaan 
dat de scheepvaart over de Maas bij Well-Aijen nagenoeg gelijk zal blijven. 

Naar verwachting zullen de emissiefactoren voor zowel scheepvaart als wegverkeer de 
komende jaren afnemen door toepassing van schon ere technieken. Aangezien het 
aantal vervoersbewegingen gelijk blijft, wordt verondersteld dat de luchtkwaliteit in het 
gebied in de autonome ontwikkeling enigszins zal verbeteren. 
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4 VOORGENOMEN ACTIVITEIT 

Oe voorgenomen activiteit, zoals vastgelegd in het Tracebesluit Zandmaas/Maasroute 
bestaat uit de aanleg van hoogwatergeul Well-Aijen. Oit hoofdstuk beschrijft de 
verwachte effecten op de luchtkwaliteit tijdens de exploitatiefase van de hoogwatergeul. 
Allereerst worden de verschillende bronnen toegelicht en wordt de worst-case 
benadering waarvan uitgegaan wordt beschreven. Vervolgens worden de uitkomsten 
van de rekenprogramma's weergegeven en worden deze verwachte concentraties 
getoetst aan het wettelijke kader. 

4.1 Brannen 

Bij de realisatie van de Hoogwatergeul vinden de volgende werkzaamheden plaats: 
'Oroog' grondverzet: betreft het afgraven van de dekgrond. Deze wordt tijdeJijk in 
een depot gezet, om later gebruikt te worden voor de aanvulling van de 
ontgronde treinen en voor de herinrichting van het gebied. 
'Natte-diepe' winning: betreft het onder water afzuigen van zand en grind. Het 
grind wordt tijdeJijk in onderwater depots gestort en later door een 
grindverwerkingseenheid weer worden opgezogen en vervolgens verwerkt tot 
verkoopbaar materiaal. De zandzuiger wordt aangestuurd door de bijbehorende 
verwerkingsinstallatie, en heeft zelf dus geen emissie. Per werkdag zullen acht 
tot veertien schepen het gewonnen zand en grind afvoeren, voor de 
berekeningen is uitgegaan van veertien. 
Herinrichting-aanvulJing van ontgronde terreinen: voor de aanvulling van de 
ontgronde terreinen zal gebruik gemaakt worden van hetzelfde materieel als bij 
de droge winning. 
Aanvoer van specie uit Maaswerken: vanuit de Maaswerken zal specie worden 
aangevoerd, voor de berekeningen is uitgegaan van zes schepen per dag. 

Tabel 4 geeft een overzicht van de activiteiten per planfase. Tabel 5 geeft een beeld van 
de emissiebronnen per activiteit en de bijbehorende bedrijfstijden. Uit deze tabellen bJijkt 
dat de emissie in fase 3 het grootst zal zijn. Van 2011-2012 zal zowel droog grondverzet 
als diepe winning plaatsvinden, waardoor de meeste emissiebronnen tegelijk werkzaam 
zijn. 
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Tabel 4: Overzicht activiteiten per planfase voorgenomen activiteit 7 

-------,----_._----_._------_ .. _--_._-_. 
! Activiteit Fase A1aterif!_~f/gp.rn~r-'(Jf)9 ___ _ Jaar 

2008 
.....j 

! Afgraven deelgebied 2, opbouwen 

(jepgt1·2 

Oroog grondverzel met grondwal [er 

_. J~J_?_§_t~,~ .. v_~_r)_ g~po-,- _1 -? 
2 2009·2010 Oiepe winning in deelgebied 2. start 

I·················· 1··············- - ........... i- ~_<?J_\JWI in g§ __ Y'<?9[!}~v~r) 
3 2011-2012 I Oiepe winning in deelgebied 2 (oost). 

I afgraven deelgebied 2 (west), 

i dekgrond gedeelte deelgebied 1 

.J .. a!gT~y~!l_ 
4 2013·2015 I Realisering eindmodel, 

I afgraven deelgebied 1. 3 en 4 en 

ZZ, VWI, GVE 

ZZ, VWI, GVE 

Oroog grondverzet 

Oroog grondverzel 

_~_"_ ... ______ i'-"de"'p"o'-'ts'_. ----_ ... _--, ----_._._.------_. 
NB ZZ=zandzuiger, VWI=verwerkingsinstaliatie, GVE=Grindverwerkingseenheid 

Tabel 5: Emissiebronnen met bronhoogte en bedrijfstijd 

Activiteit Bron- Effectieve Emissie- Emiss;e- Gehanteerd 

hoogte bedrijfstijd factor factor vermogen 

(m) (uren) NO, (kW) 

Oroog grondverzet: 

(Totaal. worden verdeeld over twee ploegen) 

- 2 hydraulische kranen in het terrein 2,0 10 0,3 7 237 

- 3 rijdende dumpers (vol) 1,5 10 0,3 7 240 

- 3 rijdende dumpers (Jeeg) 1,5 10 0,3 7 120 

- 4 dumpers in terrein (stationair) 1,5 10 0,3 14 12 

- 2 buUdozers in depot 2,0 10 0,3 7 125 

Natte winning: 

- zandzuiger 3,0 16 (energie vanuit aggregaat verwerker) 

- verwerkingsinstallatie 7,0 16 0,4 8 2.200 

- grindverwerkingseenheid 4,0 12 0,4 8 2.200 

- afvoer zand en grind door scllepen 2,3 n = 14 2,3 (g/kg 52 (g/kg 

brandstof) brandstof) 

Herinrichting: 

- zie drooggrondverzet 

Aanvoer specie uit maaswerken: 2,3 n = 6 2,3 (glkg 52 (g/kg 

- door sche en Maaswerken brandstof brandstof 

NB Gebaseerd op onderzoek Sight B. V-', Luchtonderzoek Lomm' en TNO onderzoek9
. 

7 Gebaseerd op: 

- Sight B.V., Hoogwalergeul Well-Aijen, bepaling mllieuettecten: geluid en fliflingen. Zetten, 2007. 

- Groen-planning Maastricht 8V. Werkplan Hoogwatergeul Well-Aijen. Uitvoering Trace besluit, 25 september 2006. 

Maastricht, 2006. 

B Luchtkwaliteit 'Hoogwatergeul Lomm", Fijn stot (PM 10). Royal Haskoning, referentie: 9P0430.01/R0002, mei 2005. 
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Fase 3 is dan ook als worst case situatie meegenomen in de berekening van de 
luchteffecten. De volgende emissiebronnen zijn in het rekenmodel ingevoerd: 

2 hydraulische kranen; 
10 dumpers, waarvan 4 stationair; 
2 bulldozers; 
1 verwerkingsinstallatie & zandzuiger; 
1 grindverwerkingseenheid; 
20 schepen, dus 40 scheepvaartbewegingen per dag. 

Daarnaast zal fijn stot vrijkomen door verwaaiing. Op basis van TNO onderzoek9 zijn de 
volgende stuitbronnen aan te wijzen: 

Winderosie van braakliggend terrein; 
Transport grond over onverharde weg door dumpers; 
Bewerking dekgrond/leeflaag; 
Bewerking Toutvenant; 
Winderosie van scheepslading. 

De laatste twee bronnen zijn niet meegenomen in de berekening. Het bewerken van he! 
toutvenant, het opgezogen natte zand en grind, zal geen stot emissie opleveren omdat 
het toutvenant nat is. De winderosie van het zand op de schepen wordt verwaarloosbaar 
klein geacht. Dit omdat het zand vaak nat is, de schepen een relatief klein oppervlak 
hebben en er maximaal een schip tegelijk in het gebied aanwezig zal zijn. 

4.2 Berekende concentraties voorgenomen activiteit 

Deze paragraat beschrijtt de uitkomsten van de concentratieberekeningen van de 
voorgenomen activiteit, otwel de exploitatietase van de hoogwatergeul. Bijlage 1 geeft 
een totaal overzicht van de verschillende bronnen en de berekening van hun emissies. 
Bijlage 2 geeft een overzicht van de invoergegevens voor STACKS 7. De genoemde 
figuren zijn opgenomen in bijlage 3. 

Om aile fijn stot bronnen goed te kunnen modelleren zijn twee oppervlaktebronnen 
aangemaakt. Op deze manier wordt de tijn stot emissie van het gehele vlak 
meegenomen in de concentratieberekening. Op deze manier wordt er bij de modellering 
rekening meegehouden dat de dumpers, kranen en bulldozers niet op een plaats stil 
blijven staan, maar zich verplaatsen over het gehele te ontgronden !errein. Ook wordt zo 
het tijn stot dat vrijkomt door verwaaiing van braakliggend terrein in het model 
ingebracht. Figuur 2 laat voor de worst case situatie de berekende jaargemiddelde 
concentraties tijn stot zien. Hieruit blijkt dat op een punt de norm overschreden wordt, dit 
vindt plaats door de emissies van de verwerkingsinstallatie en grindverwerkingseenheid. 
Het aantal overschrijdingsdagen (na aftrek van de zeezoutcorrectie) is weergegeven in 
Figuur 3. De buitenste contour geett het gebied weer waarin de norm van het aantal 
overschrijdingsdagen wordt overschreden. 

In de berekening voor N02 zijn de verschillende bronnen, de dumpers, hydraulische 
kranen en bulldozers atzonderlijk in het model opgenomen. Daarbij is voor de dumpers 
een schoorsteendiameter van 30 meter meegenomen, omdat STACKS rekent met een 
verticale schoorsteen en mede aan de hand daarvan bepaalde pluimstijging. 

9 TNO, Stuurgroep emissiefactoren. EmiSSietactoren van slot bij op- en oversfag van stor1goederen, TNO-rapport 

R86·205, april 1987. 
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Bij een horizontale uitlaat zoals bij een dumper vindt geen pluimstijging plaats, vandam 
dat een grote schoorsteendiameter wordt ingevoerd. De contouren van de berekende 
concentraties NO, zijn weergegeven in Figuur 5. Het verkregen beeld is vergelijkbaar 
aan de huidige situatie, waarbij op een punt een overschrijding plaatsvindt. 

4.3 Grot stof 

Naast de emissies van fijn stof en NO, vormt zoals gezegd ook grof stof een 
aandachtspunt. Bij uitvoering van de voorgenomen activiteit kunnen de bovengenoemde 
stuifbronnen ook stofhinder veroorzaken. De belangrijkste bronnen van grof stof zijn: 

winderosie van braakliggend terrein; 
transport grond over onverharde weg door dumpers; 
bewerking dekgrond/leeflaag. 

In paragraaf 2.3 is de toetsingswaarde uit het MER Grensmaas besproken. Op het 
gebied van grof stof is echter geen verspreidingsberekening mogelijk. Per periode is het 
erg afhankelijk welk gedeelte van het terrein braakliggend is, hoeveel dekgrond/leeflaag 
er bewerkt wordt en hoeveel transport van grond er daardoor zal plaatsvinden. Een 
gemiddelde hiervan is voor grof stof niet eenvoudig te bepalen. 

Toetsing aan de grenswaarde is dan ook niet mogelijk door middel van berekeningen. 
Aan de hand van eerder onderzoek8 kan geconcludeerd worden dat bij de aanleg van 
een hoogwatergeul rekening moet worden gehouden met een overschrijding van de 
toetsingswaarde. Gesteld kan worden dat er waarschijnlijk stofhinder op zal treden. 

4.4 Toetsing aan wettelijk kader 

In de worst case situatie worden de normen voor fijn stof en NO, beide op een punt 
overschreden. Uit het bovenstaande en uit figuur 3 van bijlage 3 blijkt dat het aantal 
overschrijdingsdagen van fijn stof een knelpunt zou kunnen worden. Daarnaast is hinder 
van grof stof te verwachten. 

De overschrijding van de concentratienorm voor fijn stof ligt binnen de werkplaats, zoals 
beschreven in paragraaf 2.1. Deze normoverschrijding hoeft dus niet getoetst te worden 
aan het Besluit Luchtkwaliteit. 

Voor NO, komt de gevonden overschrijding van de norm zoals gezegd overeen met de 
gevonden overschrijding in de huidige situatie. Zeer waarschijnlijk is deze overschrijding 
een gevolg van de modellering, doordat de vaarweg in STACKS als een rij puntbronnen 
is ingevoerd. Dit punt bevindt zich op de vaarweg, welke als weg wordt beschouwd. Op 
maximaal 5 meter van de (vaar)weg moet de luchtkwaliteit worden bepaald. De 
hierbinnen bepaalde waarden zijn niet wetlelijk vereist en hebben om modeltechnische 
redenen ook een bepaalde onzekerheid. 

Het maximale aantal dagen dat een overschrijding van de norm v~~r fijn stof mag plaats 
vinden wordt in een vrij groot gebied overschreden. Figuur 3 laat zien dat de 35-
dagencontour niet over bestaande bebouwing ligt. Het is echter niet uit te sluiten dat 
bewoners tijdens de exploitatiefase hinder van fijn stof zullen ondervinden. 

De ontgrondingswerkzaamheden zijn gemodelleerd tot aan de werkplaatsgrens. 
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Een gevolg daarvan is dat het maximum aantal overschrijdingsdagen aan de noordoost 
kant buiten de werkplaats overschreden wordt. Hierbij is geen rekening gehouden met 
eventueel stof dat tegengehouden wordt door de in fase 1 aangelegde grondwal. 

Bij de berekening van de fijn stot concentraties is uitgegaan van een worst-case 
benadering. Een aantal aannames zijn gemaakt waarvan niet duidelijk is ot deze 
waarheidsgetrouw zullen zijn, omdat het daadwerkelijke werkplan nog niet geheel is 
vastgelegd. 

Daarnaast is bij de berekening van het aantal overschrijdingsdagen nog geen rekening 
gehouden met eventuele maatregelen. Deze worden voor fijn en grot stof besproken in 
de vOlgende paragraat. 

4.5 Mogelijke maatregelen 

Zoals beschreven bij grot stot in paragraat 2.3 kunnen aan de hand van de NeR3 een 
aantal maatregelen worden toegepast, die verstuiving en verspreiding van grot stof 
voorkomen. Deze maatregelen verminderen ook de verstuiving en verspreiding van tijn 
stof en zullen daarom ook in dit kader worden ingezet. Per bron worden de mogelijke 
maatregelen besproken. 

Winderosie van braakliggend terrein: 
Het braakliggende terrein en het dekgrond depot kunnen worden afgedekt, 
bijvoorbeeld door het aanbrengen van begroeiing. Het terrein en depot zullen 
daardoor eerder begroeid zijn, dan wanneer dit op natuurlijke wijze gebeurd. 
Voordat begroeiing aanwezig is kan de grond, voornamelijk tijdens droge 
periodes, worden bevochtigd zodat verstuiving minder plaatsvindt. 
De grootte van het braakliggende terrein kan worden beperkt door steeds aileen 
het gedeelte af te graven dat op dat moment bewerkt wordt. Zo wordt het 
gedeelte van het gebied waar winderosie plaats kan vinden zo klein mogelijk 
gehouden. 

Transport grond over onverharde weg: 
De onverharde wegen waarover de dumpers de afgegraven grond 
transporteren, kunnen natgehouden worden. Uit het reeds genoemde TNO 
onderzoek9 blijkt dat de emissie van fijn stof daarmee een factor 10 verlaagd 
kan worden. 
Er kan zoveel mogelijk gebruik gemaakt worden van dezelfde wegen zodat de 
grond zich daar kan verharden. Ook wordt het beschadigen of verwijderen van 
begroeiing op deze manier zoveel mogelijk voorkomen. 
De stofverspreiding kan worden beperkt door de snelheid van voertuigen op het 
terrein te beperken. 

Bewerking dekgrond/leeflaag: 
Om stofverspreiding tijdens het afgraven van dekgrond te voorkomen moet de 
storthoogte zo laag mogelijk gehouden worden. 
Tijdens droge periodes kan de dekgrond bevochtigd te worden. 
Daarnaast wordt aangeraden om de activiteiten tijdens droge peri odes te 
staken, indien de windsnelheid hoger is dan 20 mis, windkracht 8 (stuifklasse 84 
en 85). 

Luchtonderzoek Well-Aijen 9S8337.01/R001/SVKlAH/Maas 
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4.6 Concentraties tijn stot na maatregelen 

Aan de hand van de genoemde maatregelen is de concentratieberekening voor fijn stol 
in de voorgenomen activiteit herhaald. Op deze manier kan het verwachte effect van de 
voorgestelde maatregelen in beeld gebracht worden. Hierbij moet opgemerkt worden 
dat de exacte effecten van deze maatregelen moeilijk te kwantiliceren zijn. Het aantal 
aannames wordt verder uitgebreid, waardoor ook de onzekerheid toeneem1. 
Het overzicht in bijlage 1 geeft ook de berekening van de emissiehoogten na het nemen 
van maatregelen weer. De invoergegevens zijn opgenomen in bijlage 2. De genoemde 
figuren zijn opgenomen in bijlage 3. 

Onderstaand worden de gebruikte maatregelen en hun verwachte effecten toegelich1. 
Naast de genomen maatregelen zijn ook een aantal aannames minder worstcase en 
dus meer realistisch in gescha1. 

Het braakliggende gebied wordt zo klein mogelijk gehouden. In de eerdere berekening 
werd uitgegaan van het afgraven van de dekgrond in het hele deelgebied 1. Dit 
deelgebied zal echter pas in 2013 verder worden ontgraven. In de bijgestelde 
berekening wordt uitgegaan van een afgraving van ongeveer 1/3 van deelgebied 1. 
Door toepassing van deze maatregel zal er minder winderosie plaatsvinden. Daarnaast 
wordt er rninder dekgrond afgegraven en zullen er dus minder dumperbewegingen 
plaatsvinden. 

Ten tweede is de aanname voor het aantal maanden dat de grond braakliggend zal zijn, 
bijgesteld van drie rnaanden naar een maand. Dit gebeurt door het aanbrengen van 
begroeiing, in ieder geval in de maanden dat dit niet snel vanzelf gaa1. 

Een derde toegepaste maatregel is het nathouden van de onverharde wegen. In droge 
periodes kan op deze manier veel stofverspreiding worden voorkomen. Het TNO
rapport9 beschrijft een vermindering van fijn stof emissie van een factor tien. 

De herberekende fijn stof concentraties worden weergegeven in figuur 6. Daarin is te 
zien dat de gemiddelde jaarconcentraties niet boven de norm van 40 ~g/m3 uitkomen. 
Zonder het nemen van maatregelen zal dit waarschijnlijk wei het geval zijn, zoals in 
figuur 2 wordt weergeven. Het aantal overschrijdingsdagen, rekening houdend met de 
mogelijke maatregelen, wordt weergegeven in figuur 7. Uit deze figuur blijkt het aantal 
overschrijdingsdagen op vijf plaatsen hoger te zijn dan het maximale aantal van 35 
overschrijdingsdagen. Vier van deze punten liggen op de vaarweg, het vijfde punt is 
gelokaliseerd binnen de werkplaats. Zoals eerder is beschreven hoeven deze 
normoverschrijdingen niet getoetst te worden aan het Besluit Luchtkwaliteit. Ais 
vergeleken wordt met de berekening zonder de toepassing van maatregelen, zoals 
weergegeven in figuur 3, blijkt het aantal overschrijdingsdagen fors afgenomen. 

Het nemen van maatregelen blijkt de fijn stof emissie effectief te beperken. Het aantal 
overschrijdingsdagen kan daarmee dusdanig worden teruggedrongen dat aan de 
normen van het Besluit Luchtkwaliteit kan worden voldaan. Naar verwachting zal door 
het nemen van maatregelen ook de stofhinder voor omwonenden minimaal zijn. 
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5 MEEST MILIEUVRIENDELlJK AL TERNATIEF 

Ais meest milieuvriendelijk alternatiel (MMA) kunnen de werkzaamheden in deelgebied 
4 worden vervangen door een grotere winning in deelgebied 1. Het zuidelijke deel van 
de Hoogwatergeul wordt niet aangelegd, waardoor het natuurgebied De Baend 
behouden blijlt. 

Om aan de doelstelling voor waterstandverlaging bij hoge debieten te kunnen voldoen, 
zal in deelgebied 1 een diepere hoogwatergeul worden aangelegd. De gemiddelde 
breedte van het Noordelijke deel van de Hoogwatergeul wordt hierdoor ook groter dan in 
het ontwerp van het Tracebesluit. Het totale volume van de Hoogwatergeul en de 
weerdverlaging is bij het meest milieuvriendelijke alternatiel gelijk aan het ontwerp van 
het Tracebesluit. 

Het MMA is gelijk aan de voorgenomen activiteit voor lase 1 tim 3, maar wijkt al in lase 
4. In deze fase vindt geen droge winning in deelgebied 4 plaats, maar zal de droge 
winning in deelgebied 1 worden uitgebreid. De luchtemissies blijven gelijk aan de 
voorgenomen activiteit, omdat dezelfde installaties gebruikt zullen worden. Bij uitvoering 
van het MMA blijft fase 3 het belangrijkst qua toetsing van de luchtkwaliteit. Voor de 
concentraties fijn stol en stikstofdioxide bij uitvoering van het MMA kan dan ook 
verwezen worden naar hoofdstuk 4. 

Luchtonderzoek Wel!-Aijen 

Oefinitief rapport - 14 -

988337.01 IROO 1 ISVKl AH/Maas 

7 november 2007 



u [; ,J 

--....il.!...fl .. 
lJ[Jn 

ROYAl. HASKONING 

6 DOORKIJK EXPLOITATIEFASE MAASPARK 

Zoals in de inleiding al kort bespraken is, ziet de uitvoerder de ontwikkeling van de 
hoogwatergeul als een eerste stap in de realisatie van een grater project; de aanleg van 
het Maaspark Well. Om deze recreatieve ontwikkeling mogelijk te maken zullen de 
volgende activiteiten plaatsvinden: 

aanleg hoogwatergeul conlorm tracebesluit; 
uitbreiding noordelijke gedeeite hoogwatergeul (Hoogwatergeul-Extra); 
uitbreiding van de voorhaven van 't Leuken; 
recreatieve doorontwikkeling van het gebied van 't Leuken. 

Tabel 6 geeft een voorlopige tijdsplanning voor de aanleg van het Maaspark. De aanleg 
van de hoogwatergeul zal tot lase 3 gelijk zijn aan de voorgenomen activiteit. Daarna zal 
meer droge winning en meer en diepere natte winning plaatsvinden. De gebruikte 
installaties blijven gelijk aan de voorgenomen activiteit. De natte en droge winning zullen 
dan ook een langere tijdsperiode vergen. De voorlopige tijdsplanning voor de 
ontwikkeling van het maaspark loopt tot 2020. 

Tabel 6: Overzicht verwachte activiteiten per planfase Maaspark 10 

Fase 

2 

3 

4 

5 

6 

'I;~~~ .mnl:;~:~~~~~elgebied 2, opbouwen 'I~!i~~~:~:~;~:;;;ondwal t···.p···.·v···.··· I 

I' _dejJoU.:2 -lidz·,_ezll_",9vJwJ.:12,'G'-V"E'-··· -. -- --2-009-';;~-;---'-'--' Oiepe winning in deelgebied 2, start 
, 

'1'201~~2-;;;-"" '~;E::~:~Ei::~f::~)2e~ost)' -r~~o:~I;o~~~rZ:I" 
___ ~ _ _ B~gl[l ~aDleg deelgeblet:!.~ I 

deelgebled 1 (oost), 

1

2013-2014 Afgraven deelgebled 1 en 3, ZZ, VWI, GVE 

_ ~ _______ )!Iepe ~I~"!!ng d~elge.Q!ed 3 El:n 5 - --I QrQog grQ!ldye~~t 

2015-2016 Realisenng elndmodel HWG, afgraven ZZ, VWI, GVE 

____ .. ,_~Q!§.L'<~!?~ wlnnlQ9 deeIgebleq~ _ _ DrQofl_9.r.9_n9verzet 

2017-2020 Oiepe winning deelgebied 6, dekgrond ZZ, VWI, GVE 

afgraven deelgebied 6, nawinning 

deelQebled 5. 

Oroog grondverzet 

NB ZZ=zandzuiger, VWI=verwerkingsinstaliatie, GVE=Grindverwerkingseenheid 

De luchtemissies zoals berekend voor de voorgenomen activiteit blijven bij de aanleg 
van het Maaspark gelijk, door gebruik van dezelfde installaties. De maximale emissies 
van de voorgenomen activiteit zijn vergelijkbaar aan de emissies zoals weergegeven in 
hoofdstuk 4. Bij de voorgenomen activiteit komen deze maximale emissies aileen voor 
in fase 3, Bij de aanleg van het Maaspark zullen deze emissies voorkomen van lase 3 
tot en met 6. Het nemen van maatregelen blijft hierbij een belangrijk aandachtspunt. 

10 Gebaseerd op: 

. Sight av" Hoogwatergeu! Well-Aijen, bepaling mifieueffecten: ge/uid en t(ilfingen. Zetten, 2007. 

- Groen-planning Maastricht BV. Integraal werkplan Hoogwatergeul Well-Aijen+ en voorhaven, 9 maart 2007. 

Maastricht, 2007. 

Luchtonderzoek Well-Aijen 

Definitief rapport - 15 -

9S8337.01/R001/SVKlAH/Maas 

7 november 2007 



U C:J U 

--£l.!..ll-. 
ODD 

ROYAL H.t$KONtNG 

7 CONCLUSIES & AANBEVELINGEN 

In de huidige situatie vindt geen overschrijding van de normen uit het Besluit 
Luchtkwaliteit plaats. De verwachte autonome ontwikkeling is een lichte verbetering van 
de luchtkwaliteit van de huidige situatie. De concentratieberekeningen geven een aantal 
overschrijdingen van de normen die naar verwachting veroorzaakt zijn door de methode 
van modelleren. Een rij puntbronnen vormt een gemodelleerde benadering voor een 
lijnemissie als de scheepvaart. Dit ellect is dan ook terug te zien in de figuren. 

Bij uitvoering van de voorgenomen activiteit zullen de normen voor de gemiddelde 
jaarconcentraties voor stikstoloxide en lijn stol naar verwachting niet worden 
overschreden. Het maximum aantal oversehrijdingsdagen v~~r fijn stol zal in de 
worstcase situatie waarschijnlijk wei worden overschreden. Ook is hinder door grof stol 
niet uit te sluiten. 

Tijdens de exploitatielase kunnen een aantal maatregelen worden toegepast waardoor 
de fijn stol emissies beperkt worden. De aangepaste eoncentratieberekeningen laten 
zien dat deze de lijn stol emissie dusdanig beperken, dat het maximum aantal 
overschrijdingsdagen onder de norm uit het Besluit Luehtkwaliteit lig!. Deze maatregelen 
zullen ook de hinder van grol en lijn stol door omwonenden beperken. Aanbevolen 
wordt dan ook om de voorgestelde maatregelen toe te passen. Deze kunnen 
opgenomen worden in de vergunningsvoorsehriften. 

Het meest milieu vriendelijk alternatief (MMA) wijkt in lase 3, de lase met de meeste 
emissies, niet al van de voorgenomen aetivitei!. Ook de aanleg van het Maaspark zal 
vergelijkbare emissies veroorzaken. Door de langere exploitatielase en het grotere 
grondverzet zullen de maximale emissies eehter niet tot 2012 maar tot 2020 voorkomen. 
Het nemen van maatregelen om hinder te voorkomen is dan nog extra belangrijk. 

Luchtonderzoek Well-Aijen 
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Stacks 7.0 (Puntbron) 
Projectnummer: 9S8337 
Projectmanager: H. van Wageningen 
Modelleur: E. den Breejen, S. van Kruijsbergen 
Gereed: J 8-07-2007 
Naam scenariobestand' Huidige situatie PM 10 
AchterQrond 

Referentieiaar I (biiv. start aeolande activiteiten) I 2007 

gridruwheid open tot ruw: 0 1 

Jaren waarmee meteo rskenen 1995·1999 (= BLK) 

receptorpunten 1 2 3 

Naam 

Lacatie (x) 

Lacatie (v) 

receptarhaaate 

Of grid: 3' 3km 

Links boven (200000,399000) 

Rechls onder (203000,396000) 

Interval 

Bran 1 Sche.pv. 2 3 

Locatie (x) (22 puntbrannen) 

Locatie (y) (verspreid over 4.4 km) 

Haagte schaarsteen (m) 2.3 

tijdspatroon 11 C 

Diameter (binnen) 0.5 

Diameter (builen) 0.6 

Wannte-emissie {MW) 0 

Temperatuur [KJ 283 

Debiet I flux (Nm3ls) 1 

Emissies PMIO NOx Fractl. N02 

Bran 1 3.8'10"' Kgls Kgls 

Brcn 2 Kgls Kgls 

Bran 3 Kgls Kgls 

Bran 4 Kgls Kgls 

Bran 5 Kgls Kgls 

zeezoutcorrsctie 3 ~glm3 X X 

% 

% 

% 

% 

% 

11 C = Continue, R = Random, of dagelijks van ... tot... met/zander weekend 
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Stacks 7.0 (Puntbron) 
Projectnummer: 9S8337 
Projectmanager: H. van Wageningen 
Modelleur: E. den Breejen, S. van Kruijsbergen 
Gereed: 20-07 -2007 
Naam scenariobestand' Huidige situatie NOx 
Achterarond 

Referentiejaar I (bijv. start geplande activiteiten) 12007 

gridruwheid I open tot ruw: 0 1 

Jaren waarmee meteo rekenen 1995-1999 (= BLK) 

receptorpunten 1 2 3 

Naam 

Localie (x) 

Localie (v) 

receplorhoogle 

01 grid: 3 ' 3km 

links boyan (200000399000) 

Rechls onder (203000,396000) 

Interval 

Bran 1 Scheepv. 2 

Localie (x) (44 punlbronnen) 

Localie (y) (verspreid over 4.4 km) 

HoagIe schoorsleen (m) 2.3 

tijdspatroon 12 C 

Diameter (binnen) 0.5 

Diameter (buiten) 0.6 

Warmte-emissie {MW) 0 

Temperaluu, [KJ 283 

Debiell Ilux (Nm3/s) 1 

3 

Emlssies PM10 NOx Fractle N02 

Bron1 Kg/s 4.3'10" Kg/s 5% 

Bran 2 Kg/s Kg/s % 

Bran 3 Kg/s Kg/s % 

Brcn 4 Kg/s Kg/s % 

Bran 5 Kg/s Kg/s % 

zeezoutcorrectie X X X 

12 C = Continue, R = Random, of dagelijks van . .. tot. .. meVzonder weekend 
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Stacks 7.0 (Puntbron) 
Projectnummer: 9S8337 
Projectmanager: H. van Wageningen 
Modelleur: E. den Breejen, S. van Kruijsbergen 
Gereed: 21-07-2007 
Naam scenariobestand' Fase 3 2011 PMIO (Worst-case scenario) 
Achtergrond 

Referentieiaar I (bj'v. start Qepiande activiteiten) I 2011 

aridruwheid I open tot ruw: 0 1 

Jaren waarmee meteo rekenen 1995-1999 (= BLK) 

receptorpunten 1 2 3 4 

Naam 

Locatie (x) 

Locatie (v) 

receotorhooate 

Of arid: 3*3km 

links boven (200000 399000) 

Rachis onder j203000,396000) 

Interval 

8ron 1 VWt 2GVE 3 Scheepv, 

Locatie (x) 201214 20t 405 . (22 puntbronnen) 

Locatie (y) 397122 396959 (verspreid over 4,4 

km) 

Hoagie schoorsteen (m) 7 4 2.3 

tijdspatroon 13 c C C 

Diameter (binnen) 0. 12 0.12 0.5 

Diameter (buiten) 0.13 0.13 0.6 

Wannte-emissie [MW1 0.00414 0.00414 0 

T emperatuur [K] 343 343 283 

Debiet I flux (Nm3ls) 0.05 0.05 1 

Emlssles PM10 NOx Fractie N02 gaur 

Bran 1 1.4' 10" Kgls Kgls % Gels 

Bran 2 1.0' 10" Kgls Kgls % Gels 

Bran 3 4.2' 10" Kgls Kgls % Gels 

8ron 4 Kgls Kgls % Gels 

BronS Kgls Kgls % Gels 

zeezoutcorrectie 3 ~glm' X X X 

13 C = Continue, A = Random, of dagelijks van ... tot... meVzonder weekend 

4 

X 

000 
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000 
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5 

5 

Referentie 

Kgls 

Kgls 

Kgls 

Kgls 

Kgls 
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Stacks 7.0 (Oppervlaktebron) 
Projectnummer: 9S8337 
Projectmanager: H. van Wageningen 
ModeJJeur: E. den Breejen, S. van Kruijsbergen 
Gereed: 27 -07 -2007 

000 
peg 
000 

ROVAL HAIKONING 

Naam scenariobestand' Fase 3 2011 PMIO (Worst-case scenario) 

AchterQrond 

Referentieiaar I (biiv. start qeplande activiteiten) I 2011 

gridruwheid I ooen tot ruw: 0 1 

Jaren waarmee meteo rekenen 1995-1999 (= BlK) 

receptorpunten 1 2 3 

Naam 
l ocalie (x) 

localie (v) 

receotorhooate 

Of grid: 3' 3 km 

Links boven (200000.399000) 

Rechts onder (203000.396000) 

Interval 

8ron '4 1 OPP. 1 2 Opp. 2 

l ocalie (x) 200900 200460 

localie (y) 397650 398450 

tijdspatroon15 C C 

lengle 900 275 

Breedte 450 850 

Orientatie (Iengte t.o.v. horizontaal) 110 110 

Warmte-emissie, hiervoor evt. T gebruiken 0 0 

Orientatie lengle met horizontaal 

Debiel I flux (Nm3ls) 

Emissles PM10 NOx Fractle geur 

N02 

Bron1 3.3·10~ Kg/s Kg/s % 

Bran 2 1 .9· 1 0~ Kg/s Kg/s % 

Bron3 Kg/s Kg/s % 

zeezoutcorrectie 3 ~g/m' X X X 

14 Eventueel kaartje bijvoegen 

1S C = Continue, R = Random, of dageUjks van ... tot.. . meVzonder weekend 
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Stacks 7.0 (Puntbron) 
Projectnummer: 9S8337 
Projectmanager: H. van Wageningen 
Modelleur: E. den Breejen, S. van Kruijsbergen 
Gereed: 22-07-2007 
Naam scenariobestand' Fase 3 2011 NOx (Worst-case scenario) 
Achtergrond 

Referentiejaar I (bijv. start geplande activiteiten) I 2011 

aridruwheid open tot ruw: 0 1 

Jaren waarmee meteo rekenen 1995-1999 (= BlK) 

receotorounten 1 2 3 

Naam 

l ocatie (x) 

l ocatie (y) 

receptorhoogte 

Of arid: 3' 3km 

Links boyan (200000 399000) 

Rachis onder (203000,396000) 

Interval 

Brcn 1 VWt 2GVE 3 Scheepv, 

l ocatie (x) 201214 201405 (44 puntbronnen) 

l ocatie (y) 397122 396959 (verspreid 4,4km) 

Hooate schaorsteen (m) 7 4 2.3 

tijdspatroon 16 C C C 

Diameter (binnen) 0.12 0.12 0.5 

Diameter (buiten) 0.13 0.13 0.6 

Wannte-emissie [MW) 0.00414 0.00414 0 

Temperatuur [K] 343 343 283 

Debiet I flux (Nm3/s) 0.05 0.05 1 

Bran 6 Dumper 7 Dumper 8 

rijdend (6x) statlonalr (4x) 

locatie (x) (200989,396999) (200841 ,397166) 

locatie (y) (200915,397054) (201142,396928) 

(201067,396950) (201028,397249) 

(201245,397258) (201310,397222) 

(201164,397293) 

(201 081 ,397302) 

Haogte schoorsteen (m) 0.5 0.5 

tijdspatroon C C 

Diameter (binnen) 30 30 

Diameter (buiten) 31 31 

Warmte-emissie [MW] 0 0 

Temperatuur [K] 283 283 

Debie! I fl ux (Nm3/s) 1 1 

16 C = Continue, A = Random, of dagelijks van ... tot. .. metlzonder weekend 

4 

4 Kraan (2x) 

(201025,397272) 

(200839,39711 6) 

1.5 

C 

0.10 

0.1 1 

0 

283 

0.16 

9 

000 
0·0 
000 

ROY"l, HA'KOMINa 

5 

5 Bulldozer (2x) 

(201 145,396919) 

(201317,397213) 

2 

C 

0. 10 

0.11 

0 

283 

0.16 

10 
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Stacks 7.0 (Puntbron) 
Projectnummer: 9SS337 
Projectmanager: H. van Wageningen 
Modelleur: E. den Breejen, S. van Kruijsbergen 
Gereed: IS-10-2007 
N b t d F 3 20 11 PM 10 2 (W aam scenano es an ase 
Achtergrond 

Referentiejaar I (biiv. start geplande activiteiten) I 2011 

Qridruwheid I open tot ruw: 0 1 

DOD 

_OVAL HAIKONING 

orst-case scenano, na maatrege en 

Jaren waarmee meteo rekenen 1995-1999 (= BlKl 

receotorounten 1 2 3 4 5 

Naam 

locatie (x) 

locatie (y) 

receptomooQte 

Of Qrid: 3' 3km 

Links boven (200000 399000l 

Rechls onder (203000,396000l 

Interval 

Bran 1 VWI 2GVE 3Scheepv. 4 5 

locatie (xl 201214 201405 (22 puntbronnenl 

locatie (y) 397122 396959 (verspreid over 4,4 

kml 

Hoogte schoorS!een (m) 7 4 2.3 

tijdspatroon'7 C C C 

Diameter (binnen) 0.12 0.12 0.5 

Diameter (buiten) 0.13 0.13 0.6 

Wannte-emissie [MW} 0.00414 0.00414 0 

Temperatuur (K] 343 343 283 

Debiet I flux (Nm3ls) 0.05 0.05 1 

Emissies PM10 NOx Fractie N02 geur Referentie 

Bran 1 1.4' 10"' Kgls Kgls % Gels Kgls 

Bran 2 1.0' 10"' Kgls Kgls % Gels Kgls 

Bron3 4.2'10"' Kgls Kgls % Gels Kgls 

Brcn 4 Kgls Kgls % Gels Kgls 

Bran 5 Kgls Kgls % Gels Kgls 

zeezoutcorrectie 3 ~glm3 X X X X X 

17 C = Continue, R = Random, of dagelijks van ... tot. . met/zander weekend 
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Stacks 7.0 (Oppervlaktebron) 
Projectnummer: 9S8337 
Projectmanager: H. van Wageningen 
Modelleur: E. den Breejen, S. van Kruijsbergen 
Gereed: 18-10-2007 

DOD 
pep 
DOD 

lOYAL HAIKONING 

'b dF 32011PM102(W Naam scenano estan : ase orst-case scenario, na maatregelen) 
Achlergrond 

Referentieiaar I (brv. start Q8plande activiteiten) I 2011 

aridruwheid I open tot ruw: 0 1 

Jaren waarmee meteo rekenen 1995·1999 1= BlK} 

receptorpunten 1 2 3 

Naam 

localie IX) 

l ocalie IV) 

receotorhooate 

Of arid: 3' 3 km 

links boven 1200000 399000) 

Rechts onder (203000.396000) 

Interval 

8ron18 10pp.l 2 

locatie (x) 200800 

l ocatie (y) 397915 

tijdspatroon 19 C 

Lengte 875 

Breedte 550 

Orientatie (Iengte t.o.v. horizontaal) 150 

Warmte-emissie, hiervoor evt. T gebruiken 0 

Orientatie lengte met horizontaal 

Debiet I flux (Nm3ls) 

Emissies PM10 NOx Fractle geur 

N02 

Bran 1 8.5"10'5 Kgls Kgls % 

Bran 2 Kgls Kgls % 

Brcn 3 Kgls Kgls % 

zeezoutcorrectis 3 ~glm3 X X X 

18 Eventueet kaartje bijvoegen 

19 C = Continue, R = Random, of dagelijks van ... tot.. . met/zender weekend 
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Figuur 1: PM10 Huidige situatie 2007 
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Figuur 2: PM10 Fase 3 2011 
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Figuur 3: Aantal overschrijdingsdagen PM10 Fase 3 2011 
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Figuur 4: N02 Huidige situatie 2007 
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Figuur 5: N02 Fase 3 2011 
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Figuur 6: PM10 Fase 3 2011, na maatregelen 
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Figuur 7: Aantal overschrijdingsdagen PM10 Fase 3 2011, na maatregelen 
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