
Tobodin B.V. 
Ordernummer: 35799.00 

Documentnummer: 3312001 

Revisie: O 

T E B 0 D I N Datum: 30 november 2006 
Consultrnts 6 Englneerr Pagina: van 247 

Emissies en emissiebeperkende maatregelen 

In hoofdstuk 5 is de voorgenomen activiteit beschreven. In dit hoofdstuk worden per milieuaspect de gevolgen 
van de voorgenomen activiteit op het milieu kwalitatief aangegeven en vervolgens gekwantificeerd. Daar waar 
mogelijk zijn emissiebeperkende maatregelen aangegeven. 

In het algemeen kunnen maatregelen worden onderscheiden ten behoeve van de bouwfase dan wel de 
gebruiksfase. 
In de bouwfase hebben de emissiebeperkende maatregelen met name betrekking op het verminderen van 
effecten op de natuur. Deze zullen nader worden beschouwd in de aanvulling op de Passende Beoordeling ten 
behoeve van de aanvraag voor de vergunning in het kader van de Natuurbeschermingswet. 
In de productiefase richten de emissiebeperkende maatregelen op de BBT. Deze zijn niet verder uitgewerkt. 

Lucht 

Aanlegfase 

Bouwfase 
De voorbereiding van het terrein, de bouw van de verschillende installaties en de aanleg van de buisleiding 
brengen geen bijzondere emissies naar de lucht met zich mee, anders dan gebruikelijk bij andere grootschalige 
bouwactiviteiten. Enetzijds gaat daarbij om verbrandingsemissies van de mobiele en tijdelijke apparaten zoals 
vrachtwagens, shovels, betonmolens. Anderzijds gaat het om stofoverlast die mogelijk kan ontstaan bij 
grondverzet en tijdelijke opslag van grondstoffen zoals zand. 

Gezien de afgelegen ligging van het terrein en het buisleidingtrac6 worden er geen problemen met betrekking tot 
luchtkwaliteit of stofoverlast voor de omgeving verwacht als gevolg van de bouwwerkzaamheden. 

Het aantal vrachtwagens, busjes en personenauto's en vrachtschepen dat tijdens de bouwfase naar de terminal 
zal komen, is in Tabel 13 weergegeven. Hierbij is uitgegaan van maximale aantallen. De emissieberekening voor 
de landvoertuigen is hieronder aangegeven (Emissiefactoren overgenomen van CARII versie 5.0 voor het jaar 
2007). 

Tabel 13: Verkeersbewegingen in relatie tot luchtemissies in bouwfase 

Verkeersbewegingc 
Personenauto's* 
Vrachtwagens 

Personenauto's* 
Vrachtwagens 

Personenauto's* 
Vrachtwagens 
Totaal 

l 

Bewegingen per etmaal 
Bewegingen per etmaal 

glkmlvoertuig 
g/krn/voertuig 

kglkm 
kglkm 
kglkm 

* Busjes en personenauto's 

260 
50 

NOx 
0,589 
l4,O5 

luchtemissies 

Benzeen 
0,021 8 
0,0176 
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De emissieberekening voor de schepen is in Tabel 14 aangegeven. 

Tabel 14: Luchtemissies scheepvaart ten behoeve van de bouwfase 
Binnenvaart 

Aantal schepen per dag 4 
Aantal uur max. aan kade uur 8 
Brandstof sebruik schip aan kade kgluur 12.5 

Emissiefactor* NO, gkg brandstof 35 

PM10 glkg brandstof 3 
Emissie NOx kgluur 0,4375 

PM10 kgluur 0,0375 
NO, kgldag 14,O 
PM 1 0 kgldag 1 2  

Referentie voor NOx: "Luchtverontreiniging door de scheepvaart in het Rijnmondgebied - Broninventarisatie; 
TNOMEP - R 951181 van 23-07-l-; Referentie voor PM10: CE-publicatie 'Emissiefactoren fijn stof van de scheepvaart", CE van 
februari 2001. 

Opstartfase 
Alvorens de installatie in gebruik kan worden genomen, moet de installatie en opslagtank eerst gespoeld met 
stikstof en daarna op procestemperatuur worden gebracht, dat wil zeggen gekoeld tot het atmosferische 
kookpunt van methaan. Voor het spoelen is 700 m3 vloeibare stikstof benodigd. Deze wordt in de buitenlucht 
afgelaten. Het koelen van de opslagtank vergt veruit de meeste energie maar is een eenmalige handeling. Het 
systeem wordt met LNG gekoeld. De hoeveelheid methaan die hierbij vrij komt, wordt op 500 ton per tank en 500 
ton voor het systeem geschat, in totaal 1500 ton methaan. Het methaan wordt gevent naar de atmosfeer. 

Opstartfase alternatief 
Als alternatief voor het venten kan het methaan worden afgefakkeld, waarbij methaan grotendeels in kooldioxide 
en water wordt omgezet. Dit heeft als voordeel dat er weinig methaan vrijkomt. Methaan is namelijk een 
broeikasgas met een sterker relatief broeikaseffect, namelijk 23 keer zo sterk als kooldioxide voor een 
tijdsperiode van 100 jaar ('Climate Change 2001: Synthesis Report", IPPC). Maar de rookgassen van de fakkel 
bevatten stikstofoxiden en koolmonoxide, die de luchtkwaliteit nadelig beïnvloeden, zowel rechtstreeks 
(stikstofdioxide en koolmonoxide) als via de bijdrage aan ozonvorming op leefniveau (stikstofoxiden). Dit 
alternatief is reeds in paragraaf 6.4.1 besproken. 

De hoogte van de NOx- en CO-emissies is lastig nauwkeurig aan te geven maar de gangbare emissies liggen in 
ordegrootte van 30 mg NOx IMJ en 85 mg COIMJ. Voor 1500 ton methaan komt dit overeen met 2,s ton NOx en 
7,1 ton CO. 

Gebruiksfase 

Puntbronnen tijdens normaal bedrijf van de voorgenomen activiteit 
Tijdens normaal bedrijf kent het proces verbrandings-, en verladingsemissies. De verbrandingsemissies bestaan 
uit de verbrandingsemissies van de LNG verdampers en van de schepen. Bij de verbranding van LNGIaardgas in 
de LNG verdampers wordt kooldioxide, water, koolmonoxide, stikstofoxiden en een beperkte hoeveelheid 
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zwaveldioxide gevormd en uitgestoten. Bij de verbrandingsemissies van de schepen worden daarnaast nog 
stofvormige deeltjes uitgestoten. - 
De verdampers worden gestookt met de damp die in het systeem ontstaat. Deze damp wordt BOG genoemd en 
bestaat uit verdampt LNG. De emissies zijn als volgt berekend: 

COz: gebaseerd op het koolstofgehalte van een kenmerkende LNG samenstelling; 
NO,: gebaseerd op een emissieconcentratie van 70 m g / ~ m ~  (bij 273 K, 101,3 kPa, 3 % zuurstof-overmaat 
en droog gas); 
SOz: gebaseerd op het zwavelgehalte van een kenmerkende LNG samenstelling; 
CO: gebaseerd op een emissieconcentratie van 100 m g / ~ r n ~  (bij 273 K, 101,3 kPa, 3 % zuurstof-overmaat 
en droog gas). 

Het Besluit emissie-eisen stookinstallaties milieubeheer A (Stb. 164, 1987), BEES A genoemd, is van toepassing 
op de emissies van de SCV-installaties. BEES A kent verschillende soorten stookinstallaties. Volgens Artikel 1, 
lid ee, is een ketelinstallatie een stookinstallatie, ontworpen om in hoofdzaak water of stoom te vehitten. De 
verdampers kunnen dus als een ketelinstallatie worden beschouwd aangezien de rookgassen worden gebruikt 
om water te verwarmen (water dat vervolgens warmte overbrengt op het LNG). Artikel 13, lid d4 bepaalt dat de 
stookinstallatie zodanig wordt gebruikt dat de uitworp van stikstofoxiden met het rookgas niet meer 
bedraagt dan 70 m g / ~ m ~  (3% zuurstofovermaat). De NOxancentratie van de verbrandingsemissies van 
de SCV-installaties zal maximaal 70 mgNm3 bedragen, waarmee aan de bepaling van het BEES A wordt 
voldaan. Daarnaast kent BEES A ook nog bepalingen voor stof en zwaveldioxide maar die zijn niet van 
belang bij de verbranding van LNG of aardgas. 

De jaaruitstoot is onderstaande Tabel 15 aangegeven. De uitstoot is gebaseerd op een maximale LNG doorzet 
van 12 BCMljaar. De gezamenlijke verdampers hebben hiervoor een hogere capaciteit, waar gedurende korte 
tijd gebruik van kan worden gemaakt om een piek in de vraag op te vangen. 

Tabel 15: Emissies naar de lucht van de puntbronnen tijdens normaal bedrijf van de voorgenomen 
activiteit (tonljaar) 

Emissiebron NOx S02 Methaan CO CO2 
Verdamping (SCV's) 125 5 176 365000 
Lekverliezen - 32 

Totaal 125 5 32 176 365000 

De locatie van de SCV's ( en de bijbehorende emissiebronnen ) is weergeven in het plotplan in Bijlage 18. 

Als belangrijke emissiebeperkende maatregel zullen low-NO, branders warden toegepast. 

De SCV-installaties hebben elk een afzonderlijke schoorsteen van ca. 15 m hoog. De temperatuur van de 
verbrandingsgassen bedraagt ca. 55 "C. Nadere details zijn te vinden in Bijlage 19 met de invoergegevens van 
de verspreidingsberekeningen. Alle SCV-installaties worden continu bedreven. 

Milieueffectrapport voor de oprichting van een LNGterminal in de Eernshavsn 



Verladin~semissies 
De voorgenomen inrichting kent verschillende maatregelen om methaanemissies te voorkomen zodat er geen 
reguliere methaanemissies zijn. De verladingsemissies worden grotendeels voorkomen door het 
dampretoursysteem. Verder blijven de verladingsonderdelen gevuld met LNG, en bijgevolg gekoeld, waarbij de 
gevomde damp (BOG) naar de BOGcompressoren wordt geleid waar de damp wordt gecondenseerd. 
Daarnaast ontstaat er ook damp bij de aansluitkoppelingen tijdens het loskoppelen, waarbij een beperkte 
hoeveelheid gasvormig LNG vrijkomt. Deze hoeveelheid wordt naar het "vapour collection" systeem geleid en 
vormt geen emissie naar de lucht. 

Procesemissieq 
Er zijn geen reguliere procesemissies maar storingen kunnen mogelijk leiden tot een drukopbouw in het systeem. 
Om veiligheidsredenen zal dan de druk naar de atmosfeer worden afgelaten. Hierbij komt dan verdampt LNG vrij, 
een kleur- en reukloos gas dat in hoofdzaak uit methaan (typisch 95%) bestaat. De overige bestanddelen 
bestaan uit lichte koolwaterstoffen zoals ethaan en propaan. De precieze samenstelling wisselt per lading en 
hangt van de oorsprong van de LNG af. 

De installatie kent een aantal compressoren, afsluiters, (veiligheids-) kleppen, monsternamepunten en flenzen. 
De praktijk leert dat deze componenten een beetje kunnen lekken. De lekverliezen zijn berekend aan de hand 
van algemene kentallen uit de industrie en een schatting van het aantal componenten. De emissies zijn in Tabel 
1 5 weergegeven. 

Mobiele bronnen 
De mobiele bronnen omvatten de emissies van schepen, vrachtwagens en personenwagens. De emissies van 
de schepen zijn veruit het grootst en zijn in Tabel 16 weergegeven. De berekeningen zijn opgenomen in Bijlage 
19. 

Tabel 16: Scheepsgebonden emissies naar de lucht (tonljaar) 

Emissiebron NOx S02 PM10 CO CO2 

Tijdens varen 
LNG Schepen (Westereemsboei tot de haven) 126 400 29,6 36,1 66000 
Sleepboten 4 < 0,Ol 0,O 2,O 1000 
Loodsboten en overige 11 e 0,Ol 0,02 0,40 6000 
Afgemeerd 
LNG Schepen 23 49 3,80 7,70 12000 
Totaal 1 64 449 33,62 46,90 85000 

Bijzondere omstandigheden 
Na in bedrijf name van de terminal is er in principe sprake van een continu doorlopend proces. Dat wil zeggen 
dat de terminal niet uit bedrijf zal worden genomen, tenzij dit uit veiligheidsoverwegingen noodzakelijk is. Het is 
de bedoeling om ook voor onderhoud de terminal niet uit bedrijf te nemen. In het ontwerp zijn reserve installaties 
en onderdelen voorzien, waardoor de terminal niet uit bedrijf hoeft. Indien het nodig zou zijn om uit 
veiligheidsoverwegingen de installaties op normale temperatuur te brengen en gasvrij te maken, wordt hiervoor 
stikstof gebruikt. De dampen die daarbij ontstaan worden naar de lucht geleid. Als het systeem weer in bedrijf 
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wordt genomen, wordt eerst met stikstof gespoeld en vervolgens met methaan gekoeld. Ook de dampen die 
hierbij ontstaan worden naar de lucht afgeblazen. 

Tijdens normaal bedrijf komt er geen methaan uit het proces vrij. Bij storingen is dit wel mogelijk. Bij voorbeeld 
als tijdelijk meer BOG ontstaat dan het systeem kan verwerken en bijgevolg de druk in het systeem oploopt, 
kunnen de veiligheidskleppen worden aangesproken en wordt er damp afgeblazen naar de lucht. 

De dieselgestookte noodstroomgeneratoren en diesel aangedreven bluswaterpompen kunnen in noodgevallen 
worden ingezet. 

Het kwantificeren van deze luchtemissies is niet mogelijk. 

Bodem en grondwater 
Aanlegfase 

Voor het aanleggen van de fundaties voor de installaties en tanks wordt er vooralsnog niet uitgegaan van het 
drooghouden van de bouwputten door middel van bronbemaling daar het terrein op hoogte wordt gebracht tot 4,5 
+NAP en de fundaties op dit zandbed worden aangelegd. 
Voor de buisleiding is het mogelijk dat voor delen van het tracé de bouwput droog gehouden moeten worden met 
behulp van bronbemaling. Indien nodig zal het bemalen water voor de buisleiding worden geloosd op 
nabijgelegen sloten. 

Gebruiksfase 

Voor de gebruiksfase zijn de volgende bedrijfsactiviteiten geselecteerd uit de NRB waarbij een mogelijk 
bodemrisico denkbaar is: 
e losactiviteiten; 

leidingtransport inclusief vulpunt en verpompen; 
opslag in bovengrondse tank, verticaal met bodemplaat; 

e procesinstallatie; 
werkplaats met opslag; 

e opslag van vloeistoffen in emballage (PGS 15). 

Uit de resultaten van de bodemrisicoanalyse (Bijlage 20) blijkt dat voor de bedrijfsactiviteiten door middel van de 
voorgenomen technische voorzieningen en beheersmaatregelen het bodemrisico teruggebracht is tot een 
verwaarloosbaar bodemrisico (bodemrisicocategorie A conform NRB). 

De bel'nvloeding van geomorfologie en hydrografie ten gevolge van scheepvaart is opgenomen in paragraaf 
9.10.2.5. 
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Waterverbruik 

Aanlegfase 

Tijdens de bouwfase zullen gemiddeld circa 400 personen werkzaam zijn op de locatie. Het 
(1eiding)waterverbruik voor met name sanitaire doeleinden door deze personen zal per jaar circa 5.200 m3 
bedragen. Bij de aanleg hiervan zal rekening gehouden worden met waterbesparende technieken, apparatuur, 
inrichten en handelen. 

In de bouwfase wordt daarnaast met name (1eiding)water gebruikt voor werkzaamheden met beton, waaronder 
de aanmaak van beton. Beton bevat 15 A 20 % (volumeprocenten) water. 
Daarnaast wordt water gebruikt voor het spoelen en reinigen van installatieonderdelen en werktuigen. 
De hoeveelheid water die voor bovengenoemde werkzaamheden wordt gebruik, is nog niet te kwantificeren. 
Eemshaven LNG Terminal B.V. zal zorgdragen voor een zuinig gebruik van water. 

Nadat de tanks zijn gebouwd zullen deze onder andere worden getest met water (hydrotesten). Hiervoor zullen 
de tanks tot circa 55 % worden gevuld met water. Na het testen van de eerste tank wordt het water gebruikt voor 
testen van de tweede tank. De totale hoeveelheid water, die wordt gebruikt voor het hydrotesten, bedraagt dan 
circa 120.000 m3. Op dit moment is het uitgangspunt dat voor het hydrotesten leidingwater wordt gebruikt daar 
gebruik van brak water of grondwater spoelen met schoon leidingwater met zich meebrengt. 

Voor de berekeningen wordt verwezen naar Bijlage 21. 

Tijdens de gebruiksfase bedraagt het totale (1eiding)waterverbruik circa 200 m3 per jaar voor huishoudelijke 
toepassing met name voor sanitaire doeleinden. Bij de aanleg hiervan zal rekening gehouden worden met 
waterbesparende technieken, apparatuur, inrichten en handelen. 
Daarnaast wordt circa 1 .O00 m3 verbruikt voor suppletie aan de SCV's. 

Voor de berekeningen wordt verwezen naar Bijlage 21. 

Afvalwater 
Aanlegfase 

Tijdens de aanlegfase zullen de volgende afvakaterstromen ontstaan: 
a) huishoudelijk afvalwater; 

b) indien van toepassing, bemalingswater afkomstig van de bronbemaling voor de aanleg van delen van her 
buisleidingtracé; 

c) afvalwater betoncentrale; 
d) water gebruikt voor het hydrotesten van de LNG tanks. 

Ad. a 
Het huishoudelijk afvalwater, hoofdzakelijk bestaande uit water dat is toegepast voor sanitaire doeleinden, betreft 
een afvalwaterstroom van circa 5.200 m3/jaar. Deze afvalwaterstroom zal voornamelijk in de dagperiode worden 
geloosd op een daarvoor geschikte voorziening. 
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Ad. b 
Voor het buisleidingtracé is mogelijk bronbemaling noodzakelijk. De hoeveelheid water die hierbij vrijkomt, is op 
dit moment nog niet te kwantificeren. 

Ad. c 
Tijdens de bouwfase zal op het terrein een tijdelijke betoncentrale aanwezig zijn. Al het afvalwater dat is 
gerelateerd aan deze betoncentrale, zoals ook het afvalwater van de schoonspuitplaats voor betonwagens, wordt 
opgevangen, via filtervoorzieningen geleid en vervolgens hergebruikt. In principe vindt geen lozing plaats. 

Ad. d 
Om te controleren of de LNG tanks vloeistofdicht zijn, zullen deze worden getest met water (hydrotesten). 
Hiervoor wordt in totaal circa 120.000 m3 water toegepast, dat na gebruik wordt geloosd. 

Daarnaast moet bij de aanleg van de jetty moet rekening worden gehouden met mogelijke waterverontreiniging. 
Dit vindt plaats indien tijdens werkzaamheden en gedurende regenval waarbij met oli6n wordt gewerkt en deze in 
geringe mate vrij kan komen, denk aan bekistingolie. Er zullen goede afspraken met de aannemers worden 
gemaakt om waterverontreiniging door met name oli6n te voorkomen cq. beperken. Ook zullen er voorrieningen 
aanwezig zijn om eventuele spills te beperken en op te ruimen. 

Gebrui ksfase 

Tijdens de gebruiksfase zullen de volgende afvalwaterstromen vrij komen: 
a) huishoudelijk afvalwater; 
b) niet verontreinigd hemelwater; 
c) spuiwater van de SCV's. 

Ad. a 
Het huishoudelijk afvalwater zal grotendeels bestaan uit water dat is toegepast voor sanitaire doeleinden. De 
hoeveelheid huishoudelijk afvalwater zal naar verwachting circa 200 m3 per jaar bedragen. Dit afvalwater zal 
worden geloosd op het door Groningen Seaports nieuw aan te leggen rioleringssysteem. Indien blijkt dat er in de 
nabijheid van de terminal geen rioleringsinfrastructuur zal worden gerealiseerd, zal het huishoudelijk afvalwater 
worden opgevangen in een deugdelijke voorziening en worden afgevoerd. Indien die situatie zich voordoet zal 
contact op worden genomen met de waterkwaliteitsbeheerders. 

Ad. b 
Hemelwater dat terecht komt op daken en verharde terreindelen wordt niet verontreinigd en zal als schoon water 
via een aparte riolering worden geloosd op de insteekhaven. 
Het hemelwater dat wordt opgevangen in het LNG collectiesysteem ten behoeve van calamiteiten stroomt af 
naar de LNG collectieput. Vanuit deze put stroomt het hemelwater middels een overstort in de riolering en wordt 
geloosd op de insteekhaven. Daarnaast kan hemelwater ook handmatig via een dompelpomp worden verpompt 
naar de hemelwaterriolering. In geval van calamiteit waar LNG bij vrijkomt, wordt middels afsluitmechanismen die 
aangestuurd worden na detectie van LNG in het gotensysteem. 

Ad. c 
Een SCV heeft een waterbad, dat af en toe wordt bijgevuld met leidingwater, circa 1.000 m3/jaar, gelet op de 
geringe hoeveelheid heeft geen toetsing aan de IPPC plaatsgevonden. Dit water wordt verontreinigd met 
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verbrandingsgassen. De verbrandingsgassen bevatten naast waterdamp ook koolstofdioxide, stikstof en 
bijproducten als NOx en CO2. De waterdamp condenseert. De koolstofdioxide lost op in het water waardoor een 
zure oplossing ontstaat en dus een lagere zuurgraad (pH) ontstaat. Vanwege deze lage pH wordt het water door 
een ontzuringseenheid geleid. In deze ontzuringseenheid wordt aan het afvalwater natronloog (20%) toegevoegd 
om dit water te neutraliseren. Door de voortdurende condensatie ontstaat een teveel aan water in het waterbad 
dat derhalve moet worden geloosd. Er is sprake van een continue spui van water dat via 66n lozingspunt wordt 
geloosd op de haven. De temperatuur van het te lozen afvalwater bedraagt maximaal 27 OC. 

Op jaarbasis ontstaat circa 240.000 mbafvalwater afkomstig van de SCV's. Omdat er sprake is van een continue 
spui kan gesteld worden dat het debiet circa 27,4 m3 afvalwater per uur bedraagt. Voor de berekeningen wordt 
verwezen naar Bijlage 21. 

l.4.3 Samenstelling afvalwater 

In de onderstaande Tabel 17 is de samenstelling van het afvalwater weergegeven. De samenstelling van het 
afvalwater is gebaseerd op ervaringsgetallen bij een soortgelijke LNG terminal van ConowPhillips in de 
Verenigde Staten van Amerika. 

Tabel 17: Samenstelling afvalwater SCV's 
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r.4.4 Maatmgelen en voonieningen 

Bij de aanleg van de LNG terminal zal rekening gehouden worden met waterbesparende technieken, apparatuur, 
inrichten en handelen. 

r.4.4.1 Aanlegfase 

Tijdens de bouwfase zal op het terrein een tijdelijke betoncentrale aanwezig zijn. Al het afvalwater dat is 
gerelateerd aan deze betoncentrale, zoals ook het afvalwater van de schoonspuitplaats voor betonwagens, wordt 
opgevangen, via filtervoorzieningen geleid en vervolgens hergebruikt. 

Daarnaast moet bij de aanleg van de jetty en de aanvoer per schip rekening worden gehouden met mogelijke 
waterverontreiniging. Er zullen goede afspraken met de aannemers ( M G  document) en met de 
scheepsvervoerders (havenreglement) worden gemaakt om waterverontreiniging door met name olien te 
voorkomen ofwel te beperken. Ook zullen er vootzieningen aanwezig zijn om eventuele spills ten gevolge van 
morsen of verwaaien te beperken en op te ruimen. 

'.4.4.2 Gebruiksfase 

Koolstofdioxide ten gevolge van de verbrandingsgassen in de SCVs lost op in het water waardoor een zure 
oplossing ontstaat en dus een lagere zuurgraad (pH) ontstaat. Vanwege deze lage pH wordt het water door een 
ontzuringseenheid geleid. In deze ontzuringseenheid wordt aan het afvalwater natronloog (20%) toegevoegd om 
dit water te neutraliseren. 

Calamiteit 

Het hoofddoel van het bluswater is het koelen van de omliggende apparatuur enlof gebouwen. De opzet van het 
bluswatersysteem richt zich niet op het blussen van een LNG brand met water. 
Bij toepassing van bluswater kan terecht komen in het hemelwatemoleringssysteem en worden geloosd op de 
haven. Gezien het bluswater alleen wordt gebruikt voor het koelen van apparatuur en gebouwen en het net als 
hemelwater door contact met deze apparatuur en gebouwen niet verontreinigd wordt, zal het bluswater dat op de 
haven wordt geloosd niet verontreinigd zijn. 

Blusschuim wordt alleen toegepast om eventueel LNG, dat door lekkage in de LNG collectieput terecht is 
gekomen, af te dekken (blanketing). De LNG collectieput is een betonnen bak, waarin LNG terecht komt als er bij 
LNG houdende procesonderdelen lekkage is opgetreden. Gezien het doel van het blusschuim zal het niet buiten 
de LNG collectieput treden en kan het dus niet in het oppervlaktewater terecht komen. 
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Geluid 
Aanlegfase 

Bouwfase terminal 
Tijdens de aanlegfase kunnen geluid en trillingen een vorm van verstoring veroorzaken. In Bijlage 22 is een 
geluidsprognose rapport opgenomen. In onderstaande tabel zijn de bronvermogens van de installaties in de 
bouwfase weergegeven. Tijdens het heien van de funderingen voor de LNG tanks zullen de hoogste 
geluidsniveaus optreden. Er wordt vanuit gegaan dat diverse werkzaamheden in de bouwfase elkaar kunnen 
overlappen. De akoestisch maximale situatie tijdens het bouwen van de LNG terminal treedt daarom op bij het 
gelijktijdig uitvoeren van werkzaamheden met betrekking tot het verwijderen van grond, het heien van de 
fundering van de LNG tanks en het bouwen van de LNG tanks. 

Tabel 18: Geluidsbronnen tijdens de bouwfase 

Bronvermogen 

t d W 1  

130 

90 

1 O5 

95 

98 

l O4 

105 

105 

102 

102 

1 O5 

1 O5 

In het kader van het MER is onderzocht wat de geluidsuitstraling is van de schepen tijdens het varen over de 
Waddenzee. In de aanlegfase varen er binnenvaartschepen ten behoeve van de aanvoer van bouwstoffen en de 
aanvoer van cementgrondstoffen. 
In de bouwfase is ervan uitgegaan dat er maximaal 1 schip per dag naar en van de Eemshaven vaart, dit 
resulteert in maximaal 2 scheepvaartbewegingen per dag. Een binnenvaartschip komt en gaat in principe in de 
dagperiode. Het kan echter ook voorkomen dat een schip In de avond- of nachtperiode karnt of gaat. de 
binnenvaartschepen is ervan uitgegaan dat er maximaal 2 schepen in de dagperiode, 1 schip in de avondperiode 
en 1 schip in de nachtperiode vaart. Het equivalente bronvermogen van een binnenvaartschip is 
geprognosticeerd op 110 dB(A). 
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In Figuur 26 zijn de geluidsbronnen in de bouwfase weergegeven. 

Figuur 26: Overzicht geluidsbronnen bouwfase 

Cumulatie aanlegfase 
Het zou mogelijk kunnen zijn dat in de aanlegfase van de LNG terminal ook de aanlegfase voor het bouwen van 
de centrales van NUON Power Generation B.v.en RWE Power AG plaats gaan vinden. Ten behoeve van het 
bepalen van de cumulatieve geluidsbelasting is daarom een prognoseberekening uitgevoerd waarbij uitgegaan is 
van identieke bouwsituaties en bronnen, zie Bijlage 22. De bouwfase van Electrabel is in de cumulatie niet 
meegenomen gelet op de afstand tussen Electrabel en de LNG terminal. De bijdrage ten gevolge van het heien 
voor Electrabel draagt naar onze mening niet significant bij aan de geluidsbelasting en wordt derhalve niet als 
relevant beschouwd in relatie tot de invloed op natuurwaarden in de directe omgeving van de LNG terminal. 

Aanleg van do buisleiding 
De aanleg van de ondergrondse leiding gebeurt op verschillende manieren, namelijk door middel van ingraven 
en door middel van een geperste mantelbuis. Het ingraven gebeurt op het grootste deel van het traject. Wanneer 
de leiding onder wegen erdof dijken moet worden gelegd, wordt gebruik gemaakt van een geperste mantelbuis. 

Het gemiddelde bronvermogen van een graafmachine over de dagperiode wordt geprognosticeerd op 105 dB(A). 
Dit is een gemiddeld geluidsniveau voor de dagperiode. 
Het gemiddelde bronvernogen van het lassen van leidingen wordt geprognoticeerd op 93 dB(A). Dit 
geluidsniveau is gebaseerd op een generator met een bronvermogen van 98 dB(A) die gedurende 4 uur actief is. 
Het bronvermogen van het lassen zelf is relatief laag en niet relevant ten opzicht van de lasgenerator Bij het 
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lassen wordt er ook af en toe kortstondig geslepen. Het slijpen wordt gezien de kort bedrijfsduur als niet relevant 
beschouwd ten opzichte van de lasgenerator. 

Het bronvermogen van het in de grond of uit de grond trillen van een damwand wordt geprognosticeerd op 120 
dB(A). Hierbij is het trillen van de damwand plaat bepalend voor de geluidsuitstraling. 

Het gemiddelde bronvermogen van het persen van een mantelbuis wordt geprognosticeerd op 110 dB(A). 

Bij het ingraven van leidingen en het persen van een mantelbuis kan het voorkomen dat er gebruik wordt 
gemaakt van pompen. Met deze pompen wordt eventueel grondwater weggepompt. De pompen staan dusdanig 
ver uit elkaar dat er maar maximaal één pomp relevant is op een bepaalde plaats. Het bronvermogen van de 
pomp wordt geprognosticeerd op 93 dB(A). 

Overige activiteiten ten behoeve van de aanleg van de buisleiding zijn akoestisch als niet relevant beschouwd. 

Gebruiksfase 

LNG terminal 
In Bijlage 22 is het geluidsprognose rapport opgenomen. De geluidsbronnen van de LNG terminal zijn 
geprognosticeerd op basis van over de terminal beschikbare installaties, ervaringscijfers van Tebodin en 
kentallen die zijn verkregen uit metingen die elders zijn uitgevoerd aan installaties die zo veel mogelijk 
vergelijkbaar zijn met de apparatuur die bij LNG terminal in de Eemshaven zal worden gebruikt. In onderstaande 
tabel zijn de bronvermogens van de installatie weergegeven. 

Tabel 19: Geluidsbronnen tijdens de productiefase 

Bronnummer Gduidsbron Bronvermogen I ldB(U1 I 

45 Laboratorium, ventilator 80 I 
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In de productiefase varen er schepen ten behoeve van de aanvoer van LNG. Een LNG schip wordt over een 
gedeelte van de vaarroute over de Waddenzee begeleid door sleepboten. De bronvermogens van het varen van 
schepen zijn geprognosticeerd op basis van de momenteel beschikbare gegevens over de schepen en 
sleepboten. 

Voor de LNG schepen is uitgegaan van gegevens over grote tankers. Een LNG schip wordt begeleid door 
sleepboten. Wanneer een LNG schip richting de Eemshaven vaart, varen 4 sleepboten uit richting het LNG 
schip. Vervolgens worden 3 van de 4 sleepboten vastgemaakt aan het LNG schip. De 4 sleepboten en het LNG 
schip varen gezamenlijk naar de Eemshaven. Wanneer het LNG schip vertrekt uit de Eemshaven, worden de 
hiervoor beschreven vaarbewegingen in omgekeerde volgorde uitgevoerd. Een LNG schip is circa 25 uur 
aanwezig bij de LNG terminal. Er komt dus nooit meer dan 1 LNG schip naar of van de LNG terminal. Wanneer 
een schip over de Waddenzee vaart is afhankelijk van het getijde, dit kan dus op elk moment van de dag 
plaatsvinden. De voornoemde vaarbewegingen kunnen zowel de in dag-, avond- als nachtperiode optreden. Het 
equivalente bronvermogen van een LNG schip is geprognosticeerd op 115 dB(A). Het varen van een sleepboot 
is geprognosticeerd op 109 dB(A). Er wordt vanuit gegaan dat de motor van een sleepboot bij het op lagere 
snelheid slepen ongeveer even zwaar wordt belast als tijdens het zonder sleep varen op hogere snelheid. Er is 
derhalve vanuit gegaan dat het equivalente bronvermogen van een sleepboot solo met hogere snelheid gelijk is 
aan het bronvermogen van een sleepboot met een lagere snelheid maar met sleep. 

In Figuur 27 zijn de geluidsbronnen in de productiefase weergegeven. 

Milieueffectrapport voor de oprichting van een LNGterminal in de Eernshawn 



Tobodin B.V. 
Ordernummer: 35799.00 

Documentnummer: 3312001 

Revisie: O 

, TEBODIN Daturn:JomvemberNos 

i Consultmts 61 Engineers pagina: ia 247 

Figuur 27: Ovenicht geluidsbronnen in productiefase 

adna iNü Tniii.l B.V. 
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Cumulatie gebrulksfase 
Ten behoeve van het bepalen van de cumulatieve geluidsbelasting tijdens de gebniiksfase is een 
prognoseberekening uitgevoerd voor de situatie waarin de centrales van NUON en RWE in bedrijf zijn, zie 
Bijlage 22. 

Afval 

.6.1 Aanlegfase 

Bouwafval zal gescheiden worden ingezameld en afgevoerd naar erkende verwerkers. Dit vormt een onderdeel 
van het V & G plan in de bouwfase. 

.6.2 Gebruiksfase 

De hoeveelheid afvalstoffen die vrijkomt op de LNG terminal is zeer beperkt. Deze afvalstoffen als afgewerkte 
(hydraulische) olie, oliehoudende poetsdoeken etc. worden zoveel mogelijk aan de bron gescheiden ingezameld 
en afgevoerd naar erkende verwerkers. 

Eemshaven LNG Terminal B.V. zal een afvalstoffenregister bijhouden. 
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Verkeer 
Aanlegfase 

Om te voorkomen dat tijdens de voorbereidingfase van de LNG terminal en mogelijk NUON, RWE en Eelectrabel 
het bouwverkeer opstoppingen en hinder veroorzaken zal door Groningen Seaports een vervoersplan worden 
opgesteld. Het aantal vrachtwagens, busjes en personenauto's en vrachtschepen dat tijdens de bouwfase naar 
de LNG terminal zal komen, is in Tabel 20 weergegeven. Hierbij is uitgegaan van maximale aantallen. 

Tabel 20: Aantal voertuigbewegingen tijdens de aanlegfase 

Voertul avond nacht 

Vrachtwa ens 
Bus'es en ersonenauto's 
Vrachtsche n 

Voor de aanleg van de buisleiding zijn de volgende werktuigen voorzien die langs het tracé worden ingezet: 
rupskraan ten behoeve van graafwerkzaamheden in weilanden; 
tractordumper ten behoeve van de aanlafvoer van grondlzand; 
vrachtwagen ten behoeve van de aanlafvoer van grondlzand; 
tractor met waterwagen ten behoeve van verdichtenlaanwateren. 

Deze voertuigen zullen zich alleen gedurende de dag zich voortbewegen langs het leidingtracé. 

Gebruiksfase 

Ten gevolge van de nieuwe terminal zijn de volgende vervoersbewegingen voorzien. Het aantal vrachtwagens, 
busjes en personenauto's en vrachtschepen dat tijdens de productiefase naar de terminal zal komen, is in Tabel 
21 weergegeven. Hierbij is uitgegaan van de maximale aantallen. 

Tabel 21: Aantal voer- en vaartuigbewegingen tijdens de gebruiksfase 

Voertul avond nacht 

Vrachtwa ens 
Bus'es en ersonenauto's 
LNG schi incl. sle ers 

Voor de schepen geldt dat er maximaal AAn schip per dag de terminal zal aandoen. Voor het binnenvaren van de 
haven zijn de schepen echter afhankelijk van getijden. De schepen varen met hoogtij binnen. Schepen kunnen 
daardoor ook buiten de dagperiode aanmeren. In Tabel 21 is daarom, voor de berekeningen, zowel in de dag-, 
avond- als nachtperiode A6n schip meegenomen. 
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Energie 

Aanlegfase 
De realisatie van de terminal zal gefaseerd worden uitgevoerd. De in bedrijfstelling zal daarom ook gefaseerd 
plaatsvinden. Het energieverbruik tijdens de bouw wordt voornamelijk veroorzaakt door arbeidsmiddelen, regel- 
en werkluchtinstallaties, verwarmen van gebouwen en bouwketen, straat-, bouw- en werkverlichting, 
brandstofverbruik van bouwverkeer en het proefdraaien van installaties. De benodigde elektriciteit zal worden 
opgewekt met behulp van (diese1)generatoren. 

Gebruiksfase 
Voornenmen activiteit 
Wanneer de installatie volledig operationeel is, dus bij 12 BCM per jaar, zal circa 300 MWm aan totaal op te 
stellen vermogen nodig zijn voor de verdamping van LNG (zie ook hoofdstuk 5). Hiervoor worden vijf SCV-units 
opgesteld. Daarnaast wordt een SCV-unit als reserve opgesteld. 
In de voorgenomen activiteit wordt aardgas in de vorm van verdampt LNG ingezet om in de SCV's het LNG te 
verdampen. In navolgende tabel is het verbruik van aardgas weergegeven. Van de overige verwarming, zoals 
het op temperatuur houden van de bedrijfsgebouwen, is op dit moment geen informatie beschikbaar. Wel kan op 
basis van inschattingen worden bepaald dat de hoeveelheid energie hiervoor een verwaarloosbare bijdrage heeft 
ten opzichte van het elektraverbruik en het gasverbruik voor verdamping. Dit is daarom niet in detail bestudeerd 
en ook niet in de overzichten vermeld. De overzichten zijn opgesteld voor de uiteindelijke situatie waarin 
maximaal 12 BCM per jaar wordt geleverd. 

Tabel 22: Ovenicht energieverbruik door gasverbruik voor de voorgenomen activiteit 

Component - .  Totaal opgesteld Gasverbruik' Verbruik primaire Equivalent 

. < . L 

, ' thermisch (msljaar) energie (~~ / j aa r ) l  uitstoot COz 

vermogen (MWm) (tonljaar) 

Submerged Combustion 
Vaporizer (SCV) 300 180.000.000 8.000 365.000 
Totaal 300 180.000.000 8.000 365.000 

Bij volledige realisatie van de LNG terminal zal ongeveer 28,5 MW, aan geïnstalleerd elektrisch 
verbruiksvermogen zijn opgesteld. De grootste verbruikers zijn de LNG hoge drukpompen ('booster' pompen) 
met een elektrisch vermogen van 1700 kW, per stuk en de BOG compressoren (1200 kW, per stuk). In 
onderstaande tabel is het energieverbruik van de grootste verbruikers van de voorgenomen activiteit met SCV's 
weergegeven. Het elektriciteitsverbruik is vastgesteld op basis van een send-out van 12 BCM (=12'10~ m3) per 
jaar en een operationele bedrijfsduur van 8760 uur per jaar. 

' Berekend op basis van het gemiddelde vermogen (circa 240 MW) benodigd voor het verdampen op basis van een send-out 

capaciteit van 12 BCM. De uitgangspunten zijn opgenomen in Bijlage 23. 

Primaire energie is het verbruik per jaar aan energie (uitgedrukt in TJ) ontleend aan fossiele brandstoffen. 

Equivalent CO2 is berekend op basis van het primaire energieverbruik. 
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Tabel 23: Overzicht energieverbruik door elektriciteitsverbruik voor de voorgenomen activiteit 

Component ' , '.' i . + 

BOG, Booster en Unloading 
Compressors 
Send-out pompen in 
opslagtanks (6 stuks) 
LNG booster pompen (6 
stuks) 
Luchtventilatoren SCV's (6 
stuks) 
Overigen 
Totaal 

Totaal opgesteld 
elektrisch 
vermogen (KW) 

Verbruik Equivalent 
primaire ultstoot COz 
energie (tonljaar) ' 
TJI aar * 

Op basis van voorgaande tabellen blijkt dat het totale verbruik aan primaire energie ongeveer 9500 TJ bedraagt. 
Het totale equivalent C02 uitstoot bedraagt voor de voorgenomen activiteit circa 477 kton. 

Met betrekking tot de opslag van het LNG bestaat er weinig energiebehoefte doordat het LNG onder ctyogene 
condities wordt aangevoerd en opgeslagen. De warmte die in de LNG tanks lekt veroorzaakt geen opwarming 
van de totale LNG opslag maar zorgt ervoor dat een klein deel van de opgeslagen LNG verdampt. Hierbij blijft de 
temperatuur van het LNG constant. Het verdampte LNG kan opnieuw gecomprimeerd en teruggevoerd worden. 

Veiligheid 

Aanlegfase 

Het belangrijkste aspect in deze fase is arbeidsveiligheid. Voor werkzaamheden in de aanlegfase wordt een V&G 
plan opgesteld en de aannemers moeten de procedures voor het veilig werken door derden bij Eemshaven LNG 
Terminal B.V. naleven. 

Externe veiligheid vaarroute 
Ten behoeve van de externe veiligheid is de kwantitatieve risico analyse met betrekking tot het varen van de 
LNG schepen beschouwd. Deze beschouwing opgenomen in Bijlage 11 van het VR. Onderstaand is de 
conclusie weergegeven. 

' Het elektriciteitsverbruik is berekend op basis van nominaal opgenomen vermogen. 

S l GWh elektrische energie komt overeen met 9 TJ primaire energie (1 TJ = 10' kJ), l TJ elektrische energie komt overeen met 74.6 

ton COz emissie. aRomstig van [l 161 

Equivalent CO2 is berekend op basis van het primaire energieverbruik. 
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De basis voor een kwantitatieve risicoanalyse wordt gevormd door de kansen op een ongeval en de daarbij 
horende effecten. 
In een kwantitatieve risicoanalyse (QRA) worden alleen scenario's beschouwd waarbij de kans nog 
geloofwaardig is. 

De kans op het vrijkomen van LNG bij een LNG schip met relevante (externe) effecten (falen omhulling) is te 
herleiden naar een beperkt aantal directe oorzaken. Deze directe oorzaken voor een incident bij transport over 
water zijn: 

inslag, botsing of stoten; 
terroristische aanslag. 

Een terroristische aanslag is geen onderwerp dat in een kwantitatieve risicoanalyse beschouwd word. 
Daarom is in deze beschouwing het risico ten gevolge van een dergelijke activiteit niet meegenomen. In de 
kwantitatieve risicoanalyse van de LNG terminal zijn wel de effecten van een Maximum Non Credible Accident 
(MNCA) met een LNG tanker uitgewerkt. 

De kans op een ongeval op basis van de directe oorzaak 'Inslag, botsing of stotenn laat zich bij transport 
over water vertalen naar de volgende onderliggende oorzaken: 
1. aanvaring met een ander schip of tanker; 
2. aan de grond lopen enlof rammenldriften van de LNG tanker zelf tegen vaste objecten. 

Voor de aanvoerroute naar de Eemshaven LNG terminal de volgende mogelijkheden op een incident te 
onderscheiden: 

1 a. een aanvaring met een ander schip tijdens traject van de LNG tanker over de Waddenzee, vanaf 
boei 13 tot aan de havenmond van de Eemshaven; 

b. een aanvaring met een ander schip in de Eemshaven; 
c. de LNG tanker wordt aangevaren door een ander schip tijdens het wachten in het ankergebied; 
d. de aangemeerde LNG tanker wordt geraakt door een passerend schip als gevolg van een 

motorstoring of een navigatiefout. 
2 a. het rammenldriften van de tanker opltegen de vaarbegrenzing, vanaf boei 13 tot aan de havenmond van 

de Eemshaven. 

Door de transporteur en de betrokken overheden worden diverse maatregelen getroffen of het transport van LNG 
over de vaarroute naar de Eemshaven zo veilig mogelijke te laten plaatsvinden. Naast de aanwezigheid van 
loodsen op de tanker en het gebruik van sleepboten is M n  van de maatregelen het cre6ren van een 
veiligheidszone van 370 m rond de LNG tanker. LNG schepen zullen altijd voorrang krijgen in de vaargeul. De 
minimale afstand tussen een LNG schip en een ander groot schip bedraagt minimaal 370 m. De veiligheidszone 
mag geen blokkade impliceren van het scheepvaartverkeer op de Eems. Dit zal worden geregeld via het 
scheepvaartbegeleiding systeem van Groningen Seaports. 

Geen van de mogelijke scenario's leidt tot een geloofwaardig scenario voor een kwantitatieve risicoanalyse. De 
uitwerking van een kwantitatieve risicoanalyse op basis van deze uitgangspunten is daarom niet relevant. 
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Nautische veiligheid vaarroute 
De benodigde havenfaciliteiten zoals het scheepvaartbegeleidingsysteem, een goedgekeurd beveiligingsplan 
met havenbeveiligingscertificaat, het havenreglement zijn voor een belangrijk deel beschikbaar of worden door 
Groningen Seaports in nauwe samenwerking met het loodswezen, commerci6le organisaties en andere 
betrokken partijen aangepast aan de situatie met aanlanding van LNG schepen in de Eemshaven. Inmiddels is 
hiertoe een werkgroep opgericht die gevormd wordt door medewerkers van Groningen Seaports, Wasser und 
Schiffahrtsambt Emden, Rijkswaterstaat en het Loodswezen. In deze werkgroep participeren Essent en 
ConocoPhillips als belanghebbenden. 
De LNG terminal zal volgens planning in 201 1 in gebruik worden genomen. Hierdoor is nog voldoende tijd 
beschikbaar voor periodieke herziening van security assessments en om de eventueel benodigde aanpassingen 
te realiseren. Voor het nemen van de investeringsbeslissing door Eemshaven LNG terminal B.V. medio 2007 
zullen alle nog uit te voeren studies en procedures met betrekking tot de nautische veiligheid gereed zijn. Hiertoe 
zijn in de projectgroep afspraken gemaakt ten aanzien van verantwoordelijkheid en voortgang. De 
uitgangspunten en afspraken zijn vastgelegd in het document "Minutes of Meetingn welke is opgenomen als 
Bijlage 26. 
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LNG tennlnal 
In Bijlage 27 is het Veiligheidsrapport (VR) (confom de vereisten voor de vergunningaanvraag) weergegeven. 
Dit VR geeft inzicht in de mogelijke risico's (kans op en gevolgen van ongewenste gebeurtenissen) voor het 
milieu en de omgeving (externe veiligheid). 

Met behulp van de subselectiemethode zoals beschreven in de richtlijn PGS-3 [68] en de HAR1 [l251 zijn 
procesonderdelen geselecteerd die een potentieel gevaar opleveren voor de omgeving. In hoofdstuk 9 zijn de 
resultaten van de QRA (Bijlage 23) en de MRA opgenomen. 

Domino-effecten 
In de omgeving van de LNG terminal gaan zich naar alle waarschijnlijkheid een tweetal bedrijven vestigen met 
mogelijke risico's voor de omgeving en mogelijke domino-effecten op de LNG terminal. Het betreft hier de 
volgende omliggende bedrijven: 

multifuel electriciteitscentrale, NUON Power Projects B.V.; 
kolengestookte elektriciteitscentrale, RWE Power A.G. 

T E B 0 D I N 
Consultants 6. Engineers 

De 10" plaatsgebonden risicocontour van de NUON centrale ligt over de inrichtingsgrens van de LNG terminal. 
Deze contour is voor de RWE centrale nog niet bekend. Mogelijke incidenten bij de centrales kunnen leiden tot 
escaleren van de LNG terminal. Om escalerende effecten te beperken zal nader in het ontwerp van beide 
centrales moeten worden bekeken. Ook eventuele aanvullende maatregelen zullen na detail engineering verder 
kunnen worden uitgewerkt. 

Revisie: O 

Daturn: 30 november 2006 

pagina: ,27 van 247 

Daarnaast brengt de reeds bestaande elektriciteitscentrale van Electrabel mogelijke risico's met zich mee die 
zouden kunnen leiden tot domino-effecten op de LNG temianl. Echter de afstand tot de LNG terminal is dermate 
groot dat de effecten niet te verwachten zijn. 

In het kader van domino-effecten kan ook de scheepsvaart op de Eems worden genoemd. De afstand van de 
vaargeul in de Eems naar de terminal bedraagt ca. 2.500 meter. Op basis van het IDE-model bedraagt de 
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maximale afstand waarop nog schadelijke effecten te verwachten zijn 1.609 meter. De kans op een relevant 
effect op de installaties ten gevolge van een ongeval op deze vaarroute is dan ook verwaarloosbaar. 

Cumulatie ten gevolge van plaatsgebonden risico 
Op dit moment is alleen het PR van de LNG terminal en de naast geprojecteerde Multifuel Centrale van NUON 
bekend. Worden de 10% contouren beschouwd dan vindt een overlap plaats van deze contouren. Voor het 
vaststellen van een gezamenlijk los contour zouden beide representatieve bedrijfssituaties in M n  apart 
rekenmodel moeten worden ingebracht. Aangezien niet wordt beschikt over de invoergegegevens van NUON 
wordt geen gezamenlijke kwantitatieve risicocontour 10% berekend. 

Bulsleiding 
Voor het bepalen van effectafstanden exteme veiligheid zijn door het RIVM berekeningen gedaan met als 
resultaat afstanden die overeenkomen met de ligging van de plaatsgebonden risicocontour 10* per jaar. 
Er zijn twee situaties berekend e.e.a afhankelijk van de diepteligging van de buisleiding in het veld. 

l. Voor een 42 inch leiding (druk 79,9 bar, wanddikte 20,56 mm en een diepteligging van 0,8 meter) bedraagt 
de maximale afstand 55 meter. 

2. Voor een 42 inch leiding (druk 79,9 bar, wanddikte 13,32 mm en een diepteligging van 1,5 meter) bedraagt 
de maximale afstand 370 meter. 

In de berekeningen is uitgegaan van de staalsoort X60. De berekeningen kunnen niet worden uitgevoerd met 
andere staalsoorten. 

De onderbouwing voor het bepalen van de effectafstanden wordt verwezen naar Bijlage. 

Licht 

Aanlegfase 

Voor de bouwfase van de terminal worden op het terrein twee hijskranen neergezet. Voor het bouwen van de 
twee tanks is aangenomen dat er twee hijskranen van 60 meter hoog nodig zijn. Voor het bouwen van de lage 
gebouwen is er werkverlichting nodig die lijkt op de definitieve verlichting. Bouwterreinen worden eerst voorzien 
van (nood)straten waarlangs tijdelijke of reeds de definitieve masten worden geplaatst. De lichtniveaus zijn over 
het algemeen niet veel hoger dan na de in gebruik name van de terminal. Ais basis is dan ook het definitieve 
lichtontwerp (zie Figuur 29) gebruikt waarop twee bouwkranen zijn geplaatst. Deze bouwverlichting zal over het 
algemeen alleen in de vroege ochtend en in de late middag gedurende het donkere jaargetijde nodig zijn. 

De aanleg van het buisleidingtracc4 zal plaatsvinden gedurende de dagperiode en omvat een relatief korte 
doorlooptijd derhalve is er geen rekening gehouden met lichtemissies gedurende het aanleggen van de 
buisleiding. 
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Gebmiksfase 

Scheepvaart 
Voor de invloed van de scheepsverlichting op de Waddenzee is er vanuit gegaan dat er werkzaamheden op het 
dek worden verricht en de schijnwerpers aan zijn. Normaliter zal er alleen navigatieverlichting worden gevoerd 
met her en der verlichting achter de patrijspoorten. In de onderstaande figuur is de reikwijdte van de 
scheepsverlichting gevisualiseerd. 

Figuur 28: Reikwijdte scheepsverlichting 

LNG terminal 
Tijdens de productiefase zal er licht nodig zijn voor het volgende: 

het bedienen van de installatie; 
het aansluiten van het tankschip op de losarmen op de jetty; 
het verrichten van onderhoud en inspectie aan installaties; 
het zichtbaar maken van de grote elementen voor vliegtuigen; 
het aanleggen van LNG tankers met een omvang van 263.000 ton. Maximaal 4 sleepboten zullen daarbij 
assistentie verlenen, de nodige markeerverlichting op dukdalven en dergelijke is daarvoor nodig. 

Voor het ontwerp van een lichtplan is uitgegaan van de aanbevolen waarden voor het verlichten van 
industrieterreinen conform de NPR 13201-1. In het lichtrapport wordt hier nader op ingegaan. 
Het voorlopig lichtontwerp is gepresenteerd in Bijlage 24 . 
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Figuur 29: Voorlopig lichtontwerp 

Cumulatie 
In hetzelfde gebied zijn naast de LNG terminal ook andere initiatieven genomen tot het realiseren van grote 
installaties met een zekere lichtuitstraling, het betreft de volgende vier initiatieven: 

glastuinbouw; 
short sea haven; 
multifuel centrale van NUON; 
kolengestookte centrale van RWE.. 

De lichtinvloeden van deze initiatieven zijn voor zover mogelijk in beeld gebracht op basis van openbaar 
beschikbare informatie (Bijlage 24). 

1 Ruimtegebruik 

In deze paragraaf komt het directe en indirecte ruimtegebruik van het gebruik van de terminal aan de orde gezien 
in het licht van het huidige ruimtegebruik. 

Eemshaven 
De Eemshaven is een grootschalig industrieel landschap dat wordt of zal worden gedomineerd door bebouwing. 
Deze bebouwing bestaat uit een aantal hoge verticale elementen, waaronder de Eemscentrale (hoogte ongeveer 
68 meter [120], de Holland Malt fabriek (geschatte hoogte ongeveer 50 meter) en de windmolens (hoogste punt 
67 meter [1211), in de omgeving (zie Figuur 30). Verder bestaat de bebouwing met name uit loodsen met platte 
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daken. Ook zijn de dijkenstructuur en de open (zand)vlaktes op de nog braak liggende terreinen kenmerken het 
landschap. Tenslotte heen het landschap geen geomorfologische, archeologische of cultuurhistoriche waarden. 

Figuur 30: De skyline van de westelijke Eemshaven [80] en de Eemscentrale 

Dit geheel leidt tot een groot contrast met de agrarische omgeving en de Waddenzee, welke omschreven kunnen 
worden als een 'weids' en 'open'. De omgeving van de Eemshaven wordt gekarakteriseerd door een dijkstructuur 
(oost-west), kleinschalige (agrarische) bebouwing met een kavelstructuur (noord-zuid). Ook bevat de Oostpolder 
geomorfologische waarden in de vorm van een krekenpatroon. Ook zijn de dijken om de polders van 
archeologische waarde, net als enkele molens, zoals de oude molen Goliath. 

De Waddenzee is een echt natuurlijk landschap, gevormd door natuurlijke processen. In het gebied staan 
nagenoeg geen, verticale, cultuurlijke elementen. De grens tussen land en water wordt gevormd door een zeedijk 
die daardoor omschreven kan worden als een cultuurdragende grens tussen land en water. Belangrijk is het 
open karakter van het gebied, gekenmerkt door water, zand en weinig vegetatie, wat een natuurlijk beeld schept. 
De geulen en waterranden van de Waddenzee worden vormen een belangrijke geomorfologische waarde. 

Als er vanaf de Waddenzee in de in de richting van de Eemshaven wordt gekeken, vallen de verticale 
bebouwingen op. Vanaf het eiland Borkum zijn de Eemscentrale, een clustering van industrie en de windmolens 
waarneembaar 1801. 

De Eemshaven is in volop in ontwikkeling, waardoor haar industriele karakter versterkt wordt. Het landschap 
staat volledig in het teken van efficiency en grootschalige vormen van transport, overslag en bedrijvigheid. 
Hierdoor kan gesteld worden dat de aanleg van de LNG terminal een versteviging van de huidige identiteit van 
de haven is. 
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Aangezien de Eemscentrale en het windmolenpark op dit moment vanaf het eiland Borkum zichtbaar zijn, zal ook 
één opslagtank vanaf dit eiland zichtbaar zijn. De tanks staan namelijk op een noord - zuid lijn, wat tot gevolg 
heeft dat er A h  tank achter de andere wegvalt. Deze opstelling leidt tot een minimale aantasting van het open 
karakter van het Groningen landschap. De dijkstnictuur van de haven en haar omgeving wordt, gezien vanaf de 
Waddenzee niet aangetast. 

Terminal 
Bij het opstellen van de lay-out van de terminal is enerzijds het %o-regret beginseln aangehouden. Eemshaven 
LNG Terminal B.V. houdt rekening met de mogelijkheden om eventuele uitbreidingen in de toekomst te kunnen 
realiseren. Daarbij wordt gedacht aan de bouw van de tweede jetty en een derde opslagtank. Daarnaast is voor 
de inrichting van de terminal de NEN-EN 1473 [74] leidend geweest. 

Scheepvaartverkeer 
Hoewel er een niet druk bevaren scheepvaartroute is kan wel worden aangegeven dat het gebruik van de LNG 
schepen een mogelijk beslag met zich mee kan brengen. Het is niet de bedoeling de rivier de Eems te blokkeren 
in het geval dat er een LNG schip de Eemshaven invaart. Het beslag kan de veiligheidsafstanden omvatten die 
aangehouden moeten worden in de Eems en de Eemshaven. LNG schepen zullen altijd voorrang krijgen in de 
vaargeul. De minimale afstand tussen een LNG schip en een ander schip bedraagt 370 m. Dit wordt geregeld via 
het scheepvaartbegeleiding systeem van Groningen Seaports. 

Buisleidingtracd 
Onder normale omstandigheden is voor de aanleg van de buisleiding een werkstrook met een breedte van 25 
meter nodig. In gebieden waar het om praktische of milieukundige redenen wenselijk is de breedte van de 
werkstrook te minimaliseren kan door met klein materieel te werken en de werkmethode aan te passen, met een 
minder brede werkstrook worden voldaan. 
Door de keuze van het buisleidingtracé is maximaal aangesloten bij bestaande tracé's. 

l 
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