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6 EEN VERGELIJKING TUSSEN DE MILIEU-EFFECTEN VAN DE
VOORGENOMEN ACTIVITEIT EN DE ALTERNATIEVEN

6.1 Inleiding

In dit hoofdstuk worden de milieu-effecten van de voorgenomen activiteit en de diverse
alternatieven vergeleken. De effecten worden gemeten met betrekking tot de luchtkwaliteit en
zure depositie, het gebruik van koelwater en het lozen van afvalwater, bodemverontreiniging,
geluid, externe veiligheid, landschap en visuele aspecten (“milieuaspecten”). Eerst worden de
resultaten uit hoofdstuk 5 samengevat in tabel 6.2.1. In paragraaf 6.3 worden alle milieu-
aspecten van de voorgenomen activiteit vergeleken met die van de alternatieven. Vervolgens
wordt de voorgenomen activiteit in paragraaf 6.4 beoordeeld aan de hand van de wetgeving en
het beleid dat van toepassing is. Ten slotte zal in paragraaf 6.5 de vraag aan de orde worden
gesteld waarom de alternatieven niet gekozen zijn in plaats van de voorgenomen activiteit.

6.2 Samenvatting van de alternatieven
De voorgenomen activiteit en de alternatieven zijn:

nulalternatief

A de situatie waarin de elektriciteitscentrale niet gebouwd wordt en waarin de elektriciteit
geproduceerd zou worden door gasgestookte Nederlandse elektriciteitsinstallaties met een
laag rendement

voorgenomen activiteit
B de situatie waarin de elektriciteitscentrale in werking is. De basisvariant is een aardgas-
gestookte STEG met een netto elektriciteitsproductie van circa 414 M,

uitvoeringsalternatieven
C1 verdere reductie van NO,-emissie door toepassing van selectieve katalytische reductie

(SCR) in Rijnmond Expansion

C2 verdere reductie van NO,-emissie door toepassing van selectieve katalytische reductie
(SCR) in Rijnmond Energie en Rijnmond Expansion

D verdere reductie van geluidemissie
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E toepassing van een luchtgekoelde condensor
F schoorsteenhoogte van 100 m

G meest milieuvriendelijke alternatief.

6.3 Vergelijking van alle milieuaspecten

Tabel 6.2.1 geeft een samenvatting van de belangrijkste milieu-effectten van de voorgeno-
men activiteit en de alternatieven'. Hieronder volgt een bespreking van de belangrijkste
conclusies die kunnen worden getrokken.

6.3.1 Luchtkwaliteit en depositie

Voor een vergelijking van de emissies en immissies van geémitteerde luchtverontreinigende
stoffen zijn de alternatieven A, B en C in beschouwing genomen. Er wordt verondersteld dat
alternatief A {het nulalternatief) hetzelfde is als de huidige achtergrondconcentratie.

Emissies

Nulaiternatief A

Voor het nulalternatief (alternatief A} is de NO,- en CO,-uitstoot 833 ton (94%) respectievelijk
527 ton (44%) per jaar hoger dan voor de voorgenomen activiteit (alternatief B), ervan uitgaand
dat een gasgestookte elektriciteitscentrale met laag rendement de Rijnmond Expansion
vervangt.

Met de implementatie van SCR (alternatieven C1 en C2} is de NO,-emissie voor de
voorgenomen activiteit (C1) 50% lager en voor de voorgenomen activiteit en de bestaande
Rijnmond Energie (C2) vergeleken met alternatief B, hoewel de corresponderende uitstoot
van CO, wel met 0,5% toeneemt in beide gevallen.

Plaatselijke concentratie

De NO-achtergrondconcentraties in de omgeving van Pernis zijn lager dan de normen
toestaan. Het verkeer op de autowegen heeft een grote invioed op de plaatselijke NO,-
concentratie. Op sommige plaatsen op een afstand van 100 meter aan beide zijden van de
autowegen overschrijdt de concentratie de grenswaarde. De plaatsen boven de grenswaarde

' Vanwege de lage concentratie is de (on)veiligheid van ammonia geen onderscheidend aspect
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van 40 pg/m,’ bevinden zich langs de A15 en twee kleine plaatsen langs de A4, net ten zuiden
van de Benelux-tunnel en ten westen van Pernis. In Pernis ligt de NO,-concentratie onder de
grenswaarde.

De maximale bijdrage van de voorgenomen activiteit (alternatief B) aan de achtergrond-
concentratie is 0,33 pg/m® voor een schoorsteen van 65 m. Bij SCR (alternatief C1 en C2) is
de waarde respectievelijk 0,19 ug/m*® en 0,01 ug/m°. Met een schoorsteenhoogte van
100 meter (alternatief F) is de maximale bijdrage gelijk aan 0,22 pg/m,”.

In Pernis is de bijdrage van de alternatieven 0,18 pug/m,’ voor alternatief B, 0,10 pug/m,* voor
alternatief C1, 0 voor alternatief C2 en 0,15 pg/m,’ voor alternatief F. Voor de gebieden
boven de grenswaarde van het Besluit Luchtkwaliteit bij de autoweg A4 is de bijdrage van de
alternatieven 0,1 ug/m,® voor alternatief B, en 0,05 ug/m,® voor alternatief C1, 0,05 pg/m?
voor alternatief C2 en 0,05 pg/m,° voor alternatief F.
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Tabel 6.2.1  Overzicht van de belangrijkste aspecten van de milieu-effecten
lucht . 5
optie water geluid veiligheid bodem visuele extra kosten
emissies plaatselijke zuurdepositie impact
concentratie Lotmaal
(wg/m’) (mol/haly)
A Nulalternatief NO,: 1723 t/j achtergrond”’ achtergrond Zuid- | - vergunning- | zeer geringe zwaar gein- | n.v.t.
CO;: 1714 ktfj | jaargemiddelde Holland waarden: gevolgen - dustrialiseerd
NO.: 33,0 (zonder | 3450 (2001) Vlaardingen M | voor omwo- gebied
verkeersemissies) 48 dB(A) nenden en
bij Rijnmond Pemnis West passanten
Energie 38 dB(A)
NO,: 33,43 Hoogvliet cost
Pemis: NO,: 33,32 40 dB(A)
nulalternatief
Vlaardingen M
46 dB(A)
Pernis West
41 dB(A)
Hoogvliet oost
37 dB(A)
B Voorgenomen NO,: 890 /] maximale jaarge- bijdrage toename warmtelozing: | Vlaardingen M | geen toena- | sanering zal | beperkt n.v.t.
activiteit CO;: 1187 kt/j | middelde concen- | maximum: 14,8 4 MWy, tot 12 MW,;.. 47 dB(A) me van de plaatsvinden | effect, pastin
tratie, incl. Rijn- gemiddeld: 3,8 Enige zouten en Pernis West risicocontou- | als dat nodig | gemeentelijk
mond Ener. conditionerings- 40 dB(A) ren op is bestem-
NO.: 33,73 middelen van ketel in Hoogvliet cost | openbaar mingsplan
Pemis: NO,: 33,50 de 2e Petroleumhaven. | 38 dB(A) terrein

Effect is beperkt
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lucht
optie water geluid veiligheid bodem visuele extra kosten
emissies plaatselijke zuurdepositie .
impact
concentratie Latmaal
(ng/m’) (mol/haly)
C1 DeNOx (SCR) in | NO,: 445 t/j maximale jaarge- bijdrage zelfde als B zelfde als B verwaarloos- | zelfde als B zelfde als B 4-4.7 MEUR per jaar.
Rijnmond Expansion | COz: 1193 kt/j | middelde concen- | maximum: 7.4 baar extra Kosten per verwijderd
tratie gemiddeld: 1,9 risico dat ton NO, bedragen
NO,: 33,62 wordt circa EUR 10.000
Pernis: NO,: 33,42 veroorzaakt
door opslag
van ammonia
C2 DeNOx (SCR) in | Expansion maximale jaarge- bijdrage zelfde als B zelfde als B verwaarloos- | zelfde als B zelfde als B 12,7 - 14,7 MEUR
Rijnmond Energie NO,: 445 t/j middelde concen- | maximum:20 baar extra per jaar. 12,7 — 14,7
en Rijnmond CO;: 1193 ktj | tratie gemiddeld: 5 risico dat MEUR per jaar.
Expansion Rijnmond Ener | NO,: 33,44 wordt Kosten per verwijderd
NO.: 834 t/j Pemis: NO,: 33,32 veroorzaakt ton NO; is circa
CO.: 2320 ktfj door opslag EUR 8,600 - 10,000
van ammonia
D Verdere geluid- zelfde als B zelfde als B zelfde als B zelfde als B reductie van zelfde als B zelfde als B zelfde als B 1 MEUR investering
reductie 1 dB(A) jaarlijkse kosten
EUR 167,000
E Luchtgekoelde NO,: 897 t/) zelfde als B zelfde als B geen warmtelozing zelfde als B zelfdeals B | zelfde als B | iets groter investering is EUR 6
condensor CO;: 1196 kt/j Geen impact op de effect, maar | tot 7 miljoen hoger
2e Petroleumhaven aanvaardbaar
Enige zouten en
middelen van ketel in
de 2e Petroleumhaven.
Effect is beperkt
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lucht
optie . - water geluid veiligheid bodem visuele extra kosten
emissies plaatselijke zuurdepositie kapact
concentratie Letmaat
(ug/m®) (mol/haty)
F Schoorsteenhoog- | zelfde als B maximale jaarge- zelfde als B zelfde als B zelfde als B zelfdealsB |zelfdealsB |zelfdeals B | extrainvestering is
te 100 m middelde concen- EUR 400.000
tratie, incl.
Rijnmond Ener.
NO,: 33,65)
Pernis: NO: 33,47
G Meest milieu- zelfde als C zelfdealsC + F zelfde alsC + F | zelfde als E zelfde als D zelfdealsB |zelfdealsB |zelfdealsB |n.v.t

vriendelijke alterna-
tief

1

achtergrondconcentratie van Stacks-maodel in 2010
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Conclusie

Het maximale effect van de uitbreiding op de NOg-achtergrondconcentraties bedraagt
gemiddeld 0,3 pg/m®per jaar op een achtergrondconcentratie van 33,0 pg/m® (dat wil zeggen
0,9%) voor een schoorsteen van 65 meter en 0,7% voor een schoorsteen van 100 m. De
hoogste gemiddelde toename per jaar op de locatie waar de grenswaarde (40 Hg/m.Y) wordt
overschreden (A4 ten westen van Pernis) is 0,1 ug/m,”. De bijdrage op de andere plaatsen
boven de grenswaarde is lager dan 0,05 ug/m,”. Deze bijdrage is zo laag dat het niet kan
worden gemeten,

In vergelijking met de grenswaarden wordt niet verwacht dat de uitbreiding significant invioed
heeft op een of meerdere situaties die in ogenschouw zijn genomen. Het verschil tussen de
plaatselike concentratie voor een schoorsteenhoogte van 65 en 100 m is eveneens
marginaal. Op basis van deze resultaten zal de elektriciteitscentrale worden gebouwd met
een schoorsteen van 65 m,

De bijdrage in de zure depositie zal maximaal 14,8 mol H*/ha.a zijn en het gemiddelde in het
studiegebied 3,8 mol/ha.a. De bestaande achtergronddepositie is 3450 mol H'/ha.a. De
gemiddeide bijdrage is slechts een fractie (0,1%) van de bestaande waarde.

6.3.2 Water

De chemische samenstelling in de stromen van het spuiwater van het koelsysteem en ande-
re afvalwaterstromen, is vergelijkbaar met het water in de Nieuwe Maas, behaive voor actief
chloor, fosfaat en carbohydrazide.

De watertemperatuur en de chemische en biologische waterkwaliteit zullen niet door de
lozing van deze stromen worden beinvioed omdat er ten opzichte van de plaatselijke situatie
een marginaal verschil bestaat. Alleen actief chloor, fosfaat en cabohydrazide zijn exotische
verbindingen. De hoeveetheden van de geloosde verbindingen in de verwachte concentra-
ties veroorzaken geen significant kwaliteitsverlies van het plaatselijke ecosysteem.

In het alternatief met de luchtgekoelde condensor zal er geen warmte worden geloosd op de
rivier. De reductie is daarom 4 MW,;,.



50662058-Consulting 06-3554 -6.8-

6.3.3 Geluid

Nulalternatief
Vanwege de wijziging van de uiteindelijke lay-out van Rijnmond Energie kwam de geluids-
belasting in Pernis-west net boven de huidige vergunde waarde.

Voorgenomen activiteit

De berekeningen tonen aan dat de geluidsbelastingen op de referentiepunten Vlaardingen-
midden (ZIP 7), Hoogvliet-oost (ZIP 12) en Pernis-west (ZIP 11) van de vergunning respec-
tievelijk 37,4 dB(A), 28,0 dB(A) en 30,2 dB(A) zijn. De berekeningen voor de voorgenomen
activiteit laten zien dat de geluidsbelastingen in ZIP 7 en ZIP 12 niet hoger zijn dan de be-
staande toegestane belastingen. De geluidsbelasting in ZIP 11 is toe te schrijven aan ge-
luidsreducerende maatregelen op Rijnmond Energie die zelfs een lagere waarde opleveren
dan in de bestaande situatie. Het geluidsbudget voor dit referentiepunt moet echter worden
verhoogd met 2 dB(A) in vergelijking met de huidige vergunde belasting.

Aangezien deze geluidsbelastingen laag zijn, zullen deze geen negatief effect hebben op
vogels, zeehonden en habitattypen die staan vermeld in de Habitatrichtlijn voor de “Voor-
delta”, “Voornes Duin” en “Oude Maas”. Metingen bij andere elektriciteitscentrales wijzen
erop dat het geluid niet tonaal is en daarom hoeven de berekeningen niet gecorrigeerd te
worden. Geluid van een lage frequentie wordt eveneens niet verwacht (Delta/KEMA, 2004).

Alternatief met doorstroomkoeling en een luchtgekoelde condensor

De berekeningen laten zien dat dit alternatief met doorstroomkoeling voor de Rijnmond
Expansion de geluidsbelastingen op de referentiepunten zal verminderen met minder dan
1 dB(A) in vergelijking met de voorgenomen activiteit. Op basis van de geluidsberekeningen
bestaat voor dit alternatief een lichte voorkeur. Aangezien de warmtelozing en de investe-
ringskosten voor doorstroomkoeling in vergelijking met hybride koeltorens veel groter zijn,
was dit alternatief al niet gekozen als onderdeel van de voorgenomen activiteit. Luchtgekoel-
de condensors produceren vrijwel dezelfde geluidsuitstoot als hybride koeltorens en zullen
het effect op de referentiepunten niet veranderen.

Verdere geluidsreducerende maatregelen

Extra geluidreductie omvat de plaatsing van de interne stoomleidingen, rookgaskanalen en
de voedingspompen van de ketel binnen een omsloten gebied/gebouw, waardoor de ge-
luidsbelastingen op de referentiepunten afnemen met circa 1 dB(A) voor een investering van
EUR 1 miljoen.
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6.3.4 Andere aspecten

Veiligheid

De met de Rijnmond Expansion gepaard gaande veiligheidsrisico’s zijn verwaarloosbaar.
Risico’s kunnen mogelijk ontstaan bij de volgende onderdelen: de aardgastoevoer, de
stoomcircuits, de stoomturbine, gasturbine en het waterstofkoeling. Voor al deze onderdelen
geldt dat de risico's buiten het terrein, als gevolg van ongelukken, verwaarloosbaar zijn. Het
risico voor passanten of omwonenden is minder dan 1*10° per jaar.

Als gevolg van de opslag van ammonia zullen zich bij alternatief C1 en C2 (verdere NO,-
reductie) geringe aanvullende risico's voordoen.

Bodem

De saneringswerkzaamheden tijdens de bouwperiode van Rijnmond Energie omvatten des-
tids de installatie van foliemembraan rondom het terrein dat is aangewezen voor de
Rijnmond Expansion, en afgraving van één hotspot die mogelijk is vervuild met minerale olie
aan de noordrand van het land van de Rijnmond Expansion. Na afgraving werd door metin-
gen bevestigd dat de afgegraven grond en grondwater geen vervuiling boven de intermediai-
re waarde of interventiewaarde bevatte. Het materiaal werd daarom teruggebracht naar het
afgegraven deel en de hotspot werd verder beschouwd als een bron die van minder belang
is. Voor de locatie van de Rijnmond Expansion is daarom geen directe sanering van de
bodem of grondwater vereist.

Om ter plaatse het succes te meten van de sanering en de voortgang van natuurlijke degra-
datieprocessen van mogelijk resterende vervuiling, is tijdens productie van Rijnmond Energie
een grondwaterbeheerprogramma geimplementeerd. Tot nu toe is geen bewijs gevonden
van vervuiling van het grondwater boven de intermediaire waarde. Hoewel Rijnmond Energie
niet verwacht dat voor het terrein van de Rijnmond Expansion saneringsactiviteiten nodig zijn,
is er een vervolgonderzoek gestart om de bodem- en grondwateranalyses te herhalen en de
huidige staat van de bodem- en grondwaterkwaliteit te beoordelen. Mocht dit onderzoek
uitwijzen dat er vervuiling is, dan zal de formele saneringsprocedure worden toegepast die
vergelijkbaar is met de procedure die eerder voor Rijnmond Energie werd uitgevoerd.

Visuele aspecten

Omdat de Rijnmond Expansion zich in een sterk geindustrialiseerd gebied bevindt, zal deze
opgaan in de omliggende gebouwen van dezelfde of zelfs grotere afmetingen, en daarom
volledig passen in de fysieke planning van het gebied.



50662058-Consulting 06-3554 -6.10-

6.4

Evaluatie van de voorgenomen activiteit en de alternatieven

In deze paragraaf zal het project beoordeeld worden aan de hand van de volgende criteria:

technische haalbaarheid
beleid/voorschriften
kosteneffectiviteit
milieu-effecten.

Hieronder zal uitgelegd worden waarom de in aanmerking genomen alternatieven C2, D, E en
F niet gekozen werden als onderdeel van de voorgenomen activiteit.

Verdere reductie van NO,-uitstoot (C1 & C2)

Dit alternatief houdt in dat selectieve katalytische reductie (SCR) in Rijnmond Energie (C2) en
Rijnmond Expansion (C1) geinstalleerd wordt om de verwachte NO,-uitstoot van respectieve-
lijk 45 g/GJ en 42 g/GJ naar 20 g/GJ te verminderen.

Technische haalbaarheid:
de SCR is een bewezen technologie, maar is nog niet gebruikt in gasgestookte centrales in
Nederland.

Beleid/voorschriften:
zonder een SCR-installatie kan worden voldaan aan de huidige wettelijke normen (BEES-A
en BREF-LCP.

Kosteneffectiviteit:
de kosten voor het verwijderen van NO, door SCR-installaties in gasgestookte elektrici-
teitscentrales bedragen circa EUR 9.000 tot EUR 11.000 per ton verwijderde NO,. Op dit
moment gebruiken de NER en de BREF Economics & Cross-Media Effects voor de ver-
mindering van zure emissies een kosteneffectiviteitscriterium van EUR 4.500 tot
EUR 5.000 per ton.

Milieu-effecten:

op plaatsen waar de lokale NO,-concentratie boven de grenswaarde uitkomt is de bijdrage
van de Rijnmond Expansion niet significant en de verdere reductie door toepassing van
SCR is slechts 0,1 ug/m®. Een additioneel gevolg van de toepassing van SCR bij alterna-
tief C2 is een afname van NO, met 1465 ton (aannemend dat 20 g/GJ de doelstelling is).
Het brandstofverbruik zal echter, als gevolg van verlies van druk in de afgassenketel,
toenemen met circa 0,5%, plus een corresponderende toename van de CO,-emissie.
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Het niet opnemen van een SCR-installatie in de centrale is mogelijk binnen het kader van
beleid en voorschriften.

Omdat de kosteneffectiviteit te laag is en het behaalde voordeel marginaal is, is het alternatiet
C2 “verdere reductie van NO,-uitstoot” niet gekozen als onderdeel van de voorgenomen activi-
teit. Echter, InterGen heeft besloten om het alternatief C1 (installatie van SCR op de Rijnmond
Expansion) wel toe te passen als onderdeel van haar commitment aan lage NO,-emissies en
de toepassing van Best Available Techniques (BAT).

Verdere geluidreducerende maatregelen (D) (Gebouw)
Dit alternatief houdt in dat extra geluidreducerende maatregelen in de centrale worden inge-
voerd om de geluidbelasting te verminderen.

- Technische haalbaarheid:
het aanbrengen van extra geluidreducerende voorzieningen, zoals een gebouw voor de
afgassenketel, stoomieidingen, rockgaskanaal en de ketelvoedingpompen, kan als bewe-
zen technologie worden gezien,

- Beleid/voorschriften:
in paragraaf 5.5 wordt beschreven dat de geluidbelastingen op de referentiepunten ZIP 7
en ZIP 12 niet heger zijn dan de bestaande vergunde belastingen. De geluidbelasting in
ZIP 11 is toe te schrijven aan geluidreducerende maatregelen bij Rijnmond Energie die
daardoor zelfs lager is dan in de bestaande situatie. Het geluidsbudget voor dit referen-
tiepunt moet echter worden verhoogd met 2 dB{A) in vergelijking met de huidige vergun-
de belasting.

- Kosteneffectiviteit:
de investering bedraagt circa EUR 1 miljoen, De kosten voor deze vocorzieningen komen
neer op circa EUR 167.000 per jaar. De geluidbelasting op de reterentiepunten vermindert
met circa 1 dB{A).

~ Milieu-effecten:
in verband met het bouwen en ventileren van een gebouw wordt door het invoeren van
maatregelen voor verdere geluidreductie meer energie verbruikt.

Binnen het kader van beleid en voorschriften is het niet noodzakelijk maatregelen voor ver-
dere geluidreductie in te voeren. Het Havenbedrijf Rotterdam heeft een extra geluidbudget
gealloceerd aan Rijnmond Energie voor de locatie Pernis-west.
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De kosteneffectiviteit is bovendien laag voor de geringe geluidreductie die gerealiseerd zou
worden, en het energieverbruik zou toenemen. Daarom werd dit alternatief niet gekozen als
onderdeel van de voorgenomen activiteit.

Luchtgekoeide condensor (E)
Dit alternatief houdt in dat lucht in plaats van water gebruikt wordt voor de condensatie van
stoom in de water/stoomcyclus van de centrale wat tot gevolg zou hebben dat de warmtelozing
van 4 MW, tot nul zou afnemen.

- Technische haalbaarheid:
de toepassing van een luchtgekoeide condensor kan worden beschouwd als bewezen
technologie.

— Beleid/voorschriften:
de warmte die als spuiwater van het koelsysteem wordt geloosd via een hybride koel-
toren (maximaal 4 MW,;), heeft geen significante toename van de temperatuur van het
oppervlaktewater tot gevolg en zal op de kwaliteit van het opperviaktewater een verwaar-
loosbaar eftect hebben.

- Kosteneffectiviteit:
de extra investeringskosten van de luchtgekoelde condensor bedragen EUR 6 tot 7 miljoen
voor de duur van het project.

- Milieu-effecten:
een luchtgekoelde condensor reduceert de koelwaterlozing tot nul. Deze Luko’s zijn groter
dan de hybride koeltoren. De visuele impact is daarom ook groter. Ten siotte resulteert dit
alternatief in een hoger brandstofverbruik (circa 0,8%), met als gevolg dat de NO,- en CO,-
emissie groter is.

Concluderend kan gesteld worden dat alternatiet E geen significante milieuwinst oplevert
omdat alle voordelen geneutraliseerd worden door de nadelen. De kosteneffectiviteit van dit
alternatief is laag, terwijl een hybride koeltoren toereikend is om aan de normen te voldoen.
Daarom werd dit alternatief niet gekozen als onderdeel van de voorgenomen activiteit.

Schoorsteenhoogte van 100 m {F)
Dit aiternatief houdt in dat de schoorsteen van 65 m tot 100 m wordt verhoogd om de versprei-
ding van de NO,-emissie in de lucht te verbeteren.
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- Technische haalbaarheid:
de toepassing van een hogere schoorsteen kan worden beschouwd als proven design.

- Beleid/voorschriften:
op plaatsen waar de plaatselijke NO,-concentratie boven de grenswaarde ligt, is de bijdra-
ge van de Rijnmond Expansion met een schoorsteen van 65 meter niet significant.

- Kosteneffectiviteit:
de extra investeringskosten voor de hogere schoorsteen bedragen EUR 400.000.

- Milieu-effecten:
een hogere schoorsteen leidt niet tot afname van de NO,-emissie, maar heeft een margi-
naal effect op de maximale jaargemiddelde concentratie door deze met 0,08 ug/m®te redu-
ceren. In Pernis is deze reductie slechts 0,03 pg/m,’ en niet meetbaar en daarom niet sig-
nificant.

De conclusie is gerechtvaardigd dat alternatief F voor geen significante voordelen voor het
milieu heeft. De kosteneffectiviteit van dit alternatief is laag, terwijl de bijdrage in de reductie
van NO,-concentraties verwaarloosbaar is. Daarom werd dit alternatief niet gekozen als on-
derdeel van de voorgenomen activiteit,

6.5 Toetsing aan wetgeving en beleid
6.5.1 Inleiding

De integrale toets aan de BREF-LCP is noodzakelijk omdat dit BREF als criterium wordt
gehanteerd bij het verlenen van een vergunning. De vergunningsaanvraag is opgesteld voor
een aardgasgestookte elektriciteitscentrale met een capaciteit van 718 MW, waardoor de
installatie in categorie 1.1 van de IPPC-richtlijn valt. Voordat het MER een beschrijving zal
geven van de toetsing aan de BREF's, zal eerst de wetgeving en het beleid in Nederland aan
de orde gesteld worden.

6.5.2 Nederlandse wetgeving en beleid

De centrale zal de overheid helpen haar doelstelling met betrekking tot de vermindering van
de emissie met 40 miljoen ton CO.-equivalenten te realiseren. De reducties zijn afhankelijk
van de uiteindelijke inzet van de centrale. In de tabel 6.5.1 worden deze reducties bij twee
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verschillende inzetten berekend ten opzichte van het huidige Nederlandse flexibele produc-
tiepark.

Tabel 6.5.1 Emissiereducties gerealiseerd door de Rijnmond Expansion in vergelijking met

gasgestookte centrales met een laag rendement

basislast flexibel
414 MW, 5500 uur
8200 uur
aardgasreductie Nm?jaar x 10° 300 201
CO,-reductie kiloton/jaar 527 353
NO,-reductie ton/jaar 833 559

Met betrekking tot de wettelijke milieunormen kunnen de volgende conclusies worden ge-
trokken:

de emissie naar de lucht voldoet aan BEES-A

de emissie van de nieuwe eenheid zal een verwaarloosbaar effect hebben op de lucht-
kwaliteit. De NO,-achtergrondconcentratie in Pernis is op sommige plaatsen langs de
autowegen hoger dan de grenswaarde. De extra emissie van de uitbreiding zal op die
plaatsen de concentratie niet significant doen toenemen

de lozing van koel- en afvalwater heeft geen significante invioed op de lokale waterkwali-
teit of het lokale ecosysteem en is BAT

de bouw van de uitbreiding zal geen invioed van betekenis hebben op de speciale be-
schermingszones (SBZ's) Voordelta, Voornes Duin en de Oude Maas. Er is een relevan-
te evaluatie uitgevoerd en de conclusie is dat de invioed niet significant is

de geluidbelastingen op de twee referentiepunten vallen binnen het geluidsbudget voor
de locatie en op een derde punt is de geluidbelasting zelfs lager dan in de bestaande si-
tuatie, hoewel het huidige vergunde niveau moet worden verhoogd — deze verhoging is
ondersteund door het Havenbedrijf Rotterdam met toekenning van het extra geluidsbud-
get

de veiligheidsaspecten vallen ruim binnen de relevante grenswaarden.
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De toetsing van de voorgenomen activiteit aan de BREF's

LCP, bewaking, opslag en behandeling van offgas en afvalwater

onderwerp

BREF-richtlijn
(excl. split views)

Rijnmond Energie + Rijnmond
Expansion

lossen, opslag en
hanteren van

- het gebruik van gaslekdetectie-
apparatuur en overeenkomstige

worden geinstalleerd

gasvormige alarmsystemen
brandstoffen - exploitatie van een gasexpansieturbine | Implementatie is economisch niet
om de hogedrukenergie van aardgas te | verantwoord
benutten
- voorverwarming van aardgas met wordt geinstalleerd
afvalwarmte
thermisch - 54-58% voor STEG's circa 57,5% met SCR en 58% zonder SCR;
rendement voldoet gemakkelijk aan BAT
emissies
co - goed ontwerp stoomketel is en wordt geinstalleerd
- hoogwaardige technieken voor is en wordt geinstalleerd
bewaking en procesregeling
- bereik: 30-100 mg/mo’ < 100 mg/m’
NO« — gasturbine met 15% O,: dry low-NO,- | dry low-NO,-branders zijn en worden
branders of SCR geinstalleerd
—  bereik: 20-50 mg/mo’ <50 mg/mo’ ( 42 g/GJ)
water - neutralisatie van het regenerant uit de is geinstalleerd

demineralisatie-installatie

- neutralisatie en implementatie van een
werking in gesloten lus of
implementatie van dry-cleaning
technieken voor schrob-, lekkage- en
schoonmaakwater

is en wordt geinstalleerd en afval zal
worden verwerkt door een bevoegde
onderneming op afvalgebied

milieubescherming

- verplicht, maar geen certificering

managementsysteem in overeenstemming
met de vereisten van ISO 14001 wordt
geimplementeerd.

geluidsemissie

- geen BAT-technieken
- geen BAT-emissies

De totale elektriciteitscentrale zal aan bovengenoemde BREF-voorwaarden voldoen.
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BREF Industriéle koelsystemen

Omdat op de uitbreiding een hybride koeltoren wordt geinstalleerd, wordt een kieine hoe-
veelheid op het oppervlaktewater geloosd. De volgende milieuaspecten zijn hierbij belangrijk:
- vermindering van watergebruik en warmtelozing naar het opperviaktewater

- vermindering van de hoeveelheid meegevoerde biologische organismen

- vermindering van de lozing van chemische stoffen in het water

- vermindering van lekkage en microbiologische risico's.

Voor kustlocaties is doorstroomkoeling BAT dankzij de beschikbaarheid van grote hoeveel-
heden koelwater. De gevolgen voor het milieu bij gebruik van een koeltoren zijn voor het
aquatische milieu geringer, maar het energierendement is lager en de uitstoot van NO,, CO,
en geluid is hoger. De BREF industriéle koelsystemen geeft geen duidelijk antwoord op welk
systeem als BAT moet worden gezien. Er staat vermeld dat de uiteindelijke BAT-oplossing
een locatiespecifieke oplossing zal zijn. De voordelen en nadelen van de beinvioeding op het
milieu zullen vrijwel gelijk zijn. Aangezien het lozingspunt (Nieuwe Maas) bij doorstroom-
koeling ver van de centrale is verwijderd, is vanwege de lagere exploitatiekosten een koel-
toren geselecteerd. Derhalve is dus voor Rijnmond Expansion een hybride koeltoren BAT.

De waterinlaat is al uitgevoerd met een grof rooster (openingen van 40 mm) met daarachter
een fijnmazig filter (openingen van 5 mm) die kan bestaan uit een rollenband of een trom-
melzeef met een spoelinrichting. De gefilterde materialen, waaronder vis, worden verwijderd
door de fijnmazige zeef en naar de haven geretourneerd. Bij de zeven zullen maatregelen
worden getroffen om de overlevingskans van de vissen te vergroten. Dit systeem is BAT.

Optimalisatie van het gebruik van oxiderende biociden in een koeltorensysteem is gebaseerd
op de timing en frequentie van de biocidedosering. Het wordt als BAT beschouwd om de
dosering van biociden te verminderen door doelgericht te doseren terwijl het gedrag van de
overheersende soort (macrofouling) wordt geobserveerd en door gebruik te maken van de
verblijftijd van het koelwater in het systeem. Pulse chlorering is BAT en zal de concentratie
vrije oxidanten verminderen. Dit systeem zal geinstalleerd worden en de doseertijd is 1 uur
per dag tijdens de zomerperiode tot een maximum van 2 uur per dag. De concentratie over-
gebleven vrije oxidanten in de afvoer zal 0,1 tot 0,2 mg/l zijn. Deze doseringsmethode en de
afvoerconcentratie zijn BAT.

Het koelwatersysteem condenseert stoom onder gereduceerde druk. Het risico van lekkage
die terechtkomt in het koelwater is erg laag. Lekkage zal bovendien geen effect hebben op
de waterkwaliteit van het koelwater.
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Op basis van deze specificaties zal het koelwatersysteem BAT zijn.

In bijlage C staat een tabel die gebaseerd is op een specificatielijst van het Ministerie van
Verkeer en Waterstaat, waarmee kan worden bepaald of het koelsysteem “state of the art” is.
De checklist laat zien dat het ontwerp van het koelwatersysteem voldoet aan de state-of-the-
art-criteria.

Toetsing aan de IPPC-richtlijn

De totale elektriciteitscentrale valt onder de IPPC-richtlijn en BREF voor grote verbrandings-
centrales (LCP's - Large Combustion Plants) en de horizontale BREF's industriéle koel-
systemen, emissies van opslag en monitoring, en moet ook voldoen aan de voorwaarde om
de best beschikbare technieken (BAT - Best Available Techniques) in te voeren. Rijnmond
Energie en de Rijnmond Expansion voldoen op alle punten aan de BREF's.

Uitdrukkelijk kan worden verklaard dat het voorgenomen ontwerp van de nieuwe centrale

gebaseerd zal zijn op state-of-the-art-technologie.

a De centrale zal voldoen aan de IPPC-richtlijn door implementatie en reeds gerealiseerde
implementatie van de Best Available Techniques (BAT) (zie paragraaf 4.4.3). De onder-
zochte alternatieven zijn in relatie tot de voorgenomen activiteit niet kosteneffectief.

b De emissies zijn zo laag dat de bijdrage aan de achtergrondconcentratie slechts 0,9%
bedraagt.

¢ Hoogefficiénte energieproductie met een minimaal rendement van 58% voldoet aan de
richtlijn voor efficiént energieverbruik.

Meest milieuvriendelijke alternatief

Gebaseerd op de bovengenoemde specificaties is de voorgenomen activiteit in combinatie
met een SCR (C), verdere geluidreducerende maatregelen (D) en een schoorsteenhoogte
van 100 meter (F) het meest milieuvriendelijke alternatief.

Het alternatief met de luchtgekoelde condensor (E) is niet in ogenschouw genomen, omdat
dit alternatief vrijwel geen voordelen oplevert voor het aquatische milieu in de omgeving en in
een toename van lucht- en geluidemissie resulteert.

Voorkeursalternatief
De voorgenomen activiteit met toevoeging van het alternatief C1 (installatie van SCR op de
Rijnmond Expansion) is gekozen als het voorkeursalternatief.
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7 LEEMTEN IN KENNIS EN HET EVALUATIEPROGRAMMA

7.1 Inleiding

Dit hoofdstuk behandelt de milieu-aspecten waarbi) de invioed die de voorgenomen activiteit
hierop zal hebben op dit moment niet kan worden bepaald omdat er kennis ontbreekt of omdat
de beschikbare hulpmiddelen niet nauwkeurig genoceg zijn. Ten slotte wordt het evaluatie-
programma van de milieu-effectverkiaring besproken.

7.2 Plaatselijke NO,-concentratie

De plaatselijke NO,-achtergrondconcentratie in de omgeving van Pernis wordt voornamelijk
beinvioed door verkeer. De onzekerheid over de groei van het verkeer is groot.

Een andere onzekerheid is de emissie die door het verkeer wordt veroorzaakt. De auto-
industrie is bezig de emissieprestatie van voertuigen te verbeteren door reductie van fijn stof,
NO, en koolwaterstoffen, maar de reikwijdte van dergelijke verbeteringen in de toekomst is
onzeker.

7.3 Warmtelevering

Rijnmond Energie is van plan om aan nabijgelegen industrie en het stadsverwarmingssys-
teem stoom en warm water te leveren als dat commercieel levensvatbaar is. De waarschijn-
lijkheid dat dit gebeurt, hangt af van een aantal factoren, waaronder:

- procesindustrie: de vraag door bestaande en nieuwe industriéle ondermemingen voor
warmte en stoom is momenteel niet zeker, en zal athangen van hun exploitatie in de toe-
komst en alternatieve leveringsbronnen

- het stadsverwarmingssysteem van Rotterdam: de bouw aan een uitbreiding van het
stadsverwarmingssysteem zal spoedig van start gaan. Dit omvat de aansluiting op het
systeem van twee extra restwarmteleveranciers: een vuilverbrandingsinstaliatie in de stad
Rotterdam (AVR) en mogelijk de Shell-raffinaderij in Pernis. De uitbreiding van de
verbinding naar de Shell-raffinaderij zal het dichtstbijziinde potentiéle punt van dit initiatief
met het stadsverwarmingssysteem zijn. Het is momenteel niet bekend of de Shell-
raffinaderij als warmteleverancier op het stadsverwarmingssysteem wordt aangesloten en
daardeoor de verbinding met de nabijgelegen Rijnmond Energie-locatie wordt vergemakke-
lijkt
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- kassen: in Tinte-Vierpolders en ten noorden van Hoek van Holland ligt een groot gebied
met bestaande kassen. Alle kassen zijn uitgerust met ketels voor warmte en CO,-
voorziening. De export van warmte naar de kassen is erg onzeker. Alleen als voor de
bouw van een grootschalig distributie- en stadsverwarmingssysteem een externe subsi-
die wordt verstrekt, zal dit systeem worden gerealiseerd. Een dergelijke ondersteuning
verbetert de haalbaarheid om warm water uit de centrale aan de kassen in Tinte-
Vierpolders te leveren.

7.4 Immissietoetsmodel

Het Beerkanaal laat zich door de getijdeninvioed moeilijk modelleren als een standaard
watersysteem. Het zoute water vanuit het Calandkanaal stroomt namelijk Het Beerkanaal in
en uit. Simulatie met een eenvoudig tweedimensionaal model kan daarom afwijkingen
geven van de werkelijkheid, waardoor de kans op conservatieve uitkomsten groter is.

7.5 Status MTR-waarden

De MTR-waarde van bromoform en carbohydrazide in water zijn niet op wetenschappelijke
wijze vastgesteld. De berekende ad-hoc MTR-waarde en de daarvan afgeleide VR heeft
geen beleidsmatige status, maar kan slechts als ijkwaarde worden gehanteerd. Voor carbo-
hydrazide is een honderdste deel van de laagste LCs,-waarde genomen.

7.6 Belang voor de besluitvorming

De toekomstige NO,-emissie door het verkeer is erg onzeker. De bestaande situatie en een
conservatieve reductie van de emissie is echter alles wat nu bekend is. Berekeningen die op
basis van deze veronderstellingen zijn gemaakt, laten rondom de autowegen kleine gebie-
den zien waar de NO,-concentratie hoger is dan de grenswaarde. De concentratie zal eerder
onder de grenswaarde uitkomen als de NO,-reductie hoger is dan de veronderstelling. Een
conservatieve reductie heeft geen enkele invioed op de besluitvorming.

De energiecentrale zal stoom en warm water kunnen leveren. De CO,-emissiehandel en de
beschikbaarheid van externe fondsen voor de infrastructuur van de warmwatervoorziening
kunnen van grote invioed zijn op de hoeveelheid warmte die de centrale uiteindelijk levert.
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De centrale zal echter vanaf het begin flexibel worden gebouwd om een eventueel grotere
levering van stoom en warm water ten koste van elektriciteit mogelijk te maken.

De onzekerheid in de MTR-waarde van bromoform en carbohydrazide en de simpele con-
centratieberekening van deze stoffen op 1000 m afstand hebben geen invioed op de besluit-
vorming, daar de lozingsconcentratie beneden het VR ligt en de concentratie op 1000 m
afstand nog lager zal zijn.

7.7 MER-evaluatieprogramma

Het bevoegd gezag moet een evaluatie-onderzoek uitvoeren van alle activiteiten waarvoor een
MER is opgesteld, tijdens of na het begin van de activiteit. De partij die een dergelijke activiteit
onderneemt, is verplicht met de evaluatie samen te werken en bijvoorbeeld een toelichting te
geven inzake meetgegevens. In deze paragraaf wordt het evaluatieprogramma alvast in
ogenschouw genomen.

Het doel van de evaluatie is om de feitelijke invioed op het milieu te vergeliiken met de
voorspelde invioed. Er zijn een aantal redenen waarom er verschillen zouden kunnen zijn.
Bijvoorbeeld:

— tekortkomingen in de voorspellingsmethoden

— het niet voorzien van bepaalde effecten

— hiaten in kennis en informatie

— het elders plaatsvinden van onvoorziene maar invloedrijke ontwikkelingen.

Het evaluatieprogramma moet met al deze zaken rekening houden. De evaluatie zal waar-
schijnlijk het volgende betreffen:

- Jjaargemiddelde en maximale NO,-emissieniveaus

- koel- en afvalwaterlozingen

- geluidemissies

— invulling van de kennishiaten.
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BIJLAGE A LUCHTVERSPREIDINGSBEREKENING VOOR NO,

Rijnmond Energie

Bestaande centrale Rijnmond Energie

component eenheid vergunde situatie bestaande situatie
brandstof aardgas aardgas
vermogen MW, 773 773
vollasturen h 8200 8200
rookgasdebiet** mo /s 462,5 1) 462,5 1)
rookgastemperatuur C 95 95
warmte output MWy, 47,5 47.5
schoorsteenhoogte m 65 65
schoorsteen binnen- m 6 6
diameter
NO, *** g/GJ 45 32

g/s 31,4 21,6
NO, met SCR *** g/GJ 20 -

a/s 14,0

1) voor elke schoorsteen
**  nat rookgas, 273 K, 101,3 kPa
*** NO, berekend als NO,
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Rijnmond Expansion

-A.2-

component eenheid voorgenomen activi- | alternatief
teit
brandstot aardgas aardgas
vermogen MW, 414 414
vollasturen h 8200 8200
rookgasdebiet** mo /s 556,2 556,2
werkelijk rookgasdebiet moz’fs 703.2 7032
bij 88 °C
rookgastemperatuur C a8 g8
schoorsteenhoogte m 65 100
schoorsteen binnen- m 7,5 7.5
diameter
NO, *** g/GJ 42 42
g/s 30,2 30,2
NO, met SCR *** mg/GJ 20 -
als 14,4

**  natrockgas, 273 K, 101,3 kPa
“** NO, berekend als NO,

De bronnen staan op de volgende x, y codrdinaten;

X

R1A 83920, 434100
R 1B 83960, 434150

RExp. 83750, 434025
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Figuur A.1 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (ug/m,’) voor Rijnmond Energie
(vergunde situatie), inclusief verkeersemissies
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Figuur A.2 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (ug/my°) voor Rijnmond Energie
(werkelijke situatie), inclusief verkeersemissies
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Intergen 3
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Figuur A.3  Isolijnen of jaargemiddelde NO, concentratie (ug/mo’) voor Rijnmond Energie en
Rijnmond Expansion (schoorsteenhoogte 65 m), inclusief verkeersemissies
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Intergen 4

80000 81000 82000 83000 84000 85000 86000 87000 88000 89000 90000

Figuur A.4 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (g/mo’) voor Rijnmond Energie en
Rijnmond Expansion (schoorsteenhoogte 100 m), inclusief verkeersemissies
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Figuur A.5 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (g/mo’) voor Rijnmond Energie en
Rijnmond Expansion met SCR (schoorsteenhoogte 65 m), inclusief verkeers-
emissies
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Figuur A.6 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (ug/my’) voor Rijnmond Energie

(met SCR) en Rijnmond Expansion met SCR (schoorsteenhoogte 65 m), inclu-
sief verkeersemissies
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Figuur A.7 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (ng/my*) voor Rijnmond Energie,
exclusief verkeersemissies
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Figuur A.8 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (ug/m,’) voor Rijnmond Energie en
Rijnmond Expansion (schoorsteenhoogte 65 m), exclusief verkeersemissies
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Figuur A.9 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (ng/my*) voor Rijnmond Energie en
Rijnmond Expansion (schoorsteenhoogte 100 m), exclusief verkeersemissies
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Figuur A.10 Isolijnen of jaargemiddelde NO,-concentratie (g/m,’) voor Rijnmond Energie en
Rijnmond Expansion met SCR (schoorsteenhoogte 65 m), exclusief verkeers-
emissies
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Figuur A.11 Isolijnen of jaargemiddelde NO, concentratie (ug/mo’) voor Rijnmond Energie
met SCR en Rijnmond Expansion met SCR (schoorsteenhoogte 65 m), exclusief
verkeersemissies
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Figuur A.12 Isolijnen van jaargemiddelde NO,-bijdragen voor Rijnmond Energie zonder
achtergrondconcentratie




-B.1-

50662058-Consulting 06-3554

BIJLAGEB CHECKLIST AANKNOPINGSPUNTEN BlJ BEOORDELING

STAND DER TECHNIEK

Ontleend aan bijlage 6 uit “Koelwater; Handreiking voor Wvo en Wwh-vergunningverleners”
van de Inspectie Verkeer en Waterstaat. Aanknopingspunten bij de beoordeling van Stand

der Techniek voor koelsystemen

Onderdeel checklist

Implementatie nieuwe centrale

BAT voor beperken waterverbruik
Alle natte koelsystemern:
- optimalisatie warmtehergebruik

- beperken van schaarse grondstoffen zoals
grondwater in verdrogingsgevoelig gebied

— recirculerende systemen inzetten

- inzet hybride systemen (tevens reductie
pluimvorming) in gebieden waar
water schaars is

- inzet droge systemen in gebieden waar water
zeer schaars is

Alle recirculerende natte en droge koelsystemen:

optimalisatie van de indikfactor

— Rijnmond Energie streeft naar maximaal
warmtehergebruik; zie paragraaf 4.1 van het
MER

~ grondwater wordt niet gebruikt. Er wordt
opperviaktewater gezuiverd en ingezet

- hybride koeltoren wordt geinstalleerd

- van toepassing

- niet gekozen vanwege slechter rendement
centrale (zie MER par. 4.4.3.2

- er wordt een indikfactor van 4 tot 5 gehan-
teerd

BAT voor beperken intrek vis

- analyse van het biotoop van het betreffende
oppervlaktewater om een goed ontwerp voor
het innamewerk te kunnen maken

- optimalisatie van watersnelheden in het
systeem om sedimentatie en
vervuiling te beperken

- het water wordt via een bestaand inname-
werk ingenomen. Inname is zo laag dat de
snelheid geen invlioed op de haven heeft

- het water wordt vooraf gezuiverd. De snelheid
in koelwaterleidingen is hoger dan 2 m/s.
Kans op sedimentatie is dan minimaal

BAT voor beperken emissies (warmte en

stoffen) naar water

Ontwerp en onderhoud van het koelsysteem:

— alle natte koelsystemen

- selectie geschikt materiaal koelsysteem op
basis van corrosiviteit product en koelwater

- stagnante zones in het systeem vermijden

- de keuze voor titanium voorkomt corrosie

- stagnante zones worden vermeden door
dode hoeken te vermijden en de snelheid
hoog genoeg te houden
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Onderdeel checklist

Implementatie nieuwe centrale

Warmtewisselaars (buizen en “shell”):
- bij sterk vervuilende media: koelwater door
buizen, medium buitenkant

- koelwater gaat altijd door de pijpen

Condensors van energiecentrales:

~  gebruik van titanium in condensors met zout
of brak water

~ gebruik van corrosiebestendige materialen
(RVS, Cu/Ni)

- automatisch mechanisch schoonmaken van
condensors (schuim ballen of borstels)

- titanium wordt toegepast

- zie vorige punt

- taproggesysteem wordt toegepast

Condensors en warmtewisselaars:

- watersnelheden in condensors van minimaal
1,8 m/s voor nieuwe systemen of minimaal
1,5 m/s voor retrofit systemen

- watersnelheden in warmtewisselaars mini-
maal 0,8 m/s

- gebruik van filters ter voorkoming van ver-
stoppen condensors en warmtewisselaars

-~ watersnelheid in condensor bedraagt mini-
maal 2 m/s

- nv.t

- filters om grof vuil tegen te houden zijn gein-

stalleerd
Doorstroom koelsystemen:
- gebruik koolstofstaal als voldaan kan worden | - n.v.t
aan de corrosiviteitseisen
- gebruik glasvezel, gecoat beton of gecoat - nwvt

koolstofstaal voor ondergrondse systemen

- gebruik titanium of een hoge kwaliteit RVS
voor buizen en “shell” warmtewisselaars in
een hoog corrosief milieu

- titanium wordt gebruikt

Open natte koeltorens:

— gebruik open vullingen welke ongevoelig zijn
voor vervuiling

- het gebruik van chemisch verduurzaamde
houten vullingen is geen BAT

Natte koeltorens op basis van natuurlijke trek:

- laat het type vulling afhangen van de lokale
waterkwaliteit

n.v.t.
- wordt geinstalleerd

- alleen bouwwerk is chemisch verduurzaamd

n.v.t.

Behandeling van koelwater:

—  alle natte systemen:

- monitoring en controle van koelwater additie-
ven

- het gebruik van de volgende additieven is

- beschrijving in paragraaf 4.1.13 en 5.3.2.2
van het MER
- genoemde additieven worden niet toegepast

- shockbehandeling met chloor
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Onderdeel checklist

Implementatie nieuwe centrale

geen BAT:

« chroomverbindingen

= kwikverbindingen

» organometaal {tin} verbindingen

¢ mercaptobenzothiazole

¢ shockbehandeling met andere chemicali-
en dan chloor, broom, 0zon en waterstof-
peroxide

Doorstroom koelsystemen en open natte koelfo-

rens

- monitoren van macro-fouling voor een gericht
biocidegebruik

beschrijving in paragraaf 4.1.13 en 5.3.2.2
van het MER

Doorstroom koelsystemen

- geen biocide voor zeewater kouder dan
10-12 °C

- variaties in verblijftijd en watersnelheid bij een
dosis vrije oxidant (FO} van 0,1 mg/l in de uit-
stroom toepassen

- concentratie FQ in de uitstroom kleiner dan
0.2 mg/l bij continue dosering van zeewater

- concentratie FO in de uitstroom kleiner dan
0,2 mg/l bii shock en intermitterende behan-
deling van zeewater {gemiddeld over de dag)

- concentratie FO in de uitstroom kleiner dan
0.2 mg/l bij shock en intermitterende behan-
deling van zeewater {gemiddeld over een
Lur)

- continu doseren van biocides in zoet water is
geen BAT

nv.t.

n.v.t.

n.v.t

zie boven

n.v.t.

Open natte koeltorens

concentratie FO zal worden gestuurd tussen
0,1 en 0,2 mg/l gedurende de dosering van 1
{hooguit 2) uur per etmaal

Bestaande installaties

concentratie FO zal worden gestuurd tussen
0,1 en 0,2 mg/l gedurende de dosering van 1
{hooguit 2) uur per etmaal

Deze lijst toont dat het koelwatersysteem voldoet aan de normen van Rijkswaterstaat.
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BIJLAGE C BEREKENING SCR KOSTEN

De investering is gebaseerd op data van Bechtel voor het Rijnmond Energie Project en

aangepast waar nodig.

Rijnmond Expansion

Investering 40 tot 50 EUR/KW,, Rijjnmond Expansion 414 MW,

beschrijving 40 EUR/KW, 50 EUR/KW,
afschrijving 4% EUR 2,32 M EUR 2,90
rente 6%

onderhoud 4%

verzekering/belasting 2% EUR 0,33 M EUR 0,41 M
personeel 1 man EUR 0,05 EUR 0,05 M
totaal per jaar EUR 2,70 M EUR 3,36 M
katalysator afschrijving EUR 0,30 M EUR 0,30 M
katalysator rente 6% EUR 0,07 M EUR 0,07 M
ammoniaverbruik EUR 0,33 M EUR 0,33 M
brandstofkosten EUR 0,79 M EUR0.79 M
totaal EUR 4,19 M EUR 4,85 M
NO,-reductie 445 ton/jaar

kosten per ton NO, EUR 9.416 EUR 10.900
NO,-reductie per jaar 445 445

Totale investering is 414.000 x 40 of 50 = EUR 16,6 M of 20,7 M
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Katalysator

Space velocity = 9200 hr’

Werkelijke hoeveelheid rookgas is 556 m/s
Katalysator volume = 556 x 3600/9200 = 215 m®

Katalysatorkosten:

kat: EUR 10.000/ m®
vervanging EUR _1.000/m®
totaal EUR 11.000/m®

215 x 15.000 = EUR 2,38 M, afschrijving in 8 jaar.
Ammoniaconsumptie: 12,5 ton in 2 weken = 325 t/jaar x EUR 100/ton = EUR 0,33 M
Extra aardgasverbruik 0,5%

0,005 x 718 MJ/s = 3,59 MJ/s
Kosten EUR 7,5 /GJ = EUR 0,79 M/jaar




-C.3-

Bestaande Rijnmond Energie

Retrofitting in de bestaande centrale is 10% duurder dan direct bouwen in een nieuwe een-

heid.
Rijnmond Energie 773 MW,, Investering 44 tot 55 EUR/KW,,

50662058-Consulting 06-3554

beschrijving 44 EUR/KW, 55 EUR/kW,
afschrijving 4% EUR 4,76 M EUR 5,95
rente 6%

onderhoud 4%

verzekering/belasting 2% EUR 0,68 M EUR 0,85 M
personeel 1 man EUR 0,05 EUR 0,05 M
totaal per jaar EUR 5,49 M EUR 6,85 M
katalysator afschrijving EUR 0,68 M EUR 0,68 M
katalysator rente 6% EUR 0,16M EUR 0,16 M
ammoniaconsumptie EUR 0,65 M EUR 0,65 M
brandstofkosten EUR 1,54 M EUR 1,54 M
totaal EUR 8,52 M EUR 9,88 M
NO,-reductie 445 ton/jaar

kosten per ton NO, EUR 8.350 EUR 9.685
NO,-reductie per jaar 1020 1020

Investering 773.000 x 1,1 x 40 of 50 = EUR 34,0 M of 42,5 M

Katalysator

Space velocity = 9200 hr’

Werkelijke rookgashoeveelheid is 462,5 m%/s
Katalysatorvolume = 462,5 x 3600/9200 = 180 m® per unit
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Katalysatorkosten:

kat: EUR 10.000/m*
vervanging EUR_1.000/m®
totaal EUR 11.000/m*

2 x 180 x 15.000 = EUR 5,4 M, afschrijving in 8 jaar.
Ammoniaconsumptie: 25 ton in 2 weken = 650 t/jaar x EUR 100/ton = EUR 0,65 M
Extra aardgasverbruik 0,5%

0,005 x 1396 MJ/s = 6,98 MJ/s
Kosten EUR 7,5 /GJ = EUR 1,54 M/jaar




-D.1- 50662058-Consulting 06-3554

BIUJLAGED UITLEG EMISSIE-IMMISSIETOETS

Bijlage 4  Toelichting op de achtergronden bij de immissietoets

Tosls op de significanis bjdrage aan he! overschrijden van het MTR.
Het serste uilgangspunt van de immissietoets houdt in dat de emissie
van een bestaande lozing niet significant mag bijdragen aan het over-
schrjden van het MTR In het ontvangende opperviaktewater. De eerste
drie stappen in de immissietoets voor bestaande emissies zijn een selectie-
procedure om de lozingen die niet significant bijdragen te bepalen en dus
die lozingen over te houden die mogelgk wel significant bijdragen

Stap 1 s simpel Als de concentratie van een bepaalde stof in de lozing
niet hoger is dan het MTR, dan draagt die lozing ook niel bij aan het
overschrijden van het MTR in het ontvangende watersysteem. Immers
als de concentratie in het opperviaktewater voor het lozingspunt nog
beneden het MTR is kan een lozing met een concentratie beneden het
MTR noot tot een overschrijding van hel MTR leiden. ingeval de concen-
tratie voor het lozingspunt al boven het MTR ligt zal de lozing met een
conceniratie beneden het MTR zelfs 1ol een verlaging van de concen-
tratie In het ontvangende water leiden,

Als de concentratie van een stof in de lozing groter is dan het MTR kan
er in beginsel sprake ziin van een bijdrage aan hel overschrijden van het
MTR in het opperviaklewater In een beperkl gebied rondom het lozings-
punt zal in ieder geval het MTR overschreden worden, De vraag is dan of
er sprake is van een significante bijdrage aan het overschrijden van het
MTR voor het watersysteem Afgesproken is dat een bijdrage van 10%
van het MTR als significant wordt beschouwd Gezocht is naar een
methode om op eenvoudige wijze te berekenen of er sprake is van een
significante bijdrage aan het overschrijden van het MTR

Om de invioed van een lozing op de waterkwaliteil te bepalen is uitgegaan
van dis verspreidingsmechanismen waarvan kan worden aangenomen dat
ze bij de gekozen instellingen de geringste menging zullen opleveran. In
de direcle omgewving van hel lozingspunt is dat een benadering volgens
een dne-chemensionale puim of een jet. Op enige afstand van hel lozings-
punt is dit @en benadenng volgens een twee-dmensionale pluim Dit bete-
kent dat de werkelijke mengzone altijd kieiner of gelijk is aan de afmetin-
gen

berekend met het model De mengzone is een gebied waar de lozing nog
met volledig 1s opgemengd met het ontvangende water Door deze aanpak
s de werkelgke concentrabe in het walersysteem geligk of lager dan de
berekende concentratie op basis van het gehanteerde model De
berekeningswijze is kort beschreven in figuur 1in bijlage 5

Uit modelberekeningen is af te leiden dat voor kleinere wateren op een
afstand van 10x de breedte nagenoceg sprake Is van volledige menging
Dat wil zeggen dat als we op die plaats de concentratie berekenen en
vervolgens toetsen of de concentratieverhoging minder is dan 0,1 MTR
we er ook zeker van kunnen zijn dat de invioed op het watersysteem als
geheel niet groter is dan de geslelde eis, 18 welen maximaal 10% bijdrage
aan het overschrijden van het MTR
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Voor grotere wateren is op een afstand van 10x de breedte nog geen
sprake van volledige menging. Bij breed opperviaktewater zou het hanteren
van het criterium op 10x de breedte betekenen dat over een relatief grote
afstand in de pluim langs de cever een hoge concentratie kan optreden.
Om die reden is voor brede watersystemen (breder dan 100 meter) een
beperking van de lengte tot 1000 meter gehanteerd. In andere woorden,
voor brede watersystemen wordt niet op 10x de breedte, maar wordt op
1000 meter getoetst of de concentratieverhoging niet groter is dan 0,1
MTR.

In stap 2 van de immissietoets zijn de bovengenoemde toetsen op 10x
de breedte c.q. 1000 meter opgenomen. Als de concentratie op die punten
niet boven de 0,1 MTR uitstijgt is er geen sprake van een significante
invioed op het overschrijden van het MTR in het ontvangende watersysteem.

In stap 3 wordt vervolgens nagegaan of de concentratie voor het lozings-
punt wellicht zodanig laag is dat de som van deze concentratie en de
concentratie op 10x de breedte c.q. 1000 meter niet boven het MTR uit-
komt. In dat geval is er immers geen sprake van een overschrijding van
het MTR, en dus ook geen sprake van een significante bijdrage aan het
overschrijden van het MTR.

Voor nieuwe lozingen zijn de berekeningsprincipes vergelijkbaar, maar
gelden afwijkende criteria. Zie hiervoor de hoofdtekst (hoofdstuk 6), Voor
meren wordt niet de afstand op 10x de breedte gehanteerd, maar een
vergelijkbare afstand. Zie paragraaf 5.3.1.

Toets op de overschrijding van het ernstig risiconiveau

Bij het vaststellen van een ongewenst effect van een lozing op het opper-
vlaktewater wordt de emissie niet alleen beoordeeld op een significante
bijdrage aan het overschrijden van het MTR, maar ook op een mogelijke
overschrijding van het ER in het water en in de waterbodem in een
relatief klein gebied rondom het lozingspunt. Dit zijn de uitgangspunten

2 en 3 van de immissietoets.

Uit modelberekeningen blijk dat vrijwel altijd de toets of de lozing een
significante bijdrage aan het overschrijden van de MTR levert, maat-
gevend is. Dit kan ook worden afgeleid uit de gebruikte formulering. Zo-
als in het bovenstaande al is aangegeven, wordt de (minimale) versprei-
ding van de emissie redelijk weergegeven door een twee dimensionale
pluimverspreiding. De bijdrage aan de MTR (maximaal 10%) wordt ge-
toetst op een afstand van maximaal 1000 meter; de toets op de ER vindt
plaats op een minimale afstand van 10 meter. De maximale verhouding
tussen de concentratieverhoging op de grens van het ER en op de grens
van het MTR gebied is omgekeerd evenredig met de afstand :

met: aAc = concentratie verhoging [g/m3]
X = afstand [m]
ER = op grens ER-gebied

MTR = op grens MTR-gebied



ACeg MTR
X
ACeg ER
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Bijlage 5

Immissietoets bestaande en nieuwe lozingen

-D.4-

Structuur en opbouw spreadsheet en instructie

1. Algemeen

De immissietoets is uitgevoerd in de vorm van een Excel-spreadsheet en

is opgebouwd uit drie gekoppelde werkbladen en twee macro’s.

De werkbladen zijn

* het blad "Immissietoets”, waarop de invoer plaats vindt en het
resultaat van de toetsing wordt getoond.

* het blad "Mengberekening"

* het blad "Toetswaarden”, waarin voor een aantal stoffen de waarden
voor het ER, MTR en VR zijn verzameld

Alleen het eerste blad is voor de gebruiker zichtbaar. De andere bladen

en de macro's zijn niet zichtbaar, zij werken op de achtergrond.

Op het blad "Immissietoets” kan de gebruiker de gegevens van het
betreffende watersysteem en de te toetsen emissie invoeren en wordt
het resultaat van de toetsing getoond. Hoewel de toetsprocedures voor
een bestaande en een nieuwe lozing op enkele punten verschillen kun-
nen met het spreadsheet beide typen worden getoetst.

Onderstaande figuur geeft een impressie van het werkblad Immissietoets.

[ STOFFENLIJST |

= 2100000000 ugd

ER
MTR = B4,000000 pgA
W

= 2400000 A

wap 3

stap? delta C ;:10%] MTR?
T
IuNlrwu'llOlbnmﬂ
A

‘
delaC >[10%] C7 __  NEE -

[ INVOERGEGEVENS OPPERVLAKTEWATER| [ INVOERGEGEVE
el
eooToTYEmT |
da biet Qopp Ay mis
diapte n 2 m
breedis b 50 m
schiergrond Cw 1,000000 ugh
L - 50 m
IMMISSIETOETS NIEUWE LOZING ______ Chroom
stap 1 Ce>=VR 1
+ delta C25» ER 7 —= NEE
JA
¢

De invoer van gegevens is alleen mogelijk op enkele plaatsen in de geel
gekieurde invoervakken; het overige gebied in het spreadsheet is voor
wijzigingen geblokkeerd. Bij de opzet is er naar gestreefd de gebruiker te
melden indien foutieve of oneigenlijke invoer plaats heeft gevonden. De
invoer moet altijd bestaan uit ciffers, de getallen moeten paositief zijn. Vioor het
decimale teken dient consequent het door de gebruiker ingesteide symbool
(, of .) te worden gebruikt. Tegen invoeren van letters in de invoervakken is
het spreadsheet niet beveiligd, dit leidt op enkele plaatsen tot delen door nul
en vastiopen van het spreadsheet. Dit geldt ook voor een verkeerde
toepassing van het decimale teken.
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2. De invoervakken
Invoergegevens Oppervlaktewater

In het gele vak links boven in het werkblad “Immissietoets” dienen de
gegevens van het watersysteem te worden ingevoerd. in het keuzelijstie
kan uit drie verschillende typen watersystemen worden gekozen Door
een keuze wordt in hel blad "Mengberekening” automatisch een default-
waarde vaor de hydraulische ruwheid voor de bodem van het systeem
gekozen. Deze waarde wordt gebruik! bij de bepaling van de dispersie-
coefficiént.

Indien men heeft gekozen voor “rivier”, "kanaal”™ of "sloot of vaart” dient
vervoigens het debiet, de diepte en de breedte van het systeem te worden
ingevoerd. Bij een keuze voor “meer” moet ook de lengle van het meer
worden ingevoerd. In dat geval wordt onder het vak "invoergegevens
Oppervlaklewater” aangegeven wat de afmeting van de "vervangende
diameter” van het meer is. Ditis de diameter van een cirkelvormig meer
met dezelfde opperviakie als een rechthoekig meer met de cpgegeven
lengte en breedie. Er verschijnt een melding indien de ingevoerde iengte
van het meer kleiner is dan de ingevoerde breedte,

Ten aanzien van de invoer van het debiet en de systeemdimensies
worden enkele controtes vitgevoerd. Er verschijnen in het spreadsheet
meldingen indien oneigenlike waarden worden ingevoerd. Zo dienen
bijvoorbeeld het debiet, de breedte, diepte en lengte {bij een meer) groter
te ziin dan nul. Indien dit niet het geval is word! de toets niet vitgevoerd.
QOok verschijnen er meldingen indien voor de breedte en lengte
cnrealistische waarden zijn ingevoerd. De toets wordt dan overigens wel
vitgevoerd.

In het! invoervak voor het opperviaklewater kan cok hel gehalte (Cw)
worden ingevoerd. Indien men hiervoor geen waarde invoert zal de toets
voor een bestaande lozing slechis gedeeltelijk worden vitgevoerd. Voor
een nieuwe lozing zal in dit geval als gehalte automatisch worden gekozen
voor een waarde gelijk aan 10% van de waarde voor het VR,

Cnder het vak voor de invoergegevens van het watersysteem is de
berekende afstand vanaf het lozingspunt waarop de toetsing plaatsvindt
(L) vermeld. Deze afstand bedraagt 10 maal de breedte bij een lijnvormig
watersysteem of '/, van de vervangende diameter bij een meer. beide
met een maximum van 1000 m.

Invoergegevens Lozing

Het middeiste invoervak heeft betrekking op de gegevens van de lozing.
In een keuzevakje kan men aangeven of de toets moet worden uitgevoerd
voor een bestaande of voor een nieuwe lozing. Vervolgens dient men het
lozingsdebiet (in m*uur) in te voeren. alsmede de diameter van de
lozingspijp en de (totaaljconcentratie van de te toetsen verontreiniging.
Indien men voor het lozingsdebiet een waarde klener of gelijk aan nul
invoert, volgt de melding "Geen Lozing". De toets wordt dan niet
uitgevoerd Ook indien men een te kleine diameter voor de lozingspijp of
een te hoog lozingsdebiel invoert. volgt een melding. Als criterium is
daarbij een uitstraomsnelheid van 5 m/s aangehouden. De toets wordt
dan eveneens niet uitlgevoerd.

Stoffenlijst

in de "Stoffenlijst™ kan men de e toetsen verontreiniging kiezen. Na ean
keuze verschijnen automatisch de waarden voor het ER, MTR en de VR
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voor de betreffende stof. Het spreadsheet biedt ook de mogelijkheid de
toets uit te voeren voor een niet in het blad "Toetswaarden” opgenomen
stof. In dat geval kiest men in de Stoffenlijst voor stof X (laatste in de
lijst). Het is dan echter noodzakelijk om in het gele vakje onder Invoer-
gegevens Lozing handmatig de waarden voor het ER, MTR en VR in te
voeren (in mg/l). Indien men daarna weer een andere stof uit de Stoffen-
lijst kiest, worden deze waarden gewist en verschijnen automatisch de bjj
de gekozen stof behorende toetswaarden.

3.Toetsresultaat

In het onderste blok van het blad Immissietoets wordt het resultaat van
de toetsing getoond.

In de kop van dit blok is aangegeven of de toetsing betrekking heeft op
een bestaande of een nieuwe lozing en voor welke stof de toetsing is
uitgevoerd. De presentatie van het toetsresultaat komt overeen met de
blokschema's zoals die zijn opgenomen in hoofdstuk 5 van deze nota.
In het volgende wordt de toetsing kort toegelicht.

3.1 Immissietoets bestaande lozing
De immissietoets voor een bestaande lozing bestaat uit tenminste 1 en
maximaal 4 stappen.

In stap 1 wordt getest of de concentratie van de emissie (C, ) al dan niet
hoger is dan het MTR. Tevens wordt aangeven of de berekende concen-
tratieverhoging op 25 m afstand benedenstrooms van het lozingspunt

(A C,;) de waarde voor het ER van de betreffende stof al of niet over-
schrijdt. Een overschrijding zal overigens nimmer het geval zijn. Indien
de concentratie van de emissie de MTR-waarde niet overschrijdt stopt de
toets. Er zijn dan geen maatregelen noodzakelijk. Als in stap 1 blijkt dat
de concentratie van de emissie gelijk aan of hoger is dan het MTR wordt
stap 2 uitgevoerd.

In stap 2 wordt getoetst of de concentratieverhoging op afstand L bene-
denstrooms van het lozingspunt (A C) meer bedraagt dan 10 % van het
MTR. Voor L wordt 10 maal de breedte van het watersysteem met een
maximum van 1000 m aangehouden. Bij een meer wordt voor L een
kwart van de vervangende diameter aangehouden (maximum 1000 m).
AlsAC

lager is dan 10 % van het MTR dan stopt de toets. Er zijn dan geen aan-
vullende maatregelen noodzakelijk.

Als A C hoger is dan 10 % van het MTR dan volgt stap 3.

In stap 3 wordt getoetst of de concentratie op afstand L benedenstrooms
van het lozingspunt (A C + C_) het MTR al of niet overschrijdt. Voor deze
toets is informatie nodig over het gehalte in het opperviaktewater boven-
strooms van het lozingspunt (C_).

Daarom wordt voorafgaand aan stap 3 getest of in het vak Invoergegevens
Opperviaktewater bij C,, een waarde is ingevoerd. Als dit niet het geval is,
volgt de melding "Bepaal Cw" en stopt de toets. Men dient dan of wel een
redelijke schatting voor het gehalte in te voeren dan wel deze waarde door
middel van metingen vast te stellen en vervolgens in te voeren.

Als bij de invoer een waarde voor het gehalte van het opperviaktewater is
ingevoerd wordt de toets in stap 3 vitgevoerd. In hetgevaldatAC + C_
lager is dan het MTR stopt de immissietoets, Er zijn dan geen aanvullende
maatregelen noodzakelijk.
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Als in stap 3 blijkt dat de concentratie op afstand L benedenstrooms van
het lozingspunt hoger is dan het MTR volgt in stap 4 de mededeling
"Aanvullende eisen aan de bron”

3.2 Immissietoets nieuwe lozing
De immissietoets voor een nieuwe lozing beslaat eveneens uit tenminste
1 en maximaal 4 stappen.

In stap 1 wordt getest of de concentratie van de lozing al dan niet hoger
is dan het VR, alsmede of de concentratieverhoging op 25 m afstand
benedenstrooms van het lozingspunt de ER-waarde overschrijdt. Dit laatste
komt echter niet voor (zie bijlage 4).

Indien in stap 1 blijkt dat de concentratie van de lozing lager is dan de
waarde voor het VR stopt de immissietoets. Er zijn dan geen aanvullen-
de maatregelen nodig.

In het geval dat de concentratie van de emissie hoger is dan de waarde
voor het VR wordt in stap 2 getoetst of de concentratieverhoging op
afstand L benedenstrooms van het lozingspunt (A C) meer dan 10 % van
de waarde voor het MTR bedraagt. Indien dit het geval is volgt de mel-
ding dat aanvullende eisen aan de bron nodig zijn en dat nader
onderzoek gewenst is.

Als delta C lager is dan 10 % van de waarde van het MTR wordt in stap
3 getest of de concentratieverhoging al of niet meer bedraagt dan 10 %
van de concentratie op afstand L benedenstrooms van het lozingspunt
(C=AC+C,). Omdat voor deze toets informatie over het gehalte in het
opperviaktewater nodig is wordt voorafgaand aan stap 3 getest of bij de
invoergegevens voor het opperviaktewater een waarde voor C_ is
ingevoerd. Als dit het geval is wordt de test in stap 3 met deze waarde
uitgevoerd. In het geval geen waarde voor C_ is ingevoerd volgt een
melding dat men het gehalte moet bepalen. In tegenstelling tot de
immissietoets voor een bestaande fozing wordt de toets voor een nieuwe
lozing echter vervolgt, waarbij het spreadsheet automatisch een
(voorlopige) concentratie kiest. Hiervoor wordt 10 % van de waarde voor
het VR van de betreffende stof aangehouden

Indien in stap 3 blijkt dat de concentratieverhoging op afstand L beneden-
strooms van het lozingspunt minder dan 10 % van de concentratie ter
plaatse bedraagt, stopt de toets. Er zijn geen aanvullende maatregelen
nodig. In het geval de concentratieverhoging meer dan 10 % bedraagt
volgt in stap 4 de melding "Aanvullende eisen aan de bron”.

4. De mengberekening

De berekening van de immussie in het werkblad "Mengberekening”

geschiedt voor de gebruiker niet zichtbaar op de achtergrond. In deze

paragraaf wordt ter informatie een globale beschrijving van de berekenings-

wijze gegeven

Het werkblad berekent op grond van de in het werkblad "Immissietoets”

ingevoerde gegevens over het watersysteem en de lozing, de mate van

menging (M,) van het geloosde water met het opperviaktewater als functie

van de afstand stroomafwaarts van het lozingspunt (M, =C_/C, _met C_=

concentratie van de lozing en C,_ = concentratie op afstand x stroomaf-

waarts van het lozingspunt).

Onderscheid wordt gemaakt in:

= een situatie waarbi| in eerste instantie sprake is van een uitstroming in de
vorm van een et die vervolgens overgaat in een tweedimensionale pluim
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» een situatie waarbij de uitstroming direct plaatsvindt in de vorm van een
driedimensionale pluim die daama overgaat in een tweedimensicnale
pluim.

Van de eerste situatie zal sprake zijn bij een uitstrorming met grote
snelheid in langzaam stromend opperviaktewater, de tweede situatie zal
optreden bij een geringe uitstroomsnelheid in snel stromend water.
Voor de mengberekening 15 naast de invoergegevens op het werkblad
"Immussietoets” informatie nodig over de hydraulische ruwheid van de
bodem van het watersysteem en de plaats van de lozing. Voor de
hydraulische ruwheden {k-waarden in de formule van Manning) zijn in
het werkblad *Mengberekening” defaultwaarden opgencmen. De in deze
eerste versie ingevoerde waarden zijn:

k-waarde rivier = 0,05 m

k-waarde kanaal = 0,1 m

k-waarde sloot of vaarl = 0.1 m

k-waarde meer =0.1m
Ook ten aanzien van de lozing is een default-situatie ingevoerd. te weten
een [ozing via een ronde uitstroomopening. met de stroom mee, op halve
dieple en aan de cever van het watersysteem.
Op grond van de berekeningsprocedure in het werkblad "Mengberekening”
wordt voor de op het werkblad "Immissietoets” berekende afstand L
benedenstrooms van het lozingspunt de mengfacior M vastgesteld. Tevens
wordt dit gedaan voor een vaste afstand van 25 m benedenstrooms van
het lozingspun!. Beide mengfactoren worden in het werkblad “Immissie-
toets” gebruikl bij de toetsing.
Figuur 1 toont een bickschema van de berekeningsprocedure van de
menging De toegepaste formulenngen zijn afgeleid ul "Mixing in inland
and coastal waters” (Fischer e.a.)
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Figuur 1
Blokschema berekeningswize werkblad "Mengberekening”

Imvoergegevens (ut werkblad “Immssietoets )
We type, debviet, breedte, lengte (meer)
lozing: Md pipdiameter

" Is uitstroming n eertste
als: nstantie een jet of een plum? \
4.:.,}01,.02 1 als :
i 4 .fa D
«.Qpzng 6.6 lazing R Ly dz !

I @ Qg “ 56 lozing

eerst 30-plum
daarna 2D-pham 1
I eerst jolf
De overgang van de 3D-pluim naar de daarna 2D-plum
20-plvn windt plaats op: I
[ .h
x 30- plum _ l Als de walerdiepte geen beperkende factor is geschued!
s 4dx. D, de overgang van de jel naar de pim op een afstand

benadenstrooms van hetlazngspunt gelk aarr

De menpngin de 3D-phim als functie

vanx is: wlettv) 7 llazng Viezng
dn.x ,’D D i i
y?""m: . e Als de bodem of het wateropperviak wel een
o. Qzng beperkende factor s vindt de overgang plaats op een
afstand:

De mengngin de 2D-phum als funche
vanxms:

Jetvo) _ ™ Pozing

- mx- T pawr
M 20- plam _h"i 'x'u‘“"c} Wor vendere berekenng wordt de [aagste van dexe
x T T waarden aangehouden
. ol Jet(v) lﬂffb/q}

Xmax = MO(X may | Xmax

Legenda:
= menglactor als functie van x My = Ce/Cx
met. Ce = concenimbe lbang
Cx = concentratie op afstand x
{de minmum waarde voor M treedt op by x= 0

en bedraagt Mmin =G /G =1, de maximum

waarde treedt op na volledige mWﬂF van de De mengingin de jet als functie van x is:
lozing en het opperviak o ; x

Mmax  =Qopp/Qlazing) M :'r =

Dy = dispersiecodficénl n y-nchting 56.1iazing

D; -d éfiaént n z-nchiing

Qopp = debietopperiaktewater
Qbang = lozngsdebiet

Dbang = dameter loangspp
Vibzing = witstmomsnelherd lbazing

-‘lamp = JA met A= opperviskte bozingspip De menging n de 2D-plurm als functe van x is:
(= k stieke lengteschaal voor een jet) ; h. . [d.5u (x+x )
Uopp - gomiddeide snelherd apperviskiewater i o VA2 Vo Oy (X * Sochus
h = waterdiepte opperviaktewater "‘obzrrn
a, b= codficinten voor positie lozingspyp met:
a=1 loang in het mdden vh watersysteem y 42
a=2 lazing aan de oever x,ﬁ;u.oh,m
b=1 lbaing nabj oppervak of bodem e —
b=2 bang op halve diepte —— jot
¢ = verhouding snelheden by overgang ¥/ plum . X schud = T‘D— Xmax
c= v,‘,'f"iuw i

gekaren defau bwvaarden
a=2b=2/c=2
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Tabel 1.

n
Totaal conceniraties voar hel ER, MTR

an VR van de In het werkblad "Toels-
gegevens' opgenomen stoffen

-D.10-

5. Het werkblad "Toetsgegevens”

In het werkblad "Teetsgegevens” ziin de waarden voor het ER, MTR en VR
voor de totaal concentratie van een aantal stoffen verzameld. Als bron
voor de MTR en VR (of streefwaarde) is gebruik gemaakt van tabel 1 uit
de Vierde Nota Waterhuishouding. De ER-waarden zijn overgenomen uit
Bijlage 10 bij het rapport "Omgaan met Normen bhinnen he! Watarbeheer”
(C. van der Guchte e.a).

De toegepaste waarden zijn in onderstaande tabel weergegeven.

t Stof ER g MTRiugil) VR (gl
1 Arseen 1150 32 1.3
2 Cadmium bi ] 2 04
3 Chmom 2100 84 24
4 Koper 45 B 11
5 Mathyl-kwik 0.12 01 0.06
-3 Kwik 13 1.2 o.0v
T Lood 3000 220 53
8 Mikkel 00 6.3 4.1
9 Zink ars 40 12
10 Naftalean 280 1.2 o.M
11 Anthraceen 2.9 c.oe 0.0008
12 Fenanlreen 85 03 0.003
13 Floraniheen 59 05 0.005
14 Benzoja)pyreen az 003 ©.0003
15 Chryseen 42 09 0.009
16 Benzo(kfluoranlhean 18 0.2 0,002
17 Benmia)pyrean 94 02 0.002
12 Benzo(ghilperyleen 15 0.5 0.005
19 Indencpyreen 49 D4 0.004
20 Penlachioorbenzeen 134 03 0.003
21 Hexachloorbenzeen 22 0.009 0.00008
22 Aldnn 0.76 0.001 0.00001
23 Dieddnn 1.2 0.039 0.0004
24 Endrin 0.38 0.004 0.00004
25 DOT 0.00p 0.0009 0.0000009
26 DO 0.005 0.0005 0.000005
{4 DDE 0.005 D.00D04 0.000004
n alpha-E ndosuifan 74 002 0.0002
29 alpha-HCH 111 33 0.033
30 péta-HCH 62 088 0.009
k) gamma-HCH L% 0.92 D0.009
a2 Hepiachipor 12 0.0005 0.000005
a3 Heplachloorepoxide 2.061 0.0005 0.000005
4 Chicordaan 0.089 0.002 0.00002
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Voor grotere wateren is op een afstand van 10x de breedte nog geen
sprake van volledige menging. Bij breed opperviaktewater zou het hanteren
van het criterium op 10x de breedte betekenen dat over een relatief grote
afstand in de pluim langs de oever een hoge concentratie kan optreden.
Om die reden is voor brede watersystemen (breder dan 100 meter) een
beperking van de lengte tot 1000 meter gehanteerd. In andere woorden,
voor brede watersystemen wordt niet op 10x de breedte, maar wordt op
1000 meter getoetst of de concentratieverhoging niet groter is dan 0,1
MTR.

In stap 2 van de immissietoets zijn de bovengenoemde toetsen op 10x
de breedte c.q. 1000 meter opgenomen. Als de concentratie op die punten
niet boven de 0,1 MTR uitstijgt is er geen sprake van een significante
invioed op het overschrijden van het MTR in het ontvangende watersysteem.

In stap 3 wordt vervolgens nagegaan of de concentratie voor het lozings-
punt wellicht zodanig laag is dat de som van deze concentratie en de
concentratie op 10x de breedte c.q. 1000 meter niet boven het MTR uit-
komt. In dat geval is er immers geen sprake van een overschrijding van
het MTR, en dus ook geen sprake van een significante bijdrage aan het
overschrijden van het MTR.

Voor nieuwe lozingen zijn de berekeningsprincipes vergelijkbaar, maar
gelden afwijkende criteria. Zie hiervoor de hoofdtekst (hoofdstuk 6), Voor
meren wordt niet de afstand op 10x de breedte gehanteerd, maar een
vergelijkbare afstand. Zie paragraaf 5.3.1.

Toets op de overschrijding van het ernstig risiconiveau

Bij het vaststellen van een ongewenst effect van een lozing op het opper-
vlaktewater wordt de emissie niet alleen beoordeeld op een significante
bijdrage aan het overschrijden van het MTR, maar ook op een mogelijke
overschrijding van het ER in het water en in de waterbodem in een
relatief klein gebied rondom het lozingspunt. Dit zijn de uitgangspunten

2 en 3 van de immissietoets.

Uit modelberekeningen blijk dat vrijwel altijd de toets of de lozing een
significante bijdrage aan het overschrijden van de MTR levert, maat-
gevend is. Dit kan ook worden afgeleid uit de gebruikte formulering. Zo-
als in het bovenstaande al is aangegeven, wordt de (minimale) versprei-
ding van de emissie redelijk weergegeven door een twee dimensionale
pluimverspreiding. De bijdrage aan de MTR (maximaal 10%) wordt ge-
toetst op een afstand van maximaal 1000 meter; de toets op de ER vindt
plaats op een minimale afstand van 10 meter. De maximale verhouding
tussen de concentratieverhoging op de grens van het ER en op de grens
van het MTR gebied is omgekeerd evenredig met de afstand :

met. ac = concentratie verhoging [g/m3]
X = afstand [m]
ER = op grens ER-gebied

MTR = op grens MTR-gebied




Resultaten Emissie-Immissietoetsen

Actief chloor
Bromoform
Fosfaat
Carbohydrazide
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INVOEBCECEVEN LOZING §
_INVOERGEGEVENS LOZING

Mzg (= Cy/deta Cog) =

bromotorm wit actiet chiog
achiergrond C.[ 0.100000 ugh = 11.000000 deaCogge 000 gl
L . 1000 m = 0.110000 Cage 010 pg/
M (=Co/deaCy)s g

detaCi = 000 pg!
CL= 010 g

stap 1 Ca »= VA ? - NEE - STOP
OB Léb > EH - NEE

18 CHp BYSIBSM >5 M7
s bresdte sysiesm >100 m?
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IMMISSIETOETS BESTAANDE EN NIEUWE LOZINGEN
EVENS OPPERVLAKTEWATER

TNVOERGEGEVENS |

LOZING

_____ INVUERGWLEGEVENS LOLING

sloot of vaart
meer B *
debiet Q opp 28.0 mys
deple h 12 m
breedte b 200 m
ER -
achtergrond ~ C 189.000000 ug/l MTR =
L 1000 m VR .

Mgl Mo (= Cyfdelta Cogy = a3
ugl delta C o= 304 gt
ugh Cog= 18637 up
M (=CyderaCy)= 75
deitaCy = 132 g
CL= 18784 pgh

& aefta Lgs>EH ¢+ NEE

stap2  delta C > [10%] . MTR?
+

NEE
4
achtergrond Cw bekend?
-
JA

+

stap 3  detaC >[10%] C? - NEE - sTOP

1S QIOPTS BYSIBEM >5 M ¢
I8 braadie sysisem =100 m?
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BIJLAGE E REKENMODEL KOELWATER

\,III Rekenmodel koelwater nieuwe systematiek

Aan dit d itk geen rechten worden ontleend.
Bron: CIW-Becordelingssystematiek koelwater, versie 25 november 2004

Hat rekenblad berekent uitsluitend op basis van volledige manging

Uiteindelijk moet U « |1 10110« velden invullen.
OPWARMING ['C] JdetaT=P/(Qv* o Cp) exp(-k*B*x/Q," rho" Cp) |
PN = invul velden; de andere velden werden pebloki, zodal U geen zaken onbewust en ongewens! kunt wissen
Voorbeeld h tionale heden Invullen en vul dus de clffers in ingevolge de eenheden zoals tussen de rechte haakjes
00 of 1200 of A7 P = warmtevracht vanult het koelsysteem [MWth]: bijv. 600 MW,
oo Q, = alvoer watersysteem [m’/s], bijv 100 m’fs
1.000 tho = 1.000 kg /m’ ) vaste lysische stofconstante van water
4.180 Cp= 4.180[J/kg " K], vaste fysische stolconstante van waler
e~ k = warmte-overdrachtscoéfficiént [Wim>C] = 100 by pemiddeide meteo an 40 bij windstil weer
100 of 208 B = breedte watersysteem [m], bijv. 100 m
80000 ¥ = afstand tot lozingspunt [m], bijv. 50.000 m einde watersysteamniveau
3 delta T ["C] criterium; zle tabel via "comments®
mote? ' T, = achtergrondtemperatuur [*C) aan het begin van het ontvangende watersysteem,
240 0f 28 morsenorzr T, = lokale pompputiemperatuur [*C) kan arbitralr dezeltde waarde hebben als de achtergrondtemperatuur
T+ na menging * 230 C na volledige manging DIRECT nabjy de locale koel itiaat & gende biotoop.
U voldoet aan het serste deel van het opwarmcriterium zijnde de gemaximeerde lemperatuur
locaal na volledige menging

direct opmengingsafiect restant koslwateropwarming na
'C afloop van het afkoelingsetfact

Farfield T-deita = 0.01 C 0.04 18.1%
U voldoet aan het tweede deel van het opwarmcriterium zijnde de g i d P
locaal na volledige menging
Farfield T-eind = 230 C
U voldoet aan het opwarmcriterium zijnde de g de achlerg peratuur in het
farfield
parcenta
2 of 50 Els: minder dan procent van de natte dwarsdoorsnede en wordt begrensd door de ER (emstig risiconiveau)
isotherm zijnde 25 “C voor zoute wateren, respectievelijk 30 “C voor zoete wateren
|mengzone = Gl / Qavose * {1 + ((Tine - Tew) / (Ter-Tal) ) ]
Viaorwsld
i - O, = koelwaterdebiel [m s}, biv. 50 m”/s
175 *C Delta koelwatertemperatuur over het locale koelsysteam,
28 ms Q,, = alvoer watersysteem (m’/s),
405 °C T = lozingstemparatuur knelwater [*C);
wozaz [N C ER = emstig risico niveau,
230°C Ty = pompp P e g 9 voor circulatie indien watersysteemdebiet kieiner
wordt dan koel king = eerste slipstro
massa opmengngseffect 0 L tie boven ER-niveau
Mengzone = 0.5% 0.2% 150.6%
u aan het iterium

Er is eon isotherm in het ontvangendoe waler dewelke hoger i dan het ER-niveau



	1686-22mer_009
	1686-22mer_010
	1686-22mer_011
	1686-22mer_012
	1686-22mer_013
	1686-22mer_014
	1686-22mer_005.pdf
	1686-22mer_015
	1686-22mer_016




