
uoidspn04Japuo

IA aõol!!8

ÕOOJAUOOÕU!UUnÕJaA JqM

N:ioinwri )IWdONIM

11-1/5/



WINDPARK IJMUIDEN

Wbr vergunningaanvraag

Bijlage Vi

Onderhoudsplan

Document opgemaakt ten behoeve van de Wbr vergunningaanvraag
Windpark ijmuiden.

Opçiemaakt door: Aanaeboden aan:
WEOM Ministerie van Verkeer en Waterstaat

Rijkswaterstaat Noordzee
Namens: Postbus 5807
Shell Wind Energy BV 2280 HV RIJSWIJK

NV NUON

Rev. Datum: Status:
1 Juni 2006 Definitief

Wbr vergunningaanvraag Windpark Ijmuiden - Onderhoudsplan

- ii -



INHOUDSOPGAVE

Inleiding 5

2 Situatieschets 6

2.1 Algemeen 6

2.2 Locatie Windpark Ijmuiden 6

3.1 Algemeen 8

3.2 Storingen 8

4 Onderhoud 9

4.1 Onderhoudsfilosofie 9

4.1.1 Algemeen 9

4.1.2 Veiligheid en milieu 9

4.2 Preventief onderhoud 10

4.2.1 Onderhoud aan de fundering 10

4.2.2 Onderhoud aan de kabels 11

4.2.3 Onderhoud aan de windturbine 13

4.2.4 Onderhoud aan het transformatorstatian 14

4.3 Reparatie 15

4.3. Reparatie van windturbine en transformatorstation 15

4.3.2 Reparatie van kabels 16

Bi¡lage 1 : Crewtender i 7

Wbr vergunningaanvraag Windpark Ijmuiden - Onderhoudsplan

- iii -



AFKORTINGEN

EEZ

EU

EZ

HAT

lALA

MER
LAT

MSL

MW
RWS

VGM
VROM

V&W
Wbr
WEOM
WTG

Exclusieve Economische Zone;
Europese Unie;
Ministerie van Economische Zaken;
Highest Astranomical Tide;
International Association of Marine Aids to Navigatian and Lighthouse;
Authorities;
Milieu Effect Rapport;
Lowest Astronomical Tide;
Mea n Sea Level;
Mega Watt;
Rijkswaterstaat;
Veiligheid, Gezondheid en Milieu;
Ministerie van Volkshuisvestiging, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer;
Ministerie van Verkeer en Waterstaat;
Wet beheer rijkswaterstaatswerken;
WindEnergie Ontwikkelings Maatschappij;
Wind turbine generator

Wbr vergunningaanvraag Windpark IJmuiden - Onderhoudsplan

- iv -



uoldspnoLjJepuo - uep!nWri ~JodpU!M 600JAUOOÔU!uun6JeA JqMç

'allauiqWOJSpnoYJapuo ua -Mnoq
uaa uaA aipaias ap !!q uaAaJYJsaBJoOA UapJOM wnwiuiw sia lOl ua sJaWaUjailall!U!

ap uaA uasia ap do pJaasaqa5 si ualdspnoYJapuo IlO 'allaulqwOJMnoq
ap JOOp IYJIJJaA IpJOM pnoYJapuo iay uaA JaOAlln ap iap si 1!111aJd 'pua1aquo

50u si pnoYJ8puo iay uaA JapJao"!ln ap500aq ap 100 'pJaapaJIUOJa5 (J8wauuaa
aJoys¡¡o ua JaMnoqaulqJnl) allaU!qwOJMnoq uaa5 50u Si uapinwri 1JadPUIM JOOII

'aazpJOON laalSJalaMs111t1
'JaISIUI\f ap suawau ua 'laaISJ8laM ua Jaa1Jaii uaA JalS'Ul\f ap si 5u!uun5JaA JqM ap
uaA aii,5ja JOOA 5Ola5 p5aoAaq laH 'WJau3PU!M liayS ua uanN suawau ui uapinwri

1JadpU!M JOOA 5aaJAUaas5ulUUn5JaA JqM ap iuatp \f03M 'uap!nwri 1JadpuiM

iay JOOA 5u!uun5JaA JqM 5aaJAUaa ap uaA ualdspnoYJapuo iay IWJOA IUaWnJOp I!O

'ualdspnoYJapuo iay si puaipa5ui UapJOM uaiaow
aip uauuaid ap uaA U\'3 'uaaisaq aiiuaip 1JadPUIM aJoys¡¡o uaa JaOA 5UlUUn5JaA

JqM uaa JOOA 5aaJAUaa uaa ualUaWnJOp a11aM i,n uawoua5do S! sia5aJspiaia8 ap ui

',w1 Oç uaa 11!1a5 ja Jauial1 uaA uaaisaq pa!qa5 uaa aip ua1Jadpu!M
JOOA puaalJaA UapJOM uaiinz ua5uluun5JaA-JqM slYJals Ja iap piaadaq sia5aJspiaia8

ap ui Ja si suaAa 1 'uaAaya5do sla5aJsp!ala8 JqM azap uaA 5UipaJ15ul~JaMUI ap

iaw Si aaz do ua1JadpUIM uaA wnlJolaJOW apuapia5 ualpJOOA laH 'aaz do ua1JadpUIM
uaA Isw01 ap aawJaap ua 5UIUalJ8A5uIUUn5JaA ap uaJain5aJ sia5aJspiaiaq azao

. (vOOZ; 'M'ítJ uapJoMa5 IYJaJ1 uaA vOOZ; JaqwaJap L £ do ("sle5aJSpiala8" awaiy)
auoz aYJSiwOUaJa aAalsnlJxa ap Ui ua~JeMslaaISJ8laMS11IJ Jaayaq iaM 5uissadaoi

a1azui sia5aJSpiaia8 ap u!!z uaJ8sllaaJ ai aaz do pUIM JOOA ua5uiiiaisiaop ap WO

'5ualaq Jaaquado 100J5 uaA uauapaJ apuaBulMP wo 5,pou Si Z33 ap U!

MW 0009 uaA ua50WJaA iaaioi uaa 101 'ua1JadaulqJnlpUIM azap uaA allasllaa'I '(Z33)
auoz aYJsiwoUOJ3 aAaisnpx3 aspualJapaN ap Ui aazpJooN ap do ua1JadauiqJnipUIM

ui OZ;OZ; UI M\f 0009 uaA Ua50WJ8AS5u111aMdo uaa Jaau IpJOM pjaaJISa5
Ja iap pialSa51pJOM aio u azap ui '(VOOZ; '\fOtltJ aiwintl aloN ap Ui UaAaJYJSaq

(Z33) aazpJooN ap JaaA piaiaq 11!1alWinJ iay si al5JauapU!M 101 5U!11aJlaq iaw

'pualJapaN Ui 5ulua'ZJooAal5J8ua awaZJnnp uaa 101 uaw01 ai
wo plalaqspiaYJaAO ¡ay uaA laapJapua uaa s, aaz do al5J8uapUIM uaA 5u!ssadaOI aoi'

ÐNIOl31NI. l



2 SITUATIESCHETS

2.1 Algemeen

Het Windpark IJmuiden bestaat uit 51 windturbines elk met een geïnstalleerd
vermagen van 3 MW. Het totaal vermogen van het windpark bedraagt 153 MW. De
beoogde gebruiksduur van het Windpark IJmuiden bedraagt 20 jaar. Na 20 ¡aar zal
het Windpark IJmuiden worden ontmanteld.

2.2 Locatie Windpark ijmuiden

Het Windpark IJmuiden bevindt zich op circa 22 km uit de kust ter haagte van
Ijmuiden. Het windpark ligt in de Nederlandse Exclusief Economische Zone (EEZ) van
de Noordzee en heeft een oppervlakte van circa 18 km' (exclusief veiligheidszone). In
figuur 1 is een overzichtskaart van de locatie IJmuiden opgenomen.
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4 ONDERHOUD

4.1 Onderhoudsfilosofie

4.1.1 Algemeen

Het onderhoud en de exploitatie van het windpark is gericht op minimale interventie.
Dit houdt in dat wordt gestreefd naar een minimaal aantal bezoeken ti¡dens de
operatianele fase. Dit wordt gerealiseerd door:
. reserve in mageli¡k kwetsbare systemen en reset op afstand;

. het eventueel testen tijdens de assemblage van de windturbine en het

proefdraaien op de kade;
. het zoveel mogeli¡k wisselen van componenten/systemen gedurende het

vastgestelde preventieve onderhoud (indien kasteneffectieD, dus niet tussenti¡ds.

Rapportage anderhoud
Rappartage van het onderhoud gebeurt als valgt:
. Aftekenen van het betreffende Serviceplan & checklist;
. Grate alwi¡kingen worden gerapporteerd middels een alwi¡kingsrappart, referentie
naar het kwaliteitssysteem van de turbinefabrikant;

. Opstellen van een servicerapport per bezoek, met vermelding van gebruikte

'consumables' en reserveonderdelen;
. Vermelding van bezoek met reden van bezoek in het logboek van de turbine of het
tra nsformatorstatian.

De vergunninghouder zal ieder jaar aan het bevoegd gezag de ¡aarlijkse
inspectierapporten van het gepleegde anderhoud doen toekamen.
Na realisatie van de bouw zal er éénmaal per vijf ¡aar een rapportage aangaande het
gepleegde anderhoud afgegeven worden door een onafhankelijk en daartoe
gekwalificeerde instantie.

Personeel
Personeel heeft voor de specifieke taken zoals beschreven in de op te stellen
onderhoudshandleiding en het veiligheids-, en calamiteitenplan de benadigde
trainingen en opleidingen genoten.

4.1.2 Veiligheid en milieu

Het transport van materialen en mensen ten behoeve van onderhoud zal aver water
plaatsvinden. Een alternatief zou zijn via de lucht (met helikopters). Het onderhoud
met behulp van schepen is milieuvriendelijker dan via de lucht. Naast lagere emissies
hebben schepen minder verstorende effecten op vogels dan helikopters. Ook het
risico op ongevallen is met schepen kleiner dan met helikopters. Tijdens aanleg,
gebruik, anderhoud en verwijdering van het windpark worden geen verontreinigende
of schadeli¡ke stoffen in zee geloosd.
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4.2.4

. Op het bordes (15 m) staat een kraan waarmee de olievaten m.b.v. een hijsnet
van het schip op het bordes worden gehesen;
. De olievaten worden met de lift inwendig in de turbinemast naar de gondel
gehesen;
. Vervangen van de olie gebeurt middels averpompen. Er wordt een slang op het vat
aangesloten. De olie wordt direct uit het vat in de betreffende machine verpompt.
Met deze methode wordt olielekkage vrijwel uitgesloten.

Onderhoud aan het transformatorstation

Algemeen
De belangri¡kste onderdelen van een transformatorstation zijn de transfarmator

(34/150 kV), de 34 kV schakelinstallatie en de i 50 kV schakelinstallatie. De
transformator is een klassieke oliegevulde transfarmator. Dit type transformatar is zeer
robuust en betrouwbaar. Het transformatorstatian wardt uitgevoerd als een gesloten
systeem. De schakelapparatuur 34 kV en 150 kV is van het GIS-type (gass insulated
system). De actieve delen zijn ondergebracht in volledig afgesloten compartimenten
gevuld met SF6-gas. Het transformatarstation is ook uitgerust met voorzieningen als
een beveiligingssysteem, noodstroomvoorzieningen, noodverblijf,
brandbestrijdingssystemen etc.

Onderhoud
Het offshare transformatarstation zal dusdanig worden ontworpen dat anderhoud tot
een minimum kan worden beperkt. Het benodigde onderhaud aan het
transformatorstation zal ¡aarlijks plaatsvinden en kan grotendeels gelijkti¡dig
plaatsvinden met het onderhoud aan de windturbines. Datgene wat bijvoorbeeld
jaarlijks dient te gebeuren is het wisselen van airco filters en indien nodig het
schoanmaken van isolatoren.

Het transfarmatorstation is dus anderhoudsvriendelijk, er zal weinig onderhaud nodig
zijn. Wel zullen er jaarlijkse periodieke inspecties en keuringen plaatsvinden volgens
de geldende NEN normen. Ook het onderhoud zal confarm de geldende NEN
normen worden uitgevoerd. Tijdens de (met name visuele) inspecties zullen
onderdelen worden nagelopen op slijtage. Indien er bij de inspecties wordt
geconstateerd dat er reporaties dienen te worden uitgevaerd zal dit op za kort
mogelijke termijn worden gedaan, afhankelijk van de benodigde inzet van een schip
met een kraan of een ¡ack up, of dat kan worden volstaan met de vervanging van
kleinere onderdelen.

Het onderhoud aan brandblus- en bestrijdingssystemen zal plaatsvinden
overeenkomstig de NEN 2559 en NEN-EN 671- i narmen. De opslag van grond-,
hulp-, en afvalstoffen die bij onderhaud en keuringen vrij komen gebeurt valgens de
CPR 15- i Richtlijn van de Commissie Preventie van Rampen door Gevaarlijke stoffen

(CPR).
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4.3 Reparatie

4.3.1 Reparatie van windturbine en transfarmatarstation

De reparaties aan turbines en transformatarstation verlopen in principe volgens
dezelfde procedure.

Vervanging van kleine onderdelen
De noodzoak tat vervanging van kleine componenten volgt uit regulier onderhoud,
inspecties en keuringen, monitoring of ad hoc service bezoek.
De vervanging wordt gedaan door een service team bestaande uit 2 mensen.
Na vervanging van kleine companenten wardt de defecte component voorzien van
een label "defect" en retour gestuurd naar de service afdeling.

Vervanging van haafdonderdelen
De vervanging van hoafdcomponenten valgt uit regulier onderhoud, inspecties en
keuringen, manitoring of ad hoc service bezoek.

Voor de vervanging van de haafdcomponenten van de windturbines wordt de interne
kraan geschikt gemaakt voor het hijsen van deze componenten.
Vaar de vervanging van hoofdcampanenten wordt een aparte handleiding met
instructies en randvoorwaarden opgesteld. Deze activiteiten worden als een praject
behandeld. Ten behoeve van vervanging van hoofdonderdelen zol het benadigde
groot materieel, zoals kraanschepen, drijvende bakken en een jack up, gemobiliseerd
worden. Eventueel uit te voeren groot onderhoud zol in nauw overleg met de
Kustwacht worden uitgevaerd.

Rapportage reparatie werkzaamheden aan turbine en transformatarstatian
Rapportage van reparaties gebeurt als volgt:
. Grote afwijkingen worden gerapporteerd middels een afwi¡kingsrapport, referentie
naar het kwaliteitssysteem van de turbinefabrikant of transfarmatorfabrikant;

. Opstellen van een servicerapport per bezoek, met vermelding van gebruikte

'consumables' en reserveonderdelen;
. Vermelding van bezoek met reden van bezoek in het lag boek van de turbine af het
transformatorstation .
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BIJLAGE I: CREWTENDER
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Technische specificaties van de crewtender (af geli¡kwaardig)

Type boot: Sleep en onderhoudsboot
Bouw¡aor: 1970
Vermogen: 400 hp / 265 kW
Maximum snelheid: 10 knopen
Hoofd motor: General Motors Detroit Diesel 12V71 N
Hulpmotoren: Lister TR3, 17.5 kVA, 220/370 V Samofa 24 V
Lengte: 16.24 meter
Breedte: 4.50 meter
Diepgang: 1.60 meter

Call sign: PDMC
GRT/NRT: 32.46/1.91 ton

Bunker capaciteit: 10 kubieke meter
Dek kraan: Atlas 3006,6 ton/m. hi¡s capaciteit
Classificatie: Bureau Veritas, Sleepboot voor kustwater tot i 5 mijl
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