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ROYAL HASKONING

5 VERGELIJKING VAN ALTERNATIEVEN
5.1 Inleiding

Hoofdstuk 5 vergelijkt per locatie de verschillende alternatieven en varianten met elkaar
aan de hand van de volgende aspecten:

Technische en plaatsingsgegevens;

Opbrengsten;

Natuur en vogels;

Landschap en cultuurhistorie;

Geluid;

Veiligheid;

Slagschaduw.

. Hierbij is gebruik gemaakt van de kwalitatieve (landschap) en kwantitatieve (alle overige
aspecten) scores uit deel B, de effectvoorspelling‘a. Het gaat daarbij om effectscores
zonder dat mitigerende maatregelen zijn toegepast. Per locatie zijn steeds per
alternatief en variant de absolute effecten weergegeven en de effecten per eenheid van
opgewekte energie (1000 MWh). Dit laatste is gedaan, omdat varianten, alternatieven
en locaties niet dezelfde energieopbrengst hebben. De vergelijking van alternatieven is
gebaseerd op de effecten per eenheid van opgewekte energie.

Overigens zij opgemerkt dat alleen de negatieve effecten zijn uitgedrukt per eenheid van
opgewekte energie. De positieve effecten — opbrengst en vermeden emissies — zijn
immers eén op eén gerelateerd aan de opbrengstgegevens.

Voor een goed begrip van de getallen.....

Hiervoor is opgemerkt dat de effecten per eenheid opgewekte energie worden uitgedrukt in GWh,
ofwel 1000 MWh. Ons dagelijkse energiegebruik wordt echter uitgedrukt in kWh, (= 1000 MWh) Dat
betekent dat voor het juiste begrip de effecten in de desbetreffende tabellen gedeeld zouden moeten
worden door 1000 x 1000. Met andere woorden: waar in de tabel staat dat er sprake is van
. bijvoorbeeld 14,23 vogelslachtoffer per 1000 MWh, is dit gelijk aan 0,00001423 slachtoffer per kWh!

In de toelichting zijn met name de aspecten beschreven die (negatieve en positieve)
effecten veroorzaken. Daamaast is gekeken naar effecten die onderscheidend zijn voor
de verschillende alternatieven. Per locatie is ook steeds ingegaan op mogelijke
maatregelen om de negatieve effecten te verminderen en op mogelijke combinaties van
alternatieven en varianten. Op basis van de vergelijking is per locatie een Meest
Milieuvriendelijk Alternatief (MMA) opgesteld (paragraaf 5.3). Hierbij is onderscheid
gemaakt tussen een MMA gebaseerd op effecten per eenheid opgewekte energie en
een MMA gebaseerd op absolute effecten. Tenslotte is in paragraaf 5.4 een globale
ranking aangebracht tussen de verschillende locaties op basis van drie verschillende
scenario’s.

. " De gehanteerde effectvoorspellingsmethoden zijn beschreven in bijlage 4.

-79-



5.2

5.21

Vergelijking van alternatieven per locatie
Locatie A2 Vinkeveen

In tabel §.2.1-1 en 5.2.1-2 zijn overzichten opgenomen van respectievelijk de absolute
scores en de scores per eenheid opgewekte energie (1000 MWh) 2onder mitigerende
maatregelen per alternatief, variant en per aspect. Een uitgebreide beschrijving van de
scores is opgenomen in deel B hoofdstuk 2, Locatie A2 Vinkeveen.

De effecten per eenheid opgewekte energie worden uitgedrukt in GWh: 1000 x 1000 kWh. Waar dus in
de tabel staat dat er sprake is van bijvoorbeeld 14,23 vogelslachtoffer per 1000 MWh, is dit gelijk aan
0,00001423 slachtoffer per kWh!

Toelichting
Uit tabel 5.2.1-1 en 5.2.1-2 is per aspect het volgende af te leiden:

Technische en plaatsingsgegevens

Er is sprake van een aantal verschillen tussen de twee alternatieven. De ashoogte van
de basisvariant van alternatief 1 bedraagt 80 meter in tegenstelling tot die van de
basisvariant van het basisalternatief (85 meter). Dit verschil wordt veroorzaakt doordat
alternatief 1 een initiatief van ENECO/WEOM betreft. Verder is het aantal turbines bij
het basisalternatief groter dan bij alternatief 1. Initiatiefnemer ENECO/WEOM is bij hun
voorgenomen alternatief (alternatief 1) niet uitgegaan van plaatsing van een turbine in
Polder de Winkel.

Opbrengsten
De opbrengsten (park rendement, vermeden primaire energie, CO,-, SO~ en NO,-
emissiereductie) van variant 2 van het basisalternatief zijn het grootst.

Natuur en vogels

Het absolute ruimtebeslag is het grootst voor variant 2 van het basisalternatief en van
alternatief 1 doordat bij deze varianten sprake is van grotere turbines. Door het grotere
aantal turbines in het basisalternatief is het absolute ruimtebeslag bij variant 2 van dit
alternatief groter dan die bij variant 2 van alternatief 1. Het ruimtebeslag per eenheid
opgewekte energie is door de grotere energieopbrengst echter bij de beide varianten 2
het kleinst. Het grootste ruimtebeslag per eenheid opgewekte energie wordt veroorzaakt
door de basisvariant van het basisalternatief.

Alle varianten van het basisalternatief veroorzaken door hun ligging van de windturbines
op een afstand kleiner dan 400 meter van belangrijke foerageer- en rustgebieden van
wintergasten verstoring van wintergasten (onder andere de Kolgans en de Grauwe
Gans). De indicatie van het absolute aantal verstoorde wintergasten is per variant gelijk,
maar per eenheid van opgewekte energie is het aantal verstoorde wintergasten van
variant 2 met de grootste energieopbrengst het kleinst. Alternatief 1 ligt op een afstand
die groter is dan 400 meter van belangrijke foerageer- en rustgebieden van wintergasten
en veroorzaakt dan ook geen verstoring van wintergasten.

Het meest optimale op deze locatie is om de turbines zo dicht mogelijk bij de snelweg te
zetten en zo ver mogelijk verwijderd van vogelrijke gebieden. Dit is echter voor deze
locatie niet echt mogelijk zoals ook vit de twee alternatieven al blijkt.




Tabel 5.2.1-1: Absolute scores van de effectbeoordeling zonder mitigerende maatregelen per alternatief, variant en per aspect
Isaltornatiel

Alternatief|Parameter JAlternatief 1

[Aspect/criterium Variant 1 Variant 2 Fuhvarlam [Variant 1 Variant 2

B — -

_Ashoogte Meter B5 g5] 80 95 124
Rotor diameter Meter 75 90 75 90 114]
Rotoropperviak per turbine 4 400 6.300 10 4 400 6.300 10 200
Vermogen MW 15 25 2.0 2.5 45
Bron sterkte GB(A 100 102 100 102 105
Gemiddelde windsnelheid (op 80 m hoogte) Misec 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Aantal turbines op locatie B) E 8 8 71
Spatienng Meter 400 400 Tussen 380-400] Tussen 380-400] 510
Opgesteld vermogen MW 13,5 22,5 36, 16,0] 20,0] 31 ,5I
Park rendement (energieopbrengst) h 22 433! 73 oaal 118 asg 46 646 65 049 102 452
Vermeden primaire energie GJ 366.878 603 025 964 84 385.150 537.102 845 935
CO2 emissiereguctie Kion 24] 40 25 38 58
S02 TON 19| 31 20 28 44
NOX TON 1{* 11 1 10 15

Natuor o7 vogels = =
Ruiemy 4"_@ 13 1350 1 1200 1.200 1400
Indicatie aantal siachtoffers door aanvaring Per locatie 4as| 667 414 593 840
Indicatie mimmale aantal verstoorde wintergasten Per locatie 416 416 41
Barriérewerking Kwalitatef - 1 - N - = = =

[Landschap en cultuurhistorie
Landscha ke karakteristiek en structuur Kwalitatief 0 0 0 - -
Cultuurhistorische waarden |Kwalitat|ef 0 0 0 0 0 0
Ruimtelijke kwaliteit Kwalitatief + + + + + +

Geluid
Aantal woningen binnen 40 dB(A)" |Aantal 67 B7! 1 74 1147
Aantal woningen binnen 50 dB(A)" Aantal 221 2 0 1 27
Indirect mlrnwbaul_a_g binnen 40 dB(A)* Km2 8, 19 15 8.5 10 14,4
Indirect rulmtnbegLag binnen 50 dB(A)* Km2 2. 3. 2 3.1 4.5
Toename aantal binnen 50 MKM Aarial 15 174 42 4 27
Toename indirect w binnen 50 MKM Km2 43.1 44/ 45 4 43 45,

'_Aanta! WONi binnen WNC contour Aantal B 1 20
Bebouwing Kwantitatief 0 0 0 0 D_l
W Kwantitatief OI GI 0 0 0|
Spoorwegen Kwantitatief 0 0 0 0 0
Waterwegen Kwantitatief 0 0 0 0 0f
Indusine Kwantitatief 0 0 0 0 [
Hoogspanningslijnen Kwantitatief 0 0 0 0 0
[¢] leidi Kwantitatief 0 0 0 0 0|

| Straalpaden Kwantitatief o] 0 0 0 0
Real case: > 20 min/jr {totaal urenijr) Aantal obj 166 241} B4 261 28
Worst case zon > 20 minjjr (totaal uren/jr) Aantal obj 227 296 331' 212 419 454
Worst case zon/wind: > 20 min/)r (totaal uren/jr) (Aantal obj 357 523 427 636 743




Tabel 5.2.1-2: Scores van de effectbeoordeling per eenheid opgewekte energie (1000 MWh) zonder mitigerende maatregelen pe

Alternatief ‘'arameter 4asisalternaticf Alternatief 1
Aspect/criterium iaslsvariant Variant 1 Variant 2 aasisvariant Variant 1 Variant 2
Technisch»- en plaatsings gegevens
Ashoogte Me* 95 124 - 35
Rotor diameter Mete' 75 90 114
Rotoroppervlak per turbine M2 4 400 : 10 209 4 400 -
R MW 15 2. 45 20
Bron sterkte dB(A) 100 ., 105 100
Gemiddelde windsnelheid (op 80 m hoogte) M/sec 70 " 70 70
Aantal turbine» op locatie N 9 9 - 8 8
Spatien ng Meter 400 40U 4bc Tussen 380-400 Tussen 380-400
Opgesteld vermogen MW 13.5 22.5 360 16.0 20.0
Opbrengsten
Park rendement (energie.:.i=e* ; MWh 44433 46 646 .
Vermeden pnmaire energie GJ 366 878 603 025 964 840 = o
C02 emissiereductie * 24 40 64 25 .
S02 TON 19 31 . 20 )
NOXx TON 11 18 7 10
Natuur en vogels
Ruimtebeslag M2 30.38 18.48 .
Indicatie aantal slachtoffers door aanvanng Aantal/GWh 'C 49 9.13 K 9 12
Indicatie minimale aantal verstoorde wintergaslen Aantal/GWh 9.36 5.70
Barnérewerkinfl Kwalitatief - - - - -
Landschap en cultuurhistorie
l.andschappelilke karakteristiek en structuur Kwalitatief 0 0 0 -
Cultuurhistorische waarden Kwalitatief 0 0 0 0 0
Ruimtelilke kwaliteit Kwalitatief + + + + +
Aantal woningen binnen 40 dB(A)’ Aantal/GWh 15 15 10 52 15.93 14.39
Aantal woningen binnen 50 dB(A)’ Aantal/GWh 4 97 3.55 264 : co 2.92
Indirect ruimtebeslag binnen 40 dBJAj' Km2 0,16 0,13 0 18 0.17
Indirect luimtebeslag binnen 50 dB(A)’ Km2 006 0.05 0,04 0 05 0.05
Toename aantal woningen binnen 50 MKM Aantal/GWh 2.30 234 2.40 268 2.72
Toename indirect ruimtebeslag binnen 50 MKM Km2 0 97 060 0 39 192 067
Geluidimmissie t o v referentieniveau Lo 2.71 2.29 o e
Veiligheid (aantal objecten binnen  contour)
Bebouwing Aantal/GWh 0.00 0,00 0.00 000 0.00
Wegen Aantal/GWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spoorwegen Aantal/GWh 000 0 00 000 0.00 0.00
Waterwegen Aantal/GWh 0.00 -.- 0.0C '
Industrie Aantal ';."." 000 TV
Hoogspanningsliinen Aantal/GWh 0 00 N 000 . uo 000
Ondergrondse leidingen Aantal/GWh 000 0 00 0.00 0.00
Straalpaden Aantal/GWh 0.00 0.00 0.00 000 0.00
Slagschaduw
Real case > 20 min/jr (totaal uren/jrj Aantal ob] 3.74 3.3C 2.19 2.02 4 01
Worst ca»e zon > 20 min/jr Jtotaal urerVjr) Aantal ob) - 11 405 1. B .« -

Worst ca»e zon/wind > . - Aantal ob) 8H 716 - 9.15 9 78



