
wordt geen wijziging van de geursituatie rond DSM Gist venwacht, zodat de beschrijving van de huidige 
situatie ook geldt voor de situatie bij autonome ontwikkeling. 

Uit het geuronderzoek bij de aanvraag bij de gemeente Delft voor een veranderingsvergunning voor 
Caivé Delft (onderdeel van Unilever Bestfoods) uit april 2002 is afgeleid dat er zowel voor de huidige 
situatie als de situatie bij autonome ontwikkeling op grotere afstand dan 450 m geen onacceptabele 
geurhinder als gevolg van de emissies van CaIvé zal optreden. 

neerslag van metaaldeeitjes 
In de huidige situatie ondervinden de bewoners in de directe nabijheid van het spoon/iaduct stofover-
last. Dagelijks wordt stof op auto's, kozijnen en vensterbanken aangetroffen en voorwerpen die langere 
tijd buiten staan, zijn met een roestbruine aanslag bedekt. Uit een onderzoek van TNO-MEP (lit 8.) naar 
het stof is gebleken dat hel stof voornamelijk uit ijzerhoudende deeltjes (roest) bestaat en voor een 
klein gedeelte uit koper. Geconcludeerd is dat het stof bestaat uit slijpsel van remmen (ijzer) en boven
leidingen (koper) van het treinverkeer. 

De emissie van metaaldeeltjes is recfitevenredig met het aantal treinpassages. Voor de situatie bij au
tonome ontwikkeling wordt een toename van de emissies van koper en ijzer venwacht van circa 90-
95%. Op het spoortraject tussen de Kampveldweg en de Abtswoudseweg neemt de koperemissie toe 
van circa 24 naar 46 kg per jaar en de ijzeremissie van circa 35 tot 68 per jaar. 

Op basis van de koperemissies is de maximale koperaccumulatie berekend langs het spoor. Hieruit 
blijkt dat er in de huidige situatie vanaf een afstand van circa 10 m van de spoorlijn geen overschrijding 
meer plaatsvindt van de streefwaarde. Voor de autonome ontwikkeling is dit een afstand tussen 10 en 
50 m. Overschrijding van de interventiewaarde vindt plaats tot op een afstand van circa 5 m van de 
spoorlijn voor huidige situatie en autonome ontwikkeling. 

Vooralsnog kan worden aangenomen dat de emissie van metaaldeeitjes als gevolg van spoorverkeer 
geen gevaar vormt voor de volksgezondheid. De deeltjes vormen wel een bron van hinder voor omwo
nenden doordat er neerslag op voertuigen, vensterbanken en in tuinen plaatsvindt. 
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5. MILIEUGEVOLGEN 

5.1. Luchtkwaliteit 
Voor 102 wegvakken in en in de nabijheid van het plangebied zijn de concentrafies van NO2 en PM10 
op 10 meier vanaf de wegas berekend met het CAR2-model. In tabel l.a.-l.f. in de bijlage bij het thema
document lucht zijn de invoerparameters weergegeven voor de berekeningen. In tabel II en III in deze 
bijlage zijn de berekeningsresultaten weergegeven voor respectievelijk de concentraties NO2 en PM10. 
Bij de berekeningen voor 2010 is uitgegaan van het RR-scenario en is gerekend met ongunstige mete
orologie. 

In tabel 5.1. zijn de berekeningsresultaten samengevat. 

Tabel 5.1. Aantal wegvakken met overschrijding van grenswaarden voor NO2 en PM10 

aantal wegvakken met 

overschHIdlna 

HS AO LON LOZ LWN LWZ KWZ LWNi-

VLS 

LWZ 
+VLS 

KWZ 

+VLS 

grenswaarde NO? 

grenswaarde PM10 

50 

25 
0 

0 

0 
0 

0 

0 

0 
0 

0 
0 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 
0 

Voor de situatie bij autonome ontwikkeling wordt verwacht dat de luchtkwaliteit ten opzichte van de hui
dige situatie zodanig verbetert dat er bij de onderzocht wegvakken geen overschrijding meer plaats
vindt van de grenswaarden voor N02 en PM10. 

Uit tabel II uit de bijlage blijkt dat bij alle alternatieven geldt dat op 10 m van de wegas bij geen van de 
onderzochte wegen overschrijding plaatsvindt van de grenswaarde voor NO? of PM10 (beiden 40 pg/m^ 
als jaargemiddelde). Voor geen van de alternatieven kan derhalve onderscheid worden gemaakt ten 
opzichte van de situatie bij autonome ontwikkeling. Ook tussen de alternatieven onderling bestaat er 
geen onderscheid voor wat betreft overschrijding van de grenswaarden voor NOg en PM10. 

Er is separaat gekeken naar de luchtkwaliteit ter hoogte van het toekomstige busstation. Voor de toe
komstige situatie worden 1.824 busbewegingen per etmaal verwacht. Met het CAR2-model is de lucht
kwaliteit op 10 m vanaf het middelpunt van het busstation berekend. Bussen vallen in de categorie 
middelzwaar verkeer van het CAR2-model. Uit de berekeningsresultaten blijkt dat in de toekomstige 
situatie de NOa-concentratie zal afnemen tot 40 MQ/'^^ sis jaargemiddelde en de PM1 O-concentratie tot 
35 ng/m^ als jaargemiddelde. Er vindt derhalve geen overschrijding plaats van de grenswaarde voor 
PMIOende grenswaarde voor NOg wordt juist bereikt. 

Bij slecht geventileerde (veelal sterk verouderde) parkeergarages zou overschrijding van de grens
waarde voor benzeen kunnen optreden. Aangezien dergelijke situaties zich bij geen van de onder
zochte alternatieven voordoet, wordt geconcludeerd dat er geen overschrijding plaatsvindt van de 
grenswaarden voor benzeen. 

Er wordt geconcludeerd dat luchtkwaliteit geen onderscheidend criterium is binnen deze milieueffect
rapportage. 

5.2. Geurhinder 
Voor alle alternatieven geldt dat de ontwikkeling van nieuwe geurgevoelige objecten plaatsvindt ten 
zuiden van de lijn Binnenwatersloot en Buitenwatersloot. Uit de geursignalehngskaart DSM Gist {af
beelding 4.1.) blijkt dat de geurgevoelige objecten daardoor buiten de groene contour zullen worden ge
realiseerd. Buiten deze contour wordt geen onacceptabele geurhinder venwacht en gelden geen beper
kingen voor realisatie van gevoelige bestemmingen. Onder de aanname dat de geuruitstoot van DSM 
Gist in de toekomst niet groter wordt dan in de huidige situatie, wordt voor de nieuwe geurgevoelige 
beslemmingen in het plangebied geen onacceptabele geurhinder als gevolg van de emissies van DSM 
Gist verwacht. 
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op basis van de informatie van de gemeente Delft wordt er voor deze milieueffectrapporlage vanuil ge
gaan dat er op grotere afstand dan 450 m geen onacceptabele geurhinder als gevolg van de emissies 
van Caivé zal optreden. Voor alle alternatieven geldt dat de kortste afstand van nieuwe geurgevoelige 
objecten tot CaIvé meer dan circa 1.200 m zal bedragen. Er wordt voor de nieuwe geurgevoelige be
stemmingen in het plangebied geen onacceptabele hinder verwacht. 
Er bestaat wat betreft het aspect geurhinder geen onderscheid tussen de verschillende alternatieven. 
Geurhinder is derhalve geen onderscheidend criterium. 

5.3. Neerslag van metaaldeeltjes 
In het 'Akoestische onderzoek Spoonweg Delft' (lit 10.) is aangenomen dat realisatie van de spoortunnel 
geen effect heeft op de spoorverkeersiniensiteit. De venwachte spoorverkeerintensiteiten bij autonome 
ontwikkeling (tabel 4.1.: 2010/2015) gelden derhalve ook voorde situatie na aanleg van de spoortunnel 
en is onafhankelijk van de verschillende alternatieven. De realisatie van de spoortunnel heeft dus geen 
effect op de totale emissie van koper- en ijzerdeeitjes afkomstig van bovenleidingen en remmen. De 
emissie van koper- en ijzerdeeltjes is derhalve geen onderscheidend criterium voor de verschillende 
alternatieven. 

Voor de situatie bij autonome ontwikkeling en bij alle onderzochte alternatieven geldt dat de emissie 
van metaaldeeltjes op hel traject tussen de Kampveldweg en de Abtswoudseweg in het jaar 2015 circa 
46 kg koper en circa 68 kg ijzer per jaar zal bedragen. Bij de alternatieven met een lange tunnel komt 
deze emissie geheel vrij binnen de tunnel. Bij de alternatieven met een korte tunnel komt per jaar circa 
38 kg koper binnen de tunnel vrij en circa 8 kg koper buiten de tunnel {tussen de Irenetunnel en de 
Abtswoudseweg). Voor ijzer geldt dat circa 55 kg binnen de tunnel en 13 kg op het open spoorgedeelte 
van dit traject. 

De spoortunnel beïnvloedt de verspreiding van de metaaldeeltjes in de omgeving. Van de deeltjes die 
binnen in de tunnel vrijkomen, zal een gedeelte in de tunnel neerslaan en zal het ovehge gedeelte via 
de tunnelmonden en de ventilatieopeningen in de omgeving worden geëmitteerd. De deeltjes die via de 
tunnelopeningen vrijkomen zullen op relatief korte afstand van de opening neerslaan op de bodem (de
positie). 

Het effect van de spoortunnel op de koperdepositie is geschat op basis van de volgende aannames: 
er vindt alleen emissie plaats via de tunnelmonden. Het aantal en de positie van de ventilatieope
ningen is op dit moment nog niet in detail uitgewerkt; 
50% van de binnen de tunnel geëmitteerde koperdeeltjes slaat neer binnen de tunnel; 
van de via de tunnelmonden en ventilatieopeningen geëmitteerde koperdeeltjes slaat het volgende 
gedeelte neer: 

50% binnen een afstand van 5 m van het hart van de tunnelmond; 
12% tussen 5 en 10 m van het hart van de tunnelmond; 
18% tussen 10 en 50 m van hel hart van de tunnelmond; 
6% tussen 50 en 100 m van hel hart van de tunnelmond; 
hel restant wordt met de trein afgevoerd. 

Op basis hiervan is de koperdepositie rond de tunnelmonden voor de alternatieven met een lange tun
nel met een korte tunnel geschat. Hiertij is de tunnelmond beschouwd als een puntbron. De resultaten 
zijn weergegeven in tabel 5.2. 

Tabel 5.2. Koperdepositie rond de tunnelmond 

straal rond de tunnelmond § lange tunnel (g koper/m') korte tunnel (g koper/m*) 2015 {g koper/m') 

0 - 5 m 74 62 1,4 

5 - 1 0 m 5.9 - 6,2 5,2 - 6,2 0,32 
10 - 50 m 0.3 -1,7 0,3 -1,6 0.06 
50- lOOm 0.1-1,4 0,04-1,4 0,02 

» voor de autonome ontwikkeling (2015) gekten de genoemde afstanden tol hel tiart van de spoorlijn 
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De neerslag van koperdeeltjes is in het gebied met een straal van 100 m rond de tunneimond verhoogd 
ten opzichte van de situatie bij autonome ontwikkeling. Het grootste gedeelte slaat neer op het spoor
traject zelf. Ter hoogte van het gesloten deel van de tunnel is de koperemissie en -depositie tot nul ge
reduceerd. Dit betekent een verbetering ten opzichte van de situatie bij autonome ontwikkeling. Bij de 
lange tunnel verbetert de situatie in het gebied ten zuiden van de Van Heemstrastraat tot 100 m ten 
noorden van de Abtswoudseweg en bij de korte tunnel treedt verbetering op in het gebied ten zuiden 
van de Van Heemtrastraat tot 100 m ten noorden van de Westlandseweg. 

Op basis van de volgende aannames kan een schatting worden gemaakt van de maximale accumulatie 
van koper in de bodem: 
• depositie gedurende 25 jaar; 

opmenging in bovenste 0,1 meter grond; 
droge stof gehalte grond 1.800 kg droge stof/m' (zandgrond). 

De resultaten zijn weergegeven in onderstaande tabel. 

Tabel 5.3. Maximale accumulatie van koper in de bodem rond de tunneimond 

straal rond tunneimond # kopergehalte (g koper/kg d.s.) 

lange tunnel korte tunnel 2015 stree^Mall^de InterventlewBBrde 

0 - 5 m 10 8,6 0.2 0,017 0,092 
5 - 1 0 m 0,8 - 0.9 0.7 - 0,9 0,04 0,017 0,092 
10-50m 0.04 • 0.2 0.04 - 0.2 0.01 0,017 0,092 

50- lOOm 0.01 • 0.2 0.01 - 0.2 0,00 0,017 0.092 

# voor de autonome ontwikkeling (2015) gelden de genoemde afstanden tot het hart van de spoodijn 

Uit de berekeningen blijkt dat vanat een afstand van circa 100 m van de tunneimond en 50 m van de 
spoorlijn geen overschrijding meer plaatsvindt van de streefwaarde. Overschrijding van de interventie
waarde vindt plaats tot op een afstand van circa 50 m van de tunneimond en minder dan 10 m van de 
spoorlijn. De kopergehaltes in de nabijheid van de tunneimond van de lange tunnel zijn circa 20% ho
ger dan in het geval van een korte tunnel. 

Depositie van koper in de bodem kan een negatieve invloed hebben op bodemecosystemen. Hoge (en 
toenemende) gefialten aan koper in de landbouwbodem kunnen met name een bedreiging vormen voor 
de kwaliteit van landbouwgewassen. Binnen een straal van 100 m rond de tunnelmonden bevinden zich 
geen volkstuinen of landbouwgebieden. De koperdepositie vormt geen direct risico voor omwonenden. 

Het effect van de spoortunnel op de ijzerdepositie is geschat op basis van de volgende aannames: 
er vindt alleen emissie plaats via de tunnelmonden. Het aantal en de positie van de ventilatieope
ningen is op dit moment nog niet in detail uitgewerkt; 
40% van de binnen de tunnel geëmitteerde ijzerdeeltjes slaat neer binnen de tunnel; 

- van de via de tunnelmonden en ventilatieopeningen geëmitteerde koperdeeltjes slaat het volgende 
gedeelte neer: 

40% binnen een afstand van 15 m van het hart van de tunneimond; 
15% tussen 15 en 50 m van het hart van de tunneimond; 
40% tussen 50 en 100 m van het hart van de tunneimond; 
het restant wordt met de trein afgevoerd. 

Op basis hiervan is de ijzerdepositie rond de tunnelmonden voor alternatieven met een lange tunnel en 
met een korte tunnel geschat. Hierbij is de tunneimond beschouwd als een puntbron. De resultaten zijn 
weergegeven in tabel 5.4. 
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Tabel 5.4. Ijzerdepositie rond de tunnelmond 

straal rond da tunnel mond lange tunnel (g l|zef/m') kone tunnel (g l|zer/m') 2015 (g Ijzer/m') 
0 - I 5 m 12 9,8 0,53 
15-50m 0,5-1,0 0,4-0,9 0,09 
50-250 m 0,08 - 0,6 0,0B -0,6 0,04 

De neerslag van ijzerdeeltjes is in het gebied met een straal van circa 250 m rond de tunnelmond ver
hoogd ten opzichte van de situatie bij autonome ontwikkeling. Evenals bij de koperdeeltjes slaat het 
grootste gedeelte neer op het spoortraject zelf. Ter hoogte van het gesloten deel van de tunnel is de ij
zeremissie en -depositie tot nul gereduceerd. Dit betekent een verbetering ten opzichte van de situatie 
bij autonome ontwikkeling. Bij de lange tunnel verbetert de situatie in het gebied ten zuiden van de 
Laan van Overvest tot 250 m ten noorden van de Abtswoudseweg en bij de korte tunnel treedt verbete
ring op in het gebied ten zuiden van de Laan van Overvest lot 250 m ten noorden van de Wesllandse-
weg. 

De ijzerdeeltjes zullen voornamelijk in de vorm van ijzeroxide (roest) in de bodem terechtkomen, IJzer 
komt van nature veelvuldig voor in de bodem en vormt geen gevaar voor de volksgezondheid. 

Vooralsnog kan worden aangenomen dat de emissie van metaaldeeltjes als gevolg van spoorverkeer 
geen gevaar vormt voor de volksgezondheid. De deeltjes vormen wel een bron van hinder voor omwo
nenden doordat er neerslag op voertuigen, vensterbanken en in tuinen plaatsvindt. 

5.4. Optimalisatiemogelijkheden 
Wanneer de spoortunnel geforceerd wordt geventileerd, dient te worden onderzocht of het mogelijk is 
om de koper- en ijzerdeeltjes afkomstig van bovenleidingen en remmen uit de ventilatielucht te filteren 
alvorens deze in de atmosfeer wordt geëmitteerd. Op dit moment is de wijze van ventilatie en het aantal 
ventilatiekanalen nog niet bekend. Vooralsnog moet er vanuil worden gegaan dat het filteren van de 
lucht niet mogelijk is. Zowel de technische als de financiële haalbaarheid zijn twijfelachtig. 

Indien het technisch en economisch haalbaar is om de ventilatielucht van de tunnel te filteren, zou een 
alternatief met een lange tunnel de voorkeur hebben boven een alternatief met een korte tunnel. Bij een 
lange tunnel kan in dat geval immers een groter deel van de totale emissie van koper- en ijzerdeeltjes 
worden afgevangen dan bij realisatie van een korte tunnel, 

5.5. Resumé beoordeling 
In onderstaande tabel zijn de effecten voor het thema lucht uitgedrukt in kwalitatieve scores (-- = zeer 
negatief, - = negatief, O = neutraal, + = positief, ++ = zeer positief). 

Tabel 5.5. Overzicht van de milieugevolgen voor het thema lucht 

lucht LON LOZ LWN LWZ KWZ LWN+VLS LWZ+VLS KWZ+VLS 

Overschrijding NO? 0 0 0 0 0 0 0 0 

Overschrijding PMIO 0 0 0 0 0 0 0 0 

Overschrijding benzeen 0 0 0 0 0 0 0 0 

Geurhinder 0 0 0 0 0 0 0 0 

Neerslag metaaldeelties + + + + + + + + 

totaal (ongewooen) + + + + + + + + 

luchtkwaliteit 
In de referenttesituatie wordt verwacht dat de luchtkwaliteit ten opzichte van de huidige situatie zodanig 
verbetert dat er bij de onderzocht wegvakken geen overschrijding meer plaatsvindt van de grenswaar
den voor HOz en PM10. Ook in geval van realisatie van één van de alternatieven vindt geen overschrij
ding plaats van de grenswaarde voor NO2 of PMIO langs de onderzochte wegvakken. Er bestaat dus 
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op basis van deze criteria geen onderscheid tussen de relerentiesituatie en de situatie bij realisatie van 
een van de alternatieven. 

Voor het nieuwe busstation in het plangebied is berekend dat de N02-concentratle in het jaar 2015 
40 Mg/m^ als jaargemiddelde zal bedragen en de PM 10-concentratie 35 ng/m^ als jaargemiddelde. Er 
vindt derhalve geen overschrijding plaats van de grenswaarde voor PMIO, maar de grenswaarde voor 
N02 wordl juist bereikt. 

In het onderzochte gebied zijn geen slecht geventileerde parkeergarages aanwezig, zodat is geconclu
deerd dat er geen overschrijding van de grenswaarde van benzeen plaatsvindt. Luchtkwaliteit is derhal
ve geen onderscheidend criterium in dit MER. 

geurhinder 
Bij geen van de alternatieven worden geurgevoellge bestemmingen gerealiseerd op locaties waar on
acceptabele geurhinder kan worden venwachl als gevolg van de emissies van DSM Gist of Caivé Delft. 
Geurhinder is daannee ook geen onderscheidend criterium. 

neerslag van metaaldeeltjes 
De emissie en neerslag van metaaldeeltjes is rechtevenredig met de spoorverkeersintensiteit. Voor de 
referentiesitualie wordt een toename in de spoorverkeersintensiteit venwacht van 93%, zodat de emis
sie en neerslag van metaaldeeltjes vrijwel zal verdubbelen ten opzichte van de huidige situatie. Bij de 
alternatieven met een lange tunnel komt circa 46 kg koper- en 68 kg ijzerdeeltjes per jaar vrij binnen de 
tunnel. Bij de alternatieven met een korte tunnel komt per jaar circa 38 kg koper binnen de tunnel vrij en 
circa 8 kg koper op het open gedeelte van het traject tussen de Irenetunnel en de Abtswoudseweg. 
Voor ijzer geldt dat circa 55 kg binnen de tunnel en 13 kg op het open gedeelte vrijkomt. 

Geconcludeerd wordl dat realisatie van de spoortunnel geen effect heeft op de totale emissie van me
taaldeeltjes. Voor de omgeving rond de tunnel geldt dat realisatie van een tunnel de volgende effecten 
heeft: 
+ Bij realisatie van een tunnel is de totale emissie van metaaldeeltjes naar de atmosfeer kleiner dan 

in de situatie zonder tunnel. Dit komt doordat een gedeelte van de binnen de tunnel vrijkomende 
deeltjes de tunnel niet verlaat. Deze deeltjes hechten zich aan de wanden en de bodem van de 
tunnel. Bij de lange tunnel is dit effect groter (meer positief) dan bij de korte tunnel. 

+ In de omgeving ter hoogte van de dichte gedeelten van de tunnel zal de depositie van metaaldeel
tjes venwaarloosbaar zijn. Bij de lange tunnel betreft dit een groter gebied dan bij de korte tunnel. 
Bij de uitmondingen van de tunnel is de depositie van metaaldeeltjes hoger dan in de situatie bij 
autonome ontwikkeling. Bij de lange tunnel is de depositie hoger dan bij de korte tunnel. 

Resumerend kan worden afgeleid dat de tunnel ten opzichte van de situatie bij autonome ontwikkeling 
een positief effect heeft ten aanzien van het criterium 'neerslag van metaaldeeltjes' en dat er geen een
duidig onderscheid kan worden gemaakt tussen het effect bij een korte of een lange tunnel. 
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6. LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE 

Er zijn in de literatuur geen normen waaraan de luchtkwaliteit moet voldoen ten aanzien van ijzer- en 
koperhoudende metaaldeeltjes. Het is niet bekend of zwevende metaaldeeltjes in de lucht als gevolg 
van remslijpsel en slijtage van bovenleidingen gevolgen hebben voor de gezondheid van mensen. 

Bij verdere detaillering van het lunnelontwerp moet worden onderzochl of het mogelijk is om metaal-
deeltjes uit de ventilatielucht van de tunnel te filteren. Op dit moment is dergelijk onderzoek niet moge
lijk, aangezien de wijze van tunnelventilatie nog onvoldoende is uitgewerkt. Uit nader onderzoek zal 
moeten blijken of filtratie technisch en financieel haalbaar is. 
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8. AFKORTINGEN EN BEGRIPPENLIJST 

begrip omschrijving 

CAR2-model 

CAR-parking 

Depositie 

Elektrostatisch filter 

Grenswaarde 

Interventiewaarde 

CAR staat voor Calculation of Air pollution from Road traffic. Het model is ont
wikkeld in opdracht van VROM om een schatting te maken van de concentratie 
van luchtverontreinigende stoffen in en langs straten. 

Model dat is ontwikkeld in opdracht van VROM om de bijdrage van parkeerga
rages aan benzeenconcentralies te berekenen. 

Het neerslaan op de bodem van stofdeeltjes en gassen uit de atmosfeer. 

Het werkingsprincipe van een elektrostatisch filter berust op elektrostatische 
oplading van de stofdeeltjes, deze slaan daarna neer op een ontladingselek
trode. De neerslag elektrode kan gereinigd worden door trillen of schudden of 
door het afspoelen met een vloeistof. 

Grenswaarde als bedoeld in artikel 5.1 van de wet ten aanzien van het kwali
teitsniveau in de buitenlucht. 

De interventiewaarde is een niveau waarbij de concentraties zodanig zijn dat 
actief ingrijpen op enig moment noodzakelijk is (saneringsnoodzaak). 

Nieuw Nationaal Model Herziening van het Nationaal Model voor de berekening van de verspreiding 
van luchtverontreiniging. 

NOz 

Percentiel 

Plandrempel 

PM10 

RR-scenario 

Streefwaarde 

Stikstofdioxide. 

Gedeelte van de tijd dat overschrijding plaatsvindt van een bepaalde waarde 
(bij een 98-percentie! vindt gedurende 2% van de tijd overschrijding plaats). 

Een kwaliteitsniveau van de buitenlucht dat bij overschrijden aanleiding geeft 
tot het opstellen van een plan als bedoeld in artikel 25 of 26 van het Besluit 
luchtkwaliteit. 

Zwevende deeltjes die een op grootte geselecteerde instroomopening passe
ren met een efficiencygrens van 50 procent bij een aërodynamische diameter 
van 10 pm. 

Het Referentie Raming scenario is een door het RIVM gehanteerd scenario 
voor de ontwikkeling van de luchtkwaliteit in de toekomst gebaseerd op inter
nationale afspraken met betrekking tot de National Emission Ceilings (NEC). 

Het niveau waarbij de risico's voor als nadelig Ie waarderen effecten verwaar
loosbaar worden geacht. 
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Tabel l.a. Invoergegevens luchtkwaliteitsberekeningen huidige situatie 
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Tabel l.b. Invoergegevens luchtkwaliteitsberekeningen autonome ontwikkeling 
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Tabel l.f. Invoergegevens fuchtkwaliteitsberekeningen LOZ, LWZ, LWZ+VLS 
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" " ^ < g P J M i l H ) l l » » M ' ^ > M ' "J^l]' 
"ÉiiimiM («ïillMnHinno IB S i ü l i i ü 

EPifHovwiAfln-novtnfliiB m g '^"T,"' 
Prowncim wog^lutartvrfitaBl 
WMUHiUi «IJ l l » » u l NIKolHm 

ZiAM^JUPimOHmg 
I w M n m i m g - L H r y v i V a n d i i Q M ) _ _ _ _ 

' JLwi > » V v iW Oa^hUmuMnnig 
JUwouA*<tfag-&ii(iliovii«iwia _ 

SchVing 

BnnanvviHrriM 
UiMll 

LfclHl A RirvMwtg 
McnM ai RMrtawig 
MDIWaaRuylKwqi 
H N n m l r a a 

Uwaidai ••»«•" .tngAHInM-HiiiPiuawig ^ 
PWKvW-Oiai DMt 

" « " • • - • • - A ™ ! "•"" 
JJ» U MtfiHI BI ̂ Jtfirwa^^' " ^ ^ 
luB I a l«r<imnMm* •̂ •"'""̂  I 

: AMnalHft-CrHHMI huvginiAag 
ScluarniiMnlratf-HcHtf dn Ihjvl v*a( l ' 
MB— ai BjiWtwag-SrlmiwiiiiM»'—I 

S U M B I w a a r 
vmiai iBi imia i 
s n a o M t 
i w A U M a p 

iJJO Ot Orcil«l«l 
-lugn os » « M l r « 
Afeflmdi 
^laiUnBa 

ba Wil 
hdidmirait 
riircurhjr4«o 
Abwodaavaii 

iBmMniiiM'iW-IWUMWM.i Hl 
jïctvaiiiMBral'ait-OaitpoWAag 
'0«l|icianM»*Vla [luvWMn 
htan Duyiaian-T watihArti^kBlH 

^lli'fcaiMüan -Sn Jwaa f _ _ 
' :SJiW'i*igeU**swi* 

iBahH» rsoMrilH i » W > > a i M i n ' » l i i ^ 
' • iwMMigi iaiOiaawaii ' ^ " 

aBwrWna ll»niMHa 

Hn*ait1IutrMg»HHrida 
Huga dl OrHiUlTHilA<Mi[Mli vrtgrfldr^ ' 
H9101 n n u a a Sutmwiavilcilll 
KtMiiauMi II •a-CMrJua.a» "_~ 
mMaVDaarwag-VtraHKUinfl ' ^ 
Hnm»nlBai-iiiB-Mr «i-tMm aH 
!n«kHpoUB'wag.i*art|)HivfVQ __ 

"'êngvinM-SOiwmi 

« I -

riaDuH^wg 
(UBSHWsg 

i iHiai i iBia 
FiH* vaifl 
Aaa . i r iBlanaiMal 
AttkHn Panirwfllma 

l - i ü — m I l aJ iamWaiW 
tiilua» • i t • • -UriailM I iii|. 
aYnnwMr iBa- i ldn i 
; imi'ViiHHnluK*g . ' Z l . ."'. 
• l i l a I r lÉi IÉ 

'^»1r»||i •i-WaMnim il «ag 
naMüiuM» inj-vgi lWii l '**!^ 

«um uasn 
M9» uesoo 
w s n ursa 
•MOO UTSn 
moo M7sao 

*as<» WTSOO 
Msn UTSdO 

HIOII HHW 
MSDHuean 
wan uMoo 
«Mtn u m n 
t n m 447S0D 
wsco uTsbö' 

' M I W UTSDO 
MSa> U79» 
wnt wTsoii 
aan UJOK 
•»XK UTSOO 
M X D U T 9 » 
WSOD M f S n 
••MO « ' S » 
MMO UBSOD 

H S » UBSOO 
•rao ussoo 
• H H UB5in 
e«oo «esw 

B3K0 UW» 
«MMMjan 
OSDO UTSIID 
•Sm U79X) 
92900 urwd 
•HOO UTSCO 
txao u?sm 
nno unog 
Dsn uttca 

•IHO UTSÖil 
MHO H?S0O 
t3S)0 UB91D 
ns«D ueoo 
KXto uaro 
Moo uosn 
wsoo Meson 
OSD 4MSai 
•MCO MB«ai 
nsai 44WXI 
HtOO MSSCO 
MSOO HaSD 
•ano Hcan 
Mwo usan 

B:)^» MSSOO 
•HCo natu 
nsoousjcD 
•MOD wtiCO 
w n o uaoo 
Msco laran 
w a n uwoo 
MUD UKGD 
M s n ua9xi 
H«« USSOD 
W5CC U7SJ0 
HS» US9» 
Mxn u7wa 
MMD U7aD 
tntn uesee 
utoo Meo» 
MSM M«sa) 
HK» u n m 
n«»4aK<n 
«S«a 4MS0D 
assB u r a n 
NSOO UTSOD 
MBB W H » 
MK» u m n 
•Ura U8511D 

'tuca «7500 
Msn iiisoo 
H«n ursoD 
Hon u ;aa 
«Moa MrsoD 
*KOa HESOD 
•HOQ Mrsoo 
•noo i4esin 
nsoo 44HaD 
«Mce Hssoo 
MSOn 448600 
M̂DO 446500 
M5oa uinaD 
wsoo 44ean 
MfOJ 446500 
•450D 44rWC 
wajo 4i8sn] 
MSOO I4e«ll 
wan 4*6600 
aaa <4«soo 
MSB •4)00 
Bian 44̂ 600 

DTITa^ l i lERSf ioonoiMDain inaniadoci in ian l Iucnidaf lnnMaid. i l . I aapumbwioas 



Tabel II. Concentraties NO2 op 10 meter van de wegas (in ^g/m^ als jaargemiddelde) 
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37 
X 

VDOrnoUHT hiklinul N|rKilllirhM9iViO W BrHfUitri 41 33 33 33 X n 
w i t t u iwv iav i PgmnwB •>• mJ^owffcWt wag X X X X M X 
WfmdWDUHr» PrPtWfifl l>Hfl frJfffMWffgf 39 33 n X X X 
n i W v T ï n v l VVnOiindnw*B*Mrui NtvUHP 41 10 X N X X 

i i D i i i i i g m i t n i 
V<ri « r SiQgrtiwi.aBcntinaH 39 

M 
4D 

31 

n 

31 
M 
32 

31 
N 
X 

31 
N 
X 

3t 
X 
X 

i i D i i i i i g m i t n i 
WiniMn4vwi»4Jvi « t V H I dv a « g 

39 
M 
4D 

31 

n 

31 
M 
32 

31 
N 
X 

31 
N 
X 

3t 
X 
X 

b ip tSH l lH l ian vm Vin dir Oaag^ AbvkVudaifvt̂ g X X 11 H » 32 
"f ' ! • AJnmuMtMBH rpMwiiWiiiiitBwg 34 s » X 34 M 
Tl 11^1 m u Ĵ PvWMjBaU-N •Q-SJ ln B̂ i 34 32 30 X 31 33 
Sdvwvg ALmvijdnwagCfmnvilrM 14 X 29 X X X 
SOiMwig EngVHftari-Hrutruawag M 31 31 30 31 31 
VwrMÉvitoOt n^ilvHtOgiMQvift 39 X » H 11 11 
lL>9w« VAiivtii-Aivafi 4« 37 37 37 X X 
üuatvw Arwa-iiichlii dl KuTicf weg 40 37 W 17 N X 
H a w d a n i i M n n i A i < ^ J i ^ f l u • > * • • • so 37 X X 37 17 
Wti i i ldi l lui lvwig M t T t o u w r u - j J i f i n n 4t X X X M 31 
W M I l M K u i l - W H Jij|nlH>-CrlAiwi Itfnonswog 37 32 X X X X 
M M n H n t M SU lu i i n ^ m^^Httm * Bifttgw^ 41 31 X X X X 
1,liri»in 

Jjivitlw-Hrulnuliwag 
t l 

43 

32 

33 

32 
X 
X 

33 
33 
X 

X 
X 
X 

32 
X 
33 mamMÊf 

Jjivitlw-Hrulnuliwag 
t l 

43 

32 

33 

32 
X 
X 

33 
33 
X 

X 
X 
X 

32 
X 
33 

I J H I I l l l l 
SMtllW . M i l r w w u w j g 
vinl i l i i i ' i iKi i i i 
S i tJoInng 

43 
41 
40 
41 
41 

M 
33 
32 
32 
31 

14 
X 
!2 
!2 
29 

31 
X 
11 
33 
H 

34 
34 
X 
a 
n 

34 
31 
X 
33 
31 

I J H I I l l l l 
SMtllW . M i l r w w u w j g 
vinl i l i i i ' i iKi i i i 
S i tJoInng 

n̂ viÉ DvnoHfi-TWVBniQivrtlHliHt 

43 
41 
40 
41 
41 

M 
33 
32 
32 
31 

14 
X 
!2 
!2 
29 

31 
X 
11 
33 
H 

34 
34 
X 
a 
n 

34 
31 
X 
33 
31 

I J H I I l l l l 
SMtllW . M i l r w w u w j g 
vinl i l i i i ' i iKi i i i 
S i tJoInng 

vFfinjflFtHiHn ^vTi JviiwBg 

43 
41 
40 
41 
41 

M 
33 
32 
32 
31 

14 
X 
!2 
!2 
29 

31 
X 
11 
33 
H 

34 
34 
X 
a 
n 

34 
31 
X 
33 
31 

B d w H SpKiixgii-WMvnl 40 31 31 2* 29 X 
s m v i n i a S0'>'v> noviIilV" iViMn-BDMWi T U a o l p c V w X H 21 29 X X 
in i m m a n m t - H v <a O n s i m a iT 31 31 11 31 31 
Migu iH Oioailrad S|iiorilr«iU<»wa4rM 41 X 14 X 33 X 
4 4 D « 0 r a d i n r i HtfflMInB nVA^HrttOMfi 41 34 X X X X 
l t V > 4 i i > D c n t M Kr*]mHldM-.rtiWfcJM>d> 4£ 34 34 34 34 34 
i fwuns i rtoD Eb ODcOlmil-ADyincWe AAJ owrd 43 33 33 X X X 

B i M n M i n M 
HugD aa Omaina-BuurnritB'iDtÉ 4) 

37 
33 
X 

33 
X 

33 
X 

33 
n 

31 
11 

J » n * » « n B » m i » « i 
M H I H k M t K m n H i a i W n i m - H t W i — 

1« 
13 

10 
20 

M 
2S 

X 
X 

30 
X 

N 
X 

k r o i U w a f KnÉ>*it>inH»Jlii<gvMiag » a M 34 3* i « 
U M u M t a M K ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ B ^ A J f i fci 1 30 Ta 29 X X X 
EffflBninwliwsQ VInltnmrMitnUiarltn'a 33 20 30 29 X u 
bnpkovncfiweg n U H * M - A l K » i a v - * g n 

33 
31 

29 
a 
20 

X 
X 

X 
X 
X 

•a 
X 
M 

32 

20 

bnpkovncfiweg 

« o U X H t o l M w i g 

n 
33 
31 

29 
a 
20 

X 
X 

X 
X 
X 

•a 
X 
M 

32 

20 
riMtcnHwAQ « m v e n a H u i n a 31 20 X X X 3* 
EnOW«lT*« 

HutmxuMring.Vin M i w K H I ' «^ 
VBT BtiHwIckMrtll-PgiWjug. JLofcflmdlefMfl 

33 
34 
M 
39 

20 
» 
29 
10 

X 
X 
X 
N 

X 
30 
X 
3D 

X 
30 
32 
30 

» 
30 
X 
X 

AHnt iHi i inaMiHi 
HutmxuMring.Vin M i w K H I ' «^ 
VBT BtiHwIckMrtll-PgiWjug. JLofcflmdlefMfl 

33 
34 
M 
39 

20 
» 
29 
10 

X 
X 
X 
N 

X 
30 
X 
3D 

X 
30 
32 
30 

» 
30 
X 
X 
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Tabel III. Concentraties PM10 op 10 meter van de wegas (In \iQlm^ als jaargemiddelde) 

m ao NHZ «MZ>yu 
X n O 32 

» 31 31 32 
X 31 H 31 

s n ü a 
X 31 3: n 
X n u 31 
X 13 33 n 
3 ' 3 ) 31 Zi 
X 31 31 n 
X 11 XI K 
X 31 11 31 
X n 31 3 ! 

w X 17 m 
IJ 38 31 33 

u 3e 31 31 
1 } IS S 30 

u 36 31 X 
43 X 31 » 
15 » 35 X 
IS n 35 35 
X 31 31 34 
X 31 15 35 
X n 33 » 
n » 13 13 
X 31 31 31 
X 31 XI n 
ti 34 34 34 
4} 34 31 34 
4S 35 3S 35 
ts X 35 X 
13 35 X X 
42 3t X X 
10 31 31 34 
•D 34 31 31 
«1 31 31 34 
• 2 31 H 34 
40 33 33 33 
U 31 31 34 

n 30 i e X 
V 31 31 M 
38 33 32 33 
90 33 33 3i 
11 31 31 M 
38 33 33 33 
11 M H 31 
11 3S 3e 31 
13 38 X 30 
11 31 34 34 
41 X 35 X 
39 31 34 31 
43 35 3S 3S 
U se 3S 15 
41 34 34 34 
3a 34 34 M 
V t l X3 33 
X 34 34 H 
4D 3 ) H 31 
3f a 33 X 
X 31 31 31 
X 33 33 33 
X 33 31 31 
X Tl U H 
X 33 H n 
39 11 33 31 
3S 31 31 31 
3» 31 •0 n 
41 38 X 30 

n 35 3S 15 
41 X 3C a 
40 34 W 14 

n 13 33 33 

n n n 13 
X 33 33 33 
X 33 33 33 

« W 31 31 
3» 14 14 11 
40 33 33 13 
V n 33 31 
X 33 33 » 
X M 31 31 
3? 31 31 33 
3B U ÏJ U 
36 31 31 31 
37 n 31 31 
30 33 31 34 
40 34 34 31 
31 33 33 33 
39 33 31 13 
31 t l 11 n 
X 11 31 33 
X U 31 31 
X 31 31 <0 
X 31 31 32 
X a 31 •XI 
9S n S n 
X n 34 s 
X 31 X n 
X 31 31 31 
X 31 13 13 
X 31 31 31 
IS yi n 31 
35 31 31 13 

t C H t i m U — - W J K>I.LIilg.Llilg-W.» 

StoanttK 

CDinttnkM 

nkiMit 

(Ma>w) 

EpmngM 

(Vsrlnilg) Cmi l i r r i rM 
rvMüqdi l C o n B i b K I 

v n H n m M H i i 

Hun at Fiwirim Mx iciBM 

VWirsHMwig 

ProvIncMiVFq 

PruiüiL—l'wg 

bMHBgiWwig 
KimMioWiwm 

nHlliKlHi>«g 

Pcpvouwfl^iiri 

l i l«r>s I V U I H i 
I H i l I u HTnHHK 
SuUrMi iaw 

SiMiviVg 
SdlnMg 

ZIJMMI 

b u T M 

lÉolHIdiRinMmg 

SMJmvni 

Spcuringa 

h t i g D a O o W M I 

B U H n n U n u t 
J ic i iat iwia i inniHr 

•nt t fuwm 
UiHH«ng 

n t n g 

SMBTiKlnvVAilynl 
SIMewWnJm—nlHwig 

nniiNtiBgiiiiiiaiKtiiriai-c.Finrtiiaa 
C. F««*og|.S>i|)ttIrul 

aigii i» i « - t t ^ ix o i E d V H 

" ü i M t r M - B u u i w m i c a 

T iTMnntHmMriaV iMi r j I i i i i i iu 
l l l w i t l i i H K CHninci»»» «Ml— 

ar vni»—-BawiigMiw»» i m 
Higci« Oml i tM-Gn i l imWiBia 
BatwBrkfinvfmiMfiVial-SMicriib'U0 
sumeniB-iuKiwii 
I M y i l w i g J r l M n « • < « H M W 

H u g t « t j D c I W I Hi»«nww 
> * — T » H - B M U n » M » M 
o « w > i i i i u i i i i M M iMu\tiMi\etm » ' 
U u ~ * • l l j imMif t ' i in Eto i»Mi i ïM, lKi±a ï m a 
^ K M ^ n BtmrriiH>l"ttriMKtaa*rflq 
-I u m i • • M l TH • • • iin] 

i l » W a » » U | | l » l w i f « i B » 
H u - * Mr ing iMiad iMa 

m > i m * M j c w i i m o t i v 
JC v^ Ham y iÉ i -Ho lv ipDt fm i i 
HM • « M W i n A o y K l i l l wig 

Run a E w n r m u B M - i F i H a i 
RLTTI cl* aHnn)r[iucUrai(-BL4tanw^a«d 
Wi«ini»i«wim-W>il«ir<wi «a 
* * • » • » * » i i . | | M H u » » » i j l i i 
H M n a IthDIlHivHruniiIMg 
Run M e^HlvLUCk*lr i -A*lHri FVi^rtrad 
• inv i PxmrM-nvi • »Di4*Hi 
Kqii a Otoanmi-BuÉinMMiBit 
Bkltlft''lllH13Ci^4KOD' *V1 D V V H B H H 

ITIMIiMI l i m n i i i i i a ; t m r / K v m i t i f ^ i 
b^fflIHIftitf; Ein)lKin<i'4&wBg.PBirfauwi«i»n 
^HUvrHlÉihAotfrEHlt weg 
WOiml<ljwi#OjBrtwfirwi 
B K v i M f a m l - R a M i « OiliT aMRTui 
i n H O n i i B w * t i t t M a * s i i 
n a j a r n M M • • u r t u w w 
i i iK>n j»nrM>r i>u I«» IVMI I I 
M M r u i^nMifviMiTD IV a i K i M i 

PrJiWilli »«a DJHTBIKW 
V»IIIMnllnyH Mirmj l WlfmUur 
V » 4 « ^l l l tBig»aKMII«l l 

v w i l i i n a — « j l É H vin van M Mag 
UI'MIVKnOMoJawajBMWWI 
iHbumii • 1 m o m m —u< i * i g 
4bwAid9BWifl.$cnr'rtg 
Uvrfua9ew4a-&igolHArpA 
& igas9 iH l -K iu *urMg 
nwvMJ3UIS Don 

AvnUJ^oiri d l ffuil vwHg 
l A H i ^ ^ I r M H M l F M 

j j g > a i i n ^ n m i n Hivaif^v**g 
ScttmviÉintatf-HcrVBl de RuviBwfla 
FilchWI A Rinnrwflg-scnMrMKir A M 
MWn^aiJhiiiwia 
iirnniBMiBiau rifu*iin»miij 
SfttonnVHnlrHl-ODtfflOOilwig 
Poitpouhyij Mmi. myitlMn 
w ™ Diif J i i r - r iilFntuMiM 

V r l M m a M n - a a Jnliwog 

MhuMwiFaapig r « i H n « I « r t ninaiH i c w i 
B3»sli H t ^ ag ogglMna 
spoormaa iWMiuiÉ 
I •> « n i f r m i ' W l f l Min 
KrflfcB*lifiafcrwojv« Blffni* 
Hugc 4e ^KlïIrHd'^QVIvlali wig r w d 
n ^ ft tJrtfiHU-BJifnwJoPOd 
nriliiirnii»! I « i h C M n w 
iam«W(Hni«g-V«1 BBUwtttOrM 
Hriiwtiw*vwfqJ«««riwldttitf 
KF i*m>»ia« IrfwrgBonginwTq 

I f M r i i l i i i i iu l i l M l i i B i n l 

BnwiwNvibit-lUBiiri 
• U B a w M i m H w i g 

PnnnnBBMinr iTHI 
U x w W M M m a 
U t H r f M M i i r H l 

SUMrm-«g-HMtniUM-»»! 
^niiwuaii'iia-Vin ewuwKtnna 
VH Bamiwun-I^—Mg' LaonumM 

31 
31 
n 
n 
33 
33 
13 
U 
D 

n 
» 
13 
31 
» 
33 
M 

n 
n 
M 
3) 
M 
M 

n 
M 
3S 
19 
31 
34 
X 
X 
3» 
J) 
M 
34 
34 
M 
33 
34 
X 
M 
H 
33 
31 
34 
31 
X 
V 
X 
X 
M 
31 
» 
34 
31 
31 
34 
93 
31 
U 
13 
33 
13 
31 
n 
31 
31 
X 
18 
31 
13 

n 
33 
31 
31 
31 
34 
13 
31 
» 
H 
» 
31 
U 

34 
11 
33 
» 
31 
» 
H 
» 
13 
» 
31 
33 
31 
» 
31 
>3 
31 

31 
31 
31 
33 
H 

n 
» 
31 
31 
V 
31 
31 
D 
31 
31 
34 
31 
11 
3! 
31 
11 
31 
33 
31 
X 

n 
31 
31 
35 
X 
X 
X 
31 
31 
34 
34 
31 
34 
38 
34 
31 
33 

31 
34 
34 
35 
37 
35 
15 
34 
35 
3G 
31 
31 
31 
31 
31 
33 

32 
33 
33 
11 
31 
31 
3 : 
35 
35 
» 
31 
33 
31 
33 
33 
31 
3> 
31 
3 ) 
33 
» 
31 
31 

33 
33 
34 
33 
33 
13 
» 
3» 
31 
3 ! 
31 
31 
32 
31 
32 
31 
31 
13 
H 

W t n e v B v n t B o * 
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