
Aanvraag WBR-vergunning voor BritNed
Verbinding

BritNed Development Limited

21 december 2005

Definitief

9M3538.TD

11 . .

_ 11 .. _. . .
ROYAL HA5KONING

thinking in
all dimensions

0"")'



Documenlttel

Verkorte documenttitel

Status

Datum

Projectnaam

Projectnummer

Opdrachtgever

Referentie

Auteur(s)

Co!legia!e toets

Datum/paraaf

Vrijgegeven door

Datum/paraaf

000
__ DeO

000
ROYAL HA5KONING

HASKONING NEDERLND BV

RUIMTELIJKE ONTWIKKELING

Barbarossastraat 35

Postbus 151

6500 AD Nijmegen

+31 (0)243284284 Telefoon
+31 (0) 243609566 Fax

info(§nijmegen.royalhaskoning_com E-mail

ww.royalhaskoning.comlnternet
Arnhem 09122561 KvK

Aanvraag WBR-vergunning voor BritNed
Verbinding

Wbr aanvraag BritNed

Definitief

21 december 2005

BritNed-verbinding

9M3538.TD

BritNed Development Limited

9M3538. TD/R003/MVZJNijm

Ir. M. van Zanten, Ir. T.J. van der Laan,

ir. D.L.J. Heikens

21/ 12/2005

drs. R.J. Bonte

21/12/2005



')

.')

)

I

)

)

)

)

.Ned

, '.'

000
_ D. 0

000
ROYAl HA'KONING

INHOUDSOPGAVE

Blz.

INLEIDING .....................................................................................................................1
1 .1 Algemeen ..................... .................. .......... ........ .......... ..... ...................................... 1
1.2 Gegevens aanvrager.............................................................................................1
1.3 Doel van de aanvraag ...........................................................................................2
1.4 Plaats / locatie van de activiteiten .........................................................................3

2 BESCHRIJVING ACTIVITEITEN & PLANNING............................................................ 5
2.1 Inleiding .................................................................................................................5
2.2 Lijst van activiteiten I ingrepen ........ .................................. ....... ........... ..................6
2.3 Aanlegfase zee .............................................................. ............ ...........................7

2.3.1 Schepen bij de installatieprocedure ..............................................................8
2.3.2 Het schoonmaken van de zeebodem ............................................................ g
2.3.3 Het egaliseren van de zeebodem................................................................ 1 0
2.3.4 Het leggen van de kabels ............................................................................ 12
2.3.5 De ingraaftechniek.......................................................................................13
2.3.6 De ingraafstrategie (egaliseren van de zeebodem) .................................... 15
2.3.7 De ingraafdiepte ..........................................................................................18
2.3.8 Installatie op zee in de ondiepe kustzone ...................................................21
2.3.9 Kabelverbindingen.......................................................................................23
2.3.10 Kabelkruisingen ...........................................................................................24

2.4 Aanlegfase aanlanding........................................................................................26
2.4.1 Installatie bij de aanlanding in de ondiepe kustzone................................... 26
2.4.2 Ingraafdiepte bij de aanlanding ...................................................................27
2.4.3 Installatie op het strand ...............................................................................28
2.4.4 Installatie duinzone......................................................................................30

2.5 Aanlegfase land ............ ............. ................... ... .......................... .........................32
2.5.1 Installatie van de landkabels ....................................................................... 32
2.5.2 Algemene installatiedetails..........................................................................32
2.5.3 Kabelverbindingen.......................................................................................33
2.5.4 Kruisingen met infrastructuur ...................................................................... 33

2.6 Bedrijfsfase .........................................................................................................35
2.6.1 Zee...................................... ... ................... ...................................................35
2.6.2 Aanlanding................................................................................................... 36
2.6.3 Land .................................................. ........ ..................... ... ...........................37

2.7 Pianning ............ .................................... ... ........ ..... ..............................................38

3 EIGENDOMSSITUATIE, BEREIKBAARHEID EN KABELKRUISINGEN....................45
3.1 Eigendomssituatie percelen ................................................................................45

3.1.1 Zee...............................................................................................................45
3.1.2 Land.............................................................................................................45

3.2 Bereikbaarheid percelen ............. ................ ............................. .................. ......... 45
3.2.1 Zee........................ .......................................................................................45
3.2.2 Land.............................................................................................................45

3.3 Kabelkruising overeenkomsten ...........................................................................46

Wbr aanvraag BritNed

Definitief

- i - 9M3538. TD/Ro03/MVZlNijm

21 december 2005



4Ned

BIJLAGEN

Bijlage 1

Bijlage 2

Bijlage 3
Bijlage 4
Bijlage 5
Bijlage 6
Bijlage 7
Bijlage 8
Bijlage 9

Inschrijving Kamer van Koophandel Nlink International BV
Machtiging Mr. AA Hartman
Overzichtskaart zee
Coördinaten route BritNed Interconnector
Detailkaarten aanlanding en land
Overzicht van de installatie en onderhoudskarakteristieken
Eigendomssituatie
Wbr-plichtig gebied op Maasvlakte
Samenvatting MER, 5MB, Habitattoets BritNed-verbinding

000
o. 9
000

_OVAI. HASKONING

Wbr aanvraag BritNed

Definitief
. ii - 9M3538. TD/Ro03/MVZlNljm

21 december 2005



-.~.

./....)

)

)

\ ì
". .~

.j

ÂNed-q; 00 C
g. 9
cc C

ROYAL HAIKONING

1 INLEIDING

1.1 Algemeen

NLink International B.V. vraagt een vergunning aan op grond van artikel 2 voor de Wet
Beheer rijkswaterstaatswerken voor het realiseren en in gebruik nemen van een
transporterbinding voor elektriciteit tussen Nederland en Groot-Brittannië, de BritNed
Interconnector.

Deze Wbr-vergunningsaanvraag is geldend voor het beheersgebied van Rijkswaterstaat
Directie Noordzee en het beheersgebied van Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland. De
scheiding tussen deze beheersgebieden is als voigt:

. Beheersgebied 'zee' (Rijkswaterstaat Directie Noordzee): Noordzee gebied tot
op 1 km uit de kust;

. Beheersgebied 'land' (Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland); vanaf 1 km uit de
kust tot en met de C2 bocht;

In overleg met beide Directies is afgesproken om één vergunningsaanvraag te doen
voor beide beheersgebieden. Zie bijlage 8 voor de overzichtskaart van Wbr-plichtige
gebieden.

1.2 Gegevens aanvrager
- '.~

Naam aanvrager: NLink International B.V.

Adres: Utrechtseweg 310, 6812AR, Arnhem

Telefoon: 026 - 3731311

Te naam stelling factuur: NLink International B.V., Arnhem

Datum aanvraag:

Naam: Alexander Adriaan Hartman
geboren 21-11-1956 te Rotterdam

Functie: Directeur

Handtekening:
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Projectu itgangspu nten
Uit de beoogde doelstellngen en maatschappelijke baten worden de volgende
uitgangspunten afgeleid, die een belangrijke rol spelen bij het beoordelen van
uitvoeringsalternatieven voor de BritNed-verbinding:

Techniek en economie
Voldoende capaciteit voor korte termijn handel van elektriciteit tussen Groot-
Brittannië en Nederland;
Economische terugverdientijd van maximaal 25 jaar;
Exploitatie rendabel bij een technische levensduur van minimaal 40 jaar;
Technische uitvoering, installatie en exploitatie moeten betrouwbaar zijn;
Zoveel mogelijk gebruik van bewezen technieken;
Risico's op beschadiging van de kabel zo klein mogelijk;
Een rechtstreekse verbinding tussen Nederland en Groot Brittannië, met aansluiting
op het 380 kV-net op de Maasvlakte.

Verder wordt opgemerkt dat de industrie in het algemeen terugverdientijden van 10 jaar
of korter hanteert. De zeer lange terugverdientijd van 25 jaar is het gevolg van het feit
dat het hier gaat om een zeer grote aanvangsinvestering. De lange terugverdientijd en
lage marges worden, anders dan in andere marktsectoren, in de nutssector
geaccepteerd. Gezien de beperkte marges is er een voorkeur voor kosteneffectieve
oplossingen met betrouwbare, bewezen technieken.

. '~

Planologie, natuur en mileu
Voldoen aan regelgeving en overheidsbeleid inzake ruimtegebruik, natuur en milieu;
Een goede ruimtelijke inpassing, rekening houdend met de ander gebruiksfuncties in
het gebied. Dat vertaalt zich weer in:

Streven naar minimaliseren milieueffecten tijdens installatie, exploitatie en
ontmanteling;
Streven naar minimalisering van effecten op ecologie, flora en fauna;
Streven naar minimale hinder en risico's voor andere vormen van ruimtegebruik.

1.4 Plaats / locatie van de activiteiten

De BritNed-verbinding (ook wel: BritNed Interconnector) bevindt zich tussen het
vasteland van het Verenigd Koninkrijk en Nederland. In bijlage 3 is een overzichtskaart
gegeven van de Interconnector, bijlage 5 geeft detailkaarten van de locatie bij de
aanlanding en op land. In Bijlage 4 zijn de coördinaten gegeven van zowel de route op
zee als de route op land. Hierbij is tevens aangegeven wat de marge/bandbreedte van
de aangegeven route is, oftewel binnen welke bandbreedte de Interconnector zal
worden aangelegd.

De Wbr-vergunningaanvraag betreft de installatie en aanwezigheid van de BritNed
interconnector in de beheersgebieden van Rijkswaterstaat Directie Noordzee en
Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland. De aanvraag betreft op land dan ook alleen het
tracé binnen het beheersgebied van Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland, aangegeven
op de kaart in bijlage 8. Het eindpunt van de aanvraag is gelegen in de zogenaamde
C2-bocht, bij Kp -3,75 van de Britned Interconnector (zie ook bijalge 6, coördinaten van
de BritNed Interconnector).

Wbr aanvraag BritNed
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De keuze van de route, de diepte en de wijze van uitvoeren zijn uitgebreid bestudeerd
op hun milieu-effecten. De huidige aanvraag betreft de voorkeur van de initiatiefnemer
na bestudering van de kosten, milieu-effecten en technische aspecten. Een beschrijving
van de milieu-effecten vindt u in bijlage 9 van deze aanvraag. Deze beschrijving is een
samenvatting van het rapport "MER, 5MB en Habitattoets BritNed-verbinding" (Royal
Haskoni ng, 2005).

In deze aanvraag wordt geregeld de term "Basisontwerp" gebruikt. Deze stamt uit het
MER en geeft de voorkeurs-uitvoeringswijze van de initiatiefnemer aan.

Wbr aanvraag BritNed
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2 BESCHRIJVING ACTIVITEITEN & PLANNING

2.1 Inleiding
De activiteiten van de vergunningsaanvraag is verdeeld naar

1 . Deelgebied van de activiteit

2. Fase van de activiteit

Ad 1. De verschillende deelgebieden zijn:

. Deelgebied zee

. Deelgebied aanlanding

. Deelgebied land

Ad 2. Er kan onderscheid gemaakt worden tussen:

. Aanlegfase

. Bedrijfsfase (aanwezigheid + onderhoud & reparatie)

, '.~
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2.2 Lijst van activiteiten / ingrepen

Deelgebied zee

ZA.o Noordzee gebied &
kustzone
Ondie e Kustzone

Kabelverbindin en
Kabelkruisin en

Installatie kabels met diep zee 'spread'

Installatie kabels met ondie e zee 's read'

Realiseren van kabelverbindin en tussen kabelsecties
Realiseren kabelkruisin met ander kabels~eidin

ZB.OI Noordzee gebied &
kustzone

ZB.02 Kabelkruisin en

Aanwezigheid en onderhoud kabels

Aanwezi heid kabelkruisin en

Deelgebied aanlanding

AB.OI Strand / duin /
slufterdijk /

recreatiewe

Aanwezigheid en onderhoud kabels bij de aanlanding

Deelgebied land

Wbr aanvraag 8ritNed
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2.3 Aanlegfase zee

Activiteit ZA.01: Installatie kabels met diep zee 'spread'

Het basisontwerp gaat uit van het leggen en begraven van de kabels in één operatie.
Om de voortgang van het legschip en het ingraven van de kabels enigszins
onafhankelijk van elkaar te houden, wordt gebruik gemaakt van twee schepen: één voor
het leggen van de kabels en één voor het begraven van de kabel, met een
ingraafmachine. De kabels worden eerst vanaf het legschip op de zeebodem gelegd.
Vervolgens worden de kabels ingegraven door de ingraafmachine. Deze wordt,
afhankelijk van het type machine, voortgetrokken door het ingraafschip of heeft een
eigen aandrijving. Figuur 2.1 laat dit zien. De bediening van de ingraafmachine gebeurt
(bij gebruik van twee schepen) vanaf het achterste schip, met afstandbediening.

Grote kabeilegschepen hebben doorgaans een lengte van zo'n 130 meter. Het tonnage
is ongeveer 10.000 ton en het schip kan ongeveer 7.000 ton kabel dragen. Het
begeleidende schip, waarmee de ingraafmachine wordt vervoerd en waaraan deze
bevestigd is tijdens de installatie, heeft een lengte van zo'n BO tot 90 meter. Het tonnage
daarvan is 3.000 ton.

Zijaanzicht
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Figuur 2.1 Procedure en spreidingsgebied (Iegschip en schip met ingraafmachine)
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2.3.1 Schepen bij de installatieprocedure

Tijdens de installatieprocedure wordt in het basisontwerp gebruik gemaakt van de
volgende schepen (zie ook Figuur 2.1):
1 . Een schip om (zonodig) de zeebodem te egaliseren ';
2. Het legschip;

3. Het schip met ingraafmachine;

4. Sleepboot of -boten, voor assistentie en het verzetten van ankers (indien
noodzakelijk);

5. Begeleidingsschepen (assistentie, bevoorrading e.d., eveneens indien
noodzakelijk).

De activiteiten van het legschip en het schip met de ingraafmachine worden nader
toegelicht in deze paragraaf. Mogelijk worden kleine sleepboten ingezet voor assistentie
bij het manoeuvreren. De installatieschepen worden tijdens het doorkruizen van
vaarroutes begeleid door tenminste één en mogelijk twee begeleidingsschepen. Deze
schepen surveileren rond de installatieschepen om te voorkomen dat andere schepen
te dicht bij komen. Buiten de vaarroutes is het basisontwerp dat er zonder deze
begeleidingschepen gewerkt wordt. met als alternatief het wel toepassen van deze
schepen.

Foto 2.1 Zwaar kabellegschip met kabelcarrousel (bron: Metoc)

Werkgebied
Bij het gebruik van twee schepen voor het leggen en het begraven heeft het
spreidingsgebied van de werkzaamheden een lengte van maximaal ca. 2 kilometer en
een breedte van minimaal ca. 1 kilometer (zie Figuur 2.1). Het gaat dan om het gebied

Egaliseren is nodig indien de zandgolven te steil zijn voor de ingraafmachine, of indien de benodigde

ingraafdiepte :; ca. 3 meter is.
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Het basisontwerp gaat uit van het egaliseren van de zeebodem met een
sleephopperzuiger, in een periode van 6 weken tot enkele dagen voorafgaand aan
installeren van de kabeL. Als er minder tijd zit tussen het egaliseren en de installatie, dan
neemt de kans toe dat door onvoorziene vertraging bij het egaliseren de
installatieschepen stil komen te liggen. Als er meer tijd tussen zit bestaat de kans dat
het bodemprofiel zich (gedeeltelijk) weer herstelt, voordat de kabel geïnstalleerd wordt.
In dat geval moet wat meer worden geëgaliseerd dan eigenlijk nodig is.

De tijd die nodig is voor het egaliseren is afhankelijk van veel factoren, zoals de
benodigde ingraafdiepte, de waterdiepte en de samensteiling van het sediment. De
voortgang van de werkzaamheden wordt meestal niet bepaald door het egaliseren,
maar door de installatiewerkzaamheden, zodat de tijd tussen het egaliseren en leggen
van de kabel beperkt kan zijn.

.. .,-

Voor het egaliseren van zandgolven wordt over het algemeen een sleephopperzuiger
gebruikt (zie Figuur 2.2). Het verwijderen van de toppen van de zandgolven vindt plaats
door een zand/water mengsel op te zuigen via een zuigbuis die aan het schip
verbonden is en ernaast over de bodem sleept. In het ruim (de hopper) kan het zand
bezinken terwijl het overtollige water afstroomt. Het zand kan worden vervoerd en
ergens anders worden gelost of overgepompt. Dit is meestal het geval bij zandwinning.
Bij het egaliseren wordt het opgezogen zand normaal gesproken direct weer op de
zeebodem gedeponeerd, naast de sleuf. Het basisontwerp gaat uit van het direct
deponeren van het opgezogen zand/water mengsel in de omgeving (tot 1 kilometer) van
de sleephopperzuiger.

Een sleephopperzuiger heeft doorgaans een lengte van ruim 100 meter. Voor het
manoeuvreren en positioneren van het schip worden normaal gesproken geen ankers
gebruikt, maar eigen stuwmotoren en schroeven.
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Figuur 2.2 Sleephopperzuiger

Om vertroebeling langs het tracé te voorkomen kan het opgebaggerde materiaal elders,
op grotere afstand van het tracé worden gedeponeerd. Dit heeft echter als nadeel dat de
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vertroebeling op de stortplaats ontstaat en dat er meer moet worden gevaren, waardoor
de kosten, de uitvoeringsduur, de verstoring en het energiegebruik toenemen. Een
ander alternatief is het storten van het opgebaggerde materiaal via een valpijp. Dit heeft
als voordeel dat de vertroebeling afneemt, maar de bodembedekking is plaatselijk veel
groter en de duur en kosten van de operatie nemen toe. Een derde aiternatief is het
gebruiken van het opgebaggerde materiaal voor de aanleg van Maasvlakte 2. De
mogelijkheid daartoe kan pas in later stadium worden bepaald.

2.3.4 Het leggen van de kabels

Bij de fabriek worden de kabels geladen op ronddraaiende carrousels op het
achterschip van het kabellegschip. De kabellegschepen vervoeren de kabels vervolgens
naar de plek waar deze moeten worden geïnstalleerd. Vanaf de achterzijde van het
legschip worden de kabels, al dan niet samengebundeld, in het water gebracht, waarbij
ze al varend van de carrousels worden afgeroid. Het schip wordt daarbij met
geavanceerde plaatsbepalingsapparatuur in positie gehouden, zodat de kabels
nauwkeurig op de zeebodem kunnen worden gelegd. De exacte positionering binnen de
vergunde corridor wordt kort voorafgaand aan het feitelijke leggen van de kabels
bepaald, op grond van de dan aangetroffen omstandigheden.

Grote kabellegschepen hebben doorgaans een iengte van zo'n 130 meter. Het tonnage
is ongeveer 10.000 ton en het schip kan ongeveer 7.000 ton kabel dragen. Voor het
manoeuvreren en positioneren van het kabelschip worden normaal gesproken geen
ankers gebruikt, maar stuwmotoren en schroeven. Een dergelijk schip kan in principe
met behulp van GPS-navigatie, binnen een marge van ongeveer twee meter,
nauwkeurig in positie worden gehouden. Voor het leggen van kabels is een
nauwkeurigheidsmarge van twee meter voldoende.

Alleen als een schip lange tijd op dezelfde plek moet liggen wordt mogelijk gebruik
gemaakt van ankers. Dit is bijvoorbeeld het geval wanneer de kabels vanaf het !egschip
aan wal worden getrokken of wanneer er een verbinding moet worden gemaakt tussen
twee kabelsecties. Het gebruik van ankers houdt het schip voor langere tijd op dezelfde
plaats en bespaart brandstof omdat dan niet continu hoeft te worden gewerkt met
motoren. Rondom de ankers varen kleine ondersteunende schepen rond om de ankers
te kunnen verzetten (zie ook Figuur 2.1). Over het algemeen worden er vier ankers
gebruikt.

De capaciteit van het kabellegschip bepaalt de maximum kabellengte die in één keer,
dus zonder kabelverbinding, kan worden getransporteerd en gelegd. Schepen met een
groot laadvermogen zijn in staat langere kabellengtes toe te passen en hoeven daarmee
minder vaak bevoorraad te worden. De grote legschepen waarmee de kabels op zee
worden geïnstalleerd kunnen echter niet in ondiep water werken (vanwege de grote
diepgang). Voor kleinere diepten wordt daarom speciaal, kleiner, materieel ingezet. De
grens voor de keuze tussen grote en 'kleinere schepen' ligt over het algemeen bij een
waterdiepte van tien meter.
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ROYAL HA'KONING

Bodemdynamiek in de Voorde/ta
Een bijkomend aspect in de Voordelta is de lange termijn trend van het gebied als
zodanig. De Voordelta ligt in de invloedssfeer van de grote werken die de afgelopen 40
jaar in het Nederlandse kustgebied zijn uitgevoerd. In de omgeving van het tracé betreft
dit met name de afsluiting van het Haringvliet en de aanleg van de (eerste) Maasvlakte
en de Slufterdam. In de afgelopen decennia heeft dit in de Voordelta een trendmatige
erosie veroorzaakt. Langs het zuidelijke tracé bedraagt deze erosie maximaal 2,5 meter
in 25 jaar. De grootste veranderingen hebben zich voorgedaan in de jaren na de
afsluiting van het Haringvliet. In de loop van de tijd neemt de ersoietrend dan ook af.

De toekomstige trend in het gebied is afhankelijk van de gekozen beheersstrategie.
Uitgegaan mag worden van aanleg van een Tweede Maasvlakte. Volgens de vigerende
plannen en de huidige inzichten zal dit ter plaatse van het BritNed tracé niet leiden tot
trendmatige erosie.

Ten aanzien van het beheer van de Haringvlietsluizen mag uitgegaan worden van
realisatie van "de kier'. Dit is een beperkte openstelling van de sluizen met naar
verwachting slechts een gering effect op de mortologie van de Voordelta. Bij verdere
openstelling van de Haringvlietsluizen (bijvoorbeeld Getemd Getij scenario) zullen de
processen die na de afsluiting zijn opgetreden in zekere mate worden teruggedrongen.
De Voordelta zou dan weer in zeewaartse richting opschuiven waardoor langs het tracé
aanzanding zou ontstaan.

, '.",

Op basis van het voorgaande wordt gesteld dat de licht erosieve trend die momenteel
nog aanwezig is ter plaatse van het zuidelijke tracé in de Voordelta een bovengrens is
voor de inschatting van de ontwikkelingen in de toekomst. Deze bovengrens blijft langs
het gehele tracé in de Voordelta gedurende de leeftijd van de kabel van 40 jaar onder
de 2 meter.

Wbr aanvraag BritNed

Definitief
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2.3.7 De ingraafdiepte

In overleg met het bevoegd gezag, Rijkswaterstaat Directie Noordzee, is een overzicht
opgesteld van de installatie en de onderhoud karakteristieken van de BritNed kabels
langs de route. Dit overzicht is bijgevoegd in bijlage 6 en geeft de volgende data weer:

1-5
6
7
8
9
10
11

12-13
14-15
16
17
18
19-20
21

22
24
25
27
30
31
32
34

Zone indeling
Beschrijving zone
Beschrijving sub'zone
Type kabel
Kp's langs de route (tbv Wbr aanvraag, met Kp 0 bij top Slufter)
Kp's langs de route (zoals gebruikt in MER, met Kp 0 op het strand)
Hoogte / Waterdiepte (tov NAP)
WBR coordinaten (UTM 31 ED50)
MER coordinaten (WGS84)
Installatieperiode
Horizontale nauwkeurigheid installatie
Verticale nauwkeurigheid installatie
I nspectiemethode en frequentie
Kompas afwijking aan het oppervlak
Magnetische veldsterkte
Erosie
Ingraafdiepte onder het oppervlak
Ingravingsmethode
Baggervolumes
Baggervolumes bij 3 meter ingraafdiepte scenario (40 jaar-geen-onderhoud)
Onderhoudsvrije periode (minimaal 1 meter ingraafdiepte)
Ingraafdiepte na 40 jaar

In dit overzicht wordt per sectie weergegeven welke initiële ingraafdiepte wordt
gehanteerd en welke permanente ingraafdiepte wordt gegarandeerd. Op zee en bij de
aanlanding wordt onderscheid gemaakt naar de volgende gebieden:

1 . Open zee (zandgolven gebied)
2. Diep water: Zeereservaat met zandgolven (tevens Voordelta)

3. Diep water: Zeereservaat zonder zandgolven (tevens Voordelta)

4. Diep water: Voordelta

5. Ondiep water: Voordelta

6. Ondiep water: Brandingszone ( ,. -7 m NAP)

7. Aanlanding: Strandzone (,. LLW = -1 m NAP)

Diep water = diepte", -1 0 m NAP
Ondiep water = diepte,. -1 0 m NAP

Voor de initiële ingraafdiepte door de ingraafmachine is een strategie bepaald die
verschillend is naar gelang de gevoeligheid van het gebied. In principe wordt een
ingraafmachine ingezet die in staat is om (elektriciteit)kabels in te graven tot een diepte
van 3 meter. In de praktijk blijkt dit echter niet op elke locatie mogelijk te zijn, vanwege
de fysieke gesteldheid van de zeebodem. Het is praktische gezien wel goed mogelijk de
kabels met deze ingraafmachine tot een diepte van 2 meter in te graven. Voor de

(ecologisch) gevoelige gebieden wordt gestreefd naar een zo groot mogelijke

Wbr aanvraag BritNed
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5. Ondiep water: Voordelta

Dit gebied (Kp. 1,5 ' Kp. 3,85) is ecologisch gevoelig. De relatieve waterdiepte bedraagt
minimaal -7 m NAP en maximaal -10 m NAP. Het is verder vergelijkbaar met gebied 3,
er wordt dan ook niet gebaggerd en de kabels worden initieel minimaal 2 meter
ingegraven.

6. Ondiep water: Brandingszone ( " -7 m NAP)

Dit gebied (Kp. 0,72 - Kp. 1 ,5) is ecologisch gevoelig en kent een aanzienlijke erosieve
trend. De relatieve waterdiepte bedraagt minimaal -1 m NAP (LLW) en maximaa! -7 m
NAP. Uit een historische analyse (Svasek 2004d) is gebleken dat de maximale erosie
rond de -7 m NAP lijn circa 2 meter bedraagt. Vanwege deze te veiwachten erosie
wordt in dit gebeid een strategie gehandteerd gelijk aan die in gebied 2 : er wordt naar
gestreefd een maximale ingraafdiepte te bereiken met de ingraafmachine die in principe
in staat is om de kabels 3 meter in te graven. Dit betekent in de praktijk dat de kabels
dieper dan 2 meter, maar niet dieper dan 3 meter, zullen worden ingegraven.

In dit gebied worden regelmatig suppleties uitgevoerd door Rijkswaterstaat. Dit betekent
dat, indien de BritNed kabels voor een suppletie worden ingegraven, de dekking boven
de kabels zal zijn toegenomen met de suppletiedikte.

7. Aanlanding: Strandzone (" LLW = -1 m NAP)

Dit gebied (Kp. 0,65 - Kp. 0,72) is ecologisch gevoelig en kent een aanzienlijke erosieve
trend. Het betreft de strandzone vanaf het Laag Laag Water punt tot op het strand met
een hoogte van 2 meter plus NAP. In dit gebied bevindt zich de transitie tussen de
installatie met 'zee-technieken' (ingraafmachine) en de installatie met 'land-technieken'

(graafmachines met mogelijk het gebruik van damwanden). Vanwege de te veiwachten
erosie wordt in dit gebied ook gestreefd naar een maximale ingraafdiepte, dieper dan 2
meter, maar niet dieper dan 3 meter.

Wbr aanvraag BritNed
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Foto 2.4 Een drijvende kabel (bron: Metoc)

Aanlanding in de kustzone met een 'klein installatieschip ,

Indien de afstand tussen de tien meter dieptelijn en de kust groter is dan 1.500 meter, is
het, afhankelijk van de lengte en omstandigheden, niet altijd mogelijk gebruik te maken
van drijvende kabels vanaf het offshore legschip naar de kust. Bij afstanden groter dan
1 .500 meter kan het moeilijk zijn om de dnjvende kabels op hun plaats te houden. Het
risico op afdrijven van de kabels moet zoveel mogelijk worden voorkomen.

Vooral in situaties met een flauwe zandige kust is de afstand tussen de 10 meter
dieptelijn en de kustlijn vaak groter dan 1.500 meter. De diepstekende, grote
legschepen kunnen dan niet dicht genoeg bij de kust komen. In dat geval worden
schepen met een kleinere diepgang, of zogenaamde pontons, ingezet om de kabels op
de zeebodem te leggen. Het begraven van de kabels kan dan volgens de eerder
besproken methoden plaatsvinden. Voor het laatste stukje vanaf het 'kleinere legschip'
tot aan de kustlijn kan weer worden gewerkt met dnjvende kabels. Het gebruik van
kleinere legschepen / pontons die dichter bij de kust kunnen komen, beperkt dus het
risico op het afdrijven van de kabels.

Sij het gebruik van een ponton kan deze tevens met spudpalen worden verankerd op
een ondiepe locatie, waarna vanaf deze locatie de kabels aan land kunnen worden
gebracht (drijvend). Het zelfde geldt voor het ondiepe legschip dat dan voor anker zal
gaan.

Wbr aanvraag BrHNed
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2.3.10 Kabelkruisingen

Activiteit ZA.04: Realiseren kabelkruisingen

Het kruisen van kabels en leidingen door de BritNed-verbinding is onvermijdelijk. Het
basisontwerp is om bestaande kabels en leidingen bovenlangs te kruisen op een
zogenaamde 'brug', bestaande uit stortsteen of een betonnen matras. Het alternatief is
om onderlangs te kruisen, maar gezien de complexiteit hiervan wordt dit alleen in
uitzonderlijke situaties toegepast.

Het kruisen van Infrastructuur van derden wordt gedaan in overeenstemming met de
betreffende partij en na het sluiten van een zogenaamde kruisingsovereenkomst. Deze
overeenkomst beschrijft de rechten en verantwoordelijkheden van de betrokken partijen
en tevens de technische details van het ontwerp van de kruising.

Het ontwerp beschrijft de noodzakelijke bescherming van de te leggen kabels en de
aanwezige Infrastructuur en andere aspecten zoals de hoek waaronder de kruising
wordt gelegd en de verticale scheiding. In sommige gevallen is ook de relatieve locatie
van de kruising ten opzichte van gevoelige infrastructuur, zoals onderzeese afsluiters of
signaalversterkers beschreven.

Het technische ontwerp van de kruising hangt af van, onder andere, de afmeting, het

type, de locatie en de ingraafcondities van de te kruisen infrastructuur. In het algemeen
kruisen nieuwe kabels over de bestaande infrastructuur op een zogenaamde 'brug'
bestaande uit stortsteen of een betonmatras. De te leggen kabels worden vervolgens
ook beschermd door middel van stortsteen of een betonmatras (zie Foto 2.5 voor een
voorbeeld van een betonmatras).

Voor de realisatie van de kruising wordt de locatie van deze kruising verkend, om de
locatie en de conditie van de te kruisen kabel of leiding te bepalen. Het benodigde
materiaal wordt voor het arriveren van het legschip aangebracht door een
ondersteunend vaartuig. Dit kan zowel met een onderzees vaartuig (bij het gebruik van
betonmatrassen), als met een valpijp van een schip, bij het gebruik van stortsteen. Het
tot stand komen van de brug wordt gemonitord met behulp van akoestische apparatuur
en videocamera's, om te verzekeren dat de constructie voldoet aan het ontwerp.

Voorafgaand aan de komst van de kabelinstallatie schepen worden bij een kruising
akoestische bakens op de zeebodem gelegd om de hartlij n van de te leggen kabels aan
te geven, over de brugconstructie heen. De ingraafmachine zal stoppen op een vooraf
bepaalde afstand van de kruising. De ingraafmachine wordt van de kabels af gehaald en
van de zeebodem getild.

Het leg schip gaat intussen verder met het leggen van de kabels en maakt bij het
passeren van de leiding of kabel gebruik van de akoestische bakens, om de kabels op
de hartlijn van de kruising te leggen. Het juist positioneren van de kabels wordt
bevestigd door het visueel monitoren van het neerleggen van de kabeis op de brug door
een op afstand bestuurd vaartuig (ROV).

De ingraafmachine wordt aan de andere zijde van de kruising op een vooraf bepaalde
plaats weer over de kabels op de zeebodem gezet.

Wbr aanvraag BritNed
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Foto 2.5 Een beton matras wordt te water gelaten (bron: Metoe)
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2.4 Aanlegfase aanlanding

Activiteit AA.01 : Installatie bij de aanlanding

Bij de aanlanding van de Zuidelijke route kruist de BritNed-verbinding het strand en het
duin voor de Slufterdam. De kabels worden drijvend aan iand gebracht vanaf een kleiner
legschip of ponton en op het strand ingegraven. De kabels worden in het duin in een
gegraven sleuf gelegd waarbij het gebruik van tijdelijke damwanden wel!icht
noodzakelijk zal zijn.

Foto 2.6 Locatie zuidelijke aanlanding, Slufterdam op rechterzijde foto (Bron: BritNed)

2.4.1 Installatie bij de aanlanding in de ondiepe kustzone

Nabij de Zuidelijke aanlanding behoeven geen drukke scheepvaartroutes te worden
gekruist. Omdat de 1 O-meter dieptelijn voor de Zuidelijke aanlanding meer dan 1.500
meter van de kust ligt, moet naar verwachting gebruik worden gemaakt van een
combinatie van kleinere legschepen/pontons en drijvende kabels.

De installatie in de ondiepe kustzone gebeurt in principe met dezelfde ingraafmachine
ais bij de diepe zee installatie. Hier wordt de ingraafmachine bediend vanaf het kleine
!egschip, of vanaf een separaat ponton. In onderstaande figuur worden de verschilende
technieken voor de installatie bij de zuidelijke aanlanding weergegeven.

Wbr aanvraag BritNed
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Figuur 2.3 Installatietechnieken aanlanding (dwarsdoorsnede)

2.4.2 Ingraafdiepte bij de aanlanding

De ingraafdiepte bij de aanlanding is reeds beschreven in paragraaf 2.3.7 en wordt
tevens weergegeven in de tabel in bijlage 6. De volgende figuur geeft een overzicht van
de ingraafdiepte bij de aanlanding en op het strand.

Uitgangspunten voor de ingraafdiepte op het strand zijn:
Ingraven van de kabels 1 meter onder het Laag Laag Water (LLW) peil zodat deze,
ook bij het blootspoelen van de kabels, nooit zichtbaar zullen zijn op het strand;
Ingraven 1 meter onder het (historische) 'omhullende' stormprofiel wat betekent dat
in de zone onderaan de voet van het duin de ingraafdiepte 4 m bedraagt aangezien
daar in het verleden veel erosie is opgetreden en naar veiwachting zal kunnen
optreden.

Uitgangspunten voor de ingraafdiepte in de duinzone zijn:
Laag deel: ingraven onder (historisch) duinprofiel, wat betekent dat de kabels
tussen de 2 en 4 meter diep worden begraven;
Hoog deei: ingraven onder (historisch) duinprofiel, wat betekent dat de kabels 2
meter diep worden begraven.

Wbr aanvraag BritNed
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Figuur 2.4 Ingraafdiepte zuidelijke aanlanding

2.4.3 Installatie op het strand

In voorbereiding op het aan land brengen van de kabels wordt een gebied rond de
aanlandingszone afgezet voor publiek, met een tijdelijk hekwerk. Dit gebied is ongeveer
250 meter breed en loopt van het laagwater markeringspunt tot aan de locatie van de
kabelverbinding tussen land- en zeekabels op de top van het duin (Recreatieweg)
Bij de aanlanding van de zuidelijk routes moeten de kabels worden ingegraven op het
strand. Daarbij wordt gebruikt gemaakt van conventionele graafmachines (zie Foto 2.7).
De sleuf die wordt gegraven is ongeveer 2 meter breed. Nadat de kabels in de sleuf zijn
gelegd, wordt deze weer dichtgemaakt met het uitgegraven zand. Zo wordt de
oorspronkelijke situatie weer hersteld.

Uit nader grondonderzoek kan blijken dat gebruik moet worden gemaakt van tijdelijke
damwanden om de zijkanten van de sleuf te ondersteunen (Geodelft 2004). Deze
damwanden worden doormiddel van een tr¡lheimachine in de grond gebracht.

Afhankelijk van de eigenschappen van het sediment op het strand kan het nodig zijn om
speciaal zand aan te brengen, om de thermische weerstand te reduceren om zo het
warmtetransport van de kabels naar de omgeving te bevorderen. In dat geval wordt een
laag van ongeveer 300 mm speciaal zand aangebracht op de bodem van de sleuf en
rond de kabels. Het overgebleven sediment wordt rondom de sleuf gelegd waar de
natuurlijke strandprocessen zorgen voor de verdere verspreiding.

Wbr aanvraag BritNed
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Foto 2.7 Ingraven van de kabels op het strand (bron: Metoc)
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Installatieprocedure

Hoewel de diepgang van het grote legschip nog niet bekend is, kan er vanuit worden
gegaan dat dit schip niet binnen voldoende kleine afstand van het strand kan komen en
dat dus gebruik moet worden gemaakt van een kleiner schip, geschikt voor ondiep
water. De kabels worden gebundeld en drijvend gemaakt (met drijflichamen) en
vervolgens op het stand getrokken vanaf het legschip. Het legschip wordt door middel
van dynamisch positioneren of met ankers op haar plaats gehouden.

Het binnenhalen van de kabels gebeurt met behulp van een lier die op het strand wordt
geplaatst (zie Kaart 5.3 in de Kaartenbijlage). Voor het binnenhalen wordt eerst een
trekdraad vanaf het schip naar het strand gebracht, waaraan een sleepkabel wordt
bevestigd die op haar beurt aan de gebundelde kabels is bevestigd. Er wordt voldoende
kabellengte op het strand getrokken om de kabels vervolgens over het strand in de
gegraven sleuf of door de HOPE mantel te trekken, tot de verbinding met de landkabel,
in de kabelput op het duin. De kabeleinden worden tijdelijk verankerd aan de kabelput.

Na het verankeren van de kabels zullen kleine bootjes de kabels in de juiste positie
varen en zullen duikers de drijvers lossnijden, zodat de kabels op de bodem afzinken.
De kabels worden vervolgens met een ploeg of een spuitlans in de zeebodem begraven.
De machine die daarvoor wordt gebruikt is aangepast aan ondiep water.

Wbr aanvraag BritNed
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2.4.4 Installatie duinzone

BritNed heeft onderzoek gedaan naar een tweetal installatietechnieken voor de
installatie in de duinzone :
1. Het graven van een sleuf met conventionele graafmachines

2. Een horizontaal gestuurde boring diagonaal onder het duin vanaf de top

Conclusie van dit onderzoek is dat de boring een gemiddeld risico inhoudt, vanwege het
risico van boorgatinstabiliteit en 'mud blow out' (= het ongewenst"wegblazen" van het
zand boven de boring) zij het in mindere mate dan bij de steilere boring bij de Noord-
westelijke aanlanding. De tweede optie, het graven van een sleuf houdt een klein risico
in, dit betreft de stabiliteit van de zand taluds.

Tevens is geconcludeerd dat voor de boring een ontvangst 'bouwput' op het strand
noodzakelijk zal zijn. Deze put is ongeveer 4 meter diep en zal worden ondersteund
door damwanden aan beide zijden. Deze damwanden worden met behulp van een hei-
installatie geheid of ingetrild.

Ook bij het ingraven van de kabels kan het gebruik van damwanden noodzakelijk zijn,
indien uit meer gedetailleerd grondonderzoek blijkt dat de stabiliteit van het zand
onvoldoende is om de gleuf te kunnen graven zonder dat deze instort.

Rijkswaterstaat (Directie Zuid-Holland Dienstkring Nieuwe Waterweg) heeft aangegeven
geen voorkeur te hebben voor één van bovenstaande methodes. Wel heeft ze
aangegeven dat er in principe niet gewerkt mag worden in de duinzone voor de
Slufterdam tijdens het stormseizoen (de periode oktober tot maart), maar dat in
bijzondere gevallen de werkzaamheden wel mogen uitlopen tot in oktober/november
met aanvullende eisen betreffende de werkzaamheden.

BritNed maakt de keuze voor het ingraven van de kabels in een sleuf om de volgende
redenen:
. Minder risicovolle, standaard, methode;

. Goed te controleren bovengrondse operatie met kleine faalkans (t.o.v. de boring);

. Geen noodzaak voor diepe bouwput op het strand (bij boring);

. Geen permanente koeling noodzakelijk van kabels in mantel buizen (bij boring);

. Geen risico's van vervuiling door boorspoeling (bij boring).

Het maken van de sleuf gebeurt met conventionele graafmachines die het tracé
ontgraven, eventueel tussen reeds geheide of ingetrilde damwanden (zie hierboven).
Nadat de kabels in de sleuf zijn getrokken vanaf het strand naar de top van het duin
wordt de sleuf met dezelfde graafmachine(s) dichtgestort. De damwanden zijn alleen
noodzakelijk tijdens aanleg en worden daarna weer verwijderd.

Voor de toegang tot deze locatie kan gebruik worden gemaakt van de aanwezige
onverharde weg naar het strand (vanaf de Recreatieweg). De voorgenomen route van
de sleuf loopt parallel aan deze weg.

Wbr aanvraag BritNed
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Kabelverbinding

De zeekabels en de landkabels worden op de top van het duin (locatie Recreatieweg)
aan elkaar verbonden in een beschermende omgeving (tent). Deze verbinding is een
ingewikkelde procedure waarbij de verbinding uiteindelijk dezelfde (sterkte)
eigenschappen ais de kabels heeft. De kabelverbinding wordt ingegraven, of eventueel
geplaatst op een betonnen plaat waarop tevens de verbinding gerealiseerd kan worden.
Het definitieve ontwerp van de verbinding zal door de aannemer worden bepaald.

)

. )

)

)

, )
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2.5 Aanlegfase land

Activiteit LA.01: Installatie op het land

2.5.1 Installatie van de landkabels

De kabels worden per sectie in een vooraf gegraven sleuf gelegd, met een afmeting van
ongeveer 1 meter diep en 1,5 meter breed. Zie Figuur 2.5 voor een principeschets van
het dwarsprofieL.

Oorsponkelijk
grondoppervlak

)1'~2~~~~~
400 mm afdekgrond (oorspronkelijke
grond)

Waarschuwingstape

'""i~i
.;:;: ',.::::",.::'F:,:;::',,:;:~'-:,::;;*::;::;,.::;:",.::; --:::;' ..;:;: ~.,::;:o. .- 50 mrn betonplaat

1000 mm 500 mm naiiulzand

130 mrn kabel

n n
i 50 mm naiiulzand

500 mrn

1000 mm -
Figuur 2.5 Installatie van de kabels op land (bulten leidingenstrook)

2.5.2 Algemene installatiedetails

De kabels worden over de weg aangevoerd op haspels. Op één haspel zit maximaal
500 meter landkabel, dit betekent voor het basisontwerp landroute (zuidelijke landroute,
leidingenstraat) dat er circa 15 secties nodig zullen zijn. De tijdelijke werkstrook die
nodig is voor de installatie van de kabels op land is ca. S meter breed. De kabels op
land zijn meestal ongewapend en worden beschermd door een betonnen dekplaat met
daarboven een waarschuwingslint (voor het geval er wordt gegraven).

Na het leggen wordt de sleuf deels weer gevuld met de verwijderde grond en deels met
speciaal navulzand voor een betere warmtegeleiding (indien nodig). Vervolgens wordt
het grondoppervlak in de oorspronkelijke toestand hersteld. De uitgegraven grond die
niet kan worden teruggestort in de sleuf wordt afgevoerd naar een depot, voor
hergebruik elders. Indien de uitkomende grond verontreinigd is wordt deze afgevoerd
voor (erkende) recycling of eindverwerking.

Wbr aanvraag BritNed
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Geïnstalleerde kabels en leidingen worden aangemeld, met tekeningen, bij het
landelijke meldingscentrum voor kabels en leidingen ('KLIC'). Datzelfde centrum is
vooraf geraadpleegd, bij het vaststellen van de kabelroute, om te voorkomen dat
onverwacht andere kabels en leidingen worden gekruist.

2.5.3 Kabelverbindingen

Tussen elke kabelsectie van 500 meter worden kabelverbindingen gemaakt, waarvoor
tijdelijk een terrein van 15 bij 4 meter beschikbaar moet zijn. Op deze locatie wordt een
tent opgezet om een droge, weerbestendige werkomgeving te creëren. Het maken van
een verbinding duurt ongeveer 1 week. Er zijn ongeveer 16 verbindingen noodzakelijk.

De kabelverbinding wordt ingegraven, eventueel gepiaatst op een betonnen plaat
waarop tevens de verbinding gerealiseerd kan worden. Het definitieve ontwerp van de
verbinding zal door de aannemer worden bepaald.

2.5.4 Kruisingen met infrastructuur

" .-.,

Bij kruisingen met infrastructuur, zoals wegen en spoorbanen zal zoveel mogelijk
gebruik worden gemaakt van reeds aanwezige buisverbindingen onder deze
infrastructuur. Deze buizen zijn reeds aanwezig onder de infrastructuurbundel in de
zogenaamde C2-bocht.

Bij kruisingen waar geen buisverbinding aanwezig is, of waar de BritNed kabels niet
door een aanwezige buisverbinding kunnen worden aangelegd, zal gebruik worden
gemaakt van andere technieken:

Open sleuf techniek voor korte kruisingen zoals secondaire wegen, waarbij de weg
tijdelijk wordt opengewerkt en de kabels in een gegraven sleuf worden aangelegd.
De weg word na de installatie in zijn originele staat teruggebracht;

)

Boring met behulp van een Avegaar grondboor bij langere kruisingen onder simpele
infrastructuur, zoals spoorlijnen. Dit is een simpele boortechniek waarbij doormiddel
van twee kleine boorputten een avegaar grondboor onder de infrastructuur door
boort waardoor vervolgens de mantel buizen worden getrokken en tenslotte de
kabels. Zie Figuur 2.6 voor een typische inrichting bij een boring met behulp van een
Avegaar grondboor.

De keuze van de toe te passen techniek is afhankelijk van de situatie die bij de
definitieve voorbereiding van de installatie van de BritNed kabels wordt aangetroffen. De
aannemer zal in overleg met de beheerder(s) van de infrastructuur de meest geëigende
techniek toepassen. Onderstaande tabel geeft aan welke techniek het meest
waarschijnlijk wordt geacht en wat de eventuele alternatieven is voor de kruisingen met
infrastructuur op land (tot en met de C2-bocht).

Wbr aanvraag BritNed
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Tabel 2.1 Overzicht kruisinoen met infrastructuur

Locatie Basisontwero Alternatief

C2 bochtwea Bestaande buis Aveaaar

C2 bocht wegen Open sleuf techniek Avegaar
(Secondair)

C2 bocht wea IN15\ Bestaande buis Aveoaar

C2 bocht sooor Bestaande buis Aveaaar

-:'".
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Figuur 2.6 Boring met behulp van een avegaar grondboor (Bron: Serie GWW Techniek IX)
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2.6.3 Land

Activiteit LB.01: Aanwezigheid en onderhoud op het land

Aanwezigheid
Gedurende de levensduur van de BritNed Interconnector zullen de kabels aanwezig zijn
in de bodem op land.

Onderhoud en reparatie
Tijdens de bedrijfsfase is er mogelijk onderhoud en/of reparatie van de kabels
noodzakelijk. Dit kan bestaan uit het opnieuw in graven van de kabels indien de dekking
onvoldoend eis geworden of, bij een defect van de kabels, het opgraven en repareren
van de kabels. De hierbij gebruikte technieken zijn gelijk aan de technieken die gebruikt
worden bij de installatie.

" '~.
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2.7 Planning

Ten behoeve van de milieueffectrapportage is een gedetailleerde planning gemaakt van
de aanleg van de SritNed kabels. Hierbij is een onderscheid gemaakt naar de volgende
deelgebieden:
1. Open zee;

2. Aanlanding;

3. Land.

Er is voor gekozen een gedetailleerde planning weer te geven voor die deelgebieden die
bijzonder gevoelig zijn, dit betreft met name de zuidelijke routes, de installatie in de
Voordelta, het strand en de duin voor de Slufterdam.

De hier uitgewerkte planning dient te worden geïnterpreteerd als een voorbeeld dat laat
zien dat de aanleg in een dergelijk tijdsbestek mogelijk is, rekening houdend met alle
weergegeven beperkingen. In de praktijk zal er sprake zijn van een iets afwijkende
planning, waarbij eveneens met de gegeven beperkingen rekening zal worden
gehouden. De precieze planning is onderdeel van het nadere ontwerp, de aanbesteding
en de besluitvorming inzake de vergunningen.

Als eerste wordt de detailplanning van de installatieactiviteiten in het betreffende
deelgebied weergegeven met een generieke tijdsplanning en een indicatie van het
materieel dat wordt ingezet bij deze activiteiten. Hierna wordt per deelgebied een
indicatie van de daadwerkelijke tijdsplanning weergegeven, uitgezet tegen de in deze
gebieden geldende gevoelige perioden.

In de generieke tijdsplanning is tevens aangegeven wanneer een activiteit zich in de
Kustzee bevindt, door middel van een afwijkende arcering. Tevens is in rood
aangegeven hoe lang de activiteiten zich bij benadering in deze zone bevindt.

Ter indicatie van de periode waarin de werkzaamheden worden uitgevoerd geldt dat de
SritNed kabels in 2007 of de jaren erna zullen worden aangelegd.

Wbr aanvraag BritNed
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3 EIGENDOMSSITUATIE, BEREIKBAARHEID EN KABELKRUISINGEN

3.1 Eigendomssituatie percelen

3.1. Zee

De percelen op zee betreffen de zeebodem, welke in beheer is bij de Staat der
Nederlanden (Financiën Domeinen).

3.1.2 Land

De eigendomssituatie op land is onderzocht door BritNed (Omniplan 2003). In bijlag 6 is
de inventarisatie zakelijk rechten van de betrokken percelen weergegeven. Voor de
landroute betreft het percelen waarvoor het recht van eigendom berust bij De Staat
(Financiën, Domeinen) voor de percelen vanaf de aanlanding (perceel nummer 147) tot
aan de C2 bocht (perceel nummer 143) en bij de Gemeente Rotterdam voor de percelen
in de C2-bocht (percelen nummers 214 en 216).

3.2 Bereikbaarheid percelen

3.2.1 Zee

De bereikbaarheid op zee is gewaarborgd doormiddel van de toepassing van
verschillende schepen.

3.2.2 Land

De bereikbaarheid op land is gewaarborgd door de aanwezigheid van een tweetal
wegen, waarlangs de BritNed kabels worden gelegd

1. De toegangsweg (onverhard) vanaf de Slufterdam (Recreatieweg) naar het strand
2. De recreatie weg vanaf de C2-bocht naar de toegangsweg naar het strand

Voor de toegangsweg is toestemming vereist van de beheerder, Rijkswaterstaat Directie
Zuid-Holland, Dienstkring Nieuwe Waterweg. Voorafgaande aan de werkzaamheden zal
vervolgens afstemming met de beheerder plaatsvinden om het gebruik van de
toegangsweg te garanderen tijdens de gehele aanlegperiode. Mogelijk is het
noodzakelijk om de toegangsweg tijdelijk te versterken met bijvoorbeeld stalen rijplaten.

De recreatieweg is een openbare weg die geschikt is voor het type materiaal dat zal
worden ingezet voor de aanleg van de BritNed kabels op land. De kabels worden direct
naast de weg ingegraven, zodat er geen extra voorzieningen noodzakelijk zijn om de
locatie te bereiken.

Wbr aanvraag BritNed
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3.3 Kabelkruising overeenkomsten

BritNed heeft een inventarisatie gedaan van kabel- en leiding kruisingen langs de route
van de BritNed kabels. Er heeft intussen uitgebreid overleg plaatsgevonden met de
eigenaren van de aangetroffen kabels en leidingen. De volgende tabel geeft hiervan een
overzicht.

Type Naam Eigenaar Locatie Status

Principe
Kabel TAT t4 BT (consortium system) overeenkomst

51' 50.339'N 3' 3.913'E overeengekomen

Pijpleiding Zeepipe Gassco
51' 50.367'N 3' 4.951 'E

Pijpleiding Franpipe Gassco
51 ' 50.390'N 3' 5.395'E

Kabel Se-Me-We 3 BT (consortium system)
51' 50.597'N 3' 10.036'E

Kabel Rioja 3 BT (consortium system)
51' 50.613'N 3' 10.650'E

Kabel Concerto 1 E Interoute
51' 50.589'N 3' 11.892'E

Tabel 3.1 Overzicht kabelkruis;ng overeenkomsten

Wbr aanvraag BritNed
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Bijlage 1

Inschrijving Kamer van Koophandel
Nlink International BV

J Wbr aanvraag BritNed
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Uittreksel

Dossiernummer: 09122470

Page i of2

Blad 00001

Uittreksel uit het handelsregister van de Kamer van Koophandel en Fabrieken
voor Centraal Gelderland

Deze gegevens zijn bijgewerkt tot 08-06-2005 09: 31: 57

Rechtspersoon:
Rechtsvorm
Naam
Statutaire zetel
Eerste inschrijving in het
handelsregister

Akte van oprichting
Maatschappelij k kapitaal
Geplaatst kapitaal
Gestort kapitaal

: Besloten vennootschap
: NLink International B. V.
: Arnhem

: 24-07-2001
: 23-07-2001
:EUR 90.000,00
:EUR 18.000,00
:EUR 18.000,00

-- --- ---- - - - - --- -- --- -- -- - -- -- - -- - ---- - - ---- - - -- - -- - -- - -- - - - - - ---- - -- -- - - - --
Onderneming:
Handelsna (a)m(en)
Adres
Telefoonnummer
Faxnummer
E-mailadres
Datum vestiging
Bedrij fsornschr ijving

Werkzame per sonen

: NLink International B. V.
:Utrechtseweg 310, 6S12AR Arnhem
: 026-3731195
: 026-3731196
: organisa tionênlink. nl
: 23-07-2001
:Ontwikkelen, bouwen, verhuren en exploiteren
van interconnectorkabels

: 0

Enig aandeelhouder:

- - -- --- --- - - -- - -- ---- - - --- --- - - - - - - - --- - - -- - -- - -- - --- --- -- - - - - - - -- - -- -- -- - --

Naam : TenneT , Transmission System Operator B. V.
Adres :Utrechtseweg 310, 6812AR Arnhem
Inschrijving handelsregister
onder nummer : 09083317

Enig aandeelhouder sedert : 23-07-2001

Bestuurder (s) :
- - - ---- ------- - - --- - - - - - --- ---- - -- - - --- - - - - -- - - --- -- - - - - --- - - - - --- - -- -- -- ---

Naam : TenneT , Transmission System Operator B. V.
Adres :Utrechtseweg 310, 6812AR Arnhem
Inschrijving handelsregister
onder nummer : 09083317
Infunctietreding : 23-07-2001Ti tel: Directeur
08-06-2005
Dossiernummer: 09122470

Blad 00002 volgt.
Blad 00002

Bevoegdheid :Alleen/zelfstandig bevoegd
Aanvang (huidige) vertegen-
woordigingsbevoegdheid : 23-07-2001

Gevolmachtigde (n) :
- - --- --- - - -- - - - - - -- -- - -------- - - -- - - --- - - -- - --- ---- -- - - - - - --- --- -- -- - --- ----

Naam
Geboortedatum en -plaats
Adres
Infunctietreding
Titel
Bevoegdheid
Aanvang (huidige) volmacht

: Hartman, Alexander Adriaan
:23-11-1956, Rotterdam
:Parkhaven 128, 8242PL Lelystad
: 01-02-2002
: Directeur
: Beperkte volmacht
: 01-02-2002

Alleen geldig indien door de kamer voorzien van een ondertekening.

https://server.db.kvk.nirrST-BIN/R/RWWW06(q?BUTT=09i 224700000 8-6-2005
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Uittreksel Page 2 of2

Woerden, 08-06-2005

Voor uittreksel

Bron: Uittreksel-informatie Internet. Geldt niet als uittreksel in de zin van artikel 15 lid 1 van de
Handelsregisterwet 1996.
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Mrt dil farnilittbtnl ~(il'

ItvOhllUhliidl of ll,øltdilild
h.lld~lnItJllllsch~IYH l/l h!
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hedrijf. st~~ni olnm¡iini.
Il01t14itolJuKct Wltilirt
tU 4urVO IiSllJl~ kischriil.
Itliitlt ,uii di blll'dn
kM haiil IDfleJ

AI¡ li een mdWilwkt bij h~t
inwlle l:iiiii het fCltiev
olllWtGfd dooriilu u Itr lo)~
ir ~ll ittltf. PLlsl ti hJirbJ/wel....-
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Dm imlmulilifd IIlr ulinJ Dil gedeelte werdt door deua bedfQI. slidilin, of'lttl~lii 'ni.llll"? WHUlI bit li....Il.rkt.ri
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bij probl!lll bljvOCld: vt/ti:Jtß ll sticJilnft is
Oppv ni UI pii~ljldt is - bij ~lili'Alll/ vln41¡ vtrplkli op 110ii4 Vl1i4~ Kindtls. Datum i:rranfst

illm .."plicht: loljti; fl,lilflW(L
I '=ia 'I' dtlihlllI... finllUdit . iis ht pii oll Uil Ot replIu dit 11 op dit h'llliei

iA de Stlliilu 'al lU rtdi,- fttlwli....~J1n/lllill'll ¡"Ylli. .G(du ~~ftnollen ii hel
wrsoor _rd l.noel' cf ~iitrllll~ ,,¡,hl info' b.ndelsripSh.
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~ ¡Is hf! ia~i on ll btwdei \ltflllØii /lW u hli Dit ¡, o¡in~~ri aJKulft bliJlf/

In Hi:NlulI'll te builin, betftllllclllll$Óll¥inis. 11. "I''HU UI rtUtli en uk ~
ludu \'uo~o1Sw.~IIK71U' formulier iiitt liH1 Ol'nreri wnt ielt't opvaJ! \1n Datum iMChriMnR
Plf1II1I, btdl' wnuiuU bij~øtbfld

I II

ukrn will dOlIl 20 4rll¡thlt
In 4, ...t~!e 1....Utn is OOI~¥C h¡ndtlSJUIUtl btriiu zikei mei
lnlllllYlI, \'oral lJS Iill JIn d..
om riiim ~lloelitdl/l.

I
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i l Gegevens van de organisatIe die de volmacht verleent
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TolilfchUJlI 1..1 l!U 1.: Door w,lkt onlerriemlni. stlcht¡iii ofv.r.nliJnl wardt dt volcnicht verl'Hd?

~i~k int.rnat~onal b.v.

-.

Oe kUlfr ~ln koopblndlllIH!
~~n door welte cndemem¡ni,

st¡cliilDt of vtrMi¡iiii 4e
_olm¡iht ¥lnuiid is,
Dl iiinen die wil öodl¡
htbbu ¡jjn:

dt DUIl, pIlit vin \lui1ni
tft, iIs de onilriiem,ni. Slidiii
of ~(enltlri i1 Is ¡~l6hfew:n,
Iin iJUJirijfllfO/I1! bii dt UMT
_ir hO"~~lldtL

-~
i

n.tam

plaats van vestigini J1ohem

.., f ~:::~n:~:j~::::::i¡:r ol mo.I,I., .i i.,os~r:::::i::: kamtr Vl koophandtl?
D VOtr dil fOl/ll¡er IQt uAhti belrefftllde iQscMivlnlslormlilÎtr,

~
Doort volmacht ._J
Toi:llchlln, 2.1

~ ~ i Eu lh01mlCliilde i$ ttn

, pmoon 4it 09 buis V~ Uil

\lolJfJc/l bl'otf1 Ij r~hl~.
u3dlllnaeo Ie vtiiltbiui ftlltllS
de ..IIlUhllt'lf.

).1 Betreft dlZllnschrlJwlnl "" lJtw)/mo'h1igde of 1'1IgevolmøcfJrigd hdltdllugtnt?

li een ¡elmichtiide

o teil ievotmachti,d nand!lsôlfent
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Ein rewolNChifi huIISJ¡inl
iS Drn ielfsundit ofttrntii dit
bemid~ii bij O'tt!lkiistu in
OP!IUli van !til YOllllhtp'fr.
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3 Gegevens van de gevolmachtigde/gevolmachtigd handelsagent

Tullchlhi, ,.t

De fmlit m I'Vllathipr
un iOlft ~Ol' M' fti!uui1ijk
~n:oai iis do eH nnllOGt.
S¡;i, (Y.o.f.jc.vJ of retlJl5-

p.rsllll Yel\ld wordt.

Mtl lN rt~luilrs0l4 bfoten
W'"II lu.. u.. t0pen!lt.
Oiidliliii' wutboipiiil'
stb;iip¡-i. ~ijchlllll of wtltnj~nJ.

Pirsoois,.,.veu

Ot ptrsonSll(ttIS dit u blc/-
nus! invult. dllllJ M'tlllt
~Oiie/llll dit m ~tt ldunlt-
lijk oeU:lJrtsiel.
¡i, btiundtn ,in lit hndtb.
feiisier ¡jj.ISappel~ Uil Cl
vin UI¡tIlWlieUJt bl'tlkii'i'
tl&ier.
~s ievol¡ 1iniin ~~ii ad~s-
w1il~lnien vu penouft met
llur un de UlIl'tf "11\ toop-
IIllellt iw dOaltm.

. fen ;atlw~zi~J) &1G di

ltllfonit is IildOlnÃl.

~ll ''1
'tin pmoMJ die nat' hl! buil.n-
1¡lId \'rllien d dm il.fuien.
dt~ni KMer we een ld,tSo
vr¡¡IlfJ uii de blltr no kop-
bnidt te ßrdu doeCtll

,

~

Totlichtlii tllitlllnlie

111 1f¥61lllthiiiie l7~i ~'h

ptnoClIII~ m de ~Ut bij de
UMI' YU koopbudll IlriLime.

ien.
NUII ltllfiø1i ltillill.nlt-
lle-iis fltbbfn wij iiodit.
- "~ hiifsc/lh Vi uw

ørlYi.rtlvilnl. of
- tf ~¡UleWi lil! "ei

bmltlø¡S/t¡'stel.
NB de li WID dUt JtMns
worut het do", u opit!Mn
pt¡,.,dru l"trlftfrd.

Hei b.nulsc,UI of ll~irKlil
miiieelI topi. ilift uiilel
outtf iljll dlQ UIIl!lii.
A.s lei1iinialì.bHjs leI~:
. p.sPOOrl¡

. Ifdul,¡nds rilbewijs:

. f~iopm ldentllflutmi:

. 'tMldtinstroOllltfl.

-. ~

~

..

~

Toellc.lltln. i..

~ ,lIs c1f r~nClil Wl

~yoiiiditi~l door m
tiltfll.ii'l. wl/aooi~ ol
rtcUsp.r$Ootl "'Mld wot61

mad ~ lIl1 .oln.d. 1I.t 41Z
insoii'or rieeemtll
u: btls vu fliisinilt 'lll dii
'lnnootKup or ft(bU~rs.Ol

(UlUtilR.l4aa, de iqsll'
rtnde iuwtÌl in het lloL
Dii bcijs NI nie1 oidet zijn
d.n lto fuut

:.1 Wordt de ,.lraachtverl.end iin..ii "~f1nøouchQPltt'htspfrSOQn at.ua eea nøtuClIi/k ptrSQon!

un ten ~lløtdirp/nrup6Sotl

tan een rtiriilirlJl plrJNfWat dia de ieielfns Vln dUf persoon?

tlchternaim

\/oorn¡m/voDrmen (volali)

ie.bOQrttdatllm

reboortepl.ats

i.booritand. 'lanneer i:l .lft Nedertnd l'

If5laU)

pfiadrt

lindtekinlni van de gevolmathtigdt.

m imdttoeliditiAi.

IHmma I

~
J

J

=i

naam

adres

!.'1 keitnschrijfnummerln het buitenland

naam van het teiister

naam. pluts en tand rf:&I'tteiende instntie

ia lu;¡ de IOllichlliil""oør mtt ii IItlltll sti.libn.

.(Wr.__ ..'1...''11 ....'''I''.''"LLii..

!"i."ander A4riaan

\23-11-1956

I 
Roi:eerdam

1: man a "roi.w

Parkhve:n 128
8242 PL LELYSTAD

3.i Aln wllke vennoochap of rechtspltSOon wordt dlvo(machlvtlllnd?

=i
I

'.L ~ ~~::::~::~ ':C:~~:~.:: ~::.:.::::rl.ni:.nd.is,.rI5i., Inpsch.....?

I Ga door iiit mal4.lahud nn de 'llmubt.
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~, Inhoud van d. volmacht

:..

Toetiebtla, 4-'

teil tltllis b¡¡YOi'~Uld;
. proc¥rllilbookr.

. wtttoopleider.

T..llclila, ".l

Al~ de volmatbt ",u/kl is,

reef¡ u de bePft1lJ in 4,
wooGth op Eu kpllkJiil kI~
bIjOlIl'II. btlrtüiftl hebb9
op _e1 wertrrili ol li eu
¡e14bcr.(,
Af, er Ie wenii I\IlI kid!i,
bm IJ om di bmitlia op Ie

lt'.~, i1ìi Ir I.U mo,elijr..
t'dt/l;
- \I \vnt eta t),.~ll vu d,

'Iolmlthl iae/U tJ'"
hpl.J. 0, -'olmlcli mOtl

J1ltbnd wordn 400r 4e
tipllr, ttO (bii/l

'l/liioai or eta bUluitd.r,
. be fMØli.ill'A.Uumat

(nuftl!111l bij d~ 'aIMr
. "U \oøpllni: Unwlin".

111 btdt rtlllen 'alt u hitfllUf
jft 'iii b1il~le'.

-.

-.

..

"'

-.

-

to.1 De MntUl!le !lel van de ¡eltichri¡de is

,.l Oe i1auunwalrop di iilrcltisintep¡n.ls

(j.' Is de nrillfl4e ntmicht vol1!dig of btperl.rl

.,111141,

~ .."ri

L Gie( aan wat de volm¡cht IrihOldt

I directe:ur

J
I

'""J101-02-20Q2

"' rs¡..--'_..."~..,
aJ Ga dOOf nur vraai S. OlidtrtlklAili1

IQ .._. ....ft V) I" ..~ 1o1""-i..

tekenbevogdheid tot een bedrag van zua i.o mln:
M.U.V. aangaan van overeenkomsten voor~
. geldlenngen. en
. borgstellingan resp. hoofdelijk mede.chuld&naar
specifieke bevoegdhden zijn intern vasegelegd door de statutaire
directie. TenneT bv

..... Is LIL v.liiicht van loeplUli" op di lioofd""sliø/"Q of ..11 n,vtflvurFging?

op d. hofd_,i"

tpetn.."'.NJlgl.Jhll adre van deze neven'Jesiingis

a: Gltllltiiur mi, 1. tJn4ertN~¡. Oe'fO!ii(t,llmhtiptscJlft

. in op HA nie fc:ruuUtt imi¡~in ,MflH¡dI'.

iiiru~miiiiimi~~~iiii iii~i~~i~i~nii

Ill~.. .



15 Ondertekeningvan dit formulier
le.lldlllil..1

Oit 'wlIlitl Ui V.iisill,ii
Dn~frilkt wordei lDOr:
4 di tiPAU' \111 ten

eeønimzuk:
. Hi va dt (hbtlfn()

n/liiotu na ll" v..f. ct u.;
. ~u bdl.unle, vu Ull

rwSptISO~A;
.~n notaris.

S.I On4.rlltikei:e ",,,Jetairl dit dit farmuller nu, w&artliid Is Iniiyuld

¡Kroon J, M.lChiin.am en vOD!leatr(s)

datum 122-10-2002

handtlkeninc ø~
__i h.x ry

16 Ter controle
Tettlditli, '.1

Hit,nu$: ~llll (cftroltrft
wdh '1llIlirru tn bijl¡iu b
fVlliliitrl mn mort nllDll nu,
de (¡mer vu ttoølidd.

,

\

h.1 Nadat dit rormulier Is InlèYuld en ondtiuktnd !t,it u het In bi di bmervln icphariel In uw re¡lo.

Altijd m~ne",en:
- Al de ievolmiclirilde een ßlNurUk ptr$Dn is. moetduf!IUHøUltliniskomen bij de kamtrvlin GOphlnclel,

Van dt pwlmietilpt hebben wi nodig:

. een ¡etd.i lelltlNtebewis:
. een b¡nkafschrl~ of een uitteksl u.it ht beolkiniCØ Cien kopie tn niet ouder dan lin Nand);

- Al de pvlmididl'i:l ten biirtenllndsl vinnootip off'.c:hts~eton is. huft deibtner Itin kophandel nodi.;

. een beQs van re,lstrit1e. nIet ouder din Un maand.riwiirmert door de relÌ5uerende ¡nSZinlieln het bull!ni.1nd.

E'llfutel meenemen:
- Waiiniter dit førmuUerte -eini¡ Nimte bood: ten exmpliirvan de 'Iolm¡c:ht ((eil\ kopie) of he formulier 'Alnvi.lln!"
.. Hei beltt"ende Inst;hrIJvlngsfotmuU.r als de onci.muilnr nOE nIet Ingesc:hreven IS ~ de kJmuvan koophandeL.

Oe k2meor Vii" k.oph:indel un in b,,,iii'I.v¡Uen om ~nvui1tnde bewissukken waren.

WannMr dit formulier nietde noodzkt\Okl bijllen door d~ kamer van koophandel Is ontvanltn
en akl:or bevonden. wordt di pIalmachtiide iniescnrtven in het h¡ndelsregistr.

W~nnte Hn or meer"an bCln.winde Btltvni: \/eriiidertn. bent u ..eneUlk veitlc: deze binnen
één week doorit reen aan de kamer van k.phsndel

,
(o~Y"'_"'''JI~' ~)I '-.,i"i.~"". w.._.
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Latitude longitude X UTM31 YUTM31 Corridor

Onderdeel WGS84 WGS84 ED50 ED50 breedte

Converter station 51.95606 4.0209548 570250.6 5756854 5

LandACl 51.95594 4.0204309 570214.7 5756840 5

Land AC2 51.94985 4.024132 570478.6 5756166 5

Land AC3 51.94976 4.0241742 570481.7 5756156 5

Land AC4 51.94824 4.0250899 570547 5755988 5

Land AC5 51.94821 4.0251373 570550.3 5755984 5

Land AC6 51.93625 4.0324239 571069.9 5754662 5

Land AC7 51.93235 4.0347893 571238.7 5754231 5

Land AC8 51.93051 4.0359176 571319.2 5754026 5

Land AC9 51.93025 4.0360897 571346.2 5753972 5

Corridor verwijdt tot 150 m teneinde rekening te houden met mogelijke eis/behoefte horizontaal

qestuurde bor¡ni: of aveQaar borinQ

Land AC10; 51.93002 4.0362989 571346.2 5753972 150

Land AC11 51.92979 4.0365277 571362.3 5753947 150

Land AC12 51.92957 4.0367918 571380.8 5753923 150

Land AC13 51.92925 4.0372414 571412.2 5753888 150

Locatie C2 bocht (bij

benaderinn) 51.92903 4.037597 571437 5753864 150

Land AC14 51.92884 4.0379649 571462.6 5753843 150

Land AC15; Locatie C2 bocht

(bi" benaderina) 51.92874 4.0381084 571472.6 5753832 150

Land AC16 51.92861 4.0381226 571473.8 5753818 150

Land ACH 51.92849 4.0380129 571466.5 5753804 150

Land AC18; Corridor versmalt

tot5m 51.92741 4.0357454 571312.3 5753682 150

Land AC19 51.92571 4.0367847 571386.4 5753494 5

Land AC20 51.9222 4.0216383 570350.4 5753088 5

Land AC21 51.92039 4.0148088 569883.6 5752881 5

Land AC22 51.91901 4.0088836 569478.2 5752721 5

Land AC23
.

51.91781 4.0026507 569051.4 5752582 5

Land AC24 51.91761 4.0015304 568974.6 5752559 5

Land AC25 51.91752 4.0006107 568911.5 5752548 5

Land AC26 51.91749 3.9999634 568867.1 5752544 5

Land AC27 51.9175 3.9989954 568800.5 5752544 5

Land AC28 51.91755 3.9983294 568754.6 5752549 5

Land AC29 51.91765 3.9974883 568696.6 5752560 5

Land AC30 51.91779 3.9967255 568643.9 5752574 5

Land AC31 51.91796 3.9959424 568589.8 5752593 5

Land AC32 51.91831 3.9948582 568514.7 5752631 5

Land AC33 51.91876 3.9938336 568443.6 5752680 5

Land AC34 51.91903 3.9933521 568410 5752709 5

Einde van landkabel tracé 51.9194 3.9925351 568353.3 5752750 5

Kabelverbinding, Oostelijk 51.9194 3.9925333 568353 5752750 20

uiteinde van duinsleuf;

Oostelijke grens van Voordelta

Wbr aanvraag BritNed

Definitief

9M3538. TD/R003/MVZlNijm
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~Ned. 000
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000
ROYAL HAIKONING

Latitude Longitude XUT31 Y UTM31 Corridor
Onderdeel WGS84 WGS84 ED50 ED50 breedte
Zee AC 1 51.91995 3.9914833 568280 5752810 20

Zee AC 2 51.92107 3.9900667 568181 5752933 20

Westelijk uiteinde van 10m

corridor breedte: oostelijk

uiteinde van 50 m corridor

breedte 51.9213 3.9897768 568161 5752959 50

Zee AC3; westelijk uiteinde van

duinsleuf: westelijk uiteinde van

50 m corridor breedte: oostelijk

uiteinde van 100 m corridor

breedte 51.92252 3.988292 568057 5753092 100

NAP 51.92257 3.985897 567892 5753096 100

LLW: begin van ondiep water

(water ondieper dan NAP -10
mI 51.9226 3.984458 567793 5753098 100

Zee AC4 51.92299 3.968068 566665 5753126 100

Locatie 10 m diepte contour (bij

benadering); westelijk uiteinde

van 3 km zone; westelijk

uiteinde van 100 m corridor

breedte: oostelijk uiteinde van

250 m corridor breedte 51.91909 3.9396926 564720 5752667 250

Oostelijke grens van

zeereseivaat 51.91629 3.9192815 563320 5752337 250

Westelijk uiteinde van 3

nautische miil nrens 51.91036 3.8766246 560394 5751642 250

Benin van zandnolven 51.90637 3.8473721 558387 5751174 250

Westelijk uiteinde van

Voordelta en Zeereseivaat;

Locatie 20 m diepte contour (bij

benadering); westelijk uiteinde

van 1250 m corridor breedte:

oostelijk uiteinde van 500 m

corridor 51.89681 3.7783711 553651 5750058 500

Zee AC5 51.89646 3.775806 553476 5750017 500

Zee AC6 51.88399 3.7472093 551522 5748610 500

Zee AC7 51.85405 3.6277235 543327 5745202 500

Zee AC8 51.84023 3.5133822 535463 5743603 500

Zee AC9 51.84861 3.3806653 526314 5744480 500

12 nautische mjil "'rens 51.84751 3.3430819 523726 5744344 500

Wbr aanvraag BritNed

De1initie1

9M3538. TD/R003/MVZlN!jm

21 december 2005
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ANed-q; 000
D. 9
000

ROYAL HAIKONING

Lijst van kaarten

1. Kaart A Aan!anding

2. Kaart B: Kustzone

3. Kaart C:Offshore

4. Kaart D Landroute

5. Kaart E: Globale vergelijking van Maasvlakte 2 met bestaande bodemligging

6. Kaart F: Kompas afwijking

7. Overzichtskaart aanlanding en landroute

8. Dwarsdoorsnede Cofferdam

9. Aanlanding: dwarsdoorsnede A

10. Aanlanding: dwarsdoorsnede B
11. Aanlanding: dwarsdoorsnede C
12. Aanlanding: dwarsdoorsnede D
13. Landroute: dwarsdoorsnede E
14. Landroute: dwarsdoorsnede F
15. Overzichtskaart landroute
16. Landroute: Dwarsdoorsnede 13
17. Landroute: Dwarsdoorsnede 14
18. Landroute: Dwarsdoorsnede 15

9M3538. TD/R003/MVZlNijm

21 december 2005
Wbr aanvraag BritNed

Definitief
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zijn dan welke zijn gepresenteerd, hetgeen te wijten is aan het gunstigere oost-west
alignement van het SB traject. Veranderingen in de dekking boven de kabels zal de
zichtbare kompas afwijkingen niet veranderen; Na de aanleg van de Maasvlakte
zeewering zullen kompas afwijkingen die groter zijn dan één graad niet bestaan.

5: De waarden beschrijven de veldsterkte bij een maximum kabelbelasting voor de
initiële ingraafdiepte; Deze waarden zijn specifiek berekend voor deze tabel en zullen
misschien licht afwijken van degene die zijn gebruikt in andere BritNed documenten.
Om twijfel weg te nemen prevaleren de figuren in de MER.

6: Voorspellingen van erosie zijn gedaan door Svasek gebaseerd op het
zeebodem profiel uit 2003, wat zich historisch gezien bovenin de range van
strandniveaus bevindt. Het onderzoek schat in dat, bij een initiële ingraafdiepte van 3
m, de kabel misschien op enig moment, op punten tussen KP 0.220 to KP 0.460
(MER KP numbers) minder dan 1 m gronddekking heeft. Als initieel tot 2 m wordt
ingegraven in de gebieden tussen bij benadering KP 0.160 tot KP 0.490 (MER KP
nummers) bestaat de mogelijkheid dat de gronddekking van de kabel misschien
minder zal zijn dan 1 m, en dat de kabel mogelijk zelfs wordt blootgesteld op
zeebodemniveau, op een bepaald tijdstip gedurende de erosie/zandsuppletie cyclus.
De ingraafdiepte die benodigd is bij de installatie zal worden gebaseerd op het
actuele strandprofiel op dat moment. Als het strand een zeer laag natuurlijk niveau
heeft, is maar een geringe penetratie nodig om het noodzakelijke niveau te bereiken.

. 7: Het benodigde baggerwerk om 1 m gronddekking te onderhouden gedurende de

. "Ievensduur van 40 jaar is beschreven in de MER. De voorgestelde optie levert een
,baggervolume op van 2 miljoen m3 (bij benadering), met een eerste baggerlocatie
buiten de Reservaatzone, die eindigt bij KP15.2 (MER14.76). Tussen KP 12.7 en KP
15.2 de duurzaamheid van 1 m minimale gronddekking is gebaseerd op het bereiken
van de doelstelling van 3 m initiële ingraafdiepte.

Het baggervolume bij een onderhoudsvrije periode van 40 jaar is ter vergelijking
weergegeven. De effecten van dit baggervolume zijn beoordeeld in de MER.
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TRACÉ A2

Kadastraal Object 

Tracé A2
Rotterdam 12' afd. AM 147 gedeeltelUk (industrieterrein water)

Rotterdam 12' afd. AM 147 gedeeltelUk (grond bestemd voor windturbine)

Rotterdam 12' afd. AM 147 gedeeltelUk (grond)

Rotterdam 12' afd. AM 118 (industrieterrein)

Rotterdam 12' afd. AM 119 (industrieterrein)

Rotterdam 12' afd. AM 120 (industrieterrein)

Rotterdam 12' afd. AM 121 (industrieterrein)

Rotterdam 12' afd. AM 124 (trafo industrieterrein)

Rotterdam 12' afd. AM 143 (industrieterrein)

Rotterdam 12' afd. AM 216 (straten erf)

Rotterdam 12' afd. AM 214 gedeeltelUk (gedeeltelUk grond)

Rotterdam 12' afd. AM 146 (industrieterrein)

Rotterdam 12' afd. AM 214 gedeeltelUk (bedrijfsterreinen straten)

Inventarisatie zakel~ke rechten Maasvtak Rotterdam ten behoeve van BritNed 2
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TRACE B

Kadastraal Object 

Tracé B

Rotterdam 1 2e afd. AM 214 gedeelteltik (gedeelte1tik grond)

Rotterdam 12e afd. AM 214 gedeelteltik (bedrtifsterreinen straten)

Rotterdam 12e afd. AM 63 gedeelteltik (vuurtoren erf)

Rotterdam 12e afd. AM 201 (industrieterrein erf

Rotterdam 1 2e afd. AM 202 (industrieterrein erf)

Rotterdam 12e afd. AM 127 (trafo windmolen erf)

Rotterdam 12e afd. AM 179 gedeelteltik (gebouwen erf)

Rotterdam 12. afd. AM 179 gedeelteltik (grond met installatie)

Rotterdam 12e afd. AM 173 (bedr gebouw)

Rotterdam 12e afd. AM 174 (bedr gebouw)

Rotterdam 12e afd. AM 187 gedeelteltik (grond)

Rotterdam 12e afd.AM 187 gedeelteltik (trafo parkeerplaats erf)

Inventarisatie zakel~ke rechten Maasvlak Rotterdam ten behoeve van BritNed 3
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1 INLEIDING

Het voomemen
De Europese Unie (EU) en de Nederlandse overheid willen marktwerking op de
Europese elektriciteitsmarkt bevorderen. Daarvoor zijn goede internationale
hoogspanningsverbindingen tussen aangrenzende landen noodzakelijk. BritNed
Developrnent Limited heeft het voornemen om een hoogspanningsverbinding aan te
leggen en te exploiteren tussen de oostkust van Groot-Brittannië en de Maasvlakte in
Nederland. Ook de aansluitingen op de Britse en Nederlandse koppelnetten zijn
onderdeel van het voornemen.

Het maatschappelijk doel
Het doel van de hoogspanningsverbinding is om het vrije handelsverkeer in elektriciteit
tussen Groot-Brittannië en Nederland mogelijk te maken. Maar de verbinding heeft ook
andere belangrijke maatschappelijke voordelen, zoals leveringszekerheid van
elektriciteit en een efficiëntere productie van elektriciteit.

Het bedrijfseconomisch doel
8ritNed Is een onafhankelijke partij die de hoogspanningsverbinding ontwikkelt en
expioiteert. Het bezorgen van elektriciteit aan afnemers vindt plaats door (markt)partijen
die bij BritNed transportcapaciteit afnemen. BritNed faciliteert het transport.

Het besluit
De ministers van Economische Zaken en van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer hebben het voornemen om een corridor voor de hoogspanningsverbinding
aan te wijzen in het Tweede Structuurschema Elektriciteitsvoorziening (SEV2). Het tracé
van de hoogspanningsverbinding moet binnen deze corridor komen te liggen. De
corridor wordt concreet begrensd en krijgt daarmee de status van een zogenoemde
concrete beleidsbeslissing (cbb). Dit bekent dat andere overheden deze beslissingen in
acht moeten nemen bij het opstellen van hun ruimtelijke plannen. Om de corridor te
kunnen opnemen in het SEV2 is een partiële herziening van deze planologische
kembeslissing (pkb) nodig.

Het MER
Om het milieubelang een volwaardige plaats te geven in de besluitvorming over de
herziening van de pkb SEV2 is een milieueffectrapport (MER) opgesteld. Het MER is
tevens opgesteld ten behoeve van de besluitvorming over de vergunning op grond van
de Wet beheer rijkswaterstaatswerken (Wbr). Deze vergunning is nodig omdat de
hoogspanningsverbinding zal worden aangelegd in de bodem van de Noordzee en de
kustzone. Beide gebieden vallen binnen het beheersgebied van Rijkswaterstaat.

Het MER beschrijft de milieugevolgen van het voorgenomen project en de redelijkerwijs
in aanmerking komende alternatieven. Het MER neemt ook andere aspecten in
beschouwing, maar alleen als ze een belangrijke rol spelen bij de besluitvorming.
Voorbeelden daarvan zijn techniek en kosten.

Het MER beschrijft de alternatieven en effecten voor het Nederlandse deel van de
verbinding. Ook voor de Britse zijde van de verbinding zijn alternatieven en effecten
onderzocht. Een samenvatting van het Brits milieuonderzoek is opgenomen als bijlage
bij het hoofdrapport MER.

MER, SMS, Habitattoets SritNed - 1 ' Samenvatting
25 augustus 2005
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De pkb/m.e.r.-procedure
Het voornemen tot aanleg van de BritNed-verbindlng is m.e.r.-beoordelingsplichtig. Dit
betekent dat het bevoegd gezag bepaalt of de m.e.r.-procedure moet worden doorlopen.
BritNed heeft op voorhand besloten dat het in dit geval wenselijk is de m.e.r.-procedure
te doorlopen. De bevoegde gezagen hebben hiermee ingestemd, waardoor het formele
beoordelingstraject achterwege kon blijven en direct met de procedure kon worden
begonnen. Voor een partiële herziening van het SEV2 moet de pkb-procedure worden
gevolgd. Figuur 1.1 geeft een overzicht van de pkb-procedure en de m.e.r.-procedure.
Het opstellen van een MER is een verplicht onderdeel van de m.e.r.-procedure.

Initiatiefnemer en bevoegd gezag
In deze m.e.r.-procedure is BritNed de initiatiefnemer. BritNed is een joint venture van
National Grid International Limited en N-Link International B.V:. National Grid
Company (NGC)' en TenneT zijn respectievelijk de Britse en Nederlandse beheerders
van de nationale hoogspannings(koppel)netten. BritNed heeft op 15 februari 2002 de
startnotitie voor het milieueffectrapport toegezonden aan de Minister van Economische
Zaken. Deze startnotitie markeerde het begin van de m.e.r.-procedure.

De Ministerraad is formeel het bevoegd gezag voor de pkb-procedure. Het bevoegd
gezag stelt de richtlijnen voor de inhoud van het MER vast, beoordeelt de
aanvaardbaarheid van het MER en stelt de herziene pkb vast. Het Ministerie van EZ
coördineert de pkb- en m.e.r.-procedures. De minister van Verkeer en Waterstaat is
bevoegd gezag voor de Wbr-vergunning. Voor realisering van de verbinding te land
dienen de provincie Zuid-Hoiiand (DCMR) een mileuvergunning en de gemeenten
Rotterdam en Westvoorne bouw- en aanlegvergunningen te verstrekken.

Strategische milieubeoordeling

Sinds de zomer van 2004 is een nieuwe EU,richtlijn van toepassing. Die stelt dat voor
de besluitvorming over bepaalde plannen een Strategische Milieubeoordeling (SMB)
moet worden opgesteld. Het SEV2 is zo'n plan. Ten tijde van de publicatie van de
startnotitie en een geruime tijd daarna leek het waarschijnlijk dat definitieve
besluitvorming over de BritNed-verbinding plaats zou vinden voor het verstrijken van de
termijn van het overgangsrecht voor strategische milieubeoordeling (SMB), namelijk 21
juli 2006. Ten tijde van de publicatie van dit MER is dit niet meer geheel zeker, waardoor
mogelijk van een verplichting tot het opstellen van een 5MB sprake zal zijn.

Het bevoegd gezag heeft in nauw overleg met de initiatiefnemer besloten om het MER
zo op te stellen en vorm te geven dat hiermee tevens aan de 5MB-verplichting wordt
voldaan. Als gevolg daarvan zijn enkele onderwerpen toegevoegd aan het MER, zoals
landschap, veiligheid en gezondheid.

In het MER is een tabel opgenomen die aangeeft waar hoe de 5MB-onderwerpen zijn
beschreven. Het MER voldoet volledig aan de procedurele- en inhoudsvereisten van de
EU-SMB richtlijn.

i Een dochteronderneming van de Britse netbeheerder Nationa! Grid Transco plc (NGT).

2 Een dochteronderneming van de Nederlandse netbeheerder TenneT BV.

3 Een dochteronderneming van NGT.

MER, 5MB, Habitattoets BritNed , 3 ' Samenvatting
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Habitat/oets
Enkele van de mogelijke en onderzochte tracés voor de BritNed-verbinding liggen in of
nabij gebieden die zijn beschermd op grond van de Vogel- en Habitatrichtlijn. Artikel 6
lid 3 van de Europese Habitatrichtlijn vermeldt dat: "Voor elk plan of project dat niet
direct verband houdt met of nodig is voor het beheer van het gebied, maar afzonderlijk
of in combinatie met andere plannen of projecten significante gevolgen kan hebben voor
een dergelijk gebied, een passende beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen
voor het gebied, rekening houdend met de instandhoudingsdoelstellngen van dat
gebied." In overleg met het bevoegd gezag is de toetsing aan dit artikel 3 van de
Habitatrichtlijn herkenbaar opgenomen in het MER.

Grensoverschrijdende raadplegingen

De hoogspanningsverbinding heeft geen aanzienlijke grensoverschrijdende gevolgen
voor het milieu. In overleg hebben het Nederlands en Brits bevoegd gezag
desalniettemin besloten tot uitwisseling van informatie. Ook de Belgische overheden zijn
door het Nederlands bevoegd gezag geïnformeerd.

Samenvattng MER
Voor u ligt de samenvatting van het MER BritNed-verbinding, dat tevens dienst doet als
5MB en Habitat/oets. De samenvatting gaat in op de hoofdpunten van het MER. Om de
leesbaarheid van de samenvatting te verhogen, kent deze een iets andere volgorde dan
het MER. Ook zijn nuanceringen en technische details in de tekst achterwege gelaten.

Leeswijzer
Na dit inleidende hoofdstuk wordt in hoofdstuk 2 een nadere toelichting gegeven op het doel van de
BritNed-verbinding. Waarom is de BritNed-verbinding nodig, en wat zijn de uitgangspunten voor het

project? In hoofdstuk 3 wordt duidelijk gemaakt wat de realisering van de BritNed-verbinding nu
precies inhoudt. Hoe wordt de verbinding aangelegd en uitgevoerd, waar komt die te liggen,

wanneer wordt de verbinding aangelegd en wat gebeurt er nadat de verbinding is aangelegd?

De 'snelle' lezer die vooral is geYnteresseerd in de gevolgen van de voorgenomen activiteit, wordt

direct doorverwezen naar hoofdstuk 5. Voor de gelnteresseerde lezer geeft hoofdstuk 4 een
beschrijving van alle onderzochte alternatieven en varianten; ook de alternatieven en varianten die

zijn afgevallen. Dit hoofdstuk biedt een bruikbaar overzicht vooraf bij het nader bestuderen van
hoofdrapport MER.

Hoofdstuk 5 geeft een beschrijving van de mogelijke effecten van de BritNed,verbinding. In
hoofdstuk 6 vindt de toetsing plaats van deze effecten aan de geldende wetgeving, regelgeving en
beleid, waaronder ook de Habitattoets. In hoofdstuk 7 worden de redelijkerwijs uitvoerbare

alternatieven met elkaar vergeleken op basis van de milieueffecten, maar ook op basis van techniek
en kosten.

Het alternatief dat de voorkeur heeft van BritNed wordt beschreven in hoofdstuk 8. Dat alternatief

wordt vergeleken met het meest milieuvriendelijke alternatief. Daaruit zal overigens blijken dat de

milieueffecten op hoofdlijnen vergelijkbaar zijn. In hoofdstuk 9 tenslotte wordt een overzicht gegeven

van de gebruikte kennis en informatie bij het opstellen van het MER. Tevens wordt er aangegeven

of er nog leemten in kennis zijn en of monitoring van de milieugevolgen nodig is na realisatie van

verbindina.

Samenvatting
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2 PROBLEEM EN DOEL

2.1 Waarom is de BritNed-verbinding nodig?

Meer markterking.....

De Europese Unie (EU) en de Nederlandse overheid willen marktwerking op de
Europese elektriciteitsmarkt bevorderen. Het doel daarvan is tweeledig: enerzijds
worden monopolieposities van leveranciers doorbroken waardoor op de middellange
termijn de prijzen van elektriciteit voor particulieren en bedrijven kunnen dalen.
Anderzijds krijgen de producenten van eiektriciteit een groter afzetgebied waardoor de
economische schaal en daarmee de investeringsbasis voor elektriciteitsproducenten
verbetert.

.. ..en andere maatschappelijke baten
Andere maatschappelijke baten van goede internationale hoogspanningsverbindingen
zijn:

De kosten van milieumaatregelen bij elektriciteitsopwekking kunnen door de
verbeterde investeringsbasis (afgasreiniging e.d.) beter worden gedragen.

De leveringszekerheid in Groot Brittannië en Nederland neemt toe bij een juist
beheer van de kabeL.

De verbinding kan bijdragen aan het herstel van een normale situatie na het
onverhoopt optreden van een calamiteit.

Productie-eenheden zullen door het grotere afzetgebied minder vaak worden
opgestart en minder in deellast draaien, waardoor ze efficiënter produceren.

Een betere markttoegang en inpasbaarheid worden verkregen voor grote
capaciteiten windenergie.

De kabel versterkt het door de overheid gevoerde beleid inzake marktwerking, milieu
en energie (ongeacht de beleidsrichting).

De kabel draagt bij aan de functie van de Maasvlakte als 'energy hub'. Een 'energy
hub' kan een motor zijn voor nieuwe investeringen en werkgelegenheid. Het
Havenbedrijf Rotterdam heeft deze ontwikkeling tot speerpunt benoemt.

Er is nog geen hoogspanningsverbinding met Engeland
Afnemers van elektriciteit moeten dus zelf kunnen gaan bepalen waar ze die inkopen.
Daarvoor zijn nieuwe regels nodig, maar ook nieuwe infrastructuur. Om elektriciteit van
aanbieders naar afnemers te transporteren, zijn hoogspanningsverbindingen nodig. De
nationale hoofdtransportnetten (in Nederland met een spanning van 380 en 220 kV)
hebben de grootste transportcapaciteit. Deze netten ziin door een beperkt aantal
internationale verbindingen (interconnectors) met elkaar verbonden. Zo heeft Nederland
twee verbindingen met België en drie met Duitsland. Deze landen hebben weer
verbindingen met de nationale netten in hun buurlanden.
In de huidige situatie bestaat er nog geen rechtstreekse verbinding tussen Groot-
Brittannië en Nederland.

MER, 5MB, Habitattoets BritNed .5- Samenvatting
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Andere opties zijn niet toereikend
Om de beoogde doelstellingen en maatschappelijke baten te bereiken zijn, naast het
realiseren van de BritNed-verbinding, ook andere opties bekeken:

Gastransport in plaats van elektriciteitstransport.
Gastransport voor elektriciteitsproductie heeft slechts een beperkt effect op de
gemiddelde elektriciteitsprijs (voor de zogenoemde 'basislast'. Bovendien geldt dit
beperkte effect alleen voor de langere termijn. De BritNed-verbinding wordt vooral
gebruikt bij de voortdurend optredende, maar kortdurende verschillen in prijs van
elektriciteit in Nederland en Engeland (voor de zogenoemde 'pieklast'. Die
verschillen duren te kort om grote productie-eenheden aan- en uit te schakelen, die
nodig zijn om elektriciteit op te wekken uit geïmporteerd gas. De BritNed-verbinding
wordt vooral gebruikt door de reeds draaiende productie-eenheden. Indien een trend
zou ontstaan naar meer structurele (langer durende) prijsverschillen, dan kan dat
aanleiding zijn tot een andere organisatie van de basislastproductie en mogelijk ook
gastransport, totdat de structurele prijsverschillen grotendeels zijn opgeheven.

. '.,

Gebruik van bestaande en aanleg van nieuwe verbindingen over land.
Transport van elektriciteit tussen Groot-8rittannië en Nederland is op dit moment
slechts indirect en beperkt mogelijk via de Belgische, Duitse en Franse netten en de
bestaande kabelverbinding tussen Frankrijk en Groot-Brittannië. De capaciteit van
deze transportroute is voor Nederland echter onvoldoende. Bovendien is het gebruik
van bestaande of nieuw aan te leggen lange transportwegen over land niet efficiënt
en nadelig voor het milieu, omdat het niet alleen leidt tot hogere transportkosten,
maar ook tot meer infrastructuur en grotere energieverliezen.

Er is dus geen goed ander alternatief voor het aanleggen van een rechtstreekse
hoogspanningsverbinding tussen Nederland en Groot,Brittannië door de Noordzee,
gegeven de beoogde doelstellingen en maatschappelijke baten van het BritNed-project.

2.2 Wat zijn de uitgangspunten voor het project?

Maatschappelijke baten en bedrijfseconomische baten
Hiervoor is aangegeven waarom een rechtstreekse hoogspanningsverbinding tussen
Groot-Brittannië en Nederland nodig is en wat de voordelen zijn. Het doel van BritNed is
om de verbinding op een bedrijfseconomisch verantwoorde basis te ontwikkelen en te
exploiteren, om zo producenten en afnemers van elektriciteitstransporten te kunnen
faciliteren.

Uitgangspunten voor het project
Uit de beoogde maatschappelijke en bedrijfseconomische doelstel!ingen worden de
volgende uitgangspunten afgeleid, die een belangrijke rol spelen bij het beoordelen van
uitvoeringsalternatieven voor de BritNed-verbinding:

Samenvatting
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Techniek en economie
Voldoende capaciteit voor de korte termijnhandel van elektriciteit tussen Groot-8rittannie en

Nederland.
Economische terugverdientijd van maximaai 25 jaar.
Expioitatie rendabel bij een technische levensduur van minimaal 40 jaar.

Technische uitvoering, installatie en exploitatie moeten betrouwbaar zijn.
Zoveel mogeiijk gebruik van bewezen technieken.

Risico's op beschadiging van de kabel zo klein mogeiijk.

Een rechtstreekse verbinding tussen Nederland en Groot 8rittannie, met aansluiting op het 380

kV-net op de Maasvlakte.

Planologie, natuur en mileu
Voldoen aan regelgeving en overheidsbeleid inzake planologie. natuur en milieu.

Een goede ruimtelijke inpassing, rekening houdend met de ander gebruiksfuncties in het gebied.

Dat vertaalt zich weer in:

. Streven naar minimaliseren milieueffecten tijdens installatie, exploitatie en ontmanteling.

. Streven naar minimalisering van effecten op ecologie, flora en fauna.

. Streven naar minimale hinder en risico's voor andere vormen van ruimtenebruik.

kader 2.1 Projectuitgangspu nten

MER, SMS, Habitattoets SritNed - 7 - Samenvatting
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3 WAAR GAAT HET OM?

Aanleg, exploitatie, onderhoud, verwijdering
De voorgenomen activiteit waarvoor het MER is opgesteld betreft niet alleen de aanleg,
maar ook de exploitatie, het onderhoud en (na ongeveer 40 jaar) de verwijdering van
een onderzeese hoogspanningsverbinding die de Britse en Nederlandse koppelnetten
rechtstreeks met elkaar verbindt. Koppelnetten zijn de nationale hoofdverbindingen voor
het transport van elektriciteit.De capaciteit van de verbinding is bij voorkeur ca. 1.320
MW. Dit is tevens de maximaal haalbare capaciteit.

Op zee en op land
De voorgenomen activiteit heeft niet alleen betrekking op het zeegedeelte van de
verbinding maar ook op de noodzakelijke infrastructuur op land.

Kenmerken van de verbinding
Dit hoofdstuk beschrijft de belangrijkste kenmerken en milieuaspecten van de BritNed-
verbinding. Aan de hand van het basisontwerp wordt aangegeven wordt 'hoe' de
verbinding wordt uitgevoerd en geïnstalleerd, 'waar' die komt te liggen, 'wanneer' die zal
worden geïnstalleerd en 'wat' er gebeurt na de installatie en de gebruiksperiode?

3.1 HOE zal de verbinding worden uitgevoerd?

Systeem: een bipolaire gelijkstroomverbinding
Het basisontwerp van de BritNed-verbinding zal worden uitgevoerd als een bipolaire
gelijkstroomverbinding. Een bipolaire gelijkstroomverbinding bestaat uit twee
afzonderlijke kabels die onder hoge spanning de stroom geleiden en die vlak naast
elkaar in de bodem worden geïnstalleerd. Eén kabel heeft een hoge positieve spanning
ten opzichte van de aarde, en de andere een hoge negatieve spanning. De kabels zelf
hebben ieder een diameter van ongeveer 120 tot 150 mm en bestaan elk uit één
koperen stroomgeleider met daaromheen elektrische isolatie en een beschermende
manteL

De gelijkstroomverbinding kan niet zomaar worden aangesloten op het Nederlandse
koppelnet. Dat wordt namelijk bedreven op wisselspanning. Een convertorstation moet
de wisselspanning daarom omzetten in gelijkspanning en vice versa. Zo'n
convertorstation is noodzakelijk omdat wisselstroom niet geschikt is voor lange
kabelverbindingen

De milieuaspecten van een bipolaire ge/ijkstroomverbinding
De kabel en de beveiligingen worden zo ontworpen dat geen kortsluitstromen via de
bodem kunnen gaan lopen, die een bedreiging zijn voor installaties of voor mensen die
daarbij aan het werk zijn. Elektrische velden die de kabel zelf creëert worden door het
kabelontwerp geheel van de omgeving afgeschermd; ze blijven dus als het ware binnen
de buitenzijde van de kabeL Magnetische velden rondom de kabel kunnen niet worden
voorkomen, maar wel sterk worden verkleind door de beide kabels die samen de
verbinding vormen dicht bij elkaar te installeren. De magnetische velden van de kabels
zijn namelijk tegengesteld en heffen elkaar grotendeels op. Verder kunnen er door
inductieverschijnselen zwakke elektrische velden buiten de kabel worden opgewekt. Het
systeem en de bedrijfsvoering van de BritNed-verbinding zullen echter zodanig worden
ontworpen dat de gevolgen van deze inductieverschijnselen verwaarloosbaar zijn.

MER, 5MB, Habitattoets BritNed , 9 - Samenvatting
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De warmte die de kabels ontwikkelen, wordt beperkt door het ontwerp van de kabels.
De doorsnede van de koperen kabel kern wordt zo gekozen dat de kabeltemperatuur
niet te hoog wordt. Een verdere beperking van de warmteontwikkeling is mogelijk door
de kabels verder van elkaar af te leggen. Dit is echter niet noodzakelijk. Een nadeel
daarvan is bovendien dat daardoor de magnetische velden rondom de kabels groter
worden. Op land wordt de warmteafvoer verbeterd door de grond rondom de kabels een
goede warmtegeleidende samenstelling te geven.

Negatieve gevolgen van olie of teer in de kabel worden voorkomen door gebruik te
maken van kabeltypen waarin deze stoffen niet voorkomen dan wel niet kunnen
weglekken naar de omgeving. BritNed zal bovendien geen gebruik maken van zee-
elektroden, waardoor zwerfstromen en elektrochemische effecten in het zeewater niet
optreden.

Het kabe/(iso/atie)type
Voor de elektrische isolatie van de kabels bestaan verschillende typen. Het
basisontwerp gaat uit van twee massa geïmpregneerde (MI) kabels die beide onder
hoogspanning staan. De MI-kabel is het enige kabeltype dat technisch-economisch en
commercieel beschikbaar is voor de BritNed'verbinding (zie figuur 3.1 j.

ca 12-15 cm
. '~

KOPEREN GELEIDER
HALFGELEIDEND PAPIER
GEïMPREGNEERD PAPIER
HALFGELEIDENQ PAPiER
GEMETALLISEERD PAPIER SCHERM
LOODMANTEL
HALFGELEIDENDE BAND
HALFGELEIDENDE PE -MANTEL
HALFGELEIDENDE EN GEGALVANISEERDE STAALBAND
PP-LMG
GEGALvANiSEERDE ARMERING
GEBITUMINEERD CR~PEPAPiERBANO
GEGALVANISEERDE ARMERING
PP-LAG

figuur 3.1 Het kabeltype voor de verbinding is een Massa Gelmpregneerde (MI) kabel

De kabe/(/eg)configuratie
De twee kabels waaruit de verbinding bestaat worden samengebonden en in één sleuf
in de zeebodem begraven, of vlak naast elkaar in twee aparte sleuven. In figuur 3.2 zijn
beide principes schematisch weergegeven. Op land worden de kabels vlak naast elkaar
in één kabelgoot gelegd en begraven.
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figuur 3.2 Kabel(leg)configuratie; één sleuf (boven) of twee smalle sleuven naast elkaar (onder)

3.2 WAAR komt de verbinding te liggen?

Aanlanding en aansluiting in Nederland: de Maasvlakte
De BritNed-verbinding zal worden aangelegd tussen de Maasvlakte in Nederland en Isle
of Grain aan de oostkust van Groot-Brittannië. Afhankelijk van de route is de verbinding
zo'n 240 tot 280 kilometer lang. Om het beoogde transportvermogen te halen, is een
aansluiting op het 380 kV-station op de Maasvlakte de enige mogelijkheid.
Andere aansluitpunten, waaronder Borssele en Ijmuiden, zijn afgevallen op grond van
aansluitbeperkingen. Opheffen daarvan noodzaakt tot enorme investeringen in de
achterliggende netten. Daarnaast zouden ook nog eens lange verbindingen over land
moeten worden gerealiseerd met als gevolg een lange procedure- en realisatietijd.
Bovendien kan geen milieuwinst worden geboekt met andere aanlandingslocaties. In
alle gevallen moet de kustzee worden gepasseerd waar zich de meeste natuurwaarden
bevinden, terwijl de verstoring in het achterland op andere locaties aanmerkelijk groter
zou zijn dan op de Maasvlakte. Dit houdt niet alleen verband met de inpassing van de
kabels, maar ook met de (landschappelijke) inpassing van het convertorstation.

Kabe/route op zee
Er zijn verschilende routes mogelijk om de aanlandingslocaties in Nederland en Groot-
Brittannië met elkaar te verbinden. Kaart 1 achteraan deze samenvatting toont het
zoekgebied waarbinnen de alternatieve zeeroutes voor de BritNed-verbinding zijn
ontwikkeld. Het ontwikkelen van een route buiten dit gebied is weinig zinvol, omdat de
routes op zee daarmee te lang worden. Niet alleen is dit economisch ongewenst het
geeft ook een onnodige extra belasting van de zeebodem, een langere installatieduur en
daardoor ook een langere verstoring. Uit het MER blijkt dat het mogelijk is om binnen
het zoekgebied meerdere, alternatieve routes te ontwikkelen die economisch haalbaar
zijn en waarvan de effecten op de omgeving zo gering mogelijk zijn. Tabel 3.1 geeft een

MER, 5MB, Habitattoets BritNed - 11 - Samenvatting
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overzicht van alle criteria die daarbij zijn gehanteerd. Sommige van die criteria zijn
randvoorwaarden waarvan niet kan worden afgeweken: de vetocriteria. Andere criteria
zijn uitgangspunten waarvan kan worden afgeweken als aan bepaalde voorwaarden is
voldaan of als er geen alternatieven zijn. Daarnaast zijn er criteria die alleen een
voorkeursrichting aangeven. Hoofdstuk 4 geeft een beschrijving van de kabelroutes.

. '.,
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Tabel 3.1 Overzicht van de criteria voor ontwikkeling van de routes op zee

Loca/ie convertors/a/ion
In de directe omgeving van de E.On elektriciteitscentrale op de Maasvlakte staat een
nieuw schakel, en transformatiestation van TenneT. Dit station is het punt waar de
BritNed-verbinding wordt aangesloten op het Neder!andse koppelnet. Om de
gelijkstroom van de BritNed-verbinding om te zetten in de wisselstroom van het
koppelnet is een convertorstation nodig. Het terrein van de E.On'centrale bevat nog
voldoende ruimte om dit convertorstation te realiseren. Dit heeft als belangrijke voordeel
dat het convertorstation en het netaansluitpunt vlak naast elkaar liggen en dat het
converorstation landschappelijk kan worden ingepast in een industriële omgeving.

i

i

I

i

i

,,¿1oti~~~¿
'~~"'.:-

~..... .~''-lê'. /ø'reeroror "';;~, ~~, lde"",,:-_.~~~.....ng
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figuur 3.3 Componenten van een convertorstation
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Figuur 3.3 laat zien hoe een convertorstation er uitziet. De omvang van het terrein voor
het convertorstation is ongeveer 4 hectare. De maximale bouwhoogte is 25 meter. De
belangrijkste milieuaspecten van het convertorstation zijn over het algemeen het geluid
en de visuele gevolgen. Door het gebruik van vloeistofdichte kelders en voorzieningen
voor het opvangen en afvoeren van hemelwater, worden milieueffecten op bodem en
grondwater voorkómen.

Kabelroute op land

Om de gelijkstroomverbinding vanuit zee te kunnen aansluiten op het convertorstation is
ook een korte kabelverbinding op land noodzakelijk. Afhankelijk van de precieze plek
waar de zeekabel aanlandt op de Maasvlakte zijn verschillende kabelroutes op land
mogelijk. De alternatieve kabelroutes op land worden beschreven in het volgende
hoofdstuk. Elk van die routes ligt op of over de rand van de Maasvlakte.

Vanaf het convertorstation wordt een wisselspanningsverbinding aangelegd naar het
schakel- en transformatorstation van TenneT. Het convertorstation en het
netaansluitpunt liggen zo dicht bij elkaar dat de wisselspanningsverbinding als een
bovengrondse hoogspanningslijn tussen beide stations kan worden opgespannen.

3.3 HOE wordt de verbinding aangelegd?

Het leggen van de kabels op de zeebodem
. ., Er is één schip voor het transport en het neerleggen van de kabel op de zeebodem.

Maximaal 1 km. daarachter bevindt zich een tweede schip met een begraafmachine. Dit
is de meest gebruikelijke methode met de minste risico's voor zware kabels.

Het eventueel vooraf egaliseren van de zeebodem
In gebieden met hoge en steile zandgolven (een soort duinen op de zeebodem) zal de
zeebodem eerst met een sleephopperzuiger moeten worden geëgaliseerd voordat de
kabel op de zeebodem kan worden neergelegd.

Ingraven van de kabel
De kabel wordt ingegraven door een begraafmachine die over de zeebodem rijdt of
voortgetrokken wordt. In het volgende hoofdstuk is aangegeven welke
begraaf technieken door SritNed zijn overwogen en welke zijn afgevallen.

Ingraafdiepte van de kabel
De bodem van de Noordzee is voortdurend in beweging. Daarom is het van belang om
de kabel in de zeebodem te begraven. Als de kabel blootspoelt kan deze namelijk
beschadigen door sleepnetten van vissersboten en ankers van schepen. Om die reden
wordt de kabel in het Nederlandse deel van de Noordzee op een streefdiepte van
maximaal ongeveer 3 meter onder de zeebodem ingegraven.

Ingraafscenario
In gebieden met zandgolven worden de toppen van deze golven zodanig geëgaliseerd
dat de kabel maximaal ongeveer 3 meter diep kan worden begraven onder de afgetopte
golven, en dat deze vervolgens ongeveer 15 jaar lang ca. 1 meter onder de zeebodem
blijft liggen. Als de zanddekking door erosie of bewegende zandgolven afneemt tot
minder dan ca. 1 meter is, wordt de kabel opnieuw op diepte gebracht. De periode van
ongeveer 15 jaar is een verwacht economisch optimum, dat voortkomt uit berekeningen.

) Samenvating
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Een ploeg wordt te water gelaten vanaf
het begeleidende schip (bron: Metoe)

Kabelverbindingen
De maximale kabellengte die door een schip kan worden vervoerd bedraagt ongeveer
100 kilometer. Als er twee kabels tegelijkertijd worden gelegd vanaf één legschip, zoals
bij BritNed het geval is, dan bedraagt de maximale kabellengte dus ongeveer 50
kilometer. Dit betekent dat op meerdere plekken een zogenaamde kabelverbinding moet
worden aangelegd. Als de eerste kabelsectie is gelegd, keert het schip terug naar de
fabriek om de volgende sectie van 2x50 km te halen. In de tussentijd worden de
kabeluiteinden die al op de zeebodem liggen tijdelijk beschermd en bewaakt. Als het
schip is teruggekeerd worden de uiteinden aan boord gehesen en verbonden met de
volgende sectie van 2x50 km kabeL. Dit is een nauwkeurige operatie die ongeveer twee
weken in beslag neemt. De kabelverbinding heeft een iets grotere diameter dan de
kabel zelf en zal ook met een ingraafmachine in de zeebodem worden begraven.

Kruisingen met andere kabels en leidingen op zee
Het kruisen van kabels en leidingen door de BritNed-verbinding is onvermijdelijk. Een
kruising met andere kabels en leidingen vindt in principe bovenlangs plaats. Tussen de
BritNed-kabel en de andere kabels of leidingen wordt een beschermingslaag
aangebracht die bestaat uit betonnen matten of uit een steenbestorting.

De aanlanding
De techniek van het aanlanden op de kust is afhankelijk van de omstandigheden in het
gebied waar de kabel aan land komt. In het volgende hoofdstuk worden per alternatieve
zeeroute de verschillende alternatieve aanlandingstechnieken beschreven.
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4 WAT ZIJN DE ONDERZOCHTE ALTERNATIEVEN?

4.1 Algemeen

In het MER is een veelheid aan alternatieven onderzocht
Om zo goed en concreet mogelijk tegemoet te komen aan de belangen van natuur en
milieu, heeft BritNed ervoor gekozen om alle alternatieven te overwegen die vanuit
milieuoogpunt relevant kunnen zijn. In dit hoofdstuk zijn de belangrijkste alternatieven
die in het MER zijn beschreven en onderzocht nog eens op een rijtje gezet. Het
hoofdstuk is daarom niet alleen bedoeld als samenvalling van de onderzochte
alternatieven, maar ook als leeswijzer voor het op dit punt zeer uitgebreide MER.

, '.'

Basisontwerp en redelijkerwijs in aanmerking te nemen alternatieven
Alternatieven die om technisch-economische redenen niet haalbaar zijn, niet voldoen
aan de projectuitgangspunten of niet passen binnen het natuurbeschermingsbeleid zijn
niet nader uitgewerkt in het MER. In de m.e.r.-procedure worden deze alternatieven
doorgaans aangeduid als alternatieven die 'redelijkerwijs niet in aanmerking komen'. In
het vervolg van dit hoofdstuk worden deze alternatieven aangeduid als "geen optie" of,
als eerst onderzoek is verricht om zekerheid te krijgen over de (on)uitvoerbaarheid, als
"onderzocht maar afgevallen". Alle overgebleven alternatieven zijn vervolgens op hun
milieugevolgen onderzocht en onderling vergeleken. De overgebleven alternatieven
worden aangeduid als de 'redelijkerwijs in aanmerking te nemen' alternatieven. Zonder
vooraf al een voorkeur te willen uitspreken voor één van deze redelijke alternatieven zijn
de meest waarschijnlijke alternatieven in het MER aangeduid als "basisontwerp".

4.2 Kabel en convertorsysteem

Kabel- en convertorsystemen Selectie

Bipolair, Basisontwerp
2 polaire kabels

capaciteit 1.000-.1320 MN
Monopolair,

-
Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

1 polaire kabel, 1 retourstroomkabel. alternatief
capaciteit 600-800 MN
Monopolair, Redelijkerwijs in aanmerking te nemen
1 polaire kabel, 1 retourstroomkabei.. alternatief
capaciteit 600-800 MW

Monopo!air, Geen optie
1 pola!re kabel, zee-elektroden

. licht geisoleerd, .. zwaar geïsoleerd en kan daardoor worden opgewaardeerd tot bipolair systeem

Basisontwerp
Het basisontwerp voor de BritNed-verbinding bestaat uit een bipolair kabel- en
convertorsysteem met een capaciteit van 1 .000 tot maximaal en bij voorkeur 1 .320 MW.
Een bipolair systeem wordt zo genoemd omdat het systeem bestaat uit twee polaire
hoogspanningskabels. Eén kabel heeft een hoge positieve spanning ten opzichte van de
aarde, en de andere een hoge negatieve spanning. Beide kabels geleiden de stroom
onder hoge spanning van respectievelijk -500 kV en +500 kV.

MER, 5MB, Habitattoets Br!tNed - t 9 ' Samenvatting
25 augustus 2005



- -

MEioe

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven
Door onzekerheden over maatschappelijke en economische ontwikkelingen houdt
8ritNed er rekening mee dat de verbinding aanvankelijk een kleinere capaciteit krijgt, ca.
600 tot 800 MW. Voor een verbinding met die capaciteit geniet een monopolair systeem
uit technisch-economisch oogpunt waarschijnlijk de voorkeur. Een dergelijk systeem zal
bestaan uit één polaire hoogspanningskabel van zo'n 250 tot 500 kV met een
geïsoleerde retourkabeL. In tegenstellng tot de polaire kabel staat de retourkabel niet

onder een zeer hoge spanning van enkele honderdduizenden Volt.

Of de retourkabel in zo'n alternatief monopolair systeem licht (tot 50 kV) of zwaar (tot
500 kV) zal worden geïsoleerd, is afhankelijk van de keuze om de mogelijkheid tot
opschaling naar een bipolair systeem open te laten. Na opschaling tot een bipolair
systeem kan de zwaar geïsoleerde retourkabel zonder problemen onder een spanning
van 250 tot 500 kV worden gezet. De retourkabel kan daarvoor gewoon in de zeebodem
blijven liggen. Opschaling betekent dus niet het vervangen en opnieuw ingraven van
een kabeL. De uiteindelijke systeemkeuze is afhankelijk van de marktomstandigheden
en -ontwikkelingen tijdens de aanbestedingsfase van het project.

De technische uitvoering van een monopolaire verbinding met een zware of licht
geïsoleerde retourkabel ziet er iets anders uit dan een bipolaire verbinding, maar de
milieueffecten en de wijze van installatie zijn vergelijkbaar. Dat geldt ook voor
bijvoorbeeld de magnetische velden. Net als in een bipolair systeem heffen ook in een
monopolair systeem de magneetvelden van beide kabels elkaar grotendeels op, als ze
dicht tegen elkaar liggen.

Systemen die niet geschikt zijn of na onderzoek zijn afgevallen
BritNed zal in ieder geval niet kiezen voor een monopolair systeem waarbij de
retourstroom wordt verzorgd door zee,elektroden. Het gebruik van zee-elektroden leidt
tot ongewenste (milieu)effecten.

4.3 Kabeltype

Kabel(isolatie)iypen Selectie

MI-kabel, met 1 geleider per kabel Basisontwerp

MI,kabel, met twee geleiders in 1 kabels (FMI) Geen optie

MI-kabel, met gelntegreerde retourkabel (IRe) Geen optie

Oliegevulde kabel (LPOF) Geen optie

XLPE,kabel (kunststofkabel) Redelijkerwjs in aanmerking te nemen
alternatiet

. alleen als retourkabel in een monopolair systeem

Samenvatting
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figuur 4.1 Drie kabel(isolatie)typen: MI, olie en kunststof. De MI-kabel is het basisontwerp, de

kunststofkabel is een redelijk alternatief als retourkabel in een monopolair systeem.

Basisontwerp
Het basisontwerp is een bipolaire verbinding met twee massa geïmpregneerde (MI)
kabels. De MI-kabel omvat één koperen kern met daaromheen papierlagen die dienen
als elektrische isolatie (zie figuur 3.1 en 4.1). De papierlagen zijn geïmpregneerd met
een niet-vloeibare oiie. Om die reden wordt dit kabeltype aangeduid al massa-
geïmpregneerde kabeL. Om de geïmpregneerde papierlagen heen is een waterdichte
loodmantel aangebracht met daaromheen een beschermlaag en een wapening.
De beschermlaag is teerhoudend, maar bevat geen PAK's. De wapening is opgebouwd
uit verzinkte stalen draden. Om de wapening heen is een kunststof bandage
aangebracht. De buitenkant van de kabels is dus van kunststof. De wapening biedt
bescherming tegen beschadigingen, maar is ook nodig om de krachten op te vangen die
tijdens het leggen op de kabel worden uitgeoefend.

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven
Het alternatief is een monopolair systeem met twee massa geïmpregneerde kabels of
een monopolair systeem met één massa geïmpregneerde kabel en één kunststofkabel
voor de retourstroom. Alleen in het eerste geval bestaat de mogelijkheid om het
monopolaire systeem op termijn te schalen tot een bipolair systeem, omdat een
kunststof (XLPE)-kabel niet geschikt is voor zeer hoge spanningen in een
gelijkstroom systeem.
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Configuraties die niet geschikt zijn of na onderzoek zijn afgevallen
Een onderlinge afstand van meer dan twee meter tussen de beide kabels is voor
BritNed zowel op zee als op land geen optie. De magnetische velden van de beide
kabels worden dan onvoldoende beperkt. Bovendien zijn twee afzonderlijke leg- en
begraafoperaties noodzakelijk, hetgeen meer verstoring en meer installatiekosten met
zich meebrengt.

4.5 De installatieprocedure op zee

Installatieprocedure op zee Selectie

Leggen en begraven kabel in één operatie.
met twee scheoen

Leggen en begraven kabel in één operatie,

met één schio

Leggen en begraven kabel in twee operaties

Basisontwerp

Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschi"nliik

Geen optie

Egaliseren van de zeebodem Selectie
in gebieden met hoge en steile zand golven

r ....

Opgebaggerde materiaal direct deponeren in de
omoevina van de sleeohoooerzuiaer
Opgebaggerde materiaal afvoeren

Basisontwerp

Opgebaggerde materieel gebruiken voor deId Mvlkt2

Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschïnlik

Redelijkerwijs in aanmerking te nemen
It t f . t h"' i".

Techniek van het begraven in de zeebodem Selectie

Spuitlans Basisontwerp

Niet-grondverplaatsende ploeg Basisontwerp

Grondverplaatsende ploeg Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschi"nliik

Vibroploeg Geen optie

Mechanische ingraafmachine Geen optie

Baggeren Geen optie, tenzij
.

Keuze van het ingraafscenario Selectie

Zanddekking van 1 m gedurende ongeveer 15jr Basisontwerp

Minimale zanddekking Redelijkerwijs in aanmerking te nemen
alternatief, maar niet waarschiinliik

Zanddekking van 1 m gedurende ongeveer 40jr Redelijkerwijs

in aanmerk!na te nemen alternatief

i kal tdhddrt d k

MER, 5MB, Habitattoets BritNed .. 23. Samenvatting
25 augustus 2005



c~

paN~JS SlaOii"liq"H '8V'S '0I3V'..~ -
SOOG' sn;sn6ne Së

6UmeAuawes(
ap sua510A iep lPJOM pJa55eqa5 laaAoz !!qJeeM opeua:is uaa ua uaAi05puez

ai ¡aiS ua a50tj ,aidoia5¡e, ap do uauumi uaiaoA ap i¡n sau¡lpew¡eeJ5u! a~!!Ia~lnJqa5
ap iep ua5Joz ai JOOAJa wo ipJOM pJa55eqa5 Jeew uaaiie !¡qJeeM opeua:is uaa llf!laweN

ltj:ioZJapuo s,o!Jeua:is aJapue aaMl uf!z opeua:is¡eeJ5UI Jee!-ç, iatj JOOA ¡a¡leuJaile SIV

.ua¡0ISa5¡ln UapJOM ie ¡eJOoA ia¡u Ja¡tj:ia ue~ apotj¡aw azap ueA ll¡nJqa5 iaH .S¡ JaioJ5

¡eM 5upolSJaAWapoq ap iep iaapeu sie iiaatj lla¡utj:iai azao .5aold apuasleeldJaA-puoJ5
uaa ueA ll!nJqa5 iatj S! iaqellaaz ap ueA uaAeJ5u¡ ¡atj JOOA apotj¡aw aAa¡¡eUJa¡le ua3

.uapJOM iez uawoua5 5u¡llJaWUee U¡ 5upao"l!n
ap !¡q aiP a¡¡do uaa liP S¡ u¡wa¡¡a¡N 'uassed a¡ uee Jeellia do salieJado apiaq ap

ueA iaapaiew iatj ua lla¡¡s¡501 ap wo 10AUlz ia¡U ll!!Iu!¡tj:isJeeM uapatjlaaAaotj au!aill JOOA
¡atj S¡ sua5paAO .5u¡ssedaOI ap JOOA S¡ 1~¡tj:isa5 puez uauuoMa5 iatj ¡O ua ualieAuawes

pril ap aip ¡O S! ll!!Iap!np uep iepwo 'uapu¡ASieeld uapatjweezi¡aM ap iep iuawow
iatj do ltj:ioZJapuo UapJOM sed ue~ p¡atjll!!Ia50w azao .G a¡lleIAseeV' ap ueA 5aiuee ap
JOOA ua¡¡az a¡ Ui ieepaiew uauuoMa5 iatj wo S¡ ¡a¡leuJa¡le Japue ua3 .uaJeAa5 UapJOM
¡aow Jaaw Ja ¡ep ua ¡waaUaOI sleeldlJOls ap do 5u!laqaOJl.aA ap iep iaapeu sie Jaltj:ia

iiaatj 1¡0 'uauuoMa5 S¡ iatj JeeM pa¡qa51atj ua¡¡nq Jeeu ieepa¡ew apJa55eqa5do ¡atj ueA
uaJaol\e ¡atj ¡¡aJiaq wapoqaaz ap ueA uaJas!le5a ¡atj ueA 5upao"l¡n aA8¡¡eUJa¡le ua3

(

(

.namw ¡atj JOOA ¡UeAalaJ 5¡U¡aM sua5paAo S! uadatj:is

a~!¡IJapUOz¡e aaMl ueA llinJqa5 ¡atj iaw I!tj:iSJaA ¡aH .uaiiaZu¡ uauun~ au¡tj:iew¡eeJ5u¡
ap ua ua55ai uauun~ iaqell aJeMZ ap 5!p!¡¡ll!!Ia5 eUJeep aip ua 'ua5JaqJatj uauunll

a¡ aiieiielSUiieeJ5ui ap sie a¡¡elie¡SUI5al ap laMoz lJOdsueJliatj suap!¡i wo uaqqatj llap
do alW¡nJ apuaoPloA aip uadatj:is5al 5IU¡aM Jeew Ja¡tj:ia U!IZ J3 .uaAeJ5aq ai sua510AJaA

ai ua ua55ai a¡ wapoqaaz ap do d!tj:is u\l\liaw iaqell ap wo S¡ ¡a¡¡euJa¡le ua3

uaiiai¡euie¡¡e apuawm¡ 6ul)fJaWUee ui SHMJalfH¡apai:

(

.¡llJadaq uapaiiana!l¡w ap sie ua¡soll ap laMoz uaA!¡lq o!Jeua:is liP !¡8 'uaAeJ5
ai U¡ Mna¡udo iaqell ap ua~~aid a51wwos do ua iuawow 51ua do wo uf!z ~!!Ia~ezpoou iatj

ue~ Jee! ç, JaaAa5uo eN .pwaoua5 ,opeua:is¡eeJ5u!. Jee!-ç, ¡atj ipJOM 110 'Jaiaw , .e:i
ueA iiaatj 5ulllllappuez uaa spaa¡s 50u Jee! ç, eu - ua5u¡UallaJaqlapow sua510A - iaqell

ap ¡ep pJa55eqa55aM JaAOZ uaddo¡ ap UapJOM ua55!1 uaAi05puez al!aiS ua a50tj JeeM
ua~~aid dO 'Jaiaw ¡; JaaAa5uo leeW!xew 15eeJpaq iaqell ap ueA aida¡p¡eeJ5u¡ a¡sljUI ao

.i~ez wapoq ap U¡ ltj:i¡Ma5 ua5!a u!¡z JOOp iaqe~ ap eUJeeM ¡~eewa5
~aaM ~nJpJaAoJaieM ¡aw wapoqaaz ap ipJOM SUeli¡nds uaa iaw ',uapausa5, wapoqaaz

ap ui aJeM ¡atj sie iaqe~ ap ipJOM 5aoid uaa iaV' .uaAeJ5a5 ¡pJOM wapoqaaz ap U¡
5uisieeidJaApUOJ5 Japuoz iaqe~ ap iepwo 'Japu!tjnamw aiSu¡w ap uaipuaAoq uaAa5 ua

¡~!tj:isa51saaw iatj tj:iS¡wouo:ia ua tj:is¡utj:iai uf!z ua~a¡utj:ia¡ aPia8 .¡~¡nJqa5 SUel¡!nds
uaa ¡O 5aoid apuaSleeldJaApuoJ5-1alU uaa ¡pJOM iaqe~aaz ap ueA uaAeJ5u¡ ¡atj JOOII

.Ja5lnZJaddotjdaals ap ueA (Ja¡aWOII~ , ¡Ol) 5U¡Aa5wo ap Ui pJaauodapa5 ¡:iaJIP

!¡qJaitj ipJOM ieepaiew apJa55eqa5do iaH .Ja5¡nZJaddotjdaals uaa iaw pJaas!le5ça5
ISJaa wapoqaaz ap ipJOM ua55!1 uaAi05puez ai¡a¡s ua a50tj JeeM uapaiqa5 Ui

.(,.¡; mn511 a!z) uaAeJ5aq iatj JOOA u\l\l
ua iaqe~ ap ueA ua55aiiatj JOOA u\l\l :uadatj:is aaMl ueA l~eewa5 ~¡nJqa5 ipJOM 'uapnotj
ai Jee~!a ueA ll!!ia~uetjieuo iaqe~ ap ueA uaAeJ5u¡ ¡atj ua dltj:is5aliatj ueA 5ue5l.00A ap

wO .a¡leJado u\l\l U! iaqe~ ap ueA uaAeJ5aq ua ua55ai iatj ueA i¡n iee5 dJaM¡uos!seq ¡aH
dJaM¡UDSISea

I.

:iOHl\

--
î
.

i
,.



soo~ snisn6ne S~

6U!:ieAuawes. S~-paNl!J8 slao~eiiqeH '8V\S '83V\

14:ioZJapuo puowseeV' ap e¡A 5u¡pUelUee axaidwo:i Jaaz 4:iS!U4:iai ap ~oo S! ellapJooli
ap JOOA plalaqs5u!wJa4osaq ia4 aBaMueA IS¡nr ieeAJasaJaaz 511swo~aoi uaa JOOA

paiqa5~aoz sie uazaMa5uee SUaAa¡ si ellapJOoli ap ueA iaap ua3 "pa¡qa5ufm4:ipiei¡qeH
ua -la5011 sie 5u!WJa4:isaq leeUO¡leUJa¡u! ia!ua5 ua e¡iao aSMnaaz ua aspueiioH
-p¡nz ap JOOA paiqa5aaz adaipuo ¡a4 S¡ ellapJOOII ao .¡SlnJ~a5 UapJOM eilapJooli

ap Ja¡4:ia iaow 5u¡pUelUee a~!!Iap¡nz uaa JOOII .lslnJ~a5 UapJOM iaow 5ue5aoiuaAe4
ap iepwo Jeeq¡so~ ua pJaa:i!ldwo:ia5 Jaaz 4:iS¡U4:iai S! 5u!pUelUee a~!¡lapJOOu ua3

. ~aiinis ap, lodapJa55eq ¡a4 !iqeu 'ai~eIAseeV' ap ueA ¡undlSaMPinz ap
Jeeu a¡nOJ uaa 101 ¡LP ¡p¡ai uap¡nz ia4 ui .uaJBAl!n ua -ui uaAe4 aswepJa¡¡0l: ap uada4:is

ap JBeM 'puowseeV' ap JBeu ainOJ uaa liP iua~aiaq uapJoou ia4 ui .(a5elf!qua¡JBe~
ap U¡ 9.¡; lJee~) JooAJeep pa¡qa5~aoz ia4 uai¡nq uazo~a5 UapJOM a¡nOJ uaa leAa5 Japa¡

U! ¡aow 'uaWO~JOOA a¡ ~f!la50w laaAoz G ai~eIAseeV' ueA 5aiuee ap ¡aw allUaJajJa¡ul wO

'5UmeAuawes
azap !iq qG lJee~ do uee¡s ua¡Ue¡JeA ua sa¡nOJ ualleAa5¡e ao "Ie ~oo Uala!A

ua uaAa¡¡euJaile aJapue uep Ja5¡ISUn5uo ~oo pue4Japeu ua~aiq (V alnOJaaz a~!!Iap!nz
ua V a¡noJaaz a~!¡lapJOoN) SalnOJ aAa¡leuJaile aaM.l .l:3V' ¡a4 Ui 5u!ladsJOoAl:ia¡¡a

ap U¡ uawoua5aaw ia¡U JapJaA ¡a¡u ~oo uep uf!z az .Ja5¡ISUn5 pUe4JOOA do ~aaiq
ua¡Ue¡JBA aip ueA uaaÐ .ua50Ma5¡e ua ¡4:ieJqa5 piaaq U! uaiuepeA ~oo uaAaiieuJaile

apuall4:iSJaA ap ueA u!iz uaUUa~JaA a¡ uapa4~f!la50wa¡noJ aiie wO .5U¡¡¡eAUaWes
azap !¡q eG lJee)! do uaAa5a5uee S¡ sa¡nOJ azap ueA 5u¡55!1 ao .aazpJooN ap ueA

iaap aspuepapaN ia4 do pla~~¡M¡UO SalnOJ aAa¡¡eUJaile apuall¡4:iSJaA U!IZ l:3V' ¡a4 JOoli

aaz do SainOJlaql!)1 9"17

.Ul!~ sJapue ¡a¡u iep JBeM UaS¡eeld do uaaiie ~oo uep lJnaqa5 iaqe~ ap ueA uaJa55equi
¡aH .aaz do ua¡:ia¡¡ana!l!w ueA 5u¡~Jadaq a~!!IUaIZUee uaa JOOA ¡5JOZ ~a¡U4:iaiieeJ5u¡ '. .

sie uaJa55eq a¡ ia¡U wo azna~ ao .uaAeJ5aq a¡ iaqe~ ap wo ia!u ua uaJas!le5a ai
uaAl05pul!z wo S¡eeid uaaiie ipulA uaJa55e8 .wapoq ap ueA 5upOlSJaA Jaaw ua uaiso~

aJa504 ioiipiai aU!4:iew azap ueA ¡azui "pUepapaN ua pueia5u3 uassni aazpJooN
ap ueA wapoq ap uep uapuoJ5Japuo aJapJB4 JOOA pla~~IMluo uaaiie S¡ aU!4:ieW¡eeJ5ul

a4:iS¡ue4:iaw ao .(Ja¡aw 0,"") JaieM da!p U! 1~¡nJqa5 ¡¡OOU 50u pua~aq JaAOZ JOOA

ua slaqe~s5u¡uueds5004 aJeMZ ueA uaJalieiSU¡ ia4 JOOA pla~~¡MlUO ia¡U Si Jeew 'uallPI
wapoqaaz ap U! siaqe~ a¡4:i11 iaM ue~ 5aOldOJq¡A ua3 .5u¡~Jawuee U! ¡a¡u iund500na!l¡w

¡O 4:iS!wouo:ia '4:iS¡U4:ia¡ Hn uawo~ SUeli¡nds ¡O 5aoid uep Ua~a¡U4:iai¡eeJ5u! aJapuv

'15¡1 wapoqaaz ap do PWJa4:isaquo
P!il a51ua uep iaqe~ ap ¡epwo '1~!4:isa5 ¡a¡u Jal4:ia S¡ ap041aw azao .lieeJ5u¡

iaqe~ ap dl¡SP!¡1 Jaiei uaa do d¡4:iS apaaMl uaa ua ¡5apaau iaqe~ ap ISJaa d¡4:is5al
uaa !¡qJBeM 'uauun~ uaddeis alJede aaMl U¡ ~oo noz iaqe~aaz ap ueA uaJalieiSU¡ iaH

ualiel1aßJe uf!z )(aozJapuo eu JO uf!z J)¡ipsaß ¡aJu aip uapoi¡¡awa/ieiie¡su/

.5!pou pn04Japuo Japu¡w Ja S¡ Jeew 'aoi SaWnlOAJa55eq
ap ua UalSO~Ja55eq ap uawau leAa5 apaaMl ia4 ui "uaJa55equ¡ ia4 ueA uaiso~

ap uap!¡J4:iSJaAO uaiso~ azao .ao¡ uep uawau 5u!puiqJaA ap ueA uaJaJedaJ ua uaiieAlln

¡a4 ueA ua¡so~ ap ua iaqe~ ap ueA 5u!5¡pe4:isaq do S,O:iIS¡J ap 'uaisO~Spnoljapuo
ao .JalOJ5 uaiaodsiooiq do sue~ ap Si ua uaAi05puez apua5aMaq ap JOOp ua55¡1

a¡ uawo~ da¡p Japu¡w iaus iaqe~ ap iez leAa5 a¡sJaa ia4 ui "puez Ja¡aw , e:iJ!: ueA

liaa4 5u!~~ap aiew¡u!W uaa 50u Jee! 017 JaaAa5uo eu ~oo iaqe~ ap ua5u¡ua~aJaqiapow

....0:lIYH 'YAO.
000
ó. d
000paN.



METOC

Kader 4.1 geeft iets meer achtergrondinformatie over de routeontwikkeling op zee.

Noordelijke zeeroutes

In de Startnotitie van dit MER en de Richtlijnen is uitgegaan van een alternatief genaamd Noordelijke zeeroute A

(destijds genoemd: Noordelijke route) (zie kaart 2b bij deze samenvatting), Nadere analyse heeft uitgewezen dat

deze route, in verband met scheepvaartbelangen, geen redelijk alternatief is. Zowel het Havenbedrijf Rotterdam

als de Kustwacht hebben aangegeven dat de Noordelijke zeeroute A om nautische redenen onacceptabel is. Oe

route is destijds ontwikkeld als de kortste route met een noordelijke aanlanding op de Maasvlakte. Om dat te

bereiken ligt de route echter over een grote lengte in het drukke scheepvaarterkeersstelsel voor de haven van

Rotterdam. Het beleid van het Havenbedrijf Rotterdam en de Kustwacht is dan ook om een dergelijke route niet

toe te staan. BritNed heeft de Noordelijke zeeroute A daarom laten afvallen.

Als alternatief is de Noordelijke zeeroute B gedefinieerd (in de Richtlijnen genoemd: Noordelijke plusrouta) (zie

kaart 2a bij deze samenvatting). Binnen de kustzee is deze route 2 kilometer langer dan de Noordelijke zeeroute

A. De route is evenwel technisch gecompliceerd en kostbaar, omdat de Maasmond en de kustverdediging

moeten worden gekruist om op de Maasvlakte aan land te kunnen komen. De Noordelijke zeeroute 8 is ook

ruimtelijk gecompliceerd. In de kustzee ten noorden van de Maasmond is slechts een zeer smalle corridor

beschikbaar om noordelijk op de Maasvlakte te kunnen aanlanden. De ruimte om hier een hoogspanningskabel

te installeren is wel aanwezig, maar is zeer beperkt door de ruime aanwezigheid van olie- en gasinfrastructuur en

van baggerverspreidingslocaties. De consequentie daarvan is dat niet overal de gewenste onderlinge afstand

kan worden aangehouden tot deze functies.

Zuidelijke zeeroutes

Voor het MER zijn verschillende zuidelijke zeeroutes gedefinieerd en onderzocht. Gestart is met de Zuidelijke

zeeroute A (in de Startnot~ie en de Richtlijnen nog genoemd: Zuidelijke route) (zie kaart 2b bl) deze

samenvatting). Deze route kruist het Vogel. en Habitatrichtlijngebied Voordetta, en het zoekgebied voor een nog

in te stellen zeereservaat, dat als compensatie dient voor de aanleg van Maasvlalce 2. Aanlanding op de

Maasvlakte vindt plaats in de nabijheid van de Hinderplaat, een belangrijke ligplaats voor zeehonden.

Om de lengte waarover de kabel het zoekgebied zeereservaat kruist te beperken én zo veel mogelijk afstand te

bewaren tot de Hinderplaat. zijn de Zuidelijke zeeroutes B en C ontwikkeld (zie kaart 2a bij deze samenvatting).

Deze lopen tussen twee actieve zandwingebieden in. De Zuidelijke zeeroute C doorsnijdt van alle routes het

zoekgebied zeereservaat over de kortste afstand. De Zuidelijke zeeroute C doorkruist echter wel over een

grotere lengte het Vogel. en Habittrichtlijngebied Voordelta in vergelijking met de Zuidelijke zeeroute B. Vlak

voor de kust volgen de Zuidelijke zeeroutes B en C eenzelfde lijn en naderen het Sluterstrand bij de Maasvlakte

in zuidwestelijke richtlijn. De Zuidelijke zeeroute A nadert het strand meer vanuit het zuiden. Op de laatste

kilometer tot aan het strand bevindt de Zuidelijke zeeroute A zich binnen de 1200m verstoringscontour voor

rustende zeehonden op de Hinderplaat. Vanwege de aanwezigheid van de zeehonden is nog een alternatief

voor de Zuidelijke zeeroute A ontikkeld; dit is de Zuidelijke zeeroute A2 (zie kaart 2 bij deze samenvattng).

Deze route buigt op ongeveer 5 kîlometer van de Hinderplaat af naar het noorden en landt op dezelfde plaats

aan als de zeeroutes B en C.

Met deze routes is alle ruimte binnen de zuidelijke corridor verkend. Een route verder noordelijk buiten het

zoekgebied zeereservaat is niet mogelijk. Hier bevindt zich namelijk een groot zandwingebied en bovendien ligt

er een scheepswrak. De Zuidelijke Zeeroute C kan daardoor niet verder naar het noorden opschuiven. Een route

zuidelijker dan de Zuidelijke zeeroute A is niet beschouwd; deze zou ten zuiden van de Demarcatielijn komen te

liggen. Het gebied ten zuiden van de demarcatielijn is vanwege de natuurwaarde gevrijwaard van industriële

ontwikkelinaen en is in het orovinciale beleid bovendien aanaewezen als natuurontwikkelinasaebied.

kader 4.1 Achtergrond alternatievenontwikkeling noordelijk en zuidelijke routes.
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Zeeroutes" Selectie

Noordelijke route A Onderzocht, maar afgevallen

Variant bundeling pijpleiding Onderzocht, maar afgevallen

Variant deels bundeling vaarroutes Onderzocht maar afgevallen

Noordelijke route B Basisontwerp
bij een noordel!ike aanlandinQ

Zuidelijke route A Onderzocht, maar afgevallen

Variant aanlanding Maasmond Onderzocht, maar afgevallen

Variant diep waterroute Onderzocht, maar afgevallen

Variant route Haringvlietmond Onderzocht, maar afgevallen

Zuidel!jke route A2 Redelijkerwij s

in aanmerkino te nemen alternatief

Zuidelijke route B Basisontwerp
bii een zuideli¡ke aanlandinQ

Zuidelijke route C Redelijkerwijs

in aanmerkinQ te nemen alternatief

.. Zie onder meer kaart 2a en 2b achteraan de samenvatting en kaart 4.1 t/m 4.12 in de kaarten bijlage

.1

I

Basisontwerp
Voor het Nederlandse deel van de Noordzee zijn twee routes uitgewerkt tot het niveau
van een basisontwerp. Het basisontwerp voor een route ten zuiden van de Maasgeul en
zoveel mogelijk ten zuiden van de voorgenomen locatie voor Maasvlakte 2 is de
Zuidelike zeeroute B. Deze route doorkruist de Voordelta en een zeer klein deel van het
zoekgebied voor een toekomstig zeereservaat. De aanlanding op de kust vindt plaats op
de zuidwestpunt van de Maasvlakte (zie kaart 4.3 en 4.5 in de kaartenbijlage).

Het basisontwerp voor een route ten noorden van de Maasgeul en ten noorden van het
zoekgebied voor Maasvlakte 2 is de Noordelijke zeeroute B. De aanlanding vindt plaats
via de Maasmond op de Noordkust van de Maasvlakte.

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven
Bij een zuidelijke zeeroute zijn twee tracés als redelijkerwijs in beschouwing te nemen
alternatief aan te merken: de Zuidelijke zeeroutes A2 en C (zie kaart 4.8 in de
kaartenbijlage). Gezien de ruimtelijke beperkingen in het gebied ten noorden van de
Maasgeul (scheepvaart, kabels en leidingen, zandwinning, baggerverspreidingslocaties,
olie, en gasplatforms) zijn er geen alternatieve zeeroutes voor de Noordelijke zeeroute
B die redelijkerwijs in aanmerking komen voor de realisering van de BiitNed-verbinding.

Zeeroutes die niet geschikt zijn of na onderzoek zijn afgevallen
Twee alternatieven zeeroutes zijn op basis van nader onderzoek afgevallen. De
Zuidelijke zeeroute A is afgevallen in verband met nabijheid van rustende zeehonden op
de Hinderplaat en vanwege relatief grotere lengte van de route door het zoekgebied
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zeereservaat (zie kader 4.1). De noordelijk zeeroute A is vanwege de nautische hinder
en risico's onacceptabel voor het Havenbedrijf Rotterdam en de Kustwacht. De
Noordelijke route A ligt over een grote lengte in het drukke scheepvaarterkeersstelsel
voor de Rotterdamse haven.

Om geen mogelijkheden over het hoofd te zien, zijn in het MER nog verschillende
varianten van de Zuidelijke zeeroute A en de Noordelijke zeeroute A beschreven en
afgewogen. Geen van die varianten biedt belangrijke voordelen, maar roept wel nieuwe
bezwaren op. Voor een onderbouwing en nadere toelichting op die bezwaren wordt
verwezen naar het MER.

4.7 Aanlandingslocatie en aanlandingstracé

Aanlandingslocatie en aanlandingsroute Selectie
Noordelijke zeeroute B*

Aanlanding Edisonbaal
via Maasmond

Aanlanding Hoek van Holland

Basisontwerp noordelijke zeeroute

Onderzocht, maar afgevallen

Aanlanding Beerkanaal,

via Maasmond en Calandkanaal

Onderzocht, maar afgevallen

Aanlandingslocatie en aanlandingsroute Selectie
Zuidelijke zeeroutes"
Aanlanding zuidwestelijk op het Slufterstrand Basisontwerp zuidelijke zeeroute

Aanlanding noordwestelijk op het Slufterstrand Onderzocht, maar afgevallen

Aanlanding westelijk op het Slufterstrand Onderzocht, maar afgevallen

Aanlanding rechtstreeks op het Slufterstrand Onderzocht, maar afgevallen

Aanlanding zuidelijk op het Slufterstrand Onderzocht, maar afgevallen

.. ..
. Zie kaart 4.9, 4.11 en 4.12 in de kaartenbijlage, .. zie kaart 4.9 in de kaartenbijlage

Basisontwerp noordelijke aanlanding
De Noordelijke zeeroute 8 kan maar op één manier aanlanden op de Maasvlakte,
namelijk door het kruisen van de Maasmond. De kabel komt aan land bij de Edisonbaai,.
De precieze plek waar de Maasmond moet worden gekruist, is bepaald door de ligging
van de Noorderdam, eisen vanuit nautische veiligheid en de aanwezigheid van een
pijplijn in de Maasmond. Omdat de kustzee nabij de Maasmond relatief diep is, kan het
grote kabellegschip tot vlak bij de Noorderdam komen. In de volgende paragraaf wordt
uitgelegd hoe de kabels vervolgens in de Maasmond worden geïnstalleerd.

Basisontwerp zuidelijke aanlanding
De kustzee voor de zuidwestpunt van de Maasvlakte is relatief ondiep. Het grote
legschip daardoor niet tot vlak bij de kust komen. Uit logistiek oogpunt heeft het evenwel
de voorkeur om het traject door ondiep water zo kort mogelijk te houden. In ondiep
water moet worden gewerkt met kleinere legschepen en mogelijk ook met een ponton.

Samenvatting
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Het basisontwerp voor de aanlanding van de Zuidelijke zeeroute gaat uit van een tracé
in zuidwestelijke richting op het Slufterstrand van de Maasvlakte. Bij een zuidwestelijke
aanlanding is de afstand tussen de aanlandingswerkzaamheden in de Voordelta en de
zeehondenrustplaats op de Hinderp!aat overal meer dan 1.200 meter (zie kaart 9.4 in e
kaartenbijlage). Onderzoek in de Waddenzee wijst uit dat bij deze afstand verstorende
gevolgen voor zeehonden kunnen worden vermeden4. Overige overwegingen die een
rol hebben gespeeld bij de keuze van het zuidwestelijke aanlandingstracé zijn de relatief
geringe kusterosie, de korte trajectlengte door ondiep water, het grotendeels vermijden
van de invloed van Maasvlakte 2 en de geschikte helling van het strand en de duinen.

De zachte zeewering van het meest recente ontwerp voor Maasvlakte 2 (augustus 2005)
ligt voor een deei op het basisontwerp voor het aanlandingstracé van de zuidelijke
zeeroutes. Een nadere beschouwing van de voorgenomen zachte zeewering leert
evenwel dat deze geen mechanische of elektrische bedreiging vormt voor de kabels.
BritNed handhaaft daarom het aanlandingstracé voor de zuidelijke zeeroutes om zo de
minimale afstand van 1.200 meter tot de zeehondenrustplaats te kunnen garanderen.

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven
Voor zowel de Noordelijke zeeroute B als de Zuidelijke zeeroutes zijn de aanlandings-
locatie en het aanlandingstracé zodanig onderzocht en geoptimaliseerd op technisch-
economische en milieuaspecten, dat er geen betere of gelijkwaardige alternatieven zijn.
De alternatieven die zijn onderzocht en afgevallen worden hierna beschreven.

Aanlandingsroutes die niet geschikt zijn of na onderzoek zijn afgevallen
Voor de Noordelijke zeeroute B is gezocht naar alternatieve mogelijkheden om de
kruising met de Maasmond te vermijden. Daarbij speelt ook dat bij realisering van de
Noordelijke zeeroute B te zijner tijd nòg een complexe kruising zal moeten worden
uitgevoerd. De landroute van de Noordelijke zeeroute B kruist namelijk onvermijdelijk
het gebied waar de toekomstige uitbreiding van de Yangtzehaven is gepland (zie kaart
4.11 in de kaartenbijlage). Deze uitbreiding bestaat uit een verlenging van deze haven
vanaf de huidige Maasvlakte naar Maasv!akte 2. De verlengde Yangtzehaven wordt dan
de nieuwe haventoegang voor Maasvlakte 2. Om deze complexe kruisingen te mijden
zijn twee alternatieve mogelijkheden beschouwd.

De ene mogelijkheid is een aanlanding op de kust van Hoek van Holland. Voor BritNed
is dit echter geen redelijkerwijs in beschouwing te nemen alternatief. In het achterland
bij Hoek van Holland bevindt zich namelijk geen aansluitpunt op het hoogspanningsnet
dat geschikt is voor de BritNed-verbinding. BritNed is dus aangewezen op het 380 kV
station op de Maasvlakte. Om na een aanlanding bij Hoek van Holland alsnog het
aansluitpunt op de Maasvlakte te gebruiken, zouden achtereenvolgens een beschermd
duingebied, de bebouwde kom van Hoek van Holland, de Nieuwe Waterweg en het
Calandkanaal moeten worden gekruist, waarna vervolgens een lange weg door het
industriegebied en de havenbekkens zou moeten worden gevonden (zie kaart 4.12 in de
kaartenbijlage). Dit is veel complexer dan een kruising van de Maasmond.

De andere mogelijkheid is om via de Maasmond niet in de Edisonbaai aan land te
komen maar in het Beerkanaal (zie kaart 4.11 in de kaartenbijlage). Dit betekent dat er

4 Brasseur, S.M.J.M. & P.J.H. Reijnders, 1994; Invloed van diverse verstoringbronnen op het gedrag

en habitatgebruik van gewone zeehonden, IBN-Rapport 113, Wageningen.
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een relatief lang tracé moet worden gebaggerd in de lengterichting van de Maasmond,
vervolgens het Calandkanaal en daarna het BeerkanaaL. Deze worden alle drie intensief
gebruikt door de scheepvaart. Ook dit is complexer en heeft bovendien meer nautische
risico's dan een kruising dwars op de Maasmond en een kruising van de Yangtzehaven.

Het gebied dat in aanmerking komt voor aanlanding van de zuidelijke zeeroutes heeft
eveneens zijn ruimtelijke beperkingen, al is een aanlanding hier niet complex. Het
beschikbare aanlandingsgebied wordt aan de zuidzijde begrensd door de zogenoemde
zeewaarts verlengde Demarcatielijn5, en aan de noordzijde door de waarschijnlijke
locatie van Maasvlakte 2. Hoewel de gehele kustzee zeewaarts en ten zuiden van de
Maasvlakte is beschermd op grond van de Habitatrichtlijn, liggen de meeste
natuurwaarden binnen dit gebied ten zuiden van de verlengde demarcatielijn. De hogere
natuurwaarden hier hangen onder meer samen met het ondiepe water. Het rijksbeleid is
er op gericht om in het gebied ten zuiden van de verlengde Demarcatielijn geen haven-
en Industrieactiviteiten toe te staan. Wat meer naar het noorden ligt de waarschijnlijke
locatie voor Maasvlakte 2. Ook dat gebied is zoveel mogelijk vermeden bij het
basisontwerp voor de zuidelijke aanlandingsroute en -locatie; al is enige overlap met de
buitenste zachte zeewering van Maasvlakte 2 geen groot probleem (zie hiervoor).

Wat overblijft is een bruikbare aanlandingszone van enkele honderden meters breed.
Deze wordt verder versmald door het uitgangspunt om aan de zuidkant buiten de
verstoringsafstand van eventuele zeehonden op de Hinderplaat te blijven en aan de
noordkant buiten een relatief instabiel deel van de kust (veel erosie en kustsuppleties),
dan wel het invloedsgebied van Maasvlakte 2. Effectief resteert daarom nog maar een
smalle kuststrook die geschikt en beschikbaar is voor de aanianding. Alle redelijkerwijs
in beschouwing te nemen zuidelijke zeeroutes landen hier aan.

.J

Kaart 4.8 en 4.9 in de kaartenbijlage laten de aanland!ngsroutes en -locaties zien, die
zijn onderzocht en afgevallen omdat ze buiten de 'geschikte aanlandingsstrook' liggen.
De onderzochte 'noordwestelijke en westelijke aanlanding' op het slufterstand liggen ten
noorden van de geschikte aanlandingsstrook en zijn ongewenst in verband met de
relatief grote kusterosie op deze plek en de invloed van de aanieg van Maasvlakte 2.
Door kusterosie zou een (ingegraven) kabel bloot kunnen komen te liggen, wat uiteraard
ongewenst is. De toekomstige aanleg van Maasvlakte 2 zal dit probleem waarschijnlijk
verkleinen. Het is echter nu nog niet bekend of en wanneer de aanleg van Maasvlakte 2
zal plaatsvinden (anno augustus 2005). Plaatsen met sterke erosie in de bestaande
situatie worden daarom toch zoveel mogelijk vermeden.

De onderzochte 'rechtstreekse aanlanding' heeft als belangrijk nadeel dat deze relatief
dichter bij de eventuele zeehonden op de Hinderplaat ligt dan het basisontwerp (de
zuidwestelijke aanlanding). Bovendien is een rechtstreekse aanlanding op het strand en
de Slufterduinen technisch gezien problematisch, omdat de helling van de duinen hier te
stijl is (steiler dan 1 :5). Daardoor ontstaan niet acceptabele spanningen in de kabels.

)

Bij de onderzochte 'zuidelijke aanlandingsroute' is wel sprake van een flauwere helling,
maar deze ligt nog dichter bij de zeehondenligplaatsen op de Hinderplaat dan de
rechtstreekse aanlanding, namelijk binnen de 1.200 meter verstoringscontour.

)
5 Op land is de demarcatielijn de grens tussen het havengebied van de gemeente Rotterdam en

recreatie- en natuurgebieden van de gemeenta Westvoome anderzijds. Deze 'kunstmatige' grens Is

met het oog op de ontwkkeling van Maasvlakte 2 op denkbeeldige wijze zeewaarts verlengd.
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4.8 Aanlandingstechnieken

Techniek van aanlanding," Selectie
Noordelijke zeeroute B

Baggeren in de Maasmond Basisontwerp

Boren óÍ1der de Maasmond Onderzocht, maar afgevallen

Techniek van aanlanding,. Selectie
Zuidelijke zeeroutes A2, B en C

Graven van sleuf !n strand en duinen
tussen damwanden

Graven van sleuf in strand
en boren onder de duinen

. zie kaart 5.1 tot en met 5.4 In de kaartenbijlage

Basisontwerp

Redelijkerwijs

in aanmerkino te nemen Alternatief

. .-.,

Basisontwerp noordelijke aanlanding
Een aanlanding op de Maasvlakte vanuit het noorden vereist een kruising met de 26
meter diepe Maasmond. Het basisontwerp gaat uit van het baggeren van een sleuf, via
een tracé ten westen van en parallel aan de bestaande BP pijpleiding, schuin door de
Maasmond. De afstand tussen de kabel en de pijpleiding bedraagt minimaal 100 meter.
Dit Is om beide systemen toegankelijk te houden voor onderhoud en om beschadiging
tijdens de installatie te voorkomen. De Maasgeul wordt op diepte gehouden door middel
van eveneens baggeren. Om te voorkomen dat de kabel daardoor beschadigd raakt,
wordt de sleuf gebaggerd tot een diepte van circa 10 meter onder de bodem van de
Maasmond. Nadat de kabel in de sleuf is geïnstalleerd wordt deze afgedekt met stenen.
De kabel is dan voldoende beschermd. Het verder vullen van de sleuf kan plaatsvinden
met materiaal dat uit de sleuf afkomstig is. Het duurt ongeveer 12 weken om zo'n sleuf
te baggeren en op diepte te houden voordat de kabel in de sleuf kan worden gelegd. De
operatie zal worden uitgevoerd in nauwe samenwerking met het verkeersmanagement
van het havenbedrijf Rotterdam om de veiligheid en bereikbaarheid voor de scheepvaart
te kunnen waarborgen. Andere specifieke aandachtspunten zijn de fundering van de
vuurtoren, de stabiliteit van de Zuiderdam en een eventuele toekomstige verlenging van
de Noorderdam bij uitbreiding van de havenmond.

Basisontwerp zuidelijke aanlanding
Bij de aanlanding van de Zuidelijke route kruist de BritNed-verbinding het strand en het
duin voor de Slufterdam. Het basisontwerp is om de kabels drijvend aan land te brengen
vanaf een kleiner legschip of ponton en de kabel op het strand in te graven. De kabels
worden in het duin in een gegraven sleuf gelegd waarbij het gebruik van (tijdelijke)
damwanden wellicht noodzakelijk zal zijn.

De ingraafdiepte op het lage deel van het strand bedraagt 1 meter onder het Laag Laag
Water peil. De ingraafdiepte op het hoge deel van het strand, nabij de voet van het duin
bedraagt 4 meter aangezien dit gebied gevoelig is voor erosie. In de hoge duinzone
wordt de kabel zo'n 2 meter diep ingegraven.

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven
Voor de noordelijke aanlanding zijn wel alternatieven onderzocht, maar deze blijken niet
realistisch (zie hierna).
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4.9 Locatie convertorstation

Locatie Convertorstation Selectie

Locatie E.On Centrale Basisontwerp

Locatie Lyondell Geen ootie

Basisontwerp
In samenwerking met het Havenbedrijf Rotterdam heeft BritNed verschillende locaties
onderzocht voor het convertorstation. Het convertorstation moet liggen in de nabijheid
van het netaansluitingspunt, de bestaande kabel- en leidingenstrook op de Maasv!akte
en er moet een voldoende groot terrein zijn (4 hectare). Daarnaast is ook de
verwerfbaarheid van het terrein en het minimaliseren van de impact op de omgeving van
belang. Op basis van deze criteria is de E.ON terrein gekozen als basisontwerp. Het
convertorstation komt daarmee direct naast het aansluitpunt op het 380 kV-net te liggen.

Locaties die niet geschikt zijn of na onderzoek zijn afgevallen
Een andere locatie die is onderzocht ligt ten noorden van het terrein waar het chemie-
bedrijf Lyondell is gevestigd. BritNed heeft een optie op dit terrein, dat nu nog braak ligt.
Echter het Havenbedrijf Rotterdam heeft besloten om de Yangtzehaven te verleggen
naar het zuiden en deze te verbreden tot 600 meter. De locatie is daarmee onbruikbaar
geworden voor de realisatie van het convertorstation.

4.10 Kabelroutes op land

Zuidelijke landroute -leidingen strook oost Basisontwerp

Douane route - Kruising spoorlijnen

Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschïnlïk

Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschïnli'k

Redelijk in aanmerking te nemen alternatief

Zuidelijke landroute -leidingen strook midden

Zuidelijke landroute - leidingenstrook west

Douaneroute - Kruising weg Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschïnlj'k

Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief maar niet waarschïnlïk
Redelijkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschïnli'k

Redel!jkerwijs in aanmerking te nemen

alternatief, maar niet waarschïnlïk

. zie kaart 4.10 en 4.11, en 5.5 tlm 5.8 in de kaartenbijlage

ZIgzagroute

Zigzag route, in combinatie met

douaneroutes en leidin enstrookroutes

Westelijke land route
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De kabelroute op land moet een zo rechtstreeks mogelijke route zijn, bij voorkeur zoveel
mogelijk in gereserveerde kabel- en leidingenstroken op de Maasvlakte en bij voorkeur
gebundeld met andere infrastructuur. Verder moet op het tracé voldoende ruimte
beschikbaar zijn voor aanleg en onderhoud en moet worden voorkomen dat toekomstige
ontwikkelingen van het havengebied hinder hebben van de kabel, of andersom.

Basisontwerp noordelijke landroute
Wanneer wordt uitgegaan van de Noordelijke zeeroute B komt de zeekabel, via de
Edisonbaai aan land op de noordzijde van de Maasvlakte. Direct achter de zachte
kustverdediging ligt de leidingenstrook. Het tracé volgt vervolgens de leidingenstrook in
zuidelijke richting tot aan het convertorstation op de E.ON-Iocatie.

Basisontwerp zuidelijke landroute
Het basisontwerp gaat uit van een landroute zuidelijk van de Slufter. Deze loopt via de
berm van de Noordzeeboulevard naar de centrale leidingenstrook op de Maasviakte.
Daarna volgt de route de leidingenstrook in noordelijke richting tot het convertorstation.
In de leidingenstrook ligt de kabel aan de oostkant, naast een ondergrondse 150 kV-
kabel en onder bestaande hoogspanningslijnen. De belangrijke voordelen van deze
zuidelijke land route met een oostelijke ligging in de leidingenstrook zijn:

overeenstemming met het havenbedrijf Rotterdam over deze route;
efficiënt gebruik leidingenstrook: buizen westelijk, elektrische infrastructuur oostelijk;
geen boring nodig om andere infrastructuur te kruisen;
de kabel is goed bereikbaar voor onderhoud;
geen interferentie met toekomstige ontwikkelingen In het havengebied;

Een belangrijk aandachtspunt voor de zuidelijke landroute is evenwel dat deze iets ten
zuiden van de demarcatielijn ligt. Op de maasvlakte ligt de demarcatielijn namelijk op de
kruin van de Slufterdam. Het gebied ten zuiden van de demarcatielijn, zoals de
Noordzeeboulevard, de duinen en het strand, behoort tot de gemeente Westvoorne en
heeft een natuurfunctie. De gemeente Westvoorne heeft toegezegd planologische
medewerking te verlenen aan deze route. De landkabels zul!en hier ondergronds
worden aangelegd in de noordelijke berm van de Noordzeeboulevard.

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven - noordelijke landroute
Voor de noordelijke landroute zijn geen alternatieven denkbaar die om technisch-
economische of milieuredenen beter zijn.

!

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven - zuidelijke landroute
Voor de zuidelijken landroute zijn wel verschillende alternatieven denkbaar. Een
landroute westelijk van de Slufter en verder langs de kustlijn van de Maasvlakte is de
meest rechtstreekse route naar het convertorstation. Nadelen van deze westelijke
landroute zijn de mogelijke hinder van en voor de aanleg van Maasvlakte 2, de kruising
van de Harteistrook waar toekomstige infrastructuur is gepland en de mogelijke hinder
voor het distripark dat richting Maasvlakte 2 wordt uitgebreid. De zogenoemde zigzag
landroute volgt ook een tracé westelijk van de Slufter, maar buigt tussen de Slufter en
het Distripark af in oostelijke richting. Daarna loopt de route naar het noorden richting
het E.On,terrein. De zigzagroute heeft niet als nadeel dat de toekomstige uitbreiding van
het distripark wordt gekruist. De route heeft wel als nadeel dat de Harteistrook en het

(broed)vogelgebied Vogelval!ei wordt gepasseerd (zie kaart 9.6 in de kaartenbijlage).
Verder is de lengte een groot nadeel van de zigzagroute.

)

)
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Van de ligging van de zuidelijke land route, het basisontwerp, zijn meerdere varianten
onderzocht. Elk van die varianten heeft nadelen ten opzichte van het basisontwerp. Zo
ligt de variant 'leidingenstrook midden' naast een aanta! pijpleidingen. Om beïnvloeding
door elektromagnetische velden en warmteontwikkeling te voorkomen moet een
bepaalde afstand worden aangehouden tot deze pijpleidingen. Dit leidt dit tot minder
efficiënt ruimtegebruik midden in de leidingenstrook. De variant' Leidingenstrook west'
ligt westelijk langs de leidingenstrook. Voor deze route is een complexe boring in de C2-
bocht nodig om de daar aanwezige infrastructuur - wegen en spoorlijnen - te kruisen.

Twee andere varianten van de zuidelijke route liggen tussen het Distripark en het
spoorwegemplacement langs de leidingenstrook. Vanaf de C2-bocht volgt de landroute
een tracé naar het noorden tot aan de douanekantoren. Daarom wordt deze variant de
'douaneroute' genoemd. Om op het E.ON-terrein te komen moet de leidingenstrook
worden gekuist. Dit kan op twee plekken. Bij een kruising ter hoogte van de spoorlijnen
komt de route in de leidingenstrook terecht waarna de route verder loopt richting het
convertorstation. Dit is het meest redelijke alternatief voor het basisontwerp. Bij een
meer noordelijke kruising komt de kabel niet in de leidingenstrook maar wel direct in de
omgeving van het E.On terrein waar het convertorstation is gepland. Hiervoor moeten
verschillende wegen worden gekruist die op deze plek samenkomen.

4.11 De installatie op land

Gebruik maken van bestaande duikers,

een borin nodi

Boring nodig, indien gebruik van duikers niet

mo eli'k is
. zie kaart 5.5 tot en met 5.8 in de kaartenbi¡lage

Basisontwerp

Redelijkerwijs

in aanmerkin te nemen alternatief

Basisontwerp
In de leidingenstrook is het basisontwerp om de landkabels in een betonnen goot in een
vooraf gegraven sleuf te leggen op ongeveer 1 meter diepte. De betonnen goot is circa
1 meter breed. Buiten de leidingenstrook worden de landkabels rechtstreeks in de
gegraven sleuf gelegd van ongeveer 1 meter diep en 1 ,5 meter breed. Na het leggen
van de kabel worden de sleuven deels weer gevuld met de verwijderde grond en indien
nodig deels met speciaal navulzand voor een betere warmtegeleiding.

Redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven
Bij kruisingen met andere infrastructuur op locaties waar geen geschikte buisverbinding
aanwezig is, zal gebruik moeten worden gemaakt van andere technieken. Bij korte
kruisingen onder wegen kan de weg tijdelijk worden opengelegd. 8ij langere meer
complexe kruisingen is een boring nodig. BritNed heeft het basisontwerp voor de
landroute zo gekozen dat boringen in de omgeving van gebieden met natuurwaarden
kunnen worden voorkomen. Zekerheid daarover is op voorhand niet te geven.

MER, 5MB, Habitattoets BritNed - 35 - Samenvatting
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5 WAT ZIJN DE MOGELIJKE GEVOLGEN?

5.1 Algemeen

De milieugevolgen van het Basisontwerp en de redelijk alternatieven
In hoofdstuk 4 is een beschrijving gegeven van het basisontwerp en de onderzochte
aiternatieven daarvoor. In dit hoofdstuk worden de milieugevolgen beschreven van het
basisontwerp en de alternatieven die redelijkerwijs in aanmerking komen.

Het technische ontwerp, de installatiewijze en de routes van het basisontwerp en de
redelijkerwijs te beschouwen alternatieven van de BritNed-verbinding zijn zo gekozen,
dat er nog slechts zeer beperkte milieueffecten resteren. Dat betekent dat ook de
verschillen tussen het basisontwerp en de redelijkerwijs te beschouwen alternatieven
over het algemeen klein en zelfs verwaarloosbaar zijn. Om die reden worden de
gevolgen van de BritNed-verbinding in deze samenvatting dan ook in algemene zin
beschreven. Alleen waar een duidelijk verschil is in milieueffecten wordt dit aangegeven.

. ..~

Bestaande situatie en autonome ontwikkeling
De milieugevolgen worden beschreven tegen de achtergrond van de bestaande situatie
van het milieu en de autonome ontwikkeling waar de verbinding wordt aangelegd. In de
meeste gevallen is de bestaande situatie en de autonome ontwikkeling van het gebied
waar de noordelijke zeeroute en landroute ligt vergelijkbaar met het gebied waar de
zuidelijke zeeroute(s) en landroute(s) liggen. In beide gevallen gaat het om de Noordzee
respectievelijk de Maasvlakte. In een aantal gevallen is er wel sprake van een verschiL.
Zo is de ligging en hoogte van zandgolven op de zeebodem niet overal hetzelfde.
Daardoor verschilt ook het benodigde grondverzet om de kabel op een veilige diepte in
de zeebodem te kunnen installeren. Ook diersoorten die mogelijk hinder ondervinden
van de installatiewerkzaamheden komen niet overal in dezelfde dichtheden voor. Zo
komen er in de Voordelta ten zuiden van de Maasvlakte ligplaatsen voor zeehonden
voor. Ten noorden van de Maasvlakte komen die niet voor.

Effectketens
De milieugevolgen in het MER zijn beschreven aan de hand van ingreep-effect-ketens.
Figuur 5.1 geeft een voorbeeld van zo'n ingreep effectketen. De figuur kan als volgt
worden toegelicht. Het egaliseren van de zeebodem en het ingraven van de kabel leiden
tot bodemberoering. Dit heeft tot gevolg dat er sediment gaat opwoeien in het zeewater.
Dit sediment slaat vervolgens weer neer op de zeebodem en kan daar de aanwezige
bodemfauna en viseieren met een dun laagje bedekken (sedimentatie). Het
omgewoelde sediment zorgt ook voor een toename van zwevend stof in de waterkolom
waardoor de lichtintensiteit in de waterkolom afneemt. Dit kan de primaire productie van
organisch materiaa! in de waterkolom tijdelijk en lokaal beïnvloeden en zorgen voor
minder zicht voor vissen en vogels die hun prooien dan minder goed of snei kunnen
waarnemen (effect op zicht jagers).

Omgaan met het voorzorgbeginsel in de effectvoorspellng
In verschillende stappen in de effectketen, vanaf de ingreep naar het effect, zijn
onvermijdelijk aannamen gedaan. Die aannamen zijn zoveel mogelijk gebaseerd op
literatuur en ervaringsgegevens. In het MER is steeds aangegeven welke bronnen
daarvoor zijn gebruikt. Niettemin hebben de effecten 'achterin de effectketen' uiteindelijk
de grootste (on)nauwkeurigheidsmarges in de effectvoorspelling.
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figuur 5.1 Voorbeeld van een ingreep-effect-keten

Er zijn in principe twee methoden om zodanig met deze marges om te gaan dat toch
met voldoende zekerheid kan worden geconcludeerd of significante effecten optreden
en dat toch een betrouwbare vergelijking van alternatieven mogelijk is. Dat zijn het
gebruik van 'worst case' aannamen en beoordelingen op basis van 'effecten voorin de
effectketens' . Het gebruik van 'worst case' aannamen heeft als voordeel dat een
bovengrens van de effecten wordt bepaald, ook achterin de effectketens. De werkelijke
effecten zullen dan altijd kleiner zijn dan de effecten zoals die zijn beschreven. Het
werken met een worst case kan echter leiden tot een overschatting van de effecten. in
de praktijk is de kans dat de 'worst case' daadwerkelijk optreedt vaak klein. Om die
reden zijn de milieugevolgen in het MER ook zoveel mogelijk beschreven en vergeleken
op basis van de 'effecten voorin de keten'. Het voorspellen van de bodemberoering is
namelijk relatief eenvoudig en nauwkeurig. Het voorspellen van de gevolgen voor
zicht jagers achterin de effectketen is moeilijker (zie het voorbeeld van de effectketen in
figuur 5.1). Bij relatief beperkte ingrepen in complexe systemen als de Noordzee en de
Voordelta geeft deze laatste methode een meer realistische basis voor het vergelijken
en beoordelen van alternatieven. Om die reden zijn de gevolgen voor het fysische milieu
alsook de geluidsimmissies in alle gevallen zoveel mogelijk kwantitatief berekend, om
een zo betrouwbaar mogelijke maat te krijgen voor het vergelijken van de effecten. De
effecten op ecologie en gebruiksfuncties zij n vooral kwalitatief beschreven. Waar
mogelijk zijn deze kwalitatieve beschrijvingen gebaseerd op de kwantitatieve
berekeningen.

Welke milieugevolgen zijn onderzocht?
Tabel 5.1 geeft een overzicht van alle (milieu)aspecten die in het MER zijn onderzocht.
Bij het beschrijven van de golven op deze aspecten is een onderscheid gemaakt in de
volgende projectfasen van de BritNed-verbinding:

. Aanleg, onderhoud en eventuele reparaties van de verbinding

. Aanwezigheid van de verbinding

. Gebruik van de verbinding

. Buitengebruikstelling van de verbinding

. Verwijdering van de verbinding

Samenvatting
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Onderzochte (mlle';soecten Samenvattlnn onderzochte Imlleu)effecten
Fysisch M!leu Effecten op de bodem

. bodemberoering

. sedimentatie (op zee)

. onwarminn van de bodem
Effecten op het water

. toename zwevend stof

. verminderina doorzicht

Energetische effecten
. Elektrische en magnetische velden
. Transportverliezen
. Wamntenroductie

Geluid
. Geluidsimmissie Installatiematerieel (in de lucht)
. Geluidsimmissie installatiemater!eel (onder water)
. Geluidsimmissie OArmanente installaties

Ecologie Effecten als gevolg van bodemberoering
. verwjderen en begraven benthos en vissen
. hinder voor zicht jagers 

. afname nrimaire oroductie

Effecten als gevolg van verstoring door geluid, aanwezigheid
. verstoring van soorten
. verstoring of verlies van biotopen
. venetatieverlies

Effecten als gevolg van energetische effecten
. gevolgen van magnetische velden

. gevolgen van gelnduceerde elektrische velden

. nevolnen van warmteontwikkelinn

Gebruiksfuncties Hinder voor overige gebruikers en gebruiksfuncties

. zand- en grindwinning

. baggerverspreiding

. olie- en gaswinning
- . kabels en leid!ngen

. archeoiogie en cuituurhistorie

. scheepvaart en navigatie

. visserij

. militaire activiteiten

. windenergie

. recreatie

. havenontwikkellna
Overige (milieu)aspecten Overige gevoigen

. landschap

. veilloheid en oezondheid

tabel 5.1 Samenvattng van de onderzochte (milleu)effecten
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5.2 Fysische effecten

5.2.1 Algemeen

Effecten op bodem en water
Deze paragraaf beschrijft de gevolgen van de aanleg van de BritNed-verbinding voor
bodem en water. De gevolgen van onderhoud, eventuele reparaties verwijdering van de
kabel zijn daarmee vergelijkbaar. Het gebruik van de verbinding heeft geen gevolgen
voor bodem en water, behalve zeer beperkte energetische effecten.

Energetische effecten
De energetische effecten van het gebruik van de kabel zijn de magnetische en
geïnduceerde elektrische velden, alsmede de opwarming van de bodem direct rondom
de kabeL. Aanleg, onderhoud, eventuele reparatie en verwijdering van de verbinding
hebben geen energetische effecten.

Overzicht van de effecten
Tabel 5.2 geeft een overzicht van de fysische gevolgen voor het zeegedeelte van de
verbinding. Het gaat om de gevolgen van het basisontwerp. De gevolgen van de
Zuidelijke zeeroutes A2 en C zijn vergelijkbaar met die van de Zuidelijke zeeroute B.

Fvsische aevolaen Noordeliike zeeroute B Zuidelike zeeroute B Voorkeur

Bodemberoering (verstoring)

- Maasmond 50 ha Lichte, maar niet

Voordelta - 15 ha relevante voorkeur

- Kustzee* 8 ha , voor Noord

- Noordzee'" 114 ha 167 ha

Bodemberoering (baggeren)
- Maasmond 2,000 m3x1 06

Geen duidelijke
- Voordelta -

voorkeur
- Kustzee* - -

- Noordzee." 0,127 m3x1 06 0,751 m3x106

Sedimentatie (piekwaardenJ

Maasmond verwaarloosbaar Lichte, maar niet

Voordelta 1,5mm 6,Omm relevante voorkeur

Kustzee" 2,Omm O,Omm voor Noord

- NoordzeeH 1,Omm verwaarloosbaar

Zwevend stof (piekwaarden) Lichte, maar niet

Voordelta verwaarloosbaar 20 mg/l. na 1 getij 2 mgll relevante voorkeur

- Kustzee* 8 mg/l, na 1 getij 1 mgll verwaarloosbaar voor Noord

- Noordzee'" 65 mail, na 1 aetij 3 ma~ 155ma/l. na 1 aeti' 7 mcil

Vermindering doorzicht
Lichte, maar niet

Voordelta verwaarloosbaar 45%, na 2-3 getijden verwaarl.
relevante voorkeur

- Kustzee* 25%, na 1 getij verwaarl. verwaarloosbaar
voor Noord

- Noordzee'" 80%, na 1 aetH verwaarl. 90%, na 2-3 netiiden verwaarl.

Maanetisch veld 15 m afstand! 2.2 uVlm 2.2 "Vlm Geen voorkeur

Elektrisch veld 15 m afstand! 1.9 uT 1,9 "T Geen voorkeur

Qpwarmina bodem"'" 5,50 OP 30cm diepte 5,5s 00 30 cm diente Geen voorkeur

. Ten noorden van de Voordelta; .. Buiten de Voordelta en de Kustzee ... zanddekking kabel 1 meter

) figuur 5.2 Samenvatting Fysische gevolgen aanleg en gebruik van het basisontwerp op zee.
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sedimentatie die daarbij wordt verwacht bedraagt lokaal 9 mmo Deze laagdikte is echter
zeer kortstondig aanwezig, en gezien de bestaande natuurlijke dynamiek van de
Noordzee niet significant.

Effecten op de landbodem
Op de Maasvlakte bestaat de bodem voor het grootste deel uit opgebracht zand. Op
plekken waar de kabel aan land komt is ook zand aanwezig dat door zee en wind is
aangevoerd en deels wordt gestort om de kustlijn te handhaven. Het ingraven van de
kabel op land heeft, gezien de aard van de bodem, geen noemenswaardige effecten.

5.2.3 Effecten op het water

Effecten op het zeewater
Het water in de Noordzee kent stromingen die voornamelijk worden veroorzaakt door de
golfstroom en getijdenbewegingen. Het zeewater bevat van nature zwevend stof in
gemiddelde concentraties van 20-30 mg/I in de kustzee en 4-5 mg/I in de open zee. Na
een stormperiode zijn deze concentraties tijdelijk twee tot vier maal zo hoog.

Het verwijderen en terugbrengen van sediment bij het egaliseren van de zeebodem leidt
tot een tijdelijke toename van zwevend stof in het water en tot minder doorzicht. In tabel
5.2 zijn de effecten samengevat.

De Noordelijke zeeroute B is voor wat betreft de lokale en tijdelijke invloed op het
zeewater iets gunstiger. De verschillen zijn echter niet wezenlijk en zowel de
gemiddelde waarden als de piekwaarden zijn na 1 tot 2 getijperioden al weer
grotendeels verdwenen. De omvang van de effecten is niet groter dan die tijdens een
flinke zomerstorm, ze duren wel korter en zijn veel plaatselijker. Direct na het storten
neemt lokaal het zwevend stof gehalte op de Noordzee toe tot maximaal 65 mg/I voor
de Noordelijke zeeroute B tot 155 mg/I voor de zuidelijke zeeroute B in de omgeving van
de kabeL. In de Voordelta is deze piek vele malen lager (max. 20 mg/l) omdat hier geen
toppen van zandgolven verwijderd hoeven te worden. Lokaal neemt op de Noordzee het
doorzicht als gevolg van deze pieken af met 80% bij de Noordelijke zeeroute B en met
90% bij de Zuidelijke zeeroute B. In de kustzee en de Voordelta is dat respectievelijk
25% en 45%. Het gaat daarbij om enkele hectares. Na 1 getijperiode is het doorzicht
weer met een factor 13 toegenomen. Na 2 tot 3 getijperiodes is het effect geheel
verdwenen.

De gevolgen voor het zeewater van de redelijkerwijs te beschouwen alternatieve
technieken verschillen niet wezenlijk van het basisontwerp. Als wordt uitgegaan van een
ander begraafscenario, waarbij meer baggerwerkzaamheden nodig zijn, dan zullen de
effecten op het zeewater door omwoeling toenemen. Het '40 jaar geen onderhoud'
scenario geeft lokaal een extreme waarde van 520 mg/l in het gebied op de Noordzee
langs de zuidelijke route(s). Binnen 1 getij zal deze waarde zijn gedaald naar 18 mg/1.
Ook deze waarden zijn verwaarloosbaar, afgezet tegen de natuurlijke dynamiek van de
Noordzee. Het niet meer dan lokale effect is na korte tijd, ook bij het maximale
baggerscenario, geheel verdwenen.

Effecten op grond en oppervlaktewater
De aanlegwerkzaamheden op land hebben geen enkele invloed op het grond- en
oppervlaktewater ter plaatse van de kabelroute en het convertorstation op de
Maasvlakte.
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5.2.4 Energetische effecten

Magnetische velden op zee
De eenheden die voor magnetische velden worden gebruikt zijn IlT, ofwel micro Tesla.
Het magnetische achtergrondveld van de aarde in het gebied van de BritNed,verbindlng
wordt geschat op 50 IlT. De magnetische veldsterkten rondom de BritNed,kabel zijn in
de orde van grootte van de natuurlijke achtergrondwaarden en verschillen niet tussen de
routea!ternatieven. De veldsterkten nemen bovendien snel af met de afstand tot de
kabeL. Van 72 IlT op 1 meter van de kabel tot 2,2 IlT op 5 meter van de kabeL.
Uitgangspunt daarbij is dat de beide kabels worden gebundeld en de onderlinge afstand
tussen de kabels niet groter is dan 20 centimeter. Het magnetische veld van de ene
kabel heft het veld van de andere kabel grotendeels op. De effecten van het alternatief
'monopolair bedrijf' zijn hetzelfde als die van het basisontwerp 'bipolair bedrijf'.

De magnetische velden van het alternatief 'kabel afstand 0.5 tot 2 meter' zijn enigszins
groter dan bij het basisontwerp. Op 5 meter afstand van de kabel bedraagt de
veldsterkte in die situatie 21 IlT, op 1 meter is dat 31 0 IlT. Dit leidt echter niet tot een
andere conclusie voor wat betreft de routealternatieven.

Op land worden de kabels in een sleuf gelegd op een onderlinge afstand van ongeveer
50 centimeter. De magnetische veldsterkten zijn dan iets groter dan bij de zeekabel,
namelijk 51lT op 5 meter van de kabel en 74 IlT op 1 meter van de kabeL. Ter

. " vergelijking, de door de gezondheidsraad geadviseerde limieten voor continue

blootstelling bedraagt 40.000 IlT.

Geïnduceerde elektrische velden
De eenheden die voor elektrische velden worden gebruikt zijn IlV/m, ofwel microvolt per
meter. Geïnduceerde elektrische velden ontstaan doordat zeewater door het
magnetische veld van de kabel stroomt. Op land komt dit effect dan ook niet voor. De
sterkte van het natuurlijke elektrische veld in de omgeving van de BritNed-verbinding
bedraagt ongeveer 39 tot 42 IlV/m. De natuurlijke elektrische veldsterkte is echter
variabel en kan in gebieden met sterke getijstromen oplopen tot waarden van 2.500 -
3.500 IlV/m. Op 5 meter van de kabel zijn de geïnduceerde elektrische veldsterkten
meer dan een factor 10 kleiner dan de achtergrondwaarde. Bij twee gebundelde kabels
bedraagt het geïndiceerde elektrische veld dan 1, 9 IlV/m. Op 1 meter afstand van twee
kabels die 2 meter uit eikaar liggen is dat 260 IlV/m. De elektrische velden van het
convertorstation blijven binnen de grenzen van het terrein.

Transporterliezen en warmteontwikkeling

Bij het transport van elektriciteit ontstaan kleine energieverliezen. Door het gekozen
ontwerp zijn de transporterliezen van de BritNed-verbinding in zowel het basisontwerp
als de techniekkeuze-alternatieven zeer gering: ongeveer 2%. Ter vergelijking, bij een
wisselspanningsverbinding met dezelfde capaciteit en lengte over land is dat ongeveer
4%. Naarmate de kabelverbinding langer wordt, nemen de transporterliezen toe. De
totale lengte van de Noordelijke zeeroute B, van kust tot kust, is langer dan die van de
zuidelijke zeeroutes. Het energieverlies op de Noordelijke zeeroute is daardoor ook wat
groter, namelijk 10 tot 15% meer dan de zuidelijke zeeroutes.

De beperkte hoeveelheid energie die verloren gaat, wordt omgezet in warmte. In het
MER is berekend wat de gevolgen zijn van deze warmteontwikkeling op de zeebodem.
Daarbij is er van uitgegaan dat de kabel onder een laagdikte van 1 meter zand ligt. De
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Voor zowel het geluid boven, als onder water geldt dat er geringe verschillen zijn tussen
de alternatieve routes op zee. Het installatiematerieel verschilt immers niet per route.
Wel kan worden aangenomen dat de beschermde Voordelta, waar de zuidelijke
zeeroutes door heen lopen, een rustiger zeegebied is dan het deel van de kustzee waar
de Noordelijke zeeroute B door heen loopt.

Het geluid van de aanlegwerkzaamheden tijdens de aanlanding en op het land
Het geluid van de aanlegwerkzaamheden bij de aanlanding zal, afhankelijk van de
route, een kortdurende en lokale verstoring geven van een aanta! natuurgebiedjes in de
omgeving van de Maasvlakte, waarvan sommige ook een recreatieve functie hebben.
Voor het geluidsniveau van natuur- en stiltegebieden geldt een streefwaarde van 40
dB(A). Bekend is evenwel dat het achtergrondniveau in de natuurgebieden ten zuiden
van de Maasvlakte significante hoger is dan deze 40 dB(A). Uit geluidsmetingen, die
speciaal voor BritNed zijn uitgevoerd, blijkt dat alleen de gebieden in de luwte van de
duinen een geluidsniveau hebben van ongeveer 40 dB(A). Ook voor de Voordelta kan
worden aangenomen dat het achtergrondniveau, onder invloed van wind en golven,
ruim hoger is dan 40 dB(A). Niettemin zijn in het MER berekeningen opgenomen van de
oppervlakten natuurgebied op zee en op land binnen de 40 dB(A) contour - als worst
case situatie en als maat voor de vergelijking van de alternatieven.

Enkele kilometers van het aanlandingspunt van de Noordelijke zeeroute B ligt het
beschermd natuurmonument Kapittelduinen. Het geluid van de aanlegwerkzaamheden,
met name het baggeren in de Maasmond, reikt niet zover dat dit de rust in de
Kapittelduinen zal verstoren. Op de noordzijde van de Maasvlakte ligt een duinstrook,
Zuidwal, genaamd. In deze kleine strook duingebied op de Maasvlakte is wel sprake van
tijdelijke verstoring door het geluid van de aanlegwerkzaamheden voor de noordelijke
route.

In een gebied van enkele kilometers rondom het aanlandingspunt voor de zuidelijke
routes liggen de Voordelta, het Habitatrichtlijn gebied Voornes Duin en het stiltegebied
Voornes Duin. In de omgeving van de Slufter liggen kleinere natuurgebiedjes als de
Kleine Slufter, Westplaat, Vogelvallei en een waterplas in de zogenoemde Harteistrook
(zie kaart 9.6 in de kaartenbl¡lage). Uit de geluidsberekeningen blijkt dat het gebied
Voornes Duin geen geluidhinder zal ondervinden van de aanlegwerkzaamheden voor de
aanlanding. Een klein deel van de Voordelta en de overige natuurgebiedjes krijgen wel
te maken met een tijdelijke verhoging van het geluidsniveau

De belangrijkste geluidsproductie van de installatiewerkzaamheden op land zijn
afkomstig van het graven van de kabelsleuf. De verstoring van deze werkzaamheden
voor de omliggende natuurgebieden vallen zowel voor de noordelijke als de zuidelijke
landroute(s) binnen het gebied dat ook door de aanlandingswerkzaamheden tijdelijk
wordt verstoord.

8ij een zuidelijke landroute zijn op sommige plaatsen evenwel extra werkzaamheden
nodig die kunnen leiden tot extra geluidsproductie. Het betreft het kruisen van brede
infrastructuurbundels. Op kaart 5.5 tot en met 5.8 in de kaartenbijlage is aangegeven
voor welke alternatieve landroutes zo'n boring noodzakelijk is en op welke plek. Voor
het basisontwerp, de 'zuidelijke landroute-Ieidingenstrook oost', is naar verwachting
geen boring nodig.
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De tijdelijke verstoring van omliggende natuurgebiedjes is het kleinst bij een noordelijke
aanlanding en een noordelijke landroute. Dit komt vooral omdat voor de aanlanding van
de zuidelijke zeeroutes, ongeacht de aanlandingstechniek, damwanden moeten worden
ingetrild en er meer natuurgebiedjes liggen in de omgeving van de zuidelijke
aanlandingslocatie en -landroutes. De verstoring Is evenwel tijdelijk en zeer lokaal en
betreft geen stiltegebieden of natuurmonumenten.

Het geluid van het convertorstation en een eventueel koelstation
De Maasvlakte is een gezoneerd industrieterrein. Op de grenzen van de geluidszone
geldt een maximaal toegestane etmaalwaarde van 50 dB(A) voor alle activiteiten
samen. Deze geluidszone geldt alleen voor permanente geluidsinstallaties. De enige
permanente geluidsproducerende installaties die voor BritNed worden gerealiseerd zijn
het convertorstation en, eventueel, een koelstation. Het geluid van deze installaties zal
niet leiden tot een overschrijding van de toegestane etmaalwaarde op de vastgestelde
zonegrens. Dit betekent dat het gebruik van de BritNed-verbinding, ongeacht de route,
niet zal leiden tot enige effecten voor wat betreft geluid.

5.4 Ecologische effecten

5.4.1 Algemeen

Hiervoor zijn de fysische effecten van de voorgenomen activiteit beschreven. Het zijn
kleine effecten die optreden in een (zee)gebied dat voortdurend onder invloed staat van
natuurlijke processen en menselijke activiteiten. De ecologische effecten bevinden zich
achter in de effectketens. Uit de effectvoorspelling blijkt dat, ondanks worst case
aannamen, ook die ecologische effecten binnen de natuurlijke dynamiek van deze
processen vallen en om die reden niet of nauwelijks merkbaar zijn. Er is dan ook geen
sprake van grote verschilen tussen de (route)alternatieven.

,,

Tabel 5.3 en 5.4 geven een overzicht van de ecologische gevolgen van het
basisontwerp van de 8ritNed-verbinding. De redelijkerwijs in aanmerking komende
alternatieve technieken voor het ontwerp en de configuratie van de verbinding hebben
niet of slechts een beperkte invloed op de ecologische gevolgen. Ook de verschillen
tussen de alternatieve zuidelijke zeeroutes (A2,8 en C) zijn minimaaL. Alternatieve

installatietechnieken, met name op land kunnen wel leiden tot andere gevolgen. Waar
dat relevant is, zal dat kort worden aangegeven.

)

Effecten door aanleg en gebruik van de kabel op zee en bij de aanlanding
De aanlegwerkzaamheden op zee en bij de aanlanding hebben, mits in de juiste
seizoenen uitgevoerd, verwaarloosbare effecten op de natuurwaarden van de
Noordzee, Voordelta (inclusief zoekgebied Zeereservaat) en kustzone. Dit komt vooral
omdat de effecten zich alleen op zeer lokale schaal afspelen, tijdelijk zijn (dagen tot
weken) en nauwelijks invloed uitoefenen op gebieden met specifieke natuurwaarden of
beschermde soorten. Bij vergelijking van de alternatieven blijkt wel dat de effecten van
de Zuidelijke zeeroutes (A2, Ben C) vergelijkbaar zijn met de effecten van de
Noordelijke zeeroute, mits mitigatie wordt toegepast om verstoring van broedvogels te
voorkomen. Ook van het gebruik van de BritNed-verbinding worden geen effecten
verwacht. De elektrische en magnetische velden van de kabel zijn beperkt en liggen in
het algemeen binnen of in de buurt van de lokale achtergrondwaarden.

.'
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Ecologische De gevolgen zijn vastgesteld Noordelijke Zuidelijke
aevolaen aan de hand van zeeroute B zeeroutes

sterfe ecologisch soortgroepen verwaarloosbaar verwaarloosbaar

bodemfauna functioneren

voedselvoorraad diversiteit soorten foeragerende vogels verwaarloosbaar verwaarloosbaar

voaels

primaire productie ecologisch relatieve verandering verwaarloosbaar verwaarloosbaar

functioneren

verstoring van diversiteit soorten vissen verwaarloosbaar verwaarloosbaar
vissen, vogels en foeraaerende voaels verwaarloosbaar verwaarloosbaar
zeezoogdieren broedvooels verwaarloosbaar te mitiaeren

beschermde soorten fint. zeeorik verwaarloosbaar verwaarloosbaar

zeezooodieren verwaarloosbaar efect mitiaeerbaar

oriëntatie vissen diversiteit soorten vissen verwaarloosbaar verwaarloosbaar
en zeezoogdieren beschermde soorten fint, zeeprik verwaarloosbaar verwaarloosbaar

zeezooodieren verwaarloosbaar verwaarloosbaar

prooidetectie en diversiteit soorten (kraak)beenvissen verwaarloosbaar verwaarloosbaar
oriëntatie vissen beschermde soorten fint, zeeprik verwaarloosbaar verwaarloosbaar

figuur 5.3 Samenvatting Ecologische gevolgen basisontwerp op zee en bij de aanlanding.

Ecologische De gevolgen zijn vastgesteld Landroute Landroutes
gevolgen aan de hand van Noordelijke Zuidelijke

aanlanding aanlanding

sterfe fauna beschermde soorten zoogdieren verwaarloosbaar verwaarloosbaar
inlop bodem rugstreeppad verwaarloosbaar te mitigeren

overÍl:ie amfibieën verwaarloosbaar verwaarloosbaar
verandering divers. ecosystemen natuurtypen verwaarloosbaar verwaarloosbaar*
veaetatie

biotoopveranderin diversiteit soorten hogere planten verwarloosbaar verwaarloosbaar*

g fauna, vogels en zandhaaedis verwaarloosbaar verwaarloosbaar*
zoogdieren beschermde soorten zandhaaedis verwaarloosbaar verwaarloosbaar*

verstoring fauna, beschermde soorten foeragerende vogels verwaarloosbaar verwaarloosbaar
vogels en broedvogels verwaarloosbaar te mitigeren

zoogdieren rUQstreeppad verwaarloosbaar verwaarloosbaar

diversiteit soorten idem verwaarloosbaar verwaarloosbaar
sterfe fauna beschermde soorten zoogdieren verwaarloosbaar verwaarloosbaar
inloo bodem

verstoring fauna, diversiteit soorten foeragerende vogels verwarloosbaar verwaarloosbaar
vogels en

zooadieren

areaalverlies div. ecosystemen natuurtypen licht negatief licht negatief
natuurtoen
biotoopverlies beschermde soorten zooçidieren verwaarloosbaar verwaarloosbaar
soorten diversiteit soorten hogere planten licht negatief licht negatief

broedvooels licht neaatief licht neaatief

. Afhankelijk van de ontw!kkeling en afwerking van de Slufter

figuur 5.4 Samenvatting Ecologische gevolgen van het basisontwerp op en nabij land
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Effecten door aanleg en gebruik van de kabel op land
Ook de werkzaamheden op land hebben, mits op het juiste moment in het seizoen
uitgevoerd, in grote lijnen slechts zeer geringe ellecten op natuurwaarden. Ellecten op
beschermde soorten amfibieën en zoogdieren worden grotendeels vermeden door de
juiste voorzorgsmaatregelen en zijn verwaarloosbaar door de beperkte schaal van de
werkzaamheden in relatie tot de beschikbare biotopen. De beoordeling van de effecten
van de zuidelijke landroutes op natuurwaarden is overigens afhankelijk van de
ontwikkeling van de 'Slufter'. Als deze wordt heringericht als natuurgebied tot en met het
tracé van de BritNed-verbinding, dan gaat de kabel in feite door een toekomstig
natuurgebied. Afhankelijk van de geplande natuur zou dit een effect kunnen hebben op
natuurtpen en soorten als de Zand hagedis, die zich dan kan vestigen.

Ellecten op waardevolle broedvogels in het studiegebied worden vermeden door buiten
het broedseizoen te werken. Bij de Noordelijke landroute kan ook een effect op de
Morinelplevier worden vermeden door voor half augustus of na september te werken. Bij
aanleg van de zuidelijke landroutes is sprake van tijdelijke verstoring van foeragerende
kustvogels op de slikken van het Brielse Gat. Op jaarbasis zijn deze ellecten
verwaarloosbaar in relatie tot het totaal aantal exemplaren van de verschillende
aandachtssoorten het Brielse Gat als deelgebied en de Voordelta als geheel; bovendien
treedt het ellect in grote lijnen slechts één of twee maal op (bij aanleg en mogelijk deels
bij verwijderen). Er worden geen ellecten verwacht als gevolg van gebruik van de kabeL.

5.4.2 Ecologische effecten door bodemberoering op zee

Verwijderen en begraven benthos en viseieren
In het MER zijn berekeningen gemaakt van de oppervlakte zeebodem die wordt
verstoord door het egaliseren van zandgolven en het begraven van de kabeL. Plaatselijk
heeft dit tot gevolg dat diersoorten die zich moeilijk kunnen verplaatsen uit de zeebodem
worden verwijderd. Hetzelfde geldt voor vislarven die zich in de bodem bevinden. Het
oppervlak verstoorde zeebodem is verwaarloosbaar klein ten opzichte van het totale
leefgebied van de betreffende bodemdiergemeenschappen. Op zee is dat voor beide
routes 0,02%. Waar de zuidelijke zeeroutes de Voordelta kruisen is dat 0,05%.

Hinder voor zicht jagers
Langs de kabel routes is een aantal vis- en vogelsoorten aanwezig die 'op zicht' jagen.
Door vertroebeling neemt het doorzicht in het zeewater tijdelijk en lokaal af (zie
paragraaf 5.2). Na enkele getijdencycli is bij geen van de alternatieven nog sprake van
enige doorzichtvermindering. De gemiddelde vermindering in doorzicht is voor alle
alternatieven zo laag en plaatselijk, dat geen onderscheidende ellecten op zicht jagende
soorten kunnen worden verwacht. Indien al sprake is van hinder voor deze soorten, dan
mag worden verwacht dat ze om die reden hun jachtgebied tijdelijk verleggen.

)

Afname van primaire productie
Voor de primaire productie van organisch materiaal op zee is onder meer zonlicht nodig.
Door vertroebeling van het zeewater kan afname van primaire productie plaatsvinden.
Hiervoor zijn in het MER berekeningen uitgevoerd. De afname van de primaire productie
ten opzichte van de productie in het hele studiegebied bedraagt direct na het
terugstorten van het sediment voor de Zuidelijke zeeroutes 2,6% in het basisontwerp,
1,2 % voor het scenario met minimale baggerinspanning, en 5,5% in het scenario met
maximale baggerinspanning (het 40'jaar ingraafscenario). Na één getijperiode is de
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invloed met een factor 5 tot 25 afgenomen. Voor de Noordelijke zeeroute B bedraagt de
afname 1,3% in het basisontwerp, 0,7 % voor het scenario met minimaal baggeren en
2,9% in het scenario met maximaal baggeren. Na één getijperiode is de invloed met een
factor 7 tot 13 afgenomen. Op het totale groeiseizoen (ca. 400 getijdencycli) is het effect
voor beide routes verwaarloosbaar.

5.4.3 Ecologische effecten door verstoring op zee

Effecten op vogels en zeehonden
De aanwezigheid en het geluid van mensen, schepen en ander aanlegmaterieel zijn een
potentiële bron van verstoring voor soorten die daarvoor gevoelig zijn. Langs beide
routes vinden al veel verstorende menselijke activiteiten plaats, zoals scheepvaart,
recreatie, zandwinning en in de komende jaren naar verwachting ook de aanleg van
Maasvlakte 2. Dicht bij kust zijn de huidige en toekomstige scheepvaartbewegingen
langs de Noordelijke zeeroute B groter dan bij de zuidelijke zeeroute(s).

Nabij de aanlandingslocatie van de zuidelijke zeeroutes is de aanwezigheid van vogels
groter dan bij die van de Noordelijke zeeroute. Ook zijn er zeehondenligplaatsen
aanwezig. Foeragerende en overwinterende vogels zijn mobiel en kunnen, gezien de
korte duur en het plaatselijk karakter van de verstoring, tijdelijk uitwijken naar ander
plaatsen in de Voordelta. De werkzaamheden op zee vinden bovendien niet plaats in de

. ., periode dat fouragerende en overwinterende vogels op zee het meest kwetsbaar en

talrijk zijn (herfst en winter) vanwege het dan onwerkbare weer. De mogelijk negatieve
effecten op broedvogeis en zeehonden langs de zuidelijke zeeroutes worden vermeden
door de werkzaamheden buiten het broedseizoen voor vogels te laten plaatsvinden en
een zo noordelijk mogelijke aanlandingsroute te kiezen op meer dan 1.200 meter van de
zeehondenligplaatsen. De Zuidelijke zeeroutes A2, Ben C zijn zo ontworpen.

Effecten door onderwatergeluid
Op een afstand van 400 meter produceren de aanlegwerkzaamheden een zogenoemd
breedband geluidsniveau dat ruim onder het niveau ligt waarbij schade optreedt voor
vissen en zeezoogdieren. In de directe nabijheid zou schade kunnen optreden. De
verwachting is dat vissen en zeezoogdieren de gebieden met verhoogde geluidsniveaus
zullen mijden. Het gaat hierbij om een vermijdingszone van ongeveer 500 meter rond de
geluidsbron. In het laagfrequente gebied, waar vooral zeehonden gevoelig voor zijn, is
de geluidssterkte van de werkzaamheden iets hoger dan het achtergrondgeluid van de
scheepvaart. De maskering van geluiden die zeehonden zelf maken zal dan ook
nauwelijks optreden door de tijdelijke werkzaamheden.

5.4.4 Ecologische effecten door energetische invloeden op zee

Effecten van magnetische en elektrische velden op vissen en overige fauna
Het magnetisch veld van de kabels wordt tot een minimum beperkt omdat de kabels een
tegengesteld veld opwekken en direct naast elkaar worden gelegd. Op korte afstand
rond de kabels kan sprake zijn van een zwak geïnduceerd elektrisch veld. Kraakbeen-
vissen (haaien en roggen) kunnen deze velden waarnemen en zouden daar lokaal, nabij
de kabel, hinder van kunnen ondervinden bij het detecteren van prooien. Van de zeeprik
is niet bekend of zijn oriëntatie (op basis van een door hemzelf opgewekt elektrisch
veld) kan worden verstoord. Door het lokale karakter van de verstoring, het sporadisch
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voorkomen van de betreffende soorten in het studiegebied en hun grote verspreidings-
gebied, zijn effecten op populatie niveau niet te verwachten. Effecten op overige fauna
waaronder bodemfauna, watervogels en zeehonden zijn eveneens niet te verwachten.

Effecten door opwarming van de zeebodem
De opwarming van de zeebodem is zodanig lokaal en beperkt dat deze geen invloed
heeft op de soortensamenstelling, en in het licht van het totale ecosysteem zelfs te
verwaarlozen is.

5.4.5 Ecologische effecten door verstoring op land

Effecten op vogels
Broedvogels kunnen hinder ondervinden van de installatiewerkzaamheden op land en
bij de aanlanding. De mogelijke effecten op broedvogels betreffen vooral de landroutes
die zijn gelegen rondom de s!ufterdijken (zie kaart 4.10 en 9.6 in de kaartenbijlage). De
effecten op broedvogeis zullen echter worden vermeden door tijdens het broedseizoen
geen verstorende werkzaamheden te verrichten.

In het MER zijn ook de effecten bepaald op niet-broedvogels die zich ophouden ten
zuiden van de zuidelijke landroutes in de kustzone en op de slikken. Duikers en eenden
bevinden zich zodanig ver van de routes dat op deze soorten geen effecten worden
verwacht. Voor foeragerende steltlopers is het slikkengebied het hele jaar door van
belang. Berekend is dat het maximale effect van verstoring door geluid ongeveer 0,3%
bedraagt van het totaa! (in vogeldagen). Dit effect is als verwaarloosbaar beoordeeld.

Nabij de Noordelijke landroute bevindt zich een pleisterplaats van de zeldzame en
streng beschermde Morinelplevier, een soort die weinig gevoelig is voor verstoring.
Effecten kunnen worden vermeden door vóór half augustus of na september te werken.

Als de voorgestelde mitigerende maatregelen worden toegepast, kan worden
geconcludeerd dat de verschillen in verstoring tussen de alternatieve locaties en
technieken voor de aanlanding en de landroute verwaarloosbaar zijn.

Effecten op de Rugstreeppad
De zuidelijke landroutes gaan door mogelijk overwinteringsgebied voor de rugstreeppad.
Individuele exemplaren kunnen door graafwerkzaamheden worden gedood. Daarom
zullen dieren voorafgaand aan de werkzaamheden worden weggevangen en naar
elders verplaatst en zullen de werkstroken worden afgesloten met barrières zodat de
dieren zich niet kunnen ingraven. Door de zeer kleine schaal van de werkzaamheden en
de hoge reproductiecapaciteit van deze pioniersoort kan op deze manier een negatief
effect op de gunstige staat van instandhouding worden uitgesloten.

Effecten op vegetatie en biotoopverlies
De vegetaties langs de verschillende landroutes zijn qua type en ontwikkeling
vergeiijkbaar. De noordelijke en westelijke landroute zijn het kortst en dus gunstiger dan
de zuidelijke landroutes. Beschadigde vegetatie zal zich binnen enkele seizoenen
herstellen, afgezien van enige verruiging van droge graslandvegetaties. Ter plaatse van
het convertorstation is sprake van verlies van 4 ha matig ontwikkelde droge graslanden
die functioneert als biotoop voor enkele aandachtssoorten en beschermde algemene
zoogdieren. Dit effect is als licht negatief beoordeeld. Het effect van een eventueel
koelstation is verwaarloosbaar omdat het terrein voor zo'n station vele malen kleiner is.
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gerealiseerd op de Noordelijke zeeroute B, is er geen ruimte meer om nieuwe olie- en
gasleidingen aan te landen op de Maasvlakte. Uit oogpunt van het minimaliseren van de
hinder en het openhouden van ontsluitingsmogelijkheden voor activiteiten ten noorden
van de Maasmond hebben de zuidelijke zeeroutes de voorkeur.

Uit oogpunt van effciënt ruimtegebruik wordt de Noordelijke zeeroute B in de kustzee
gebundeld met 2 bestaande pijpleidingen. Nabij de zuidelijke zeeroutes liggen geen
kabels of pijpleidingen waarmee kan worden gebundeld.

Archeologie en cultuurhistorie
Beide routealternatieven hebben beperkte effecten op gebieden met hoge
archeologische verwachtingswaarden op de Noordzee. Het ruimtebeslag van de
Noordelijke zeeroute B in gebieden met een hoge verwachtingswaarde bedraagt naar
schatting ongeveer 3,5 ha. Voor de zuidelijke zeeroutes is dat 5,5 ha (zeeroute A2 en B)
tot 7,5 ha (zeeroute Cl. Op de totale omvang van het gebied is dit verwaarloosbaar.
Verstoring van archeologische en cultuurhistorische relicten in klei- en veenlagen van de
zeebodem treedt naar verwachting niet op. Deze relicten komen voor op grotere diepte
dan de ingraafdiepte van de kabel (maximaa! 3 meter). Beide routes zijn bovendien
aangepast aan de ligging van scheepswrakken. Deze zijn vooraf door middel van
onderzoek gedetecteerd. De aanleg van de verbinding heeft daarom op geen van de
alternatieve routes negatieve gevolgen voor scheepswrakken. Mocht toch onverhoopt
een niet eerder waargenomen scheepswrak worden gestuit dan zal de route iets worden
verlegd, mits dit de installatieprocedure niet schaadt. Ook kan gebruik worden gemaakt
van onderwatercamera's, waarvan de beelden bijvoorbeeld ter beschikking kunnen
worden gesteld aan de Rijksdienst voor Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB). Het
meewerken met het ROB aan een installatieprotocol is ook denkbaar.

Scheepvaart en navigatie
Magnetische velden kunnen een kompasafwijking veroorzaken. De magnetische velden
rond de kabels zijn - mits gebundeld - zodanig gering dat de kompasafwijking voor het
overgrote deel onder de 5° blijft. Alleen als de kabels niet worden gebundeld en 0,5 tot 2
meter uit elkaar worden gelegd, kan de afwijking in ondiep watergebieden iets groter
zijn. Hier komt echter nauwelijks scheepsvaart voor. Op dit punt zijn er nauwelijks
verschillen tussen de beide routes.

,) Voor wat betreft de kruising van scheepvaartones levert de Noordelijke zeeroute B de
meeste hinder op voor de scheepvaart. Deze route kruist 4 scheepvaartones (zie kaart
10.9 tot en met 10.11 in de kaartenbijlage). De meeste hinder wordt verwacht bij het
kruisen van de Maasmond, omdat het baggeren in de Maasmond vier tot vijf maanden
in beslag neemt en dit een gebied is met een hoge scheepvaartintensiteit. De Zuidelijke
zeeroutes kruisen 2 scheepvaartones, waarbij slechts 1 een hoge scheepvaart-
intensiteit kent.

Het aanvaringsrisico is op de Noorde!ijke zeeroute B dan ook groter. Het totale
aanvaringsrisico op de Noordelijke zeeroute B bedraagt ongeveer 0,0017 en voor de
zuidelijke zeeroutes 0,00116.

6 Dit is het risico op een aanvaring gedurende de 268 uren van de installatie, hetgeen inhoudt dat

ongeveer 1 aanvaring kan worden verwacht op elke 1.000 identieke installaties.

...)
Samenvatting
25 augustus 2005

- 52 - MER, 5MB, Habitattoets Br.Ned

..,)



~Ned..
000

_ gen
000

tOYAL HA'KO...a

Visserij
Zowel de zuidelijke zeeroutes als de Noorde!ijke zeeroute B doorsnijden gebieden die
voor de commerciële visserij van belang zijn. De hinder voor de visserij heeft te maken
met een verbodszone voor andere schepen rondom de aanlegwerkzaamheden voor de
kabeL. Deze hinder is zeer tijdelijk en lokaaL. Het gebied rondom de zuidelijke zeeroutes
wordt intensiever bevist dan het gebied rondom de Noordelijke zeeroute B. De mogelijke
hinder is echter eenvoudig mitigeerbaar, zodat compensatie niet noodzakelijk is.
Bovendien bestaan ver gevorderde plannen om de visserij uit de Voordelta te weren.
Omdat de kabel voldoende diep wordt ingegraven blijft visserij boven de kabel mogelijk.

Zeewaartse haven ontwikkeling
8eide routealternatieven hebben geen invloed hebben op de mogelijkheden voor
zeewaartse havenontwikkeling. Zowel bij de Noordelijke zeeroute B als de zuidelijke
zeeroutes wordt het zoekgebied voor Maasvlakte 2 zoveel mogelijk vermeden. Om
verstoring van zeehonden te voorkomen liggen de zuidelijke zeeroutes in het uiterste
zuiden van het zoekgebied voor Maasvlakte 2. Mogelijk dat de kabel daardoor gedeelte
onder de buitenste zachte zeewering van Maasvlakte 2 komt te liggen. Dit is wederzijds
acceptabeL.

Ten zuiden van het zoekgebied voor de Maasvlakte i igt een zoekgebied voor een
zeereservaat dat is bedoeld ter compensatie van Maasv!akte 2. De zuidelijke zeeroutes
doorkruisen dit gebied onvermijdelijk. Binnen dit zoekgebied is echter gezocht naar een

" route met de minste effecten op natuur en ecologie. Het resultaat daarvan is dat er geen

significante effecten zullen optreden in het zoekgebied voor het zeereservaat als gevolg
van de aanleg en aanwezigheid van de BritNed-verbinding. Om die reden wordt er dan
ook geen hinder verwacht voor de instelling van het Zee reservaat.

Militaire oefengebieden
Miltaire oefengebieden en gebieden voor de destructie van explosieven worden
vermeden door zowel de Noordelijke zeeroute B als de zuidelijke zeeroutes.

Windenergie
Op land veroorzaakt de BritNed-kabel geen hinder voor bestaande of de vestiging van
toekomstige windparken. Op zee dient echter wel rekening te worden gehouden met
nieuwe initiatieven. Het tempo waarin nieuwe windparken op zee worden gerealiseerd
en de locaties van de parken zijn nog niet bekend. Hoewel het nog geenszins zeker is
dat alle initiatieven tot ontwikkeling zullen komen, moet er rekening meer worden
gehouden dat in komende decennia in het kustgebied ten noorden van de Maasmond
gemiddeld één aanlanding per jaar plaatsvindt. Gezien onder meer het totaal andere
karakter van de windparkverbindingen - relatief lichte, geïntegreerde wisselstroomkabels
- bestaan er geen mogelijkheden voor aansluiting op de BritNed-kabel.

Recreatie en landschap
De aanwezigheid van de kabei ievert geen beperkingen op voor recreanten. De
installatie en eventueel onderhoud, reparaties en verwijdering mogelijk wei, voornamelijk
bij de aanlanding op het strand van de Slufter. Deze hinder is tijdelijk, beperkt en deels
mitigeerbaar. Ook voor wat betreft landschap zijn de routes niet onderscheidend. De
kabels zijn geen zichtbaar landschapselement en het convertorstation past goed in de
industriële (nuts)omgeving van de locatie.
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Kabels en leidingen op land
De inpassing van de BritNed-kabel op de Maasvlakte veroorzaakt geen problemen voor
bestaande en toekomstige kabels en leidingen. De voorkeur gaat uit naar een inpassing
van de BritNed-verbinding in de daarvoor bestemde leidingenstrook langs de N15. Door
het ontwerp en aanhouden van voldoende afstanden, wordt invloed op andere infra-
structuur door magneetvelden, lekstromen en warmteontwikkeling voorkomen. Deze
afstanden zijn vooraf berekend en overlegd met het havenbedrijf. In de leidingenstrook
gaat een voorkeur uit naar een kabel route oostelijk in deze strook gebundeld met
andere elektrische infrastructuur. Een kabel in het midden van de strook - daar liggen
nog geen leidingen' of aan de westzijde van de leidingenstrook - daar liggen vooral
buisleidingen - leidt naar de mening van het havenbedrijf tot inefficiënt ruimtegebruik.

Havenontwikkeling op land
Bij een aanlanding noordelijk op de Maasvlakte is er maar één alternatieve landroute
denkbaar. Deze Noordelijke landroute kruist een gebied waar een nieuwe haventoegang
is geprojecteerd vanaf de huidige Maasvlakte naar Maasvlakte 2 (verlengde Yangtze
haven). De eventuele aanwezigheid van een geïnstalleerde kabel op deze piek betekent
dat deze weer moet worden verwijderd en over de nieuwe buitencontour van
Maasvlakte 2 of onder de nieuwe haventoegang moet worden gelegd.

Bij een aanlanding zuidelijk op de Maasvlakte zijn verschilende landroutes denkbaar. Bij
een landroute zuidelijk langs de Slufter en vervolgens via of langs de leidingenstrook
naar het convertorstation is geen sprake van enige invloed op de havenontwikkelingen.
Een landroute langs de gehele westkust van de Maasvlakte heeft als nadeel de
mogelijke hinder voor de aanleg van Maasvlakte 2, de doorkruising van de Harteistrook
waar toekomstige infrastructuur is gepland en de mogelijke doorkruising van het
distripark dat in het kader van Maasvlakte 2 wordt uitgebreid. De alternatieve 'zigzag
landroute' heeft als nadeel dat ook deze route de Harteistrook kruist.

Veiligheid en gezondheid
De kabel magnetische velden. Hoe dieper de kabel is begraven, hoe lager de
veldsterkte aan het bodemoppervlak. Op land worden de kabels 1 meter diep
ingegraven. Uit berekeningen blijkt dat zelfs bij een ingraafdiepte van 0,5 meter de door
de gezondheidsraad ingestelde maximale blootstellingsnorm lang niet wordt bereikt.

Omdat de kabel voldoende diep wordt ingegraven en beschermd kunnen personen,
waaronder recreanten, niet bij de kabel komen. Een beschadiging van de kabel,
bijvoorbeeld door graafwerkzaamheden of verhitting, is zeer onwaarschijnlijk maar voor
de veiligheid wordt er wel rekening mee gehouden. Een beschadiging kan kortsluiting tot
gevolg hebben. Een deel van de stroom lekt dan weg naar de aarde. Dat wordt direct
geregistreerd met een aardleksysteem , waardoor automatisch de spanning wordt
afgeschakeld. Dit is vergelijkbaar met een aardlekschakelaar in een woonhuis. De
beveiliging is zo ontworpen dat kortsluiting niet langer duurt dan 150 mili seconden.

)

De BritNed-verbinding inclusief het convertorstation is geen inrichting waarin giftige
stoffen, chemische reacties, hoge druk of hoge temperatuur voorkomen. De kabels
lopen bovendien niet dicht langs inrichtingen of infrastructuur met een bijzonder extern
veiligheidsrisico. Alleen op het terrein van het convertorstation bevindt zich regelmatig
personeeL. De convertor ligt echter niet binnen de 10-6 individueel risicocontour van de
meest nabij gelegen inrichting met een externe veiligheidscontour (Lyondell).
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6 TOETSING AAN BELEID EN WETGEVING

6.1 Algemeen

i

I

In het MER is een zeer uitgebreid overzicht opgenomen van alle regelgeving en
wetgeving, waar de aanleg en het gebruik van de BritNed-verbinding aan moeten
voldoen. Er is ook een overzicht opgenomen van alle beleidskaders waarmee rekening
moet worden gehouden. In dit hoofdstuk zal blijken dat de voorgenomen activiteit aan
alle wet- en regelgeving en aan alle belangrijke beleidskaders voldoet.

6.2 Natuurbeleid en -wetgeving

Vogel- en habitatrichtlijn
In de Europese Vogel' en Habitatrichtljn is de bescherming van waardevolle gebieden
en soorten geregeld. Bij de afweging of een project binnen de invloedssfeer van een
Vogel- en Habitatrichtlijngebied is toegestaan dient een aantal stappen te worden
doorlopen. Deze zijn aangegeven in figuur 6.1.
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figuur 6.1 Afwegingskader art 6 van de Habitatrichtlijn.
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Flora en Faunawet (soorten)
In Nederland is de bescherming van soorten volgens de Vogel- en Habitatrichtlin
vertaald in de Flora- en Faunawet. De bescherming bestaat uit een algemeen verbod op
het vernietigen van plantsoorten en het doden en verstoren van diersoorten. In de wet
wordt onderscheid gemaakt tussen soorten waarvoor de strengste eisen gelden en
overige beschermde soorten. Voor de strengst beschermde soorten geldt dat ontheffing
van de verbodsbepalingen alleen kan worden verleend voor specifiek benoemde
doelen, waar bovendien geen alternatieven voor bestaan. Tevens mag geen afbreuk
worden gedaan aan de 'gunstige staat van instandhouding' van de betreffende soorten.
Ontheffng voor verstoring van vogels in het broedseizoen is niet mogelijk.

Natuurbeschermingswet (gebieden)
De huidige Natuurbeschermingswet regelt de bescherming van natuurmonumenten.
Hoewel andere formuleringen worden gebruikt is deze bescherming ongeveer
vergelijkbaar met de bescherming van Vogel- en Habitatrichtlijngebieden. Om de
bescherming van Vogel- en Habitatrichtlijngebieden ook in de Nederlandse wetgeving te
regelen is de natuurbeschermingswet aangepast. De aangepaste wet is echter pas 1
oktober 2005 van kracht. Ten tijde van het indienen van het MER (augustus 2005) geldt
daarom het europees rechtelijke afwegingskader van de Habitatrichtlijn (zie figuur 6.1).
Overigens zal de aangepaste Natuurbeschermingswet daar ook aan moeten voldoen.

Ecologische hoofdstructuur en Stappenplan Noordzee
Habitatrichtlijngebieden, Vogelrichtlijngebieden en Natuurmonumenten maken
onderdeel uit van de ecologische hoofdstructuur (EHS), een samenhangend netwerk
van natuurgebieden in Nederland. Ook andere gebieden, zoals grote wateren als de
Noordzee, worden gerekend tot de EHS. Het beschermingsbeleid voor de EHS is
geregeld in de Nota Ruimte. Dat beleid is gericht op het behoud, herstel en de
ontwikkeling van de wezenlijke kenmerken en waarden van de beschermde gebieden.
Voor projecten en plannen in of in de nabijheid van de EHS geldt het zogenoemde 'nee,
tenzij',regime. Dit betekent dat projecten in of in de nabijheid van de EHS niet zijn
toegestaan tenzij ze aan bepaalde voorwaarden voldoen.

Voor de Noordzee is in de Nota Ruimte en in het Integraal Beheerplan Noordzee 2015
een apart afwegingskader opgenomen voor het verienen van vergunningen voor
plannen en projecten op de Noordzee: 'Stappenplan Noordzee'. Alle redelijkerwijs in
beschouwing te nemen alternatieven, alsmede de wijze waarop deze zijn ontwikkeld,
voldoen aan dit stappenplan.

Het gedeelte van de Noordzee dat ondieper is dan 20 meter, de Kustzee, heeft volgens
de Nota ruimte bijzondere ecologische waarden. In de nota is daarom een apart
afwegingskader beschreven voor de Kustzee. Bij de toetsing en effectvoorspellingen in
het MER is om die reden apart rekening gehouden met de Kustzee7.

6.2.1 Toetsing aan een bandbreedte van effecten

Verplichte Europese aanbesteding

7 In het Integraal Beheerplan Noordzee 2015 is het gebied van de Kustzee waarvoor de specifieke

planologische bescherming geldt. nader afgebakend. Daaruit blijkt dat het gedeelte van de Kustzee

waardoor de Noordelijke zeeroute B geen specifieke bescherming geniet. Ten tijde van het opstellen

van het MER was dit nog niet bekend. Om die reden is ook de Noordelijke zeeroute B getoetst aan het

specifieke afwegingskader voor de Kustzee.
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Bij de ontwikkeling van de tracéalternatieven en de techniekkeuze voor de BritNed-
verbinding is verregaand rekening gehouden met de beleidskaders voor de Noordzee
en met de gebiedsfuncties en -waarden. Ten tijde van het opstellen van dit MER stond
het definitieve detailontwerp van de kabelverbinding echter nog niet vast, omdat het
besluit tot realisatie van de verbinding pas kan worden genomen wanneer de benodigde
vergunningen zijn verworven. Pas daarna kan worden overgegaan tot aanbesteding. De
aanbesteding van een project als BritNed moet voldoen aan Europese regelgeving. Dat
betekent dat alle bedrijven die in staat zijn het werk uit te voeren in de gelegenheid
worden gesteld een aanbieding te doen. Elke aanbieder heeft zijn eigen kennis, ervaring
en bedrijfsmiddelen. Daardoor kunnen de aanbiedingen qua techniek en kosten
onderling verschillen.

Ruimte voor optimalisatie binnen de bandbreedte van effecten
Zonder daarbij een voorkeur te willen uitspreken, zijn de meest waarschijnlijke
alternatieven op elk onderdeel van de BritNed-verbinding (systeem, type kabel,
configuratie en route) aangeduid als 'Basisontwerp'. Omdat het niet de bedoeling is op
voorhand andere alternatieven uit te sluiten, zijn naast het Basisontwerp ook alle
redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven beschreven.

,. '¡~:

Alle elementen uit het basisontwerp en de redelijkerwijs uitvoerbare alternatieven zijn
zodanig geoptimaliseerd, dat de effecten op natuur en milieu zo minimaal mogelijk zijn.
Het is echter best mogelijk dat, tijdens de aanbestedingsfase, het basisontwerp om
technisch-economische of andere redenen verder wordt geoptimaliseerd. Om die reden
is in het MER door middel van alternatieven en scenario's een bandbreedte van effecten
in beeld gebracht, waarbinnen de effecten van het uiteindelijke ontwerp moeten liggen.
De milieueffecten zullen echter nooit groter mogen zijn dan die van de in dit MER
onderzochte alternatieven. BritNed heeft er daarom voor gekozen om de gehele
bandbreedte van effecten te toetsen aan de wetgeving, regelgeving en beleid.

Om tegemoet te komen aan het zogenoemde 'AI ara-principe' (As low as reasonably
achivable) is niettemin ook aangegeven wat, binnen de bandbreedten van effecten, de
mogelijkheden zijn om de milieueffecten zoveel mogelijk te beperken. In het MER is
daartoe een uitgebreide lijst van mitigerende maatregelen opgenomen.

6.2.2 Toetsing aan natuurbeleid en wetgeving

In paragraaf 5.4 is beschreven wat de effecten zijn van de voorgenomen activiteiten op
de natuur. Om te beoordelen of deze effecten passen binnen de kaders die het
natuurbeleid en de natuurwetgeving aangeven, is nagegaan wat de gevolgen zijn van
deze effecten voor:

de diversiteit van het ecosysteem op zee en op land
de diversiteit van de soorten op zee en op land
natuurlijk functioneren van het ecosysteem op zee
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Van belang daarbij is de vraag of sprake kan zijn van zogenoemde significante, ofwel
merkbare gevolgen op beschermde soorten en natuurgebieden. Indien sprake is van
significante effecten dan is een aanvullende beoordeling nodig en is het project alleen
toegestaan indien aan bepaalde voorwaarden wordt voldaan.

Toetsing van de zuidelijke zeeroutes en landroutes
De zuidelijke zeeroutes (A2, B, C) doorkruisen de Noordzee, de Voordelta en het zoek-
gebied zeereservaat (zie kaart 3.1 in de kaartenbijlage). Het aanlandingspunt en de
alternatieve land routes liggen langs de Voordelta. In de omgeving van de zuidelijke
aanlandingslocatie en een deel van de zuidelijke landroutes ligt ook het Habitatrichtlijn-
gebied Voornes Duin. Tabel 6.1 bevat een overzicht van de beschermingsregimes voor
de gebieden langs de zuidelijke zeeroutes, -aanlandingslocatie en -land routes.

Gebied Beschermingsregime Afwegingskader

Noordzee buiten 12 mijls zone EHS Stappenplan Noordzee

EHS Stappenplan Noordzee
Noordzee binnen 12 mijls zone

Flora- en Faunawet Afweainaskader Flora en Faunawet

V ogel/Habitatrichtli jn Art. 6 Habitatrichtljn

Voordelta EHS Stappenplan Noordzee

Flora- en Faunawet Afweainaskader Flora en Faunawet

Zeereservaat in de Voordelta Nog niet bekend Nog niet bekend

Maasvlakte Flora en Faunawet Afwegingskader Flora~ en Faunawet

Habitatrichtlijn Art. 6 Habitatrichtlijn

Externe werking Voornes Duin EHS EHS Nota Ruimte

Flora en Faunawet Afweainaskader Flora en Faunawet

tabel 6.1 Belangrijkste beschermingsregimes en bijbehorende afwegingskaders van de

gebieden langs de Zuidelijke zeeroutes en landroutes.

In de Voorde!ta is een zoekgebied ingesteld voor een nog in te stellen zeereservaat als
compensatie voor de aanleg van Maasvlakte 2. De zuidelijke zeeroutes doorkruisen de
meest noordelijke rand van dit grote zoekgebied, over een korte afstand. Op dit moment

(augustus 2005) is het beheersregime voor het zeereservaat nog niet bekend. Bij de
instelling van het zoekgebied is door het Rijk al weg aangegeven dat gebruiksfuncties
die leiden tot een relatief grote aantasting van de zeebodem, zoals bodemberoerende
visserij, worden geweerd. Kabels en leidingen zijn daarbij niet genoemd.

Diversiteit ecosystemen op zee
In het MER zijn kwantitatieve schattingen gemaakt van de percentages aangetaste
oppervlakten van de natuur- en habitattypen in de Noordzee, de Voordelta en het
zoekgebied Zeereservaat. Het maximale percentage aangetast oppervlak wordt
verwacht in het zoekgebied Zeereservaat en bedraagt 0,03% van het beschermde
Habitattype 1110, ofwel permanent met zeewater van geringe diepte overstroomde
zandbanken. Deze aantasting is zeer gering, tijdelijk en betreft natuurtypen en
habitattypen die algemeen voorkomen in de Noordzee en de Voordelta. Er is geen
sprake van een significant effect. Overige beschermde habitattypen die van belang zijn
voor de Voordelta worden niet aangetast en niet doorkruist.
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Gebied Gevolgen diversiteit Beschermd Habltatpe Natuurtpe dat Max. tijdelijke

ecosvsteem dat wordt doorkruist wordt doorkruist aantastlna In %

tiidel¡.ke aantastinn - oDen zee 002
Noordzee

veranderinn biotoon ooen zee .:.:0,01

Voordelta tijdelijke aantasting type 1110 onderwateroever 0.02

Zoekgebied
tijdelijke aantasting type 1110 onderwateroever 0.G

Zeereservaat

tabel 6.2 Percentage tijdelijk en lokaal aangetast of veranderd habitattpe I natuurtpe ten
opzichte van het totale oppervlak voor de zuidelijke zeeroutes (A2, B en Cl.

Door graalwerkaamheden op land is alleen sprake van een tijdelijke aantasting en
verandering van vegetatie. Door realisering van het convertorstation is sprake van
permanent verlies van droge graslanden en ruigten. De vegetaties die veranderen
worden in het natuurbeieid niet als waardevol aangemerkt. Het verlies van droge
graslanden en ruigten wordt als licht negatief beoordeeld, maar is zeker niet significant.
Daarbij wordt opgemerkt dat, behalve bij de aanlanding, vrijwel alle aangetaste gronden
al bestemd zijn voor infrastructuur of nutsbedrijven en niet voor natuur of recreatie.

, .;.~

Diversiteit soorten
In het MER zijn lijsten opgenomen van alle beschermde dier- en plantsoorten die
voorkomen in het studiegebied voor de BritNed-verbinding. Daarbij zijn overigens geen
prioritaire soorten. In paragraaf 5.4 van deze samenvatting is aangegeven wat de
invloed is van de aanlegwerkzaamheden en het gebruik van de 8ritNed-verbinding voor
de beschermde soorten. Mogelijk relevante effecten van de aanleg en het gebruik van
de BritNed-verbinding op beschermde diersoorten zijn de effecten van verstoring door
zichtbaarheid, geluid boven en onder water, en elektromagnetische velden. In paragraaf
5.4 is toegelicht dat deze effecten verwaarloosbaar zijn. Belangrijk daarbij is dat op land
en bij aanlanding geen verstorende werkzaamheden worden uitgevoerd tijdens het
broedseizoen voor vogels, dat beschermende maatregelen worden genomen voor de
rugstreeppad, dat bij werkzaamheden in de Voordeita een minimale afstand wordt
aangehouden van 1.200 meter tot zeehondenligplaatsen en dat op zee de
werkzaamheden niet plaatsvinden in het seizoen (herfst, winter) dat fouragerende en
overwinterende vogels het meest kwetsbaar zijn. In dat seizoen vinden sowieso geen
werkzaamheden op zee plaats in verband met de slechte weersomstandigheden.

Ecologisch functioneren
Mogelijk relevante effecten op het ecologische functioneren van de Noordzee hangen
samen met bodemberoering,en vertroebeling van zeewater, met mogelijke effecten op
zicht jagers, primaire productie, lokale sterfte van bodemfauna en daardoor het
verkleinen van de voedselvoorraad voor vissen en vogels. Uit de effectberekeningen
blijkt dat er geen significante effecten zijn te verwachten op de primaire productie (zie
paragraaf 5.4).Uit de effectberekeningen blijkt verder dat het totale oppervlak aan
verstoorde bodem verwaarloosbaar klein is en tijdelijk. 80vendien betreft het
natuurtpen of habitattypen die algemeen voorkomen in de gebieden die de zuidelijke
zeeroutes kruisen. Omdat het een zeer lokale en tijdelijke beïnvloeding betreft en de
foeragerende vissen en vogels niet alleen afhankelijk zijn van het verstoorde gebied
voor het zoeken van voedsel, zijn er op dit punt eveneens geen significante effecten te
verwachten; ook niet op bijvoorbeeld schelpdieretende duikeenden.
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Toetsing van de Noordelijke zeeroute B en de noordelijke landroute
De Noordelijke zeeroute B kruist de Noordzee en de kustzee. Bij aanlanding wordt de
Maasmond in de Nieuwe Waterweg gekruist. In de omgeving van de aan!andingslocatie
en de noordelijke landroute liggen de Kapittelduinen en een duinstrook op de
Maasvlakte (Zuidwal). Tabel 6.3 bevat een overzicht van de beschermingsregimes die
hier van toepassing zijn en de daarmee samenhangende afwegingskaders.

Gebied Beschermingsregime Afwegingskader

Noordzee buiten 12 mijls zone EHS Stappenplan Noordzee

EHS Stappenplan Noordzee
Noordzee binnen 12 mijls zone

Flora- en Faunawet Afweainaskader Flora en Faunawet

Gebied bijzondere ecolog. waarden Afwegingskader Kustzee

Kustzee EHS Stappenplan Noordzee

Flora- en Faunawet AtweaÎnaskader Flora en Faunawet

EHS EHS Nota Ruimte
Nieuwe Waterweg

Flora en Faunawet Atweainaskader Flora en Faunawet

Maasvlakte Flora en Faunawet Afwegingskader Flora- en Faunawet

EHS EHS Nota Ruimte
Externe werking Duinen Zuidwal

Flora- en Faunawet Afweainaskader Flora- en Faunawet

Natuurmonument Natuurbescherm ingswet

Externe werking Kapittelduinen EHS Nota Ruimte EHS Nota Ruimte

Flora- en Faunawet Afweçiinçiskader Flora- en Faunawet

tabel6.3 Belangrijkste beschermingsregimes en bijbehorende afwegingskaders van de

gebieden langs de Noordelijke zeeroute B en de noordelijke landroute.

Diversiteit ecosysteem
In het MER zijn kwantitatieve schattingen gemaakt van de percentages aangetaste
oppervlakten van de natuur- en habitattypen in de Noordzee en de Kustzee. Het
maximale percentage aangetast oppervlak wordt verwacht in de Kustzee en bedraagt
0,02%. Deze aantasting is zeer gering en bovendien tijdelijk. Het betreft geen gebieden
die, in vergelijking met de rest van het studiegebied, specifiek belangrijke
natuurwaarden herbergen. Er is geen sprake van een significant effect.

Gebied Gevolgen diversiteit Beschermd Habltattpe Natuurtpe dat Max. tijdelijke

ecsYSteem dat wordt doorkruist wordt doorkruist aantastina in %

tiideliike aantastina - oDen zee 0.01
Noordzee

oDen zeeveranderinçi biotoop - .:.:0,01

Kustzee tijdelijke aantasting type 1110 onderwateroever 0,02

tabel 6.4 Percentage aangetast of veranderd habitattpe I natuurtpe ten opzichte van het

totale oppervak voor de Noordelijke zeeroute B.

De Nieuwe Waterweg is onderdeel van de ecologische hoofdstructuur omdat het in feite
een grote rivier is, die uitmondt in de Noordzee. Grote rivieren zijn belangrijk voor de
migratie van tal van diersoorten en het brakke milieu rond de monding. De Maasmond is
de plek waar de Nieuwe Waterweg uitmondt in zee. De baggerwerkzaamheden voor het
installeren van de kabel in de Maasmond zullen in beginsel tot negatieve effecten
leiden, in aanvulling op de effecten als gevolg van het reguliere vaargeulonderhoud.

)
Samenvatting
25 augustus 2005

- 60- MER, 5MB. Habitattoets BritNed

)



ÂNed..
000
Q -9000

.OYAL HAIKON.NG

Gezien het lokale karakter en de beperkte duur zal echter geen sprake zijn van
significante effecten. De extra sedimentatie en vertroebeling in de Maasmond blijft
beperkt vanwege de hoge stroomsnelheden ter plaatse. Het baggeren in de Maasmond
leidt tenslotte tot risico's op een aanvaring met in- en uitvarende schepen. Ook dit kan
consequenties hebben voor het milieu. Door het stellen van randvoorwaarden aan
materieel en werktijden, en door het treffen van verkeersmaatregelen zijn deze risico's
echter beheersbaar, tot op een niet-significant niveau.

Op land zijn de gevolgen voor de diversiteit van het ecosysteem, afhankelijk van de
ingreep, kleiner of vergelijkbaar met de gevoigen van de zuidelijke landroutes en dus
ook niet-significant.

Diversiteit soorten
Mogelijk relevante effecten van de aanleg en het gebruik van de BritNed-verbinding op
beschermde diersoorten zijn effecten van verstoring door zichtbaarheid, geluid boven en
onder water, en door elektromagnetische velden. In paragraaf 5.4 is toegelicht dat deze
effecten als verwaarloosbaar kunnen worden beoordeeld. Nabij de Noordelijke landroute
bevindt zich een pleisterplaats van de zeldzame en streng beschermde Morinelplevier,
een soort die weinig gevoelig is voor verstoring. Effecten kunnen worden vermeden door
vóór half augustus of na september te werken. Broedvogels en zeehonden komen niet
of nauwelijks voor in de omgeving van de Noordelijke zeeroute B en de noordelijke
landroute. Eventuele effecten op de beschermde rugstreeppad kan worden voorkomen
door het nemen van specifieke maatregelen (zie paragraaf 5.4.5).. ..;,

Ecologisch functioneren
De effecten van de Noordelijke zeeroute B op het ecologisch functioneren van de
Noordzee zijn vergelijkbaar met die van de zuidelijke zeeroutes en dus niet-significant.
De zeer lokale en tijdelijke gevolgen, die na enkele getijdencycli weer zijn verdwenen,
zijn zelfs nog iets geringer dan bij de zuidelijke zeeroutes. Dit verschil is echter niet van
wezenlijk belang.

Conclusie
Uit de toetsing van de ecologische effecten aan het natuurbeleid en de natuurwetgeving
blijkt dat de werkzaamheden ten behoeve van de 8ritNed-verbinding en het gebruik van
de BritNed-verbinding niet zuiien leiden tot significante effecten. Deze conclusie geldt
voor alle redelijkerwijs in aanmerking komende routea!ternatieven op zee en op land, en
voor alle redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven voor het ontwerp, de
configuratie en de technieken voor de instaiiatie van de verbinding.

6.2.3 Stappenplan Noordzee

In het MER is apart aandacht besteedt aan de toetsing van de voorgenomen activiteit
aan het Stappenplan Noordzee. Deze toetsing bestaat uit de volgende stappen:

1. definiëren van de ruimtelijke claim;
2. voorzorg;
3. nut en noodzaak;
4. locatiekeuze en beoordeling ruimtegebruik;
5. beperken en compensatie van effecten.
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Omdat de SritNed-verbinding geen significante effecten heeft, hoeft de toetsing van het
Stappenplan niet integraal te worden doorlopen(ISN, 2015 p.68). Zo is het niet verplicht
om de noodzaak te onderbouwen en hoeft er geen compensatie plaats vinden. De wel
relevante criteria uit het Stappenplan voor de SritNed-verbinding zijn met name het zo
veel mogelijk beperken van het (in)directe ruimtebeslag, een efficiënt gebruik van de
zeebodem, het benutten van mogelijkheden voor meervoudig ruimtegebruik en het
zoveel mogelijk beperken van de milieueffecten (voorzorgbeginsel).

In het MER - en deze samenvatting - is op verschillende plekken aangegeven op welke
de milieueffecten van de 8ritNed-verbinding op voorhand zoveel mogelijk zijn beperkt.
Een verdere beperking van de effecten is niet mogelijk en ook niet nodig. Tevens is
aangegeven op welke wijze rekening is gehouden met bepaalde onzekerheidsmarges in
de effectvoorspelling. Daarmee heeft SritNed voldaan aan het voorzorgprincipe uit het
Stappenplan.

Door de kabels dicht bij elkaar te leggen, de lengte van de routes beperkt te houden en
waar mogelijk het bundelingsprincipe toe te passen is voldaan aan het principe van
efficiënt ruimtegebruik. Met name de Noordelijke zeeroute S bundelt in de kustzee met
verschillende andere functies in het gebied.

. "-'

Het voldoende diep ingraven van de kabels maakt het mogelijk dat andere functies,
zoals scheepvaart en visserij, mogelijk blijven in het gebied boven de kabeL. De
zeebodem en het water van de zee boven de kabel kan dus nog steeds meervoudig
worden gebruikt (a! geldt dat niet voor functies). Een andere vorm van meervoudig
ruimtegebruik is de combinatie van beschermde natuur met hoogwaardige infrastructuur
in de Voordelta. De effectvoorspelling en de toetsing in het MER tonen aan dat een
dergelijke combinatie past binnen de natuurbeschermingskaders. Het ISN 2015 geeft
zelf aan dat "aanleg van kabels en leidingen kan plaatsvinden op de gehele Noordzee,
inclusief gebieden met bijzondere ecologische waarden en Vogel- en Habitatrichtlijn-
gebieden" (ISN, 2015 p. 74) en dat "uit bestaande MER's blijkt dat de effecten van
kabels en leidingen in de regel niet significant zijn" (ISN, 2015 p.75).

6.2.4 Overige regelgeving en beleid

Toetsing aan SGR
Omdat de Nota Ruimte nog moet worden behandeld door de Eerste Kamer, gaat
SritNed ervan uit dat ook het afwegingskader uit het Structuurschema Groene Ruimte
uit 1995 nog van toepassing is. Aan de hand van de criteria 'diversiteit ecosysteem',
'diversiteit soorten' en 'ecologisch functioneren' is in dit hoofdstuk voor alle EHS-
gebieden in het studiegebied aangetoond dat er geen sprake is van significante effecten
op de natuur en de natuurlijke processen. Naast de bestaande natuurlijke processen
onderscheiden het SGR en de Nota Ruimte ook de volgende wezenlijke kenmerken en
waarden die moeten worden beschermd: geomorfologische en aardkundige waarden en
processen; de waterhuishouding; de kwaliteit van bodem, water en lucht; rust, stilte,
donkerte en openheid; de landschapsstructuur en de belevingswaarde. In het MER is
ook voor deze wezenlijke kenmerken en waarden expliciet geconcludeerd dat de
tijdelijke en lokale effecten niet significant zijn.
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Elektriciteitsvoorziening
De BritNed-verbinding past binnen het Europese energiebeleid en geeft daar uitvoering
aan. De EU ondersteunt het project door medefinanciering van de ontwikkelingskosten.
Het voornemen past ook in het nationale energiebeleid, dat momenteel wordt aangepast
aan het Europese beleid. Voor de planologische inpassing van de verbinding is een
partiële herziening van het Tweede Structuurschema Elektriciteitsvoorziening nodig. Het
MER BritNed is opgesteld ten behoeve van de besluitvorming over die herziening.

ì

Milieu
Naast het natuurbeleid stelt uiteraard ook het mileubeleid randvoorwaarden aan de
aanlegactiviteiten, het beheer en het verwijderen van de kabeL. Voor de realisering van
het convertorstation moet bijvoorbeeld rekening worden gehouden met regelgeving op
het gebied van geluid. In het MER is ook aandacht besteed aan specifieke effecten
waarvoor geen (wettelijke) normen bestaan, zoals warmteontwikkeling, magnetische
velden en de mogelijke gevolgen van kortsluiting bij een eventuele kabelbreuk. Voor de
convertor wordt een vergunning op grond van de Wet milieubeheer aangevraagd,
waarbij zal moeten worden voldaan aan alle relevante regelgeving terzake.

Ruimte
In de Nota Ruimte is met het Stappenplan Noordzee aangegeven op welke wijze de
ruimtelijke inpassing van activiteiten en projecten in de Noordzee moet plaatsvinden. Bij
de routeontwikkeling is daar vanuit gegaan (zie paragraaf 6.2.3). In de planologische
kernbeslissing (pkb+) over de toekomst van de mainport Rotterdam (PMR) is onder
meer een zoekgebied aangegeven voor Maasvlakte 2 en voor een zeereservaat als
compensatie voor het verlies aan natuurwaarden door Maasvlakte 2. Op de grens
tussen deze twee gebieden ligt de zogenoemde demarcatielijn (zie kaart 3.6 en 3.7 in
de kaartenbijlage). De zuidelijk zeeroutes, die redelijkerwijs in aanmerking komen,
liggen even ten noorden van deze demarcatielijn, tussen de verwachte locatie van
Maasvlakte 2 en het zeereservaat in, waardoor beide ontwikkelingen in ruimtelijke zin
dus niet worden gehinderd.

Provinciaal beleid
Het provinciaal milieubeleidsplan en de provinciale milieuverordening bevatten geen
concrete elementen die van invloed zijn op het BritNed-project, behalve een verwijzing
naar de provinciale ecologische hoofdstructuur (PEHS) en regels voor het handhaven
van stilte in het stiltegebied Voornes Duin. De werkaamheden aan de BritNed-
verbinding leiden niet tot verstoring van het stiltegebied Voornes Duin. De gebieden
langs of in de omgeving van de alternatieve BritNed-routes die onderdeel uitmaken van
de PEHS zijn de Voordelta, Voornes Duin, Kapittelduinen, Nieuwe Waterweg en een
Duinstrook op de Maasvlakte (Zuidwal). In paragraaf 6.2.2 is reeds toegelicht dat er
geen sprake is van significante effecten op deze natuurgebieden. De BritNed-verbinding
is ook niet in strijd met het (nieuwe) streekplan van de provincie Zuid-Holland voor het
Rijnmondgebied.

)

Gemeentelijk beleid
Voor de lokale planologische inpassing van de BritNed-verbinding zijn twee
bestemmingsplannen van belang, namelijk het bestemmingsplan Maasvlakte en het
bestemmingsplan West Voorne. De alternatieve land routes, die redelijkerwijs in
aanmerking komen, alsook de locatie van het convertorstation passen binnen deze
beide bestemmingsplannen.

)
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7 EEN VERGELIJKING VAN DE ALTERNATIEVEN

7.1 Vergelijking van uitvoeringsalternatieven

De BritNed-verbinding kan op verschillende manieren worden ontworpen en
geïnstalleerd. De ontwikkeling van de alternatieven die redelijkerwijs in aanmerking
komen, heelt zodanig plaatsgevonden dat de milieueffecten zo minimaal mogelijk zijn.
Alternatieven met mogelijk significante milieueffecten zijn al in een vroeg stadium buiten
beschouwing gelaten of afgevallen. Zo wordt er bijvoorbeeld geen gebruik maakt van
zee-elektroden, onder meer vanwege de negatieve effecten op het zeemilieu. Een ander
voorbeeld is de ingraalmethode. Er is gekozen voor een techniek waarbij het
grondverzet op de zeebodem zo minimaal mogelijk is, waardoor ook de effecten op
natuur en milieu zo beperkt mogelijk blijven. Om de sterkte van het magnetische veld
rondom de hoogspanningsverbinding tot een minimum te beperken, worden de kabels
dicht naast elkaar gelegd.

Het gevolg van deze en andere effectbeperkende maatregelen is dat het onderscheid
tussen de milieugevoigen van de alternatieven minimaal is. Een vergelijking van de
alternatieven uit oogpunt van natuur en milieu levert om die reden dan ook geen
duidelijke voorkeur op. Hieronder worden de, verhoudingsgewijs, belangrijkste voor- en
nadelen van de 'technische' alternatieven nog eens samengevat. Een nadere toelichting
is te vinden in hoofdstuk 4.

Bipolair of mono polair Een bipolair systeem is het basisontwerp omdat zo'n systeem een
systeem hogere capaciteit heeft. De milieugevolgen van een monopolair

systeem zijn vergelijkbaar, mits geen zee-elektroden worden
I nebruikt.

2 MI-kabels of Een bipolair systeem bestaat uit 2 MI-kabels, er zijn geen redelijke
1 MI + 1 XlPE kabel alternatieven. Een monopolair systeem kan uit 2 MI-kabels bestaan

of uit 1 MI en 1 XlPE,kabel. De milieueffecten ziin veroeli'kbaar.
2 kabels samengebonden Twee kabels samengebonden of vlak naast elkaar is het
of 0,5 tot 2 meter uit elkaar basisontwerp. Het leidt tot kleinere magnetische velden en minder

direct ruimtebeslan on de zeebodem.
Installatieprocedure met 1 Twee schepen heeft logistieke voordelen en is veiliger voor de
of 2 scheDen OD zee kabeL. De keuze voor 1 of 2 scheDen Is niet relevant voor het milieu.

Weinig, gemiddeld of Het basisontwerp Is om zandgolven zodanig te egaliseren dat de
relatief veel materiaal kabel ongeveer 15 jaar begraven ligt onder 1 meter zand. Uit
wegbaggeren uit kostenoogpunt en voor het milieu is dat het meest gunstig. Minder
zandgolven baggeren heeft als nadeel dat het risico voor de kabel groter is en

dat de kabel vaker opnieuw moet worden ingegraven. Meer
baggeren heeft als nadeel dat tijdens de aanleg meer verstoring,

bodemaantasting, vertroebel!ng van het zeewater en sedimentatie
ontreedt.

Opgebaggerde materiaal Het basisontwerp is om het opgebaggerde materiaal weer terug te
terugstorten of afvoeren brengen in zijn natuurlijke omgeving. Het nadeel van afvoeren is dat

er meer moet worden gevaren en dat elders verstoring,
bodemaantasting, vertroebeling en sedimentatie optreedt. Het

voordeel is dat de piekwaarden van vertroebeling en sedimentatie
laoer zouden kunnen ziin.
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Kabel op zee begraven met Het basisontwerp is het gebruik van een spuitlans of een niet,

een spuitlans of een ploeg grondverplaatsende ~oeg. De milieugevolgen zijn vergelijkbaar. Het
alternatief, een grondverplaatsende ploeg, geeft iets meer verstoring

, van de zeebodem en iets meer risico's voor schade aan de kabel.

BIJ noordelijke aanlanding Het baggeren in de Maasmond heeft moeilijk te berekenen gevolgen

baggeren in de Maasmond voor het zeem!lieu. De effecten in verhouding tot het reguliere
onderhoudsbaggerwerk zijn naar verwachting verwaarioosbaar. Er

ziin aeen alternatieven, die redeliikerwiis is aanmerkino komen.

Bij zuidelijke aanlanding Het basisontwerp is graven In de duinen, naast een toegangsweg
boren onder of graven In voor voertuigen naar het strand. De milieugevolgen van boren zijn
de duinen vergelijkbaar omdat !n beide gevallen het intrillen van damwanden

nodig is. Dit intrilen is bepalend voor de geluidssterkte. Bij een
geboorde oplossing Is mogelijk een koel station nodig om de kabels

in aanoebrachte buizen onder het strand en duin te koelen

Gebruik bestaande duikers Het gebruik van bestaande duikers Is, waar beschikbaar, het
of onderboring om land, basisontwerp. Een onderboring heeft iets meer miiieugevoigen
infrastructuur te kruisen omdat dit meer geluid produceert. Indien een boring noodzakelijk is,

zal dit olaatsvinden buiten het broedseizoen voor vooels.

Tabel 7.1 Vergelijking van technische uitvoeringsalternatieven

. .~

7.2 Vergelijking van route alternatieven

7.2.1 Vergeiijking van de noordelijke en zuidelijke zeeroutes

Effecten van aanleg
Tabel 7.2 geeft een samenvattende vergelijking van de meest reievante effecten van de
aanlegwerkzaamheden voor de noordelijke en zuideiijke zeeroutes. De vergeiijking is
gebaseerd op het basisontwerp voor de installatie van de verbinding inclusief de
mitigerende maatregelen die daarvan onderdeel uitmaken. De miiieueffecten van de
redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven voor de installatie en het ontwerp
van de kabel zijn vergelijkbaar en zijn niet van invloed op de route en de vergelijking van
de routes.

In de tabel zijn de fysische effecten van de Noordeiijke zeeroute B op de zeebodem en
het zeewater, alsook de wijze waarop deze doorwerken op andere natuurwaarden, iets
gunstiger beoordeeld. Daarbij moet worden opgemerkt dat deze effecten en de
beoordeling daarvan alleen betrekking hebben op het Nederlandse deel van de
Noordzee. De totale lengte van de Noordelijke zeeroute B, van de Nederlandse naar de
Britse kust, is echter 30 kilometer langer dan de zuidelijke routes. Die 'extra' lengte ligt
op het Britse deei van de Noordzee en is een nadeel van de Noordelijke zeeroute B die
in het Nederlandse MER niet is gekwantificeerd.

De effecten op het Britse Continentaal Plat zijn vergelijkbaar met de effecten op het
Nederlandse Continentaal Plat en eveneens voor beide routes niet significant. De
resultaten van het Britse miiieuonderzoek zijn niet van invloed op de toetsing en
vergeiijking van de redelijke alternatieven aan de Nederlandse zijde van de Noordzee.
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Gevolgen

I Alternatief met de I Toelichtingtijdens aanleg minste gevolgen
Bodemberoering Noordelijke Verschil met zuidelijke routes is gering
Noordzee zeeroute B

Bodemberoering Noordelijke
Verschil met zuidelijke routes is gering

VoordeltaKustzee zeeroute B

Baggervolume Noordelijke
Het baggervolume voor de zu!delijke routes is groter.

Noordzee zeeroute B
De gevolgen voor natuur en milieu en het verschil in

die aevolaen tussen noord en zuid ziin niet sionificant

Baggervolume
Geen verschil Er wordt niet gebaggerd in Voordelta en KustzeeVoordeltKustzee

Baggervolume Zuidelijke Alleen voor de noordelijke route wordt gebaggerd in

Nieuwe WaterweQ zeeroutes de Maasmond. De QevolQen ziin niet,sianiflcant

Zwevend stof Noordelijke Verschil met zuidelijke routes is zeer gering
Noordzee zeeroute B

Zwevend stof Noordelijke Verschil met zuidelijke routes is zeer gering
VoordeltaiKustzee zeeroute B

Voor de zuidelijke routes hoeft niet gebaggerd te

Zwevend stof Zuidelijke worden in Maasmond. Verschil met de Noordelijke
Nieuwe waterweg zeeroutes route is verwaarloosbaar, omdat in Maasmond sprake

is van reoulier baaoerwerk en hooe stroomsneiheid.
Sedimentatie Noordelijke Verschil met zuidelijke routes is zeer gering

Noordzee zeeroute B

Sedimentatie Noordelijke Verschil met zuideiijke routes is zeer gering
VoordeltaiKustzee zeeroute B

Sedimentatie Zuidelijke
Zie toelichting bij zwevend stof

Nieuwe waterwea zeeroutes

Primaire productie Geen verschil De effecten zijn verwaarloosbaar

Bodemfauna,
Geen verschil De effecten zijn verwaarloosbaar

voedsel voaels
Verstoring

Geen verschil
Verschil tussen noordelijke route en zuidelijke routes

voaels is verwaarloosbaar als broedseizoen wordt ontzien

Verstoting
Geen verschil

De effecten zijn verwaarloosbaar omdat afdoende
ruQslreeppad mitiQerende maatreaeien worden Qenomen
Verstoting

Geen verschil
Zeehondenligplaatsen bij Hinderplaat worden ontzien

overiae fauna door aan houden voldoende werkafstand bil zuid

Verandering
Geen verschil

Effect is verwaarloosbaar. Alleen bij natuur,
veaetatie biotooen ontwikkelino Slufter licht neoatief effect voor zuid

Hinder scheepvaart
Zuidelijke zeeroutes

Noordelijke route kruist meer scheepvaartzones en
en aanvarinoskans heeft iets hoaere aanvarinaskans

Hinder recreanten
Noordelijke Bij de zuidelijke aanlanding mogelijk iets meer hinder,

zeeroute B maar aeen belanari'ke beperkinaen

Hinder overige
Zuidelijke zeeroutes

De noordelijke route ligt in 'drukker' zeegebied,
oebruiksfuncties aanhouden 500m afstand niet overal mOQeliik

Tabel 7.2 Vergelijking van de Noordelijke zeeroute B en de Zuidelijke zeeroute B naar

(m!lieu)gevolgen van de aanleg (onderhoud, reparatie, verwijdering)
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) De gevolgen van de aanleg van de kabelverbinding op de Noordelijke zeeroute B zijn
vergelijkbaar met die op de zuidelijke zeeroutes, en in beide gevallen niet-significant (zie
hoofdstuk 6). Dat komt omdat op beide routes gebruik wordt gemaakt van
mileuvriendelijke uitvoeringstechnieken en ontwerpen. Bovendien is bij de ruimtelijke
inpassing van beide routealternatieven zoveel mogelijk rekening gehouden met het
beperken van het ruimtebeslag op de zeebodem en met het beperken van mogelijke
hinder voor overige gebruikers van de Noordzee.

De baggervolumes en de vervolgeffecten daarvan zijn op de zuidelijke routes iets groter
vanwege de aanwezigheid van meer zandgolven op de zeebodem. Ook komen er langs
de Zuidelijke zee- en landroutes in bepaalde seizoenen gevoelige soorten voor zoals
vogels, zeehonden en rugstreeppad. Bovendien is de lengte van de zuidelijke routes
door de Kustzee (Voordelta) groter dan die van de Noordelijke zeeroute B. Door de
gekozen uitvoeringstechnieken, door het aanhouden van voldoende afstand tot
gevoelige gebieden zoals de Hinderplaat, door niet te heien, trillen of te boren tijdens
het broedseizoen voor vogels en door andere mitigerende maatregelen zijn de
uiteindelijke vervolgeffecten op natuur en milieu van de beide routealternatieven niet
onderscheidend. Op beide routes is sprake van zeer lokale en zeer tijdelijke effecten die
ruim passen binnen de dynamiek van het milieu. De effecten op zee bijvoorbeeld, zijn al
na enkele getijden geheel verdwenen. De minimale, tijdelijke en lokale effecten die, na
mitigatie, resteren zijn voor beide routes niet-significant.

.', Ook de hinder voor overige gebruiksfuncties wordt grotendeels door de gekozen

uitvoeringstechnieken en de mitigerende maatregelen voorkomen. De resterende hinder
tijdens de aanlegwerkzaamheden is iets groter op de Noordelijke zeeroute B, maar ook
In dit geval niet,significant.

Gebruik en aanwezigheid
Tabel 7.3 geeft een samenvattende vergelijking van de effecten van het gebruik en de
aanwezigheid van de kabel voor de verschillende routealternatieven. Ook hiervoor geldt
dat de vergelijking is gebaseerd op het basisontwerp voor de verbinding inclusief de
mitigerende maatregelen die daarvan onderdeel uitmaken. De milieueffecten van de
redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven voor de technische uitvoering zijn op
hoofdlijnen vergelijkbaar en hebben geen invloed op de route en op de vergelijking van
de routes.

De tabel laat zien dat de milieugevolgen van het gebruik van de kabelverbinding voor
beide routealternatieven nihii en vrijwel identiek zijn. De gevolgen van de aanwezigheid
van de verbinding voor overige gebruikers van de Noordzee is het minste op de
zuidelijke zeeroutes. De Noordelijke zeeroute B beperkt door zijn aanwezigheid de
mogelijkheden om nog meer kabels (windparken) en leidingen (olie- en gasindustrie)
aan te landen ten noorden van de Maasvlakte. Bovendien ligt de kabel in een
toekomstig zandwingebied.

)
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Gevolgen gebruik en I Alternatief met de
aanwezigheid minste gevolgen-
Magnetische velden

Gelnduceerde
elektische velden

Opwarming
van de bodem

Invloed bodemfauna

door 0 warmin

Oriëntatie vissen
en zeezoo dieren

Geen verschil

Geen verschil

Geen verschil

Geen verschil

Geen verschii

I Toelichting
Effect in ordegrootte van natuurlijke achter-
rondwaarden, bi' voorkeur bundelen van kabels

Effect in ordegrootte van natuurlijke achter-

rondwaarden, bi' voorkeur bundelen van kabels

Effect is verwaarloosbaar, op zee en op land

Effect is verwaarloosbaar op zee en op land

Prooidetectie vissen

Effect is verwaarloosbaar

Areaaiverlies
natuurtypen,
biotoopverlies

Zand- en

grindw!nning

Olie- en gaswinning

Kabels en leidingen

Havenontw!kkeling

o land

Overige
ebruiksfuncties

Geen verschil

Geen verschil

Zuidelijke zeeroute B

Zuidelijke zeeroute B

Zuidelijke zeeroute S

Noordelijke en

zuideli'ke landroutes

Geen verschil

Effect is verwaarloosbaar

Voor beide routealternatieven is het effect licht
negatief door aanwezigheid convertorstation. De
verliezen zijn evenwel niet-significant en boven-

dien is het terrein al bestemd voor bedri'vi heid.
Noordelijke zeeroute doorkruist een toekomstig

zandwingebied. Beide routes doorkruisen het
zoek ebied voor zandwinnin tbv Maasvlakte 2.

Toekomstige ontsluiting van velden via nieuwe

i' leidin en be erkt door noordeii'ke route

Aanlanding nieuwe kabels/leidingen ten noorden

van Maasvlakte be erkt bi' noordeli'ke route

Westelijke landroutes, na een zuidelijke

aanlandin ,zïn nadeli voor havenontwikkelin

Overige gebru!ksfuncties ondervinden geen hin-
der van ebru!k en aanwezi heid van de kabel

Tabel 7.3 Vergelijking van de Noordelijke zeeroute B en de Zuidelijke zeeroute B naar

(milieu)gevolgen van gebruik en aanwezigheid

7.2.2 Vergeiijking van de zuidelijke zeeroutes

De zuidelijke zeeroutes lopen door de Voordelta en het zoekgebied voor een
zeereservaat. Vanwege de aanwezigheid van specifieke natuurwaarden, zoals
ligplaatsen voor zeehonden, is er gezocht naar meerdere alternatieve routes met zo min
mogelijke effecten op natuur en milieu. Eén van de zuidelijke zeeroutes, de zuidelijke
zeeroute A, is bijvoorbeeld afgevallen omdat deze route te dicht iangs de Hinderplaat
loopt waar zeehonden aanwezig kunnen zijn. De overgebleven alternatieven voor de
zuidelijke zeeroute, die redelijkerwijs in aanmerking komen, zijn:
. Zuidelijke zeeroute A2

. Zuidelijke zeeroute B

. Zuidelijke zeeroute C

De milieugevolgen van deze zeeroutes zijn niet wezenlijk verschillend. De ligging en de
voor, en nadelen van deze routes zijn beschreven in hoofdstuk 4. In het volgende
hoofdstuk zal worden aangegeven welke van de zuidelijke zeeroutes de voorkeur heeft.
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7.3 Vergelijking op basis van risico's en kosten

Algemeen
Informatie over de technische risico's en projectkosten van de alternatieven, die
redelijkerwijs in aanmerking komen, is geen verplicht of noodzakelijk onderdeel van een
MER. Omdat de BritNed-verbinding een technische uitdaging is waarvoor hoge
investeringskosten met lange terugverdientijden noodzakelijk zijn, heeft dit onderwerp
wel een belangrijke rol gespeeld bij het ontwerp en de interne besluitvorming van
BritNed. Het is bovendien mede bepalend voor de haalbaarheid van de alternatieven en
de mitigerende maatregelen. Daarom wordt ook deze informatie hier kort samengevat
weergeven.

Technisch is veel mogelijk, maar de kosten van technische ontwikkelingen zijn hoog en
de resultaten onzeker. Nieuwe technieken kunnen aantrekkelijk lijken, maar brengen
soms grote risico's met zich mee. Ook wanneer een ondernemer de risico's wil nemen,
zijn de financiers daar niet altijd toe bereid. Projectrisico's zijn daarom onder te verdelen
in technische risico's, financieringsrisico's en bedrijfseconomische risico's.

Technische risico 's
Technische risico's kunnen worden onderverdeeld in een aantal onderwerpen waarvoor
BritNed verschillende onderzoeken heeft laten uitvoeren:

r ó., Risico op niet goed functioneren of uitvallen van de verbinding;
Toepassen van bewezen technieken;
Complexiteit van de aanleg;
Mogelijke interferentie met activiteiten van anderen;
Bereikbaarheid voor reparaties.

Risico's Noordelijke zeeroute B
De Noordelijke zeeroute B kan worden aangelegd met bewezen technieken. Het
installeren in de Maasmond is echter een grote, complexe en kostbare operatie waarbij
over een lengte van 2.000 meter dwars in de Maasgeul moet worden gebaggerd, haaks
op het scheepvaarterkeer en tot een diepte van 10 meter onder de bodem van de
vaargeul. De sleuf moet vlak langs de Noorderdam en Zuiderdam worden gebaggerd,
waardoor instabiliteit van de onderwater taluds kan optreden. Bovendien ontstaan er
risico's voor een nabijgelegen gasleiding. Het veroorzaakt tenslotte ook hinder en
risico's voor de scheepvaart op één van de drukste scheepvaartroutes ter wereld.

Ook nadat de kabels zijn geïnstalleerd behouden ze een verhoogd risico. Met name de
tracédelen in de oevers hebben een grotere kans op intern falen, door de verhoogde
materiaalspanningen en de verminderde afvoer van warmte. Indien een storing optreedt,
is het onzeker of de kabels uit de bodem kunnen worden getrokken. Als ze moeten
worden uitgebaggerd is dat een project dat nog groter en riskanter is dan de aanleg.
Bovendien is de verbinding dan lang uit bedrijf.

Ten noorden van de Noorderdam loopt de kabel door een druk gebied, waarin veel
andere activiteiten plaatsvinden. Hierdoor bestaat een relatief grote kans dat de kabel
daar beschadigd raakt door invloeden van buitenaf.

Op land kruist de noordelijke route het toekomstige tracé van de haventoegang voor
Maasvlakte 2 (de verlengde Yangtzehaven, zie kaart 4.10 en 4.11 in de kaartenbijlage).
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8 WELK ALTERNATIEF HEEFT DE VOORKEUR?

8.1 Algemeen

Voorkeursalternatief
In hoofdstuk 4 zijn voor alle onderdelen van de BritNed-verbinding het basisontwerp
beschreven en de alternatieven die redelijkerwijs in aanmerking komen. De
milieugevolgen van het basisontwerp en de alternatieven zijn beschreven in hoofdstuk
5. In hoofdstuk 6 zijn deze gevolgen getoetst aan de regels voor natuurbescherming. Uit
de beschrijving en toetsing van de milieugevolgen is gebleken dat er geen redenen zijn
om het basisontwerp aan te passen. Voor BritNed is het basisontwerp dan ook het
voorkeursalternatief. In paragraaf 8.3 wordt het voorkeursalternatief nog eens op een
rijlje gezet. Voor dit alternatief gaat BritNed een vergunning aanvragen, waarbij er
overigens rekening mee wordt gehouden dat door ontwikkelingen in de markt en bij de
aanbesteding op verschillende onderdelen moet worden teruggevallen op één van de
redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven. Daarom is het van belang dat ook
de milieugevolgen van die altematieven zijn getoetst aan de natuurbeschermingsregels
en aan het overige beleid van rijk, provincie en gemeente.

Het voorkeursalternatief bevat verschillende maatregelen die er voor zorgen dat de
effecten op het milieu zo gering mogelijk zijn. Een algemene toelichting op deze
maatregelen is te vinden in paragraaf 8.2.

. .~

Meest mileuvriendelijk alternatief (MMA)
Het MMA is een wettelijk verplicht onderdeel van een MER. Het MMA kan het beste
worden omschreven als een reëel uitvoerbaar alternatief waarvan, per saldo, de
gevolgen voor het milieu het kleinst zijn. Het MMA is tevens een referentie voor de
vergelijking van de effecten met het voorkeursalternatief.

Voor de BritNed-verblnding zijn de mogelijke alternatieven stapsgewijs opgebouwd en
geoptimaliseerd. Zo is gekeken naar het meest wenselijke en milieuvriendelijke ontwerp
van de verbinding en naar de meest wenselijke en milieuvriendelijke vormen van
insta!latie. Ook de routes van de verbinding zijn zodanig ontwikkeld dat de gevolgen
voor de omgeving zoveel mogelijk beperkt blijven. Dit betekent dat alle alternatieven die
zijn overgebleven 'zo milieuvriendelijk mogelijk zijn ontwikkeld'.

Omdat op basis van verschillende onderzoeken en overleggen met bevoegde gezagen
alle redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven van de verbinding al zijn
onderzocht, is het niet mogelijk om nog nieuwe, andere alternatieven te formuleren met
minder effecten voor het milieu die ook technisch, economisch en p!anologisch haalbaar
zijn. Dit betekent dat in het MER het MMA is gebaseerd op één van de onderzochte
alternatieven aangevuld met mitigerende maatregelen.

8.2 Effectbeperkende maatregelen

)
Het beperken van de milieugevolgen is één van de projectuitgangspunten. In alle fasen
van het ontwerp zijn daarom de mogelijkheden daarvoor onderzocht. In het MER zijn
uitgebreide tabellen opgenomen met mitigerende maatregelen. In die tabellen is tevens
aangegeven of deze mitigerende maatregelen onderdeel zijn van het basisontwerp voor
de BritNed,verbinding, dan wel kunnen worden beschouwd als extra mitigerende
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maatregelen. Tijdens de besluitvorming en het detailontwerp zal worden bekeken in
hoeverre deze maatregelen kunnen worden toegepast.

De milieugevolgen zoals die in deze samenvatting zijn beschreven gaan uit van het
basisontwerp inclusief de mitigerende maatregelen die daarvan onderdeel uitmaken.
Ten aanzien van de routekeuze is het basisontwerp al maximaal gemitigeerd. Ook ten
aanzien van de wijze waarop de BritNed-verbinding wordt uitgevoerd, is het
basisontwerp al in hoge mate gemitigeerd. Op het gebied van geluid kan mogelijk nog
verder worden gemitigeerd door interne koeling van de eventuele koelinstallaties en
door gebruik van de meest moderne apparatuur met een zo laag mogelijke
geluidsemissie voor het inbrengen van damwanden. De vertroebeling als gevolg van het
terugbrengen van gebaggerd materiaal kan worden beperkt door het gewonnen
materiaal in te zetten voor de aanleg van Maasvlakte 2. Ook is het denkbaar om het
materiaal dat bij het egaliseren van zandgolven wordt weggebaggerd elders terug te
storten of terug te storten met behulp van een valpijp. Op land kan naast het vooraf
wegvangen van rugstreeppadden kan ook worden gedacht aan het wegvangen van
andere soorten en kleine zoogdieren; en aan het afdekken van gaten zodat daar geen
dieren in vallen. Ten aanzien van de periode waarin installatiewerkzaamheden worden
uitgevoerd, is de belangrijkste maatregelen het niet uitvoeren van verstorende
werkzaamheden tijdens het broedseizoen voor vogels. Deze maatregel is onderdeel van
het basisontwerp. Ten aanzien van archeologie zou kunnen worden gewerkt met onder
watercamera's voor de registratie van eventuele 'vondsten' en met een protocol voor de
installatiewerkzaamheden.

8.3 Voorkeursalternatief (VKA)

Hoofdprincipes
Het hoofdprincipe van het voorkeursalternatief is een bipolaire hoogspanningsverbinding
in de (zee)bodem met een convertorstation op de Maasvlakte en op Isle of Grain in
Engeland. Het convertorstation staat naast het TenneT schakel- en transformatiestation
op de Maasvlakte, direct grenzend aan de E.On elektriciteitscentrale. De verbinding zal
vrijwel continu in bedrijf zijn met meerdere keren per dag een wisseling van de
transportrichting van elektriciteit tussen Nederland en Groot-Brittannië. De capaciteit van
de verbinding is maximaal 1 .320 MW. Afhankelijk van de marktvraag is een monopolaire
hoogspanningsverbinding een mogelijke terugvaloptie. In dat geval is de
transportcapaciteit maximaal 800 MW.

Nadere uitwerking technisch ontwerp
De bipolaire verbinding bestaat uit twee convertors per convertorstation en uit twee
hoogspanningsvoerende kabels. Als terugvaloptie, een monopolaire verbinding, wordt
rekening gehouden met één hoogspanningvoerende kabel en één vrijwel spanningsloze
retourstroomkabeL. De retourstroomkabel kan in dat geval zodanig worden gekozen dat
op termijn opschaling van monopolair naar bipolair mogelijk is. In alle gevallen hebben
de kabels een beschermende mantel en bevatten ze geen vloeibare olie.

Zowel bij een bipolaire als een monopolaire verbinding bestaat het voorkeursalternatief
uit het samenbinden van de kabels om de magnetische velden van de kabels vrijwel op
te hellen. Door de bundeling worden de kabels en de bodem iets warmer dan bij een
gescheiden ligging met tussenruimte. Om de temperatuursstijging te beperken wordt het
kabelontwerp aangepast.
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Werkzaamheden op land en bij de aanlanding
Op land worden de kabels met zo weinig mogelijk grondverzet in de bodem gebracht. Er
wordt een smalle sleuf gegraven van maximaa! 1,5 meter breed en diep, die weer wordt
gevuld met het uitgegraven zand. De sleuf wordt afgedekt met betonplaten met daarop
een waarschuwingslint. Voor kruisingen met andere infrastructuur op land wordt in het
voorkeursaltematief gebruik gemaakt van reeds aanwezige en daarvoor bestemde
voorzieningen, zoals ondergrondse duikers. Zekerheid dat deze kunnen worden
gebruikt, kan pas worden verkregen bij het detailontwerp, na de aanbesteding. Als
alternatief wordt daarom rekening gehouden met ongeveer twee aanvullende boringen.
Het geluid dat deze boringen veroorzaken leidt niet tot significante effecten op
natuurwaarden omdat deze buiten het broedseizoen zullen plaatsvinden.

Een zuidelijke aanlanding op de Maasv!akte heeft de voorkeur. Voor een zuidelijke
aanlanding op de Maasvlakte is het intrilen van damwanden waarschijnlijk noodzakelijk.
Het voorkeursalternatief is het graven van een sleuf tussen deze wanden door het
strand en de duinen. Een alternatieve aanlandingsmethode is een boring onder de
duinen, maar ook in dat geval is het intrillen van damwanden voor een kofferdam
noodzakelijk. Een alternatieve locatie voor de zuidelijke aanlanding is een noordelijke
aanlanding via een baggeroperatie in de Maasmond.

'.,

Het voorkeursalternatief heeft geen significante effecten op natuurwaarden. Het
broedseizoen voor vogels wordt vermeden en er wordt een minimale afstand tot
zeehondenligplaatsen in acht genomen. Voorafgaand aan de werkzaamheden worden
eventueel aanwezige beschermde soorten in of nabij het werkterrein opgespoord en
verplaatst naar een vergelijkbare biotoop en er worden maatregelen getroffen om te
voorkomen dat dieren tijdens de werkzaamheden terugkeren. Voor het opsporen,
verplaatsen en onverhoopt toch anderszins verstoren van dieren worden ontheffingen
op grond van de Flora- en faunawet aangevraagd.

Bij eventuele reparaties tijdens en verwijdering van de kabel na de levensduur vinden
vergelijkbare werkzaamheden plaats als bij de aanleg.

)

Routekeuze op land
Vanaf de aanlanding op de zuidkust bestaan een aantal routealternatieven. Het
voorkeursalternatief is een landroute zuidelijk van de Slufter gevolgd door een route
oostelijk in de leidingenstrook op de Maasvlakte (zie kaart 4.1 0 in de kaartenbijlage).
Over deze route bestaat reeds overeenstemming met het Havenbedrijf Rotterdam. De
route maakt efficiënt gebruik van de huidige leidingenstrook, er zijn waarschijnlijk geen
boringen nodig, de kabel is goed bereikbaar voor onderhoud en er is geen interferentie
met toekomstige ontwikkelingen in het havengebied. De route ligt echter iets ten zuiden
van de demarcatielijn. Hier ligt de route op grond van de gemeente Westvoorne dat een
bestemming 'natuur' heeft. De gemeente Westvoorne heeft evenwel toegezegd
planologische medewerking te verlenen aan deze route, omdat er geen significante
effecten op de natuurwaarden zijn.

)

Voor deze voorkeursroute bestaan 7 alternatieven routes (zie kaart 4.10 in de kaarten-
bijlage). Elk van die alternatieven heeft belangrijke nadelen ten opzichte van de voor-
keursroute. De meeste daarvan hebben te maken met havenontwikkelingsplannen. De
initiatiefnemer wil deze alternatieve landroutes niet nu al afschrijven, omdat de overheid
tot een andere afweging van de alternatieven zou kunnen komen.

,)
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Voor zowel de voorkeursroute als de alternatieve landroutes geldt dat er geen sprake is
van significante effecten op natuurwaarden.

Bij een alternatieve aanlandingslocatie vanuit het noorden, is het enige alternatief voor
de landroute, een route rechtstreekse route vanaf de Edisonbaai in de Maasmond, via
de leidingenstrook, naar het convertorstation.

Werkzaamheden op zee
Het voorkeursalternatief gaat uit van het leggen van de kabels vanaf een legschip op de
zeebodem, waarna ze met een spuitlans of een ploegzwaard in de bodem worden
gebracht. Deze begraafmachines zijn verbonden aan een ander schip. De kabel wordt
initieel tot ongeveer maximaal 3 meter diep in de zeebodem begraven. 8ij het begraven
wordt geen grond verplaatst. De werkzaamheden worden tijdig gemeld aan de
kustwacht en de havenmeester, en er worden bakens uitgezet.

Op sommige plaatsen bevinden zich zandgolven, een soort duinen maar dan onder
water, die zich langzaam verplaatsen. Buiten de Kustzee I Voordelta kan het plaatselijk
nodig zijn om de toppen van deze golven over een brede strook van enkele tientallen
meters te verlagen (egaliseren), om deze beter begaanbaar te maken voor de
begraafmachine of om een grotere ingraaldiepte te bereiken. Dat laatste kan nodig zijn
om te voorkomen dat de kabel blootspoelt door de bewegende zandgolven. De kabels
worden bij voorkeur zodanig diep ingegraven dat deze naar verwachting in de komende
15 jaar niet meer blootspoelen. Na verloop van tijd worden ze zo nodig opnieuw
begraven. Een alternatief is om de toppen van de zandgolven maar een beetje weg te
halen ol om ze helemaal weg te halen. Uit kosten- en milieuoogpunt heeft dat echter
nadelen. In het eerste geval wordt er minder gebaggerd, maar moet de kabel vaker
opnieuw worden ingegraven en mogelijk gerepareerd omdat hij vaker blootspoelt, in het
tweede geval is dat net andersom. Hoewel het ene geval de verstoring en in het andere
geval de grondverplaatsing groter is, leiden ook deze alternatieve ingraafscenario's naar
verwachting niet tot significante effecten.

Bij eventuele reparaties tijdens en verwijdering van de kabel na de levensduur vinden
vergelijkbare werkzaamheden plaats als bij de aanleg.

Routekeuze op zee
De voorkeursroute is de Zuidelijke zeeroute B, door de Voordelta, met een aanianding
op de Maasvlakte op ruim 1.200 meter afstand van mogelijk aanwezige zeehonden op
de Hinderplaat.

Aanleg en aanlanding op deze routecorridor is mogelijk zonder significante gevolgen op
de Speciale Beschermingszone Voorde!ta. Daardoor is sprake van een beleidsmatig
acceptabel alternatief. De Zuidelijke zeeroute B kruist ook het zoekgebied voor een
nieuw zeereservaat waarvoor op dit moment dezelfde bescherming geldt als de
Voorde!ta, omdat dit zoekgebied in de Voordelta ligt (zie paragraaf 8.5). Vanwege de
ligging in de Voorde!ta en het zoekgebied zeereservaat zijn de effecten van nog twee
andere redelijke alternatieve routes onderzocht: de Zuidelijke zeeroute A2 en de
Zuidelijke zeeroute C. Deze routes zijn uitvoerbaar, maar wat langer en hebben geen
duidelijke voorkeuren. De verschillen in de effecten op natuur en milieu zijn zodanig
klein dat ze als groep zijn vergeleken met de Noordelijke zeeroute B.
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BritNed beschouwt de Noordelijke zeeroute B als een alternatief. De gevolgen voor
natuur zijn voor deze zeeroute mogelijk iets kleiner, al is het verschil met de zuidelijke
zeeroutes in termen van de natuurbeschermingswetgeving niet relevant (zie hierna). De
noordelijke route loopt echter door gebieden met meer scheepvaart, toekomstige
zandwinning, olie- en gasproductie en toekomstige windparken. Door de verwachte
toename in kabels en leidingen in dit gebied ontstaan er ruimtelijke knelpunten. Het
noordelijk aanlanden van infrastructuur die uit zuidelijke richting komt, zoals de BritNed-
kabel, zal verder bijdragen aan deze knelpunten. Voor BritNed is een noordelijke
aanlanding op de Maasvlakte bovendien complex, riskant en extreem kostbaar (zie 7.3).

8.4 Meest milieuvriendelijk alternatief (MMA)

Oe technische uitvoering van het project
Het meest milieuvriendelijke alternatief voor het ontwerp, de configuratie en de
installatie van de BritNed-verbinding komt overeen met het voorkeursalternatief. Het
voorkeursalternatief is immers vergaand gemitigeerd. Als gevolg daarvan is er
redelijkerwijs geen technisch alternatief denkbaar met merkbaar minder effecten op
natuur en milieu.

, '.,

Desondanks zijn nog enkele extra aanvullende maatregelen denkbaar waarmee de
effecten verder zouden kunnen worden verkleind. Het gaat daarbij om maatregelen ter
verspreiding van slib in het zeewater en het gebruik van geluidsarm(er) materieel dat
tijde van de aanbesteding van de aanleg beschikbaar komt. Deze maatregelen zijn naar
verwachting echter relatief kostbaar en niet nodig om de effecten op natuurwaarden te
beperken tot een niet-significant niveau. Het gebruik van geluidsarm materieel wordt
alleen zinvol geacht als onverhoopt de noodzaak of wens zou ontstaan om toch tijdens
het broedseizoen werkzaamheden te verrichten; bijvoorbeeld omdat de planning voor de
uitvoering door nog onbekende oorzaken in gevaar komt. Het materieel moet dan wel
bewijsbare lagere geluidsniveaus produceren dan de gebruikelijke niveaus waarvan in
dit MER is uitgegaan.

Maatregelen ter beperking van de verspreiding van slib worden alleen zinvol geacht als
eveneens door nog onbekende oorzaken zou blijken dat het grondverzet in de Voordelta
groter moet zijn dan verwacht. In het monitoringsprogramma wordt voor deze situaties
overigens een voorziening getroffen (zie hoofdstuk 9.3).

Omdat de BritNed-verbinding wordt aanbesteed als 'Design and Construct' project,
worden de zinvolheid en haalbaarheid van deze extra mitigerende maatregelen, in
overieg met de aannemer en het bevoegd gezag, pas tijdens de aanbestedingsfase en
het verlenen van de uitvoeringsvergunningen bepaald.

,!

Oe route
Voor wat betreft de gevolgen voor de natuur in de kustzee zijn de effecten voor zowel de
Noordelijke zeeroute B als de zuidelijke zeeroutes niet significant, maar voor de
noordelijke route wel iets kleiner. Ten noorden van de Maasmond bevinden zich wat
minder gevoelige soorten. Bovendien is voor de Noordelijke zeeroute B wat minder
grondverzet nodig, omdat er iets minder hoge en steile zandgolven langs deze route zijn
te vinden. Als alleen naar dit verschil in de effecten op natuurwaarden wordt gekeken,
dan kan de Noordelijke zeeroute B worden beschouwd als meest milieuvriendelijk
alternatief.
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Daarbij passen echter de volgende kanttekeningen. Door de vergaande mitigatie in
ontwerp, installatietechniek en installatieperiode zijn de milieueffecten op beide routes
uiteindelijk zeer klein tot verwaarloosbaar. Een tweede kanttekening is dat de kruising
van de Maasmond een relatief grote baggeroperatie vergt. Lokaal leidt dit tot een relatief
grote verstoring van de (zee)bodem en tot verhoogde risico's op een calamiteit
aanvaring, stabiliteit havendammen en gasleiding. Hoewel beheersbaar, zijn de
milieugevolgen van een mogelijke calamiteit groter dan bij de zuideiijk zeeroutes. Een
derde kanttekening betreft de 30 km langere tracéiengte van de Noordelijke zeeroute 8,
al ligt deze extra lengte vooral op het 8ritse deel van de Noordzee. De kruising met de
Maasmond en de langere tracélengte zijn uit een oogpunt van natuur en milieu geen
overwegende argumenten tegen de Noordelijke zeeroute 8, maar ze doen wel af aan
het kleine verschil in natuureffecten met de zuidelijke zeeroutes.

Als er een bredere definitie van milieu wordt gehanteerd en ook de effecten op
gebruiksfuncties en een duurzame ruimtelijke organisatie van de zeebodem worden
meegewogen, dan ontstaat naar de mening van de initiatiefnemer een wat ander beeld
van het MMA. Door het intensievere ruimtegebruik ten noorden van de Maasmond en
de reeds bestaande knelpunten daar veroorzaakt de Noordelijke zeeroute 8 meer
hinder voor medegebruikers en meer congestie in het ruimtegebruik. Dit kan er op den
duur toe leiden dat energiewinningactiviteiten in de toekomst (olie, gas en wind), die
vooral plaatsvinden in het zeegebied ten noordwesten van de Maasvlakte, alsnog een
route naar de zuidkant van de Maasvlakte zullen zoeken. De uiteindelijke milieu- en
natuurbalans is dan negatief, omdat dit per saldo zal leiden tot langere verbindingen en
een niet-optimale ruimtelijke organisatie van kabels en leidingen in de kustzee. Ook aan
dit argument kan geen doorslaggevende betekenis worden toegekend, maar het
nuanceert eveneens de kwalificatie van de Noordelijke zeeroute 8 als het meest
mileuvriendelijk alternatief.

8.5 Afweging en conclusies

Van voorkeursalternatief naar besluiten en vergunningen
Tabel 8.1 geeft een samenvattend overzicht van de belangrijkste kenmerken van het
meest milieuvriendelijk alternatief (MMA), het voorkeursaltematief (VKA) en de overige
redelijkerwijs in aanmerking komende alternatieven.

8ritNed zal aan de ministers van EZ en VROM toestemming vragen voor de Zuidelijke
zeeroute 8. De uiteindelijke route moet worden vastgelegd in een planologische
kernbeslissing van de ministerraad. De ministers van EZ en VROM overleggen daartoe
met andere betrokken ministeries als V&W en LNV. Het voorkeursalternatief vormt ook
uitgangspunt voor de vergunningaanvraag aan de minister van V&W. De routecorridor
waarvoor vergunning wordt aangevraagd is opgenomen in kaart 7.1 in de
kaartenbijlage.

Afhankelijk van de wijze van aanbesteding, overleg met het betrokken ministeries en de
eigen afweging die het ministerie zal maken kan de vergunningaanvraag en de
vergunningverlening ook betrekking hebben op één van de redelijkerwijs in aanmerking
komende alternatieven. Voor de volledigheid zij nog opgemerkt dat bij de provincie Zuid-
Holland een milieuvergunning zal worden aangevraagd in verband met het
convertorstation, dat bij het minister van LNV een ontheffingsaanvraag wordt ingediend
op grond van de Flora- en Faunawet en dat de gemeente Rotterdam en Westvoorne
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wordt gevraagd om het convertorstation en de landkabelroute(s) planologisch mogelijk
te maken (bouw- en aanlegvergunning).

'.,

Kenmerken Elementen Elementen Redelijkerwijs in
die tezamen het die tezamen het aanmerking komende

MMA vormen VKA vormen alternatieven

Systeemontwerp Bipola!r systeem Bipolair systeem Monopolair systeem

zonder zee-elektroden

Kabellype 2 MI-kabels 2 MI-kabels 1 MI.kabel,

1 XLPE retour kabel

Kabelconfiguratie Gebundeld In 1 sleuf Gebundeld in 1 sleuf 2 smalle sleuven vlak

naast elkaar

Route op zee Noordelijke Zeeroute B Zuidelijke Zeeroute B Zuidel!jke zeeroute
A2 en C

Installatie op zee Ploeg of spuitians Ploeg of spuitlans grondverplaatsende
nloeo

Ingraafscenario Zanddekking van 1 m Zanddekking van 1 m Minimale zanddekking,

op zee aedurende 15ir oedurende 15ir maximale zanddekkino

Aanlandingslocatie Maasmond Ten zuidwesten van de geen alternatief
Slufter

Installatie aanlanding Baggeren in Maasmond Graven strand, Graven strand, boren
graven duinen duinen bij zuidelijke

aanlandino

Route op land Noordelijke landroute Zuidelijke landroute Meerdere landroutes

i.c.m. leidingenstrook
oost

Installatie op land Ingraven Ingraven Ingraven,
horizontale boring

onder infrastructuur

Locatie Op het E.on terrein Op het E.on terrein geen aiternatief

convertorstation

Aanlegperiode Geen werkzaamheden Geen werkzaamheden Geen alternatief, tenzij

- in aug-sep nabij in broedseizoen nabij betrouwbaar
rustgebied broedgebieden geluidsarm materieel

Morinelolevier beschikbaar komt

Tabel 8.1 De belangrijkste kenmerken van MMA, VKA en redelijkerwijs in aanmerking

komende alternatieven.

)

Afweging
De bevoegde gezagen bij de overheid zulien hun eigen afweging volgen bij de
besluitvorming over het BritNed-project. Hieronder wordt aangegeven hoe de
initiatiefnemer bij haar eigen plan- en besluitvorming het project heeft afgewogen.
Daaruit zal blijken dat het beperkte verschil in milieueffecten tussen het MMA en het
VKA voor de initiatienemer niet opweegt tegen de technische en economische risico's
van het MMA, dat bovendien uit oogpunt van ruimtelijk medegebruik en planologie naar
de mening van de initiatiefnemer ook niet gunstig is.)

),...'
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Een vierde mogelijk relevant afwegingskader is het beheersplan voor het voorgenomen
zeereservaat in de Voordelta, als compensatie voor het natuurverlies door Maasvlakte
2. De zuidelijke voorkeursroute doorkuist het uiterste noordelijke pun~e van het
zoekgebied voor het in te stellen zeereservaat. Het is onbekend wanneer dit
afwegingskader van kracht wordt, voor welk deel van het zoekgebied en wat de
gebruiksbeperkingen zullen zijn. Wel is duidelijk dat wordt getracht bodemverstoring te
voorkomen. Als voorbeeld wordt genoemd het weren van bodemvisserij en
zandwinning. Kabels en leidingen worden niet genoemd. De aanleg van de BritNed-
verbinding is in elk geval een eenmalige, zeer plaatselijke verstoring van de bodem; niet
vergelijkbaar met de gevolgen van grootschalige ingrepen als bodemvisserij en
zandwinning. Na de installatie van de kabels vindt snel een herstel van bodemleven
plaats. Het na circa 15 jaar herbegraven van de kabels is alleen buiten de Voordelta en
het zoekgebied zee reservaat nodig, in gebieden met hoge zandgolven. In beide
gebieden bestaat alleen een laag risico dat de kabels blootspoelen en schade oplopen,
en daardoor moeten worden herbegraven en gerepareerd. Zonder bodemvisserij of
grote ankerende schepen is de kans dat de kabels in de Voordelta en het zoekgebied
zeereservaat beschadigen verwaarloosbaar.

" .,.

Opgemerkt wordt bovendien dat inmiddels een bestuursakkoord is bereikt over de meer
precieze omvang en ligging van Maasvlakte 2. Daaruit biijkt dat het bruto oppervlak van
Maasvlakte 2 kleiner wordt. Als gevolg daarvan is het niet ondenkbaar dat de
natuureffecten van Maasvlakte 2 uiteindelijk kleiner zullen zijn dan werd verwacht.
Daardoor zal ook het benodigde oppervlak van het zeereservaat mogelijk kleiner
kunnen zijn. Dat zou kunnen betekenen dat de toch al kleine lengte waarover de
Zuidelijke zeeroute (B) het (zoekgebied) zeereservaat kruist nog kleiner wordt of dat de
route zelfs geheel buiten het zeereservaat komt te liggen.
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9 LEEMTEN IN KENNIS EN EVALUATIE

9.1 Gebruik van de best beschikbare informatie

Het beleidskader voor activiteiten in de Noordzee vergt onder andere dat bij de
besluitvorming gebruik wordt gemaakt van de "beste beschikbare informatie".

Algemeen
Voor de planvorming van de BritNed-verbinding en ten behoeve van het MER is een
grote hoeveelheid studies en veldonderzoeken uitgevoerd. Voor een uitgebreid
overzicht van deze studies wordt verwezen naar de literatuurlijst van het MER. Daarin is
precies aangegeven welke studies en veldonderzoeken er zijn uitgevoerd en van welke
andere studies gebruik is gemaakt. In het Colofon van het MER is een uitgebreide lijst
opgenomen van gerenommeerde bureaus en specialisten die aan het MER en de
onderzoeken hebben meegewerkt.

Voorgenomen activiteit en altematieven
Voor het ontwerp en de configuratie van de kabel is de huidige stand van de kennis en
technologie geïnventariseerd en geëvalueerd. Voor de installatie van de kabel zijn
eveneens de beschikbare technieken geïnventariseerd en geëvalueerd. De informatie is
verkregen van eerdere projecten, kabelproducenten en kabelinstallatiebedrijven.

Onderwatergeluid
Over de wijze waarop geluid zich onder water verplaatst en hoe zeezoogdieren en
vissen hierop reageren, is veel nog niet bekend. De verwachte bronsterktes voor
onderwatergeluid van het installatiematerieel zijn bepaald op basis van de best
beschikbare (wetenschappelijke) kennis en informatie. Hetzelfde geldt voor de
gevoeligheidsgrenzen van zeegzoogdieren, bij verschillende frequenties van het
onderwatergeluid. Daartoe is een aantal maatgevende soorten beschouwd. Voor de
overdracht van het geluid onder water is speciaal voor dit MER een overdrachtsmodel
opgezet. Op basis van de best beschikbare kennis en informatie en het
overdrachtsmodel, kan worden geconcludeerd dat de tijdelijke verhoging van het
onderwatergeluid door de aanleg van de BritNed-verbinding het duurzaam voortbestaan
van beschermde diersoorten niet bedreigt.

Fysisch mileu
De gegevens voor het fysisch milieu komen uit een groot aantal bronnen. Allereerst is
de meest recente literatuur gebruikt. Tevens zijn er door BritNed veldmetingen
uitgevoerd. Op basis daarvan zijn een aantal studies uitgevoerd naar baggervolumes,
begraafscenario's en vertroebeling van het zeewater door zevend stof dat vrijkomt bij de
installatie. Daarbij is onder meer gebruik gemaakt van dynamische rekenmodellen die
laten zien hoe het zwevend stof in het zeewater zich verplaatst. Voorts zijn
elektromagnetische studies uitgevoerd en technische, geologische studies voor de
installatie van de landkabeL.

)
Ecologie
De ecologische gegevens komen eveneens uit een groot aantal bronnen. Ook is de
meest recente en relevante literatuur gebruikt. De verspreiding van bodemfauna is door
Alterra speciaal voor het BritNed-project samengevat op basis van de meest recente
databases. De ecologie langs de kabeltracés op land is geïnventariseerd door

)
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Groenteam uit Moordrecht. De gegevens over de gevoeligheid van soorten voor
verstoring zijn afkomstig uit rapporten van instituten zoais RIKZ en IBN-DLO en uit
andere MER-studies, Ook zijn enkele experts geconsulteerd.

Gebruiksfuncties
Voor de aanleg van Maasvlakte 2 is gebruik gemaakt van de daarvoor vastgestelde Pkb
en het daarvoor opgestelde MER. Omdat de aanleg van Maasvlakte 2 momenteel wordt
voorbereid heeft nauw overleg plaatsgevonden met het Havenbedrijf Rotterdam N.V.
Er zijn twee onderzoeken uitgevoerd naar mogelijke effecten op de scheepvaart. Het
eerste richt zich op de effecten tijdens de aanlegfase en het tweede heeft betrekking op
de effecten tijdens de bedrijfsfase. Voor de effecten tijdens de aanlegfase zijn door het
instituut MARIN aanvaringskansen berekend. Voor de effecten tijdens de bedrijfsfase
zijn door een gespecialiseerd Zweeds bedrijf berekeningen uitgevoerd die de gevolgen
voor kompasafwijking laten zien.

9.2 Leemten in kennis

Uitgestrekte, dynamische en complexe gebieden als de Noordzee, waaronder de
Kusizee en de Voordelta, brengen onvermijdelijk een aantal leemten in kennis en
onzekerheden met zich mee. Om toch tot een verantwoorde besluitvorming te komen,
zijn overal in dit MER, binnen redelijke grenzen, conservatieve aannamen gedaan of
bandbreedtes aangegeven. In een aantal gevallen is een 'worst-case' benadering
gevolgd, om onzekerheden uit te sluiten.

De onzekerheden hebben vooral betrekking op de ontwikkeling in de tijd. Het is mogelijk
dat de feitelijke situatie op het moment van uitvoering op onderdelen verschilt van
beschrijvingen in het MER. Omdat bij de beschrijvingen rekening is gehouden met de
dynamiek van het gebied, vallen deze afwijkingen naar alle waarschijnlijkheid binnen de
het MER beschreven bandbreedtes. Indien daartoe aanleiding is kunnen de feitelijk
optredende effecten met monitoring worden bepaald.

Op basis van de beschreven kennisleemten en onzekerheden, kan worden
geconcludeerd dat een verantwoorde besluitvorming over de aanleg van de BritNed-
verbinding mogelijk is.

9.3 Monitoring en evaluatie

Een MER dient op grond van de Wet milieubeheer voorstellen te bevatten voor
monitoring en evaluatie, voor zover de aard en omvang van de effecten en
onzekerheden daartoe aanleiding geven. De leemten in kennis en informatie zijn daarbij
het uitgangspunt. BritNed ziet slechts op één punt aanleiding voor monitoring.

Grondverzet en onderhoud, en herste/frequenties
De belangrijkste parameters voor de effecten op natuur- en milieuwaarden zijn, zowel
op land als op zee, de hoeveelheid grondverzet en de uitvoeringsperioden. Om die
reden wordt voorgesteld de hoeveelheid grondverzet en de uitvoeringsperioden te
registreren en tijdens het werk regelmatig te rapporteren aan het bevoegd gezag. Op
basis daarvan kan worden besloten of aanleiding bestaat tot aanvullende monitoring en
het treffen van maatregelen.
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