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INLEIDING
Algemeen

NLink International B.V. vraagt een vergunning aan op grond van artikei 2 voor de Wet
Beheer rijkswaterstaatswerken voor het realiseren en in gebruik nemen van een
transportverbinding voor elektriciteit tussen Nedertand en Groot-Brittannié, de BritNed
Interconnector.

Deze Whr-vergunningsaanvraag is geldend voor het beheersgebied van Rijkswaterstaat
Directie Noordzee en het beheersgebied van Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland. De
scheiding tussen deze beheersgebieden is als volgt:
» Beheersgebied 'zee’ (Rijkswaterstaat Directie Noordzee): Noordzee gebied tot
op 1 km uit de kust;
» Beheersgebied ‘land’ (Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland); vanaf 1 km uit de
kust tot en met de C2 bocht;
In overleg met beide Directies is afgesproken om &én vergunningsaanvraag te doen
voor beide beheersgebieden. Zie bijlage 8 voor de overzichtskaart van Wbr-plichtige
gebieden.

Gegevens aanvrager

Naam aanvrager: NLink International B.V.

Adres: Utrechtseweg 310, 6812AR, Arnhem
Telefoon: 026 - 3731311

Te naam stelling factuur : NLink International B.V., Amhsm

Datum aanvraad: ...

Naam: Alexander Adriaan Hartman
geboren 21-11-1956 te Rotterdam

Functie: Directeur

Handtekening: ..

Wbr aanvraag BritNed ' 9M3538. TD/ROOI/MVZ/Nijm
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Doel van de aanvraag

Doel

Het doel van de voorgenomen activiteit is het in gebruik nemen van een
transportverbinding voor elektriciteit tussen Nederland en Groot-Brittannié, om het vrije
handelsverkeer tussen de beide lidstaten van de EU te bevorderen.

Tussen beide landen is op dit moment alleen een indirecte verbinding via Belgié of
Duitsland, Frankrilk en het Kanaal beschikbaar. Op deze route is onvoldoende capaciteit
beschikbaar voor transporten tussen Nederland en Groot-Britiannié. Daardoor wordt
een goede werking van de elektriciteitsmarkt in Nederland en Engeland belemmerd.

De verwachting is dat de richting van het elektriciteitstransport meerdere keren per dag
zal wijzigen. Langdurige transporten in één richting als gevolg van langer durende
verschillen in beleid en prijsniveaus worden niet verondersteld, maar ook niet
uitgesloten. Voor de commerciéle exploitatie van de kabelverbinding is de
transportrichting niet van belang.

Op basis van markt- en kostenanalyses en technische analyses heeft BritNed
geconcludeerd dat de optimale transportcapaciteit voor korte termijnhande! 1.000 tot
1.320MW is. De laatste waarde is de maximale capaciteit die met een enkelvoudige
{bipolaire) verbinding mogslijk is en tevens het maximum voor een enkelvoudige
aansluiting op het Britse net. Volgens de analyses van BritNed is er op afzienbare
termijn geen economische basis voor een tweede verbinding.

Baten

De kabel heeft esn aantal mogelijke baten. De mate waarin deze opireden, hangt mede

af van het EU- en nationale beleid inzake marktwerking energie en milieu. Het betreft:

- Bedrijven en consumenten kunnen door de vergrote congurrentie profiteren van
gemiddeld lagere priizen;
Producenten kriigen een groter afzetgebied. Daardoor neemt de economische
schaal van de productie toe, wat een betere investeringsbasis geeft;
Door het grotere afzetgebied zullen productis-eenheden minder vaak worden
opgestart en minder in deellast draaien, waardoor ze efficiénter produceren. Dit
heeft economische en milieuvoordelen;
Door de verbeterde investeringsbasis kunnen de kosten van milieumaatregelen
(afgasreiniging e.d.) ook beter worden gedragen;
Bij een juist beheer van de kabel neemt de leveringszekerheid van elektriciteit in
Groot Brittannié en Nederland toe. Qok is het zo dat na het onverhoopt optreden
van een calamiteit, de verbinding kan bijdragen aan het herstel van een normale
situatie, echter alleen nadat het wisselspanningsnet weer in bedrijf is genomen met
behulp van conventionsle middelen;
Een betere markttoegang en inpasbaarheid worden verkregen voor grote
capasiteiten windenergie. De kabel versterkt het door de overheid gevoerde beleid
inzake markiwerking, milieu en energie (ongeacht de beleidsrichting);
De kabel draagt bij aan de functie van de Maasvlakte als ‘energy hub'. Deze functie
is een belangrijke economische motor, die nieuwe investeringen en
werkgelegenheid met zich mee kan brengen. De BritNed-verbinding sluit daar
letterlijk en figuurlijk goed op aan.

Whr aanvraag BritNed 9M3538, TD/RO03/MVZ/Nijm
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Projectuitgangspunten

Uit de beoogde doelstellingen en maatschappelijke baten worden de volgende
uitgangspunten afgeleid, die een belangrijke rol spelen bij het besordeien van
uitvoeringsalternatieven voor de BritNed-verbinding:

Techniek en economie
Voldoende capagiteit voor korte termijnt handel van elektriciteit tussen Groot-
Brittannié en Nederland;
Economische terugverdientiid van maximaal 25 jaar;
Expleitatie rendabei bij een technische levensduur van minimaal 40 jaar;
Technische uitvoering, installatie en exploitatie moeten betrouwbaar zijn;
Zovesl mogelijk gebruik van bewezen technieken;
Risico’s op beschadiging van de kabel zo klein mogelijk;
Een rechtstreekse verbinding tussen Nederiand en Groot Brittannié, met aansluiting
op het 380 kV-net op de Maasvlakte.

Verder wordt opgemerkt dat de industrie in het algemeen terugverdientijden van 10 jaar
of korter hanteert. De zeer lange terugverdientijd van 25 jaar is het gevolg van het feit
dat het hier gaat om een zeer grote aanvangsinvestering. De lange terugverdientijd en
lage marges worden, anders dan in andere marktsectoren, in de nutssector
geaccepteerd. Gezien de beperkte marges is er een voorkeur voor kosteneffectieve
oplossingen met betrouwbare, bewezen technieken.

Planologie, natuur en milieu
- Voldoen aan regelgeving en overheidsbeleid inzake ruimtegebruik, natuur en milieu;
- Een goede ruimtelijke inpassing, rekening houdend met de ander gebruiksfuncties in
het gebied. Dat vertaalt zich weer in:
- Streven naar minimaliseren milieueffecten tijdens installatie, exploitatie en
ontmanteling;
Streven naar minimalisering van effecten op ecologie, flora en fauna;
Streven naar minimale hinder en risica’s voor andere vormen van ruimtegebruik.

Plaais / locatie van de activiteiten

De BritNed-verbinding {ook wel: BritNed Interconnector) bevindt zich tussen het
vasteland van het Verenigd Koninkrijk en Nederland. In bijlage 3 is een overzichtskaart
gegeven van de Interconnector, bijlage 5 geeft detailkaarten van de locatie bij de
aanlanding en op fand. In Bijlage 4 ziin de codrdinaten gegeven van zowel de route op
zee als de route op land. Hierbij is tevens aangegeven wat de marge/bandbreedte van
de aangegeven route is, oftewel binnen welke bandbreedte de Interconnector zal
worden aangelegd.

De Wbr-vergunningaanvraag betreft de installatie en aanwezigheid van de BritNed
interconnector in de beheersgebieden van Rijkswaterstaat Directie Noordzee en
Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland. De aanvraag betreft op land dan cok alieen het
tracé binnen het beheersgebied van Rijkswaterstaat Directie Zuid-Holland, aangegeven
op de kaart in bijlage 8. Het eindpunt van de aanvraag is gelegen in de zogenaamde
C2-bocht, bij Kp -3,75 van de Britned Interconnector (zie ook bijalge 6, codrdinaten van
de BritNed Interconnector).

Whbr aanvraag BritNed 9M3538. TD/RO03/MVZ/Nijm
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De keuze van de route, de diepte en de wijze van uitvoeren ziin uitgebreid bestudeerd
op hun milieu-effecten. De huidige aanvraag betreft de voorkeur van de initiatiefnemer
na bestudering van de kosten, milieu-effecten en technische aspecten. Een beschrijving
van de milieu-effecten vindt u in bijlage 9 van deze aanvraag. Deze beschrijving is een

samenvatting van het rapport "MER, SMB en Habitattoets BritNed-verbinding” (Royal
Haskoning, 2005).

In deze aanvraag wordt geregeld de term “Basisontwerp” gebruikt. Deze stamt uit het
MER en geeft de voorkeurs-uitvoeringswijze van de initiatiefnemer aan.

Whr aanvraag BritiNed 9M3538. TD/RODS/MVZ/Nijm
Definitiet -4- 21 december 2005
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2 BESCHRIJVING ACTIVITEITEN & PLANNING
2.1 Inleiding

De activiteiten van de vergunningsaanvraag is verdeeid naar
1. Deelgebied van de activiteit

2. Fase van de activiteit

Ad 1. De verschillende deeigebieden zijn:
+ Deelgebied zee
+ Deelgebied aanlanding
e Deelgebied land

Ad 2. Er kan onderscheid gemaakt worden tussen:
¢ Aaniegfase
* Bedrijtstase (aanwezigheid + onderhoud & reparatie)
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Lijst van activiteiten / ingrepen

Deelgebied zee

Locatie
Aanlagfase
ZA.01 | Noordzee gebied & | Instaliatie kabels met diep zee ‘spread’
kusizone
ZA.02 | Ondiepe Kustzone installatie kabels met ondispe zee 'spread
ZA.03 | Kabelverbindingen Realiseren van kabelverbindingen tussen kabelsecties
ZA.04 | Kabelkruisingen Realiseren kabelkruising met ander kabsis/eidingen

Begdrijfsfase
ZB.01 | Noordzee gebied & | Aanwezigheid en onderhoud kabesls
kustzone

ZB.02 | Kabslkruisingen Aanwezinheid kabelkruisingen

Deelgebied aanlanding

Locatie
Aahlegfase
Strand / duin / Installatie kabels bij de aanlanding
slufterdiik /
recreatiews
Bedriffsfase

AB.01 | Swand/ duin/ Aanwezigheid en onderhoud kabels bij de aanlanding
slufterdijk /
recreatieweq

Beschriivina

Deelgebied tand

Locaiie Beschriiving
Aanlegfase

LA.O1 installatie kabels op het land

Badrijfsfase
Recreatiewey Aanwezigheid en onderhoud kabels op het land

Whr aanvraag BritNed 9M3538. TD/ROOS/MVZ/Nijm
Definitief ~fe- 21 december 2005
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Aanlegfase zee
Activiteit ZA.01: Installatie kabels met diep zee ‘spread’

Het basisoniwerp gaat uit van het leggen en begraven van de kabels in één operatie.
Om de voortgang van het legschip en het ingraven van de kabels enigszins
onafhankelijk van elkaar te houden, wordt gebruik gemaakt van twee schepen: één voor
het leggen van de kabels en één voor het begraven van de kabel, met een
ingraafmachine. De kabels worden eerst vanaf het legschip op de zeebodem gelegd.
Vetvolgens worden de kabels ingegraven door de ingraafmachine. Deze wordt,
afhankelijk van het type machine, voortgetrokken door het ingraafschip of heeft een
eigen aandrijving. Figuur 2.1 laat dit zien. De bediening van de ingraafmachine gebeurt
{bij gebruik van twee schepen) vanaf het achterste schip, met afstandbediening.

Grote kabellegschepen hebben doorgaans een lengte van zo’n 130 meter. Het tonnage
is ongeveer 10.000 ton en het schip kan ongeveer 7.000 ton kabel dragen. Het
begeleidende schip, waarmee de ingraafmachine wordt vervoerd en waaraan deze
bevestigd is tijdens de installatie, heeft een lengte van zo’'n 80 tot 90 meter. Het tonnage
daarvan is 3.000 ton,

N . De amvang van het spraidingsgebiad is, afhankeliik

Zijoanzicht B e A e
maximaal | kismerer. oaromhaen wordteen
Tijdelijte zone von S0C meter congsfouden waar

K geeh andare schepen mégen koman

1039m 220m

= IR EEEEE Lt PR EP e »
o Schip mel Kabel =
J ingraafmachine corrousel

— [ ]

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o aa T

Afhankeliji van de spanning op de HYDC kabed kom deze an
=eh of stand vah 2 107 3 meal de waterdiepte achter het schip
op de zeebodem te liggen,

Een ploeg wordt vaor e trokken op een rfstand van 5 maal de.
weTer digpte athier het schip, Eeh spuitians kan zichzelf
voorts fuwen en bevinds 2:ch op Ben afstand von 15 maal de
waterdizpte nchter het s-hip,

Bovenaanzicht
5 ;ﬁc}kﬂ:ﬁd{gﬁ i : .Bzgﬂzlidmd:

schepen

AL — - .} ingracfmachine

AT - 7 <5 e o
et b o Ao
. 22 | RvoCkebel gyop | ! e e
\ S00m. - 1| dezesbajem :

 Avkers: worden allezn toegegast alsher schip voer langers Hjd
(e anhzle duaen) mozt shiiiggen, de afstand 101 het sehip
bedraag? maximoal 8 keer dz scheepslangte, .

Figuur 2.1 Procedure en spreidingsgebied (legschip en schip metingraafmachine)

Whor aanvrazag BritNed 9M3538, TD/ROOS/MV Z/Nijm
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Schepen bij de installatieprocedure

Tijdens de installatieprocedure wordt in het basisontwerp gebruik gemaakt van de

volgende schepen (zie ook Figuur 2.1):

i. Een schip om {zonodig) de zeebodem te egaliseren‘;

2. Hetlegschip;

3. Het schip met ingraafmachine;

4, Sleepboot of -boten, voor assistentie en het verzetten van ankers (indien
noodzakelijk);

5. Begeleidingsschepen (assistentie, bevoorrading e.d., eveneens indien
noodzakelijk).

De activiteiten van het legschip en het schip met de ingraafmachine worden nader
toegelicht in deze paragraat. Mogelijk worden kleine sleepboten ingezet voor assistentie
bij het manoeuvreren. De installatieschepen worden tijdens het doorkruizen van
vaarroutes begeleid door tenminste één en mogelijk twee begeleidingsschepen. Deze
schepen surveilleren rond de installatieschepen om te voorkomen dat andere schepen
te dicht bij komen. Buiten de vaarroutes is het basisontwerp dat er zonder deze
begeleidingschepen gewerkt wordt, met als alternatief het wel foepassen van deze
schepen.

Foto 2.1 Zwaar kabellegschip met kabelcarrouse! (bran: Metoc)

Werkgebied

Bij het gebruik van twee schepen voor het leggen en het begraven heeft het
spreidingsgebied van de werkzaamheden een lengte van maximaal ca. 2 kilometer en
een breedte van minimaal ca. 1 kilometer (zie Figuur 2.1). Het gaat dan om het gebied

' Egaliseren is nodig indien de zandgolven te steil zijn voor de ingraafmachine, of indien de tenodigde

ingraafdiepte > ca. 3 meter is.

Whbr aanvraag BritNed 9M3538, TD/ROO3/MVZ/Nijm
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waarbinnen een kabellegschip, het schip met de ingraafmachine en zo nodig de kleine
sleepboten voor assistentie gelijkiijdig werkzaam zijn. indien met ankers wordt gewerkt,
varen kieine sleepboten rond om de ankers e verzetten. Ook dit vindt plaats binnen het
spreidingsgebied van 2 bij 1 kilometer. Rondom de installatieschepen geldt een
veiligheidsafstand van 500 meter, in alle richtingen.

Werkmethode

De instaliatieschepen bewegen zich voort met de {gemiddelde) snelheid van de
langzaamste component, in de meeste gevallen het schip met de ingraafmachine.

De afstand tussen de voorkant van het legschip en de achterzijde van het schip met de
ingraafmachine zal maximaal ¢a. 1 kilometer bedragen. De gemiddelde
voortgangsnetheid is ca. 300 m per uur, gebaseerd op continue dienst (24 uur).

Kabelsecties

De capaciteit van een groot kabellegschip is onvoldoende om de totale kabellengte
tussen Engeland en Nederland in €én keer te vervoeren en te leggen. Daarom worden
de kabels in meerdere secties vervoerd en gelegd. De maximale lengte van één
kabelsectie die door een schip vervoerd kan worden is angeveer 100 kilometer. Als er
twee kabels tegelijkertijd worden gelegd vanat één legschip, zoals bij BritNed, dan
bedraagt de maximale kabellengte dus ongeveer 50 kilometer. Afhankelijk van de route
die wordt gekozen zijn dus ca. vier tot vijf legoperaties nodig vanaf de oostkust van
Engeland tot aan de Maasvlakte, waarvan twee op het Nederlands deel van het
continentaal plat,. Dit geldt overigens alleen als wordt uitgegaan van een groot
kabellegschip dat in één keer 2x50 km kabel kan transporteren en leggen. Bij gebruik
van kleinere schepen neemt het aantal secties uiteraard toe. In principe wordt echier
gestreefd naar lange secties, met zo weinig mogelijk verbindingsmoffen.

De duur van de periode tussen de legoperaties wordt bepaald door de tijdsduur
waarbinnen het legschip naar de kabelfabriek kan varen, de kabels kan laden en weer
terug kan varen naar de locatie van de kabels en de duur die nodig is voor het
installeren van een verbindingsmof (in totaal enkele weken). Gedurende deze periode
zal mogelijk een begeisidingsschip het achtergebleven kabeluiteinde bewaken. Dat
uiteinde is op het legschip afgedicht en op de zeebodem gelegd.

Tijdens het wachten op de volgende kabelsectie kan, afhankelijk van de duur, het schip
met de ingraafmachine worden gedemobiliseerd. Het schip dat zorgt voor het egaliseren
van de zeebodem kan tijdens deze periode ook worden gedemohiliseerd, en zal zijn
werkzaamheden hervatten voordat het installatieproces weer begint.

2.3.2 Het schoonmaken van de zeebodem

Voordat de kabels worden geinstalleerd, moet de kabelroute uiteraard vrij zijn van
obstakels, zoals buiten gebruik gestelde kabels en brokstukken. Tijdens deze
voorbehandeling van de route of viak voor de installatie worden deze obstakels
opgezocht {met sonar en een magnetometer) en zonodig verwijderd.

Deze voorbehandeling wordt als een aparte operatie uitgevoerd, met een klein schip.
Indien iefs met de sonar of magnometer is waargenomen, worden de kabels met een
soart enterhaak over de bodem getrokken. De kabels zijn uitgerust met een
spanningsmeter die een toename in spanning meet indien een object wordt aangehaakt.

Whr aanvraag BritNed 9M3538, TD/RO03/MYZ/Nijm
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Deze methode vergt uiteraard zekerheid over de reeds aanwezige infrastructuur die nog
wel in bedrijf is. Daarom wordt voorafgaand aan het schoonmaken van de bodem eerst
onderzocht welke kabels en leidingen in het gebied lopen.

Al het schrootmateriaal dat wordt gevonden wordt in principe naar het dek van het schip
gehaald en aan land gebracht volgens de daarvoor geldende regelgeving. Uit in onbruik
geraakte communicatiekabels wordt een sectie geknipt die breed genceg is om de
BritNed kabe!s doorheen te kunnen leggen. De twee uiteinden van de doorgeknipte
kabel die nog op de zeebodem figgen worden verzwaard met gewichten om te
voorkomen dat de overgebleven deten zich viij gaan verplaatsen.

Indien tijdens de voorbehandeling blijkt dat er archeoiogisch waardevolte wrakstukken
op de zeebodem liggen — die niet vooraf zijn opgespoord — dan wordt de route om het
wrak heen verlegd. De kans dat dit gebeurt is klein omdat archeologisch waardevolle
Vervolgens zijn de {(mede) op basis van deze archiefgegevens ontwikkelde routes
onderzocht met sonar, waarbij geen wrakken zijn aangetroffen.

2.3.3 Het egaliseren van de zeebodem

Op de bodem van de Noordzee bevinden zich zandgolven (gen soort duinen onder
water op de bodem van de zee)., Op de BritNed routes hebben deze een hoogte tot ca.
7 meter. Het materiee! waarmee de kabels in de zeebodem worden geinstaileerd
{ingraatmachine) functioneert niet goed bij te hoge of te steile zandgolven. Bij hellingen
die niet steiler zijn dan 10-12° kunnen de zeekabels nog worden geinstalieerd met een
ploeg of een spuitlans. De routes voor de BritNed-verbinding liggen echter in een gebied
met zandgolven die een korte golfiengte hebben, waardoor de hellingen ongelijkmatig
zijn en plaatselijk zeer steil. Bovendien liggen de zandgalven schuin ten opzichte van de
routes. Om al deze reden zijn de genoemde ingraaftechnieken niet zonder meer
inzetbaar.

Grote verschillen in diepte hebben bovendien het nadeel dat de kabels veel moeilijker
gelijkmatig op de juiste ingraafdiepte kunnen worden gebracht. Ook bestaat het risico
dat de hoogspanningsverbinding bloot komt te liggen en 'vrij’ komt te hangen tussen
zandgolven. Hierdoor kunnen de kabels beschadigd worden. Als de kabels onvoldoende
diep kunnen worden ingegraven, of als de zandgoiven zich bewegen over de
zeebodem, wordt de kans op blootspoeling, vrij hangen en schade door ankers en
bodemvisserij groter (zie par. 2.3.6). Anderzijds kunnen de kabels door bewegende
zandgolven ook te diep komen te liggen. De gronddruk kan daardoor te hoog worden en
de kabels kunnen daardoor ook te heet worden, omdat de warmte minder goed wordt
afgevoerd.

Om al deze redenen is het noodzakelijk om in gebieden met hoge en steile zandgolven
de zeebodem egaler te maken voordat de kabel in de zeebodern wordt geinstalieerd. De
zandgolven kunnen in hun geheel worden verwijderd, maar dat vergt veel grondverzet.
Dat is niet alleen kostbaar, maar heeft ook ongewenste milieu-effecten. De zandgolven
kunnen ook worden ‘afgetopt’ waardoor ze viakker worden met flauwe hellingen en wel
begaanbaar voor ingraafmachines. In deze paragraaf wordt beschreven wat de
gewenste en haalbare ingraafdiepten zijn in gebieden met zandgolven. In par. 2.3.6
wordt de ingraafstrategie besproken.
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Het basisontwerp gaat uit van het egaliseren van de zeebodem met gen
sleephopperzuiger, in een periode van 6 weken tot enkele dagen vooralgaand aan
installeren van de kabel. Als er minder tijd zit tussen het egaliseren en de installatie, dan
neemt de kans toe dat door onvoorziene veriraging bij het egaliseren de
installatieschepen stil komen te liggen. Als er meer tijd tussen zit bestaat de kans dat
het bodemprofiet zich {gedeeltelijk) weer hersteli, voordat de kabel geinstalleerd wordt.
in dat geval most wat meer worden geégaliseerd dan eigenlijk nodig is.

De tijd die nodig is voor het egaliseren is afhankelijk van veel factoren, zoals de
benodigde ingraaidiepte, de waterdiepte en de samenstelling van het sediment. De
voortgang van de werkzaamheden wordt meestal niet bepaald door het egaliseren,
maar door de installatiewsrkzaamheden, zodat de tijd tussen het egaliseren en leggen
van de kabel beperkt kan zijn.

Voor het egaliseren van zandgolven wordt over het algemeen een sleephopperzuiger
gebruikt (zie Figuur 2.2). Het verwiideren van de toppen van de zandgolven vindt plaats
door een zand/water mengse! op te zuigen via een zuighuis die aan het schip
verbonden is en ernaast over de bedem sleept. In het ruim {de hopper) kan het zand
bezinken terwijl het overtollige water afstroomt. Het zand kan worden vervoerd en
ergens anders worden gelost of overgepompt. Dit is meestal het geval bij zandwinning.
Bij het egaliseren wordt het opgezogen zand normaal gesproken direct weer op de
zeebodem gedeponeerd, naast de sleuf. Het basisontwerp gaat uit van het direct
deponeren van het opgezogen zand/water mengsel in de omgeving (tot 1 kilometer) van
de sleephopperzuiger.

Een sleephopperzuiger heeft doorgaans een lengte van ruim 100 meter. Voor het
manoeuvreren en positioneren van het schip worden normaal gesproken geen ankers
gebruikt, maar eigen stuwmotoren en schroeven.

Figuur 2.2 Sleephopperzuiger

Om vertroebeling langs het tracé te voorkomen kan het opgebaggerde materiaal elders,
op grotere afstand van het tracé worden gedeponeerd. Dit heeft echter als nadeel dat de
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vertroebeling op de stortplaats ontstaat en dat er meer moet worden gevaren, waardoor
de kosten, de uitvoeringsduur, de verstoring en het energiegebruik toenemen. Een
ander alternatief is het storten van het opgebaggerde materiaal via een valpijp. Dit heett
als voordeel dat de vertroebeling afneemt, maar de bodembedekking is plaatselijk veel
groter en de duur en kosten van de operatie nemen toe. Een derde alternatief is het
gebruiken van het opgebaggerde materiaal voor de aanleg van Maasvlakte 2. De
mogelijkheid daartoe kan pas in later stadium worden bepaaid.

2.3.4 Het leggen van de kabels

Bij de fabriek worden de kabels geladen op ronddraaiende carrousels op het
achterschip van het kabellegschip. De kabellegschepen vervoeren de kabels vervolgens
naar de plek waar deze moeten worden geinstalieerd. Vanaf de achterzijde van het
legschip worden de kabels, al dan niet samengebundeld, in het water gebracht, waarbij
ze al varend van de carrousels worden afgerold. Het schip wordt daarbij met
geavanceerde plaatsbepailingsapparatuur in positie gehouden, zodat de kabels
nauwkeurig op de zeebodem kunnen worden gelegd. De exacte positionering binnen de
vergunde corridor wordt kort voorafgaand aan het feitelijke leggen van de kabels
bepaald, op grond van de dan aangetroffen omstandigheden.

Grote kabellegschepen hebben doorgaans een lengte van zo'n 130 meter. Het tonnage
is angeveer 10.000 ton en het schip kan ongeveer 7.000 ton kabel dragen. Voor het
manoeuvrersn en positioneren van het kabelschip worden normaal gesproken geen
ankers gebruikt, maar stuwmotoren en schroeven. Een dergelijk schip kan in principe
met behulp van GPS-navigatie, binnen gen marge van cngeveer twee meter,
nauwkeurig in positie worden gehouden. Voor het leggen van kabels is een
nauwkeurigheidsmarge van twee meter voldoende.

Alleen als een schip lange tijd op dezelide plek moet liggen wordt mogelijk gebruik
gemaakt van ankers. Ditis bijvoorbesld het geval wanneer de kabels vanat het legschip
aan wal worden getrokken of wanneer er een verbinding moet worden gemaakt tussen
twee kabelsecties. Het gebruik van ankers houdt het schip voor langere tijd op dezelfde
plaats en bespaart brandstof omdat dan nist continu hoeft te worden gewerkt met
motoren. Rondom de ankers varen kieine ondersteunende schepen rond om de ankers
te kunnen verzetten (zie ook Figuur 2.1). Over het aigemeen worden er vier ankers
gebruikt.

De capaciteit van het kabellegschip bepaalt de maximum kabellengte die in één keer,
dus zonder kabelverbinding, kan worden getransporieerd en gelegd. Schepen met een
groot laadvermogen zijn in staat langere kabellengtes toe te passen en hoeven daarmee
minder vaak bevoorraad te worden. De grote legschepen waarmee de kabels op zee
worden geinstalleerd kunnen echter niet in ondiep water werken (vanwege de grote
dispgang). Voor kleinere diepten wordt daarom speciaal, kleiner, materieel ingezet. De
grens voor de keuze tussen grote en ‘kleinere schepen’ ligt over het algemeen bij een
waterdiepte van tien meter.
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2.3.5

De ingraaftechniek

De kabels worden ingegraven met een ploeg of een spuitlans. De ploeg is een techniek
waarbij de kabels met kracht op de gewenste diepte in een sleuf in de zeebodem
worden gedrukt. Er zijn drie soorten ploegtechnieken:

« de grondverplaatsende ploeg;

» de niet-grondverplaatsende ploeg;

s  de vibro ploeg.

Alle types ploegen worden in principe vanaf het zesopperviak voortgetrokken door een
schip. Alhoewel een ploeg averwegend 'passief’ is, kan deze toch worden gestuurd en
kan de penetratiediepte worden beheerst, waardoor de ingraatdiepte kan worden
bepaald. De ploeg wordt hiervoor op afstand bediend vanaf een schip door middel van
een verbindingslijin.

Foto 2.2 Een ploeg wordt te water gelaten vanaf het begeleidende schip (bron: Metoc)

Grondverplaatsende ploeg

De grondverplaatsende ploeg maakt een open V-vormige sleuf in de zeebodem waar de
kabels in komen te liggen. De geploegde grond komt in eerste instantie naast de sleuf
terecht en wordt, nadat de kabels in de sleuf zijn gedrukt, weer terug in de sleuf
geduwd, op de kabel. Dit laatste kan door een soort ‘schuiver' achter aan de machine te
bevestigen. Er kan ook voor worden gekozen om de sleuf vanzelf dicht te laten slibben.
Dit heett echter niet de voorkeur van BritNed, omdat de kabels kwetsbaar zijn zalang die
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Het maken van de sleuf, het leggen van de kabels en het weer dichtmaken van de
zeebodem vinden kort na elkaar plaats in één handeling. De kabels worden bij deze
operatie door de ploeg heen geleid.

De grondvemplaatsende ploeg kan een sleuf trekken tot een breedte van circa 5 meter,
De bodembreedte van de ploeg is groter en kan meer dan 10 meter bedragen. Omdat
de grondverplaatsende ploeg relatief veel bodemmateriaal moet verplaatsen is een
grote trekkracht nodig. De techniek met de grondverplaatsende ploeg kan worden
gebruikt in alle soorten sediment, inclusief zacht gesteente.

De techniek is goed toepasbaar in open zee bij een waterdiepte van meer dan tien
meter. Voor ondieper water is deze methode minder geschikt vanwege de relatief grote
omvang van de grondverplaatsende ploeg, die op een groot schip vervoerd most
worden, dat niet bij deze waterdieptes kan varen. De grondverplaatsende ploeg is
technisch geschikt voor het installeren van de kabels in het Nederlandse deel van de
Noordzee, bij waterdiepten van meer dan tien meter.

Nist-grondverplaatsende ploeg (jet)

De niet-grondverplaatsende ploeg snijdt (met een soort zwaard) de zeebodem open
zonder de grond te veel te verplaatsen. De kabels worden vervolgens met kracht onder
in de snede gedrukt. Er ontstaat dus geen sleuf die gevuld behoett te worden. De niet-
grondverplaatsende ploeg kan smalle sneden in de zeebodem produceren van minder
dan 1 meter breed, tot minimaal ca. 30 cm. De bodembreedte van de pioeg is,
athankelijk van het type ca. 5-10 meter.

De nist-grondverplaatsende ploeg vereist minder trekkracht dan de grondverplaatsende
ploeg. Deze techniek kan worden gebruikt in vrijwel alle soorten sediment, maar minder
goed in sedimenten die door hun samenstelling een grote interne wrijving hebben. Om
die reden is er ook een zogenaamde ‘jet ploeg’ ontwikkeld die de zeebodem rond het
ploegzwaard weker maakt. De jet ploeg heeft zich bewezen in alle sedimentsaorten en
vereist nog minder trekkracht van het ‘trekschip’.

De niet-grondverpaatsende ploeg, waaronder de jet-ploeg, is technisch geschikt voor
het installeren van de kabels in het Nederlandse deel van de Noordzee. Het gebruik van
grotere ploegen is beperkt fot waterdiepten groter dan 10 meter.

Spuitians

De spuitlans is een techniek waarbij de zeebodem met wateroverdruk week wordt
gemaakt ('fluidiseren’) en de kabel onder zijn eigen gewicht in de bodem zakt. Om het
effect van het fluidiseren te vergroten kan zonodig het verweekte bodemmateriaal
worden opgezogen en direct naast de sleuf worden gedeponeerd. De bresdte van de
kabelsleuf die met één spuitlans kan worden verweskt is ongeveer 75 centimeter. De
breedte van de spuitlans op de zeebodem is ongeveer 4 meter. De spuitianstechniek
kan worden toegepast in de meeste sedimenttypen. De spuitlans werkt echter minder
goed in sedimenten met relatief hoge schuifspanning en cohesie (zoals klei en veen).
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Spuitlansen kunnen een eigen aandrijving hebben (waarbij ze een reeds neergelegde

kabel volgen) of worden voorigesleept door een schip. De beschikbare technieken zijn:

« De spuitians wordt gemonteerd op een slede die wordt voortgetrokken door een
begeleidend schip (dit schip kan tevens het kabellegschip zijn);

« De spuitlans wordt gemonteerd op een zelfstandig voortbewegend voertuig;

» De spuitlans wordt gemanteerd op een zich zelfstandig voortbewegend
rupsvoertuig.

De ingraafstrategie (egaliseren van de zeebodem)

Zonder het egaliseren van de zeebodem (zie par. 2.3.3) is het ingraven van de kabels in
de zeebodem, op plaatsen waar de zandgolven te hoog en/of te sieil zijn, niet goed
mogelijk. Dit geldt voor alle beschikbare ingraaftechnieken. Een mogelijkheid om dat op
te lossen is de zandgolven volledig te verwijderen. Dat is echter een kostbare oplossing
en nadelig voor het milieu. Daarom is gezocht naar een methode waarbij minder
grondverzet nodig is en toch de vereiste ingraafdiepie op een betrouwbare wijze kan
worden gerealiseerd. Hiervoor is door BritNed een studie gedaan naar de verschillende
ingraafstrategieén (Metoc 2004b).

Het doel van de studie was om een ingraafstrategie te ontwikkelen die een garantie
biedt binnen de grenzen van een acceptabele faalkans, waarbij tevens de
installatiekosten en milieueffecten worden geminimaliseerd. Hierbij dient te worden
aangetekend dat de uiteindelijke vitvoerder van het werk een eigen ingraafstrategie zou
kunnen volgen. De uitgevoerds studie is de beste inschatting van de huidig stand van
zaken en geeft de meest waarschijnlijke oplossing. Bij de bepaling van milieu-effecten in
het MER {waarvan een samenvatting is opgenamen in bijlage 9) is een worst-case-
benadering gekozen, die dekkend wordt geacht voor de diverse mogelijke
ingraafstrategieén.

In de voornoemde studie is een aantal ingraafscenario’s ontwikkeld, waarbij onder de
aanname van een zandgolibeweging van 6 m/jaar in de noord-oostelijke richting
bepaald wordt hoevee! gebaggerd moet worden om na een bepaalde periode over de
gehele lengte van de BritNed-verinding nog een minimale dekking van 1 m zand te
garanderen.

De opgave is als volgt:

s De kabels dienen te worden begraven onder de zesbodem. Om ze te beschermen
dient er ten allen tijde minimaal 1 meter sediment boven de kabels aanwezig te zijn.

» De zeebodem is echter in beweging, met name door verplaatsing van zandgolven
(zie par 2.3.3). Omdat de kabel zich niet verplaatst, kan deze na verloop van tijd
bloot komen te liggen, of kan (eerder al) de dekking van sediment op de kabet
afnemen tot minder dan 1 m., wat ongewenst is.

e Om dit te voorkomen wordt de kabel dieper ingegraven, waardoor het langer duurt
voordat de dekking afneemt tot de minimum-dikte van 1 meter. De ingraafdiepte
wordt beperkt door de beschikbare apparatuur.

+ Een aanvullende maatregel is dat de zandgolven op de route van de kabsl vooraf
worden geégaliseerd; de toppen van de zandgolven worden afgeviakt. Hierdoor kan
de kabel met flauwere hellingen worden neergelegd, waardoor bij verptaatsing van
de zandgolven het ook langer duurt voordat de zanddekking op de kabels afneemt
tot 1 meter.
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De aanleg- en onderhoudsstrategie die in deze aanvraag wordt beschreven is tot stand
gekomen na optimalisatie en uitgebreid overleg met het bevoegd gezag.

Voor de studie is een computermode! ontwikkeld (Svasek 2004a) dat gebruik maakt van
de bathymetrische data van het studiegebied.

In [Svasek, okiobar 2003} is een beschouwing gegeven over de aanwezigheid en migratie van Zandgolven:
*Appendix B: Occurenice and migration of sandwaves'. In deze bijlage wordt een |iferatuurverwijzing gegeven naar
studies en metingen van zandgolven in verschillende delen van de Noordzee. [Schiftterhelm 2003] beschrljf:
bijvoorbeeld de migratie van zandgolven ten westen van de Haringvliet en ten zuiden van de Eurogeui; “in een
gebied van 1.800 x 600 m worden oscillerende bewegingen geconstateerd in het westelijk deel van maximaal 5
meter met een natio migratie van 3-4 m /jaar {gemeten in een perioda van 2,5 jaar).

Conclusie van de literatuurstudie in [Svasek. Okiober 2003]

Voor de bepaling van beweging van de zandgolven (zowel oscillatie als migratie) zijn de observaties/ onderzoeken
zandgolven in é&n neto richting met een snelheid van enkele meters per jaar. Oscillerende bewegingen van
20mijagr zijn geen witzondering. Voor de veiligheid wordt aanbevolen om de effacten van de migrerende
zandgolven op de kabels te bepalen met een migratiesnelheid van 8m/jaar voor de lange termijn (meer dan 5 jaar).
Oscillerende zandgolven met esn snetheid van 20 m/jaar vormen geen bedreiging voor het blootspoelen van de
kabels. Deze zandgolfbeweging heeft een seizoensfluctuatie.

Kader 2.1 Aanwezigheid en migratie van zandgolven

Eris uiteindelijk een viiftal ingraafscenario’'s ontwikkeld, waaronder een minimum en een
maximum scenaric. Het minimum scenario betekent dat er alleen maar gebaggerd wordt
om ervoor te zorgen dat de gebruikelijke ingraafmachines inzetbaar zijn. Het maximale
scenario gaat ervan uit dat de zandgolven volledig verwijderd zouden worden. Bij de
overige scenario’s is een periode gekozen waarbinnen de minimale dekking van 1 m
gegarandeerd kan worden, respectievelijk 15, 25 en 40 jaar (de zogenaamde
‘garantieperiode’).

in het onderzoek is geconcludeerd dat de keuze van het ingraafscenario niet beinvioed
wordt door milieusffecten, omdat er weinig of niet gebaggerd hoeft te worden in
milieugevoelige gebieden. Er is vervolgens een economische analyse uitgevoerd van de
verschillende scenario’s waarhij geconcludeerd is dat het economische optimum tussen
het minimum scenario en het 15 jaar-geen-onderhoud scenario in ligt. Tevens is
gebleken dat bij het minimum scenario de risico’s op het blootspoelen van de kabels
aanzienlijk is, aangezien reeds na 5 & 6 jaar de kabels bloot kunnen komen te liggen.
Om deze reden is er bij dit scenario dan ook na reeds 4 jaar een operatie voor het
opnieuw ingraven van de kabels noodzakelijk.

De conclusie van de studie is dat de meest waarschijnlijke scenario het 15 jaar-geen-
onderhoud scenario is. Deze conclusie is in principe van toepassing op het hele
kabeitracé, maar is met name gebaseerd op de situatie in het gebied met hoge
zandgolven. in de Voordelta komen dergeliike zandgolven niet of nauwelijks voor. Er zijn
in de Voordelta dan ook geen baggeroperaties noodzakelijk.
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Bodemdynamiek in de Voordelta

Een bijkomend aspect in de Voordelta is de lange termijn trend van net gebied als
zodanig. De Voordeita ligt in de invloedssfeer van de grote werken die de afgelopen 40
jaar in het Nederlandse kustgebied zijn uitgevoerd. In de omgeving van het trace betreft
dit met name de afsluiting van het Haringvliet en de aanleg van de (eerste) Maasvlakte
en de Slufterdam. In de afgslopen decennia heeft dit in de Voordelia een trendmatige
srosie veroorzaakt. Langs het zuidelijke tracé bedraagt deze erosie maximaal 2,5 meter
in 25 jaar. De grootste veranderingen hebben zich voorgedaan in de jaren na de
afsluiting van het Haringvliet. In de loop van de tijd neemt de ersoietrend dan ook af.

De toskomstige trend in het gebied is athankelijk van de gekozen beheersstrategie.
Uitgegaan mag worden van aanleg van een Tweede Maasviakte. Volgens de vigerende
plannen en de huidige inzichten zal dit ter plaatse van het BritNed tracé niet leiden fot
trendmatige erosie.

Ten aanzien van het beheer van de Haringviietsiuizen mag uitgegaan worden van
realisatie van “de kier”. Dit is een beperkte openstelling van de sluizen met naar
verwachting slechts een gering effect op de morologie van de Voordelta. Bij verdere
openstslling van de Haringvlietstuizen (bijvoorbeeld Getemd Getij scenario) zullen de
processen die na de afsluiting zijn opgetreden in zekere mate worden teruggedrongen.
De Voordelta zou dan weer in zeewaartse richting opschuiven waardoor langs het tracé
aanzanding zou ontstaan.

Op basis van het voorgaande wordt gesteld dat de licht erosieve trend die momentee!
nog aanwezig is ter plaaise van het zuidelijke tracé in de Voordsita een bovengrens is
voor de inschaiting van de ontwikkelingen in de toekomst. Deze bovengrens blijft langs
het gehele tracé in de Voordelta gedurende de leeftijd van de kabel van 40 jaar onder
de 2 meter.
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237 De ingraafdiepte

In overleg met het bevoegd gezag, Rijkswaterstaat Directie Noordzee, is een overzicht
opgesteld van de installatie en de onderhoud karakteristieken van de BritNed kabels
langs de route. Dit overzicht is bijgevoegd in biilage 6 en geeft de volgende data weer:

1-5  Zone indeling

6 Beschrijving zane

7 Beschrijving sub-zone

8 Type kabel

g Kp's langs de route (tbv Wbr aanvraag, met Kp 0 bij top Slufter)
10 Kp’s fangs de route (zoals gebruikt in MER, met Kp 0 op het strand)
11 Hoogte / Waterdiepte (tov NAP)

12-13 WBR coordinaten (UTM 31 ED50)

14-15 MER coordinaten (WGS84)

16 Installatieperiode

17 Horizontale nauwkeurigheid installatie

18 Verticale nauwkeurigheid instaliatie

19-20 Inspectiemethode en frequentie

21 Kompas afwijking aan het opperviak

22 Magnetische veldsterkte

24 Erosie

25 Ingraafdiepte onder het opperviak

27 Ingravingsmethode

30 Baggervolumes

31 Baggervolumes bij 3 meter ingraafdiepte scenario (40 jaar-geen-onderhoud)
32 Onderhoudsvrije periode (minimaal 1 meter ingraafdiepte)

34 Ingraaldiepte na 40 jaar

in dit overzicht wordt per sectie weergegeven welke initiéle ingraafdiepte wordt
gehanteerd en wetke permanente ingraafdiepte wordt gegarandeerd. Op zee en bij de

Open zee (zandgolven gebied)

Diep water: Zeereservaat met zandgolven (tevens Voordelta)
Diep water: Zeereservaat zonder zandgolven {tevens Voordelta)
Diep water: Voordelta

Ondiep water: Voordelta

Ondiep water: Brandingszone ( > -7 m NAP)

Aanlanding: Strandzone (> LLW = -1 m NAP)

|G o G0 D o

Diep water = diepte < -10 m NAP
Ondiep water = diepte > -10 m NAP

Voor de initiéle ingraafdiepte door de ingraaimachine is een strategie bepaald die
verschillend is naar gelang de gevoeligheid van het gebied. in principe wordt een
ingraatmachine ingezet die in staat is om (elekiriciteit)kabels in te graven tot een diepte
van 3 meter. In de praktijk blijkt dit echter niet op elke locatie mogelijk te zijn, vanwege
de fysieke gesteldheid van de zeebodem. Het is prakiische gezien wel goed mogelijk de
kabels met deze ingraafmachine tot een diepte van 2 meter in te graven. Voor de
(ecologisch) gevoelige gebieden wordt gestreefd naar een zo groot mogelijke

Wbr aanvraag BritNed 9M3538. TD/RO03/MVZ/MNijm
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ingraafdiepte, die in de praktik meer dan 2 meter, maar minder dan 3 meter zal
bedragen. In de overige gebieden zullen de kabels minimaal 2 meter worden
ingegraven.

Zoals besproken in de voorgaande paragraaf is doormiddel van modellering bepaald
hoeveel er gebaggerd dient te worden om een vastgestelde ‘geen-onderhoud-periode’
te garanderen {deze bedraagt 15 jaar). De combinatie van deze
baggerwerkzaamheden, de bereikte initiéle ingraafdiepte en de dynamiek van het
betrefiende gebied hepaald de uiteindelijke ‘geen-onderhoud-periode’, waarin de kabels
blijven ingegraven met een minimale dekking van 1 meter.

Doormiddel van monitoring zal worden bepaald hoe deze dekking daadwerkelijk
verloopt in de tijd, met een jaariijkse monitoring in de eerste vijf jaar, waarmes
doormiddel van een verbsterde modellering kan worden bepaald wat de
monitoringsfrequentie in de opvolgende periode moet zijin .

Hisronder wordt kort uiteengezet wat per gebied de aanpak van het ingraven is.

1. QOpen zee (zandgolven gebied)

In dit gebied wordt er gebaggerd om de zeebodem te egaliseren en worden de kabels
initieel minimaal 2 meter ingegraven. Er is berekend dat bij de aanname van sen 15 jaar
geen-onderhoud-periode en een initigle ingraafdiepte van 2 meter het volume te
baggeren circa 2 miljoen m® bedraagt in dit gebied (Kp. 15,22 - Kp. 103,16). Deze
hoeveelheid is vergelijkbaar met de in de MER beschreven baggsrhoeveslheid bij een
aanname van een 40 jaar geen-onderhoud-periode en een initiéle ingraafdiepte van 3
meter (berekend als 2,6 miljoen m®).

2. Diep water: Zeereservaat met zandgolven {tevens Voordslta)

Dit gebied (Kp. 12,7 - Kp. 15.22) is (ecologisch) gevoelig en in gverleg met de Directie
Noordzee is bepaald dat er in dit gebied niet gebaggerd zal worden en dat er naar
gestreefd wordt een maximale ingraafdiepte te bersiken met de ingraafmachine die in
principe in staat is om de kabels 3 meter in te graven. Dit betekent in de praktijk dat de
kabels dieper dan 2 meter, maar niet dieper dan 3 meter, zullen worden ingegraven.

Deze aanpak betekent dat er niet bij voorbaat gegarandeerd kan worden dat de kabels
hier gedurende de geen-onderhoud-periode van 15 jaar een minimale dekking van 1
meter zullen behouden. De bereikte initiéle ingraafdiepte en de dynamiek van het
betretffende gebied bepalen uiteindelijk wanneer er teruggekeerd moet worden voor het
opnieuw ingraven van de kabels.

3. Diep water: Zeereservaat zonder zandgolven (tevens Voordelia)

Dit gebied (Kp. 5,28 - Kp. 12,7) is scologisch gevoelig, maar hier komen geen
zandgolven vaor en is ook geen grootschalige erosie voorzien {(zie voorgaande
paragraaf}. In dit gebied wordt er dan ook niet gebaggerd en worden de kabels initigel
minimaal 2 meter ingegraven.

4. Diep water; Voordelta

Dit gebied (Kp. 3,85 - Kp. 5,28) is ecologisch gevoelig, maar is niet meer gelegen in het
zoekgebied van het Zeereservaat. De relatieve waterdiepte bedraagt minimaal -10 m
NAP. Het is verder vergelijkbaar met gebied 3, er wordt dan ook niet gebaggerd en de
kabels worden initieel minimaal 2 meter ingegraven.

Whbr aanvraag BritNed 93538, TD/ROOIMVZ/Nijm
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5. Ondiep water: Voordelta

Dit gebied (Kp. 1,5 - Kp. 3,85) is ecologisch gevoelig. De relatieve waterdiepte bedraagt
minimaal -7 m NAP en maximaal -10 m NAP. Het is verder vergelijkbaar met gebied 3,
er wordt dan ook niet gebaggerd en de kabels worden initieel minimaal 2 meter
ingegraven.

6. Ondiep water: Brandingszone { > -7 m NAP)

Dit gebied (Kp. 0,72 - Kp. 1,5) is ecologisch gevoelig en kent een aanzienlijke erosieve
trend. De relatieve waterdiepte bedraagt minimaal -1 m NAP (LLW) en maximaal -7 m
NAP. Uit een historische analyse (Svasek 2004d) is gebleken dat de maximale erosie
rond de -7 m NAP lijn circa 2 meter bedraagt. Vanwege deze te verwachten erosie
wordt in dit gebeid een strategie gehandteerd gelijk aan die in gebied 2 : er wordt naar
gestreefd een maximale ingraafdiepte te bereiken met de ingraafmachine die in principe
in staat is om de kabels 3 meter in te graven. Dit betekent in de praktijk dat de kabels
dieper dan 2 meter, maar niet dieper dan 3 meter, zullen worden ingegraven.

In dit gebied worden regelmatig suppleties uitgevoerd door Rijkswaterstaat. Dit betekent
dat, indien de BritNed kabels voor een suppletie worden ingegraven, de dekking boven
de kabels zal zijn toegenomen met de suppletiedikie.

7. Aanlanding: Strandzone (> LLW = -1 m NAP)

Dit gebied (Kp. 0,65 - Kp. 0,72) is ecologisch gevoelig en kent een aanzienlijke erosieve
trend. Het betreft de strandzone vanaf het Laag Laag Water punt tot op het strand met
een hoogte van 2 meter plus NAP. In dit gebied bevindt zich de fransitie tussen de
installatie met ‘zee-technieken’ {ingraafmachine) en de installatie met ‘land-technieken’
{graafmachines met mogeliik het gebruik van damwanden). Vanwege de te verwachten
erosie wordt in dit gebied ook gestreefd naar een maximale ingraafdiepte, dieper dan 2
meter, maar niet dieper dan 3 meter.

Wer aanvraag BritNed 9M3538. TD/ROO3/MYZ/Nijm
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238 Installatie op zee in de ondiepe kustzone

Activiteit ZA.02 : Installatie kabels met ondiepe zee ‘spread’

Grote legschepen die de kabels op zee installeren, kunnen in verband met hun
diepgang werken tot een waterdiepte van circa 10 meter. Voor de installatie in de
ondiepe kustzone vanat de 10 meter diepteliin tot aan de kustlijn bestaan twee
technieken:

Een ‘drijvende’ kabel vanaf het grote legschip tot aan de kust;
- Kleinere legschepen.

Aanlanding in de kustzone meft ‘drijvers’

Als het grote legschip tot op zo'n 1,5 kilometer van de kust kan komen, worden er
driivers aan de kabels vastgehecht. De kabels worden vervolgens met een lier, die op
land staat, vanat het legschip door het water en door de branding op land getrokken. Dse
lier staat dicht hij de plek waar de zeekabels en de landkabels aan elkaar worden
verbonden. Nadat de drijvende kabels in de juiste positie zijn gebracht, worden de
drijvers losgemaakt en zakken de kabels naar haar definitieve locatie op de zeebodem.
De kabels worden vervolgens in de zeebodem ingegraven. De machine die daarvoor
wordt gebruikt is speciaal aangepast aan ondiep water.

Foto 2.3 Op het tegschip worden drijvers aan de kabels vastgemaakt (bron: Metoc)
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Foto 2.4 Een drijvende kabel {bron: Metec)

Aanlanding in de kustzone met een ‘klein installatieschip’

Indien de afstand tussen de tien meter dieptelijn en de kust groter is dan 1.500 meter, is
het, athankelijk van de iengte en omstandigheden, niet altijd mogelijk gebruik te maken
van drijvende kabels vanaf het offshore legschip naar de kust. Bij afstanden groter dan
1.500 meter kan het moeilijk zijn om de drijvende kabels op hun plaats te houden. Het
risico op afdrijven van de kabels moet zoveel mogelijk worden vaorkomen.

Vooral in situaties met een flauwe zandige kust is de afstand tussen de 10 meter
dieptelijn en de kustlijn vaak groter dan 1.500 meter. De diepstekende, grote
legschepen kunnen dan niet dicht genoeg bij de kust komen. In dat geval worden
schepen met een kleinere diepgang, of zogenaamde pontons, ingezet om de kabels op
de zeebodem te leggen. Het begraven van de kabels kan dan volgens de eerder
besproken methoden plaatsvinden. Voor het laatste stukje vanaf het 'kiginere legschip’
tot aan de kustlijn kan weer worden gewerkt met drijvende kabels. Het gebruik van
kleinere legschepen / pontons die dichter bij de kust kunnen kemen, beperkt dus het
risico op het afdrijven van de kabels.

Bij het gebruik van een ponton kan deze tevens met spudpalen worden verankerd op
een ondiepe |ocatie, waama vanaf deze locatie de kabels aan land kunnen worden
gebracht (drijvend). Het zetfde geldt voor het ondiepe legschip dat dan voor anker zal
gaan.

Whr aanvraag BritNed SM3538. TD/ROAI/MVZ/Nijm
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Kabelverbindingen
Activiteit ZA.03: Realiseren kabelverbindingen

Nadat de gehele kabelsectie is geinstalleerd, worden de uiteinden van de kabels
waterdicht afgewerkt en op de zeebodem neergelegd. Aan de uiteinden wordt een
hijskabe! bevestigd, waarmee de kabeluiteinden weer boven water kunnen worden
getrokken. De plaats wordt vastgelegd met GPS-codrdinaten en boven water
gemarkeerd met een boei. Daarna keert het kabellegschip terug naar de fabriek om de
volgende kabelsectie aan boord te laden. Afhankelijk van de locatie en de lokale
omstandigheden zal een klein wachtschip worden ingezet om de plek van de
kabeluiteinden ter plaatse te bewaken.

Nadat het kabellegschip met de volgende kabelsectie is teruggekeerd, worden de
kabelginden weer aan boord gehesen en verbonden met het nieuwe stuk, aan boord
van het legschip. Dit is een nauwkeurige operatie die zo'n twee weken in beslag kan
nemen, Gedurende deze periode kan het legschip eventueel voor anker gaan, indien de
condities en de waterdiepte dit toestaan.

Elke kabelverbinding heeft een iets grotere diameter dan de kabel zelf en zal met een
ingraafmachine in de zeebedem worden begraven. Vanwege logistieke redenen wordt
mogelijk een andere de ingraafimachine gebruikt om de kabelverbinding en een kort stuk
kabel te begraven.

Pas als de kahslverbinding in de zeebodem s geinstalleerd, gaat het legschip verder
met het leggen van de tweede kabelsectie.

Het aanial en de locatie van de kabelverbindingen hangt af van de lengte van de kabel
die het legschip kan vervoeren. Een locatie van een kabelverbinding in gebieden waar
dit tot verhoogde risico’s leidt, zoals de Noord Hinder Junction Precautionary Area, is
niet wenselijk. De exacte lengte van de kabelsecties zal worden bepaald in de fase van
het systeemoniwerp door de kabelfabrikant, waarbij hij met dit soort factoren rekening
zal heuden.

Whr aanvraag BritNed 9M3538. TD/RO03/MYZ/Nijm
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2.3.10 Kabelkruisingen
Activiteit ZA.04: Realiseren kabelkruisingen

Het kruisen van kabels en leidingen door de BritNed-verbinding is onvermijdelijk. Het
basisoniwerp is om bestaande kabels en leidingen bovenlangs te kruisen op een
zogenaamde ‘brug’, bestaande uit stortsteen of een betonnen matras. Het alternatief is
om onderlangs te kruisen, maar gezien de complexiteit hiervan wordt dit alleen in
uitzonderlijke situaties toegepast.

Het kruisen van infrastructuur van derden wordt gedaan in overeenstemming met de
betreffende partij en na het sluiten van een zogenaamde kruisingsovereenkomst. Deze
overeenkomst beschriift de rechten en verantwoordelijkheden van de betrokken partijen
en tevens de technische details van het ontwerp van de kruising.

Het ontwerp beschrijit de noodzakelijke bescherming van de te leggen kabels en de
aanwezige infrastructuur en andere aspecten zoals de hoek waaronder de kruising
wordt gelegd en de verticale scheiding. in sommige gevallen is ook de relatieve locatie
van de kruising ten opzichte van gevoelige infrastructuur, zoals onderzeese afsluiters of
signaalversterkers beschreven.

Het technische ontwerp van de kruising hangt af van, onder andere, de afmeting, het
type, de locatie en de ingraafcondities van de te kruisen infrastructuur. In het algemeen
kruisen nieuwe kabels over de bestaands infrastructuur op een zogenaamde 'brug’
bestaande uit stortsteen of een betonmatras. De te leggen kabels worden vervolgens
ook beschermd door middel van stortsteen of een betonmatras (zie Foto 2.5 voor een
voorbeeld van een betonmatras).

Voor de realisatie van de kruising wordt de locatie van deze kruising verkend, om de
locatie en de conditie van de te kruisen kabel of leiding te bepalen. Het benodigde
materiaal wordt voor het arriveren van het legschip aangebracht door een
ondersteunend vaartuig. Dit kan zowel met een onderzees vaartuig (bij het gebruik van
betonmatrassen), als met een valpijp van een schip, bij het gebruik van stortsteen. Het
tot stand komen van de brug wordt gemonitord met behulp van akoestische apparatuur
en videocamera’s, om te verzekeren dat de constructie voldoet aan het ontwerp.

Voorafgaand aan de komst van de kabelinstallatie schepen worden bij een kruising
akoestische bakens op de zeebodem gelegd om de hartliin van de te leggen kabels aan
te geven, over de brugconstructie heen, De ingraatmachine zal stoppen op een vooraf
bepaalde afstand van de kruising. De ingraafmachine wordt van de kabels af gehaald en
van de zeebodem getild .

Het legschip gaat intussen verder met het leggen van de kabels en maakt bij het
passeren van de leiding of kabel gebruik van de akoestische bakens, om de kabels op
de hartliin van de kruising te teggen. Het juist positioneren van de kabels wordt
bevestigd door het visuee! monitoren van het neerleggen van de kabels op de brug door
een op afstand bestuurd vaartuig (ROV).

De ingraafmachine wordt aan de andere zijde van de kruising op een vooraf bepaalde
plaats weer over de kabels op de zeebodem gezet.
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Fote 2.5 Een betonmatras wordt te water gelaten (bron: Metoc)
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2.4 Aanlegfase aanlanding
Activiteit AA.01: Installatie bij de aanlanding

Bij de aanlanding van de Zuidelijke route kruist de BritNed-verbinding het strand en het
duin voor de Slufterdam. De kabels worden drijvend aan land gebracht vanaf een kleiner
legschip of ponton en op het strand ingegraven. De kabels worden in het duin in een
gegraven sleuf getegd waarbij het gebruik van tijdelijke damwanden wellicht
noodzakelijk zal zijn.

Foto 2.6 Locatie zuidelijke aanlanding, Slufterdam op rechterzijde foto (Bron: BritNed)

2.4.1 Instaltatie bij de aanlanding in de ondiepe kustzone

Nabij de Zuidelijke aanlanding behoeven geen drukke scheepvaartroutes fe worden
gekruist. Omdat de 10-meter dieptelijn voor de Zuidelike aanlanding meer dan 1.500
meter van de kust ligt, moet naar verwachting gebruik worden gemaakt van een
combinatie van kleinere legschepen/pontons en drijvende kabels.

De installatie in de ondiepe kustzone gebeurt in principe met dezelide ingraafmachine
als bij de diepe zee installatie. Hier wordt de ingraafmachine bediend vanaf het kisine
legschip, of vanaf een separaat ponton. In onderstaande figuur worden de verschillende
technieken voor de installatie bij de zuidelijke aanlanding weergegeven.
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Figuur 2.3 Installatietechnieken aanlanding (dwarsdoorsnede)

Ingraafdiepte bij de aanianding

De ingraafdiepte bij de aanlanding is reeds beschreven in paragraaf 2.3.7 en wordt
tevens weergegeven in de tabel in bijlage 6. De volgende figuur geeft een overzicht van
de ingraafdiepte bij de aanlanding en op het strand.

Llitgangspunten-voor de ingraafdiepte op het strand zijin:

Ingraven van de kabels 1 meter onder het Laag Laag Water (LLW) peil zodat deze,
ook bij het biootspoelen van de kabels, nooit zichtbaar zullen zijn op het strand;

- Ingraven 1 meter onder het (historische) ‘omhullende’ stormprofiel wat betekent dat
in de zone onderaan de voet van het duin de ingraafdiepte 4 m bedraagt aangezien
daar in het verleden veel erasie is opgetreden en naar verwachting zal kunnen
optreden.

Untgangspunten voor de ingraafdiepte in de duinzone zijn:

- Laag deel: ingraven onder (historisch) duinprofiel, wat betekent dat de kabels
tussen de 2 en 4 meter diep worden begraven;

- Hoog deel: ingraven onder (historisch} duinprofie!, wat betekent dat de kabeis 2
meter diep worden begraven,
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Figuur 2.4 Ingraafdiepte zuidelijke aanlanding

Installatie op het strand

In voorbereiding op het aan land brengen van de kabels wordt een gebled rond de
aanlandingszone afgezet voor publiek, met een tijdelijx hekwerk. Dit gebied is angeveer
250 meter breed en loopt van het laagwater markeringspunt tot aan de locatie van de
kabelverbinding tussen land- en zeekabels op de top van het duin (Recreatieweg)

Bij de aanlanding van de zuidelijk routes moeten de kabels worden ingegraven op het
strand. Daarbi] wordt gebruikt gemaakt van conventicnele graafmachines (zie Foto 2.7).
De sieuf die wordt gegraven is ongeveer 2 meter breed. Nadat de kabels in de sleut zijn
gelegd, wordt deze weer dichtgemaakt met het uitgegraven zand. Zo wordt de
oorspronketijke situatie weer hersteld.

Uit nader grondonderzoek kan blijken dat gebruik moet worden gemaakt van tijdeiijke
damwanden om de zijkanten van de sleuf te ondersteunen (Geodelit 2004). Deze
damwanden worden doormiddel van een tritheimachine in de grond gebracht.

Afhankelijk van de eigenschappen van het sediment op het strand kan het nodig zijn om
speciaal zand aan te brengen, om de thermische weerstand te reduceren om zo het
warmtetransport van de kabels naar de omgeving te bevorderen. In dat geval wordt een
laag van ongeveer 300 mm speciaal zand aangebracht op de bodem van de sleuf en
rond de kabels. Het overgebleven sediment wordt rondom de sleuf gelegd waar de
natuurlifke strandprocessen zorgen voor de verdere verspreiding.
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Foto 2.7 Ingraven van de kabels op het strand {bron: Metoc)

Installatieprocedure

Hoewel de diepgang van het grote legschip nog niet bekend is, kan er vanuit worden
gegaan dat dit schip niet binnen voldoende kleine afstand van het strand kan komen en
dat dus gebruik moet worden gemaakt van een kleiner schip, geschikt voor ondiep
water. De kabels worden gebundeld en drijvend gemaakt {met drijflichamen) en
vervolgens op het stand getrokken vanaf het legschip. Het legschip wordt door middel
van dynamisch positicneren of met ankers op haar plaats gehouden.

Het binnenhalen van de kabels gebeurt met behulp van een lier die op het strand wordt
geplaatst (zie Kaart 5.3 in de Kaartenbijlage). Voor het binnenhaien wordt eerst een
trekdraad vanaf het schip naar het strand gebracht, waaraan een sleepkabel wordt
bevestigd die op haar beurt aan de gebundelde kabels is bevestigd. Er wordt voldoende
kabellengte op het strand getrokken om de kabels vervolgens over het strand in de
gegraven sleuf of door de HDPE mantel te trekken, tot de verbinding met de landkabel,

in de kabelput op het duin. De kabeleinden worden tijdelijk verankerd aan de kabelput.

Na het verankeren van de kabels zullen kleine bootjes de kabels in de juiste positie
varen en zullen duikers de drijvers lossnijden, zodat de kabels op de bodem afzinken.

De kabels worden vervolgens met een ploeg of een spuitlans in de zeebodem begraven.
De machine die daarvoor wordt gebruikt is aangepast aan ondiep water.
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244 Installatie duinzone

BritNed heeft onderzoek gedaan naar een twesetal installatistechnieken voor de
installatie in de duinzone :

1. Het graven van een slsuf met conventionele graafmachines

2. Een horizontaal gestuurde boring diagonaal onder het duin vanaf de top

Conclusie van dit onderzoek is dat de boring een gemiddeld risico inhoudt, vanwege het
rigico van boorgatinstabiliteit en ‘mud blow out’” (= het chgewenst‘wegblazen” van het
zand boven de boring) zij het in mindere mate dan bij de steilere boring bij de Noord-
westelijke aanlanding. De tweede optie, het graven van een sleuf houdt een klein risico
in, dit betreft de stabiliteit van de zand taluds.

Tevens is geconcludeerd dat voor de boring een ontvangst ‘bouwput’ op het strand
noodzakefijk zal zijn. Deze put is ongeveer 4 meter diep en zal worden ondersieund
door damwanden aan beide zijden. Deze damwanden worden met behulp van een hei-
installatie geheid of ingetrild.

Qok bij het ingraven van de kabels kan het gebruik van damwanden noodzakelijk zijn,
indien uit meer gedetailleerd grondonderzoek blijkt dat de stabiliteit van het zand
onvoldoends is om de gleuf te kunnen graven zonder dat deze instort.

Rijkswaterstaat {Directie Zuid-Holland Dienstkring Nieuwe Waterweg) heeft aangegeven
geen voorkeur te hebben voor één van bovenstaande methodes. Wel heeft ze
aangegeven dat er in principe niet gewerkt mag worden in de duinzone voor de
Slufterdam tiidens het stormseizoen (de periode oktober tot maart), maar dat in
bijzondere gevallen de werkzaamheden wel mogen uitiopen tot in oktober/november
met aanvuliende eisen betretfende de werkzaamheden.

BritNed maakt de keuze voor het ingraven van de kabels in een sleuf om de volgende
redenen:

+ Minder risicovolle, standaard, methode;

Goed te controleren bovengrondse operatie met kigine faalkans (t.o.v. de boring);
Geen noodzaak voor diepe bouwput op het strand (bij boring);

Geen permanente koeling noodzakelijk van kabels in mantelbuizen (bij boring);
Geen risico's van vervuiling door boorspoeling (bij boring).

Het maken van de sleuf gebeurt met conventionsle graafmachines die het tracé
ontgraven, eventueel tussen reeds geheide of ingetrilde damwanden (zie hierboven).
Nadat de kabeis in de sleuf zijn getrokken vanaf het strand naar de top van het duin
wordt de sleuf met dezelide graatmachine(s) dichtgestort. De damwanden zijn alleen
noodzakelijk tiidens aanleg en worden daarna weer verwijderd.

Voor de toegang tot deze locatie kan gebruik worden gemaakt van de aanwezige
onverharde weg naar het strand (vanaf de Recreatieweq). De voorgenomen route van
de sleuf fcopt parallel aan deze weg.
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Kabelverbinding

De zeekabels en de landkabels worden op de top van het duin {locatie Recreatieweg)
aan elkaar verbonden in een beschermende omgeving (tent). Deze verbinding is een
ingewikkelde procedure waarbij de verbinding uiteindelijk dezelfde (sterkte)
eigenschappen als de kabeis hesft. De kabelverbinding wordt ingegraven, of eventueel
geplaatst op een betonnen plaat waarop tevens de verbinding gerealiseerd kan worden.
Het definitieve ontwerp van de verhbinding zal door de aannemer worden bepaald.
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25 Aanlegfase land
Activiteit LA.01: Installatie op het land
2.5.1 Installatie van de landkabeis
De kabels worden per sectie in een vooraf gegraven sleuf gelegd, met een afmeting van

ongeveer 1 meter diep en 1,5 meter breed. Zie Figuur 2.5 voor een principeschets van
het dwarsprofiel.

Oorsponkelijk
grondopperviak

7 ".."".i' —-———- 400 mm afdekgrond {corspronkelike
i grend)

Waarschuwingstapa

50 mm betonplaat

1000 mm 1 500 mm navulzand

fro e —————— 130 mm kabel

50 mm navulzand

500 mm

1009 mm

Figuur 2.5 installatie van de kabels op land (buiten leldingenstrook)

252 Algemene instaliatiedetails

De kabels warden over de weg aangevoerd op haspels. Op één haspel zit maximaal
500 meter landkabel, dit betekent voor het basisontwerp landroute (zuidelijke landroute,
leidingenstraat) dat er circa 15 secties nodig zulien zijn. De tijdelijke werkstrook die
nodig is voor de instailatie van de kabels op land is ca. 8 meter breed. De kabels op
land zijn meestal ongewapend en worden beschermd door een betonnen dekplaat met
daarboven een waarschuwingslint (voor het geval er wordt gegraven).

Na het leggen wordt de sleuf deels weer gevuld met de verwijderde grond en deels met
speciaal navuizand voor een betere warmtegeleiding (indien nodig). Vervolgens wordt
het grondopperviak in de corspronkelijke toestand hersteld. De uitgegraven grond die
niet kan worden teruggestort in de sleuf wordt afgevoerd naar een depot, voor
hergebruik elders. Indien de uitkomende grond verontreinigd is wordt deze afgevoerd
voor (erkende) recycling of eindverwerking.
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2.5.3

2.54

Geinstalleerde kabels en leidingen worden aangemeld, met tekeningen, bij het
iandelijke meldingscentrum voor kabels en leidingen (KLIC'). Datzelfde centrum is

vooraf geraadpleegd, bi] het vaststellen van de kabelroute, om te veorkomen dat
onverwacht andere kabels en leidingen worden gekruist.

Kabelverbindingen

Tussen elke kabelsectie van 500 meter worden kabelverbindingen gemaakt, waarvoor
tijdelijk een terrein van 15 bij 4 meter beschikbaar moet zijn. Op deze locatie wordt een
tent apgezet om een droge, weerbestendige werkomgeving te creéren. Het maken van
een verbinding duurt ongeveer 1 week. Er zijn ongeveer 16 verbindingen noodzakelijk.

De kabelverbinding wordt ingegraven, eventueel geplaatst op een betonnen plaat
waarop tevens de verbinding gerealiseerd kan worden. Het definitieve ontwerp van de
verbinding zal door de aannemer worden bepaald.

Kruisingen met infrastructuur

Bij kruisingen met infrastructuur, zcals wegen en spoorbanen zal zoveel mogelijk
gebruik worden gemaakt van reeds aanwezige buisverbindingen onder deze
infrastructuur. Deze buizen zijn reeds aanwezig onder de infrastructuurbundel in de
zogenaamde C2-bocht.

Bij kruisingen waar geen buisverbinding aanwezig is, of waar de BritNed kabels niet
door een aanwezige buisverbinding kunnen worden aangelegd, zal gebruik worden
gemaakt van andere technieken:

- Open sleuftechniek voor korte kruisingen zoals secondaire wegen, waarbij de weg
tijdelijk wordt opengewerkt en de kabels in een gegraven slsuf worden aangelegd.
De weg word na de installatie in zijn originele staat teruggebracht;

Boring met behulp van een Avegaar grondboor bij langere kruisingen onder simpele
infrastructuur, zoals spoorlijnen. Dit is een simpele boortechniek waarbij doarmiddel
van twee kleine boorpuiten een avegaar grondboor onder de infrastructuur door
boart waardoor vervolgens de mantet buizen worden getrokken en tenslotte de
kabels. Zie Figuur 2.6 voor sen typische inrichting bij een boring met behulp van een
Avegaar grondboor.

De keuze van de toe te passen techniek is afhankelijk van de situatie die bij de
definitieve voorbersiding van de instaliatie van de BritNed kabels wordt aangetroffen. De
aannemer zal in overleg met de beheerder(s) van de infrastructuur de meest geéigende
techniek toepassen. Onderstaande tabel geeft aan welke techniek het meest
waarschijnlijk wordt geacht en wat de eventuele alternatieven is voor de kruisingen met
infrastructuur op land (ot en met de C2-bocht).
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Tabel 2.1 Qverzicht kruisingen met infrastructuur

i Locatle Basisontwerp Alternatief
C2 bochtweg Bestaande buis Avagaar
C2 bocht wagen Open sleuf techniek | Avegaar
(Secondair)
C2 bocht weg (N15) Bestaande buis Avegaar
C2 bocht spoor Bestaande buis Avegaar
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Figuur 2.6 Boring met behulp van een avegaar grondboor (Bron: Serie GWW Technlek 1X)
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Bedrijfsfase

2.6.1 Zee

Activiteit ZB.01: Aanwezigheid en onderhoud kabels op zee

Aanwezigheid
Gedurende de levensduur van de BritNed Interconnector zullen de kabels aanwezig zijn

Inspectie en onderhoud

Bij het begraven van de kabels wordt reeds rekening gehouden met het mogelijk
blootspoelen van de kabels na een bepaalde periode. Deze periode is afhankelijk van
het gekozen ingraafscenario, welke een afweging is tussen de kosien en effecten van
het begraven en de kosten en effecten van het weer opnieuw begraven bij (dreigend)
blootspoelen. Gedurende deze periode is een routinematige survey normaat gesproken
niet nodig, maar om te controleren of de aanvankelijke ingraafdiepie voldoende is en de
bodemdynamiek (erosie en sedimentatie) voldoet aan de verwachtingen, is het
gebruikelijk dat gedurende serste jaren surveys plaatsvinden.

Deze surveys bestaan uit akoestische metingen langs het kabeltracé, waaruit, door
vergeliiking met de gegevens die vooraf en tijdens de installatie ziin verkregen, kan
warden afgeleid hoe de bodem zich gedraagt. Met name in ondiep water (minder dan 10
meter diep) worden ook wel duikers ingezet voor inspectie uitgerust met camera's en
kabelverklikkers. Op disper water worden ook wel op afstand bediende duikboten met
camera's en kabelverklikkers ingezet.

Na het aflopen van de zogenaamde ingraafperiode wordt er een routinematige survey
uitgevoerd op dezelfde wijze als hierboven beschreven. Deze herhalingsperiode van
deze survey dient nader bepaald te worden, mede naar aanleiding van de survey
gedurende de serste jaren van de levensduur. Ook na het buiten gebruik stellen van de
kabels dienen de delen die niet worden verwijderd (vanwege de te verwachten effecten)
{e worden gemonitord.

Kabelreparaties op zee

Kabelrsparaties aan correct geinstalleerde kabels komen weinig voor, De belangrijkste
schadeoorzaken zijn hodemvisserij, waarbij zware gewichten over de kabels worden
getrokken, en ankers van schepen. In het geval dat een reparatie nodig is wordt
apparatuur gemobiliseerd die vergelijkbaar is met die welke is gebruikt voor de aanleg.
Om reparaties te kunnen uitvoeren wordt een lengte kabel op voorraad gehouden, zodat

bij een eventuele kabelbreuk niet eerst moet worden gewacht op de productie van de
kabel.
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Een reparatie wordt meestal uitgevoerd met één schip. In ondiep water (< 10 meter) kan
daarvoor ook een dekschip met ankers worden gebruikt. In dieper water wordt gebruik
gemaakt van schepen met dynamische positionerting, op basis van GPS, met
aandrijving rondom. Schepen die bezig zijn met een reparatie zijn stationair en vergen
speciale markeringen voor de overige scheepvaart. Een kabeireparatie kan enige weken
of zelfs maanden duren, athankeiijk van de schade, de omstandigheden, het materieel
en het weer. Een kabelreparatie bestaat in hoofdzaak uit de volgende activiteiten:
Laden van een stuk kabel op het schip;

Lokaliseren van de schade;

Kabel{einden) vrijgraven;

Kabel{einden) aan dek hijsen;

Verwijderen van het beschadigde desl;

Aanbrengen van een nieuw stuk kabel, tussen twee kabelverbindingen;

Kabel weer op de bodem leggen;

Kabel weer ingraven.

s ' o & B B 8

Het stuk kabel dat nodig is voor een reparatie is ongeveer drie maal de waterdiepte.
Daardoor is de kabel na de operatie langer en wordt de kabel in een lus op de bodem
gelegd. De posiiie van de reparatie wordt vastgelegd in GPS-codrdinaten.

Bij reparatie van gebundelde kabels zijn meestal vier kabelverhindingen en meer kabel
en tijd nodig, De kabels moeten ten behoeve van de reparatie van etkaar worden
gescheiden en daarna weer gebundeld.

Activiteit ZB.02: Aanwezigheid kabelkruisingen

Aanwezigheid
Gedurende de levensduur van de BritNed Interconnector zullen de kabeikruisingen
aanwezig zijn in de zeebodem.

2.6.2 Aanlanding
Activiteit AB.01: Aanwezigheid en onderhoud bij de aanlanding

Aanwezigheid
Gedurende de levensduur van de BritNed Interconnector zullen de kabels aanwezig zijn
in de bodem bij de aanianding.

Onderhoud en reparatie

Tijdens de bedriffsfase is er mogelijk onderhoud en/of reparatie van de kabels
noodzakelijk. Dit kan bestaan uit het opnieuw in graven van de kabels indien de dekking
onvoldoend eis geworden of, bij een defect van de kabels, het opgraven en repareren
van de kabels. De hierbij gebruikte technieken zijn gelijk aan de technieken die gebruikt
worden bij de installatie. o
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2.6.3 Land
Activiteit LB.01: Aanwezigheid en onderhoud op het land

Aanwezigheid
Gedurende de levensduur van de BritNed Interconnector zullen de kabels aanwezig zijn
in de bodem op land.

Onderhoud en reparatie

Tijdens de bedrijfstase is er mogelijk onderhoud en/of reparatie van de kabels
noodzakelijk. Dit kan bestaan uit het opnieuw in graven van de kabels indien de dekking
onvoldoend sis geworden of, bij een defect van de kabels, het opgraven en repareren
van de kabels. De hierbij gebruikie technieken ziin gelijk aan de technieken die gebruikt
worden bij de installatie.
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Planning

Ten behoeve van de milieueffectrapportage is een gedetailleerde planning gemaakt van
de aanleg van de BritNed kabels. Hierbij is een onderscheid gemaakt naar de volgende

deelgebieden:
1. Open zes;
2. Aanlanding;
3. Land.

Er is voor gekozen een gedstailleerde planning weer te geven voor die deelgebieden die
bijzonder gevoelig zijn, dit betreft met name de zuidelijke routes, de installatie in de
Voordsita, het strand en de duin voor de Slufterdam.

De hier uitgewerkte planning dient te worden geinterpreteerd als een voorbeeld dat laat
zien dat de aanleg in een dergelijk tijdsbestek mogelijk is, rekening houdend met alle
weergegeven beperkingen. In de praktijk zal er sprake zijn van een iets afwijkende
planning, waarbij eveneens met de gegeven beperkingen rekening zal worden
gehouden. De precieze planning is onderdeel van het nadere ontwerp, de aanbesteding
en de besluitvorming inzake de vergunningen.

Ais eerste wordt de detailplanning van de installatieactiviteiten in het betreffende
deelgebied weergegeven met een generieke tijdsplanning en een indicatie van het
materieel dat wordt ingezet bij deze activiteiten. Hierna wordt per deelgebied een
indicatie van de daadwerkelijke tijdsplanning weergegeven, uitgezet tegen de in deze
gebieden geldende gevoelige perioden.

in de generieke tijdsplanning is tevens aangegeven wanneer een activiteit zich in de
Kustzee bevindt, door middel van een afwijkende arcering. Tevens is in rood
aangegeven hoe lang de agctiviteiten zich bij benadering in deze zone bevindt.

Ter indicatie van de periode waarin de werkzaamheden worden uitgevoerd geldt dat de
BritNed kabels in 2007 of de jaren erna zullen worden aangelegd.
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3.2

3.2.1

3.2.2

EIGENDOMSSITUATIE, BEREIKBAARHEID EN KABELKRUISINGEN
Eigendomssituatie percelen
Zee

De percelen op zee betreffen de zesbodem, welke in beheer is bij de Staat der
Nederlanden (Financién Domeinen).

Land

De eigendomssituatie op land is onderzocht door BritNed (Omniptan 2003). In bijlag 6 is
de inventarisatie zakelijk rechten van de betrokken psrcelen weergegeven. Voor de
iandroute betreft het percelen waarvoor het recht van eigendom berust bij De Staat
{Financién, Domeinen) voor de percelen vanaf de aanlanding (perceel nummer 147) tot
aan de C2 bocht {perceel nummer 143) en bij de Gemeente Rotierdam voor de perceien
in de C2-bocht {percelen nummers 214 en 216).

Bereikbaarheid percelen
7ee

De bereikbaarheid op zee is gewaarborgd doormiddel van de toepassing van
verschillende schepen.

Land

De bereikbaarheid op land is gewaarborgd door de aanwezigheid van een tweetal
wegen, waarlangs de BritNed kabels worden gelegd

1. De toegangsweg (onverhard) vanaf de Slufterdam (Recreatieweq) naar het strand
2. De recreatie weg vanaf de C2-bocht naar de toegangsweg naar het strand

Voor de toegangsweg is toestemming vereist van de beheerder, Rijkswaterstaat Directie
Zuid-Holland, Dienstkring Nieuwe Waterweg. Voorafgaande aan de werkzaamheden zal
varvolgens afstemming met de beheerder plaatsvinden om het gebruik van de
toegangsweg te garanderen tijdens de gehele aanlegperiode. Mogelijk is het
noodzakelijk om de toegangsweg tiidelijk te versterken met bijvoorbeeld stalen rijplaten.

De recreatieweq is een openbare weg die geschikt is voor het type materiaal dat zal
worden ingezet voor de aanleg van de BritNed kabels op land. De kabels worden direct
naast de weg ingegraven, zodat er geen extra voorzieningen ncodzakelijk zijn om de
locatie te bereiken.

Wbr aanvraag BritNed © 9M3538.TD/RO03/MYZ/Nijm
Definitief -45 - 21 december 2005
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Kabelkruising overeenkomsten

BritNed heeft een inventarisatie gedaan van kabel- en leidingkruisingen langs de route
eigenaren van de aangetroffen kabels en leidingen. De volgeﬁ&é tabel gesit hiervan een
overzicht.

Type Naam Eigenaar Locatie Status
Principe
Kabel TAT 14 BT (consortium system) overeenkomst

51¢50.339'N | 393.913E overeengekomen

Pijpleiding | Zeepipe Gassco 51950.367N | 3% 4.951E '

Pijpleiding | Franpipe Gassco 51° 50.380'N | 3¢ 5.395'F

Kabel Se-Me-We 3 | BT (consortium system) 510 50.597N | 3¢ 10.036E
Kabel r Rioja 3 BT (consortium system) 51¢50.613N | 3¢ 10.650E
Kabel E Concerto 1E | Interoute 51250 589N | 32 11.890°F
Tabet 3.1 Overzicht kabelkruising overeenkomsten
Whr aanvrasg BritNed ' 9M3538. TD/ROOSMYZ/Nijm
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Bijlage 1
Inschrijving Kamer van Koophandel
Nlink International BV

Whbr aanvraag BritNed 9M3538. TD/ROU3/MVZ/Nijm
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Uittreksel

Dossiernummer: 08122470

Page 1 of 2

Blad 00001

Uittreksel uit het handelsregister van de Kamer van Koophandel en Fabrieken

voor Centraal Gelderland

Deze gegevens zijn bijgewerkt tot 08-~06-20035 09:31:57

ﬁggﬁtsperqoéﬂ:

Rechtsvorm

Naam
Statutaire zetel

Eerste inschrijving in het
handelsregister

Akte van oprichting

Maatschappelijk kap'iLaal
Geplaatst kapitaal

Gestort kapitaal

Cnderneming:

Handelsna({aim{en)
Adres

Telefoonnummer
Faxnummer
E-mailadres

Datum vestiging
Bedrijfsomschrijving

Werkzame personen

Enig aandeelhouder:

Naam

Adres

Inschriiving handelsregister
onder nummer

Enig aandeelhouder sedert

Bestuurder({s):

Naam

Adres

Inschrijving handelsregistier
onder nummer
Infunctietreding

Titel

08-06-2005

Dossiernummer: 09122470
Bevoegdheid o
Aanvang (huidige) vertegen-

woordigingsbevoegdheid

Naam

Geboortedatum en -plaats
Adres
Infunctietreding
Tite)

Bevnegdheid
Aanvang (huidige) volmacht

Alleen geldig indien door de

https://server.db.kvk.nl/TST-BIN/RB/RBWWW06@?BUTT=091224700000

:TenneT,
:Utrechtseweg 310,

:Alleen/zelfstandig bevoegd

iHartman,
123-11-1958,
:Parkhaven 128,
:01-02-2002
:Directeur
:Beperkte volmarcht
:01-02-2002

:Besloten venncotschap
:NLink International B.V.
:Arnhem

$24-07-2001
228-07=2001
:EUR 90.000,00
:EUR 18.000,00
:EUR 18.000,00

:NLink Internaticral B.V.
:Utrechtseweg 310,
1026--3731195
1026-3731196
rorganisatrion@rliink.nl
123=-07-2001
:Ontwikkelen,

6812AR Arnhem

bouwen, verhuren en cxploiteren
van interconnectorkabels

Transmission System Operator B.V.
68 2AR Arnhem

103083317
123-07-2001

:TenneT, Transmission System Cperator B.V.
:Utrechtseweg 310,

6812AR Arnhem

:08683317
123-07-2001
:Directeur

Blad 00002 wvolgt.
Blad 00602

123-07-200

Alexander Adriaan
Rotterdam
8242PL, Lelystad

kamer voorzien van een ondertekening.

8-6-2005



Uittreksel Page 2 of 2

Woerden, 08-06-2005

Voor uittreksel

Bron: Uittreksel-informatie Internet. Geldt niet als uittreksel in de zin van artikel 15 lid 1 van de
Hande!sregisterwet 1996.

https://server.db.kvk.nl/TST-BIN/RB/RBWWW06@?BUTT=091224700000 8-6-2005
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Bijlage 2
Machtiging MR. A.A. Hartman

Whbr aanvraag BritNed SM3538.TD/RO03/MVZ/Nijm
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Faint

Inschrijving
gevolmachtigde

Waaron di ferguller? bedriff, stchting of versniging,  Alsu een varpissing magke bij het
Met dil formatier kit u éin reselu d2 formulles samen mel  Invullen, kunr y ket Foutive 13
provimachtipde of gevolmachtipd  een daarvoor besiamd insehril-  antwaord doornalen en het goede
handetsagent inschrijvoninbet  Termulter naar de kamerwan o1 UF) 2etten, Plaats! ublerbifwet
handelyegister, kaophande! masnemen. uw handtetening,
Deze peveimachtipde mag namens =
een bedrf, stichting o vitenlging  Prodlamen? Waaram hel bandelaragister? Dit gedeelte wordt door de
bepanlée Mandelingen verdchien,  Beladokamervankoopuandal  Helbnschrlven van bedrfiven., kamer van koophandel ingevutd
bii probizmen, blivoarbesld: vesenigigen e STichthpen is
Dpgave van ten gevaliathtipdeis = bij hel invalien van gt verptieht 8p grond van {¢ Randels: Datum ontvangst
allees verglicht: Tormutict; registetmct, i
= oli deiohoud vam de velmacht = alshet patometn D pegevens die y op &It formedier |
in de Statuten van eenrachts fevelmachtipde vaneen aieowe  iavgll, worden opgenosen in hied
persaon word genoand, of onderaenming, stichelng of handelsregister. ]
= s het gaat om een beheerder verehlging adary het Dit is openbaar: anderen kuanen
1 Nedokang vag eta buiten: betevifands Inschilvings. UW [egevahs nairekien en sok ¢
laed e venssstschap feents- formuller afet heeft ontvanpen.  unt gegevans opviagen vin Datum inschriiving
persaos. bedrijven waarmee u bivaarbeald i
zaken wilt doer, 2o draagt det !
Inée wveripe peuallen is opgave haagmgagictes bl to! zeker saken E
ache 2avel, voural als hel Gt toen, i
om roime bevosgdheden.
Als het gaat om pevalmachtigden Ingchriifnymmar kames ven koophandel
¥ah ata nog nlat Ingeschreves J }

1

l 1  Gegevensvan de organisatie die de volmacht verleent

Toelichiing 1.1 en 1.2

O¢ kamer van keophandel mast
weten door welke ongememing,
stichtlng of vereniging de
volmacht verleead is,

De yagevens e wij nodiy
hebben zila:

de naam, Haats van vestipiag
eh, 31s de onderneming, stithling
of verenlping al s ingeschreven,
het inschilfhomme: bii 42 kamer
¥ar koaphindel

11 Door walke onderneming, stichting of verenlging wordt de volmacht varlesad?

nasm

plaars van vestiging

15 Isde ondernemlng, sifchting of verenlging at Ingeschraven bij de kamer van keaphandel?

neg

NLink Internat:cnal b.v.

l Axnhem

i3
L hevinschrijfnummer is

l0791224 el

L3 Woeq dlt formyliar toe aap het betroffende inschljvin gsiormutier,

|2 Soort volmacht

Yoelfehting 2.1 >0 Betreft duze Insehrijvlng sun gevalmechriade of aan gevolmachrigd handeisogentt
" Een gevolmacktiade is een ® san gevolmachtigde
bersoon die oy basis van een

volmach! breoepd Is rechts:
handeiinges te venrichien saaens
de volmiehigever,

Ean peweimachiipd handeisagen:
is sen teifsteadip andernemer die
bemiddelt bi} overesnkaasten in
opdrach! van een volmachtpever,

o K Wi

O een gevolmachiigd handelsagent

T

LR

W 4 van




]T Gegevens van de gevolmachtigde/gevolmachtigd handelsagent

Taalichting 3.1 4l

Be funtlie van gevalmachtipde
kan zowel dopr een adtuuriih
persoan als doot ees vennaot:
schap fraf o) of rechts
persoan vervald worden,

Ml te rechispersonn bedselen
we ett B¢, A, cobparitle,
oadetlinge waasborgmaat:
sehappii, Sichting of vereniging.

Petsoassgagevens

D peresonsgeqeeens die v bler-
naast mwult, dienen overees ie
temen met die van het pemeeste-
lijk bevolkiagsragister,
De bestanden van het handels.
fegister zijs yekappetd 3an de
van hat geneeniet]k bevalkings-
register.
s gevoly betvan hosvan adres:
whitiglagen van persoaen et
mert 2an ds Lames van Loop
handef te worden doorgegeven

, Fen adreswiiziging 2an de
gemeente is voldoends.

Let ep!

Vin personan die Agar had buiten-
tand verimylaen of daar 3 wonen,
dient etdter wil eon dres
wigaiging 3as de kamer van koog-
hanét! te worden Qoorgegevan,

Taelichting legitimatie

De gevdimachlipde most 2eh

pertoeatik aan de balie bij de

kamet van keaphandal legitime-

ten,

Haast een peldig lepitinaus-

fewijs hebben wij andip

= een bankalsehtit vanuw ut
prive-tekening, of

- ten ultreksel ult het
beveikinpsregister,

A2D de hand van dere Jegevens

wordh het dost u apgeseven

prive-adieg gevetifears,

""" Het baniafsebelfe of utrekse]

mag gaen kopie ijn e niet

ouder dljx dan s maand.

Als Jagitimatiebawijs geldt:

- paspoart:

- Hederlands rifbewijy

« Garopase ldeatleltskanrt: W
+ vieemdelingendocament,

Teelichting 3.4 La

Kit de Tunctie van
gevolmachtipee door een
beltenlandse veraantschap of
rechisgarsoan venvald wardt
moelu hat yolgende met dee
inschrjviag meansmen:

een bevl]s van regisiratle van 6z
vennodtschp of rechisparseon
gtwabrmerkt daot de repisiee.
Tehde instantie i het builsland.
Dit bewrijs mag nies oudet din
4an dée mugad.

Wordt de valmucht verleend aan een vennootschaprechtsperscon of aan ean natuurlilk persoon?

[? adn een veanontschap/rechtspersoon

T aan een natuurllik persoon
Wat zijn de gegevens van deze persoon?
achterndam
voernaam/voornamen {voleit)
geboamedatum
geboorteplaats

geboorteland, wanneer dit #ler Nederiand 1

geslacht

| privé-adres

handrekening van de gevolmachtigde
EET Leesdetoelichting,

Hartman

Alexander Adviaan

e ]
[Rocterdan |
B 4
Kman  Cvoww

Parkhaver 128
§242 PL LELYSTADR

LA

I!:I Gy maar wuuluhnud vandevolmatr

han welke vennootschap of rechispersoon wardt de volmacht verleand?

nagm

adres

|2 da veanootschap of rechtsparsaan In het Nederiandse handelsreglster Ingnschreven?

nee

fa
E']__ inseheifnummer blj de kamar van koaphandel

hetinschrijfrummerdn het buitenland

R3AM vaR hel register

naam, piaats en land registrarende instantie

X1 Luesdetoslichllng vaor mee te nemen sluiden,

RV T Y URIT TR T PR TR PO

[ -

-

XX G3doornaat vraap 4, inhousd van de volmacht,

L

W ¥ van 4



lfi Inhoud van de valmacht _| .
Taelichting 4.1 a1 De evertuele tital van de gevolmachiigde is [direc'-'eur ]
S tite! I8 bijvonsbeeld:

- prayralighodern & Dedetum waarop de volmachtis ingegaan, ig I_O 1-02-2002 ‘

~ vivkoapleider.

Taalichting 4.3

oy I5deverleande velmaceht valledia of beperki?

0 volledly
Als de volmacht beperkl is,
peeft u de beppridag in de beperkt
volmacht o, Ees baparking kan
bijvsarbeeld betrekking hebben Geef zan wat de volmacht Inhoudt
ap het werktermein of op e
geldbedrag,
At er te weinig ndme beschit tekenbevoegdheid tot een bedray van BUR 1.0 min:
bait 15 om d2 bepeding op e .4, V. Bangaan van overesnkomsten voor:
geven. 2iln er twae mogeliit: - geldleningen, en =
heden: - bergstellingen resp. hoofdelijk medeschuldenaar
= v unt een exeoplazt van do specifieke bevoegdheden zijn intexn vastgelegd door de sgtatutaire
volmacht meansmen {pred directie, TennaT bv
kople). U velmack: moet
fetatend worden doof de
eipenaat, ten (hehesend)
yeanoat of een bagtmeder.
- het Fotmuties *Aagvalliag'
[numumer 18] bi} de kamer
v hoophandel aanvtagea.
I bela yevatlen vult u hietnaast
in “ze Yilage'.
an 18 €avelmachtvan toepussing op da hoofdvestiging of sen nevenvestiging?
& op de koofdvestiging
!E up edn nevenvestiging
. het adres van deze nevenvestiging is
45 Wikt unog een gavelmachtigde [aschrijven?
X nee
Ll N
— B3 Gaearstngarviaag s, Onderbekaning, Gevolgende pevolmathtipde schiift
¥ in op een Rieyw formulles ‘inschrliving gevolmachtipde’.
i o T
GLWVE, Wesrinh VY 101 03 Wsthiiving pevaliachiyss DI 3 van o




5  Ondertekening van dit formulier

Teelighting 32

0it Farmelies kan uftgluitend

sndertekend worden door:

~ de eigendat van een
SeNmINSTAAL;

- dpo van §e (hehsend)
veondten vea een volk, of ¢y,

- t2h Dedtuurder vin een
fe(nrspersoon;

« &2N natanis,

51

Ondergatakende verkiaart dat dit formulter nnar waarheid Is Ingevuld

achternaam en voosletter(s} ' Kroon J.M.

datum 22-10-2002

handtekening

1*

R gt

'[6 Ter controle

Teellchtlag 6.1

Hiemizass kust u canlroleren
welke lormulieren &3 biflagen v
evenlyeel mer moet neoen Rl
de kamer vgh taophandel.

L]

Hadat dit fermulier IS Ingevold en ondertekend levert u hetIn blj de kamervan koophandel In uw reglo.

Altijd meenemen:
= Als de gevoimachtigde een netuurljk persoan is, moet daze perssoniifi langskomen bij de kamervan koophandel,
¥an de gevelmachigde hebben wil nodig: '
- een galdig legltimatiebawijs;
- een bankafsch® of sen ultmeksel uit ket bevolkingsregister (gnen kopie et nist ouder dan 82n maand);
= Als de pevolmachigda een buitenlandse venncotschap of rechtsparscon is, besft de-kamer van koophandel nodig:
- a0 bewlls van reglstratie, nlet ouder dan 8&n maand, gewaarmerkt daor de registrerende instantie In het buitenland.

Eventuge! meanemen:

= Wanneer dit formuller te weinig ruimte bood: aen exemplear van de volmacht (geen kopie) of het formulier ‘Aanvuliling’;
~ Het betreffende inschrijvingsfosmuller als de anderneming nog nlet Ingeschreven is by de kamervan koaphandel,

De kamer van kaophandel kan in bepealds gavallen om aanvullende bewijsstukken viagen.

Wanneer dit formuljer met de noadzakelllke biflagen door de Kamer van konphandel I ontvangen
en akkoord bevanden, wordt de gevolmachtizde ingeschreven in het handelsregister,

Wanneer £6n of mesr van bovensteande gegavens verangderen, bent v wettelljk verplicht deze binnen
€8n waek door e geven aan de kamee van koophandet,

GVYL Weninan Wi tie v HmLAtbeRg geeimachiyda
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Bijlage 3
Overzichtskaart zee

Whr aanvraag BritNed 9M3538. TD/ROOI/MVZMNijm
Definitief 21 december 2005



G002 J9GB09p |2
WliNZAN/E00H/0 L 8ESEING

lapuieQg
panig Beesalee Jgpn

Kug

}
i

See4

Ll

05,
or
113

0z

(w) -ﬁa__w_su; §f i 5

pue
pueeafoniry

oL

ZI2a0N e AN/

| ewwueez sapepinz A/
pusban

MARAIDAD BNOI SIES SLEy

|
W-I
ucippddy Juadg YEM
SOIIALCIRNU] PINIHE =

an

DRINONSYH TVAOH
uifuliu]

e ———
e

iaguis}




(uY ]

fafa]
: —Heo
- iNed oo o
ROYAL HASKONING

Bijlage 4
Coordinaten route BritNed Interconnector
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| Latitude Longitude ¥ UTM31 | YUTM31 | Corridor
Onderdeel ! WGSB4 WGS84 ED50 ED50 breedte
Converter station | 51.95606 4.0209548 5702506 | 5756854 | 5
Land ACT | 51.95594 4.0204309 570214.7 | 5756840 | 5
Land AC2 | 51.94985 4.024132 | 570478.6 | 5756166 | 5_ _|
| Land AC3 - | 51.94978 4.0241742 570481.7 | 5756156 | 5
Land AC4 | 51.94824 4.0250899 570647 | 5755088 | 5
Land AC5 51.94821 4.0251373 570550.3 | 5755984 | 5
Land AG6 51.93625 4.0324239 571068.9 | 5754862 | 5
Land AG7 | 51.93235 4.0347893 571238.7 | 5754231 | 5
LandACe 15103051 | 40859176 | 571319.2 | 5754026 | 5
Land AC9 51.93025 4,0360897 5713462 | 5753072 | 5
Cawidor verwijdt tat 150 m teneinde rekening te houden met mogelijke eisfhehoefte horizantaal
_gestuurde boring of avenaar boring
Land AC10; 51.93002 4.0362988 ! 571346.2 | 5758972 | i50
Land AC11 51.92979 4.0365277 | 8713623 | 5753947 | 150
Land AC12 | 51.92057 4.0367918 | 571380.8 | 5753923 | 150
Land AG13 | 51.92925 40372414 | 571412.7 | 5753888 | 150
Locatie G2 bocht (bij I
benadering) 51,92903 4.037597 571437 | 5753864 | 150
Land AC14 51.92884 4,0379649 571462.6 | 5753843 150
Land AC15; Locatie G2 bocht . | l
(bl benaderingy | 51.92874 ,i 40381084 5714726 | 5763832 | 150
Land AC16 | 5192861 | 4.0381226 571473.8 | 5753818 | 150
Land AG17 51.97849 | 4.0380129 571466.5 | 5753804 | 150
Land AC18; Corridor versmalt | :
iot5m | 51.92741 4.0357454 5713123 | 5753682 | 150
Land AC19 51.92571 4.0357847 5713864 | 5753494 | 5
| Land AC20 | 51.9222 4.0216383 5703504 | 5753088 | 5
Land AC2t 51.92039 | 4.0148088 | 569683.6 | 5752881 | 5 |
Land AC22 | 5191901 | 4.0088836 5694782 | 5752721 | 5
Land AC23 | 51.91781 4.0026507 BB9051.4 | 5752582 | 5
Land AC24 51.91761 40015304 | 568974.6 | 5752559 | 5
Land AC25 | 51.91752 40006107 5689115 | 5752548 | 5
Land AC25 | 51.91749 3.9999634 568867.1 | 5752544 | 5
Land AC27 51.9175 3.9989954 566800.5 | 5752544 | 5
Land AC28 | B1.91755 | 3.9983794 568754.6 | 5752549 | 5
Land AC29 | 51.91765 3.9974883 568696.6 | 5752560 | 5
Land AC30 | 51.81779 3.9967255 568643.0 | 5752574 | 5
Land AC34 51.91796 3.9950474 | 5685898 | 5752593 ’ | 5
Land AC32 51.91831 3.9948582 | 568514.7 | 5752631 | 5
Land AC33 | 51.91876 3.9938336 | 5684435 | 5752680 | 5
Land AG34 | 51.91903 3.9933521 | 568410 | 5752709 | 5
Einde van landkabel tracé | 51.9194 3.9925351 568353.3 | 5752750 | &
Kabelverbinding, Oostelijk | 51,9194 3.9925333 568352 | 5752750 | 20
I uiteinde van duinsleuf; |
Qostelijke grens van Voordelta
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ROYAL HASKONING

| Latitude | Longitude X UTM31 | YUTM31 | Corridor
| Onderdeel WGS84 WGS84 ED50 | ED50 | breedte
Zee AC 1 51.91885 3.9614833 568280 5752810 20
Zee AC 2 51.92107 3.9900867 568181 5752933 20
Wastelijk uiteinde van 10m
cotridor breedte: oostelijk i
uitginde van 50 m corridor
_breedie 51.9213 3,9897768 568161 5752959 50
Zee AC3; westelijk uiteinde van :
duinsleuf: westelijk uiteinde van
50 m corridor breedte: costelijk
ulteinde van 100 m cortidor l
breedte 51.92252 3.988292 568057 5753002 100
NAP 51.92257 3.985887 567892 5753096 100
LLW: begin van ondiep water
(water ondieper dan NAP -10
m_ 51926 | 3984458 | 587793 | 5753098 | 100
| Zee AC4 51.92299 | 3.968068 566665 | 5753126 | 100
Locatle 10 m diepte contour {bjj '
benadering); westelijk viteinde | i
van 3 km zene; westelijk | I
uiteincle van 100 m corridor I
i breedte: oostelijk uiteinde van [ | I
250 m corridor breedte 51.91908 | 3.9386926 | 564720 | 5752667 250
Qostelijke grens van l |
zeeregervaat 51.91629 3.9182815 | 563320 5752337 250
Westelijk viteinde van 3
nautische mijll grens 51.91038 3.8766246 I 550394 5751842 | 250
Begin van zandgsiven 51.90637 3.8473721 | 558387 5751174 | 250
| Westelifk uiteinde van '
| Voordelta en Zeereservaar; |
Locatie 2G m diepte contour (bij i
benadering}; westelijk uiteinde |
van 1250 m cerridor breedte;
oostelijk uiteinde van 500 m
corridor 1 51.89681 3.7783711 553651 5750058 | 500
Zee ACS | 5189646 | 3775806 | 553476 | 5750017 | 500
Zee ACE | 51 .88399 3.7472093 | 551522 5748610 | 500
Zee ACY | 51.85405 3.6277235 543327 5745202 500
Zes ACS | 51.84023 3.5133822 535463 5743603 500
Zee ACS | 51.84861 3.3806653 526314 5744480 500
12 nautische mill grens | 51.84751 3.3430819 523726 5744344 500
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ROYAL HASKONING

Bijlage 5
Detailkaarten aanlanding en land

Whr aanvraag BritNed
Definitief

9M3538. TD/RO03/MVZ/Nijm
21 december 2005



oong
(]

ooo

Lijst van kaarten

Kaart A Aanlanding

Kaart B: Kustzone

Kaart C:Offshore

Kaart D Landroute

Kaart E: Globale vergelijking van Maasviakte 2 met bestaande bodemligging
Kaart F: Kompas afwijking
Qverzichtskaart aanlanding en landroute
Dwarsdoorsnede Cofferdam
Aanlanding: dwarsdoorsnede A

10. Aanlanding: dwarsdoorsnede B

11. Aanlanding: dwarsdoorsnede C

12. Aanlanding: dwarsdoorsnede D

13. Landroute: dwarsdoorsnede £

14. Landrouie: dwarsdoorsnede F

15. Overzichtskaart landroute

16. Landroute: Dwarsdoorsnede 13

17. Landroute: Dwarsdoorsnede 14

18. Landroute; Dwarsdoorsnede 15

W No Gk =
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Opmerkingen bij BritNed Wbr Tabel (Bron: Metoc)
Inleiding

De tabel bevat twee bladen. Het eerste blad bevat een tabel van twee pagina’s en
het tweede een tabel van één pagina.

Het eerste blad beschrijft de BritNed installatie gebaseerd op de huidige situatie,
zonder wijzigingen aan het Haringvliet Sluis regime en zonder dat de Maasviakte 2 is
gerealiseerd.

Het tweede blad laat alleen de verschillen zien in de situatie met de realisatie van
Maasvlakte 2 die plaatsvindt na de installatie van de BritNed kabels. De verschillen
die te wijten zijn aan de realisatie van Maasvlakte 2, en specifiek de aanleg van de
buitenste (zachte) buitenste zeewering in het zuidwesten, zijn rood gemarkeerd.

Bij de tabellen horen zes figuren (zie biflage 5). De figuren A tot en met D beschrijven
de verschillende onderdelen van het BritNed traject in de Nederlandse wateren.
Figuur E laat het geschatte effect van de voorgestelde Maasvlakte 2 zeewering op de
huidige bathymetrie zien; het gebruikte profiel voor de zeewering wordt beschouwd
als karakteristiek voor het aan te leggen profiel omdat het definitieve ontwerp nog
niet beschikbaar is. Figuur F laat de verdeling zien van de kompas afwijking in ondiep
water grenzend aan de huidige Slufter, zie opmerking 3 hieronder.

De volgende opmerkingen zijn van toepassing op beide tabellen:

1: De Kp waarden gebruikt voor het kabeltraject in de MER en de ondersteunende
documenten van Svasek gebruiken een beginpunt op het Siufterstrand. Dit punt werd
afgeleid voordat de locaties van de trajectonderdelen naar het land toe waren
gedefinieerd. De Kp’s die in de Wbr aanvraag worden gebruikt en die gebruikt zijn in
de overzichtstabel beginnen bij de Kabelverbinding (TJP) op de weg op de top van
de Slufterdijk duinen, daar waar het zeekabel traject overgaat in het landkabel traject.

2: De geogratfische posities die gebruikt zijn in de Wbr-aanvraag zijn gerelateerd aan
de ED50 datum en maken gebruik van de UTM 31 grid codrdinaten. De posities die
zijn gebruikt in de MER horen bij de WGS84 datum and gebruiken Latitude and
Longitude cotrdinaten.

3: Verticale positionele nauwkeurigheid; de installatie oplossing zal worden
ontworpen specifiek om te functioneren onder de geologische en geo-morfologische
condities die door studies zijn bepaald. Een afwiiking van de ingraaidiepte zou zich
alleen mogen voordoen als buitengewone en onvoorspelbare condities worden
aangetroffen. Nauwkeurigheid is hier gedefinieerd als een meet tolerantie voor de
graafmachine en de onderzoekmethodologie.

4: Zie de grafiek op kaart F in Bijlage 5 voor de verdeling van de kompas afwijking op
het wateropperviak in ondiepe wateren grenzend aan het Siufterstrand. Alle
berekeningen voor de kompas afwijking zijn gebaseerd op een initiéle ingraafdiepte
van 2 m. De originele berekeningen waren voor het SA traject, De waarden zijn
vertaald naar equivalente waterdieptes op het SB traject. De waarden zullen lager



zijn dan welke zijn gepresenteerd, hetgeen te wijten is aan het gunstigere oost-west
alignement van het SB traject. Veranderingen in de dekking boven de kabels zal de
zichtbare kompas afwijkingen niet veranderen; Na de aanleg van de Maasviakte
zeewering zullen kompas afwijkingen die groter zijn dan één graad niet bestaan.

5: De waarden beschrijven de veldsierkte bij een maximum kabelbelasting voor de
initiéle ingraafdiepte; Deze waarden zijn specifiek berekend voor deze tabel en zullen
misschien licht afwijken van degene die zijn gebruikt in andere BritNed documenten.
Om twijfel weg te nemen prevaleren de figuren in de MER.

6: Voorspellingen van erosie zijn gedaan door Svasek gebaseerd op het
zeebodemprofiel uit 2003, wat zich historisch gezien bovenin de range van
strandniveaus bevindt. Het onderzoek schat in dat, bij een initiéle ingraafdiepte van 3
m, de kabel misschien op enig moment, op punten tussen KP 0.220 to KP 0.460
(MER KP numbers) minder dan 1 m gronddekking heeft. Als initieel tot 2 m wordt
ingegraven in de gebieden tussen bij benadering KP 0.160 tot KP 0.490 (MER KP
nummers) bestaat de mogelijkheid dat de gronddekking van de kabel misschien
minder zal zijn dan 1 m, en dat de kabel mogelijk zelfs wordt blootgesteld op
zeebodemniveau, op een bepaald tijdstip gedurende de erosie/zandsuppletie cyclus.
De ingraafdiepte die benodigd is bij de installatie zal worden gebaseerd op het
actuele strandprofiel op dat moment. Als het strand een zeer laag natuurlijk niveau
heeft, is maar een geringe penetratie nodig om het noodzakelijke niveau te bereiken.

71 Het benodigde baggerwerk om 1 m gronddekking te onderhouden gedurende de
“levensduur van 40 jaar is beschreven in de MER. De voorgestelde optie levert een
baggervolume op van 2 miljoen m® (bij benadering), met een eerste baggerlocatie
buiten de Reservaatzone, die eindigt bij KP15.2 (MER14.76). Tussen KP 12.7 en KP
15.2 de duurzaamheid van 1 m minimale gronddekking is gebaseerd op het bereiken
van de doelstelling van 3 m initiéle ingraafdiepte.

Het baggervolume bij een onderhoudsvrije periode van 40 jaar is ter vergelijking
weergegeven. De effecten van dit baggervolume zijn beoordeeld in de MER.
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TRACE A2

Ily/

_.!omm.m

Kadastraal Object
Tracé A2

Rotterdam 12¢ afd.

AM 147 gedeeltelijk (industrieterrein water)

Rotterdam 12 afd.

AM 147 gedeeltelijk (grond bestemd voor windturbine)

Rotterdam 12° afd.

AM 147 gedeeltelijk {(grond)

Rotterdam 12° afd.

AM 118 (industrieterrein)

Rotterdam 12° afd.

AM 119 (industrieterrein)

Rotterdam 12° afd.

AM 120 (industrieterrein)

Rotterdam 12¢ afd.

AM 121 (industrieterrein)

Rotterdam 12° afd.

AM 124 (trafo industrieterrein)

Rotterdam 12¢ afd

AM 143 (industrieterrein)

Rotterdam 12°% afd.

AM 216 (straten erf)

Rotterdam 12° afd.

AM 214 gedeeltelijk (gedeeltelijk grond)

Rotterdam 12¢ afd.

AM 146 (industrieterrein)

Rotterdam 12° afd.

AM 214 gedeeltelijk (bedrijfsterreinen straten)

Inventarisatie zakelijke rechten Maaswviak Rotterdam ten behoeve van BritNed 2



TRACE B
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Trace B

Rotterdam 12¢ afd

AM 214 gedeeltelijk {(gedeeltelijk grond)
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Rotterdam 12¢ afd.

AM 201 (industrieterrein erf)

Rotterdam 12¢ afd.

AM 202 (industrieterrein erf)

Rotterdam 12¢ afd.

AM 127 (trafo windmolen erf)

Rotterdam 12° afd.

AM 179 gedeeltelijk (gebouwen erf)

Rotterdam 12° afd.

AM 179 gedeeltelijk (grond met installatie)

Rotterdam 12° afd.

AM 173 (bedr gebouw)

Rotterdam 12° afd.

AM 174 (bedr gebouw}

Rotterdam 12°¢ afd.

AM 187 gedeeltelijk (grond)

Rotterdam 12° afd. AM 187 gedeeltelijk (trafo parkeerplaats erf)
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INLEIDING
Het voormemen

De Europese Unie (EU) en de Nederlandse overheid willen marktwerking op de
Europese elektriciteitsmarkt bevorderen. Daarvoor zijn goede intemationale
hoogspanningsverbindingen tussen aangrenzende landen noodzakelijk. BritNed
Development Limited heeft het voornemen om een hoogspanningsverbinding aan te
leggen en te expioiteren tussen de oostkust van Groot-Brittannié en de Maasvlakie in
Nederland. Qok de aansluitingen op de Britse en Nederlandse koppelnetten zijn
onderdesl van het voornemen.

Het maatschappsiijk doel

Het doel van de hoogspanningsverbinding is om het vrije handelsverkeer in elektriciteit
tussen Groot-Brittannié en Nedertand mogelijk te maken. Maar de verbinding heeft ook
andere belangrijke maatschappelijke voordelen, zoals leveringszekerheid van
elektriciteit en een efficiéntere productie van elektriciteit.

Het bedrijffseconomisch doel

BritNed is een onathankelijke partij die de hoogspanningsverbinding ontwikkelt en
exploiteert. Het bezorgen van elektriciteit aan afnemers vindt plaats door {(markt)partijen
die bij BritNed transportcapaciteit ainemen. BritNed faciliteert het transport.

Het besluit

De ministers van Economische Zaken en van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer hebben het voornemen om een corridor voor de hoogspanningsverbinding
aan te wijzen in het Tweede Structuurschema Elektriciteitsvoorziening (SEV2). Het tracé
van de hoogspanningsverbinding moet binnen deze corridor komen te liggen. De
corridor wordt concreet begrensd en krijgt daarmee de status van een zogenoemde
acht moeten nemen bij het opstelien van hun ruimtelijke plannen. Om de corridor te
kunnen opnemen in het SEV2 is een partiéle herziening van deze planologische
kernbeslissing (pkb) nodig.

Het MER

Om het milieubelang een volwaardige plaats te geven in de besluitvorming over de
herziening van de pkb SEV2 is een milieueffectrapport (MER) opgesteld. Het MER is
tevens opgesteld ten behoeve van de besluitvorming over de vergunning op grond van
de Wet beheer rijkswaterstaatswerken (Wbr). Deze vergunning is nodig omdat de
hoogspanningsverbinding zal worden aangelegd in de bodem van de Noordzee en de
kustzone. Beide gebieden vallen binnen het beheersgebied van Rijkswaterstaat.

Het MER beschrijft de milieugevolgen van het voorgenomen project en de redelijkerwijs
in aanmerking komende alternatieven. Het MER neemt ook andere aspecten in
beschouwing, maar alleen als ze een belangrijke rol spelen bij de besluitvorming.
Voorbeelden daarvan ziin techniek en kosten.

Het MER beschrijft de alternatieven en effecten voor het Nederfandse deel van de
verbinding. Ook voor de Britse zijde van de verbinding zijn alternatieven en effecten
onderzocht. Een samenvatting van het Brits milieuonderzoek is opgenomen als bijlage
bij het hoofdrapport MER.

MER, SMB, Habitattoets BritNed -1- Samenvatting
25 augustus 2005
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De pkb/m.e.r.-procedure

Het voornemen fot aanleg van de BritNed-verbinding is m.e.r.-beoordelingsplichtig. Dit
betekent dat het bevoegd gezag bepaalt of de m.e.r.-procedure moet worden dooriopen.
BritNed heeft op voorhand besloten dat het in dit geval wenselijk is de m.e.r.-procedure
te doorlopen. De bevoegde gezagen hebben hisrmee ingestemd, waardoor het formele
beoordelingstraject achterwege kon blijven en direct met de procedure kon worden
begonnen. Voor een partiéle herziening van het SEV2 moet de pkb-procedure worden
gevolgd. Figuur 1.1 geeft een overzicht van de pkb-procedure en de m.e.r.-procedure.
Het opstellen van een MER is een verplicht onderdeel van de m.e.r.-procedure.

Initiatiefnemer en bevoegd gezag

In deze m.e.r.-procedure is BritNed de initiatiefnemer. BritNed is een joint venture van
National Grid International Limited' en N-Link International B.V.%. National Grid
Company (NGC)® en TenneT ziin respectievelijk de Britse en Nederandse beheerders
van de nationale hoogspannings(koppel)netten. BritNed heeft op 15 februari 2002 de
startnotitie voor het milieueffectrapport toegezonden aan de Minister van Economische
Zaken. Deze startnotitie markeerde het begin van de m.e.r.-procedure.,

De Ministerraad is formeel het bevoegd gezag voor de pkb-procedure. Het bevoegd
gezag steit de richtlijnen voor de inhoud van het MER vast, beoordeslt de
aanvaardbaarheid van het MER en stelt de herziene pkb vast. Het Ministerie van EZ
codrdineert de pkb- en m.e.r.-procedures. De minister van Verkeer en Waterstaat is
bevoegd gezag voor de Whr—vergunning. Voor realisering van de verhinding te land
dienen de provincie Zuid-Holland (DCMR) een milieuvergunning en de gemeenten
Rotterdam en Westvoorne bouw- en aanlegvergunningen te verstrekken.

Strategische milieubsoordeling

Sinds de zomer van 2004 is een nieuwe EU-richtlijn van toepassing. Die stelt dat voor
de besluitvorming over bepaalde plannen een Strategische Milieubeoordeling (SMB)
moet worden opgesteld. Het SEV2 is zo'n plan. Ten tijde van de publicatie van de
startnotitie en een geruime tijd daarna leek het waarschijnlijk dat definitieve
besluitvorming over de BritNed-verbinding plaats zou vinden voor het verstrijken van de
termijn van het overgangsrecht voor strategische milieubeoordeling (SMB), namelijk 21
juli 2006. Ten tijde van de publicatie van dit MER is dit niet meer geheel zeker, waardoor
mogelijk van een verplichting tot het opstelien van een SMB sprake zal zijn.

Het bevoegd gezag heett in nauw overieg met de initiatiefnemer besloten om het MER
zo op te stellen en vorm te geven dat hiermee tevens aan de SMB-verplichting wordt
voldaan. Als gevolg daarvan ziin enkele onderwerpen toegevoegd aan het MER, zoals
landschap, veiligheid en gezondheid.

in het MER is een tabel opgenomen die aangeeft waar hoe de SMB-onderwerpen zijn
beschreven. Het MER voldoet volledig aan de procedurele- en inhoudsvereisten van de
EU-SMB richtlijn.

! Een dochteronderneming van de Britse netbeheerder National Grid Transco ple (NGT).
% Een dochteronderneming van de Nederlandse netbeheerder TenneT BV.
% Een dochteronderneming van NGT.

MER, SMB, Habitattosts BritNed -3- Samenvatting
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Habitattoets

Enkele van de mogelifke en onderzochte traces voor de BritNed-verbinding liggen in of
nabij gebieden die zijn beschermd op grond van de Vogel- en Habitatrichtlijn. Artikel 6
lid 3 van de Eurcpese Habitatrichtlijn vermeldt dat: “Voor elk plan of project dat niet
direct verband houdt met ot nodig is voor het beheer van het gebied, maar afzonderiijx
of in combinatie met andere plannen of projecten significante gevolgen kan hebben voor
een dergelijk gebied, een passende beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen
voor het gebied, rekening houdend met de instandhoudingsdoelsteflingen van dat
gebied.” In overteg met het bevoegd gezag is de toetsing aan dit artikel 3 van de
Habitatrichtlijn herkenbaar opgenomen in het MER.

Grensoverschrijdende raadplegingen

De hoogspanningsverbinding heeft geen aanzienlijke grensoverschrijdende gevoigen
voor het milieu. In overleg hebben het Nederlands en Brits bevoegd gezag
desalniettemin besloten tot uitwisseling van informatie. Cok de Beigische overheden zijn

door het Nederlands bevoegd gezag geinformeerd.

Samenvatting MER

Voor u ligt de samenvatting van het MER BritNed-verbinding, dat fevens dienst doet als
SMB en Habitattoets. De samenvatting gaat in op de heefdpunten van het MER. Om de
leesbaarheid van de samenvatting te verhagen, kent deze een iets andere volgorde dan
het MER. Ook zijn nuanceringen en technische details in de tekst achterwege gelaten.

Leeswijzer

Na dit inleidende hoofdsiuk wordt in hoofdstuk 2 een radere toelichling gegeven op het doel van de
BritNed-verbinding. Waarom is de BritNed-verbinding nodig, en wat ziin de uitgangspunten voor het
project? In hoofdstuk 2 wordt duidelijk gemaakt wat de realisering van de BritNed-verbinding nu
precies inhoudt, Hoe wordt de verbinding aangelegd en uitgevoerd, waar komt die te liggen,
wanneer wordt de verbinding aangelegd en wat gebeurt er nadat de verbinding is aangelegd?

De 'snelie’ lezer die vooral is gelnieresseerd in de gevoigen van de voorgenomen activiteit, wordt
direct doorverwezen naar hoofdstui 5. Vaor de gelnteresseerde iezer geeft hoofdstuk 4 een
beschrijving van alie onderzochte alternatieven en varianten; ook de alternatieven en varianten die
zijn afgevallen. Dif hooidstuk biedt aen bruikbaar overzicht vooral bij het nader bestuderen van
hoofdrapport MER.

Hoofdstuk 5 geeft een beschrijving van de mogelijke effecten van de BritNed-verbinding. In
hoofdstuk 6 vindt de toetsing plaats van deze effecten aan de geldende wetgeving, regelgaving en
beleid, waaronder ock de Habitatioets. In hoofdstuk 7 worden de redelijkerwijs uitvoerbare
alternatieven met elkaar vergeleken cp basis van de milieusffecten, maar ook op basis van fechniek
en kosten.

Het alternatief dat de voorkeur heeft van BritNed wordt beschreven in hoofdstuk 8. Dat alternatief
wordt vergeleken met het meest milieuvriendelijke alternatief. Daaruit zal overigens blijken dat de
milieusfiecten op hoofdlijnen vergeliikbaar zijn. In hoofdstuk 9 tenslotte wordt een overzicht gegeven
van de gebruikte kennis en informatie bij het opstellen van het MER. Tevens wordt er aangegeven
of er nog leemten in kennis zijn en of monitoting van de milieugevolgen nodig Is na reatisatie van
verbinding.
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ROYAL HAPKONING

PROBLEEM EN DOEL
Waarom is de BritNed-verbinding nodig?

Meer marktwerking.....

De Europese Unie {EU) en de Nederlandse overheid willen marktwerking op de
Europese elekiriciteitsmarkt bevorderen. Het doel daarvan is tweeledig: enerzijds
worden monopolieposities van leveranciers deorbroken waardoor op de middellange
termijn de prijzen van elektriciteit voor particulieren en bedrijven kunnen dalen.
Anderzijds krijgen de producenten van elektriciteit een groter afzetgebied waardoor de
economische schaal en daarmee de investeringsbasis voor elekiriciteitsproducenien
verbetert.

....en andere maatschappefijke baten
Andere maatschappelijke baten van goede internationale hoogspanningsverbindingen
zijn:

De kosten van milieumaatregelen bij slektriciteitsopwekking kunnen docr de
verbeterde investeringsbasis {afgasreiniging e.d.) beter worden gedragen.

De leveringszekerheid in Groot Brittannié en Nederland neemt toe bij een juist
beheer van de kabel.

De verbinding kan bijdragen aan het herstel van een normale situatie na het
onverhoopt optreden van een calamiteit.

- Productie-eenheden zuilen door het grotere afzetgebied minder vaak worden
opgestart en minder in deellast draaien, waardoor ze efficiénter produceren.

- Een betere markttoegang en inpasbaarheid worden verkregen voor grote
capaciteiten windenergie.

De kabel versterkt het door de overheid gevoerde beleid inzake marktwerking, milieu
en energie (ongeacht de beleidsrichting).

- De kabel draagt bij aan de functie van de Maasvlakte als ‘energy hub’. Een ‘energy
hub’ kan een motor zijn voor nieuwe investeringen en werkgelegenheid. Het
Havenbedrijf Roiterdam heeft deze ontwikkeling tot speerpunt benoemt.

Er is nog geen hoogspanningsverbinding met Engeland

Afnemers van elektriciteit moeten dus zelf kunnen gaan bepalen waar ze die inkopen.
Daarvoor zijn nieuwe regels nodig, maar ook nieuwe infrastructuur. Om elektriciteit van
aanbieders naar afnemers te transporteren, zijn hoogspanningsverbindingen nodig. De
nationale hoofdtransporinetten (in Nederland met een spanning van 380 en 220 kV)
hebben de grootste transportcapaciteit. Deze netten zijn door een beperkt aantal
internationale verbindingen (interconnectors) met elkaar verbonden. Zo heeft Nederland
twee verbindingen met Belgié en drie met Duitsland. Deze landen hebben wesr
verbindingen met de nationale neiten in hun buurlanden.

In de huidige situatie bestaat er nog geen rechtstreekse verbinding tussen Groot-
Brittannié en Nedertand.
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Andere opties zijn niet foerelkend
Om de beoogde doelstellingen en maatschappelijke baten te bersiken zijn, naast hat
realiseren van de BritNed-verbinding, ook andere opties bekeken:

Gastransport in plaats van elekiriciteitstransport.
Gastransport voor elektriciteitsproductie heeft slechts een beperkt effect op de
gemiddelde selekiriciteitsprijs {voor de zogenoemde ‘basislast’). Bovendien geldt dit
beperkte effect alleen voor de langere termijn. De BritNed-verbinding wordt vooral
gebruikt bij de voortdurend optredende, maar kortdurende verschillen in prijs van

elektriciteit in Nederland en Engeland (voor de zogenoemde 'pieklast’). Die
verschillen duren te kort om grote productie-eenheden aan- en it te schakelen, die
nodig zijn om elekiriciteit op te wekken uit geimporteerd gas. De BritNed-verbinding
wordt vooral gebruikt door de reeds draaiende productie-eenheden. Indien een trend
zou ontstaan naar meer structurele (langer durende) prijsverschillen, dan kan dat
aanleiding zijn tot een andere organisatie van de basislastproductie en mogelijk ook

gastransport, totdat de struciurele prijsverschillen grotendeeis zijn opgeheven.

Gebruik van bestaande gn aanleg van nisuwe verbindingen over land.
Transport van elekiriciteit tussen Groot-Brittannié en Nederland is op dit moment

slechis indirect en beperkt mogelijk via de Belgische, Duitse en Franse netten en de
bestaande kabelverbinding tussen Frankrijk en Groot-Brittannié. De capaciteit van
deze transportroute is voor Nederland echter onvoldoende. Bovendien is het gebruik
van bestaande of nieuw aan te leggen lange transportwegen over land niet efficiént
en nadelig voor het milieu, omdat het niet aligen leidt tot hogere transportkosten,

maar cok tof meer infrastructuur en grotere energieverliezen.

Er is dus geen goed ander alternatief voor het aanleggen van een rechistreekse
hoogspanningsverbinding tussen Nederland en Groot-Brittannié door de Noordzee,
gegeven de beoogde doelstellingen en maatschappelijke baten van het BritNed-project.

22 Wat zijn de uitgangspunten voor het project?
Maatschappelijke baten en bedrijffseconomische baiten
Hiervoor is aangegeven waarom een rechistreekse hoogspanningsverbinding tussen
Groot-Brittannié en Nederiand nedig is en wat de voordelen zijn. Het doel van BritNed is

om de verhinding op een bedrijffseconomisch verantwoorde hasis te ontwikkelen en te
exploiteren, om zo producenten en afnemers van elektriciteitstransporten te kunnsn

faciliteren.
Uitgangspunten voor het project

Uit de beoogde maatschappelijke en bedriifseconomische doelstellingen worden de
volgende uitgangspunten afgsleid, die een belangrijke rol spelen bij het beoordelen van

uitvoeringsalternatieven voor de BritNed-verbinding:
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Techniek en economie
Voldoende capaciteit voor de korte termijnhandel van elekinciteit tussen Groot-Brittannié en
Nederland.

- Economische terugverdientijd van maximaal 25 jaar.

- Technische uitvoering, installatie en exploitatie moeten betrouwbaar zijn.

- Zoveel mogelijk gebruik van bewezen technieken.

- Risico’s op beschadiging van de kabel zo Klein mogeiijk.

- Een rechtstreskse verbinding iussen Nederland en Groot Brittanni&, met aansiuiting op het 380
kV-net op de Maasviakte.

Planologie, natuur en milieu
Voldoen aan regelgeving en overheidsbeleid inzake planologie, natuur en milieu.

- Een goeds rulmtelijke inpassing, rekening houdend met de ander gebruiksfuncties in het gebied.
Dat vertaalt zich weer in:
+  Streven naar minimaliseren milieueffecten tidens installatie, exploitatie en ontmanteling.

= Streven naar minimalisering van effecten op ecologie, flora en fauna.
=  Steven naar minimale hinder en risico’s voor andere vormen van ruimtegebruik.

kader 2.1 Projectuitgangspunten
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WAAR GAAT HET OM?

Aanleg, exploitatie, onderhoud, verwijdering

De voorgenomen activiteit waarvoor het MER is opgesteld betreft niet alleen de aanleg,
maar ook de exploitatie, het onderhoud en (na angeveer 40 jaar) de verwiidering van
een onderzeese hoogspanningsverbinding die de Britse en Nederlandse koppslnetten
rechtstreeks met elkaar verbindt. Koppelnetien zijn de nationale hoofdverbindingen voor
het transport van elektriciteit.De ¢apaciteit van de verbinding is bij voorkeur ca. 1.320
MW. Dit is tevens de maximaal haalbare capaciteit.

Op zee en op land
De voorgenomen activiteit heeft niet alieen betrekking op het zeegedeelte van de
verbinding maar ook op de noodzakelijke infrastructuur op land.

Kenmerken van de verbinding

Dit hoofdstuk beschrijft de belangrijkste kenmerken en milievaspecten van de BritNed-
verbinding. Aan de hand van het basisontwerp wordt aangegeven wordt ‘hoe’ de
verbinding wordt uitgevoerd en geinstalleerd, ‘waar’ die komt te liggen, ‘wanneer' die zal
worden geinstalleerd en ‘'wat’ er gebeurt na de installatie en de gebruiksperiode?

HOE zal de verbinding worden uitgevoerd?

Systeem: een bipolaire gelijkstroomverbinding

Het basisontwerp van de BritNed-verbinding zal worden uitgevoerd als een bipolaire
gelijkstroomverbinding. Een bipolaire gelijkstroomverbinding bestaat uit twee
afzonderlijke kabels die onder hoge spanning de stroom geleiden en die vlak naast
elkaar in de bodem worden geinstalleerd. Eén kabel heeft een hoge positieve spanning
ten opzichte van de aarde, en de andere een hoge negatieve spanning. De kabels zelf
hebben ieder een diameter van ongeveer 120 tot 150 mm en bestaan elk uit één
koperen stroomgeleider met daaromheen elektrische isolatie en een beschermende
mantel.

De gelijkstroomverbinding kan niet zomaar worden aangesloten op het Nederlandse
koppeinet. Dat wordt namelijk bedreven op wisselspanning. Een convertorstation moet
de wisselspanning daarom omzetten in gelijkspanning en vice versa. Zo'n
convertorstation is noodzakelijk omdat wisselstroom niet geschikt is voor lange
kabelverbindingen

De milieuaspecten van een bipolaire gelijkstroomverbinding

De kabel en de beveiligingen worden zo ontworpen dat geen korisluitstromen via de
bodem kunnen gaan lopen, die een bedrsiging zijn voor installaties of voor mensen die
daarbij aan het werk zijn. Elekirische velden die de kabel zelf creert worden door het
kabelontwerp geheel van de omgeving afgeschermd; ze blijven dus als het ware binnen
de buitenzijde van de kabel. Magnetische velden rondom de kabel kunnen niet worden
voorkomen, maar wel sterk worden verkieind door de beide kabels die samen de
verbinding vormen dicht bij elkaar te installeren. De magnetische velden van de kabels
ziin namelijk tegengesteld en heffen elkaar grotendeels op. Verder kunnen er door
inductieverschijnselen zwakke elekirische velden buiten de kabel worden opgewekt. Het
systeem en de bedrijfsvoering van de BritNed-verbinding zullen echter zodanig worden
ontworpen dat de gevolgen van deze inductieverschijnselen verwaarloosbaar zijn.
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De warmte die de kabels ontwikkelen, wordt beperkt door het ontwerp van de kabels.
De doorsnede van de koperen kabelkern wordt zo gekozen dat de kabeltemperatuur
niet te hoog wordt. Een verdere beperking van de warmteontwikkeling is mogelijk door
de kabels verder van elkaar af te leggen. Dit is echter niet noodzakelijk. Een nadeel
daarvan is bovendien dat daardoor de magnetische velden rondom de kabels groter
worden. Op land wordt de warmteafvoer verbeterd door de grond rondom de kabels een
goede warmtegeleidende samenstslling te geven.

Negatieve gevolgen van olie of teer in de kabel worden voorkomen door gebruik te
maken van kabeltypen waarin deze stoffen niet voorkomen dan wel niet kunnen
weglekken naar de omgeving. BritNed zal bovendien geen gebruik maken van zee-
elektroden, waardoor zwerfstromen en elektrochemische effecten in het zeewater niet
optreden.

Het kabel(isolatie)type

Voor de elektrische isolatie van de kabels bestaan verschillende typen. Het
basisontwerp gaat uit van twee massa geimpregneerde (Ml) kabels die beide onder
hoogspanning staan. De Ml-kabel is het enige kabeltype dat technisch-economisch en
commercieel beschikbaar is voor de BritNed-verbinding {zie figuur 3.1).

cali2-=15cm

— KOPEREN GELEIDFR
~_— MALFCELEIDEND PAPIER
<1~ GEMPREGNEERD PAPIER
| HALFGELEIDEND PAPIER
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O — LOODMANTEL

1

X
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~ _ — HALFGFLEIDENDE BAND

. ———— HALFGELEIDENDE PE~MANTEL

i ——— HALFGELEIDENDE EN GEGALVANISEERDE STAALBAND
3 — PP-LAAG

~__—— GEGALVANISEERDE ARMERING

~__ ™ GEBITUMINEERD CREPFPARIERBAND

“-_~— GEGALVANISEERDE ARMERING

“~— PP-LAAG

L —

figuur 3.1 Het kabeltype voor de verbinding is een Massa Gelmpregneerde (MI) kabal

De kabel(legjconfiguratie

De twee kabels waaruit de verbinding bestaat worden samengebonden en in één sleuf
in de zeebodem begraven, of viak naast elkaar in twee aparte sleuven. In figuur 3.2 zijn
beide principes schematisch weergegeven. Op land worden de kabels vlak naast elkaar
in één kabelgoot gelegd en begraven.
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figuur 3.2 Kabel(leg)configuratie; één sleuf (boven) of twee smalle sleuven naast elkaar (onder)

WAAR komt de verbinding te liggen?

Aanfanding en aansluiting in Nederland: de Maasviakte

De BritNed-verbinding zal worden aangeiegd tussen de Maasvlakie in Nederland en Isle
of Grain aan de oostkust van Groot-Brittannié. Afhankelijk van de route is de verbinding
zo'n 240 tot 280 kilometer fang. Om het beoogde transportvermogen te halen, is een
aansluiting op het 380 kV-station op de Maasvlakte de enige mogslijkheid.

Andere aansluitpunten, waaronder Borssele en |Jmuiden, zijn afgevallen op grond van
aansluitbeperkingen. Ophefien daarvan noodzaakt tot enorme investeringen in de
achterliggende netten. Daarnaast zouden ook nog eens lange verbindingen over land
moeten worden gerealiseerd met als gevolg een lange procedure- en realisatietijd.
Bovendien kan geen milieuwinst worden geboekt met andere aanlandingsiocaties. In
alie gevallen moet de kustzee worden gepasseerd waar zich de meeste natuurwaarden
bevinden, terwijl de verstoring in het achterland op andere locaties aanmerkelijk groter
zou zijn dan op de Maasvlakte. Dit houdt niet alleen verband met de inpassing van de
kabels, maar ook met de {landschappelijke) inpassing van het convertorstation.

Kabelroute op zee

Er zijn verschitiende routes mogelijk om de aanlandingslocaties in Nederland en Groot-
Brittannié met elkaar te verbinden. Kaart 1 achteraan deze samenvatting ioont het
zoekgehied waarbinnen de alternatieve zeeroutes voor de BritNed-verbinding zijn
ontwikkeld. Het ontwikkelen van een route buiten dit gebied is weinig zinvol, omdat de
routes op zee daarmee te lang worden. Niet alleen is dit economisch ongewenst het
geeft ook een onnodige extra belasting van de zeebodem, een langere installatieduur en
daardoor ook een langere verstoring. Uit het MER blijkt dat het mogelijk is om binnen
het zoekgebied meerdere, alternatieve routes te ontwikkelen die economisch haalbaar
zijn en waarvan de effecten op de omgeving zo gering mogelijk zijn. Tabel 3.1 geeft een

MER, SMB, Habitattoets BritNed - 11 - Samenvatting
25 augustus 2005



overzicht van alle criteria die daarbij zijn gehanteerd. Sommige van die criteria zijn
randvoorwaarden waarvan niet kan worden afgeweken: de vetocriteria. Andere criteria
ziin uitgangspunten waarvan kan worden atgeweken als aan bepaalde voorwaarden is
voldaan of als er geen alternatieven zijn. Daarnaast zijn er criteria die alleen een
voorkeursrichting aangeven. Hoofdstuk 4 geeft een beschrijving van de kabelroutes,

ntelijke uitwerking Siatus

1. TECHNIEK EN ECONOMIE
1.1 Zo direct mogelijke verbinding
1.1.1  Een zo kort mogetijke kabeicoirido Uilgangspunt
1.2 Varmijden risicovolle gebieden
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