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EVALUATIE HOOFDKEUZEN MAATREGELEN WATERHUISHOUDKUNDIGE
INRICHTING

Toelichting

In het VOP-MER worden de belangrijkste doelstellingen van de waterhuishoudkundige
maatregelen aangegeven:

® Betere voorwaarden scheppen voor de natuur in het Reestdal door:
« het vergroten van de kweldruk en het verhogen van de grondwaterstand in het
beekdal;
« het vergroten van de hoeveelheid water door de Reest en het realiseren van een
meer natuurlijk verloop van de afvoer.

Verbeteren van de waterhuishouding van de landbouwgronden.

¢ Handhaven van een voldoende drooglegging van de huizen en wegen in het
toekomstige stergebied in de Paardelanden.

e Bijdragen aan een doelmatiger en goedkoper te beheren systeem van waterbeheer.
Verbeteren van de kwaliteit van het opperviaktewater.

In liin met de doelstelingen zijn in het VOP-MER de voorgestelde
waterhuishoudkundige maatregelen gegroepeerd tot enkele algemene
maatregelenpakketten (hoofdkeuzen). Voor de evaluatie van de maatregelen wordt
uitgegaan van bovengenoemde indeling (zie paragraven 5.2 tm 5.8). Ten aanzien van
de maatregelen gericht op het vergroten van de kweldruk en het verhogen van de
grondwaterstand wordt, gezien het gebiedsspecifieke belang, onderscheid gemaakt
tussen de maatregelen rond de RVWL en die van het Schrapveen/Paardelanden.

Aan het eind van de evaluatie van de maatregelenpakketten van het VOP-MER wordt in
het kort ingegaan op enkele belangrijke aandachtspunten, waarvoor ook aanbevelingen
worden gegeven (paragraaf 5.9). Het betreft:

® het toekomstige streefpeil van de Reest;

e de problematiek van versnippering van natuurgebieden in het Reestdal in relatie tot
het (specifieke) hydrologische systeem;

® (e relatie van het VOP-MER met de situatie en ontwikkelingen in het zuidelijke deel
van de Reest (Overijssel).

Hogere peilen RVWL (meer kwel en hogere grondwaterstanden beekdal)

Het verhogen van het peil van de RVWL vormt in het VOP-MER een belangrijke
bouwsteen om de kwelintensiteit in het Reestdal te vergroten. De gedachte achter de
maatregel is dat door het verhogen van het opperviaktewaterpeil de infiltratie uit de
leiding toe zal nemen (met name van belang in de zomer) of de drainerende werking
van de leiding af zal nemen (met name van belang in de winter). Hierdoor kan de
grondwatervoeding naar het Reestdal toe vergroot worden. Door het aankoppelen van
enkele gebieden op de RVWL en het op een hoger peil brengen van deze gebieden
neemt de infiltratie en daarmee de voeding van het Reestdal nog in sterkere mate toe.
In het achtergrond document water wordt een schatting gegeven van een kweltoename
van 10 tot 25%, afhankelijk van de mate inzet van infiltratiegebieden.
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Evaluatie

Ook het huidige onderzoek geeft aan dat peilverhoging van de RVWL, zoals voorgesteld
in het VOP-MER zal leiden tot meer infiltratie en minder drainage, waardoor de voeding
naar het Reestdal potentieel zal toenemen. De maatregel dient dan ook als positief en
kansrijk beoordeeld te worden te meer daar er bijkomende voordelen zijn:

e Meer landbouwopbrengst door beter, op de landbouw afgestemde grondwaterstand.

e Aankoppeling van natuurontwikkelingsgebieden, die kunnen bijdragen aan de
grondwatervoeding (zoals het natuurgebied Takkenhoogte).

Zoals in dit onderzoek nader is geanalyseerd worden door de infiltratie van water uit de
RVWL geen negatieve effecten op de grondwaterkwaliteit in het Reestdal verwacht.

Toch dienen bij de maatregelen enige kanttekeningen geplaatst te worden. Ten eerste
hangt de effectiviteit van de infiltratie uit de RVWL in sterke mate af van de
bodemweerstand in de leiding. Deze weerstand is moeilijk in te schatten en hangt onder
meer af van de waterstroming door de leiding. Verwacht wordt dat bij voldoende
doorstroming en effectief onderhoud de weerstand laag kan blijven.

Een tweede kanttekening betreft het peil van de Reest. In de huidige situatie vangt de
beek veel kwelwater af en komt slechts een beperkt deel in de hooilanden van het
beekdal terecht. Voor de waterstroming (basisafvoer) van de beek is dit een pluspunt,
maar voor de natuurwaarden in het beekdal vormt het lage peil een belangrijke
beperking. Bij handhaving van het huidige beekpeil van de Reest zal ook een groot deel
van de extra grondwatervoeding uit de RVWL naar de beek stromen en in mindere mate
als kwelwater ten goede komen aan de hooilanden in het beekdal.

In het VOP-MER worden maatregelen voorgesteld om de aanvoer van water naar de
Reest te vergroten (zie volgend punt). Dit is mede mogelijk door het verhogen van het
peil op de RVWL, waardoor er meer water naar de Reest kan stromen (meer verhang
richting Reest). Hierdoor zal de waterstand in de Reest toenemen en daarmee de kwel
in het beekdal. In de zomerperiode zal dit weinig problemen opleveren, maar in de
winter (en deels voor- en najaar) mag het beekpeil niet te hoog worden om vernatting
van aanliggende landbouwgronden te voorkomen. Hier ligt een probleem tussen natuur
en landbouw dat door de nu voorgestelde maatregelen maar ten dele wordt opgelost.

Maatregelen Schrapveen/Paardelanden (meer  kwel en hogere
grondwaterstanden)

Het VOP-MER voorziet in de realisatie van een natuurontwikkelingsgebied van circa
80 ha ten oosten van het reservaat Schrapveen. Het gebied is aangewezen als
‘stergebied’, hetgeen betekent dat de uiteindelijke begrenzing nog plaats moet vinden
en onder meer afhangt van de mogelijkheden van grondverwerving. Het stergebied
vormt een onderdeel van de Paardelanden, een laag gelegen kwelrijk gebied, dat in de
huidige situatie bemalen wordt op de RVWL. Het stergebied zal afgekoppeld worden
van de bemaling van de rest van de Paardelanden en samen met het reservaat
Schrapveen vrij gaan afvoeren op de Reest.

Onder de huidige omstandigheden zijn de waterstanden in de (bemalen) Paardelanden
lager dan in het reservaat Schrapveen. Hierdoor wordt veel kwelwater afgevangen en
komt niet ten goede aan het reservaat. Door vernatting van het stergebied zal de kwel
naar het Schrapveen toenemen. Er is in het vooronderzoek van het VOP-MER een
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uitgebreide analyse gemaakt naar de meest gewenste begrenzing van het stergebied
(op basis van kwelscores en afstand tot het Schrapveen, zie achtergronddocument
Water). Uit dit onderzoek kwam naar voren dat met 30% van de maximaal te verwerven
grond (250 ha) circa 70% van de gewenste effecten (bij inzet van 250 ha) bereikt kan
worden. Het MMA-alternatief met uitbreiding van het stergebied in noordelijke en
oostelijke richting (zoals aangegeven op de plankaart) geeft nog betere mogelijkheden
voor herstel van de kwel in het Schrapveen, maar gaat ten koste van de verwerving van
veel landbouwgrond.

Naast de realisatie van het stergebied zullen de peilen in het oostelijke deel van de
Paardelanden (landbouwgebied) en in de gebieden ten noorden van de Paardelanden
(Linde, Vuile Riete West en Vuile Riete Oost) verhoogd worden. Ook deze maatregelen
zullen bijdragen aan de toename van de kwel in het reservaat Schrapveen.
Peilverhoging in het landbouwgebied van de Paardelanden wordt mogelijk gemaakt
door bepaalde lage delen op te hogen met zandig materiaal uit
natuurontwikkelingsgebieden.

Evaluatie

Gelet op de beperkte mogelijkheden van grondverwerving en de waterhuishoudkundige
eisen vanuit de landbouw vormen de maatregelen een goede basis voor natuurherstel
van het Schrapveen en het aangrenzende Reestdal. Met relatief weinig grond wordt een
relatief groot (hydrologisch) effect bereikt. Niet te ontkennen is echter dat het resterende
landbouwdeel van de Paardelanden een knelpunt zal blijven voor natuurontwikkeling in
genoemde gebieden. Hoewel het waterpeil in beperkte mate verhoogd wordt (10 tot
15 cm) zal in het resterende deel van de Paardelanden lokale en regionale kwel
opgepompt worden en zal het gebied een, mogeliik beperkte, verdrogende inviced
hebben op de natuurgebieden in de omgeving.

Aankoppeling van afvoergebieden op de Reest (grotere afvoer en meer
natuurlijk afvoerregime)

Een belangrijke doelstelling van het VOP-MER is het vergroten van de afvoer op de
Reest. Echter zodanig dat geen nadelige effecten voor de landbouw en overige

belangen optreden. Het plan voorziet in de aankoppeling van meerdere gebieden in de
bovenloop:

Het te realiseren stergebied in de Paardelanden (onder vrij verval).

® Het overblijvende landbouwgebied deels onder vrij verval en deels (bij hoge
Reeststanden) via bemaling (op Reest en RVWL).

Vuile Riete West en Oost.
Afvoergebied van de Koekoeksloop ten noorden van het plangebied.

Het plan is zodanig opgesteld dat bij te hoge waterstanden op de Reest afgevoerd kan
worden (deels via bemaling) op de RVWL. Door deze maatregelen neemt de
opperviakte die op de Reest afwatert aanzienlijk toe. Rekening houdend met genoemde
‘escapes’ (afvoer op de RVWL onder natte omstandigheden) zullen de maatregelen met
name bijdragen aan een verhoging van de basisafvoer en een meer gelijkmatig
afvoerregime. Dit heeft weer een positief effect op de waterkwaliteit en de waterstanden
in de beek.
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Evaluatie

De maatregelen moeten gezien worden als een positieve bijdrage aan beekherstel van
de Reest. Met name de aanvoer van bemalingswater uit het kwelrijke landbouwgebied
van de Paardelanden kan ervoor zorgen dat ook in drogere tijden de beek nog
voldoende doorstroming met gebiedseigen water blijft houden. De bijdrage in de zomer
zal echter beperkt zijn, zodat de waterstanden in de zomer, zonder aanvullende
maatregelen, maar weinig hoger zullen worden. Zoals ook al in het VOP-MER wordt
aangegeven liggen er mogelijkheden om plaatseliik de dimensies van de beek te
verkleinen, bijvoorbeeld door het ophogen van de bodem of het versmallen van het
dwarsprofiel. Ook door het optimaliseren van het beheer en onderhoud kunnen
waarschijnlijk hogere waterstanden in de zomer gerealiseerd worden. Zoals
aangegeven onder 5.1 zijn hogere waterstanden noodzakelijk om meer kwelwater ten
goede te laten komen aan het beekdal.

Verbetering waterhuishouding landbouwgronden

Peilverhoging van de RVWL in combinatie met bemaling (gebied Linde ten oosten van
de N48) dient te leiden tot (netto) minder landbouwschade in de landbouwgebieden
(minder droogteschade en beperking natschade). Verder voorziet het plan in het
ophogen van lokale lage gebieden, hetgeen ook bijdraagt aan vermindering van de
wateroverlast.

Evaluatie

De maatregelen kunnen gezien worden als een goede basis voor een optimale
landbouwwaterhuishouding. Het ophogen van lage delen heeft, zoals in dit onderzoek
nader is geanalyseerd, weinig negatieve effecten op de grondwaterkwaliteit in de
omgeving, te meer daar gebruik gemaakt zal worden van zandig ophogingsmateriaal.

Bij de ophogingen dient in belangrijkere mate gelet te worden op eventuele verstoring
van landschappelijke en bodemkundige waarden.

Handhaving voldoende drooglegging bebouwing en wegen Paardelanden

Na realisatie zal het stergebied in de Paardelanden aanzienlijk natter worden. Het VOP-
MER voorziet in het nemen van maatregelen om de drooglegging te waarborgen.

Evaluatie
Geen opmerkingen.

Doelmatiger en goedkoper waterbeheerssysteem

Met name voor het regelen van de afvoerverdeling tussen de Reest en de RVWL zijn in
het plan veel automatische stuwen opgenomen, waarmee het waterbeheer, volgens het
VOP-MER, beter en efficiénter te regelen is. Daarnaast worden ook twee nieuwe
gemalen aangelegd. Tot slot wordt ingezet op brede onderhoudspaden en meer viakke
taluds om het onderhoud te vereenvoudigen.

Evaluatie

Hoewel de noodzaak van technische voorzieningen voor het bereiken van de
doelstellingen, zoals automatische stuwen en aanvullende gemalen onderschreven
wordt, moet onderkend worden dat de waterhuishoudkundige inrichting rond het gebied
van de Paardelanden ingewikkeld is en op het oog geen voorbeeld is van een robuust,
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zelfregulerend watersysteem. Om calamiteiten te voorkomen wordt aanbevolen om de
werking van het beheerssysteem in beginperiode na aanleg met de nodige aandacht te
volgen.

Verbetering waterkwaliteit

Door de aankoppeling van extra afvoergebieden wordt verwacht dat de waterkwaliteit
van de Reest zal verbeteren (betere doorstroming, meer zuurstof, gebiedseigen water,
deels kwelwater). Daarnaast draagt de herinrichting bij aan de vermindering van de
overstortfrequentie van de riooloverstort Linde door gronden toe te delen aan de
gemeente, waar voorzieningen getroffen kunnen worden om rioolwater tijdelijk op te
vangen. In het plan worden (ten behoeve van de aankoppeling van bepaalde
afvoergebieden) geen zuiveringsmoerassen (helofytenfilters) aangelegd.

Evaluatie

De in het VOP-MER voorgestelde maatregelen worden onderschreven (zie ook punt
5.3). Een punt van aandacht is de kwaliteit van het landbouwwater uit de aan te
koppelen gebieden. Dit is echter een problematiek die nu ook al speelt omdat er in de
huidige situatie ('s winters) ook landbouwwater op de Reest afgevoerd wordt.

Uit het voorliggend onderzoek is echter gebleken dat het nemen van maatregelen voor

verbetering van de waterkwaliteit door de aanleg van helofytenfilters in het Reestdal
weinig zinvol is.

Belangrijke aandachtpunten met aanbevelingen

Toekomstig streefpeil Reest

Verhoging van het Reestpeil is een belangrijke aanbeveling. Door het realiseren van
een hoger Reestpeil komt de regionale kwel meer ten goede aan de natuurgebieden in
het beekdal en stroomt er minder kwel direct naar de Reest. Ook het opzetten van het

peil in de RVWL gericht op het vergroten van de kwet in het Reestdal wordt hiermee
effectiever.

Ook met betrekking tot het voorkomen of beperken van interne eutrofiering zijn hoge
grondwaterstanden in de natuurreservaten noodzakelijk.

Het handhaven van natte omstandigheden is de belangrijkste maatregel om hoge
sulfaatgehalten, en daarmee de mineralisatie van veen (veenrot) tegen te gaan.

Tot slot geeft verhoging van het Reestpeil meer mogelijkheden om bepaalde gebieden
te bevloeien.

Aan bevolen wordt om te onderzoeken in welke mate het Reestpeil verhoogd kan
worden. Het betreft met name een inventarisatie van landbouwgebieden, zowel in
Drenthe als in Overijssel, die te nat worden, hetzij door te weinig drooglegging, hetzij
door beperkte afwateringsmogelijkheden, bij een bepaalde peilverhoging.

Versnippering natuurgebieden in relatie tot hydrologisch systeem

Vanuit geohydrologisch oogpunt gezien bestaat het herinrichtingsgebied Zuidwolde-Zuid
uit een groot zandgebied, zonder ondiepe scheidende lagen of preferente stroombanen.
Alleen in het beekdal en in lokale laagten komt veen voor. De Reest en enkele laag
gelegen bemalen gebieden, zoals de Paardelanden ontvangen regionale kwel uit
Drenthe en/of Overijssel. Het overige en grootste gedeelte van het herinrichtingsgebied
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functioneert als infiltratiegebied. Met uitzondering van de randen van het dal waar
plaatselijk subregionale/lokale kwel voorkomt. Door het nagenoeg ontbreken van
weerstandslagen en het goede doorlaatvermogen van het watervoerend pakket hebben
hydrologische maatregelen (bijvoorbeeld peilveranderingen) een relatief groot effect. Als
voorbeeld kan genoemd worden de invioed van het gebied Paardelanden op de
omgeving (zie isohypsenbeelden, figuur 6 en 7).

Zoals in de projectnota van de herinrichting is beschreven vraagt het provinciaal beleid
(waterhuishoudingsplan Drenthe) om herstel van kwel aan het maaiveld in combinatie
met hoge grondwaterstanden in het beekdal. Hiermee moet de invioed van basenrijk
grondwater in de hooilanden versterkt worden en de verdroging verminderd worden en
daarmee ook het vrijkomen van sulfaat tegen gegaan.

Het provinciaal beleid vraagt daarnaast om vergroting van de stroomsnelheid in de beek
ter verbetering van het aquatisch leefmilieu.

Waterhuishoudkundige maatregelen tegen verdroging en voor het verbeteren van kwel
zijn minder effectief als de ligging van reservaten in het dal versnipperd is. Dit geldt met
name voor het Reestdal, waar hydrologische maatregelen elkaar via het grondwater in
sterke mate beinvioeden. Zo hebben landbouwgebieden (met lagere peilen) gelegen
tussen natuurgebieden een relatief grote invioed op de grondwaterstand en de kwel- en
infiltratiesituatie in de natuurgebieden. Een belangrijke maatregel is daarom het
verwerven van percelen, die nog in agrarisch gebruik zijn en te komen tot grote
eenheden natte natuur. Aanwijzing en verwerving van deze percelen als stergebied is
een eerste stap richting verbetering van de waterhuishouding.

Relatie met Overijssel

Uit het grondwatersysteemonderzoek van Iwaco uit 1992 blijkt dat de Reest de
scheiding vormt tussen de Drentse en de Overijssels grondwatersystemen (zie figuur 9).
Door het sterk drainerende karakter van de Reest en het ontbreken van (ondiepe)
scheidende lagen in de ondergrond wordt het Drentse grondwater door de Reest
afgevangen. Op grotere diepte (onder de Tegelenklei) stroomt waarschijnlijk wel water
onder de Reest door, maar dit water is afkomstig uit gebieden ver ten noorden van het
plangebied. Mede op basis van de nu samengestelde isohypsenbeelden kan
aangenomen worden dat maatregelen met effecten op de grondwaterkwaliteit geen
invioed hebben op het gebied in Overijssel ten zuiden van de Reest. Dit geldt ook
andersom: maatregelen in Overijssel hebben geen invioed op het plangebied, voorzover
het veranderingen van de grondwaterkwaliteit betreft.

Dit geldt niet of in veel mindere mate voor kwantitatieve maatregelen. Hoewel de Reest
direct insnijdt in het watervoerend pakket en daarmee een duidelijk hydrologische rand
vormt, mag aangenomen worden dat peilveranderingen in gebieden ten noorden van de
Reest doorwerken, zij het in beperkte mate, in het Overijsselse deel. Ook andersom
gaat dit op: maatregelen in het Overijsselse deel beinvioeden de grondwatersituatie in
het plangebied. In welke mate dit gebeurt is zonder aanvullende hydrologische
modeiberekeningen moeilijk vast te steiilen. Een optimale verwerving en inrichting van
gronden aan de zuidzijde van de Reest kan een bijdrage vormen in het herstel van
natuurwaarden aan de noordzijde. Hierbij wordt in eerste instantie gedacht aan het
gebied ten zuiden van het Schrapveen.

In Overijssel zijn in het kader van de herinrichting Dedemsvaart in een zone langs de
Reest de laagste gronden begrensd en deels aangekocht, zodat ook hier hogere peilen
mogelijk zijn.
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Tot slot dient nog een opmerking gemaakt te worden aver het plaatselijk verhogen van
het Reestpeil, waar in het VOP-MER ook al melding van wordt gemaakt. Langs de
Reest zijn in het kader van de HBD Zuidwolde-Zuid veel (laag gelegen) gronden
begrensd als naluurgebied (reservaatsgebied), met name in de bovenloop. Het verdient
daarom aanbeveling om te onderzoeken op welke trajecten peilverhoging mogelijk is,
rekening houdend met de mogelijkheden in Overijssel.
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ENIGE VERKLARENDE WOORDEN

RVWL
NAGROM
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Stijghoogte
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Grondwatersysteem

GHG
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Reestvervangende Waterleiding
Nationaal Grondwatermodel
Voorontwerpplan-Milieueffectrapport

DINO staat voor Data en Informatie Nederlandse
Ondergrond en is het centrale opslagsysteem van
geowetenschappelijke gegevens over de diepe en ondiepe
ondergrond in Nederland.

De som van drukhoogte en plaatshoogte van het
grondwater in een bepaald watervoerend pakket.
Eenvoudig gezegd de hoogte dat het water stijgt in een
peilbuis met een filter op een bepaalde diepte in een
watervoerend pakket. De stijghoogte van het ondiepe
grondwater (freatische grondwater) is gelik aan de
grondwaterstand.

Lijn met gelijke stijghoogte of grondwaterstand

Het uittreden van grondwater onder invioed van grotere
stijghoogte buiten het beschouwde gebied. In het algemeen
wordt hiermee het uittreden van grondwater in relatie tot de
opwaartse grondwaterstroming nabij sloten, greppels of het
maaiveld bedoeld.

Het binnentreden van water vanaf hel maaiveld of het
opperviaktewater in het grondwatersysteem.

Een ruimtelijk begrensd deel van de ondergrond met een
duidelike samenhang is tussen infiltratiegebied en
bijbehorend kwelgebied. Infiltratiegebieden en
kwelgebieden zijn door stroombanen met elkaar verbonden.
Gemiddeld hoogste grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Bijlage 1

Plan van Aanpak Landinrichtingscommissie
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HBD-Zuidwolde-Zuid
Plan van Aanpak beantwoording vragen MER-commissie op VOP-MER

1. Inleiding

De landinrichtingscommissie Zuidwolde-Zuid heeft ten behoeve van de herinrichting
met bijzondere doelstelling in maart 2002 een Voorontwerp-milieueffectrapport
(VOP-MER) uitgebracht. Naar aanleiding van dit VOP-MER heeft de MER-
commissie een reactie aan de landinrichtingscommissie gestuurd, waarin zij
aangeeft dat enkele onderdelen nog nadere toelichting of uitwerking behoeven
(MER-commissie, memo van 18 juni 2002). Met betrekking tot de
waterhuishoudkundige en hydro-ecologische aspecten is door de heer G.J.
Baaijens, lid van de MER-commissie, een nadere toelichting op deze memo
gegeven (G.J. Baaijens, toelichting op tekortkomingen VOP-MER Zuidwolde-Zuid
augustus 2002). Op 29 augustus 2002 heeft er overleg plaats gevonden tussen
vertegenwoordigers van de provincie, waterschap Reest en Wieden, Dienst
Landelijk Gebied, landinrichtingscommissie en MER-commissie (G.J. Baaijens)
inzake de tekortkomingen van het VOP-MER. Daarna zijn er meerdere bilaterale
contacten geweest.

In overleg met de MER-commissie en de landinrichtingscommissie is besloten om
een Plan van Aanpak op te stellen voor de beantwoording van de vragen van de
MER-commissie. In dit Plan van Aanpak dienen de vragen van de MER-commissie
op een rij gezet te worden en dient aangegeven welke vragen of aandachtspunten
op welke wijze beantwoord of nader uitgewerkt zullen worden.

In deze voorliggende notitie geeft de landinrichtingscommissie enerzijds antwoord
op de gestelde vragen en geeft zij anderzijds aan op welke wijze voor bepaalde
onderdelen nader onderzoek zal plaatsvinden.

2. Uitgangspunten en vragen MER-commissie
Uitgangspunt bij de beantwoording van de vragen van de MER-commissie vormt de
memo van de commissie van 18 juni 2002, ondersteund door de toelichting van de
heer G.J. Baaijens van augustus 2002.

Op basis van genoemde documenten zijn de volgende vragen/aandachtspunten
onderscheiden:

1. Grondwatersysteemanalyse (kwantiteit)

1.1 Breukvlakken in relatie tot het regionale grondwatersysteem

1.2 Preferente stroombanen in relatie tot sub-regionale/ lokale grondwatersysteem

1.3 Integrale visie: optimale inrichting op basis van kennis van de werking van het
watersysteem

2. Grondwaterkwaliteit

2.1 Effect opzetten peil van Reestvervangende leiding op grondwaterkwaliteit

2.2 Aanvullende maatregelen in landbouw-infiltratiegebieden om uitspoeling van
meststoffen naar grondwater te verminderen

2.3 Toelichting op het besluit van het niet opnemen van een helofytenfilter in het plan

2.4 Ophoging gronden in het landbouwgebied, die na verhoging van de peilen te nat
worden

2.5 Sectorale optimalisatie waterhuishouding (functiegericht)

Aanvullend systeemonderzoek herinrichting Zuidwolde-Zuid 9M5664/R00003/MIBA/Gron
Eindrapport -1- 27 augustus 2003




ooo
Oe
ooo

ROYAL HASKONING

3. Voor milieu betere alternatieven
3.1 Bevloeiing

3.2 Ophogen van essen

3.3 Maaien bezande percelen

4. Nadere afstemming waterhuishouding met Overijsselse deel stroomgebied Reest
3. Beantwoording vragen/nadere uitwerking vragen

1. Grondwatersysteemanalyse (kwantiteit)
1.1 Breukvlakken in relatie tot het regionale grondwatersysteem

Voorgesteld wordt om ten aanzien van de problematiek van het voorkomen van
breukvlakken in de ondergrond en de invioed van deze breukviakken op de
toestroming van regionaal kwelwater successievelijk de  volgende
onderzoeksstappen uit te voeren:

a) Analyse van het verschijnsel ‘breukviak’. Wat moet verstaan worden onder een
dergelijk verschijnsel aan de hand van beschikbare literatuurbronnen (onder
andere het NITG- TNO rapport van De Heer en Brouwer uit 1995).

b) Analyse en beschrijving van het regionale grondwatersysteem op basis van het
geohydrologisch modelonderzoek (lwaco-1992) en het systeemonderzoek
Reestdal (NBLF, 1992).

c) Analyse van recente grondwaterkwaliteitsgegevens in de omgeving van het
veronderstelde breukvlak nabij Oud Avereest.

d) Synthese: Zijn er aanwijzingen voor de aanwezigheid van een breukvlak of een
andere vorm van discontinuiteit in de ondergrond op basis van bodemopbouw,
grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit? In welke mate wijkt het regionale
grondwatersysteem af van de eertijds gegeven analyse en modellering? Wat is
de betekenis van een verondersteld breukvlak of discontinuiteit, in welke vorm
dan ook, voor het regionale grondwatersysteem en voor de grondwaterkwaliteit
in de omgeving?

1.2 Preferente stroombanen in relatie tot sub-regionale/ lokale grondwatersysteem
Voor het onderzoek naar de invioed van ondiepe preferente stroombanen binnen
het grondwatersysteem, waardoor bijvoorbeeld water vanuit de RVWL en haar
omgeving naar de natuurgebieden in het Reestdal zou kunnen stromen en daar de
grondwaterkwaliteit direct of indirect negatief beinvioeden, wordt de volgende
aanpak voorgesteld:

e) In kaart brengen van mogelijke preferente stroombanen in het ondiepe
grondwatersysteem (boven het keileem niveau, zoals dit (plaatselijk) aanwezig is
in het gebied van de Wildenberg). Dit zal gedaan worden door het vervaardigen
van ondiepe watersysteemkaarten: hoogtekaart maaiveld(AHN), bodemkaart
(veendiktekaart), hoogtekaart zandbovengrond, keileemverspreiding met hoogte
bovenkant keileem, dikte zandpakket boven keileem. Ook het historisch
drainagepatroon zal hierbij betrokken worden. Het in kaart brengen van ondiepe
weerstandsbiedende lagen (met name keileem) vormt een belangrijk
aandachtspunt. Voorgesteld wordt om dit te doen aan de hand van de gegevens
van de boorpuntenkaart van Alterra/Stiboka en zo mogelijk gegevens van de
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RGD. Indien mogelijk zal gekeken worden naar verschillen in textuur (grofheid)
van het dekzandpakket. Het onderzoek zal zich richten op het gebied tussen de
RVWL en de Reest.

f) In kaart brengen waar RVWL in meer of mindere mate infiltreert. Deze informatie
zal grotendeels ontleend worden aan het achtergronddocument Water.

g) Nader aangeven waar mogelijke preferente stroombanen de RVWL kruisen en
waar dit mogelijk kan leiden tot (extra) infiltratie.

h) Zo mogelijk verificatie van infiltratiemechanisme aan de hand van bestaande
grondwaterkwaliteitgegevens (zie punt 2.1).

1.3 Integrale visie: optimale inrichting op basis van kennis van het systeem

Op basis van de kennis van het grondwatersysteem (achtergronddocumenten:
Iwaco (1992), NBLF (1992), achtergronddocument Water van VOP-MER en de
vitwerking van 1.1 en 1.2):

i) Wordt een nadere onderbouwing gegeven van de hoofdkeuzen van de
(waterhuishoudkundige) inrichting.

j) Worden de maatregelen uit het plan tegen het licht gehouden en worden
eventueel aanbevelingen gedaan voor aanpassing van het plan.

Grondwaterkwaliteit

Effect opzetten peil van Reestvervangende leiding op grondwaterkwaliteit

Voor het verkrijgen van nader inzicht in de effecten van het opzetten van de RVWL
op de grondwaterkwaliteit worden successievelijk de volgende onderzoeksstappen
uitgevoerd:

k) Literatuurstudie naar de effecten van infiltratie van gebiedsvreemd water
(aangevoerd water of mengwater) op de grondwaterkwaliteit; literatuurstudie
naar de relatie tussen voedingstoffen in het grondwater, de bodemgesteldheid
en het optreden van veenrot in de beekdalgraslanden met gevolgen voor de
grondwaterkwaliteit.

I) Aangeven op basis van het achtergronddocument water en het hierboven
beschreven onderzoek naar preferente stroombanen (onderzoekspunt 1.2) waar
verwacht wordt in welke delen van de RVWL (sterke) infiltratie op zal treden en
waar intermediaire situaties (tijdelijk drainerend/tijdelijk infiltrerend) zullen
ontstaan.

m) Synthese: literatuurkennis projecteren op die delen van de RVWL waar verwacht
wordt dat (sterke) infiltratie op zal treden en analyseren in welke mate het
opzetten van peilen een negatieve invioed heeft op de grondwaterkwaliteit in het
beekdal. Hierbij ook de huidige grondwaterkwaliteitgegevens betrekken.

2.2 Aanvullende maatregelen in landbouw-infiltratiegebieden om uitspoeling van

Aanvullend systeemonderzoek herinrichting Zuidwolde-Zuid

meststoffen naar grondwater te verminderen

In haar planvorming is de landinrichtingscommissie uitgegaan van het generieke
milieubeleid van de provincie Drenthe. Ook de door de provincie Drenthe
vastgestelde richtlijnen voor het MER geven niet aan dat voor het MMA gezocht
dient te worden naar maatregelen in de landbouwgebieden om de uitspoeling van
meststoffen te verminderen. Daarom is bij de uitwerking van het MMA vooral
gezocht naar waterhuishoudkundige maatregelen om het herstel van
kwelafhankelijke vegetaties te realiseren. Ten aanzien van dit punt zal geen nader
onderzoek plaatsvinden.
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2.3 Toelichting op het besluit van niet opnemen van een tweetal helofytenfiiters in het
plan
De beide helofytenfilters zijn op verzoek van het waterschap niet in het plan
opgenomen vanwege het tegenvallende rendement bij andere helofytenfilters. Met
name helofytenfilters op veen lijken niet goed te werken. Voorgesteld wordt om dit
punt nog eens nader te bezien door het uitvoeren van:

n) Een korte literatuurstudie naar werking helofytenfilters in vergelijkbare situaties
en terugkoppeling met de medewerkers waterkwaliteit van waterschap Reest en
Wieden.

0) Toepassing van kennis uit literatuurstudie op de voorgestelde locaties voor een
helofytenfilter (bij de Paardenlanden en bij de uitmonding van de Koekoeksloop
in de Reest), rekening houdend met waterkwaliteit, wateraanbod en
bodemgesteldheid: toelichting op het genomen besluit, heroverweging en
eventueel aanbevelingen voor aanpassing van het plan.

2.4 Ophoging gronden in het landbouwgebied, die na verhoging van de peilen te nat
worden
Ophoging gronden in het landbouwgebied, die na verhoging van de peilen te nat
worden, worden opgevuld met vrijlkomend zand uit de natuurontwikkelingsgebieden.
De bodem in deze laatste gebieden bestaat grotendeels uit zand (veldpodsolen).
Mocht er toch venig materiaal vrijkomen dan kan dit gebruikt worden voor het
ophogen van essen of voor het verbeteren van het vochthoudend vermogen van
schrale landbouwgronden. Voor het ophogen van natte laagten in het
landbouwgebied zal geen venig materiaal worden gebruikt. Ophoging met veen is
vanwege klink en de bewerkbaarheid vanuit landbouwkundig oogpunt ongewenst.
Voor het verkrijgen van meer inzicht in de bodemgesteldheid en met name het
voorkomen van veen kunnen eventueel de resultaten van de (lokale)
grondwatersysteemanalyse gebruikt worden (gegevens boorpuntenkaart). In het
kader van der herinrichting zullen geen bezande beekdalpercelen afgegraven
worden. Hoe uiteindelijk zo optimaal en duurzaam mogelijk met de grondstromen
wordt omgegaan behoort tot de verdere uitwerking van het plan. In het VOP-MER is
in hoofdstuk 11 aangegeven dat in het begin van de uitvoeringsperiode een
totaalplan voor het ontgraven en verwerken van grond zal worden opgesteld. Ten
aanzien van dit punt zal dan ook in het kader van het VOP-MER geen nader
onderzoek plaatsvinden.

2.5 Sectorale optimalisatie waterhuishouding (functiegericht)

In het begin van het herinrichtingstraject is gekeken naar de mogelijkheden voor
een natuurlijke waterhuishouding. In dit vooronderzoek is gebleken dat een
natuurlijke waterhuishouding (bijvoorbeeld zonder RVWL) problemen oplevert voor
de landbouwgebieden in het stroomgebied van de Reest. Een sectorale aanpak was
in dit geval niet realistisch. Een integrale benadering waarin reéle randvoorwaarden
van de verschillende functies werden meegenomen, bleek meer direct resultaat en
draagvlak te hebben. Binnen de integrale benadering heeft wel degelijk
functieoptimalisatie plaatsgevonden. Ten aanzien van dit punt zal geen nader
onderzoek plaatsvinden.

Aanvullend systeemonderzoek herinrichting Zuidwolde-Zuid 9M5664/R00003/MIBA/Gron
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3. Voor milieu betere alternatieven

3.1 Bevloeiing
Herintroductie van bevloeiing ziet de landinrichtingscommissie als een mogelijke
optie voor herstel van natuur- en cultuurhistorische waarden. Zij draagt bij aan het
realiseren van de randvoorwaarden door in haar plan te streven naar een beekdal
dat volledig natuurgebied is. Dit doet zij door de ontbrekende delen (stergebieden)
te realiseren. Op deze wijze creéert zij de benodigde randvoorwaarden om
bevloeiing van de reservaatsgronden en opstuwing van het beekwater mogelijk te
maken. De overige maatregelen voor de herintroductie van bevloeiing rekent de
landinrichtingscommissie tot de interne maatregelen van het Drents Landschap. In
opdracht van het Drents Landschap wordt momenteel door de RUG/Royal
Haskoning onderzoek uitgevoerd naar de effecten van bevloeiing in het Reestdal.
De landinrichtingscommissie ziet het daarom niet als haar taak om zelf onderzoek
naar bevloeiing uit te voeren.

3.2 Ophogen van essen

Afgraven van de bovengrond zal plaatsvinden in natuurontwikkelingsgebieden.
Zoals genoemd onder punt 2.4 betreft het voornamelijk zandgronden. De
landinrichtingscommissie kan zich vinden in het standpunt van de MER-commissie
om eventueel vrijkomend venig materiaal te gebruiken voor het ophogen van essen.
Een alternatief kan zijn deze grond te gebruiken voor schrale landbouwgronden (zie
punt 2.4 en hoofdstuk 11 van VOP-MER). Nader onderzoek hiernaar zal in het kader
van het VOP-MER niet plaatsvinden.

3.3 Maaien bezande percelen

Bezande veengronden liggen met name in de reservaatsgebieden in het Reestdal.
Deze gronden zijn of komen voor een groot deel in eigendom van het Drents
Landschap. Het maaien van bezande percelen in het beekdal in plaats van het
verwijderen van de bezande bovengrond is een afweging die door de
eigenaar/beheerder (het Drents Landschap) genomen dient te worden. Aangezien
het hier om interne maatregelen gaat van het Drentse Landschap zal geen nader
onderzoek in het kader van het VOP-MER plaatsvinden.

4. Nadere afstemming waterhuishouding met Overijsselse deel stroomgebied Reest

In de richtlijnen voor het MER is aangegeven dat de waterhuishoudkundige
inrichting geen nadelig effect mag hebben op de waterhuishouding in het
Overijsselse deel van het stroomgebied van de Reest. Met deze randvoorwaarde is
rekening gehouden, waarbij met name gelet is op de toekomstige waterstanden in
de Reest. Uiteraard neemt door de voorgestelde maatregelen de toestroming van
kwelwater aan de zuidzijde van de Reest ook toe. De toename van kwelstroming
zal zich echter met name manifesteren in de laaggelegen beekdalgebieden, die
voor een belangrijk deel als natuurgebied ingericht zijn of zullen worden. Nader
onderzoek naar mogelijkheden voor verdere afstemming van de waterhuishouding
zal dan ook in het kader van het VOP-MER niet plaatsvinden.

In opdracht van de landinrichtingscommissie Zuidwolde-Zuid
Jan Siem Rus, Royal Haskoning, 12 november 2002
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Bijlage 2
Brief MER-commissie ten aanzien van Plan van Aanpak
d.d. 17 januari 2003
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9400 AC Assen

uw kenmerk uw brief ons kenmerk
LCO2-78056/AA/ms 25 november 2002 941- 132.
onderwerp doorkiesnummer Utrecht,

reactie op voorstel aanvullend onderzoek (030) 234 76 27 17 januari 2003

In antwoord op uw brief van 25 november, zend ik u hierbij de opmerkingen van de werk-
groep van de Commissie m.e.r. over de opzet van het aanvullende onderzoek dat in het ka-
der van de m.e.r. procedure in uw opdracht uitgevoerd gaat worden door Royal Haskoning.

Ad 1.1. Breukvlakken in relatie tot het regionale grondwatersysteem

Ten aanzien van de analyse van het verschijnsel ‘breukvlak’ stelt u nader onderzoek voor.
Met het oog op de intensieve discussie over dit onderwerp heeft dhr. Baaijens begin juli zelf
contact gezocht met dhr. Bosch (NITG-TNO). In de notitie “Toelichting op de tekortkomingen
in het MER", die op 15 juli aan u is toegezonden, is het resultaat van dit contact onder Noot
4 van de Bijlage opgenomen. Uit het contact is namelijk gebleken dat de aanwezigheid van
een specifiek breukvlak bij TNO niet bekend is. Een nadere analyse van het verschijnsel
breukvlak, zoals nu opgenomen in het onderzoeksvoorstel, blijkt dus niet zinvol. In dezelfde
noot is aangegeven dat er ten westen van de Reest wel sprake blijkt te zijn van een tamelijk
abrupte afname van het watervoerend pakket die tot opwaartse waterbeweging moet leiden.
Met dit gegeven moet rekening worden gehouden bij de analyse van het grondwatersysteem.

Ad1.2. Preferente stroombanen

Het is begrijpelijk dat u in het nadere Dnderz:oek de nadruk legt op het gebied tussen de
Reestvervangende Leiding en de Reest. U geeft in uw brief onder punt 4 ook aan dat het on-
derzoek zich uitsluitend richt op het Drentse deel van het stroomgebied van de Reest. Wan-
neer het gaat om concreet te nemen maatregelen, is dit een logische benadering.

Voor het bepalen van het doelbereik van de voorgenomen maatregelen, is het echter wel
noodzakelijk dat het MER aangeeft in welke mate activiteiten buiten het plangebied, maar
binnen het studiegebied (= binnen de watersysteemgrens rond het plangebied), het behalen
van de gestelde doelen beinvloedt. Dit betekent dus dat aangegeven moet worden in welke
mate het landbouwkundige gebruik ten zuiden van de Reest het behalen van de natuurdoe-
len voor het Reestdal beinvioedt.

Postadres Postbus 2345 telefoon (030) 234 76 66
3500 GH UTRECHT telefax (030) 23312 95
Bezoekadres Arthur van Schendelstraat 800 . e-maill  mer@eia.nl
Utrecht website www.commissiemer.nl
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Pagina 2

Ad 3.1 Bevloeiing

Uit uw brief blijkt dat u de randvoorwaarden wilt creéren voor het mogelijk maken van be-
vlpeiing van de rescrvaatsgronden en opstuwing van het beekwater. U bent van mening dat
deze randvoorwaarden voldoende gecreéerd worden door het realiseren van de ontbrekende
delen (sterdelen) in het natuurgebied.

Het MER moet de benodigde informatie leveren om deze keuze te onderbouwen. Uit de aan-
vulling op het MER moet duildelijk worden of en zo ja, welke natuurtechnische belemmerin-
gen er na realisatie van de sterdelen nog steeds resten met het oog op optimalisatie van de
natuurdoelstellingen binnen deelstroomgebieden. Een deelstroomgebledskaart. zoals die uit
de aanvullende systeemanalyse kan worden afgeleid, kan daarbij goede diensten bewijzen.
In het meest milteuvriendelijk alternatiefl moeten de mogeliik te treffen aanvuliende milieu-
vriendellijke maatregelen worden beschreven, zoals extra stuwen.

In de cerder genoemde notitle van 15 juli 2002 is aangegeven dat bi] herintroductie van be-
vioeiing voorzieningen moeten worden getroffen die inundatie met sullaatrijk water voorko-
men, zoals sulfaatreducerende bekkens. Aan dit type voorzieningen zal, in elk geval in het
kader van het meest milieuvriendelijke alternatief. aandacht besteed moeten worden.

Hoogachtend,
namens dc werkgroep

ir. V.J.H.M. ten Holder

werkgroepsecretaris
Postadres  Postbus 2345 ) : telefoon {030} 234 76 66
3500 GH UTRECHT telefax  {030) 233 12 95
Bezoekadres Arthur van Schendelstraat 800 s i e-mail  mer@eia.ni

Utrecht . weabsite  www.commissiemer.nl
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Bijlage 3, blad 1
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ROYAL HASKONING

a. Takkenhoogte — Reest

Bron: Vegter, 1991
(zie bijlage 3, blad 2)

b. Kerkvonder Rabbinge

Bron: Boerwinkel, et al, 2001
(zie bijlage 3, blad 3)

c. Schrapveen -
Koppelleiding/Paardenlanden

Bron: Vegter, 1991
(zie bijlage 3, blad 2)
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Waterkwaliteitsgegevens van grond- en opervlaktewater
Bijlage 3, blad 2 Bron: Vegter, 1991 in het Reestdal. Verklaring soortcode: W= Wildenberg,
S= Schrapveen, R= De Reggers, D= De Wijk, N= Diepe
buis Nolde, O= oppervlaktewater.
Vatersonsters De Reest

veld- Soort Dates Plaals W3- we2- POA-P PH 4] cl- spe--  he3- K kar  Mgtr  Catt Fednd loglPCOZ) N Stuyfand log
tode  code wl  wl sl /i wSien i/l g/l s/l s/l oyl s/l s/l e/l meol/l s/l classificatie E&V
3 ¥ 274750 Grondwaler W1 ondiep 0.3 0.19 0.0 0.04 5.9 e ] 17 % 0.7 b7 2.1 13 6.9 099 0.4 F-1 -CalDd 2.000.72
W W 2/4/%0 Grondwater W1 diep 0.0 005 o0 002 b4 I 1 " s 03 &5 Al 1 10 -Les 051 0 -Cancnd .00 1.0
5 ¥ 2/4/% Gronduater W2 ondiep 0.3 019 00l 0.0 63 100 3 5 85 0.8 P L n 2.2 -7 ekl 0 Calkmd 2.00 0.90
W W 274799 Grondualer W2 diep 0.1 085 o0 0. 6.3 1o " 1% & 0.9 2.0 n L I N ) 2.150.79
N 2475 Giondwaler W3 ondien 0.2 085  eel 0.5 _bd 180 ] 5 175 0.7 L3 5.2 n 14 L2 127 ) -tam 2.26 0.8
W 27479 Grondwater Wi 005 10 ool 0m 0w ” 7 " b 1.1 " X 5 0.2 -0.% 0.27-1 -Cahl1 1.85 061
W5 3/4/% Grondwaler SVI 0.3 7.9 003 oM 5.2 30 n 91 ” 1] [T | 51 0.1 070 LF ) -Cas 2.51 0.9
3 S UM Grondeater V2 diep 0l 0l 0o 03 k1 2 13 W e85 12 2 M 1 0.8 1371 -Catod Lneu
SU S 2/4/% Sronduater SV2 oadiep 0.2 005 0.0 0.0 62 16 1 2 @ 06 v S B 62 CLY 0970 -Laem 200
55§ 274790 Grosdwater V3 diep 0.1 005 a8l 85 63 In 1 N 2 e2 15 82 O L N R 2.20 0.7
1§ 2/4/% Gronduater SV3 ondiep o1 005 0.8 006 55 % 1" n TR W R SN2 B | B v A v L RN B Ll 1.950.53
59 S 2/4/99 Grondwater SVI oadiep 0.l 0.05 0.0 0.05 6.3 130 n ] 57 0.1 .1 13 2 3.5 -1.53 0770 -Calm 2.10 064
0 S 24/ Grondeater UL diep ol 085 00 ol &2 2 2 7 SN 17 A Y N X T X B 15 -Le2 1371 -Ckm L% 0n
£ S 2/4/9 Grosdwater SVS ondiep 005 005 o0 o.M T 2 1 02 noosa 0 15 L2 e -t 2.15 0.5
B S 3/4/% Grondwaler SUS diep 0.1 .l o0 0l 6l 70 2 1] m 03 noor2 50 68 LBV LT -GlKR 2aen
52 S 27477 Grombater SV Al 0.3 53 0.0l 0.05 . [17] n 1] T) u s 2.0 n 1.2 0.5 27701 2-Canix 2.3 0.45
7S 3/4/%0 Grondwater SV A2 0.1 0.y 006 0.3 5.5 100 " 12 » 0.7 P 3 ] S <101 0.4 F-1 -Canlx 2.00 0.50
M S 3/0/% Grondwaler SV A ondiep 0.2 0.3 0.0 0.1 %) m ] 1] 7 1.5 ¥ e n 0.8 -1.33 LA F I -Canix 2.52 0.82
95 2/4/%0 Grendualer SV AD diep 0.2 0.05 0.0 0.3 Sy I 2 188 1.1 W 170 n 2 04l LeT 1 -Calcod 2.43 0.50
1 S 2/0/%0 Gronduater SV Ad ondiep 0.2 0.05 0.01 0.12 5.7 70 n 1 2 0.7 1] > i | 7 b2 TR % T IR % T 2 I+ 1| 1.95 0.9
%] S 2/4/% Grondwaler SV A diep 1.2 0.05 0.01 0.4 6.0 140 1 16 v 0.y X} 5.0 5 06 1o 07 F 0 -Cekmd L0
WX VA9 Gromdwater | 547 0.5 0.05 001 0.06 1.3 540 » 57 5 (W n e 2.7 L2635 2 -tamtnd 2.75 0.8
& R 34750 Gremdater Reagers ondiep 0.7 0.0 00l 0. bt 600 » " 8l 0.2 T X U] S -0.7  3.8[ 2 -Calkkmd .70 0.9
79 R 3/4/70 Grondwater Reggers ziekenhuishant I 005 001 0.07 6.7 50 u 12 1 5.3 w5 X} M -1 LeT ] -taked 250 0.2
65 R 34770 Grondwaler L S0 14 005 000 0.0 6 510 EH 171 27 1.5 AR O B | 6 -L.23 2.9F 2-Calknd 2.71 0.8
1D 22979 Grondwater L 517, diep 0.2 020 0.01 0,02 1.2 150 &1l 57 ] 13 ne 74 ) 1A LM 277 7 -takm .85 0.5
S0 B 2/1/%0 Grondwater | 559 diep 0.5 005 0.01 0.3 1.7 20 E] 7 127 1.5 1.4 14 59 1.8 -2.58  1.5F ) -Camcod 2.3 0.89
SI D 2/4/90 Grondwater L 557 ondiep 0.6 0.05 0.0l 0.2 1.2 240 " 1 13 1 i 14 5 0.9 -2.00  1L5SF | -Caliced 2.38 0.08
76 D 3/4/90 Grondwaler De Wijk Reesthant 0.7 0.1 0.0 0.08 6.7 150 " 5 m 1. ] (W) L 75 -La 24F 2 -taked 2.54 0.92
77 W 3/4/%0 Grondwaler De Wijk boskant 0.4 005 o001 0.09 (%) e 1 5 w0 1 17 5.6 L] 10 <123 2.4 F 2 -tacod 2.57 0.90
N 390 Sronduates Molde diep 1) aeln .95 7 owem wn b5 340 k1] 55 )] 0 7N 005 b4 LA F ) -Tamy 2.5 2.1
§7 N 34750 Grondwater Nolde diep 18 neter 0.05 2.1 0 0m 6.2 ) EH] “* 5 LN 2 5.5 be] Y <153 0.0 o0 -Calix 2.3 0.5
6 N 34790 Grondwaler Nalde diep 30 weler 0.7 0.2 0.0l 0.3 ‘ 1o n 1] n 1.3 1 3. 10 17 <013 04 F-l Ml 2.150.03
N 34/90 Grondwater Molde diep 50 meler 0.4 005 001 0.2 8.2 100 15 " 1n 1.2 i 2 n o -LI0 0.9 F 0 -CalcDd .26 0.77
72X 34790 Grondwater Diep 77 2.2 0.7 o001 0.0 5.4 210 5 n 1 1.2 15 sd 15 106 06 F 0 -Cacl .32 0.3
710 WA/S Reestuater Lhyv. Schrapeeen 1.2 07 e0s T (X 4 u n au 5.1 s B S -Lee LTl -cantx 400
150 3/4/90 dpp. waler Reestvery. lelding 0.4 14 003 oW b % i n 1] 6.3 P X 7 1.5 <155 0.9 F 0 -Canlx 2.40 0.54
20 24/% Opp. water Reest 0.5 080 0.3 004 Le L] Q bl 1] .2 B 55 " LY -1B L F L -Canlx 2.45 0.8
S 0 2479 ppp. water Reest, De Reggers e.1 005 0.01 0.02 B " 85 bl 164 6.7 E I ) 0.5 317 LAF I -takced 2.61 0.45
B D 349 opp. water De Regoers 0.1 005 0.8l o.M 7.1 k1T Q 1 17 .9 b2 59 1.2 LM 77 ) -talem 2.5 071
152 W 5/12/89 Gronduater NI endiep 0.3 095 0.2 0.7 bl 130 10 n 1] 0.7 1.2 1Y 15 3.5 -1 0.5 F-l -Calicod 2nen
153 ¥ 5/12/89 Grondualer Wi diep 0.4 Tes 002 000 b 11 19 2 54 0.7 1.1 2.9 i 7.2 -85 051 -talkmd .15 0.71
154 N 5/12/89 Grondeater W2 ondiep 0.6 005 0.2 0.W 6.7 120 1] [ T (R .40 Lé " 3.3 -1 05l -Cakm 2.08 075
155 W 5/12/89 Grondwaler W2 diep 0.1 005 002 0.0 LS 160 ] §] (PE ] 1.1 7.2 21 bl 62 -1 0770 -takmd 200
15 W S/12/87 Grondwaler U3 oadiep 0.7 005  0.02 0% 5.5 1] 1} 5 1] 0.5 8y b0 " L L3 137 ) Cakem 2.9 0.M
157 ¥ 5/12/87 Grondwaler B3 diep 0.3 005 0.2 016 (%] 20 ] 7 168 1.4 1.1 6.6 0 06 LS LST I -Calkmd 2.41 0.9
158 ¥ S/12/89 Grondwaler W 0.1 1.y 002 00l 5.4 100 (] i n 1.2 oo u 0.4 <122 0 -1 -CablX 2.00 0.7%
159 0 S/12/89 Grondwaler W 0.7 0.1 0.03  0.0% b m u % 15 "7 TN ” 0 LS 07 F 0 -Nalix 246 0.45
160 W S/12/89 Grondwater W 0.1 005 o002 0.0l 5.3 120 ] 1l b b R B 1] 6./ -0l 0.4 F-1 -Camix 2.080.71
193 S 6/12/07 Geondwater V| 0.4 08 003 oM 5.4 me b ] 57 1] 1.3 7T | ] 0.4 055  L.2F 1 -Cannx 2.3 0.7
19 S 6/12/89 Grondwater S¥2 ondiep 0.4 0.l 002 007 6.3 ] ] b ] L 14 o es ) 30 -1 0.9F 0 -Calkwd 220N
18 5 4712789 Grondwaler SV3 ondiep 0.2 005 000 0.05 6.2 12 15 15 ”n 0.l .4 3.7 15 LY <172 0.5F 0 -tamx 2.00 0.84
1S 5 1/12/89 Grondwaler SV) dlep 0.1 005 0.l 0.3l 6.3 130 1] 2 210 0. 8.6 130 " 16 -0.%  1.4F | -Calod 2.52 0.0
17 5 4/12/89 Grondwater SV ondiep 0.0 005 001 0.0 6.5 700 b 10 i00 0.2 1.4 65 ¥ L N I I 2.3 0.7
1B S 4/12/89 Grondwater SUL diep 0.l 005 001 0. b e 2 " 1 0.5 9.3 1.5 53 .Y -3 L6 F | -Cancod 2.40 0.82
197 5 4/12/97 Grondwater SUS ondiep 0.7 0.5 0.0? [R] 6.3 170 » 1] e 0.1 7.5 1.6 2 f.0 -2 0.8F 0 -Camix 2.30.44
(] S §/12/99 Grondwaler SV5 diep 0.1 0.05 0.03 0.2 6.7 ki 17 ] 29 0.4 1 13.e n 1.9 L2227 2 -Cacmd .50 0.97
12 5 4/12/89 Grondwater SV Al 0.2 6 003 002 5.4 W n EE] 1] 2 % Iue 4 0.6 -0.75  1.AF ) -CaCl 2.66 0.5]
195 S 4/12/89 Gromhealer SV A2 0.5 0.05 o001 0.0/ 6.3 370 5 3 1 1] n e ] 0.6 =123 LAF ) -Camix 2.57 0.41
19 S 4/12/89 Grondwaler SV A3 ondiep 1.2 .05 0.07 1.2 b 130 n 13 ] ? " [B] 1 3.7 <155 0.5 Fedy-Cahix 21000
b 5 A12/89 Grondwater 57 A3 diep 0.3 005 0.01 0.6 ! 320 2 2 19 1.4 15 1By % 1 020 15F ) -Calknd 2.51 0.75
HY 5 4/12/89 Grondwaler SV A4 ondiep 0.6 0.05  0.09 0.4 6 180 35 19 35 0.9 15 1.5 " 4 - 077 0 -cat) 2.26 0.41
120 S 4/12/87 Grondwaler SY A diep 0.3 0.1 0.02 0.8 5.9 12 bl 9 " 0.8 i 5.6 1 1.8 -1.27 0.5F 0 -Camix 2.11 049
M7 R 5/12/89 Grondwaler De Reggers ondiep 0.2 0.1 o0.02 0.0 6.7 710 2 i 1] 0.3 w65 I 18 <100 41T 7 -Calicmd 2.65 0.9
158 R 5/12/B9 Grondwater De Reggers LB 510 A 005 002  0.04 b.b 560 0 89 w? 1.7 A 51 1e 15 <120 2.0F 2 -Calcmd 2.75 0.86
15% D 5A12/97 Srondwater | 517 diep 0.3 005 D2 0. 7.3 3% 3 5 22 5.9 n e 0B Ve 48 2.8F 7 -Lam 270 0.
15 D 5/12/89 Grondwaler L 559 ondiep 0.8 0.05 0.02 0.3 7.8 2% 15 20 1" 1 o 12w Lt =272 121 ) -Galicod 2.40 0.85
CI5L D 5/12/89 Grondwater L 559 diep 0.6 005 002 0.3 7.8 250 15 7 (1] 1 9.7 LI 52 0.7 -2.68  1.3F | -Calkkm 2.40 0.8%
180 N 6/12/89 Grondwater Nolde diep 11 meler 0.6 .3 0.6y 0.1 1.4 560 b)) 107 200 20 Mo le0 BS 0.2 -2.28 207 7 -Calicod 2.75 0.85
1L N &/12/89 Grondwater Molde diep 30 seler 0.¢ 0.5 0.01 0.8 b4 hE ] il 2% 1 ) 15 ER) U 7.9 -1.52 0.7F 0 -Cahix 2.3 0.57
19 N BAY2/8Y Bonduater Yolde diep SO weter LTC R BT R 0.3 $3 20 1h i 145 1.3 1 3 7 Woo-187 858 0 -Lilkm RPN
17 N 6/12/8% Grondwater Molde |8 asler 0.7 0.04 17 0.03 6.7 0 k] 52 102 ] 20 b8 n 1.4 -1.68  L3IF I -Camix 2.50 0.64
192 X 8/12/89 Grondwaler Diep 77 6.3 0.3 o001 0.0 6.2 2% % 21 ] 6.3 1" .3 12 LR 1Y 0.5 11 -Nalitmd 2.3 0.9
187 0 6/12/8% Dpp.waler Nalde koppelleiding 1.4 0.3 0.0? 0.07 (A W0 1] £k} 57 1. ] 5.0 i 13 <133 0.8F 0 -Canix 240000
[H] 0 4712/0% Dpp.waler geqraven sloet bij SV 0.6 0.05 0.01 8.2% 6.2 250 b2 ) 3 n 1.8 13 0.0 3 1% -1.33 1.2 F | -CaMix 2.40 0.45
131 B S/01/0% Dppowates Beest & how Sthapvenn 1.4 9.5 5.0 LR 2] b5 ™ 3 H 1" 4.2 11 51 1 1.5 -1.78 Laf g -Caniy 14509
145 0 5712/89 Opp.waler Reest de Rrgaers 0.2 I 0. 0.0l 1.6 360 L1 17 195 1.5 52 8.4 n 0.4 -2.30 2,11 2 -tania .75 0.60
16 0 5/12/89 Opp.water Reeslvervangende leidin 0.7 0.05 0,03 0.06 6.7 M » 8 n e n 7.0 21 6.5  -1.B0 1.0 F 0 CaMix 2.46 0.5
Relerentiesanenstellingen van Van Wirdun
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Bijlage 3, blad 3 Bron: Boerwinkel, et al, 2001

RAAI BUIS DIEPTE DATUM EC25 pH ci Ci HCO3 HCO3 S04 S04 NO3 NO3 NH4 NH4 PO4 PO4 Ca Ca Mg Mg Na Na K K Fe Fe
nr cm micro S H20 megi mg/ meg/ mg/l meg/l mgA mea/l mgh meg/ mgh meg/ mofl meg/ mgA meg/l moh meg/l moA meg/! mgil meg/l mg
A 2 30 10-4-2000 32 6.4 024 8,52 1,79 109,19 1.2 5766 25 50,125 055 66825 022 5,06 0.02 0,782 0,23 6.417
A 2 60 10-4-2000 394 6.5 066 2343 256 156,16 0,94 4517 3,02 60551 0,64 7.776 0.54 12,42 0.1 4301 0,26 7.254
A 2 100 10-4-2000 437 6.6 072 2556 242 147,62 1.2 57,66 31 62,155 053 64395 066 15,18 03 1,73 06 16,74
A 3 30 10-4-2000 170 6,15 0,99 60,39 1,12 22456 019 23085 0,19 437 0,03 1,173 1,03 28737
A 3 60 10-4-2000 177 59 057 2024 107 65,27 0,52 24,99 1,09 218545 043 52245 022 5,06 0,01 0.391 1.3 36,27
A 3 100 10-4-2000 265 6.1 066 2343 188 11468 016 7.69 148 20674 0.6 729 0.37 8,51 0,02 0.782 0,74 20646
A 4 30 10-4-2000 220 6.4 088 3124 123 75,03 0,24 11,53 1.34 26867 027 3,2805 0.5 11,5 0,03 1,173 0,37 10,323
A 4 60 10-4-2000 246 6.2 065 2308 152 92,72 0,25 12,01 134 26867 026 3,159 0,63 14,49 0.16 6.256 0,25 6,975
A 4 100 10-4-2000 290 6.5 058 2059 173 105,53 051 24 51 161 322805 0,38 4617 06 138 0.24 9,384 0.1 2,79
B 1 30 10-4-2000 158 6.5 0,92 56,12 113 226565 023 27945 032 7,36 0,04 1,564 1,39 38,781
B 1 60 10-4-2000 189 6.1 048 1704 098 59,78 0.55 26,43 0,92 18,446 035 42525 044 10,12 0,03 1,173 0.71 19,809
B 1 100 10-4-2000 185 59 052 1846 0.7 427 0.68 3267 038 16,04 028 3,402 0,46 10,58 0,05 1,955 0.87 24273
B 2 30 10-4-2000 163 6 0,86 52.46 0.00 1,07 214535 0,18 2,187 0.45 10,35 0.1 39 0,52 14,508
B 2 60 10-4-2000 191 57 045 1598 0,58 35,38 08 38,44 0,91 18,2455 0,31 37665 0,47 10,81 0,02 0.782 0,38 10,602
B 2 100 10-4-2000 183 56 048 1704 025 15,25 09 43,25 061 122305 0,24 2,916 0,47 10,81 0,08 3,128 0,1 2,79
B 3 30 10-4-2000 281 6.1 063 2237 153 93,33 03 14,42 132 26,466 03 3,645 0,42 9,66 01 391 0,32 8928
B 3 60 10-4-2000 197 59 0,5 17,75 073 4453 0,57 27,39 085 17,0425 029 35235 041 9,43 0,02 0,782 0,16 4,464
B 3 100 10-4-2000 200 59 0,55 19,53 047 28,67 0,84 40,36 0,79 158395 023 27945 049 11,27 0,07 2,737 0,14 3,906
Cc 1 30 10-4-2000 113 1,58 31,679 0.3 3645 0,51 1,73 0,09 3,519 0,88 24552
c 1 60 10-4-2000 155 6 045 1598 081 49,41 0,48 23,06 0,84 16,842 0,32 3,888 0,34 7.82 0,02 0,782 1,15 32,085
c 1 100 10-4-2000 187 57 042 1491 0,37 22,57 1,08 51,89 0.7 14035 045 54675 04 9.2 0,02 0,782 0,56 15624
Cc 2 30 10-4-2000 130 57 037 1314 049 29,89 0,82 39,40 0,92 18446 0,24 2,916 0,19 4,37 0,04 1,564 08 22,32
Cc 2 60 10-4-2000 0,29 10,3 1,43 68,71 099 19,8485 045 54675 0,17 39 0,02 0,782 044 12276
Cc 2 100 10-4-2000 230 5,55 035 1243 041 25,01 1,21 58,14 0,84 16,842 0,5 6,075 0,36 8,28 0,02 0,782 0,55 15,345
(o 3 30 10-4-2000 196 5,35 079 28,05 0,29 17,69 05 24,03 0,76 15238 0,12 1,458 0,15 3,45 0,03 1,173 0,73 20,367
Cc 3 60 10-4-2000 192 47 064 2272 0,05 3,05 09 43,25 0,55 11,0275 0,14 1,701 0,48 11,04 0,01 0,391 0,27 7,533
c 3 100 10-4-2000 194 52 052 1846 0,14 B,54 0,74 35,56 0,78 15639 026 3,159 0,46 10,58 0,01 0,391 0,29 8,081
D 1 30 10-4-2000 394 6.4 043 1527 345 21045 049 23,54 1,82 36,49 049 59535 0,36 8,28 0,08 2,346 1.7 47,43
D 1 60 10-4-2000 226 6 0,38 1349 144 87,84 0,44 21,14 145 29,0725 044 5,346 0,28 6,44 0,02 0,782 1,27 35433
D 1 100 10-4-2000 354 6,35 044 1562 227 13847 0,97 46,61 153 306765 068 8,262 0,83 19,09 0,11 4,301 1,48 41292
Be voor 1 30 10-4-2000 172 59 1,17 71,37 0,03 0,95 167 334835 0,15 1,8225
Be na 1 30 10-6-2000 187 575 032 1136 134 81,74 0.87 41,80 001 031667 158 31679 0OMN 13365 0,13 2,99 0,01 0,391 193 53,847
Be 1 60 10-4-2000 217 59 036 12,78 168 10248 027 12,97 0 0 0,05 0,9 002 063333 156 31,278 0,16 1,944 0,24 5,52 0,03 1,173 1,35 37,665
Be 1 100 10-4-2000 158 58 037 13,14 105 64,05 0,07 3,36 0 0 0,09 1,62 0,03 0,95 0,88 17644 0,15 18225 0,29 6,67 0,01 0,391 104 29016
Be voor 2a 20 10-4-2000 801 6,7 044 1562 477 29097 273 131,18 0 0 0,02 0,36 002 063333 139 278695 0,28 3,402 472 108,56 0,01 0,391 0,57 15,903
Be na 2a 20 10-6-2000 546 6.2 046 1633 348 21228 2,02 97,06 0 0 0,02 0,36 0,01 031667 1,14 22857 0,22 2673 484 111,32 001 0,391 0,61 17,019
Be 2a 110 10-4-2000 | 1598 54 056 1988 011 6,71 0,81 38,92 0 0 0,04 0,72 0,01 0731667 0,54 10,827 0,19 2,3085 08 18,4 0,02 0,782 0,58 16,182
Be 2a 190 10-4-2000 949 4,45 058 2059 004 2,44 0,78 37,48 0 0 0,04 0,72 0,01 031667 059 11,8295 0,26 3,159 0.41 9,43 0,04 1,564 044 12276
Be 2b 140 10-4-2000 | 1034 59 045 1598 06 36,6 0,27 12,97 0 0 0,03 0,54 0,01 031667 073 146365 0,19 23085 033 7,59 0,01 0,391 0,38 10602
Be voor 3 30 10-4-2000 202 6 036 1278 2,14 130,54 093 44 69 004 126667 178 35689 0,15 18225 024 5,52 0,03 1173 218 60,822
Bena 3 30 10-6-2000 217 59 034 1207 1,53 93,33 0.64 30,75 0 0 0,05 09 0,04 126667 169 338845 0,14 1,701 0,28 6.44 0.02 0,782 208 58,032
Be 3 60 10-4-2000 219 6 036 1278 172 104,92 03 14,42 0 0 0,04 0,72 0,06 1.9 158 31679 0,19 23085 03 6,9 0,01 0,391 1,19 33201
Be 3 100 10-4-2000 | 1748 6,05 048 17,04 1.2 732 0,18 8,65 0 0 0,08 1.44 0,01 031667 1,15 23,0575 0,15 18225 0,35 8,05 0,02 0,782 055 15345
Be voor 4 20 10-4-2000 509 586 077 2734 079 48,19 3.87 185,95 0 0 0.02 0.36 001 031667 16 32,08 0,14 1,701 254 58,42 0 0 1,23 34317
Be na 4 20 10-6-2000 397 55 066 2343 069 42,09 0,98 47,09 0 0 0,02 0,36 0 0 1,06 21,253 0.1 1,215 1,97 4531 0,01 0,391 0,57 15,903
Be voor 4 50 10-4-2000 261 5,95 038 1349 215 131,15 034 16,34 0 0 0,02 0,36 0,01 031667 073 146365 0,18 2,187 1.8 414 0 0 064 17,856
Be na 4 50 10-6-2000 259 59 039 1385 198 120,78 041 19,70 0 0 0,02 0,36 0,01 031667 075 150375 0,19 23085 1,63 37,49 0 0 0,61 17,019
Be 4 120 10-4-2000 128 595 033 11,72 08 48,8 0,08 384 0 0 0,02 0,36 0,02 063333 057 114285 02 2,43 04 92 0,02 0,782 07 19,53
on 1 30 10-4-2000 143 0,04 126667 153 306765 0,16 1,944 0.1 23 0,03 1,173 1,06 29574
on 1 60 10-4-2000 143 59 0,34 1207 093 56,73 0,48 23,06 0 0 011 1,98 0,04 1,26667 1 20,05 0,18 2,187 0,19 4,37 0,02 0,782 0,65 18,135
on 1 100 10-4-2000 145 5985 043 1527 0,87 53,07 0,25 12,01 0 0 0,09 1,62 0,02 0863333 085 17,0425 02 243 0,29 6,67 0,03 1,173 0,54 15066
on 2a 20 10-4-2000 569 6.4 0,51 18,11 437 266,57 1,41 67,75 0 0 0,02 0,38 0,01 031667 1,17 234585 0,21 25515 546 125,58 0 0 082 22,878
on 2a 50 10-4-2000 223 59 054 1917 145 88,45 0,57 27,39 0 ¢] 0,02 0,36 0,01 031667 0,7 14035 0,18 2,187 1,08 24,84 0 0 1,01 28,179
on 2a 140 10-4-2000 135 6 0,54 1917 049 29,89 0,14 6,73 0 0 0,05 0,9 0,01 031667 042 8,421 0,24 2,916 0,37 8,51 0,03 1,173 0,56 15624
on 2b 100 10-4-2000 156 57 066 2343 022 13,42 0,44 21,14 0 0 0,02 0,36 0,01 031667 0,36 7,218 0,27 32805 0,39 8,97 0 0 0,57 15903
on 3 30 10-4-2000 279 6,2 032 1136 291 177,51 0,57 27,39 0 0 0,02 0,36 004 126667 1,71 342855 025 30375 0,17 39 0,05 1,955 27 75,33
on 3 60 10-4-2000 262 6,2 03 1065 238 14518 0,16 7,69 0 0 0,14 2,52 0,03 0,95 121 242605 023 27945 02 46 0,05 1,955 148 41,292
on 3 100 10-4-2000 126 6 032 11,36 087 53,07 0,38 18,26 0 0 0,14 2,52 0,03 0,95 0,62 12,431 0.2 243 0,24 552 0,03 1,173 09 2511
on 4 140 10-4-2000 165 6 0,14 497 0,75 45,75 0,81 38,92 0,02 1,24 0,03 0,54 0,01 031667 089 17,8445 0,12 1,458 0,66 15,18 0,01 0,391 0,53 14,787
Reest 10-4-2000 314 6.4 1,13 4012 0,82 50,02 0,48 23,06 0,12 744 0,02 0,36 0,04 126667 178 35689 049 59535 063 14,49 0,23 8,993 0,59 16.461
Be voor 1 0 10-4-2000 42 58 009 3195 021 12,81 0,56 26,91 0 0 0,04 0,72 0,02 063333 039 78195 0,08 0,972 0,04 0,92 0 0 0,51 14,229
Be na 1 0 10-6-2000 327 6.8 117 4154 162 98,82 0,58 27,87 0,04 2,48 0,09 162 0.03 0,95 149 298745 049 59535 0,81 18,63 0,21 8,211 0,51 14,229
Be na 4 0 10-6-2000 315 6,55 1,12 3976 144 87,84 0,47 22,58 0,04 2,48 0,06 1,08 0,03 0,95 0,78 15,639 0,48 5,832 0,8 18,4 0,22 8,602 042 11,718

Watermonsters juni 2000, EGV, pH en ionenconcentraties

rekenwaarde
bicarbon: HCO3- 61 61
sulfaat SO4- 96,1 4B,05
chionde CI- 355 355
calcum Ca++ 401 20,05
kalium K+ 391 39,1
magnesii Mg++ 243 1215
natnum  Na+ 23 23
yzer Fe++(+) 55.8 279
ammoniu NH4+ 18 18
nitraat NO3- 62 62
ortho-fos PO4— 95 31,6667

Be voor = meting voor bevloeiing
Be na = meting na bevloeiing
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