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INLEIDING
Aanleiding

Knowaste B.V. is voornemens een inrichting voor de bewerking van incontinen-
tiesystemenafval {ISA) op te richten. De inrichting zal worden gesitueerd op het
industrieterrein Kleefse Waard te Arnhem. De bewerkingscapaciteit van de in-
richting zal 100.000 ton ISA per jaar bedragen.

Het ISA zal door middel van reinigings- en scheidingstechnieken worden be-
werkt tot een drietal materiaaistromen, te weten:

1. papiervezels {pulp) welke kunnen worden hergebruikt (inzet als grondstof bij
het vervaardigen van papierproducten);

2. plastics welke kunnen worden hergebruikt in plasticproducten, bijvoorbeeld
olie-absorptiematerialen en foliematerialen;

3. super absorptie polymeren (SAP}, die nuttig kunnen worden toegepast
(bijvoorbzeld als bodemverbeteraar).

De door Knowaste B.V. te gebruiken technologie is reeds op pilot-schaal toe-
gepast in Canada. Hierbij werd hoofdzakelijk ISA afkomstig van intramurale in-
stellingen verwerkt. De resultaten van deze pilot-installatie rechtvaardigen de
realisatie van een grootschalige ISA-bewerkingsinrichting. De bedriffszekerheid
van het verwerkingsproces is groot, mede omdat een groot deel van de proces-
apparatuur reeds geruime tijd op grote schaal in de papierindustrie wordt toe-
gepast.

Knowaste B.V. heeft besloten een full-scale installatie te realiseren in Neder-
land. Dit besluit is mede gebaseerd op het hoge milieubewustzijn van de Ne-
derlanders, de bevolkingsdichtheid en de toepassing van verbrandingsovens en
de daarmee samenhangende hoogte van de verwerkingstarieven voor afval. In
de installatie zal institutioneel ISA worden bewerkt.

Voor het oprichten en in werking hebben van de bewerkingsinrichting zijn
vergunningen nodig ingevolge de Wet milieubeheer (Wm) en de Wet veront-
reiniging opperviaktewateren (Wvo). Op grond van het Besluit Milieueffect-
rapportage (bijlage C, categorie 18.2) dient voor de besluitvorming over de
vergunningaanvragen milieueffectrapportage (m.e.r.} te warden uitgevoerd.
Derhalve dient een Milieu-Effectrapport (MER) te worden opgesteld.

De opstelling van het MER is door Knowaste B.V. opgedragen aan HASKO-
NING Ingenieurs- en Architectenbureau te Nijmegen.
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Opzet van het MER
In het navolgende zijn de belangrijkste onderdelen van het MER beschreven.

Probleemstelling en doel voorgenomen activiteit

In hoofdstuk 2 is aangegeven waarom Knowaste B.V. voornemens is om een
bedrijf op te richten voor de bewerking van gebruikte incontinentiesystemen,
In dit verband is aandacht geschonken aan onder meer: te bewerken afval-
stromen, de afvalproductie (kwantitatief en kwalitatief), de te realiseren be-
werkingscapaciteit en de keuze voor de bewerkingsmethode.

In hoofdstuk 2 is eveneens het doel van de voorgenomen activiteit aangege-
ven. Het doel volgt uit de getormuleerde probleemstelling.

Besluiten

In hoofdstuk 3 is vermeld ten behoeve van welke besluiten het MER is opge-
steld en door wie c.q. welke instantie deze besluiten zullen worden genomen.
Ook is aangegeven welke ter zake doende overheidsbesluiten reeds zijn ge-
nomen en welke {openbaar gemaakte) beleidsvoornemens beperkingen kun-
nen opleggen of randvoorwaarden kunnen stellen aan de betreffende beslui-
ten waarvoor het MER is opgesteld.

In dit verband komen de vigerende wet- en regelgeving inclusief normeringen
en het beleidskader aan de orde. Besluiten die benodigd zijn voor de bouw en
exploitatie van de ISA-bewerkingsinrichting zijn eveneens aangeduid.

Bestaande toestand van het milieu en de autonome ontwikkeling

In hoofdstuk 4 is ingegaan op de bestaande toestand van het milieu op en in
de omgeving van de bewerkingslocatie en de zogenaamde autonome ontwik-
keling van het milieu aldaar {de ontwikkelingen die naar verwachting zullen
gerealiseerd). Daarhij is gekeken naar de huidige kwaliteit van de milieucom-
partimenten lucht, bodem en oppervlaktewater, alsmede naar de aspecten
geluid en verkeer. Aangezien de ISA-bewerkingsinrichting gesitueerd zal wor-
den op een industrieterrein, worden de aspecten landschap en biotisch milieu
van minder belang geacht.

De beschrijving van de bestaande toestand van het milieu en de autonome
ontwikkeling dient als referentiekader voor de beoordeling van de te verwach-
ten milieu-effecten. In dit hoofdstuk is ook de locatie van de [SA-
bewerkingsinrichting op het industrieterrein Kleefse Waard weergegeven,
alsmede de situering van de inrichting ten opzichte van omliggende woonbe-
bouwing en andere hindergevoelige objecten.

E2252.BO/ROOS/AVE/IMY - & 6 jull 1998
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Beschrijving voorgenomen activiteit

In hoofdstuk 5 is de voorgenomen activiteit beschreven. Daarbij komen de
belangrijkste onderdelen en aspecten van de te realiseren |SA-
bewerkingsinrichting aan bod, zoals realisatie, afvalaanvoer, controle, regi-
stratie en acceptatie, opslag, verkleinen en pulpen, opwerking pulp, intern
transport, opslag producten en reststoffen, processturing, massa- en ener-
giebalans en diverse bedrijfsvoeringsaspecten. Ook wordt ingegaan op emis-
siebeperkende maatregelen en de verwachte omvang en aard van resterende
emissies (geur, geluid, afvalwater, etc.).

Beschrijving alternatieven

In hoofdstuk 6 is ingegaan op alternatieven voor de voorgenomen activiteit.
Op basis van een beschouwing van de milieu-effecten van uitvoeringsvarian-
ten is het zogenaamde meest milieuvriendelijke alternatief (MMA) geformu-
leerd. De uitvoeringsvarianten hebben onder meer betrekking op de afvalwa-
terzuivering en de maatregelen ter voorkoming van geluidhinder.

In hoofdstuk 6 is ook aangegeven waarom het zogenaamde nulalternatief,
namelijk de continuering van de huidige wijze van verwerken van ISA, voor
Knowaste B.V. geen reéel alternatief is.

Gevolgen voor het milieu

In hoofdstuk 7 zijn de milieugevolgen van het nulalternatief, de voorgenomen
activiteit en het MMA vermeld. Daarbij staan de volgende onderwerpen cen-
traal: terugwinning materialen, kwaliteit lucht, bodem en oppervlaktewater,
geluid, verkeer en verbruik bedrijfsmiddelen.

Ook berekende geur- en geluidcontouren en de ligging van gevoelige objecten
ten opzicht van deze contouren zijn in hoofdstuk 7 weergegeven.

Vergelijking alternatieven

In hoofdstuk 8 zijn de milieu-effecten van de voorgenomen activiteit en de
beschouwde alternatieven onderling en met de referentiesituatie vergeleken.
Bij de vergelijking zijn onder meer de doelstellingen en de grens- en streef-
waarden van het milieubeleid betrokken.

Leemten in kennis en informatie

Ingevolge de Wet milieubeheer dient het MER een overzicht te bevatten van
leemten in de beschrijvingen van de bestaande milieutoestand {en de auto-
nome ontwikkeling daarvan) en van leemten in de beschrijving van de milieu-
effecten van de beschouwde alternatieven. Het gaat daarbij om leemten ten
gevolge van het ontbreken van de benodigde gegevens. Het overzicht van
leemten in kennis en informatie is opgenomen in hoofdstuk 9 van dit MER.
Daarbij is onder meer aangegeven of kennis en/of informatie ontbreekt die
gssentieel is voor de besluitvorming.
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Evaluatieprogramma

Mede op basis van het MER zullen de provincie Gelderland en Rijkswaterstaat
besluiten nemen ten aanzien van de vergunningaanvragen voor de te realise-
ren ISA-bewerkingsinrichting. Deze besluiten zijn onder andere gebaseerd op
verwachte milieu-effecten van de verschillende in het MER beschreven alter-
natieven. Ingevolgde de Wet milieubeheer dient de provincie de werkelijke
gevolgen voor het milieu te onderzoeken, zoals deze optreden na ingebruik-
name van de |SA-bewerkingsinrichting. Hiertoe zal een evaluatieprogramma
moeten worden opgesteld. Onderwerpen van evaluatie zijn geselecteerd in
hoofdstuk 10. Daarnaast is een aanzet voor het evaluatieprograrnma gepre-
senteerd.

E2252.B0/RO0G/AVE/JMV =4« 6 juli 1998
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PROBLEEMSTELLING EN DOEL
Kort geformuleerde probleemstelling

Het probleem waarvoor in het kader van de onderhavige m.e.r.-procedure een
oplossing wordt gezocht, kan als volgt worden omschreven:

Bjj intramurale instellingen in Nederland komt jaarlifks een grote hoeveelheid
ISA vril. Dit ISA wordt op dit moment verwerkt in verbrandingsinstallaties
voor huishoudelijk afval. Het beleid van de Nederlandse overheid is er primair
op gericht om preventie en hergebruik van afvalstoffen te bevorderen. Door
Knowaste B.V. is in het verlengde hiervan besloten tot het realiseren van een
installatie voor het terugwinnen van materialen uit ISA op de locatie Kleefse
Waard te Arnhem. Daarbij opteert Knowaste B.V. voor een installatie met een
bewerkingscapaciteit van circa 100.000 ton ISA per jaar, die ISA uit zowel
Nederland als Duitsfand zal bewerken.

De diverse onderdelen van deze kort geformuleerde probleemstelling (te we-
ten afvalaanbod, beleidskader, be- en verwerkingsmethoden, bewerkingsloca-
tie, bewerkingscapaciteit en verzorgingsgebied, worden in de paragrafen 2.2
tot en met 2.7 nader toegelicht.

Afvalaanbod (kwantitatief en kwalitatief)

Jaarlijks worden in Nederland ruim 200 miljoen incontinentiesystemen ver-
bruikt, resulterend in een afvalstroom van 80.000 a 90.000 ton. Het grootste
deel van deze afvalstroom, naar schatting 70.000 a 80.000 ton/jaar komnt vrij
bij intramurale instellingen. Het betreft met name verpleeghuizen, tehuizen
voor verstandelijk gehandicapten, ziekenhuizen en bejaardentehuizen. De
hoeveelheid ISA in deze instellingen kan oplopen tot tientallen tonnen per
jaar. Bij verpleeghuizen kan dit meer dan 50% van de totale afvalstroom
vormen. Door de toenemende vergrijzing van de bevolking zal deze afval-
stroom de komende jaren toenemen.

De samenstelling van ISA is weergegeven in tabel 2.1.

Tabel 2.1: Samenstelling ISA (in gewichts-%)

Component samenstelling

cellulosevezels 20 - 30%
plastics {PE, PP} 7=12%
super abscrptie polymeer (SAP) 2-3%
urine en faeces 65 -70%

De cellulosevezels zijn vergelijkbaar met de vezels die bij de productie van
papier worden gebruikt. De piastics die in de incontinentiesystemen worden
toegepast bestaan hoofdzakelijk uit polyethyleen (voor de buiteniaag) en po-

E2252.BO/ROOS/AVE/IMY = 5 » € juli 1998
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lypropeen (voor de binneniaag). Daarnaast bevatten de producten kleine hoe-
veelheden andere kunststoffen zoals elastiek en plakstrips.

Het super absorptie polymeer, dat sinds de tweede helft van de jaren tachtig
in deze producten wordt toegepast; is een polyacrylaat dat in staat is tien-
tallen keren zijn eigen gewicht aan vocht op te nemen en vast te houden.

Beleidskader

Het Nederlandse milieubeleid is gericht op het bereiken van een duurzame
samenleving, dat wil zeggen een samenleving die in haar behoeften voorziet
op een zodanige wijze dat ook toekomstige generaties in hun behoeften kun-
nen voorzien. De strategie om dit te bereiken wordt weergegeven in Natio-
nale Milieubeleidsplannen (NMP's). Een belangrijk spoor voor duurzame ont-
wikkeling is het zuinig omgaan met grondstoffen. Dit kan onder meer worderi
bewerkstelligd door hergebruik van producten en materialen, dat wil zeggen
door kringlopen te vormen.

Het afvalstoffenbeleid van zowel de Rijksoverheid als de provincie Gelderland
is gericht op afvalpreventie en hergebruik/nuttige toepassing van afvaistof-
fen. Verbranding van afval is eerst aan de orde als genoemde voorkeursopties
niet tegen redelijke kosten gerealiseerd kunnen worden.

Be- en verwerkingsmethoden

In principe kan een viertal be- en verwerkingsmethoden voor ISA worden on-
derscheiden, namelijk:

1. storten;

2. verbranden;

3. vergisten;

4., scheiding ten behoeve van terugwinning materialen.

Het storten van ISA is, gelet op het stortverbod voor brandbare afvalstoffen,
niet toegestaan.

Specifiek voor ISA heeft het Ministerie van VROM in het Beleidsstandpunt Lui-
ers aangegeven dat het separaat vergisten perspectieven biedt. De verdere
ontwikkeling van deze technologie wordt primair de verantwoordelijkheid van
de betrokken marktpartijen geacht. Voorafgaande aan het genoemde beleids-
standpunt is in opdracht van het Ministerie van VROM onderzoek verricht naar
de technisch-economische haalbaarheid en milieugevolgen van een aantal ver-
werkingstechnieken'.

Hierbij werd een onderscheid gemaakt in huishoudelijk en institutioneel baby-
luierafval en ISA. Voor de verwerking van institutioneel ISA en institutioneel
babyluierafval werden, naast de referentie-optie verbranding, separate vergis-

1 Environmental and technical-economic assessment of diaper/inco waste treatment options in the
Netheriands. Publikatiereeks productenbeleid nr. 1996/24, Ministerie van VROM.
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ting en recycling via de Knowaste-technologie beschouwd. De Knowaste-
technologie werd in het onderzoek echter slechts gedeeltelijk uitgewerkt, om-
dat onvoldoende gegevens voorhanden waren.

Inmiddels is aanvuilend onderzoek verricht inzake het Knowaste-proces op
basis van gedetailleerde informatie, waarbij onder meer de milieugevolgen in
kaart zijn gebracht®. In dit aanvullende onderzoek is, evenals in het bovenge-
noemde VROM onderzoek, de milieubelasting van de complete afvalverwijde-
ringsketen in beschouwing genomen. In de eerste plaats omvat dit de milieu-
belasting van de inzameling en het bewerkingsproces. Dit geeft nog geen
compieet beeld omdat de milieuwinst van het hergebruik van materialen en
energie nog niet is verrekend. Dit geschiedt door de processen waarin deze
materialen of deze energiedrager uit primaire grondstoffen/energiedragers
worden geproduceerd, in beschouwing te nemen.

De resultaten van het aanvullend onderzoek laten zien dat de milieubelasting
van de complete ISA-verwijderingsketen via het Knowaste-proces beduidend
lager is dan in het geval van verbranding of vergisting. Ten opzichte van ver-
branding blijkt het Knowaste-proces bij 11 van de 16 beschouwde milieupara-
meters {waaronder energieverbruik, emissie van zwaveldioxide, emissies naar
water) gunstiger te scoren. Nadere informatie over bovengenoemde onderzoe-
ken is opgenomen in bijlage 1.

Gelet op de aanzienlijke milieuvoordelen van het Knowaste-proces zijn in dit
MER geen andere be - of verwerkingsmethoden voor het ISA als alternatief uit-
gewerkt.

Bewerkingslocatie

De ISA-bewerkingsinrichting zal worden gesitueerd op het industrieterrein
Kleefse Waard te Arnhem (zie figuur 2.1).

Het kiezen van een locatie voor de ISA-bewerkingsinrichting door Knowaste

B.V. is geen m.e.r.-plichtige activiteit. In dit MER zijn dan ook geen locatie-

alternatieven beschouwd. Ter motivering van de locatiekeuze wordt het vol-

gende opgemerkt. De locatie Kleefse Waard heeft de volgende belangrijke
voordelen:

— de ISA-bewerkingsinrichting kan overtollige energie (stoom en warmte)
benutten van de nabijgelegen warmte-kracht-centrale (WKC) van Akzo
Nobel;

~ het afvalwater van de ISA-bewerkingsinrichting kan worden behandeld in
de afvalwaterzuiveringsinstallatie van Akzo Nobel:

— de locatie Kleefse Waard ligt centraal ten opzichte van “de markt” (zie
ook paragraaf 2.7);

~ realisatie van de ISA-bewerkingsinrichting past binnen het vigerende be-
stemmingsplan voor de locatie.

2 HASKONING (1997} Comparative assessment of environmental aspects of recycling and in-
cineration of institutional diaper/ince waste.
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Figuur 2.1:  Locatie ISA-bewerkingsinrichting
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Bewerkingscapaciteit

Zoais aangegeven in paragraaf 2.2, bedraagt de totale hoeveelheid institutio-
neel ISA in Nederland jaarlijks 70.000 - 80.000 ton. Knowaste B.V. verwacht
dat circa 70% van deze afvalstroom (dat wil zeggen circa 50.000 ton) sepa-
raat kan worden ingezameld voor bewerking. De in de proefinstaliatie in Ca-
nada opgedane ervaring, waarbij 65-75% van de instituten in de regio zijn
overgegaan tot separate inzameling, ondersteunt deze prognose.

Ter verlaging van de bewerkingskosten per ton I1SA wenst Knowaste B.V.
circa 100.000 ton ISA per jaar te bewerken. Het voornemen bestaat dan ook
circa 50.000 ton ISA uit Duitsland te importeren. In dit verband wordt ver-
wezen naar de wet- en regeigeving inzake afvalimport, zoals beschreven in
paragraaf 3.4.4 van dit MER.

Verzorgingsgebied

Knowaste B.V. wenst circa 50.000 ton ISA per jaar uit Nederland te bewer-
ken en circa 50.000 ton uit Duitsland. Er is derhalve sprake van een aanzien-
lijk verzorgingsgebied van de ISA-bewerkingsinrichting. De keuze voor Arn-
hem als vestigingslocatie houdt hiermee verband (Arnhem ligt ten opzichte
van de “markt” centraal).

In dit MER wordt ook aandacht geschonken aan de wijze van transporteren
van ISA. Dit aandachtspunt wordt van belang geacht, gezien de verwachte
aanzienlijke transportafstanden tussen de ISA-bewerkingsinrichting en de
ISA-ontstaansbronnen. In hoofdstuk 6 (beschrijving alternatieven) wordt in-
gegaan op transport over water en per spoor.

Doel voorgenomen activiteit

Knowaste B.V. wenst een ISA-bewerkingsinrichting te realiseren met een ca-
paciteit van 100.000 ton ISA per jaar, gericht op het reinigen en scheiden
van ISA in een drietal hoogwaardige materiaalstromen, te weten papierve-
zels, plastics en super absorptie polymeer {(SAP).

Het doel van het voornemen van Knowaste B.V. is meerledig:

het leveren van een bijdrage aan een duurzame ontwikkeling ¢.q. aan het
hergebruik/de nuttige toepassing van afvalstoffen;

het reduceren van de hoeveelheid te verbranden afval;

het benutten van de overtollige energie {stoom en warmte) van de naastgele-
gen warmte-kracht-centrate van Akzo Nobel;

het bewerken van ISA op een zodanige wijze, dat emissies naar de milieu-
compartimenten lucht, bodem en opperviaktewater zo beperkt mogelijk zijn
en door de overheid vastgestelde grenswaarden niet overschrijden.
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BESLUITEN

Inteiding

Genomen en nog te nemen besluiten in het kader van de m.e.r.-procedure,
als onderdeel waarvan dit MER is opgesteld, worden behandeld in paragraaf
3.2. Daarbij is ook aangegeven door wie ¢.q. welke overheidsinstanties deze
besluiten zijn of nog worden genomen.

Besluiten die in een later stadium benodigd zijn voor de bouw en exploitatie
van de ISA-bewerkingsinrichting zijn in paragraaf 3.3 kort aangeduid.

In paragraaf 3.4 (“Genomen besluiten”) is besproken welke ter zake doende
overheidsbesluiten reeds zijn genomen en welke {openbaar gemaakte) be-
leidsvoornemens beperkingen kunnen opleggen of randveoorwaarden kunnen
stellen aan de betreffende besluiten waarvoor het MER is opgesteld. In dit
verband komt ook de vigerende wet- en regelgeving inclusief normeringen
aan de orde.

M._e.r.-procedure

Milieu-effectrapportage is een hulpmiddel bij besluitvormingsprocessen. Degene
die bevoegd is het besluit te nemen waarvoor het MER wordt opgesteld, wordt
aangeduid als het bevoegd gezag. De aanvrager van het besluit wordt de initia-
tiefnemer genoemd.

algemene toelichting op de verschillende stappen en besluiten is opgenomen in
bijlage 2.

in het onderhavige geval is Knowaste B.V. de initiatiefnemer.

Knowaste B.V. heeft dit MER opgesteld ten behoeve van de besluitvorming
door het bevoegd gezag over vergunningaanvragen ingevolge de Wet milieube-
heer en de Wet verontreiniging oppervlaktewateren voor het oprichten en be-
drijven van een ISA-hewerkingsinrichting.

Het bevoegd gezag voor de besluitvorming over de vergunningaanvraag in het
kader van de Wet milieubeheer is de Provincie Gelderiand. Met betrekking tot
de vergunningaanvraag krachiens de Wet verontreiniging opperviaktewateren
is Rijkswaterstaat (Directie Oost-Nederland) bevoegd gezag.

In onderling overleg hebben de bevoegde gezagen besloten dat de provincie
Gelderland in dit concrete geval de m.e.r.-procedure codrdineert.

De zogenaamde startnotitie in het kader van de m.e.r.-procedure is begin fe-
bruari 1998 door Knowaste B.V. ingediend bij het bevoegd gezag.
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De bekendmaking door de Provincie Gelderland, mede namens Rijkswaterstaat,
van het voornemen van Knowaste B.V. vond plaats in de Staatscourant num-
mer 38 van 25 februari 1998 en in de regionale dagbladen. De startnotitie
heeft ter inzage gelegen van 26 februari 1998 tot 26 maart 1998.

Bij brief van 12 februari 1998 stelde de provincie Gelderland de Commissie
voor de m.e.r. en de overige wettelijke adviseurs (de Regionaal inspecteur
voor de milieuhygiéne en de Directie Landbouw, Natuur en Openluchtrecrea-
tie} in de gelegenheid advies uit te brengen over de richtlijnen voor de inhoud
van het MER. Het schriftelik advies van de Commissie voor de m.e.r. werd
op 16 april 1998 uitgebracht.

De richtiijnen voor de inhoud van het MER zijn op 19 mei 1998 door Gedepu-
teerde Staten van Gelderland en door Rijkswaterstaat (Directie Oost-Nederland)
vastgesteld. Daarbij is rekening gehouden met de ontvangen adviezen en de
inspraakreactie van de Gelderse Milieufederatie.

Met de opsteiling van het MER is begin 1998 gestart. Daartoe is een project-
groep ingesteld met vertegenwoordigers van Knowaste B.V., de provincie Gel-
derland, Rijkswaterstaat en het Ingenieurs- en Architectenbureau HASKONING.

Te nemen besluiten

Naast de besluiten in het kader van de m.e.r.- en vergunningenprocedures zul-
len nog diverse andere besluiten moeten worden genomen ten behoeve van de
realisatie van de ISA-bewerkingsinrichting. Deze besluiten zijn in het navolgen-
de kort aangeduid.

Import
Het verzoek van Knowaste B.V. tot import van ISA zal door de Rijksoverheid

getoetst moeten worden (zie ook paragraaf 3.4.4).

Realisatie

In het kader van de feitelijke realisatie van de ISA-bewerkingsinrichting kunnen
besluiten worden onderscheiden aangaande onder andere:

- aanvraag investeringskredieten;

— bouwvergunningaanvraag.

Exploitatie
Voorafgaand aan de start van de exploitatie van de ISA-bewerkingsinrichting
kan ook sprake zijn van besluiten aangaande ISA-aanvoer- en ISA-

bewerkingscontracten.
Genomen besluiten
Gestreefd is naar een beknopte weergave van relevante (overheids-} beslui-

ten. Daarbij is het accent gelegd op (overheids-} besluiten die van direct be-
lang zijn voor de voorgenomen activiteit.
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Besluiten Knowaste B.V.

De volgende besluiten zijn door Knowaste B.V. genomen voorafgaand aan de

m.e.r.-procedure:

— de keuze voor terugwinning van materialen uit ISA (zie paragraaf 2.4);

— de keuze voor industrieterrein Kleefse Waard als ISA-bewerkingslocatie (zie
paragraaf 2.5);

— de keuze voor een installatie met een bewerkingscapaciteit van 100.000
ton/jaar {zie paragraaf 2.6).

Voorkeursvolgorde afvalverwiidering

Door zowel de Rijksoverheid als de provincie Gelderland zijn vele besluiten
genomen die aansluiten op de alom onderschreven doelstelliingen inzake af-
valverwijdering. Het betreft hier het vaststellen van beleidsdocumenten, be-
leidsplannen etc. waarin de voorkeursvoigorde voor afvalverwijdering (de
"ladder van Lansink”} als vertrekpunt wordt genomen. Het voornemen van
Knowaste B.V. past in dit afvalstoffenbeleid, aangezien de voorkeur wordt
gegeven aan hergebruik/nuttige toepassing van materialen boven verbranden
van ISA.

Bewerkingslocatie

Ten aanzien van de bewerkingslocatie zijn met name de volgende besiuiten van
belang:

— de vaststelling van het bestemmingsplan “Industrie” door de gemeente
Arnhem op 28-1-1963. In dit plan zijn onder meer voorschriften opgenomen
met betrekking tot de maximale hoogte van gebouwen en het te bebouwen
oppervlak. Realisatie van de ISA-bewerkingsinrichting past binnen het vige-
rende bestemmingsplan;

- de geluidzonering voor het industrieterrein Kleefse Waard/Het Broek door de
provincie Gelderland. Op de consequenties van dit besluit wordt nader in-
gegaan in de paragrafen aangaande het aspect geluid.

Import van afvalstoffen

Aangezien Knowaste B.V. voornemens is ISA te importeren uit Duitsland, is
ook de regelgeving aangaande import van afvalstoffen van belang.

In dit verband wordt allereerst gewezen op de EG-Verordening nr, 259/93
("Verordening betreffende toezicht en controle op de overbrenging van afval-
stoffen binnen, naar en uit de Europese Gemeenschap").

Deze verordening wordt soms ook aangeduid als EOVA (EG-Verordening
Overbrenging Afvalstoffen).

De Verordening maakt onderscheid in afvalstoffen die worden overgebracht
voor definitieve verwijdering en afvalstoffen die worden overgebracht voor
nuttige toepassing. De Verordening gaat ervan uit dat afvaistoffen in beginsel
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zo dicht mogelijk bij de bron worden verwerkt {nabijheidsbeginsel) en dat de
landsgrenzen in beginsel niet worden overschreden (zelfvoorzieningsbeginsef).

Als het gaat om definitieve verwijdering van afval, dan kan bezwaar worden
gemaakt tegen de overbrenging op basis van het zelfvoorzieningsbeginsel,
het nabijheidsbeginsel of omdat de overbrenging in strijd is met een afvalbe-
heersplan.

Bij de bewerking van ISA door Knowaste B.V. is echter geen sprake van defi-
nitieve verwijdering, maar van nuttige toepassing.

Voor afvalstoffen die bestemd zijn voor nuttige toepassing maakt de Veror-
dening onderscheid in drie klassen, te weten: afvalstoffen van de "groene",
“oranje” en "rode lijst”. De overbrenging van afvalstoffen van de "groene
lijst” kan in beginsel niet worden belemmerd. Tegen de overbrenging van de
overige afvalstoffen kan, op grond van artikel 7, vierde lid van de Verorde-
ning bezwaar worden gemaakt, indien:

de overbrenging in strijd is met een afvalbeheersplan als bedoeld in artikel
7 van de Richtlijn 74/442/EEG;

— de overbrenging niet in overeenstemming is met nationale wettelijke en
bestuursrechtelijke bepalingen inzake milieubescherming, openbare orde,
openbare veiligheid of gezondheidsbescherming;

~ de kennisgever of de ontvanger zich in het verleden schuldig heeft ge-

maakt aan sluikhandel;
- de overbrenging in strijd is met de verplichtingen die voortvloeien uit vé6r
de Verordening 259/93/EEG gesloten internationale overeenkomsten;
— nuttige toepassing uit economisch en milieutechnisch oogpunt niet te
rechtvaardigen is, gelet op:
*+ de verhouding tussen de wel en niet nuttig toe te passen afvaistoffen;
* de geschatte waarde van het materiaal dat uiteindelijk nuttig wordt toe-
gepast;
* de kosten van de nuttige toepassing en de kosten van verwiidering van
het niet nuttig toe te passen gedeelte.

Voor de toetsing van een verzoek tot import van ISA zijn het Tienjarenpro-
gramma Afval 1895-2000 (TJP.A-95) en de Wijziging TJP.A-95 d.d. februari
1997 van belang. Op basis van deze nationale afvalbeheerspiannen wordt

-~ er in Nederland geen adequaat vergunde inrichting is, of

= de mate van nuttige toepassing in het buitenland hoger is, of

—~ de reststoffen een zodanig beslag leggen op de capaciteit voor eindver-
werking, dat de eindverwerking van Nederiands afval in gevaar komt, of

- één van de overige bezwaargronden van artikel 7, vierde lid van de EG-
Verordening 259/93 van toepassing is.

De eerste oriénterende contacten tussen het Ministerie van VROM en Kno-
waste B.V. hebben uitgewecen dat de vigerende wet- en regelgeving de im-
port van ISA naar verwachting niet in de weg zal staan.
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Ten slotte wordt gewezen op het afvalstoffenbeleid van de provincie Gelder-
land, zoals vastgelegd in het provinciaal milieubeleidsplan en de provinciale
milieuverordening. Ook op basis van het provinciale afvalstoffenbeleid wordt
de bewerking van ISA door Knowaste B.V. in Arnhem mogelijk geacht, aan-
gezien de bewerking gericht is op hergebruik/nuttige toepassing van terug-
gewonnen materialen.

Veiligheid

In het ISA-bewerkingsproces wordt gebruik gemaakt van chemicalién
{perazijnzuur en peroxide; zie procesbeschrijving in hoofdstuk 5). Derhalve zijn
ook overheidsbesluiten van belang die betrekking hebben op opslag van chemi-
calién en op het werken met chemicalién.

in dit verband wordt gewezen op de volgende besluiten:

- vaststelling Arbeidsomstandighedenwet en daarop gebaseerde uitvoerings-
besluiten;

— vaststelling van de Richtlijn CPR 3.

Perazijnzuur behoort tot de groep "organische peroxiden”. De Richtliin CPR 3
regelt de opslag van deze stoffen en bevat eisen ten aanzien van onder meer
temperatuurbeheersing, te gebruiken materiaten, brandbestrijding en elektrische
apparatuur.

Met betrekking tot de opslag van waterstofperoxide is geen richtlijn voorhan-
den. Wel zijn in het SESAM-pakket voorschriften opgenomen voor vergelijkbare
"gevaarlijke, bijtende stoffen" (voornamelijk basen en zuren}. De voorschriften
betreffen bovengrondse (gewapende) kunststof of stalen {gecoat) opslagtanks.

Opgemerkt wordt dat het Besluit risico's zware ongevallen (BRZO) van toepas-
sing is op oxyderende stoffen. In het BRZO is aangegeven dat in het kader van
de Wm-vergunningprocedure een extern veiligheidsrapport moet worden opge-
steld, wanneer meer dan 50 ton wordt opgeslagen van een oplossing met een
massapercentage van 60% of meer oxiderende stof. In het geval van de ISA-
bewerkingsinrichting is sprake van opslag van een gemengde oplossing pera-
zijnzuur {5-6 massa%])} in een hoeveelheid minder dan 50 ton, zodat in de zin
van het BRZO geen risico's voor de externe veiligheid zullen optreden.

Ten slotte wordt gewezen op het besluit de ISA-bewerkingsinrichting aan te
sluiten op de Akzo Nobel-meldcentrale. Afhankelijk van de omvang van een
eventuele brand wordt de Akzo Nobel-brandweer dan wel de gemeentelijke
brandweer gealarmeerd.
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Grens- en streefwaarden

Gelet op de aard van het ISA-bewerkingsproces zijn de op landelijk niveau
vastgestelde grens- en streefwaarden ten aanzien van geur, geluid en afvalwa-
terlozing van belang. Deze waarden kunnen als leidraad gehanteerd worden bij
de ontwikkeling van alternatieven (zie hoofdstuk 6).

Geluid

Voor het industrieterrein Kleefse Waard en het industrieterrein Het Broek ge-
zamenlijk is een geluidzone vastgesteld (zie paragraaf 4.4). Dit betekent dat
voor het aspect geluid één grenswaarde van belang is, te weten de 50 dB(A}-
grenswaarde.

De gecumuleerde geluidbelasting mag de waarde van 50 dB(A) buiten de
vastgestelde zone niet overschrijden.

Geur

Voor het aspect geur zijn op nationaal niveau geen kwantitatieve grens- en
streefwaarden vastgesteld.

Per situatie dient te worden bezien welke geuremissie acceptabel is, gelet op
de ligging van de berekende geurcontouren in relatie tot hindergevoelige ob-
jecten en de verwachte geurbeleving {hedonische waarde van de geur).

De provincie Gelderland heeft laten weten dat het streven bij de ISA-
bewerkingsinrichting gericht moet zijn op het halen van de steerfwaarde
(=0,3 ge/m® als 98-percentiel)

Afvalwater

Op 1 april 1996 is het actuele lozingsbesluit Wvo voor het lozen van stedelijk
afvalwater in werking getreden. De grenswaarden voor het brengen van ste-
delijk afvalwater in oppervlaktewater zijn in tabel 3.1 weergegeven.

Tabel 3.1: Grenswaarden lozingsbesiuit stedelijk afvalwater

| Parameters Grenswaarde
Chemisch zuurstofverbruik (CZV} 125 mg 0,/
Biochemisch zuurstofverbruik (BZV5 bij 20 °C)
zonder nitrificatie 20 mg O,/
Onopgeloste bestanddelen 30 mg/!
Totaal fosfor 1 mg P/l (meer dan 100.000 i.e.}'
2 mg P/l (2.000 tot en met 100.000 i.e.}’
Totaal stikstof 10 mg N/1 {20.000 i.e. of meer)’
15 mg NA (2.000 tot en met 20.000 i.g.}! |

': het betreft hier ontwerpbelasting

Met uitzondering van totaal stikstof geldt voor alle parameters als datum
voor de inwerkingtreding 1 april 1996. Voor totaal stikstof geldt voor nisuw
te bouwen RWZI's als datum voor de inwerkingtreding van deze grenswaarde
ook 1 april 1996. Bestaande RWZl's moeten op 31 december 1998 aan de
grenswaarden voor totaal stikstof voldoen.
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De concentratie totaal-fosfaat moet worden uitgedrukt als de voortschrijden-
de gemiddelde concentratie in 10 opeenvolgende etmaalmonsters. De con-
centratie totaal-stikstof wordt uitgedrukt in de over het kalenderjaar bereken-
de jaargemiddelde concentratie totaal-stikstof in het desbetreffende afvalwa-
ter.

Indien het zuiveringsrendement voor stikstof en fosfaat in het verzorgingsge-
bied van een waterkwaliteitsbeheerder ten minste 75% is, mag van de bo-
vengenoemde grenswaarden voor N en P worden afgeweken. Voorwaarde
voor het verhogen van de grenswaarde is wel, dat de ontwerpcapaciteit van
de bestaande of te bouwen RWZI minder dan 20.000 i.e. bedraagt.

In tabel 3.2 zijn de grenswaarden voor de kwaliteit van het oppervlaktewater
weergegeven. Er worden geen grenswaarden voor de somparameters CZV en
BZV genoemd. De organische verbindingen waarvoor een grenswaarde geidt
worden in de evaluatienota waterhuishouding specifiek vermeld.

Tabel 3.2. Grenswaarden kwaliteit opperviaktewater {evaluatienota
waterhuishouding)

Stof/parameter jWater Eenheden
Watertemperatuur 25 °Cﬁq_
Opgeloste zuurstof 5 mg O/
I_Zuurgraac{ (pH) =6,5< 92,0

‘Chlorofyl 100 HaA
Totaal fosfaat 0,15' mg P/l
(Totaal stikstof 2,2 mg N/
Ammoniak {NH,} 0,02 mg N/i
Chiloride 200 mg Cift
Sulfaat 100 mg S0/l

1: afwilkingen van nature zijn toegestaan

Milieuvergunningen Akzo Nobel

De ISA-bewerkingsinrichting wordt gerealiseerd op het terren van de firma
Akzo Nobel. Derhalve zijn ook de vigerende vergunningen ingevolge de Wet
milieubeheer en de Wet verontreiniging oppervlaktewateren van belang. De
voorschriften uit deze vergunning zijn, waar zinvol, in dit MER aangehaald.
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BESTAANDE TOESTAND VAN HET MILIEU EN AUTONOME ONTWIKKELING
Inleiding

In de navolgende paragrafen zijn de bestaande toestand van het milieu en de
autonome ontwikkelingen besproken. Daarbij is onder de autonome ontwikke-
ling verstaan: de toekomstige ontwikkeling van het milieu, als noch de voorge-
nomen activiteit noch €én van de alternatieven wordt gerealiseerd, maar wel
rekening wordt gehouden met effecten van voltoocide en in uitvoering zijnde
ingrepen en ingrepen die als gevolg van reeds vastgelegd beleid worden voor-
zien.

Gezien de aard van de voorgenomen activiteit zijn met name lucht-, geluid- en
vormen. De aspecten biotisch milieu en landschap worden gezien de aard van
de activiteit, de te treffen milieubeschermende voorzieningen en de bewer-
kingslocatie {een bedrijventerrein) als minder essentieel beschouwd en zijn der-
geacht. In paragraaf 4.5 zin evenwel de resultaten van uitgevoerd bodemon-
derzoek vermeld.

De beschrijving van de bestaande foestand van het milieu en de autonome
ontwikkeling dient als referentiekader voor de beoordeling van de te verwach-
ten milieu-effecten bij realisatie van de voorgenomen activiteit of een alterna-
tief hiervoor.

Het studiegebied omvat enerzijds de ISA-bewerkingslocatie en gekoppelde in-
staliaties en anderziids de omgeving daarvan, voorzover daar effecten van de
voorgenomen activiteit kunnen gaan optreden. Dit betekent dat de omvang van
het studiegebied per aspect {lucht, geluid, geur, oppervlaktewater en verkeer)
verschilt. In de navolgende paragrafen wordt hier nader op ingegaan.

Situering

De [ISA-bewerkingsinrichting zal gesitueerd worden op het industrieterrein
Kleefse Waard in het oostelijk deel van Arnhem, op een perceel van circa 1 ha
aan de Boerderijstraat {zie figuur 4.1).

Het industrieterrein Kleefse Waard wordt aan de noordzijde begrensd door de
Westervoortsedijk. Ten noorden van de Westervoortsedijk ligt het industrieter-
rein Het Broek.

Aan de westzijde en aan de zuidzijde (gedeeltelik}) van het industrieterrein
Kleefse Waard bevindt zich opperviaktewater (een aftakking van de Rijn, in ge-
bruik als havengebied). Ten oosten en ten zuiden (gedeeitelijk) van het terrein
loopt de Pleijweg (N325), die de verbinding vormt tussen de A12 (Oberhausen-
Utrecht} en de A325 (Nijmegen-Arnhem).
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Figuur 4.1:  Locatie ISA-bewerkingsinrichting op industrieterrein
Kleefse Waard
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Op het industrieterrein Kleefse Waard bevindt zich onder meer het bedrijf van
Akzo Nobel. De ISA-bewerkingsinrichting zal gesitueerd worden op het terrein
van Akzo Nobel.

De dichtstbijzijnde aaneengesloten woonbebouwing bevindt zich op een af-
stand van meer dan 1.000 meter. Het betreft hier de woongebieden Wester-
voort, Presikhaaf en Malburgen.

Tevens bevinden zich enkele woningen langs de Westervoortsedijk {voormalige
Akzo Nobel bedrijfswoningen).

Lucht

Emissies

Er is geen gedetaiileerde informatie beschikbaar over de huidige emissies van
verontreinigende stoffen naar het milieucompartiment lucht als gevolg van de
activiteiten op de industrieterreinen Kleefse Waard en Het Broek.

Informatie over emissies naar de lucht in een kaartvierkant van 5 x 5 km?
rond de [SA-bewerkingslocatie is ontleend aan het rapport "Emissies in Ne-
derland, trends, thema's en doelgroepen, VROM 1996" en weergegeven in
tabel 4.1. Deze tabel bevat ook informatie over de totale emissie in de pro-
vincie Gelderland, afkomstig uit het rapport "Emissies in Nederland, bedrijfs-
groepen en regio’'s, VROM 1997".

Tabel 4.1 Emissies naar de lucht {ton/jaar).

Gebied NO," S0, NH, |NMVOS?| Aromatische | Stof®
koolwaterstoffen

Kaartvierkant 5*5 km? 1.000- 1.000- - 100- - 100-

studiegebied 10.000| 10.000 1.000 5.000

Totaal Gelderland 66.700| 8.040| 25.800| 40.700] 8.195| 4.930

1} Stikstofdioxide en stikstofmonoxide (berekend als stikstofdioxide);
2} NMVOS = vluchtige organische stoffen; niet methaan;
3) Fijn stof, deeltjesgrootte <10 mm;

Algemene luchtkwalteit
Met betrekking tot de luchtkwaliteit in de omgeving van het industrieterrein
Kleefse Waard zijn evenmin gedetailleerde gegevens bekend.

Voor een beschrijving van de algemene luchtkwaliteit is gebruik gemaakt van
de meetgegevens van het Landelijk Meetnet Luchtkwaliteit (LML) van het
RIVM, namelijk van de meetgegevens van de meetstations Loenen en Wage-
ningen (stikstofoxiden, zwaveldioxide en stof). Deze stations liggen op circa
25 kilometer van de ISA-bewerkingsiocatie.

In tabel 4.2 ziin de gemeten concentraties te Loenen en Wageningen, alsme-
de de gemiddelde achtergrondwaarden voor Nederland opgenomen. In deze
tabel zijn tevens de relevante grenswaarden vermeld, die in principe niet mo-
gen worden overschreden.
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Tabel 4.2: Luchtkwaliteit

Component * Nedertand? Losnen/ Grenswaarde® Periode
Wageningen®
NO, [mg/m?3 24 27 - jaargemiddelde
64 70 135|  98-perc.{uurgem.}
S0, [mag/m?3 7 5 - jaargemiddelde
26 16 250 98-perc.{24-uurs-
gem,)
rNH: [mg/m?®) . - - jaargemiddelde
NMVOS  [mg/m® = - - jaargemiddelde
Aromatische koolwa- - - = jaargemiddelde
terstoffen  [mg/m?)
iStof" fmaim?] 38 40 40 jaargemiddelde

- niet gemeten/vastgesteld

1) Fijn stof, deeltjesgrootte <10 mm;

2) Luchtkwaliteit, Jaaroverzicht 1994, RIVM, mei 1996;

3} Luchtverontreiniging, metingen buitenlucht, april 1924-maart 1995,
Centraal Bureau voor Statistiek;

4} Nederlandse Emissie Richtlijnen, Bijlage 1 Luchtkwaliteitswaarden.

Uit tabel 4.2 biijkt dat de stikstofdioxide- en de zwaveldioxide-concentratie
lager liggen dan de grenswaarden, zoals deze in de Nederlandse Emissie
Richtlijnen zijn weergegeven. De jaargemiddelde stofconcentratie in Neder-
land ligt net iets lager dan de grenswaarde voor de luchtkwaliteit. De jaarge-
middelde stofconcentratie, zoals deze in Wageningen is waargenomen, is ge-
lijk aan de grenswaarde.

Depositie

Bij depositie of neerslag van luchtverontreinigende stoffen wordt onderscheid
gemaakt in droge en natte depositie. In tabel 4.3 is de depositie van de ver-
zurende stoffen (NO,, SO, en NH,) in Nederland weergegeven. Voor de com-
ponenten vluchiige organische koolwaterstoffen, aromatische koolwaterstof-

fen en stof zijn geen depositiegegevens voorhanden.

Tabel 4.3: Achtergronddepositie Nederland”

Component d Droge depositie Natte depositie
{mol/ha/jaar] [molihafiaar}

NO., 650 320

S0. 360 190

NH., 1.230 670

1} Luchtkwaliteit, Jaaroverzicht 1993, RIVM, mei 1995
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Geur

Over de geuremissie van de bestaande bedrijven op het industrieterrein
Kleefse Waard en op het naastgelegen bedrijventerrein Het Broek is weinig
informatie bekend. Daarentegen zijn met betrekking tot de geuremissie op het
industrieterrein Kieefse Waard kwalitatieve gegevens beschikbaar van de situa-
tie van januari 1995 uit een studie van het de Stuurgroep Integrale Milieuzone-
ring Arnhem-Noord, 16 september 19986. In bijlage 3 is vastgestelde milieucon-
tour voor geur, als 98-percentiel-waarde, opgenomen (Stuurgroep Integrale Mi-
lieuzonering Arnhem-Noord, 16 september 1996). Hieruit blijkt dat binnen het
onderzoeksgebied van de locatie van de ISA-bewerkingsinrichting de achter-
grondconcentratie, uitgedrukt als 98-percentiel-waarde, tenminste 1-3 ge/m?®
bedraagt.

Geur wordt onder meer geémitteerd door de afvalwaterzuiveringsinstailatie
(AWZl) van Akzo Nobel (zie paragraaf 4.6 voor een beschrijving van deze
AWZI),

De -belangrijkste geurbronnen op deze installatie worden gevormd door de
egalisatiebassins, de beluchtingstank en de uitlaat van de gaswasser van de
slibdroger.

Autonome ontwikkeling

De luchtkwaliteit in de omgeving van de 1SA-bewerkingslocatie kan in de
toekomst met name worden beinvloed door ontwikkelingen in het wegverkeer
en door bedrijfsactiviteiten op het industrieterrein,

De invloed van de toename van het wegverkeer op de algemene luchtkwali-
teit is voor een belangrijk deel afhankelijk van de ontwikkeling van de emis-
sie-eisen voor het wegverkeer. Omdat het aandeel van schone (nieuwe) voer-
tuigen in het Nederlandse wagenpark slechts geleidelijk toeneemt, zijn voor
drukke straten tijdelijk hogere concentraties toegestaan tot het einde van de
eeuw. Tegen die tijd zal de gemiddelde emissie per voertuigkilometer zijn ge-
daald dankzij de toepassing van energiezuinige motoren en schone technie-
ken.

Voor de ontwikkelingen in het wegverkeer, maar ook voor de industriéle ont-
wikkelingen, kan gesteld worden dat de autonome ontwikkeling van de lucht-
kwaliteit gezien het ontbreken van de daartoe noodzakelijke gegevens, moei-
lijk is aan te geven.

In het algemeen kan worden gesteld dat de reductiedoelstelling ten aanzien
van de uitstoot van NO,, SO,, NH; en VOS, zoals geformuleerd in het Natio-
naal Milieubeleidsplan 3 (NMP 3), en het vigerende vergunningen- en handha-
vingsbeleid ertoe zullen leiden dat de achtergrondkwaliteit van de lucht op
termijn waarschijnlijk zal verbeteren (afgezien van de buitenlandse ontwikke-
lingen en bijdragen). Een overzicht van de genoemde reductiedoelstellingen
uit het NMP 3 voor het jaar 2000 is opgenomen in tabel 4.4.
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Tabel 4.4 Overzicht afgeleide reductiedoelstellingen uit het NMP 3

Component Uitstootreductie in 2000 {ten opzichte van 1980}
50, 80%
NO, 58%
NH, 66%
VoS 60%

Ten aanzien van het aspect geur wordt het volgende opgemerkt. De egalisa-
tiebassins van de AWZI Akzo Nobel zullen in de toekomst uitsiuitend dienen
als cailamiteitenopvang, zodat zij geen continue geurbron zullen zijn.

Door Akzo Nobel wordt uitgegaan van een totale toekomstige geuremissie
van de AWZI ter grootte van circa 0,2 x 10°® geureenheden/uur, bestaande
uit:

beluchting 0,13 x 10° ge/uur
- uitlaat gaswasser 0,05 x 10° ge/uur.

Verdere informatie over de autonome ontwikkeling van de geursituatie rond
het industrieterrein Kleefse Waard ontbreekt.

In dit MER wordt als referentickader voor de voorgenomen activiteit en het
meest milieuvriendelijke alternatief uitgegaan van de kwalitatieve benadering
van de geurbelasting in de omgeving zoals vastgesteld door de Stuirgroep
Integrale Milieuzonering Arnhem-Noord, 16 september 1996.

Geluid

Huidige situatie

Rondom de industrieterreinen Kleefse Waard en Het Broek is een geluidzone
vastgesteld in de zin van de Wet geluidhinder. De zone is vastgesteld door de
Rijksoverheid op 2 juli 1980. In het zoneringsbesluit worden bovengenoemde
industrieterreinen aangeduid als het industrieterrein Arnhem-Noord.

De vastgestelde geluidzone is weergegeven in figuur 4.2,

In het zoneringsbesluit is aangegeven dat de gecumuleerde geluidbelasting bui-
ten de zone de waarde van 50 d(A) niet te boven mag gaan.

De geluidbijdrage van Akzo Nobei volgens de vigerende vergunning (verleend
op 22 december 1993) is berekend. De invoergegevens van objecten, geluid-
bronnen en berekende bijdragen zijn weergegeven in bijlage 7.

De bepaalde geluidcontouren (50, 55 en 60 dB(A)} zijn weergegeven in figuur
4.3.

De geluidberekeningen zijn uitgevoerd volgens de handieiding "Meten en reke-
nen industrielawaai, IL-HR-13-01", gebruikmakend van het geluidoverdrachtbe-
rekeningsmodel (DGMR).
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Autonome ontwikkeling

Door de provincie Gelderland is nadrukkelijk gesteld dat de vigerende geluid-
zone niet zal worden verruimd. Nieuwe activiteiten op het terrein van Akzo
Nobel zullen derhalve moeten passen binnen de vastgestelde geluidzone.

De geluidsituatie bij Akzo Nobel is gewijzigd als gevolg van de onlangs uit be-
drijff genomen spinnerij. Daarnaast zin nieuwe activiteiten gestart, zoals Tex-
plast en Compensationfilm. Op de plaats van de voormalige koelwatervijver zal
het houtveredelingsbedrijf Plato gevestigd worden.

Geen informatie is beschikbaar over mogelijke wijzigingen op het industrieter-
rein Het Broek.

Mornenteel bestaat dan ook onvoldoende inzicht in de effecten op de geiuid-
emissiesituatie van alle wijzigingen in het gebied rond de toekomstige ISA-
bewerkingslocatie.

In dit MER wordt dan ook de vergunde geluidsituatie voor Akzo Nobel als re-
ferentiekader gehanteerd voor de voorgenomen activiteit en het meest mi-
lieuvriendelijk alternatief.
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Figuur 4.3:  Geluidcontouren {Akzo Nobel, vigerende vergunning)
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Bodem

Zoals eerder vermeld, zal de ISA-bewerkingsinrichting gerealiseerd worden op
het terrein van Akzo Nobel. In verband met de voorgenomen verhuur van ter-
rein door Akzo Nobel aan Knowaste B.V. is eind 1997 /begin 1998 bodemon-
derzoek uitgevoerd, teneinde de nulsituatie vast te leggen.

Het totale onderzoeksgebied heeft een opperviakte van 8.300 mZ.

De opzet van het bodemonderzoek i1s gebaseerd op de richtlijn NVN-5740. Ook
is rekening gehouden met het protocol "Bodemonderzoek Milieuvergunning en
BSB".

De verrichte veld en laboratoriumwerkzaamheden zijn weergegeven in tabel
4.5,

| Chemische analyses

Tabel 4.5: Overzicht veld- en laboratoriumwerkzaarmheden
i el Hoeveelheid
‘ Veldwerk '
i - boringen tot 0,5 m -mv 13 .
boringen tot ¢a. 2,0 m -mv 7 li
- boringen tot 3,0 m -mv .
I

NVN-bovengrond " 4 '
| NVN-ondergrond ¥ 3 :
. organische stof/lutum 2 i

1Y zware metalen (8), EOX, PAK's {10} en minerale olie
2} zware metalen (8} en EOX

De analyseresultaten zijn getoetst aan de STl-waarden uit de Wet bodembe-

scherming (Wbb). Dit toetsingskader bestaat uit Streefwaarden, Toetsings-
waarden voor nader onderzoek en Interventiewaarden (zie ook tabel 4.6}

Tabel 4.6:; Toetsingskader Wbb

Concentratieniveau Betekenis Weergave in tabel 3.2 E

| Va.rz_.be_i?ﬁqe_ﬁ_._zlf

| < S-waarde niet verontreinigd i 'l
{of < detectielimiet) 5 i
> S-waarde < T-waarde licht verontreinigd ’ o e :i
> T-waarde < l-waarde nader bodemonderzoek noodzakelik | + +

! > |-waarde ernstige bodemverontreiniging | + o+ i

Een overzicht van de monsterpunten, de STl-waarden en de analyseresulta-
ten is opgencmen in bijiage 6.

Uit het verrichte bodemonderzoek blijkt het volgende. in de puinhoudende en
stenen bevattende bovengrond van het met klinkers verharde en onverharde

E2252.BO/ROOB/AVE/IMV - 26 - & juli 1998



4.6

ﬁ‘l:.- HASKONING
: b Ingenieurs- en

Architectenbureau
KNOWASTE B.V.

Milieu-effectrapport ISA-bewerkingsinrichting Bestaande toestand

terreindeel (O tot 0,5 m -mv) overschrijdt het gehalte aan PAK's Totaal
VROM (10} de T-waarde. Zware metalen (koper, kwik, lood en zink) en mine-
rale olie zijn verhoogd aangetoond ten opzichte van de S-waarde. In de bo-
vengrond op het oostelijk terreindeel zijn de parameters koper, kwik, zink,
PAK's en minerale olie verhoogd aangetoond ten opzichte van de S-waarde.
Tevens is in beide monsters het gehalte aan EOX licht verhoogd gemeten ten
opzichte van de detectiegrens. In de ondergrond op het oostelijk terreindeel
zijn zink (> T-waarde) en kwik (> S-waarde) verhoogd aangetoond. Tevens
is EOX licht verhoogd gemeten.

Aangezien het bodemonderzoek is gebaseerd op basis van verzamelmonsters,
zijn recent nieuwe bodemmonsters genomen teneinde de vervuiling nader te
localiseren. De bodemmonsters zijn ten tijde van het opstellen van het MER in
een analyserende fase. Op basis van de reeds beschikbare informatie kan
worden vastgesteld dat ter plaatse van de containeropstelplaats van Knowas-
te B.V. een verontreiniging aanwezig is. Voor aanleg van de containeropstel-
plaats zal (verontreinigde} grond dienen te worden verwijderd. Akzo Nobel
zal zorg dragen voor een verantwoorde afvoer.

Opperviaktewater

Huidige situatie

Het bedrijventerrein Kleefse Waard wordt aan de zuid- en westzijde begrensd
door oppervlaktewater. Het betreft hier een aftakking van de Rijn {zie ook fi-
guur 2.1}, in gebruik als havengebied.

Het regenwater van daken en straten wordt via een hemelwaterriolering ge-
loosd op bovengenoemd oppervilaktewater (haven}.

Het effluent van de afvalwaterzuiveringsinstallatie (AWZ2!) van Akzo Nobel, ge-
situeerd op het bedrijventerrein Kleefse Waard, wordt geloosd op de IJssel. De-
ze AWZI bestaat uit een beluchtingsbassin, type propstroom, met een volume
van 2.000 m® een nabezinker van 1.000 m? opperviak en 2.000 m® volume.
De maximale slibretourstroom is 500 m%uur. Het beluchtingsbassin heeft een
interne recirculatiestroom van eveneens maximaal 500 m?/uur. De zuurstofin-
brengcapaciteit van het beluchtingssysteem bedraagt 1.800 kg/uur en de ont-
werpverwerkingscapaciteit bedraagt circa 110.000 i.e. a8 136 gram TZV
(Totaal Zuurstof Verbruik). Daarbij wordt uitgegaan van een slibbelasting van
0.5 kg C2ZV/kg d.s. d. en een droge-stof-gehalte in het beluchtingsbassin van
10 g/l. Het ontwerpdebiet is 250 tot 300 m*/uur.

De uit het proces vrikomende surplusslibstroom ondergaat een mechanische
indikking en een thermische droging. Het eindproduct, met een droge stofper-
centage van ten minste 70, wordt afgevoerd naar een externe eindverwerker.

De installatie verwerkt momenteel circa 30.000 i.e. 4 136 gram TZV. Het de-
biet bedraagt circa 100 m®uur. In het huidige influent is nauwelijks N en P
aanwezig. Derhalve wordt N en P in de vorm van respectievelijk ureum en fos-
forzuur toegevoegd teneinde de biomassa in stand te houden en een stabiel
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zuiveringsproces te handhaven. De huidige effluentkwaliteit van de AWZ| met
betrekking tot de parameters CZV, BZV, N, P, en zwevende stof zijn uitste-
kend, respectievelijk 50, 5, 2, 1 en < 10 mg/l.

Informatie over de waterkwaliteit van de IJssel {waar het effluent van de AWZI
Akzo Nobel wordt geloosd) is slechts in zeer beperkte mate beschikbaar en
volgens opgave van Rijkswaterstaat niet geschikt voor een betrouwbare wa-
terkwaliteitsaanduiding. Het dichtstbijzijnde meetpunt van Rijkswaterstaat is
het meetpunt "Lobith ponton” in de Rijn. Diverse waterkwaliteitgegevens 1997
voor dit meetpunt zijn vermeld in tabel 4.7.

Tabel 4.7. Waterkwaliteit Rijn {meetpunt “Lobith ponton”; situatie 1997)

Parameter Minimum Maximum Gemiddelde | Eenheid lf
Temperatuur 4.9 24,1 14,47 °C I
Zuurstof 7,4 12,3 10,05 mg O,/ ;’
pH 7.6 8,1 7.8 . '
Fosfaat {over het jaar) 0,11 0,48 | 0,208 | mg P/l
Fosfaat (over de zomer) o1 0,27 0,169 ' mg P/l
Stikstof <2,46{2,31) | 5,39 <3,46 (3,97} | mg N/
Chlotide 82,90 189,90 139,96 mg CIff
Sulfaat 40,50 86,20 61,70 | mg 50,1

In vergelijking tot de grenswaarden voor de verschillende parameters in het op-
perviakiewater (tabel 3.2) blijkt dat bij het meetpunt “Lobith ponton” de
grenswaarden voor totaal fosfaat en totaal stikstof licht overschreden worden.

Autonome ontwikkeling

De beiasting van de AWZ] van Akzo Nobel zal in de toekomst wijzigen als
gevolg van wijzigingen binnen het Akzo Nobel bedrijf {resulterend in een be-
tastingtoename van 10%) en de behandeling van het afvalwater van de Fa.
Plato. Wanneer geen rekening gehouden wordt met afvalwateraanvoer door
Knowaste B.V., zal er sprake zijn van de in tabel 4.8 weergegeven influentka-
rakteristieken.

Tabel 4.8. Toekomstige influentkarakteristieken

Parameter Hoeveelheid Eenheid |
Debiet 3.120 m3/d

CZV 7.824 kg CZV/d

BZV' 3.912 kg BZV/d

Stikstof = kg P/d

Fosfaat - kg N/d

Sulfaat 8.000 kg 80,/d

Chloride 1.848 kg Cl/d

Onopgeloste bestanddelen < 10 s mq/1

1: aangenomen CZV/BZV verhouding 2/1
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Ook in de toekomst dient het effluent van de AWZI te voldoen aan de gel-
dende effluenteisen. In tabel 4.9 zijn de effluenteisen opgenomen die naar
huidige inzichten zullen gelden.

Tabel 4.9. Verwachte toekomstige effiuenteisen AWZ| Akzo Nobel

Parameter Effluenteis

Totaal fosfor 2mg P/t (< 100.000i.e.)
Totaal stikstof 10 mg NA {20.000 i.e. of meer}
Totale hoeveelheid onopgeloste bestanddelen 30 mg/l

BzZvV 20 mg O,/

Sulfaat < 25.000 kg S0,/d

Chloride < 9.600 kg Cl/d

Ook in de toekomstige situatie zullen de verhoudingen BZV/N en BZV/P in het
influent dusdanig zijn dat stikstof en fosfaat aan het influent van de AWZI
moeten worden tocegevoegd. Het is daarom niet noodzakelijk de installatie
voor een vergaande stikstof- en fosfaatverwijdering uit te breiden. De AW?ZI
zal ook met de in tabel 4.8 genoemde vuilvrachten {CZV) sterk onderbelast
zijn, zodat geen verhoging van de CZV-concentratie in het effluent te ver-
wachten is. Het is derhalve niet noodzakelijk de AWZI| aan te passen om de
stijgende vuilvracht te kunnen verwerken. Bij de effluenteisen voor sulfaat en
chloride moet worden opgemerkt dat deze in de toekomst zullen worden aan-
gescherpt.

De toekomstige kwaliteit van het lJsselwater is moeilijk te definiéren. Gelet op
de locatie van de ISA-bewerkingsinrichting (in Arnhem) is met name de kwali-
teit van het Rijnwater, zoals het Nederiand binnenkomt van belang.

In opdracht van het RIZA zijn door het International Centre of Water Studies
(ICWS]) prognoses ten aanzien van de grensoverschrijdende belasting 1995-
2015 via Rijn en Maas opgesteld. Daarbij is onder meer rekening gehouden met
emissiereductiedoelstellingen, zoals verwoord in het Noordzee Actie Program-
ma en het Rijn Actie Programma (RAP) en EG-richtlijnen inzake de behandeling
van stedelijk afvalwater.

Ter ilustratie zijn in tabel 4.10 de prognoses met betrekking tot N, en P, weer-
gegeven voor de jaren 2000 en 2015. In de tabel is sprake van ongecorrigeer-
de en gecorrigeerde waarden. Door het ICWS zijn namelijk correctiefactoren
gehanteerd, aangezien berekende immissies groter bleken te zijn dan de geme-
ten immissies.
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Tabel 4.10.  Prognoses vrachten en concentraties N, en P, (Rijn, Lobith)

ZQiOO 2015 | Eenheid
Vracht N, (ongecorrigeerd) 303 285 Kt N/
Vracht N, (gecorrigeerd) 264 249 Kt Nj '
Concentratie N, (ongecorrigeerd) 4,3 4.0 mg N/l
Concentratie N, (gecorrigeerd) 3,/ 3,6 mg N/|
Vracht P, {ongecorrigeerd) 15 14 Kt Pj?
Vracht P, (gecorrigeerd) 11 10 KtpPj?
Concentratie P, (ongecorrigeerd) 0,22 0,20 mg P/
Concentratie P, (gecorrigeerd) 0,16 0,14 myg P/l

': Kt = kilo ton

De prognoses voor N, overschrijden de grenswaarde van 2,2 mg N/l die door
ICWS voor Nederland is aangehouden {zie tabel 3.2; Evaluatienota Water).
Zonder aanvullende maatregelen voor zowel communale lozingsbronnen als de
landbouw zal de grenswaarde buiten bereik blijven.

[n het kader van het RAP is een streefwaarde voor P, van 0,15 mg/l overeen-
gekomen. Deze waarde wordt bereikt, uitgaande van de gecorrigeerde progno-
se.

Verkeer

Huidige situatie

Het industrieterrein Kleefse Waard kan via de Westervoortsedijk worden be-
reikt, die aansluit op de N325 (de Pleijweg}. De Pleijweg vormt de verbinding
tussen de A12 {Oberhausen-Utrecht) en de A325 (Nijmegen-Arnhem). Zie ook
figuur 2.1 op bladzijde 8.
Het industrieterrein is dan ook uitstekend bereikbaar. Dit geldt eveneens voor
zwaar transportmaterieel.

Van de Westervoortsedijk maken momenteel 16.000 a 18.000 voertuigen per
dag gebruik (circa 88% lichte voertuigen, 7% lichte vrachtwagens, 4% zware
vrachtwagens en 1% motoren). Voor de Pleijweg bedraagt het aantal voertui-
gen circa 55.000 per etmaal.

Autonome ontwikkeling

Door de gemeente Arnhem wordt geen toename van het aantal voertuigen/dag
op de Westervoortsedijk verwacht. Veiligheidshalve wordt in milieustudies een
groei van 2% aangehouden.

De Pleijweg zit reeds aan zijn capaciteit (het aantal voertuigen bedraagt soms
reeds meer dan 60.000 per etmaal). Een reductie van het aantal voertuigen
wordt naar verwachting bereikt wanneer de A15 wordt doorgetrokken. Hier-
over bestaat evenwel nog geen zekerheid en bovendien zal het doortrekken van
de A1b naar verwachting niet plaatsvinden voor het jaar 2015.
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BESCHRIJVING VOORGENOMEN ACTIVITEIT
Algemeen

Het Knowaste-proces vertoont duidelijke overeenkomsten met de productieme-
thode van secundaire papiervezels van oud papier. Evenals bij papierrecycling
wordt een vezelslurry bereid, die intensief wordt bewerkt door midde! van ze-
ven, wassers, cyclonen enz. om alle verontreinigingen te verwijderen. Het
overgrote deel van de procesapparatuur wordt dan ook betrokken van leveran-
ciers van procesapparatuur voor de pulp- en papierindustrie. Er zijn echter ook
duidelijke verschillen ten opzichte van papierrecycling. Deze verschillen ziin
nauw gerelateerd aan de samenstelling van het ISA (zie paragraaf 2.2).

Wanneer ISA wordt opgevat als een verontreinigde vezelgrondstof, zoals oud
papier, dan valt op dat de aard en de omvang van de verontreiniging sterk ver-
schillen ten opzichte van die van papier. In de eerste plaats zijn de gehaltes
plastics en super absorbers dermate hoog dat het interessant is deze afzonder-
lijk te verwijderen met het ocog op hergebruik. In de tweede plaats bevat ISA

faeces en urine. Het grootste deel hiervan b
zijn onder meer voedingsvezels en ureum.

Hoewel het gehalte aan verontreinigingen in het ISA relatief hoog is (ten op-
zichte van oud papier), is het aantal verschillende verontreinigingen beperkt. Dit
in tegenstelling tot oud papier dat een grote diversiteit aan verontreinigingen
bevat {(zand, plastics, rubber, metalen, lijmen, allerlei socorten inkten). Het ISA is
veel homogener dan oud papier.

Het proces is zodanig ontwikkeld dat zowel de relatief hoge gehaltes plastics
verwijderd, terwiil de relatief hoge kwaliteit van de papiervezels behouden
blijft. Een blokdiagram van het proces is opgenomen in bijlage 4. In de volgen-
de paragrafen worden de procesonderdelen nader besproken, alsmede de mas-
sa- en energiebalans van het proces.

Tevens wordt ingegaan op te verwachten emissies naar de milieucompartimen-
ten lucht, bodem en copperviaktewateren en op te treffen emissiebeperkende
maatregelen. Verder wordt aandacht geschonken aan enkele bedrijfsvoerings-
aspecten, waaronder de procesbesturing.

Realisatie

De feitelijke realisatie van de ISA-bewerkingsinrichting (bouw en montage) zal
naar verwachting circa 6 maanden vergen.
De inrichting wordt grotendeels in bestaande bedrijfshallen gerealiseerd.

Bijzondere milieu-effecten tijdens de bouw worden niet voorzien. Heiwerk-
zaamheden zijn niet noodzakelijk, een grondwaterbronnering evenmin.
Incidenteel zal sprake zijn van een verhoogde geluidemissie als gevolg van
aanvoer, en handling van constructiematerialen en apparatuur.
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De aanvoer van constructiematerialen en apparatuur kan via de Pleijweg en
de Westervoortsedijk plaatsvinden. Deze wegen zijn geschikt voor zwaar ma-
terieel, zodat geen knelpunten worden verwacht.

Afvalaanvoer

Het ISA zal per container-vrachtwagen naar de inrichting worden vervoerd. Ge-
bruik zal worden gemaakt van open containers met een inhoud van 40 m>. Per
container wordt dan circa 8 ton ISA aangevoerd. De omvang van de voorge-
nomen activiteit bedraagt 100.000 ton institutioneel [SA per jaar, zodat spra-
ke zal zijn van circa 12.500 containers per jaar die moeten worden vervoerd.
Aangenomen wordt dat circa 80% van het ISA wordt aangevoerd met behulp
van een aanhangercombinatie met 2 containers, aangezien sprake is van een
groot verzorgingsgebied van de |SA-bewerkingsinrichting. Bij de resterende
20% is sprake van 1 container per voertuig. Dit resulteert in 7.500 transpor-
ten per jaar, oftewel 144 per week en 21 per dag (uitgaande van 52 we-
kenjjaar en 7 dagen/week).

Aangezien nog geen zekerheid bestaat over een gelijkmatige aanvoer van ISA
wordt in de geluidberekeningen in dit MER uitgegaan van 30 ISA-transporten
per dag. Tevens wordt rekening gehouden met de aanvoer van voor het be-
werkingsproces benodigde chemicalién (2 wagens per dag).

Controle, registratie en acceptatie

In de inrichting zal uitsluitend ISA worden bewerkt. Zowel bij het inzamelen
van het ISA bij de intramurale instellingen als bij het lossen van het ISA in de
bewerkingsinrichting zal dan ook gecontroleerd moeten worden op de aanwe-
zigheid van andere afvalstoffen tussen de zakken met ISA.

Het aangevoerde ISA zal worden gewogen met behulp van een geijkte weeg-
brug en geregistreerd. Een vracht wordt pas definitief voor verwerking geac-
cepteerd, wanneer na de controle bij het lossen is gebleken dat geen andere
afvaistoffen dan ISA in de vracht aanwezig zijn.

Knowaste B.V. zal via haar aanvoercontracten bewerkstelligen dat ISA bij
voorkeur in doorzichtige of anders witte plastic zakken zal worden aange-
voerd, opdat ook een visuele controle mogelijk is.

Vrachten die ais gevolg van aanwezige verontreinigingen moeten worden
geweigerd, zullen op kosten van de aanbieder door Knowaste B.V. worden
afgevoerd naar een adequate verwerkingsinrichting.

Opslag en lossen

Na het wegen en registreren worden de aangevoerde containers direct gelost
dan wel afgezet op de opslagplaats. Het betreft hier een opslagplaats in de
openitucht. De opslagplaats heeft een opperviakte van 3400 m?. De maximale
opstagcapaciteit bedraagt circa 50 containers. Telkens wordt na het afleveren
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van een volle container door de vertrekkende vrachtwagen een lege container
meegenomen.

Voor het lossen van ISA zijn drie losplaatsen beschikbaar. Gelost wordt op een
transportband in de bedrijffshal. Ter bereiking van de losplaats moet een hef-
deur worden geopend.

Wanneer de ISA-bewerkingsinrichting door onvoorziene omstandigheden lang-
durig uit bedrijf is, zal het ISA rechtstreeks worden afgevoerd naar een afval-
verbrandingsinstallatie.

Verkleinen

Het geloste ISA wordt met een transportband naar de eerste bewerkingsin-
stallatie (de verkleiner) gebracht. Het verkieinen van het ISA is een voorbe-
werkingsstap voor het verpulpen. Zonder verkleinen zou het pulpproces onvoli-
ledig veriopen®. De verkieiners {twee shredders) zin boven de pulper aange-
bracht. Het verkleinde materiaal valt direct in de pulper.

Pulpen

In het pulpproces worden de papiervezels van het verkleinde ISA door middel
van mechanische bewerkingen en de inwerking van water losgemaakt van de
plastic delen en uit de vezelstructuur (fiuff),

Het pulpproces is vergelijkbaar met het verpulpen van oud papier. Een belang-
ryk verschil met oud papier is dat bij ISA de vezels niet in een bladstructuur
zijn geformeerd. Hierdoor is relatief minder mechanische kracht nodig om de
vezels los te maken, hetgeen gunstig is voor de uiteindelijke kwaliteit van de
vezels.

Aan de pulper wordt een ontsmettingsmiddel toegevoegd
{perazijnzuur/peroxide}. In de secundaire papierindustrie wordt peroxide veelal
aan de pulper toegevoegd indien het proces een ontinktingsstap bevat.
Afscheiding plastics

De plastics, die zich grotendeels in de bovenlaag van de pulper bevinden, wor-
transportbanden” (“finger conveyors”). Dit zijn transportbanden met haken

(vingers) die schuin in de bovenlaag van de pulper steken. Het plastic wordt als
het ware uit de pulper gevist.

3 Incontinentieverbanden worden na gebruik opgerold en dicht geplakt met behulp van de tape van
het product. Vervolgens worden deze in plastic zakken gedeponeerd welke worden dichtge-
knoopi. Als zodanig zijn de vezels in het ISA door plastic lagen afgeschermd, hetgeen het pulp-
proces bemoellijkt.
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De afgescheiden plastics worden naar een serie trommels gevoerd waar vezel-
delen worden afgescheiden, die vervolgens worden teruggevoerd naar de pul-
per. De plastics afkomstig van deze trommels worden ontwaterd en in een ba-
lenpers gevoerd. De plastic balen worden opgeslagen, waarna afvoer naar der-
den plaatsvindt ten behoeve van hergebruik/nuttige toepassing.

In de bedrijfshal wordt ruimte gereserveerd voor eventuee! noodzakelijke extra
bewerkingsstappen, zoals het drogen van het afgescheiden plastic.

Opwerking pulp

De pulpmassa wordt vanuit de pulper naar een grove zeef geleid. De op deze
zeef achtergehouden massa (onder andere plastic) wordt samen met de in de
pulper afgescheiden plastics naar de trommels getransporteerd (zie paragraaf
5.8. De gezeefde pulpmassa wordt vervolgens behandeld in een zogenaamde
dynamische wasser. Dit is een speciaal voor papierrecycling ontworpen appa-
raat, waarin fijne deeltjes (kleiner dan 50 micron} worden verwijderd. In de pa-
pierindustrie worden dergelifke wassers na het ontinkten toegepast om reste-
rende inktdeeltjes, vulstoffen en andere kleine verontreinigingen te verwijderen.
In het Knowaste proces worden onder meer bestanddelen van de faeces
(vezeldeelties) verwijderd.

De aldus behandelde vezelmassa wordt vervolgens over fijne zeven gevoerd,
waarbij vooral kleine plastic en rubber deeltjes worden achtergehouden,

De gereinigde vezelstroom van beide zeven wordt vervolgens in een systeem
van cyclonen bewerkt. Hier vindt afscheiding van componenten plaats op basis
van soortelijk gewicht. Hiertoe zijn eenvoudige anorganische chemicalién aan
de vezelmassa toegevoegd. Vanuit de cyclonen worden drie stromen gegene-
reerd, namelijk de SAP-stroom, de verder opgewerkte vezelstroom en een
stroom van verontreinigingen.

De in de cyclonen gereinigde vezelmassa wordt vervolgens behandeld in een
tweede dynamische wasser, waarna bij verhoogde temperatuur {via stoomtoe-
voer) en met behulp van chemicalién (peroxide) wordt gebleekt.

De gebleekte vezelstroom wordt nogmaals gereinigd in een derde dynamische
wasser. Vervolgens wordt de consistentie van de vezelstroom met behulp van
een pers verhoogd tot circa 40%. De vezelstroom wordt vervolgens in een fluf-
fer (molen} behandeld en in balen geperst (tot consistentie 50%).

Emissies/emissiebeperkende maatregelen

De bewerking van ISA door Knowaste B.V. zal zodanig worden uitgevoerd dat
beperkt mogelijk zijn en door de overheid vastgestelde grenswaarden (en zo
mogelijk streefwaarden) niet overschrijden. Daarbij gaat Knowaste B.V. uit van
het ALARA-principe {As Low As Reasonably Achievable).
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Knowaste B.V. is voornemens een bedrijfsintern milieuzorgsysteem op te zet-
ten en zal haar operationele procedures van meet af aan inrichten conform de
ISO normen. Het streven is om binnen 18 maanden na de start up een zodanig

Emissies naar lucht

De belangrijkste emissies naar het milieucompartiment lucht worden gevormd
door de uitlaatgassen van het transportmaterieel en de geurbronnen aanwezig
op de ISA-bewerkingsinrichting.

Emissies transportmaterieel

Jaarlijks zal circa 100.000 ton ISA op de inrichting worden aangevoerd {30
containerwagens per dag). Daarnaast is sprake van aanvoer van chemicalién
(circa 2 wagens per dag) en afvoer van producten en reststoffen (circa 10
wagens per dag). Via de uitlaatgassen van het transportmaterieel worden
verontreinigingen geémitteerd. In dit MER is uitgegaan van de volgende door
het CBS gepubliceerde emissiecijfers:

— 21 gram NO//km;

- 4,5 gram CO/km;

- 1,05 gram SO,/km;

- 3,6 gram VOS/km;

— 1,5 gram stof/km.

Op het belang van deze emissies wordt nader ingegaan in paragraaf 7.2

Geur

Op de ISA-bewerkingsinrichting zal sprake zijn van een aantal specificke

geurbronnen, te weten:

1. de containeropslagplaats waar het in zakken verpakte incontinentiemate-
riaal buiten staat opgesteld in containers in afwachting van verdere ver-
werking;

2. de ontvangstruimte waar het verpakte incontinentiemateriaal wordt ge-
stort en getransporteerd naar de verkleiner/pulper;

3. de pulper en droger ruimte waar het verpakte materiaal wordt versneden,
gescheiden in de diverse stofstromen en het vrijkomende plastic wordt
gedroogd;

4. de procesruimte waarin diverse apparatuur is opgesteld voor de opwer-
king van onder andere het papierslib, de adsorptiemiddelen {SAP} en de
proceswaterstroom;

5. de slibbehandelingsruimte met daarin de DAF-installatie, de slibpersen en
de slibcontainers.

De ruimten zullen geventileerd worden, opdat sprake zal zijn van adequate
bedrijffsomstandigheden. De ruimten waarin potentiéle geurbronnen zijn gesi-
tueerd worden extra afgezogen. Hierbij is een ventilatievoud van drie aange-
houden voor de ontvangstruimte en de slibbehandelingsruimte, terwijl een
ventilatievoud van vijff is aangehouden voor de pulper/droger ruimte en de
procesruimte. De lucht van deze ruimten zal centraal worden afgezogen door
middel van één ventilator en naar de buiteniucht worden geémitteerd.
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Een overzicht van het ventilatieschema en de hierbij toegepaste luchthoe-
veelheden van de ruimten waarin zich potentiéle geurbronnen bevinden is
weergegeven in bijlage 8.

De uitlaat van de ventilatie zal gesitueerd worden op het dak van het be-
drijffsgebouw op een hoogte van circa 15 meter, ter reductie van de geurim-
missieniveaus in de omgeving van de {SA-bewerkingsinrichting.

De geuremissie van de installatie is niet bekend. Bij de pilot-installatie in Ca-
nada is geen sprake van geurhinder, waardoor ook geen praktijkgegevens be-
schikbaar zijn omtrent de geuremissie.

Ten behoeve van dit MER is derhalve een aantal proeven uitgevoerd op labo-
ratoriumschaal om een goede indicatie te krijgen van de te verwachten geu-
remissie bij de instailatie. Hierbij is bepaald wat de geuremissie zal zijn ten
gevolge van de opslag en ontvangst van de incontinentiemiddelen enerzijds
en de verwerking van dit materiaal anderzijds.

Daarnaast is, per type geur, het hedonisch karakter bepaald. Het hedonisch
karakter van een specificke geur is een maat voor de geurkwaliteit, de mate
waarin deze geur als aangenaam of onaangenaam wordt ervaren bij een be-
paalde concentratie. Op basis van deze waarden kan een indicatie gegeven
worden van de te verwachten geurhinder op leefniveau, waarbij in principe
tevens rekening gehouden dient te worden met de blootstellingstijdsduur.

Een overzicht van de opzet, de uitvoering en de resultaten van de metingen is
weergegeven in bijlage 8.

Op basis van de meetresultaten is een aanname gedaan voor de te verwach-
ten geuremissie die zal optreden ten gevolge van de voorziene activiteiten.
Hierbij is een opsplitsing gemaakt naar de geuremissie afkomstig van de op-
slag en ontvangst van verpakt ISA-materiaal en de geuremissie die optreedt
ten gevolge van de verwerking van dit materiaal in de aanwezige installaties.
De geur bij de opslag en ontvangst wordt sterk bepaald door de specifieke
geur van het ISA-materiaal. Na bewerking in de pulper wordt de geur even-
wel sterk bepaald door het gebruikte oplosmiddel perazijnzuur, dat tevens
dienst doet als desinfectiemiddel (“ziekenhuisiucht”). Een uitsplitsing wordt
noodzakelijk geacht aangezien het geurkarakter naar verwachting sterk ver-
schilt,

In bijlage 8 is een overzicht opgenomen van de berekeningswijze ter bepaling
van de geuremissie waarbij gebruik gemaakt is van de volgende uitgangspun-
ten:

- de specifieke emissie afkomstig van het verpakte incontinentiemateriaal
bedraagt circa 430 ge/uur per m® materiaal dat ligt opgeslagen;

- de geuremissie afkomstig van de pulper en de droger is sterk afhankelijk
van het ventilatievoud dat wordt gebruikt ten behoeve van de afzuiging
van deze installatie. In de onderhavige situatie bedraagt het ventilatievoud
5 a 6, hetgeen resulteert in een geurconcentratie van 120 ge/m?® in de af-
gezogen lucht;

— op basis van praktijkwaarnemingen bij de proefinstallatie te Canada en het
feit dat in de procesruimte doorgaans gesloten apparatuur staat opge-
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steld, is als worst-case benadering aangenomen dat de geurkwaliteit in
deze ruimte in ieder geval nooit negatiever beoordeeld kan worden dan
<eer onaangenaam (hedonische schaal -4). Uitgaande van de gemeten he-
donische schaal, voor de specifieke lucht afkomstig van de pulper, zal de
geurconcentratie in de procesruimte nooit hoger zijn dan 100 ge/m® . De-
ze waarde I1s als rekenwaarde is gebruikt ter bepaling van de geuremis-
siem afkomstig van de pulperruimte.

-~ op het terrein van de ISA-installatie zijn circa 50 containers opgesteld met
een inhoud van maximaal 50 m® per stuk, hetgeen neerkomt op een geu-
remissie van 1,1 * 10° ge/uur;

- in de ontvangstruimte bevindt zich circa 450 m® aan in plastic verpakt
incontinentiemateriaal, wat neerkomt op een geuremissie van 0,2 * 108
ge/uur;

- de concentratie in de pulper/droger ruimte bedraagt circa 120 ge/m® het-
geen resulteert in een geuremissie van 1,3 * 10° ge/uur;

- de concentratie in de procesruimte is geraamd op circa 100 ge/m® wat
resulteert in een geuremissie van 3,5 ge/uur;

- de geuremissie van de slibbehandelingsinstallatie is gebaseerd op emissie-
kentallen die zijn opgenomen in de bijzondere regelingen van de NeR wat,
uitgaande van een oppervlak van de voorindikkers, DAF-installatie,
slibpersen en containers van respectievelijk 8,5 m?, 53 m?, 13 m? en 40
m?, neerkomt op een totale geuremissie van 2,7 * 10° ge/uur.

De totale geuremijssie afkomstig van de instailatie wordt geschat op circa 8,7
* 10° ge/uur waarbij 14% afkomstig is van het onbehandelde ISA-materiaal
en 86 % van de bewerkingsstappen die worden uitgevoerd in de gesloten
ruimten.

De berekende geuremissie vormt de basis voor de berekening van de geur-
concentratie op leefniveau ter bepaling van de potentiéle geurhinder die kan
optreden in de directe omgeving {zie hoofdstuk 7).

Geluidemissies

De aanvoer en bewerking van ISA, alsmede de afvoer van producten en rest-
stoffen, zal gepaard gaan met geluidemissies. De belangrijkste emissies zullen
optreden via hefdeuren in de bedrijfsruimten, wanneer deze geopend zijn voor
aan- en afvoer van materialen, via de uitlaat op het dak van het luchtbehan-
delingssysteem en bij het transpart en de handling van containers.

Ter beperking van de geluidemissie zullen de volgende maatregelen worden

getroffen:

— de hefdeuren in de geveis van het bedrijffsgebouw zullen zoveel mogelijk
gesloten worden gehouden;
realiseerd op het dak;

— het beladen van vrachtauto's voor de afvoer van de producten papierpulp
en plastics zal inpandig worden uitgevoerd met behulp van een vorkhef-
truck;
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— de afvoer van slib en producten en de aanvoer van chemicalién zal buiten
de nachtelijke uren plaatsvinden;
een zo gelijkmatig mogelijke aanvoer van ISA zal worden bewerkstelligd.

In tabel 5.1 zijn de belangrijkste geluidbronnen en hun bronsterktes (L)
aangegeven.

Tabel 5.1: Belangrijkste geluidbronnen met bronsterkte
Geluidsbron Bronsterkte L, in dB(A)
Open hefdeur in noordgevel t.b.v. slibafvoer 102
Open hefdeur in oostgevel t.b.v. ISA aanvoer 103
Open hefdeur in zuidgevel t.b.v. productafvoer 94
Dakuitstrafing via lichtkoepels en lichtstroken 85
Centrale uitlaat luchtafzuiging op het dak 95
Aanvoer |SA-containerauto’s via weegbrug 103
Aanvoer tankauto's chemicalién via weegbrug 103
ISA containers legen of neerzetten 106

| ISA container handling met speciale vrachtauto 105
Afvoer producten 103
Afvoer slib met containerauto 103
Piekgeluidsniveau neerzetten lege container 118

De geluidbelasting in de omgeving als gevolg van uitsluitend de 1SA-
bewerkingsinrichting en bijbehorende transportbewegingen is berekend. De
berekeningsmethodiek, de gehanteerde uitgangspunten voor de berekeningen
en de berekeningsresultaten zijn gepresenteerd in hoofdstuk 7 (gevolgen voor
het milieu). Berekend ziin de geluidcontouren (50, 55 en 60 dB(A)), de ge-
luidbelasting op referentiepunten aangeduid in de vigerende vergunning voor
Akzo Nobel én de geiuidbelasting op de zone vermeld in het zoneringsbesluit
voor het industrieterrein "Arnhem-Noord™.

Ook zijn geluidberekeningen uitgevoerd voor een situatie met de volgende

geluidbronnen:

— Akzo Nobel Fibers, volgens de vigerende vergunning, die is verleend op 22
december 1993;

— Knowaste B.V. en het Akzo Nobel bedrijf in de huidige situatie. Akzo No-
bel in de huidige situatie wil zeggen exclusief de geluidbronnen van de
spinneri) {onlangs uit bedrjf genomen!) en inclusief de nieuwe activiteiten

Nadere informatie over deze berekeningen, alsmede de berekeningsresulta-
ten, zijn eveneens in hoofdstuk 7 vermeld.
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Emissies naar bodem

Emissies naar de bodem zullen naar verwachting niet optreden door het toe-
passen van adequate viloeren, terreinverhardingen, opslagvoorzieningen etc.
Vervuilde waterstromen zullen worden verzameld en eerst na zuivering ge-
loosd worden.

De opsiagvoorzieningen voor chemicalién zullen voldoen aan de vigerende
regelgeving (o.a. Richtliin CPR 3, zie ook paragraaf 3.4.5 inzake veiligheid).
Dit betekent onder meer dat sprake zal zijn van dubbelwandige opslagtanks
voor parazijnzuur en peroxide met lekdetectie of opslagtanks met een ade-
quate lekbak.

De bedrijfshallen zullen uitgerust zijn met vioeistofdichte vioeren.

Emissies naar oppervlaktewater

Afvalwaterstromen

In de ISA-bewerkingsinrichting zullen diverse (afval)waterstromen vrijkomen,
te weten:

¢ hemelwater van daken en straten;

e huishoudelijk afvalwater, inclusief schrobwater;

e proceswater.

Het hemelwater van daken en straten zal rechtstreeks worden geloosd in de
haven via hemelwaterriolen.

Huishoudelijk afvalwater en schrobwater zal worden geloosd op het vuilwa-
terriool van het industrieterrein Kleefse Waard.

Het proceswater bestaat uit spuiwater van diverse was- en zeefinstallaties en
water afkomstig van de pulppersinstaliatie en van de slibpersinstallatie.

Het proceswater bevat papiervezels, chemicalién (peroxiden, sulfaten), fae-
ces en urine en afbraakproducten daarvan.

Gebaseerd op de gegevens van de proefinstallatie te Mississauga in Canada
zal het proceswater de in tabel 5.2 vermelde kenmerken bezitten. De gege-
vens met betrekking tot de parameters CZV, NO4s-N, NH,-N, NKj-N, P, CI

en SO, zin niet bekend aangezien deze niet zijn bepaald.

Tabel 5.2: Kenmerken proceswater
Parameter Hoeveelheid I Eenheid :
Debiet 510 j m3h
pH b-8 | -
Temperatuur 40 G
S8 (suspended solids) 300 ma/l
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Het proceswater zal door Knowaste B.V. worden voorgezuiverd in een eigen
afvalwaterzuiveringsinstaliatie {verder aangeduid als AWZI| Knowaste).

AWZIl Knowaste

De AWZI Knowaste zal bestaan uit een influenttank, een DAF-installatie
(Dissolved Air Flotation), een buffertank en eventueel een neutralisatie-unit
{is optioneel). De AWZI zal berekend zijn op een debiet van 510 m®/uur en vol
continu in bedrijf zijn. Het aantal bedriifsuren per jaar zal circa 6.800 bedra-
gen.

Influenttank

Het water afkomstig van de persinstaliaties en het spuiwater van de diverse
was- en zeefinstallaties zal worden verzameld in een influenttank met een
volume van 80 m® De DAF-installatie zal worden gevoed vanuit de influent-
tank.

Dissolved Air Flotation (DAF) installatie

In de toevoer naar de DAF-installatie {510 m®h) worden fijne luchtbelletjes in
de afvalwaterstroom geblazen. Deze |luchtbelletjes hechten zich aan veront-
reinigingen (niet opgeloste bestanddelen), waardoor deze zich naar de opper-
vlakte begeven. Dit wordt nog bevorderd door toevoeging van een viockmiddel
{polymeer). Door de combinatie van viokken en luchtbellen wordt aan het wa-
teroppervlak een slibdeken gevormd die continu wordt verwijderd. Via een
overstort verlaat het behandelde water de DAF-installatie. Een gedeelte van
het behandelde water wordt via de buffertank gerecircuteerd {410 m®/h) en
het resterende deel wordt opgevangen in de buffertank (100 m*/h}). Het afge-
scheiden slib wordt naar de toevoertank van de slibpersinstallatie gepompt.

Buffertank
Vanuit de buffertank wordt een deel van het water teruggevoerd in het pro-
ces. Het resterende deel loopt via een overstort in de neutralisatietank.

Neutralisatietank (optioneel)

De neutralisatietank is optioneel omdat eerst onderzocht zal worden wat het
effect is van het samenvoegen van de verschillende afvalwaterstromen op de
zuurgraad (pH). Indien na samenvoegen van de afvalstromen extreme
schommelingen van de pH-waarden worden waargenomen, zal een neutrali-
satietank worden geinstalieerd. In de neutralisatietank wordt de zuurgraad
van het behandelde water gecorrigeerd van circa 4,5 tot circa 7. Hiervoor
wordt natronloog gedoseerd. De neutralisatie-unit heeft een volume van 38
m?, waardoor de verblijftijd bij een debiet van 100 m®uur circa 23 minuten
is.

Sulfietdosering

Ten behoeve van de verwijdering van de overmaat aan waterstofperoxide en
de bescherming hiervoor van de AWZI van AKZO zal sulfiet worden gedo-
seerd aan het procesafvalwater dat wordt afgevoerd naar de AWZl van
AKZO. In het af te voeren afvalwater zal door middel van redoxmeting wor-
den gecontroleerd of het afvalwater na sulfietdosering een te hoge concen-

E2252.BO/ROOS/AVE/JMV - 40 - 6 juli 1998



why HASKONING
'i| Ingenieurs- en
KNOWASTE B.V Architectenbureau

Milieu-effectrapport ISA-bewerkingsinrichting Beschrijving alternatieven

tratie aan waterstofperoxide bezit. In geval van overschrijding zal door middel
van een directe alarmering de AWZI van Akzo worden gealarmeerd, waarna
opvang in het calamiteitenbassin kan plaatsvinden. Bij alarmering zal het de
afvoer van afvalwater worden gestaakt.

In tabel 5.3 zijn de belangrijkste parameters van het effluent van de AWZI
Knowaste weergegeven.

Tabel 5.3; Kenmerken effluent AWZIl Knowaste

Parameter : | Hoeveelheid 7 |'Eenheld
Debiet 100 mé/h
pH 5-8 .
Temperatuur 40 G
czv 2.000 mg/l
NO,-N n.b. mg/l
NH,-N 200 mg/l
NKj-N 300 mg/l
P 5 mg/
SS (suspended solids) < 10 mg/|
cr 200 mg/|
S0, 6.825 mg/l

Het effluent van de AWZI Knowaste zal worden afgevoerd naar de nabijgele-
gen biologische afvalwaterzuiveringsinstaliatie van Akzo Nobel (verder aan-
geduid als AWZI Akzo Nobel).

AWZI Akzo Nobel

De AWZl Akzo Nobel bestaat uit een actief slibinstallatie en is ontworpen
voor een debiet van 250 tot 300 m®uur bij een capaciteit van 110.000 i.e a
136 g TZV (bij een CZV-belasting van 0.5 kg CZV/kg d.s.d en 10 g/ droge
stof in het beluchtingsbassin). In de huidige situatie bedraagt het debiet circa
100 m®/uur bij een capaciteit van 30.000 i.e. Het effluent van de AWZI Akzo
Nobel wordt op het opperviaktewater {lJssel) geloosd. Zie ook de AWZI be-
schrijving in paragraaf 4.5.

In de toekomst zal de AWZI Akzo Nobel het effluent van de AWZI Knowaste
tezamen met afvalwater van de fa. Plato en afvalwater van Akzo Nobel ver-
werken. De belangrijkste kenmerken van de totale te behandelen afvalwater-
stroom zijn vermeld in tabel 5.4. Hierbij is uitgegaan van een maximale eind-
capaciteit van Knowaste B.V, van 100 m®/uur.
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Tabel 5.4: Kenmerken totale afvalwaterstroom

Parameter ~ |Hoeveelheid | Eenheid

Debist 5.520 m®/dag

czv 2.287 mg/l

BZV 1.143 mg/l

N, 130 mag/l

P, 2,2 mg/l

Zwevende stof <10 mg/l

s0,* 4.417 mg/|

cr 422 mg/|

Het effluent van de AWZI Akzo Nobel zal moeten voldoen aan het Lozingen-
besluit Wvo stedelijk afvalwater, In tabel 5.5 zijn de effluenteisen opgeno-
men, waaraan zou moeten worden voldaan. Er is hier echter nog geen over-
eenstemming over bereikt.

Tabel 5.5: Verwachten effluenteisen AWZI Akzo Nobel

| Parameter ! Effiuenteis il
*Totaal fosfor 2 mg PA (< 100.000 i.e.}
Totaal stikstof 10 mg N/ 20.000 i.e. of meer)
Totale hoeveelheid onopgeloste bestanddelen 30 mgi/l
BZV 20 mg O,/1
Sulfaat < 25.000 kg SO, /d
Chloride : < 9.600 kg Cl/d

Op basis van de toekomstige BZV/P-verhouding zal de effluenteis van < 2
mg P/l, evenals in de huidige situatie, eenvoudig worden gehaaid. Een toe-
voeging van P aan de afvalwaterstroom zal, zij het in mindere mate, geconti-
nueerd moeten worden,

Op basis van de toekomstige BZV/N-verhouding, zijnde 8,8, kan de huidige
stikstofdosering, in de vorm van ureum, achterwege worden gelaten en be-
hoeft er geen externe C-bron te worden gedoseerd. Het afvalwater is in prin-
cipe geschikt om een vergaande stikstofverwijdering mogelijk te maken,
waarbij de gestelde effluenteis van < 10 mg N/l kan worden gehaald.

Berekeningen met het HSA-model laten zien dat zelfs bij een verdubbeling
van de BZV-belasting en vergaande stikstofverwijdering een BZV-
effluentconcentratie kleiner dan 20 mg/l O, haalbaar is bij een volume van het
beluchtingsbassin < 3000 m®. Ervan uitgaande dat de CZV/BZV -verhouding
in het effluent 5 is, zou ook een eventuele effluenteis voor CZV haalbaar zijn.
Overschrijdingen van een eventuele effluenteis voor CZV zijn alleen mogelijk
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wanneer de fractie niet biologisch afbreekbaar CZV in het afvalwater van
Knowaste B.V. hoog is. Deze fractie kan door middel van afvalwaterkarakte-
risering worden bepaald.

De haalbaarheid van de vereiste stikstofverwijdering is afhankelijk van het
vereiste procesvolume en de procesconfiguratie.

Met behulp van de influentgegevens (zie tabel 5.4), de ontwerpcondities voor
de beluchtingsruimte, zoals weergegeven in tabel 5.6, en de ontwerprichtlij-
nen voor AWZl's met een vergaande stikstofverwijdering, conform de HSA-
methode, kan het totale vereiste procesvolume worden berekend. Dit volume
is berekend op 1.200 m>. Dit betekent dat het huidige beluchtingsvolume van
3.000 m? ruim voldoende is om de afvalwaterstroom met betrekking tot stik-
stofverwijdering adequaat te verwerken. De vereiste zuurstofinbrengcapaci-
teit is < 1.000 kg O,/uur, hetgeen betekent dat de geinstalleerde capaciteit
voor de toekomstige situatie ruim voldoende is. Zoals uit tabel 5.6 kan wor-
den opgemaakt is een koeling van het afvalwater niet noodzakelijk.

Tabel 5.6: Ontwerpcondities AWZ| Akzo Nobel

Parameter Hoeveslheid Eenheid
Slibgehalte 6.8 g/l

sVl 120 ml/g
Temperatuur (gem} 30 ol

pH 7

In de huidige procesconfiguratie is het beluchtingsbassin volledig belucht.
Ten behoeve van de stikstofverwijdering zullen anoxische compartimenten
(onbeluchte ruimtes} moeten worden geimplementeerd. Daar het beluchtings-
bassin van het type propstroom is wordt voordenitrificatie voorzien. Omdat
de vereiste slibwaterrecirculatiefactor ten behoeve van het retourneren van
de nitraatrijke stroom zeer hoog moet zijn ten behoeve van een vereist N,-
rendement van 90-95% (R=Q,/Q;., = 17), zal alleen implementeren van een
voordenitrificatieruimte niet efficiént zin daar een hoog zuurstoftransport een
remming van de denitrificatie veroorzaakt. Dit kan worden voorkomen door
uit te gaan van een conventionele recirculatiefactor van 4-5. Echter in deze
situatie zal het stikstofverwijderingsrendement circa 80% van het maximaal
haalbare zijn. Dit zou een effluentgehalte van 20-30 mg N,/l betekenen, het-
dat uiteindelijk bereikt moet worden en kan worden berekend met de volgen-
de formule: Nirendement = 1-1/a{1+R)}, waarbij R de slibwaterrecirculatie-
factor is {=Q,/Q,; ) en a het aantal cascades.

Om toch aan de N.-eis te kunnen voldoen en de geforceerde recirculatiefactor
te minimaliseren bij het handhaven van het één-slibscortensysteem zal cas-
cade-denitrificatie worden toegepast.
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Bij toepassing van cascade-denitrificatie wordt de benodigde anoxische en
aérobe ruimte verdeeld in seriegeschakelde eenheden {cascaden), eik be-
staand uit een anoXisch ruimte en een aérobe ruimte. In de verschillende
anoxische ruimten wordt influent toegevoegd. Het principe is weergegeven in
figuur 5.1. Afhankelijk van de mate van denitrificatie kan met één recirculatie
worden volstaan of moet additionele recirculatie per cascade worden toege-
past.

afs
Gz
ot T g L
i | i (I ! b
——{ o1 |1 = b2 | o0 ne - NET
'y a 1 1 4! H ! 1 q
q | & A q
g:  influentstroom n: aantal cascades
gRs: retourstroom qRz: recirculatiestroom
D1..... Dn: anoxische ruimte (denitrificatie) N1... . Nn: aérobe ruimte (nitrificatie}
Figuur 5.1: Cascade-denitrificatie

Bij toepassing van 2 cascaden en een totale recirculatiefactor van 6 is een
denitrificatierendement van {1-1/2(1+6) x 100 = 93% mogelijk, hetgeen
gewenst is. De hoeveelheid influent dat naar de twee cascaden moet ge-
stuurd moet flexibel van opzet zijn en afgestemd worden op de individuele
recirculatiestromen. De cascade-denitrificatie is goed inzetbaar bij een con-
stant debiet met een juiste processturing van de recirculatiestromen met be-
hulp van bijvoorbeeld NO5- en NH,-metingen.

Uitgaande van een afvalwaterstroom van 100 m®*h van Knowaste B.V. zal de
effluenteis voor sulfaat niet worden overschreden. De prognoses voor de
chloride-vracht in het effluent van de AWZI Akzo Nobel duiden erop dat de
daadwerkelijke vracht veel geringer is dan de in tabel 5.5 gencemde effiu-
enteis.

Samenvattend kan worden gesteld dat een vergaande stikstofverwijdering
door wijziging van de huidige procesconfiguratie van de AWZI Akzo Nobel
goed mogelijk is. De keuze voor de exacte configuratie moet in een nader on-
derzoek, modelstudie, laboratorium- of pilot-plantproeven worden vastge-
steld. Alies duidt erop dat een vergaande stikstofverwijdering d.m.v. cascade
denitrificatie de juiste optie is, omdat met deze procesconfiguratie de laagste
concentratie N, in het effluent te bereiken is met een relatief laag energie-
ring van het influent van de AWZ| Akzo Nobel is van belang om de concen-
tratie niet biologisch afbreekbare CZV te bepalen.

De AWZI Akzo Nobel is voorzien van een debietmeter en meetapparatuur om
de CZV-concentratie in het influent van de AWZI Akzo Nobel on-line te regi-
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streren. Wanneer een plotselinge verhoging van de vuilvracht of een storing
tijdens de verschillende productieprocessen wordt vastgesteld, bestaat de
mogelijkheid het afvalwater in een zogenaamd calamiteitenbassin op te slaan
(6.000 m®. Als bekend is wat de oorzaak van de storing of de verhoogde
vuilvracht is kan de actie worden ondernomen met het afvalwater in het ca-
lamiteitenbassin.

Opslag, afvoer en toepassing producten en reststoffen

Alle producten en reststoffen worden binnen het bedrijffsgebouw opgeslagen
alvorens afvoer plaatsvindt.

De producten papierpulp (circa 50.000 ton/jaar} en plastics (circa 28.000
ton/jaar) zullen in balen worden afgevoerd. Het plaatsen van de balen in
vrachtauto’s vindt in de bedrijfshal plaats. Uitgaande van 30 ton product per
vracht is sprake van 2.800 vrachten per jaar oftewel circa 7 per dag.

De papierpulp zal naar verwachting probleemloos kunnen worden afgezet,
aangezien hiervoor een commodity markt bestaat. Voor het plastic is een
aantal opties voor toepassing in ontwikkeling {onder meer inzet bij productie
plastic folie en bouwproducten). Momenteel wordt voor het merendeel van
het afgescheiden plastic afzet verwacht.

De belangrijkste reststoffen van het proces zullen zijn:

— afgekeurd ISA {aanname: 6.000 ton/jaar);

— slib van de waterzuivering (circa 23.000 ton/jaar).

Daarnaast zal normaal bedrijfsafval (van kantoren, kantine en dergelijke) en on-
derhoudsafval (afgewerkte olie, poetsdoeken en dergelijke} vrijkomen.
Knowaste B.V. zal zorgdragen voor een milieuhygiénisch verantwoorde ver-
werking van deze afvalstromen.

Ook afgescheiden SAP moet vooralsnog als een te verwijderen reststof wor-
den aangemerkt. Voor SAP zin nog diverse onderzoekstappen nodig (zowel
ten aanzien van een effectieve zuivering- en reactiveringsstap als ten aanzien
van concrete toepassingen. Momenteel worden toepassingsmogelijkheden in
de kweeksector en tuinbouw voorzien.

In totaal is jaarlijks sprake van circa 110.000 ton af te voeren producten en
reststoifen dat wil zeggen circa 10 vrachtwagens per dag, uitgaande van 30
ton per vracht.

In tabel 5.7 is de verwachte massabalans gepresenteerd voor het [SA-
bewerkingsproces, op uur-, dag- en jaarbasis (volcontinu).
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Tabel 6.7: Massabalans |1SA-bewerkingsproces

in/Uit | In- en uitgaande stromen |Massa op Massa op Massa op jaarbasis {ton)
uurbasis (ton) dagbasis (ton)
Omschrijving | Consisten | Totaal Droge |Totaal Droge Totaal  Droge stof
tie (%) stof stof
in ISA 47 11,4 5,3 273 128 100.000  |47.000
Vers water 0 101,1 0 2.426 0 885.000 0
Totaal* n.v.t. 1124 |[5,3 2.699 128 985.000 |47.000
Uit | Pulp (vezels) 45 6,0 2,7 143 65 52.000 24.000
Plastics 40 3.2 1,3 76 30 28.000 11.000
{na pers)
Slib 40 2,6 1,1 63 25 23.000 9.000
ISA (afkeur) 47 0,7 0,3 16 7 6.000 3.000
Afvalwater o] 100 0,0 2.400 0 876.000 0
Totaal* n.v.t. 112.4 5,3 2.698 128 985.000 47.000

*  Totalen kunnen afwijken van de som van stromen door afrondingen

Op droge stofbasis vormen de productstromen pulp {50%) en plastics {25%)
samen 75% van de totale uitgaande stroom. Van het aangevoerde ISA wordt
een klein deel (circa 6%) afgekeurd. Het resterende materiaal (19%) wordt
verzameld in de slibstroom.

De verwachte massabalans ten aanzien van de slibverwerking is uitgewerkt
in tabel 5.8.

Informatie over het verbruik van proceswater en de lozing van afvalwater is
eveneens in de tabellen 5.7 en 5.8 opgenomen. Verder wordt gewezen op
het blokdiagram in bijlage 5, waaruit de recirculatie van waterstromen in het
proces blijkt.
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Tabel 5.8: Massabalans slibverwerking

infutt In- en uitgaande stromen Massa op uurbasis {ton)
Omschrijving Consistantie (%) | Totaal Droge stof

In Slib van DAF-installatie 4 13,7 0,5
Overloop fiine zeef (2) 1,7 11,3 0,2
Afkeur centrifugale cleaner (2) 1,3 28,7 0,3
Filtraat slibpers 0,5 20,4 0,1
Filtraat plastic pers 0 Q.9 0
Water {van secundaire 0] 12 0
verdunningstank)
Totaal n.v.t. 93,6 i1

Uit Slib 40 2,6 1,1
 Fittraat slibpers 0,6 20,4 0.1
Afvalwater bandfilter 0,6 71,2 0
Totaal 94 .2 1,2

* Totalen kunnen afwijken van de som van stromen door afrondingen

Op massabasis de belangrijkste ingaande stroom van de slibverwerking is het
slib afkomstig van de DAF-installatie (circa 45%). Een tweede belangrijke
stroom (circa 30%) is de afkeur van de centrifugale cleaner (2). Deze stroom
bevat het afgescheiden super-absorptie-polymeer.

Energiebalans

Elektriciteit zal worden gebruikt door de in de inrichting aanwezige elektromo-
kracht-centrale van Akzo Nobel. Het totale opgestelde vermogen zal bijna
2.600 kW bedragen. Op basis van een gelijktijdigheidsfactor van 70% zal het
elektriciteitsverbruik circa 1.800 kW per uur zijn. Het totale elektriciteitsver-
bruik op jaarbasis zal naar verwachting circa 8.000.000 kWh zjjn.

Informatie inzake het geinstalleerd vermogen en het gemiddelde elektriciteits-
verbruik is weergegeven in tabel 5.9.

Tabel 5.9:  Geinstalleerd elektrisch vermogen en gemiddeld elektriciteits-
verbruik

Aspect ! Waarde Opmerkingen

Totaal geinstalleerd vermogen:

- Apparatuur 1.537kW Op basis van Erma Engineering

- Pompen 1.046kW Op basis van Erma Engineering
Totaal 2.583kW

Gemiddeld eiektriciteitsverbruik: 70% geinstalieerd vermogen

- peruuar 1.800kWh

- per ton input 160kWh
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In het proces zal ten behoeve van het bleken van de afgescheiden en
schoongewassen pulp stoom worden gebruikt. De stoom zal worden betrok-
ken van Akzo Nobél. De hoeveelheid stoom bedraagt 3.2 ton per uur bij een
druk van 3.5 bar. Daarnaast wordt mogelijk in de toekomst stoom gebruikt
voor het drogen van de afgescheiden fractie plastics. Hiervoor is dan per uur
6.0 fon stoom benodigd met een druk van 17 bar. Dit is gelijk aan circa 300
m® aardgas per uur.

Bedrijfsvoering/processturing

De ISA-bewerkingsinrichting zal volcontinu in werking zijn (7 dagen per week
en 24 uur per dag).

Het totale aantal werknemers in de inrichting is maximaal 35. Gedurende elk
moment zijn maximaal 10 personen aanwezig, waarvan 5 personen voor admi-
nistratie en management en 5 operators,

Van de 5 operators zal normaliter één operator werkzaam zijn in de controle-
kamer, van waar uit het gehele proces volledig geautomatiseerd wordt aange-
stuurd en gecontroleerd. De overige operators zullen onder meer controlewerk-
zaamheden in de diverse bedrijfshallen uitvoeren en het aansturen van de ont-
vangst van ISA en chemicalién en de afvoer van producten en reststoffen.

Uitsluitend de ontvangst van ISA en chemicalién en de afvoer van producten
en reststoffen zal locaal worden aangestuurd.

Het lokaal (op de werkvioer} opstarten en uitschakelen van apparatuur zal al-
leen kunnen plaatsvinden na voorafgaande autorisatie vanuit de controlekamer.

Het geautomatiseerde procescontrolesysteem zal ook gekoppeld worden aan
een Management Informatie Systeem, opdat analyse van procesgegevens en
bedrijfsresultaten efficiént kan plaatsvinden. De mogelijkheid van een gedegen
analyse van bedrijfsgegevens wordt door Knowaste B.V. van bijzonder belang
geacht voor een verdere optimalisatie van het ISA-bewerkingsproces, resulte-
rend in een hoger rendement bij de terugwinning van materialen, een lager ver-
bruik van energie en overige bedrijfsmiddelen.

Bij de opzet van het ISA-bewerkingsproces is veel aandacht geschonken aan de
bedrijfszekerheid. Veel apparatuur zal worden gebruikt, waarvan de betrouw-
baarheid en degelijkheid reeds in de papierindustrie is bewezen.

In het geval van een calamiteit zal het {SA rechtstreeks worden doorgeleid naar
een afvalverbrandingsinstallatie. Ter voorkoming van geurhinder zal in dergelij-
ke gevallen niet gekozen worden voor langdurige opslag van containers met
ISA op het eigen bedrijfsterrein.

Het bewerkingsproces zal direct worden gestaakt, wanneer een milieuhygié-
nisch verantwoorde bewerking van ISA niet mogelijk is, blijkend uit bijvoor-
beeld onaanvaardbare influent- en effluentkarakteristieken.
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BESCHRIJVING ALTERNATIEVEN
Inleiding

In dit hoofdstuk worden alternatieven voor de voorgenomen activiteit bespro-
ken. Daarbij komen het nulalternatief, uitvoeringsvarianten en het meest mi-
lieuvriendelijk alternatief (MMAY} aan de orde. In dit MER wordt nog niet aange-
geven wat het uiteindelijke voorkeursaiternatief is; het voorkeursalternatief zal
bekend worden gemaakt en gemotiveerd worden in/bij de vergunningaanvraag.

Nulalternatief

In het nulalternatief wordt de voorgenomen activiteit niet uitgevoerd. Het ISA
moet in dat geval integraal worden verwijderd en verbrand in een huisvuilver-
brandingsinstallatie. Dit alternatief is voor Knowaste B.V. geen reéel alternatief,
omdat Knowaste B.V. zelf niet betrokken is bij deze verwerkingswijze van ISA.
Het nulalternatief kan als referentiesituatie worden aangeduid. De bestaande
toestand van het milieu ({inclusief de autonome ontwikkeling van dat milieu in-
dien noch de voorgenomen activiteit noch de alternatieven daarvoor worden
uitgevoerd) is in hoofdstuk 4 van dit MER beschreven.

Uitvoeringsvarianten

Algemeen

In deze paragraaf wordt een beschrijving gegeven van diverse uitvoeringsva-

val is, dan wordt de uitvoeringsvariant opgenomen in het MMA (zie paragraaf
6.4).

De uitvoeringsvarianten hebben betrekking op de milieu-aspecten geiuid, geur,
afvalwater, terugwinning van materialen, verbruik bedrijffsmiddelen en wijze
van vervoer.

Geluid

Ten aanzien van het aspect geluid zijn diverse uitvoeringsvarianten beschouwd.
Bij de keuze van varianten is vooral gekeken naar de belangrijkste geluidbron-
nen op de ISA-bewerkingsinrichting, zoals geidentificeerd in paragraaf 5.10.2.

In dit MER zijn de volgende mogelijkheden ter verlaging van de geluidemissies

bezien:

— aanvoer ISA over water of per spoor;

= geluidreducerende maatregelen bij de centrale uitlaat van het luchtbehande-
lingssysteem;

— gebruik ander materieel voor containerhandling;
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— minder ISA bewerken;
—  Verbeteren geluid_sisolatie bedrijffsgebouw.

Aanvoer ISA over water of per spoor

In de voorgenomen activiteit wordt er van uitgegaan dat al het ISA over de
weg (Westervoortsediik} wordt aangevoerd, resulterend in de aankomst van
circa 30 containervoertuigen per dag. Gelet op de locatie van de ISA-
bewerkingsinrichting, nabij de Rijn en het spoor (zie figuur 2.1 op bladzijde 8),
zijn evenwel ook andere aanvoerwijzen denkbaar.

In dit MER is bezien wat de effecten zijn van een gewijzigde situatie, waarbij
50% van het ISA over de weg wordt aangevoerd en 50% per spoor dan wel
over water. De effecten van deze uitvoeringsvariant zijn gekwantificeerd in
hoofdstuk 7 {gevoigen voor het milieu).

Opgemerkt wordt dat het aantal handelingen met containers op de bewer-
kingslocatie niet verandert ten opzichte van de voorgenomen activiteit. Het
aantal containerwagens dat via de Westervoortsedijk de bewerkingsinrichting
bereikt wordt evenwel gehaiveerd.

Geluidreducerende maatregelen bif uitlaat Juchtbehandelingssysteem

De diverse bewerkingsruimten zullen worden geventileerd; de afgezogen iucht
zal via een centrale uitlaat in het dak geémitteerd worden. In de geluidbereke-
ningen is uitgegaan van een maximaal geluidsniveau (LpA} van 75 dB(A) op 1
meter afstand van de uitlaat.

In dit MER is bezien wat de effecten zin van geluidreducerende maatregelen,
die resulteren in een reductie van 10 dB. De effecten van deze uitvoeringsvari-
ant zijn gekwantificeerd in hoofdstuk 7 (gevolgen voor het milieu).

Ander materieel voor containerhandling

Containers die bij aanvoer niet direct gelost kunnen worden, worden afgezet op
de opslagplaats en op een later tijdstip door een speciaal voertuig naar de los-
plaats gebracht, daar geleegd en vervolgens leeg weer teruggezet op de op-
slagplaats. In de geluidberekeningen is voor dit voertuig een bronsterkte LWR
van 105 dB(A) aangehouden.

In dit MER is bezien wat de effecten zijn van het gebruik van een geluidarmer
voertuig met een bronsterkte van slechts 95 dB{A). De effecten van deze uit-
voeringsvariant zijn gekwantificeerd in hoofdstuk 7 (gevolgen voor het milieu).

Verbeteren geluidsisolatie bedriffsgebouw

In de geluidberekeningen is voor de geluiduitstraling via lichtkoepels en licht-
stroken in het dak uitgegaan van een gemiddeld een bronsterkte van 85 dB(A).
Dit op basis van een gemiddeld geluidsniveau in de productieruimte {noordelijk
gedeelte) van 85 dB(A}.

In dit MER is bezien wat de effecten zijn van geluidsisolatie van het bedrijfsge-
bouw, waardoor een gemiddeld geluidsniveau in de productieruimte (noordelijk
gedeelte) 80 dB(A) wordt bereikt. De effecten van deze uitvoeringsvariant zijn
gekwantificeerd in  hoofdstuk 7 ({gevolgen wvoor het milieu).
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Minder ISA bewerkern

In principe kan ook een reductie van de geluidemissie worden bereikt door min-
der ISA aan te voeren en te bewerken. Wordt uitgegaan van 25% minder ISA,
dan zal bij een evenredig aantal minder container handelingen de geluidbijdrage
van de ISA-bewerkingsinrichting globaal circa 1 dB{A) lager worden in oostelij-
ke richting en circa 0,5 dB(A) in de richting van de woonwijk Malburgen. Op de
totale geluidbelasting in de woonomgeving zal deze vermindering echter ver-
waarloosbaar zijn.

Ten slotte wordt opgemerkt dat deze uitvoeringsvariant niet realistisch wordt
geacht, omdat hij niet voldoet aan de doelstellingen van Knowaste B.V.

Geur

Ook ten aanzien van het aspect geur is bezien of uitvoeringsvarianten denk-
baar zijn, waarbij sprake is van een geringere belasting van de omgeving van
de ISA-bewerkingsinrichting. In zijn algemeenheid wordt opgemerkt dat, con-
form-het huidige geurbeleid, het toepassen van aanvullende geurreducerende
maatregelen alleen dan noodzakelijk wordt geacht, indien de kans op hinder
reéel aanwezig is of er bewijs is dat de installatie hinder veroorzaakt. Hierbij
dient rekening te worden gehouden met het ALARA-principe, waarbij ook de
kosteneffectiviteit in de overwegingen mag worden betrokken.

Zoals in paragraaf 5.10.1 is aangegeven zal de geuremissie van de ISA-
bewerkingsinrichting naar verwachting circa 8,7 * 10° ge/uur bedragen.

Het merendeel van de geuremissie zal worden veroorzaakt door de procesge-
bonden emissies afkomstig van de ruimte waarin de pulper- en drogerinstaila-
tie staan opgesteld en de procesruimte waarin de overige
{nalbewerkingsapparatuur staat opgesteld. De emissie afkomstig van het
verpakte ISA-materiaal dat buiten staat opgesteld is weliswaar geringer maar
heeft een grotere impact op de geurbelasting in de omgeving omdat deze
lucht op een lagere hoogte wordt geémitteerd. Maatregelen ter reductie van
de emissie afkomstig van deze buitenopslag hebben derhalve een hogere pri-
criteit.

In dit MER zijn de volgende mogelijkheden ter verlaging van de geuremissie

beschouwd:

1. het beperken van de geuremissie van het ISA-materiaal dat in de buiten-
lucht staat opgesteld;

2. het toepassen van nageschakelde technieken voor het reduceren van de
geuremissie afkomstig van de geventileerde ruimten;

3. het verhogen van het emissiepunt van de afgassen die worden afgezogen
in de gesloten ruimten;
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Beperken geuremissie ISA in buitenopslag

Een reductie van de geuremissie kan bereikt worden door het gesloten op-
slaan van een gedeelte van het ISA-materiaal, Ook door logistieke aanpassin-
gen, die ervoor zorgen dat de opgeslagen hoeveelheden materiaal geredu-
ceerd wordt, kan het aantal volle containers afnemen waardoor de geuremis-
sie afneemt. De benodigde logistieke aanpassingen zullen met name ingrijpen
op de bedrijfsvoering en een reductie van de flexibiliteit tot gevolg hebben.
Vooralsnog wordt verondersteld dat door toepassing van dergelijke maatre-
gelen een reductie van de geuremissie afkomstig van de buitenopslag gereali-
seerd kan worden van circa 50%.

Aangezien de emissie afkomstig buitenopsliag een geringe invloed heeft op de
geurbelasting in de omgeving, zullen de maatregeien om deze emissie terug
te dringen een gering effect hebben,

Toepassen nageschakelde techniek

Voor een reductie van de geuremissies, afkomstig uit de afgezogen ruimten
kar éen nageschakelde techniek worden toegepast. Het betreft technieken
die de geurbepalende componenten uit de te behandelen afgassen verwijde-
ren door, gebruikmakend van de fysische dan wel chemische eigenschappen
van de componenten, een bepaalde omzetting teweeg brengen waardoor de
geuremissie wordt gereduceerd.

Gezien de mate waarin chemicalién {waaronder desinfecteermiddelen} wor-
den gebruikt in het proces wordt het gebruik van biologische reinigingstech-
nieken niet zinvol geacht. Bovendien is sprake van een hoge volumestroom
met een relatief lage geurconcentratie. Het gebruik van chemische wassers
of de inzet van adsorptie-systemen {actief kool filters, zeoliet-filters) worden
derhalve als meest logische keuze voorzien in de situatie. De meest geschikte
techniek kan zonodig in de toekomst (als praktijkgegevens ten aanzien van de
geuremissies beschikbaar zijn} door middel van nader onderzoek worden
vastgesteld.

Vooralsnog wordt verondersteld dat door toepassing van een nageschakelde
techniek een reductie van de geuremissie afkomstig van de gesloten ruimte
gerealiseerd kan worden van circa 80%.

De geurbehandeling heeft betrekking op grote volumesiromen met een rela-
tief lage geuremissie (1000 tot 2000 ge/m?). Toepassen van een nagescha-
kelde techniek voor de behandeling van de afgassen afkomstig van de pro-
cesruimten zal naar verwachting niet als kosteneffectief aangemerkt kunnen
worden.

Verhoging emissiepunt

Een andere mogelijkheid om de geurconcentratie in de omgeving te reduceren
is een verdere verhoging van het emissiepunt. Deze maatregel heeft even-
eens betrekking op de gekanaliseerde geuremissies die afkomstig zijn van het
ontvangstgedeelte, de puiper en drogerruimte, de procesruimte en de ruimte
waarin het slibbewerkingsgedeelte is gesitueerd. Deze geuremissie bedraagt
circa 8b5% van de totale emissie.

Gezien het industrieel karakter van de omgeving waarin de instaliatie ge-
plaatst wordt, is bij de verdere uitwerking in dit MER, uitgegaan van een
emissie op een hoogte van 60 meter.
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Voor de beschreven uitvoeringsvarianten zijn geurverspreidingsberekeningen
uitgevoerd {(zie hoofdstuk 7). Gezien de lage geurbelasting, zoals deze voor
de voorgenomen activiteit is berekend, zal het effect van de beschreven
geurreducerende maatregelen gering zijn. Mede gezien de reeds aanwezige
achtergrondconcentratie van tenminste 1-3 ge/m® (Stuurgroep Integrale Mi-
lieuzonering Arnhem-Noord, 16 september 1996) wordt geen significante
verbetering van de geursituatie verwacht door het toepassen van een derge-
lijke maatregel.

Afvalwaterbehandeling

Voor het afvalwaterbehandelingssysteem, zoals beschreven in paragraaf
5.10.4 kunnen diverse varianten worden beschouwd. In dit MER wordt aan-
dacht geschonken aan de volgende varianten:

— een biclogische deelstroombehandeling (*) van het effluent van de AWZI
Krowaste;

- een fysisch-chemische deelstroombehandeling {*} van het effluent van de
AZWI Knowaste;

— een anaérobe voorzuivering van het afvalwater van Knowaste B.V., gevolgd
door een biologische stikstofverwijdering in combinatie met het afvalwater
van Akzo Nobel;

— een anaerobe voorzuivering van het afvalwater van Knowaste B.V., gevolgd
door NH; stripping, en nazuivering in de AWZ] Akzo Nobel:
varianten voor vergaande stikstofverwijdering bij een gezamenilijke behande-
ling van het afvalwater van Akzo Nobel en Knowaste B.V.;

— een slibverwerkingsvariant, te weten vergisting van flotatieslib, in combina-
tie met energieproductie uit het bij de vergisting ontstane biogas.

{*) Met de term deelstroombehandeling wordt aangeduid dat het effluent
van de AWZ| Knowaste onafhankelijk van de AWZI Akzo Nobel verder
wordt gezuiverd.

Bovengenoemde uitvoeringsvarianten zijn ook genoemd in de Richtlijnen voor
de inhoud van het MER, :oals vastgesteld door Gedeputeerde Staten van de
provincie Gelderland.

Over de diverse uitvoeringsvarianten wordt het volgende opgemerkt.

Biologische deelstroormbehandeling efffuent AWZl Knowaste

gesuspendeerde actief-slibsystemen, i.e. een conventionele reactor, sequen-
cing batch reactor of een biomembraanreactor in aanmerking. Slib-op-drager-
systemen zoals oxydatiebedden komen niet in aanmerking daar alleen nitrifi-
catie en geen vergaande N-verwijdering kan worden bewerkstelligd.

De temperatuur van het effluent van de Knowaste-AWZI is 40°C. Zonder een
gecontroleerde koeling van het effluent met minimaal 5°C is een biologische
nazuivering van het effluent met een vergaande stikstofverwijdering niet moge-
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lijk. Door adaptatie van de heterotrofe biomassa is een goede afbraak van CZV
in principe wel mogelijk maar de activiteit van de autotrofe biomassa, die ver-
antwoordelijk is voor de vereiste nitrificatie, neemt boven de 40°C snel af ten
gevolge van denaturering van de enzymen. Een adaptatie van de autotrofe bi-
omassa is nooit aangetoond.

Voor een vergaande stikstofverwijdering is het echter wel noodzakelijk dat vol-
doende BZV in het effluent aanwezig is. Daar de hoeveelheid BZV in het efflu-
ent volstrekt niet toereikend is, is een externe C-bron dosering noodzakelijk.

Fysisch-chemische deelstroombehandeling effluent AWZI Knowaste

Naast de beschreven biologische methoden bestaat ook een aantal fysisch-
chemische methoden voor de verwijdering van stikstof zoals selectieve ionen-
wisseling en stripping. lonenwisseling is alleen zinvol indien een goede verwer-
kingsmethode beschikbaar is voor de zoute regeneratievioeistof. De regenera-
tie zou plaats kunnen vinden met NaCl en NaOH, waarna de regeneratievioei-
stof voor hergebruik geschikt gemaakt kan worden door het aanwezige ammo-
nium {NH,-N} {in feite is voornamelijk NH, aanwezig door de hoge pH) eruit te
strippen.

Stripping beperkt zich tot voorbehandeling van geconcentreerde stromen; gro-
ter dan 1.000 mg/l omdat de haalbare effluentconcentraties niet lager zijn dan
10-20 mg NH,/l. Deze methoden zijn zonder een extra voor- of nabehandeling
niet geschikt voor een adequate verwijdering van de overige specificke compo-
nenten zoals CZV en P.

Evaluerend kan worden gesteld dat zonder koeling en externe C-bron dosering
geen deelstroombehandeling tot de vereiste effluentkwaliteit met behulp van
een actief-slibsysteem mogelijk is. Toepassing van deze technologie of combi-
naties hiervan zullen leiden tot hoge investeringen en een heoog energie- en
chemicaliénverbruik.

Anaerobe voorzuivering afvalwater Knowaste

De anaérobe zuivering is geschikt voor geconcentreerd afvalwater. Vooral
afvalwater met een CZV concentratie van 1.000 - 10.000 mg/l is geschikt
voor anaérobe zuivering. Een probleem bij de anaérobe zuivering is het in
stand houden van een voidoende lange slibretentietijd, hetgeen vooral bij
minder geconcentreerd afvalwater problematisch is. Een bijkomend nadeel is,
dat alleen een vergaande afbraak van afbreekbare organische stoffen plaats-
vindt, zodat een nazuivering noodzakelijk is, waarbij de stikstofcomponenten
uit ket afvalwater verwijderd worden. De stikstofcomponenten zullen d.m.v.
een biologische of een fysisch-chemische nabehandeling verwijderd moeten
worden. Over dergelijke nabehandelingsmethoden wordt het volgende opge-
merkt.

De biologische stikstofverwijdering vindt plaats door middel van nitrificatie/
denitrificatie in twee opeenvolgende stappen. Voor deze omzettingen zijn
verschillende systemen ontwikkeld (actief slib systemen, biomembraamreac-
tor). Voor een vergaande stikstofverwijdering moet er voldoende organisch
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materiaal (BZV) aanwezig zijn, maar omdat de organische verbindingen al tij-
dens de anaérobe zuivering zijn afgebroken is een extra C-bron dosering
noodzakelijk. Voor een effectieve nitrificatie moet tevens het afvalwater ge-
koeld worden van 40 naar ongeveer 25 °C, waarvoor extra investeringen
noodzakelijk zijn.

Het effluent van de anaérobe voorzuivering zou ook in de AWZ! Akzo Nobel
kunnen worden behandeld. Als voor deze variant gekozen wordt moet de
procesconfiguratie van de AWZI Akzo Nobel gewijzigd worden, zodat een
vergaande biologische stikstofverwijdering mogelijk is.

Een anaérobe voorbehandeling is alien functioneel wanneer de AWZ! Akzo
Nobel overbelast blijkt te zijn. Door de anaérobe voorbehandeling zou dan zo-
veel BZV (CZV) verwijderd moeten worden, zodat in de AWZI Akzo Nobel
een vergaande stikstofverwijdering mogeliik is.

Er bestaan verschiliende fysisch-chemische methoden om stikstofverbindin-
gen uit het afvalwater te verwijderen. De meest voorkomende methode is het
strippen van ammoniak (NH;) uit het afvalwater. Het stripproces is erop ge-
baseerd dat NH; zich vanwege z'n viuchtigheid en relatief beperkte oplos-
baarheid in water zal verdelen tussen waterfase en gasfase. Door verhoging
van de pH van het afvalwater, bijvoorbeeld door loog toe te voegen, wordt
NH,-N omgezet in NH;. NH; zal vervolgens in een stripkolom uit het afvalwa-
ter verwijderd worden. Nadeel van het stripproces is het hoge chemicalién-
verbruik en de stankproblemen. Het strippen van ammoniak uit afvalstromen
met een ammonium-concentratie < 1000 mg/l is niet rendabel. Effluentcon-
centraties van 10 - 20 mg NH,-N/I zijn het maximaal haalbare, zodat in dit
geval een nabehandeling noodzakelijk is De pH van het afvalwater van Kno-
waste B.V. varieert tussen 5 en 8, dit betekent een zeer hoog chemicalién-
verbruik

Varianten voor vergaande stikstofverwijdering

Bij de alternatieven wordt alleen op de stikstofverwijdering ingegaan, omdat
biologische fosfaat verwijdering hier niet aan de orde is. Er moet in alle ge-
vallen fosfaat gedoseerd worden om een stabiel zuiveringsproces te verwe-
zenlijken. Bij de beschrijving van de voorgenomen activiteit is al aangeduid
waarom bij de behandeling van afvalwater gekozen moet worden voor casca-
de denitrificatie {zie paragraaf 5.10.4).

Bij een voorgeschakelde denitrificatie is het eerste bassin anoxisch {zuurstof
in gebonden vorm aanwezig: nitraat) en het tweede belucht. Het retourslib
van de nabezinker gaat terug naar het eerste bassin. Afhankelijk van de mate
van nitraatverwijdering is het nodig een extra externe recirculatie toe te pas-
sen direct uit het aérobe bassin. Voor een N,-verwijdering van 95 % zou de
recirculatiefactor 17 zijn {(zie 5.10.4). Deze factor is te hoog, omdat daarmee
naast nitraat te veel zuurstof naar de anoxische ruimte wordt geleid, zodat de
denitrificatie geremd wordt. Daarnaast zal het energieverbruik voor het ver-
pompen van het afvalwater-slibmengsel erg hoog zijn.
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Bij simultane denitrificatie is er sprake van één ruimte met zones, belucht en
onbelucht. Deze configuratie is zeer geschikt om hoge nitraatverwijderings-
percentages te halen, omdat de circulatie hoog is. Het nadeel is dat door de
menging van het substraat met het slib dusdanige verhoudingen optreden,
dat de denitrificatie minder snel verloopt. Een geringere denitrificatiecapaci-
teit betekent dat de awzi moet worden uitgebreid met een extra anoxische
ruimte (gecombineerde denitrificatie). Een gecombineerde denitrificatie be-
staat uit een voordenitrificatie en simultane denitrificatie. Hiertoe dient na de
voordenitrificatie ruimte een omloopsysteem te worden gecreéerd. Voor de
awzi Akzo Nobel zou dit een ingrijpende verbouwing/ uitbreiding betekenen.

Slibverwerkingsvariant (vergisting)

De afgescheiden slibdeken tijJdens het flotatieproces bestaat hoofdzakelijk uit
verbindingen/ vezels die biologisch zeer slecht afbreekbaar zijn. Er ontstaat
ongeveer 15 m? slib per dag. Ervan uitgaande dat er bij de anaérobe slibver-
gisting (slibverblijftiid 30 dagen) een droge-stof reductie van 40% mogelijk
zou zijn, kan er maximaal 2.250 m® gas ontstaan met ongeveer 55% me-
thaan. De gasproductie zal echter veel geringer zijn omdat het organisch ge-
halte van het slib van Knowaste B.V. veel lager en bovendien biologisch
slecht afbreekbaar is. Het geproduceerde methaangas moet vervolgens
{gedeelteiijk) gebruikt worden voor de verwarming van de gistingstank, zodat
voor de energieopwekking te weinig of zelfs geen gas beschikbaar zal zijn.
van slibvergisting in de winter zelfs energie moet worden ingekocht voor de
slibvergisting. Door het lage gehalte biologisch afbreekbaar CZV in het slib
zal als gevolg van slibvergisting de slibreductie maar zeer gering zijn, zodat
ook het energieverbruik veor de verdere siibverwerking niet gereduceerd kan
worden.

Samenvattend wordt geoordeeld dat geen van de in de richtlijnen voor de in-

ring vanuit milieuoogpunt de voorkeur verdient boven de in de voorgenomen
activiteit gekozen afvalwaterzuiveringssystematiek.

Terugwinning materialen

Vanuit milieu-optiek is het gewenst te sireven naar een maximaal hergebruik
van afvalstoffen. Uitvoeringsvarianten voor het ISA-bewerkingsproces, waar-
In dit verband kan worden gedacht aan:

- varianten, waarbij een maximaie hoeveelheid papierpulp uit het ISA wordt
vrijgemaakt {(of anders gezegd, een variant waarbij zo min mogelijk pa-
piervezels in de reststoffenstroom terecht komen);

-~ varianten, waarbij ook SAP wordt afgescheiden en hergebruikt/nuttig toe-
gepast;

—~ varianten, waarbij een maximale hoeveelheid plastics wordt afgescheiden
en hergebruiki/nuttig toegepast.

Het rendement voor materiaalterugwinning is door Knowaste B.V. initieel ge-

pland op circa 75% (droge stof basis). Hierbij is uitgegaan van een hergebruik
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van alleen de papiervezels en de plastics. Knowaste B.V. heeft reeds in haar
plannen opgenomen om dit rendement binnen 3 jaar na de start up naar 90%
te brengen. Om dit te bereiken zal de aandacht vooral worden gericht op een
verdere zuivering, reactivering en hergebruik van de stroom die de super ab-
sorptie polymeren bevat. De eerste onderzoeksactiviteiten zullen vooral ge-
richt zijn op een toepassing van het teruggewonnen SAP. Overigens ievert de
zuivering van de SAP stroom ook extra papiervezelmateriaal op. Qok zijn er
mogelijkheden tot verbetering van het rendement voor terugwinning door de
hoeveelheid ISA afkeur te verminderen. Dit zal worden bereikt door, waar
nodig, instituten te begeleiden in hun logistieke proces van afvalscheiding.
Verder zal aandacht worden besteed aan procesoptimalisatie, zowel in de
operationele sfeer (kwaliteitsmanagement) als door technologische aanpas-
singen. In de financiéle planning zijn hiervoor voorzieningen opgenomen.

Reductie verbruik bedriffsmiddelen

Ook uitvoeringsvarianten gericht op het minimaliseren van energie-, water- en
chemicaliénverbruik zijn vanuit milieuoogpunt interessant.

Concrete mogelijkheden om het verbruik van genoemde bedrijfsmiddelen te
reduceren zijn evenwel op dit moment niet bekend.

Er is reeds sprake van een zeer gunstige energetische situatie doordat gebruik
kan worden gemaakt van de overtollige energie van de warmte-kracht-
centrale van Akzo Nobel,

Ook vindt in het ISA-bewerkingsproces reeds in aanzienlijke mate recirculatie
van waterstromen plaats. Het verwachte chemicaliénverbruik is vooralsnog
gebaseerd op de bedrijffsgegevens van de proefinstallatie in Canada.

Gelet op het bovenstaande zijn in dit MER dan ook geen varianten betreffen-
de het verbruik van bedrijffsmiddelen uitgewerkt.

Vanzelfsprekend zal het bedrijfsmiddelenverbruik gemeten worden en onder-
deel zijn van het evaluatieprogramma (zie hoofdstuk 10), opdat een verdere
procesoptimalisatie in de toekomst mogelijk wordt.

Wijze van transport

Transport van goederen over water of per trein heeft uit milieuhygiénisch
cogpunt de voorkeur boven transport over de weg. Of transport over water
en per trein in een bepaalde situatie reele opties zijn, is afhankelijk van diver-
se factoren.

In het onderhavige geval ligt de ISA-bewerkingsinrichting nabij het spoor en
vaarwater, hetgeen als een groot voordeel is aan te merken. De instellingen
waar het ISA ontstaat liggen evenwel verspreid in een groot verzorgingsge-
bied {Nederiand en een deel van Duitsland) en in het algemeen niet aan het
spoor of vaarwater. Derhalve zal altijd voortransport over de weg naar over-
slagstations aan het spoor of vaarwater noodzakelijk zijn.

Gelet op de aanzienliike kosten die verbonden zijn aan het realiseren van
overslagstations, wordt railtransport en transport over water in het algemeen
alleen toegepast bij grote transportafstanden en bij grote hoeveelheden te
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vervoeren afval, waar de overheid bovendien voldoende grip op moet hebben
(d.w.z. huishoudelijk afval, waarvoor gemeenten een wettelijke inzamelplicht
hebben).

Momenteel is nog onbekend welke instellingen het ISA zullen afvoeren naar
de bewerkingsinrichting van Knowaste B.V.. Het opzetten van een ISA-
inzamelstructuur valt bovendien buiten de competentie van Knowaste B.V..
Uitvoeringsvarianten voor het ISA-transport over de weg worden dan ook in
het kader van dit MER niet realistisch geacht. Desondanks is voor het aspect
geluid bezien wat de consequenties zijn van een alternatieve transportwijze
(zie de paragrafen 6.3.2 en 7.3). Gebleken is echter dat een alternatieve wij-
Ze van transport vanuit geluidoptiek weinig zinvol is.

Meest milieuvriendelifk alternatief

Het meest milieuvriendelijk alternatief (MMAY} is het alternatief, waarbij wordt
uitgegaan van de best bestaande mogelijkheden ter bescherming van het mi-
lieu.

Op basis van de uitvoeringsvarianten, zoals beschreven in paragraaf 6.3 en

geévalueerd in hoofdstuk 7 (gevolgen voor het milieu) wordt het MMA in dit

MER omschreven als de voorgenomen activiteit met de volgende aanpassin-

gen:

— de geuremissie als gevoig van het buiten (in containers) opgeslagen ISA
wordt met 50% gereduceerd door het beperken van het aantal buiten op-
gestelde containers (hiervoor zijn logisticke maatregelen nodig) of door
het gesloten opslaan van een deel van het ISA;

— het toepassen van nageschakelde technieken voor het reduceren van de
geuremissie afkomstig van de geventileerde ruimten;

— het verhogen van het emissiepunt van de afgassen die worden afgezogen
in de gesloten procesruimten;

- het terugwinningsrendement voor materialen van het ISA-
bewerkingsproces wordt verhoogd door hergebruik/nuttige toepassing van
SAP en door een betere scheiding aan de bron van het ISA (als gevolg
waarvan minder ISA bij aankomst op de bewerkingsinrichting behoeft te
worden afgekeurd};

— geluidreducerende maatregelen bij de centrale uitlaat van het luchtbehan-
delingssysteem;

— gebruik ander materisel voor containerhandiing;

— verbeteren geluidsisolatie bedrijfsgebouw.

Het bovenbeschreven MMA wordt realistisch geacht, want het voldoet aan
de doeistellingen van Knowaste B.V. en het ligt bovendien binnen de compe-
tentie van Knowaste B.V..
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GEVOLGEN VOOR HET MILIEU

Inleiding

treden bij de uitvoering van de voorgenomen activiteit en het meest milieu-
vriendelijk alternatief.

Reeds bij de beschrijving van de bestaande toestand van het milieu en de voor-
genomen activiteit is aangegeven dat de gevolgen voor bodem, grondwater,
landschap en biotisch milieu nihil zijn. Derhalve worden deze aspecten in dit
hoofdstuk buiten beschouwing gelaten.

Bij de beschrijving van de milieugevolgen wordt ingegaan op de aspecten lucht,
geluid, oppervlaktewater, verkeer en terugwinning materialen. Per aspect wor-
den de milieugevolgen van de voorgenomen activiteit en het meest milieuvrien-
delijk alternatief gepresenteerd.

Bij de beoordeling van de milieugevolgen speelt ook de reeds aanwezige mi-
lieubelasting op en rond de locatie een rol. Zo zal bij de vergunningverlening
ten aanzien van de aspecten geur en geluid rekening moeten worden gehou-
den met cumulatieve effecten. De beschikbare informatie over de huidige mi-
lisukwaliteit is opgenomen in hoofdstuk 4.

Lucht

Emissies transportmateriegel

De omvang van de emissies via de uitlaatgassen van het transportmaterieel
wordt bepaald door enerzijds het aantal af te leggen kilometers per jaar en
anderzijds de emissieciffers per kilometer. Het aantal kilometers per jaar is
gelijk aan de hoeveelheid te vervoeren materiaal per jaar, gedeeld door de
gemiddelde hoeveelheid per vracht, maal het aantal kilometers (heen en te-
rug) per rit.

De jaarlijkse hoeveelheid te transporteren ISA bedraagt in de voorgenomen
activiteit 100.000 ton. Zoals aangegeven in paragraaf 5.3 vinden er per jaar
circa 7.500 ritten plaats. Alhoewel de gemiddelde afstand per rit niet bekend
is (afhankelijk van de locaties van de diverse inrichtingen waar het ISA wordt
ingezameld), wordt voor dit MER een gemiddelde ritafstand van 100 km aan-
gehouden. Het totaal aantal voertuigkilometers komt hiermee op 7.500 x 2 x
100 = 1.500.000 kilometer per jaar.

Voor de af te voeren producten en reststoffen (in totaal circa 110.000
ton/ijaar} kan een jaarlijks aantal voertuigkilometers van 735.000 worden be-
rekend.

Rekening houdend met in totaal 1.500.000 + 735.000 = 2.235.000 voer-
tuigkilometers en de in paragraaf 5.10.1 vermelde emissiecijfers zijn de vol-
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gende emissies via de uitlaatgassen van het transportmaterieel berekend (in
kilogrammen per jaar):

46.935 kg NO, -

10.058 kg CO

2.347 kg SO,

8.046 kg VOS

3.352 kg stof.

De omvang van de emissies via de uitlaatgassen in het MMA is gelijk aan die
in de voorgenomen activiteit. De hoeveelheid te vervoeren ISA blijft namelijk
gelijk en de toename van de hoeveelheid te vervoeren producten wordt ge-
compenseerd door de afname van de hoeveelheid te vervoeren reststoffen.

De consequenties van de emissie via de uitlaatgassen worden in dit MER niet
besproken, gelet op de zeer geringe relevantie van het aspect “verkeer”, zo-
als nader toegelicht in paragraaf 7.5. Een toetsing van de emissies aan bij-
voarbeeld verkeersmilieukaarten is dan ook niet in dit MER opgenomen.

Geur

In de voorgenomen activiteit {VA} en het meest milieuvriendelijke alternatief
{(MMAY} is sprake van geuremissies door de ISA-bewerkingsinrichting. Kwanti-
tatieve gegevens met betrekking tot deze emissies zijn vermeld in respectie-
velijk de hoofdstukken 5 en 6.

Daar is vermeld dat de geuremissie afkomstig van de gehele installatie naar
verwachting 8-9 *10° ge/uur zal bedragen, waarbij circa 55 % van de emis-
sie wordt veroorzaakt door de ruimten waarin de procesonderdelen staan op-
gesteld waarin het materiaal behandeld wordt, 30 % afkomstig is van de
slibbehandelingslijn en circa 15% van de totale emissie wordt veroorzaakt
door het onbehandelde ISA-materiaal, dat in de buitenlucht staat opgesteld.
De emissie van het onbehandelde ISA-materiaal dat in de buitentucht staat
opgesteld heeft echter de grootste impact op de geurbelasting in de omge-
ving.

Om het effect van een emissie op de omgeving weer te geven, worden con-
touren gemaakti. Deze contouren (oftewel iso-concentratie lijnen) verbinden
de locaties met een identieke concentratie. Geurcontouren worden tevens
gepresenteerd als percentiel-waarden, wat aangeeft gedurende welke periode
van de beschouwde tijdsduur de betreffende concentratie niet overschreden
wordt.

De mate waarin hinder kan optreden in de omgeving is in sterke mate afhan-
kelijk van de mate waarin een specifieke geur als onaangenaam wordt beoor-
deeld oftewel het hedonisch karakter. Het hedonische karakter van geur
wordt aangegeven op een 9-punts schaal waarbij een waarde van +4 wordt
aangemerkt als zeer aangenaam en een waarde van -4 als zeer onaange-
naam. Het hedonisch karakter van de specifieke geuren die vrikomen bij de
opslag en bewerking van ISA is weergegeven in figuur 7.1 en 7.2. Uit de ge-
presenteerde curven blijkt dat de geuren aangemerkt kunnen worden ais
“neutrale” geuren die niet specifiek als aangenamer of onaangenamer worden
beoordeeld in relatie met andere geuren.
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GEUR VAN INCONTINENTIEMATERIAAL
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Figuur 7.1:  Geur van incontinentiemateriaal
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Figuur 7.2:  Geur van pulperinstallatie
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Uit eerder uitgevoerd onderzoek bij een composteringsinstallatie
(HASKONING, VAR 1995), blijkt dat de hinderdrempel ligt in het bovendrem-
pelige concentratiegebied bij een hedonische waarde rond de -2. Daarnaast is
in dit onderzoek uitgegaan van een hindersystematiek waarbij grens-, richt-
en streefwaarden vastgesteld zijn die bepaald worden door de hedonische
waarde van respectievelijk -2, -1 en -0,5. Hierbij dient een correctie plaats te
vinden voor het feit dat uurgemiddelde percentiel-waarden worden vergele-
ken met waarden die momentaan in het laboratorium zin bepaald. Een uur-
gemiddelde concentratie ligt ongeveer een factor vier lager dan een minuuts-
gemiddelde concentratie. Een concentratie die binnen een minuut in het labo-
ratorium is vastgesteld, bijvoorbeeld 1,6 ge/m®, komt overeen met een uur-
gemiddelde concentratie van 0,4 ge/m®.

De hierboven beschreven sytematiek zou in de onderhavige situatie leiden tot
de grens-—, richt- en streefwaarde die gelijk is aan respectievelijk 2, 1 en 0,4
ge/m®. Hierbij is uitgegaan van de geurkarakteristiek van de lucht afkomstig

geurkwaliteit op ]eefnzveau -

Hierbij wordt opgemerkt dat met behulp van de beschreven methodiek aan-
genomen is dat het effect op langere termijn, uitgedrukt als 98-percentiel-
waarde, zondermeer vergelijkkbaar is met de het effect dat momentaan wordt
waargenomen in een geurlaboratorium. Deze relatie is niet eenduidig en
vormt een beperking voor de vertaling van de waargenomen hedonische
waarde in het [aboratorium naar de kans op hinder in de woonomgeving.

Dit neemt echter niet weg dat met behulp van de beschreven systematiek
een goede indicatie verkregen wordt omtrent de kans dat hinder in de betref-
fende omgeving kan optreden.

In het kader van dit MER en in analogie met de richtlijnen zijn de geurcontou-
ren bepaald voor de 0,3, 1, 3 en 10 ge/m® uitgedrukt als 98-percentiei-
waarde (geen overschrijding gedurende 98% van een jaar).

In bijlage 8 is de geurcontour opgenomen ten gevolge van alle activiteiten die
worden uitgevoerd in de VA,

Hieruit blijkt dat de geurcontour van 0,3 ge/m® zich uitstrekt tot op circa
200-300 meter van de installatie. Hierbij kan vermeld worden dat deze geur-
contour, die momenteel gezien wordt als één van de meest strenge normen
voor een bedrijfstak, niet overschreden wordt bij de aaneengesloten woonbe-
bouwing.

Op basis van de berekende geurcontour in relatie met de vastgestelde hedo-
nische waarde wordt vastgesteld dat de kans op hinder bij de woonbebou-
wing zeer gering is. Dit mede op basis van de heersende achtergrondconcen-
tratie van 1-3 ge/m°® als 98-percentiel-waarde (Stuurgroep Integrale Milieuzo-
nering Arnehem-Noord, 16 september 1996)

In hoofdstuk 6 is een aantal uitvoeringsvarianten beschreven, te weten:
—  beperken geuremissie buitenopslag ISA;

toepassen nageschakelde techniek;
— verhogen emissiepunt.
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Het effect op de omgeving van deze uitvoeringsvarianten is in bijlage 8
weergegeven als geurcontouren voor de 0,3, 1, 3 en 10 ge/m” uitgedrukt als
98 percentiel-waarde,

Uit de gepreseniserde contouren blijkt dat de gedefinieerde maatregelen
nauwelijks een positief effect hebben op de geurconcentratie in de omgeving
van de installatie{geurcontour van 0,3 ge/m3 strekt zich uit tot op circa 100-
200 m van de installatie). De verklaring hiervoor is dat de geuremissie in de
voorgenomen activiteit reeds gering is, waardoor de geurbelasting in de om-
geving reeds gering is en nauwelijks bijdraagt aan een toename van de geur-
concentratie in de omgeving. Daarnaast blikt dat de achtergrondconcentratie
ter plaatse dermate hoog is {Stuurgroep Integrale Milieuzonering Arnhem-
Noord, 16 september 1996}, waaraan de activiteiten van Knowaste B.V.
nauwelijks een extra bijdrage ieveren.

Uit het voorgaande blijkt dat in de voorgenomen activiteit naar verwachting
reeds een geursifuatie zal worden bereikt-die acceptabel is. Het toepassen
van aanvullende maatregelen, zeals beschreven in de uitvoeringsvarianten,
wordt vooralsnog niet noodzakelijk geacht.

Geluid

De bijdrage aan de geluidbelasting in de omgeving als gevolg van de voorge-
nomen activiteit is berekend. De invoergegevens van objecten, geluidbronnen
en berekende bijdragen zijn weergegeven in bijlage 7.

De bepaalde geluidcontouren (50, 55 en 680 dB(A}) zijn weergegeven in figuur
T3k

Ook zijn de geluidcontouren bepaald voor een situatie met de geluidbronnen
van Akzo Nobel {exclusief de uit bedrijf genomen spinnerij), Knowaste B.V.
en de nieuwe activiteiten Texplast en Compensationfiim. Deze contouren zijn
weergegeven in figuur 7.4.

De berekende geiuidbijdrage op diverse immissiepunten c.q. referentiepunten
voor de twee bovengenoemde situaties, alsmede voor de aan Akzo Nobel
vergunde situatie, is vermeld in tabel 7.1

De geografische sitering van de immissiepunten is aangegeven in bijiage 7.
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Figuur 7.3:  Geluidcontouren VA
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Figuur 7.4:  Geluidcontouren Akzo Nobel {exciusief spinnerij} + Knowaste
B.V. + Texplast + Compensation film
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Tabel 7.1: Berekende geluidbijdrage LAeq in db{A) etmaalwaarde

Immissiepunten Berek. Geluidbijdrage L, in dB{A) etmaalwaarde
Knowaste B.V. Akzo Nobel Akzo Nobel (huidig)
1 {prognose) _fviggrendy | en Knowaste B.V.
1. Woonbeb. Malburgen | 30 54 43 |
2. Woningen Maiburgse veerw. 29 59 { 46
| 3. Woonbeh. Westervoort 38 48 46
| 4. Woonbeb. Presikhaaf . 3¢ 45 44
| 8. Zonebewaking Westervoort | 37 47 1 45
| 6. Zonebewaking Presikhaat | 38 44 44
l 11. Ref. punt woningen i 29 64 &1
{ Westervoortse dijk ! |
i 12. Ref. punt dak BU gebouw | 56 67 87
| 13. Ref. punt overzijde haven 338 | 69 56
| 74. Ret. punt havenhoofd MB | 52 | 81 66

Uit tabel 7.1 blijkt dat ten gevoige van de vestiging van Knowaste B.V. het
geluidsniveau op de immissiepunten in de omgeving in geringe mate zai wor-
den beinvioed. De grootste invioed wordt gevonden richting woonbebouwing
Presikhaaf (punt 4) die echter nog beneden de waarde blijft van de vigerende
vergunning van Akzo Nobel.

Uit de berekende geluidcontouren is te zien dat de inviced van Knowaste
B.V. praktisch alleen in noordoostelijke richting enigszins merkbaar zal zin.

treedt sen zeer sterke vermindering op van de geluidbelasting in westelijke
richting (woonbebouwing Malburgen) en in slechts geringe mate een vermin-
dering in oostelijke richting (woonbebouwing Westervoort en Presikhaaf).

De situering van Knowaste B.V. is echter zodanig dat de grootste invioed van
de geluidbijdrage juist in oostelijke richting plaatsvindt. De berekeningsuit-
kamsten laten evenwel zien dat hoewel een geringe toename in oostelijke
richting optreedt deze nog binnen de vigerende vergunningcontour van Akzo
Nobel blijft en dat daarmee de geluidzone zal worden gerespecteerd.

Voor zover thans bekend bevinden zich geen andere geluidgevoelige objecten
in de directe omgeving, anders dan enkele woningen langs de Waester-
voortsedijk {voormalige Akzo Nobel bedrijffswoningen}. De geluidbijdrage ten
gevolge van Knowaste B.V. is bij deze woningen (ref. meetpunt 11} geheel te
verwaarlozen. Het hoogste berekende piekgeluidniveau op dit punt (L., be-
draagt circa 31 db{A} ten gevolge van containerhandelingen en is gezien het
achtergrondgeluidsniveau evenegens verwaarloosbaar.
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Het waarnemen van piekgeluidsniveaus (L,.) op de immissiepunten in de
woonomgeving lijkt vanwege de grote afstanden en het heersende achter-
grondgeluidsniveau’ niet waarschijnlijk. Het waarnemen van tonaal geluid bij
deze immissiepunten is op grond van de huidige projectinformatie niet te
verwachten.

bronnen en de transportgeluidbronnen opgenomen. Daarnaast kunnen geluid-
bronnen voorkomen die tijdelijk aanwezig kunnen zijn. Hierbij dient gedacht te
worden aan geluid veroorzaakt bij onderhouds- en schoonmaakwerkzaamhe-
den, zoals boren, slijpen, hogedrukreiniger etc. Deze geluidbronnen zullen

de etmaalwaarde te verwachten.

Terr aanzien van de beschouwde uitvoeringsvarianten (zie paragraaf 6.3.2)

wordt het volgende opgemerkt:

— de handelingen met de containers op de opsiagplaats blijken de grootste
geluidbijdrage te leveren op de referentiepunten in de vergunning en op de
geluidzone. Een halvering van de [SA-aanvoer over de weg zal daardoor
slechts een beperkte reductie opleveren van enkele 0,1 dB's ten opzichte
van de totale geluidbijdrage van Knowaste B.V.. Deze te bereiken reductie
zal vervolgens weer (deels) gecompenseerd worden door de extra bijdrage
die zal optreden bij het verladen van de containers bij het spoor of het
vaarwater; Deze reductie is ten opzichte van de totale geluidbelasting van
Akzo Nobel + Knowaste B.V. verwaarloosbaar;

— een reductie van 10 dB voor de centrale uitlaat van het luchtbehande-
lingssysteem zal alleen richting Malburgen een merkbare reductie van cir-
ca 1,5 dB ten opzichte de totale geluidbijdrage van Knowaste B.V. ople-
veren. In de overige richtingen zal nauwelijks een reductie (enkele 0,1
dB’s ten opzichte van de totale geluidsbijdrage van Knowaste B.V.) op-
treden. Hierbij dient te worden opgemerkt dat de totale geluidbijdrage van
Knowaste B.V. richting Malburgen giobaal 10 dB lager is dan in oostelijke
richtingen. Deze wat grotere reductie richting Malburgen levert ten op-
zichte van de totale geluidbelasting van Akzo Nobel + Knowaste B.V.
een verwaarloosbaar resultaat op. Een reductie van de centrale uitlaat zal
dus evenmin een relevante verlaging opleveren van de geluidbelasting in
de omgeving;

—~ de keuze voor een geluidarmer voertuig leidt tot een 5 dB lagere bron-
sterkte voor container handelingen. De geluidbelasting in ocostelijke rich-

ren en in de richting Malburgen met circa 1 dB, beide ten opzichte van de
totale geluidbijdrage van Knowaste B.V. Deze reductie levert ten opzichte
van de totale geluidbelasting van Akzo Nobel + Knowaste B.V. een resul-
taat van 0,4 tot 0,5 dB op. Opgemerkt wordt dat twijfels bestaan ten aan-
zien van de realiteitswaarde van deze variant. Het aannemen van een re-
ductie van de bronsterkte is namelijk niet realistisch als het geluidsniveau
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bij de handelingen met de container wordt bepaaid door het neerzetten, sto-
ien e.d. van de container en niet door het voertuig zelf.

geluidsisolatie van het bedrijfsgebouw leidt tot 5 dB lager gemiddeld ge-
luidsniveau in de productieruimte (noordelifk gedeelte}, en daarmee een
evenredige verlaging van de uitstraling via de deuren in de noord- en oost-
gevel. De geluidbelasting in oostelijke richtingen (Presikhaaf en Wester-
voort) zal hierdoor met circa 0,5 dB verminderen ten opzichte van de to-
tale geluidbijdrage van Knowaste B.V. Deze reductie levert ten opzichte
van de totale geluidbelasting van Akzo Nobel {exclusief spinnerij) + Kno-
waste B.V. een resultaat van enkele 0,1 dB’s op.

Het effect van voornoemde uitvoeringsvarianten is berekend. De invoergege-
vens van objecten, geluidbronnen en berekende bijdragen zijn weergegeven in
bijlage 7. De bepaalde geluidcontouren (50, 55 en 60 dB(A)} voor de geluid-
bijdrage van alleen Knowaste B.V en voor de totale geluidbijdrage van Akzo
Nobel {exclusief spinnerij) + Knowaste B.V. zijn weergegeven in bijlage 7.

Uit de berekeningen kan worden afgeleid dat het effect van de maatregelen
voor de geluidbijdrage van alleen Knowaste B.V. circa 1 tot 4 dB bedraagt en
voor de totale geluidbijdrage van Akzo Nobel + Knowaste B.V. slechts O tot
1 dB bedraagt.

Uit het voorgaande blijkt dat in de voorgenomen activiteit naar verwachting
reeds een situatie zal worden bereikt die acceptabel is. Het toepoassen van
aanvuilende maatregelen, zoals beschreven in de uitvoeringsvarianten, wordt
dan ook vooraisnog niet noodzakelijk geacht.

Opperviaktewater

In het nulalternatief, de voorgenomen activiteit en het meest milieuvriendelijk
alternatief is sprake van een lozing van effluent van de AWZl Akzo Nobel op
opperviaktewater (de IJssel). Daarnaast wordt schoon hemelwater van daken
en straten geloosd op het opperviaktewater (aftakking van de Rijn).

De gevolgen voor de kwaliteit van het lJsselwater van deze lozingen is zeer
beperkt. De geveolgen voor het milieucompartiment opperviakiewater worden
derhalve in dit MER aangeduid door vermeiding van de kenmerken van het
effluent van de AWZI Akzo Nobel (zie tabel 7.2).
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Kenmerken effluent AWZI Akzo Nobel

Tabel 7.2:
Kenrmarken Nufalternatisf | Voorgenomen Meoest | Eenheid
effluent | activiteit milieuvriendelijk |
alternatief
Debiet 130 230 230 mh
czv 125 125 125 mg/l
BZV 20 20 20 mgft
N, 10 10 10 mg/l
P, b 2 2 mg/l
cr 700 422 422 mg/l
50 2.564 4.417 4417 mg/l

Het effect van de voorgenomen effluentlozing op het ontvangende oppervlak-
tewater (lJssel) wordt bepaald door het debiet van de lJssel van gemiddeld
300 m®/s (Rijkswaterstaat) en de waterkwaliteit van Lobith poton (tabel 4.7).
Een debiet van 300 m®/s betekent een sterke verdunning van het effluent
van de AWZI Akzo Nobel {200 m3h) van ongeveer 5.500 keer. Voor sulfaat
betekent de lozing een geringe toename van de sulfaat-vracht bij de voorge-
nomen activiteit van 1,1 %. Voor de andere parameters is de toename zeer
klein, te weten N 0.03 %; P 0.09 %; CI 0.005 %. De CZV- en BZV-
concentratie in de lJssel zijn niet bekend, zodat de toename van de vrachten
niet berekend kan worden.

Bij Knowaste B.V. zullen twee oxidatiemiddelen worden ingezet, te weten
waterstofperoxide (H,0,) en perazijnzuur. Tijdens de oxidatieprocessen zullen
geen schadelijke verbindingen ontstaan die een biologische zuivering zouden
kunnen remmen. De producten die ontstaan tijdens een oxidatie zijn water
(H,0), zuurstof (O,) en azijnzuur. Het is wel van belang dat de oxidatiemid-
delen niet in hoge concentraties in het influent van de AWZI terecht komen,
omdat anders door oxidatieprocessen in de AWZI het actief-slib wordt aange-
tast en de biologische zuiveringsprocessen negatief beinvlioed worden. Het is
daarom van belang de oxidatieprocessen tijdens de behandeling van ISA zo te
controleren dat het gehalte aan oxidatiemiddelen in de afvalwaterstromen

Met het nulalternatief wordt de huidige situatie op de AWZI Akzo Nobel
weergegeven. In het voorafgaande is al beschreven dat momenteel N en P
moeten worden toegevoegd zodat een stabiel zuiveringsproces gehandhaafd
flotatie) gezamenlijk met de afvalwaterstromen van Akzo Nobel behandeld
worden in de AWZI van Akzo Nobel. De berekeningen die zijn uitgevoerd la-
niet in het gedrang zal komen. Ten aanzien van de P-verwijdering zijn geen
extra voorzieningen noodzakelijk. Een toevoeging van P aan de afvalwater-
stroom zal, zij het in mindere mate, moeten worden gecontinueerd. Ten aan-
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zien van de N-verwijdering zijn aanpassingen van de huidige procesconfigura-
tie noodzakelijk. Dit laatste zal aan een nader onderzoek moeten worden on-
derworpen. .

Eerste berekeningen laten zien, dat door de implementatie van cascade de-
nitrificatie aanzienlijk gespaard kan worden op het energieverbruik in vergelij-
king tot andere procesconfiguraties voor vergaande stikstofverwijdering, door
het veriagen van de recirculatiefactor. Een koeling van het afvalwater en do-
sering van een externe C-bron of stikstofbron zijn bij een gezamenlijke afval-
waterbehandeling niet noodzakelijk.

De beschreven alternatieven voor het behandelen van de afvalwaterstroom
van Knowaste B.V. komen geen van allen in aanmerking voor het predikaat
meest milieuvriendelijk alternatief. Bij alle beschreven alternatieven zijn extra
inspanningen van fysisch-chemische aard (doseren van chemicali&n en ener-
gieverbruik)} noodzakelijk om omstandigheden te creéren waarbij een biologi-
sche-verwijdering van CZV, N en P adequaat verloopt, zodat het ontvangen-
de oppervlaktewater zo min mogelijk wordt belast.

Het samenvoegen van de afvalstromen van Akzo Nobel en Knowaste B.V.
bewerkstelligt een situatie waarbij met zo weinig mogelijk bouwtechnische
maatregelen en chemicalién verbruik voorzieningen getroffen worden, waarbij
het afvalwater volgens een stabiel proces behandeld kan worden. Door een
centrale behandeling van het afvalwater (en slibverwerking) zijn er ook meer
mogelijkheden om energie te besparen {optimalisatie meet- en regeltechniek).

De AWZI Akzo Nobel is voorzien van apparatuur om te kunnen reageren op
calamiteiten (paragraaf 5.10.4). Wanneer het afvalwaterstroom van Knowas-
te B.V. gezamenlijk met de afvalwaterstroom van Akzo Nobel wordt behan-
deld zijn geen extra inspanningen (investeringen) nodig om te kunnen reage-
ren bij problemen tijdens de productieprocessen bij Knowaste B.V..

Uit het voorgaande blijkt dat in alle alternatieven de effiuentiozing een zeer
beperkt effect heeft voor de kwaliteit van het lJsselwater. Derhalve is het
aspect “oppervilaktewater” bij de vergelijking van alternatieven in dit MER
buiten beschouwing gelaten.

Verkeer

De gevolgen voor het milieu van het aspect verkeer worden bepaald door het
aantal optredende verkeersbewegingen. De luchtemissies ten gevolge van
deze verkeersbewegingen zijn reeds bij het aspect lucht beschreven.

Het verkeer van en naar de ISA-bewerkingsinrichting is afkomstig vanaf di-
verse locaties in Nederland en Duitsland. Naar verwachting zullen de trans-
porten via de Pleijweg en de Westervoortsedijk naar de locatie plaatsvinden.
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tuigen per dag gebruik van de Westervoortsedijk en circa 55.000 voertuigen
van de Pleyweg.

Door de aanvoer van ISA en chemicalién en de afvoer van producten en rest-
stoffen zal zowel in de voorgenomen activiteit als in het meest milieuvriende-
lijk alternatief sprake zijn van 30 a 40 extra voertuigen per dag.

Dit betekent voor de Westervoortseditk en de Pleijweg een toename van res-
pectievelijk circa 0,2 en 0,06 procent.

De verkeerstechnische gevolgen van de bewerking van ISA op de locatie
Kleefse Waard zullen dan ook zeer beperkt zijn. Het aspect “verkeer” is bij de
vergelijking van aiternatieven in dit MER derhalve buiten beschouwing gela-
ten.

Terugwinning materialen
in de voorgenomen activiteit wordt papierpulp en plastic teruggewonnen en
afgezet ten behoeve van hergebruik/nuttige toepassing. Op droge stof basis

zal het rendement voor terugwinning circa 75% bedragen.

In het MMA is sprake van een hoger rendement (gestreefd wordt naar 90%)
met name doordat eveneens super absorptie polymeer wordt afgescheiden.
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VERGELIJKING ALTERNATIEVEN
Inleiding

In dit hoofdstuk worden de aiternatieven op een rij gezet en de belangrijkste
milieugevoigen samengevat. Dit hoofdstuk vormt hiermee in feite een samen-
vatting van hoofdstuk 7 (gevoigen voor het milieu),

Bij de vergelijking van de alternatieven wordt onderscheidt gemaakt in milieu-
gevolgen bij het nulalternatief (NA), bij de voorgenomen activiteit (VA) en bij
uitvoering van het meest milieuvriendelijk alternatief (MMA). De vergelijking
vindt plaats voor de milieu-aspecten geur, geluid en terugwinning materialen.
De aspecten “opperviaktewater” en “verkeer” zijn van gering belang, zoals
aangegeven in respectievelijk de paragrafen 7.4 en 7.5. Deze aspecten wor-
den dan ook niet in de vergelijking van alternatieven betrokken. Hetzelfde
geldt voor de aspecten bodem, grondwater, landschap en biotisch milieu. Bijj
de beschrijving van de bestaande toestand van het milieu (hoofdstuk 4) en de
voorgenomen activiteit (hoofdstuk 5) is reeds beschreven dat de gevolgen
voor deze aspecten nihil zijn.

Vergelijking alternatieven
De belangrijkste milieugevolgen bij de alternatieven zijn samengevat in tabel
gl

Tabel 8.1: Vergelijking alternatieven

Activiteit Geur Geluid Rendement
Afstand geurcon- Aaneengesloten Geluidbijdrage terugwinning
tour 0,3 ge/m?, woonbebouwing op referentie- materialen
98-percentiel tot binnen geurcontour | punt 6 in dB(A)}
installatie (meter) {0,3 ge/m°®, 98-

percentie)
VA 200-300 nee 44 75%
MMA 100-200 | nee 43 90%
| NA onbekend 44 0%

De verschillen bij aspect “Rendement terugwinning materialen” zijn evident.
In het MMA is sprake van het hoogste rendement, aangezien eveneens super
absorptie polymeer wordt afgescheiden (naast papierpulp en plastic).

Bij zowel VA als het MMA is geen aaneengesloten woonbebouwing aanwezig
binnen de 0,3 ge/m®, 98-percentiel geurcontour, zodat aan de door de pro-
vincie gestelde streefwaarde wordt voldaan. Met betrekking tot het NA
wordt opgemerkt dat er geen kwantitatieve gegevens voorhanden zijn {zie
paragraaf 4.3}). Kwalitatief gezien is de bijdrage van Knowaste B.V. zger ge-

lieuzonering Arnhem-Noord, 16 septmeber 1996).
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In dit MER is als referentiekader ten aanzien van het aspect geluid de aan
AKZO Nobel vergunde geluidsituatie gekozen (zie paragraaf 4.4). Aangezien
de inviced van de installatie op het referentiepunt 6 (zonebewaking Presik-
haaf het grootst is (zie paragraaf 7.3), is dit referentiepunt in de vergelijking
opgenomen. De geluidbelasting op referentiepunt 6 (zonebewaking Presik-
haaf) overschrijdt de vergunde geluidbelasting niet, zie tabel 8.1.
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LEEMTEN IN KENNIS EN INFORMATIE
Inleiding

ingevolge artikel 7.10, lid 1, punt g van de Wet milieubeheer dient het MER
een overzicht te bevatten van {eemten in de beschrijvingen van de bestaande
milieutoestand {en de autonome ontwikkeling daarvan) en van leemten in de
beschrijvingen van de milieu-effecten van de beschouwde beleidsalternatieven.
Het gaat daarbij om leemten ten gevolge van het ontbreken van de benodigde
gegevens.

Het overzicht van leemten in kennis en informatie dient gepresenteerd te wor-
den om een indicatie te krijgen van de volledigheid van de informatie voor de
besluitvorming.

Leemten/gevoigen voor de besluitvorming

Bij de opstelling van het MER zijn de volgende leemten in kennis en informa-
tie geconstateerd:

Hoeveelheden [SA

Krnowaste B.V. gaat er vanuit dat circa 100.000 ton ISA per jaar kan worden
bewerkt. Een deel van het ISA zal moeten worden aangevoerd vanuit Duits-
iand.

Het ISA zal "aan de bron” d.w.z. binnen de intramurale insteliingen apart
moeten worden gehouden, opdat terugwinning van materialen mogelijk is.
Het welslagen van het project is derhalve mede afhankelijk van de schei-
dingsresultaten in genoemde instellingen.

Het is dan ook nog niet 100% zeker dat genoemde hoeveelheid ISA daad-
werkelijk zal worden aangevoerd. Voor de besluitvorming wordt dit echter
van beperkt belang geacht. Is het ISA-aanbod namelijk fager dan verwacht,
dan nemen ook de diverse emissies op de bewerkingslocatie af.

Geuremissies

De omvang van de geuremissie van de ISA-bewerkingsinrichting is geraamd
op basis van resultaten van metingen aan proefopstellingen. De gehanteerde
geuremissiewaarden zijn derhalve indicatief. Alhoewel de geuremissie naar
verwachting zeer beperkt zal zijn, wordt het wenselijk geacht in de toekomst
geurmetingen aan de alsdan gerealiseerde 1SA-bewerkingsinrichting uit te
voeren.

Geurmetingen zullen dan ook deel uitmaken van het evaluatieprogramma (zie
hoofdstuk 10). Aanvullende geurbestrijdingsmaatregelen kunnen door de ver-
gunningverlener worden voorgeschreven, indien de noodzaak hiervan uit ver-
richte metingen blijkt.

Gelet op het bovenstaande worden de indicatieve gegevens aangaande de
geuremissie voldoende geacht voor de besluitvorming betreffende de vergun-
ningaanvraag ingevolge de Wet milieubeheer.
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Samenstelling afvalwater en toekomstide configuratie AWZ| Akzo Nobel

De aangenomen karakteristieken van het te behandelen afvalwater zijn voor
een deel gebaseerd op proceswatergegevens welke verkregen zijn in de proe-
finstallatie te Canada. Het proceswater zal in twee stappen worden gezui-
verd, eerst door de AWZ| Knowaste en vervolgens door de AWZI Akzo No-
bel. Zoals aangegeven in hoofdstuk 5 kan naar verwachting probleemloos
voldaan worden aan de toekomstige effluenteisen.

Het ontbreken van harde gegevens aangaande de afvalwatersamenstelling en
de exacte configuratie van de AWZI| Akzo Nobel wordt dan ook niet van be-
lang geacht voor de besluitvorming betreffende de vergunningaanvraag inge-
voige de Wet verontreiniging oppervlaktewateren,

Metingen inzake de samenstelling van influent en effluent zullen zonder meer
deel uitmaken van het evaluatieprogramma (zie hoofdstuk 10).

Luchtkwaliteit

Er rs-geen goed beeld van de lokale luchtkwaliteit ter plaatse van het indus-
trieterrein Kleefse Waard. De dichtstbijziinde meetstations bevinden zich op
een afstand van circa 25 kilometer. Aangezien het ISA-bewerkingsproject
niet gekenmerkt wordt door bijzondere emissies naar het milieucompartiment
lucht {met uitzondering mogelijk van geur} wordt de gepresenteerde informa-
tie over de luchtkwaliteit op provinciaal niveau toereikend geacht voor de be-
sluitvorming over de vergunningaanvragen.

Afzetmoagelijkheden producten

Het ISA-bewerkingsproces is gericht op het terugwinnen van papierpulp,
plastics en super absorptie polymeren (SAP). De papierpulp zal naar verwach-
ting probleemloos kunnen worden afgezet, aangezien hiervoor een commo-
dity markt bestaat.

Voor plastic is een aantal opties voor toepassing in ontwikkeling. Met succes
zijn proeven uitgevoerd, waarbij teruggewonnen plastic is toegepast bij de
productie van plastic folie. Het plastic van de proefinstallatie te Canada
wordt ook nuttig toegepast bij het vervaardigen van bouwproducten.

De marketingactiviteiten van Knowaste B.V. in Nederland hebben nog niet
geresulteerd in afzetgaranties, maar momenteel is voor het merendeel van
het plastic een afzetmogelijkheid in beeld.

Voor SAP ziin nog diverse onderzoekstappen nodig {zowel ten aanzien van
een effectieve zuivering- en reactiveringsstap als ten aanzien van concrete
toepassingen). Momenteel worden toepassingsmogelijkheden in de kweek-
sector en tuinbouw voorzien.

Wordt uitsluitend rekening gehouden met hergebruik van papierpulp en plas-
tics, dan bedraagt het materiaalterugwinningsrendement wvan het [(SA-
bewerkingsproces reeds 74%. Enige onzekerheid over de afzetmogelijkheden
van SAP wordt dan ook niet van belang geacht voor de besluitvorming over
de vergunningaanvraag ingevolge de Wet milieubeheer.
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Tensiotte wordt opgemerkt dat de ISA-bewerkingsinrichting in het eerste jaar
zeker niet 100.000 ton ISA zal ontvangen. Knowaste B.V. gaat uit van een
geleidelijke toename van het ISA-aanbod. Dit betekent dat er ruimte en tijd
zal ziyjn om metingen te verrichten (ter verkleining van onzekerheden) en om
aanpassingen door te voeren waar nodig of zinvol.
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EVALUATIEPROGRAMMA
inleiding

Mede op basis van het onderhavige MER zullen de provincie Gelderland en
Rijkswaterstaat (Directie Oost-Nederiand) een besluit nemen ten aanzien van de
vergunningaanvragen ingevolge de Wet milieubeheer en de Wet verontreiniging
opperviaktewateren. Dit besluit is onder andere gebaseerd op verwachte milieu-
effecten van de verschillende in het MER beschouwde alternatieven.

Ingevolge artikel 7.39 van de Wet milieubeheer dienen de vergunningverlenen-
de instanties de werkelijke gevolgen voor het milieu te onderzoeken, zoals deze
optreden na het operationaliseren van de genomen beleidsbeslissing. Voorspel-
de effecten en werkelijk optredende effecten moeten worden vergeleken,
waarna zonodig aanvullende mitigerende maatregelen moeten worden getrof-
fen. Hiertoe zal een evaluatieprogramma moeten worden opgesteld. Onderwer-
pert van evaluatie zijn geselecteerd in paragraaf 10.2. Een aanzet voor het
evaluatieprogramma is in paragraaf 10.3 gepresenteerd.

Evaluatie-onderwerpen

Bij het bepalen van de inhoud van het evaluatieprogramma is onder meer geke-
ken naar de gebruikte voorspellingsmethoden en de geconstateerde leemten in
kennis en informatie. Qua presentatie van het programma is aansluiting ge-
zocht bij de milieuthema's zoals gehanteerd in onder andere het Nationaal Mi-
lieubeleidsplan {de milieu-effecten van afvalbewerking dienen namelijk centraai
te staan in het evaluatieprogramma). De evaluatie-onderwerpen per milieuthe-
ma zijn weergegeven in tabel 10.1. In de tabel is tevens vermeld waarom een
onderwerp in het programma is opgenomen.

Tabel 10.1:  Qverzicht evaluatie-onderwerpen

‘Milieuthema: Evaluatie-onderwerp Reden opname in evaluatieprogramma
Verwijdering iﬂ\anbod ISA Bedrijfsvoering - Beleidsontwikkeling
Samenstelling ISA Bedrijfsvoering
Hoeveelheid producten Bedrijfsvoering - Beleidsontwikkeling
Samenstelling producten Bedrijfsvoering
Hoeveelheid reststoffen Bedrijfsvoering - Beleidsontwikkeling
IlSamenstelIing reststoffen Bedrijfsvoering
Verstoring {Geuremissie Controle milieubelasting - Bedrijfsvoering
Geluidemissie Controle milieubelasting - Bedrijfsvoering
{Emissie CZV, N en P via afvalwater Controle milieubelasting - Bedriffsvoering_ |
Verspilling 1Energieverbruik Bedrijfsvoering
JVerl:grugk toesiagstoffen Bedriifsvoering
Verspreiding {Emissies toxische stoffen via afvalwater |Controle milieubelasting
Verzuring

1} In verband met het bezien van de noodzaak tot aanscherping van ge vergunningvoorschriften
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Evaluatieprogramma

Het evaluatieprogramma geeft aan wie bepaalde metingen/bepalingen/-
berekeningen zou moeten verrichten, alsmede de frequentie van deze verrich-
tingen. In tabel 10.2 is een en ander weergegeven.

De emissie- en verbruikcijffers van de afvalbewerkingsinrichting ziin van groot
belang voor de evaluatie. Deze cijfers zullen normaliter vergaard en aangeleverd
moeten worden door de beheerder van de bewerkingsinrichting (al dan niet
verplicht op basis van voorschriften in de vergunningen ingevolge de Wet mi-
lieubeheer en de Wet verontreiniging opperviaktewateren).

De werkelijke gevolgen voor het milieu, zoals deze optreden na de ingebruik-
name van de afvalbewerkingsinrichting, moeten worden onderzocht. Dit bete-
kent dat over circa 1 jaar met de uitvoering van het evaluatieprogramma ge-
start kan worden.

Tabel 10.2: Evaluatieprogramma

I:!I\IIiliel.rt'hern.a Meting/bepaling Uitvoering  +| Frequentie
door ;
Verwijdering Aanbod I1SA BR continu
Samenstelling [SA BB continu
Hoeveelheid producten BB 4 x per jaar
Samenstélling producten BB 4 x per jaar
Hoeveelheid reststoffen BB 1 X per jaar
Samenstelling reststoffen BB 1 X per jaar
Verstoring Geuremissie BB vergunning”
Geluidemissie BB vergunning”
Emissie CZV, N en P via afvalwater BB 1 x per maand
| Verspillirig Energieverbruik BB 1 x per jaar
Verbruik toeslagstoffen BB 1 X per jaar
Versgreiding o Emissies toxische stoffen via afvalwater BB vergunning®
Verzuring :

1) Conform vergunningvoorschriften.
BB — Beheerder bewerkingsinrichting
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BIJLAGE 1

VERGELIJKING MILIEU-ASPECTEN

ALTERNATIEVE BE- EN VERWERKINGSMETHODEN
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1.1

12

2.1

INLEIDING
Algemeen

In deze bijlage worden de milieu-aspecten vergeleken van de volgen-
de be- en verwerkingsmethoden:

1. terugwinning van materialen uit ISA via het Knowaste proces;
2. verbranding van ISA in een afvalverbrandingsinstallatie (AVi):
3. vergisting van ISA.

Verbranding is de huidige ISA-verwerkingsmethode. Het vergisten
van ISA is reeds enkele jaren onderwerp van onderzoek in Nederland.

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op uitgevoerde onderzoeken en de
daarin gehanteerde methodiek.

In hoofdstuk 3 worden de milieu-aspecten van het Knowaste proces
en verbranding vergeleken. Hoofdstuk 4 bevat de vergelijking tussen
vergisting en het Knowaste proces.

Hoofdstuk 5 bevat conclusies.
ONDERZOEK
Uitgevoerd onderzoek

De informatie in deze bijlage is geheel afkomstig uit rapportages be-
treffende onderzoeken welke toegespitst waren op be- en verwer:
kingsalternatieven voor babyluierafval en [SA. Samen geven deze
rapportages een compleet beeld van de milieu-aspecten van de rele-
vante be- en verwerkingsalternatieven voor deze afvalstromen in Ne-
derland. Voor meer gedetailleerde informatie inzake methodiek en re-
sultaten wordt verwezen naar de onderzoekrapportages. De onder-
zoeken worden in het navolgende kort beschreven®.

t.  Environmental and technical-economic assessment of dia-
per/inco waste treatment aptions in the Netherlands (1996)

Deze studie is uitgevoerd in opdracht van EDANA (European Dispo-
sables and Nonwovens Association), de Nederlandse Vereniging van
Papieren Luier Fabrikanten en het Ministerie van Volkshuisvesting,
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (VROM}. In de studie worden
verbranding (referentie-optie), composteren, vergisten en terugwin-
ning van materialen via het Knowaste proces beschouwd. Deze op-

4 De genoemde studies zijn uitgevoerd door HASKONING Ingenieurs- en Architectenbureau.
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ties worden afzonderlijk voor huishoudelijk en institutioneel luierafval
en ISA uitgewerkt. De studie omvat analyses van zowel technische
haalbaarheid, kostenaspecten als milieu-aspecten. Wegens onvol-
doende informatie is het Knowaste proces slechts beperkt uitgewerkt
in deze studie. Het rapport is door het Ministerie van VROM gepubli-
ceerd (Publicatiereeks produktenbeieid 1996/24}.

2. Environmental and technical-economic assessment of dja-
per/inco waste recycling in the Netherlands (1996)

Deze studie is uitgevoerd in opdracht van BFI Holding. Dit onderzoek
was uitsluitend gericht op terugwinning van materialen uit institutio-
neel ISA via het Knowaste proces. Op basis van informatie die ten
tijde van de hierboven genoemde studie niet beschikbaar was zijn de
technische haalbaarheid, kostenaspecten en milieu-aspecten in kaart
gebracht. Deze studie is niet gepubliceerd, aangezien het primair een
voorstudie voor een mogelijke investering betrof. De resultaten van
de studie zijn niet direct vergelijkbaar met die van studie 1, onder
meer omdat uitgegaan werd van een andere samenstelling van de in-
stitutionele afvalstroom.

3. Comparative assessment of environmental aspects of recycling
and incineration of institutional diaper/inco waste (1997}

Deze studie omvat een vergelijking op milieu-aspecten van terugwin-
ning van materialen via het Knowaste proces en verbranding. Uitge-
gaan werd van een samenstelling van institutioneel afval als in studie
1. De milieu-aspecten met betrekking tot verbranding zijn daarom de-
zelfde als in studie 1. Voor het Knowaste proces zijn de milieu-
zijds de meest recente ontwikkelingen en inzichten en anderzijds de
afvalsamenstelling als in studie 1. De resultaten kunnen daarom
worden opgevat als een aanvulling op studie 1.

4.  Milieuwinst door recycling van grondstoffen uit inco- en luieraf-
val (1987}

Dit rapport dat bedoeld is voor een bredere verspreiding behandelt de
milieu-aspecten van het Knowaste proces in vergeliking met ver-
branding en vergisting. Gebruik wordt gemaakt van de hierboven ge-
noemde studies 1 en 3.

De in deze bijlage verwerkte informatie is met name afkomstig uit de
studies 1 en 3.
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2.2

2.2.1

Methodiek

Algemeen

Voor een goede vergelijking van alternatieve be- en verwerkingsme-
thoden dient de complete verwijderingsketen te worden beschouwd.
De keten begint met de inzameling. De belangrijkste milieu-aspecten
verbonden aan inzameling zijn het energieverbruik en de emissies
naar lucht door verbranding van fossiele brandstoffen. Omdat de mi-
lieu-aspecten van inzameling en logistiek ten opzichte van de ver-
werking zelf gering zijn en bovendien deze milieu-aspecten niet sterk
uiteenlopen voor de be- en verwerkingsalternatieven, zijn deze in alle
genoemde studies buiten beschouwing gelaten®.

Ten aanzien van het be-/verwerkingsproces dienen alle relevante mi-
lieu-aspecten in beschouwing te worden genomen, dat wil zeggen
zowel het verbruik van grondstoffen, energie en water als emissies
naar lucht en water en afvalstoffen. Zowel directe milieu-aspecten
(ter plekke van de fabriek) als indirecte (bijvoorbeeld de emissies bij
het opwekken van elektriciteit} dienen te worden verdisconteerd.

De gecombineerde milieubelasting van inzameling en be-/verwerking
geeft nog geen compleet beeld omdat de milieuwinst van het herge-
bruik van materialen nog niet is verrekend. Dit geschiedt door de
processen waarin deze materialen uit primaire grondstoffen worden
geproduceerd, in beschouwing te nemen. Een voorbeeld kan dit ver-
duidelijken. Bij het Knowaste proces, waarbij per ton afval minstens
200 kg papiervezels wordt teruggewonnen wordt de milieubelasting
van de productie van 200 kg papiervezels uit hout beschouwd. Deze
milieubelasting kan als vermeden worden beschouwd (door het her-
gebruik). Daarom wordt deze milieubelasting afgetrokken van de ge-
combineerde milieubelasting van inzameling en bewerking.

Voor bepaalde milieuparameters kan de vermeden milieubelasting de
milieubelasting van inzameling en be-/verwerking overtreffen. In dat
geval resulteert een negatief totaal. Dit is als gunstig te interprete-
ren. Het betekent dat de verwerkingsmethode milieuwinst oplevert
ten opzichte van een methodiek {(zoals storten) waarbij geen produc-
ten (zoals elektriciteit of papiervezels) worden gegenereerd. Bij ver-
gelijking van alternatieven geldt voor totaalresultaten: hoe lager de
waarde hoe gunstiger vanuit milieu-oogpunt®.

% Voor een nadere onderbouwing van deze benadering wordt verwezen naar de studies 1 en 3 in 2.1.

® Bij vergelijking van een positieve en een negatieve waarde is de negatieve waarde de laagste
waarde. Bij vergeliking van twee negatieve waardes is de meest negatieve waarde de laagste
waarde.

E2252.BO/ROOS/AVEJMV -B1.3 - 6 juli 1998



HK 334

w% HASKONING

’ Ingenievrs- en
W™ Architectenbureau

KNOWASTE B.V,
Milieu-effectrapport ISA-bewerkingsinrichting

2:2.2

Uitgangspunten inzake ISA en be- en verwerkingstechnieken

Samenstelling ISA

De gehanteerde samenstelling van ISA {in de studies 1, 3 en 4) is als
volgt:

Pulp - 22.4%

Plastic - 6.7%

Super Absorptie Polymeer (SAP) - 3.5%

— Urine en faeces - 67.4%

Het betreft hier gewichtsprocenten.

Terugwinning van materialen via Knowaste technologie

Voor het Knowaste proces zijn de milieu-aspecten zoals uitgewerkt
in studie 3 gebaseerd op een modellering van de bestaande pilot-
piant in Canada, waarbij een aantal verbeteringsopties werd aange-
nomen. Het betrof realistische verbeteringsopties die behoren bij de
opschaling van het proces.

Uitgangspunt was voorts dat zowel de teruggewonnen pulp als de
plastics worden hergebruikt. Voor het teruggewonnen super absorp-
tie polymeer is aangenomen dat deze fractie vooralsnog dient te
worden verbrand in een AVI.

Verbrandingstechnologie

De uitwerking van de milieu-aspecten van verbranding van ISA in
studie 1 is gebaseerd op de gangbare afvalverbrandingstechnologie
in Nederland in het jaar 2000. ISA wordt tezamen met huishoudelijk
afval, brandbaar industrieel afval en andere afvalstromen in afvalver-
brandingsinstallaties (AVI's} verwerkt. Om de milieu-aspecten van de
verbranding van ISA te bepalen is een gedetailleerde modellering van
het verbrandingsproces van |ISA uitgevoerd in studie 1. Omdat bij af-
valverbranding netto elektriciteit en stoom wordt opgewekt, ziin de
milieu-aspecten van conventionele elektriciteit- en stoomopwekking
verrekend met de directe milieu-aspecten van het verbrandingspro-
ces, zoals beschreven in 2.2.1.

Vergistingstechnologie

Een tweede alternatief voor verbranding naast terugwinning van ma-
terialen is de zogenaamde vergisting. Bij deze technologie wordt or-
ganisch materiaal met behulp van micro-organismen (die geen zuur-
stof nodig hebben) afgebroken. Hierbij wordt een groot deel van de
massa omgezet in methaangas, dat wordt verbrand om elektriciteit
op te wekken. Er resteert compost. Voor toepassing van deze tech-
nologie op ISA dient het ISA, evenals bij het Knowaste proces, ge-
scheiden te worden ingezameld. Daarnaast moet in het proces zelf
een zeer goede afscheiding van plastics plaatsvinden, zodat deZe niet
in de compost terechtkomen. Dit is echter niet mogelijk voor het su-
per absorptie polymeer. De uitwerking van de milieu-aspecten van
vergisting in studie 1 is gebaseerd op een bestaande vergistings-
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3.1

die momenteel in een Belgische installatie plaatsvindt.

MILIEU-ASPECTEN TERUGWINNING VAN MATERIALEN IN VERGE-
LIJKING MET VERERANDING

Resultaten

De resultaten van de vergelijking van de milieubelasting van terug-
winning van materialen en verbranding van ISA op basis van de hier-
boven beschreven methode is weergegeven in onderstaande tabel.

Tabel 3.1: Milieuparameters van verbranding en terugwinning van
materialen via het Knowaste proces per verwerkte ton
ISA.
Categorie Milieuparameter | Verbranding | Terugwinning Verschil’
milieupararneters
Verbruik grondstoffen Chemicalién 18,9 17 -10%
{kg/ton}
Hout 0 -400 ----2
Waterverbruik (l/ton) Netto waterverbruik | 70 - 8.700 -12.500%
iEnergieverbruik {(MJHon) |Primair energie - 3.800 = 9.500 - 150%
| verbruik
Emissigs naar lucht Kooldioxide -8 420° + 5.350%
{kg/ton}
Zwaveldioxide - 0,05 - 0,40 - 700%
Stikstofoxiden 0,02 - 0,40 - 2.100%
Koolmonoxyde 0,06 - 0,02 - 133%
Methaan -0.9 0,8 + 188%
Emissies naar water Chemisch Zuurstof | 0,15 -2,8 - 2033%
(kg/ton) Verbruik
{CZV}
Biologisch Zuurstof | vk* -0,2 -2
Verbruik |
{8OD) |
Zwevends stof | vk -0,2 e
Totaal stikstof vk 4,4 + 44 ?
Totaal fosfor vk 0.6 +++7°
Afval {kg/ton) Afval - 20 46,4 + 332%
Gevaarlijk afval 18 0.4 -98%
1 Procentueel verschil terugwinning van materialen ten opzichte van verbranding.
2 Het symbool --- of + + + betekent dat het percentage ten opzichte van verbran-

ding niet is te bepalen omdat de milieuparameter voor verbranding nul of zeer ge-

ring is. De mintekens geven aan dat sprake is van milieuwinst ten opzichte van

verbranding, de plustekens dat juist sprake is van milieuverlies ten opzichte van

verbranding.
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3.2

3. Bij de eerste Knowaste installatie in Nederland zal de emissie van kooldioxide aan-
zienlijk lager zijn dan vermeld omdat elektriciteit en stoom van een warmtekracht-
installatie {WKK) zullen worden betrokken. In de tabel is uitgegaan van gescheiden
opwekking van elektriciteit en stoom. Dit betekent dus ook dat het werkelijke
energieverbruik [ager zal zijn dan in de tabel vermeld.

4 Vk betekent verwaarlooshaar klein.

Bespreking resultaten

Algemeen

Van de 16 beschouwde milieuparameters, bliiken 11 in het voordeel
van terugwinning van materialen uit te vallen {bijna 70% van de pa-
rameters). Dit zijn de parameiers waarbij in de laatste kolom van de
tabel een negatief percentage of het symbool ---- staat, hetgeen bei-
de op milieuwinst ten opzichte van verbranding duidi. Onderstaand
worden de verschillen per categorie milieuparameters kort besproken.

Grondstofverbruik

Het verbruik aan chemicalién verbonden aan verbranding en aan te-
rugwinning van materialen zijn van vergelijkbare ordergrootte. Bijj
verbranding worden chemicalién voor de reiniging van de rookgassen
gebruikt. Bij terugwinning van materialen worden in het proces che-
micalien gebruikt maar indirect ook bespaard, nameliljk bij de verme-
den productie van nieuwe papiervezels, Bij de vermeden productie
van papiervezels behoort ook het verbruik van hout. Bij het Knowas-
te proces wordt daardoor ongeveer 400 kg hout per verwerkte ton
afval bespaard.

Waterverbruik

Bij terugwinning van materialen is sprake van een aanzienlijke bespa-
ring van het gebruik van water namelijk zo'n 8.700 liter per verwerk-
te ton afval. Dit is vooral terug te voeren op de vermeden productie
van papiervezels waarvoor relatief veel water benodigd is. Bij ver-
branding is sprake van een (gering} netto waterverbruik.

Energieverbruik

Zowel bij verbranding ais bij terugwinning van materialen wordt netto
energie bespaard. Bij verbranding in de vorm van opgewekte elektri-
citeit en bij recycling door het vermeden energiegebruik bij de pro-
ductie van papiervezels en plastics. Echter in het geval van recycling
is de energiebesparing circa 150% groter. Hierbij dient te worden
aangetekend dat de stookwaarde van ISA ongeveer de helft lager is
dan die van gemiddeld huishoudelijk afval. Dit wordt met name ver-
oorzaakt door het hoge vochtgehalte in het ISA. De bijdrage aan de
elektriciteit- en stoomopwekking van ISA is dus (per ton afval) rela-
tief gering.

Emissies naar fucht
In geval van terugwinning van materialen vinden netto emissies van
de broeikasgassen koocldioxide en methaan plaats, terwijl bij verbran-
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4.1

ding sprake is van netto besparingen van deze emissies. Dit is op het
eerste gezicht opmerkelilk omdat bij het Knowaste proces de be-
spaarde productie veel groter is {vezels en plastics). Hierdoor zou een
netto besparing voor de hand liggen. Dat dit niet het geval is, heeft
te maken met de energievoorziening bij de primaire productie van pa-
piervezels (via het chemische procédé). Hiervoor wordt vrijwel uit-
sluitend hout gebruikt, dat netto niet bijdraagt aan een emissie van
kooldioxide’. Dat verbranding op dit aspect gunstiger scoort heeft te
maken met het feit dat voor de conventionele opwekking van elektri-
citeit {= bespaarde productie in geval van verbranding) hoofdzakelijk
fossiele brandstoffen worden gebruikt. Indien een groot deel van de
(zonne-energie, biomassa) dan zou dit verschil verdwijnen.

Voor zwaveldioxide is de netto besparing bij terugwinning van mate-
rialen groter dan die bij verbranding. Voor stikstofoxiden en koolmo-
noxyde is bij recycling sprake van besparingen, terwijl bij verbranding
netto emissies optreden.

Emissies naar water

Zoals voor de emissies naar lucht wordt ook voor emissies naar wa-
ter een gemengd beeld verkregen. Bij verbranding is sprake van ge-
ringe netto emissies van organische, zuurstofverbruikende stoffen en
zwevende stof, terwijl bij terugwinning van materialen sprake is van
besparingen. Voor stikstof en fosforverbindingen is bij terugwinning
van materialen sprake van netto emissies, terwij! deze emissies in
geval van verbranding verwaarloosbaar klein zijn.

Afval

In geval van verbranding wordt een hoeveelheid {niet-gevaarlijk) afval
bespaard, terwijl bij terugwinning van materialen netto afval wordt
gegenereerd. Gevaarlijk afval wordt bij beide methoden gegenereerd,
echter bij terugwinning van materiaien aanzieniijk minder.

MILIEU-ASPECTEN TERUGWINNING VAN MATERIALEN IN VERGE-
LIJKING MET VERGISTEN

Resultaten

De resultaten van de vergeliiking van de milieubelasting van terug-
winning van materialen en vergisting van ISA op basis van de in pa-
ragraaf 2.2 beschreven methode is weergegeven in onderstaande ta-
bel.

7

Zolang gen boom groeit, wordt kooldioxide aan de atmosfeer onttrokken en omgezet in biomassa.
Bij verbranding komt dezelfde hoeveelheid kooldioxide weer vrij in de atmosfeer. De netto emissie
is dus nul.
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Tabel 4.1: Milieuparameters van vergisting en terugwinning van ma-
terialen via het Knowaste proces per verwerkte ton ISA.

Categorie Milieuparameter Vergisting | Terugwinning |Verschil®
:milieuparameters
Verbruik grondstoffen Chemicalién 1,0 17 + 1.600%
(kg/ton)
Hout 0 -400 —
Waterverbruik (1/ton) Netto water ver-|63 - 8.700 - 13.800%
bruik
Energieverbruik {MJ/ton) | Primair energie - 4.260 - 8.500 -123%
verbruik
Emissies naar lucht Kooldioxide -194 4208 + 318%
{kg/ton)
Zwaveldioxide - 0,08 - 0,40 - 400%
o Stikstofoxiden 0,36 - 0,40 -211%
Koolmonoxyde C,69 - 0,02 -103%
Methaan -1,1 0,8 + 173%
Emissies naar water Chemisch Zuurstof|0,14 -2,9 -2170%
{kg/ton} Verbruik {CZV)
Biologisch Zuurstof | vk? -0,2 m—
Verbruik {(BOD)
Zwevende stof vk =02 nuna?
Totaal stikstof vk 4,4 + 4+ +2
Totaal tasfor vk 0,6 + 4 +2
Emissies naar bodem Super Absorptie | 33,6 0 s
Folymeer (SAP)
Plastic 0.7 0 o
Afval (kg/ton) Afval - 30,9 48,4 + 250%
Gevaarlijk afval 2,7 0,4 - 85%
1 Procentueel verschil recycling ten opzichte van verbranding.
2 Het symbooi --- of + 4+ + betekent dat het percentage ten opzichte van vergisting

niet is te bepalen omdat de milieuparameter voor verbranding nul of zeer gering is.
De mintekens geven aan dat sprake is van milieuwinst ten opzichte van vergisting,
de plustekens dat juist sprake is van milieuverlies ten opzichte van vergisting.

3. Bij de eerste Knowaste installatie in Nederland zal de emissie van kooldioxide aan-
zienlijk lager zijn dar vermeld omdat elektriciteit en stoom van een warmtekracht-
installatie (WKK) zullen worden betrokken. In de tabel is uitgegaan van gescheiden
opwekking van elektriciteit en stoom. Dit betekent dus ook dat het werkelijke
energieverbruik lager zal zijn dan in de tabel vermeld.

a Vk betekent verwaarlooshaar klein.
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4.2

Bespreking resultaten

Algemeen

Van de 18 beschouwde milieuparameters, blijken 12 in het voordeel
van terugwinning van materialen uit te vailen (bijna 70% van de pa-
rameters}®. Dit zijn de parameters waarbij in de laatste kolom van de
tabel een negatief percentage of het symbool ---- staat, hetgeen bei-
de op milieuwinst ten opzichte van vergisting duidt. Onderstaand
worden de verschillen per categorie milieuparameters kort besproken.

Grondstofverbruik

Het verbruik aan chemicalién verbonden aan terugwinning van mate-
rialen is duidelijk groter dan bij vergisting. Het chemicaliénverbruik bij
de vergistingsoptie is terug te voeren op chemicalién voor de reini-
ging van de rookgassen in AVI's voor de verwerking van de afge-
scheiden plastics. Tegenover het hogere chemicaliéngebruik staat
een besparing van 400 kg hout per verwerkte ton afval bij het Kno-
waste proces. Bij vergisting is geen sprake van materiaalterugwin-
ning. De papiervezels worden afgebroken, de plastics worden afge-
voerd voor verbranding en het super absorptie polymeer belandt in
de compost.

Waterverbruik

Bij recycling is sprake van een aanzienlijke besparing van het gebruik
van water namelijk zo'n 8.700 liter per verwerkte ton afval. Dit is
vooral terug te voeren op de vermeden productie van papiervezels
waarvoor relatief veel water benodigd is. Bij vergisting is sprake van
een {gering) netto waterverbruik.

Energieverbruik

Zowel bij vergisting als bij terugwinning van materialen wordt netto
energie bespaard. Bij vergisting is dit in de vorm van opgewekte
elektriciteit uit biogas en bij terugwinning van materialen door het
vermeden energiegebruik bij de productie van papiervezels en plas-
tics. Echter in het geval van recycling is de energiebesparing circa
120% groter.

Emissies naar lucht

In geval van recycling vinden netto emissies van de broeikasgassen
kooldioxide en methaan plaats, terwijl bij vergisting sprake is van
netto besparingen van deze emissies. Verwezen wordt naar de be-
spreking in hoofdstuk 3.

Voor zwaveldioxide is de netto besparing bij terugwinning van mate-
rialen groter dan die bij vergisting. Voor stikstofoxiden en koolmo-

® Het aantal beschouwde parameters is groter dan biy de vergelijking van verbranding en terugwinning
van matenalen. Het betreft de parameters emissie naar bodemn van SAP en emissie naar bodem van
plastic. Deze zijn niet relevant in de vergelijking van verbranding en terugwinning van materialen,
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noxyde is bij terugwinning van materialen sprake van besparingen,
terwijl bij vergisting netto emissies optreden.

Emissies naar water

Zoals voor de emissies naar lucht wordt ook voor emissies naar wa-
ter een gemengd beeld verkregen. Bij vergisting is sprake van geringe
netto emissies van organische, zuurstofverbruikende stoffen en zwe-
vende stof, terwijl bij terugwinning van materialen sprake is van be-
sparingen. Voor stikstof en fosforverbindingen is bij terugwinning
van materialen sprake van netto emissies terwijl deze emissies in ge-
val van vergisting verwaarloosbaar klein zijn.

Emissies naar bodem

Het super absorptie polymeer komt bij vergisting onvermijdelijk in de
compaost terecht en wel in een vrij hoog percentage (meer dan 25%).
Bij toepassing van de compost in landbouw of tuinen komt deze stof
dus in het milieu terecht. Bekend is dat deze stof nauwelijks afbreekt
in het milieu. Dit betekent enerzijds dat geen giftige stoffen worden
gevormd maar anderzijds dat deze stoffen zich tot in lengte van da-
gen in het milieu bevinden. Over de effecten op langere termijn is
nog weinig bekend. Naast het super absorptie polymeer komt ook
een gering deef van de plastics, over het algemeen nauwelijks zicht-
bare snippers, in de compost terecht.

Bij recycling wordt het super absorptie polymeer als geconcentreerde
stroom uit het proces verkregen en, zolang geen nuttige toepassing
is gevonden, als afval afgevoerd en verwerkt. Bovendien worden bij
recycling de papiervezels en de plastics teruggewonnen en herge-
bruikt, terwijl dit bij vergisting niet het geval is. Vanuit het perspec-
tief van het sluiten van kringlopen is recycling van grondstoffen dus
te verkiezen boven vergisten.

Afval

In geval van vergisting wordt een hoeveelheid (niet-gevaarlijk) afval
bespaard (gerelateerd aan elektriciteitproductie}, terwijl bij terugwin-
ning van materialen netto afval wordt gegenereerd. Gevaarlijk afval
wordt bij beide verwerkingsmethodes gegenereerd, echter bij terug-
winning van materialen aanzienlijk minder.

5. CONCLUSIE

Op basis van bovenstaande beschouwing, welke condersteund wordt
door uitgebreid onderzoek, kan worden geconcludeerd dat terugwin-
ning van materialen uit institutioneel ISA duideliike milieuwinst ople-
vert ten opzichte van de huidige verwerkingswijze te weten verbran-
ding. Ten opzichte van de alternatieve bewerkingsoptie vergisting is
terugwinning van materialen eveneens milieuvriendelijker.
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TOELICHTING OP DE M.E.R.-PROCEDURE
Milieu-effectrapportage {m.e.r.) is een hulpmiddel bij besluitvormingsprocessen.

Degene die bevoegd is het besluit te nemen waarvoor het MER wordt opgesteld, wordt
aangeduid als het bevoegd gezag.

De aanvrager van het besluit wordt de initiatiefnemer genocemd.

In een m.e.r.-procedure zijn diverse stappen en besluiten te onderscheiden {(zie het schema
op de volgende pagina); de belangrijkste worden in het navolgende beschreven.

De initiatiefnemer steit allereerst het bevoegd gezag in kennis van zijn voornemen door
middel van de zogenaamde startnotitie. -

Het bevoegd gezag zorgt vervolgens onverwijld voor de bekendmaking van dit voornemen
en de tervisielegging van de startnotitie.

De commissie voor de m.e.r. en de overige weittelijke adviseurs worden in de gelegenheid
gesteld advies uit te brengen ten aanzien van de gewenste inhoud van het Milieu-
Effectrapport (MER). Ook derden zoals milieu-organisaties en belangstellende burgers kun-
nen hierover hun opvatting kenbaar maken.

Het bevoegd gezag stelt, mede op basis van de ontvangen adviezen en reacties, richtlijnen
vast voor de inhoud van het MER.

De initiatiefnemer stelt vervolgens het MER op en dient het in bij het bevoegd gezag.

Het MER wordt door het bevoegd gezag direct aan de commissie voor de m.e.r. en de
wettelijke adviseurs gezonden.

Wanneer het MER voldoet aan de richtlijnen, zal het door het bevoegd gezag bekend wor-
den gemaakt.

Vervolgens wordt het MER ter inzage gelegd en kan een ieder schrifteliike opmerkingen
inbrengen met betrekking tot het MER. Opmerkingsn kunnen ook mondeling worden inge-
bracht tijdens een te houden openbare zitting.

Daarna heeft de cormmissie voor de m.e.r. de gelegenheid om haar commentaar op het
MER te geven (toetsing van het MER aan de vastgestelde richtlijnen).

Het doorlopen van een m.e.r.-procedure is onder andere nodig voor de besluitvorming over
milieuvergunningaanvragen. Deze m.e.r.-procedure en de vergunningenprocedure hangen
nauw samen {zie schema op volgende pagina}; zo loopt het vooroverieg met betrekking tot
de vergunningaanvragen parallel aan het overleg in het kader van de m.e.r.-procedure. De
vergunningaanvragen worden dan gelijktijdig met het MER ingediend door de initiatiefne-
mer. Advies-, inspraak- en bezwarentermijnen in het kader van de m.e.r.- en vergunnings-
procedure vallen in belangrijke mate samen.
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Schema: m.e.r.-procedure en samenhang met vergunningenprocedure
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TOETSINGSTABEL STI-WAARDEN

Tauw Milieu bv, jan '98

Bovengrond

S = Streefwaarde

T = Toetsingswaarde voor nader onderzoek, “(S+1)

I = Interventiewaarde

(enderstreept = indicatief niveau)

Lutum 7,0 % Grond [mg/kg d.s.] Grondwater [ug/]
Humus 2,0 % S T | S T |
I METALEN
arseen (As) 18,6 27,0 35,3 ! 10 35 60
cadmium {Cd) 0,5 4,0 7.5 ! 0,4 3,2 6,0
chroom (Cr) 64 154 243 ' 1 16 30
keper (Cu) 20 64 108 | 15 45 75
kwik {Hg) 0,2 3.9 7.5 } 0,05 0,18 0,30
lood (Pb) 59 214 368 | 15 45 75
nikkel (Ni) 17 60 102 ] 15 45 75
zink {Zn) 74 228 381 | &5 433 800
il AROMATISCHE VERBINDINGEN
benzeen 0,0 0,1 0,20 | 0,2 15 30
tolueen 0,01 13,0 26,0 ] 0,2 500 1000
ethylbenzeen 0,01 5.0 10,0 | 0,2 s 150
xylenen (som) 1} 0,0 2,5 5,0 i 0,2 35 70
IV POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen - - - ] 0,1 35 70
PAK (som 10} 4} 0,20 20,1 40,0 | - -
V  GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
dichloormethaan d 2,8 4,0 | 0,01 500 1600
trichloormethaan 0, 0002 1,0 2,0 | 0,01 200 400
tetrachloormethaan 0,0002 0,1 0,2 i 0,01 s 10
1, 1-dichloorethaan . 1,5 3,0 | 5 450 900
1,2-dichioorethaan 0,4 8 | 0,01 200 400
1,1, 1-trichloorethaan 1,5 3,0 | . 150 300
1,1,2-trichloorethaan 5) = 25 50 | 750 1500
1,2-dichloaretheen (cis +trans) - 0,10 0,20 | - 10 20
trichlooretheen 0,0002 6,0 12,0 | 0,01 250 500
tetrachlooretheen 0,002 0,4 0,8 | 0,01 20 40
VIl OVERIGE VERONTREINIGINGEN
minerale olie 10 505 1000 [ 50 325 600

blad 1



TOETSINGSTABEL STI-WAARDEN Tauw Milieu bv, jan '98

Opmerkmngen

De STi-waarden zijn verkregen uit:

- circulaire tnterventiewaarden bodemsanering, Stastscourant 95, 24 mei 1994;

- circulaire Interventiewaarden bademsanering voor PAK, Staatscourant 120, 26 juni 1996;

- circulaire Interventiewaarden bodemsanering, tweede en derde tranche, Staatscourant 169, 4 september 1897.

De S- en l-waarden voor organische verbindingen in de grond zijn humusafhankelijk en voor de metalen humus- en/of
Juturmafhankelijk. Naast het werkelijke lutumpercentage (L) wordt voor het humuspercentage {H} gerekend met minimaal
2% en maximaal 30%.

Voor PAK {som 10) wordt echter beneden H=10% geen correctie toegepast (l-waarde = 40 mg/kg d.s.).

Voor de T-waarde geldt T = %{S+) of, bij het ontbreken van een S-waarde, T = %I

Voor enkele stoffen geldt een "Indicatief niveau voor emstige verontreiniging” in plaats van een l-waarde.

Door Tauw Milieu worden deze "IN-waarden”™ {onderstreept in de fabel) op dezelfde wijze gehanteerd als de I-waarden.

Voetnoten

-} Voor deze verbinding is geen waarde geformuleerd.
d} De S-waarde ligt onder de detectiegrens. Indien een gehalte wordt gedetecteerd, wordt daarmee automatisch
de S-wrarde overschredan.

1) Xylenen {som): som van meta-, ortho- en para-xyleen.

2} Aromatische oplosmiddelen: som van o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, 1-methyl-4-ethylbenzeen,
1-methyl-3-ethylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2, 4-trimethylbenzeen,
1,2,3-trimethylbenzeen en =C10 alkylbenzenen.

3} Cresolen {som): som van meta-, ortho- en para-cresol.

4) PAK {som 10}: som van onder groep IV genoemde polycyclische aromatische koolwaterstoffen.
Voor PAK is de |-waarde van de grond humusafhankelijk van 10 tot 30%.

5} De l-waarde is berekend op basis van evenwichtsberekeningen conform de circulaire "interventiewaarden
bodemsanering”, Staatscourant 95, dinsdag 24 mei 1994 en het RIVM rapport 725201007
De daarvoor noodzakelijke Koc-waarden zijn afkomstig uit een intern Tauw-rapport.

6) Chloorbenzenen (som): som van mono-, di-, tri-, tetra-, penta- en hexachloorbenzeen.

7)  Chloorfenclen (som): som van mono-, di-, tri-, tetra- en pentachloorfenol.

8) Dioxine: het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

9) Polychioorbifenylen (som): voor de l-waarde geldt de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138, 183 en 180.
De S-waarde geldt voor de som zonder PCB 118.

10} DDD, DDE, DDT {som): som van DDD, DDE en DDT,

11} Drins (som): som van aldrin, dieldrin en endrin.

12} HCH-verbindingen (som): som van alfa-, beta-, gamma- en delta-HCH.

13} Endosulfan: som van alfa en beta endosulfan, S-waarde is gebaseerd op alfa endosulfan.

14} Voor butanol wordt de som van tert-, sec-, iso- en n-butanol gehanteerd.

15} De ECOX-bepaling heeft een “trigger™-functie voor organo-halogeen verbindingen.
16} De fenol-index bepaling heeft een “trigger™-functie veor {chloor}fenolen en cresolen.
17} Ftalaten {som): som van ftalaten.
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Hr. Oudakker FSM

K/Hr. Bos - E-M, E-PE, E-SI

INLEIDING

De fa. Knowaste bv is voomemens een bedrijf te vestigen op het Akzo Nobel
bedrijventerrein locatie Kieefse Waard (FS).

Het bedrijf wil hier gebruikte incontinentiesystemen (ISA) gaan verwerken met een
capaciteit van 100.000 tonj.

Voor de vestiging van het bedfijf is naast een vergunning Wm en Wvo ook een MER nodig.
Deze MER zal worden opgesteld door het ingenieurs- en Architectenbureau Haskoning.
T.b.v. de MER en vergunningaanvraag is gevraagd een geluidsprognose op te steilen
waarmee de geluidbijdrage van Knowaste wordt bepaald.

Aan de hand van de door Haskoning verstrekte projectinformatie die in dit stadium nog niet
geheel definitief is en tijdens de uitwerking van het project nog enigszins kan wijzigen is een
prognose gemaakt van de geluidemissie. Indien als gevolg van wijzigingen in het project
een hogere geluidemissie ontstaat, zal deze d.m.v. aanvullende maatregelen worden
gereduceerd.

BEDRIJFSSITUATIE

De fa. Knowaste zal de productie-instaliatie gaan opstelien in het bestaande gebouw CB.
De aanvoer van het ISA materiaal vindt plaats d.m.v. containervrachtauto’s. De
aangevoerde volle containers worden geleegd op de aanvoerband van de productie of
neergezet op een opstelplaats, waama de vrachtauto weer vertrekt met een of twee lege
containers.

Op een plattegrondtekening in figuur 1 is de plaats van de productie op de locatie Kleefse
Waard aangegeven.
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De neergezette volle containers zullen door een speciale vrachtauto, vergelijkbaar met de

container vrachtauto’s die het ISA materiaal aanvoeren, worden opgepakt, getransporteerd

en worden geleegd op een van de lopende banden van de productie, waama de geleegde
container weer wordt teruggezet op de opsteiplaats.

De afvoer van het product (cellulose-vezel, plastic) vindt plaats d.m.v. vrachtauto’s, die

inpandig m.b.v. een vorkheftruck worden geladen. De slibafvoer zal worden afgevoerd met
een containervrachtauto naar een verbrandingsinstallatie,

De productie verioopt continu in een 5-ploegendienstsysteem evenals het transport van

aan- en afvoer, van |SA materiaal dat voomamelijk geconcentreerd op werkdagen

gedurende 24 uur per dag zal plaatsvinden, waardoor de nachtwaarde bepalend zal zijn

voor de etmaaiwaarde (= nachtwaarde + 10 dB).

3 GELUIDSBRONNEN

De voomaamste geluidsbronnen zullen worden gevormd door geluiduitstraling via de
geopende hefdeuren in het productiegebouw (aan- en afvoer), een centrale uitlaat van de

diverse luchtafzuigingen op het dak en het transport en de handelingen van de containers.
in onderstaand overzicht zijn de geinventariseerde geluidsbronnen vermeld met de
gehanteerde immissierelevante bronsterkte (Lug).

brug (30 auto’s of 54 containers/dag)

Geluidsbron Bronsterkte | Opmerkingen
Lwr in dB(A) | (bronnr. rekenmodel)
1 | Open hefdeur in noordgevel 102 S=ca.50m"
t.b.v. slibafvoer (141)
2 | Open hefdeur in costgevel 103 S=ca.65m°
t.b.v. ISA aanvoer (1 deur open) (142)
3 | Open hefdeur in zuidgevel 94 S=ca 24m’
t.b.v. productafvoer (143)
4 | Dakuitstraling via lichtkoepels 85
en lichtstroken (144)
5 | Centrale uitlaat luchtafzuiging op het 895
dak (ca. $0.000 m’/h) (145)
6 Aanvoer ISA containerauto’s via weeg- 103 Rijlengte ca. 4500 m

(146 t/m 150)

pe-wordg7
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Geluidsbron Bronsterkte | Opmerkingen
Lwr in dB(A)

7 | Aanvoer tankauto's chemicalién via 103 Rijlengte ca. 4500 m
weegbrug (2 auto’s/dag) (146 t/m 150)

8 | ISA containers legen of neerzetten 105 Ca. 10 min.container
(30 auto’s/dag) {151, 152)

8 | ISA container handelingen met 105 Ca. 20 min./container
speciale vrachtauto(40 containers/dag) (151, 152)

10 | Afvoer producten (vezels, plastic) 103 Rijlengte ca. 1000 m
(8 vrachtauto's/dag) (153 t/m 155)

11 | Afvoer slib met containerauto 103 Rijlengte ca. 1000 m
(2 auto’s/dag) (163 m 155)

12 | Piekgeluidsniveau neerzetten lege 118
container {156)

Toelichting bepaling bronsterkte

Voor de berekening van de gebouwuitstraling (gebouw openingen (hefdeuren) en
lichtkoepeis/stroken} is uitgegaan van een gemiddeid geluidsniveau in de productieruimte
(noordelijk gedeelte) van La = 85 dB(A) en in de opslag en plasticprocesruimte (zuidelijk
gedeelte) van Lpa = 80 dB(A). Het opperviak waarmee is gerekend is aangeduid met de
letter S in bovenstaand overzicht vermeid.

Voor de centrale uitlaat van de luchtafzuiging op het dak is uitgegaan van een max.
geluidsniveau van Lys < 75 dB(A) op 1 m afstand.

Aanvoer ISA

Bij een productiecapaciteit van 100.000 ton/] en een gemiddeide soortelijke massa van

0,2 kg/ m® levert dit een aanvoer volume op van 500.000 m%j. Per container kan ca. 40 m?
worden aangevoerd waarvoor ca. 12.500 containers/j nodig zijn.

Voor de aanvoer van ISA is ervan uitgegaan dat ca, 80% plaats vindt met 2 containers per
auto en ca. 20% met 1 container per auto. In deze situatie zijn dan ca. 7500 auto’s per jaar
nodig. Bij een aanvoer van voomamelijk op 5 dagen per week en bij 50 weken per jaar
levert dit afgerond ca. 30 auto’s per dag op en omvat dan ca. 54 containers/dag.

This document and the copyright thereof is owned by Akzo Nobei Engineening bv Arnhem The Netherlands. It may neither be copled
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Volgens het productieschema kan bij aankomst ca. 50% van de auto’s direct geleegd
worden op de aanvoerband in de productieruimte en worden de overige neergezet op de
opstelplaats inclusief de aanhangers van de auto’s met 2 containers. Met een speciale
vrachtauto, vergelijkbaar met de containervrachtauto’s die het ISA materiaal aanvoeren,
worden de neergezette volle containers opgepakt en geleegd op de aanvoerband in de
productieruimte, waama de lege container weer wordt teruggezet. Dit betreft dan ca. 40
containers per dag. Voor de vrachtauto’s die een container legen of neerzetten is gerekend
met gemiddeld 10 min. per container en voor de speciale vrachtauto die containers oppakt,
leegt en weer terugzet met 20 min. per container.,

De containerauto’s die de ISA aanvoeren dienen evenals de tankauto’s met chemicalién
zowel vol als leeg de weegbrug te passeren, waardoor ca. 2x de rijroute moet worden
afgelegd i.v.m. éénrichtingsverkeer op het terrein. De weegbrug ligt ca. 200 m ten oosten
van het Knowaste gebouw.

De overige auto’s voor slibafvoer en productafvoer behoeven de weegbrug niet te
passeren.

De maximale toegestane rijsnelheid van verkeer op het terrein bedraagt 25 km/uur. Voor de
berekening van de rijtiiden is uitgegaan van gemiddeld 18 km/uur of 5 m/s.

Bedrijfsduur correctie termen
Voor de genoemde bronnen in het overzicht zijn voor zover van toepassing de volgende
bedrijffsduur correctie termen C,, bepaaid.
1 Open hefdeur noordgevel tb.v. slibafvoer.
Hefdeur geopend gedurende ca. 1 uur per keer voor afvoer van een container.
Afvoer gemiddeld dagperiode 3x, avondperiode 1x en ‘s nachts niet. C,=-6,0dB.
2 Open hefdeur oostgevel t.b.v. ISA aanvoer.
Voor het legen van een container wordt één van beide hefdeuren geopend. Hefdeur
gemiddeld geopend gedurende 50% van de tijd. C, = -~ 3.0 dB.
8,7  Containerauto’s ISA aanvoer ca. 30 auto’s/dag en vrachtauto’s aanvoer chemicalién
ca. 2 auto’s/dag.
Totaal 32 auto's/dag. Rijlengte ca. 4500 m. Bronnen verdeeld over § piaatsen langs
de rijroute. C, = - 11,8 dB. Een verdere opdeling van de bronnen is gezien de
relevantie van de geluidbijdrage weinig zinvol.
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8,9  Containerhandelingen.
Neerzetten en legen door vrachtauto’s ca. 30 x 10 min. Oppakken, legen en
terugzetten door speciale vrachtauto ca. 40 x 20 min. Totaal 18,3 uur per etmaal.
Bronnen verdeeld over 2 plaatsen bij de opstelplaats. C, = - 4,2 dB. _

10,11 Afvoer slib gemiddeld 2 auto’s/dag en afvoer diverse producten 8 auto’s/dag.
Totaai 10 vrachtauto’s/dag. Rijlengte ca. 1000 m. Bronnen verdeeld over 3 plaatsen
fangs de rijroute. Cy = - 21,2 dB.

Bovengenoemde geluidsbrennen zijn aangeduid met de bronnrs. 141 m 156 ingevoerd in
het geluidoverdrachtsherekeningsmodel (DGMR), zoals dat is opgesteld t.b.v. de
vergunning-verlening voor Akzo Nobel, inclusief gebouwen en bodemgebieden.De
berekeninngen zijn uitgevoerd volgens de handieiding “Meten en rekenen industrielawaai”
IL-HR-13-01.

De geluidsbronnen uit het overzicht met de nrs. 6 en 7., de nrs. 8 en 9 en de nrs. 10 en 11
Zijn samengenomen en verdeeld over meerdere plaatsen in het model ingevoerd. in het
overzicht zijn in de kolom opmerkingen de bronnrs. tussen haakjes vermeld, zoals die in het
rekenmodel zijn opgenomen.

Op een computerplot in figuur 2 is de situatie van de omgeving met de plaats van de
immissiepunten weergegeven en in figuur 3 de plaats van de geluidsbronnen.

BEREKENINGSRESULTAAT

De geluidssituatie bij Akzo Nobel Fibers is gewijzigd als gevolg van de onlangs uit bedrijf
genomen spinnerij. Daamaast zijn nieuwe activiteiten gestart, zoals Texpiast,
Compensationfilm (Sové gebouw) e.d.

De geluidbijdrage in de omgeving is voor de volgende 3 situaties berekend.

- De geluidbijdrage van alleen Knowaste volgens deze prognose. De invoergegevens van
de bronnen en berekeningsresultaten met bijdrage per bron en per punt zijn
weergegeven in bijlage 1 en 2.

- De geluidbijdrage van Akzo Nobel Fibers, volgens de vigerende vergunning, die verleend
is op 22 december 1993. De invoergegevens van de objecten, geluidsbronnen en
berekende bijdragen (totaal per punt) ziin weergegeven in bijlage 3 en 4.

This document and the conyngnt theredf is aiwned by Akza Nobet Engineering by Arnnem The Netherlands. It mav neither he copied
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- De geluidbijdrage van Akzo Nobel exciusief de geluidsbronnen van de spinnerij (bronnrs.

66 t/m 79) en inclusief de bronnen van Knowaste. In deze situatie zijn ook de nieuwe

activiteiten opgenomen van Texplast en Compensationfilm.
De invoergegevens van de geluidsbronnen en de berekende bijdragen (totaal per punt)
Zijn weergegeven in bijlage 5 en 6.

In onderstaand overzicht zijn de berekeningsresuitaten samengevat weergegeven.

Immissiepunten

Berek. geluidbijdrage La, in dB(A) etmaalwaarde

Knowaste | Akzo Nobel | Akzo Nobel (huidig)
(prognose) | {vigerend) en Knowaste

1 Waonbeb. Malburgen 30 54 43

2 Woningen Malburgse veerw. | 29 59 45

3 Woonbeb. Westervoort 39 48 46

4 Woonbeb. Presikhaaf 39 | 45 £

5 Zonebewaking Westervoort 37 - 45

6 Zonebewaking Presikhaaf 38 - 44

11 Ref. punt woning 29 64 61

Westervoortse dijk

12 Ref. punt dak BU gebouw 56 67 67

13 Ref. punt overzijde haven 39 69 56

14 Ref. punt havenhoofd MB 52 61 60

pe-word97
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Uit het overzicht volgt dat t.g.v. de vestiging van Knowaste het geluidsniveau op de
immissiepunten in de omgeving in geringe mate wordt beinvioed. De grootste invioed wordt
gevonden richting woonbebouwing Presikhaaf (punt 4) die echter nog beneden de waarde
blijft van de vigerende vergunning van Akzo Nobei.

Met behulp van het rekenmode! zijn vervolgens de geluidscontouren berekend.
In de figuren 4-1 t/m 4-3 zijn deze respectievelijk voor de verschillende situaties
weergegeven. Uit de contouren is te zien dat de inviced van Knowaste praktisch alleen in

noordoostelijke richting enigszins merkbaar zai zijn.

Er dient nog wel te worden opgemerkt dat enerzijds in het gehanteerde rekenmodel geen
geluidsbronnen zijn opgenomen van de overige bedrijven op dit industrieterrein, bijv. BASF,
waardoor de werkelijke geluidsbelasting wat hoger kan zijn. Anderzijds wordt in het
rekenmodel ook geen rekening gehouden met afschermende en/of verzwakkende werking
van omliggende objecten, zoals overige gebouwen op het industrieterrein, de spoordijk, e.d.
{poldercontouren).

Controle meetpunt

Het referentie meetpunt 12 gelegen op het dak van het BU gebouw, met vrij uitzicht op
Knowaste komt als eerste het meest in aanmerking voor controlemeetpunt. Uit het overzicht
blijkt evenwel dat dit punt als zodanig niet bruikbaar is voor Knowaste als gevolg van
aanwezig stoorgeluid van overige nabijgelegen geluidsbronnen van Akzo Nobel, BASF, e.d.

Om toch een controle meting te kunnen uitvoeren is een meetpunt gekozen op ca. 80 m ten
noorden van het gebouw van Knowaste (lantaarmpaal costzijde vande weg)enop+5 m
boven het maaiveld. Het berekende geluidsniveau van alleen de plaatsvaste bronnen

bedraagt L, = 55 dB(A). Het resultaat van deze berekening is vermeld in bijlage 7.
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5 BEOORDELING IMMISSIENIVEAUS

Door de uit bedrijff name van .éen aantal Akzo Nobel geluidsbronnen (spinnerij) treedt als
gevoig van de situering van deze bronnen een zeer sterke vermindering op van de
geluidsbelasting in westelijke richting bij de woonbebouwing Malburgen en in slechts
geringe mate een vermindering in costelijke richting bij de woonbebouwing Westervoort en
Presikhaaf. De situering van Knowaste is echter zodanig dat de grootste inviced van de
geluidbijdrage juist in oostelijke richting plaatsvindt. De berekeningsuitkomsten laten echter
zien dat hoewel een geringe toename in oostelijke richting optreedt deze nog binnen de
vigerende vergunningcontour van Akzo Nobel! blijft en dat daarmee de geluidszone zal
worden gerespecteerd.

Voor zover thans bekend bevinden zich geen andere geluidgevoelige objecten in de directe
omgeving, anders dan enkele woningen gelegen langs de Westervoortsedijk (voormalige
Akzo Nobel bedrijfswoningen). De geluidbijdrage t.g.v. Knowaste is bij deze woningen
(ref.meetpunt 11) geheel te verwaariozen. Het hoogste berekende piekgeluidsniveau op dit
punt (L) bedraagt ca. 31 dB(A) t.g.v. containerhandelingen en is gezien het achtergrond-
geluidsniveau eveneens verwaarioosbaar.

Het waamenmien van piekgeluidsniveaus (Lmax) op de immissiepunten in de woonomgeving
lijkt vanwege de grote afstanden en het heersende achtergrondgeluidsniveau niet
waarschijnlijk. Het waamemen van tonaal geiuid bij deze immissiepunten is op grond van
de huidige projectinformatie niet te verwachten.

6 VERKEERSAANTREKKKENDE WERKING

Voor de aanvoer en afvoer van materialen en producten zullen ca. 40 vrachtauto's per
etmaal nodig zijn. Daamaast dient gerekend te worden op ca. 25 personen auto’s van
bedieningspersoneel, bezoekers e d.

Voor de bediening van het productieproces zullen ca. 6 4 7 mensen per ploeg werkzaam
zijn. Wanneer ervan wordt uitgegaan dat % met een auto komt levert dit voor 3 ploegen per
dag ca. 15 auto’s op.

Het totale aantal motorvoertuighewegingen van en naar de locatie komt dan uit op ca. 130.

pe-word97
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Volgens opgave van de gemeente Amhem bedraagt de verkeersintensiteit op de
Westervoortsedijk ca. 15.000 motorvoertuigen per etmaal, De bijdrage van Knowaste
hieraan is minder dan 1% en deze verkeersstroom zai buiten de locatie direct in het
heersende verkeersbeeld als opgenomen kunnen worden beschouwd.

De toename van de geluidsbelasting voor de woningen aan de Westervoortsedijk
(voormalige Akzo Nobel bedriffswoningen gelegen aan de noordwest Zijde van de locatie)
t.g.v. het autoverkeer zal nauwelijks waameembaar zijn daar praktisch al het vrachtverkeer
in oostelijke richting naar de Pleyroute zal rijden.

Voor de Pleyroute met een etmaalintensiteit van ca. 50.000 a 55.000 motorvoertuigen is het
verkeersaandeel van Knowaste in het geheel niet meer relevant.

7 OVERIGE GELUIDSBRONNEN, BIUZONDERE OMSTANDIGHEDEN

In het berekeningsmode! zijn alieen de relevante stationair aanwezige geluidsbronnen en
de transportgeluidsbronnen opgenomen. Daamaast kunnen ook geluidsbronnen voorkomen
die tijdelijk gedurende langere of kortere tijd aanwezig kunnen zijn. Hierbij dient gedacht te
worden aan geluid veroorzaakt bij onderhouds- en schoonmaakwerkzaamheden, zoals
boren, slijpen, graafwerkzaamheden, kolkenzuiger, hogedrukreiniger, e.d.

Deze geluidsbronnen zullen voormamelijk gedurende de dagperiode de berekende
geluidbijdrage met enkele dB’s kunnen verhogen. Aangezien de nachtwaarde van de
geluidsbronnen van Knowaste bepalend zal zijn, is hiervan nauwelijks enige inviced op de
etmaalwaarde te verwachten.

De geluidbijdrage, die is te verwachten tijdens proefdraaien en storingen, is moeilijk aan te
geven. Een mogelijke toename van de geluidbijdrage, kan incidenteei optreden bij storingen
bijvoorbeeld als gevolg van het afblazen van veiligheidskleppen. In de meeste situaties zai
deze toename tot 10 dB beperkt kunnen biijven, daar d.m.v. aanvullende maatregelen,
zoals bijvoorbeeld het plaatsen van een afblaasdemper na een veiligheidskiep, de
geluidemissie begrensd zal kunnen worden.
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Bijlage 1

AKZO Nobel Engineering bv Industrielawas

FS-KNOW1 : Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)

Geluidbijdrage Knowaste

Overzicht brongegevens - geometrie

Bron S Bedrijf omschrijving Coordinaten Hoogte R/D Uigscraling

nr Taam X Y mvld bron Geval Richting QOpen
141 G Knowaste  Geveluitstr. opendeur noordz. 3160.5  2397.9 0.0 .0 BO/- *
142 G Knowaste Geveluitstr. opendeur ocostz. 3192.5  23%4.6 0.0 4.0 80/~ "
143 G Knowaste Geveluitstr. opendeur zuidz. 3154.2 2332 .4 0.0 .0 80/~ -
144 G Knowaste  Dakuitstr. lichtkoep./stroken 3167.5 2361.6 0.0 10.1 wf- »
145 G Knowasteé Centrale afzuiging op dak 3149.1  2375.9 0.0 13.0 -/ - o
146 G FKnowaste Vrachtauto’s aan-/afvcer cont. 2975.0 2610.0 0.0 Ll -y~ <
147 G FKnowaste Vrachtauto's aan-/afvoer cont. 3010.0 2409.0 0.0 1.0 -/ ¥
148 G Knowaste vrachtauto's aan-/afvoer cont. 3237.0  2073.0 .0 1.0 T *
149 G Knowaste Vrxachtaute's aan-/afvoer cont, 3400.0 2360.0 0.0 1.0 -/~ w
150 G Knowaste Vrachrauto’s aan-/afvoer cont. 31%5.0  2480.0 0.0 1.0 -/~ #
151 G Knowaste Heftruck containerhandeling 3215.0 2430.0 0.0 1.0 -/- *
152 G Knowaste  Heftruck contaitierhandeling 3230.0 2375.0 0.0 1.0 -/- '
153 G Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 2980.0 2600.0 Q.0 1.0 -/- L
154 G Knowaste Vrachtauto's afvoer producten 3180.0  2475.0 0.0 1.0 -/ - x
155 G Xnowaste Vrachtauto's afvoer producten 3220.0 2325.0 0.0 1.0 -/- *
158 G Xnowaste Piekniveau containerhandeling 3220.0 2400.0 g.0 1.0 -/ *

W = non-actief G = Gewoon
= alzijdige uitstraling
Industrielawaal - versie: V6.0/c 8 jun 1998 - 12:33 uu



AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai
FS-KNOWl : Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)

Geluidbijdrage Knowaste

Gverzicht brongegevens - vermogen

Bren 8§ A-gewogen brongpectrum Tijdscorrecties {ds]

nr ' 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO dBa Cb(Dug) Cbhblavond) Cb{Nacht)
121 G £5.0 8G6.¢ 88.0 34.0 37.0 96.0 94.0 20.0 85.0 102.1 & 5.0 -
142 G £5.Q 81.0 89.0 95.0 8.0 57.0 95.0 91.0 86.0 103.1 0 3.0 3.0
143 G 55.0 70.0 73.0 B6.0 85.0 88.0 BE.G 82.0 77.0 94.0 g.o Q.0 0.0
i44 G £5.0 70.0 78.0 8l1.30 79.0 75.0 70.0 €5.0 55.¢ 85.1 0.9 0.0 0.0
145 G 50.0 72.0 84.0 88.0 89.0 88.0 87.0 84.0 2¢.0 85.0 0.0 0.0 0.0
146 G 65.0 81.0 87.0 93.0 96.0 99.0 37.0 91.0 86.0 103.3 11.8 11.8 11.8
147 G 65.0 g1.0 87.0 93.0 56.0 98.0 97.0 91.0 BE.D 103.3 l1l.8 11.8 1li:8
148 G 65.0 8l.¢ 87.0 $3.0 96.0 99.0 7.0 21.4Q 85.0 103.3 11.8 11.8 11.8
149 G 65.0 81.0 87.0 93.0 96.C 5.0 97.0 91.0 85.0 103.3 11.8 11.8 11.8
150 G 65.0 81.0 87.0 33.0 96.0 99.0 97.0 91.0 86.0 103.3 11l.8 11.8 11.8
151 G €5.0 80.0 87.0 7.0 99.0 100.0 98. ¢ 92.0 85.0 105.8 4.2 4.2 4.2
152 G 65.0 80.¢ §7.0 7.0 99.0 100.0 38.90 g2.0 BE.0 105.0 4.2 .2 4.2
153 G 65.0 8l1.0 87.0 3.0 96.0 9.0 97.0 91.0 86.90 103.3 2l.2 21.2 21.2
154 G 65.0 81.0 87.0 93.0 56.0 39.0 97.0 91.0 86.0 103.3 21.2 21.2 21
155 G 65.0 81.0 87.0 23.0 96.0 99.0 37.0 91.0 86.0 103.3 212 21.2 21.2
156 G 65.0 1.0 90.0 i00.0 106.0 111.0 113.¢ 112.0 107.0 117.7 9%.9 99.9 Cly

N = non-actief G = Gewoon

brenvermogens zonder correctie voor de bedrijfsciijd
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Bijlage 2

AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai

FS-RKNOWl : Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Knowaste

Situatie £ 2
Beschrijving : Geluidbijdrage Knowaste
Bodem-factor : 1.0

Punten : 1-14
Bronnen ¢ 141-156
Chjecten : 1-165
Reflecties : 1-165

Industrielawaal - versie: V6.0/c 8 jun 1998 - 15:31 uur



AKZ0 Nobel Engineering bv Industrielawaai
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Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB) FS-KNOW1
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998

--~- ocorspronkelijke berekening ---

PUNT 1 Woonbeb. Malburgen + 1800.0 , 2200.0 Hm = 0.0 Ho = 5.0

Gesorteerd op etmaal-waarde per bron

Tijd-correcties Laeqg

Bron Bedrijf Omschrijving Li Dag Avond Nacht Cm R Kosten Dag Aveond Nacht
151 Knowaste Heftruck containerhandeling 24.3 4.2 4.2 4.2 4.8 > - 15.3 15.3 15.3
145 Knowaste Centrale afzuiging op dak 19.6 0.0 .0 0.0 4.3 15.3 15.3 L5 -3
141 Knowasgte Geveluitstr. opendeur noordz. 27.4 6.0 6.0 ———— .7 o - 16.8 16.8 -——-
148 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 24.0 Ul 11.8 11:8 4.8 = - 755 7.5. T
150 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 23.2 11.8 11.38 11.8 4.8 - 6.6 6.6 6.6
152 Knowaste Heftruck containerhandeling 13.8 42 5.2 4.2 4.8 49 dmd 4.9
142 Knowaste Geveluitstr. opendeur costz. B 3.0 3.0 3.0 47 - - 1.8 LaB 1.8
144 Knowaste  Dakuitstr. lichtkoep./stroken 6.0 0.0 0.0 0.0 4.4 1.8 1.6 1.6
146 Xnowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 17.€ 138 11.8 1.8 4.7 = 1. L.1 21
149 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 15.7 11.8 11.8 11.8 4.8 - - 6.1 0.1 0.1
143 Knowaste Geveluitstr. opendeur zuidz. 4.3 0.0 0.0 0.0 A - -0.4 -0.4 =0.4
154 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 23,2 21.2 21.2 21.2 4.8 - =2.7 =2.7 -2.7
153 Knowaste — Vrachtauto’s afvoer producten  22.9 21.2 21,2 21.2 447 - ¥ -3.0 -3.0 -3l
147 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 12.8 11.8 1.8 11.8 4.7 -3.8 -3.8 -3.8
155 Kneowaste Vrachtauto‘s afveer producten 175 21.2 21.2 21..2 4.8 ™ -8.5 =8.5 -8.5
156 Knowaste Piekniveau contalnerpandeling 22.2 99.9 9%.9 93,9 4.8 -82.5 -B2.5 -82.%

Totaal : 33.3 > 21.3 213 I9«5 %ncl. Cm

28.9 25.9 24.0 excl. Cm

Etmazal-waarde: 25.5 d4B(A) {Nacht)
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AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai

Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB) FS-KNOW1
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998

--- oorspronkelijke berekening ---

PUNT 2 Woning Malburgseveerweg i 2407.0 1705.0 Hw = 0.0 Ho = 5.0

Gesorteerd op étmaal-waarde per bron

Tijd-correcties LAeq
Bron Bedrijf Omschrijving L1 Dag Avond Nacht cm R Kosten Dag Avond Nacht
148 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 30.7 11.8 11.8 IT:8 qT ~ " 14.3 T4 3 14.3
146 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afveoer cent., 30.5 11,8 11.8 108 4.7 = - 13.9 Id.s 13:9
152 Knowaste Heftruck centzinerhandeling 17.9 4.2 4.2 2.2 4.7 - 3.0 9.0 9.0
143 Knowaste Geveluitstr. opendeur zuidze. 13.0 0.0 0.0 0.0 4.6 - 8.4 8.4 8.4
142 Knowaste Vrachtauto’'s aan-/afvoer cont 23.6 i1.8 11.8 11.8 4.8 = = 7.0 7.0 7.0
145 Knowaste  Centrale afzuiging op dak 9.8 .0 0.0 0.0 4.1 - 5.5 5.5 e
151 Knowaste  Heftruck containerhandeling I3-5 dsd 4352 4.2 ey - - 4.6 4.8 4.5
153 Knowaste Vrachtauto’s aivoer producten 30.5 21.2 21.2 21.2 3.7 - - 4.6 4.6 4.6
142 Knowaste Geveluitstr. opendeur oostz. 11.0 3.0 3.0 3.0 4.8 - - 3.5 3.5 3.5
144 Kngwaste Dakuitstr. lichtkoep./strcken 3.7 0.0 0.0 0.0 4.3 ~ = -0.5 -0.5 -0.5
147 Knowaste Vrachtautec’'s aan-/afvoer conf. 15.9 i1.8 1.8 11.8 E - = -0.6 -0.8 -0.6
154 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 24.5 A 21.2 21.2 47 = E -1.4 -1.4 -1.4
155 Knowaste  Vrachtauto’s afveer producten 22.4 21.2 212 2l 4.7 ~ - «355 3.5 i g
150 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 12.7 11.8 11.8 idnig 4.7 - - -3.8 -3=8 =3.8
141 Knowaste  Geveluitstr. copendeur noordz. 10.2 6.0 6.0 - 4.5 - 0.4 =0.4 Y
156 Knowaste Piekniveau containerhandeling 23151 999 99.9 82.8 4.7 - =81l.6 -8l.6 -Bl.&
Totaal - 36.5 - 19.4 19.4 18.4 incl. Cm

24.1 24,1 24.0 excl. Cm

Etmaal-waarde: 29.3 dB(A) {Hacht)

Industrielawaal - versie: V6.0/c 8 jun 1998 - 11:19 uur



AKZC Nobel Engineering bv

Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)

Geluidbijdrage Knowaste -

8 jun 1998

--- oorspronkelijke berekening ---

PUNT

3 Hoonbeb. Westervoort

Gesorteerd op etmaal-waarde per bron

Bron Bedrijf

152 Knowaste  Heftruck centainerhandeling
142 Knowaste Geveluitstr. opendeur oostz.
151 Knowaste  Heftruck containerhandeling
149 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afveoer cont,
145 Knowaste Centrale afruiging op dak

148 Knowaste Vrachtauto’'s aan-/fafvoer cont.
144 Knowaste Dakuitstr. lichtkoep./stroken
150 Knowaste Vrachtaito’s aan-/afvoer cont.
143 Kniowaste Gaveluitstr. opendeur zuidz.
147 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont.
154 Knowaste  Vrachtautc’s afvoer producten
146 Knowaste Wrachtautc's aan-/afvoer cont.
141 Knowaste Geveluitstr. opendeur ncordz.
155 Knowaste Vrachtaute’s afveer producten
153 Knowaste Vrachtautc’'s afvoer producten
156 Knowaste Piekniveau containernandeling
Totaal

Etmaal-waarde: 38.5 dB(&) (Nacht)

Industrielawaali - versie: V6.0/c

Omscheijving

4200.0

, 1500.0 Hm
Tijd-correcties
Dag Avond WNacht
4.2 4.2 4.2
3.0 Il 3.0
4.2 4.2 4.2
11.8 11.8 11.8
0.0 ¢.0 0.0
11.8 11.8 11.8
0.0 c.0 0.0
11i.8 11.8 11,8
0.0 0.0 0.0
11.8 11.8 1l.8
z21l.2 21.2 21.2
11.8 11.8 11..8
£.0 6.0 -
21.2 21.2 21.2
21.2 21.2 21.2
5% -5 99.9 99.9

L T T - S O S S Y

~ ® ~] & ® -1 @M A = W R Al s s

Industrielawaai

FS-KNOW1

Laeqg
Kosten Dag Avond Nacht

- 25.0 25.0 25.0
TR - R - SR S
Flad  F1.2 . 212

- 16.7  16.7 15.7
- 16,1 16.1 1£.1
5 T3 IR 133
- 9.7 9.7 5.7
- 8.3 8.3 8.3
3.4 1.4 3.4

- 1.8 1.8 1.8
= _EPea. FECE ., S1GE
- -3.5 -3.5 =i,
- .8 Quf - ===s
R Ty . I, %}
- -13.0 -24.0 -14.0
-61.3 -61.3 -61.3

. 28.5 28.5 28.5 incl. otm
33.2 33.2 33.2 excl. Cm
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AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai

Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB) FS-KNOW1
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998

--- oorspronkelijke berekening ---

PUNT 4 Woonbeb. Presikhaaf : 3800.0 , 3150.0 Hn = 0.0 Ho = §.0

Gesorteerd cp etmaal-waarde per bron

Tijd-correcties LAeq
Bron Bedriif Omschrijving Li Dag Avond Nache Cm R Kosten Dag Avond HNache
152 Knowaste  Heftruck containerhardeling 34.5 4.2 ) 4.2 4.7 - - 25.6 25.6 25.6
142 Knewaste Geveluitstr. opendeur costz. 29.4 3.0 2.0 3.0 4.5 - - 21.8 21.8 21.8
151 Knowaste Heftruck containerhandeling 28.0 4.2 4.2 4.2 4.7 - 19.1 1.1 19.1
145 Knowaste Centrale afzuiging op dak 26.7 0.0 4.0 0.0 4.1 6.6 16.8 16.6
147 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afveer cont. 30.7 il.g 11.8 11.8 4.7 la.2 4.2 14.2
146 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 29.9 11.8 11.8 il.8 47 3.4 13.4 1343
141 Knowaste Geveluitstr, opendeur noordz. 28.0 6.0 6.0 ~--- 4.5 B WTeS 17.5
149 Knowaste Vrachtautc’s aan-/afvoer cont. 27.9% 11.8 11.8 11.8 4.7 = 11.5 T Tds
150 Knowaste Vrachtauto’'s aan-/afvoer cont. 26.9% 11.8 11.8 11.8 4.7 = 10.4 10.4 10.4
144 Knowaste  Dakuitstr. lichtkoep./stroken 13.8 0.0 0.0 0.0 4.3 - 9.6 9.6 9.6
155 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 32.3 21.2 21.2 21+2 4.7 - 6.4 6.4 6.4
153 Knowaste Vrxachtauto’s atvoer producten 29.7 21.2 21.2 21.2 4.7 3.8 3.8 3.8
154 Knowaste Vrachtauto's afveer producten  27.1 21.2 21.2 21.2 4.7 ~ 1.2 1.2 .2
143 Knowaste Geveluitstr. opendeur zuidz. 2.8 0.0 0.0 0.0 4.6 - - -1.8 ~-1.8 -1.8
148 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 10.7 11.8 11.8 11.8 4.8 = ~5.8 ~5.9 =59
156 Knowaste Piekniveau containerhandeling 4.7 %9.9 $9.9 99,9 4.7 - =82.9% <=62.9 =52.9
Totaal : 4.2 - 28.0 2%.0 28.7 incl. Cm

33.6 33.6 33.3 excl. Cm

Etmaal waarde: 38.7 dB{A) {Nachr!
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Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Knowaste -

-~= oorspronkelijke berekening ---

PUNT

5 Zonebewaklingspunt Westervoort

Gesorteerd op etmaal-waarde per bron

146
121
155
153
156

Knowastce
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
¥nowsaste
Knowaste
Fnowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste

Totaal

Etmaal ~waarde:

Industrielawaal - versie: V6.0/c

Heftruck containerbandeling
Geveluitstr. opendeur costz.
Hefrruck containerhandeling
Vrachtauto's aan-/afveer cont.
Centrale afzuiging op dak
Vrachtauto’s aan-/afveoer cont.
Dakuifstr. lichtkoep./stroken
Vrachtaute's aan-/afvoer cont
Geveluitstr. opendeur zuidz.
Vrachtauto‘s aan=/afvoer cont.
Vrachtauto’s afvoer producten
Vraghtaute’'s aan-/afveer cont.
Geveluitstr. opendeur noordz.
Vrachtautc’'s afvoer producten
Vrachtaute's afvoer producten
Piekniveau containerhandeling

Industrielawaai
FS-KNOW1
8 jun 1998
:4300.0 , 1900.0 Hm = 0.0 Ho = 5.0
Tijd-correcties LAeq

Li Dag Awvond Nacht Cm R Kosten Dag Avend Nacht
32.7 4.2 4.2 4.2 4.7 = = 23.8 23.8 23.8
28.0 3.0 3.0 3.0 g = - 20.3 20.3 20.3
28.% 4.2 4.2 4.2 3 = - 20.0 20.0 200
32.0 1L.8 11.8 BL. 8 3.7 = = 15.5 15.5. 18.5
1%.4 0.0 0.0 0.0 4.3 = = 1s5.1 bEEREL 15.2
28.¢ 11.8 1.8 11.8 4.7 - = 12.0 12.0 12.0
HL g.0 ¢.0 0.0 4, - - 8.7 8.7 8.7
23.8 11.8 11.8 11.8 .8 = T3 7.3 o X]
8.5 0.0 0.0 0.0 .7 - 3.8 3.8 3.8
17.2 11.8 1L.8 ii1.8 4.8 = - 0.8 0.8 0.8
24.0 21.2 21.2 21.2 4.8 - 2.0 -2.0 -~2.0
3.1 1i.8 1l.8 11.8 4.8 = D %335 -3.5 =315
10.2 6.0 6.0 === .6 = - -0.2 0.2 o
18.8 2.2 21.2 21.2 - =iieeks =T =T
11.8 21.2 21.2 21.2 ] - - -14.3 =14.3 -14.32
§2.2 83.%8 CEN) 95.3 4.8 = - =62.5 -62.5 -.§2.5

43.6 27.4 27.4 274 Shele G

37.4 dB{A} {Nacht!)

8 jun 1998

32k exghs Gn

11:19 uur



AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai
Geluidsprognose Knowaste {gebouw CB) FS-KNOW1
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998 ;

--- corspronkelijke berekening ---

PUNT 6 Zonebewakingspunt Presikhaaf © 3850.9 , 3200.¢0 Hm = 0.0 Ha = 5.0

Gesorteerd op etmaal-waarde per bron

Tijd-correcties Lieqg
Bron Bedrijf omschrijving Li Dag Avond Nacht cm R Kosten Dag Avond Nacht
152 Knowaste Heftruck containerhandeling 33.7 4.2 4.2 4.2 ciLind 24.8 24.8 24.8
142 Knowaste Geveluitstr. opendeur oostz. 28.6 3.0 3.0 3.0 4.6 = = 21.0 21:0 Z1.0
151 Knowaste Heftruck containerhandeling 27.1 4.2 4.2 4.2 4.7 - - 18.2 18.2 25
145 Knowaste Centrale afzuiging op dak 20.0 0.0 g.0 a.0 4.2 = 15.8 12.8 i5.8
143 Knowaste Geveluitstr. opendeur zuidz. 18.7 0.0 0.0 8.0 4.6 ~ “ 14 -1 14.1 14.1
147 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afveer cont.  30.0 11.8 11.8 11.8 1.7 - = 13.5 13.5 1spss
146 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afveer cont. 29.1  11.8 1.8 11.8 4.7 - 12.6 12.6 12.6
141 Knowaste Geveluitstr. opendsur noordz. 27.3 6.0 6.0 .- 4.6 - - 16.7 16.7 ----
149 Knowaste Vrachtauto’'s aan-/afvoer cont. 27.1 Iwe 1.8 11.8 4.7 - 10.6 10.6 10.6
150 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 26.1 11.8 11.8 11.8 457 = - 9.6 9.6 5.6
144 Knowaste Dakuitscr. lichtkoep./stroken  13.2 0.0 0.a G.0 4.3 - 5.9 3.9 B
155 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 31.6 2032 2142 21.2 4.7 - - E.6 5.6 5.8
153 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 28.9 2153 2 1vl2] 21.2 4.7 = = 3.0 3.0 3.0
154 Knowaste Vrachtauto’'s afvoer producten 26.2 2142 2Tml pia ) O] ~ [ 0.3 0.3
148 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 10.2 1.8 11.8 11.8 4.8 - -6.4 -6.4 ~6.4
156 Knowaste Piekniveau containerhandeling 40.8 99.9 99.9 5.9 4.7 - - -63.8 -63.8 -63.8
Totaal - 43.4 - 28.3 28.3 2B.0 incl. Cm

33.0 33.0 32.7 excl. Cm

Etmaal=waarde: 38.0 dB{A) {Nac:it}

Industrielawaali - versie: V6.0/c 8 Jurn 1898 = 1l:19 TE



AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai

Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB) FS-KNOW1
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998 .

--- porspronkelijke berekening ---

PUNT 1l. Ref.meetpunt won. westerv.dijk : 2720.0 ., 2635.0 Hn = 0.0 Ho = 4.0

Gesorteerd op etmaal-waarde per bron

Tijd=correcties Lieqg

Bron Bedrijf Omschrijving Li Dag Avond Nacht cm R Kosten Dag Avond Nacho

14§ Knowaste Vrachtaute's aan-/afvoer cont. 28.5 11.8 11.8 1.8 4.0 13.0 13.0 13.0
152 Knowaste Heftruck containerhandeling 20.1 4.2 4.2 4.2 4.6 = = 11.4 1l.4 11.4
151 Kncwaste Heftruck containerhandeling 20.1 4.2 4.2 4.2 4.5 - = sHETY il.4 11.4
147 Knewaste  Vrachtauto’s aan-/afvoer conc. 27.2  11.8 11.8 11.8 4.3 - 11.0 11.0 11.8
145 Knowaste Centrale afzuiging op dak 12.8 0.0 0.0 0.0 3.3 - L 9.3 953 8.3
150 Knowaste Vrachtauto's aan-/afvoer comt. 21.4 1.8 1%:8 11.8 qw5 : 5 5.1 5.1 Bl
144 Knowaste Dakuitstr. lichtkoep./stroken 8.1 0.0 0.0 0.0 T = = 4.4 4.4 4.4
141 Knowaste Geveluitstr. opendeur ncordz. 19.3 6.0 6.0 w——a 4.2 = 9.1 .1 -
153 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten | 28.6 21.2 21.2 21.2 4.1 - = 3.4 3.4 3.4
143 Knowaste Geveluitstr. opendeur zuidz. 5.5 0.0 0.¢ 0.0 4.4 - & =L LI~ L1
149 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 15.5 11.8 1Ll.8 11.8 4.7 - -0.9 ~0.9 -0.9
148 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 14.4 11.8 1.8 11.8 4.7 - = -2.1 =2.1 =2.1
142 Krnowaste Geveluitstr. opendeur oostz. 4.0 3.0 3.0 3.0 4.3 - ] -3.3 3.3 -3.3
154 Knowaste Vrachtauto’s afveer ﬁréducten 21.1 21 2 21.2 21.2 4.5 B -4.6 ~4.6 4.6
155 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten  18.0 21.2 21.2 21.2 4.6 - - ~7.8 -7.8 =7.8
156 Knowaste Piekniveau coatainerhandeling Q.7 99.9 9.9 9949 4.6 = - =737 =737 -73.7
Totaal 35.9 = 18.5 18.5 18,14  1hEl. G

23.7 23.7 23.3 excl. Cm

Etmaal-waarde: 2%.1 dB(A) {Wacht)

Industrielawaai - versie: V6.0/c 8 jun 1998 - 11:19 uur



AKZO Nobel Engineering bv Incdustrielawaail
Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB) FS-KNOW1
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998

-~~~ oorspronkelijke berekening ---

PUNT 12 Ref meetpunt dak SU geb. + 3025.0 , 2530.90 Hn = 0.0 Ho = 16.0
Gescrteerd op etmaal-waarde per bron

Tijd-correcties Lieg

Bron Bedriif Omschrijving Li Dag Aavond Nacht Cm R Kosten Dag Avond Nacht

182 Knowaste Heftruck containerhandeling 46.9 4.2 4.2 4.2 I=7 - 41.0 41.0 41.0

147 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont 52.1 11.8 11.8 11.8 c.0 - - 40.3 40.3 40.3

151 Knowaste Heftruck containerhandeling 43.5 4.2 4.2 4.2 1.0 - = 8.7 38.7 38.7

145 EKnowaste Centrale afzuiging op dak 37.6 0.0 0.0 .0 0.0 - = 37.6 37.6 37.8

14 Knowaste Vrachtautso's aan-/afvoer cont. 46.5% 11.8 11.8 11.8 0.0 - 34.7 34.7 34.7

l4l Knowastée  Geveluitstr., opendeur noordz. 44.6 6.0 6.0 - 0.0 - - 38.¢6 38.6 ====

150 Knowaste Vrachtautc’s aan-/afvoer cont. 45.2 11.8 el m il 11.8 8.5 - 33.0 33.0 33.0

144 Knowaste Dakuitscr. lichtkoep./stroken 27.8 .0 0.0 0.0 0.¢ = 27.6 27.6 27.6

152 Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 45.7 21.2 21.2 21.2 0.0 - 24.5 24.5 24.5

154 Knowaste Vrachtauto’s afvoer prodigten 45.6 21.2 21.2 21,2 0.1 - 243 24.3 24 .3

142 Knowasts  Geveluitstr. opendeur costz. 27.5 3.0 3.0 j.¢ 0.4 24.1 241 B4 d

143 Knowaste  Vrachtauto’'s aan-/afvoer cont. 36.4 11.8 11.8 11.8 g - 21.7 217 21.7

148 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afveer cont. 36.5 11.8 11.8 11.8 33 - - 21.3 chi ) )

143 Knowaste  Gewveluitstr. opendeur zuidz. 22.1 0.0 0.0 0.0 1.4 - 20.7 20.7 20.7

155 Knowaste Vrachtauto’'s afvoer producten  38.4 21.2 2352 222 2.0 = 15.2 i L5

156 Knowaste Piekniveau containerhandeling 58.3 99.9 99.9 93.5 Lisd - - -43.0 -43.0 -43.0

Totaal 60.4 - 47.0 47.0 46.4 inci. Cm

47.7 47.7 27els Excie Tm

Etmaal-waarde: 56.4 dB(A) (Nacht)

Industrielawaal - versie: V6.0/c

8 jun 1998 - 11:1% uur



AKZO Nobel Engineering b

Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998

--- oorspronkelijke berekening ---

PUNT 13 Ref.meetpunt overzijde haven P 2%40.0 ., 1910.0 Hm =

Gesorteerd op étmaal-waarde per bron

Tijd-correcties

Bron Bedrijf Omschrijving Li Dag Avond Nacht

148 Knowaste  Vzachtauto’s aan-/afvoer cont. 43.1  11.8 11.8 11.8
152 Knowaste Heftruck containerhandeling 28.5 4.2 4.2 4.2
145 Knowaste Centrale afzuiging op dak 16.2 0.0 0.0 0.0
144 Knowaste Dakuitstr. lichtkcep./stroken 16.¢ 0.0 0.0 0.0
142 Knowaste Geveluitstr. opendeur costz. 15.3 3.0 3.0 3.0
143 Knowaste  Geveluitstr., opendeur zuidz. 15.1 0.0 0.0 0.0
151 Krowaste Heftruck containerhandeling 19.4 4.

147 Knowaste  Vrachtauts's aan-/afvoer comé. 26.4 11
146 Knowaste Vrachtauto'’'s aan-/afvoer cont. 26.3
143 Knowaste  Vrachtauto’s aan-/afvoer cont, 26.2
141 Knowaste Geveluitstr. opendeur ncordz. 18.4 6.0 6.0 A
155 Knowaste Vrachtauto’s afveer producten 26.5
153 Knowaste Vrachtauto’s afvoer prodicten  26.6 21.2 e 2L2
150 Knowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer comt. 17.0 11.8 11.8 il.8
154 Knowaste Vrachtauto s afvoer producten i7.9 21.2 21.2 21.2
156 Knowaste Piekniveau containerhandeling 32.0 99.9 9%.9 99.9

Totaal 44.0

Etmaal-waarde: 38.5 dB(A) {Nacht)

Industrielawaal - versie: Vs6.0/c

L P R M

S
W N [ T S ¥V . (S V)

Iridustrielawazi

LAeg
Kosten Dag Avond

Wacht
27.0
1%.8
128
12.3
1z.¢
10.8
10.5
[Z0%

9.8
2.8

L 27.0 27
~ RS 13
- 12.9 12
- 12.3 12
= 12.0 12
L= i0.8 10

10.8 10
- 1c.1 12
= 9.3 g
- 9.8 S
- 8.2 8.
- 0.8 o]
= .7 0
s g.6 0
= -7.5 -7.
= =T7Z.5 72
= 28.5 28

32.8 3z

8 jun 1998

28.5 1nci. Cm
32.8 excl. Cm

11:19 uur



AKZ0O Ncbel Engineering bv

Geluidsprognose RKnowaste {(gebouw CB)

Geluidbijdrage Knowaste -

8 jun 1998

--- oorspronkelijke berekening ---

PUNT

14 Ref.meetpunt havenhfd.voor MB

Gescrteerd op etmaal-waarde per bron

3475.0

2075.0

Industrielawaail

FS-ENOW1

Bren

Bedrijt

Cmschrijving

152
142
151
148
149
145
150
147
143
144
154
141
146
i5%
153
156

Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste
Knowaste

Totaal -

Etmaal-wadrde:

Industrielawaal - versie: V6.0/cC

Hefrruck containerhandeling
Geveluictstry. opendeur ocostz.
Heftruck containerhandeling
Vrachtauto's aap-/afvoer cont.
Vrachrauco's aan-/afveoer cont.
Centrale afzuiging op dak
Vrachtauto’s aan-/afveoer cont.
Vrachtauto’'s aan-/afvoer cont.
Geveluitstr. opendeur zuidz.
Dakuitstxr. lichtkoep./stroken
Vrachtauto’s afvcer producten
Geveluitstr. opendeur noordz.
Vrachtauto's aan-/afvoer cont.
Vrachtauto's afvoer proaucten
Vracntauts’s afvoer producten

Piekniveau containerhandeling

52.1 dB (A} (Nacit)

57.¢

Tijd-

correcties Laeq

Dag Avond Nacht Cm R Kesten Dag Avond Nacht

0.0
21.2

&.0
1.8
20is
21.2
99.9

4.2 4.2 4.4 = - 38-1 38.1 38.1
3.0 3.0 4.1 . - 38.2 36.2 36.2
4.2 4.2 4.4 - B 33.0 33.0 33.0
11.8 11.8 4.0 ’ _ 32.8 32.8 32.8
3L.8 11.8 4.2 - ” 3¢.5 30.5 50.5
0.0 0.0 3l _ - 25.8 25.8 25.8
11.8 11.8 4.5 = 20.8 20.5 20.5
11.8 11.8 4.6 - = 14.6 14.8 14.6
0.0 Q.¢ 4.3 . ¥ 13.9 13.9 3.9
0.0 6.6 3.3 - 2 13.0 13.0 13.0
21.2 21.2 4.5 - 2 0.3 10.3 10+
6.0 S 4.1 - - PEAL 3L 12.1 ===
1.8 11.8 4.7 4.9 4.9 4.3
21.2 21.2 4.3 " = 1.2 1.2 =7
2%.2 21.2 4.7 - - =51 -8.1 =5} 1!
99.9% 99.9 4.4 = - -485.7 «43.7 =49.7

4251 425, 42.1 in¢l. Cm
46.3 46.3 46.3 excl. Cm

& jun 1998 - 11:19 uur
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Bijlage 3
AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai
FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten
Cverzicht objecten (schermen,wallen,bodem- en demping-gebieden)
Obj S Omschrijving Hoekpunt 1 Hoekpunt 2 Hoekpunt 3 Hocgte Rf Cp Bf Sl & 82
nr . X Y X be X Y mvid Obj
1 N cerreingrens 2916.2 2007.46 3479.8 2125.8 291€.1 2008.0 o0.po .0 0.0 - k-
2 N terreingrens 3480.3 2129.4 3512.1 1985.2 3480.5 212%.4 0.0 0o - =&=
3 N terreingrens 3513.1 1981.8 37i2.0 2024.3 3513.0 1882.3 0.0 6.0 0.0 0.0 = &=
4 N terrsingrensg 3711.6 2023.4 3818.1 2299.2 GTIATNS 2023.7 ©.0 0.0 Q. g - -&-
5 N terreingrens 3818.0 2298.7 3717.9 2440,0 3818.0 2288.7 0.0 0.0 .0 - -&-
§ N terreingrens 3717.9  2439.5 325752 2341.3 3718.0 2439.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - -&
7 N terreingrens 3258.2 2341.2 3194.2 2626.7 3258.5 2341.2 0.0 0.0 0.0 Q.0 - &=
8 N terreingrens 3194.2 2626.4 2954 .6 2617.5 3194.3 2625.4 0.0 0.0 0.0 6.0 - ~&-
$ N terreingrens 2954.3 2€14.5 2840.1 2663.8 2954 .5 2615.0 0.0 0.0 ©.0 0.0 ~-&-
10 N terreingrens 2B20.9 2664 .2 2733.8 2682.3 2840.9 2664.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - -k-
11 N terreingrens 2733.8 2682.1 2744.0 2658.9 2733.7 2682.1 0C.0 0.0 0.9 0.0 - -&-
12 N terreingrens 2743.9 265B8.8 2703.3 2640.1 2744.0 2658.5 0.0 0.0 0.0 Q0,0 - =&=
13 N terreingrens 2703.8 2640.0 2854 .4 2283.0 2733.8 2640.1 0.0 0.0 0.0 0.0 =~ -
14 N terreingrens 2854 .4 2283.86 2916.4 2007.2 2854 .4 2283.6 0.0 0.0 0.0 0.0 -&=
15 N havenkade 204G.0 2680.0 2566.0 2670.0 2040.0 2680.2 0.0 0.0 0.0 0.0 - &=
16 ¥ havenkade 2566 .4 2669.2 2874 .4 19%%.1 2566.5 266%.3 0.0 0.0 0.0 0.0 ~ -&-
17 N havenxade 2874.4 2000.0 2915.3 2006.4 2874.3 2000.6 0.0 o] 08.0 - -&=
18 ¥ hawven 2040.0 2600.0 2389.0 2443.0 2040.1 2600.2 0.0 00,0 = ~ &=
13 N haven 2380.86 2443.3 2544.9 2266.0 2380.9 2443.6 0.0 0 0.00.0 - -l
20 ¥ haven 2544.5 2267.0 2777.3 18%9.2 2544 .6 2267.1 0.0 0.0 0.0 0.0 - &-
21 N haven 2777.9 1%900.2 2911.7 1580.1 2778.9 1%00.6 0.0 0.0 0.0 Q.0 =~ -
22 N haven 3019.7 1632.3 2917.8 1916.6 3019.6 1632.2 0.0 0.0 Q.Q Q - -&-
23 N haven 291s8.0 1315.8 3509.8 1987.4 2918.0 1916.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - &~
24 N rivier de rijn 2040.¢C 2570.0 2350.0 2363.0 2040.1 2570.2 0.0 0.0 0.0 O = &=
25 N rivier de rijn 234%.5  2362.7 2487.4 2188.% 2350.2 2363.0 0.0 0.0 0.0 5.0 - -&-
26 N rivier de rijn 2487.8 2189.¢0 2774 .5 151¢.5 2488.4 2189.3 0.0 Q.0 0.0 0.0 - =&~
27 N rivier de rijn 2691.5 1463.8 2525.9 1892.3 2691.7 1463.9 0.8 ¢.0 0 0.0 - -&-
28 N rivier de rijn 2526.2 1881.9 2396.8 2152.3 2526.3 18%2.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 - ~&-
29 N rivier de rijn 2273.8 2308.2 2395.2 2135.6 2274.0 2308.3 0.0 0.0 0.0 O, - &=
30 N rivier de rijn 2273.0 2308.0 2040.0 2460.0 2273.0 2307.9 -0 0.0 0.0 0.0 - -
31 N rivier de ijssel 3650.0 1600.0 3760.0 1860.0 3£49.9 1600.0 6.0 0.0 0.0 0.0 - -~
32 N rivier de ijssel 3760.0 18640.0 3920.0 2120.0 3759.9 1860.1 0.0 0.0 0.0 q - k-
33 N rivier de ijssel 3920.¢0 2120.0 4220.0 2460.0 3919.9 212¢0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 = —&-
34 N westerv.dijk 2686.0 2697.1 2819.8 2684.1 2686.0 2697.3 0.0 0.0 0.0 0 &=
35 N westerv.didjk 2B19.46 2684.3 2952.¢6 2622.3 2819.8 2684.6 0.0 0.0 0.0 0 = -&=
36 N westerv.dijk 29%6.2 2621.4 3134.5 2626.1 299&.2 2621.5 0.0 0.0 0.0 0.0 - -&-
N = Non-actaief G = Gewoon B = Bodemgebied

Db~ Bebcuwings-demping Dv- Vegetatie-demping Dt= Terrein-demping

Industrielawaai - versie: V6.0/c 8 jun 1998 - 12:38 uur



AKZO Nobel Engineering bv

FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Overzicht cobjecten {schexmen,wallen,bodem- en demping-gebieden)

0b3 & Omschrijving Hoekpunt 1 Hoekpunt 2
nr X Y X 24
37 N westerv.dijk 3133.9 2626.2 3765.4 2756
38 N westerv.dijk 3763.5 2780.1  3136.2 2856
39 N westerv.dijk 3136.7 2656 .8 2992.6 Z2661.
40 N westerv.aijk 2991.4 2725.2 29%82.4 2672
41 ¥ westerv.dijk 29857.4 2667.1  29%80.5 2741
42 N westerv.dijk 2957.2 2667.5 2818.7 2704,
43 N westerv.dijk 2664.0 2719.2 28186.9 2704.
44 N rivier de ijssel 3730.0 1600.0 3830.0 1830.
45 ¥ rivier de ijssel 3830.0 1830.0 3%90.0 2080,
46 N rivier de ijssel 3990.0 2080.0 4260.0 2330.
51 G geb.cmcl 2770.2 2635.2 2787.6 2642,
52 G geb.cmcl 2782.6 2602.7 2768.8 2634.
53 G geb.cmel 2796.6 2571.¢6 2783.2 2602.
54 & geb.cmcl 2809.7 2540.3 2796.5 2571,
55 G geb.cmel 2796.7 2571 .4 27%9.5 2565,
56 G geb.cmcl uitbr. 2798%.2 2565.48 2812.3 2535.
57 G geb.cmcl 2821.5 2568.5 2832.2 2541.
58 G geb.cmcl 2814.9 2542.3 2848.3 2556,
59 G geb.cmc2 2828.4  2593.2  2843.7  2602.
60 G geb.cme2 2824.9 2603.5 2820.6 2612,
61 G tankepslag 2863.0 275 T 2874.1 2578,
62 G tankopslag 2890.2 2574.9 2883.9 2559.
63 G loods eb 2783.6 2474.7 2770.2 2507.
64 G locds fb 2796.6  2446.4 2845.8 2333,
65 G geb.vliezenafd. 2874.1  2330.5 3o0z2.3 2359
66 G lichtkap geb. bb 2888.4 2340.0 2991.2 2363.
67 @ lichtkap geb. bb 2B86.0 2349.7 2988.3 2372,
68 G lichtkap geb. bb 2883.8 2359.0 2986.1 2382.
6% G lichtkap geb. bb 2880.8 2369.5 2983.5 2393,
70 G lichtkap geb. bb 2878.6  2378.4  2981.9  2401.
71 G lichtkap gzb. ob 2876.2  2388.1  2979.8  2411.
72 G lichtkap geb. bb 2874.2 2397.6 2577.6 2420.
73 G lichckap geb. bb 2871 .4 2407 .4 2575.2 2430,
74 @ lichtkap geb. bb 2869.4  2417.0 2873.5  2440.
7% G geb.bu 3026.5 2528 .3 3007.3 2835%,
76 G geb.bu 3030.0 2544 .1 308€.7 2557.

N = Non-actief G = Gewcon B = Bodemgebied
Db= Bebouwings-demping Dv= Vegetatie-demping Dt= Terrein-demping
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W N Wy

Hoekpunt 3
X ¥
3133.8 2626
3763.4 2780
3136.7 2656
2991.9 2725
2857.8 2667
2857.0  2668.
2664 .0 2718.
3729.9 1600,
3829.9 1830.
3989.9 2080.
2787 .2 2642.
2802.4 2611,
2817.4 2580.
2829.5 2548,
2789.6 2567,
2791.8 2582,
2841.1 257¢.
2817.3 2536.
2820.5 2813,
2B19.0 2600
2860.6 2584,
2903.5 2578.
2811.1 2486,
2§11.4 2452.
2853.9 2420.
2888.3 2340,
2885.5 2350.
2883.7 2359.
2880.7 2369.
2878.5 2378,
2876.2 2388.
2874.2 23597.
2871.4 2407
2869.4 2417,
3037.3 2546
3027.1 2556,

@ -1 N O Mo o N @ ~] = -~ L¥- BN - T I 2 O 'a @ -

~ R N

Inaustrielawaai
Hoogte Rf Cp Bf 8l & 52
mvld Obj
4.0 0.0 0.0 0.0 ~&-
0.0 0.9 0.0 0.0 -&-
0.0 0.9 0.0 0.0 -—
0.0 Q.0 ¢.0 0.0 -&-
G.0 0.0 0.0 ¢.0 “&=
9.0 0.0 0.0 0.0 -&-
g.0 0.0 0.0 0.0 -&-
6.0 0.0 0.00.0 e
0.0 0.0 0.0 0.0 -&-
0.0 0.0 0.0 ¢.0 ~&=
0.0 4.0 0.8 0.0 52&-
0.0 15.0 0.8 Q.0 51&53
0.0 26.0 0.8 0.0 52&54
2.4 7.7 0.8 0.0 S53&56
2.0 15.0 0.8 0.0 54x5€
¢.0 27.0 0.8 0.0 S4&55
0.0 7.7 0.8 0.0 54458
0.0 5.5 0.8 0.0 54557
0.0 23.0 0.8 0.0 60&-
0.0 15.0 0.8 0.0 So&-
0.0 3.0 0.8 0.0 =&=
0.0 4.0 0.8 0.0 g
0.0 B.0 0.8 2.0 -&-
0.0 8.0 0.8 ¢.0 -&-
0.0 8.5 0.8 ¢.0 k-
0.0 11.6 0.0 0.0 ~&-
0.6 11.0 0.0 0.0 &=
.0 11.0 0.0 0.0 -f-
¢4.0 11.0 0.0 0.0 -&=
0.0 11.0 0.0 GC.9 &=
0.0 11.0 @.¢ 0.0 &-
0.0 11.0 0.0 0.0 - &~
0.0 11.0 0.0 ¢.¢C &=
0.0 11.0 0.0 Q.0 -&-
0.0 14.0 0.8 ¢.0 To&~
0.0 14.0 0.8 0.0 75&-
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AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai
FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Qverzicht objecten (schermen,wallen, bodem- en demping-gebieden)

_________________________________________________ B o i T T T T e T o 7 R o i o e e e e s B e i e e e

Okj S COmschrijving Hoekpunt 1 Hoekpunt 2 Hoekpunt 3 Hoogte RE Cp Bf S1 & €2
nr . X Y X Y X b4 mvid Obj
77 G geb.bu opbouw 3012.9  2548.7 3020,6 2844.1 3018.1 2557.5 0.0 17.5 0.8 0.0 ~&-
78 G geb. machinek. 2943.2  2276.6 3017.1 2293.1 2932.2 2325.9 0.0 8.5 0.8 0.0 - 756&-
79 G geb. machinek. 2892.7 22%8.0 2936.3 2307.2 2888.7 2316.8 0.0 10.0 G.8 0.0 - T8k~
80 G geb.avr 3070.8 2304.9 3205.8 2335.1 3088.3 2374.3 0.0 10.0 0.8 0.0 -~ &=
81 G geb.avr 3046.1 2299.5 3135.8 2319.8 3039.5 2328.8 0.0 20.0 0.8 C. - BR&-
82 G geb.avr 3039.5 2329.2 3064.5 2324.6 3035.4 2348.2 0.0 20.0 0.8 0.0 - 8l&-
83 G geb.spinnerij 2969.8 2046.5 2925.8 2243.7 3067.7 2068.3 0.0 B.0 0.B 0.0 =~ 10l&-
84 ¢ gep.spinnerij sbr 2932.6 2213.5 3030.4 2235.4 2925.9 2243.1 0.0 7.0 0.8 0.0 - -&-
85 G zout-zilo 2932.3 22:4.0 2926.6 2242.8 2943.4 2215.2 0.0 26.0 0.8 0.0 - ~&=
86 G kantine 3011.0 2044.8 300z.9 2083.0 3029.1 2048.6 0.0 14.0 0.8 0.0 -~ &=
87 G lichtkap spinnerisj 2941.9 219%.6 3023.9 2018 %L 2941 .9 219%.6 0.0 10.5 0.0 D.D - -k
B8 G lichtkap spinnerij 2%43.7 218%.¢6 302E5.% 2207.¢€ 2943.6 21%0.2 0.0 10.5 0.0 0.0 - -k
89 G 1lichtkap spinnerij 2945.9 2180.8 3028.3 2198.9 2945.9 218¢.7 0.0 10.5 0.0 0.0 - -
90 G lichtkap spimnerij 2948.5 2170.2  3030.2 2189.2 2948.5 2170.5 0.0 16.5 0.0 0.0 - -5
91 G lichtkap spinnerij 29350.5 2161.0 3033.0 2175 .¢ 2950.5 2161.2 0.0 10.5 0.0 0.0 -~ &=
92 G lichtkap spinneriy 2953.1 2150.2 3034.4 2168.7 2953.0 2180.6 0.0 10.5 0.0 0.0 - -&
93 ¢ lichtkap spinnerij 2955.1 2141.2 303¢.7 215¢9.7 2955.0 2141.7 0.0 10.5 0.0 0.0 = &=
94 G lichtkap spinnerij 2956.9 2131.7 303z.1 2150.3 2956.9 2131.8 0.0 10.5 0.0 0.0 = ~&-
95 G lichtkap spinnerij 2959.5 2121.7 3041.2 2140.3 2959.5 2121.5 0.0 10.% 0.0 0.0 - ~&-
96 G lichtkap spinnerij 2962.1 2111.7 3043.5 2129.4 2962.0 2311.8 0.0 10.5 0.0 0.0 - &=
97 & lichtkap spinnerij 2963.8 2101.0 3046.0 2119.6 2963.7 2101.3 0.0 10.5 0.0 0.0 - -E&-
98 G lichtkap spimmerij 2966.2 2D9z.0 3048.0 2110.1 2966.1 209%2.0 0.0 10.5 0.0 0.0 A
99 G lichtkap spinnerij 2968.3 2083.0 3050.3 2100.5 2968 .3 2083.2 0.0 10.5 0.0 0.0 - &=
100 ¢ lichtkap spinnerij 2970.1 2074.9 3082.3 2092.0 2970.2 2074.7 0.0 10.5 0.0 9.0 - -&-
101 G lichtkap spimerij 2972.4 2065.1 3084 .4 2083.0 2972.4 2085.2 0.0 10.5 0.0 0.0 - &=
102 ¢ lichtkap spinnerij 2974.7  2054.0 3056.4 2072.2 29747 2054.0 0.0 10.5 0.0 0.0 - -&-
103 G geb.spinn. zuurt. 2965.8  2063.7 2956.9%  2061.7 2964.1 2071.0 0.0 3.0 0.8 0.C 83&-
104 G loods 2925.3 2097.1 2919.2 2124.8 2945 .3 2101.7 0O 5.0 0.8 0.0 - -&-
105 G schoorsteen 2500.5% 2187.9 23902.4 2190.0 2900.5 2187.8 0.0 76.0 0.1 0.0 -~ 1064112
106 G scheoorsteen 280z2.5 2189.9 2805.9 2190.1 2802.5 21%0.X 0.0 76.0 0.1 0.0 - 105&107
107 G schoorsteen 2906.¢ 2190.2 2508.3 2188.0 280€.1 2190.3 .0 76.0 0.1 0.0 - 106&108
108 ¢ schoorsteen 2908.5 218B.1  2508.3 2184.4  2908.5 2188.1 0.0 76.0 C¢.1 0.0 - 107&109
109 ¢ schoorsteen 2908 .4 2184.4 2906.2 2182.3 2%08.3 2184.4 0.0 76.0 0.1 0.0 108&110
110 G schoorsteen 2908.3 2182.4 2802.5 2182.3 2806.3 2182.3 0.0 76.0 0.1 0.0 - L09&ild
111 G schoorsteen 2902 .4 2182.2 23800.3 2184.9 2902.2 2182.0 C.0 76.0 0.1 0.0 =~ 110&iiz2
112 G schoorsteen 2900.2 2184.7 2500.6 2187.9 2900.1 2184.7 0.0 76.0 0.1 0.¢ - 111&10%
N = Non-actief G = Gewoon B = Bodemgebied

Db= Bebouwings-demping Dv= Vegetatie-demping UDt= Terrein-demping
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AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai

FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Overzicht objecten (schermen,wallen,bodem- en demping-gebieden)

Obj § Omschrijving Hoekpunt 1 Hoekpunt 2 Hoekpunt 3 Hoogte REf Cp BEf 51 & S2
ne X Y X Y X Y mvld Obj
113 G zinkreg. 2889.8 2233.3 2905.2 2236.2 2888.1 2242.3 0.0 4.0 0.8 0.0 -~ -
114 G kantoorgeb. 3062.5 2223 .3 3052.5 2267.8 3077.9 2226.7 0.0 20.0 0.8 0.0 =~ 118&~
115 G kantoorgeb. 3070.6 2259.3 3106.6 2267.2 3067.9 2271.5 §.0 1i0.¢ 0.8 0.0 - 1l4&-
1i6 G kantoorgeb. 3057.2 2253.1 3053.5 2267.4 3067.2 2255.6 0.0 16.0 0.8 9.0 - &=
117 G werkpl. 3116.2 222235 3102.4 2282.5 3146.5 222%.5 G.0 9.0 0.8 0.0 = 118%-
1i8 G werkpl. 3l38.4 2267.5 3186.8 2278.7 3133.3 2289.4 0.0 9.0 0.8 0.0 ~ 1178~
118 G ketelhuis 3071.6 2155.¢6 3129.0 2168.6 3064.8 2185.7 0.0 12.0 0.8 0.0 =~ “&-
120 G ketelhuis 3096.6  2162.0 3128.1 2169.0  3090.0 2191.5 0.0 23.0 0.8 0.0 - 121&-
121 G ketelhuis 3127.3 2177.5 3233.4 2201.5 3120.2 22DS.§ 0.0 20.0 ¢.8 0.0 ~ 120&-
122 G sove 3230.9 2310.8 3273.8 2120.0 3254 .4 2316.1 0.0 16.5 0.8 0.0 =~ 12d&-
123 G sove 3245.1 2230.7 3274,0 2120.5 3271.6 2235.8 0.0 25.0 0.8 0.0 ol
124 G scve 3273.7 2121.1 3278.0 2101.4 3292.1 2125.1 C.0 6.5 0.8 0.0 = 132&=
125 G twaron geb. 3332.5 2144 .6 3415.1 2162.0 3326.5 2173.4 6.0 6.0 0.8 0.0 - 126&129
126 G garage 3321.4 2109.7 3382.0 2123.7 3314.5 213¢.6 0.0 6.0 0.8 0.0 125&-
127 G garage dak 3319.9 2117.3 3380.9 2131.0 3319.38 2117.5 0.0 6.0 0.0 0.0 &=
128 G garage dak 3316.8 2131.8 3377.2 2145.4 3316.8 213z2.0 0.0 6.0 0.0 0.0 - ke
129 G geb. no 3420.2 2140.7 3407.8 219%5.1 3436.86 2144 .4 O 5.0 0.8 0.0 125&-
130 G centr. magazijn mb 3528.6 1993.9 3688.3 2029.7  3487.8 2131.2 0.0 12.0 0.8 0.0 &=
131 G strooloods wb 3626.2 2269.7 3598.0 2392.9 3685.9 2283.4 0.0 17.0 9.8 0.0 - -
132 ¢ waterzuiv. compr. 37G8.4 2349.5 3718.7 2351.8 3706.4 2358.5 0.0 &.0 0.8 0.0 133&-
133 G waterzuiv. belucht.bassin 3723.7 2271.1 2706.6 2349.3 3733.7 2273.3 0.0 0.8 0.0 132&-
134 G waterzuiv. filtr. geb. 3770.6 2;29;7 3765.3 2352.4 3783.5 2332.7 0.0 0.8 0.0 - -&-
135 G waterzuiv. bezinkbassin 3777.5 2322 .4 378%.1 2321.1 3777.4 2322.3 0.0 1.0 2.1 0.0 1445136
136 G waterzuiv. bezinkbassin 3789.4 2320.8 3798.2 2312.9 3789.2 2320.6 0.0 1.0 ¢ 0.0 - 1365&1237
137 G waterzuiv. bezinkbassin 3798.0 23127 380D.4 2301.4 3797.9 2312.7 0.0 1.0 0.1 0.9 136&138
138 G waterzuiv., bezinkbassin 3800.2 2301.4 3795.6 2291.2 3800.0 2301.5 Q.0 1.0 0.1 0.0 - 137&139
133 G waterzuiv. bezinkbassin 3795.4 2291.2 3785.7 2285.2 3795.4 2251.1 0.0 1.¢ 0.1 0.0 1385140
140 G waterzuiv. bezinkbassin 3785.7 2285.1 3774.1 2285.8 3785.7 228%.2 0.0 1.0 0.1 0.0 = 139&141
141 & waterzuiv. bezinkbassin 3774.2 2286.4 3765.6 2294.0 3774 .4 2286.6 0.0 1.0 ¢.1 0.0 - 140&142
142 G waterzuiv. bezinkbassin 3765.4 2294.0 3762.8 2305.3 3785.2 2293.9 0.0 1.0 0.1 0.C 1415143
143 G waterzuiv. bezinkbassin 3762.6 2305.3 3767.2 2316.0 3762.7 23205.3 0.0 1.0 0.1 Q.0 -~ 142&144
144 G waterzuiv. bezinkbassin 3767.3 2315.8 37717.0 2322.3 1767.2 2315.8 ©.4 1.0 0.1 0.0 - 143&135
145 & influentstaticn 3697.7 2229.4 3691.9 2228.7 3698.3 2224.8 0.0 2.5 0.8 0.0 - -&
146 G wijzelscarion 3783.5  2207.3 3787.6 2213.3 3779.8 2209.8 0.0 4.0 0.8 0.0 = 147&=
147 G vaijzelstation 377%.9 2205.7 3766.8 2217.6 3784.2 2216.8 0.0 1.0 0.8 0.0 - 146&-
148 G sove dakopbouw 3253.0 2230.0 3255.0 2220.0 3262.8 2232.0 0.0 29.5 0.8 0.0 - -&-
N = Non-actief G = Gewoon B = Bodemgebied

b= Bebouwings-demping Dv= Vegetatie-demping Dt= Terrein-demping

Industrielawaai - versie: V6.0/c 8 jun 1898 - 12:38 uur



AKZC Nobel Engineering bv Industrielawaai
FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Overzicht objecten (schermen,wallen,bodem- en demping-gebieden)

Obi § Omschrijving Hoekpunt 1 Hoekpunt 2 Hoekpunt 3 Hoogte RE Cp Bf 8L & 82
nr g p.f 4 X ¥ X Y mrld  Okj
149 G dummy 2034.8 2529.7 2033.7 2829.3 2034.8 2529.5 0.0 0.0 0.8 0.0 - g
150 &  dummy 2032.0 2528.5 2034.48 2529.6 2032.0 2528.6 4.0 0.0 0.8 0.0 = -&-
151 B water 2071.9 2465.2 2414 .9 2128.3 2148.0 2542.7 - - = - 0.0 -~
152 water 2399.9% 21s51.7 2736.8 1365.5 2482 .3 219% .3 - = > - 0.0 =&~
153 water 2142.6 2545.3 2560.5 2489.7 2164.5 2709.9 - - = = 0:0 —&-
154 B water 2457.4 2601.5 2954.¢C 1508.8 2570.0 2652.7 - = = = Wl -&-
155 B water 2878.3 1994 .9 3467.3 2118.7 25803.9% 1872.8 - - - = Qe &=
156 B hedrijfsterrein 2739.8 2648.8 27s2.0 2421.3 2966.3 270¢.8 " = = = 0.0 ~&-
157 B bedrijfsterrein 2821.3 24315 2514.5 20058.8 2999.0 2470.4 - = - 0.0 -&-
158 B bedrijfsterrein 3023.3 2378.0  3090.5 2045.8  3242.2 2422.4 - " - = 0.0 &~
159 B bedrijfsterrein 28k 33T .7 331141 2093.4 3504.8 2387.8 - . o = 0uf ~&=
150 B bedrijfsterrein 3486.9  2131.5 3655.8 2170.2 3819.6 1983.2 - . : = 0.0 &=
N = Non-actiel G = Gewcon B = Bodemgebisd

Db= Bebouwings-demping Dv= Vegetatie-demping Dt= Terrein -demping
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AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai

FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Overzicht brongegevens - geometrie
Bron 5 Bedrijf Omschrijving Coordinaten Hoogte R/B Uitstraling
nr naam b4 b4 mrid bron Gevel Richting Cpen
1 G aMC Pompen I 2784 .4 2596.0 0.0 2.5 53/- " y
2 G MC Hijsgaten-open I 2795.0 2577.2 0.0 8.0 53/- " ”
3 G MC Koeltorens I 2B48.2 2552.4 o.0 5.0 =/= - A
4 G MC Uitlaat stoffilters I 2801.2 2E581.6 .0 29.0 -/- * &
5 & M Alccholpomp z 2861.0 2579.5 0.0 0.5 61/ - ¥ &
8 G oMc Pompen destilatiekolom I 2B65.3 2561.5 0.8 0.5 -/- * ¥
7 G MC Pompen alccholopslag & 2886.1 2584 .4 0.0 0.5 62/- . ®
8 G MC Rooster-N uitbr. CMC 2 T 281%.1  2611.8 0.0 1.5 60/~ " "
9 G MC Koeltorens CMC 2 I 2827.8 2612.2 o.0 26.0 ’ =f= x .
10 G MC Uitklaas flocfilter I 2841.8 2613.1 a.0 25.0 S * =
21 & Vliezen Bandkoeling F6 +overige LT 2935.9  2432.7 0.0 13.0 -/- * .
22 G Vliezen Vent. luchtbevocht. {8x) IiI 2929.7 2425.0 0.0 3.5 -/= . *
23 G Vliezen Wandventilator I 2975.3 2430.2 0.0 5.0 73/- H ¥
2¢ G Vliezen Bandkoeling F7+overige II 2940.8  2422.5 0.0 13.0 -/~ " .
26 G Vliiezen Bandkoeling F8+overige Ir 2862,3  2388.5 0.0 13.0 =/= * B
26 G Vliezen Afzuigventilatoren V2 II 2937.8 2352.0 0.0 10.0 -/ * »
27 G Vliezen Wandventilator II 2880.6 2369.6 Gg.o 3.0 65/ - . ’
28 G Vliezen Wandventilator I1 2883.7 2358.9 0.0 9:0 68/ - ¥ b
29 & Vliezen Wandvencilator II 2888.3 2339.9 0.0 9.0 66/ - ¥ i
41 G MACHINEK. Geveluitscraling-oost ITI 3011.5 2318.7 0.0 3.0 T8/ = b ¥
42 G MACHIREX. BAanzuig.luchicompressie II1 3007.1  2297.7 0.0 11.0 ~/- ” .
43 G MACHINEK. Dakafzuigvent.therm.olie III 2982 .6 2330.3 0.0 8.5 =f= * -
44 G MACHINEK. Circ.pomp koeimachine IIT 2982.0 2283.4 0.0 0.5 78/- . .
51 G AVE Afzuig. viscaseopl. Iv 306¢.1 2336.5 0.0 22.0 ~/- " »
52 G AVB Gevelrooster ruimtevent v 1058.7 2302.3 c.0 3.0 81/= % ¥
53 G AVB Vent. traforuimte v 3096.2  2310.8 0.0 3.0 81/- ' *
51 G BSPINN. Geveluitstr.ncord SBR v 2398.5 2258.5 0.0 €.0 84/- " »
62 G SPINN. Geveluitstr.noord SBR v 2956.5 2248.8 0.0 7.0 84/~ = »
63 Gl SPINN, Dakventilatiekappen SER v 2976.9 2238.6 0.0 17.5 -/- * -
64 G SPINN. Dakafzuigventilatoren $BR v 2973.1 2237.4 0.0 17.8 /= " ;
65 & SPINN. Schoorsteen droger calcin. v 2933.7 2232.8 0.0 25.0 -/ e »
66 G SPINN. Centr.afz. zuigleidingen v 2985.Q 2187.6 6.0 12.0 -/- " -
X G SPINN. Centy.afz. zuigl.tot gebouw WV 2925.8 2192.8 .0 7.0 -/- " "
€8 G SPINN. Cenctr.afz.ventil.+persl.1l/2 V 2912.6  2197.¢C 0.0 4.5 =f= » *
63 G SPINN. Centr.afz.ventil. +persl.3/58 V 2%916.4 2180.2 0.0 4.5 -/ * :
70 G SPINN. Cencr.afz. schoorsteen v 2503.2 2185.9 0.0 76.2 /= w »
N = non-actief G = Gewoon

alzijdige uvitstraling
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FS Gelu1d1mm1551ebereken1ng FS Arnhem
Geluidbijdrage omgevzng en ref.meetpunten

Overzicht brongegevens - vermogen
Bron S A-gewogen bronspectrunm Tijdscorrecties [dB]
nr 3L.5 63 125 250 500 pRe]e]e] 2000 4000 8000 dBa Cb{Dag) <¢bi{Avond) Cb(Nacht)
1 G 52.0 61.0 73.0 irsg 82.0 84.0 91.0 89.0 81.0 94.3 0.0 g.0 &3
2 G £8.0 74.0 7%.0 86.0 90. 0 88.0 86.0 §z2.0 74.0 94.3 0.0 0.0 0.0
3 G 63.0 75.0 87.0 95.0 100.0 8.0 95.0 89.0 82.0 i03.8 0.0 0.0 0.0
4 G 62.0 74.0 86.0 93.0 101.0 8.0 80.¢C 72.40 63.0 102.90 g.0 0.0 2.0
5 G 41.0 49.0 63.0 T3.0 79.0 83.0 85.0 T8.0 73.0 88.5 G.0 a.¢ 0.0
3 G 40.40 50.0 63.0 73.0 78.0 g2.¢C 82.0 79.0 74.0 87.0 0.0 0.0 0.0
7 G 48.0 £g.0 75.0 80.0 37.0 95.0 95.¢ B8.0 82.0 98,9 .0 0-0 0.0
8 G 570 £§7.0 77.0 83.0 96.0 84.0 78.0 73.0 €5.0 0.0 0.0 Q.¢ 0.0
El G 65.0 77.0 858.0 9L.0 92.0 54.0 1.0 87.0 B5.0 29.0 0.0 G.0 a.0
i0 G 54.0 70.0 8.0 85.0 5.0 90.0 50.0 80.0 72.0 94.7 0.0 0.0 0.0
21 G 5%.0 73.0 78.0 a3.0 84.0 37.0 80.0 70.0 5%.0 80.6 0.0 0.0 8.0
22 G 46,0 53.0 65.0 72.0 84.0 87.0 85.0 77.0 65.0 80.6 0.0 Q.0 2.0
23 G 43.0 52.0 75.0 B4.0 80.0 87.0 87.0 81.0 2.0 92.9 0.0 0.0 0.0
24 G 55.0 73.0 72.0 83.0 85.0 87.0 82.0 0.0 0.0 Y5 1: 0.0 0.0 0.0
25 G 55.0 73.0 79.0 83.0 85.0Q 87.0 82.0 700 80.0 91 4 0.0 0.0 2.0
26 G 57.0 73.0 91.0 §2.0 93.0 290.0 B6.0 0.0 72.0 98.0 0.0 G.0 0.0
27 G 43.0 52.0 77.0 78.0 0.0 85.0 86.0 82.0 73.0 0.4 Q.0 0.¢ 0.0
28 G 41.0 54.0 7.9 83.0 B5.0 89.0 84.0 81.0 74.0 92.5 Q.0 0.0 0.0
29 G 45.0 60.0 80.0 gl.0 g88.0 91.¢ Ba.o 81.0 74.0 34.6 .0 2.0 .0
41 G 55.0 £8.0 72.0 g2.0 87.0 89.0 83.0 7B8.0 71.¢ 52.4 0.¢ 0.0 [
42 G 47.9 65.0 82.0 81.0 88.0 81.40 B3.0 77.0 65.0 1.1 Q.0 0.0 0.0
43 G 51.0 6l.0 77.0 86.0 85.0. 85.0 84.0 74.0 67.0 90.8 Q.0 0.0 2.0
44 G 45.0 EE&.0 70.0 g2.0 9¢.0 82.¢ 31.0 88.0 80.0 96.0 0.0 0.0 0.0
51 G 39.0 51.0 70.0 78.0 79.0 76.0 4.0 59,0 46.0 83.4 2.0 Q.0 G.0
52 G S0.0 €1.0 69.0 4.0 78.0 81.0 79.8 72.0 63.0 85.1 0.0 Q.0 0.0
53 G 54.0 62.0 4.0 84 .0 B9.0 90.0 8%.0 80.0 70.0 947 0.0 0.0 9.0
51 G 50.0 65.0 71.0 78.0 83.0 86,0 85.0 83.0 73.0 90.8 g.0 0.0 0.0
62 G 54.0 65.0 73.0 81.0 85.0 87.0 87.0 85.0 82.0 22.9 0.0 .0 9.0
63 G 45.0 §3.0 71.0 78.0 84.0 gg.0 B9.C 8%.0 84.0 84.5 0 0.0 0.0
64 G 46.0 64,0 79.0 87.¢ 88.0 87.0 80.4 76.0 69.0 92.7 o 0.0 0.0
€5 G 4%.0Q 66.0 71.0 79.0 B4.0 87.0 73.0 65.0 57.0 89.4 .0 0.0 .0
g8 G 66.0 17.0 95.0 107.0 106.0 104.90 5.0 86.0 8.0 110.9 a.0 g.0 a.0
a7 G &65.0 77.0 96.40 108.0 08.0 105.0 96.0 87.0 79.0 112.2 0.0 0.0 c.0
68 G 6B.0 77.0 94.0 110.0 110.0 104.0 96 .0 gg.0 7.0 TI3's7 0.0 0.0 0.¢
69 G 67.0 78.¢ 36.0 108.0 107.0 105.0 95.0 88.¢ 82.0 111.8 0.¢ 0.0 2.0
70 G 35.0 70.0 56.0 $9.0 102.90 i04.0 i01.0 80.0 71.¢ 108.2 0.0 0.0 0.0
N = non-actief G = Gewoon

bronvermogens zonder correctie voor de bedrijfstijd
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AKZO Ncbel Engineering bv Industrieiawaai

FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Overzicht brongegevens - geometrie

Bron S Bedrisf Omschrijving Coordinaten Hoogte R/D Uitstraling
nr naam X iyl mvld bron Gevel Richting Open
71 G SPINN. Ventilatoren inblaaslucht v 2950.0 2186.0 0.0 8.0 s * *
72 G SPINN. Ventilatoren inblaaslucht v 2973.2 2079.9 [] ] -/ * "
73 G SPIKN. Geveluitstral.spinn.zuid v 2981.8 2049.1 0.0 1.5 83/- ” »
74 G SPINN. Ventil.luchtinbl dependance V 2965.9 2050.1 0.9 0.5 B3/~ . q
75 G SPINN. Pompen Zn-regeneratie v 2898 .4 2233.9 0.0 5.5 113/~ #
81 G KANT. Muurventilator Vi 3065.4 2262.7 g.a 11.5 116/= . y
81 G CENTR. Geveluitstr.stoomturb.hal VII 3102.2 2194.3 G.0 8.0 120/-= " *
92 G CENTR. Geveluitstr.stoomcurb_hal VII 3110.8 2185.C 0.0 8.0 120/- x "
33 G CENTR. Prognose WKC VII 3135.7 2135.3 0.0 12.0 /- - *
101 G THARCN Uitlaat stofwasser twaron VIII 3ITAT 2160.4 0.0 7.0 -/- *
102 G TWARON Uitlaten twarondroger VIII 3365.9 217¢.1 0.0 7.5 -/- i W
143 G  TWARCN Jitlaat wvent./verwarm. VIII 3326.4 2130.0 G.0 8.5 -/- "
110 G MAGAZ. Luchtinblaasventil.mag.-MB IX 3558.6  2028.8 0.0 13.5 =/= . *
111 G MAGAZ. Gevelroosters magazijn-M3 IX 3557.5 2000.3 0.0 1.0 130/ - * "
112 G AWz Beluchterieid. +compress. IX 3713.9  2334.3 0.0 2.7 -/ ol "
113 G AWZ Prognose slibdrocggebouw IX 3774.2 2344 .7 0.0 7.0 - o -
114 G AWZ Influentpompstation IX 3689.8 2226.3 0.0 <5 /= L *
115 G AWZ Vijzelpompstation IX 3777.8 221s5.1 0.0 <5 =/= %
121 G BU Luachtben_ unit bu gebouw X - 3016.1 2548.6 0.0 18.0 -/- % »
126 G SOVE Ventil.traforuimte XI 3286.5 21587.5 0.0 4.0 123/- " x
127 G SOVE Ventil.traforuimce XI 3272.2  2128.0 0.0 4.0 123/~ ' '
128 G SOVE Ventil./afzuig.hal-noord XI 3250.4 2275.1 0.0 18.0 -y o *
123 G SOVE Afzuig.procesr./chem. lab. XI 3251.0 2223.0 0.0 29.0 =/= " *
130 G SOVE Afzuig.PPD/Di-acryl X1 3270.0 2175.0 0.0 28.0 - " %
136 G ©DPOMPST. Havenwaterpompstation XII 3274.2 2068.2 0.0 2.0 -/- o *
N = non-actief G = Gewocon

* = alzajdige uitstraling
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AKZ0O Nobel Engineering bv

FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem

Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Overzacht brongegevens

Bron s

A-gewogen bronspectrum

B S5

~ vermoden

1000

81
9l
52
93
101

=
=
=]

Qa0 & & o G a6

I,
=
wn

B a o o

.
%]
o

127
128
125
130
136

QO 0 8 6 &

4%.0
5¢.40
52.0Q
80.0
49.0

58.0
52.0
55.0
50.0
61.0

5C.0
42.0
55.0
51.0
54.0

48.0
48,0
58.0
58.0
48.0

N = nonr-actlef

bronvermogens zonder correctie voor de bedrijfstiid
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G

63 125
65.0 1.0
71.0 s2.0
68.0 81.0
62.0 75.0
62.0 78.0
57.¢ 67.0
§5.0 76.0
65.¢0 76.0
90.0 $8.0
65.0 79.0
69.0 79.0
62.0 77.0
77.0 85.0
TL.0 78.0
80.0 84.0
65.0 72.0
59.0 67.0
68.0 77.0
62.0 67.0
66.0 7€.0
57.0 74,0
65.0 760
70.0 81.0
71.0 83.0
61.0 4.0
= Gewgon

95.0
99.0
93.0
B84.0
91.0¢

71.0
84.0
B4.0
100.0
86.0

83.0
84.0
92.0
84.0
86.0

86.0
69.0
86.0
0.0
7%.0

82.0
7.0
B3.0
85.0
83.0

101.0
103.0
10z.0
92.0
9z.0

12.0
90.0
90.0
103.0
BB.0D

92.0
88.0
85.0
90.0
30.0

90.0
76.0
2.0
84.0
85.0

86.0
80.0
g85.0
g84.0
8.0

74.0
22.0
23.0
102.0
80.0

86.0
84.0
94.0
90.0
95.0

30.0
78.0
90.0
g86.0
89.0

87.0
81.90
7.0
83.0¢
96.0

2000

Industrielawaai

Tijdscorrecties [dB]

70.0
92.0
94.0
102.0
71.0

BlL.C
79.0
93.0
BS.0
101.0

28,0
79.0
90.40
83,0
88.0

83.0
75.0
81.0
19.0
86.0

2.0
87.0
0.0
100.0
62.0

75.0
72.0
88.0
84.0
101.0

82.0
76.0
BB.O
80.¢C
81.0

76.0
67.0
75.0
74.0
BE.0

52.0
79.0
84.0
85.¢0
2.0

4.0
51.0
82.0
77.0
83.0

75.0
£7.0
83.0
61.0
70.0

58.0
56.0
64.0
63.0
72.0

dBa Cb{Dag} <Cbi{Avond)} Cb{(Nacht!
106.5 .0 9.0 0.0
107.2 G. 0.0 g.¢
105.8 0.2 .0 4.9
100.2 0.0 0.8 9.0
97.4 0.0 0.0 0.0
18.5 g.0 0.0 0.0
37.0 0.0 0.0 2.0
98.5 6.0 0.0 0.0
109.4 0.0 4.0 0
30.9 g.0 0.0 .0
94 .8 g.0 0.0 0.0
31.1 0.0 0.0 0.0
100.2 0.0 0.0 0.0
95.3 G.0 8.0 o
104.8 g.0 a.0Q 0.0
95.1 0.0 0.0 0.0
84.1 o 0.0 0.0
96.9 .0 9.0 ¢.2
0.2 0.¢ 0.0 G.0
3.0 4.0 ¢.0 0.9
91.6 0.0 0.0 0.0
86.5 0.0 a.0 g.
91.2 0.0 0.0 0.0
90.4 5.0 L c.0
97.3 0.0 0.0 0.0
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FS : Geluidimmissieberekening FS Arnhem
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Situatie : 1

e 2.U48,.5224
Bijlage 4
Industrielawazi

Beschrijving : Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten

Bodem-factor : 1.0

Punten : 1-14

Bronnen : 1-136
Cbhjecten : 1=161
Reflecties : 1-161
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AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaai

Geluidimmissieberekening FS Arnhem FS
Geluidbijdrage omgeving en ref.meetpunten - 18 feb 1993

-=-- oorspronkelijke berekening ---

PUNT OMSCHRIJVING COORDINATEN HOOGTES Lieq (Cm) Etmaal Bepalende
NR h:4 Y Hu  Ho DAG AVOND NACHT waarde periode
1 Hoonbeb. Malburgen 1900.0 2200.0 0.0 5.0 44.3(4.3) 44.3{4.3) 44.3(4.3} 54.3 {Nacht}
2 HWoning Malburgseveerweg 2407.0 1785.0 0.0 5.0 4B8.85{4.1}) 48.5(4.1) 48.5{4.1) 58.5 (Nachr)
3 Woonbeb. Westervoort 4200.0 1500.0 0.0 3.3 38.3(4.2) 38.3(4.2) 28.3(4.2) 48 .3 {Nacht}
4 Woonbeb. Presikhaaf 3800.0 3150.0 0.0 5.0 34.8(4.0) 34.8(4.0) 34.8(2.0) 44,8 (Nacht)
11 Ref.meetpunt won. westerv.dijk 2720.0 2635.0 0.0 4.0 54.1(2.5) 54.1(2.5) 54.1(2.5}) 64.1 (Nacht )
12 Ref.meetpunt dak BU geb. 3025.0 2530.0 ¢.0 16.0 56.7(0.2) 56.7(0.2} 56.7(0.2) 66.7 {Nacht)
13 Ref .meetpunt overzijde hHaven 2940.0  1%i0.0C 0.0 4.0 S5B.7(3.0} SB.7(3.0) 58.7(3.0) 68.7 {Nacht)
14 Ref.meetpunt havenhfd.voor MB 3475.0 2075.0 0.0 0 51.1(2.4) 51.1(2.4) 51 1{2.4) £1.1 {Nacht}
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St BiESEE N
Bijlage 5
AKZC Nobel Engineering bv Industrielawaal
FS-EKNOW1l : Geluidsprognose Knowaste {(gebouw CB)
Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Rnowaste
Overzicht brongegevens - geometrie
Bren 8 Bedrijf Omschrijving Cocrdinaten Hoogte R/D Uitstraling
nr naam X Y mvld bren Gevel Richting Open
1 & oC Pompen T 2784.4 2596.0 0.0 0.5 53/~ " o
2 G CMC Hijsgaten-open I 2795.0 2577.2 0.0 8.0 53/~ " ¥
3 G MC Koeltorens I 2848.2  2552.4 0.0 9.0 -f= w »
& G mC Uitlaat stoffilters I 2801.2 2551.8 0.0 2%.0 =/~ . 2
[ G CMC Alcoholpomp I 2861.0 257%.5 0.0 Q.5 81/~ " )
8§ G oMC bompen destilaciekoiom I 2865.3 2561.5 8.0 0.5 -/= » »
706G MC pompen alcoholopslay I 28B6.1 2584.4 0.0 0.5 82/- * »
B G c Rooster-N uitbr. CMC 2 i 281%.1 2611.8 Q.0 1.5 60/~ x *
3 G oMC Koceltorens CMC 2 I 2827.8  2612.2 0.0 26.90 -/- . -
16 G MC Uitblaas flocfilter I 2841.8 2613.1 0.0 25.0 -/- = -
21 G Vliezen Bandkoeling F& +overige II 2935.9 2432.7 g.0 13.6 ofu ud "
22 G Vliezen Vent. luchtbevacht. (8%) Iz 2%29.7 2425.0 0.0 ¢.5 =/= o
23 G Vliezen Wandventilator IZ 2375.3 2430.2 0.0 9.0 73/- ¥ =
24 G Vliezen Bandkoeling F7+overige II 2540.8  2422.5 0.0 13.0 “f- " o
25 G Vliezen Banckoeling F8+overige Iz 2962.3  2388.% 0.0 13.0 -/- ¥ *
26 G Vliezen Afzuigventilatoren V2 i 2837.8 2352.0 0.0 14.0 -/- * *
27 G Vliezen Wandventilator II 2880.6 2369.6 c.0 9.0 63/< x L
28 G Vliezen Wandventilator iI 2883.7 2358.9 ¢.0 9.0 68/- * o
2% G Vliezen Wandventilator II 2888.3 2339.8 a.¢ 9.0 66/- b w
41 G MACHINEK. Geveluitstraling-oost T 30il1.5 2318.7 0.0 3.0 78/~ * W
42 G MACHINEX. Aanzuiyg.luchtcompressie IiT 3007.1 2297.7 0.0 1.0 -/- Ll "
43 G MACHINEK. Dakafzuigvent.therm.olie IIL 2982.6 2330.3 0.0 9%5 =/= * o
44 G MACHINEK. Circ.pomp koelmachine III 2982.0 2283 .4 0.0 0.5 78/ - * w
51 G AVE Afzuig. viscoseopl. v 3060.1  233s.5 0.0 22.0 -/~ * .
52 G AVE Gevelrooster ruimtevent v 3058.7 2302.3 0.0 3.0 81/- * -
53 G AVE Vent . traforuimte Bats 30%6.2 2310.8 c.0 3.0 -/= .| "
57 G TEXPL Vorkheftruck 2903.0 2220.0 0.0 c.8 sf= * "
28 G TEXPL Vorkheftruck 2897.0 2238.0 ¢.0 0.8 -/- "
g9 G TEXPFL Vrachtauto’s (7x) 2895.0 22B5.0 o.0 1.0 “f- " ”
60 G TEXPL Cpen deur nocrd gevel 2960.9 2251.3 0.0 2.0 84/- * i
61 G TEXPL Cpen ramen nocrd gevel 2998.%  2259.§5 0.¢ 6.0 84/~ - *
62 G TEXPL Open ramen noord gevel 2950.% 2248.8 0.0 6.0 84/~ . '
63 G TEXPL Dakventilatiekappen 2965.0  2235.0 0.0 18.0 =f= * x
64 G TEXFL Dakafzuigventilatoren {6x) 29756.0 2240.0 0.0 17.5 -/ - .
65 G TEXFL gitlast schoorst. therm. olie 2933.0 2239.0 c.0 28.0 -/- = h
81 G KANT. Muurventilator vI 3065.4 2262.7 g.0 145 116/~ * *
N = non-actief G = Gewcon

Hi

* = alzijdige uitstraling
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AKZO Nobel Englneerlng bv

FS-KNOW1

¢ Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)

Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Knowaste

Overzig¢ht brongegevens

A-gewogen bronspectrum

31.5

- vermogen

womw -

19

21
22
23
24
25

26
27
28
2
41

42
43
44
g1
52

61
&2
63
&4
65

81

LA » SR I 2 A | QO 60 & o [T A R B B L2 I T B 1 S 00 0 600

Q

[ A T YR

40.0
48.9
57.0
65.0
54.0

59.0
46.0
43.0
S5.0
55.0

57.0
43.0
41.0
45.0

[l
(111
(=]

47.0
51.0
45.0
33.0
50.0

54.0
60.0
60.0
65.0
58.0

49.0
51.0
50.0
43.9
54.0

48.0

N = non-actief

bronvermogens zonder correctie voor de bedrijfstijd
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G

£3 12%
61.0 73.0
74.0 79.0
75.0 87.0
74.0 B6.0
49.0 83.0
50.0 63.0
58.0 75.0
67.0 77.0
77.0 B6.D
70.0 80.4Q
73.0 78.0
59.¢ 65.0
52.0 75.0
73.0 79.0
73.0 79.0
73.0 Dl
52.0 77.48
54.0 77.0
60.0 80.0
8.0 72.0
65.0 82.0
61.0 77.0
58.0 70.0
51.0 70.0
§1.0 69.0
62.0 74.0
75.0 85.0
75.0 85.0
82.0 88.0
73.0 89.0
§2.0 77.0
63,0 0.0
64.0 75.0
61.0 76.0
61.0 65.0
57.0 7.0
= Gewoen

73.0

73.90
80.0
3.0
91.0
85.0

83.0
72.0
84.0
83.0
83.0

82.0
78.0
83.0
81.0
82.90

81.0
B5.0
82.0
78.0
74.0

84.0
90.0
90.0
92.0
94.0

B4.0
85.0
84.0
84.0
77.0

10%.0
72.0

78.0
87.0
85.0
92.0
86.0

84.0
84.0
90.0
B5.0
B5.¢

923.0
80.0
85.0
88.0
87.0

88.0
85.0
90,90
79.9
78.0

89.0
88.0
88.0
97.0
96.0

86.0
88.0
28.q
85.0
74.0

72.0

82.0
95.0
84.0
94.0
90.0

87.0
87.0
87.0
87.0
87.0

20.0
85.0
89.0
91.0
88.0

81.0
BS.0
85.0
76.0
81.0

90.0
90.0
30.0
100.0
95.0

8€.0
50.0
88.0
84.0
5.0

74.0

82.0
95.0
78.0
91.0
20.0

8C.0C
85.0
g87.0
B2.0
82.0

BE. 0
86.0
84.0
g88.0
83.0

83.0
80.0
91,90
74.0
79.0

89.0
89.0
89.0
98.0
95.0

87.0
91.0
82.0
77T.0
59.0

70.0

Tl
88.0
73.0
g7.0
0.0

70.8
77.0
81.0
0.0
70.0

0.0
8Z.0
81.0
81.¢
78.0

77.0
74.0
88.0
§9.0
2.0

B0.0
86.0
86.0
91.0
93.0

gg.o
9%.0
50.0
73.0
£3.90

62.0

74.0
82.0
65.0
85.0
72:0

59.0
65.0
72.0
60.0
60.90

72.0
73.0
74.0
74.0
71.0

65.0
67.90
80.0
46.0
83.0

70.0
80.0
80.0
g87.0
89.0

86.0
85.0
50.0
66.0
37.0

52.0

87.0
8.9
90.0
93.0
947

90.6
90.6
93.9
51.1
91:1

98.0
50.4
92.5
94.6
92.4

g1.1
g80.8
96.0
83.4
85.1

94.7
96.3
86.3
104.1
102.2

94.2
97.3
96.4
89.7
% O

78.5

Industrielawaal

Tijdscorrecties {dB)

Cb (Dag}

o O o O
o o o O O

o

0.0
9.0
00
4.0
0.0

Cb{Avond) Cb{Nacht)

0.0 0.0

.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
a.¢ 0.0
0.0 0.0
c.0 c.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 .0
2.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
6.0 0.0
0.0 c.0
0.0 ¢.G
0.0 0.0
0.0 0.0

.0 9.0

.0 0.0
.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
g.o .G
0.0 0.0
0.0 0.0
¢.0 a.0
3.0 3.0
0.0 0.0
0,0 g.0
.0 0.¢
0.0 0.2
c.0 ¢.0
0.0 0.2
0.0 4.0
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AKZO Nobel Englneerlng bv

FS-RKNOWL :
Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Knowaste

Overzicht brongegevens - geometrie

Bron § Bedrijf Omschrijving Coordinaten

nr naam X Y
91 G CENTR. Geveluitstr.stoomturb_ hal VII 3102.2 2194.3
92 G CENIR. Geveluitstr.stoomturb.hal VII 3110.8 2165.0
101 G TWARON Uitlaat stofwasser twaron VIII 3337.7  2160.4
102 G TWARON Uitlaten twarondroger VIII 3365.9 217§.1
103 G TWARON Uitlaat wvent./verwarm VIII 3326.4 2130.0
110 G  MAGAZ. Luchtinblaasventil . mag.-MB IX 31558.58 2028.8
111 G MAGAZ Gevelroosters magazijn-MB X 3557.5 2000.3
112 G AWZ Beluchterleid. +compress. IX 3Nnis.s 2334.3
T3 G AWZ Prognose slibdrooggebouw X 3774.2 2324.7
LlE G BAWZ Influentpompstation X 3689.8 2226.3
115 G AWZ Vijzelpompstation IX 3777.8  2216.1
iz1 G BU Luchtbeh.unit bu gebouw X 3016.1  2548.8
126 G SOVE Ventil.traforuimte XTI 3256.5 2197.5
127 G S0VE Ventil.traforuimte XTI 327z2.2 2128.0
128 G SOVE Ventil./afzuig. hal-noord XI 3250.4 2275.1
129 G SOVE Afzuig.procesr./chem.lab. XI 3251.0 2223.0
130 G SOVE Afzuig.PPD/Di-acryl XI 3270.0 2175.0
131 G SOVE Afzuig./aanzuig. ruimte X 3245.0  2285.0
132 G SOVE Koelmachine met luchtk. X1 3253.0 2251i.0
133 G  SOVE Uitlaat luchtbehand. {Norit) XI 3270.0 2250.0
138 G POMPST. Havenwaterpompstation HIT 3274.2 2068.2
137 G WKC Gasturbine-afgassenketel ) 3120.8 2123.0
141 G Knowaste Geveluitstr. opendeur noordg. 3160.5 2397.9
142 G Knowaste Geveluitstr. opendeur costz. 315245 2394.6
143 G Kiowaste Geveluitstr. opendeur zuidz. 3194.2 2332.4
144 3 ZRnowaste Dakuitstr. lichtkoep./stroken 3167.5 2361.8
14% G Knowaste Centrale afzuiging op dak 3149.1 2375.9
146 G Xnowaste  Vrachtauto’s aan-/afveer cont. 2975.0  2610.0
147 G Knowaste Vrachtauto's aan-/afvosr cont. 301¢.0 2408.0
148 G Knowaste Vrachtaute's aan-/afvoer cont. 3237.0 2073.0
149 G  fnowaste Vrachtauto’s aan-/afvoer cont. 3400.0 2360.0
150 G Knowaste Vrachtauto's aan-/afvoer cont. 3195.0 2450.¢
151 G Krowaste Heftruck containerhandeling 3215.0 2430.0
152 G Knowaste Heftruck containerhandeling 3230.0 2375.9
183 G Knowaste Vrachtauto's afvoer producten 2980.0 2600.0
154 G Knowaste Vrachtauto’s afvoer producten 3180.0 2475.0

N = nom-actief G = Gewcon

alzijdige uitstraling

Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)

Hoogte
mrld bron
0.0 8.0
.0 8.0
0.0 7.0
0.0 7.5
0.0 8.8
0.0 13.5
0.0 1-0
0.0 2.7
0.0 7.0
g.4Q 1.5
.0 1.5
0.0 18.0
0.0 4.0
0.0 4.0
0.0 8.0
Q.0 29.0
0.0 28.0
.0 17.5
0.0 18.5
0.0 17.0
0. -0
a.¢
0.0
0.0 .0
q. 3.0
0.0 10.1
0.¢C 13.0
Q.0 1.0
0.0 1.0
0.0 1.0
0. 1.0
0. 1.0
0. 1.0
.C 1.
Q.0 1.0
0.0 1.0
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FS-KNOW1 : Geluidsprognose Knowaste {(gebouw CB)
Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Rnowaste

95.0
90.0
90.0
90.0
76.0

92.¢
84.0
85.0
86.0
78.0

85.0
Ba.0
78.0
21.0
79.0

86.0

98.0

97.0
58.0
8%.0

79.0
B2.C
96,0
36.0
36.0

6.0
%6.0
99.0
99.4Q
96.0

26.0

94.0
20.0
95.0
50.0
79.0

90.0
86.0
89.0
87.0
T6.0

B7.0
83.0
77.0
92.0
78.0

6.0
99.0
96.0
97.0
88.0

5.0
88.0
99.0
9g8.0
99.0

89.0
99.0
100.0
100.0
99.0

ss.0

Gverzicht brongegevens - vermogen
Bron 8§ A-gewogen bronspectrum
nr 31.5 63 125 250
91 G 54.0 £§5.0 76.0 84.0
92 G 52.0 65.0 76.0 84.0
101 a 49.0¢ 65.0 7%.0 86.0
102 G 58.0 €9.0 79.0 B9.0
103 52.0 62.0 7.0 g2.0
1o 6 55.0 77.0 85.0 92.0
111 G 50.0 71.0 78.0 84.0
1z ¢ 61.0 80.0 84.0 88.0
113 G 50.0 65.0 72.0 86.0
il4 G 42.0 59.0 67.0 69.0
115 G 55.0 68.0 77.0 86.0
121 G 51.0 62.0 £7.0 80.0
126 & 54.0 66.0 76.0 79.0
27 G 46.0 57.0 74.0 82.0
128 G 50.0 67.0 72.0 77.0
129 G 5g.¢ 70.0 81.0 3.0
130 G 58.0 T1:0 83.0 85.0
131 G £8.0 69.0 72.0 78.0
132 G 0.0 77.0 85.0 86.0
133 G 55.0 70.0 74.0 79.0
13§ G £8.0 61.0 74.0 83.0
137 G 74.0 82.0 98.0 100.0
141 G 65.0Q 80.0 88.0 94.0
a2 G 65.0 81.0 89.0 95.0
143 ] 5E5.0 78.0Q 79.0 86.0
144 G 55,0 70.0 78.0 81.0
145 G 5¢.0 72.0 84.0 88.0
T | §5.0 81,0 E7.0 $3.0
147 G 65.0 81.0 87.0 93.0
128 G 65.0 BL.0 87.0 S3.¢
148 G 65.0 81.0 87.0 3.0
150 G €5.0 81.0 B87.0 93.0
151 G 65.0 80.0 B7.0 97.0
152 G 85,0 BC.0 87.0 97.¢8
153 G 65.0 Bl.0 87.0 3.0
15¢ G 65.0 21.¢ 87.0 93.0
N = nopn-actief G = Gewoon

bronvermogens zonder correctie voor de bedrijfstiid

Industrielawaali - versie: V6.0/c

93.0
89.0
101.0
88.0
79.0

90.0
8§3.0
88.¢
8S5.0
72.0

8L.0
T2.0
69.0
91.0
70.0

86.0
i0l.0
94.0
85.0
86.0

70.0
87.0
97.0
97.0
97.0

97.0
87.0
98.¢
98.0
97.0

97.0

88.0
84.0
101.0
82.0
76.0

8.0
80.0
81.0
78.0
65.0

75.0
74.0
63.0
85.0
64,0

85.0
97.0
90.0
S1.¢
82.0

65.0
84.0
91.0
91.0
91.9

21.0
81.0
92.0
92.0
%1.0

31.0

82.0
77.0
83.0
75.0
67.0

83.0
61.0
_70.0
68.0
54.90

64.0
63.0
50.0
85.0
52.0

72.0
88.0
85.0
8.0
7.0

55.0
80.0
86.0
86.0
85.0

B6.0
86.0
85.0
85.0
86.0

36.0

1c0.2
95.3

i04.8

§& 1
84.%

96.9
50.2
33.0
9i.6
82.9

91.2
90.4
83.2
87.4
84.3

97.3
106.9
102.1
103.1

24.0

85.1
95.¢0
103.3
183.3
103.3

103.3
103.3
105.0
105.0
103.32

103.3

Industrielawaai

Tijdscorrecties [dB)
Ch(Dag) Cb(Avond! Cb{Nacht}
0.0 0.9 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
.0 0.0 c.0
0.0 0.0 0.0
0.0 Q.0 0.0
0.0 0.¢ g.0
Q.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 8.0
c.0 0.0 9.0
0.0 0.0 0.0
0.0 Q.0 0.0
.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.
0.0 ¢ ] 0.0
0. 0.0 0.0
0.0 0.0 0
g.0 0.0 g.0
Q.0 0.0 0.0
Q.0 0.0 2.0
6.0 6.0 =
] 3.g 3.0
G.Q 6.0 0.0
0.0 0.0 0.0
2.0 c.0 0.¢
11.8 11.8 11.8
il.8 11.8 11.8
11.8 1.8 11.8
11.8 11.8 1.8
li.8 11.8 11.8
4.2 4.2 4.2
4.2 4.2 4.2
21.2 21.2 21.2
2.2 L2 21.2
- 12:34 uur
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AKZO Nobel Engineering bv Industrielawaal
FS-RNOW1 : Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Knowaste
Overzicht brongegevens - geometrie
Bron g Bedrijf Omschrijving Coordinaten Hoogte R/D Uitcstraling
nr haam X Y mvld bron Gevel Richring Open
155 G  HKnowaste Vrachtauto’s afvoer producten 3220.0 2325.0 6.0 1.0 -/- s *
156 G Knowaste Piekniveau containerhandeling 3220.90 2400.0 0.0 1.0 -/~ " *
¥ = non-actief 3 = Gewocn
* = alzijdige uicstraling

Industrielawaal - versie: V6.0/c 8 jun 1998 - 12:34 uur



BAKZO Nobel Englneerlng bv Industrlelawaal

FS-KNOW1l : Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl. spinnerij) en Knowaste

Overzicht brongegevens - vermogen

Bron S A-gewogen bronspectrium ) Tijdscorrecties [dB]
nr 31.5 &3 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBa Cb{Dag) Cb(Avond) Cb(Nacht]
155 [t] 65.0 81.0 87.0 93.0 S6.¢ 85.0 $7.0 91.0 6.0 103.3 21.2 21.2 2.2
156 G £5.0 81.0 90.0 100.% 1G6.0 111.0 113.0 11l2.0 127.0 117.7 99.9 295.9 $9.9
N = non-actief G = Gewoon

bronvermogens zonder correctie voor de bedrijfstiid

Industrielawaai - versie: V5.0/c 8 jun 1998 - 12:34 uur



Bijlage 6

AKZ0O Nobel Engineering bv Industrielawaal

FS-KNOW1l : Geluidsprognose Rnowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Knowaste

Situatie : 7
Beschrijving : Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Knowaste
Bodem-factor : 1.0

Punten : 1-14
Bronnen : 1-65,80-1546
Objecten : 1-165
Reflecties : 1-165

Industrielawaal - versie: V6.0/c 8 jun 1998 - 15:42 uur



AKZO Nobel Engineering bv

Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij) en Knowaste -

--- oorspronkelijke berekening ---

1z

14

Tndustrielawaai - versie: V6.0/c

Woonbelb . Malburgen

Woping Malburgseveerweg
Woonbeb. Westervooxt

Woonbeb. Presikhaaf
Zonebewakingspunt Westervoort
Zonebewakingspunt Presikhaaf
Ref.meetpunt won. westerv.aijk
Ref.meetpunt dak BU geb.
Ref.meetpunt overzijde haven

Ref .meetpunt havenhfd.voor MB

COORDINATEN

X S
1900.0 2200
2407.0 1765
4200.0 1300
3800.0 3150
4300.0 ig00
3850.0 3200
2720.0 2638
3025.0 2330
z940.0 1910
3475.0 2075

HOOGTES
Hm Ho
0.0 5
0.0 5.
0.0 5.
0.0 5.
0.9 5.
0.0 5.
0.0 4.
0.0 16
0.0 4
4.0 4

o o o o o o o o oo O

Industrielawaai

FS-RKNOW1
8 jun 1998
Laeg (Cm) Ermaal Bepalzande
AVOND NACHT waarde periode
32.9(4.2) 32.8(4.1) 42.8 (Nacht)
35.7(4.2) 35.7{(4.2} 4% {Nacnt}
35.8{(4.3) 35.81(4.3) 45.8 (Nacht)
34.0(4.3} 33.%(4.3) 43.8% {Hacht)
34.904.4) 34.9(2.4) 44.% {Nacht}
33.6(4.4) 33.6{2.4) 43.6 {Nacht)
£1.3(0.7) 31.310.7) 6L1.3 {Nacht}
56.7(0.1} 56.6(0.1) £66.6 (Nacht)
46.1(3.4) 46.1(3.4} 56.1 {(Nacnt)
49.8(2.7) 49.8(2.7} 5%.8 {(Racht}

8 jun 1998 ~ 14:43 uur



Corc a.Ge5.ucem
Bijlage 7
AKZ0 Nobel Engineering bv Industrielawaai

Situatie ¢ : Geluidbijdrage controle meetpunt (plaatsvaste bronnen)

Punt : 15 Contrclemeetpunt Knowas:te Lhaeg(D) : 51.2 dB(A)
Coordinaten - 3185.0 , 2487.0 LAeg(Aa) : 51.2 dB(A)
Hoogte mvld. : 0.0 LAeg(N) : 50.1 dB{A)
Hoogte punt : 5.0 i e T
£.0.v. gevel: 0 Etm.w. : 60.1 dB{A)

De A-gewogen niveau’s per bron, inclusief reflecties. (berekening wolgens model C)

141 Knowaste  Geveluitstr. opendeur ncordz. §0.9] 20.4 35.4 33.2 41.2 46.4 45.3 42.9 37.8 16 2]10.3] 44.8 44.8
142 Knowaste Geveluitstr. cpendeur costz, $2.4| 20.7 36.7 35.2 43.0 47.9 46.8 44.4 39.3 31 8lo.1] 49.3 4503 CELTE]
143 Knowaste Geveluitstr. opendeur zuidz. 20,0} -8.1 4.2 4.2 12.0 15.3 14.2 11.5 5.7 -3.5(2.4| 17.8 17.6 17.6
144 Knowaste Dakuitstr. lichtkoep./stroken 29.2| 3.6 18.6 19.8 24.3 23.4 20.3 17.0 10.3 -3 3{0.0f 29.2 29.2 29.2
145 Knowaste Centrale afzuiging op dak 42.0| -0.9 21.5 27.1 35.2 36.7 35.6 34.1 29.7 22 4|o.0] 42,0 42.¢ a2.0
Li (Totaal) 55.0| 23.6 39.2 37.8 45.7 50.4 49.3 47.0 41.9 34.4]|
Dagperiocde : Lheq Totaal 51.2] 19.3 35.2 34.3 42.1 46.5 45.4 43.2 38 30.7]

Avondperiocde : LAeg Totaal 51.2{ 19.3 35.2 34.3 42.1 46.5 45.4 43.
LAeqg Reflecties 21.1] -5.8 8.8 10.8 16.1 16.4 12.6 6.
Nachtperiode : Laeg Totaal £0.1| 17.8 34.0 33.5 41.2 45.4 44.3 42.1 37.
Liéeqg Reflecties 20.4f -7.4 7.9 10.4 15.7 15.8 11.4 4.8 -5.

2
LAeq Reflecties 21.1} -5.8 8.8 10.8 16.1 16.4 12.6 &.9 -2

2

9

Totale rekentijd : 0:00-00

Industrielawaai - versie: Vé6.0/c 8 jun 13898 - 15:05 uur
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Engineering doc. no. 2.034.954

AKZO NOBEI. no.ofpages 4 page 1

doc. type 61 abbr. REP

date 1998-07-01
dept E-PE
author J. Bijlas
phone +31 26 366 3921
proj. no.  019.450

subject  Supplement Geluidsprognose Knowaste

distr, Hr. Graat Knowaste (FS)
“Hr. Van Ewik . Haskoning Nijmegen 1
Hr. Oudakker FSM

K/Hr. Bos E-M, E-PE, E-SI

In aanvulling op het rapport “Geluidsprognose Knowaste "E-PE doc.nr. 2.029.522A,

d.d.

1998-06-08 wordt t.b.v. de MER het effect bepaald van een aantal maatregelen die zijn

genoemd voor het MMA (meest milieuvriendelijk altematief).

Als

p-words7

maatregelen worden genoemd:

50% ISA aanvoer over water of per spoor.

In deze situatie zullen 50% minder containerauto’s nodig Zijn voor ISA aanvoer over de
weg. De aangevoerde containers per schip of spoor zullen evenwel ook zowel vol als
leeg de weegbrug moeten passeren, waardoor vanwege het éenrichtingsverkeer op de
locatie het grootste gedeelte van rijroute eveneens afgelegd moet worden. De
geluidemissie van de containerauto’s is in het rekenmodel opgenomen door

5 bronpunten (bronnrs. 146 t/m 150) verdeeld over de lengte van de rijroute. Bij
aanvoer per schip of spoor zal alleen het bronpunt met bronnr. 146 bij de ingang van
de locatie 50% minder gepasseerd worden. De overige bronpunten (nrs. 147 t/m 150)
zullen praktisch even vaak gepasseerd worden.

Voor de overige handelingen met de containers is geen verschil te verwachten bij
gedeeltelijke aanvoer per schip of spoor.

Als effectieve geluidreductie is bronnr, 146 met 3 dB veriaagd.

Geluidreductie uitlaat centrale afzuiging

Door het treffen van extra geluidreducerende maatregelen aan de centrale afzuiging
kan deze met ca. 10 dB worden gereduceerd.

Als effectieve geluidreductie is bronnr. 145 met 10 dB verlaagd.

This document and the copyrizht thereof 1s owned by Akzo Nobel Engineering bv Araher The Netherlands. It may neither be copied

nor submitted to third parties ‘or ¢opying, without permission of the company.

5701.08 EH
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- Stiller matericel containerhandelingen
De geluidemissie van de containerhandelingen is in het rekenmodel opgenomen, als
samenvoeging van 2 soorten handelingen en verdeeld over 2 plaatsen bij de
opstelplaats met de bronnrs. 151 en 152. Een deel van de emissie wordt veroorzaakt
door de containerauto’s die de ISA aanvoeren bij het neerzetten of iegen. Het betreft
ca. 30 containers per dag gedurende 10 min. per container met een bronsterkte van
Lwr = 105 dB(A).Een ander deel van de emissie wordt veroorzaakt door de
handeiingen die uitgevoerd worden met een speciale vrachtauto, die de neergezette
containers oppakt, leegt bij de productie en weer terug zet op de opstelplaats.
Het betreft ca. 40 containers per dag gedurende 20 min. per container met eveneens
een bronsterkte van Lyg = 105 dB(A).
Het gebruik van stiller materieel betreft deze speciale vrachtauto waaraan vergaande
geluidreducerende voorzieningen zullen moeten worden uitgevoerd. Niet duidelijk is
welk aandeel van de geluidemissie wordt veroorzaakt door de stillere speciale
vrachtauto en welk deel door het schuiven, stoten, neerzetten e.d. van de containers.
Bij een reductie van de vrachtauto met ca. 10 dB dient echter gerekend te worden met
een effectieve reductie van ca. 5 dB waarmee deze bronsterkte gereduceerd zou
kunnen worden tot ca. Liyg = 100 dB(A). De gemiddelde bronsterkte van de
containerhandelingen, bestaande uit ca. 30 x 10 min. met een bronsterkte van Lyg =
105 dB(A) en ca. 40 x 20 min. met een bronsterkte van Lyg = 100 dB(A), komt dan uit
op Lwg = 102 dB(A).
Als effectieve geluidreductie is bronnr. 151en 152 met 3 dB verlaagd.

- Lager geluidsniveau in productieruimte.
De geluidemissie via uitstraling uit de geopende deuren in de noord- en costgevel
(bronnrs. 141 en 142) is bepaald op basis van een geluidsniveau in de productieruimte
van La = 85 dB(A).
Een verlaging van dit geluidsniveau tot ca. 80 dB(A) levert een evenredige verlaging
van 5 dB van deze bronnen.
Als effectieve geluidreductie is bronnr. 141 en 142 met 5 dB verlaagd.

Bovengenoemde maatregelen zijn ingevoerd in het rekenmodel. In bijlage 1 zijn de
betreffende bronnen en reducties vermeld.

p-word97
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Vervolgens is het effect van deze maatregelen op de geluidbijdrage in de omgeving
berekend voor de volgende situaties:

- De geluidbijdrage van alleen de geluidsbronnen van Knowaste;

- De geluidbijdrage van Akzo Nobel exclusief de geluidsbronnen van de spinnerij en
inclusief de bronnen van Knowaste.

De berekende totale geluidbijdrage per punt is voor genoemde situaties weergegeven in
resp. bijlage 2 en 3.

In onderstaand overzicht zijn voor de beide situaties de berekende waarden vermeld voor
zowel de prognose (zie voorgaand rapport) als met de maatregelen volgens het MMA.

Immissiepunten Berekende geluidbijdrage Laeq in dB(A) etmaalwaarde
Alleen Knowaste Akzo Nobel(huidig) en
Knowaste
Prognose MMA Prognose MMA

1 Woonbeb. Malburgen 30 26 43 43

2 Woningen Malburgse 29 28 46 46
veerweg.

3 Woonbeb. Westervoort | 39 36 46 45

4 Woonbeb. Presikhaaf | 39 36 44 43

5 Zonebewaking 37 34 45 45
Westervoort

6 Zonehewaking ag 35 44 43
Presikhaaf

11 Ref. punt woning 29 27 61 61
Westervoortse dijk

12 Ref. punt dak BU 56 54 67 67
gebouw

13 Ref. punt overzijde 39 38 56 56
haven

14 Ref. punt havenhoofd 52 50 &0 59
MB

p-words7
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Uit het overzicht volgt dat het effect van de maatregelen volgens het MMA voor de
geluidbijdrage van alleen Knowaste ca. 1...4 dB (afronding van 0,6....3,2) bedraagt en voor
de tofale geluidbijdrage van Akzo Nobel (excl. spinnerij) en incl. Knowaste nog slechts 0....1
dB (afronding van 0,0....0,7 dB) bedraagt.

Tevens zijn m.b.v. het rekenmodel voor beide situaties nog de geluidscontouren bepaald,
waarin het effect van de maatregelen volgens het MMA zijn verwerkt. De contouren zijn

weergegeven in de figuren 1 en 2.

Dept. E-PE

p-wordg?
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Figuur 1

Geluidsprognose Knowaste
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Figuur 2

Geluidsprognose Knowaste
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AKZO Nobel Engineering bv

Geluidsprognose Knowaste {gebouw CB)

Geluidbijdrage Akzo Nobel (excl.spinnerij)} en Knowaste -

Variant

Bronnen

Maatregel A :
Maatregel B :
Maatregel C ¢

141 Knowaste
142 Knowaste
145 Knowaste
146 Knowaste
151 Knowaste
152 Knowaste

1l : Maatregelen in kader MMA

- 1-156

141-142,145-146,151~152

Geveluitstr. opendeur noordz.
Geveluitstr. opendeur costz.

Centrale afzuiging op dak

Vrachtauto’s aan-/afvoer cont.

Vrachtaute containerhandeling

Vrachtauto containerhardeling

R Omschrijving maatregel

5 Lager niveau productie ruimte

5 Lager niveau productie ruimte
10 Reductie centr. uitlaat

3 ISA aanvoer per schip/spoor

3 Stillere autc containerhand.

3 Stillere auto containerhand.
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Geluidsprognose Knowaste (gebouw CB)
Geluidbijdrage Knowaste - 8 jun 1998

Variant 1 : Maatregelen in kader MMA

PUNT OMSCERIJVING COORDINATEN HCOOGTES
R X ¥ Hm Ho
1 Woonbeb. Malburgen 1900.0 2200.0 0.0 5.0

2 Woning Malburgseveerweg 2407.0 1705.0 0.0 5.0

3 Woonbeb. Westervoort 4200.0 1900.0 Gg.0 5.0

4 Woonbed. Presikhaaf 3800.0 3150.0 0.0 5.0

5 Zonebewakingspunt Westervoort 43G60.0 1%800.0 0.0 5.0

& Zonebewakingspunt Presikhaaf 3850.0 3206.0 0.0 5.0
11 Ref _meetpunt won. westerv.dijk 2720.0 2635.0 0.0 4.0
12 Ref.meetpunt dak BU geb 3025.0 2530.0 u.0 16.0
13 Ref.meetpunt overzijde haven 2940.0 L9x0.0 0.0 4.0
14 Rei.meetpunt havenhfd.veoor MB 3475.0 2075.0 0.0 4.0

Industrielawaai - versie: V6.0/¢

Doc.nr. 2.034.954
Bijlage 2

Btmaal Bepalende

waarde

periode

35

38.
26.
54.
ST

Lheq {(Cm)

AVOND NACHT
17.2{4.7) 15.8{4
18.1(4.7) 18.0{a
25.5(4.7) 25.5(2
25.7(4.6) 25.5(4
2¢.4(2.7) 24.4(4
25.2(4.7) 25.1(4
17.1(4.3) 16.9(4
44.6(0.8) 44.2(0
27.9(4.3) 27.9(4
35.5{(4.2) 39.5(4

42,

n v oW R e U

1 jul 1998 -

{Nacht)
{Nacht)
(Nacht)
{Nacht)
{(Kacht)
(Nacht)
(Nacht)
{Hacht)
{Nacht}
{Nacht}

9:15 uduz



Doc.nr. 2.034.954
Bijlage 3
AKZO Nobel Engineering bv

Geluidsprognose Knowaste (gebouw. CB) FS-KNOW1
Geluidbijdrage Akzo Nobel {excl.spinnerij) en RKnowaste - 8 jun 1998

Variant 1l : Maatregelen in kader MMA

PUNT OMSCHRIJVING COORDINATEN HOOGTES LAeqg {Cm) Etmaal Bepalende

NR X s Hm Ho DAG AVOND NACHT waarde perlode
1 Woonbeb. Malburgen 1900.0 2200.0 0.0 5.0 32.8{(4.2}) 32.7(4.1) 32.6(4.1) 42.6 {Nacht)
2 Woning Malburgseveerweg 2407.0 1705.0 0.0 5.0 35.9(4.2) 35.7(4.2) 35.7(4.2) 45.7 {Racht)
3 wconbeli. Westervoort 4200.0 1s00.0 .0 5.0 35.4(24.3) 35.4(4.2) 35.4(4.3) 45.4 (Hache)
4 Woonbeb. Presikhaaf 3800.0 3150.0 0.0 5.0 33.3{4.3) 33.3{(4.3) 33.2(4.3) 43.2 {Nacht)
5 Zonebewakingspunt Westervoort 4300.0 1900.0 0.0 5.0 324.5{4.4) 34.5(4.4) 34.5(2.2) 44.5 {Nacht}
6 Zonebewakingspunt Presikhaaf 3850.0 3200.0 6.0 5.8 32.9(4.3) 32.9(4.3) 32.9{4.1) 42.9 {Nacht}
11 Ref.meetpunt won. westerv.dijk 2720.0 2635.0 0.0 4.0 51.3(0.7) 31.3(0.7) 51.3(0.7) 61.3 {Nacht)
12 Ref.meetpunt dak BU geb. 3025.0 2530.0 0.0 16.0 56.5(0.1} 56.5{0.1}) 5£.5(0.1) 66.5 {Nacht)
13 Ref.meetpunt overzijde haven 2940.0 1%10.0 0.0 4.0 46.2{3.5) 46.1(3.4) 46.1(3.4) 56.1 {Nacht)
14 Ref.meetpunt havenhfd.voor MB 3475.0  2075.C 0.0 4.0 49.4(2.6) 49.4(2.6) 43.4(2.6} 59.4 (Nacht)
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na schriftelijke toestemming van MTI Milieutechnologie en de opdrachigever.
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1 INLEIDING

MTI Milieutechnofogie heeft in opdracht van HASKONING geuronderzoek verricht ten
behoeve van aan het KNOWASTE luierprocedé. Doel van het onderzoek was het
vaststellen van de processpecifieke geuremissie en geurhinder van de processtappen met
naar verwachting het potentieel grootste geurhinderrisico. Bij het KNOWASTE procédé
betreft het de containeropslag van luiers en de pulperinstallatie.

Bij de containeropslag worden kunststof zakken gevuld met gebruikte incontinentieluiers
aangevoerd en tijdelijk opgeslagen. Daarna worden de luiers geshredderd en vervolgens
in een pulper verwerkt tot een celstofsuspensie onder inwerking van perazijnzuur.

Omdat het luierprocédé uitsluitend bedrijfsmatig wordt toegepast in Toronto (Canada) zijn
de relevante processtappen op laboratoriumschaal gesimuleerd en bemonsterd.

Het onderzoek is daartoe in twee fasen uitgevoerd. In de eerste fase is de geuremissie en
het geurhinderpotentiee! van de containeropsiag onderzocht en in de tweede fase is
geuremissie en het geurhinderpotentieel van de pulperinstallatie onderzocht.

2 ONDERZOEKSOPZET

De geurmetingen van de eerste fase zijn verricht op 14 mei 1998 door de heer J. Dekkers
op de locatie verpleeghuis Slotervaart te Amsterdam. De tweede fase is in het
laboratorium van MT1 Milieutechnologie verricht op 19 mei 1998 door de heer S. Peters.

21 Fase 1: geurmetingen containeropslag

Gebruikte incontinentieluiers worden in kunststof zakken opgeslagen in containers. Dit zijn
containers met een inhoud van 0,480 m® en met aan de bovenziide een opening van circa
0,60 m*. Voorafgaand aan de bemonstering is de bovenzijde van de container afgesloten
met een kunststof zeil. Een aan de onderzijde geperforeerde buis is vanaf de bovenzijde
tot ongeveer aan de bodem in de container gestoken. Daama Ziin een tweetal
geurmonsters genomen. Hiertoe is met behulp van een geursonde via de geperforeerde
buis lucht aangezoger met een aanzuigdebiet van 4 I/min en opgevangen in een geurzak

Het geurhinderpotentiee! is bepaald middels een hedonische geuranalyse. Hiertoe is een
grote geurzak gedeeltelijk gevuld met incontinentieluiers en aangevuld met stikstof. Na
instelling van het verzadigingsevenwicht is de gaszak viak boven de vaste inhoud op twee
plaatsen luchtdicht ingebonden en op de piaats van de insnoering doorgesneden. Het met

stikstof gevulde deel, de feitelijke geurzak, is vervolgens als geurmonster aangeboden voor
analyse.

Ditrapport mag niet anders dan in zijn gehee! worden vermenigvuldigd, Afwijkingen hiervan zijn slechts megelijk
na schriftelijke tcestemming van MTI Milieutechnologie en de opdrachtgever.
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2.2 Fase 2: geurmetingen

Het pulperproces is op laboratoriumschaal gesimuleerd met behulp van een geroerde
tankreactor gevuld meteenverdunde perazijnzuuroplossing en geshredderd luiermateriaal.
De dimensies en de procesgrootheden van de laboratoriumopstelling zijn afgestemd op
die van de pulperinstallatie, zodat deze naar verhouding gelijk zijn. In de onderstaande
tabel zijn de dimensies en de procesgrootheden van de laboratoriumopstelling in een tabel
opgenomen,

Laboratoriumopstelling

e

hoogte (cm) 65
Diameter {crn) 40
Opperviak {crn?) 1,260
Vulhoogte {cm) 40
Vioeistofinhoud )] 50
T pime e

Procescondities

Tstof;;haite {gh) 10
peraziinzuurconcenratie:  HAc (g 1,35
H0, (g/l) 1,68
roerderblad (Ixb}) {cm x cm) 15 x 15
roerfrequentie {rpm) 100
aanzuigdebiet {Ifmin) 6
monsterpunt boven vioeistof (crm) 10
wachttiid na celstoftoevoeging {min.) 20
=

Tidens de processimulatie zijn twee geurmonsters van de vrijikomende damp genomen.
De geurbemonstering 1s via de aanzuigleiding vitgevoerd op een hoogte van circa 10 cm
boven het vioeistofopperviak. Tevens zijn de fysische parameters (temperatuur, druk en
luchtvochtigheid) in de aanzuigleiding gemeten. Deze geurmonsters zijn vervolgens
geanatyseerd en van het geurmonster met de hoogste geurconcentratie is tevens een
hedonische curve bepaald.

Ditrapport mag niet anders dan in zijn geheel worden vermenigvuldigd. Afwiikingen hiervan zijn slechts mogelijk
na schriftelijke toestemming van MTI Milieutechnologie en de Opdrachigever
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3 METHODEN

De duur van de geurmetingen bedroeg 15 minuten. De geurmetingen zin in duplo

uitgevoerd en de hedonische meting in enkelvoud. Voor geuranalyses is de NKO-
accreditatie van toepassing.

3.1 Geur

Bij het bemonsteren van geurbronnen is volgens MTl-werkvoorschrift S5-20 een
representatieve deelstroom van de lucht afgezogen en opgevangen in een nalofaan zak.
In totaal is circa vijftig liter bemonsterd.

Van de luchtmonsters is de geurconcentratie bepaald in het laboratorium van Witteveen
en Bos overeenkomstig de richtliinen van het Ministerie van VROM zoals deze zijn
opgenomen in de ontwerp Nederlandse Voomomm Oifactometrie, NVN 2820. Deze
bepaling heeft binnen 30 uur na monsterneming plaatsgevonden door een geurpanel
bestaande uit ten minste zes personen met behulp van een olfactometer. Witteveen en
Bos is voor geurmetingen geaccrediteerd door de Nederandse Kalibratie-organisatie NKO
De reproduceerbaarheid, zoals in NVN 2820 beschreven, bedraagt maximaal 4, de
herieidbaarheid maximaal 3.

3.2 Kwantificering van de geurhinder d.m.v. hedonische geuranalyses

Een maat voor de geurhinder of het hindemotentiee| van een geur is de hedonische
waarde. Door de hedonische waarde van geuren te vergelijken is het mogelijk onderscheid
te maken tussen "aangename" en "onaangename" geuren. Wanneer de hedonische
waarde van een geur voor verschillende concentraties is vastgesteld, wordt de
"hedonische curve” verkregen. De bepaling van de hedonische curve is uitgevoerd volgens
de Duitse norm VDI 3882 BI. 2. Een panel van geselecteerde waamemers heeft de te
becordelen geur aangeboden gekregen in verschillende duidelik waameembare
concentraties. De panelleden hebben de aangenaamheid van elke aanbieding beoordeeld
op een negen-puntsschaal, die ioopt van -4 (uiterst onaangenaam) via 0 (neutraal) tot +4
{uiterst aangenaam).

3.3  Fysische parameters

Naast de genoemde metingen zijn tevens een aantal fysische parameters bepaald. Dit zijn
de temperatuur, luchtdruk en de relatieve vochtigheid. De temperatuur is gemeten met
behulp van een thermokoppel en de luchtdruk is met een balgbarometer gemeten. Het

vochtgehalte is bepaald door middel van een elektronische relatieve vochtigheidsmeter,

Ditrapport mag niet anders dan in ziin geheel worden vermenigvuldigd. Afwiikingen hiervan zijn slechts mogelijk
na schrifteliike toesternming van MTI Mitieutechnologie en de opdrachtgever.
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4 RESULTATEN

MILIEUTECHNDLOGIE

Inde tabelien 1, 2 en 3 zijn de resultaten van de metingen weergegeven. De grafieken van
de hedonische curves zijn weergegeven in figuur 1 en 2.

Tabel 1: Fysische parameters

Datum 14 mei 1998 19 mei 1998

containeropslag laboratoriumopstelling

Verpleeghuis Slotervaart MT! Milieutechnologie
Tiid 10:1¢ 10:45 08:20 13:50
Temperatuur (°C) 22 23 25 25
Luchtdruk (mbar) 1032 1032 1027 1027
Relatieve vochtigheid (%) 39 36 as 98

Tabel 2: Geurconcentraties ge/m’
Monstercode Datumn locatie Verdunning | Geurconcentratie {(ge/m®)
op locatie
Analyse Totaal Gemiadeld

M2491A0-001 140598 | Siotervaart 1 740 740 860 |
M2491A0-002 12.05.98 | Stotervaart 1 1.000 1.000 |
pulperproef101 19-05-98 MTI 1 100 100 114
pulperproef102 19-05-98 MTI 1 130 130 i

Dit rapport mag niet anders dan (n zijn geheel worden vermenigvuldigd. Afwijkingen hiervan zijn slechts mogelijk
na schriftelijke toestemming van MT1 Milieutechnologie en de opdrachtgever.
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Tabel 3: Hedonische curve van de geur afkomstig van het incontinentiemateriaal

Geurconcentratie Hedonische waarde
(ge/m)
0.84 0.0
1,7 0.4
3.3 -0,9
6.1 2,3
12 -2.9
24 -3.4
47 -3.6
80 4,0
Omschrijving -4 extreem onaangenaam
-3: zeer enaangenaam
-2. onaangenaam
-1. een beetje onaangenaam
0: neutraal, niet aangenaam of onaangenaam
1: een beetie aangenaam
2: aangenaam
3: zeer aangenaam
4: extreern aangenaam

Dit rapport mag niet anders dan in zijn geheel worden vermenigvuldigd. Afwikingen hiervan zijn slechts mogelijk
na schriftelijke toestemming van MTI Milieutechnologie en de opdrachtgever.
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Tabel 4: Hedonische curve van de geur afkomstig van de laboratoriumopstelling (pulper)

Geurconcentratie Hedonische waarde
(ge/m’)
0,94 0,0
1.9 0.1
3.6 -0,7
6,7 -1,7
12 -2,9
23 -3.4

Omschrijving

-4 extreem Onaangenaam
-3. zeer onaangenaam

-2: ongangenaam

-1 een beetje onaangenaam
0 neutraal; niet aangenaam of onaangenaam
1: een beetje aangenaam

2. aangenaam

3: zeer aangenaam

4: extreem aangenaam

Dit rapport mag niet anders dan in zijn geheel worden vermenigvuldigd. Afwijkingen hi
na schriftelifke foestemming van MTI Milieutechnologie en de opdrachtgever.

ervan zin siechts mogelijk
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Figuur 2 Hedonische curve laboratoriumopstelling (pulper)

Dit rapport mag niet anders dan in zijin geheel worden vermenigvuldigd. Afwijkingen hiervan zijn siechts mogelijk
na schnftelijke toestemming van MTI Milieutechnologie en de opdrachtgever.
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VASTSTELLEN GEUREMISSIE

s Corntaineropslag
Om de geuremissie van in plastic verpakt incontinentiemateriaal te be-
palen zijn geurmetingen uitgevoerd aan een container met een inhoud
van 0,48 m®. Voor een uitgebreide beschrijving van het geuronderzoek
zie bijgevoegd inspectierapport MTI.
Aangenomen is dat de gemeten geurconcentratie in combinatie met de
lucht die door héet incontinentiemateriaal is bemonsterd, gerelateerd is
aan de inhoud van de container.
De gemiddelde geurconcentratie is 860 ge/m®. De lucht is aangezogen
met een debiet van 4*10° m*min. De geurvracht bedraagt dan 3,44
ge/min voor 0,48 m® aan incontinentiemateriaal, oftewel 7,2
ge/m>/min.

In de containeropslag bij Knowaste B.V. zullen circa: 50 containers
worden opgesteld met een inhoud van maximaal 50 m® per container.
Dit komt overeen met 2400 m®. De geurvracht van de opslag bedraagt
derhalve 1,1%10° ge/uur.

2. Ontvangst

In de ontvangstruimte is het incontinentiemateriaal nog steeds in plas-
tic verpakt en zal de geuremissie vergelijkbaar zijn met de opslag. Het
oppervlak van de ontvangstruimte {inclusief transportbanden} is circa
200 m®. Aangenomen is dat de hoogte van de hoop incontinentiema-
teriaal 2,3 meter is. Totaal ligt in de ontvangstruimte dus circa 450 m®
aan in plastic verpakt incontinentiemateriaal. Dit komt derhaive over-
een met een geuremissie van 0,2*10° ge/uur.

£ Pulperinstallatie/droger
De pulperinstaliatie is op laboratoriumschaal nagebouwd. De pro-
cesomstandigheden zijn, voor zover dit praktisch mogelijk was, over-
eenkomstig het proces zoais dit in de toekomst bij Knowaste B.V.
plaats zal gaan vinden. Aangezien het ventilatievoud boven de pulper
in de laboratoriumproef vergelijkbaar is met het ventilatievoud zoals dit

gemeten geurconcentratie boven de pulper gelijk is aan de geurcon-
centratie die Iin de praktijk wordt aangetroffen in de afgezogen lucht,
Aangenomen wordt dat de geurconcentratie van de droger identiek zal
zijn.

De gemeten geurconcentratie bedraagt boven de pulper {(of de droger)
gemiddeld 114 ge/m®. Met een ventilatiedebiet van 11.200 m®/uur
komt dit overeen met een geurvracht van 1,3*10° ge/uur.

4, Procesruimte
Voor de geurconcentratie in de procesruimte zijn geen geurmetingen
uitgevoerd. Hierbij wordt gerefereerd aan de situatie bij de proefin-
stallatie te Canada.
In de procesruimte staan de installaties opgesteld die essentieel zijn-
voor de nabewerking van het incontinentiemateriaal. Deze bewerking

E2252.BO/ROOB/AVE/IMV -B8.1- 6 juli 1998
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vindt doorgaans plaats in gesloten procesapparatuur. Tijdens een be-
zoek aan de proefinstallatie in canada, waar nauwelijks ventilatie
wordt toegepast, is door de waarnemers geen onacceptabele geursi-
tuatie geconstateerd in de betreffende ruimte, Er wordt derhalve aan-
genomen dat de hedonische waarde van de geur in deze ruimte lager
is geweest dan -4,

Voor de bepaling van de geurconcentratie in de procesruimte van de in
dit MER beschreven installatie, waar ventilatie wordt toegepast, wordt
als worste-case benadering aangenomen dat deze een hedonische
waarde heeft van -4. Uit de grafische weergave van de hedonische
waarde van de geur uit de pulperinstailatie blijkt dat, uitgaande van de
hierboven beschreven aanname, dit overeenkomt met een geurcon-
centratie in de procesruimte van circa 100 ge/m®. De procesruimte
wordt afgezogen met een debiet van 35.000 m*/uur. De geurvracht is
dan gelijk aan 3,5*10° ge/m®

Slibbehandeling

In de slibruimte is een voorindikker, een DAF-unit en een pers opge-
steld. Daarnaast staan in de containerruimte twee containers voor de
opslag van het slib opgesteld. De geuremissie van de ruimte is geba-
seerd op geuremissiekentallen zoals deze voor rioolwaterzuiveringen is
vastgesteld (Bijzondere Regelingen, 3.5/98.8, Nederiandse Emissie
Richtlijnen). Voor de DAF-unit wordt ais worst-case benadering uitge-
gaan van een beluchtingstank met de hoogste slibbelasting (>0,30 kg
BZV/kg d.s.d.}. Dit betekent een geuremissie afkomstig van de DAF-
unit van 5,0 ge/s/m?. Het opperviak van de DAF-unit is 53 m? De
geuremissie ten gevolge van de DAF-unit bedraagt 0,95* 10° ge/uur.
Voor de voorindikker, de pers en de opslag in containers wordt uitge-
gaan van aéroob slib. De geuremissiefactor bedraagt dan voor de
voorindikker 7,9 ge/s/m? en voor de pers en de containers 8,1
ge/s/m?. Het oppervlak van de voorindikker, de pers en de containers
bedraagt respectievelifk 8,5 m?, 13 m? en 40 m?. Dit komt overeen
met een geuremissie van respectievelifk 0,24*10° ge/uur, 0,38%10°
ge/uur en 1,17*10° ge/uur.

De totale geuremissie vanuit de slibruimte komt hiermee op 2,7*10°
ge/uur.

De gekanaliseerde geuremissie afkomstig van de ontvangstruimte, de pul-
perinstallatie, de droger, de procesruimte en de slibbehandelingruimte wordt
geémitteerd via een centraal emissiepunt. De totale geuremissie vanuit deze
ruimten wordt geraamd op 7,7 *10° ge/uur.

E2252.B0/ROOS/AVE/JMV -B8.2- 6 juli 1998
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UITGANGSPUNTEN VERSPREIDINGSBEREKENINGEN VOORGENOMEN
ACTIVITEIT

Op basis van de geuremissie is met het Nationaal Model de geurimmissiecon-
KEMA ontwillelde STACKS-model, wat rekening houdt met de nationale con-
sensus die in 1998 bereikt is, ten aanzien van verspreidingsmodellen.

teerd:

— de metecrologische gegevens van Eindhoven (1-1-1980 tot 1-1-1995);
— een ruwheidslengte van 0,5 meter;

— de emissietemperatuur gelijk aan de omgevingstemperatuur

— de brongegevens zoals weergegeven in onderstaande tabel.

Omschrijving emissiebron Emissieduur Hoogte Emissie 1 Brantype
[m} 10° * [gefuur]
Containerapslag continu 1,5 1,% oppervlaktebron
1000 m?
Centrale emissiepunt | continu 15 7.7 puntbron

De resultaten van de verspreidingsberekeningen zijn weergegeven als iso-
percentielcontouren. Percentielcontouren omvatten het gebied waarbinnen
een bepaalde grensconcentratie gedurende een bepaalde tijdsperiode, in dit
geval 2% van de tijd, wordt overschreden. In de hiernavolgende figuren zijn
de 98-percentielcontouren weergegeven.
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Figuur 1: 98-percentiel, geurimmissieconcentratie {ge/m®} ten gevolge
van de voorgenomen activiteit (Schaal 1:25.000)
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Figuur 2: 98-percentiel, geurimmissieconcentratie {(ge/m’) ten gevoige
van de pulperinstallatie, droger, procesruimte en slibbehande-
ling {Schaal 1:25.000)
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Figuur 3: 98-percentiel, geurimmissieconcentratie {ge/m°®} ten gevolige
van de containeropslag en de ontvangstruimie (Schaal
1:25.000}
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Figuur 4: 98-percentiel, geuremissieconcentratie {ge/m®) ten gevolge van
de voorgencman activiteit + 80% reductie van de geuremissie
van de containercpslag {Schaal 1:25.000)
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Figuur b:

van de voorgenomen activiteit + 80% reductie van geuremissie
van het proces {Schaal 1:25.000)
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Figuur 6: 98-percentie!, geurimmissieconcentratie {ge/m®) ten gevolge
van de voorgenomen activiteit + emissiehoogte van 60 meter
van de het proces {Schaal 1:25.000)
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VERKLARENDE WOORDENLIJST

A

achtergrondcon-
centratie

adsorptie -
aéroob

alifatische koolwater-
stoffen

AMvB

anaéroob -
anorganische stoffen
Arbo-wet

autonome ontwikke-

ling

bar
batchgewijs

bestemmingsplan

biofilter -

BZvV

aC i
contour

cyclische koolwaterstof -

CzZVv

de toevoeging A bij dB(A)} of LLAeq duidt er
op dat een frequentie-afhankelijke correctie
wordt toegepast voor de gevoeligheid van
het menselijk oor.

het concentratieniveau van een verontreini-
ging in een gebied, zonder dat daar de voor-
genomen activiteit plaatsvindt.

binding van een stof aan het oppervlak van
een andere.

(bij een biochemisch proces:) met gebruik
van zuurstof.

niet cyclische koolwaterstoffen.

Algemene Maatregel van Bestuur, Koninklijk
besluit met algemene werking.

{bij een biochemisch proces): onder uitslui-
ting van zuurstof.

stoffen die niet tot de groep van de kool-
stofverbindingen behoren.
Arbeidsomstandighedenwet.

de ontwikkeling, die plaatsvindt in het geval
dat de voorgenomen activiteit niet doorgaat.
eenheid van druk: 1 bar = 10° N/m?2,
procesvoering in porties/partijen (engels
"batch"), in tegenstelling tot continue pro-
cessen;

plan{ontwerp) betreffende bestemming van
een terrein; eveneens de daarmee verband
houdende voorschriften.

een luchtreiniger bestaande uit een filterbed
{van compost, turf, heide of een mengsel
daarvan) met micro-organisme om waterop-
losbare componenten uit de lucht te filteren.
Biochemisch Zuurstof Verbruik. Het zuurstof-
verbruik van een monster uit een opperviak-
tewater bij 20 °C gedurende vijf dagen in het
donker.

graad Celsius.

lijn die (immissie)punten met elkaar verbindt
waarop dezelfde waarde wordt gemeten.
koolstofketen waarbij de koolstofatomen in
een ringstructuur met elkaar Zijn verbonden.
Chemisch Zuurstof Verbruik. Hoeveelheid
zuurstof die wordt verbruikt door onmiddel-
lijke oxydatie van gereduceerde verbindin-
gen, inclusief organische stoffen.
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dB

debiet

defosfatering
denitrificatie

depositie
droge depositie
ds of d.s.
emissie

equivalent =
geluidsniveau

etmaalwaarde =
{van het equi-

valent geluid-

niveau

ge
g
Jaswasser

geluidsbelasting

geluidsimmissie

geurconcentratie -

grenswaarde -

HASKONING .

eenheid waarin het geluiddrukniveau Lp
wordt uitgedrukt. Lp = 10 log p%/p,2 waarin
p de effectieve geluiddruk in Pascal is en p,
de referentiedruk, 2.10® Pascal.

hoeveelheid van een stof die per tijdseenheid
passeert.

verwijdering van fosfaten uit (afval)water.
verwijdering van stikstofverbindingen uit (af-
val)water.

hoeveelheid (van een stof) die neerslaat per
tijdseenheid en per opperviakte-eenheid.
depositie (zie daar) zonder tussenkomst van
neerslag.

droge stof; droge bestanddelen, die na dro-
ging bij 100°C achterblijven.

uitstoot of uitworp van stofféen naar bodem,
water en lucht.

het geluidsdrukniveau in dB of dB(A), ener-
getisch gemiddeld over een bepaalde peri-
ode, ook wel Leq of LAeq.

de hoogste waarde van het LAeq

tussen 07.00 en 19.00 uur {dagperiode):
tussen 19.00 en 23.00 uur {avondperiode)

+ 5 dB;

tussen 23.00 en 07.00 uur (nachtperiode) +
10 dB.

geureenheid.

gram.

een installatie die verontreinigde lucht in een
intensief contact brengt met een wasvlcei-
stof waardoor de verontreinigingen in de
wasvloeistof worden opgenomen.

de grootheid op grond waarvan getoetst
wordt aan wettelijke regels betreffende ge-
luidshinder, doorgaans de etmaalwaarde van
het equivalent geluidsniveau.

het geluid ter plaatse van een waarneem-
punt, bijvoorbeeld een woning in de omge-
ving van een industrieterrein.

het aantal geureenheden per kubieke meter
van een stof of mengsel (ge/m°).

ook: het aantal keren dat een luchtmonster
moet worden verdund om door 50% van de
waarnemers te worden onderscheiden van
schone lucht,

normatieve waarde van milieu-aspect dat ten
minste moet worden bereikt of gehandhaaftd.
HASKONING B.V., Ingenieurs- en Architec-
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i.e.
immissie
inert

J

jr

k

kV

LAeq
Lmax

Lw

M
mechanische ontwa-
tering

M.e.r. of m.e.r.

organische stof

percentiel

pH
puntbron

Recycling

inwonerequivalent,

concentratie op leefniveau,

niet reactief.

Joule, eenheid van energie.

jaar

duizend, 103 kilo.

eenheid van elektrische spanning: kilo-volt.
zie equivalent geluidsniveau.

hoogste geluiddrukniveau dat kan optreden
of gemeten wordt. Het aanwijsgedeelte van
een meetinstrument dient daarbij de gestan-
daardiseerde eigenschappen te hebben wvol-
gens de omschrijving "fast™ van de IEC-
regels.

akoestisch bronvermogen; de totale geluide-
nergie die door een bron wordt uitgestraald
in dB of dB{A). Lw = 10 log W/Wo waarin
W het geluidvermogen van de bron in Watt
is en Wo het referentievermogen, 102 Watt.
miljoen, 10%: Mega.

het scheiden van slib en het aanhangende
water door het uitoefenen van een mechani-
sche kracht (uitpersen van slib).
milieu-effectrapportage: procedure bij het op-
stellen van een MER en het gebruik ervan bij
de besluitvorming.

Milieu-Effectrapport: het document zelf en
de inhoud ervan.

meter beneden maaiveld.

maaiveld.

stikstofkental van Kjeldahl. Totaal gehaite
aan stikstof (verbindingen} inclusief orga-
nisch gebonden stikstof.

stof met de elementen koolstof en waterstof
als essentiéle bestanddelen {bijvoorbeeld ei-
witten, vetten, koolhydraten).

getal, dat in een cumulatieve freguentiever-
deling in procenten de kans aangeeft dat een
bepaald meetresultaat niet wordt overschre-
den. Als het 98-percentiel van een reeks
meetresultaten 25 is, dan ligt 98% van de
meetresuliaten onder de 25,

zuurgraad.

bron, waarvan de afmetingen verwaarloos-
baar zijn ten opzichte van de geografische
verspreiding van de verontreiniging die hij
voortbrengt.

het hergebruiken van afvalstoffen.

EZ252.BO/ROOB/AVE/JMY
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reststoffen

s
slechtst denkba-
re situatie

ST

Startnotitie

t
toxiciteit

toxische stof

u
o
pg/m’
v.e.
vracht

verwerkingsge-
bied

verwerkingsin-
richting

de overblijfselen van afvalstoffen nadat deze
stoffen zijn bewerkt, verwerkt dan wel ver-
brand.

seconde.

(= "worst case") die combinatie van om-
standigheden waarin de meest ernstige mi-
lieu-effecten optreden.

Behorende tot "stand der techniek” worden
die maatregelen gerekend die ter beperking
van emissies van een bron, procesgeinte-
greerd dan wel als nageschakelde techniek,
in een gemiddeld, financieel gezond bedrijf
van de betreffende branche in binnen- of bui-
tenland met succes worden toegepast, dan
wel overeenkomstig de regels der techniek
vanuit andere processen of -op basis van
succesvolle, op industriéle schaal uitgevoer-
de demonstratieprojecten op de betreffende
bron kunnen worden toegepast. Is binnen de
branche de bedrijfsgrootte erg uiteenlopend
dan is het voorzieningenniveau van bedrijven
met een vergelijkbare grootte maatgevend.
korte nota waarin de uitgangspunten en
doelstellingen voor de Mer geformuleerd
staan.

1.000 kg: ton.

eigenschap van een stof waardoor een indi-
vidueel levend organisme dat in aanmerking
komt met bepaalde hoeveelheden van een
stof, in een bepaalde levensfase of tijdens de
gehele levensduur in zijn gezondheid wordt
geschaad.

een stof die in betrekkelijk kleine hoeveeihe-
den {mg/kg lichaamsgewicht] schade kan
toebrengen aan een organisme.

uur.

micro, 10®: {Griekse letter) mu.

een miljoenste gram per kubieke meter.
vervuilingseenheid.

de belasting (emissie} in hoeveelheid per
tijdseenheid.

een gebied waarbinnen de daar als zodanig
vrijkomende afvalstoffen in een of meer ver-
werkingsinrichting{en) worden verwerkt.
locatie en/of installatie waar de verwerking
van afval plaats heeft (stortplaats, overlaad-
station, verbrandingsinstallatie en dergelijke).

E2252.BO/ROOS/AVE/IMV
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"worst case” . voorspelling van milieu-effecten in het ergste

voorspelling geval (dat wil zeggen, als de invoergegevens
en de methode zo worden gekozen dat ze re-
sulteren in de meest pessimistische wvoor-
spelling}.
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AVI of avi
AWZI
BRZO
CBS
CFK{'s)
Cmer
DAF
EG
EOC!
EOVA
EOX
GS
ISA
IWCS
MMA
NER
NMP
PAK
PAP
PCB's
RAP
RIMH

RwZ!

SAP

S-,T-, l-waarden
TJP

TJP-A

TZV

VA

VOS

VROM

Wabm
Whbb
WKC
WM
WVQO

afvalverwerkingsinstallatie of -inrichting.
afvalwaterzuiveringsinstallatie.

Besiuit Risico’s Zware ongevallen

Centraal Bureau voor de Statistiek
chioor-fluor-kooiwaterstof(fen).

Commissie voor de milieu-effectrapportage.
Dissolved Air Flotation

Europese gemeenschap

Extraheerbare Organochloor verbindingen.
EG-verordening Overbrenging Afvalstoffen
Extraheerbare Organohalogeen verbindingen.
het college van Gedeputeerde Staten.
Incontinentie Systemen Afval

International Centre of Water Studies

Meest Milieuvriendelijke Alternatief.
Nederiandse Emissie Richtlijn. -

Nationaal Milieubeleidsplan {25 mei 1989),
polycyclische aromatische koolwaterstoffen.
Provinciaal Afvalstoffen-Plan.
poly-chioor-bifenylen.

Rijn Actieprogramma

Regionaal Inspecteur Milieuhygiéne c.q. Regi-
onale Inspectie Milieuhygiéne.
rioolwaterzuiveringsinrichting.

Super Absorptie Polymeer

Streef-, Toetsings-, Interventiewaarden
Tienjarenprogramma

Tienjarenprogramma Afval

Totaal zuurstofverbruik

voorgenomen activiteit.

vluchtige organische stoffen
Volkshuisvesting, Ruimtelifke Ordening en Mi-
lieubeheer

Wet algemene bepalingen milieuhygiéne.
Wet bodembescherming
Warmte-Kracht-Centrale

Wet Milieubeheer.

Woet Verontreiniging Oppervlaktewateren.
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CHEMISCHE ELEMENTEN
Au - goud
As = arseen
Ba - barium
Cd - cadmium
Co - cobalt
Cr - chroom
Cu = koper
Fe - ijzer
Hg - kwik
Mn - mangaan
Mo o moiybdeen
Ni - nikkel
Pb - lood
Sb - antimoon
Se - seleen
Sn - tin
Sr - strontium
vV = vanadium
Zn : zink
CHEMISCHE VERBINDINGEN
co - koolmonoxyde
CO, - kooldioxide
HCI - zoutzuur: waterstofchloride
HF - waterstoffluoride
H,0 - water
H,S - zwavelwaterstofsulfide
0, - zuurstof
O, - ozon
S0, - zwaveldioxide
E2252.BO/RO05/AVE/JMY -B11.1- 6 juli 1998
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SYMBOLEN

T - tera 102
G giga 10°
M E mega 10°
k kilo 10°
c - centi _ 10
m = milli 102
0 - micro 10°
n - nano 10°
p - pico A1
f - femto 1078

E2252.BO/RCOS/AVE/IMY -B12.1- 6 juli 1998
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