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BILILAGE 5
Figuren bij de effectvoorspelling met NICHE" i jxen

invoergegevens UM-bestaand beheer

Figuur 5.1: Invoergegevens UM-bestaand beheer: GHG

Figuur 5.2: Invoergegevens UM-bestaand beheer: GLG

Figuur 5.3: Invoergegevens UM-bestaand beheer: flux (kwel/infiltratie)
Figuur 5.4: Invoergegevens UM-bestaand beheer: zuurgraad

Figuur 5.5: Invoergegevens UM-bestaand beheer: trofiegraad

vegetatievoorspellingen UM-bestaand beheer

Figuur 5.6: Vegetatievoorspelling UM-bestaand beheer: gem. van het Phragmition +
gem. van het Filipendulion

Figuur 5.7: Vegetatievoorspelling UM-bestaand beheer: Tvpho-Phragmitetum + gem
van Grote Zeggen

Figuur 5.8: Vegetatievoorspelling UM-bestaand beheer: RG Nanocyperion +
RG ophioglossum vulgatum-Calamagrostis epigejos

Figuur 5.9: Vegetatievoorspelling UM-bestaand beheer: Carex nigra-Agrostis canina

Figuur 5.10: Vegetatievoorspelling UM-bestaand beheer: fragmentair Taraxaco-
Galietum, vochtige vorm

Figuur 5.11: Vegetatievoorspelling UM-bestaand beheer: zwak zure tot basenrijke
voedselarme duinvalleien

invoergegevens UM-aanvullend beheer
Figuur 3.12: Invoergegevens UM-aanvullend beheer: trofiegraad

vegetatievoorspellingen UM-aanvullend beheer

Figuur 5.13:Vegetatievoorspelling UM-aanvullend beheer: gem. van het Phragmition
+ gem. van het Filipendulion

Figuur 5.14: Vegetatievoorspelling UM-aanvullend beheer: Typho-Phragmitetum +
Gem van Grote Zeggen

Figuur 5.15: Vegetatievoorspelling UM-aanvullend beheer: RG Nanocyperion +
RG ophioglossum vulgatum-Calamagrostis epigejos

Figuur 5.16: Vegetatievoorspelling UM-aanvullend beheer: Carex nigra-Agrostis ca-
nina

Figuur 5.17: Vegetatievoorspelling UM-aanvullend beheer: fragmentair Taraxaco-
Galietum, vochtige vorm

Figuur 5.18: Vegetatievoorspelling UM-aanvullend beheer: zwak zure voedselarme
duinvalleien

Figuur 5.19: Vegetatievoorspelling UM-aanvullend beheer: basenrijke voedselarme
duinvalleien

invoergegeven UMX-bestaand beheer
Figuur 5.20: Invoergegevens UMX-bestaand beheer: GHG
Figuur 5.21: Invoergegevens UMX-bestaand beheer: GLG
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BIJLAGE 6
Aspecten bij natuurontwikkeling in open infiltratiegebieden

natuurontwikkeling in open infiltratiegebieden

Voorgezuiverd infiltratiewater heeft over het algemeen een samenstelling die geschikt
is voor de ontwikkeling van waardevolle vochtafhankelijke vegetatie. Goede voorzui-
vering leidt tot stikstof- en fosfaatgehalten die overeenkomen met natuurlijke achter-
grondwaarden in duinen (Koerselman & Meuleman, 1994). Daarnaast is infiltratie-
water veelal basenrijk (relatief hoge gehalten van calcium, magnesium en bicarbo-
naat). Inzet van dit water voor natuurontwikkeling is derhalve in principe goed moge-
lijk.

Bij natuurontwikkeling in open infiltratiegebieden zijn echter een aantal specifieke
aspecten van belang. Deze aspecten zijn de hoge stroomsnelheid van het grondwater,
het grote verhang van het grondwater tussen infiltratieplassen en winputten, en een
peilbeheer dat wordt gestuurd door de bedrijfsvoering. Hieronder worden deze punten
toegelicht.

1. stroomsnelheid

Als gevolg van de hoge stroomsnelheid van het grondwater, is de belasting (= stroom-
snelheid maal gehalte) van stikstof en fosfaat van natte tot zeer vochtige standplaatsen
in open infiltratiegebieden hoog, ook bij lage gehalten van stikstof en fosfaat in het
grondwater (Van Dijk, 1984; Koerselman & Meuleman, 1994). Deze hoge belasting
geldt met name voor natte situaties, waarbij de wortelzone van de vegetatie tot in het
grondwater reikt. In dergelijke situaties kunnen de plantenwortels door de continue
aanvoer van grondwater vrijwel onbeperkt voedingsstoffen opnemen. Vochtige laagtes
die niet direct in contact staan met het grondwater, maar waar de vochtvoorziening
door capillaire werking wordt gereguleerd, zijn beduidend minder voedselrijk. Ten
gevolge van lage nutriéntgehalten in het grondwater in combinatie met een normale
(geringe) capillaire flux in zandgronden, is de belasting via grondwater in dergelijke
systemen verwaarloosbaar.

Het effect van een hoge stroomsnelheid van het grondwater op de biomassaproductie
wordt geillustreerd in figuur 6.1. Bij een gemiddelde grondwaterstand ondieper dan 40
cm beneden maaiveld treedt doorstroming van de wortelzone op. Hierdoor neemt de
aanvoer van voedingsstoffen dusdanig toe, dat (zeer) voedselrijke omstandigheden
ontstaan. Is de gemiddelde waterstand dieper dan 40 cm, dan wordt de wortelzone niet
doorstroomd met grondwater en is de belasting via het grondwater minimaal. Hierdoor
is de voedselrijkdom beduidend lager dan bij ondiepe waterstanden. Het moge duide-
lijk zijn, dat de genoemde grens van 40 cm beneden maaiveld is gebaseerd op aanna-
men, ondermeer wat betreft de worteldiepte van de vegetatie. In de praktijk kan ook
bij diepere waterstanden een verhoogde nutriéntenbelasting optreden.

Het effect van infiltratiewater op natte standplaatsen valt des te meer op, wanneer fi-
guur 6.1 wordt vergeleken met figuur 6.2, waarin de jaarlijkse biomassaproductie is
weergegeven voor situaties met een natuurlijke (lage) grondwaterflux. In dat geval
treedt juist onder natte omstandigheden een daling van de voedselrijkdom op. Dit
beeld komt overeen met veldmetingen (Kemmers, 1990; Van den Broek, 1998).

Uit het voorgaande blijkt, dat voor de ontwikkeling van vochtafhankelijke, voedselar-
me tot matig voedselrijke vegetaties in open infiltratiegebieden strenge eisen gelden
ten aanzien van de inrichting van de standplaats. Ondiepe waterstanden leiden tot eu-
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trofiéring, terwijl bij diepere waterstanden vochttekort kan optreden danwel de basen-
voorziening kan afnemen. Maaiveldhoogteverschillen van 10 cm of minder kunnen
hierbij al bepalend zijn. Indien voldoende rekening wordt gehouden met dit aspect,
kunnen in de praktijk de juiste standplaatscondities worden gerealiseerd. De resultaten
van aanpassingen van enkele bestaande infiltratiesystemen volgens het OINS-concept
(Open Infiltratie Nieuwe Stijl) zijn een goed voorbeeld hiervoor (Peters et al. 1992:
1997).

2. verhang

Een efficiénte waterwinning in open infiltratiegebieden gaat gepaard met een groot
verhang van het grondwater tussen infiltratieplassen en winputten. Dit verhang bepaalt
immers de stroomsnelheid van het grondwater, en beinvloedt derhalve direct de pro-
ductiehoeveelheid. Door het grote verhang ontstaat in de bodem een sterke vochtgra-
diént. Waardevolle vochtathankelijke vegetaties komen echter alleen voor binnen een
bepaald vochttraject (Jansen, 1993). Het vereiste vochttraject zal bijgevolg bij een
groot grondwaterverhang slechts in een smalle zone voorkomen.

Vanuit het oogpunt van natuurontwikkeling dient gestreefd te worden naar een gelei-
delijk verlopende vochtgradiént. Uitgaande van de ‘klassieke’ benadering voor inrich-
ting van waterwingebieden, wordt hier nauwelijks aan tegemoet gekomen. In het ka-
der van OINS zijn nieuwe concepten voor inrichting van open infiltratiesystemen uit-
gedacht, waarbij relatief grote delen geschikt zijn voor vochtathankelijke vegetaties.
Deze concepten gaan uit van het creéren van vochtige standplaatsen binnen infiltratie-
systemen. Hierbij worden langs de infiltratieplassen baaien aangelegd en oevers afge-
vlakt. Daarnaast worden de plassen zodanig ingericht, dat bepaalde terreindelen gro-
tendeels worden omsloten door het betreffende plas. In deze terreindelen worden geen
winputten geplaatst, waardoor een meer geleidelijk verhang en een minder hoge
stroomsnelheid van het grondwater zal optreden. De maaiveldhoogte wordt afgestemd
op het grondwaterregime, zodanig dat een vochtige laagte ontstaat. Dergelijke laagten
zijn in principe kansrijk voor de ontwikkeling van waardevolle vegetaties.

3. peilbeheer

In open infiltratiegebieden wordt de grondwaterstand vooral gestuurd door de peilen
in de infiltratieplassen en de onbalans tussen infiltratie en terugwinning: neerslaghoe-
veelheden hebben in deze gebieden betrekkelijk weinig invloed op de waterstand. Als
gevolg van het peilbeheer kunnen onnatuurlijke fluctuaties in het grondwaterregime
gedurende het jaar optreden. Waardevolle vochtathankelijke vegetaties zijn echter ge-
bonden aan een vrij strikt waterregime, waarbij hoge waterstanden gedurende de win-
ter worden gevolgd door een lagere waterstand in het groeiseizoen (Jansen, 1993).
Sterke fluctuaties gedurende het gehele jaar kunnen de vochtvoorziening verstoren, de
mineralisatie van organische stof versterken en de basentoestand van de bodem veran-
deren. Hierdoor is het mogelijk dat de vegetatie verruigt, of zich op een andere wijze
zal ontwikkelen. De effecten van onnatuurlijke fluctuaties kunnen worden beperkt
door 's winters meer water te infiltreren of minder water te onttrekken dan in de zo-
mer.

toepassing OINS-concept op detail-inrichting van infiltratieplassen

Bij de inrichting van de plassen wordt volgens het OINS-concept rekening gehouden
met deze drie aspecten. Toepassing van het OINS-concept vergt een detail-inrichting
van infiltratieplassen, die verder gaat dan de schaal waarop de effectvoorspelling met
NICHE" puinen in Solleveld is uitgevoerd. In de effectvoorspelling is ervan uitgegaan,
dat in de realisatie-fase de infiltratieplassen op detail-schaal zo optimaal mogelijk
zullen worden aangelegd of aangepast.

(5%
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[Niotaal: 1000 kgar2om

input N-atm: 11 kg/hasjr
input P-atm: 0.7 kg/ha/jr
input water : zie tabel

ouderdom: 5 jaar
beheer: maaien

GG Nw Pw
<5 500 30
515 3% 21
1525 200 12
2535 S50 3

>35 0 0
GG = gem waterstand biomassa
(em-mv) (9/m2)
Nw/Pw = belasting via
gr.water (kg/halr)

Figuur 6.1 Berekende biomassa als functie van pH en gemiddelde grondwaterstand
in de omgeving van infiltratieplassen in Solleveld.
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input water - zie tabel

1600
ouderdom: 5 jaar
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515 0
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2535 0
»35 ©

®oo0o0 @

GG = gem. L |
{cm-mv) (g/m2)
Nw/Pw = belasting via
gr.water (kg/hair)

Figuur 6.2 Berekende biomassa als functie van pH en gemiddelde grondwaterstand
in een natuurlifke duinvallei.
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BIJLAGE 7

Verspreidingskaarten broedvogelkartering 1997

Figuur 7.1:
Figuur 7.2:
Figuur 7.3:
Figuur 7.4:
Figuur 7.5:

Figuur 7.6:

Watervogels
Rietvogels

Vogels van open duin
Roodborsttapuitgroep
Struweelvogels

Vogels van bosranden
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Vogels van open duin

broedvogelkartering 1997
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Roodborsttapuit-groep

broedvogelkartering 1997
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Struweelvogels

broedvogelkartering 1997
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Vogels van bosranden

broedvogelkartering 1997
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BIJLAGE 8 _
Figuren bij de ijking en effectvoorspelling van NICHE " grorpvocers

voorspelling verspreiding broedvogels: ijking
Figuur 8.1: Water- en rietvogels

Figuur 8.2: Broedvogels in open duin

Figuur 8.3: Roodborsttapuit-groep

Figuur 8.4: Bosrand- en struweelvogels
Figuur 8.5: Bosvogels

voorspelling verspreiding broedvogels: referentiesituatie
Figuur 8.6: Water- en rietvogels

Figuur 8.7: Broedvogels in open duin

Figuur 8.8: Roodborsttapuit-groep

voorspelling verspreiding broedvogels: UM-bestaand beheer
Figuur 8.9: Water- en rietvogels

Figuur 8.10: Broedvogels in open duin

Figuur 8.11: Roodborsttapuit-groep

voorspelling verspreiding broedvogels: UMX-bestaand beheer
Figuur 8.12: Water- en rietvogels

Figuur 8.13: Broedvogels in open duin

Figuur 8.14: Roodborsttapuit-groep

voorspelling verspreiding broedvogels: UM-aanvullend beheer
Figuur 8.15: Water- en rietvogels

Figuur 8.16: Broedvogels in open duin

Figuur 8.17: Roodborsttapuit-groep
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