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Samenvatting 

Eind 1993 is de projectgroep 2B3 gesur t mei 

de ontwikkel ing van een structuurvisie voor 

de VINEX-locaties Noordrand tl en l i l . 

In dit gebied zullen tot ZDOS circa 8.000 

woningen worden gebouwd en In de periode 

daarna nog eens 4,000, Het element water 

speelt een belangrijke rol In het aantrekkeli jk 

maken van woongebieden. 

Dit niet alleen om "natuur in de stad" te bren­

gen maar ook omdat water als drager van eco­

logische functies op hogere schaalniveau's een 

onmisbaar element Is. 

In het kader van hel MER/structuurplan 

Noordrand II en III wordt in dit rapport inge­

gaan op de effecten wan de voorgenomen ver­

stedelijking op het watersysteem binnen het 

plangebied en de inr icht ing hiervan. 

De waterkwal i tei t bepaalt of de gewenste 

functies (streefbeeld) gerealiseerd kunnen wor­

den. Een slechte waterkwali tei t kan leiden tot 

vissterfte en stankoverlast en doet afbreuk aan 

het gehele leefmil ieu. Voor een nieuw te ont­

wikkelen gebied is het van belang dat al In he l 

ontwerpstadium maatregelen genomen wor­

den om deze problemen te voorkomen. 

Dit is effectlever voor het bereiken van een 

aantrekkelijk woon- en werkmi l ieu dan eenvou 

digweg de zorg voor waterkwal i tei t (achteraO 

aan de waterkwaliteitsbeheerders over te laten, 

die dan genoodzaakt zi jn (dure) corrigerende 

maatregelen Ie nemen. 

Het Rijksbeleid Is erop gericht verontreiniging 

van water en bodem terug te dr ingen, 

In principe moet overal (bodem, water en 

waterbodem) voldaan worden aan de grens­

waarden volgens de Milieudoelstell ingen 

Bodem en Water (MILBOWA, llt.3). 

Hel beleid is er tevens op gericht de verdro­

ging terug te dr ingen. Bij s iedebouwkundige 

planvorming moeten voorzieningen worden 

getroffen om de verdroging in hel plangebied 

en de omgeving daarvan te voorkomen. 

Bij het ontwerpen van de waterhuishoud­

kundige inr icht ing van het plangebied heefl 

integraal waterbeheer als leidraad gediend en 

zijn de volgende aspecten bezien: 

• het minimaliseren van de vraag: 

• het minimaliseren van de hoeveelheid inge­

laten water en het maximaal benutten van 

'gebiedseigen' water; 

• het aanwenden van scho(o)n(er) water: 

• het aanleggen van spaarbekkens; 

• het aanleggen van sl ibvangputten of /en 

helofytenfi l iers; 

• het zuiveren van van oppervlaktewater bin­

nen het plangebied en van Inlaatwater. 

De huidige ^iiuatie kan als vo lg t worden 

omschreven; 

Met ui tzondering van het hooggelegen klelpla-

teau in de polder Oudeland en een klein deel 

van de Meerpolder is er in het grootste deel 

van het studiegebied sprake van kwel . Hei stik­

stofgehalte en fosfaatgehalte In het grondwa­

ter is hoog, waardoor de oppervlakiewalerkwa-

liteit negatief word t beïnvloed. De oppervlakte­

waterkwali tei t in het studiegebied is op basis 

van hel fosfaat- en st ikstofgehalte als slecht 

beoordeeld. 

Zowel bij het VUMA als het SPA zal in het 

grootste deel van het studiegebied hel fosfaat-

en stik stof ge halte In het oppervlaktewater zon­

der maatregelen in de nieuwe situatie te hoog 

zijn om aan de kwal i tei tsdoelsiel l lng te vol­

doen. Om de gehalten onder de voor fosfaat en 

st ikstof geldende grenswaarde te brengen 

wordt een aantal maatregelen voorgesteld. Uit 

berekeningen bl i jkt dat door het nemen van 

deze maatregelen en het toepassen van inte­

graal waterbeheer kan worden voldaan aan de 

doelstel l ingen. 

Het inlaten van gebiedsvreemd water kan gro­

tendeels worden voorkomen door gebruik te 

maken van de bergingsmogel i jkheden binnen 

hel stedelijk gebied. 

Uit kwali tat ief en kwantitat ief oogpunt zijn een 

aantal maatregelen noodzakel i jk: 

• zonering door het instellen van kleine peil-

verschillen binnen het stedeli jk gebied is 

gewenst u i l oogpunt van de gebruiksfuncties 

en vanui l de fi losofie dat "vu i l " water niet 

naar ' schoon ' water moet s t romen; 

• het is aan te raden bij de her inr icht ing van 

het stedelijk gebied en het natuurgebied 

bestaande watergangen, voor zover deze 

deel uit maken van het n ieuwe watersys­

teem, u i t te baggeren; 

• het aanleggen van een verbeterd gescheiden 

rioleringssysteem, waarbij op een verant­

woorde manier zoveel mogel i jk regenwater 
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naar het oppervlaktewater stroomt of in de 

bodem inf i l treert (selectief afkoppelen van 

verhard oppervlak); 

Inrichtingsmaatregelen ten westen van de 

Landscheiding 

• koppel ing van water In het stedelijk gebied 

met de op (ermtjn aan ie leggen waterparti j 

en in de directe nabijheid van het stedelijk 

gebied, zoals bi jvoorbeeld ten noorden van 

de Meerpolder en een bergboezem ten zui­

den van de Groene Kade, is zowel uit kwant i ­

tei t ! - als kwal i te i tsoogpunt aan te bevelen. 

• een deel van de ecologische zone langs de 

Meerweg kan Ingericht worden ats zuive­

r ingsmoeras. Op langere termi jn kan In het 

natuurgebied ten noorden van de Ueerweg 

een zt i ivef ingsmoeras en waterberging wor­

den aangelegd. 

• in de polder Oudeland is In het VMMA vol­

doende (u imte beschikbaar voor berging en 

zuiver ing van water. Bij uitvoering van het 

SPA zal er rekening mee rnoeten worden 

gehouden dal er ruimte voor voorbez inks lo­

ten, een bergingsbassin voor water en de 

aanleg van een helofytenfit ter aanwezig 

moet z i jn . 

• de aanleg van helofytenfi l ters in de polders 

Oudeland en de Westpolder in combinatie 

met bergingsvi jvers biedt uit kwalitelts- en 

kwant l te l tsoogpunt de beste mogeli jkheid 

voor een duurzaam watersysteem in de 

Westpolder, polder Oudeland en de Nieuwe 

Rodenrljsche Droogmakeri j : 

• tot het moment waarop in de Meerpolder 

voldoende ruimie voor helofytenfi l ters 

beschikbaar is, is van de effectgerichte maat­

regelen het kunstmat ig zuiveren van het 

oppervlaktewater de enige maatregel die 

genomen kan worden om het streefbeeld te 

bereiken; 

nabij de Landscheiding een heIofytenstrook 

wordt aangelegd. 

• voorkomen moet worden dat water, afkom­

stig uit de glastuinbouw gebieden, betrokken 

wordt in hei circulatiesysteem van het stede­

l i jk geb ied; 

• uit kwal i te i tsoogpunt heeft het de voorkeur 

het peil in de Boterdorpse Plas zodanig te 

verhogen dat kwel to t v r i jwe l nul wordt 

teruggebracht; 

• de opt imale circulatie hangt nauw samen 

met de locatie van de r ioo lovers torten en 

daarmee ook de meest geschikte locatie voor 

het zuiveren van het oppervlaktewater. 

Voo rde waterhuishouding Is in kwantitatieve 

en kwail tal ieve zin geen signif icant verschil te 

verwachten tussen het SPA en het VMMA. 

Uit deze studie bl i jkt dat zowel ten westen als 

ten oosten van de Landscheiding een "geslo-

l en ' watersysteem kan worden aangelegd, In 

een gemiddelde zomer hoeft geen 'gebieds­

vreemd" water ie worden ingelaten. 

In droge zomers ontstaat er wel l icht een gering 

water tekort , maar met het nemen van eenvou­

dige maatregelen {zorgvuld ig peilbeheer en het 

gebruik van water uit waterbuffers) kan ook 

dan morden voorkomen dal gebiedsvreemd 

water moet worden ingelaten. In zeer droge 

zomers, zoals die de afgelopen Jaren een aan­

tal keren zi jn voorgekomen, kan een situatie 

ontstaan dat er water moet worden ingelaten. 

Dit water zat dan eerst worden gezuiverd. 

Inrlchtlngitnaatregelen ten oosten van de 
Landscheiding: 
• een helofytenfl l ter nabij het gemaal 'de 

Koov ' geeft de mogel i jkheid stedelijk water 

en eventueel uit de Rotte in te laten water te 

zuiveren: 

• op lemi jn , als zowel de verstedeli jking In de 

OosieIndsche Ackera ls in de Boterdorpse 

Polder Is gerealiseerd, word t het oppervlak­

tewater syssteem van d i t nieuw stedelijk 

gebeld met elkaar verbonden. Een alterna­

t ief voor een circulatiesysteem vla het helofV' 

lenf i l ler nabij gemaal ' de Kool ' Is een klein­

schaliger circulatie binnen het stedelijk 

gebied, waarbi j langs het talud van de HSL 
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1 Inleiding 

1.1 A a n l e i d i n g 1.2 D o e l s t e l l i n g 

Eind 1993 Is de projectgroep 2B1 gestart met 

de ontwikkel ing van een s t ruauurv is ie voor de 

VINEX-locaties Noordrand II en III. tn d i t gebied 

lu l len to t ZOOS circa 8.000 woningen worden 

gebouwd en In de periode daarna nog eens 

4.000. 

Het element water speelt een belangri jke rol in 

het aantrekkeli jk maken van woongebieden. 

Dil niet alleen om 'natuur (n de stad" te bren­

gen maar ook omdat water als drager van eco­

logische functies op hogere se haal niveau's een 

onmisbaar element Is. 

in het kader van het MER/structuurplan 

Noordrand II en III word t in dit rapport Inge­

gaan op de effecten van de voorgenomen ver­

stedeli jking op het watersysteem binnen het 

plangebied Ule f lg . 1.1) en de Inrichting hier­

van. 

Voor een beschri jving van de voorgenomen 

activiteit en de doelstell ingen voor de VINEX 

locaties wordt verwezen naar de 'Startnot i t ie 

m.e.r. Noordrand II en l i l ' (llt.1). 

tlfuur I.l^ PhngtUia NaorJraiul H tn «1 

De doelstel l ing van deze studie is het uitwer­

ken van hel aspect water in de VlNEX-locaiies 

Noordrand II en III in relatie to t de algemene 

RO' en mil ieudoelstel l ingen. 

Conform de r ichtl i jnen MER Noordrand II en III 

(lit.2) ward i allereerst de huidige waterhuis-

houdkundige situatie beschreven, waarna een 

schatting wordt gemaakt van de effecten van 

de voorgenomen activiteit op deze situatie. 

Aangezien het MER het karakter van een Inrich-

tlngs-mer heeft, worden concrete maatregelen 

voorgesteld om een duurzame waterhuishoud­

kundige Inrichting van het plangebied te 

bewerkstel l igen. 

De studi« is uitgevoerd binnen de doelstellin­

gen van de huidige planvorming. De hoofdal­

ternatieven, z i jnde tiet Structuur Plan Alter­

natief (SPA) en het Meest Milieuvriendelijke 

Alternatief (MMA), zi jn hierbi j het uitgangspunt 

geweest. Een ander uitgangspunt is dat de 

waierhuishoudkundlge i n r i ch t i ng dient te vol­

doen aan het vigerende landelijke- en provin­

ciale beleid (zie hoofdstuk 2). 

1.3 Probleemanalyse en aanpak 

Schoon water Is een voorwaarde voor een opt i ­

maal leefmilieu voor mens. dier en plant. 

Ruimtelijke kwal i tei t die samenhangt met 

oppervlaktewater heeft betrekking op de kwal i ­

teit die het water moet hebben om hoogwaar­

dige functies in het gebted te reaiiseren, alsook 

op de realisatie van specifiek aan water gerela­

teerde functies zelf. Dit stelt eisen aan de 

waterkwali tei t en -kwanti teit , aan de oeverin-

rlchting en de wi jze van beheer. Het oppervlak­

tewater is één van de onderdelen van de totale 

ruimtel i jke kwal i tei t . 

De waterkwali tei t bepaalt of de gewenste func­

ties (streefbeeld) gerealiseerd kunnen worden. 

Een slechte waterkwal i tei t kan leiden tot vis­

sterfte en stankoverlast en doet afbreuk aan 

het gehele leefmil ieu. Voor een nieuw te o m ­

wikkelen gebied is het van belang dat al In het 

ontwerpstadium maatregelen genomen wor-
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den om deze problemen te voorkomen. Dit Is 

effectiever voor het bereiken van een aantrek­

kelijk woon- en werkmilieu dan eenvoudigweg 

de zorg voor waterkwaliteit (achteraf) aan de 

waterkwaliteitsbeheerders over te laten, die 

dan genoodzaakt zijn (dure) corrigerende 

maatregelen te nemen. 

Aanpak 

Gekozen is voor een aanpak, waarbij de effecti­

viteit van de maatregelen voor omgeving en 

milieu voorop staan. Voor de theoretische ach­

tergrond van de benadering wordt verwezen 

naar bijlage 1. De aanpak wordt beschreven 

aan de hand van de hoofdstukindeling. 

in hoofdstuk Z worden de uitgangspunten en 

doelstellingen voor het plangebied, toegespitst 

op het aspect water, gegeven. Hoofstuk 3 

beschrijft de huidige situatie, hoofdstuk 4 de 

effecten die bij de uitvoering van de hoofdal-

lernaiieven (zoals beschreven in de startnoti­

tie) op het waterhutshoudkundig systeem zijn 

te verwachten, In hoofdstuk 5 wordt het streef­

beeld vergeleken met de te verwachten situatie 

en wordt ingegaan op maatregelen die geno­

men kunnen worden om de geformuleerde 

doelstelling te bereiken, in hoofdstuk 6 ten­

slotte warden de milieueffecten van de planal-

ternatieven met elkaar vergeleken. 

I u Hlfe. f l tÉl i lBÉla ' 



Uitgangspunten en doelstellingen betreffende 
de waterhuishoudkundige inrichting 

2.1 Beleid 

Het Rijksbeleid Is erop gerlcfit verontreiniging 

van water en bodem terug te dringen (Derde 

Nota Waterhuishouding, Evaluatienota Water). 

In principe moet overal (bodem, water en 

waterbodem) voldaan worden aan de grens­

waarden volgens de Mll leudoelsiel l ingen 

Bodem en Water (MILBOWA, lit.3). 

Een ander aspect van het beleid betreft de ver­

droging. Het beleid is erop gericht de verdro­

ging terug te dr ingen. Bij stedebouwkundige 

planvorming moeten voorzieningen worden 

getroffen om de verdroging In het plangebied 

en de omgeving daarvan te voorkomen. Om 

hogere grondwaterstanden te kunnen handha­

ven kan bi jvoorbeeld krulprutmteloos ge­

bouwd worden en kan verharding worden geli­

miteerd dan wel zodanig worden aangelegd 

dat voldoende Infi ltratie mogeli jk bli j ft en ver­

droging wordt tegengegaan. 

Het Provinciaal beleid (vastgelegd In de nota 

"Leven door water ' , lit.4) sluit hier ten aanzien 

van de thema's kwaliteit en verdrogtng nauw 

bIJ aan. Voorts worden oplossingsrichtingen 

ten aanzien van de kwaliteitsverbetering van 

oppervlaktewater aangegeven. Kernpunten 

zi jn: 

• het minimaliseren van de vraag: 

• het minimaliseren van de hoeveelheid irigela-

ten water en het maximaal benutten van 

•gebiedselgen" water; 

• het aanwenden van 5cho{o)n(er) water; 

• het aanleggen van spaarbekkens; 

• het hydrologisch isoleren van natuurgebie­

den door een aangepast peilbeheer; 

• het aanleggen van sl ibvangpulten of /en 

helofytenfi l ters: 

• het zuiveren van inlaatwater; 

• het beperken van onderbemaüng. 

Het plangebied valt binnen de beheersgebie­

den van de Hoogheemraadschappen Delfland 

en Schieland. De Landscheiding, gelegen tus­

sen Serkel en Rodenrijs en Bergschenhoek, 

vormt de scheidsli jn. Ook het beleid van de 

Hoogheemraadschappen Is erop gericht het 

gebruik van gebiedsvreemd water zoveel 

mogel i jk te beperken. De voorkeur van het 

Hoogheemraadschappen gaat er naar uit het 

peil In de singels In de toekomstige woonwi jk 

aan te leggen op hei huidige poiderpei l . Dit ter 

voorkoming van een toename van kwel bij pell-

verlaglng en ongewenste consequenties voor 

de funderingen van bestaande, te handhaven, 

bebouwing. 

Hei beleid van de gemeente Berkel en 

Rodenrijs is vastgelegd In de 'Leidraad mll leu-

bewusl bouwen in Berkel en Rodenrijs" (llt.6}, 

In de paragraaf "oppervlaktewater" word t een 

aantal aspecten genoemd die in tabel 2,2 zi jn 

samengevat. 

2.2 Streefbeeld wa te rkwa l i t e i t 

2.2.1 Funttieioekcnning 

Het streefbeeld voor de kwal i tei t van opper­

vlaktewater wordt bepaald door de daaraan 

toe te kennen functies. 

Elke functie stelt eisen aan eigenschappen van 

het waterhuishoudkundig systeem. 

Aan functies zi jn kwaliteits- en kwanti iel tsdoel-

slel l ingen verbonden. Door verschil len tussen 

deze doelsiell ingen kunnen de verschillende 

functies van een waterhuishoudkundig sys­

teem en de daarmee verbonden activiteiten 

samengaan, conflicteren of concurreren. 

Het toekennen van functies aan oppervlakte­

water is een provinciale taak, 

In het Waterhuishoudingsplan 1991-1995 van 

de provincie Zuid-Holland (lit,S), het Water­

beheersplan Delfland 1993-1997 (lit,17) en 

het Waterbeheersplan Schieland (lit,25) is de 

systematiek voor de funct ie ioekenning en de 

daaraan verbonden kwaliteits- en kwantltelts-

doelstell ingen nader u i lgewerkt . 

In het Waterhuishoudingsplan worden verschil­

lende categorieën functies van oppervlaktewa­

ter onderscheiden. Naast de algemene ecologi­

sche functie, waaraan in principe alle opper­

vlaktewateren dienen te voldoen, worden func­

ties toegekend aan de hand van het gebied 

(gebiedsbepaalde functies) en aan de hand van 

het gebruik van het water in dat gebied 

(gebrulksbepaalde functies). 

rr»Ap Haardr 
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Tabtl 2.2: Oppervlaktewaur-osiitcun u/t dt leidraad 'Mllltubfnun bouwen In Serkeltn Kodtnrijs' (llt.6) 

Bindende 
afspraak 

Dringend Aandacht 
advies 

un leggen van ccn sïlroonwatirclrtult * 

circa 10» oppervlak var de wijk uitvoeren in wa le r i l s 
bergend oppervlak (walerbufFer); vergroting wateroppervlak 
In de wijk 

* 

bij (her)lnrichting van oevers streven n ia r een geleidelijke 
overgang tussen water en land door het toepassen van 
piasbermen, een lage (of geen) beschoeling en een fauw talud 

* 

! 

piasberm benutten voor beplanting met riet {waterzuivering) * 
parkeerplaatsen afwateren vla slibputten * 

waar mogelijk vegetaliedaken toepassen * 
regenwater Indien mogelijk benutten voor b.u tol Iets poel Ing * 
drainage voorkomen * 
wijkwatersysleem aanleggen met oevervegetatie (tilezenvelden) * 

rlooloverstonen zoveel mogelijk voorkomen; o.a. door het * 
toepassen van een (verbeterd) gescheiden rioleringsstelsel | 

Cebiedsbepaalde functies z i jn ; 

• natuurgebied: 

• agrarisch gebied met natuur en /o f land­

schappeli jke maarden (ANL-gebied): 

• ecologisch aandachtsgebied (EA); 

• agrarisch gebied: 

• bebouwd gebied. 

Cebruiksbepalende functies z i jn : 

• recreatiewater; 

• zwemwater ; 

• v iswater; 

• vaarwater; 

• dr inkwater . 

Bij het toekennen van functies aan het opper­

v laktewater is het van belang op met elkaar 

confl icterende functies te letter. Het provinci­

aal beleid in deze is dat bij concurrerende of 

confl icterende eisen voor twee o f meer func­

ties een afweging wordt gemaakt tussen de 

betreffende functies. De meest belangr i jk 

geachte funct ie gaat dan prevaleren. 

Relevante kernpunten van provinciaal beleid 

ten aanzien van het toekennen van functies 

z i jn : 

• aan singels en vijvers In bebouwde gebieden 

wordt de funct ie viswater toegekend: 

• aan oppervlaktewater waarmee de gebruiker 

in meer o f mindere male In direct contact 

komt door zwemmen, zeilen, surfen, kanoen 

en dergel i jke wordt de functie recreatiewater 

toegekend: 

• aan alle oppervlaktewateren waar regelmatig 

door een aanmerkeli jk aantal personen wordt 

gezwommen wordt de functie zwemwater 

toegekend: 

• gezien de gewenste versterking van de eco­

logische Infrastructuur zal de polder ten 

noorden van de Meerweg als natuurontwik­

kelingsgebied worden aangemerkt, 

2 .2 .2 Funct ie loekcnning te bebouwen 

gebied 

Het toekennen van functies aan opperviakten-

waieren is een taak van de provincie. Gezien 

de van toepassing zi jnde gebiedsbepaalde- en 

te verwachten gebruiksfunct ies, worden aan 

het oppervlaktewater, behalve de voor alle 

wateren van toepassing zi jnde ecologische 

funct ie, in het plangebied de volgende func­

ties toegekend: 

• voor singels in het stedelijk gebied de func­

ties bebouwd gebied, alsmede de recreatie-

en viswaterfunctte: 

• de Boterdorpse plas (als deze wordt gereali­

seerd) minimaal de bovengenoemde funct ies, 

indien mogeli jk ook de zwemwatertunct ie; 

• voor het gebied ten noorden van de 

Meerweg (huidige functie agrarisch gebied) 

de functie natuurgebied. 

In de volgende paragraaf word t nader op de 

hieruit voortvloeiende kwaliteitsdoelstel l ingen 

ingegaan. 

2 .2 .3 Kwal i te i tsdoelste l l ingen 

Behalve de kwali tei tsdoelstel l ingen, voortv loei­

end uit het functietoekenningssysteem van de 

provincie Zuid-Holland, zijn ook de (niet-func-

* ^ llrMctHvrplm 
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tie gebonden) algemene kwallteitsdoelstelNn 

gen uit de derde nota Waterhuishouding en het 

Provinciaal waterhuishoudingsplan van toepas­

sing. 

Relevant zi jn de volgende uitgangspunten: 

• voor wat de chemisch/fysische kwaliteit 

betreft, geldt naast het i iand-st l l l principe 

voor oppervlaktewater dat de kwaliteit van 

het water en de waterbodems dienen te vol­

doen aan de Mll leukwaltieitsdoelstell ingen 

bodem en water (MILBOWA, lit.3); 

• In de derde nota Waterhuishouding Is aU 

streefbeeld voor plassen en meren geformu­

leerd 'weg met de groene soep'. Dit betekent 

met name dat eutrofieringsverschijnselen uit­

zondering dienen te zi jn en er geen perma­

nente algenbloei o f dominantie van blauw-

wieren op mag treden; 

• de provincie Zuid-Holland hanteert als toet­

singskader het ecologisch beoordelingssys­

teem voor kleine en grote wateren (lit.S), 

Dit systeem wordt gekenmerkt door een bio­

logische en een fysisch chemische compo­

nent en poogt een objectieve beschri jv ing te 

geven van hel beschouwde ecasysteem. 

Aan de hand van dit systeem wordt een eco 

systeem ingedeeld in een klasse. De klasse-

Indeling ver loopt van I l o l en met VI (van 

goede tot slechte kwaliteit). Om meer nuan-

cerir\9 te kri jgen zi jn de klassen III en IV 

onderverdeeld in een A- en een B-klasse, 

waarbij de A-klasse beter is dan B-klasse. 

In de provincie Zuid-Holland moet klasse lll-A 

door het van nature eutrofe karakter van hel 

oppervlaktewater voor het merendeel van de 

natuurgebieden als het hoogst haalbare wor­

den beschouwd, 

• behalve een ecologische kwallieiisklasse-

Indellng is er tevens een klasse indeling op 

basis van het totaal fosfaat- en totaal-stik­

stofgehalte. De klasse-indeling is van I 

(goed) tot en met 6 (slecht). 

streefbeeld voor het plangebied als vo lg t wor­

den gedefinieerd: 

• voor de singels, vaarten en sloten in het ste­

deli jk gebied minimaal klasse lll-B; 

• voor de Boterdotpse plas lll-A met aanvullen­

de eisen voor zwemwater; 

• voor het gebied ten noorden van de 

Meerweg niveau lll-A, 

• de fosfaat- en stikstof gehalten dienen overal 

minimaal te voldoen aan de grenswaarde 

Milbowa. 

Bijlage Z geeft een overzicht van de kwali telts-

en kwantiteitsdoelstel l lngen, voortvloeiend uit 

Tahtl2^t: Klai SI-indeling voor de lotoal-fosfaat en 
totaal iiikiiofgehalitn toals gthanittrd in 
tiet provinciole *aitr-ltuishouillngsi>lon (III.S). 

lonwrgemiddride 
Kluw tDUjI-ltnlUT {lp mg P/I) lou l - i i i l u ia t lm mg N/D 

1 Ifecr tfoed) >0 t/m D.1 0 I/m 1 

;itotd) >a,i t/no.iï 1 l/m 2.1 
1 (irdFliJM >O.IS t/m 0.1 >2.2 t/m 4 
4 (miiig) >0.J t/m 0.6 >4 l/m 6 
SdWht) >0,e l/m 1,1 >6 l/m s 
EdHil lecnO >I.S » 

de diverse voor het plangebied relevante func­

ties. In bijlage 3 is de getalsmatige invull ing 

van van deze kwaliteitsdoelstell ingen weerge­

geven. 

Om te voldoen aan het streefbeeld, is het nut-

rlêntengehalte In het oppervlaktewater van 

doorslaggevend belang. Uit door het RIZA uit­

gevoerd onderzoek [ref. S] bli jkt dat met name 

de fosfaat- en stikstofbelasting bepalend z i jn 

voor het al dan niet bereiken van het ecolo­

gisch streefbeeld. In heldere meren is de fos­

faat co neem rat ie al t i jd tussen de 0,05 en 0.10 

m g / l . 

2 .2 .4 S t r e e f b e e l d w a t e r k w a l i t e i t 

Gezien de toe te kennen functies aan het 

oppervlaktewater in het plangebied wordt het 
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2 Beschrijving huidige 
waterhuishouditundige inrichting 

3.1 Inleiding 

Het nieuw In te richten stedelijk gebied maaki 

deel uit van de gtmeenten Berkel en Rodenrijs 

en eergschenhoek. Het plangebied heeft 

momenteel voornameli jk een agrarische func­

tie en bestaat uit gras en bouwland: tevens Is 

hei in gebruik voor glastuinbouw. 

De Landscheiding, gelegen tussen 

Bergschenhoek en Berkel en Rodenrijs, Is 

tevens de 'waterscheiding' . Het gebied ten 

oosten hiervan watert af op de Rotte, terwi j l 

hel overtoll ige water van het westeli jk hiervan 

gelegen gebied wordt afgevoerd naar de 

Delftsche Schle. 

Hel verstedeli jken van agrarisch gebied heeft 

voor de waterhuishouding van het gebied 

grote gevolgen. Ten opzichte van stedelijk 

gebied Is het waterverbruik in agrarisch gebied 

door groeiende gewassen hoger. Anderzi jds 

zal doo i hel minimale verharde oppervlak bij 

agrarisch gebruik meer neerslag m de bodem 

Infiltreren en het grondwater aanvullen. 

3.2 B o d e m o p b o u w 

Het plangebied ligt In hel gebied van de zoge­

naamde droogmakeri jen. 

Het maaiveld ten oosten van de Landscheiding 

ligt vr i jwel overal op ca, NAP • S.S m, met als 

laagste punt NAP - 6.2 meter en als hoogste 

punt NAP 4,8 meter. 

Ten westen van de Landscheiding word l een 

grotere variatie in hoogteHgging van het maai­

veld aangetroffen, In hei grootste deel van de 

Meerpolder l igt het maaiveld op t a , NAP - 4,6 

meier. In een gering deel van de Meerpolder 

ligt het maaiveld op ca, NAP 3,1 meier (sport 

park 'het Hoge Land'), In de Nieuwe 

Rodenrijsche Droogmakeri j wordt een kletpla-

leau aangetroffen. Het maaiveld daarvan l lgl 

op ca. NAP • 2 tot NAP -2,6 meter. 

De bodem van het gehele gebied is globaal 

opgebouwd uit de volgende lagen: 

• een deklaag van maaiveld lo t ongeveer NAP -

14 a -20 m. bestaande uit met name kiel 

(moerige giond} met plaatselijk zandige en 

venige tussenlagen. De veeniagen komen 

over het algemeen vanaf een diepte van 

NAP-10 m voor; 

• hei eerste watervoerend pakket van NAP -14 

a -20 m met een dikte van ongeveer 20 

meter: 

• een scheidende laag bestaande uit kleiige en 

sl lbhoudende afzeti igen van de laag van 

Kedichem met een dtkle van 3S a 40 meter; 

• het tweede watervoerend pakket. Voor deze 

studie zi jn mei name de deklaag en het eer­

ste watervoerend pakkei van belang. 

Er bestaat vr i jwel geen inieraci ie tussen het 

eerste en het tweede waiervoerende pakket. 

In bijlage 11 Is een dwarsdoorsnede opgeno­

men. 

3 .3 G r o n d w a t e r 

Het grondwatersysteem is van Invloed op de 

waterhuishouding in hel plangebied. Hierbij 

zi jn zowel de grondwaterstram Ing, de grond-

waterkwani i te i t als de grondwaterkwal l te i t van 

belang. Met betrekking lo l de kwant i te i t dient 

inzicht verkregen te worden in de kwe l ' en 

inf i l t rat ief luxen en de variatie van deze f lux«n 

in de t i jd . 

Me i betrekking t o t de grondwaterkwal l te i t 

dient met name inzicht verkregen te worden In 

de gehalten van de macroparameters, omdat 

deze van belang zijn bij het bepalen van de 

'ecologische mogeli jkheden van dit gebied, 

3.3 .1 C rond «waterstrom Ing en -kwant l tc l i 

Om Inzicht te verkri jgen In de grond water stro­

ming, kwel en inzi jging zi jn over het grondwa­

ter in het gebied en de directe omgeving de 

volgende gegevens verzameld: 

• de gemiddelde st i jghoogte van het eerste 

watervoerende pakkei over de periode 1993 

tot en met begin 1995 van de meetpunten in 

het grondwaterstandenmeetnet van TNO; 

• idem van de peilbuizen in he l Rotterdamse 

meetnet; 

• de gemiddelde sti jghoogle van enkele peil­

buizen In het Noordrandgetoied die In de 

periode 1991 - 1992 enkele malen ingeme-

ten z i jn ; 

• de gemiddelde st i jghoogte van drie peilbui­

zen die In 1995 in de Meerpolder geplaatst 

en twee maal ingemeten z i jn . 
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De stromingsr ichdng van het grondwater In 

het eerste watervoerend pakket is noord ooste­

l i jk. Het watervoerend pakket wordt hoofdza­

keli jk gevoed uit de Nieuwe Waterweg. Het 

r ivierwater f i l treert in het ondiepe watervoe­

rende pakket en stroomt in circa 300 Jaar naar 

dit poldergebied. 

Er Is van uitgegaan dat het polderpeii gel i jk is 

aan de freatische grondwaterstand. Voor de 

polderpeJIen Is gebruik gemaakt van de water-

staaiskaart, uitgegeven door de meetkundige 

dienst van Rijkswaterstaai ( I98S). Zie hiervoor 

bij lage 4 . 

Kwel en InzIJging in het pUngabtcd 

De hoeveelheid kwel en inzi jgmg (Q In tn/Jr) 

word t bepaald door het verschil tussen de 

st i jghoogie van het eerste watervoerende pak­

ket (H^y^,p in m) en de freatische grondwaters­

tand (polderpeii , Hf^ in m) en de weerstand van 

het holocene pakket (r in dagen): 

Q = ( H ^ ^ p - H f r ) / r * 3 6 S 

Er \s sprake van kwel bij een positieve Q. bi j 

een negatieve Q is sprake van inzl jg ing. Voor 

de weerstand van het holocene pakket word t 

Z.OOO dagen aangenomen. 

De st i jghoogte van het eerste watervoerende 

pakket is in hei gehele plangebied ongeveer 

NAP • 5 m. Het hoogste polderpeii , de freati­

sche grondwaterstand, wordt aangetroffen op 

het kleiplateau ten westen van de Landschei­

ding (NAP - 3,1 meter), In de rest van het plan­

gebied ten westen van de Landscheiding ligt 

de freatische grondwaterstand tussen de ca, 

NAP - 5,5 meter (Meerpolder) en ca. NAP • 5,70 

meter (Westpolder), Ten oosten is de vanatie 

aanzienli jk geringer en ligt de gemiddelde Jaar­

lijkse freatische grondwaterstand op ca, 

NAP- 6,65 m. 

Dit betekent locaal een maximale kwel van 

0.30 m/Jr en een maximale inzi jging van 0,35 

m/Jr. De kwet en Inzi jging is in grote l i jnen als 

volgt over hel plangebied verdeeld: 

• In he l plangebied ten oosten van de water­

scheiding is uitsluitend sprake kwel , geschat 

op maximaal 0,30 m per jaar; 

Ten westen van de waterscheiding: 

• In de Meerpolder; 0,1 m kwel per jaar; 

• In het laaggelegen gebied ten zuiden van de 

Meerpolder (Westpolder): 0,12 m kwel per 

jaar; 

• In het hoger gelegen kleiplateau In de polder 

Oudeland ca, 0,35 m inzi jging per jaar. 

Voor de waterbalans Is de netto kwel van 

belang (kwel minus Inzi jg ing). Deze wordt 

voor het gebied ten westen van de 

Landscheiding geschat op ongeveer 0.16 m/jr . 

De Jaarl i jkse f luctuat ie in de kwel en 

Inf i l t ra i lc f luxci i 

Om Inzicht in de Jaarlijkse f luctuatie in de 

kwe l ' en inf i l t rat ief luxen te kri jgen zi jn de 

grond waterstanden/st i jg hoogtes van enkele 

freatische- en plelstocene leerste watervoeren­

de pakket) peilbuizen over de periode 19S9-

1994 geanalyseerd. In bij lage 5 zi jn van deze 

peilbuizen de volgende gegevens opgenomen; 

coördinaten, f i l terdiepie, maaiveld hoogte, 

bodemlaag, gemiddelde 

grondwaterstand/st i jghoogte en standaardde­

viatie en het verschil tussen de gemiddelde 

grondwaterstand/st i jghoogte en de maaiveld-

hoogte hiervan. 

In f iguur 3.1 A is de gemiddelde maandelijkse 

grondwaterstand van de freatische peilbuizen 

over de periode 1989 - 1995 weergegeven, In 

f iguur 3.1 B is dit weergegeven voor de stijg­

hoogte van de plelstocene pei lbuizen. Uit deze 

f iguur bl i jkt dat de jaar l i jkse fluctuatie In zowel 

de freatische (holocene) als de plelstocene 

grondwaterstand ongeveer 0,5 meter Is. Het 

maandelijkse verloop van de freatische en 

plelstocene grondwaterstand Is vr i jwel iden­

tiek. Dit betekent dat het verschil In st i jghoog­

te van het eerste watervoerende pakket en de 

freatische grondwaterstand vr i jwel constant Is. 

Op basis van deze gegevens is geen grote 

variatie In de maandeli jkse kwel- en infiltratief­

luxen te verwachten. 

Figuur i.la: Dt gemiddtlM maoniielljkst stijghoogti van dt pitisiocent ptllbulitn (figuur AJ 
tn gtmlddtldt maoitdtlijkst groni/weitrsiaitd van de frtaWctit ptllbulitn 
(figuurS)ovtrdc ptriodt 1988 1995 

A: freatische grondwaterstand 
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figuur 3. Ib: 

B: Stljghoogla ploislocMn 

-2.5 

10 11 12 

pb2B • pb3B - pbE pbS 

Uil de f iguur bli jkt ook dal de ruimtel i jke varia­

tie in st i jghoogte van het eerste watervoerende 

pakket veel geringer Is dan die in de freatische 

grondwaterstand. De locale verschillen in kwel 

en inzi jg ing worden dus met name bepaald 

door de freatische grondwaterstand. 

3.3.2 Grond waterkwal i te i t 

Wet u i tzonder ing van de Meerpolder en de 

directe omgeving is er in het studiegebied 

geen onderzoek naar de grondwaterkwal i le i t 

u i tgevoerd. Aangenomen wordt dat de grond-

waierkwal l te i t , zoals vastgesteld in de 

Meerpolder, representatief Is voor het gehele 

plangebied, 

In de Meerpolder z i jn In augustus 1995 acht 

pei lbuizen in het freatische-, drie in het holoce-

Tabtl 3.1: GtmIMtIét grenOwettrliwallult van l«r fnaiisclit. holoctiit *ii pUsmctnt gronOwmtr en 
de nandpffröatwifkmg van hti freatische grondwater ir\ Oe Mterpotder 

^11 buis Einhck) f r u t l i c h r rc i t l i ch Wloceïn p l« i ï tocHn 
gcm i l d i S>m gem 

hoogic m u l v t l d mNAP 4,90 D.26 4.2 G 4,36 1 
d icpi t n i i t r m-NAP 6.00 2.4} 10.26 20.36 

m-mv 1.75 0,71 6,00 16,00 

grondwi i i ts iand mNAP G,06 0.50 S.OS 5,07 

m-mv 1.16 0,48 0,7S 0,71 

pH 7.15 0,22 6,60 6,70 

EC uS/cm 2706.00 1204.00 2037.00 1933.00 1 

•neen " 9 / i M.BI 3,70 1.67 0,50 

clilorld« mg/ l 190,00 10B.0D 210.00 263,33 

l o l u l fetfui mg P/l J.8S 2,76 4,57 1,34 

IJK' ug/ l 121.1» 107,00 Ï7 .00 1300,00 

KlcId ih lN mg N/l 37,00 20.00 46,00 34.00 

immanlum mg N/l 31,16 19.14 26.33 25.33 

ClItlUffl mg/ l 215.00 76.00 130,00 138.00 

lu l fMt mg/ l 293.00 419.00 7,73 19.83 

1 

ne- en drie in het pleistocene (eerste watervoe­

rende pakket) grondwater geplaatst. De peil 

buizen zijn eenmalig bemonsterd en geanalv-

seerd op onder andere de volgende parame­

ters: chloride, IJzer, sulfaat, fosfaat, st ikstof 

{ammonlum, kjeldatil) en de pH. De analysege­

gevens zijn vermeld In de bijlagen B en 6, 

In de label 3.1a en 3,1b zi jn de gemiddelde 

gehalten en de slandaardafwi jking voor het 

freatische grondwater en de gemiddelde gehal­

ten van het holocene en pleistocene groridwa-

ter opgenomen. Uit de analyseresultaten bl i jk t 

dat de gemeten gehalten van de diverse para­

meters m het grondwater sterk variëren. 

Fosfaat en stikstof 
In kwelgebieden is de kwal i tei t van het opper­

vlaktewater mede afhankeli jk van het fosfaat-

en stikstofgehalte van de kwel . Om inzicht ie 

geven In de Invloed van de kwel op de opper-

vlaktewalerkwal i lel t zi jn de gehalten in het 

grondwater getoetst aan de fosfaat en stikstof-

normering van oppervlaktewater (zie tabel l . l , 

l it.5). De resultaten van deze toetsing zi jn 

weergegeven in tabel 3.2. 

Tabet 3.2: Toetiing van dt gfondwarerkwallteit aan de 
klatie Indeling voor totaal foitaot en totaal tllkstof loali 
¥aitgtatld voor oppervlaktenaltr 

t M h a t s l ikt ior 

Frci i l ich 

MIddtn nolocecn 

PlUHocetn 

• 1 G 

6 6 

5 6 

De kwaliteit van het freatische grondwater 

komt overeen met de kwal i tei t van het kwelwa­

ter. De in het plangebied nagestreefde opper­

vlaktewaterkwali tei t (klasse 3) wordt door hel 

fosfaat- en st iksiofgehalte in het freatische 

grondwater ver overschreden, 

in het relatief hooggelegen kleiplateau in de 

polder Oudeland Is geen sprake van kwel en 

zal de oppervlaktewaterkwal i tei t niet negatief 

beïnvloed worden door de hoge fostaat- en 

Stikstotgehalten In het freatisch grondwater. In 

het overgrote deel van de rest van het plange­

bied zal, gezien de hoge fosfaat- en stiksiofge-

halten In het freatische grondwater, het kwel­

water echter wel een negatieve invloed op de 

oppervlaktewaterkwali tei t hebben. Deze waar­

neming komt overeen met die in andere gebie­

den in West Nederland (zie bijlage 10). Vanuit 

waterkwali tei tsoogpunt is het derhalve aan te 

raden om de kwel intensitei t waar mogeli jk te 

y<rpl«« H««ra<Bü4 I 
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ver lagen. Dit kan bereikt worden door het ver­

hogen van de grondwaterstand in het gebied. 

In de provincie Zuid-Holland wordt de beste 

Oppervlaktewaterkwali tei t aangetroffen in de 

Zevenhuizer Plas en de ?oetermeerse Plas. In 

beide plassen Is het oppervlakte waterpei l dus­

danig hoog opgezet dat geen kwel optreedt. 

Chloride 

Het chloride ge halte In het freatlsche, holocene 

«n pleistocene grondwater is ongeveer 200 

m g / 1 . Er is hier dus sprake van brakke kwel . 

Volgens de grond water kaart van de Provincie 

Zuid-Hol land (bijlage 12) l igt hel isochloride-

vlak van I SC m g / l in het studiegebied tussen 

het maaiveld en 2S m - NAP. Dit Is ook aange­

geven op de dwars doof snede van bijlage 1 1 . 

Ten oosten van het studiegebied en In de 

omgev ing van Zoetermeer ligt dit grensvlak op 

ca. 50 m - NAP (bijlage I i en 1 2). 

3.4 Waterbodemkwaliteit 

C>e beoordel ing van de mil ieuhygiënische kwa­

liteit van de waterbodem vindt plaats conform 

de normer ing uit de 'Evaluatienota Water' 

<lit.7). Hierbij word t de waterbodemkwal i te i t 

vastgesteld op basis van de gehalten aan 

i w a r e metalen en organische verontreinigin­

gen (bestr i jd ingsmiddelen, polycyclische aro­

matische koolwaterstoffen en olie). Bij deze 

beoordel ing worden de st ikstof en fosfaalge-

halten niet meegenomen. 

De klasse indeling is niet te vergel i jken met die 

van de oppervlaktewaterkwal i tei t , zoals 

beschreven in hoofdstuk 2. Bij de beoordel ing 

van de waterbodem worden op basis van 

zware metalen, PAK, OCB en PCB de klassen O 

(schoon) tot en met 4 (sterk verontreinigd) 

onderscheiden. In de Meerpolder is door het 

Hoogheemraadschap Delfland op één locatie 

de waterbodemkwal i te i t vastgesteld conform 

de 'Evaluatienota Water". Het betreft één sin 

gel . lopend van de Ueerweg naar de 

Westersingel, De kwaliteitsklasse is 2 (licht ver 

ontreinigd). De klassebepalende parameters 

Zijn z ink en pyreen. De waierbodemkwal l ie l i 

van de tussenboezem is eveneens klasse 2. 

De waterbodem In het ten oosten van de 

Landscheiding gelegen deel Is merendeels klas­

se 2. Alleen in enkele kleine watergangen is 

klasse 3 specie aangetroffen (gegevens 

Hoogheemraadschap Schleland), De overschri j­

dende parameters In het gebied ten oosten van 

de Landscheiding zi jn In het algemeen organi­

sche bestr i jd ingsmiddelen. 

Er zi jn geen gegevens beschikbaar over het 

fosfaat' en st ikstofgehalte van de waterbodem. 

Hierdoor is het niet mogel i jk iets te zeggen 

over mogeli jk t ransport van deze voedingsstof­

fen vanui t de bodem naar het water. 

3.5 Waterhuishouding 

3.5.1 Waterhu ishouding ten westen van 

de Landscheiding 

Het gebied bestaat uit een aantal polders met 

elk een eigen zomer- en winterpei l . Het maai. 

veld ligt in het algemeen tussen de NAP - 4.3 

m en NAP - 4,9 m. Het laagste punt l igt in de 

westpunt van de Meerpolder, drrect ten zuiden 

van de Meerweg (circa NAP - 5,20 m), het 

hoogste In een deel van de Nieuwe 

Rodenrijsche Droogmakeri j (NAP - 1,6 m). In de 

polder ten noorden van de Meerweg, hei toe­

komstige natuurgebied, l igt het maaiveld tus­

sen de NAP • 2,3 m en NAP - 5.3 m. 

Het opperviaktewat^r van de Meerpolder 

watert af op de Noordpolder door middel van 

een automatische stuw bij de Meerweg/hoek 

Noordeindse weg en een duiker onder de bin-

nenboezem. Het gemaal van de Noordpolder 

maalt het overtol l ige water uit op de binnen-

boezem (de Rodenrijse Vaart). In de zuid-west­

hoek van de Meerpolder v indt onderbemaling 

plaats: ook dit water wordt uitgesiagen op de 

binnenboezem. 

Om het gewenste polderpei l te handhaven 

wordt , indien nodig, water ingelaten vanui t de 

binnenboezem. Volgens de gegevens van het 

Hoogheemraadschap Delfland zi jn hiervoor 

vier inlaten beschikbaar. Hiernaast zi jn er een 

onbekend aantal particuliere inlaten. Over de 

hoeveelheid ingelaten water zi jn geen gege­

vens beschikbaar. 

De huidige polderpeilen in de Meerpolder zi jn 

een zomerpei l van NAP • 5,45 m en een winter-

peil van NAP - 5.SS m (peitbesluit december 

1991). 

Volgens het Hoogheemraadschap Delfland Is In 

de Nieuwe Droogmaking momenteel circa 4,5K 

wateroppervlak aanwezig. 

De polders ten zuid-westen van de Meerpolder 

(de Westpolder, polder Oudeland en Nieuwe 

Rodenrijsche Droogmakeri j) worden begrensd 

door de tussenboezem (peil NAP - 2,S7 m), 

gevormd door de Klapwijksevaart, de 

Bovenvaart en de Rodenrijse Vaart. Via dit stel­

sel word t water ingelaten, dan wel uitgeslagen 
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op de Schie, die deel ui tmaakt van Delflands boe­

zem (met een peil van NAP - 0,4 m). In deze pol­

ders worden meerdere polderpeilen aangehou­

den. Hiervoor wordt verwezen naar bijlage 4. 

In de betreffende polders is er op jaarbasis een 

wdte rover SC hot. Gedurende enkele zomermaan­

den kan het voor het handhaven van het polder-

peil noodzakel i jk zi jn water in te laten. Overi 

gens wordt er in de betreffende polders meer 

water ingelaten dan voor de handhaving van het 

peil noodzakel i jk is. Di t geldt ook voor de ooste­

lijk van de Landscheiding gelegen polders. Over 

de hoeveelheid ingelaten water zi jn op dit 

sthaaniveau geen exacte gegevens bekend. 

3.5.2 Waterhuishouding ten oosten van 

de Landscheiding 

Het ten oosten van de Landscheiding te verslede-

lijken gebied beslaat de Oosteindsche- en 

Boterdorpse polder. Deze polders maken deel uit 

van een veel grotere polder, de polder Bleiswijk. 

Het maaiveld ligt tussen de NAP • 4,8 en NAP -

6,2 meter. Het polderpeil i r deze polders is NAP 

- 6,SS m (zomerpeil) en NAP - 6,70 m (wintet-

peil). Water wordt ingelaten uit de Rotte, die deel 

uitmaakt van de boezem van Schieland (peil NAP 

- 1 m) en uit de binnenboezem "de Vaart" (peil 

NAP -2,10 m). Het wateroverschot wordt uitge-

malen op de Rotte door het gemaal 'de Kooi ' . 

Het percentage oppervlaktewater ten oosten van 

de Landscheiding is n iet exact bekend. 

Voor de polder Bleiswijk is door het Hoogheem­

raadschap van Schieland een watertialans opge­

steld (lit.8). De balans is opgesteld voor de hele 

polder Bleiswijk. De belangri jkste gegevens 

staan vermeld rn tabel 3.3.Het oppervlak van 

deze palder is circa 3900 ha, het studiegebied 

beslaat hiervan circa 10%. In de polder Bleiswijk 

is lokaal sprake van inzi jg ing. Dit is in het plan­

gebied niet het geval. Behalve dit aspect is er 

verder geen reden om aan te nemen dat de 

Tabtl 3.3 Wmerbalans In dtjartn 1993/1994 van ili polOtr Bltisvrljk In mm/} tafgtltU uit llt.S) 

winlït zomer hclï jaren 

IN urr IN urr tN UIT 

[Mtrslag 471 410 BB1 

UIT 

Ingelaten I7G 176 

uit RWZI') 4a G) 109 

kw«l 44 44 BB 

verdamping 46 358 404 

wegi l jg lng 15 IS 30 

uHgemalen soo 320 820 

TOTAAL S63 S61 S91 632 i :s4 1254 

waterbalans voor het plangebied sterk zal afwi j ­

ken van dat van de gehele polder. Evenals in de 

ten westen van de Landscheiding gelegen pol­

ders wordt er in de polders ten oosten daarvan 

meer water ingelaten dan voor de handhaving 

van het peil noodzakel i jk Is. Op Jaarbasis Is de 

post Ingelaten water circa I S% van de totale 

waterbalans. 

3.6 Oppervlaktewaterkwaliteit 

3.6.1 Inleiding 

De kwaliteit van het oppervlaktewater In het stu­

diegebied wordt voornamel i jk bepaald door de 

kwaliteit van het kwel- en regenwater, door 

afspoeling van verontrein ig ingen naar het opper­

vlaktewater en door de kwal i te i t van het Ingela­

ten water. 

3.6.2 Opperv iak tewa le rkwa i i te l t i cn 

westen van de Landscheiding 

Waterkwaiiteitsgegevens z i jn ont leend aan 

met ingen, uitgevoerd door het Hoogheem­

raadschap Delfland in 1993. Volgens de klasse­

indeling van óe provincie Zuid-Holland valt de 

kwaliteit in klasse 5 voor fosfaat en in klasse 6 

voor stikstof (klasse 1 Is zeer goed, klasse 6 zeer 

slecht). Dit geldt ook voor de binnenboezem van 

de polder Berkel, Het chloride gehalte ligt rond 

de 100 m g / l (klasse 1). De fosfaatgehalten lig­

gen rond de 1 mg P/l (laagste waarde 0,4 mg P/l. 

hoogste waarde 1,6 mg P/l), de stikstofgehalten 

rond de I 5 mg N/l (laagste waarde 11 mg N/l, 

hoogste waarde 20 mg N/l). De grenswaarde vol­

gens de Evaluatie Nota Water (ENW) en van de 

kwaliteitsklasse 3 is voor fosfaat 0,15 mg P/l, 

voor st ikstof 2,2 mg N/ l . In tabel 3.4 zi jn de fos­

faat- en stikstof gegevens samengevat. Volgens 

gegevens van het Hoogheemraadschap Delfland 

is 75 respectievelijk 70 procent van de hoeveel­

heid stikstof en fosfaat, die via uitspoeling in 

Delflands oppervlaktewater terecht komt, afkom­

stig van de glastuinbouw. 

Tabel 3-4: Irt Hit plangebied ten wejtfi van dt 
Landscheiding gemeten fosfaat- en stikstofgehal 
ten vergeleken met de streefwaarde-

parameter huictlge gehalten 
In plangebfed 

streeFwaanJe 

klas» III 

fosfaat (mg P/D 0,4 - 1,6 0.15 

iökstof 

1 (mg N/l) 

1 1 - 2 0 2.2 

•fffHiZf Jtmt in dtze tabêf voor RloolWoierZulVérlngsInsraHatfe 
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3.6.3 Opperv lak tcwa lcrkwa l l te l t ten 

oosten van de Landscheiding 

De waterkwal i te i t van het water in d i t gebied 

wordt voornamel i jk bepaald door de kwaliteit 

van het kwelwater en door de kwaliteit van het 

water u i t de Rotte en ' de Vaan ' . De kwal i tei t 

van het ingelaten water voldoet niet aan de 

grenswaarde volgens de ENW en aan het mini­

mum streefbeeld voor de ecologische klasse 

(l l l 'BI, De kwaliteit van het oppervlaktewater in 

de Boterdorpse en Oosteindsche polder is van 

de ecologische klasse IV-A to t IV-B en voor 

totaal fosfaat en stikstof van klasse 4. 

Voor fosfaat en stikstof l igt hei beeld dus iets 

gunst iger dan in hel water ten westen van de 

Landscheiding. Dit geldt niet voor het chlor ide 

gehalte: dit l igt rond de I SO mg/ l met uitschie­

ters to t 200 m g / l . 

3.7 Samenvatting 

Samenvattend kan de huidige situatie als volgt 

worden omschreven: 

Grondwater 

Op een klein deel van de Meerpolder en het In 

de polder Oudeland gelegen kleiplateau na is 

er In het studiegebied sprake van kwel . De 

gemiddelde hoeveelheid kwel voor het gehele 

plangebied bedraagt 0,16 m/Jaat. De verdel ing 

van de kwe) en Infi l tratiefluxen over hel gehele 

plangebied kan als volgt warden beschreven: 

• in hel plangebied ten oosten van de wate i -

scheiding is uitsluitend sprake kwel . geschat 

o p maKimaal 0,30 m per Jaar; 

Ten westen van de waterscheiding: 

• in de Meerpolder: D,t m kwel per Jaar; 

• in het laaggelegen gebied len zuiden van de 

Meerpolder (Westpolder): 0,12 m kwel per 

jaar : 

• In het hoger gelegen kleiplateau in de polder 

Oudeland ca. 0,35 m inzi jging per Jaar. 

De maandeli jkse variatie In kwel- en infiltratief-

luxen is k lein. 

WaterbodemkwaUteit 
Over de waterbodemkwal i te i t i l j n weinig gege­

vens beschikbaar. De kwal i tei t van de onder­

zochte waterbodem volgens het waterbodem 

beoordelingssysteem uit de 'Evaluatienota 

Water' klasse 2 (licht verontreinigd). In enkele 

kleine watergangen ten oosten van de 

Landscheiding is klasse 3 (matig verontreinigd) 

aangetroffen. 

Over de stikstof- en fosfaatgehalten in de 

waterbodem zi jn geen gegevens beschikbaar. 

Oppervlak lewaierkwalitelt 

De oppervlaktewaierkwal l te l t ten westen van 

de landscheiding word t op basis van het stik­

stofgehalte beoordeeld als klasse 6 (slechte 

kwali teit). Op basis van het fosfaatgehalte 

(gemiddeld 1 mg P/l) word t het oppervlaktewa­

ter als kwaliteitsklasse S beoordeeld. Zowel 

hel stikstof' als het fosfaatgehalle zi jn een fac­

tor 3 a 4 hoger dan de gewenste kwal i tei t , 

klasse 3. Het chloridegehalte levert geen pro­

blemen op. 

Ten oosten van de Landscheiding is de kwal i ­

teitsklasse op grond van zowel het stikstof- als 

hel fosfaat gehalte klasse 4 (malig). Het chlor l -

degehalte l ig i hier hoger dan len westen van 

de Landscheiding. 

Het gemiddelde kjeldahlstlkstofgehalte in het 

freatische grondwater Is 37 mg N/l (het stlk-

stofgebalte in oppervlaktewater kwaliteitsklas­

se lll-B Is < 2,2 mg N/l). Het gemiddelde totaal-

fosfaatgehalte in het freatische grondwaters Is 

3,8 mg P/l (de streefwaarde voor oppervlakte­

water is O, IS mg P/l). 

Het chloridegehalte is gemiddeld ongeveer 200 

m g / l . Er Is sprake van brakke kwel . 
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4 Beschrijving effecten 
zonder extra maatregelen 

4.1 Inleiding 

GIJ het bouwr i jp maken en het bebouwen van 

de poldeis zal de waiethuishoudkundige inrich­

t ing veranderen. In di l hoofdstuk worden tte ie 

verwachten effecten van de plan alternatieven 

m kwantitatieve en kwalitatieve zin beschre 

ven, waarbij de huidige situatie als refereniie 

dient. 

4.2 Grondgebruik 

De alternatieven voor de voorgenomen activi­

teit bestaan uit het Structuur Plan AUernaiief 

(SPA) en het Voorlopig Meest Mil ieuvriendeli jke 

Alternatief (VMMA) 

Bij uitvoering van het SPA worden alle potentie-

Ie locaties voor woningen, met ui tzondering 

van de huidige sportterreinen in de 

Meerpolder, daadwerkelijk met woningen 

bebouwd. De gemiddelde bruto woningdicht­

heid zal 33,9 won/ha toedragen. Ten op i i ch te 

hiervan is de woningdichtheid bij uitvoering 

van het VMMA hoger (bruto 37,5 won/ha) en 

het ruimtebeslag geringer. 

Het grootste verschil tussen de piansaiternatie-

ven Is de invul l ing van het deel van de polder 

Oudeiand. gelegen ten westen van de aan te 

leggen N470-Zuid. In het VMMA beeft dit deel 

van de polder een groene bestemming, in het 

figuur 4.1: Hal grondgtbrulkm de huldigwiltuallttn de vtrandtrlnf daarin hij htiSPAtn hel VMMA 
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SPA wordt dit deel van het plangebied bestemd 

voor bedri jventerrein. 

Voor het voorspel len van hei effect op de 

waterhuishouding In het studiegebied door ver­

anderend grondgebruik is het van belang een 

vergel i jk ing ie maken tussen het grondgebruik 

(ruimtebeslag van de diverse functies) tussen 

de planalternatleven en de huidige situatie. Bij 

het verstedeli jken van landelijk gebied ontstaat 

veelal een groter areaal verhard oppervlak. 

De waterbehoefte van weide en akkerbouw is 

groter dan die van stedelijk gebied. Echter, 

zowel ten westen van de Lar*dscheiding als ten 

oosten daarvan wordt momenteel een aanzien­

lijk deel van de beschikbare ruimte in beslag 

genomen door glastuinbouw, waardoor de ver­

andering m verhard Oppervlak geen noemens­

waardige rol speelt, zoals bl i jkt uit f iguur A.]. 

Verschillen In de waiertialans tussen het SPA, 

het VMMA en de huidige situatie zi jn dan ook 

minimaal. 

Zoals uit f iguur 4.1 bl i jk t is het belangrijkste 

verschil tussen de huidige situatie en de planal-

ternatieven het percentage oppervlaktewater. 

De ru imte die door oppervlaktewater in de pol­

ders in gebieden als in Noordrand II en III in 

beslag wordt genomen bedraagt enkele procen­

ten, in zogenaamde "vaarpoldeis" rond de I 5%. 

Het oppervlaktewater is in de prakti jk f i jnmazig 

voor ontwaleringseisen zoals gesteld bij agra-

hsch gebruik. Voor de ontwater ing zi jn behalve 

sloten en vaarten ook veelal op regelmatige 

afstanden daartussen greppels en drainagebui-

zen aangelegd. Er kan van worden uitgegaan 

dat het percentage aan wateroppervlak in de 

huidige situatie minimaal noodzakeli jk Is; water 

levert in tegenstell ing to l landbouwgrond mets 

op. Bij verstedeli jking van een dergelijk gebied 

veranderen er op hel gebied van waterhuishou­

ding een aantal zaken: 

• grasland en gewassen "gebruiken" veel 

water. Na verstedeli jking i^ dit "gebruik" veel 

minder waardoor er meer water overbl i j f t ; 

• door meer verharding is de atvloeilngscoeffi-

cient in stedelijk gebied veel groter dan van 

agrarisch gebied. Hierdoor stroomt neerslag 

sneller naar het oppervlaktewater; 

• het f i jnmazige waternetwerk rnaaki plaats 

voof een grofmaziger netwerk van singels; 
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• neerslag overschot op agrarisch gebied wordt 

vla Infiltratie naar het grondwater naar het 

oppervlaktewater afgevoerd, in stedelijk 

gebied gedeeltelijk via Infiltratie, gedeeltelijk 

direct vanaf verhard oppervlak naar het 

oppervlaktewater en gedeeltelijk vla het riooi 

naar een RWZI. 

In het algemeen zal het polderpelt na bebou­

wing op hetzelfde niveau gehandhaafd blijven. 

Door de verstedelijking Is er meer water (min­

der verdamping) en In kortere tijd (snellere 

afvloeïng) te verwerken, terwijl de droogleg-

glngseisen stringenter zijn. Het zal duidelijk 

zijn dat na verstedelijking van een polder door 

bovengenoemde aspecten de oorspronkelijk 

percentage aan oppervlaktewater uit puur 

civlel-iechnische overwegingen veelal te laag 

zal zijn. Dit is zeker het geval als men in het 

stedelijk gebied Integraal waterbeheer wil loe­

passen. Randvoorwaarden vanuit integraal 

waterbeheer zijn immmers: regenwater zoveel 

mogelijk vasthouden, zo min mogelijk water 

In- en uitlaten. Regenwater binnen het gebied 

houden kan door zo weinig mogelijk neerslag 

vla een riool naar en RWZI lelden. Dit betekent 

dat er voldoende bergingscapacilett in het 

oppervlaktewater moet zijn om neerslagpieken 

(piekberging) op te vangen en voldoende 

mogelijkheid om water te bufferen om ie 

bewerkstelligen dat in droge tijden het peil 

niet te ver daalt of In natte periodes teveel 

stijgt (seizoensberging). Uli waterbalans stu­

dies In vergelijkbare gebieden blijkt dat per 

Jaar per m' oppervlak, waarvan 5 % wordt 

Ingenomen door oppervlaktewater, er 

0,S tot I m' water wordt ultgemaien. Een ver­

dubbeling van de ruimte voor oppervlaktewa­

ter van 5 naar IO % resulteen In 50 % minder 

uit te slaan water. Om uitmalen te voorkomen 

Is, Indien een lijdelijke stijging van het opper­

vlakte waterpeil accepteert van ca. 20 centime­

ter, een wateroppervlak van ca. IO X een mini­

mum. In "Water in de bebouwde omgeving' 

(Ministerie van U N en V. 1 ggs) wordt als 

Ideale situatie voor dit soort gebieden uitge­

gaan van 30 % oppervlaktewater. Dit levert vol­

doende bergingscapaciteit, garandeert vol­

doende drooglegging en een goede wateraf­

voer naar het oppervlaktewater, voorkomt in-

en uitslaan van water en geeft een minimale 

belasting van de RWZI. Aangezien deze ruimte 

In stedelijke gebieden in het algemeen niet 

beschikbaar is wordt er veelal naar gestreefd 

hiervoor ruimte In natuurgebieden buiten het 

stedelijk gebied te benutten. 

4.3 Waterkwantiteit 

Voor de studiegebieden ten westen en ten oos­

ten van de Landscheiding is voor het SPA een 

waterbalans opgesteld. Zoals in paragraaf 4.1 

is beschreven zal de waterbalans niet sterk 

afwijken van de huidige situatie en hetVMUA. 

Voor het berekenen van de kwel IS uitgegaan 

van gegevens, verkregen bij het grondwateren-

derzoek (zie par.3.3). Er is gerekend met de 

netto-kwel, dit is de kwel minus de inzijging, 

die voornamleijk plaatsvindt in het hooggele­

gen klelplateau In de polder Oudeland. Voor de 

berekening van het neerslagoverschot Is 

gebruik gemaakt van gegevens van het 

Hoogheemraadschap Delfland {111.91, voor de 

berekening van verdamping van verhard-, 

onverhard- en wateroppervlak van literatuurge­

gevens [111,10]. 

Figuur 4.1 tn 4 3: De maanilelljkii waiirbolam ttn westen van de Landscheiding In een 
gemiddeld mtltorohgischjeor en In een droog Jaar. Voor dl berekening van deze balans 
wordt vtrwizen naar bijtage 7. 
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De waterbalans is u i tgedrukt in m) per 

gebiedsdeel en in mil l imeters per Jaar. 

Deze berekeningen zi jn gemaakt voor een jaar 

met een gemiddelde neerslag en verdamping 

en voor een droog Jaar. Hierbij \% ervan uitge­

gaan dat het regenwateroverschot grotendeels 

binnen het gebied b l i j f t . Uitgegaan is van een 

verbeterd gescheiden rioolstelsel met maxima­

le afkoppel ing. De belangri jkste Invoerpara-

meters zi jn vermeld in bijlage 7, waarin tevens 

de resultaten van de berekening zi jn vermeld. 

Figuur 4.2 geeft een beeld van de maandelijkse 

waterbalans in het gebied ten westen van de 

Landscheiding in een gemiddeld meteorolo­

gisch Jaar, f ig . 4.3 in een droog Jaar. 

Voor de berekening van deze balans wordt ver­

wezen naar bijlage 7, 

Uit de berekeningen bl i jk t dat het noch ten 

westen noch ten oosten van de Landscheiding 

in een gemiddelde zomer noodzakel i jk Is water 

in te laten. 

In droge zomers ontstaat er ten westen van de 

Landscheiding een watertekort van ca, 

SOO.000 m), ten oosten van de Landscheiding 

van ca. 145.000 m>. In hoofdstuk S worden 

maatregelen voorgesteld die kunnen voorko­

men dat gebiedsvreemd water moet worden 

ingelaten. 

In zeer droge zomers, zoals die de afgelopen 

jaren een aantal keren zi jn voorgekomen, kan 

een situatie ontstaan dat er water moet wor­

den ingelaten. In hoofdstuk 5 worden een aan­

tal maatregelen voorgesteld om de in te laten 

hoeveelheid zoveel mogel i jk te beperken. 

figuur 4.4: Ottlslromen wmtr In htl iuittlijk gtbltll 
(ttmtnail rtoolUtlttl) 
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4 . 4 W a t e r k w a l i t e i t 

In hoofdstuk 2 is het streefbeeld voor de 

oppervlaktewaterkwal i tei t In het plangebied 

besproken. De waterkwali tei t wo rd t door een 

groot aaniai componenten bepaald, maar met 

name de fosfaat- en stikstofbelasting zi jn 

bepalend voor hei al dan niet bereiken van het 

streefbeeld. De beschrijving van de waterkwa­

liteit word t daarom tot deze twee parameters 

beperkt. Voor het berekenen van de maierkwa-

l l tei l in het stedelijk gebied i i j n als vervul l lngs-

bronnen die bronnen aangemerkt die de belas­

t ing met fosfaat en stikstof bepalen. 

Uit de waterbalans berekeningen (par. 4.2) 

bl i jkt dal er geen significant verschil te ver­

wachten is tussen de diverse planaltematleven. 

In de berekening is er dan ook geen onder 

scheid gemaakt tusen hel SPA en het VMMA. 

Figuur 4.4 geeft een beeld van de waterstro­

men in stedeli jk gebied die bepalend z i jn voor 

de waterkwali tei t en kwantiteit. 

Als nutr iéntenbronnen worden de volgende 

bronnen aangemerkt: 

• neerslag: 

• afstromend water: 

• kwelwater: 

• r iooloverstorten; 

• recreatie (hengelaars); 

• gebiedsvreemd water. 

Voof het berekenen van de te verwachten fos­

faat- en stikstof ge halten in het oppervlaktewa­

ter is een sterk vereenvoudigd model toege­

past. Hierbij is het oppervlaktewater gezien als 

een bak, waarin de in de waterbalans bereken­

de hoeveelheden water instromen met de daar 

bij behorende vrachten aan nutr iënlen. 

Van de instromende hoeveelheid stikstof word i 

naar verwachting ïO% verwijderd door middel 

van denitr i f icatie [ l i t . l 1]. 

Het water minus de verdamping verlaat de bak 

door middel van ui tmal ing. Xj is uitgegaan van 

een vol ledig gemengd systeem. In dit geval 

zi jn de nutriéntengehalten in de bak gelyk aan 

de gehalten in het uitgemalen water. 

opamraM 
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rabri 4.1. Prpgnair va" ée foifaal en iOkslofgehalltn mditn getnexJra maalregtlen • M r d c gtlrofftnom Ot kwallMI It 
i v r t v u n n , nrttl4k4n met de ilretfwaardtn en dt temtlan waarOtn in hei plangebieil 

p i n m i i c r prugnose nuincnlengt halte 
» r wesien en len ooHen 
van LdndscncKlIng 

huidige gehüKcn 

In plangebied 

tlrccFwMTdc k l u s t Ml 

west oo i t 

Foiteat 
(mg P/l) 

0.9 1,0 0 .4 - l.e 0 , 1 ! 

M ikuo l 7.2 V 9 

(mg N/l) 

1 1 - 2 0 2.2 

Figuur 4.5 geeft de verhouding van de diverse 

fosfaat bronnen in het oppervlakiewatef weer. 

Hieruit blijkt dal kwel verreweg de grootste 

bron is. Voor de berekening wordt verwezen 

naar bijlage 7, 

Een samenvatting van de te verwachten nutrm-

lengehalten, de streefwaarden en de gemeten 

huidige kwaliteit is weergegeven in tabel 4,1. 

Uit de berekeningen blijkt dal het Fosfaat en 

stikstof gehalte zowel aan de oost- als aan de 

westzijde van de Landscheiding in klasse IV-B 

zullen vallen en dus hoger zijn dan het streef­

beeld. 

Het Fosfaat- en stlkstafgehalte in het opper­

vlaktewater zal zonder maatregelen In de nieu­

we situatie voor beide componenten te hoog 

zijn om aan de kwaliteitsdoelstelling lll-A of III-

B te voldoen. Uit de berekeningen blijkt dat er 

geen significant verichil te verwachten is tus­

sen de diverse planaltern at leven. 

Om de gehalten onder de voor fosfaat en stik­

stof geldende grenswaarde te brengen zijn 

aanvullende maatregelen betreffende de water­

huishouding noodzakelijk. 

Hier wordt in hoofdstuk 5 nader op ingegaan. 

Ftguttr 4.5: Verhouding fbifiiaibronrmn opparvlaktewater. 

nartiomK loAful In ooptiwhltvnilv 

RHllMg (3.33X1 
nDSKnvtWUn (9 13%) 

• m u i i l i i l M — I H .T3X 
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5 Maatregelen waterhuishouding 

5.1 Inleiding 

Uit hoofdstuk 4 bl i jk i het volgende: 

• in het plangebied hoeft in een gemiddelde 

zomer geen gebiedsvreemd waier ie worden 

Ingelaten ter handhaving van het polderpel l . 

Slechts in 7eer droge zomers is het niet u i l te 

sluiten dat zonder inlaat van gebiedsvreemd 

water het peil meer daalt dan aanvaardbaar 

is: 

• bij ui tvoering van de huidige plannen zonder 

extra voorzieningen zal de waterkwal i tei t en 

daarmee een belangrijke voorwaarde voor de 

gewenste ecologische kwaliteit, niet voldoen 

aan het streefbeeld. Tevens is in dat hoofd­

stuk naar voren gebracht dat voor het hand 

haven van het ecologisch streefbeeld het 

nulr ieniengehalte, met name het fosfaatge 

halte, de belangri jkste factor is; 

• voor de waterhuishouding Is in kwant i tat ieve 

en kwalitatieve zin geen significant verschi l 

te verwachten tussen het SPA en het VMMA, 

De selectie van mogel i jk te nemen maatregelen 

Is op bovengenoemde uitgangspunten geba­

seerd. Gezien het geringe verschil In effect op 

de waterhuishouding in het plangebied tussen 

het SPA en hei vMMA. zowel aan de oost- als 

aan de westzijde van de Landscheiding, wor­

den de besproken maatregelen slechts daar, 

waar deze verschillen we l aan de orde z i jn , 

gespecificeerd naar locatie of planalternaiief. 

Dl l is met name het geval voor de inr icht ing 

van de polder Oudeland. Deze polder is bij uit 

voering van het SPA als bedri jventerrein be 

siemd, terwi j l er In het VUMA de huidige situ 

atie gehandhaafd bl i j f t . 

5.2 Waterkwantiteit 

Een eventueel optredend watertekort kan op 

diverse manieren worden aangevuld: 

• ten westen van de Landscheiding door het 

inlaten van water u i l bi jvoorbeeld de binnen-

boezem, in het oostel i jk deel uit de Rotte: 

• het opslaan van het neerslagoverschot In de 

natte periode door gebruik te maken van 

extra berging in oppervlaktewater, In de bo 

dem of In e«n buffer in de directe nabi jheid 

van het stedelijk gebied. In droge periodes 

kan dit water gebruikt worden. Deze moge­

li jkheden worden vervolgens toegelicht. 

In laten "gcbiedsvractnd" water 

Uitgangspunt is dat inlaten van (veelal veront­

reinigd) gebiedsvreemd water uit bi jvoorbeeld 

een binnenboezem. de Rotte o f de vaarten ten 

westen van de Landscheiding zoveel mogeli jk 

moet worden voorkomen. 

Berging van neers lagover ichot In he l 

opperv lak tewater 

Hoeveel van hel neerslagoverschot in opper­

vlaktewater kan worden opgeslagen is afhan­

kelijk van een aantal factoren: 

• het oppervlak aan open water: 

• de toelaatbare seizoensflucluatles van hel 

oppe rv lakte wate rpeil. 

In het stedelijk gebied worden peilfluctuaties 

ten gevolge van het t i jdel i jk bergen van pieken 

m de regen wateraan voer in het oppervlaktewa­

ter van meer dan 20 cm m het algemeen als 

niet gewenst beschouwd (dit in verband met 

veil igheid en de negatieve gevolgen voor de 

oevervegetatie). Tw in t ig cent imeter bergings­

ruimte geeft dit per hectare wateroppervlak 

een bruto berging in het wateroppervlak van 

ca. 2000 m3. Door verdamping is de werkel i jk 

beschikbare hoeveelheid water per hectare ca, 

1000 m ' . 

Berging door middel van Inf i l t rat ie In de 

bodem 

Door regenwater In de bodem te laten infiltre­

ren wordt de grondwatervoorraad aangevuld. 

Voor het grondwaterpei l In stedeli jk gebied is 

uit civiel-technisch oogpunt het volgende van 

belang: 

• er is sprake van grond wateroverlast als de 

grondwaterstand m een gemiddeld jaar lan­

ger dan één dag hoger is dan SO cm beneden 

het maaiveld: 

• het niveau maaiveld - 0,85 m mag maximaal 

S dagen per jaar worden overschreden: 

• de minimale grondwaterstand Is afhankeli jk 

van de zett ingsgevoel igheid van de grond; 

• er moet rekening worden gehouden met 

bestaande onderheide bebouwing. 

Indien in de natte periode het grondwaterpei l 

10 cm hoger wordt gezet en in de droge perio­

de een verlaging van 10 cm wordt geaccep­

teerd ten opzichte van het normale peil geeft 

dit per hectare infl l l reerbaar oppervlak met een 

porositeit van 30% een extra bergingscapaciteit 

in de bodem van ca, 700 m>. Door de lage lig-
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ging van het maaiveld in het groots te deel van 

hel plangebied is het voor inf i l trat ie beschikba­

re oppervlak ger ing. Wellicht is een deel van de 

groenstructuur hiervoor wel geschikt . 

Met de aanname dat 5 0 * van het groen opper­

vlak hiervoor gebruikt kan worden ontstaat 

zowel aan de oost- als aan de westz i jde van de 

Landscheiding een extra bergingsmogel i jkheid 

van totaal ruim 100,000 m ' , hetgeen een aan­

zienl i jk deel van het in zeer droge zomers te 

verwachten watertekort kan aanvul len. 

Voor het laten inf i l treren van neerslag zi jn 

diverse inf i l t rai ievoorzieningen mogel i jk . 

Te denken valt aan molgoten, wadi 's , inf i l tra-

tiesleuven (al dan niet gevuld met kleikorrels 

o f gr ind) en dergeli jke. Hel is van belang het 

oppervlak aan verharding zo klein mogel i j i i te 

houden en he l oppervlak aan onverhard o f 

half-verhard zo groot mogeli jk. Schoon opper­

vlak dient niet op de riolering af te wateren 

maar op oppervlaktewater. 

Neerslag van daken en rustige wegen dient, 

eventueel via afvoervertragende voorzieningen 

en een voorzuiver ing door in de oever geplant 

riet, naar het oppervlaktewater ie worden afge­

voerd. Afstromend en inf i l t rerend regenwater 

neemt een bepaalde vuillast mee naar het 

oppervlaktewater. Deze vui l last kan geminima­

liseerd worden door bi jvoorbeeld geen chemi 

sche bestr i jdingsmiddelen te gebru iken, mate­

riaal te gebruiken dat geen ui t loogbare stoffen 

beval en op wi jkniveau centrale autowas­

plaatsen aan te leggen. 

Barging In de d i r e c t e o m g e v i n g v a n het 

stedeiyk gebied 

In gebieden mei een natuurfunctie is het aan­

vaardbare verschi l lussen zomer- en winterpei l 

groter dan in stedelijk o f agrarisch gebied. 

Indien in een gedeelte van het gebied ten noor­

den van de Meerweg een natuurgebied wordt 

aangelegd, geefi dit de mogel i jkheid to t het 

combineren van verschil lende funct ies. 

Het maaiveld in de oosthoek ten noorden van 

de Meerweg l igi tussen de ca. NAP - 5 m to l 

NAP 5,3 m. De oppervlakte van d i t gebied Is 

ca, 18 ha. Hier kunnen een plas en een zuh/e-

ringsmoeras worden aangeiegd. 

Indieri een peiiverschil van 25 cm beneden en 

boven het normale peil word t geaccepteerd 

geeft dit de mogeli jkheid een extra hoeveel­

heid water te bergen. 

Bij een oppervlak van 18 ha, ontstaat aldus een 

bergingscapacitei i van ca, 90.000 m>. Door 

verdamping In de zomerperiode zal het peil in 

de plas zonder extra aanvull ing ca, 2 S cm 

dalen, waardoor er van de gebufferde hoeveel­

heid waler nog de helft, te weten 45.000 m ' . 

beschikbaar is. Een deel van de polder Oude 

Leede heeft een funct ie als bergboezem). Door 

dit gebied als zodanig te gebruiken ontstaat 

eveneens de mogel i jkheid om een hoeveelheid 

water te bufferen. 

Als de Boterdorpse Plas word t aangelegd geeft 

deze plas de mogel i jkheid water te bufferen. 

BIJ een oppervlak van 25 hectare en een peil-

verandering van 0,3 meter ontstaat de moge­

l i jkheid ca. 75.000 m> water te bufferen, waar­

van door verdamping netto ca. 30,000 m ' 

beschikbaar is. 

Samengevat Is de bergingscapaciteit binnen 

het plangebied in hel oppervlaktewater en In 

de bodem enkele 100-duizenden m) , of, 

anders ui tgedrukt, enkele tientallen mil l ime­

ters. Het bufferen van water i r de directe nabij­

heid van hel studiegebied levert eveneens een 

aanzienli jke hoeveelheid bruikbaar waler op 

om een eventueel tekort aan te vul len. 

Indien ondanks alle maairegelen toch water 

moet worden ingelaten zai dit uit de oml iggen­

de lussenboezems moeten gebeuren. 

Het nuir ieniengehalte van dit water is hoger 

dan het streefniveau. Om de kwaliteit van het 

water in het stedeli jk gebied op het streefni­

veau te houden is huivering van eventueel in te 

laten water noodzakeli jk. Hier word t In para­

graaf 5,4,2 nader op ingegaan. 

5.3 Waterkwaliteit 

5.3.1 In le iding 

De maatregelen die de kwaliteit van het opper­

vlaktewater kunnen verbeteren worden in de 

hierna volgende paragrafen aan de hand van 

de volgende indel ing besproken; 

• bronger ichteen preventieve maatregelen; 

• effectgerichte- en inr icht ingsmaatregelen. 

Genoemde maatregelen moeten worden gezien 

als ' losse bouwstenen' die toegepast kunnen 

worden maar niet allemaal strikt noodzakel i jk 

zi jn. Bepaalde maatregelen zi jn echter vooral 

z invo l in combinatie met eikaar, 

5.3.2 B r o n g e r l c h i e en p r e v e n t i e v e 

n u M i r c g c l e n 

In hel algemeen hebben brongerichte maatre­

gelen de voorkeur boven effectgerichte maat­

regelen, omdat ze het meest e f fea ie f z i jn 
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('beter voorkomen dan genezen"). 

Onder de ie maatregelen wordt ook het weren 

van de invloed van bronnen begrepen. 

Wanneer brongerichte maatregelen niet haal­

baar zi jn valt men terug op effectgerichte 

maatregelen. Het nadelige effect Is dan al ont­

staan maar het wordt alsnog geheel o f gedeel­

teli jk bestreden. 

De belangri jkste nutr iëntenbronnen voor fos­

faat en st ikstof zi jn: 

• kwel; 

• rioolo vers tor ten; 

• neerslag; 

• afstromend water, 

• gebiedsvreemd water 

• de waterbodem 

oppervlaktewater bl i jkt ca. S0% minder te 

z i jn dan bij ui tvoering zonder een bergbe-

zinkbassin [l it.131. Het is aannemelijk dat 

bergbezinkbassins in combinatie met zandfi l-

ters, retentiebassins en biezenvelden de 

emissre vergeleken met eer referentiestelsel 

decimeren, 

• een zeer vergaande reductie van de emissie 

kan worden behaald bij toepassing van een 

blezenveld of een reientiebassin in combina­

tie met een bergbezinkbassin; 

Het plaatsen van de r ioolov^rstorten op een 

zodanige wijze dat de vui l last het oppervlakte­

water in het stedelijk gebied zo min mogeli jk 

beïnvloed geeft een aanzienli jke kwaliteitsver­

betering. Op de keuze van de overstort locaties 

wordt later in dit hoofdstuk teruggekomen. 

Kwel 

De waterkwal i tei t m het plangebied wordt in 

sterke mate beïnvloed door die van bet kwel­

water. Het fosfaat- en nitraatgehalte in d i t 

water is hoog. 

De hoeveelheid kwelwater kan op twee manie­

ren worden verminderd: door kwelschermen 

aan te brengen en door het polderpeil te verho­

gen. Het aanbrengen van kwelschermen word t 

niet als reëel gezien en verder buiten beschou­

wing gelaten. 

Het verminderen van de kwel door het polder-

peil te verhogen kan slechts toegepast worden 

als hel te bebouwen gebied integraal word t 

opgehoogd en als er kruipruimteloos wordt 

gebouwd. Integraal ophogen is uit mi l ieu en 

economisch oogpunt bezien echter niet 

gewenst. Voor sportveldencomplexen en 

natuurgebieden is verhogen van het polderpeil 

wei een reële optie. Hiervoor gelden andere 

droogleggingselsen dan In het stedelijk gebied, 

Rtooloverslor ten 

BIJ een verbeterd gescheiden rioolstelsel word t 

het regenwater bij kleine buien en de ' f i rs t 

f lush" van grote buien naar een RWZl afge­

voerd en pas daarna naar het oppervlaktewa­

ter. Hoewel de vuilemissie via overstorten naar 

het oppervlaktewater hierdoor vr i jwel nihi l is, 

Is er wel sprake van een (niet beheersbare) dif­

fuse belasting van met name fosfaat en st ikstof 

doot afstromend water. Uit de berekeningen 

bii jkt dat dit ca, 6 % van de nulr ientenbelast ing 

in het stedeli jk gebied te z i jn . Uit de l i teratuur 

[lit,121 bl i jk t verder het volgende: 

• uit oogpunt van vermindering van de pieke-

missie en van de emissie van bezinkbaar 

materiaal l i jkt een bergbassin een goede 

voorziening. De emissie op het ontvangende 

Neerslaa 

Het fosfaat- en st ikstofgehalte in neerslag is 

lager dan in kwel en in het huidige oppervlak­

tewater (bijlage 8), Door de verdunnende wer­

king heeft neerslag een positief effect op het 

nutriëntengehalte. 

Afstromend water 

Het nitraatgehalte in afst romend regenwater is 

ongeveer gelijk aan het gehalte in regenwater, 

het fosfaatgehalte is echter een factor IO 

hoger (lit, 10). Als het water vertraagd wordt 

afgevoerd en wordt voorgezuiverd door het vla 

oevers met rietaanplant naar het oppervlakte­

water te leiden zal een aanzienli jk deel van het 

fosfaat worden verwi jderd . Uit de stoffenba-

lans bl i jkt dit te lelden tot een verlaging van 

het fosfaatgehalte In het oppervlaktewater van 

ruim 10%, 

Een tielangrijke vui l last is afkomstig «an par­

keerplaatsen. Hiervan afstromend water bevat 

met name olie. Door dit eerst op te vangen in 

straatputjes inet olie- en slibafschelders kan 

voorkomen worden dat deze vui l last in het 

oppervlaktewater terecht komt. 

Van industrieterreinen afstromend water wordt 

veelal via het riool afgevoerd naar een RWZl. Of 

dit nodig Is, hangt sterk af van de aard van de 

ter plekke gevestigde industr ie. Het water kan 

ook middels een apart regenwaterriool naar 

een voorbezinkvi jver worden gevoerd. Hieruit 

kan het, eventueel na verdere zuivering met 

een actief-koolfi l ter, via infl l tratiebekkens het 

grondwater aanvullen. Een voorbeeld van deze 

toepassing is het industr ieterrein in Swalmen, 

Voor een in de polder Oudeland aan te leggen 

bedrijventerrein is in par. 5,3.2 een plan voor 

de zuivering van afstromend regenwater uitge­

werkt . 
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Baggeren van de bestaande watergangen 

Het ui tbaggeren van watergangen is doorgaans 

een onderhoudsmaairegel ter behoud van het 

doors t roomprof ie l . Het bij de inr icht ing van het 

«(edelijk gebied uitbaggeren van watergangen, 

voor ï o v e r deze worden ingepast in het nieuw 

aan te leggen watersysteem, moet worden 

gezien als een preventieve maatregel. 

Zoals uit hoofdstuk S bl i jkt, voldoet de huidige 

oppervlaktewaterkwal i tei t in het gebied niet 

aan het streefbeeld. De kwaliteit van de water­

bodem is veelal een weerspiegeling van de 

oppervlaktewaterkwal i tei t , zodat verwacht kan 

worden dat de waterbodemkwal i te i t te wensen 

over laat. Dit kan de kwaliteit van het opper­

v laktewater verslechteren doo r nalevering van­

uit de waterbodem. Om nalevering van fosfaat 

en stfkstof tn de toekomst te voorkomen is het 

aan te bevelen de huidige fosfaat- en stikstof­

gehalten in de waterbodem vast te stellen en 

op basis daarvan te bepalen o f verwi jderen van 

de baggerspecie is gewenst. 

Hier moet ook op gelet worden als er op ter­

mi jn in het natuurgebied ten noorden van de 

Meerweg waterpart i jen worden aangelegd. 

Het eff luent van de RWZI nabij de Anjerdreef 

heeft een relatief hoog nutr iënlengehalte (fos­

faat ca. 2,2 m g / l , l lt.9). dus ook de waterbo­

dem van het ontvangende oppervlaktewater 

behoeft aandacht. Als dit uitbaggeren bij de 

her inr icht ing uitgevoerd word t l a l voor een 

verantwoorde verwerking o f opslag van de 

vr i jkomende specie gezorgd moeten worden. 

Vermeden moet worden dat de vr i jkomende 

specie opnieuw in het gebied wordt verwerkt . 

Act ie f biologisch beheer 

Het instandhouden van een goede waterkwal i ­

tei t kan ook bewerkstel l igd worden door >n te 

gr i jpen in de visstand in het betreffende water. 

Dit is een vorm van actief biologisch beheer. 

Act ief biologisch beheer door beheersing van 

de visstand en -soort heeft op termi jn geen 

effect als het niet samengaat met het beheer­

sen van he l nutriêntengehalte. 

Act ief biologisch beheer wordt tot op heden 

veelal achteraf toegepast om een beslaande 

situatie te verbeteren. Het is raadzaam in een 

zo vroeg mogeli jk stadium, in overleg met de 

visstand beheerscommissie ( een commissie 

die bestaat uit het Hoogheemraadschap en vis-

verenigingen) dit beheerssysteem toe ie pas­

sen { l i t .18. 19). 

5.3.3 Effectgerichte en inr icht ings 

n i«a i regelcn 

Naast preventieve en brongerichte maatregelen 

kunnen effectgerichte en inrichtingsmaatrege­

len worden genomen om de kwaliteit van het 

oppervlaktewater te verbeteren en in stand te 

houden. 

Bij effectgerichte maatregelen kan gedacht 

worden aan de volgende aspecten: 

• natuurl i jke of /en kunstmatige watenculve-

ring: 

• het scheiden van water van verschillende 

kwal i tei t (compart imenter ing of zonering), 

waardoor relatief schoon water niet beïn­

v loed word t door vui ler water; 

• maatregelen die het zuurstofgehalte In het 

water verhogen. 

Effectgerichte maatregelen hebben meestal 

consequenties voor of stellen voorwaarden aan 

de inr icht ing van het waterhuishoudkundig 

systeem. Als bi jvoorbeeld voor zuivering van 

oppervlaktewater wordt gekozen (effectge­

richt) is circulatie van dat water noodzakel i jk 

(Inrichtingsmaatregel). 

Met Inrichtingsmaatregelen worden maatrege­

len bedoeld die lo t doel hebben een optimale 

waterhuishoudkundige inrichting te bewerk­

stell igen, zowel kwal i tat ief als kwant i tat ief 

Hierbij z i jn de volgende aspecten van belang: 

• oppervlaktewater- en grondwaterpei l ; 

• de locatie van r ioo lover storten; 

- het al dan niet koppelen van watergangen In 

de stedelijke gebieden met watergangen in 

de omringende polders; 

• circulatie, compart imenter ing en zonering. 

Met compart imenter ing wordt bedoeld dat 

waterstromen daadwerkel i jk van elkaar wor­

den gescheiden. Dit kan bi jvoorbeeld gedaan 

worden door dammen. Met zonering wordt 

bedoeld dat waterpart i jen binnen een 

bepaald gebied niet zozeer gescheiden wor­

den maar niet of nauweli jks met elkaar men­

gen door bi jvoorbeeld het Instellen van klei­

ne peilverschil len of door de stroomricht ing 

ervan t« sturen door geforceerde circulatie. 

in deze paragraaf word t eerst de meest effec­

tieve maatregel, nameli jk zuivering van opper­

vlaktewater, beschreven waarna de met elkaar 

samenhangende maatregelen per deelgebied 

worden beschreven. 

Wat e n u i ver ing 

Als zuivenngsmethode komen de volgende 

mogel i jkheden in aanmerking; 
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• natuurl i jke zuivering me i behulp van h e l o V 

tenfi lters; 

• kunstmatige zuiver ing; 

• een combinatie van natuurli jke- en kunstmat i ­

ge zuiver ing. 

Natuurlijke zuivering met behulp van helofyten-

filters 

Een mogeli jkheid lo t verbetering van de opper 

vlaktewaterkwal l tei t o f van In te laten gebieds 

vreemd water met een te hoog nutr iëntengehal­

te is zuivering middels helofyienfi l ters. Hiervoor 

kan men bi jvoorbeeld riet of mattenbles gebrui­

ken. Voor een uitgebreidere beschri jv ing van de 

werking van een helofyten filter word t verwezen 

naar lit. 20 en 2 1 . 

Kon samengevat berust de zuiverende werk ing 

op de volgende processen: 

• bezinking van zwevende deeltjes: 

• het vastleggen van stikstof en fosfaat in 

boven- en ondergrondse delen van de plan­

ten; 

• extra Inbreng van atmosferische zuurs to f vla 

de poreuze stengels: 

• bevordering nitrif icatie en deni l r i f icat le; 

• voorzuivermg in "bezinkputje": het wegvan­

gen van de eerste grove vervui l ing. 

Deze zuiveringsmethode van "gebiedsvreemd" 

water wordt door het Hoogheemraadschap van 

Schieland toegepast op het water dat uit de 

Rotte wordt ingelaten voor het op peil houden 

van het oppervlaktewater In het 

Koornmolengat. 

In het algemeen is het uit landschappelijke- en 

ecologische overwegingen gewenst helofyten 

een plaats te geven bij de inrichting van de 

oevers en de ondiepe bermen van vi jvers en 

singels in hel stedelijk gebied. De zuiverende 

werking var deze helofyten heeft een posit ieve 

Invloed op de kwaliteit van afstromend regen­

water maar zal door het geringe oppervlak niet 

voldoende zi jn om de kwaliteit van hel opper 

vlaktewater in het stedeli jk gebied tot het 

gewenste niveau terug te brengen. 

Benodigde oppervlakte voor natuurlijke zuive­

ring 

Om de oppervlaktewaterkwali tei t op het streef­

niveau van 0,1 5 mg/ l te brengen, zodat het vol­

doet aan de min imum els volgens de AMK-2000 

norm en de ecologische kwaliteitsklasse IIIB is 

hiervoor zowel ten oosten als ten westen van 

de Landscheiding een bepaald oppervlak aan 

helofytenfilters nodig. In bijlage 9 is een schat­

t ing gemaakt van het voor waterzuiver ing mid­

dels helofytenfi l ters benodigde oppervlak. 

In tabel 5.1 Is d i t samengevat. 

Tabtl 5.1: Htl voorilt zvlvtnitg btnodlgdt epptrvlak aan 
htlofyttnflturs In at aivtru hcatlti. 

lociTle benodigde hdof tmn-
oppervlak (hl) 

Mtïrpoldet 10 

Wtjtpolder + polder Oud^l ind 13 

i t n CKXicn vtn de UndschcMing 16 

Kunstmatige zuivering 

Behalve een zuiveringsmethode met helofyten­

filters Is het ook mogeli jk de fosfaat en stik-

stofgehalten terug te brengen door middel van 

kunstmatige zuiver ing. 

Met het chemisch verwi jderen van fosfaat is 

veel ervaring opgedaan door de verplichte 

defosfatering van het effluent van RWZI's. Op 

diverse plaatsen in Nederland wordt als oplos­

sing voor eutrof iër ingsproblemen defosfateren 

van Ingelaten water toegepast. Zo wordt bij de 

Loosdrechtse plassen het fosfaat gehalte van 

het ingelaten water uit het Amsterdam-

Rijnkanaal door middel van een chemische fos­

faat verwi jder ing teruggebracht van 0,6 tot 

0,06 m g / l . Indien er te weinig ruimte voor zui­

vering middels helofytenfi l ters beschikbaar Is Is 

deze wi jze van nutr iënten verwijdering de enige 

wi jze om aan het streefbeeld te kunnen vol­

doen. 

Combinatie van natuurlijke en kunstmatige zui­

vering 

Een aantrekkel i jk alternatief is zowel een na-

luurl i jke- als een kunstmatige zuivering toe te 

passen. De voordelen van een combinatie z i jn : 

• bij de natuurl i jke zuiver ing wordt behalve fos­

faat ook st ikstof verwi jderd, hetgeen met 

kunstmatige zuiver ing een dure oplossing Is; 

• door de combinat ie van natuurli jke- en kunst­

matige zuiver ing is men vr i j In het dimensio­

neren van beide systemen; 

• het lage zuiver ingsrendement van helofyten­

filters In de wintermaanden is minder proble­

matisch. 

Bij de locatie-keuze van een helofytenfl l ier o f 

een zulverir\gsinstallatle spelen de volgende 

aspecten een rol : 

• het rendement Is opt imaal bij een maximale 

vui lbelast ing; 

• het opt imaal benutten van het 'schone' ef f lu­

ent. 

Op welke locatie de vuil last maximaal zal zi jn Is 

mede afhankeli jk van de locaties van de rioolo-

verstorten. 
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Effectgerichte en Inr icht ingsmaatregelen 

len westen van de Landscheiding 

De Meer polder 
Hel IS te verwachten da l het neersla goverschol 

van het spoitveldencomptex m de Meerpolder 

van goede kwaliteit zal zijrt. Dit is zeker het 

geval indien bet peil in d i t gebied enigszins 

word t verhoogd, waardoor de (negatieve) 

Invloed van kwel tot v r i jwe l nul word t terugge­

bracht. Dit geldt ook voor het water in het 

natuurgebied ten noorden van de Meerweg. 

In het stedelijk gebied zal de oppervlaktewater­

kwal i tei t in de singels minder goed z i jn dan 

dan de kwaliteit van het water, a fkomst ig van 

het sportcomplex. Dit zal zeker het geval z i jn 

als er In de smgels r ioo lovers torten aanwezig 

z i jn . Aldus kunnen er op basis van kwaliteils-

verschil len binnen de Meerpolder diverse zones 

worden onderscheiden. 

Door beheersing van de st roomricht ing kan 

worden voorkomen dat water van een relatief 

slechte naar water met een betere kwaliteit 

s t roomt. Dit kan worden bewerkstel l igd door 

het instellen van kleine pei lverschi l len, een aan­

tal eenvoudige stuwen en bemaling middels 

windmolens. 

Een deel van de ecologische zone langs de 

Meerweg kan als zuiveringsmoeras worden 

Ingericht. Indien in deze zone over een lengte 

van 2 kilometer een strook van ca, 1 5 meter 

breed wordt ingericht levert dit i hectare helo-

fy lenf l l ter op. Hoewel berekend is dat er ca, 10 

ha nodig is om te voldoen aan de AMK-2000 

norm zal dit resulteren in een aanzienli jke kwa­

l i tei tsverbetering van het oppervlaktewater. 

Op termi jn kan een verdere verbetering worden 

verkregen door in het natuurgebied ten noor 

den van de Meerweg eveneens een helofytenfi l-

ter aan te leggen. Water uit het stedeli jk gebied 

wordt hier ingepompt waarna het onder vr i j 

verval of middels natuurl i jke inf i l trat ie weer 

aan het oppervalktewater ten goede komt. In 

de tussenliggende periode kan ge-dacht wor­

den aan een chemische zuiver ing. 

Op termi jn is het uit kwaliteits- en kwanti tei ts­

oogpunt van belang het water in het stedeli jk 

gebied te koppelen aan het watersysteem in 

het natuurgebied ten noorden van de Meerweg, 

den organismen de mogeli jkheid zich te ver­

spreiden. Deze mogel i jkheid moet dus worden 

opengelaten voor de toekomst. 

Uitgaande van de f i losofie dat het Inlaten van 

gebiedsvreemd water zoveel mogeli jk moet 

worden vermeden is het noodzakeli jk het neer­

slagoverschot, dat ontstaat in de natte per iode, 

op te slaan in plaats van uit te slaan. De meest 

geschikte locatie voor de waterbuffer is het 

natuurgebied ten noorden van de Meerweg. 

De inr icht ing van dit gebied kan zodanig wor ' 

den ui tgevoerd dat het water uit het stedeli jk 

gebied eerst naar een zuiveringsmoeras ten 

noorden van de in het natuurgebied aan te leg­

gen plas word t gepompt , waarna het onder vr i j 

verval naar de aan te leggen plas kan s t romen. 

Hierdoor ontstaat een circulatie van oppervlak­

tewater vanuit het stedelijk gebied via het zu i ­

veringsmoeras naar de plas, waarna d i t water 

in periodes met watertekort terug kan worden 

gebracht naar het stedeli jk gebied. 

In droge l omers zal ook In het natuurgebied 

een watertekort ontstaan. Dit tekort kan zo 

klein mogeli jk worden gemaakt door het peil 

van de plas aldaar in de natte periode zo hoog 

mogel i jk op te zetten. Zonodig kan het reste­

rende tekort worden aangevuld uit de binnen-

boezem of bi jvoorbeeld de Ruiven se vaart. Het 

Ingelaten water zat te veel nutriënten bevatten. 

Zuivering kan plaatsvinden In het binnen hel 

natuurgebied aan te leggen helofytenfl l ter; er is 

echter ook de mogel i jkheid gebruik te maken 

van de bestaande watergangen in dit gebied 

door deze als zuiveringsfl l ter in te r ichten. 

In de tussenliggende periode is circulatie bin­

nen het stedelijk gebied zelf gewenst. 

De vaart langs de Meerweg behoudt z i jn huidi­

ge funct ie; het water wordt echter niet uitgesla­

gen maar in de singel langs de noord-oost zi jde 

gepompt , waarna het via de singel aan de oost­

zijde van het sportcomplex weer naar het ste­

del i jk gebied ten zuiden van dit complex loopt. 

Het sportcomplex zelf watert af op ' de Kreek', 

Dit water is niet door kwel en door de stedeli j­

ke omgeving bemvloed. Dit relatief schone 

water heeft aldus een positieve u i twerk ing op 

de kwal i tei t van het water aldaar, 

In f iguur 5.1 wordt een en ander verduidel i jk t . 

Versterking van de ecologische infrastructuur 

Tnatuur In de stad') is een belangri jk uitgangs­

punt in de planvorming. Koppel ing van opper­

v laktewater in het stedeli jk gebied met water in 

omr ingende natuurgebieden biedt watergebon-
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Polder Oudeland. Westpolder en de Nieuwe 

Rodenrijsche Droogmakerij 

Het oppervlaktewater In het hooggelegen klel-

plateau In de polder Oudeland wordt niet 

(negatief) beïnvloed dooi kwel. Het Is te ver­

wachten dat het oppervlaktewater Ir dit deel­

gebied van goede kwaliteit zal zijn. Het neer­

slag over schot uit dit gebied biedt kansen voor 

het creeien van een goede op pet vlakte water­

kwaliteit in de 'groene* overgangszone tussen 

dit plateau en de Westpolder. 

In tiet SPA aliernatief Is het grootste deel van 

de polder Oudeland bestemd als bedrijventer­

rein. 

Ttadilioneel wordt regenwater van industrie 

terreinen en grote parkeerplaatsen via een 

riool afgevoerd naai een RWZI. Juist van derge­

lijke grote verharde oppervlakken stroomt veel 

regenwater af en het met benutten van het 

neerslagoverschot zou zeker in dit geval, 

gezien de potentiële goede kwaliteit van hel 

oppervlaktewater In dit hooggelegen gebied, 

een gemiste kans zijn. 

Voor een uitbreidingsplan van een Industrieter­

rein in de gemeente Swalmen Is in het kader 

van "Voorbeeld plannen Vierde Nota" een ande­

re strategie uitgewerkt om betet met dit water 

om te gaan. Deze aanpak is ook toepasbaar op 

het in het SPA geprojecteerde bed'ijvenierrein 

in de polder Oudeland, De uitgangssituatie In 

het voorbeeldplan is een andere dan in het 

SPA, Het laelangrijkste verschil is dal in hel 

voorbeeldplan ook een forse ulisiooi van het 

noolsvsteem gezuiverd moet worden; 

er vinden regelmatig riooloverstorten plaats 

door een te klein gedimensioneerd rloolsys-

teem. 

In genoemd voorbeeldplan i l jn drie scenario's 

met elkaaf vergeleken. De essentie van elk sce­

nario wordt onderstaand kon weergegeven: 

• Scenario I. Het afstromend water komt eerst 

in een voorbezlnkvijver. Hier bezinken de 

vaste bestanddelen en de aan slibdeeltjes 

geabsorbeerde vervulling. Hiermee wordt ca. 

45% van het vuil uit het afstromend regenwa­

ter verwijderd. Om te voorkomen dat het 

water in het voorbezinkbassin direct infil 

treeri en aldus het grondwater vervuilt is dit 

bassin voorzien van een slecht doorlaatbare 

kleilaag van ca. 0,2S meter dikte, die ééns 

per 5 a IO jaar moet worden vervangen. De 

verwachting is dat deze grond geschikt Is 

voor hergebruik. Na het voorbezinkbassin 

stroomt het water naar een Inflliratiebekken 

van waaruil hel naar het grondwater wegslj-

pell. 

• Scenario 2 werkt met voorbezinksloten In 

plaats van vijvers. Het zuiveringsrendement 

is ca. 65%. 

• Scenario 3. In Swalmen heeft men behalve 

met afstromend regenwater ook te rrtaken 

met een aantal riooloverstorten, tn scenario 

3 wordt ook deze vervuiling aangepakt met 

een verdergaand zuiveringsproces waarbij 

een grote septic tank wordt gecombineerd 

met een voorbezinkbassin met als optie een 

extra zuivering door een actief koolfilter, 

In het voo'tKeldplan Swalmen zijn de volgende 

randvoorwaarden genoemd: 

voor het inflliratiebekken Is "1,1% van het ter­

rein nodig, voor de voorbezinkvijvers 2%, voor 

de landschappelijke Inpassing 1 3%. Als 

bedrijfsmatige randvoorwaarde Is gesteld dat 

er geen versnippering van het terrein mag ont­

staan. 

Gebaseerd op financiéle en milieutechnische 

criteria komt in de voorbeeldsiudie scenario I 

als beste uit de bus. 

Voor de situatie in de polder Oudeland is een 

variant op scenario 2 aanttekkelijk. 

Bij het ontwerp van het bedrijventerrein dient 

rekening te worden gehouden met de aanleg 

van voort>ezinksloten op het bedrijventerrein. 

Vanuil deze sloien loopt het water naar een 

lager gelegen, om het bedrijventerrein aange­

legde waterpartij. Van hieruit wordt het water 

in een bestaande polder van enkele hectaren 

groot (zie figuur S.l) geleld. Hiervan kan een 

deel worden ingericht als helofyienfilier, een 

ander deel als bergingsvijver en waterbuffer. 

Vanuit deze bergingsvijver wordt het gezuiver-
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de water naar het op het klelplateau gelegen 

stedelijk gebied tn de Westpolder geleid. 

Als noodultlaai blijft het op de Bovenvaart uit­

slaande gemaal gehandhaafd. BIJ een waterie* 

kon wordt de bergingsvijver benut. Indien 

strikt noodzakelijk wordt water uit de 

Bovenvaart Ingelaten. Dit water wordt, alvorens 

naar het stedelijk gebied te worden geleid, 

eerst door het helofytenftlter geleid. 

Het lager gelegen deel van het industrieterrein 

watert af vla de bestaande watergang langs de 

Anjerdreef, 

Momenteel is de waterkwaliteit in de 

Westpolder matig tot slecht te noemen. 

Een oorzaak hiervan het effluent van de matig 

functionerende RWZI nabij de Anjerdreef, 

Omstreeks 1997/1 998 wordt de RWZI gereno­

veerd waardoor de kwaliteit van het effluent 

aanzienlijk zal verbeteren. 

Ergens tussen 2005 en ZOIO zal de RWZI geslo­
ten worden. De tocht waarop dit effluent 
momenteel geloosd wordt voert tevens het 
hemelwater van het ten westen van de spoor­
weg gelegen Industrieterrein af. Dit water 
wordt in de huidige situatie middels een 
gemaal op de Bovenvaart geloosd. 
In plaats van het water uit te slaan op de 
Bovenvaart kan het eerst in het hiervoor in te 
richten luiveringsmoeras In het Noordwestelijk 
deel van de Westpolder worden gezuiverd, 
waarna het betrokken wordt in het circulatie­
systeem op het kleiplateau (zie figuur S.l). 
In combinatie met het In de polder Oudeland 
aan te leggen helofytenfllter is de totaal 
beschikbare ruimte voldoende om de benodig­
de 11 hectare helofytenfllter te realiseren. 

Effectgerichte en Inrichtingsmaatregelen 

ten oosten van de Landscheiding 

Oosjeindsche en Boterdorpsche Polder. 

Oppervlaktewater uit agrarische gebieden en 

gebieden met glastuinbouw is in het algemeen 

van slechte kwaliteit. Uit kwaliteitsoogpunt 

bezien is hel raadzaam water, afkomstig van 

de glastuinbouwgebieden ten noorden van de 

Oostelndsche- en Boterdorpsche polder, niet In 

hel watersysteem van het geplande stedelijk 

gebied te betrekken. 
In de huidige waterhuishoudkundige inrichting 
van de polder Blelswljk ca., waarvan de 
Oostelndsche- en Boterdorpse polder deel uit­
maken. Is de watercirculatle zodanig dat het 
water In het 'Bleiswijkse" deel grotendeels 
gescheiden wordt gehouden van het 
'Bergschenhoekse" deel. £en nog verdergaande 

scheiding kan worden bewerkstelligd door bij­

voorbeeld de 'ümlettocht' door te trekken tot 

aan het water bij de Landscheiding (waarbij de 

dimensionering van de duiker onder "de Vaart" 

van groot belang Is}. Deze tocht kan dan 

gebruikt worden om overtollig water en rioolo-

verstorten uit het stedelijk gebied uit belde pol­

ders af te voeren naar een nabij het gemaal 

"de Kooi" aan te leggen zuiveringsmoeras. 

Hiervoor Is In het SPA ca. 10 è 1 5 hectare voor 

beschikbaar. Dit zuiverend filter of een kunst­

matige zuiveringsinstallatie op deze locatie kan 

ook gebruikt worden om water, als dit In zeer 

droge periodes uit de Rotte zou moeten wor­

den Ingelaten, te zuiveren alvorens hel in het 

stedelijk gebied wordt geleld. Deze 'ideale* 

Inrichtingsvariant is weergegeven in figuur 

5.1). De realisatie hiervan stuit op een aantal 

knelpunten. 

• het agrarisch- en tuinbouwgebied ten noor­

den van de Anthuriumweg/Meerweg watert 

In de huidige situatie via de Kanaalduiker-

tocht af naar het gemaal de Kooi. Het gebied 

tussen de Anthuriumweg en de 

Warmoezeniersweg watert af via de 

Oostelndsche Polder. Het afvoeren van water 

uit dit gebied via de Kanaalduikertochi Is niet 

mogelijk zonder deze afvoer beduidend te 

verbreden. 

• voor het doortrekken van de ümieiiocht is de 

aanlaeg van een ruim gedimensioneerde dui­

ker onder "de Vaart" noodzakelijk. De 

LImleiiocht zal volgens een voorlopige schat­

ting van het Hoogheemraadschap van 

Schleland waarschijnlijk moeten worden ver­

breed tot ca. 5 meier. 

• Voor het circuleren is een extra doorgang 

onder "de Vaart" ten westen van "het Lage 

Bergsche Bos" nabij de Bosweg noodzakelijk. 

Overigens wordt er door het 

Hoogheemraadschap van Schieland over 

gedacht dit op termijn te realiseren, maar 

hierover bestaat geen zekerheid. 

Het helofytenfllter zou overigens zeer wel 
dienst kunnen doen om het water uit het agra­
risch- en tuinbouwgebied te zuiveren. 
Een alternatief is de watercirculatle, zoals 
geschetst In figuur 5.1, te beperken tol het ste­
delijk gebied. Het uitgangspunt is dat de kwali­
teit van het oppervlaktewater In het nieuw ste­
delijk gebied niet wordt beïnvloed door het 
oppervlaktewater uit het glastuingebied, In het 
bestemmingsplan voor de Oostelndsche Acker 
(in de Oostelndsche polder ten noorden van de 
Berkelseweg) is er als oplossing op de korte 
termijn gekozen voor het water, afkomstig van 
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de glastuinbouw tussen 'de Boomgaard* In de 

Oostelndsche Acker en de LImlet locht, geschei­

den te houden van het water In het stedelijk 

gebied en af te voeren naar de Rotte. Het 

oppervlaktewater In de Oostelndsche Acker 

wordt gezuiverd In een binnen het plangebied 

te realiseren zuiveringsmoeras. Op langere ter­

mi jn , na het realiseren van het nieuw stedelijk 

gebied in de Boterdorpsche Polder tussen de 

Berkelseweg en de Wildersekade. zal het 

oppervlaktewater van dit gebied en dat van de 

Ooslelndsche Acker met elkaar worden ver­

bonden en één sy^ieem vormen. Het water uit 

het glastuinbouwgebied zou dan vla de te ver­

lengen Limiettocht kunnen worden afgevoerd. 

Voor het oppervlaktewater^ysteem In het ste­

del i jk gebied kan hel water in de Landschel-

dlngszone als buf fet worden beschouwd. 

Dit water heeft een recreatieve functie en zal 

d u ; van goede kwaliteit moeten z i jn . Dit kan 

slechts worden gerealiseerd als dit water niet 

afkomstig is van of beïnvloed wordt door de 

glastuinbouw. Hiervoor kan ter hoogte van de 

Anthur iumweg een stuwtje worden aangelegd. 

Hel oppervlaktewater uit het gebied in de 

Landscheidingszone kan ter hoogte van de 

Wlldersekade het stedelijk gebied in de 

Boterdorpsche Polder worden ingelaten en, na 

circulatie door het stedelijk gebied in de 

Boterdorpsche Polder en de Oosteinsche Acker, 

ter hoogte van de Anthur iumweg weer m de 

Landscheidingszone worden ingelaten, In dit 

circulatiesysteem wordt ook het water in 'de 

Slinger* in de Oosleinsche Acker meegenomen. 

Zuivering van het water kan plaats vinden in 

het zuiveringsmoeras In de Oosteindsche 

Acker en aan weerszi jden van de HSL In de 

Landscheldingszone, waar een strook met bie­

tenvelden kan worden aangelegd. Ook de 

natuurl i jke oevers, die in grote delen van het 

plangebied aan één zijde van de singels zullen 

worden aangelegd, dragen bij aan een kwali­

teitsverbetering van het oppervlaktewater. 

De Boterdorpsche Plas 

Het betrekken van de Boterdorpsche Plas In het 

watersysteem heeft uit recreatieve, stedebouw-

kundige en landschappeli jke overwegingen de 

voorkeur. Indien echter het water In de plas op 

hetzelfde peil wo rd t gehandhaafd ais het pei l 

van het oppervlaktewater in hel stedelijk 

gebied zal in de plas een aanzienli jke kwel 

optreden, hetgeen de kwaliteit van het water In 

de plas negatief zal beïnvloeden. 

In de provincie Zuid-Holland wordt de beste 

oppervlaktewaterkwal i tei t aangetroffen In de 

Zevenhuizer en Zoetermeerse Plas, 

De hoge kwal i ie i i is waarschijnl i jk te danken 

aan het fei t da l in deze plas het peil zodanig Is 

ingesteld dal kwel van bet eerste watervoeren­

de pakket word t tegengegaan. 

Hetzelfde kan met de Boterdorpsche plas wor­

den gedaan. Hiervoor Is een peil van ca. 0,S to l 

1 meter boven het huidige polderpell van NAP -

6,55 meter noodzakeli jk. 

Het is te verwachten dat dit resulteert in water 

met een zodanige kwaliteit dat hier de functie 

zwemwater aan kan worden toegekend. 

Het wateroverschot in de plas in naite periodes 

kan worden aangewend om de kwaliteit in de 

omringende wateren ie verbeteren. Aandacht 

dient te worden besteed aan de inrichting van 

de oevers. Zacht glooiende oevers kunnen 

beplant worden met riet. omdat riet niet 

gevoelig is voor peilschommelingen. BIJ de 

Zevenhuizerplas is de ervaring opgedaan dat 

een pei lverlaging van meer dan 10 cm in droge 

periodes bij een zacht glooiende oever resul­

teert in brede strook moeil i jk begaanbare zach­

te prut . Daar waar de oever een recreatieve 

functie heeft moet hier rekening mee worden 

gehouden. 

Zuurstofverhagende maatregelen 

Hoewel er onder normale omstandigheden in 

oppervlaktewater geen zuurstofgebrek is, kan 

dat in sti lstaand water onder bepaalde o m s u n -

digheden t i jdel i jk wel het geval zi jn, 

In singels en vijvers in stedelijk gebied komt 

hel voor da l door de emissie van riooiaverstor-

len t i jdel i jk zuurstof tekort ontstaat met vis­

sterfte en stankhinder als gevolg. 

Stromend water neemt meer zuurstof op uit de 

atmosfeer dan stilstaand water. 

Een hoog zuurstofgehalte vergroot het zelfrei­

nigend vermogen van water. Exlra zuurstof 

kan ook worden ingebracht door gebruik te 

maken van fonteinen en cascades. 

E«ra aanvullende voorzieningen in de vorm 

van kunstmat ige cascades worden mei nood­

zakeli jk geacht, daar waar water onder vr i j ver­

val a fs t roomt Is hel aantrekkeli jk aan dit 

aspect aandacht te besteden. 
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5.4 Conclusies 

Het Inlaten van gebleds vreemd water kan gro­

tendeels worden voorkomen door gebruik ie 

maken van de bergingsmogel i jkheden binnen 

het stedelijk gebied. 

Uit kwalitatief en kwant i ta t ie f oogpunt zi jn een 

aantal maatregelen noodzakel i jk : 

• zonering door het instellen van kleine pell-

verschillen binnen het stedeli jk gebied Is 

gewenst uit oogpunt van de gebruiksfuncties 

en vanuit de f i losofie dat "vu i l " water ntel 

naar ' schoon ' water moet stromen. Hierdoor 

kan bi jvoorbeeld de goede kwaliteit van het 

niet door kwel beïnvloedde oppervlaktewater 

in hooggelegen klelplateau In de polder 

Oudeland benut worden; 

• het Is aan te raden bij de her inr icht ing van 

het stedelijk gebied en het natuurgebied 

bestaande watergangen, voor rover deze 

deel uit maken van het nieuwe watersys­

teem, uit te baggeren; 

• hel aanleggen van een verbeterd gescheiden 

r lolerlngssyteem. waarbij op een verantwoor­

de manier zoveel mogel i jk regenwater naar 

het oppervlaktewater st roomt of In de 

bodem Inf i l treert; 

Inrichtingimaairegelen ten westen van de 
Landscheiding 

• koppel ing van waler In het stedelijk gebied 

met de op termi jn aan te leggen waterparti j­

en In de directe nabijheid van het stedelijk 

gebied, zoals bi jvoorbeeld ten noorden van 

de Meerpolder en een bergboezem ten zui­

den van de Groene Kade, Is zowel uit kwanti­

teit s- als kwal i te i tsoogpunt aan te bevelen; 

• een deel van de ecologische zone langs de 

Meerweg kan ingericht worden als zuive* 

rmgsmoeras. Op langere termi jn kan In hei 

natuurgebied (en noorden van de Meerweg 

een zuiveringsmoeras en waierberging war­

den aangelegd; 

• In de polder Oudeland 1̂  In het VMWA vol­

doende ruimte beschikbaar voor berging en 

zuiver ing van water. Btj ui tvoering van hel 

SPA zal er rekening mee moeten worden 

gehouden dal er ruimte voor voorbezlnkslo-

len, een bergingsbassin voor water en de 

aanleg van een helofytenf l i ter aanwezig 

moet r i j n ; 

• de aanleg van helofyienf l l ters in de polders 

Oudeland en de Westpolder In combinatie 

met bergingsvijvers biedt uit kwalltelts- en 

kwant l te i lsoogpunt de beste mogeli jkheid 

voor een duurzaam walersysteem In de 

Westpolder, de polder Oudeland en de 

Nieuwe Rodenrijsche Droogmakeri j ; 

• tot het moment waarop in de Meerpolder vo l ­

doende ruimte voor helofytenfi l ters beschik­

baar Is. Is van de effectgerichte maatregelen 

het kunstmat ig zuiveren van het oppervlak­

tewater de enige maatregel die genomen kan 

worden om het streefbeeld te bereiken; 

Inrichtingsmaatregelen ten oosten van de 
Landscheiding: 
• een helofytenfi l ter nabij het gemaal 'de Kool" 

geeft de mogel i jkheid stedelijk water en 

eventueel uit de Rotte In te laten water te 

ïu i ve ren ; 

• op termi jn , als zowel de verstedel i jk ing In de 

Oosteindsche Acker als in de Boterdorps 

Polder Is gerea^seerd, wordt het oppervlak­

te water systeem van dit nieuw stedeli jk 

gebied met elkaar verbonden, Een alternatief 

voor een circulatiesysteem vla het helofyten­

fi l ter nabij gemaal "de Kool" is een kleinscha­

liger circulatie binnen het stedeli jk gebied, 

waarbi j langs het talud van de HSL nabij de 

Landscheiding een he lofyten strook wordt 

aangelegd. 

• uit kwal i te i tsoogpunt heeft het de voorkeur 

het pei l in de Boterdorpse Plas zodanig te 

verhogen dat kwel to t vri jwel nul word t 

teruggebracht; 

• de optimale circulatie hangt nauw samen 

met de locatie van de rl ooi o ve f storten en 

daarmee ook de meest geschikte locatie voor 

het zuiveren van het oppervlaktewater. 
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Conclusies 

6.1 Inleiding 6.5 Waterkwaliteit 

Ir hoofdstuk 2 zi jn hei streefbeeld en de kwali­

teitsdoelstel l ingen voor het oppervlaktewater in 

het studiegebied gedefinieerd. In hoofdstuk 3 Is 

de huidige waterhuishoudkundige situatie 

beschreven, in hoofdstuk 4 zijn de effecten van 

öe uitvoeringsalternatieven hierop beschreven 

en geconfronteerd met het streefbeeld, In 

hoofdstuk S zi jn een aantal maatregelen aange­

geven om dit streefbeeld te verwezenl i jken. In 

dit hoofdstuk worden de planalternatieven kort 

vergeleken met de huidige situatie. 

6 .2 O p p e r v l a k t e w a t e r , r u i m t e ­

bes lag 

Met ruimtebeslag aan oppervlaktewater ten wes­

ten en ten oosten van de Landscheldng neemt 

zowel bij ui tvoering van het SPA als het VMMA 

toe. Hierin is er geen verschil tussen de planal-

te mat leven. 

6 . 3 G r o n d w a t e r 

Ten opzichte van de huidige situatie zul len de 

polderpeilen niet of nauwelijks veranderen. 

Noch bij het SPA, noch bij het VMMA alternatief 

is er sprake van "verdroging' . Hoewel er in het 

laaggelegen deel van het plangebied sprake is 

van kwel verdient het aanbeveling daar waar 

mogeli jk regenwater te laten infi l treren hetgeen 

behalve besparing op in te alten water tevens 

de grondwaterkwant i te i t ten goede komt. 

Zonder aanvullende maatregelen zal de water­

kwaliteit in het plangebied (met ui tzondering 

well icht van het oppervlaktewater In het hoog­

gelegen kleiplateau in de polder Oudeland) niet 

voldoen aan de minimum eisen (AMK voor fos­

faat en stikstof en de ecologische kwaliteitsklas­

se IIIB). In hoofdstuk 5 zi jn een aantal maatrege­

len beschreven die de kwal i tei t van het opper­

vlaktewater zodanig kunnen verbeteren dat hier 

wel aan kan worden voldaan. 

In het SPA is In ten oosten van de Landscheiding 

een dusdanig oppervlak beschikbaar v o o i helo-

fytenfilters dat kan worden voldaan aan de 

AMK-2000 norm en de ecologische kwaliteits­

klasse lll-B. Ten westen van de Landscheiding Is 

dit in de Westpolder en de polder Oudeland ook 

het geval. Vergeleken met de huidige situatie is 

dit een aanzienlijke verbeter ing. 

In de Meerpolder is ca. 3 hectare beschikbaar 

voor het aanleggen van helofyienfi l ters. Hoewel 

dit een aanzienlijke waierkwal i tei tsverbeter ing 

zal opleveren Is dit onvoldoende om de 

gewenste oppervlaktewaterkwali tei t te realise­

ren en kan dit slechts met kunstmatige water­

zuivering worden bewerkstel l igd. Indien het 

oppervlaktewatersysteem van de Meerpolder te 

zijner t i jd wordt gekoppeld aan hei ten noorden 

ervan geplande natuurgebied kan ook hier op 

termi jn de gewenste oppervlaktewaterkwal i tei t 

worden gerealiseerd. 

Er is in het plangebied voor het aspect water 

geen verschil in effect o f in de mogeli jkheden 

maatregelen te nemen tussen het SPA en het 

VMMA. 

6.4 Waterkwantiteit 

In hoofdstuk 5 van deze studie zijn een aantal 

maatregelen voorgesteld om het inlaten van 

gebiedsvreemd water, hetgeen een negatieve 

invloed heeft op de waterkwaliteit, te voorko­

men, merdoor ontstaan binnen het plangebied 

een aantal deelgebieden (Meerpolder, polder 

Oudeland/Westpolder en h?t gebied ten oosten 

van de Landscheiding) met een op zichzelf 

staande waterhuishouding. 
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Bijlagen 

Bijlage I. 
T h e o r e t i s c h e a c h t e r g r o n d 

Het inrichten van nieuw stedelijk gebied kan 

worden uitgevoerd door zonder meer voort te 

borduren op de traditionele wijze van inrich-

i lng van stedeli jke gebieden. Er wordt echiei al 

jaren gewerkt aan theorievorming met betrek­

king to l ecologisch verantwoorde stedelijke 

ontwikke l ing (EVSO), waarvan de weerklank in 

toenemende male in de prakti jk te herkennen 

Is. 

Onder de term ECOPOUS-Strategiekader Is, 

onder meer door Tjall ingii [ l i l . 21 ] . een theore­

tisch kader geboden voor een ecologisch ver­

antwoorde stedeli jke ontwikkel ing. Dit kader 

geeft een waardevoile inspiratie voor de nade­

re planvorming voor de VINEX-lokalies. 

Zuinigheid met drinkwater, schoon (regen) 

water vasthouden en vervui l ing bestrijden bij 

de b fon zi jn hierbi j de strategische principes. 

Dit kan zi jn u i twerk ing vinden in efficiënter 

watergebruik in gebouwen, een circulatiesys­

teem met piek- en seizoensberging voor regen­

water en een oppeivlaktewaterstroom vart 

schoon naar vui l in samenhang met een com­

part imenter ing van functies. 

Het vasthouden van regenwater bij gebouwere, 

in d« grond en in het oppervlaktewater beperkt 

de vuil last van r iooioversionen. Bovendien 

wordt de zuiveringsefficientie van afvalwater 

vergroot wanneer de rioolwaterzuiveringsin­

r icht ingen geen regenwater hoeven te verwer­

ken. 

Tjal l ingi i gaat uit van het beeld dat bij het uit­

slaan van overtol l ig water uit stedelijk gebied 

het buitengebied hierdoor negatief wordt beïn­

vloed. Dit is echter niet alt i jd het geval; het 

oppervlaktewater in het buitengebied is, door 

agrarische activiteiten, veelal zwaarder betast 

(nutr intei i , bestri jdingsmiddelen) dan dat in 

stedeli jk gebied. Verder wordt uitgegaan van 

het feit dat kwelwater altijd schoon is. Ook d i t 

Is sterk afhankeli jk van de locatie (zie hoofd­

stuk 3). 

sche gebieden veelal water worden Ingelaten 

om aan de waterbehoefte van de gewassen of 

het vee te kunnen voldoen. In de winter moet 

daarentegen vaak regenwater (van goede kwa­

liteit) worden afgevoerd. Door de eisen die 

gesteld worden vanui t de agrarische gebruiks­

functie worden, afhankeli jk van het Jaargetijde 

en de waterbehoefte, in korte t i jdsbestekken 

relatief grote hoeveelheden water in dan wel 

uitgelaten. 

In een stedelijk gebied kan anders met water 

worden omgegaan. Voor hel instandhouden 

van een duurzaam waterhuishoudkundig sys­

teem in hel stedeli jk gebied is een zorgvuld ig 

kwal 1 Ie lts en kwant! te lts beheer een voorwaar­

de. 

Vanuit kwanti te lts oog punt gaat het er In eer­

ste instantie om dat het waterhuishoudkundige 

systeem voldoet aan cl viel-technische en stede-

bouwkundige eisen. 

Vanuit kwal Ite lts oogpunt is het van belang 

schoon water binnen het gebied vast te hou­

den en verschil lende waterkwali tei ten opt imaal 

te benut ten. Daar waar zuivering van water 

nodig is kan de zuiver ing worden afgestemd 

op de aard en mate van vervui l ing. 

De waterbalans is het belangri jkste uitgangs­

punt bij het ontwerpen van een duurzaam 

watersysteem. Het wateroverschot in de winter 

moet worden vastgehouden zodat het bij een 

optredend tekort in de zomer kan worden 

gebruikt . Hiermee wordt betetkt dat in de win­

ter geen schoon regenwater hoeft te worden 

uitgelaten en in de zomer geen o f zo weinig 

mogeli jk gebiedsvreemd water hoeft te worden 

ingelaten. Hierdoor wordt het watersysteem 

als het ware van de omgeving geïsoleerd. Het 

water kan op deze wi jze binnen het plangebied 

circuleren en worden gezuiverd. Binnen het 

plangebied kan op deze wi jze zowel de water­

kwanti tei t als 'kwal i te i t onder controle worden 

gehouden. 

Door het veranderen van de bestemming van 

het Noordrand II en III gebied van agrarisch 

naar stedeli jk gebied verandert de functie van 

de waterhuishouding drastisch. BIJ een neer­

slagtekort In de zomerperiode moet in agrari-
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BUIage 2. 

Voor het plangebied relevante functies 
en de daaraan verbonden kwaliteits- en 
kwantiteisdoelsteliingen. 

FunctM Kwa 1 i i t i iKKKis t*l 11 ng Kwin t l i c l i idMi i ie l l ing I b t U n n l n g 

Btbouwd min, lll-B • goede afvoer stedelijk geOled 
g tb i cd - pellbeheersing 

- voldoende doorspoeling en 
verve l i inB 

r tCrc tWwi te r min. IhS ' wi ierdleple Indien i l s zodin lg in gebruik 
• b K t . i i i c n - u ludïom 

- morfologie o e v i n 
- peil f luciuatiei 
- i troominelheld 

v l iwa lc r Itl-B - d 00 r$ poel moge lijkheden boete mwateren 
WVO ' afmetingen - polderpJa^&en 
G mgOZ/ l -vorm van prtiflet ' hoofd>kate[gangen, plassen. 

- padiplaarsen singels en vijvers In 
- migratie bebouwd geOied 
- diepe pUat i tn 

x i M m v n t i r - zwnmwilcrnonncn uit - d M p N Indlan i l i xodanig In gebruik 
de WVO -p«K 
Btslull hwalltcIK- ' siroming 
dofliTFlIIngcn - morfologie en vorm van oevers 
opp. waTFr voor 
£ACmWdT«r 

' WHW2 
bacl. « Ion 

eco log l i th l'l S, 10 mog*IIJk iri'A ' goede iFvoer agrar i i th gebied 

Aa ndic hiït}ebi«Ü peilOeheeriing 
voMoende doorspoeling en 
verversing 

4 0 
I h«*fdra>d M 
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Bijlage 3. 

Getalsmatige invulling van de kwali­
teitsdoelstellingen. De prevelerende 
doelstelling is vet gedrukt. 

Evil . not* Water I I M Nhfl kOouwd gebied Recreallc ZwcmwiMr VIswaier 

M M U I 0.1 S 0.08 0.3 O.IS O.IS <0. ï 

PHoOi l 2.2 Z.2 1.1 

doonnh t 0.4ni > l m 

«Igtn 
d o m j n . 1 

chlorofyl <0. l <,os <0,1 <0,1 

l u u n i o f 5 3 3 3 > ï > } 

Ilr*pIoc<K<>n 
<20/ml OArt 

(hcrrnatol. 
bacterkcnv. 
coli groep 

<20/ 'nl 

) 1 
<zO/inl «M/ml 

1 
Mlmontl lac 1 n i t t u n -

utonbaar 
in lOOur i 

«nt«ro 1 n U t aiK-
1 toonbaar 

In 1000 ml 

bzv <• <9 < I 0 

PH 1 «,s« 

•mmonluFn «4 

iiiln.<illt <0.2 

n w v . M o ' 1 ' <so 

ni t f l t t <o,s 

kopi r -(.OOJ 1 <o.o 
1 ï 

l i nk «,003 < 0 J 

rplan h o r r i r a n r i Ih i 

• .«••I*ta4l i ««lar 4 I 



Bijlage 4 

Polderpeilen in het studiegebied 
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Bijlage 5 

Pellbuisgegevens 

CoOraiimnn, maoivcl^lioogu, fUfdtpli, boOtmloag, gtmlddtUlt gronawaurstPHd/slIJglioogle en de nandaarMeviaUt 

hurvan ir^'tit pirlodt 1989- 1995 van tnktle ptllbuliui 

pri lbul i tA \B 2A 28 3A 38 4 5 
1 

6 

X 884G6 88466 89080 88980 89220 89220 92470 92770 96160 

V 1 449711 449711 446090 447100 44SI00 445100 450690 4S0690 4S3G30 

mv -3,93 •3.93 -1.63 1,94 •.3,11 -3.81 -4.68 •3.90 •3.9C 

fItMI 'S.S3 10,5Ï 3.OS •16,11 • M ) 17.81 '6,23 '2 (.78 14,96 

wvp d l d 2 d l wvp d l wvp d l w v p l ¥fVp) 

g*m • M •4,56 -Wt -«.4» -4.SI '4.29 -3.36 4.90 -4.57 

i t d j 1 9M oja 0,17 0.18 0,07 0.14 0.31 o.ie 0,1 r 

gcffl-mv 1 * Ï 7 •0.63 1.0S •2.i* -0,77 -0.41 -O.SB -1,00 -0.61 

WHl -hfli IfeHr MH Mt •»4lhn bntn« t A n Iw -an» i-nH' 

A: fnatiKh grtméwattr 

peilbuis 8£R9 BER 7 BER 10 BER 11 BER 4 BER 2 BER 1 BE» 5 ' r 
gem 

i M i 

Muivcid mNAP 4,98 4,50 4,89 S.l4 4.58 4,78 5,09 5,21 4.90 0 . H 

Flltlr m-NAP 6,98 6,50 G,S9 7.14 6,58 6,78 7,09 NS 6.00 2.43 

1 HUIK 2.00 2,00 
1 

2.00, I M I M 1.00 2,00 NB 1,75 0.71 

C rsndwu tnun i l m-NAP S.61 GJW 5,51 IM 5 , U 6,G5 6,72 6,50 6.0G 0.50 

m'mv 0.63 1.50 0 * 4 0.72 }J» I J 7 1.63 1.29 1,16 0.4« 

PH 6,90 7,00 7,60 7,10 ï ,10 7,10 7,10 7,00 7,15 0.22 

EC 1 uVcni 13S0,0D 4650,00 3450,00 1470.00 2300,00 930,00 3600,00 2900,00 2706.00 1204,00 

A r lHn ug/ i 5,50 18.00 23,00 <0,50 12,00 9,00 24,00 27,00 14,81 9,70 

Chloride mg P/l 100,00 180.00 170,00 135,00 105,00 12,00 330,00 295,00 19D.S8 ID7,G7 

Tout I ( O I I M I mg P/l 5,60 3,90 5,50 l,SO 9,10 1,101 2,40 1,70i 
1 

3,85 1,76 

y n r ug/ i 80,00 47,00 220,00 17,00 70,00 50,00 330,00 150,00' 121.00 107,00 

i g td ih lN mg N/1 4J.O0 44,00 50,00 13,00 29,00 4,00 56,00 56,00 37.00 20,00 

ArnFnonlum mg N/t 49,00 4Ï,00 49,00 6,S0 22,00 0,75 41,00 36,00 36.16 I9, )4 

Cflitlum mg/ l 100,00 370,00 130,00 220,00 240,00 180,00 190,00 190,00 215.00 76,00 

Su l fu l 1 mg/l 
1 

1.10 1300,00 110,00 120,00 310,00 140,00 32,00 130.00 293.01 419,40 

t i M t d . y r p l a o mmtrérané It mm Ml 
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Bijlage 5 (vervolg) 

B: Ftllbuliiii halvirwtff holoaeti 

F>ellbuls BERB BER)2 tER3 9 t m 

Mulvald m-NAP «,22 4,93 3,64 «,26 

FUMT ffl-NAP 10,22 10.93 9,64 10,26 

m-mv 6,00 6.00 6,00 6,00 

CrenilH'twriland m-NAP 4 J 6 yt9 S,27 5,OS 

0.71 m-nw 03« 0 . » 1.63 

5,OS 

0.71 

PH 6.60 6,70 6.S0 6,60 

EC us/cni 2400,00 23SO.00 1360,00 2037.00 

A n t t n ug/t 1,00 <o.s 4.00 1.67 

Chloride mg/l 110.00 3SS.00 16S,00 210.00 

TW»»! foifi»t mg P/l 1,70 6,10 S,70 4 . Ï 7 

U H T ug/l 20,00 6S.00 27,00 37.00 

mtdahl-N mg N/l 39.00 SI,00 «7.00 46.00 

AmmonlumN mg N/l 29.00 32,00 4B.O0 3G.31 

Cakluffl mg/l 100.00 140,00 ISD.00 130,00 

Sulhi t mg/l IS.00 S . » 2.90 7.73 

44 '"—— 
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Bijlage 6 

Pellbui&gegevens, pleistoceen 

Pillbviitn Ir! pitislocitn pakkti 

PWRiuii KEU 91 IER 92 •ER 91 gtm 

Mutvl td m-NAP 3.S4 4.GZ 4.93 4.36 

Flltïf m-NAP 22.54 I7.G2 20.93 20.36 

m-mv 19.00 13.00 16.00 16.00 

Cmndwaicniind m-NAP S.12 4.94 4,96 5.07 

Tn-mv • .7S 0.32 0,03 0,71 

PH S.70 «.70: C.70 6.70 

EC uS/cm 2300.00 1720.00 )7B0,DO 1933,00 

AcKtn ug/i 1.00 <0,S 0.S0 0.50 

Chloride mg/T 3 GS ,00 220.00 205.00 » 3 , 3 3 

TbtUl fOttUI mg P/l l,B0 1.40 0.S2 1.34 

uier Ufl/I 1800.00 SOO.OO 1300.00 1300.00 

KJcdihl N mg N/l 27.00 40,00 34.00 34,00 

Ammonlum-N mg N/l 19,00 33.00 24,00 25.33 

Cilclum mg/l 190.00 9S.00 1 30,00 1 2B.Q0 

Sulfut mg/l S2.00 3.30 4.20' 
1 

1 9.S3 1 

wér*m4 II * • 
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Bijlage 7 

Uitgangspunten water- en 
stoffenbalans 
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Bijlage 8 

Fosfaat- en stikstofemissie door rioo:overstorten en gehalte in neersiag en l^wei 

Dt gtmlMtUt jaarlijksi tmlali pir Inwoner via overstomn bIJ ttn gimingil rloolstelstl rljit onlleenit aan gegeveni van 
NWRWIIIrHlfi^t CUWVO werkgrotp VI rapportage [lil. 131 HItrbIJ li per Inwontr ultgtgaan van ttn verhard oppervlak 
van 60 m^: ovtrgtsiont itrearhotvtilhultn 40 mm/j. 

pirimctcr gcmldtWIdt 
lèi'lljiiit emissie 
per inwoner vla 
ovtTiiontn 
g«m«ngd i tel»l 
1111.13,1 S] 

gchaUe In 
neerslag 
1 lil. i ] 

~ 
gehalte In 
kwel 

rccrutti 
( t ig/ jur) 

StHntoT 

toUal fo i fu i 

1.42 ma/l 

0,07 n<g/l 

20 mg/l 

2.7 mg/l 

400 

25 

Fpl<n Hftfe'draari I I • • l i l 
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Bijlage 9. 

Schatting benodigd oppervlak heolofvtenfilter 

Benodigde hoeveelheid helofytenfilterfllt. 24). 

n A{p)-P/B{P) 

De dlmeniionerlng op basis van de vastleg-

glngscapacileli wordt als volgt berekend: 

Hierin Is: 

A{p); de benodigde oppervlakte helofytenfllter 

(hat 

P : hel deel van de dagelijkse input aan fos­

faat dal moet worden vastgelegd 

(kg/P/dag) 

BIP): de vastgelegde hoeveelheid P in kg 

P/ha/dag 

B(P) kan worden gesteld op 0,1 5 kg P/ha/dag. 

De belangrijkste (opgelost) fosfaat bron Is de 

kwel. 

Voor de Meerpolder wordt de totale Jaarvracht 

aan fosfaat geschat op ca. 330 kg, voor de pol­

der Oudeland en de Westpolder op 412 kg, 

voor het gebied ten oosten van de 

Landscheiding op SIO kg, 

liiigaande van de bruikbaarheid van het filter 

gedurende 7 maanden per jaar wordt de dage­

lijkse vracht aldus 1,6, resp. 2 en 2.4 kg P. 

Hiervoor is In de Meerpolder 10 ha, in de pol­

der Oudeland en Westpolder 13 en ten oosten 

van de Landscheiding i 6 ha nodig. 
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Bijlage 10 

Ammonlum en fosfaatgehalten In grondwater 

MIDDEN WEST-NEDERLAND 

AMMONIUM - EN ORTHOFOSFAATGEMALTEN GRONDWATER 

o 0 - 0 J 

e 0 ] - ï » 

/ •> - t i 

• >lfc 
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0 - u ' 

OS - 1 

1 - 7 

(<fi } - 4 
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Bijlage 11 

Geohydrologisch profiel 

•M' 

s !; ^—=, 

j L i l I l . » f c 1 . J,t. .>^Ljp^ 

D U ft^l C l O N U W J ^ 
GEOHTDROLOGISCH PROFIEL A - * 

IQA^ I " ' WfcO-wi "OCC lTftwi')?.«i 
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syiage 12 

Isochloridegrensvlak Provincie Zuid-Holland 

PROVINCIE ZUIO-MOILANO 

tcnuL I m m 

ES3 • • - -
I [ " • " - • 

I i H ' IDba . «tf 

I I . • • • • • - -
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