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I Inleiding 

De Vierde nota over de ruimtel i jke ordening 

Extra d.d. M november 1990 (hierna: VINEXJ 

noemt de ontwikkel ing van de locaties 

Noordrand II en III als één van de gewenste 

ontwikkel ingsr icht ingen voor het stadsgewest 

Rotterdam. In de periode tussen 199S en 2005 

zouden ca. 8.000 woningen moeten worden 

gebouwd binnen de gemeentegrenzen van 

Bergschenhoek (Noordrand II) en Berkel en 

Rodenrijs (Noordrand III). Na deze VINEX-perIo 

de zouden deze locaties verder moeten wor

den ontwikkeld totdat de hierna beschreven 

activiteiten vol ledig zi jn gerealiseerd. 

Sinds het uitbrengen van de VINEX zi jn ver-

LChillende stappen gezet om invull ing te geven 

aan deze ontwikkel ingsr icht ing. 

Ter voorbereid ing op de realisatie van de 

woningen, de bedri jvigheid en de bi jbehorende 

Infrastructuur en voorzieningen zal een regio 

naai structuurplan (ingevolge de Kaderwet en 

de Cemeenschappeii jk Regeling Stadsregio 

Rotterdam) worden opgesteld. Aangezien dit 

structuurplan het eerste ruimtel i jke plan zal 

ztjn waarin de locaties voor deze (meer dan 

4000) woningen worden vastgelegd. Is er spra

ke van m.e,r,-plicht. 

In het kader van de MER-plicht Is een geotech-

nlsch onderzoek uitgevoerd, bestaande uit: 

• veldwerk, nameli jk 35 sonderingen 500 m 

h.o.h.; 

• inventaris al Ie van de geotechnlsche en geo-

hydrologlsche gegevens van het gebied. 

De resultaten van het onderzoek zi jn weerge

geven In dit rapport. Hierin zul len de volgende 

aspecten worden belicht: 

• morfologische beschri jving van het gebied; 

• geologische en geotechnlsche beschrijving 

van het gebied alsmede een indeling In 

geschematiseerde deelgebieden; 

• geohydrologische beschri jving en schematl-

sering van het gebied; 

• globale aanduiding van de zettlngsgevoelig-

held van de deelgebieden; 

• consequenties van bouwri jpmaakact lv l tel ten; 

indicatie van ie verwachten zettingen en van 

de invloed op de waterhuishouding (grond

waterstand, polderpeil en inf i l t rat ie/kwelge-

bieden. 

De voorgenomen activiteit bestaat {volgens de 

huidige Inzichten) uit: 

a. de bouw van ca, 12.000 woningen met bi j 

behorende voorzieningen (verkeersinfra

structuur, scholen, winkels, culturele, medi

sche, maatschappeli jke en recreatieve voor 

zieningen), waarbij de volgende woningdif

ferentiatie geldt: 

• 30% sociale sector en 70% marktsector: 

• 7 5 * eengezinswoningen en 2S% meerge

z inswoningen. 

b. de ontwikke l ing van 80 è 100 ha bedri j fs

terrein, waarvan ca. 25 ha voor ca. 50,000 

m ' kantoor-vloeroppervlakte. 

Het Structuurplan 2B3 zal een kader bieden 

voor de fulmtelijfce ontwikkel ing van 

Bergschenhoek en Berkel en Rodenrijs. 

Bij de voorbereid ing van het structuurplan 

wordt uitgegaan van de beslaande stedelijke 

en landschappeli jke structuren. Tevens word t 

rekening gehouden met in de nabije toekomst 

te verwachten bovenlokale omwikke l ingen. 



Projectomschrijving 

Figuur 1 geeft de begrenzing van het plange

bied weer. Het plangebied bevindt zich binnen 

de gemeentegrenzen van de gemeenten 

Bergschenhoek en Berkel en Rodenri js, en k o m l 

in grote lijnen overeen met de in de VINEX aan

gegeven bouwlocaties Noordrand II en III. 

Bergschenhoek en Berkel en Rodenri js hebben 

de Landscheldlngszone. een potentieel recre

atieve en landschappelijke verbindingszone 

tussen Rotterdam en Zoetermeer. 

Bergschenhoek is onderdeel van een polder die 

zich uitstrekt van Hlllegersberg m Rotterdam 

tot aan Benthulzen; een polder die Is opge

bouwd uit een groot aantal deelpolders die 

Figuur I: Ptangtbttd tn gtmeifittgrtnzen 

Zich ontwikkeld langs de In het gebied aanwe

zige struciuur l i jnen, de ontginningsl inten. 

Deze l inten zi jn samen met de kernen de dra

gers geweest voor de uitbreidingen In de afge

lopen v i j f decennia. Mede bepalend voor de 

verstedeli jkingsmogeli jkheden Is echter de in 

het gebied aanwezige regionale weginfrastruc 

tuur, gevormd door de N472 (SI 9) en N209 

(S22). en de Hofpleinspoorl i jn. 

De ontwikke l ing van plannen voor de Roctewig 

als recreatieve zone, met een bosri jke inrich

t ing, langs de rand van Bergschenhoek en de 

ontwikkel ing van een op natuurbouw geënte 

Inrichting van het landschap aan de noordwest 

zi jde van Berkel en Rodenrijs, geeft de locatie 

als totaal een 'dubbele ohéntat le ' ; enerzi jds op 

een Intensief gebruikt recreatief gebied, ander 

zi jds op een extensief recreatief Ie gebruiken 

gebied. Het plangebied zelf word t geleed door 

afwateren op de Rotte. Hel gebied kenmerkt 

zich door een klel-achtige ondergrond, met een 

karakteristiek groot verschil tussen het peil van 

de watergangen en het maaiveld. Het land

schap bestaat uit scherp getrokken lijnen vol

gens een orthogonaal systeem; verkavel ing, 

aanplanten l igging van Infrastructuur z i jn 

daaraan ondergeschikt. 

Berkel en Rodenrijs maakt onderdeel uit van 

verschillende landschappelijke eenheden. 

De strook Ingeklemd tussen de Landscheiding 

en de Noordeindseweg, de Noordpolder, l i jkt 

op het hiervoor beschreven gebied; een in de 

richting van Zoetermeer steeds breder worden

de, Iets uitwaaierende zone die wat organisatie 

betreft is gekoppeld aan het l int. Het deel van 

het piangebled tussen de Klapwijkseweg, de 

Ueerweg en de Noordeindseweg heeft de ken-

- • f p l > ü W p ^ r j f d I 
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merken van een meer veenachclg gebied, dal 

w i l l eggen een geringer verschi l tussen water

peil en maaiveld. 

Dit gebied, de Meerpolder, maakt onderdeel uit 

van de Nieuwe Droogma-king, een gebied da l 

zich ui tstrek! over de Meerweg heen. 

Het gebied ten westen van de KlapwIJkseweg 

bestaat u i t twee polders ingesloten door hoge 

vaarten en een kleiplateau. Naast het verschil 

In polderstructuren spelen de hoogteverschil

len een belangrijke rol in het ruimteluk beeld 

van de locatie: klelplateaus. d i jken, hooggele

gen vaarten en linten dragen bij aan een grote 

differentiatie van de gebieden. 

Voor he l plangebied Is een structuurvisie ont

wikkeld [l i t. 11. Daarbij word t aangesloten op 

het verstedel i jk ingspairoon, zoals d i i door 

belde gemeenten al In gang is gezet. 

De uitgangspunten voor de structuurvisie z i jn : 

• de HSL volgt tracé A, evenwi jd ig aan de land

scheiding; uitgegaan word t van een onder

grondse aanleg; 

• de Hofpleini i jn word t als Rand stad Ra il-tracé 

aangesloten op het metrosysteem van 

Rotterdam en op het openbaar vervoerssvS' 

teem van Zoetermeer en Den Haag; 

• er komt een N470-zuld; volgens de meest 

recente inzichten gaal de voorkeur uit naar 

een westel i jk gelegen tracé; 

• voor het gedeelte van het plangebied dat 

gelegen is ten westen van de Hofpleinl i jn 

word t uitgegaan van won ingbouw aan de 

noordzi jde en bedri jven In de zuidwesthoek; 

• de locatie als geheet v indt een deel van zi jn 

kwal i tei t en identiteit in de verschillende 

landschappelijke elementen aan de randen 

en in het midden van het gebied. 

In het Regionale Structuurplan Noordrand II en 

li l is ondermeer het zogenaamde Structuurplan 

Alternatief (SPA) opgenomen. 

Ter toetsing van het SPA is in het MER voor het 

structuurplan naast het SPA het Voorlopig 

Meest Mil ieuvriendeli jke Al iernat ief (VMMA) 

opgenomen (figuur 3). Het kenmerk van dit 

model is dat het westel i jk deel van Polder 

Oudeland (ten westen van de N470-Zuidl geen 

functieverandering ondergaat en datde verste

del i jk ing zich concentreert rondom de bestaan

de kernen in een hogere d ichtheid. 

10 • • • • • • • •» pi** 



figuur 2: 

iXtuctuvtfla» AHirnaiml 

figuur i: 

Voorloplgi Meur MlUmivrttnOtlIJk Allvnalltf 

^ H Wonen fho^e derf held} 

I I Wonti\ {(fvnirUfWIa dichlttiud) 
I 1 Womn lUje OtliilMia) 

1,_J Wonon v v l grotn dhanh«l|L wn HSL 

^ B RoiWIMn (nlHMl 

C r ? ' O n w 
f. • J 9poFI 

I 1 WB» 
r : ^ ^ ;oHo-if»« 

IfllKM) 
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Grondonderzoek 

o p de situatietekening, die Is bi jgevoegd als 

bijlage I , zijn de locaties van in het verleden 

uitgevoerd grondonderzoek, alsmede de loca

ties van het onderhavige onderzoek aangege

ven. 

In 199S Is In het plangebied grondonderzoek 

uitgevoerd in de Meerpolder. Het onderhavige 

globale onderzoek completeert het beeld van 

de ondergrond in het plangebied. Eerder zi jn 

rond 1990 diverse onderzoeken aan de rand 

van het plangebied ui tgevoerd, alle In het 

kader van het MERIPNR. 

Al deze onderzoeken z i jn uitgevoerd doot het 

Ingenieursbureau Ceotechniek en Milieu van 

Gemeentewerken Rotterdam. De in 1995 en 

1996 uitgevoerde sonderingen en In het verle

den uitgevoerde bor ingen zijn bi jgevoegd als 

bijlage 2. In bijlage 2 z i jn tevens van alle rele

vante sonderingen en boringen het maaiveldni

veau, het niveau van de bovenkant van het 

Pleistoceer^ en de maximaal verkende diepte in 

tabelvorm gegeven. 

De onderzoeken zi jn hierna kort beschreven. 

3.1 Noordrand II en III 

Voor het opstellen van het geoiechnisch onder

zoeksplan voor het MER Noordrand II en III z i jn 

de volgende uitgangspunten gehanteerd: 

• gewenste onderzoeksdjchtheid SOO m h.o,h.; 

• gebruik maken van reeds beschikbaar grond

onderzoek (zie hiernavolgende paragrafen); 

• alleen onderzoek ter plaatse van relatief 

gemakkeli jk bereikbare punten; 

• In dit stadium geen relatief dure bor ingen: 

• geen peilbuizen plaatsen, omdat dat ten 

behoeve van de deelstudie Waterhuishouding 

al gebeurt, 

In totaal z i jn . verspreid over het gebied, 3S 

sonderingen ui tgevoerd. 2S tot circa NAP -30 m 

en 7 tot circa NAP -45 m. 

Een dichtheid van onderzoekspunten van circa 

SOO m h.o.h. geeft slechts een globaal inzicht 

In de grondopbouw, BIJ het uitwerken van plan

nen voor bouwr i jp maken, zal voor het vers

trekken van adviezen een uitgebreider gron 

donderzoek noodzakel i jk zi jn. 

3.2 Meerpolder 

Voor het bouwr i jp maken van de VINEX-locatie 

Meerpolder (die deel uitmaakt van het onder

zoeksgebied) Is geotechnisch onderzoek uitge

voerd en Is een indicatief geotechnisch advies 

opgesteld, vastgelegd in rapport nr. 95-127/A 

d.d. 21 september 1995. 

In het kader van dat onderzoek z i jn 15 sonde

r ingen, gecodeerd BERt t / m BERI5 ui tgevoerd 

alsmede twee boringen, gecodeerd B/BERl en 

B/BER2, Voorts zijn zett ingsberekeningen uit

gevoerd. 

3.3 Polder Schleveen 

Zuidwestel i jk van hel onderzoeksgebied 

bevindt zich de polder Schleveen, waar In het 

kader van het Integraal Plan Noordrand (IPNR) 

de toekomstige luchthaven van Ronerdam was 

gepland. Hiervoor Is destijds een MER opge

steld. De geotechnische onderzoeken en advie

zen zi jn vastgelegd in de rapporten nrs. 89-

21 S/A en S9 '2 I8 /B , beide gedateerd 15 Juni 

1991. 

Voor het onderhavige onderzoek is sondering 

BC6 van belang alsmede de destijds uitgevoer

de zett ingsberekeningen. 

3.4 Rüksweg 16/13 

tn rapport nr. 8 8 - n 9 / A d . d . IS Juni 1991 zi jn 

de resultaten van de geotechnische berekenin

gen voor de aanleg van Rijksweg 16/13 en de 

•n dat kader te verwachten gevolgen voor het 

mil ieu beschreven. Er is o.a. ingegaan op de 

mogeli jke gevolgen voor een verhoogd o f ver

diept aangelegde aardebaan. Bij een verdiept 

aangelegde aardebaan is de maximale ontgra-

vlngdlepte zonder bemaling vastgesteld op 

basis van bekende st i jghoogten. Voorts is gere

kend aan de sti jghoogteverlaging en zett ingen 

In de omgeving indien wel wordt bemalen. 

3.5 Waterhuishouding 

Over de waterhuishouding met betrekking tot 

het IPNR is destijds apart gerapporteerd. Veel 

aandacht ging daarbij uit naar de geohydrologi-

sche aspecten van de eventuele aanleg van 

ttrmtnamrmlm 13 



zandwinplassen. De onderzoeken en adviezen 

zi jn vastgelegd in de rapporten nr. 89-21 7/A 

en 89-21 7/B, belde gedateerd I sepiember 

1992. 

Voor het onderhavige onderzoek zi jn sonde

r ing A) l en de peilbuisgegevens van belang 

alsmede de In het Ceotechnisch Laboratorium 

bepaalde chlorldegehahen van watermonsters 

uit de pei lbuizen. 

3.6 Zandwinplassen 

In het kader van het IPNR zi jn desti jds studies 

ui tgevoerd naar de mogeli jke aanleg van zand

winplassen in de polder Schieveen (westel i jk 

van het onderzoeksgebied) en in de 

Boterdorpse polder (die deel uitmaakt van het 

onderzoeksgebied). Het geotechnisch onder

zoek voor deze zandwinplassen is vastgelegd 

In rapport nr, 89-216/A. 

Voor het onderhavige onderzoek zi jn de sonde

r ingen AH3, AHS, AI2 en BF4 en boring B/All 

van belang alsmede de al in een eerder stadium 

uitgevoerde sonderingen A H I . AH2, flF2 en 

BH28 en boring B/BH3. 

3 . 7 Sch iebroek -Noord 

In aansluit ing op de geotechnische onderzoe

ken en adviezen ten behoeve van hel IPNR Is 

een oriënterend geotechnisch onderzoek voor 

het bouwr i jp maken van het gebied Schiebroek-

Noord (zuideli jk van het onderzoeksgebied) uit

gevoerd. De resultaten van het onderzoek, als

mede de verstrekte adviezen, zi jn vastgelegd 

In rapport nr, 9 1 - 1 0 7 / A d . d . 1 oktober 1992. 

Voor het onderhavige onderzoek z i jn de sonde

ringen AH6 en BH36 van belang alsmede de 

desti jds uitgevoerde let t ingsberekeningen. 
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4 Crondopbouw 

4.1 Inleiding 4.2 Pleistoceen (I jsti jdvak) 

Het landschap van West-Nederland Is ontstaan 

uit de wisselende invloed van water (rivier- en 

zeeaf ie t l ingen: geulvorming), wind (duinvor

ming) en mens (on[ginnlr)g, vervening, di jken, 

polders, wegen en bebouwing), overeen perio

de van duizenden Jaren. 

De ondergrond van Rotterdam en omgeving 

bewaart nog de sporen van vroegere land

schappelijke elementen, soms sterk verschil

lend van w a l thans Is waar te nemen. 

Afzett ingen die van deze geschiedenis getui 

gen zi jn te vinden op de geologische kaart met 

bi jbehorend prof iel , die Is bi jgevoegd als bijla

ge 3. Zij tonen de belangrijkste afzettingen die 

aan of nabij het oppervlak l iggen. De basis 

voor deze geologische reconstructie Is de kar-

termg op schaal 1:50.000 door de Rijks 

Geologische Dienst. 

De afzett ingen die in het gebied aan de opper

vlakte voorkomen zijn vr i jwel alle gevormd in 

het Holoceen, de periode die de laatste 10.000 

Jaar omvat. Deze sedimenien worden gerekend 

(ot de Westland Formatie. Hieronder treft men 

afzett ingen aan die in het Laat Pleistoceen zijn 

ontstaan en die tot de Formatie van 

Krefienheye worden gerekend. De diverse 

afzett ingen die deze Formaties omvatten, wor. 

den door middel van een kleur en een code op 

kaart en In het profiel weergegeven. Kleur en 

code zi jn terug te vinden op de legenda. De 

legenda Is zodanig ingericht dat men in één 

oogopslag de ouderdom en de relatieve positie 

van de eenheden ten opzichte van elkaar kan 

aflezen. De codes zijn uit drie onderdelen 

opgebouwd. Het eerste deel heeft betrekking 

op de soort afzett ing: PIR betekent pleistocene 

r iviervlakteafzett ingen; OZ respectievelijk OR, 

Oude Zee- o f Rivierafzettingen; jZ, respectieve

l i jk jR, Jonge Zee- of Rivierafzettingen; V staat 

voor veen. Het tweede deel van de code {de 

kleine letter) heeft betrekking op de afzettlngs-

mil ieus: d staat voor windafzett ingen (duinen); 

g voor diepe geu laf zett ingen; g' slaat voor 

afzett ingen gevormd door betrekkeli jk kleine 

geulen, p voor pi aal af zett ingen; k voor komaf-

zett ingen. Het laatste deel van de code, hel cij 

fer. heeft betrekking op de ouderdom van de 

afzett ingen, gerelateerd aan de standaardinde

l ing voor West-Nederland. 

Tijdens de eindfase van de laatste i jst i jd (het 

Weichselien), lag de zeespiegel op NAP -4S m. 

Het landschap waar Rotterdam en omgeving 

later zou verr i jzen, bestond ui l een door de 

voorlopers van de Rijn en de Maas gevormde, 

meer dan 20 km brede riviervlakte. De rivieraf

zett ingen beslaan uit matig grof tot zeer grof 

zand (code PIRg). Deze afzettingen komen ner

gens aan het oppervlak voor; de bovenkant 

van dit pakket l igt tussen NAP I S m en NAP -

20 m. Hel sediment kon in deze periodiek 

droogvallende riviervlakte door de w ind wor

den opgenomen en verplaatst, waardoor dui

nen werden gevormd: de z.g. f iv ierduinen 

(code PIRd). De rivierduinen bestaan overwe

gend ui l goed gesorteerd fi jn tot grof zand. In 

het gebied van Rotterdam komt een aantal van 

deze r ivierduinen In de ondergrond voor, enke

le - zoals Ie Hil legersberg - reiken zelfs tot aan 

het oppervlak. Het grootste deel van de rtvler-

duinen is echter bedekt door -Jongere zee-

en /o f r iv ierafzett ingen. 

4.3 Holoceen (Recente tijd) 

De periode 8000-6000 j. v. Chr. 

Op de overgang van het Pleistoceen naar het 

Holoceen, smolten landijs en gletsjers geleide

lijk af onder invloed van een klimaatsverbete

r ing. Als gevolg hiervan ging de zeespiegel 

st i jgen. Tijdens hei eersie deel van het 

Holoceen, to t Circa 3000 Jaar voor Christus. 

steeg de zeespiegel snel: ongeveer 1 a 2 m per 

eeuw. De kust l i jn van de Noordzee werd daar

door zuid- en oostwaarts verplaatst. 

De gevolgen voor de rivieren en het omringen

de landschap waren aanzienli jk: door de afna

me van de r iv iergradienl, hadden Rijn en Maas 

steeds meer moeite om hun sedimentlast naar 

zee af te voeren. Het gevolg hiervan was dat 

enerzijds zand werd afgezet in geulen met 

oeverwallen, anderzi jds kwam klei in de regel 

matig overstroomde komgebieden terecht. 

De periode 6000-3000 J. v. Chr. 

Met het st i jgen van de zeespiegel groeiden de 

siroomgordels door afzett ing van geulzanden 

boven de omgeving uit. Hierdoor werden de 

kansen op overstromingen en sedimentatie in 
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de kerngebieden vergroot. Een deel van dit 

geulsysteem bleef actief tot omstreeks SOOO 

Jaar voor Christus (Oude Rivierafzett ingenl 

(code ORgl op het profiel). De afwatering werd 

geleideli jk aan overgenomen door een zich 

sterk vertakkend riviersysteem (Oude 

Rivierafzett ingen: code ORkg). 

• e waterhuishouding in het gebied van 

Rotterdam en omgeving was zo slecht dat 

veengroei een belangrijke bijdrage leverde aan 

de ophoging van de komgebleden. 

Vanaf SOOO Jaar voor Christus was de 

Noordzee zo dicht ons land genaderd dat door 

opstuwing van water t i jdens geti jden en stor

men, duideli jke sporen van de zee achterble

ven in het sediment van de r ivieren; er komen 

plaatselijk resten van mariene organismen in 

de Oude Rivierafzetlingen voor. Ter hoogte 

van Rotterdam, tussen de lijn Vlaardir igen/ 

De Rotte in het noorden en Hoogvl iet / 

Barendrecht in het zuiden (zie profiel] , bleef de 

r iv let lnvloed overheersen met een sterk vertakt 

afwateringssvsieem. Buiten dit gebied was 

geen r lv ieract iv i ie i i van betekenis en kon de 

« e vanaf 4500 Jaar voor Christus veel verder 

landinwaarts komen. Hier ontstonden wad- en 

kwelde rafzelt ingen (Oude Zeeafzettingen: code 

OZ2 en 0Z3), 

Dt ptriode 3000J. v. Chr. tot het begin van de 
Jaartelling 
Vanaf 3000 Jaar voor Christus nam de zeespie

gelst i jg ing at tot zo'n 1S cm per eeuw. De to t 

dan open kust werd afgesloten door een vr i j 

wel aaneengesloten gordel van strandwatlen. 

Hierdoor werd de invloed van de zee op het 

achterland sterk beperkt. Alleen via de rivier

mondingen en enkele geti jdegeulen kon de zee 

nog naar binnen dringen en afzett ingen vor

men (code OZ3 en 0Z4), Door verzoei ing ver

anderde het wad en kwelderlandschap van 

West-Nederland In een uitgestrekt moerasge

bied met aanzienli jke veengroei (code V). 

De rivieractivl ielt in het gebied van Rotterdam 

nam geleideli jk aan af, voornameli jk door het 

ontslaan van een nieuwe Rijnarm len noorden 

van het kaartbladgebied: de Oude Rijn die ter 

hoogte van Katwijk in zee ui tmondde. 

Door binnendringen van de zee in dit veen-

moerasgebied werden wad en kweldersedi

menten gedeponeerd: eerst werden de reeds 

genoemde 0Z3- en 0Z4-afzett ingen gevormd, 

daarna tussen I SOO jaar voor Christus en de 

Vroege Middeleeuwen, de vroege Jonge 

Zeeafzettingen QZ) waarvan de kaancodes ein

digen op O of I . Vooral het ver loop van de 

voormal ige JZg'O-geulsysiemen zi jn door 

omker ing van hei relief (klink van klei en veen 

rond de nauweli jks kl inkgevoelige geulzandll-

chamen) nog duideli jk ie herkennen door lage, 

langgerekte verhogingen in hel landschap. 

Ook het uitgebreide geulpatroon van het 

Cantel-systeem UZg i ] dat de sedimentatiege 

schiedenis van de omgeving van Delft sterk 

heeft bepaald, is goed herkenbaar op de kaart. 

De periode vanaf het begin van de jaartelling 
tot heden 
Tot aan de Romeinse Ti jd bouwden de Oude 

Rijn en de Maas delta's In zee, respectieveli jk 

ten noorden en ten westen van het onder 

zoeksgebied. Vanaf het begin van de jaartel

ling verzandde de monding van de Oude Rijn 

en vormden zich nieuwe r ivier lopen naar zee. 

Dit zi jn de voorlopers van de Hollandsche 

IJssel die vermoedel i jk vla het traject van de 

huidige Nieuwe Maas verder stroomde, van de 

Lek en van de Merwede, Waal en Devel. 

De Nieuwe Maas stamt waarschijnl i jk In aanleg 

van even voor de Romeinse T i jd . U i l hel veen

gebied kwamen nog talloze kleine afwaterings

stroompjes zoals de Rotte en de Schie, die 

(vri jwel) geen sediment aanvoerden. Al deze 

stromen waterden tenslotte af op de rivier

mond die len westen van Rotterdam lag. Door 

deze opening kreeg de zee weer toegang lo t 

het veengebied vari Rotterdam en omgeving. 

In de Late Middeleeuwen werden zeer diepe 

geti jdegeulen tot in de pleisiocene afzett ingen 

geërodeerd en met sediment opgevuld (code 

jZg3). De drie hiervoor genoemde "Maas" tak

ken werden zo vanuit zee geërodeerd en opge

vuld met mariene sedimenten. Vooral door 

zware stormen zoals de 5t. Ellzabethsvloed op 

IS november 1421, werd een groot deel van 

het voormal ige veengebied na het jaar 1000 

door de zee in bezit genomen. 

De vervening 
Het onderzoeksgebied is op groie schaal ver

veend. Na de droogmaking van het ontstane 

plassengebled dagzomen hier de Oude Zee

afzett ingen (code 0Z3) . Door middel van een 

speciale lijn word t op de kaan de uiterste 

grens van de vervening weergegeven. In het 

gebied tussen Schiebroek en Capelle a/d IJssel 

is het oorspronkel i jke veen deels nog aanwe

zig. De plassen bij Hil legersberg, Kralingen en 

Oud Verlaat z i jn - evenals een aantal kleinere 

waterpart i jen - overgebleven van de verve

ning. Voorheen bestond hel grootste deel van 

het verveende gebied ui l water; later werd d i t 

'on land* drooggemaakt. 
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4 . 4 Resu l ta ten g r o n d o n d e r z o e k 

De resultaten van het grondonderzoek bevesti

gen het vr i j uniforme beeld dat uit de geologi

sche kaart volgt. Vr i jwel het gehele gebied is 

verveend en heeft daardoor een maaiveld dai 

op circa NAP -S m l igt. Alleen het zogenaamde 

kleiplateau in het zuidwesten van het onder

zoeksgebied, di jken, hoog gelegen vaarten en 

linten vormen een u i tzonder ing. Hier kan het 

maaiveld tot circa NAP -1 ,S m reiken. Het holo-

cene pakket is voornamel i jk klerig, maar bevat 

ook kleiig f i jn zand en veen in schakelingen o f 

plantenresten. Vaak is rond NAP - 10 m een 

veenlaag herkenbaar, waaronder grof tot fi jn 

zand voorkomt en klei afgewisseld met veenla-

gen. De bovenkant van het pleistocene zand 

bevindt zich in het noordoosten op NAP • 15 a -

16 m: in het zuidwesten rond NAP 1 7 m. 

Slechts op enkele plaatsen komt een dieper 

niveau voor dan NAP -18 m. Dit l i jkt samen Ie 

hangen met een oud geulsysteem, dat is opge

vuld met matig grof to t f i jn zand, in sommige 

gevallen to t niveaus hoger dan NAP I S m. De 

resultaten van de sonderingen 2J5 en BH36 

duiden op een tussenzandlaag tussen NAP -13 

en NAP -16 m. 
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Ceohydrologie 

5.1 Inleiding 

Het gebied kan gezien de grondopbouw geo-

hydrologisch als vo lg i worden geschemati

seerd. 

Vanaf maaiveld tot NAP -15 m a -1 7 m is een 

semipermeabele laag (voornameli jk holocene 

klei) aanwezig. Deze laag heeft een hydrauli

sche weerstand (e) van 1,500 a 2,500 dagen. 

Van NAP 15 m a -17 m komt het zogenaamde 

Ie watervoerende plelstocene zandpakket voor 

dal reikt tot NAP -35 m a NAP 40 m. 

Bij enkele sonderingen is zelfs beneden d(t 

niveau geen waterafsiultende laag aangetrof

fen. Het doorlaatvermogen (kDj uan dit water

voerende pakket varieert tussen 500 en 1.500 

m2/dag . Vanaf NAP 3S m a NAP -40 m Is bij 

de meeste sonderingen de Formatie van 

Kedichem aangetroffen, welke als ondoorlaten-

de basis voor het geohydrologische systeem 

wordt beschouwd. 

In hel slecht wa te [doorlatend holocene pakket 

treedt in hoofdzaak verticaal naar boven 

gerichte (kwel) of naar beneden toe (infi ltratie) 

gerichte stroming op. In het relatief goed door

latend pieistocene zandpakket is de siromlngs-

richtlng In hoofdzaak horizontaal. 

5.2 Oppervlaktewater 

Het oppervlaktewater wordt door het handha

ven van boezem- en polderpellen beheerst, ter

wi j l het f reat i jch grondwater een opbol l ing of 

dal kan vertonen afhankeli jk van de grondop

bouw ter plaatse, de slootafsiand. de neerslag 

en de verdamping. In relatief droge perloden 

(einde zomer} zal een dal in de grondwaters-

land in het terrein len opzichte van het polder 

of boezempeil kunnen ontstaan. Tijdens natte 

perioden (einde winter) zal in het algemeen 

een opbol l ing aanwezig z i jn . 

De landscheiding, gelegen tussen 

Bergsthenhoek en Berkel en Rodenrijs. Is 

tevens de "waterscheiding"; het gebied ten 

oosten hiervan watert af op de Rotte, terwi j l 

het overtoll ige water van het westeli jk hiervan 

gelegen gebied wo rd ! afgevoerd naar de 

Delftsche Schie. Het maaiveld in de polders ten 

westen van de landscheiding ligt tussen NAP 

1,6 m en NAP -5,3 m, ten oosten daarvan tus

sen NAP -4,8 m en NAP -6,Z m. Het gebied 

bestaat u i l een aantal kleinere polders met elk 

een eigen zomer- en winterpei l . 

Het zomerpeil ten westen van de landstheiding 

varieert van NAP -3,0 m tot NAP 5.6 m en ten 

oosten daarvan ligt het in het grootste deel 

van het gebied op NAP -6,SS m. Het winterpeil 

l igt 10 tot 20 cm lager. 

Op bijlage 4 is één en ander, alsmede de tus-

senboezem- en boezempeilen, weergegeven. 

Ten westen van de landscheiding ligt het rnaai-

veld in hel algemeen tussen de NAP -4,3 m en 

NAP 4,9 m. Het laagste punt l igt in het west

punt van de Meerpolder, direct ten zuiden van 

de Meerweg (circa NAP -5,2 m l , hel hoogste 

deel in een deel van de Nieuwe RodenrIJsche 

Droogmakeri j (NAP 1.6 m|, In de polder ten 

noorden van de Meerweg, het toekomstige 

natuurgebied, l igt het maaiveld tussen NAP -

Z.3 m e n NAP-5.3 m. 

Het oppervlaktewater van de Meerpolder 

watert af op de Noordpolder door middel van 

een automatische stuw bij de Meerweg/hoek 

Noordeindse weg en een duiker onder de bin-

nenboezem. Het gemaal van de Noordpolder 

maalt het overtol l ige water uit op de binnen-

boezem (de Rodenrljse Vaart), 

In de ïu id-westhoek van de Meerpolder vindt 

onderbemaling plaats; ook d i t water wordt uit

geslagen op de binnenboezem. 

Om het gewenste polderpeil te handhaven 

wordt , indien nodig , water ingelaten vanuit de 

binnenboezem. Volgens de gegevens van het 

Hoogheemraadschap Delfland z i jn hiervoor 

vier inlaten beschikbaar. Hiernaast Is er een 

onbekend aantal particuliere inlaten. Over de 

hoeveelheid ingelaten water z i jn geen gege

vens beschikbaar. 

De huidige polderpellen in de Meerpolder zijn 

een zomerpeil van NAP -5,45 m en een winter

peil van NAP - 5.55 m (peilbesluit december 

1991). 

De polders ten zu idwes ten van de Meerpolder 

(de Westpolder, polder Oudeland en Nieuwe 

Rodenrijsche Droogmakeri j) worden begrensd 

door de tussenboezem (peil NAP -2,57 m), 

gevormd door de Klapwijksevaart, de 

Bovenvaart en de Rodenrljse Vaart. Via dit stel-
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sel word t water ingelaten, dan wel uitgeslagen 

naar Detflands boezem (mei een peil van NAP -

0.4 m). In deze polders worden meerdere pol 

derpellen aangehouden. Hiervoor w o r d i verwe

zen naar bijlage 4. 

Het ten oosien van de landscheiding te verste

del i jken gebied beslaat de Oosteindsche- en 

Boterdorpse polder. Deze polders maken deel 

uit van de polder Bleiswijk. 

Het polderpeil in deze polders is NAP -6,SS m 

(zomerpeil) en NAP -B,7 m (winterpell). 

Water wordt ingelaten uit de Rotte, die deel uit

maakt van de boezem van Schieland (peil NAP -

1 m), en uit de binnenboezem 'de V a a n ' (peil 

NAP -2,1 m). Het wateroverschot word t ultge-

mal«n op de Rotte door het gemaal ' de Kooy". 

5.3 Eerste watervoerende pakket 

vanui t het Plelstoceen door de holocene afzet

t ingen op. 

De hoeveelheid kwel word t bepaald door hei 

potentiaal verschil tussen het freatisch niveau 

en de st i jghoogte in het eerste watervoerende 

pakket alsmede de weerstand van het afdek

kende (holocene) pakket. Deze weerstand 

varieert lussen I 500 en 2S00 dagen. 

Op die plaatsen waar pei lbuizen met ondiepe 

en diepe f i l ters Maan kan vervolgens de kwel 

worden berekend: 

AKI 

BF4 

TND'2A. 2B 

TNO )A. ÏB 

PB/BER 93 PB/BER 7 

PB/aER93-PVBERI1 

O.G m/(1 itm 1 2500 digcn) 

0 , 4 m / ( l 5 0 0 i 2 J a O d i g r n : 

1 ,Bm/( IS0012S0Odig«n) 

0.3 m/(IS00 12SOO(l ig*n) 

l . l m/( IS00a2SOOdjgen) 

a.9m/{ ISCH)12S0adi (Kn) 

0,2 1 0,4 mm/dag 

0,2 jiO,3 mm/d>s 

0,?i 1,2 mm/daa 

0,1 10,2 mm/dig 

0.4 1 0,6 mm/d«g 

0,4 lO.G mm/dig 

De In het onderzoeksgebied beschikbare peil

buizen met het f i l ter In het eerste watervoeren

de pakket zi jn aangegeven op de situatieteke

ning 1 es 66 die IS bi jgevoegd als bi j lage 1. 

Het betreft de volgende peilbuizen: 

• bij de sonderingen AH 1 en GF4; de gemiddel

de st i jghoogte ter plaatse van deze pei lbui

zen bedroeg in 1990/1991 NAP -5,3 m 

respectievelijk NAP -4,4 m; 

• MIL I t / m IV; de gemiddelde st i jghoogte ter 

plaatse van deze peilbuizen bedroeg in 

1990 /199 I achtereenvolgens NAP-4,1 m, 

NAP -4,2 m. NAP -4.0 m en NAP -4.0 m; 

• 2B. 3B, S en 6 van het meetnet van TNO; 

over de periode 1989-1995 bedroeg de 

gemiddelde st i jghoogte achtereenvolgens 

NAP -4,5 m, NAP -4,3 m. NAP -4,9 m en NAP -

4,6 m; 

• BER 9 1 , 92 en 93 In de Meerpoider; in 1995 

bedroeg de gemiddelde st i jghoogte achter

eenvolgens NAP - 5,3 m, NAP • 4,9 m en NAP 

5,0 m. 

Uit bovenstaande gegevens volgt dat de kwel 

in het laag gelegen gebied gemiddeld zal varië

ren tussen 0,4 en 0,7 m m / d a g . 

Ter plaatse van het hooggelegen kleiplateau 

treedt inzi jging op. De gemiddelde st i jghoogte 

In de peilbuis bij sondering BF4 bedroeg In 

1990/1991 NAP -4,4 m, het zomerpeil ter 

plaatse van het kleiplateau NAP -3,0 m en het 

winterpei l NAP -3,2 m. De inzi jging in dat 

gebied zal derhalve gemiddeld variëren tussen 

0,5 en 0,9 m m / d a g . 

Uit bovenstaande gegevens volgt dat de sti jg

hoogte van het eerste watervoerende pakket 

gemiddeld varieert tussen NAP -4 en NAP -5 m. 

5.4 Kwe l en i n z i j g i n g 

Zoals uit een vergel i jk ing tussen de st i jghoogte 

van het grondwater in het Pleistoceen en pol-

derpeilen bl i jkt, is het niveau van de st i jghoog

te vr i jwe l overal hoger dan het polderpei l en 

treedt In het laaggelegen gebied dus een op

waarts gerichte grondwaterstroming (kwel) 
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6 Gevolgen van het bouwrijp maken. 

6.1 Zettingsgevoeligheid 

Door de betreffende gemeenten z i jn gegevens 

verstrekt Inzake de noodzakel i jke ophogingen 

ten einde overal volt loende drooglegging te 

verkr i jgen. De grootte van deze netto-ophogin

gen varieert van O tot 0,3 S m in de gemeente 

Berkel en Rodenrijs en van 0,5 to l 1,0 m in de 

gemeente Gergschenhoek (bijlage 5). 

In de gemeente Berkel en Rodenrijs word l uit

gegaan van een vereiste drooglegging van ! ,0 

m. De gemeente Bergschenhoek hanteert hier

voor 1,3 A 1,5 m. 

De gemeente Berkel en Rodenrijs heeft goede 

ervaringen met het bouwr i jp maken volgens üe 

cunetienmethode. Ter plaatse van parkeervak

ken en ri jstraten worden zandcunetten aange

bracht mei een d ik te van ten minste 0.5 m en 

een breedte die I m meer Is dan de verhar

dingsbreedte. Er Mordl in het algemeen reke

ning gehouden met een zett ing die geli jk is 

aan de helft van de netto-ophoging. BIJ de rela

t ief kleine ophogingen bl i j f t het onderhoud als 

gevolg van zett ingen beperkt. 

Ten noordoosten van de Boterdorpse polder 

gaat de gemeente Bergschenhoek uit van de 

noodzaak van een integrale ophoogmethode 

waarbij een bepaalde consotidacieperiode in 

acht moet worden genomen teneinde de resl-

zett ingen ie beperken. 

Berekeningen ten behoeve van het bouwr i jp 

maken van Schiebroek Noord wi jzen erop dal 

de verhouding bru lo ophoging : nel lo-opho-

ging : elndzett ing - 2 ; I : 1 . 

Hierbij Is sprake van bruto-ophogingen van 0.7 

a 0,8 m; plaatselijk echter meer, met dan ook 

aanzienli jke zett ingen. 

De grondopbouw Is vergeli jkbaar me i die in 

het onderzoeksgebied. De aangenomen droog

legging tverschil tus ten straal- en polderpeil} 

varieerde lussen 1,2S en 1.6 m. 

Ook de berekeningen ten behoeve van het 

bouwr i jp maken van de Meerpolder wijzen op 

een verhouding van 2 : I : I . De berekeningen 

zi jn uitgevoerd voor een dikte van de aan te 

brengen zandlaag (=bruto-ophoging) van in 

principe I m. Op sommige plaatsen moet meer 

worden opgehoogd en is de berekende eind-

zett ing dan ook aanzienlijk meer. 

Er is uitgegaan van een cunetbreedie van 7,0 

m. Dit leven hier echter verwaarloosbare ver

schillen op met berekeningen uitgaande van 

een Integrale ophoging. De aangenomen 

drooglegging bedroeg 1 m. 

G.2 Zettingsproflnose onderzoeks
gebied 

Vooralsnog kan voor het onderzoeksgebied 

worden uitgegaan van een verhouding van 

1.5 ; 1 ; 0,5 t o l 2 : 1 : 1 voor bruto-ophoging : 

netto-ophoging : elndzett ing. 

6.3 Tijdsverloop van de zetting 

Zonder aanvullende maatregelen, morden de 

zett ingen geacht geleidelijk op te treden m een 

periode van 25 a BC jaar. Door het installeren 

van verticale drains kan deze zogenaamde 

consolidatieperiode worden versneld. 

Door het aanbrengen van verticale drains 

wordt de afstroomafstand aanzienlijk verkor t . 

waardoor het uit te persen porienwaier sneller 

kan worden afgevoerd. 

Met het oog op het incasseringsvermogen van 

kabels en leidingen In de openbare weg, w o r d l 

in Rotterdam In de regel een maximaal toelaat

bare restzett ing van ca. 0,25 a 0,3 m aange

houden, alvorens een terrein in dit opzicht als 

bouwr i jp word t beschouwd. 

In gebieden waar de nel lo-ophogingen beperkt 

bl i jven tot 0,35 m is hel niet noodzakeli jk ver

ticale drains toe te passen. Daar waar de netto-

ophoging 1,0 m of meer bedraagt, valt te over

wegen vert icale drains toe te passen om de 

zet i ingssnelheld te vergroten. 

BIJ toepassing van drains op onderl inge afstan

den van 2,5 m, kunnen ook de deelgebieden 

waar de netto-ophoging 1,0 m of meer 

bedraagt, binnen 18 maanden na installatie 

van de drains en het aanbrengen van de opho

ging bouwr i jp z i jn . Opgemerkt wordt dat de 

drains niet dieper mogen reiken dan lo l ca. 2,0 

m boven het pleistocene zand, om de waierre-

gimes in hel holocene en het pleistocene pak

ket gescheiden te houden. 
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6.4 Hoeveelheid ophoogzand 

Belde gemeenten hebben goede ervaringen 

met het bouwr i jp maken volgens de tunetten-

methode. Bij deze meihode worden ter plaatse 

van parkeervakken en ri jstraten zandcunetten 

aangeb'acht met een breedte van I m. meer 

dan de verhardingsbreedte. 

Celei op de voor een deel van de locatie 

Boterdorp in Bergschenhoek noodzakel i jke op

hogingen t tot 2 meter) is de cunettenmethode 

aldaar niel goed toepasbaar. In de navolgende 

berekening van de hoeveelheid ophoogzand is 

voor het betreffende deelgebied uitgegaan van 

integraal ophogen als ophoogmethode. Voor 

de overige locaties (in zowel Bergschenhoek 

als Berkel en Rodenrijs) is uitgegaan van de 

cunettenmethode. O p basis van hel beperkte 

geotechnische onderzoek wordt verondersteld 

dat deze methode toepasbaar is. Bij de feiteli j

ke voorbereiding van het bouwr i jpmaken zal 

meer In delall bekeken moeten o f deze veron

derstell ing terecht is geweest. 

Bij toepassing van de cunettenmethode be 

draagt de bruto-ophoging in Berkei en 

Rodenrijs O.S m. en in Bergschenhoek 0,75 m 

(Oosteind-sche Acker). Het betreffende deel 

van Boterdorp word t integraal opgehoogd met 

een laag van 1,5 a 2 m. 

Overigens is bij de berekening uitgegaan van: 

• In woongebieden beslaan wegen ca, 10% van 

het oppervlak, 

• op bedri jventerreinen wordt uitgegaan van 

30% ruimtebeslag voor ophogingen. 

Als indicatie voor de benodigde hoeveelheid-

ophoogzand geldt: 

• Oosteindsche Acker: 

10%x 100 (ha) x 0 . 7 S ( m ) = 0.075 x 10«mJ 

• Boterdorp: 

10% K 40 (ha) X 0,75 (m) = 0,03 x 10^ m» 

100% X 4S (ha) X (1,5 i Z) (m) - 0.675 a ü.9 

X 1 0 ' m l 

• Woongebieden Berkel en Rodenrijs: 

1 0 « v a n 2 Z O ( h a ) x 0 . 5 { m ) = 0 , l l x l O ^ m ' 

• Bedri jvenierrein: 

30% van 86 (ha) x 0,5 (m) = 0.13 x 10^ m^ 

Totaal: 1.0 a 1,2 x 10^ m^ zand 

Kanttekening die hierbi j gemaakt moet worden 

is dat de deellocatle Bergsche Acker Noord (m 

de grondexplo i tat ie onderdeel van 

Oosteindsche Acker) en de eerste fase ca. 10% 

minder ophoogzand nodig z i jn . 

Bij u i tvoer ing van het VMUA zal voor het plan

gebied als geheel ca. 10% minder ophoogzand 

nodig z i jn . 

6.5 Be ïnv loed ing w a t e r h u i s 
h o u d i n g 

In het grootste deel van het gebied treedt. 

gezien de verschillen in st i jghoogten en pol-

derpeilen, kwel op. In de huidige situatie 

varieert deze kwel tussen 0,4 en 0.7 mm/dag . 

Door het bouwr i jp maken zullen de maaiveld

hoogten en de waterpeilen verandering onder

gaan. Dit betekent dat de hoeveelheid kwel 

zal verminderen ten opzichte van de oorspron

keli jke situatie door zett ing van het holocene 

pakket Indien geen zandpalen o f kunstofdralns 

als vert icale drainage worden toegepast. 

Indien we l zandpalen of kunststofdrains in het 

holocene veen/kleipakket worden aange

bracht, zal de grootte van de kwel worden 

beïnvloed. De kwel zal ten gevolge van het 

aanbrengen van zeer goed doorlatende kolom

men toenemen. De gebruikel i jke werkwi jze is 

overigens dat de zandpalen o f kunststofdrains 

tot 2,0 m boven de bovenkant van het pleisto-

cene zandpakkei reiken. Daardoor bl i j f t het 

holocene zandpakket over de onderste 2.0 m 

vol ledig intact en zal de kwel slechts In gerin

ge mate toenemen. 

De doorlatendheid van het holocene pakket 

varieert met de diepte en is aan de onderzi jde 

minimaal een factor 5 lager dan in het boven

l iggend gedeelte van het pakket. 

Dit betekent dan ook dat de kwel met maxi

maal ca. 1OK zal toenemen ten opzichte van 

de huidige kwel . Indien zandpalen o f kunst-

Hofdra ins worden toegepast. 

Gezien deze geringe wi jz ig ing van de kwel zal 

in het onderzoeksgebied de kwaliteit van het 

grondwater nauwelijks verandering onder

gaan. 

Omdat de oppervlaktewatetpei len in het 

onderzoeksgebied nauweli jks worden aange

past, en ook de st i jghoogten in het eerste 

watervoerende pakket naar verwacht ing voor

lopig geen veranderingen zul len ondergaan. Is 

geen verandering van de kwelsituatie te ver^ 

wachten, noch in hel onderzoeksgebied, noch 

in de directe omgeving van het onderzoeksge

bied. 
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G.e U i t v o e r i n g 

De stabiliteit van tradit ionele ophogingen met 

zand en verticale dralns zal b i j beperkte d ik len 

in de gebruiksfase voldoende verzekerd z i jn . 

In de uitvoeringsfase is de zekerheid tegen 

afschuiven In verband met het optreden van 

wateroverspanning geringer, maar voldoende 

om een snelle ui tvoering van de ophoogwerk-

zaamheden mogeli jk te maken. 

Er zullen voorzieningen moeten worden getrof

fen om het t i jdens de ophoging uittredende 

poriënwater af te voeren. 

Voor plaatselijke omstandigheden zou toepas

sing van kostbare alternatieve materialen, bi j 

voorbeeld Argex of polystyreen kunnen wor

den overwogen om zett ingsarme of zett ings

vri je ophogingen In relatief korte t i jd te kun

nen realiseren. 

BIJ een eventueel verdiepte o f half-verdlepte 

aanleg van de N 4 7 0 z u i d en /o f de HSL moet 

rekening worden gehouden met een vergro le 

kwel ter plaatse van de ingraving. Ook zal 

rekening moeien worden gehouden me i de 

waterdruk in het plelstocene zandpakket die 

een evenwichtsverlies In de grond zou kunnen 

veroorzaken, met name daar waar zich geulop-

vull lngen en/of tussenzandlagen bevinden. 

Ook lokale (gas)wellen zouden eventueel even

wichtsverlies kunnen inleiden. 

Bemallngen len behoeve van de (droge) bouw 

van eventuele kunstwerken zouden zonder 

maatregelen kunnen leiden tot zetcingsschade 

In de omgeving. 

De eventuele aanleg van een zandwtnplas In de 

Boierdocpse polder zal een kortslui t ing veroor

zaken lussen het waterregime in het eerste 

watervoerende pakket en het freatisch water. 

Het gevolg is een relatief hoog plaspell en de 

noodzakelijke aanleg van di jken rond de plas. 

Alle genoemde uitvoeringsaspecten vereisen In 

de ontwerpfase voldoende grondonderzoek en 

nadere sludie. 

De geotechnische gevolgen van het model vo l 

gens de structuurvisie en het meest mi l ieu

vriendeli jke alternatief verschillen niet veel. 

Ophogen zonder verticale dralns vermindert de 

kwel , In die zin bepaalt de mate van ophog ing 

en de omvang van het op te hogen gebied de 

grootte van de gevolgen. 
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/ Conclusies en aanbevelingen 

Ten behoeve van het MER Noordrand II en III is 

een grofmazig grondonderzoek ui tgevoerd. 

Voorts is gebruik gemaakt van in hel verleden 

uitgevoerd grondonderzoek. Hierdoor Is een 

globaal inzicht verkregen in de grondopbouw. 

Uit het onderzoek komen voof het onderzoeks

gebied de volgende conclusies naar voren: 

• de dikte van het holocene slappe-lagenpak-

ket varieert in geringe mate: plaatselijk 

komen met matig grof to t f i jn zand opgevul

de geulen alsmede tussenzandlagen voor; 

de benodigde bruto-ophogingen in hel 

gebted bedragen maximaal 2 m; 

• de zett ing treedt op in een pedode van ! 5 a 

ÏOjaar . Hel loepassen van verticale drairis 

kan worden beperkt tot die gedeelten waar 

integraal wordt opgehoogd en de bruto 

ophogingen 1,S a 2 m bedragen; 

• bij toepassing van verticale drainage kunnen 

ook de deelgebieden waar de netto-ophoging 

1,0 m of meer bedraagt, binnen 18 maanden 

na Installatie van de drains en bel aanbren

gen van de ophoging, bouwr i jp z i jn ; 

• de benodigde hoeveelheid ophoogzand 

wordt voor de gemeente Bergschenhoek 

geschat op 2,7 mil joen m ' ; voor de gemeen

te Berkel en Rodenrijs op 0.2 mi l joen m*; 

• er is door de ophoogwerkzaamheden geen 

verandering in de kwel te verwachten, noch 

in het onderzoeksgebied, noch in de directe 

omgeving daarvan; 

• de stabiliteit van ophogingen zal in de ge

bruiksfase voldoende verzekerd z i jn . 

Ook in de uitvoeringsfase is de zekerheid 

tegen afschuiven voldoende om een snelle 

uitvoering van de ophoogwerkzaamheden 

mogeli jk te maken. 

Voor een gedetailleerde u i twerk ing van plan

nen en adviezen voor het bouwr i jp maken zal 

een uitgebreider grondonderzoek noodzakel i jk 

z i jn . Om vas t te stellen o f de diverse deelge

bieden op de verwachte t i jdst ippen bouwri jp 

zullen z i jn , wordt geadviseerd de ui tvoenng ie 

zijner t i jd geotechnlsch te begeleiden en lak-

baken en waierspanningsmeters te plaatsen. 

Hiermede kan tevens een goede controle op 

het ui ivoeringsproces worden verkregen. 

Adviesbureau Ceotechniek 

Rotterdam, 2 6 j u n l 1996 

ir. C.Q. Waverijn, ir. C. Hannlnk, 

opdracti l leider opdrachtbegeleider 
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GEMEENTEWERKEN ROTTERDAM 

Afdeling Ceotechnieii en Milieu 

M.V I.O.V. N.A.R S.OO m 

WERK 
I.RN.R. PtMsengebied 

Werkopdrachtnr: S9 2 I 8 
Situalient, : 11A-9S 

Diepte In m 
-M.V, 

0,00- 0.02 
0,02- 0,09 
0.09 • 
0,2S ' 
1.00-
1,11 -

0,28 
1,00 
1.13 
1.59 

1,59 
1.75 • 
1,82 -
1.89' 
2.00- 2,19 
2.19- 2,21 
2.21 
2.36 ' 
2.66-
3.00-

1.75 
1,S2 
1,S9 
2,00 

2,36 
2,66 
3,00 
4 ,00 

4.00- 4,49 

4,49- 5,00 

S.OO- 5,30 

5,30 - S,93 
S.93 • 
6.00 ' 
6,10 ' 
6,1? 
6 . 2 7 ' 
6.35 ' 
6 . 5 0 ' 
6 . 7 8 ' 
7,00 

6,00 
6.10 
6.17 
6,27 
6.35 
6.50 
6.78 
7.00 
8.00 

8,00' 8,39 

8.39 
9,00 

11.00 
12,00 
13.00 
14,00 
15,00 
16,00 
17,00 
18,00 
19,00 
20.00 
21,00 
22,00 
23,00 
23,45 
24.00 
25,00 
26,00 
27,00 
28.00 
29,00 
29,91 
30,00 
31,00 
32,00 
33.00 

34,00 
34,45 
35.00 
36,00 
36,06 
36,15 
36,21 
36.30 
37,00 

9.00 
10.00 

-11.00 
-13,00 
•14,00 
•15,00 
•16.00 
-17.00 
18.00 
19.00 

-20,00 
•21,00 
•22.00 
23,00 
•23,45 
24,00 
•25,00 
26.00 
27,00 
•28,00 
•29,00 
-29.91 
•30,00 
-31,00 
-32,00 
-33,00 
-34,00 

-34,45 
-35,00 
•36,00 
•36,06 
-36,15 
-36,21 
36,30 

•37,00 
38.00 

CR0ND500RT 

Klei v.f, zand w. veen 
Slibh. F. zar^d w. kleislul^cs 
Kiel V. f. zand v. veen {Los) 
Klei V. F. zand m. veen (Los) 
Klei w. F. land v. veen 
Klei m. F. zand v. veen 
w. het 
Klei w. f. zand m. veen w. riei 
Klei en veen m. nel 
Veen w. klei m. tiei 
Veen m. riet 
Veen m. riet 
Klei en veen m. grind 
Klei m, veen w. nei 
Klet w. f. zand w. veen w. nel 
Kiel m. f. zand w, veen 
Kiel rn, F. zand w. veen rr. zandlaaajes 

Kiel V, F, zand w. veen n\. zandlaag)es 
Kiel w, F. zand m. veen w, riel 

Kiel en veen m, nei 

Veen en klei m. net 

Veen w. kiel w, riet 
Veen m, klei m. riet 
Veen en klei m. net 
Klei w. f. zand m. veen w. nel 
Veen en klei w. riet 
Klei w, f. zand v. veen w, r<et 
Klei w, f, zand w. veen 
Klei m. F. zand w. veen 
Klei V. f. zand w, veen w, riel 

Klei V, f, zand w. veen w. zandlaag;)es 

Slibh. F. zand m. kleilaagjes 
Slibb. F. zand w. veenlagen 
Slibh. F. zand 
Slibh. F. zand 
Slibh. F. zand 
Slibh. f. zand 
Slibh. F. zand 
Slibh. m. gr. zand w. f. grind 
Sllbh. m. gr. zand w. f. grind 
Slibh. m. gr. zand w. F. grind 
Slibh, F. zand w. F. grind 
Slibh, F, zand w. F. grind 
Slibh. m. gr. zand w. F. grind 
Slibh. m. gr. zand w. F. grind 
Sllbh. m. gr. zand w. F. grind 
Slibh. f. zand 
Sllbh. f, zand 
Slibh. f. zand 
Sllbh. F. zand 
Sllbh. m, gr. zand m. F. grind 
Slibh. m. gr. zand w. F. grind 
Slibh. m. gr. zand w. leemiiukjes m. F. grind 
Leem v F. zand 
Leemh. F. zand v. leemlagen w, m. gr. zand 
Leemh, F. zand m. leemlagen 
Leemh. f, zand v. leemlagen 
Leem v. F. zand m. zandlagen 

Leemh. f. zand w. leemlaagjei 
Sllbh. F. » n d 
Sllbh. F. zand w. veenjporen 
Sllbh. F. zand 
Kiel V. F. zand 
Sllbh. F, zand 
Kiel V. F, zand w. veen 
Sllbh. f. zand w. klei en veenlaagjes 
Slibh. f. zand w, veensporen 

Boring B/All 
Blad 1 
Foto CL837I t /m 8374 
d.d. 18-10-1990 

V.C. V.C. 
Droog 

P waarde 
kPi 

H waarde 
kF>a 

21.5 20.2 1,79 

1,90 29.3 1.47 
1.89 29,5 1,46 
1,94 23,6 1,57 

1,B8 27,0 1,48 

1,87 26,4 1.48 

l,SS 43.6 1.10 270 (1)23 
1,62 55,8 1,04 190 (2)30 
!,S8 64,6 0,96 120 (3)50 
1.48 70.1 0,87 125 (4)52 
t,26 117,3 0,58 
1.09 220,6 0,34 
0,97 546,7 0,15 90 (5) 12 
0,98 553.3 0,15 

1.40 115,4 0,65 40 (6) IS 
IM 86,4 0,81 30 (7) 17 
1,60 70,2 0,94 40 (8) 17 
1,60 46,8 1,09 25 (9) 10 
1,60 66,7 0.96 30 (10) 18 
1.74 46.2 1.19 30 (11) 15 
I,S1 48,3 1,29 60 (12) 15 
1,52 S1,0 0,S4 55 (13)22 
1,46 97,3 0.74 77 (14) 17 
1,35 125,0 0,60 50 (1 5) 26 
1,34 123.3 0.60 45 (16)30 
1,26 121,1 0,57 90 [17)28 
\,\6 197,8 0,41 85 (IS) 38 
1,11 217,2 0,35 
1,19 205,1 0.39 70 (19)28 
1,24 163.8 0.47 
1,44 94,6 0,74 75 (20) 30 
1,19 183,3 0,42 ' 
t . « 78.3 0,83 
1,57 65,3 0,95 SO (21)2S 
1,80 39,5 1,29 50 (22) 23 
1,72 48,3 1,16 40 (23) 23 
1.B0 41,7 1,27 SO (24) 25 
1.79 43,2 1,25 50 (25) 2S 
1.85 36,0 1,36 100 (26) 2S 
l.SS 36,0 1,36 50 (27)25 

150 (28)23 

150 (29) 4S 
125 (30)46 
180 (31)30 

100 (32)35 

175 (33)40 
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GEMEENTEWERKEN ROTTERDAM 

Afdeling Ceotcchniek en Milieu 

M.V. t.o.w. N.A.R 5,02 m -

WERK 
Noordrand I.RN.R. 

Werkopdrachtnr.; 88063 
SItuatlenr. 

Boring 
Blad 
Foto 
d.d. 

•lepie in m 
• M.V. 

0,00- 0,10 
0.10- O.ZS 
0,25 - 0,33 
0,33 - 0,44 
0,4-1 • 0,B4 

0.84 
t,00 

1,00 
2,00 

2.00- 2,se 

2,56- 3,00 

ï , 0 0 - Ï ,2S 
3,25 3,37 
3 ,37- 3,40 
3 ,40- 4,00 
4,00 • 5,00 

5 ,00- 6.00 

6,00- 7,00 

7,00- 8.00 

8,00 
8,30 
8,46 
8,76 
B,88 
9,00 
9,08 
9,15 
9,20 
9,45 
9,55 
9,62 
9,65 
9,77 
9,S8 
9,96 

10,00 
10,39 
10,44 
10,67 
11,00 
11,08 
11,29 

' S,30 
• 8,46 
- 8,76 
- 8,88 
- 9,00 

9,08 
• 9.15 
• 9,20 
- 9,45 
- 9,55 
- 9,62 
- 9,65 
- 9,77 
- 9,88 
- 9,96 
-10,00 
-10,39 
-10,44 
-10,67 
-11,00 
•11,08 
-11,29 
-12,00 

12,00-13,00 

13,00-14,00 

14,00-15,00 

15,00-16,00 

16,00-17,00 

17,00-18,00 

18,00 -]9,00 

19.00 '20,00 

ÏO.OO-21.00 

2 ] ,00 -22 ,00 

22.00 -23.00 

GRONDSOORT V.C, 
I Nit 

W 
K 

B/BH 3 
1 
CL 7923 t / m 7 9 2 7 
23-11-1988 

V.C. P waarde h waarde 
Droog kPa kpa 

Sllbh. f. zand w. kle>s(ukjes 
Veen en klei 
Veen w. kiel 
Veen en klei 
Klei en veen 

5libh. f. zand w. klei^tukken 
Sllbh. f. zand w. kleilaagjes 

Kiel V. f. zand w, schelpen 

Klei «, f. zand w. schelpen 

Klei w. f, zand w. schelpen 
Klei en veen 
Veen m. klei 
Klei w. f. zand w. veen 
Klei w. r. zand w. veen 

Klet w. f. zand 

Klei w. f. zand 

Kle> w. f. zand w. veen w. hout 

Kiel w. f, ïand w. veen 
Klei w. f, zand w. zandlagen 
Sllbh. f. zand 
Klei V. f. zand w. zandlagen 
Sllbh. f. zand w. kleilaa^Jes 
Slibh. h. zand 
Klei m. f. zand w. veen 
Sllbh. f. zand 
Klei w. f, zand ». veer 
Klei en veen 
Veen w. net 
Veen en klei 
Klep en veen 
Klei m. veen 
Kiel w, f. zand w. veen 
Veen en kiel 
Veen en klei w. nel 
Klei m, veen 
Veen en klei 
Klei w, f, zand m. veen 
Kiel m. f, zand m. veen 
Leemh, klei w. F. zand 
Sllbh. f. zand w. kleiilukken w. f. grind 

Sllbh. f. zand w, f. grind 

Sllbh. F. zand w. f. grind 

SIrbh. f. zand w, F, grind 

Sllbh. F. zand «v. f. grind 

Slibh. F. zand w, f. grind 

Slfbh. r. zand w. f. grind 

Sllbh. m. gr. zand w, f, grind 

Slibh. f. zand 

Sllbh. f. 2and w. f. grind 

Sllbh. f. xind w. f. grtnd 

Sllbh, f. zand 

{Loi) 
1,22 64,86 0,74 225 ( I ) I S 

1,32 84,36 0,72 
i 1,34 103,03 0,66 125 12)40 

(3)30 ' 1,33 74,08 0,76 75 
12)40 
(3)30 

1,78 38,20 1.29 90 (4)10 
1,77 39,15 1.27 100 (5)11 
1,S2 34,62 1.35 75 [6>10 

[7) 9 1,74 35,94 1,28 75 
[6>10 
[7) 9 

1,80 39,75 1.29 75 (8)10 
1,74 52,10 1.14 50 (9)11 
1,51 82,37 0.83 90 (10)12 
1,50 88,44 0.80 100 (11) 13 
1,54 108,1 1 0,74 25 (12) 16 
1,29 140,67 0,54 90 (13)30 
1,10 343.55 0.25 125 (14)40 
1.46 110,98 0.69 75 (15)25 
t.47 87,50 0,78 75 (16)35 
1,49 85,32 0.80 70 (17)30 
1,48 90,72 0,78 80 (18) 30 
1.47 73,35 0.85 80 (19)32 
1.60 54,44 1,04 50 (20) 25 
1.60 55,04 1,03 50 (21)22 
1,58 57.37 1,00 10 

10 
(22) 20 
(23) 6 

1.60 58,73 1,01 70 (24) 25 
1.61 55,41 1.04 70 (25) 26 
1,74 39.42 1,25 70 (26) 25 
1,60 67.36 0,96 70 (27)22 
1,60 68,07 0,95 70 (28) 30 
1.58 71.00 0,92 75 (29) 23 
1.61 57.84 1,02 90 (30) 30 
1.80 35.14 1,33 75 (31)25 
1.87 24,67 1,50 
1,74 37.22 1,27 70 (32)24 
1.75 30,99 1,34 

1.67 49.11 1,12 

1,49 79,95 0,83 100 (Ï3) 30 
1,30 137,23 0,55 100 (34) 50 
1.02 318,03 0,24 

1.21 211.85 0.39 125 (35)45 
1.37 163,46 0,52 125 (36) 48 
1.49 90,05 0.78 

1.18 195,00 0,40 175 (37) 40 

1,58 64,58 0,96 75 (38) 35 
1.78 42,63 1,25 
1.86 38,39 1,34 105 (39) 35 
1,91 24.67 1.53 
1.92 21,83 1.58 

(Cer) 2.00 15.47 1,73 
2,00 17,65 1,70 
1,88 1B,39 1,59 

(Cer) 1.93 15,71 1.67 
1.92 17.94 1.63 
1.84 14,14 1,61 

(Cer) 1.83 14.66 1,60 
1,94 1S,58 1,64 
1,92 14,56 1,68 

(Cer) 1,90 18,45 1.60 
1.91 16,75 1.64 
1,90 16,42 1.62 

(Cer) 1,87 16,88 1,60 
1,85 10,91 ),67 
1,91 18,78 1.61 

(Cer) 1,92 2 7,66 1.50 
1,88 21,76 1.54 
1,87 20,18 1.56 

(Cer) 1,84 2,66 1,50 
2,04 25,62 1,62 
7,00 19,62 1,67 

(Cer) 1,92 18,81 1,62 
1,94 20,05 1,62 
1,90 18,75 1,60 

(Cer) 1,S3 17,01 1,56 
1,85 21,39 1,52 
1,82 19,42 1,52 

(Cer) 1,81 17,53 1,54 
1,80 24,30 1,45 
1,80 22,62 1,47 

(Cer) 1,80 22,62 1,47 
1,80 24,31 1,45 
1.80 22.62 1.47 
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GEMEENTEWERKEN ROTTERDAM 
AFdelIng CEOlechnl«k f n Milieu 

M.V t.o.v, N.A.P 5,02 m • 

WERK 
Noordrand I.RN.R. 

Werkopdiactilnr.: 86-063 
SItuatlenr. : 

Boring 
Blad 
Foto 

B/BH 3 
1 
C L 7 9 Z ï l / m 7 9 2 7 
2 3 - 1 1 1 9 8 6 

DIeple In m 
•UX 

23.00 -24.00 

24.00-25,00 

25,00-26,00 

26.00 -27,00 

27,00 -28.00 

28,00-28,15 

28.15 -28,75 

28,75 -29.00 
29.00 -30.00 

30.00 -31.00 

31,00-32.00 

32,00-33.00 

33,00 '33,95 

33,95 '34.00 
34,00 -34,52 

34,52 -34,57 
34,57-35,00 
35,00 35,67 

35,67-36,00 
36,00 -36.5S 

36.58-37,00 
37.00 -37,40 

37,40 -38,00 

38,00-38,14 
3B,)4 -39,00 

39,00 -40,00 

40,00-41,00 

41.00-42.00 

42,00 -43,00 

43.00 -44,00 

44.00 -45.00 

45,00-45,94 

45,94 -46,00 
46,00 -47,00 
47,00 -4S.00 

48.00 -49,00 

49,00 -50,00 

Slibh. f. zand w. r grind 

5llbh. m, gr, zand w. f. grind 

Sllbh, m, gr, zand w. f. grind 

Sllbh. m. gr. zand w. f. grÉnd w. gr. grind 

Sllbh. m. gr. zand m, f. grind 

Sllbh. m. gr. zand v>, leemslukk«n 
w. f. grind 
Leem v. f. zand 

Lecmh. f. zand 

Sitbh. f. zand w. klellaagjei 

Sllbh. f. zand m. kleilagen 

Sllbh. f. zand w. klellaagles 

Sllbh. f. zand w. klei laagjes 

Sllbh. f. zand 

Leem w. f. zand 
Leem w. f. zand 

Leemh. klei m. veen 
Leemh. klei w. f. zand w. veen 
Leem w. f. zand 

Leem v. f. zand 
Leem v. f. zand 

Sllbh. f, zand w, leemlagen 
Sllbh. f, zand w, leemlagen w. cc 

Leem v. f. land w. cc 
w. zandlagen 
Slibh. f. zand 
Kleih. leem v. f. zand w. zindlaaajet 

Ktelh, leem v, f, zand v. zandlaagjes 

Klelh. leem v. f. zand v. zand>aagjei 

Klelh. leem v. f. zand w. zandlagen 

Klelh. leem v. f, zand w. zandlagen 

Klelh. leerr v. F. zand w. zandlagen 

Kleih. leem v. f. zand w, zandlageri 

Kleih. leem v, f, zand w, zandlagen 

Slibh. f. zand 
Slibh. F, zand w. klelstukjes 
Slibh. f. zand 

Sllbh. f. zand w, kleislukjes 

Sllbh. f. zand w kleisiukken 

[Gert 

(Cer) 

(Cer) 

(Cer) 

(Cer) 

W V.C. P waarde H waarde 
% Droog kPa kPa 

I.8I 
2,00 
2.00 
2,00 
2,00 
2,01 
2,00 
1,90 
1.92 
1.82 
2,03 
1,97 
1,70 
1,68 

,1,69 

2.04 
2,00 
2,00 
i.es 
1.80 
1.8S 
1.9S 
1.92 
1,92 
1.9S 
1.94 
1.92 
1.88 
1.86 
1,80 
1,86 
I.SS 
1,86 
2,00 

i l ,92 
|2,02 

29,29 
23.76 
25,31 
23,76 
25,31 
27,81 
29,03 
24,67 
27.32 
27.09 
25,00 
21,01 
20,00 
22.81 
21.41 , 

23,58 
24,91 
25.69 

9,55 
20.32 
19.26 
23.75 
26,95 
22.45 
18.79 
20,47 
18.81 
23.42 
22.43 
21.23 
19.38 
20,69 
21.89 
24,07 
27,25 
25,03 

1.40 
1.62 
1.60 
1.62 
1.60 
K56 
KS5 
1,52 
1.51 
1.43 
1,62 
1.63 
1,40 
1.37 
1,39 

1,65 
1,60 
1,59 
1,53 
1.49 
1.58 
t,60 
1,51 
1.57 
1.64 
1,61 
1.62 
1.52 
1.52 
1.48 
1.56 
1.53 
1,53 
1,6t 
1.51 
1,62 

200 
400 

350 
240 

(40) 46 
(41) SO 

(42)> 10O 
i43 )>100 

1,85 25,7) 1,47 430 (44)>100 
2,09 21,47 1.72 >S0O (4S)>100 
2,08 21.41 1.71 400 (46)>100 
2,09 24.91 1.67 225 (4 7)» 100 
2.01 20.30 1.67 275 (48) 20 
1,99 18.91 1,67 225 (491 25 
1,98 18.42 1,67 175 (50) 32 
2,07 24.19 1,67 
2,03 23,12 1.65 
1.86 8,29 1,72 
1.95 14,14 1,71 225 (51) 40 

(52) 30 2.08 24.02 1.68 225 
(51) 40 
(52) 30 

1.95 24,68 1.56 
2.01 19,39 1.68 225 (53) 46 
2,07 19.82 1,73 170 (54) 42 
2,06 19.71 1.72 150 (55) 25 
2,01 20,82 1,66 100 (56) 36 
2,00 20,54 1,66 175 (57) 30 
2,00 24,66 1,60 200 158) 32 
2,04 24.36 1,64 150 (59) 35 

(60) 45 2,06 225 
(59) 35 
(60) 45 

2,00 26,S2 1,58 150 (61) 52 
1,98 29,48 1,53 175 (62) 33 
1,9S 32.42 1.50 150 (63) 45 
1,91 30,25 1,47 170 (64) 30 
1,95 28.73 1,51 180 (65) 23 
2,01 34.29 1,50 250 (66) 55 
1,95 31,72 1,48 175 (67) 23 
1,96 31,23 1,49 250 (68) 40 
2,00 31,13 1,53 17S (69) 25 
2.00 25,04 1,59 200 (70) 35 
1.97 28,26 1.S4 210 (71) 30 
1.92 33,33 1.44 150 (72) 20 
1.96 31.02 I.SO 250 (73) 40 
1,98 3.06 1.49 220 (74) 60 
1,98 3.42 1.48 175 (75) 30 
2,00 30.89 1.53 230 (76) 60 

(Cer) 1,97 34.26 1.47 220 (77) 62 
1,96 30.67 1,50 225 (78) 35 
1.96 33,88 1,46 225 (79) 40 

(Cer) 
(Cer) 

1.99 17.61 1.69 
2.01 I9.0B 1.69 
2,00 27.55 1.57 

(Cer) 2,00 18.48 1.69 
2,00 19,33 1,68 
1,99 19,30 1,67 

(Cer) 2,03 20,83 1,68 
1,82 18.80 1.53 
1,85 12.26 1,6S 



Sondeer- en boorresultaten 

S o n d c r i n o / Hoot 

Baring m t . i 

BEita S.17 

BERI I S.OS 

BER 13 4.7S 

BER 14 5,14 

B/BER 2 4,93 

BER IS 5 . U 

x i i - 4.9B 

YC1* 2,14 

K R ) 4.33 

Y C Ï ' 2.36 

BCRZ 4.8e 

• » S 5.ZB 

BER 3 2,37 

BER 4 4,61 

BERG 4.73 

BER 7 S,01 

BER 9 4.GI 

B/BER 1 4.e2 

BER 10 4,BI 

BER 12 4,B9 

V I I * S,37 

y i i * 4,17 

Yir 4,BE 

Yll- 4,92 

fl2* S.IO 

y»- 5,01 

Z C f 4,27 

ZC2* 3,48 

zes* 2.71 

ZC4- 2.J1 

Z H I - 2.05 

ZH2- 3.79 

ZHS* S.05 

I H 4 ' 4.1S 

Z l l * 4.32 

Z B - 4.71 

ZI3* 4.79 

zw* B.05 

zn* 4.11 

as* 5.01 

Zll- 1,39 

ZH* 1.GS 

Zlï* -3,48 

Hoogt* maaiveld B o v e n k a n t M a x i m u m v e r k e n d e Lengte (m> 

Pla is loceen <m-NAP) 

- I ï . 4 •29 .7 24,5 

-ia,o •2S,9 20.9 

-is,a -26 .0 21.2 

•16.7 • 4 t . 7 36,5 

-16,S •21 ,0 17,0 

• ts,s -1B,6 14,0 

• l ï j •44 ,0 40.0 

•11,0 -42.1 40.0 

•1S.4 •20 .7 2S.4 

• I S . 7 -27 ,4 25.0 

•14 .» -20 ,0 25.0 

•16.3 •30 ,4 25,1 

•13,0 •37,3 35.0 

•14,5 •30 ,6 26.0 

• I S , 7 •20 .7 25.0 

• I S , « •30X1 25.0 

• 1 6 , 0 •43 ,4 30.8 

- IS,B • I B * • 4.0 

- M.9(- 14,21 •20 ,0 25,1 

- IS.4 •30 ,0 26,0 

- 16.7 -30 ,3 25,0 

• 16.0 -29,2 2S,0 

• io.a -20 .a 2S.0 

- ie,e -29 ,9 25,0 

- 16.5 ( 18.7) •30,1 25,0 

• 13,0( 16.7 )- ÏO.0 2S,0 

' 15.3 29,3 2S,0 

- 11.3 (-23.41-43.4 40,0 

• 1S.0 •27,7 25.0 

-17,2 • 2 7 , ï 2 Ï .0 

' 2 1 , 0 •27 ,0 2S.0 

-20fi Z M 25,0 

•12,1 ( 15.7V30.I 2S.0 

• 15,4 38,5 34,3 

-1S,4 -20.3 25,0 

' is,a -29 ,7 2S,D 

• 15.2 29.8 25,0 

• IS ,3 ( 20,4)-30,1 25,0 

- I S . 0 -20,1 25.0 

- 1 4 J -30 .0 25.0 

• na -26 ,4 25,0 

-Ita - 4 U 39.6 

• 1 M -40 ,6 36,1 
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S o n d e r i n g / Hoo) 

Boring m t . 

A f l - l . « 

A C 1 ' 2.07 

A C I ' J.SS 

AC3- 2,02 

AHI S.00 

l /A I I 5.00 

AHZ S.J3 

AH] 5.20 

AHS S . U 

AHG 4.es 

AH<* 4.27 

AlZ S,S4 

AJI 4,78 

At2- 2,IS 

•F3 l . M 

IF4 l .Sfi 

vrr 4.04 

Vt' 4,58 

K » 4.GG 

•C1Ï* 1,S8 

iH2e s,oz 
M H l S.OI 

m g 5.S0 

Hoogte maaiveld B o v e n k a n t M a x i m u m v e r k e n d e Lang i e ( m ) 

P l e i s l o c c e n m-NAP) 

16.8 26.4 nja 
17,6 42.1 4M 
17,4 2 8.6 IS.0 

17,3 27,0 3S,0 

16,2 S1,0 4*0 
1S,0 43,0 11.0 

16,7 50,1 44,1 

1S,0 53,4 48,2 

17,2 44 ,S » . 7 

17.1 30,2 2M 
17.7 29,3 ISA 
1S.2 50.1 44,< 

- 14.0 50,7 4S,« 

- I t . 9 ( 14.1) 42,1 40,0 

17.0 50,0 40.» 

ie.9 50.0 4 M 
• 17.3 29.1 IS.0 

17.S 29.6 IS.0 

16,S 42.1 37,4 

16,7 28.9 25.0 

16,8 52,4 4?,4 

17,0 55,0 SO.0 

I6,B 31,0 ».S 

* - in hel kad^r van dit andvrzofk ulig«vo«rd. 
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Bijlage 3 

Vereenvoudigde geologische kaart 
Plaitegtond 

Dwarsprofiel 

Legenda en straiigrafische tabel 

^ W Hm f < l lal.k 



• 1 — 

U _ S 
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1 
r a =c---̂ =r̂  

s=r=r.si=.T=*.-

W: J w 4«f lunt*-iHfi vnMviHM 

; i - . / 

:J-

...i ..„.„ 
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i t t . t i . , , n i . , • i i , p , j , , . . a I 49 



Bijlage 4 

Waterstaat skaart 

SO-sirïT 
a i l u H U w i pi»" *«P4ird-fclld M 



Bijlage 5 

Noodzakelijke ophogingen 

51 
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