
VINEX LOCATIE NOORDRAND II CN III 

Mil ieu-Effect Rapport 

deels tud ies 

ÉTW 



12^'^ 

STRUCTUURPLAN 
Noordrand II en 
MER-deelstudie 
bodemverontreiniging 



REGIONAAL STRUCTUURPLAN 
Noordrand II en III 

Milieu Effect Rapport 

DEELSTUDIE BODEMVERONTREINIGING 

GEMEENTEWERKEN ROTTERDAM 

Ingenieursbureau Mil ieu 



Colofon 

Dtzt studie Is uitgevoerd door CtTnïtn ie verken 

Roi icrüim in opdrac^i van de Stadsregio Rotterdam. 

P r o j t a n u m 

Datum 

Contactpersoon 

DTP/Uy-oui 

Dccisiudit Bodtmvïrontrciniging 

ju l i 1996 

E.B. den Ouler (CW/IM) 

}.A. van Bcvcrcn tdStV) 

r » l B > Hrmrdr nri I I • • 1M 



Inhoudsopgave 

1. Inleldine 7 
1.1 Algemeen 7 

1.2 Doel 7 

1.3 Opbouw van het rapport 7 

2. Beleid » 

2.1 Provinciaal en gemeentelijk bodemsaneringsbeleid (juni I 989) 9 

2.2 Toetsingskader 10 

3. Methode 13 
3.1 Algemeen 1 3 

3.2 Raming kasten onderzoek en sanering 1 3 

4. Etestaande toestand I S 

4.1 Rapporten Crabowsky & Poort 15 

4.2 Aanvullende rapporten 1 7 

5. Gevolgen van de voorgenomen activiteit 19 

S. 1 Milieugevolgen 19 

5.2 Financiële gevolgen op lokaties van "nieuwe" rapporten 19 

5.3 SPAen VUMA 20 

6. Conclusies 21 

Literatuur 22 

Bijlage 23 

I . Overzichtskaart Noordrand II en III (1:60001 23 

7. Lijst met historisch onderzochte lokaties 24 

3. Overzicht uitgevoerde onderzoeken, zoals vermeld in rapport Crabowsky & Poort 30 

4. Samenvatting "nieuwe" rapporten 31 

5. Samenvatting rapport Crabowsky & Poort 4 I 

6. Kostenraming verdachte lokalies (uil rappoa Crabowsky 4 Poort) 45 

7. Overzicht verdachte lokaties, onderscheid SPA en VMMA 48 

8. Overzicht Kavelnummers A t/m I 49 



1 Inleiding 

1.1 Algemeen 

In het kader van de voorbereiding van het 

regionaal structuurplan en hel daartji j behoren 

de MER voor de VINEX-locatie Noordrand II en 

III heeft het Ingenieursbureau Milieu van 

Gemeentewerken Rotterdam een Bijzonder 

Inventariserend Onder ioek (BlO)/historisch 

onderzoek ui tgevoerd. 

Het structuurplan voorziet in de realisatie van 

ca. 12.000 woningen en 80 hectare bedruven-

terre in. 

De Startnotnie MER Noordrand 11 en III d.d. 

9 augustus I 995 en de r ichtl i jnen voor het 

MER d.d. 27 maart 1996 vormen de basis voor 

het onderzoek. 

De nchtl i jnen betreffende bodem luiden als 

volgt : 

Bestaande toestand 

Het MER dient een beschrijving te geven van de 

bodemgesteldheid in hel plangebied en van 

situering, aard en concentratie van aanwezige 

bodemverontreinigingen. 

Milituge volgen 

Aangegeven moet worden waar m verband met 

te realiseren functies de bodem gesaneerd 

moet worden, en hoe zal worden omgegaan 

met verontreinigde grond die daarbij vrijkomt. 

Daarnaast dient het MER in te gaan op de 

gevolgen van uit te voeren ingrepen (bijvoor 

beeld de aanleg van wegen) op en rondom plek 

ken met eventuele bodemverontreiniging m 

verband met verspreiding van mogelijke ver

ontreinigingen via bodem, grondwater en 

oppe rvlak tewater. 

In 1992 en 1993 heeft Crabowsky & Poort BV 

in opdracht van de provincie Zuid-Holland de 

bodemkwal i tei t in de buitenstedeii jke gebieden 

die behoren to l de regio Rotterdam vastgelegd 

middels een uitvoerig (historisch + oriënte

rend) onderzoek. 

In november 1992 is het rapport "VINEX-lokatie 

Noordrand, Raming kosten bodemonderzoek 

en sanering op basis van historisch onderzoek' 

verschenen (fase 1). Di l rapport bestaat uit een 

hoofdrapport en een aantal deelrapporten. In 

de deelrapporten zi jn de basisgegevens van 

het historisch onderzoek en de plattegronden 

weergegeven. 

In augustus 1993 is het rapport "VINEX regio 

R'dam fase 2: Aehtkamp, Noordrand-lt en -III 

en Zuidflank" verschenen met de herziene kos

tenraming voor bodemonderzoek en sanering 

op tïasis van fase 1 gegevens en literatuur- en 

veldonderzoek. 

1.2 Doel 

De doelen van het BI O/h i stort se h onderzoek 

zijn als volgt: 

a. Aaual iseren van het rapport van Crabowsky 

& Poort met "nieuwe" rapporten, uitgevoerd 

vanaf de periode november 1993 t o l heden. 

b. Toetsen van de onderzoeksresultaten van 

bovenstaande rapporten (inclusief rapport 

Crabowsky A Poort), aan de Streef-, interven

tie- en tussenwaarden (-(S-H)/2), loa ls ver

meld in de Circulaire Interventiewaarden, 

d.d. 9 mei 1994. 

c. Visualiseren van de gegevens van het rap

port van Crabowsky & Poort en de 'n ieuwe" 

rapporten. 

d. Samenvatting met betrekking to t de mi l ieu

hygiënische bodemsituatie. 

e. Weergeven van milieu-gevolgen van de voor

genomen activiteiten. 

1.3 O p b o u w v a n het r a p p o r t 

In het voorl iggende rapport worden de resulta

ten van het BlO/hisiorisch onderzoek gepre

senteerd. In hoofdstuk 2 wordt het beleid 

besproken en in hoofdstuk 3 de methode. 

Vervolgens wordt in hoofdstuk -1 de bestaande 

mil ieutoesiand en in hoofdstuk 5 de milieu

gevolgen van de voorgenomen activiteiten per 

lokatie besproken. De conclusie van het onder

zoek )S opgenomen <n hoofdstuk 6. 



Beleid 

2.1 Provinciaal en gemeentelijk 
bodemsaneringsbeleid 
(juni 1989) 

In jun i 1989 hebben de provincie Zuid-Holland 

en de gemeentes Rotterdam en Den Haag het 

bodemsaneringsbeleid vastgelegd in de notit ie 

"Naar een gezamenli jk bodemsaneringsbeleid 

m provincie en stad'. 

In de te volgen handelwijze ten aanzien van 

een verontreinigde locatie zi jn in het beleid 

twee hoofdfasen aan te geven: 

a. vaststellen, aan de hand van criteria, of al 

dan niet gesaneerd moet worden: 

b, indien inderdaad gesaneerd moet worden, 

eveneens aan de hand van criteria, vaststel

len van de saneringsvariant. 

a s a n e r i n g s n o o d z a a k 

In gevallen, waarrn spralte is van verontreini

ging ten gevolge van (lekkende) tanks en lei

dingen of lozingen (calamiteiten), dan dient 

zonder meer gesaneerd te worden. 

Voor de beoordeling van de overige gevallen is 

de actuele contacxzone het centrale begrip. 

Dit betreft het bovenste deel van het bodem

profiel van waaruit aanwezige verontreinigin

gen m direct contact kunnen komen met mens, 

plant of dier. Daaronder bevindt zich de 

potemiéle contacUone. Een daarin aanwezige 

verontreiniging kan na transport door de 

Üodem de actuele contactzone bereiken. 

Hel vigerende saneringsbeleid kent S toet-

singsaspeclen die in een hiërarchie ten opzich

te van elkaar staan. De beslissing over al dan 

niel saneren kan bi] hel doorlopen van de 5 

toetsings-aspecten reeds vallen voordat de 

laatste toeismgsaspecc is bereikt. Het betreft: 

• diepte waarop de verontreiniging zich 

bevindt: 

• het bodemgebruik; 

• de grondsoort; 

• de aard en concentraties van de verontreini

gingen; 

• de geohydrologie. 

Diepte waarop de verontreiniging zich bevindt 

De verontreiniging kan zich bevinden in de 

actuele contactzone en/of daaronder. Als alge 

mene actuele contactzone wordt ) 50 cm 

gehanteerd. Afhankeli jk van hel gebruik van de 

bodem kan deze diepie minder zi jn. 

Bodemgebruik 
Van belang is primair of hel bestaande bodem-

gebruik gehandhaafd bli jft of dat herinr icht ing 

plaatsvindt. In het geval van de locatie 

Noordrand 11 en III gaal hel veelal om herinrich

t ing. 

Grondsoort 

Dit toetsingsaspect is van belang voor veront

reinigingen in de pofentié/e contactzone. 

De grondsoort is van grote invloed op het risi

co van verspreiding daaruit naar de actuele 

coniactzone. Klei en veen ztjn slecht doorla

tend. Volgens het beleid is verspreiding van 

verontreinigingen in dergelijk bodemmateriaal 

daardoor met relevant. Een verontreiniging in 

de potentiële contactzone hoeFt dan met gesa

neerd te worden. Zuid-Holland is de enige pro

vincie die volledig bedekt werd door een 

Holocene deklaag. Deze deklaag bestaat over

wegend (zowel verticaal als lateraal) uit klei en 

veen. 

Aard en concentratie van de verontreinigingen 

In de actuele coniactzone geven gehaltes 

boven de B waarde aanleiding tot saneren. 

Verontreinigingen in de potentiële contactzone 

zijn slechts van belang mdien de deklaag met 

o f niet geheel uit klei en veen bestaat. In dat 

geval dient getoetst te worden op de C-waar-

der^ (ABC'toetsingswaarden uit Leidraad 

Bodembescherming van het ministerie van 

VROM. hoofdstuk 2.2). De A-waarde (referen

tiewaarde) geeft het niveau aan waarbij sprake 

IS van een duurzame bodemkwali tei t , dit bete

kent dat de A-waarde het niveau aangeeft dat 

bereikt moet worden om de funaionele eigen

schappen die de bodem voor mens, dier of 

plant heeft vol ledig te herstellen. Overschrij

ding van de B-waarden geeft aan dat een nader 

onderzoek nodig is. Bij gehaltes boven öe C-

waarde is er sprake van (een geval van) ernsti

ge verontreiniging. Hierbij dient sanering 

plaats te vinden van grond en/of grondwater. 

ettM' Haard r**d II 



Ceohvdrologie 

Di i laatste toetsmgsaspeci zal, zoals uit het 

voorafgaande bl i jkt, in veel gevallen met 

bereikt worden, omdat de beslissing over al 

dan niet saneren reeds eerder is gevallen. 

In Situaties die nog wel aan de geohydroiogie 

getoetst moeien worden dienl nagegaan te wor

den of er een risico is van transport van veront

reinigingen (1) naar de actuele contactzone. o f 

{2) naar het watervoerend pakket, dusdanig dat 

daarin de norm (A-waarde) overschreden wordt 

d i rek i benedenstrooms van de vervuil ingsloca-

tie. Zo j a . dan dient gesaneerd te worden. 

In de kwelgebieden. van toepassing voor het 

overgrote deel van deze locaties, vindt vanuit 

de potentiële contacizone een opwaartse stro

ming plaats naar de actuele zone. In deze 

gebieden is er een risico van transport van ver

ontreinigingen vanuit de potemiete contactzone 

naar de actuele contactzone. 

Letftaag- vahan t 

Als alternatieve saneringsvariant kan een com

binatie van verwijderen en isoleren worden toe

gepast. Onder een leeflaag wordt in d i t verband 

een bodemlaag verstaan mei daarin concentra

ties van stoffen onder of geli jk aan de 

betreffende referentiewaarden voor een goede 

bodemkwal i tei t of -indien (nog) met beschik

baar- de betreffende A-waarden. De leeflaag 

dient een zodanige samenstell ing en dikte te 

hebben dat contact met de verontreiniging bl i j

vend kan worden voorkomen. Hierdoor worden 

risico's voor mens, plant en dier op de locatie 

geminimaliseerd. De dikte van de leeflaag is 

afhankeli jk van de bestemming. In het geval 

van woningbouw bedraagt deze (minimaal) 1 

meter. 

2 . 2 T o e t s i n g s k a d e r 

b. s a n e r i n o s v a r i a n t 

Voor verontreinigingen die het gevolg zi jn van 

lekkende tanlts, leidingen of lozingen (calami

teiten) Slaat de saneringsvariant van te voren 

vast: de verontreinigde grond dient geheel ver

wi jderd te worden. 

In alle overige gevallen z i jn de volgende sane

ring svananten mogeli jk: 

• Volledige verwi jder ing van de verontreiniging 

conform bel vigerende beleid 

• Sanering volgens het leeflaag-principe 

VoHedigt vtrviijiltrittg conform htt 

vi§*r€iid b*l»id 

Bij een sanering is het streven naar een mil ieu

hygiënisch verantwoorde situatie en moeten 

risico's met betrekking to t de volksgezondheid 

en milieu tot een aanvaardbaar niveau geredu

ceerd z i jn . In het algemeen betekent dit dal ver

ontreinigingen in de actuele contactzone gesa

neerd moeten worden tot onder de B-waarde, 

• Indien de toel^omstige bedekking asfalt of 

beton IS, is de toekomstige actuele contact

zone gelijk aan 0. Praktisch hoeft er dan niet 

gesaneerd te worden. 

> Indien de toekomstige bedekking zal bestaan 

uit klinkers wordt in verband met aanleg en 

onderhoud de toekomstige actuele contact-

zone op 50 cm gesteld. 

• Indien in de vorige twee gevallen nutsleidin-

gen zullen worden gelegd dieper dan O resp, 

SO cm, dan geldt ter plekke de diepte van de 

nutsleidingen als de actuele contactzone, 

• In de overige gevallen wordt de actuele con

tactzone gesteld op I 50 cm. 

In het rapport van Crabowsl^v & Poon is als 

beoordelingskader van de analyseresultaten is 

gebruik gemaakt van de toetsingstabel uit de 

Leidraad Bodembescherming van het ministerie 

van VROM l i l t .3], 

De A-waarde (referentiewaarde) geeft het 

niveau aan waarbij sprake is van een duurzame 

bodemkwal i te i t , d i l betekent dat de A-waarde 

het niveau aangeeft dal bereikt moet worden 

om de functionele eigenschappen die de bodem 

voor mens, dier of plant heeft vol ledig te her

stellen. De A-referentiewaard e is afhankeli jk 

van het organisch stofgehalte en het lutumge-

halte. 

Overschri jding van de B-waarden geeft aan dat 

een nader onderzoek nodig is. 

Bij gehaltes boven de Cwaarde is er sprake van 

(een geval van) ernstige verontrein ig ing. Hierbij 

dient sanering plaats te v inden van grond en /o f 

grondwater. 

Ten behoeve van dit onderzoek wordt aan het 

beoordelingskader getoetst, conform de Wet 

Bodembescherming, nameli jk streef- en inter

ventiewaarde voor bodem, afhankeli jk van het 

organische stafgehalte en het lutumgehalte. en 

voor grondwater zoals vermeld in de Circulaire 

Interventiewaarden bodemsanering van het 

ministerie van VROM [ l i t .4] . 

De interventiewaarden bodemsanering geven 

het concentratieniveau voor verontreinigingen 

in grond en grondwater aan waarboven ernsti

ge verminder ing of dreigende verminder ing 

optreedt van de functionele eigenschappen die 

de bodems heeft voor mens, plant o f dier. 
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Bij gehaltes boven de interventiewaarden is er 

sprake van (een geval van) ernstige verontrei

niging. De interventiewaarden vervangen de 

C-toetsingswaarden uit de Leidraad 

Bodembescherming. 

De streefwaarden geven het niveau aan waar

bij sprake is van een du j r zame bodemkwaH-

te i i , dn betekent dat de streefwaarden het 

niveau aangeven dat bereikt moet worden om 

de functionele eigenschappen die de bodem 

voor mens, dier of plant heeft vol ledig te her

stellen (A-toetsmgswaarden), 

Met de introductie van de interventiewaarden 

komen de B-waarden te vervallen. 

Overschrijding van de B-waarden gaf aan dat 

een nader onderzoek nodig was. Deze functie 

is overgenomen door de tussenwaarde: 

(interventiewaarde + streefwaard e)/2. 

' g l j n HM9'4'*WI4 II < • l i l  



Methode 

3.1 Algemeen 

Het uitgangspunt bij óe bepaling van de mil ieu

hygiënische siiuaiie van grond en grondwater 

l i j n de op peildatum ju l i 1996 bekende bodem

onderzoeken binnen het plangebied Noordrand 

II en l i l . Uet behulp van deze gegevens wordt 

een mschai img gemaakt van de kosten voor 

bodemonderzoek en bodemsanering welke 

noodzakeli jk zijn voor de realisatie van de toe

komstige planvorming. 

In de planvorming wordt onderscheid gemaakt 

m twee alternatieven in het MER worden 

genoemd. De alternatieven zijn hel Struttuur-

Plan- Alternatief (SPA) en hel Voorlopige Meest 

Mi l ieuvr iendel i jke Alternatief (VMMA). In het 

VMMA wordt het meest zuidwesteli jk deel van 

de lokatie niet in de planvorming betrokken. Dtt 

gebied is aangegeven op bijlage I . In het SPA 

wordt dit gebied gereserveerd voor een bedrijfs-

besiemming. De consequenties voor bodemon

derzoek en sanering worden weergegeven m de 

conclusies van dit rappon. 

Voor zover van toepassing worden de na 1993 

uitgevoerde bodemonderzoeken eveneens aan 

deze "nieuwe" normen getoetst. 

Voor de berekening van de onderzoekskosten 

en sanenngskosten is onderscheid gemaakt in 

verdachte en niet verdachte locaties. Deze 

selektie, uitgevoerd door Crabowsky & Poort is 

Opgenomen m bijlage 2 van dn rapport. De bij

behorende kavelnummerï komen overeen met 

de tekening in bijlage 1, Voor niet verdachte 

gebieden is uitsluitend een bedrag gereserveerd 

voor onderzoek en niet voor sanering. 

Daar waar geen aanvullende gegevens bekend 

z i jn geworden wordt de reeds gemaakte raming 

voor onderzoek en sanenng gehandhaafd. 

Indien aanvullende gegevens bekend zi jn dan 

zul len deze mogeli jk een aanpassing van de 

onderzoeks- en sanenngskosien to l gevolg heb

ben. De wi jz igingen zi jn weergegeven in para-

g raa f& 5.3.1. 

Voor realisatie van de planvorming zullen even

eens bouwri jpwerkzaamheden plaatsvinden. 

Met name activiteiten als voorbelasten en opho

gen zulten de kosten voor sanering verminde

ren. 

3.2 R a m i n g kos ten onderzoek 

en s a n e r i n g 

Een totale raming voor bodemonderzoek en 

bodemsanering is reeds in 1993 door 

ingenieursbureau Crabowsky en Poort uitge

voerd, waarbij de pei ldatum voor bekende 

onderzoeken i 993 is. 

In de huidige raming is de peildatum ju l i i 996 

waardoor een nauwkeuriger inzichl wordt ver

kregen in de kosten. Wellicht ten overvloede 

wordt opgemerkt dat de kosten voor onderzoek 

en sanering onafhankeli jk zijn gesteld van de 

inrichtingsplannen en ui igif tepeilen. 

In de rapporten van Crabowsky & Poort is voor 

een aantal verdachte aktivitei ien beperkt bode

monderzoek uitgevoerd. De resultaten zi jn nog 

niet geloets aan de normen ui l de Wet Bodem

bescherming lLit.4). Di l zal alsnog plaatsvinden. 

r ^ l a n N a a r d r - r i M «t l M l 
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Bestaande toestand 

4.1 Rapporten Crabowsky & Poort 

De In de inleiding genoemde rapporten van 

Crabowsky & Poort zi jn als volgt samen te vat

ten: 

VINEX-lokatle Noordrand Hoofdrapport , 

(november 1 9 9 2 , Crabowsky A Poort; 

f u c I ) 

Het totale oppervlak van het plangebied 

Noordrand II en lil bedraagt 1.309 ha. Slechts 

op een beperkt gedeelte hiervan wordt herin

richting uitgevoerd waarvan het oppervlak ca. 

491 ha bedraagt. Van dit oppervlak zijn in dit 

onderzoek 41 7 lokaties geselecteerd die ver

dacht zijn op basis van bedri j f saki iviteiten. 

Het totale oppervlak van deze gebieden 

bedraagt ca. I 34 ha waardoor er ca. 3B7 ha 

onverdacht gebied overbl i j f t . 

VINEX regio R'dam - fase 2 : Ach ikamp, 

Noordrand-l l en -UI en Zuidf lank 

Eindrapportage, 

(augustus 1 9 9 3 , Crabowsky A Poort) 

De eerste fase van het h is tgn jch onderzoek 

was vooral gericht op het inventariseren van 

verdachte locaties. Op basis hiervan is een kos

tenraming opgesteld, voor bodemonderzoek 

en sanering op de deellocaties. 

Voor meer betrouwbare resultaten zijn de ver

zamelde historische gegevens nogmaals bestu

deerd. Tevens is binnen fase 2 onder andere 

bureaustudies en veldonderzoek uitgevoerd. 

Op basis hiervan zi jn de kostenramingen van 

fase I herzien. 

In het rapport van Crabowsky A Poort is een 

onderscheid gemaakt in verschillende veront-

reinigingscategorieen: 

In bijlage 2 zi jn enkele gegevens van de ver

dachte locaties weergegeven. 

Ten behoeve van di l historisch onderzoek zi jn 

de gegevens gebruikt van I S vi j f t ien bodem

onderzoeken, die binnen de grenzen van de 

onderzoekslokatie zi jn uitgevoerd. 

Deze bodem onderzoeken zi jn uitgevoerd door 

andere adviesbureaus-

In bijlage 3 is een tabel opgenomen met de 

locaties, waarop die bodemonderzoeken ver

richt z i jn . rnet de bi jbehorende verontreini

gingssituatie. 

De analyseresultaten, van de bodemonder

zoeksrapporten, zi jn voor het onderhavige 

onderzoek, indien mogeli jk, getoetst aan de 

streef-, interventie- en tussenwaarden (dit is 

gedaan voor locatie 21/27) . De analyseresulta

ten van de ovenge rapporten zi jn getoetst aan 

de ABC-toetsingswaarden uit de Leidraad 

Bodembescherming (1 3 lokaties). 

Negen hiervan vertonen verontreinigingen met 

concentraties boven de B-waarde. 

De locaties 22 en 27 aan de Croeneweg 1 en 

de Oosleindseweg I O/ l 9, getoetst aan de 

streef-, interventie- en tussenwaarden, verto

nen geen verontreinigingen boven de tussen

waarde. 

1. Agrarische kassen 

2. Agrarische veehouderi j 

3. Agrarische akkerbouw 

4. Tank<s) woonhuizen 

5. Slootdempingen 

6. Waterbodems 

7. SBI overig (bedrijven) 

Voor elke van deze categorieën is een trefkans 

betreffende specifieke verontreinigingen bere

kend, bijvoorbeeld voor een mogelijke veront

reiniging in de grond en/of grondwater met 

minerale olie, in de nabijheid van een onder

grondse tank. Op basis van deze trefkansen is 

een kostenraming per deellocatle opgesteld, 

voor bodemonderzoek en eventuele sanering. 

Voor het onderzoek van Crabowsky & Poort is 

tevens veldonderzoek uitgevoerd, ter plaatse 

van een aantal kassen en ophogingen. 

De analyseresultaten zi jn getoetst aan de ABC-

waarden. Voor hel onderhavige onderzoek, 

zijn de analyseresultaten getoetst aan de 

streef-, interventie- en tussenwaarden. De 

resultaten zullen m de tabellen weergegeven 

worden. 
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Tttbel 2: Tottiingsiattlltr] van onolystrtsullaltfi rapport C iP. gtlotlst aan S. I- tn T-waarien 

Andly icretu lu icn KASSEN Noordrind (0,0 - 0,4m mv) 

swr Toït imglwaarde 

S T 

UonsKr Moni icr Moniicr Monj i t^ Monsltf 

UU2 MM} MMI UMS UM6 

Orgini ichc itoF lO.OK H.5 IB.9 20.9 20,9 IS,3 

EOX iriggcrfunclic 0.4 0,4 <0 ,2 D,G < 0 . 2 

A u l y i t m u l u i e n KASSEN Noordrand (0.4 - O.Bm mv) 

S t t f TocUingtwurde Mont t t r M o n i u r M o n t t ï ' Mo i i te r Monster 

S T 1 MM7 MM3 MM4 MMS MMG 

Lulum 25,0» 23 20 IS 20 33 

Org in i i ch i n o l I O , m lO.S S,9 B.1 • a.s 9.6 

Zanra imwl— 

Koper 

Zink 

^6 

140 

• B 

113 

430 

30B 

290 

720 

S30 

28 

lOS 

SS 

II 

so 
20 

13 

SS 

20 

33 

110 

64 

23 

99 

ZB 

EOX tnggerfunclLC < 0 . ^ < 0 , ï <0.2 <0 .2 <0.Z 

A n i l y l c i t l u l U l t n KASSEN OPHOCINCEN (0,0 - O.Sm -mv) 

S H f Tocu ingswurdr (mo/kgds) 

S T 1 

Maniter 

2 

Monsier 

3 

Lulum ÏS.OX 

Orgini tchc «o f PO.OK 

I.S 

16.S 

4 

4.B 

CyanWa-Mtaal 5 3 i a fiSO <s <s 

Zmmrm n M U I c n 

Chroom 100,0 240.0 3B0,0 71,0 ' 43,0 

Kopci 16.0 1 13,0 190.0 2 Ï .0 * 4B.0' 

Itnk 140.0 430.0 720,0 I3S,0- 490,0' 

UMd BS.0 3as.D S30,0 S2.0 225,0' 

Kwik 0,3 5.IS ID.O 0,1 0.2 

A r j t t n 29,0 *2.0 SS.0 IS,0 13.0 

Cadmium O.B 6.4 12.0 0,4 0,S< 

P A K t l O V I t O M ) 1.0 20,S 40,0 0,7 SO.O' 

EOK trlggerfunctie <D.2 <0,6 

lffli|h u p nf DvwikEfi njdifig van dt i i m ^ i A r » 
9iii jt a w BF gvintü njding mn dv 1 uttangrfn Lirai'di 

> lOI^lllB Hfl «• lEH*r I iflunBvdKi, hibban g n t r ir dÉ uiEBiHaKijki 10[Khrli« 
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4.2 Aanvullende rapporten 

Binnen de plangrenzen van Noordrand II en III 

zi jn na 1 993 aanvullende bodemonderzoeken 

uitgevoerd. Dit betreft zowel onderzoeken op 

verdachte als niet verdachte locaties. 

Aan de hand van deze gegevens is van de 

•nderzoch ie locaties eeri overzicht gemaakt 

van de milieuhvgienische situatie van grond en 

grondwater. De l i teratuurl i jst van de aanvullen

de bodemonderzoeken is opgenomen m 

bijlage 4. 

Hierin worden de onderzoeken eveneens kort 

samengevat. 

LoeatM Omschrijving rapport 

22/23 Jndikat icr m i l i c u o n d e r i o c k Scrhe lsewcg/CroencwBg te 

Bergse hen hoek, deelonderzoek I. 

Couda, Lexmond Milieu-adviezen, rapport 90.1 536-1, december (990. 

21/27 Verkennend bodemonderzoek Bergsche A tke r , f a i e VI te 

Berg te hen hoek. 

Couda, Lexmond Milieu-adviezen, rapport 92.2244\JL, april 1992. 

27 Aanvu l lend m i l i eukund ig bodemonderzoek gedempte s lo ten 

Bergsche A i k e r Noord Bergschenhoek, 

rapportnr. 94.6104/JL, Lexmond milieu-adviezen bv. september 1994. 

48 Deelrapportage CM951 92A verkennend bodemonderzoek 

Ooste indsepolder te Bergschenhoek, vak A, 

Couda, Van Cog.jum 1995. 

30/33 Deelrapportage C U 9 5 I 9 2 B verkennend bodemonderzoek 

Oostc indscpo lder te Bergschenhoek, vak B, 

Couda, Van Cog, juni I 99S. 

48 Deelrappor tage CM95192C verkennend bodemonderzoek 

O a t l e i n d t e p o l d e r te Bergschenhoek, vak C. 

Couda, Van Cog, Juni I99S. 

30/33 Deelrappor tage CM9S192D verkennend bodemonderzoek 

Ooste indsepolder te Bergschenhoek, vak D, 

Couda. Van Cog. juni l 995 

SO Deelrappor tage C M 9 5 l 9 2 t verkennend bodemonderzoek 

Ooste indsepolder te Bergschenhoek, vak E, 

Couda, Van Cog, juni I 995. 

47 Deelrapportage CM9SI92 verkennend bodemonderzoek 

Ooste indsepolder te Bergschenhoek, vak Hf t I , 

Couda, Van Cog, juni 1995. 

30-33/47/48/50 Nader bodemonderzoek Ooste indseweg 4 5 - 9 1 , 

Rotterdam, Tauw Milieu bv. augustus 1995. 

30-33/47/48/49/50 Geofysisch onderzoek gedempte s loten Oos le indse Acker te 

Bergschenhoek, 

Rotterdam, Tauw Milieu bv, december 1995. 

Een samenvatting van deze rapporten is gegeven m bijlage 4. 

' » ! • * • • • • '« , • •« I 
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Overzicht uitgevoerde onderzoeken ('nieuwe" rapponen) en milieu-gevolgen 

Lacatiirtr. Attrti! 

irtficfiting 
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boétm grofldwaltr 
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OotieindtewtQ 

iO/'9 

niPt of htt i t 

yrronirciriLgd 

n>tE Df l ï n i 
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5 Gevolgen van de voor
genomen activiteit 

5.1 Milieugevolgen 

In algemene 2in kan gesteld worden dat de 

voorgenomen activiteit (woningbouw, aanleg 

voorzieningen en aanleg bedrijventerrein) een 

positief effect heeft op de bodemkwal i tei t . Ten 

behoeve van woningbouw dienen grond en/of 

grondwater op een groot aantal locaties gesa

neerd te worden. 

Dit IS gebaseerd ap een historisch onderzoek 

ondersteund met de resultaten van het beperkt 

uitgevoerde veldwerk. De totale kosten voor 

de verdachte locaties waren desti jds: 

Bodemonderzoek f. 3.772.558,-

Sanertng f .40.083.670,-

Totaal f43 .856 .228 , -

Ptrcttl Aalviitit 

22/21 lO-onderzoek 

sanering 

21 10 einde r i o ï k 

U nering 

v i k A lO'Onderroeii 

vakB 10 onderïoek 

v j k C 10-onderzoek 

sinenng 

v * k D onderzoek 

ianenng 

v i k H onderzoek 

v i k l 10-onderzoek 

vak E 10-onderioek 

11 nering 

In het geval van aanwezigheid van een mobiele 

verontreiniging zal de bodem gesaneerd wor

den volgens bronverwijdertngspnncipe. In het 

geval van niet-mobiele verontreinigingen zal 

een sanering uitgevoerd worden volgens het 

leeflaagprincipe. De kans op verspreiding van 

de verontreinigingen die bij de laatst genoem

de variant van sanering zullen achterbl i jven, is 

gering, daar het hierbij gaat om verontreinigin

gen, die niet of in geringe mate uit logen. Wel is 

er een kans dat door deze ingrepen (sanering) 

ten behoeve van herinrichting, de grondwater-

stroming plaatselijk verandert. 

5.2 Financiële g e v o l g e n op loca

t ies v a n "n ieuwe" r a p p o r t e n 

Oude raming 

Verdachte locaties: 

In hel rapport van Crabowsky & Poort is een 

inventarisatie gemaakt van de kosten voor 

bodemonderzoek en sanering voor de verdach

te locaties (oppervlak 134 ha,). 

Oude remina Hieuwt raming Verichil 

aa.oGB 

IS4.322 

2I9 .7B7 

2 6 I3 3S3 

«E «00 

46.400 

32.000.' 

0, 

I IS.240.-

820 147.-

7 500. (10) 

5.000. 

2O0D0.' 

O.

SB 068 

50.000.-

10.000,-

100.000. 

0,-

0.-

0. ' 

60.000, 

50.000, 150) 

10.000 000 

O. 

5.000.- (NO) 

O,' 

800 000, 

0.-

77.814 (-1 

209.787 (-) 

2.513.353 (-) 

46.400.- (-) 

46.400.- (•) 

30.000 (-) 

60.000 M 

65.240 (-) 

9.179.853 (-f) 

7 500 O 

O, 

20.000-

800 000, « ) 

Tonten 4.IG8.217. 10.362.968. 6.194.75), W 

Niet verdachte locaties: 

De kosten voor de met verdachte locaties heb-

tjcn uitsluitend beslaan uit de raming verken

nende bodemonder/oeken waarbij de prijs van 

f. 4.000,- / ha is gehanteerd. Het oppervlak 

hiervan bedraagt voor het totale plangebied is 

ca. 3S7 ha. Oli oppervlak is afwijkend t.o.v. 

het Crabowsky & en Poon gebied: 

357 X f. 4 0 0 0 , - - f . 1,428.000,--

Vooralsnog wordt opgemerkt dat het exacte 

oppervlak van te onderzoeken niet verdachte 

locaties met bekend is. Zonodig dient dit 

gecorrigeerd Ie worden met de vermelde Stan

daardpri js. BIJ hel bepalen van de kosten is 

geen rekening gehouden met sanenngswerk-

zaamheden op mei verdachte locatiedelen. 

Nieuwe raming 

Door de uitgevoerde aanvullende bodemonder

zoeken zi jn voor een aantal locaties meer 

bodemonderzoeksgegevens bekend waardoor 

een betere inschatting verkregen kan worden 

van de sanermgskosten. Deze inschatting is 

eveneens weergegeven in de samenvatting van 

de nieuwe rapporten. 

Daar waar reeds een tndikatief onderzoek is 

uitgevoerd is het gereserveerde bedrag (4000.-

/ha) in mindering gebracht. Op basis hiervan 

zi jn de kosten voor aanvullend onderzoek en 

sanenng nauwkeuriger ingeschat en bijgesteld. 

Voor de percelen waar bodemonderzoek 

(Perceelnummering m bijlage 1 en 8) is uitge

voerd zi jn de wi jz igingen als volgt : (zie tabel) 

Op basis hiervan wordt vermeld dat de totale 

kosten voor onderzoek met f. 425.327,-

gedaald zi jn, maar dat de saneringskosten met 

f. 7,520,500.- gestegen z i jn . 

Totaal dient er rekening gehouden te worden 

met f. 6,194,751 ,• aan meerkosten waardoor 

de totale kosten voor onderzoek en sanering 
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van grond en grondwater op f. 50.OS0.979,-

komen. Verder wordt opgemerkt dat ook in 

niet verdacht gebied als gevolg van gedempte 

sloten en lokale stortplaatsen sanenngswerk-

zaarrheden verwacht kunnen worden. 

Hierdoor kunnen de sanenngskosten aanzien

l i jk hoger ui tkomen. 

Resumerend 

Op basis van de uitgevoerde onderzoeken 

en rekening houdend met saneringen in ntet 

verdacht gebied komt de raming voor onder

zoek en sanering in het plangebied Noordrand 

II en III uit op: 

Onetriotk wrdKfiI/nut v«rd«ht • f. 3.M?.23I,-

SinermB»n virdatht f. <7 60a.l70.-

Totaal :r.50.95l.401,-

noordeli jk deel wordt het SPA gekenmerkt door 

een inr icht ing ten behoeve van wonen en het 

VMMA ten behoeve van bedri jven. Hierdoor 

zullen de kosten in dit locatiedeel, volgens 

VMMA (herinrichting ten behoeve van bedrij

ven), voor bodemonderzoek en sanering, lager 

uitvallen dan volgens SPA (herinrichting ten 

behoeve van wonen). 

5.3 SPA en VMMA 

Voor de gebieösaftiakening van SPA en VMMA 

wordt verwezen naar de overzichtskaart 

(bijlage 1). Het onderscheid In SPA en VMMA 

laat zich zien ter plaatse van het terrein tussen 

de Bovenvaart en de Rodenri jseweg/ 

Roden rijs e vaart, ten westen van de nieuw aan 

te leggen N470-Zuid. 

Het SPA wordt op die locatie gekenmerkt door 

een Inrichting ten behoeve van bedri jven. 

Het VMMA laat ü i i deel van het plangebied 

ongemoeid. Deze locatie is historisch onder

zocht door Crabowsky & Poort. Tevens Is door 

Crabowsky & Poort voor deze locatie een kos

tenraming gemaakt voor bodemonderzoek en 

sanering. 

In bijlage 7 zi jn alle verdachte locaties ter 

plaatse van hel terrein tussen de Bovenvaart 

en de Rodenrijseweg/Rodenrijsevaart weerge

geven. Hier IS de kostenraming voor onder

zoek en sanenng bi jgevoegd. 

Hierbij gaat hel om 9 verdachte locaties, waar

van 7 agrarische kassen. 1 garagebedrijf en 1 

ophoging/fvoormal ige) afvalsiort. 

De totale kostenraming voor onderzoek en 

sanering in bovenstaand gebied bedraagt 

f 2.550,392,'^, De totale kostenraming voor 

onderzoek bedraagt f 745.301,= Deze kosten 

zi jn gebaseerd op de bestemming wonen. 

Daar de locatie volgens SPA ingericht zal wor

den met t iedri jven, zullen de totale kosten 

voor onderzoek en sanering lager uitval len. 

Tevens verschilt het SPA en VMMA in inr icht ing 

lussen de N470-Zuid en de Hofpleinl i jn, In het 
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Conclusies 

Het historisch en oriènterend onderzoek van 

Crabowskv & Poort, ui igevoerd in 199^ en 

1993, heeft geresulteerd m een overzichts-

kaart van Noordrand II en III. waarop alle ver-

daclnie locaties aangegeven staan met de ver-

onlreinigingscategorie, waarin ze thuis horen 

(bijlage 1). 

In hel onderhavige onderzoek is deze kaart 

geactualiseerd met de gegevens uit de rappor

ten, die behalve hel rapport van Crahowskyf i i 

Poort, voor hel onderhavige onderzoek zi jn be

studeerd (bijlage S). Hierbij gaai het om IS 

rapporten die voornameli jk zijn verricht aan de 

Oosieindseweg ten westen van 

Bergschenhoek. Over dit deel van de locatie is 

nauwkeurige informatie beschikbaar over de 

verontreinigmgssituat ie. 

voerd dienen te worden. Dit kan worden ver

wacht door de aanwezigheid van gedempte 

sloten en lokale stortplaatsen. 

In bijlage 7 zi jn alle verdachte locaties ter 

plaatse van het terrein tussen de Bovenvaart, 

de Rodenrijseweg/Rodenrijsevaart en de N4 70-

Zuid weergegeven. Hier is de kostenraming 

voor onderzoek en sanering bi jgevoegd. 

Op deze locatie zijn 9 verdachte locaties aan

wezig, waarvan 7 agrarische kassen, I garage

bedri j f en I ophoging/voormal ige stort. 

De totale kostenraming voor onderzoek en 

sanering in bovenstaand gebied bedraagt 

f 2 . 5 5 0 . 3 9 2 , - . 

De totale kostenraming voor onderzoek 

bedraagt f 245.301,=. 

Ten behoeve van woningbouw dienen grond 

en/of grondwater op een groot aantal locaties 

gesaneerd te worden. Dit heeft een positief 

gevolg voor de toekomst, daar na de sanering 

vastgesteld kan worden dat op schone grond 

gebauwd is. 

De bodem zal gesaneerd worden volgens het 

bronverwi jderingsprincipe, in het geval van 

aanwezigheid van een mobiele verontreiniging. 

In het geval van met-mobiele verontreinigingen 

zal een sanermg uitgevoerd worden volgens 

het leeflaagpnncipe. De Icans op verspreiding 

van de verontreinigingen, die bij de laatst 

genoemde variant van sanering zul len achter

bl i jven, IS ger ing, daar het hierbij gaat om niet-

mobiele verontreinigingen, die geen of een 

geringe mate van uit loging bezit ten. 

Wel IS er een kans dal door deze mgrepen 

(sanering) ten behoeve van herinr icht ing, de 

grond waterstrom ing plaatselijk kan verande

ren. 

Deze kosten zi jn gebaseerd op de bestemming 

wonen. Daar de locatie volgens SPA ingericht 

zal worden met bedri jven, zullen de totale kos

ten voor onderzoek en sanering lager uitvallen. 

Voor de gebiedsafbakening van SPA en VUUA 

word i verwezen naar de o verzie hts kaart 

(bijlage IJ. 

Op basis van de uitgevoerde onderzoeken en 

rekening houdend met saneringen in niet ver

dacht gebied komt de raming voor onderzoek 

en sanering in het plangebied Noordrand II en 

II uit op: 

Ondcriock verdacf i t /n l i l verdacht : f. 3.347.211,. 

Sinmngen ucrdachl L f. 47.G04,1 70. 

Toual r50.9SI .40l , 

Opgemerkt wordt dat bedrag aanzienli jk hoger 

kan uitvallen indien in met verdacht gebied 

ook bodemsaneringswerkzaamheden uitge-

rvlft* «Bardrand H «n Ml 
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Bijlage 1 

Overzichts kaart Noordrand II en III 
(zie gevouwen kaart die in de 
insteekmap is bijgevoegd) 

t\tlÈt\WIÈI^lMU H . T J f J II f I I I  
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Bijlage 2 

Lijst met historisch onderzochte locaties 

Bergse hcnt i t iek 

1. Betgwig Noord (nabij 8) 

2. Bergweg Noord 22 

3. itrgweq Noord 

(nabij l 6 . r B « n 2 D ) 

4. Bergweg Noord 3S 

5. Bergweg Noord 3Bb 

e. Bergweg Noord 3BVI 

7 Bergweg Noord 3BVIA 

S. Bergweg Noord 3BVI8 

9. Bergweo Noord 38-5 

10. Bergweg Noord 38-7 

11, Beigweg Noord 50 

12. Berkelteweg 96 

13, Boierdorpieweg 10 

M . Boierborpuweg 20 

1 5. Boierdorpsfweg 34 

16. Bo ierborp i twtg 42 

I 7. Boierdorpsïwtg 45 

18. Boterdorpseweg 51-53 

19. Boierdorpseweg 78 

20. BoierdorpEeweg 78 

2 1 . v /d Coetpad 

22. Croeneweg ] 

23. Cioenewtg 11 

24. Croeneweg 13 

25. Croeneweg 15 

26. Croeneweg 17 

27. Oosteindieweg 10/19 

29. Ooiteindieweg 33 

30. OoiteindEeweg 45 

3 1 . OtjHtindseweg 4S 

32. OosHindteweg 4S 

33. Oosicindieweg 4S(achter) 

34. Wilderjekide I 5 

}S. Wikkrstkade 15 

3E. Wildertekade 17 

37. Wildtrsekade (nabij 17) 

38/39.Wllderiekade(nlbi) 17) 

40. Wilderickade 25 

41. Wtlderaekade27 

42. Wiidertekadt 291 

43. Wi lder tek ide3 l 

44. Wilderiekade33 

45. Wi ldcnekade(nabi j3 l ) 

46. Strgweg Noord 6 

47. Oosieindseweg 5 ' 

4B. Oos i t i ndHwtg 65 

49. Oosteindsewig 72 

50. Oosl t indicweg 91 

Cebr. Stoik 

Rijk Zwaan 

LC. Mocrrrun 

Krameri en Zn 

Interflon 

De Ruiter Buisleidingen bv 

Schep Verwarming bv 

Rock Orearns 

Taylor InslrumcnT Benelux 

Garage Krijgiman & V. Dijk 

DJ.A. Maasland 

CJV.M. Sluys 

Bergs ch en hoek Indui i r , / 

P.L. I j tv»aft 

p. Molenaar 

Drinkwaierleiding lOgemeeni tn 

Tumderi] J.P. Post 

C. van £gmond 

5J. Verboon 

Energie Delfland 

VOF). Lameri 

J Kerver 

M.B. Koothaat 

Fa in 't Veen 

Breugem bv. bouwbedrijf 

J,P.M. V. Dijk 

J. Mtt ielaar bv 

J.A.M. V. Dijk 

Fa Mechalai 

P. Uetieiaar 

Techn. Kandeliburem uboma bv 

Techn. Insl. Adegeett & Vermeulen 

Connex Metaal bv 

Fa Kwekenj de Wildtrt 

Cebr. v.d Torrt 

C. Vermeer & Zn 

Fa). Vermeer* Zn 

VOF C, v, Os i Zn 

EJ.M, Vijverberg 

C. Mensen 

JJ.M. Vijverberg 

Fa v i n Dijk t n Zn 

Fa v i n Di jken Zn 

Fa Bot en Zn 

Fa Bos en Zn 

Groente kwekerij 

Tuin- en bloem zaad kwekerij 

Croenie kwekerij 

Groothandel vaU>enodigd-heden 

Groothandel in chemische grondstoffen 

Metaalwarertfabriek 

Loodgieters-, f i t ten- , u n , Inslallit lebedrljf 

Teicfielblekcr'J. -ververij, -drukkerij 

Meet- en regciapparatuur/lnstrumentenfabriek 

Autore ca ra iiebednjf 

Aannemersbedrijf van grond-Zwateiwerken 

Gespecialiseerd aannemersbedrijf 

Metaal ware nfa brie k Handelsmij 

Sieiplantenkweke rij 

Zuiveringsinrichllrig voor rtool/opp./grondwater 

Slerplantenk weke rij 

Croentekwekerij 

Bouwland 

Croen Ie kwekerij 

Croen te kwekerij 

Snijbloemcnkwekerij 

Vcïlkstumen 

Croeniekwekery 

Croeni e kwekerij 

Aannemersbedrijf voor timrnerwerkzaamheden 

Akkerbouwbednjf, rundvee-kletnv«e-. varkenifokkerlj 

Uwdgieiers-, fitters- en sanitair Installatiebedrijf 

Croentekwekerij 

Lasinrichtmg 

Croentekwekerij 

Rubbervervrcrkende (abriek 

Loodgieters-, finers- en lan i i i l r insul l i t le bedrij f 

Metaalware n^b riek 

Croentekwekerij 

Croentekwekerij 

Croentekwekerij 

Groente kweker Ij 

Grocniekwckerij 

Groentekwekerij 

Croentekwekerij 

Croentekwekerij 

Begraafplaatsen 

Croentekwekerij 

Croentekwekerij 

Croentekwekerij 

Croentekwekerij 
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Bijlage 3 

Overzicht uitgevoerde onderzoeken, zoals vermeld in rapport C&P 

Bcrhal an Rodenrijs 

101 Noordcrsingvl 27D J.A.M, v.d Burg 

l O i . Noordeindieweg 29 KA d e C r u F b v 

103. Noordeningel 27B C.AJ. v.d Surg 

104 NoorOerjingel 4 A P Horten 

l O i . Noordeindïeweg 21C M C Bijnsdorp 

lÜE. Noorderiingcl Inibi j 27B} 

107 ICIfi hoogt G F.AJ, v.d Buig 

lOS Kleihoogi S A.CJ. v.d Burg 

109. Klelhoogi 2 EJ I j u r e n i 

110. Meenmeg 61 In 't Ween i r in ipor ten 

1 1 1. Mccrweg S5F H.PJ. LuiJI 

112. Weerweg SSC A. Hoseleur 

l i l Klei hoogt 1 p.fl.M v i " Winden 

114. Meerweg 55D Technisol Itatatie 

l i s Meenweg S5A VOf £iJkenboom 

116 Meerweg SS 

117, Meerweg S1 R.A. Hogeivonl 

I I B Ueerweg 48 C.A.M, v.d Burg 

119, Meerweg 47 III Onbekend 

120. Meerweg 4 7B Fi idgcnel 

121 Meerweg 4 7A P. Siruijk 

122 Meerweg A 7 F.Aj. van Meel 

123. Meerweg Al A de Jong 

124. Meerweg 37 F.A. v.d Burg 

125. Meerweg 36 R.P I I nd hoven 

I2G. Meerweg 29 Cebr. Huilt 

127 Meerweg 27 N.C. Treurniet 

128 Meerweg 2S LA.R. T « 

129 Meerweg 23 AJ. T « 

130, Meerweg \ 7 AP L. T « 

131. Klapwijkseweg 62A 

132 Klepwijkteweg 72 J.C.P. v.d Burg 

133 Ktipwijkieweg 74/76 CJ.M. v.d Arend 

134. Noordeindseweg 2IA CS. v.d Ussel 

I3S Noord cmdtcweg 15 Ainnemen- & t^mmerbedr, 

Nedtrpeli 

136 Noordcindïcwcg I IfndbiJÏ Brïgrebra 

137 Noordcindttweg 1 IA MJ.M. de Burg 

138 Noordeindteweg 11 J N Olierrmn 

139 Wetten in gel 21 B&w Berkcl en Rodenii j i 

140. Weslersingel I29{n«tilj> Cebr v.d Woon 

141 Weiteriingel 102 J Cointl iste 

142 Wt l l e r i i ng t l 97 Heimcs en Roepmin 

14] Weitersingel 100 J.C.M, v.d Arend 

144 Wenen in gel 87 H. CelderbiDm 

145 Wenen in gel 92 C. K tpK in 

I4G. Westen ingel 79/83 P, Hcnien 

14? Wenenmgel 78 HJ KennepOhl 

]4a. Weiteningel G7A R. Boeccfijn 

CroemEkwckcrU 

Autore parati ttivd n; vr n 

Crocntekwfkenj 

Cro*mekwekenj 

Cro*nte kweker IJ 

Volkstuinen 

Rundvee-, klei nvee , v i rken ï^kker^ . 

Cespeciairseerd aannemingibedrijf 

Groente kwekerij 

ftuniivec-H klein vee-1 v«rken «fokkerij, lutotputtbedri j f 

V r i r hxt utod ie n ÏT e n 

Auioptai t iwerkenj , ^ipunvhj 

Tkmmerflbrlek 

Rundvee, klem vee-, v i rke i ï fokken j 

Loodgieters-, Tmera-. u n i t i t r mstiLUtiebedrijf 

Croothindel Auto-aitecolrei en -onderdelen 

Au t o r e p i rail e bedrijf 

CroentekwekenJ 

Rundvee, klemvee » virkenstokkerij 

CroentekwekenJ 

FabMck vtn houten meubelen t" h l l f ^b r . 

Loodgieters-, Fmers en sani[jir intullAuebednjf 

Fjibriek vtn houien meubelen en hirfTabnck 

Rundvee , kicinvce-, virkentfokkenj 

Rundvee H klein vee-, v«rken»tokkeriJ 

Reparatiebedrijf voor landbouwmachines 

Smederij, pluimvee-. gcvogeKefokkenJ 

CroeniekwekerU 

Crnentekwekefij 

Groente kwekerij 

Sn j b loc m k we ker ij 

Rundvee-klein vee-, varken ifokkeri j 

Rundvee-klem vee-, var kensfokkerij 

Snijbloem-. groenTckwekenJ 

CroentekwekenJ 

Aannemersbedrijf van H. 

t J m me rwe r k 2aa m hede n 

Croenlekwekenj 

Rundvee'klein v e e . varkensfakkertj 

C roe me kwekerij 

Sportpark, -hal 

Groente kwekerij 

Timmerfabriek, groente kwekerij 

Aannemersbedrijf van umm<rwerkcn 

Groentekwekerij 

Aui ore pa rafebednj f, v r i c b u uTodien sle n 

Loodgieters, f i t ters , sanitair Instatlaliebedrijf 

G roe niek weke rij 

Groentekwekerij 

CriKntekwekeriJ 
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1*9. Met rwtg 6 

150. Meerwig ? 

151. Klipwijkseweg 50 

1SZ. Kl ipwi jktcweg i a 

153. MeerwcglO 

154. Klipwijkseweg 4GB 

155. K l lpwi jk i ïweg 42 

156. K l ipwi jk t tweg 36 

157. Klapwijkseweg H 

1SS k l i p w i j k u w c g 3IB 

159 KFipwrjkifWpg 32A 

160. Klapuvljkscweg 20 

lË I Wesiert.ngcl 33 

162 Wctlertmgel 39 

163. Achierpm 7 

164. Wesiersingcl 7B 

165. Wesleiilngel 7B (nabijl 

167. K t ipwi jk i ïweg 37A 

168 U i w t g 33 

169. LeewcgJI 

170. L e e w ï g 2 9 l 

171. L i c « c e 2 9 

172. Leewïg27 

173. Lccwrg23A 

174. L tewcg23 

175. Lcewtg 19 

176. Leev>ïgl7 

177. Lceweg 15 

I7S L ( t < H g l 3 

179. L r r w c g ] ! 

110. Lctwcg 9 

1B1. L t t w t g 7 

IB2. Rodenrijiewcg 2S8 

I S I - Bodenrijievifcg 20 

IB4. Hodenriliewcg 26 

IBS- Roüennjiewcg 30 

1BB Pipjverwcg 1-3 

IB9. Papaverweg 3A.5 

190 Papaverweg 5A 

191. V( l l ingwcg62 

192. VcilingwegGB I 

193. Vtil ingweg 70 I 

194. Veilingwcg B4 

195. Veiirngweg BO I 

196. Veiiingweg 70 

197. Veii ingwtg 60 

in. Indut l r icwïg ]01 

199. Veilmgweg 58 

200. Indusinewcg 109 

201. Indu i inewtg 111 

202 Indui inewcg 113 

203. <nduitFiïwig 79 

204. Induiir icwcg 71 

205 Indüi i r i tweg 61 

206. Industrieweg 51 

207. Induï i r icwtg 49 

C.A.S. WuUcr 

CJ.M Vijverberg 

D. v j n Enen 

J.C.A, Hoogendoorn 

A M. Creinigl 

VOF haka 

Vermetr bv 

B. Klapwijk 

H j .M. v.d Arend 

C.A.M, v.d Arend 

UI.M v d Arend 

N. Steenwijk 

VOF A V d Burg & Zn 

IHC Handling Syslems bv 

VOF A..H. t n A. v.d Burg 

C.T. Ricl 

JJ P. Kneppen 

A van Mannekes 

A van Uann tk t t 

J. van Enin Beheerimij. bv 

VOF Cebr. Tr ïmnie l 

A. Mostert 

C, Treurniet 

J,C- van Lenden 

P. d t Gelder a Zn 

A. Kegel 

J. v i n Enen 

W. v.d Sch.e 

A V d Beukei 

J A V d Seukcl 

P.C.M. v.d Arend 

A.A.M V O Arend 

K.H. Sauerbier 

Hpböylop 

Marbin bv 

Van Herk 

Cebr. Buchner 

C. en K. v /d Kaadtn 

C-L Buehner 

J.L. Stolk 

VOF Cebr. P AJ.vd Baard 

P A. Koppen 

J.A.M van Ad'ichem 

N.PJ van Adrichem 

J.C. Bunnik 

A.M.C van O i 

C.A.w v /d meer 

M.W.M. Creeve 

Van Steen de ren 

VOF Fa. v /d Baard 

BJ.B. Schinkel 

H.h. Pruiskenbv 

Wilro/Chemtla w i i t e r i j -

Omnlre/Dickhoffbouw bv 

Kinatev 

Techn Maiuchappi j 

Groente kwekerij 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Sierplanten- en i l i r i t r u i ken kwekerij 

Croentekwekenj 

Rundvee kleinvee-, varkenifokkerij 

Croentekwekenj 

Flundvee-kleinvee', varkenifokkerij 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Groen te kwekerij 

RuKhfee-Weinvtt.. v i rkensfokktr i j 

Conjiructiewerkplaatïen 

Rundvee klemvee-. varkenifokkerij 

Groente kwekerij 

Groen te kwekerij 

Croentekwekenj 

Rundvee-kleinvee', varkensfokkenj 

Crocntekwekerij.autoreparatiebedrijven 

Groen te kweker IJ 

Groente kwekeri] 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Hemel & Onderhouds-werkplaats 

Pipter- en karton fabriek 

Opslag van batterijen 

Stelling vrachtauto's, transponbedrljF 

Croentekwekenj, autoplutwerkerl j , 'SpulterlJ 

Croentekwekenj 

Slopersbedrijf (kassen) 

CroentekwekerU 

CroentekwekerU 

CrctenlekwekerlJ 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Croentekwekenj 

Groen te kwekerij 

Croentekwekenj 

loodgieters-, finers-. sanitair installatiebedrijf 

Machincreparatiebednjven, machines 

Crooihandel in f i rmaceut i ich artikelen 

Aannemersbedrijf (alg) 

Overige be- en verwerkende industrre 

Autore p i rail ebedrij f 
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208. Indusliiewcg 41-43 

209. Indutlnewcg 27 

210. InduilMcwcg IS 

21 ] . Indutlneweg 7 

21 7 lnduitrre««g S 

213 Indul i r icwtg 24 

214. tnduiirrewcg 26 

215 Induimewcg 3G 38 

216 Induitnewvg SZ 

21 7. jnduslrrewtg 50 

218. Indui l r icwrg ËOB 

219 Induiciewcg 64 

220 Indusmcwcg 6G 

221. Indusiricwcg 72 

222. «nduïtnewEg 74 

223. Induïtneweg 76 

224. Induitr i fweg 7B 

225. Induitricwcg 82 

22G indusi t i twrg 86 

227. Indusiritweg 90 

228. indusincwtg 94 

229. Indusincwtg 102 

230. Indusiricwtg 106 

231. i ndu l l r i tw t s 110 

212. Indut i r i fw tg 112 

211. indut i r tewtg 116 

234. indu i inewtg 120 

215. Induiir iFwcg 124 

ZIG. Vi i l lngwcg 6 

237. Vnlingweg 8 

235. Vtii ingweg 12 

239. Veilingweg i2A- l4 

240. Veilingweg 17 

241. Veilingweg 18 

242. Veihflgweg 22 

243. veilingweg 32 

244. Veilingweg 48 

245. Veilingweg SG 

246 veilingweg I 

247 Hodenrijïeweg 53 

248 Rodenrijteweg 49 53 

i cn i c ' 

249. Rodtnnj icwrg 69 

250. Rcid(nr i j»w(g 8789 

251. Rodenrij ifweg 91 93 

252. Spon l im I 

253 Spon lun {nabij 4) 

254. Bottrdorpsewvg 

255. RadennjiFWfg 123 

256. HodcnnjEewcg 127 

257 Rodenrijsfweg 1)7 

258. Rodenfijsfweg I Ï 1 

259 RodennjMweg 145 

M.E.M. bWA.M. Reyns 

Visser S, Zn 

M. V d 5pek 

V. Dommelen 

Hlltl Nederland bv 

P. de Vogel 

M.E M. bv/A.M. Rcyns 

Oei ic io/Boaumin 

Tianiponbedi i j r i . Luyi bv 

H i CDU sla Holland bv 

Speedmaslers 

Biefen en van Son 

VOF AüIotdfcT 

Zwapei bv 

Tradinïo if l i irumemen bv 

Bouwbedrijf vdn maren bv 

Bergschenh conslrucLic 

Narcis BV. 

W. Jong»netl 

Linatei NL bv 

Hydrochemie Conhig bv 

NauTiservo bv 

Hffmse Elekifotïchnlek 

AdnKo bv 

C F HotiitOt 

W. Eldtrkamp Ovinbouw 

rTEbv 

Drukkerij Haak bv 

Breman Wesl bv 

M.E.M. Holland 

H. Vos Verhuizingen 

Kopperi bv 

Kopert bv 

van der Tang 

Van OIjk Verhullingen 

WL. Maass(NL. bv) 

Carr. fab' W.C.v.SliInts 

Exoflorbv 

Houweting mi./Stolk Hold. 

VOF Cai Umens 

Fa V d Spek 

C v.d Breggen 

H.vd Drift Eleclrotechn. 

Treumiel Handelsondem. 

Aulamobielbedrijf 

De Bruijn S Melisse 

H. van Vuren 

RWZI 

J.C. TreurnieL 

Toncar Volvo Servrce 

AJ van Rijn 

VOF PP tnJ.P. Hermts 

C. d( Bruijn 

Machlne-ondcrdelenfabnek 

AuToreparalitbcdrijf. auloplaa1wtrkenj/-spurterij 

Vracf^uulodiensicn.auioreparatiFbedrijf 

C rooi handel m papier 

Uetaalwarenfabriek, machinerepariilebtdrljr, 

groothandel in chemische sloffen 

Autoreparatieplaats 

Mac hl nc. • n d e rde I e n fabriek 

Consiruciiewetkpluis 

vrachiauiDdiensien 

Radio- en lelevisiereparaiie- bedrijven 

Auloplaatwerkerrj/-spuiterij 

Schik]er.glasfeltersbedruf 

AuloplaatwerkerijZ-spuktinrlchtinfl 

Voegers bedrijf 

Overige be en verwerkende mdiulne 

Ainnemerib idr i j f (alg) 

Construciiewerkplaais 

Tusseihandei computers, lakdrukkenj 

Meiaalwaren fa bliek 

Machinereparaliebedrljf 

Loodgieteri-, flnin, u n l u i r Installatiebedrijf 

Meft en regelapparalen 

Uiodgielers , f l t l t r i - t n sanitair Insullatltbedrl j f 

Construct4werkplaa1s 

Schoorsteen en ovenhouwbednjvtn 

Construclltwtrkplaals 

Hoogdrukkerij 

Loodgieiers'. f i t ten-, santtali In iu l la i ie badrtjf 

Constructlewerkplaats 

Verhuisbedrijf 

BiologischegewasbeschermingtproduktX' 

auiDreparaiiebedriJf 

Biologische gewas bcschtrmingsproduktlt 

Groothandel in foetwaren en consumptie ijs 

Verhuisbedrijf 

Metaalwaren fabriek 

Carroserie fabriek 

Groothandel in verpakkingsmaienaal, 

vrachtautodiensTen 

Autoreparaliebedtyf 

Loodgieters-, fitters-, sanitair installatiebedrijf 

Groothandel in auto's/asstcoires, 

auto reparatie bed rijf. benzine-service station 

Vrachtaulodiensten.autoreparatiebednjf 

Grof me kwekerij 

Zuivtringsinrichiing nool/opp 

Goederenvervoer 

Autore paratlebedrljf 

Croentpkwtktnj 

Grot ri lt kwt kt rij 

Goederenvervoer 
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260. RDdcnrijitw. 149 ISI AinneminBibïdr, 

261 Rodenrijieweg 149 ir vOf PP.enJ.P.Mermei 

262 Rodenri j t twtg I6i A. de Vogel 

263 RodennjieïHg i 7Slniblj l A.C.E van Sleenderen 

264 Rode nnj ie weg 34 C.N.M. Oli ihoorn 

Z6J Rodennjitwcg 24) JJ. v i n Rijn 

266 Rodenrijsiweg 60 AG.W de Veld 

267. Anjerdreef 66A PJ.M van [)|]k 

16* . AnjcrdreeF 66B EJ.M. v i n Dyk 

269 RDdenrijscweg 251 Triniportbedri j f 8. Fonicn 

270. Radenri;ie«itB 267 Fa L Bazuin 

i 7 l . Rodennjiewcg 60A W. lamens 

272 RoOenrijjeweg 2S3 

en nabrj 

A. de Vogel 

273. Rodenrl j icwtg 74 1 Cebr R. en W.de Veld VOF 

274 Bonlut 29 Hordik Rreftn bv 

276 Ronful 25 K. MirkuS 

277. aonful SA Molenkamp Auloichade 

278. Rodcnr{]scweg 269 Hordijk Houtindustrie 

MachineOouw, P i l l en 

279 Hodennjieweg 64 VOF v.Letuwtn/Unsbergen 

2B0 Hodenrljtfw 299/301 Coop LandSrTuinbouw 

2BI Rodtnr i j fmeg 72 P.Vollehregt Kraanverhuur 

282 flodcnnjitweg 309 Fa. a Thomassen 

284 Rodennjiewtg 365 Kok & Bonnewits 

2SS. Rodenrijïcwcg 363 J.C.A.U. Vollebregt 

7S6 Anjerdreef 1 Hoogh.ch. Ot in i f ld 

287 Rodcnrijteweg 339 A .CU van Winden 

288 Rodtnnjteweg 345 J Blokland 

289 Rodenrljteweg 349 Fa C. van Leeuwen en Zn 

290 ^poorhiven 60 8. Woutersen 

291 Spoorhiven )A A Ramantar 

292. Spoorhiven 27-29 Fa C. de Jong 

2 9 Ï Spoorhiven 30-36 De Hobbycar 

294 Spoorhaven 17-41 APij l 

: 9 S . Spoorhiven 42-45 Xylot mtubelc 

296. Spoorhiven 47 C A. Storm 

297. Spoorhaven SI R DJ. Verhagen 

29S Spoorhiven S7-S8 Elelpa Ptpvrvi Handeliond 

299 Spoorhaven 55-56 

300. Spoorhiven 53-54 Sanjose Transportbedrijf 

301. Spoorhiven S2 W Hofman 

302 Rodeirijsewcg 369 Shell SUIion] CistelIJns 

303. Rodenrijseweg 393 Hogcrvorst Bakkerij Service 

304. Rodenrijseweg 427 Ph. van Dijk 

30S Rodenrijseweg 433 Anker Union 

306 Rodenrijsewcg 453 AJJ v.d Burg & Zn 

307. Rodenrijseweg 457 Cehr. in 't veen 

3 0 1 . Rodenrijseweg 467A Fa J. ft A. Koot 

309 Rodenrijseweg 4711 C.M. Koot 

310. Rodenrijseweg 487 C H van leeuwen 

3 1 1 . Rodenrijseweg 493 Schildersbedrijf Vonk 

312 Rodenrijseweg 497 J.A van Leeuwen 

313 Rodenrijseweg 509 A Steenwijk 

3 1 * . Hodenrkjseweg 51 1 M. v.d Spek 

315. Rodennjsewcg 5358 D A v.d Spek 

316. Roden'l jstwtg 541 A vdSpek 

Aannemersbedrijf van nmmtrwerkiaamheden 

Groente kwekerij 

C roe n IC kwekerij 

C roe n te kwekerij 

Rundvee-, kleinvee-. varkenifokkerij 

CroentekwekeriJ 

C roe nte kwekerij 

Croente en snijbloemenkwekery 

Croeniekwckeril 

Coederenwegvervfwr 

Aan neme r ib cd rijf van Burgerlijk Utl l l tciubouw 

Crtwniekwekenj 

Crorn te kwekerij. 

autore pa rat ie bedrij f 

Croente kwekerij 

Kasïcnbouwen 

Slopersbedrijf 

AutoplaatwerkerlJ/spuiteriJ 

Houtindusrric, fabriek van gereedschappen voor 

metaal bc we rlting. hovlbewerkmgs en kisien fabricage 

C roe ntek weke riJ 

Opslag beitnjdings-middelen 

Bouwmachmeverhuurbe-dfijf 

Fietsen- en bromfietsen- repiraliebedrijf 

Groothandel In horeca benodigd heden 

Veehouderij 

Zulvenngi lnr i thl ing voor rioolviritef. elc. 

Aannemersbedrijf van iimmerwerkiaamheden 

Aannemersbedrijf van limmerwerkzaamheden 

Taxibedrijf 

AuTosloperrj 

Autospuitbedrijf, carroserlefabriek 

Slopersbedrijf, groothandel in iJier- en i iaal ichroot 

Autoplaatwcrkertj/ spuiierij. detailhandel m aulo atsecolres 

Cropthindel in lompen 

Fabriek v i n houten meubelen 

Autore pa rat Ie bed rij f 

Crooihindel in a u i o V atsecoins 

HDuien emballagefabriek 

Autoplaaiswtrkeri j / -spuiierij 

Vrachiaulodienïten 

Autospuiterijbedrijf 

Benf me- «ervicestation 

Reparatiebedrijf voor Gebruiksgoederen 

Aannemersbedrijf van grond-, watennrerken 

Glastuinbouw 

Auroreparariebedrijf. transportbedrijf 

CiQentekwekerij 

Groentekwekerij 

Veehouderij 

Schilders-H glaszetiers bed rijf 

CrMntekwekerl j 

Veehouderij 

Veehouderij 

Grot me kwekerij 

Groente kwekerij 
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317 Rodenrij iewtg 551 AJ N van leeuwen Glastuinbouw 

Ï I S Aodenrijïeweg 553 v.d Spek Groen tekwekenj 

119. Rodenrij&eweg 555 Taxa ir bv Elektrtoniiiche apparitenFabrlek, luchivunbedr i j f 

120 Rodennjieweg 553 

inabij l 

Volksluintn 

3 ï i Rodtnrijs*»i»g 575 A. V d Spek Veehouderij 

33 ! Roden rijst weg 583 CJ van Sieenwtjk Veehouderij 

323 Rodeniijseweg (verachter 525) Oliewinning 

32S Laan van Koot 5 CJ.T, Kool Rundvet', kielnvee-, varïienstokkerIJ 

326 Laan van Kool Ë 1. Bree Rundvee-, kJeinvee-» varkensfokkcrij 

327 Laan van Kool 6 P df BfM Veehouderij 

329 Zuidt ' i ingel ËB Fa B Pannekoek Groente kweker IJ 

330 Zuidtr i ingcl 8 A.P. Klapwijlt Grocntekwekerij 

331. Zuidirsingel 10 12 Fa v.d Lugi Groente kwekerij 

332. Zuideriingel (nibi j 24) Groente kweken) 

333. Zuldeningel (t .orIO) Cfoentr kwekerij 

3 Ï 4 . fu ideningel 776 A.C.A. de Veld C roe nie kweker IJ 

3 ) ï . I v i d c i i n g d 77C P Mark UI Loodgieters-, filters-, sanitair insuiialiebedrljf, 

groDthandel In ijzer- en itaalschroot 

33G L u n van Koot 21 L.W. Boiveld Timmerfabnek» conitrucliewerkplaats 

137. L u n van Koot 2A Meijndcrt Slopersbedrijf 

338 Zuideriingel 56 Kindt transponbcdrijf Vrachuulodiensten. autoreparatiebedrijf 

339 Laan v in KOOI I C. Koot Rundvee', klelnvee-, varkensfokkerij 

340 Zuideriingel 79 1 VOF haka Groente kweker IJ 

141. Zuideriingel 58 1. Lievaan GenTrale verwarmings- en luchtbeh. bedrijf 

142. Zuideriingel 101 A. v.d Beukei Groente kweker IJ 

343. Zuideriingel 64A VOF de Zuidenter Groentekwekerij 

344. Zuideriingel 64B P 5olleveld Groente kweker IJ 

345 Zuideriingel 64A H C de Man Klundert bv Slopersbedrijf, tuinbouw, veehouderij 

146. Zuideriingel BB Weerhcim Muuser Groente kweker IJ 

147 Zuideriingel BBA w v d Caag Groente kweker tl 

14 S 7videriingel BBB F i T r t u r n i e i i Zn Croeniekwekerij 

349 Zuideningcl 109 van Luin en Bolleboom Schoonmaakbedrijf van gebouwen, schoorsteenvegerij 

150. Rodcnnjieweg 118 II Transport bedrij F Kool & Zn Vrachuutodientten 

151. Rodennjieweg 120 J.A.M. Bom Goudimedenj 

352. Zuideriingel 88 P. Treurniet Groente kweker IJ 

JS3 RodennjiFweg 128 A. Meijndert Loonbedrijf tbv landbouw 

354 Zuideriingel 90A Groente kwekerj 

155 Mo^nweg 38 Stock Trading bv Veem- en pakhuiihednjven 

15e. Zuideriingel 1 17 W.L Ruggenbtrg Voorheen groente kwekerij 

Ï57 . Zuideriingel 1 19 J.P.C. Knepp»ri Crocniekwekeru 

358 Molenweg 41-43 Pose bv P.A./;Meco bv 

359 Moleniiveg (nabij 47) Volkstuinen 

3G0 Motenweg 55AI1 HJ. Bak Croeniekwekerij 

I G I . Mo^nweg 71 C.den Hoed Grocntekwekerij 

162. Molenweg 75 A.w van Herk Tussenhandel in levend vee, autoparkeer- en sIiKIngibedrIjf 

163 Molenweg 70 Fa B. &C. Pannekoek Groentekwekerij 

364 Zweihkade l H.B. Loodsenbouw bv Aannemenbedrijven 

3BS Molenkade 2 Van Herk Autoreparatiebedrijf 

367 Molenweg IZ3 A Neeleman Rundvee-, kleinvee , varkensfakkerIj 

hlhfi • • • • F d -
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Overzicht uitgevoerde onderzoeken, zoals vermeld In rapport C & P 

Locotltnr. Adres mnchting Aard ondtrzotk Verontriinigmgbodem Vervntreimging 
grondwater 

lt/10 Elot i rdorpicwts 7S II N idc r D id t rzock m c u i r n >C 

gcchl. k w j >C 

• r o n u n n >C 

PAK >C 

m m l t n >C 

min. Dlit >C 

aromaten >C 

21 v/d Conpad I OrlFmircnd m e u k n >S 

min, o l l t >S 

aromaten >5 

PAK >S 

gcctil. k w i >S 

mm. ol l t >S 

27 

166 

210 

2M 

Oo i l t i f i d t rw fg 10/191 Oriënterend schoon schoon 

loczcmwcg 20 I O n t n l t r t n d metaLen >B metalen >B 

Indutinewcg IS I indikalicf PAK >A 

Veillngvueg 12 I Indikit ief metalen sA 

PAK >A 

metalen 

PAK >A 

147 Hodennjieweg 53 I Indiki i ief metalen >c 

PAK >B 

metalen >C 

gechl. kws >A metalen >A 

272 HodenrljSïweg 253 III Indikalicf metaten >a metalen >B 

2«0 Hodennjieweg 299 301 III Indikalief metalen >A 

PAK >A 

metalen >A 

mm. Dlle >A 

290 Spoorhaven 60 III Ori« merend metalen >C metalen >B 

307 Rodenrijseweg *57 III Saneringtplan mm. ol l t >c mm. olie >C 

Ï 2 7 laan van Koo[ G III Oric merend metaten >B 

335 Zuidenmgel 77 Indikalicr mm. ohe >A 

gecM k w i >A 

min. olie >B 

345 Zulderiingel £4 III DrKnterend metalen >B 

mm. olie >C 

aromaten >B 

30 r s U - mmmfti 



Bijlage 4 
Samenvatting "nieuwe" rapporten 

4.1 Indikat ie f mi l ieu-onderzoek 

Berke lseweg/Croeneweg te 

Bergschenhoek, deelonderzoek I, 

Gouda, Le imond Mi l ieu-adviezen, 

rapport 90 .1536-1 , december 1990 

Op verzoek van de gemeente Bergichenhoek is 

een indikatief bodemonderzoek verricht op een 

deel van een nieuwbouwlocatie gelegen aan de 

hoek Croeneweg/BerkGlseweg te 

Bergschenhoek, in verband met de geplande 

bouw van een woonwi jk (locatie 22/23) . 

Het onderzochte lerrem betreft momenteel 

agrarisch bestemd terrein (akkerbouw, weilan

den en kas-cuinbouw. sier. en groenteteelt) en 

heeft een oppervlakte van 5,25 hectare 

De locatie is onderverdeeld in 3 delen: 

Locatie I 

Op locatie 1 is sinds eind vi j f t iger jaren een kas 

gesitueerd. Deze kas was ti jdens de inspectie 

leeg. In het zuiden van de locatie zi jn twee 

bovengrondse ol ieopslagtanks aanwezig. Deze 

olie werd gebruikt ter verwarming van de kas. 

De gebruikte olie betrof een zware stookolie. 

De tanks beval len nog steeds olie. Hei overige 

deel van de locatie is in gebruik als wei land. 

Ter plaatse van de olieopslagtanks is een olie-

verontreintging aangetroffen boven de I waar

de. Het grondwater bevatte een oliedrijf laag 

van ca, I mm dikte. De aangetroffen minerale 

ol ie-verontreiniging is ui tgekaneerd. De opper

vlakte van het verontreinigde terreindeel 

bedraagt ca, 12 m ' . De diepte in de kern 

bedraagt ca, 1,7 m-mv. Eventuele verspreiding 

van de olie onder de bebouwing (ketelhuis) is 

niet gecontroleerd, 

LiKatic 2 

De middelste kas van locatie 2 was eveneens 

tijdens öe inspectie leeg. Ten oosten van de 

locatie IS een olie-opslagtank gelegen. Hier is 

geen minerale ol ie-verontreiniging aangetrof

fen. Het overige deel is In gebruik als bouwland 

en moestuin. 

Locatie 3 
Op locatie 3 is een kas gelegen voor sierteelt. 

Het overige deel is in gebruik als moestuin en 

weiland. 

Tussen de kassen van locatie 2 en 3 en ten 

zuid-oosten van deze kassen zijn puinverhar-

dingen aangebracht. Ten noorden van kas 2 

was in deze verharding gebroken astalt aan

wezig. 

Het verhardingsmateriaal bestaat uil voorname

lijk puin, (gebroken) asfalt en grint. Zowel de 

concentraties lood a)s PAK overschrijden de S-

waarde. Het gebroken asfalt bl i jkt na het uit 

voeren van een ui t loogtesi , niet noemens-waar-

dig PAK uit te logen. 

Plaatselijk is in de toplaag ingedroogd slib aan-

getroffen. Het slib is waarschijnl i jk afkomstig 

uit watergangen van het onderzochte terrein. 

De dikte van de sliblaag bedraagt ca. 0,S m. 

Het slib IS met of licht verontremigd met de 

onderzochte parameters. 

Het slib in tussenliggende watergangen is met 

uitzondering van de sloot lussen de Veenmos 

en kas I en lussen kas I en kas 2 onlangs ver

wi jderd. 

Conclusie 

Op grond van de resultaten van het uitgevoer

de onderzoek behoeft geen nader onderzoek 

uitgevoerd te worden. Hel onderzochte terrein 

wordt geschikt geacht voor de geplande nieuw

bouw, mits de olieverontreiniging wordt afge

graven en afgevoerd. Een nadere kartering is 

mei nodig. Tevens wordt geadviseerd om t i j 

dens het bouwri jp maken van de locatie de 

puin- en gebroken asfaltverhardingen te verwi j 

deren. 

De oppervlakte van het verontreinigde terrein-

deel bedraagt Circa I 2 m ' . De diepte in de kern 

bedraagt circa 1,7 m-mv (circa 20 m ^ . 

Op basis van deze gegevens wordt verwacht 

dat de sanering van de ol ieverontremiging ca. 

f. I 7.000, zal bedragen (o.b.v. bronverwijde-

ring). Op basis van het uitgevoerde onderzoek 

wordt geconcludeerd (IM) dat hel onderzoek 

met voldoet aan de eisen van de NVN-S740 

waardoor aanvullend 10 uitgevoerd dient te 

worden. Omdat de locatie geschikt is verklaard 

wordt verwacht dat de sanenngskosten op de 

locatie leger zullen uitvallen dan de geraamde 

f I S4.322,-, Rekening gehouden wordt met 

f 50,000.- sanenngskosten. mclusief de olie

vlek. 
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4 .2 Verkennend bodemonderzoek 

Bergsche Acker, fase VI te 

Bergschenhoek, Couda, Lexmond 

Mi l ieu-adviezen, rapport 9 2 . 2 2 4 4 \ 

J U apri l 1992 

Op verzoek van de gemeente Bergschenhoek is 

een verkennend mil ieutechnisch bodem-onder

zoek verncht ter plaatse van een gebied, gele

gen aan het Van der Coespad en de 

Oosteindseweg 10/19 (lokalie 31/27) te 

Bergschenhoek, m verband met de geplande 

bouw van een woonwi jk . 

Het terrem betreft momenteel agrarisch be

stemd terrein (akkerbouw, weilanden en kas-

tu inbouw). De oppervlakte van de locatie is 

1 5 tia en bestaat uit 3 deellocaties (A, B en C). 

De deellocaties zi jn aan minimaal drie zi jden 

omgeven door sloten, Oeellocatie A wordt 

doorsneden door twee sloten. In deellocatie B 

zi jn twee sloten in het verleden gedempt. Ein 

sloot zou volledrg zi jn gedempt met materiaal 

dat vr i jkwam bij het uitdiepen van de naastge

legen hoofd watergang. De tweede sloot zou 

deels met hetzelfde materiaal zi jn gedempt en 

deels met puin en oude autobanden. De voor 

malige sioten In deellocaiie C zi jn gedempt 

door middel van dichtploegcn. 

Het slib van de slootbodems is in dit onder

zoek niet bemonsterd, uitgezonderd de sloot

bodem ter plaatse van de voormal ige, boven 

de sloot geplaatste stookolietank op deel-

locaile A. 

Deellocatie A 

Op het perceel grasland van deellocatie A ligt 

een hoop grond met as en brandresten. Op 

deze plaats is, bl i jkens de halfverbrande hout

resten, hout en mogeli jk ander materiaal ver

brand. 

Op deellocatie A z i jn 3 bovengrondse olie-

opslagtanks. Eén tank is leeg en buiten 

gebruik, de andere twee tanks zijn nog in 

gebruik. Boven de sloot heeft in het verleden 

een stookolietank gestaan. 

Uit de resultaten van h«l z intuigl i jk en che

misch onderzoek bli j l tt dat grond en grondwa

ter ter plaatse van deellocatie A niei of iicht 

(overschri jding S-waarde) is verontreinigd met 

de onderzochte parameters. 

In hel slootslib overschri jdt minerale olie de 

S waarde. 

D«el local ie B 

Uit de resultaten van het zintuigl i jk en cbe 

misch onderzoek bl i jkt dat het bemonsterde 

bodemmateriaa! ter plaatse van deellocatie B 

aan de Oosteindseweg te Bergschenhoek met 

is verontreinigd met zware metalen (uitgezon

derd lood), VOCI. EOX, VAK, PAK, cyanide en 

minerale olie. 

In één mengmonster van de toplaag over

schrijdt het loodgehalte de A-waarde in lichte 

mate. Deze overschri jding is acceptabel voor 

een woongebied. 

In het grondwater is een l icht verhoogde ach

tergrondwaarde voor chroom aangetoond. 

D«el locatie C 

Uit de resultaten van het zintuigl i jk en che

misch onderzoek bl i jk t dat het bemonsterde 

bodem materiaal ter plaatse van deellocatie C 

aan de Oostelndseweg te Bergschenhoek niet 

is verontreinigd met zware metalen. VOCI, 

EOX. VAK, PAK, cvanide en minerale ol ie. 

De achtergrondwaarde voor chroom in het 

grondwater is licht verhoogd. 

Geadviseerd wordt de bodemkwal i tei t ter 

plaatse van het met puin en autobanden 

gedempte deel van de voormalige sloot op 

deellocatie B te bepalen door middel van enke

le aanvullende bor ingen. Voor het overige ach

ten wi j het onderzochte terrein geschikt voor 

de geplande bestemmingswi jz ig ing. 

Op basis van deze resultaten wordt verwacht 

dat het aanvullend onderzoek naar de gedemp

te sloot f. 10.000,- IS en dat rekening gehou

den dient te worden met saneringskosten van 

f- 100 .000 , . 

4 .3 Aanvul lend mi l ieukundig bodem 

onderzoek gedempte sloten Bergsche 

Acker Noord Bergschenhoek, 

rapportnr . 9 4 . 6 I 0 4 / J L , Lexmond 

mil ieu-adviezen bv, september 1994 

In opdracht van de gemeente Bergschenhoek is 

•n het besiemmingsgebied Bergsche Acker 

Noord te Bergschenhoek een aanvullend 

mil ieukundig bodemonderzoek verricht naar 

het materiaal, waarmee twee sloten in het ge

bied zi jn gedempt. Deze locatie is gelegen ter 

plaatse van Oosteindseweg 10/19 (lokatie 27). 

In het geanalyseerde mengmonster van de 

dempingsgrond uit de westeli jke sloot zi jn 

geen verontreinigingen aangetoond. 

Het geanalyseerde pumhoudende grondmeng-
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monster uit de oosteli jke sloot is licht verontrei

nigd met lood, kwik en PAK (overschri jdingen 

streefwaarde). 

Het grondwatermonster uit de oosteli jke sloot 

IS Ireht verontreinigd met chroom, z\nk en cad

mium (overschrijdingen streefwaarde) en mai ig 

verontreinigd met kwik (gelijk aan cri ter ium 

nader onderzoek). 

Vanuit mil ieukundig oogpunt is er geen nood

zaak aanwezig het dempingsmateriaal te ver

wijderen. Geadviseerd wordt de autobander^ en 

het hout u i l de oosteli jke sloot te verwi jderen 

er af te voeren, in het kader van het geschikt 

maken van het terrein voor woningbouw. 

Voor de handelwijze met betrekking tot de 

puinhoudende grond dient te worden nagegaan 

hoe het terrein zaf worden ingericht. 

BIJ aanvulling van het sloottracé tot aan hei 

omliggende maaiveld en de geplande ophoging 

van het gehele terrein met 0,5 m ieomt de puin-

houdende grond in de toekomst op een diepte 

te liggen van I m-mv. Er is dan sprake van een 

voldoende diltite schone leeflaag. 

Blijkt het toch noodzakeli jk te zi jn (een deel 

van) de pumhoudende grond af te graven, dan 

dient deze grond te worden beschouwd als een 

secundaire bouwstof. Voor het vaststellen van 

de hergebruiksmogeli jkheden ervan dient in dat 

geval de ui i loogbaarheid te worden vastgesteld 

van de stoffen, waarvan de concentraties de 

streefwaarde overschrijden ( lood. kwik en PAK). 

De conclusie is dat het terrein wel indikatief 

onderzocht dient te worden maar dat geen aan

vullende saneringskosten verwacht hoeven te 

worden omdat geen verdachte locatie is. 

De kans op een sanering is meegenomen in de 

aanname dat ca. 1S K van het met verdachte 

gebied toch gesaneerd zal moeten worden 

i,«.m, onvoorztene verontreinigingen. 

Conclusie 

• De ernstige verontreiniging mei xylenen ir 

peilbuis 6B dient nader onderzocht te wor

den. 

• Op grond van de nota "Naar een gezamenli jk 

Bodemsanermgsbeleid in provincie en stad" 

kan worden geconcludeerd dat het terrein 

geschikt is voor wonen, landbouw, volkstui

nen en recreatie met de mogel i jkheid van 

intensief contact met ui tzonder ing van de 

directe omgeving van peilbuis 6B. 

Op basis van deze resultaten wordt geconclu

deerd dat geen aanvullend mdikai ief onder

zoek noodzakel i jk is. Het nader onderzoek 

naar de xylenenveronlreiniging m het grond

water IS gerapponeerd onder 4,10 vlek 5. 

Deze behoeft niet gesaneerd te worden. 

4 .5 Deelrapportage C M 9 5 I 9 2 S verken 

nend bodemonderzoek 

Ooste indsepolder te Bergschenhoek, 

vak B, Gouda, Van Cog. jun i 1 9 9 5 . 

Vak B bestaat voor ca 11.6 ha uit akker en gras

land en voor ca 710 m uit sloten en onderwa

terbodems en ligt ter plaatse van het achterter

rein van Oostemdseweg 65, Uit het historisch 

onderzoek is naar voren gekomen dat op het 

perceel v i j f gedempte sloten aanwezig z i jn . 

Oeze zi jn voor 1938 gedempt. Er hebben in het 

verleden voor zover bekend geen bodembedrei-

gende activiteiten plaatï gevonden. 

Conclusie 

• Og grond van de nota 'Naar een gezamenli jk 

Bodemsaneringsbeleid in provincie en stad" 

kan worden geconcludeerd dat het terrein 

geschikt is voor wonen, landbouw, volkstui

nen en recreatie met de mogeli jkheid wan 

Intensief contact. 

4.4 Deelrapportage C M 9 5 I 9 2 A 

verkennend bodemonderzoek 

Oosteindsepolder te Bergschenhoek, 

vak A, Couda, Van Cog. j u n i 1 9 9 5 . 

4.6 Deelrapportage C M 9 5 I 9 2 C verken 

nend bodemondcrzc»ek 

Ooste indsepolder te Bergschenhoek, 

vak C, Couda, Van Cog, jun i 1 9 9 5 . 

Vak A bestaat voor ca l i ,6 ha uit akker en gras

land en voor ca 7i O m uit sloten en onderwa

terbodems en ligt ter plaatse van het achterter-

rein van Oosteindseweg 72, Uit het historisch 

onderzoek is naar voren gekomen dat er op dit 

perceel 5 gedempte sloten aanwezig zi jn. Deze 

zi jn voor 1938 gedempt. Er hebben in het verle

den voor zover bekend geen bo-dembedreigen-

de activiteiten plaats gevonden. 

Vak C bestaat voor ca 8 ha akker en grasland 

en voor ca 880 m uil sloten en onderwaterbo

dems en hgt ter plaatse van Oostemdseweg 72. 

Uit het histonsch onderzoek is naar voren geko

men dat op dit perceel v i j f gedempte sloten 

aanwezig z i jn . Een tweetal sloten is na 1938 

gedempt, de overige voor I 938, Er hebben in 

het verleden voor zover bekend geen bodembe-

dreigende activiteiten plaats gevonden. 
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Conclusia 

• In peilbuis 56 is een matige verontrein ig ing 

met cadmium aangetroffen. In peilbuis IOB is 

een matige verontreiniging met lood aange

trof fen. 

• Hel slib in de sloten 52. S3 en 55 is licht ver

ontreinigd met cadmium, z ink. PAK. PCB, 

DDT/DDD/DDE en minerale olie. Sloot 55 is 

matig verontreinigd met zink. De aangetroffen 

verontreinigingen in het slib l i jken In verband 

te staan met de in het gebied aanwezige land 

en tu inbouw. 

• Oe voormalige sloten zijn plaatselijk sterk ver

ontreinigd met gestort matenaal. 

• Het IS aan te bevelen met name de voormalige 

sloten aan een ui tgebreid onderzoek te onder

werpen. 

(De sloten zi jn m 4,11 en 4.1 3 aanvullend 

onderzocht). 5toat I ter plaatse van perceel C 

dient gesaneerd te worden. Het gehel gebied 

behoeft met meer indikatief onderzocht te wor

den. Tevens is aanvullend onderzoek niet meer 

noodzakeli jk. Ter plaatse van slooi I dient gesa

neerd te worden voor een bedrag van ca 

f. 60.000.-(Zie 4.1 3). 

4 . 7 D e e l r a p p o r t a g e C M 9 5 I 9 2 0 vcrhan 

nend b o d e m o n d e r z o e k 

O o i i e i n d s e p o l d e r te Be rgschenhoek , 

vak O, G o u d a , Van C o g , j u n i 1 9 9 5 . 

Vak D bestaat voor ca 4.9 ha uit grasland (niet 

verdacht), voor ca 5.3 ha uit kassen en opstallen 

(wel verdacht), voor ca 0,S ha uit bedri j fsactivi

teit (wel verdacht) en voor ca 1200 m uu sloten 

en onderwaterbodems. 

Niet verdacht gedeelte: 

De grond is licht verontreinigd met minerale 

olie en licht verontreinigd met cadmium en ars

een. De verhoogde waarden aan EOX zi jn te ver

klaren uit het gebruik van bestr i jdmgsmiddeien. 

De overschri jdingen zi jn niet ernst ig, 

Plaatselijli zi jn in een gedempte sloot afvalres-

ten aangetroffen die nader onderzoek vergen. 

Het grondwater is licht verontreinigd met zink, 

lood. arseen, koper, tolueen, ethylbenzenen en 

xylenen. 

reinigingen m de bodem te kunnen vaststeflen. 

Eveneens is nader onderzoek naar het grondwa

ter noodzakeli jk. 

Conclusie 

Op basis hiervan wordt gesteld dat 4,9 ha. 

onverdacht gebied geschikt is voor de bestem

ming m.u.v. de gedempte sloten. Nader onder

zoek naar de sloten is reeds uitgevoerd onder 

4.13. Deze dienen gesaneerd te worden. 

Het verdachte gedeelte ca 6 ha. dient gesaneerd 

te worden. Alvorens dient er een nader en /o f 

saneringsonderzoek uitgevoerd te worden. 

De kosten van deze sanering bedragen volgens 

de raming van Crabowskv en Poort ca. 

f. 1.221.462,-. Vooralsnog dient rekening 

gehouden te worden met hogere saneringskos-

ten . Geschat w o r d i dat het saneringsonderzoek 

naar de verontreiniging ca. f. 50,000,- zal kos

ten en dat de sanering bij een verontreiniging 

met grote omvang (60 % verontremigd van 6 ha) 

ca. F. 10.000.000.- zal k o s t e n d m saneren en 

aanvullen over ca 3,6 ha). 

(Het ketelhuis en de verhardingslaag zi jn aan

vul lend onderzocht onder 4.10 (NO), 4.14 (SP) 

en 4.1 5 (SP)). 

4 . 8 D e e l r a p p o r t a g e CM9S192E v e r k e n 

n e n d b o d e m o n d e r z o e k 

O o s t e i n d s e p o l d e r te B e r g s c h e n h o e k , 

v a k E, Gouda, Van Cog, j u n i 1 9 9 5 . 

Vak E bestaat voor ca 0,7 ha ui l grasland, voor 

ca 3,4 ha uit kassen en opstal len, voor ca 0,5 ha 

Uit diverse bedri j fsactivi teiten en voor ca I 50 m 

uit sloten en onderwaterbodems. 

De locatie is gelegen ter plaatse van 

Oosteindseweg 9 1 , Uit het historisch onderzoek 

15 naar voren gekomen dat er op het perceel 

grasland een gedempte sloot aanwezig is. 

Deze is grotendeels voor 1 938 gedempt. Er heb

ben in het verleden voor zover bekend geen 

bodembedreigende activiteiten plaats gevon

den. Op het overige gedeelte met een stukje 

grasland, kassen en opstallen zijn twee 

gedempte sloten aanwezig. Het grootste gedeel

te was reeds voor 1938 bebouwd met kassen 

e.d. Een deel van het gebied is in I 994 door 

Verdacht gedeelte 

De grond is in de eerste meter ernstig verorttrei-

nigd met koper, z ink, PAK en olie. Er is nader 

onderzoek noodzakeli jk om aard . omvang en 

onderlinge relatie tussen de gevonden veront-

TAUW onderzocht in verband met eigendoms

overdracht. In nabijheid van één van de 

gedempte sloten is een ernstige verontreiniging 

met nikkel aangetroffen in het grondwater (peil

buis T2). 
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Conclusie onverdacht oedeelte 

• Op grond van de nota "Naar een gezamenli jk 

Bodemsaneringsbeleid m provincie en stad" 

kan worden geconcludeerd dal het terrein 

geschikt is voor wonen, landbouw, volkstui

nen en recreatie met de mogeli jkheid van 

Intensief contact met ui tzondering van de 

direkte omgeving uan oeilbuis 9 (l igt op de 

grens van verdacht en onverdacht gedeelte]. 

Conclusie verdacht gedeel te 

• Het grondwater van de locatie is plaalselijk 

sterk verontreinigd met nikkel en xylenen, 

• De omvang en de onderlinge relatie tussen 

de gevonden verontreinigingen in het grond

water is op basis van de huidige gegevens 

met vasi te siel len. Nader onderzoek is dan 

ook gewenst. 

Conclusie sloten 

• Mei slib in slooi SG is ernstig verontreinigd 

met zink en matig verontreinigd met koper. 

Indien sloot S6 gedempt wordt dient hel ver

ontreinigde slib eerst te worden verwi jderd. 

Zowel de vlek met xylenen als nikkel is nader 

onderzocht in 4,10. 

Hieruit bl i jkt dat de omvang respenievel i jk ca. 

300 m ' en 2000 m ' is. Aanbevolen wordt een 

saneringsonderzoek naar de noodzaak om de 

verontreiniging te saneren in te stellen. 

Bij sanering van de verontreiniging dient reke

ning gehouden te worden met ca. f. 800.000,-

aan saneringskosten. gebaseerd op saneren 

door ontgraven van grond inclusief verontrei

nigd grondwater. 

4 .9 Deelrapportage C M 9 5 I 9 2 verken 

nend bodemonderzoek 

Oosteindsepolder te Bergschenhock, 

vak H&l , Gouda. Van Cog, Juni 1995 . 

Vak I bestaat voor ca 0,9 ha uit grasland. De 

locatie IS gelegen ter plaatse van hei achtener-

rein van Oosteindseweg S7. Uit het historisch 

onderzoek is naar voren gekomen dat er op dit 

perceel een gedempte slooi aanwezig is. Deze 

is voor 1938 gedempt. Er hebben in het verle

den «oor zover bekend geen bodembe-drei-

gende activiteiten plaats gevonden. Vak H 

bestaat voor ca 1.3 ha uit kassen met opstallen 

en voor ca 0,1 B ha uit diverse bednjfsacl ivi tei-

ten. De locatie is gelegen ter plaatse van 

Oosteindseweg 57, Uit het historisch onder

zoek IS naar voren gekomen dat er op dit per

ceel een gedempie sloot aanwezig is. Het per

ceel is pas na 1938 bebouwd met kassen e.d. 

Conclusie vak H verdacht gedeelte 

• Op grond van de nota 'Naar een gezamenlijk 

Bodemsaneringsbeleid in provincie en stad" 

kan worden geconcludeerd dal het terrein 

geschikt IS voor wonen, landbouw, volkstui

nen en recreatie met de mogeli jkheid van 

intensief contact. 

Conclusie vak I onverdacht gedeelte 

• Het grondwater van de locatie is plaatselijk 

ernstig verontreinigd met xylenen. 

• De omvang en de onderlmge relatie tussen 

de gevonden verontreinigingen in het grond

water IS op basis van de huidige gegevens 

met vast te stellen. Nader onderzoek is dan 

ook gewenst. 

4 .10 Nader bodemonderzoek 

Oosteindseweg 4 5 - 9 1 , Rot terdam, 

Tauw Mil ieu bv, augustus 1995 

De onderzoekslocatie heeft een oppervlak van 

circa 50 hectare en heeft een agrarische func

tie. In de toekomst zal de locatie een woonbe

stemming kr i jgen. 

Oe aanleiding voor het onderzoek zi jn de (biJ 

voorgaand onderzoek) waargenomen veront

reinigingen in de grond en grondwater met 

lood, nikkel, zink. minerale olie. xylenen en 

PAK (Verkennend bodemonderzoek 

Oosteindsepolder te Bergschenhoek 

(Vak A t / m I), Van Cog. jun i 1995) 

In het onderhavige onderzoek zijn de volgende 

verontreinigingen nader onderzocht: 

Opgemerkt word l dat ter plaatse van de onder-

zoekslocaiie diverse grond- en grondwaterver-

ontreinigingen zi jn die in het onderhavig 

onderzoek niet worden meegenomen.1 ; 

1 : N ikke lveroni re in ig ing ter plaatse van 

Oosteindseweg 91 (Vak E> 

De nikkelveronireiniging |>l-waarde) in hel 

grondwater (peilbuis T2) is honzontaal 

afgeperkt. Waarschijnlijk is de verontreini

ging beperkt to l het perceel van 

Oosteindseweg 91 (ca, 2000 m'). 

2 : Lood verontre in ig ing ter plaatse van de 

pei lbuizen 16 en 2 1 0 (Vak O) 

De loodverontremiging (>l-waarde) in het 

grondwater (peilbuizen i 6 en 210, oostelijk 

deel) in het grondwater is horizontaal gro

tendeels afgeperkt. De verontreiniging l i jk i 

zicht te beperken tot één perceel, de vak

ken Dl. 011 en Dlll (ca. 50.000 m'). 
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3: N ikke l verontre in ig ing ter plaatse van 

Oos ie indseweg 4 5 (Vak D) 

De nikkelvefonireinig ing (>l-waarde) in het 

grondwater is grotendeels afgeperkt (vak

ken DIV. DV en DVD. Hel is alleen nog met 

bekend of de verontreiniging ook aan de 

zuidzi jde van üt sloot Ier plaatse van peil

buis 436 aanwezig is. De verwachting is 

echter dat öit met het geval. Waarschijnfijk 

beperkt de verontreiniging zich tot het per

ceel 3373 en de broeikas ter plaatse van 

peilbuis T l 00 (ca. 25.000 m'}. 

4: Xylenenverontre in igtng ter plaatse van 

pei lbuis 9 (Vak E) 

De xyknenveront re in ig ing in het grondwa

ter ter plaatse van peilbuis 9 Ibroeikas f i rma 

Bos & znl IS in hel nader onderzoek afge 

perkt. De vlek heeft een oppervlak van 

maximaal 250 ti 300 m^. De bron van de 

verontreiniging is vooralsnog met aan te 

geven. Wellicht wordt deze veroorzaakt 

door het dempingsmateriaal van de voorma

lige sloot. 

5: Xv icnenverontre in ig ing i c r plaatse van 

pei lbuis 6 b (Vak A) 

De xylenenverontremiging in het grondwa

ter (westelijk deel onder ioekslocat ie) is in 

het nader onderzoek afgeperkt. De vlek 

heeft een oppervlak van maximaal 700 a 

1000 m' . De bron van de verontreiniging is 

vooralsnog niet aan te geven. Wellicht word t 

deze veroorzaakt door hel dempingsmater i

aal van de voormalige sloot. 

6: Verontre in ig ing met lood, zink en PAK 

i p v perceel 3 0 8 2 / 3 3 7 3 (vak • ) 

Uit de resultaten bl i jkt dat de verhardings

laag (dikte i meter), ter plaatse van hel erf 

van hel perceel, sterk verontreinigd is met 

koper, lood, zink en PAK (>l-waarde). 

De gehaltes van de overige zware metalen 

overschri jden de streefwaarde. In de onder 

l iggende (zintuigl i jk schone) bodemlaag 

wordt de streefwaarde overschreden door 

enkele zware metalen en PAK. 

De puinverharding is niet geheel (horizon

taal) afgeperkt Er dient echter rekening mee 

gehouden te worden dat de puinlaag over 

(vri jwel) de gehele deellocaiie aanwezig is. 

In het grondwater wordt de streefwaarde 

overschreden door arseen, chroom, zink en 

enkele individuele PAK. Gesteld kan worden 

dat het met waarschijnl i jk is dat de veront-

reinigingen uit de verhardingslaag uit logen 

naar het grondwater (ca. 1.200 m'). 

7: Verontre in ig ing met minerale olie en 

PAK t p v het kete lhu is (vak D) 

De verontreiniging met minerale olie bevind 

zich to t een diepte van circa 1 ,S m-mv en 

beperkt zich to l de monsterpunten 443/12 

en 444, Op basis van de nu bekende gege

vens l i jkt het probleem beperkt te z i jn . 

De verontreiniging is zeer waarschijnl i jk 

veroorzaakt door het (voormalige) gebruik 

van de siookinstal lat ie. Ook de verontreini

ging met PAK (waarschijnl i jk als gevolg van 

het aanwezige kolengruis (uit de ketel)) kan 

gerelateerd worden aan de activiteiten ter 

plaatse. 

Aanbevel ingen 

Uit eerder overleg tussen de opdrachtgever en 

de Provincie met betrekking to t de problema

t iek rond de nikkeiverontreiniging is gebleken 

dat, indien er geen nikkelverontreiniging tus

sen vlek I en 3 aanwezig z i jn , sanering van de 

genoemde vlekken niet noodzakel i jk zou z i jn . 

De ioodveroncreiniging kan als vergeii jkbaar 

worden beschouwd met de nikkelveronireini-

g ing. 

Gezien het bovenstaande wordt het niet zinvol 

geacht nader onderzoek u i l ie voeren. Wel kan 

overwogen worden na te gaan m hoeverre de 

nieuwbouwplannen (met name de grootte van 

de tuinen) ter plaatse van de loodverontreini-

ging nsico-verhogend (volksgezondheid) kun

nen z i jn . 

De omvang van de xylenenverontreiniging 

(vlek 4 en 5) is beperkt. Aanbevolen wordt 

deze te beki jken binnen de problematiek van 

de gedempte sloten. 

Ten aanzien van de verontreinigingen 6 en 7 

wordt aanbevolen deze te saneren. Aanvullend 

onderzoek wordt hier met noodzakel i jk geacht. 

Tot slot wordt aanbevolen de overige, in de 

voorgaande bodemonderzoeken aangetoonde 

(met name de gedempte sloten) nader te onder

zoeken. 

4 .11 Geofysisch onderzoek gedempte 

sloten Oosteindse Acker te 

•e rgschenhoek , Rot terdam, 

T a u w Mil ieu bv, december 1995 

In opdracht van de gemeente Sergschenhoek 

is door Tauw Milieu bv een geofysisch onder

zoek uitgevoerd naar de aanwezigheid van 

bodemvreemd materiaal in gedempte sloten ter 
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plaatse van de locatie Oosteindse Acker te 

Bergschenhoek. De onderzoekslocalie heeft 

een oppervlakte van circa SO hectare en heeft 

een agrarische functie. In de toekomst zal de 

locatie een woonbestemming kri jgen. 

4.12 Saner ingsondenoek Oosteindsc 

Acker, deelonderzoeh l . g r o n d w a -

lerverontretnïg ïng me i lood. 

Rat terdam, Tauw Mi l ieu , 

december ?995 

Het doel van het geofysisch onderzoek is het 

(globaal) nagaan of de sloten mei bodem-

vreemde materialen zijn gedempt en/of er zich 

obstakels in de gedempte sloten bevinden die 

een probleem op zouden kunnen leveren bij 

de hennricht ingsplannen. 

Op de locatie zi jn metingen met de EM31 ver 

richt in de lengterichting wan alle aanwezige 

gedempte sloten, uitgezonderd de gedempte 

sloten 01 I /m 04 in vak A en OS en 06 m vak B 

{slooinumrTiers en vakken aangeven op bijlage 

I van de rapportage van Tauw Milieu bv). 

Ter plaatse van deze met onderzochte sloten 

bevonden zich t i jden öe veldwerkzaamheden 

spruitenvelden, waardoor EM-onderzoek met 

mogeli jk was. 

Conclusies 

In de vakken C en D zi jn in enkele (gedeelten 

van) gedempte sloten puin- en meiaalhouden 

de materialen aangetroffen. 

In de vakken A en B zi jn geen afwijkingen van 

het bodemprofiel waargenomen. Deze sloten 

zijn waarschijnl i jk dichigereden met oorspron

kelijk bodemmatenaal. 

Aanbevel ingen 

In de laatste maanden van 1995 zijn diverse 

rapporten verschenen van van Cog. 

Uit deze rapporten bl i jkt dat steekproefsgewijs 

de kwaliteit van de gedempte sloten is beoor

deeld. Deze informatie is aangevuld met een 

mm of meer continue beoordeling. 

Combinatie van de gegevens leert dat regelma

tig bodemureemd materiaal is aangetroffen en 

dat incidenteel analytisch een sterke verontrei

niging IS vastgesteld. 

Aanbevolen wordt om op de plaatsen waar 

bodemvreemd materiaal is aangetroffen, voor 

zover nog met gebeurd, na te gaan wat de che

mische kwaliteit en de omvang van het bodem-

vreemd materiaal is. 

In opdracht van de gemeente Bergschenhoek is 

een saneringsonderzoek opgesteld voor een 

grondwaterverontremiging met lood ter plaat

se de meuwbouwlocatie Oosteindscbe Acker te 

Bergschenhoek. Ter plaatse van de nieuw-

bouwlocatie zullen woningen en een school 

worden gerealiseerd. Tevens zullen er een aan

tal watergangen worden gegraven. 

De grondwaierverontrelniging beslaat een 

oppervlak van circa 4 hectare en zal in de toe

komst worden doorsneden door nog te graven 

watergangen. 

De verontreiniging zal in de toekomst alleen 

risico's veroorzaken indien ter plaatse van de 

verontreiniging de tuinen als moestuin zul len 

worden ingericht, waarbij de consumptie uit 

die moestuin meer dan 30 % van de totale con

sumptie zal ui tmaken. 

In het saneringsonderzoek zijn de mult i funct io

nele en de IBC sanenngsvananl uitgewerkt en 

met elkaar vergeleken. 

Hieruit bl i jkt dat gezien de extreem lange 

sanermgsduur van de muli i- functioneie variant 

mei als voorkeursvariant naar voren komt. 

Uit de risico evalualie bl i jkt dal er bij het 

geplande gebruik geen risico's voor de volks

gezondheid worden verwacht. Derhalve kan de 

voorkeur worden gegeven aan de IBC-vanant. 

Geschat wordt dat het naar de Serpentine uit

tredende verontreinigde grondwater een con

centratieverhoging zal veroorzaken van 

circa l ug / l . 

Ten aanzien van de grondwaterverontrelniging 

zullen er geen bijzondere acties warden onder

nomen. Overwogen kan worden om het naar 

de Serpentine uittredende grondwater op te 

vangen door middel van interceptiedrains. 

Echter gezien de beperkte concentratieverho

ging als gevolg van de grondwaterverontremi

ging wordt dtt om mil ieuhygiënische redenen 

niet noodzakeli jk geacht. 

Kosten bedragen bij uitvoering van IBC variant: 

geen 
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4 . 1 3 B o d e m o n d e r z o e k g e d e m p t e sloten 

O o s i e i n d s e A c k e r te B e r g s c h e n h o e k , 

R o t t e r d a m , T a u w M i l i e u tav, 

j u n i 1 9 9 6 . 

Grondwater 

In het grondwater ter hoogte van beide sloten 

wordt de streefwaarde voor één of meerdere 

parameters overschreden. 

Het bodemonderzoek is uitgevoerd op locaties 

die met als gevolg van bedri j fsaktivtteiten als 

verdacht ï i j n aangemerkl . De aanleiding tot het 

onderzoek wordt gevormd door het in het eer

der uitgevoerde geofysisch onderzoek 

(Zie 4.1 I) waargenomen bodemvreemd materi

aal (onder andere puin-, mataal , en kooldelen) 

ter plaatse van een gedeelte van de gedempte 

sloten. 

Op basis van voorgaand onderzoek komen 

twee gedempte slooitrajecten in aanmerking 

voor onderhavig bodemonderzoek. Sloot I 

heeft een lengte van circa 220 m, sloot II een 

lengte van circa I ZO m. Voor de aanduiding van 

de sloten wordt verwezen naar bijlage ). 

Het huidige gebruik van sloot I is akkerbouw

land en van sloot II grasland. 

Conclusies: 

• de sloten zi jn gedempt met materiaal dat 

deels als hutshoudeli jk afval kan worden 

gekarakteriseerd. 

• het percentage gronddelen in het dempings-

materiaal bedraagt meer dan 50 %. waarmee 

het dempingsmatenaal als verontreinigde 

grond moet worden beschouwd. 

• het dempingsmateriaal is over het algemeen 

sterk verontreinigd. 

• er heeft geen ui t loging plaatsgevonden vanuit 

de verontreinigde laag naar de oorspronkel i j 

ke bodemlaag. 

• de oorspronkeli jke sliblaag is met (sloot I) to t 

matig (Sloot II) verontre in igd. 

Aanbevolen wordt een sanenngsplan op te stel

len om de verontreiniging ie verwi jderen voor

afgaand aan herinr icht ing van het terrein. 

Grond Kosten sanering ( raming IM): 

Sloot I 

BIJ alle monsterpunten *n de zintuigl i jk veront

reinigde laag ter hoogte van sloot I wordt de 

interventiewaarde voor koper, lood en zink 

overschreden. Tevens worden plaatselijk de 

interventiewaarde voor PAK en arseen over

schreden. 

De toetsingswaarde voor cadmium wordt in 

twee monsternamepunien overschreden. 

De overige parameters overschri jden al dan niet 

alleen de streefwaarde. In de sliblaag en in de 

oorspronkeli jke bodemlaag worden de streef

waarde niei overschreden. 

Stoot 2 

In de zintuigl i jk verontreinigde bodemlaag 

wordt ter hoogte van dne monsternamepunien 

de interventiewaarde voor koper, lood en zink 

overschreden. Ter hoogte van de één monster

namepunt wordt tevens de interventiewaarde 

voor PAK overschreden. 

Ter hoogte van een monsternamepunt wordt de 

toetsingswaarde voor cadmium overschreden. 

De overige parameters overschrijden al dan niet 

alleen de streefwaarde. 

In de sliblaag zi jn overschri jdingen van de toet

singswaarde aangetoond voor lood en zink. 

In de oorspronkeli jke bodemlaag worden de 

streefwaarden met overschreden. 

uitgangspunten 

• breedte van de sloten ingeschat op 1 m; 

• sanering onafhankeli jk van inr icht ingsplan en 

uitgif te peilen: 

• pri jspeil 1996. 

• eenheidsprijs voor sanering van 250. - /m^ 

sloot I: 

sanering :220m x I m = 220 m^ 

x f 2 S 0 . - = f.SS.000,-

MKB ; f. 5.000,-

Totaal : f .60.000,-

ifOOt 2: 

sanering : l 2 0 m x l m = 120 m3 

x f 2 5 0 . - = f ,30,000,-

MKB -.f. 5,000,' 

Totaal : f .3S.000. -

Totaal sloot I en 2 

f, 95,000,- + 109fi onvoorzien 

is f ,105.000.- sanermgskosten 
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4 .14 Saneringsplan Oosteindse Acker te 

Bergsihenhoek, Deelplan 4 

Ketelhuis (perceel met kadastraal-

nummer 3 3 7 3 , v lek 7), Rot terdam, 

T a u w Mil ieu bv, j an u ar i 1 9 9 6 . 

De verontreiniging rondom het Ketelhuis wordt 

gesaneerd volgens het bronverwijderings-

principe 

Uitgangspunten: 

• de verontreiniging bevindt zich ook onder 

het ketelhuls; 

• de verontreinigingen beslaan een oppervlak

te van 300 m^; 

• de maximale verontreinig ing sdiepie bedraagt 

circa 1.5 m m v ; 

• de verontreinigde grond is niet reinigbaar: 

• de grondwaierwerontrelniging wordt met de 

grondveronlreiniging weggegraven; 

• de saneringsduur bedraagt circa 2 weken; 

• de verwerkingskosten voor de grond bedra

gen f 1 10,=/ton [ f l 90 ,= /m^) ; 

• de hoeveelheid te ontgraven grond bedraagt 

800 ton (450 m^): 

• de beslaande opstallen ter plaatse wan de 

locatie worden gesloopt; 

• civieltechnische voorzieningen tbv ontgravin

gen zi jn met noodzakeli jk; 

• er IS geen rekening gehouden met onder

en/of bovengrondse infrastructuur (kabels, 

leidingen, e.d.) en opstallen en zaken buiten 

de locatlegrenzen; 

• geen inkfmk na aanvullen; 

• geen kostenbesparing door scheiding frac

ties; 

• de gehele locatie wordt in één keer aange

pakt. 

De kosten van het verwijderen van de veront

reinigde grond worden globaal geraamd op 

f. 252.1 75,-. Dit is inclusief mil ieukundige 

begeleiding en het opstellen van het sanerings

verslag. 

worden zul len woningen en scholen worden 

gerealiseerd. Tevens zal er een aantal water

gangen worden gegraven. 

Voor gegevens van voorgaande onderzoeken 

wordt verwezen naar onderzoek 4.10, veront

reiniging I , 

De onderzochte grond waterverontreiniging 

beslaat een oppervlak van ca. 2 hectare en zal 

in de toekomst worden doorsneden door nog 

te graven watergangen. 

De verontreiniging zal in de toekomst geen risi

co's voor de volksgezondheid veroorzaken. 

In het saneringsonderzoek l i j n de mu l t i funa io -

nele en de IBC-sanermgsvariant uitgewerkt en 

mei elkaar vergeleken, hderuil bl i jkt dat gezien 

de extreem lange saneringsduur van de mult i 

functionele variant óeze mei als voorkeursva

riant naar voren komt. Uit de nsico-evaluatie 

l i jkt dat er bij het geplande gebruik geen risi

co's voor de volksgezondheid worden ver

wacht. Derhalve kan de voorkeur worden gege

ven aan de IBC-variant. Geschat wordt dat het 

naar de Serpentine uittredende grondwater een 

concentratieverhoging zal veroorzaken van 

I ug / l . Ten aanzien van de grond waterveront

reiniging zul len er geen bijzondere acties wor

den ondernomen. Overwogen kan worden om 

het naar de Serpentine uittredende verontrei

nigde grondwater op te vangen door middel 

van interceptiedrains. Echter gezien de beperk 

te concentratieverhoging als gevolg van de 

grondwaterontreintging wordt dit om milieuhy

giënische redenen niet noodzakeli jk geacht. 

4 .16 Saneringsplan Oosteindse Acker te 

Bergschenhoek. Deelplan S 

verhardingslaag (perceel me i kada 

Straal nr. 3 0 8 2 / 3 3 7 3 , vlek 6 ) , 

Rot terdam, Tauw Mi l ieu, 

Januari 1996 . 

4.1 5 Saneringsonderzoek Bergschenhoek, 

Oosteindse Acker, Deelonderzoek 2 , 

grondwaterverontre in ig ing met 

nikkel (vlek 3), Rot terdam, 

Tauw Mi l ieu, december 1 9 9 5 . 

In opdracht van de gemeente Bergschenhoek is 

een saneringsonderzoek opgesteld voor een 

grondwaterverontreiniging met nikkel ter plaat

se van de nieuwbouwlocatie Oosteindse Acker 

te Bergschenhoek. Ter plaatse van deze locatie 

In opdrachl van de gemeente Bergschenhoek is 

een saneringsplan opgesteld voor een locatie 

ter plaatse van de nieuwbouwlocatie 

Oosteindse Acker te Bergschenhoek. Ter plaat

se van de locatie zal m de toekomst woning

bouw en /o f openbaar groen worden gereali

seerd. 

in het saneringsplan wordt de met koper, lood, 

zink en PAK verontreinigde verhardingslaag 

gesaneerd. In de toekomst worden hier wonin

gen met tuinen en een watergang gerealiseerd. 

De verontreiniging wordt gesaneerd volgens 
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het b 'onverwi jdertngspf incipe. Hierbij komt 

naar schatting 1100 m ' grond vr i j . De reinig-

baarheid van de grond is nog niei onderzocht. 

V o o r d e uitvoering van de sanering worden 

globaal de volgende kosten geraamd: 

Uilvocnng f. 69.000,-

Vemverking grond f. 337.000,-

Planvorming, bestek etc. f. 31.000.-

Totaal r 437.000. -

Na sanering is de locatie geschikt voor de 

bestemming. 

3 1 en groter, Saneringst>lan Oosteindse 

Ackcr te Bergschenhoek, Deelplan 3 

Koper veront re in ig ing t .p.v. de 

gedempte sloot, Rot terdam, 

november 1995 . 

In opdracht van de Gemeente Bergschenhoek 

is een saneringsplan opgesteld voor een loca

tie ter plaatse van de nieuwbouwlocat ie 

Oosteindse Acker te Bergsenhoek. Ter pUatse 

zul len in de toekomst won ingen en een school 

worden gerealiseerd. 

Voorafgaand aan deze opdracht is een onder

zoek uitgevoerd waarvan de resultaten met 

zi jn verstrekt aan lU . Dit rapport heefI de t i tel : 

"Vakbemonstermg Oosteindse Acker vlek 8 te 

Bergschenhoek'. R3460444.hUI. Rotterdam, 

Tauw Milieu, november 199S. Op basis van 

deze resultaten, samengevat in het sanerings

plan, dient een klem gedeelte van de sloot 

gesaneerd te worden. De grond is sterk veront

reinigd met koper. 

Bij sanefinc) van dit gedeelte dient rekening 

gehouden Ie worden me i ca, f. 14,000,- aan 

kosten. 
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Bijlage 5 
Samenvatting rapporten 
Crabowsky & Poort 

Rapporten Crabowsky & Poort 

De in de Inleiding genoemde rapporten van 

Crabowskv & Poort z i jn als volgt samen te 

vatten: 

lies boven de B-waarde. Oe twee locaties, 

getoetst aan de streef-, interventie- en tussen

waarden, vertonen geen verontreinigingen 

boven de tussenwaarde. 

VINEX-localie Noordrand Hoofdrapport , 

november 1992, Crabowsky & Poort {fase 1) 

Het oppervlak van de onderzoekslocatle 

Noordrand II en III Is vastgesteld op 1.309 ha. 

Het totale oppervlak van de 31 3 verdachte 

locaties bedraagt 184.4 ha. Het onverdachte 

gebied beslaat derhalve 1.1 24.2 ha. 

In de deelrapporten, die bij dit hoofdrapport 

horen, zi jn de basisgegevens van het histo-

nsch onderzoek en de plattegronden weerge

geven. Hieronder valt onder andere de huidige 

bestemming, de aanwezigheid van tanks en 

het verontreinigingstype, indien bekend. 

In bijlage 2 zi jn enkele gegevens van de ver

dachte locaties weergegeven. 

De meeste verdachte locaties hebben betrek

king op kassen of de aanwezigheid van tanks. 

Daarnaast behoren bedri jven gevestigd op één 

van beide bedrijfsterreinen van Bergschenhoek 

(Bergweg Moord) en Berke! en Rodenrijs 

(Industrieweg en Veilingweg) veelal to t de ver

dachte locaties. 

Dit geldt tevens voor de Spoorhaven te Berkel 

en Rodenrijs waar diverse garagebedrijven zi jn 

gevestigd. Tot slot bevinden verscheidene 

bedrijven en andere locaties die behoren tot 

verdacht gebied, zich verspreid over de gehele 

onderzoekslocatle. 

Binnen de grenzen van de onderzoekslocatle 

zijn vi j f t ien bodemonderzoeken ui tgevoerd. 

In bijlage 3 is de tabel opgenomen met de 

locaties, waarop een bodemonderzoek verricht 

is. en de verontreinigingssituatie. De analyse

resultaten, van de rapporten die zijn aangele

verd, zi jn voor het onderhavige onderzoek als

nog geloels l aan de Streef-, interventie- en tus

senwaarden (locatie 21/27). De analyseresulta

ten van de overige rapporten zijn getoetst aan 

de ABC-toetsingswaarden uit de Leidraad 

Bodembescherming (I 3 locaties). Negen hier 

van vertonen verontreinigingen met concentra-

VINEX regio Rotterdam fasc 2 : 

Achtkamp, Noordrand II en III en 

Zutdf lank Eindrapportage, 

augustus 1993. Crabowsky & Poort 

De eerste fase van het historisch onderzoek 

was vooral gericht op het inventariseren van 

verdachte locaties. Op basis hiervan is een kos

tenraming opgesteld. Voor meer betrouwbare 

resultaten zi jn de verzamelde historische gege 

vens nogmaals bestudeerd. Tevens is binnen 

fase 2 onder andere bureaustudies en veldon

derzoek ui tgevoerd. Op basis hiervan zijn de 

kostenramingen van fase 1 herzien, 

In het rapport van Crabowsky & Poort is een 

onderscheid gemaakt in verschillende veront

reinig ingscategorieen; 

Agrarische kassen 
Met betrekking to l deze categorie is informatie 

beschikbaar gekomen via l i teratuuronderzoek, 

terreininspectie, als mede bodemonderzoek. 

Op basis van de l iteratuurstudie is geconclu

deerd dat in 42% van de gevallen de toplaag in 

de kas matig to t sterk is verontreinigd. 

Op basis van een beperkt aantal onderzoeken 

bli jken voorts drie van de zeven kassen tot op 

grotere diepte matig te zi jn verontreinigd 

(-43%). Bestri jdingsmiddelen en zware metalen 

(met name lood. koper en zirik) zijn hiervoor 

verantwoordel i jk. Vri jkomende grond is reinig-

baar. Bodemverontreiniging als gevolg van 

(lekkende) olietanks treedt in 60% van de 

gevallen op. Het met minerale olie verontrei

nigde oppervlak wordt geschat op gemiddeld 

I Om' , de diepte op 1 m-mw. 

Vri jkomende grond is reinigbaar. 

Tot slot zijn verontreinigde ophoog- en verhar

dingslagen rondom de kassen aan de orde. 

Hierin worden vaak puin, sintels en slakken 

aangetroffen die in de meeste gevallen zware 

metalen (vooral koper en zink), PAK en well icht 

als gevolg van de gebruiksfunctie uan de loca

tie ook pesticiden bevatten. Het oppervlak is 

vastgesteld op 3 are. de diepte op 0-0,S m-mv. 
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De irefkans bedraagt 70%. Ook dit materiaal 

dient te worden gestort. 

Tijdens de terrelnlnspectle Is de bodem rond

om acht olietanks onderzocht. In vier gevallen 

Is zintuigl i jk een ol ieverontremiging aange

toond , waarvan minimaal twee boven de 

B-waarde. De trefkans ligt derhalve tussen de 

25 en SOK. De omvang van de verontremigir)g 

komt overeen met hetgeen in de l i teratuur Is 

gevonden (ca. 10 m^}. 

Voor wat betreft de bodem in de kassen geeft 

het bodemonderzoek een ander beeid te zien. 

De bovenlaag bli jW met (>S-waarde) of slechts 

licht verontreinigd (>S-waarde) te z i jn . In de 

onderlaag zijn nergens verhoogde EOX-gehal-

tes aangetroffen. Dit betekent een trefkans van 

OK. In bijlage 4 zi jn de analyseresultaten van 

de kassen Noordrand weergegeven, waarbij de 

toetsingswaarden zi jn aangepast to t Streef-, 

interventie- en tussenwaarden. 

Door de voornoemde kentallen voor de afzon

derli jke bronnen te combineren, kunnen nieu

we t re^ansen worden berekend. 

Voor de boven- en onderlaag in de kas be

draagt deze trefkans 31 en I7X. 

Na overleg met de provincie is besloten om de 

trefkansen die in dit verband voor de Haagse 

regio zi jn vastgelegd over te nemen, om 

zodoende een vergel i jk ing tussen beide regio's 

mogeli jk te maken. Deze trefkans wi jk t voor de 

bovenlaag nauweli jks a f van de in dit onder

zoek gevonden trefkans, nameli jk 25%. 

De Irefkans voor de onderlaag is conform de 

eigen bevindingen in het veld gesteld op OX. 

De gevonden trefkansen voor tanks l iggen in 

dezelfde orde van grootte. Besloten is derhalve 

om de uit de l i teratuur afgeleide trefkans (60?£) 

en omvang (1 Om') te handhaven. 

Agrarische veehouder i j 

De gepresenteerde gegevens zi jn verkregen 

via l i teratuurstudie en zi jn met in het veld 

geverif ieerd. 

Grasland wordt als onverdacht beschouwd. 

Wel IS er sprake van erfverhardingen (diffuse 

bron) en olietanks (puntbron). De trefkans voor 

deze bronnen bedraagt respectievelijk 70 en 

60%. De omvang van de verontreinigingen is 

als volgt gedefinieerd: 

• diffuse bron: de oppervlakte is vastgesteld 

op 3 are. de diepte op 0-0,5 m -mv. 

• puntbronnen: de oppervlakte is vastgesteld 

op 90 m' . de diepte op O 1.0 m -mv. 

In het geval van erfverhardingen z i jn in de 

regeJ zware metalen en PAK als verontreinigen

de componenten aanwezig. Vri jkomende grond 

wordt gestort. Voor wat betreft tanks is er 

sprake van een verontreiniging met minerale 

olie. Deze grond wordt gereinigd. 

Agrar ische akkerbouw 

Alle beschikbare informatie is gebaseerd op 

l i teratuuronderzoek. 

Bouwland wordt als onverdacht beschouwd. 

Er IS alleen sprake van een diffuse bron. 

In dit geval betreft dat erfverhardingen. 

De trefkans voor deze bron bedraagt 70%, 

Ca rag e s / a a n verwan te iMdrlJvcn 

Ook voor deze categorie geldt dal de beschik

bare informatie alleen is gebaseerd op litera

tuuronderzoek. 

De aanname dat hel gehele bedri j fsterrein dif

fuus is verontreinigd (erfenis vanuit het verle

den) wordt door ervarmgsonderzoek niet 

bevestigd. Er is dus alleen sprake van punt

bronnen. In dit geval betreft dat tanks, aflever-

zuilen en overige bronnen. Door hun veelal 

korte onderl inge afstand zi jn deze als één bron 

beschouwd, 

T a n M s ) woonhuizen 

Alle beschikbare informatie is gebaseerd op 

literatuuronderzoele. 

Er is in dit geval alleen sprake van een punt

bron, in beginsel beslaande ui i een HBO-lank. 

De i refkans voor deze bron is I S%. Berekend is 

dat 8 m' oppervlak tot een diepte van 

1,0 m -mv IS verontreinigd met minerale ol ie. 

Si ooideffl pingen 

De gepresenteerde gegevens zi jn verkregen 

via l i teratuurstudie. 

Er IS in dit geval alleen sprake van een dif fuse 

bron. De trefkans bedraagt 45%. De lengte van 

de gedempte watergang is maatgevend voor 

de omvang van het verdachte oppervlak. 

De uitgangsdiepte is vastgesteld op 2.0 m -mv. 

Het stortingsmateriaal is zeer divers van aard. 

Ophog ingen / (voorma l ige ) a fva ls lor ts 

De voor deze categone beschikbaar gekomen 

Informatie is gebaseerd op terrelninspecties en 

bodemonderzoek. 

Ophogingen en (voormalige) afvalslorts vallen 

onder de diffuse bronnen. Van de verdachte 

lokaties zi jn grondmonsters geanalyseerd. 

Afhankel i jk van de resultaten is de trefkans 

O of 100%. 
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Plaatsen waar sprake is van opgebracht o f 

geroerd materiaal zijn maatgevend voor de 

omvang (op pervla k/d repte) van de verontreini

ging. 

Deze (puinhoudende) laag bevat in het alge

meen zware metalen en PAK. 

In bijlage 4 zijn de analyseresultaten van de 

ophogingen Noordrand weergegeven, waarbij 

de toetsingswaarden zijn aangepast tot streef-, 

interventie- en tussenwaarder. 

Waterbodems 

De gegevens over waterbodems zijn verkregen 

via l i teratuuronderzoek, terreininspecties en 

bodemonderzoek. 

Waterbodems worden beschouwd als diffuse 

bron. Het bli jkt dat de üit de i i teraluur verkre

gen Informatie vol ledig spoort met de via het 

veldwerk beschikbaar gekomen gegevens. 

Waterbodems m onbebouwd, landelijk gebied 

zijn niet verontreinigd (klasse I ) . In en nabij 

kassenconcentraties is er sprake van matiQ tot 

sterk verontreinigde waterbodem (klasse 3/4). 

De totale lengte van de te saneren waterbo

dems IS voor de deelgebieden Noordrand-U 

en -III geschat op respectievelijk I I en 30 km. 

In hel slib wordt mei name zware metalen, 

PAK en OCB's (£0X) verwacht. 

SBI overig (bedr i jven) 

De gepresenteerde gegevens zijn verkregen 

via l i teratuuronderzoek, terreininspecties en 

bodemonderzoek. 

De aanname dat een bedrijfsterrein in het alge

meen geheel dif fuus is verontreinigd (erfenis 

vanuit hel verleden) word i door ervaringson-

derzoek niet bevestigd. Er is in dit geval alleen 

uitgegaan van puntbronnen. In dit geval 

betreft dit (dieseijtanks en overige bronnen 

zoals een opslagplaats voor verf of oplosmid

delen. 

Voor elke van deze categoneen is een trefkans 

betreffende specifieke verontreinigingen bere

kend, bijvoorbeeld voor een mogelijke veront

reiniging in de grond en/of grondwater met 

minerale olie, in de nabijheid van een onder

grondse tank. Op basis van deze ireFkansen 

is een kostenraming per deellocalie opgesteld, 

voor bodemonderzoek en eventuele sanering. 
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Bijlage 6 
K o s l e n r a m i n g v e r d a c h t e l o c a t i e s (C & P) 

e n m l l l e u - g e v a l g e n 

N o o r d r a n d II IREF F 

TR ( l o v k o n u l i g v bas lcmn i ing) : 
W= Hron ing bouw, B= bad r i j f i tar ra Jn, 
R= ra t raa t i c , = bu i len rcf^mod. 

f: p r i o r i u i r a Varon i r -ca l ; V - vcchoudar i j , S- t l o o i d c m p i n g , K- h a i . C - t a n g a TW^ w o a n h u i i , 
loca l ia SO- SB< o v i r i g , IB b ï ï i u n d i n d u i i r i a g c b i a d , AO^ agrar isch ova r i g , 

AA= Akkccbauw, WB waierfaodeni, 0P= o p h o g i n g / a l v a l s t o r t . 
1 0 = baggerdepot , 0= ova r ig 

lokaiit lont unks vt fonir . «trdacht typ t B trtOuns 00 Toual .011 Ie kosten 
nummer TE IIII.III) bg og Clt. P apR ( i rc l 4 kwt l di f fuui bron onderzoek «onen bedrijven recreitie 

1 * W III 1 K U 9 . 0 zs 60 f 39.286 431 S27 
1 1 W III 1 K 63.3 zs 60 f 19.061 186.639 
1 C W III 2 K 2e.4 zs 60 f 10.475 82.957 
1 E w III 1 K 101.4 2S 60 f 28.053 295.S10 
1 F w III K 7.S 2S 60 f 1.770 21.431 
2 w Ml 2 AO 23Ï.4 60 f 81.956 999 743 
3 A w III 1 K 209 0 2S 60 f 53.602 602.977 
} B w III 1 K 95 0 2S 60 f 26.542 177.122 
3 C w III 1 K ] 15.0 2S 60 f 11.262 33437Z 

14 w III 1 K 1 414.B 35 60 f 101.944 1.190.127 
17 w III 2 K Ï 06 7 !S 60 f 76.62 6 76.626 
IB w III 1 K 267.3 l i 60 f 67,205 769 569 
19 i w III AO 102.5 EO f 34235 43;.291 
20 w III AO 40.7 60 f 13.590 173.SS9 
21 A w III 1 K 255 0 2S 60 f 64.302 734 427 
21 B w til 1 K 165.8 25 60 f 43.251 479.533 
21 C w III 1 K as 3 2S 60 f 24 961 258.077 
21 D w III 1 K 65.0 2S 60 f 19.462 191.497 
21 E w III 1 K 95.4 2S 60 f 26.637 278 365 
21 F w 1(1 1 K 157.0 2S 60 f 41.174 454 3B7 
22 w Ml \ K 7S.0 2S 60 f 21 S22 220.072 
23 A w III 1 ¥. 31.2 2 i 60 f 11.486 94.914 
23 B w III 2 K 7S.2 2S 60 f 21.992 222 403 
23 C w III 1 K 121.4 2S 60 f 32.768 352 603 
24 A w III AA 3.0 70 f 2.17S 29 704 
24 B w l i l AA 3 0 70 f 2.17a 79.704 
25 w III 1 K 203.0 2S 60 f 52.030 585.832 
2« w lil 1 K I2S.I ZS 60 f 34.360 371,877 
30 A w III 2 K 67.9 zs 60 f 20 269 201,S43 
30 B w lil 1 1 SO 5.0 60 f S.ZIZ 21,419 
31 w III ( K 285.0 zs 60 f 71.383 820.147 
33 w III 1 K 60 4 zs 60 f 18.377 178.353 

T o u l a n 1 4 0 l f i . S r I .099.29S f TZ,ZI1.719 f 0 f 0 
U r e ) 
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N o o r d r a n d I I M R E F F 

TB ( tockami l ig * bcttrmminB): 
W- woningbauH. B= bedrij («wrrcin. 
R= r K r u K c . = builen r*( . inad. 

P: prioritaire Verbn^.citt V= veehouderij, i^- f tDDidemprng, K= kas. C= garag* TW= woonbuiit 
iocaljc SO= SBI-overig, IBn beï laand industriegebied. AO= agrarisch overig, 

AA^ akkerbouw, WB= waterbodem. Op^ ophoging/aFvalslort, 
BDi:: baggerdepDl, 0 = overig 

lokalie zone tanks 
nummer Tï (I.II.III) bg og 

vcronlr. verdacht type B 
Cll. P ocp.drt) + kwel 

irefkans « ) 
dIFFuus bron 

lotadl 
onderzoek 

loult kosten 
wonen bedrijven recreatie 

U 4 W 1 1 K 10.0 
I3S W 1 1,1 SO 2.5 
I3G A W 1 k 7.4 
136 B W 1 k 101.4 
137 W 1 V 3.0 
133 W 1 k 138.0 
139 W 1 OP 24.4 
140 A W 1 k 14.5 
140 B W 1 K I2S.0 
141 W 1 .1 SO 1.7 
M3 A W 1 K 83 6 
143 t W 1 k 83.0 
1*3 C W 1 k 203.0 
144 W 1 c l.S 
14e A W 1 K 200.7 
146 C w < k 201.0 
147 W 1 K 124 8 
148 A W 1 K 1B7.9 
148 B W 1 K 23.S 
149 A W 1 k 144.4 
149 B W 1 k 113.0 
153 W 1 k 173.3 
161 W 1 V 3.0 
162 W 1 1.1 SO 62.1 
165 W 1 k 44.8 
167 B W 1 K 101.1 
167 C W 1 K SI.8 
167 0 W 1 s 20 
168 W 1 V 3.0 
170 A W 1 k 101.3 
170 B «V 1 k 93.0 
171 W 1 k 6.2 
173 A W 1 k 159.0 
173 B W 1 k 186.5 
173 C W 1 k 113.0 
173 D * 1 s 12.0 
174 B W 1 k S2.6 
175 B W 1 K 146.9 
176 W 1 k 150.0 
177 A W 1 K 135.0 
178 A w 1 k 142,0 
]7B B W 1 s 24 
179 A W 1 K 203.0 
179 B W 1 s 24 
180 W 1 K 37.9 
181 W 1 K 103.0 
I8G A W II s 0.3 
'86 B W II s 11.0 
187 A W 1 s 36 
188 A W 1 K 48.9 
189 A W 1 .1 K 88.S 
189 e W 1 k 129.0 
189 C W 1 K 203.0 
190 W 1 .1 50 29.6 
191 W II K 1 331 1 
192 W II K 1 119.2 
193 A W 11 K 119.0 
193 3 « II s 2 0 
194 A W II k 741.7 
194 8 W II s l.l 
196 W M TW 0.1 
197 W II k 135.3 
198 W II k 60.0 
199 W 11 k 121.6 
200 B W II K 1 14.0 
201 B W II k 121 4 
202 W II k 41 S 
252 W 1 c 15.3 
253 W 1 K 57.0 
257 W 1 K 126,0 
2S8 W 1 K 1 126.7 
261 W 1 K 1 83 8 
262 A W 1 K 21,5 
2G3 A W 1 K l 168.4 
263 1 W 1 S 1 15 
264 W 1 V 1 1.0 
265 A W 1 K 1 88.Ü 
265 B W 1 k 84.0 
265 C W 1 k S9.0 
265 e W 1 s 2.2 
266 W 1 K 91.7 
267 A W 1 k 98 
267 B W 1 k 39.1 
267 C W 1 k )20.5 
268 W 1 K 136.8 

25 6D f 6.4*2 f 14.335 
H f 5.712 f 21.419 

!5 SO f 1.746 F 21.146 
25 60 f 28 OOG F 294.919 
70 GD f 7.2S0 F 49.539 
25 GO f 36.690 F 400.095 
100 f 8. ISO 104.097 
2i 60 f 7 520 F 46.841 
ii 60 f 34 30G F 371.168 

SO f 4.969 F 17.915 

IS 60 f 23.828 F 244.295 

ZS « f 23G8G F 242.sfl0 

zs CO f 57 030 F 585.832 
60 f 5.102 F I9.83G 

is 60 f 51 4SB F 579.260 
15 60 f 52,030 F 585.832 
15 60 f 33 57S F 362,176 
15 60 f 48.4G7 F 542.684 
IS 60 f 9.739 F 73.768 
15 60 f 18.201 418 381 
25 «0 f 30.790 328.6S7 
25 «0 f 4S.021 500.964 
70 «0 f 7 280 49.539 

60 f 6313 17.255 
25 60 f 14 683 111.613 
25 60 f 27.982 294.653 
IS 60 f 16.347 151.778 
45 f 2.197 30.509 
70 60 f 7.280 49.S39 
25 60 f 78.029 295.224 
25 60 f 26.070 271.507 
25 60 f SS86 23476 
25 60 f 41 646 460.102 
21 60 t 48.136 518.683 
25 60 f 3S.S10 385.807 
45 f 17.181 187.054 

2S 60 f 23,616 741.789 
IS 60 f 38.791 425.526 
25 60 f 39,522 434.385 

» 60 f 15.982 391.572 
25 60 f 17 634 411 575 
45 f 6.616 40 611 
25 60 f 52.OIO 585.837 
4S f 6.616 40 61 1 
IS 60 f 11.887 99.771 
15 60 f 28.430 300,082 
45 f 3IS 4.377 
45 f 12.064 167.541 
«5 f 2.G77 36.567 
IS 60 r 15GG3 145,491 
IS SO F 25.021 2S8,824 
15 SO F 34 566 174,177 
15 SO F 52.030 585,832 

60 F 5.212 71,419 
15 SO F 82.309 9S2,449 
IS 60 F 32.254 346,374 

15 60 F 32 20G 145.802 
45 f 2.197 3Q.509 

ts 60 ( 61 164 696.417 
45 f 1.214 16.860 

IS f 4.074 4.351 
25 eo f 36.0S3 392.379 
25 60 f 18 282 177.210 
25 60 f 37820 3S3232 
25 >0 f 31.026 111.515 
25 »a f 32.773 3S2.GGO 
25 60 f 13.9B7 125.203 

60 F 4.881 16 6 BB 
15 60 F I7.SS0 188.285 
15 SO F 33.es8 385.805 
IS •0 F 34.024 367 805 
15 SO F 23B99 1 2452IS 
15 60 F 9.199 67 224 
15 •0 F 4J.86S F 486 963 
45 F 3S44 53 391 
70 SO F 7 0S9 46372 
15 60 F 74.890 2S7.720 
15 SO f 73 94G 24 S. 790 
15 60 f I8 04G 174 3S2 
45 1 7 390 13 18S 
15 60 f 7S 739 267.440 
25 60 f 641 1 33.411 
25 60 f 13.376 117.136 
25 60 F 12S16 349736 
25 60 F 36.383 39G 314 
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N o o r d r a n d l l l - IREF .F ( v e r v o l g ) 

TB ( t o e k o m i t i g c bcs lemmin f l l : f : p r i o r i t a i r * Varonl r .cat : Vi i rechDudcri j i S= i l oo tdemp ln i . K? kas , C= garage TW= WDonhuix, 
W= won ngbauw, E= bcd r i j F i i c r r a i n , local ia so= SBI-overig, IB= b a i l a a n d i n d u i t r Ï M a b i e d . AO= a g r a r i ï c b avv r i g . 
R= r t c r t A t l a , = bu i ten rcf.mcKJ A A : i k k i r b o u w . WB^ Ha lc rbodcr r . OP^ o p h o g i n g / a f v a l i t o r t . 

BD^ bagg t rdepo t , O^ o v f i i g 

loUi ie l o n t U n k i verontr. vcidacni lype B I f f f k i l l (M lotaAl MUl< ko t t tn 
nummer TB (l.lt.lll) bg og « t . P opp.hr i ) 4 kwel diffuus bron onder iotk wonrn btdryven rccrci i ic 

271 W 1 K «S.0 25 60 ( 10.620 f 12S 58B 
272 S w 1 K ie3.3 25 60 f 42.661 f 472.389 
27 Ï w 1 K 126.2 25 60 f 33.906 f 366.376 
279 w 1 K 94.9 25 60 f 26.519 f 276 936 
211 w 1 so 4.6 60 f 5.102 f 19.836 
292 w II 1 so 3.3 60 f S.102 f 19.836 
29G w II c 3.3 60 f 5.102 f 19.836 
297 w II c 3 3 60 f 5 102 f 19 836 
306 w II K 99.0 23 60 t 27.4B6 f 2BS657 
308 A w II K 43.0 60 f I 4 ! 7 0 f 128.632 
308 K w II K 43.0 60 ( 14 270 f 128.632 
308 C w II K 57.4 60 f 17.669 f 169 780 
309 A w II K 43.0 60 f 14,270 f I2S.632 
300 B w <l K la.s 60 f 6.624 f 36.049 
309 C w II K 46 0 60 f 14.978 f 137 205 
328 w II V 3.0 60 f 7.280 f 49.539 
329 B w II K IJOO 60 f 39522 f 434.385 
330 A w II K 1161 60 f 31.569 f 338 087 
330 B w II K 1114 60 f 30.413 f 324 0S5 
331 A w II K 69.0 60 f 20.406 f 201.927 
331 B w II K 107.0 60 f 25252 f 305.753 
332 w II K 69 0 60 f 20.406 f 202.927 
338 w II C 34.0 60 f 5.102 f 19.836 
343 A w II K *5.S 60 f 14.860 f 135.776 
34} B w II K 63.0 60 f 18.990 f 185.782 
344 A w II K 9 3 60 f 6.305 f 32.191 
344 B w II K 4S.0 60 f 15.450 r 142.920 
34 S w II OP 4 0 100 f 9.568 f 135 400 
348 w II K 149.8 60 f 39.475 f 433.813 
34 7 B w II K 99.4 60 f 27.581 f 289.795 
348 B w II K 174.8 60 f 45.375 f 505.251 
3S4 w II K 120.S 60 f 32560 f 350.088 
38 3 w II K 109.8 60 f 30.035 f 319.513 

T o u l a n 9 S 9 ) 5 9 . 9 r 2.673.163 f 2 7 . B r i . 9 S t f 0 f 0 
Un} 

r p l | > l>««r«'«i i« I 
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Bijlage 7 
Overzicht verdachte (ocaties, 

onderscheid SPA en VMMA 

Ovcriichi vardachic localici l u i i c n l ovcnvu r t , da Roden rij icwcg/N oden rij t c v u r i an de Vail ingmg 
t.b.v, DndcrïchEid SPA an VMMA 

hcatUnrr J^rts mnchting Soort locatie Tanks Aantal ha. Totaal oitiierrotk Toialt koatn 

338 ZuidïrsingcJ SG C l ragebr drijf 1 0,S1 f S I 02 I9.B63 

343 Zuiden in gel 64 A C'oenl» kwekerij Z ).oe 1 31.SS0 32I.SSa 

344 ZuidfrsingFl 64B Cioemt kwekerij 2 0,67 f Z l . n S r 7 5 . l l l 

3 4 ; Zuiders in gei 64 A Ophoging 

(voorm jafvdlsian 

0.34 f 9-56S 135.400 

34G Zuidirsirrgcl 66 Croen te kwekerij 1 1.Z3 ( 39.47S 433.813 

347 Zuid i r i ingt l 66A Groen te kwekerij 1 1,03 f Z7.SBI 2 89.79 S 

348 Zulderi ingtl 66B Groente kwekerij 1 1.61 f «S.375 S05.Z5I 

354 ZuidFrsingel 9DA Cfoenie kwekerij 1 1.1S f 3Z.S60 350.088 

363 Molfnweg 7D Groente kwekt rij l 0.95 1. .30.035 3 I9 .S I1 

T o t u l 10 •.9 r 3 4 S . I 0 I 2 . 5 5 0 . 1 » 
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Bijlage 8 
Overzicht Kavcinummers A t /m I 

"UT c? 

01 

Dl 'I VAKC , ^ - ^ 

I = 
D3 - ï , VAKA 

o,^ i — 
i r 

05 ' '-i 

1 ~'Tr„-rT;r(| 
"1. ~ 

02 

0] 

K 

I  77 
04 1 

„ , -'VAKH 

•<rt::=.^——-a..... VAKI . 

DEELSTUDIE BODEM BULAGE a 

• = VAKGRENS 

. . l . n • • . r d . . > 4 II • • >|| 
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