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VOORWOORD

In 1996 verschijnt het tweede Meerjarenplan gevaarlijk afval (MJP-GA ii}.
Voor dit MJP-GA Il wordt een Milieu-effectrapport (MER) opgesteld. TNO
heeft opdracht gekregen dit MER te vervaardigen. Eén van de onderdelen
van de opdracht betrof het maken van een prognose van het aanbod
gevaarlijk afval, rekening houdend met autonome ontwikkelingen en
ontwikkelingen ten gevolge van vastgestelde maatregelen en
taakstellingen in het milieubeleid, zoals onder andere verwoord in de
Notitie Preventie en Hergebruik.

TNO heeft in 1393 in opdracht van VROM reeds een aanbodprognose
voor gevaarlijk afval gemaakt, genaamd de Trendstudie chemisch afval.
Op basis van de inzichten die verworven zijn bij het opstellen van dat
document is voor het MJP-GA [ de toenmalige prognose ge-updated.
Feitelijk heeft een herberekening plaatsgevonden van de eerste
Trendstudie, gebruik makend van de meest recente cijfers over het huidige
aanbod van het Landelijk Meldpunt Afvalstoffen (LMA) en de verwachte
economische groei van het Centraal Planbureau {CPB). Daar waar dit op
basis van recent gepubliceerd onderzoek mogelijk en zinvol was zijn
aannamen over inzamelrendement en te verwachten preventie ten
opzichte van de eerste Trendstudie bijgesteld. Zonder deze basis was het
onmogelijk geweest onderhavige prognose in de korte beschikbare tijd op
te leveren. Een tweede belangrijke factor vormde de inspiratie die ontleend
is aan de opzet van de studie Afvalverwijdering 1990-2015 van het RIVM,
Dit had een belangrijke, en vooral tijJdbesparende invioed op het opstellen
van onderhavig document. Een woord van dank voor deze indirecte steun
is op zijn plaats. Ook is dank verschuldigd aan het LMA voor het tijdig ter
beschikking stellen van cijfers uit het {op het moment van opstellen van
deze studie nog niet uitgebrachte} Basisdocument gevaarlijk afval 1991-
1983. Overigens is dit Basisdocument op het moment van verschijnen van
deze Trendstudie inmiddels wel beschikbaar.

A. Tulkker,
TNO-5TB
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T AANLEIDING

In 1997 verschijnt het tweede Meerjarenplan gevaarlijk afval (MJP-GA 11},
Voor dit MJP-GA Il wordt een Milieu-effectrapportage (MER) opgesteld.
TNO heeft opdracht gekregen dit MER te vervaardigen. Eén van de
onderdelen van de opdracht betrof het maken van een prognose van het
aanbod gevaarlijk afval, rekening houdend met autonome ontwikkelingen
en ontwikkelingen ten gevolge van vastgestelde maatregelen en
taakstellingen in het milieubeleid, zoals onder andere verwoord in de
Notitie Preventie en Hergebruik (VROM, 1888).

Voorliggende studie geeft de prognose weer. Achtereenvolgens wordt
ingegaan op:

- de algemene opzet en werkwijze (hoofdstuk 2)

- de aannamen per te onderscheiden afvalstroom (hoofdstuk 3);

- desamengevatteresultatenper{geaggregeerde)deelstroom{hoofdstuk
4).

De berekeningen en resultaten van de prognose op het niveau van
individuele deeistromen zijn weergegeven in bijlage 3.



2 OPZET ONDERZOEK
2.1 Inleiding en situatie in het basisjaar 1393

Deze studie sluit zoveel mogelijk aan bij de opzet van het Basisdocument
gevaarlijk afval 1991-1993 (VROM, 19985b). In deze studie is zoveel
mogelijk de daarin aangehoudenindeling in gevaarlijke afvalstoffen gehan-
teerd. Basisjaar is 19893 omdat dit het laatste jaar is waarvoor het
Landelijk Meldpunt Afvalstoffen (LMA) betrouwbare en verwerkte cijfers
beschikbaar heeft. In principe zijn alie cijfers ten aanzien van aanbod en
verwijdering in 1993 afkomnstig uit het Basisdocument gevaarlijk afval
1991-1893, tenzij in de toelichting per deelstroom anders vermeld. De
meldingencijfers van het LMA zijn exclusief de eigen afvalstoffen die door
bedrijven intern worden verwerkt,

Confarm de richtiijnen van het MER zijn de peiljaren voor de prognose
2000 en 2005 {VROM, 1995c). De volgende paragrafen gaan in op de
gevolgde werkwijze bij het prognotiseren van het aanbod.

2.2 Prognose 2000 en 2005
2.2.1 Algemene uitgangspunten

Bij deze studie is zoveel mogelijk aangesloten bij de aanpak gevolgd in de
gerste Trendstudie over 1990-2000 (VROM, 1293c) en bi] de werkwijze
die het RIVM in 'Afvalverwijdering 1990-2015%" heeft gehanteerd bij het
beschrijven van de ontwikkeling van {afvallproduktie in bepaalde be-
drijfstakken {Nagelhout, 1994). Op basis van het inzicht verkregen bij het
opstellen van de eerste Trendstudie heeft TNO een prognosemodel voor
gevaarlijk afval {(PMGA) ontwikkeld. Het prognosemodel bevat feitelijk de
structuur die bij de eerste Trendstudie ontwikkeld is voor het berekenen
van het toekomstig aanbod. Voor onderhavige tweede Trendstudie is het
model gevuld met de meest recente cijfers over het huidige aanbod,
autonome groei, verwachte preventiepercentages, huidige verwijdering
etc.. Op basis van deze invoer berekent het model per afvalstroom het
toekomstige aanbod voor en na preventie en de verwijderingsroutes bij
voortzetting van het bestaande beleid. Het model genereert tevens
samenvattende overzichtstabellen voor verbrandbaar afval. Het
prognosemodel houdt rekening met de volgende factoren:

- handhavingseffecten en verbetering van gescheiden ¢.qg. legale afgifte;
- autonome groei ten gevolge van economische ontwikkelingen;

- effecten van emissiebeperkende maatregelen;

- maatregelen op het gebied van preventie en hergebruik.

Bij het opstellen van de eerste Trendstudie over 1880-2000 zijn
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ontdoeners van grote afvalstromen zoveel mogelijk individueel benaderd
om inzicht te krijgen in ontwikkelingen.

Deze inzichten zijn ook in het model verwerkt en in onderhavige studie
gebruikt. In sommige gevalien, met name bij relatief onbelangrijke
stromen, is uitgegaan van een deskundigenschatting. Hieronder wordt
specifieker op genoemde factoren ingegaan’.

2.2.2  Handhavingsinspanningen en verbeterde inzameling: potentieel
aanbod

Voor een aantal afvalstoffen is het inzamelrendement laag. Het door het
LMA geregistreerde feitelijk aanbod komt dan niet overeen met het
potentiéle aanbod. Ten gevolge van handhavingsinspanningen en
beleidsmaatregelen gericht op een verbeterde afgifte kan in dergelijke
gevallen een trendbreuk in het feitelijke afvalaanbod worden verwacht,
Indien nodig is met behulp van gegevens van het CBS, RIVM, het
Ministerie van VROM, branches, diverse literatuur en de leden van de
NVCA het potentieel aanbod in het referentiejaar 1983 onderzocht. Voor
de volgende stromen was een bijschatting op basis van de literatuur
noodzakelijk en mogelijk:

- scheepsatfval;

- olie-water-slib wvan inrichtingen waar onderhouds- en
herstelwerkzaamheden aan  voertuigen en/of machines worden
verricht;

- verfafval,

- accu’s;

- batterijen;

- gasontladingslampen;

- specifiek ziekenhuisafval.

Voor de andere stromen is aangenomen dat alleen de stromen die door de
Kga-inzamelaars worden ingezameld nog door verbeterde inzameling zullen
groeien. Stromen die direct door bedrijven aan be- of verwerkers worden

In de SIMPOSIUM-studie die bureau B en G uitgevoerd heeft ten behoeve van het Tienjarenprogramma
afvalstoffen van het AGO is een andere methode gevolgd. Het toekomstig aanbod van de AOQ-stromen
is direct afgeleid uit taakstellingen die in het milieubeleid zijn geformuleerd voor diverse
afvalcategoriegn (bijvoorbeeld bouw- en sloopafval, kunststofafval, verpakkingen en GFT) (B en G,
1991). Deze werkwijze was mogelijk omdat op 80 % van de AOG-stromen op de een of andere wijze
een taakstelling van toepassing was. In voorliggende studie is deze aanpak niet gevolgd, omdat dit
percentage voor gevaarlijk afval beduidend lager ligt. Verder geeft het MIP-GA een fijnmazige
beschrijving van de verwijderingsstructuur voor gevaarlijk afval, zodat onderhavige studie afvalstromen

op een lager detailniveau moest behandelen dan in het SIMPOSIUM -rapport noodzakelijk was,



afgegeven zijn groter en minder makkelijk illegaal te verwerken.
Aangenomen is dat hier geen extra aanbod door verbeterde inzameling
meer te verwachten is. Bijlage 2 geeft op basis van de eerste Trendstudie
en opgaven van de NVCA een overzicht van de stromen die in 1981 door
Kga-inzamelaars bij huishoudens en bedrijven zijn ingezameld (NVCA,
1992b; VROM, 1993c).

In 1981 werd een inzamelrendement van 36 % bij huishoudens en 80 %
bij bedrijven aangenomen (VROM, 1983c en 1894}). Uit het
Basisdocument chemisch afval 1991-1993 blijkt een forse groei van
afgiften van inzamelaars ten opzichte van 1990 en 1991 (VROM, 1995b).
Op basis hiervan is daarom voor 1993 een hoger inzamelrendement
ingeschat: voor huishoudens is 60 % en voor bedrijven 80 %
aangehouden. Bijlage 2 berekent hoeveel extra aanbod uit het Kga-circuit
per afvalcategorie nog kan worden verwacht indien een inzamelrendement
bij bedrijven en huishoudens van 100 % gehaald wordt. Er is zo een extra
aanbod ingeschat van 6,7 kton voor overig organisch afval en ruim 1700
m? voor afgewerkte olie. Het extra aanbod voor de overige categorieén,
zoals bijvoorbeeld fotografisch-chemisch afval uit huishoudens is
verwaarloosbaar ten opzichte van het bestaande aanbod.

De beschrijving per deelstroom licht de bijschattingen toe. De
gedetailleerde berekening in Bijlage 3 geeft het verband aan tussen de
ingezamelde en gemelde hoeveelheid in 1993, het inzamelrendement in
19893 en de potentiéle hoeveelheid in 1993. In formule:

(1) ingezameld/gemeld 1993 : inzamelrendement 1993 = potentieel aanbod 1993

Aangenomen is dat in 2000 en 2005 de verwijdering (nagenoeg) lekvryj is. De
potenti¢le hoeveetheid in 1993 is daarom de basis voor de prognose in die
peiljaren. Deze aanname komt vrijwel overeen met die uit de eerste Trendstudie.

2.2.3 Autonome groei

De autonome groei is de verwachting omtrent toekomstige hoeveetheden afval bij
ongewijzigd beleid ten aanzien van afvalpreventie. De methode die hier gehanteerd
is voor het prognotiseren van autonome ontwikkelingen van de hoeveelheid
afvalstoffen is overgenomen uit de studie Afvalverwijdering 1990 - 2015 van het
RIVM. Het RIVM heeft de Nationale Milieuverkenning 3 (NMV-3) en
onderbouwende studies, zoals Afvalverwijdering 1990 - 2015, gebaseerd op twee
scenario’s die ontwikkeld zijn door het Centraal Planbureau (CPB).

- het zogenaamde 'European renaissance-scenario’ (ER}) en
- het 'Global shift-scenario’” (GS).

Elk van deze scenario’s gaat uit van een andere visie op de economie en de rol van
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de overheid daarin. Het ER-scenario is optimistisch over de samenwerking op
economisch en milieugebied in geheel Europa, de herstructurering in Centraal- en
Oost-Europa, het milieubesef van bedrijven en burgers, alsmede de
maatschappelijke acceptatie van (Europese) regelgeving. Het Nederlands BNP
groeit in ER tot 2000 met 2,7 % per jaar. Het GS-scenario is veel pessimistischer:
ineffectieve EG-bureaucratie, beperkte voortgang in het milieubeleid (0.a. lage
energicheffingen), weinig technologische doorbraken op milieugebied en weinig
economische samenwerking met Centraal- en Oost-Europa.

Economische groei vindt vooral plaats in Azié en de Pacific. Het Nederlandse BNP
groeit in dit scenario tot 2000 met 1,5 % per jaar (RIVM, 1993). Bij het opstelien
van dergelijke scenario’s zijn er belangrijke onzekerheden in de ontwikkeling van
de wereldhandel, de eenwording van Europa, het tempo van de herstructurering
van Centraal- en Oost-Europa en de te verwachten internationale milieu-inspanning.
Gezien deze onzekerheden is het werken met een bandbreedte noodzakelijk.
Volgens het CPB bepalen ER en GS de bandbreedte, waarbinnen de feitelijke
economische groei zich met grote waarschijnlijkheid zal bewegen.

In praktijk loopt de economische groei niet één op één met de fysieke produk-
tiegroei, maar vindt "dematerialisatie’ plaats: autonome efficientieverbeteringen die
er toe leiden dat meer geproduceerd wordt met een in verhouding lager
materiaalverbruik. Daarom zijn in Afvalverwijdering 1990 - 2015 de indicatoren
voor de fysieke groei per bedrijfstak gebruikt als zogenaamde ’afvalverklarende
variabelen (avv’s)’. Voor iedere afvalstroom wordt als benadering aangenomen dat
de toekomstige hoeveelheid ten gevolge van autonome groei berekend kan worden
door de hoeveelheid afval in het basisjaar te vermenigvuldigen met de index van
de avv van een bedrijfstak. In formule:

(2) prognose bij autonome groet (jaar X) =  avv (jaar x) * potentieel aanbod 1993

De meeste avv's die in deze Trendstudie zijn gebruikt zijn overgenomen van
Nagelhout (1994) en omgerekend naar de peiljaren die in deze studie nodig waren.
Voor circa 5 activiteiten zijn eigen avv’s ontwikkeld. Bijlage 1 geeft een overzicht
van de avv’s per bedrijfstak of aktiviteit. De gedetailleerde prognose in Bijlage 3
geeft per afvalstroom weer, aan welke bednijfstak of activiteit en dus avv de
prognose is gekoppeld. Het gebruik van ER en GS als basis voor de scenario’s
voor de produktie van gevaarlijk afval geeft naar verwachting goede inschatting van
de bandbreedte waarbinnen het feitelijk afvalaanbod zich zal bewegen.

2.2.4 Effecten van emissiebeperkende milieumaatregelen

Milieumaatregelen als emissiebeperking en bewerking van afvalstoffen kunnen
leiden tot een extra groei van de hoeveelheid gevaarlijk afval of verschuivingen
tussen soorten gevaarlijk afval. De verbetering van rookgasreiniging bij
afvalverbrandingsinstallaties zal bijvoorbeeld leiden tot een sterke toename van de
hoeveelheid rookgasreinigingsresidu. Reiniging van grond kan leiden tot een extra
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aanbod van een sterk verontreinigde deelstroom uit het reinigingsproces.
Dergelijke ontwikkelingen zijn zoveel mogelijk in deze studie gesignaleerd. Voor
dergelijke reststoffen van emissiebeperkende milieumaatregelen zijn daarom zoveel
mogelijk specifieke avv’s opgesteld. Dit is onder andere gebeurd voor reiniging van
grond, straalgrit en het vrijkomen van AVlI-reststoffen. In enkele gevallen bleek
echter grote onduidelijkheid te bestaan over de gevolgen voor de hoeveelheden en
soorten te verwerken gevaarlijk afval. Hierdoor konden gevolgen niet altijd goed
worden ingeschat.

2.2.5 Preventie

Beleidsmaatregelen gericht op preventie vormen een andere reden die kan leiden
tot een trendbreuk in het afvalaanbod. Het gaat daarbij om maatregelen die niet
horen bij een normale efficiéntieverbetering, meegenomen onder autonome groei.
Per relevante deelstroom zijn vastgestelde maatregelen en harde initiatieven op het
gebied van preventie in kaart gebracht. Hierbij is in ieder geval uitgegaan van de
taakstellingen die zijn vastgelegd in implementatieplannen en convenanten.

Het RIVM verwacht in ’Afvalverwijdering 1990-2010” in verband met de hoge
verwijderingskosten een relatief hoog percentage preventie voor alle categorieén
gevaarlijk afval (20 %; Nagelhout, 1992). Deze aanname wordt ondersteund door
het resultaat van een enquéte onder aanbieders van verbrandbaar gevaarlijk afval,
uitgevoerd door AVR (AVR, 1992). De enquéte voorspelt tussen 1992 en 2000 een
daling van de hoeveelheid verbrandbaar chemisch afval van primaire ontdoeners.
Dit houdt in dat de autonome groei, die in de eerste Trendstudie op 15 % of meer
werd geschat, wordt overtroffen door de resultaten van preventiemaatregelen. Dit
is alleen mogelijk bij een percentage preventie van circa 20 %. Indien voor een
afvalstroom geen specifieke inschatting voor preventie mogelijk was, is in dit
rapport op grond van deze gegevens in 2005 circa 20 % preventie ten opzichte van
1993 aangehouden, tenzij dit gezien de trend in de afgelopen drie jaar niet
realistisch leek. Voor 2000 is aangenomen dat een evenredig deel preventie zal
worden bereikt: 7/12 van 20 %; in totaal ongeveer 12 %. Aannamen over
preventie worden toegelicht in de beschrijving per deelstroom.

De te verwijderen hoeveelheid afval wordt berekend volgens:

(3) werkelijk aanbod (jaar x) = prognose bij autonome groei (jaar x) * (1 - fractie preventie)

2.3 Verwijdering 2000 en 2005

De verwidering in 1993 is overgenomen uit het Basisdocument gevaarlijk afval
1991-1993. Er wordt onderscheid gemaakt tussen hergebruik/nuttige toepassing,
tysisch-chemisch verwerken, verbranden en storten. Door ons is een categorie "niet
juiste verwijdering’ toegevoegd, die aangeeft hoeveel afval niet juist wordt
verwijderd. Het kan bijvoorbeeld gaan om afval dat illegaal wordt verwijderd, nog
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niet gescheiden wordt afgegeven, etc. In principe 1s de verhouding over de
verwijderingsmethoden in 1993 ook voor 2000 en 2005 gebruikt. Er is echter in
principe vanuit gegaan dat onjuiste verwijdering niet meer voorkomt en de
inzamelrendementen 100 % zijn. Verder zijn uitzonderingen gemaakt indien
bijvoorbeeld:

- ingezet beleid duidelijke doelstellingen ten aanzien van de verdeling van afval
over de verwijderingsmethoden aangeeft, bijvoorbeeld een vergroting van het
hergebruik;

- verbrandbaar afval in verband met gebrek aan capaciteit bijvoorbeeld wordt
gestort. In dat geval is de hoeveelheid die gestort is, alsnog als “te verbranden
afval’ aangemerkt.

In feite wordt voor de toeckomstige verwijderingssituatie dus uitgegaan van de
situatie zoals die zich zal voordoen bij autonome groei, verbeterde inzameling,
verwachte preventie en uitvoering van bestaand beleid. Er is berekend hoeveel
afval in principe beschikbaar is voor een bepaalde verwerkingstechniek, zonder op
voorhand al rekening te houden met restricties ten aanzien van de beschikbare
capaciteiten. Kort gezegd berekent de prognose het aanbod per
verwijderingstechniek volgens het Nulalternatief uit het MER. De Trendstudie wil
hiermee nadrukkelijk geen voorkeur voor een verwijderingsroute uitspreken, maar
geeft slechts aan wat er gebeurt wanneer het bestaand beleid wordt doorgezet.
Waar nodig worden aannamen verder toegelicht in de paragrafen die de specifieke
deelstromen behandelen.



3 AANNAMEN EN RESULTATEN PER AFVALSTROOM
3.1 Algemeen

"Wie over de toekomst spreekt, maakt slechts de duivel aan het lachen’. Met dit
oosters spreckwoord begint het RIVM-rapport "Afval 2000 op relativerende wijze
het hoofdstuk over prognoses van het afvalaanbod (Nagelhout, 1989). Een
dergelijke spreuk is uiteraard evenzeer van toepassing op voorliggende studie,
gericht op gevaarlijk afval. In paragraaf 3.2 worden de resultaten van en de
aannamen bij de modelberekening per afvalstroom verder toegelicht. Paragraaf 3.3
geeft een samenvatting die is toegespitst op verbrandbaar gevaarlijk afval.

3.2 Toelichting per afvalstroom
3.2.1 Halogeenkoolwarerstoffen (HKW's)

Ulitgegaan is van de taakstelling ten aanzien van preventie en hergebruik/nuttige
toepassing in het implementatieplan Halogeenkoolwaterstoffen en de resultaten van
het daarover gevoerde overleg met de doelgroepen. De taakstelling geldt voor
2000. Het peiljaar van het implementatieplan is 1988. Aangenomen is dat de
situatie in 1990 niet afweek van 1988 (Nagelhout, 1992; VROM, 1993c¢), zodat de
gehele taakstelling in de periode 1990-2000 moet worden gerealiseerd. Hierbij 1s
er van uit gegaan dat in elk jaar een evenredig deel bereikt wordt.

Tabel 3.1 geeft de preventietaakstellingen in 1990, 1993 en 2000 onder deze
aannamen. Teruggerekend naar een peiljaar 1993 = 1 geeft de tabel tevens de
indices voor preventie in 2000. Dit percentage preventie is ook voor 2003
aangehouden. De tabel geeft verder de verhouding hergebruik - verbranden die
volgens het implementatieplan in 2000 voor het resterend aanbod moet zijn bereikt.
Stort van HKW's mag niet meer voorkomen (VROM, 1993b; VROM, 1993c).

Tabel 3.1: Preventie- en hergebruikdoelstellingen HKW's

Doelgroep | Index aanbod volgens Index en fractie preventie Verhouding hergebmik/
implementatieplan (omgerekend naar 1993 = nuttige toepassing/-
1§ verbranden in 2000
1990 1993 | 2000 1993 2000 Reductie
1993-
2000
Chemie 00 160 100 1 i 80 - 20
Metaal- 100 76 20 1 0.26 0.74 50 - 50
elektro
Overig 100 92.5 75 1 0.81 0.19 66 - 33




3.2.2 Halogeenarme oplosmiddelen

Voor de autonome groei per bedrijfstak is uitgegaan van de avv’s van Nagelhout
(1994). De preventie wordt net als in de vorige Trendstudie voor de komende
periode van (ruim) 10 jaar tussen 1993 en 2005 op 20 % geschat. Zo wordt een
gelijkblijvend aanbod geprognotiseerd, hetgeen spoort met de trend tussen 1991 en
1993 (VROM, 1995b). In de vorige Trendstudie werd rekening gehouden met een
afname door inzet van afval-oplosmiddelen in een VBI. Inmiddels recirculeert deze
VBI zijn oplosmiddelen intern, waardoor maar weinig afval-oplosmiddel van de
markt gehaald wordt. Deze hoeveelheid is daarom verwaarloosd.

3.2.3 Fotografische afvalstoffen

In tegenstelling tot de verwachting uit de vorige Trendstudie is het aanbod
fotografisch gevaarlijk afval (Fga) gegroeid. Dit is waarschijnlijk te wijten aan het
uitblijven van de beleidsmatig beoogde preventie en een verdere vergroting van het
inzamelrendement. Voor 1993 is daarom aangenomen dat het inzamel-rendement
nagenoeg 100 % was en nog geen preventie was bereikt, De groei die volgens
Bijlage 2 nog door betere afgifte door huishoudens te verwachten valt, is met
enkele honderden tonnen marginaal en verwaaricosd. Een studie van Fotociné
(1994) verwacht in 2000 een autonome preventie van 40 %. Meer preventie is
alleen haalbaar bij actieve inzet van beleidsinstrumenten door de overheid, De
beleidsdoelstelling uit het MIP-GA T was 60 %; er is echter nog geen keuze
gemaakt voor de inzet van beleidsinstrumenten. Voor 2000 en 2005 is daarom 40
% preventie aangehouden. Mogelijk wordt in de toekomst de natte fotografie
vervangen door elektronische beeldvastlegging. Met de gevolgen daarvan is
vooralsnog geen rekening gehouden.

Ten opzichte van het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 is de verwerking
van Fga bij een bedrijf met een thermisch i1mmobilisatie-proces niet bij
'verbranden’, maar bij 'fysisch-chemisch bewerken’ ingedeeld.

3.2.4 Zuren en basen

Het MIP-GA T hanteert als beleidsdoelstelling een percentage preventie van 25 tot
30 % de hoeveelheid ONO-shib die ontstaat bij de behandeling van zuren en basen.
Slechts een klein percentage van de hoeveelheid zuren en basen die in het
bedrijfsleven vrijkomen wordt extern verwerkt (Klostermann, 1994). Het is niet
duidelijk hoe de preventiedoelstelling voor het slib doorwerkt op het aanbod aan
extern verwerkte zuren en basen. Daarom zijn de preventiepercentages uit de eerste
Trendstudie aangehouden. Het betreft 10 % preventie bij zuurbeitsbaden, en 80 %
preventie voor basische en cyanidische baden. Voor de laatste categorie is
aangenomen dat vanaf 1993 nog 75 % moet worden gerealiseerd.
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Eén deelstroom binnen deze categorie is beitsbaden van thermische zinkerijen.
Voor deze afvalstroom is een implementatieplan opgesteld, dat beocogt het
percentage hergebruik/nuttige toepassing te verhogen van 73% in 1989 tot 95% in
2000. In het meldingenbestand was nagenoeg de gehele stroom van verzinkerijen
al onder "hergebruik’ ondergebracht. De stroom werd gegxporteerd en het LMA
had onvoldoende informatie om onderscheid te kunnen maken of een individuele
stroom hergebruikt of verwerkt werd.

De stroom is gevoelig voor wijziging van zogenaamde ’hoeft-niet situaties’,
hergebruiksituaties waarbij een stroom niet als (gevaarlijk) afval wordt aangemerkt
en dus zonder vergunning voor het verwerken van gevaarlijk afval ingezet kan
worden. Soms vind een bedrijf en/of de overheid het meer gewenst de betreffende
situatie onder het regime van de afvalstoffenregelgeving uit de Wm te brengen. De
verwijderingsroute wijzigt dan niet, maar de “hoeft-niet situatie’ wordt omgezet in
een situatie waarin een vergunning voor verwerking van gevaarlijk afval nodig is.
Dit betekent tevens dat de stroom opeens als afval wordt gemeld en ’zichtbaar’
wordt in het meldingensysteem voor gevaarlijk afval.

3.2.5 Afgewerkie olie

Uit diverse studies blijkt, dat de autonome groei veroorzaakt door de toename van
het aantal gereden autokilometers wegvalt tegen (autonome) levensduurverlenging
van de olie (Nagelhout, 1992; 1994; DHV, 1992). Tevens wordt algemeen
verondersteld, dat nagenoeg alle afgewerkte olie reeds op de juiste wijze wordt
ingezameld. Een uitzondering vormt mogelijk restanten afgewerkte olie in
kieinverpakking. Volgens bijlage 2 kan nog een extra groei van circa 1,5 kton
(1700 m%) olie door verbeterde inzameling bij huishoudens en bedrijven uit het
Kga/Kca-circuit worden verwacht. Dit is circa 3 % van het totale aanbod. Verdere
groei ten gevolge van een verbeterd inzamelrendement lijkt niet aan de orde.

Nagelhout (1994) neemt zelfs een gfname van de hoeveelheid afgewerkte olie aan,
omdat hij de effecten van autonome levensduurverlenging hoger inschat dan de
groei van het verkeer. Dit gaat tegen de trend van de afgelopen jaren in, die een
licht stijgend aanbod aan olie aangeeft (VROM, 1935b).

De afname zoals geprognotiseerd door Nagelhout lijkt daarom niet juist. Hier

wordt uitgegaan van een autonome groel van nul, plus nog een extra groei van
1100 m® door verbeterde inzameling.

3.2.6 Scheepsafval

De potentiéle hoeveelheid scheepsafval is niet goed bekend. In de huidige situatie
worden grote hoeveelheden buiten de juiste kanalen om afgegeven of geloosd.
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Tevens kunnen aanzienlijke verschuivingen optreden als de verhouding afgifte in
Nederland versus afgifte in het buitenland wijzigt. Slechts bilgewater van
binnenschepen werd in 1993 redelijk goed afgegeven, omdat daarvoor indirecte
financiering was ingevoerd. Bij gebrek aan harde data wordt uitgegaan van een
inzamelrendement van 90 % voor bilgewater in 1993 (LMA, 1995).

De overige potenti€le hoeveelheden zijn overgenomen van Nagelhout (1994), die
(zeer) ruwe schattingen van potentiéle hoeveelheden heeft gemaakt. Zijn basisjaar
was 1990. Daarom is met behulp van de diverse avv’s een schatting van de
hoeveelheid in 1993 gemaakt volgens het GS en ER-scenario; het gemiddelde is in
deze studie als potentieel aanbod aangehouden. Voor de meeste stromen wordt de
prognose verder berekend met een gemiddelde avv voor zee- en binnenvaart, die
ook door het RIVM in ’Afvalverwijdering 1990-2010" is gebruikt (Nagelhout,
1994).

Voor de toeckomst wordt een 100 % inzamelrendement voor bilgewater van de
binnenvaart verwacht. Voor de zeevaart is dit 85 %. Voor bilgewater wordt geen
preventie verwacht (Nagelhout, 1994). In verband met preventieve maatregelen
(efficiént stripping) hanteert Nagethout 50 % preventie voor olichoudende en
chemicaliénhoudende ladingrestanten in 2000. Deze waarde is in dit rapport ook
voor 2005 aangehouden, hoewel volgens Nagelhout verdere preventie op zou
kunnen treden. Hij gaat verder uit van 70 % inzamelrendement in 2000 en 2005,
Deze aannamen zijn ook in onderhavige studie gebruikt. De hoeveelheid
scheepsafval die verbrand wordt, is verwaarloosd; eenvoudigheidshalve is
aangenomen dat alle afval fysisch-chemisch wordt gereinigd. De stromen die niet
ingezameld worden zijn in Bijlage 3.2 t/m 3.5 onder ’Onjuiste verwijdering’
opgenomen.

Gegeven de grote onzekerheid over het potentiéle aanbod kan aan de prognose van
de diverse substromen scheepsafval slechts beperkte waarde worden toegekend.
Duidelijk is echter dat bij een verhoging van de legale afgifte de be-
/verwerkingsactiviteiten zeer sterk kunnen toenemen.

3.2.7 Oliehoudende sludges

Oliehoudende sludges worden afgegeven door een groot aantal primaire ontdoeners.
Zij worden voor een deel bewerkt en ingedikt door een 20-tal bedrijven, die voor
een deel ook andere stromen zoals scheepsafval en afvalwater behandelen. Deze
bewerkers geven op hun beurt weer olichoudende sludges voor eindverwerking
(m.n. verbranding) af,

Het potentiéle aanbod voor bewerkers, voor zover afkomstig uit garages, is reeds
bepaald in de eerste Trendstudie (VROM, 1993c) en hier overgenomen. Het betreft
de zogenaamde 'PMV’-olie-,water- en slibmengsels (PMV-o/w/s). Groei van de
afgiften van overige olichoudende sludges door primaire ontdoeners zijn verklaard
met de gemiddelde avv van de chemische industrie.
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Oliehoudende sludges worden vooral voor eindverwerking aangeboden door
bewerkers van afvalwater en inzamelaars. Paragraaf 3.2.6 geeft aan dat door
verhoging van legale afgifte van scheepsafval de activiteiten van bewerkers van
waterige afvalstromen zeer sterk kunnen toenemen. Analoog aan de eerste
Trendstudie is daarom uitgegaan van een extra activiteit van 50 % in 2005, waarbij
een evenredige stijging van het aanbod van sludges voor eindverwerking optreedt.
Dit zou vooral veroorzaakt moeten worden door de hogere hoeveelheid bewerkt
scheepsafval, dat veruit de belangrijkste stroom voor bewerkers van sludges vormt.
Aangenomen wordt dat de afgifte door inzamelaars en primaire ontdoeners het best
verklaard kunnen worden door de avv van de chemische industrie. Voor 2000 en
2005 wordt een preventiepercentage van 20% aangehouden. In 1993 werd nog een
deel van de sludge gestort, waarschijnlijk wegens ondercapaciteit bij de
draaitrommelovens (DTO’s) van AVR. Voor 2000 en 2005 is deze stroom
aangemerkt als potentiéle, in een DTO te verbranden stroom.

3.2.8 Afvalwater

De hoeveelheid afvalwater wordt sterk bepaald door een beperkt aantal grote
ontdoeners. Nu nog onzekere interne maatregelen door ontdoeners kunnen het
aanbod sterk beinvloeden. Verscherping van lozingseisen kan juist een verhoging
van het aanbod tot gevolg hebben door het toetreden van nieuwe ontdoeners. Bij
gebrek aan beter is geen autonome groei en een preventie van nul ingeschat. De
groei van het afvalwater van Fga is gekoppeld aan de groei van de totale
verwerking van Fga (zie de regel Fga in bijlage 3). Aangenomen is dat het aanbod
van afvalwater van o/w/s-bewerkers nul wordt, daar alle
verwerkingvergunninghouders eigen verwerking voor afvalwater moeten realiseren
(VROM, 1993a). Het afvalwater van deze verwerking komt dan niet meer als
gevaarlijk afval vrij, maar als een op het ricol of opperviaktewater loosbare
stroom.

3.2.9 Zwavelhoudend afval

Bij zwavelhoudend afval is niets bekend over preventie, Mede omdat het een
relatief kleine stroom betreft wordt de preventie eenvoudigheidshalve op nul
gesteld.

3.2.10 Verfafval

Verfafval (hoofdzakelijk verpakkingsafval) kan worden ingedeeld in gevaarlijk en
niet gevaarlijk afval. Alleen lege’ verpakkingen waarin zich verf heeft bevonden
is geen gevaarlijk afval. De cijfers in deze paragraaf hebben betrekking op met verf
verontreinigde verpakkingen, die ingevolge het Baga als gevaarlijk afval worden
aangemerkt.
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Voor een veel kleiner deel betreft het verfsludge, vooral van primaire ontdoeners.
Onderscheid wordt gemaakt in:

a) afval door ontdoeners aangeboden aan inzamelaars en bewerkers;

b) afval dat door inzamelaars en bewerkers na opbu]kmg en bewerkmg wordt
aangeboden aan eindverwerkers;

¢} afval dat direct door ontdoeners aan eindverwerkers wordt aangeboden.

De potentiéle hoeveelheid voor a) is in een apart onderzoek bepaald en op 32,5
kton gesteld (Smeets, 1995). Het is grotendeels verpakkingsafval, De autonome
groei wordt verklaard met de avv van de chemie. Het Convenant Verpakkingen
gaat uit van een hoeveetheid verpakkingsafval in 2000 die gelijk of minder is dan
in 1986. In 1990 was het aanbod van verpakkingsafval 10 % hoger dan in 1986,
zodat de doelstelling uit het Convenant een daling van 10 % in 2000 inhoudt ten
opzichte van 1990. Volgens de Vereniging van Verf- en Drukinktfabrikanten
worden in het kader van de producentenverantwoordelijkheid maatregelen getroffen
om de hoeveeltheid verfafval sterk te verkleinen. Vanaf januari 1996 wordt aan
professionele gebruikers een premie ter beschikking gesteld indien zij de
verpakking zo leeg mogelijk aan Kga-inzamelaars aanleveren. Het ligt daarom voor
de hand het percentage preventie voor verfverpakkingen hoger in te schatten dan
voor ander verpakkingsafval. Het te verwachten percentage preventie is niet
bekend. Hier is op basis van de eerste Trendstudie en Nagelhout (1992, 1994) het
algemeen verwachte percentage preventie van 20 % voor gevaarlijk afval in 2005
aangehouden.

Wat stroom b) betreft: in 2000 zal geen verfafval meer van inzamelaars aan
eindverwerkers worden afgegeven. Alle door hen ingezamelde verfafval zal worden
bewerkt door bewerkers, die het verfafval scheiden in blik, kunststof en verfrest.
Circa 60 % van de bewerkte hoeveelheid wordt verfrest dat als gevaarlijk afval
moet worden verwerkt, Het aanbod in 2000 voor eindverwerking, afkomstig van
bewerkers, is daarom gesteld op 60 % van de vrijkomende hoeveelheid na
autonome groei en preventie bij afval dat aan inzamelaars en bewerkers is
aangeboden.

Stroom ¢), die direct aan eindverwerkers wordt aangeboden, is geen
verpakkingsafval. Het gaat grotendeels om misbatches en restanten. Als avv is de
index voor de overige chemie (waaronder de verfindustrie) gekozen. Verder is het
algemene preventiepercentage van 20 % in 2005 aangehouden.

In 1993 werd nog een deel van het verfafval voor eindverwerking gestort,
waarschijnlijk wegens een tekort aan DTO-capaciteit bij AVR. Het ging voor het
grootste deel om verfsludge uit cryogene VBI's (VROM, 1995b). Voor de
toekomstige situatie is dit afval als {in een DTQO) te verbranden afval aangemerkt.
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3.2.11 Overig organisch chemisch afval

Voor overig organisch afval is slechts een inschatting gemaakt voor het afval dat
voor eindverwerking wordt afgegeven. De ontwikkeling van de directe afgiften van
primaire ontdoeners aan eindverwerkers zijn ingeschat aan de hand van avv voor
de chemie, omdat dit veruit de belangrijkste bedrijfstak is voor deze afvalcategorie.
Verder is 20 % preventie aangehouden in 2005. Voor de afgiften van Kga-
inzamelaars aan eindverwerkers is een extra (potentieel) aanbod van 6,7 kton in
1993 als gevolg van verbeterde inzameling aangehouden (zie Bijlage 2). Autonome
groei en preventie zijn ingeschat als bij de primaire ontdoeners. Afgiften van
bewerkers aan eindverwerkers zijn verklaard met de avv van de
havenontvangstinstallaties. Ook hier is 20 % preventie in 2005 aangehouden.

In 1993 werd nog een deel van dit afval na export gestorf. Die meest
waarschijnlijke reden is een tekort aan DTO-capaciteit bij AVR. De capaciteit bij
cementovens en AVD's is immers duidelijk minder gelimiteerd, zodat als
werkhypothese kan worden aangehouden dat alleen toestemming voor stort na
export gegeven is omdat het niet in een AVI of cementoven verwerkt kan worden
en de DTO-capaciteit te kort schoot. Op basis van deze werkhypothese is dit afval
voor de toekomstige situatie als (in een DTO) te verbranden afval aangemerkt.

3.2.12 Crafval

De hoeveelheid C;-afval wordt bepaald door een klein aantal bedrijven en zal
stijgen, met name ten gevolge van het vrijkomen van fluorescentiepoeder bij de
verwerking van gasontladingslampen. De groei van de hoeveelheid
fluorescentiepoeder is afgeschat aan de hand van de hoeveelheid
gasontladingslampen (na preventie) in het peiljaar en de hoeveelheid ingezamelde
lampen in het basisjaar 1993 (zie bijlage 3 in de rij] *Gasontladingslampen’). Hierbij
is uitgegaan van de hoeveelheid afval die vrijkomt bij toepassing van de huidige
verwerkingstechniek. Arseensulfide vormt een potentiéel aanbod aan C,-afval. Dit
wordt nu niet gemeld, omdat het vooralsnog op eigen terrein wordt opgeslagen
(VROM, 1994a). Bij geen enkele stroom wordt preventie verwacht. Het grootste
deel bestaat uit kwikhoudend afval. C;-afval werd in 1993 nog in zoutmijnen in het
buitenland gestort. De belangrijkste ontdoeners verrichten op dit moment onderzoek
naar de mogelijkheid van be-/verwerking van dit afval. Het MIP-GA I stelt als doel
stort na 1995 te stoppen. Aangenomen wordt dat in 2000 be-
/verwerkingsinstallaties operationeel zullen zijn. Eenvoudigheidshalve is verder
aangenomen dat het residu van de be-/verwerking even groot is als de input en
eveneens (maar onder lichter regime) gestort wordt,
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3.2.13 Cy-afval

De hoeveelheid metaalhoudende slibs uit het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-
1993 is op basis van cijfers uit een VROM-notitie (VROM, 19943) uitgesplitst in
een hoeveelheid van de pigmentindustrie en een hoeveelheid slib van ONO-
installaties. Het MIP-GA I stelt voor ONO-slib een percentage preventie van 25
tot 30 % als doel in 2000. Hier is 25 % aangehouden. Door bedrijfssluiting of
preventie komen metallurgische slakken en fluorideslib in 2000 niet meer voor.
Emailslib is als gevolg van verbeterde procesvoering geen gevaarlijk afval meer
(VROM, 1994a). Bij geen van de andere stromen vindt preventie plaats. De
hoeveelheid AVI-reststoffen (vliegas en rookgasreinigingsresidu; rgr) in 1993 en
2000 zijn een schatting van de Vereniging van Afvalverwerkers (VVAV, 1995).
De VVAV schat in dat de hoeveelheid vliegas en rgr minder groot zal zijn dan
eerder aangehouden in het implementatieplan AVI-reststoffen (VROM, 1995a). Als
oorzaak noemt de VVAV een gewijzigde bedrijfsvoering en een grotere ervaring
met rookgasreiniging, waardoor er optimalisaties plaatsvinden. In 1993 werd circa
26 % van het viiegas nuttig toegepast. De VVAV verwacht op basis van reeds
gesloten contracten een lichte toename tot 30 % in 2000. Voor hoeveelheden en
verwijdering in 2005 kan in grote lijn dezelfde situatie als in 2000 worden
aangenomen (VVAYV, 1995). Ten opzichte van de stromen uit het Basisdocument
gevaarlijk afval 1992-1993 zijn toegevoegd zinkoxydeslak en aluminiumstof. Deze
stromen zijn elk van één bedrijf atkomstig, die het op eigen terrein opslaan. Voor
deze stromen is een autonome groel van nul ingeschat.

De hoeveelheid C,-afval zal sterk toenemen. Dit komt vooral door de toename van
afvalverbranding en verbeterde rookgasreiniging, waardoor de hoeveelheid AVI-
reststoffen explosief toeneemt. Het Ministerie van VROM heeft hiervoor reeds een
plan ontwikkeld (VROM, 1995a). De overige stromen zijn, afgezien van ONO-
en pigmentslib, relatief klein. De hoeveelheden C,-afval zijn exclusief zeer grote
stromen die slechts bij één ontdoener vrifkomen en een specifiek, op zich
zelfstaand probleem vormen. Voorbeelden zijn jarosiet en oxykalkslhb.

3.2.14 Crafval

Rayonslib zal naar verwachting voor 2000 door verlaging van het zinkgehalte geen
gevaarlijk afval meer zijn. Voor geen van de andere stromen Cj-afval wordt
preventie verwacht. Het betreft namelijk veelal stromen die vrijkomen bij
zuiveringsprocessen (fysisch-chemisch zuiveringsslib, drinkwaterbereidingsslib,
assen/slakken) of stromen waar traditionele preventie-maatregelen weinig invioed
op kunnen hebben (asbestafval en ovenpuin dat vrijkomt bij selectief slopen). De
groei van de hoeveelheid straalgrit residu is afgeschat aan de hand van de bewerkte
hoeveelheid in 1993 (VROM, 1994b) en de prognose voor bewerking van
Nagelhout (1994). Hieruit is een avv voor straalgritreinigingsresidu berekend (zie
Bijlage 1). Een vergelijkbare benadering is gevolgd voor grondreinigingsresidu,
waar de groei van de hoeveelheid gereinigde grond als avv is gebruikt.
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Op basis van de beschikbare budgetten voor grondreiniging en als gevolg van het
Besluit stortverbod afvalstoffen, dat uitgaat van een stortverbod voor reinigbare
grond, schat het RIVM een toename van de hoeveelheid te reinigen grond van 750
kton in 1993 tot 2380 kton in 2000 en 1360 kton in 2010 (Nagelhout, 1994). Het
is niet goed in te schatten of de grond (thermisch) gereinigd zal worden, danwel
goedkopere isolatie-technieken of in-situ reiniging zal worden toegepast. Enige
geraadpleegde stortplaatsen achten het uitgesloten dat de hoeveelheid
grondreinigingsresidu evenredig zal groeien met de hoeveelheid te saneren grond.
Hier is voorzichtigheidshalve aangenomen dat de groei van thermisch
reinigingsresidu slechts 60 % is van de door het RIVM geprognotiseerde groei van
de hoeveelheid te behandelen grond. In 1993 waren bij AVR dre
draaitrommelovens (DTO’s) operationeel, hetgeen ook de verwachting is voor 2000
en 2005. Er wordt dan aangenomen dat DTO-7 wordt gereviseerd, of, als deze
conform planning in de tweede helft van de negentiger jaren buiten bedrijf wordt
gesteld, een (reeds vergunde) nieuwe DTO-10 wordt gebouwd. Er wordt
eenvoudigheidshalve daarom geen afname van de hoeveelheid DTO-slak verwacht,
Als avv voor de categorie 'Overig’ is de index van de chemie gekozen.

De hoeveelheid C,-afval neemt toe, met name wegens de groei van de hoeveelheid
straalgrit- en grondreinmigingsresidu, De onzekerheid in de cijfers is echter groot:
het is totaal onduidelijk of het aanbod van reinigingsresidu uit thermische
grondreiniging evenredig zal groeien met het beschikbare saneringsbudget voor
verontreinigde grond. Bovendien is bij de prognose slechts het vastgestelde beleid
meegenomen. Het is echter mogelijk dat voor enkele grote stromen, met name
drinkwaterslib, in de nabije toekomst een alternatieve verwijdering wordt gekozen.
De hoeveelheden zijn exclusief baggerspecie, shredderafal (dat geen gevaarlijk
afval is en waarvoor verbrandingscapaciteit wordt gerealiseerd) en zeefzand (dat
in verband met de aangepaste normstelling van het voorgenomen
Bouwstoffenbesluit 100 % kan worden hergebruikt). Drinkwaterslib dat geen
gevaarlijk afval is (ca. 40 kton) en het wegwerken van een historische voorraad
drinkwaterslib, opgeslagen op eigen terrein (ca. 100 kton/jaar), is buiten
beschouwing gelaten.

Voor de inschatting van de verdeling van een deelstroom over de
verwerkingstechnieken is uitgegaan van de situatie zoals die in 1993 bestond. Het
Besluit stortverbod afvalstoffen heeft geen invioed op de hoeveelheid te storten Cs-
afval. Slechts verontreinigde grond en straalgrit worden in het besluit genoemd,
maar niet-reinighaar grit en grond mag worden gestort. In de prognose is van dit
uitgangspunt uitgegaan.

3.2.15 Straalgrit

In 1993 was slechts een beperkt deel van het straalgrit gevaarlijk afval. De cijfers
in Bijlage 3 geven de totale hoeveelheid (gevaarlijk en niet-gevaarlijk afval).
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Hierbij zijn cijfers uit het monitoringsprogramma prioritaire afvalstoffen
aangehouden (VROM, 1994b). Uit een vergelijking met Afvaiverwijdering 1990 -
2015 blijkt dat de preventie van 40 %, die daar ten opzichte van 1990 wordt
ingeschat, reeds in 1993 was bereikt (VROM, 1994b). Waarschijnlijk ligt dit aan
het feit dat sinds het begin van de jaren "90 het goedkoop storten van grit steeds
meer ontmoedigd werd en rteeds waar mogelijk sturing naar een
bewerkingsinstallatie plaats vond. Daarom is in deze studie conform de inschatting
uit VROM (1994b) en Nagelhout (1994) voor 2000 en 2005 geen extra preventie
meer aangenomen. Aangenomen is dat het aanbod in 1993 conform de verdeling
in Afvalverwijdering 1990 - 2015 (Nagelhout, 1994) vrijkomt bij de verschillende
sectoren. Op basis van een autonome groei zoals gegeven in Afvalverwijdering
1990-2015 en de daarin aangehouden (verwachte) verdeling verwerken, stort en
diffuse verspreiding is de toekomstige situatie ingeschat (Nagethout, 1994). Het
storten van grit behelst stort van niet-reinigbaar grit, hetgeen volgens het Besluit
stortverbod afvalstoffen in principe zal blijven worden foegestaan. Diffuse
verspreiding vindt plaats bij toepassing van het grit: niet alle straalgrit wordt bij
het straalproces opgevangen.

3.2.16 Verontreinigde grond

Nagelhout (1994) schat voor 1992 een hoeveelheid verontreinigde grond van 2600
kton in. Aangenomen is dat deze situatie ook in 1993 gold. Het in 1993 als
gevaarlijk afval gemelde deel is overgenomen uit het Basisdocument gevaarlijk
afval 1991-1993 (VROM, 1995b). De prognose inzake aanbod en verwijdering
voor 2000 zijn overgenomen van Nagelhout (1994). Voor 2005 zijn de door hem
aangehouden waarden voor 2000 en 2010 geinterpoleerd.

3.2.17 Non-ferro

Het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 geeft aan dat de facto geen
betrouwbare schatting van het aanbod gemaakt kan worden. Er is geen literatuur
bekend op basis waarvan dit wel mogelijk is. De prognose is daarom feitelijk niet
betrouwbaar. Aangezien de non-ferro grotendeels wordt hergebruikt is dit voor het
inschatten van knelpunten ten aanzien van de verwijdering in het MJP-GA ook van
minder belang.

3.2.18 Batterijen

Het potentieel aanbod aan batterijen is circa 4 kton (VROM, 1995b). Als avv is de
index van duurzame consumptiegroei gebruikt; denk bijvoorbeeld aan de forse
toename van het gebruik van draagbare apparatuur etc. Er is geen goede inschatting
mogelijk van preventie door bijvoorbeeld een groter gebruik van herlaadbare
batterijen.
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Eenvoudigheidshalve is de preventie op nul gesteld. Het aanbod neemt bij deze
aannamen foe tot boven de 5 kton in 2005,

3.2.19 Accu’s

De potentiéle hoeveelheid accu’s is ongeveer 22 kton (TNO-SCMQ, 1991). Als avv
is de index voor de groei van het autopersonenvervoer gebruikt. Er is geen
preventie ingeschat.

3.2.20 Gasoniladingslampen

De potentiéle hoeveelheid gasontladingslampen is ongeveer 3 kton (TNQ-SCMO,
1991). De hoeveelheid per doelgroep van herkomst is overgenomen uit het
Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993. Bijlage 3 geeft per doelgroep aan welke
avv uit bijlage 1 js gebruikt. Aangenomen is dat geen preventie plaatsvindt.

3.2.21 Specifiek zickenhuisafval

Het potenticel aanbod is berekend aan de hand van een extrapolatie van een
uitgebreide enquéte die is uitgevoerd onder ziekenhuizen in Zuid-Holland. Hieruit
bleek een potenti€le hoeveelheid in ziekenhuizen van 7 kton en uit extramurale
instellingen van 1,8 kton (VROM, 1993¢). Volgens het Basisdocument gevaarlijk
afval 1991-1993 is in 1993 reeds 1,1 kton afval van extramurale instellingen,
laboratoria en onderzoeksinstellingen ingezameld, hetgeen een inzamelrendement
van circa 61 % inhoudt. Dit is, in tegenstelling tot wat vaak wordt verondersield,
hoger dan het rendement bij intramurale instellingen. Slechts indien aanvullend
onderzoek tot andere, betrouwbaardere potentiéle hoeveelheden leidt worden
eventueel andere conclusies mogelijk.

Als maat voor autonome groei is de bevolkingsgroei aangehouden, waarop de
preventiedoelstelling van 10 % uit het MIP-GA T in mindering is gebracht. Door
het van kracht worden van het Besluit luchtemissies afvalverbrandingsinstallaties
1 het verwerken in eigen ovens bij ziekenhuizen zo goed als onmogelijk geworden.
Daar tevens verwacht wordt dat de inzameling bij extramurale instellingen goed op
gang zal komen zal het aanbod extern te verwerken afval stijgen. Voor 2000 en
2005 wordt uitgegaan van een inzamelrendement van 100 % voor extramuraal
afval. Tevens is aangenomen dat intramurale instellingen hun afval dan geheel
extern zullen laten verwerken.
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3.2.22 Oliefilters

De potentiéle hoeveelheid oliefilters is ongeveer 3,8 kton (Roijackers, 1993).
Oliefilters worden over het algemeen vervangen bij het olieverversen. Door de
levensduurverlenging van afgewerkte olie worden zij dus minder vaak vervangen,
hetgeen het extra aantal verreden kilometers opheft (zie onder afgewerkte olie).
Er is geen preventie ingeschat.

3.3 Verbrandbaar afval
3.3.1 Situatie 1993

Het Basisdocument gevaarlyk afval 1991-1993 geeft een overzicht van de
hoeveelheid afval die in principe als verbrandbaar afval wordt gemeld. Het betreft
stromen die feitelyk worden verbrand, maar ook stromen die in principe
verbrandbaar zijn doch nog op andere wijze worden verwerkt.

Tabel 3.2 geeft de verwijdering van verbrandbaar gevaarlijk afval in 1993 per
verwijderingstechniek. Mogelijke technieken zijn: verbranding in een AVI,
verbranding in een DTO, inzet als secundaire brandstof en overig. Overig betreft
het verbranden van ziekenhuisafval bij de ZAVIN. In 1993 werd bovendien nog
een hoeveelheid brandbaar afval gestort. De hoeveelheid gestort afval is direct uit
het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 overgenomen. De inzet als
secundaire brandstof is berekend door aan te nemen dat alle stromen die in het
buitenland zijn verbrand onder deze categorie vielen; hierbij zijn verder alle
stromen opgeteld die volgens het LMA zijn verbrand bij Nederlandse bedrijven die
afval inzetten als secundaire brandstof (LMA, 1995). In praktijk gaat het om
vrijwel alle stromen die in Nederland buiten de AVR om zijn verbrand. De
verdeling van verwerking in een AVI en DTO bij AVR is geschat. Aangenomen
is dat koolwaterstoffen, Fga, zuren en basen, C,- en Cs-afval en grond, voor zover
niet op andere wijze be-/verwerkt slechts in een DTO worden verbrand (zie ook
VROM, 1993¢). Aangenomen is dat sludges, scheepsafval en overig organisch half
om half in een DTO respectievelijk AVI worden verbrand. Voor afvalwater is net
als in de eerste Trendstudie een verhouding 1 : 2 voor AVI : DTO aangehouden.
De totalen sporen redelijk met de bij AVR beschikbare DTO- en AVI-capaciteit
voor gevaarlijk afval en ook met de totale hoeveelheid die volgens het
Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 in 1993 door AVR is verbrand.

De hier weergegeven hoeveelheid verbrandbaar gevaariijk afval wijkt iets af van
die in hoofdstuk 5 van het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 (VROM,
1995b). Redenen hiervoor zijn:

- afrondingsverschillen;
- het indelen onder fysisch-chemisch verwerken van een hoeveelheid Fga dat bij

een verwerker van Fga met een pyrolitisch proces wordt verwerkt;
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- kleine verschillen in cijfers uwit de beschrijving per deelstroom in het
Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 (uitgangspunt voor onderhavige
studie) en hoofdstuk 5 van het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 over
verbrandbaar afval.

3.3.2 Situatie 2005

Tabel 3.2 geeft naast de feitelijke verwijdering voor 1993 tevens de
verwijderingssituatie indien er geen restricties zouden bestaan ien aanzien van
capaciteit van de volgens het in bestaande beleid gewenste verwijderingstechnieken.
In 1993 werd nog een deel van dit afval na export gestort. Bij uitvoering van het
bestaande beleid mag dit niet meer voorkomen. De meest waarschijnlijke reden is
een tekort aan DTO-capaciteit bij AVR. De capaciteit bij cementovens en AVI’s
is immers minder gelimiteerd, zodat als werkhypothese kan worden aangehouden
dat alleen toestemming voor stort na export gegeven is omdat het niet in een AVI
of cementoven verwerkt kan worden en de DTO-capaciteit te kort schoot. Op basis
van deze werkhypothese is dit afval voor de toekomstige situatie als (in een DTU)
te verbranden afval aangemerkt.
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Tabel 3.2:  Verwijdering verbrandbaar gevaarlijk afval in 1993

Hoeveelheden in kton VERWIJDERING 1923 VERWIJDERING 1993 ZONDER
CAPACITEITSRESTRICTIES
Code AFVALSTROOM Ge- Overig Sec.  AVR DTO  stort { Ge- Overig  Sec, AVI DTO
meld Brand meld brand

1 Halogeenkoolwaterstoffen 11,8 0 0,2 o] 10,1 1,6 11,8 0 0,2 0 11,7
2 Halogeenarme koolw. 240] 0 8,6 0 15,4 0 241 0 8.6 o 15,4
3 Fga 0,4 0 ¢l 0 0,4 0 0,4 0 0 0 0,4
4 Zuren en basen 0,7 0 4] 0 0,7 0 0,7 4} 0 8] 0,7
LS Afgewerkte olie 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 c o]
& Scheepsafvallen 8,1 0 7.1 0.5 0,5 0 8,1 0 71 0,5 0,5
7 Siudge voor eindv. 81,6 0 31,3 2386 23,6 3.2 81,6 ¢ 31,3 23,6 26,7
8 Afvalwater 7.3 0 1,1 2.1 41 0 7.3 C 1,1 2,1 4.1
9 Zwavelhoudend afval 0,6 0 0 o 1 0,6 ¢ 0 0 0,6
10 Verfafval voor gindv, 32,8 0 8,3 c 20,6 3,8 32,8 0 8,3 0 24,5
11 QOverig organisch, eindv. 108,5 O 256 38,7 36,7 9,6 109 0 25,8 387 46,2
12 C,-afval 0,0 o 0 G ¢ 0 0 0 0 0 0
13 C-afval 0,6 ¢ 0 0 0,6 0 0.6 0 0 0 0,6
14 C,-afvat 1.9 o 0 0 1.8 0 1.9 0 ¢ 0 1.9
15 Straaigrit 1993 0,0 C 0 0 c 0 0 0 0 0
16 Verontreinigde grond 1,0 0 0 0 1 c 1 0 e 0 1
17 Non-ferro 0,0 0 0 o] 0 o 4] 0 0 ¢ 0
i8 Batierijen 0,0 0 o 0 0 0 0 0 0 ¢ 0
19 Accu's 0,0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0
20 Gasontiadingsiampen 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ G
21 Specifiek ziekenhuisafval 541 54 0 0 0 0 54] 54 o] 0 o
22 Qliefilters 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢
TOTAAL 284,8] 5,4 82,2 629 116 18,3 285 | 54 82,2 62,9 134

Tabel 3.3:  Aanbodverbrandbaar gevaarlijk afval per techniek bij autonome ontwikkeling in 2005

Heoeveelheden in kton AANBOD PER TECHNIEK 2005 ER AANBOD PER TECHNIEK 2005 GS
Code AFVALSTROOM - -

Aan- | Overig Sec. AVl DTO Aan- | Overig Sec. AVI DTO

bod brand bod brand
1 Halogeenkoolwaterstoffen 4.6 0 0% 0 4,5 4,21 0 0,07 6] 4.1
2 Halogeenarme koolw. 22,5 0 8,1 0 14 20,8 0 7,46 G 13
3 Fga 0,3 0 0 s} 0,3 0,3 0 0 0 0,3
4 Zuren en basen 0,7 0 0 C 0,7 0.6 C 0 0 0,6
5 Afgewerkte olie 0 0 0 0 0 0 G 0 0 G
8 Scheepsafvalstoffen 0 0 0 0 0 0 G 0 0 G
7 Sludge voor eindv. 93,2 0 35,8 27 30 92 0 35,3 26,6 30
8 Afvaiwater 6,42 0 1 1.8 3,6 84 0 0,97 1,8 3,6
9 Zwavelhoudend afval 0,7 o 0 0 07 0,7 0 0 0 0,6
10 Verfafval voor eindy, 243 0 6,2 0 18 22,4 0 5,68 0 17
11 Qverig organisch, eingv, 109 C 25,8 36,7 46 101 0 23,9 342 43
12 C,-afval 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
13 C,-afval 0,7 0 5] 0 0,7 0,7 0 o] 0 07
14 C,-afval 2,2 0 G 0 2,2 2,1 0 0 0 2.1
15 Straalgrit 0 0 0 0 0 0 0 ¢ G 0
16 Verontreinigde grond 1 0 0 o] 1 1 0 0 o 1
17 Nor-ferro 0 0 0 0 o 0 0 0 0 G
18 Batteriien ¢ 0 0 o c 0 0 0 0 o
18 Accu's G 0 0 e C 0 0 0 0 C
20 Gascntladingslampen 0 0 0 0 0 0 o 0 0 G
21 Specifiek ziekenhuisafvat 842] 84 0 0 0 8,5 8,5 0 0 0
22 Qligfiiters 0 0 0 0 0 0 G o 0 0
TOTAAL 274| 842 766 855 123 261 8,5 733 626 116
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Tabel 3.3 geeft de hoeveelheid verbrandbaar afval en verwijderingswijze in 2005
volgens het ER- en GS-scenario. Aangenomen is dat de verhouding van inzet van
verwijderingstechnieken dezelfde is als in 1993, als er toen geen restricties zouden
bestaan ten aanzien van verwijderingscapaciteit. Tabel 3.3 geeft feitelijk het aanbod
van verbrandbaar afval per verwerkingstechniek uitgaande van bestaand beleid en
autonome ontwikkeling. In de eerste Trendstudie is wel rekening gehouden met
mogelijk beleidsmatig gewenste verschuivingen, zoals minimalisatie van verbranden
van afvalwater en een zo hoog mogelijke destillatie en inzet als secundaire
brandstof van halogeenarme koolwaterstoffen. De eerste Trendstudie berekende
daarom een belangrijk lager aanbod van afval voor DTO’s (VROM, 1993¢).

3.3.3 Discussie en onzekerheden

De analyse levert een licht dalende tendens van het aanbod van verbrandbaar
gevaarlijk afval op. Dit wordt deels veroorzaakt door aanwijsbare gevolgen van
ingezet beleid, zoals preventie en nuitige toepassing van halogeenkoolwaterstoffen
en het voorscheiden van verfafval. Van groot belang is echter ook de feitelijke
preventie die gerealiseerd zal worden bij de grote stromen olichoudende sludge en
overig organisch afval. Op basis van de (beperkte) beschikbare gegevens is voor
2005 een percentage preventie van 20 % ingeschat (zie paragraaf 2.2.5). Indien de
feitelijke realisatie van preventie afwijkt van dit cijfer heeft dit direct grote
gevolgen voor het aanbod: 15 % in plaats van 20 % preventie betekent meer dan
10 kton extra te verbranden afval. Sterk aanbevolen wordt door middel van
moniforing en gedurige statistische analyse de huidigé onzekerheidsmarges ten
aanzien van avv's, te behalen preventie en dergelijke meer in de greep te krijgen.

Voor de berekening van de benodigde verwijderingscapaciteit van DTQ’s is een
verdergaande specificatie van het aanbod benodigd naar aggregatietoestand en
kwaliteit. Een DTO wordt gevoed met een zorgvuldig bepaald 'menu’ van
hoogcalorisch, laagcalorisch, steekvast, verpakt en sludge-achitig afval. Men heeft
dus informatie nodig op het niveau van deze typen verbrandbaar afval: alleen dan
wordt duidelijk of het *menu’ van het aanbod spoort met het *menu’ van de DTO.
Met name is informatie nodig over de hoeveelheid verpakt en steekvast afval. De
capaciteit van een DTO voor deze categorieén is namelijk beperkt. Uit de praktijk
van de afgelopen jaren blijkt echter dat met name steekvast afval door bewerking
makkelijk om te zetten is in sludge en vice versa. Hierdoor is de grens tussen
categorieén niet scherp te trekken, maar juist beweeglijk. Om die reden is een
prognose op het niveau van een individuele verbrandingscategorie in feite niet op
een verantwoorde manier uitvoerbaar. Ter illustratie; zowel TNO als AVR hebben
in 1992 uitgebreid onderzoek verricht om aanbodcijfers op dit detailniveau te
prognotiseren (AVR, 1992; Tukker, 1993). Reeds in 1994 (!!) week de feitelijke
situatie als volgt van de prognose af: laagcalorisch -33 %, sludge -50 % en
steekvast +40 %. Slechts de prognose voor het totaal-aanbod en de prognose voor
hoogcalorisch en verpakt afval bleek op 5 tot 10 % nauwkeurig (AVR, 1995).
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4 CONCLUSIES

In 1993 heeft TNO in opdracht van het Ministerie van VROM voor het eerst een
aanbodprognose voor gevaarlijk afval opgesteld, genaamd de Trendstudie chemisch
afval. Op basis van de inzichten die verworven zijn bij het opstellen van dat
document is door TNO een prognosemodel gevaarlijk afval (PMGA) opgesteld,
waarmee voor het MIP-GA 1I de eerdere prognose is ge-updated. Voorliggende
tweede Trendstudie betreft feitelijk een herberekening de eerste Trendstudie,
gebruik makend van de meest recente cijfers over het huidige aanbod van het
Landelijk Meldpunt Afvalstoffen (LMA) en de verwachte economische groei van
het Centraal Planbureau (CPB). Daar waar dit op basis van recent gepubliceerd
onderzoek mogelijk en zinvol was zijn aannamen over inzamelrendement en te
verwachten preventie ten opzichte van de eerste Trendstudie bijgesteld.

Tabel 4.1 en 4.2 vatten de resultaten samen. Per deelstroom gevaarlijk afval
beschrijven de tabellen de huidige verwijdering in 1993 en de toekomstige
verwijdering bij autonome ontwikkeling in 2000 en 2005 volgens het ER- en GS-
scenario. Voor deze jaren is berekend hoeveel afval in principe beschikbaar is voor
een bepaalde verwerkingstechniek bij uitvoering van het bestaande beleid, zonder
op voorhand al rekening te houden met restricties ten aanzien van de beschikbare
capaciteiten. In feite geeft de Trendstudie dus het toekomstig aanbod per
verwerkingstechniek op basis van het beleid uit het MIP-GA 1 en de TTW: het
nulalternatief (NA) in het MER. Door afrondingsverschillen, in hoofdstuk 3
beschreven verschillen in indeling, het meenemen van enkele stromen gevaarlijk
afval die buiten het meldingensysteem om zijn verwijderd (zoals hergebruikt
vliegas) en andere redenen wijken de cijfers voor 1993 iets af van die uit de
overzichtstabel in het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993.

Aanbodprognoses zijn omgeven met onzekerheden. Het gebruik van ER en GS als
basis voor de scenario’s voor de produktie van gevaarlijk afval geeft voor wat
betreft de gevolgen van economische groei naar verwachting een goede schatting
van de bandbreedte waarbinnen het feitelijk afvalaanbod zich zal bewegen. Alleen
op deze basis moet bij de meeste afvalstromen al rekening gehouden worden met
een bandbreedte van 10 % in de prognose. Extra onzekerheden kunnen ontstaan
indien onvoldoende harde gegevens voor een goede inschatting van preventie of
verbetering van het inzamelrendement aanwezig waren. Tabel 4.3 geeft een
samenvatting van de bronnen van onzekerheden gencemd in hoofdstuk 3. De fabel
geeft zo een indruk van de uiteindelijke onzekerheden in de geprognotiseerde
waarden.

Er wordt er nadrukkelijk voor gewaarschuwd dat bij de huidige stand van inzicht
in factoren die het afvalaanbod beinvioeden alle prognoses met grote omzichtigheid
moeten worden gebruikt. Slechts na enkele jaren van voordurende monitoring en
statistische analyse mag worden gehoopt, dat meer inzicht in beinvioedingsfactoren
zal ontstaan. Tot die tijd moeten alle prognoses, uit welke bron cok afkomstig, met
beleid en kennis van zaken worden toegepast.

25



feajesdeayos us puolb
8/ V& /82  SE oL 8'LLB £5 5e6 6'8 e 892 LEL €61 £'888 9% GG6 |62y 882 /ST 42 21 | £98 2R 2 B0 "1OX8 YYLOL
6l PYEL 852 566 2652 60¥S  Oby 0885 1622 2561 692 ZE0E 86SZ 0BYS  LoF LP6S | 828 /€12 92 969 Zr6 | 148 | 2668 WYLOL
g'c 8'c
' c'g
L'g 't
LBZ g'ee
'y 0
0 0 0 0 8'c 8% 0 g'c 0 0 £0 0 g't 8t 0 8¢ |0 s} e} 0 g'c {8t SIBYUSHO 22
0 0 g8 0 0 £ 80 £'6 0 0 £'8 0 0 £'g 80 2'6 |¥'e e} ¥'s 0 0 '8 ¥'G [eAjRSINGUSYSIZ Nagwads |z
0 0 G L'e 0 i'e ] L'e 0 0 0 2't 0 2'c s} FAL B 0 0 P 0 o't 9'L usdwesfupeiuoses ¢
0 0 o} 0 At A A £z o 0 ¢ 0 g'gz g¢€C O £'€Z {9'Y 0 0 0 viljeg A §N0%Y 61
0 0 o} 0 to8 N o8 4 0 £y 0 0 0 0 25 2§ e} 26 {4 9L 0 0 FAC I B4 61 uslusyeqg gl
‘wrd wd 601 OLIBJ-UCN £/}
0 020F |} 0 6482 00¥E O 0ove |0 0201 L 0 862 00vE O oove {0 6v81L | 0 0S2 | 009Z | 0092 puoiB apBluieguciep 91
L Sy 0 9ze 0 o'zs 0 z8 8 5 oy 0 ¥8 wd  |vg |29z £222 0 9z 0 08 uird £661 wbhjeens g1
0 85L 02 0t ¥02 &'181L 26 281 L0 29t 1'Z L0k 2tz 8'98i 'S g6l |10 Zrl 6L 3 961 | £ %91 | 2¥91 feAB-F0 ¥
80 BlL 90 FO 0e 6051 €% 561 80 0z L0 0 g'oe 2esL L'y 281 {90 L'z6 90 0 'z 95t G'LLL eAe-fo g
0 6'0 0 0 0 80 0 8'0 0 o't o 0 0 0L 0 0'r {10 L0 0 0 0 L0 L0 jeaje-'o zi
0 o soL 20 gz L01 vi get 0 0 ZiL 20 §'Z  €¥lt Gl 621 {.1'¢ 96 68 20 v |84t [ LULLL Apug 100 yosiuebio Buea0 11
0 0 gz Lo 0 g2 90 ¥z |0 0 g'¥z 20 26 t's2 80 9z |22 8'c 88 20 20 |66 |gee BUpBHEMISADUID 100A [BABLIBA 0}
0 ¥¢ 90 0 56 §el 0 g'eL |0 e 20 0 el #vl 0 ¥yl o ge 9% 0 L1's |&t £ [EAfE PUSDIOUIBAEMT 6
0 0 79 %, 0 9'08 0 9'08 |0 0 79 2%l 0 908 0 9'cg |0 0 'L c¢'ve O 816 |86 =EmEnY g
0 ¢ L'v8 0 ¢y 4§83 2% 00t 0 0 zZeg o0 ¥y o'sg Tl L o g'¢  ¥'8L 0 Zv 18’68 ig'eq Bupjiamiaapure 100 abpn|g 2
i 0 0 098 0 101 888 BSKL | 022 0 0 68 0 PLEL  90% 0zsL6eLs 0 1'g ¥55 £'0 | LvEL {£'79% usyolsieajesdaayos g
0 0 0 0 9'99 999 O g'9s |0 0 0 0 9'9¢ 998 0 9'9g |21 0 0 0 6v010'09 {6%9 (e w1 gru} 950 appemably
0 ¥L 90 94 812 iy 8¢ s'cy |0 9t LD 6'8L G'€Z 0P L' 1'2% |0 'L 20 6l P2 liey |25 USSEG U8 USNZ ¥
0 0 g0 25 16 9oL 2 A o 0 £'0 PG 25 8oL 2L L'gL o 0 ¥'0 '8 87 [voi l¥ot efq g
0 0 glz 1 ' Zee €F ¥'og |0 0 A A i'8  g¥ve Sy 84t |0 0 ¥z [ 0L J5'se |s's "mjooy sweussboeng
0 0 o'y 0 62t 691 gL g'gk |0 0 'y 0 gL oo'sL 8L 86l |0 9'L g0l L'0 1'9 11'81 L84 uagoisigiemoyuasboeH |
A ways "MIBA  SfUsSA joele| neuuo LIsu TAMIOA DDA pog wayo .ﬁmm |@ell PiaL
fuo  uois  Cquea sA) 18l EX -81d -uRy wluo uols quea CshAy oy af -ald | -uey | Afuo  uols  iquea 'shl -8y | -usiog | -en WOOH1ISIVALY 8po)
85 0002 HNIHIAMMEIA Y3 GO0Z ONIEIATIMEIA £661 ONIY3ArIMEIA UOP| Ul USPaY(B3aAs0H

PI212q pupbisaq ua SuljayyIMuo awouomn 1g ppoz ul 2uosamwa 1ad pafp yiupoaas Suuaplimiaa uz poquop asousoid [t 12go ]



[eajesdasyos ua puclh
£'8 62 092 88l 161 6288 28 596 | 6'8 188 822  e¥L 091 S'ZZs 88 oloL {8'str 882 152 vl gy | €08 9L ‘aljo “[oxe Ty
282 S0CL 192  6VOL 8802 S89F g6r | 1Z1S {8ve 2401 ¥42 9LLL 2602 2Siv 628 0825|828  Z£lg 492 969 ev6 | LiBY | 2668 TevLOL

g'c g9'c
5'6 '8
e g'e
5'€Z Gz
£'g ] 9
0 0 0 0 g't 8't 0 g'c ] 0 £0 o} g'c g'e 0 8'e J0 o] ¢} 0 g'c |8%¢ sigli0 22
o 0 $'8 0 0 5'8 6'C £'6 0 o} ¥'g 0 ¢ £'8 6'0 76 {¥'e ¢ PG 0 0 '8 ¥ [eAjesntuedsz Neleds 1z
0o 0 0 g'e 0 e'e 0 L'e 0 o} 0 s'e o 2'e e} s'c {¥'tL 0 0 2 0 o'e g4 vedwe|sbuipepuosern oz
0 0 0 0 sz S8 0 £zz |0 o 0 0 SvZ £%2 0 sve {9y 0 0 0 viL{zz ¥it $1190¥ Gl
0 0 0 0 Vs L's 0 £'y ) ] 0 0 ¥ 0 ¥'e 121 9r 0 0 FA N E 6'L uafueneg g|
urd wd 6'CL QUSL-UON £i
0 089 1 0 081 08sZ O 0S5z |0 08¢ | 0 028l 0552 0O 0552 t0 6¥81 L 0 08/ | 0092 | 0092 pucif spBasaiuiosan gt
¥. e 0 ¥e 0 9'sg 0 g'é8 ]o's 8'gy 0 B9 0 2z 0 928 (292 €42 0 ge 0 08 wrd £661 wheeng 61
L'0 451 1B L)L Bl zZ8L /'S 881 L0 £9L  2'e Z'L g2 968l S'9 961 |10 Zrl Bt L Q8L 2£P0L | 2'vaL AR L
80 &Lk 40 $0 L'0g 251 Fp 51 80 12t 20 0 ¥08 L'esL § 85l |90 426 80 70 g'lziatl G'LL jeaze-tny g
o o'r o 0 0 o'l 0 0L 0 o't 0 0 0 0+ 0 86°0 |10 20 0 0 1} 220 140 eAje-t) 21
o 0 oL 2o gz ¥eoL oz 621 0 0 0L 20 ¥2  {'LLL 82 BEL |29 g's 6'86 20 ¥'E {R'ZLL {1111 Apufs JooA Lasiuebio Bueag L1
0 0 #2210 L'o  9%E ¥t ¥e 0 0 e'vz 20 20 Ly 9L 2oz 122 8¢ &8 20 2'0c Js8'se (e'ee Buppamusapula J00A feAJRLISA 01
0 9t 0 0 66 ¥l 0 L'yl §0 g'e L0 o 201 €6 0 g6 |0 g'e 90 0 L'6 {gl £l [EAJE QUSPROUBABMT §
0 0 FS €% 0 £08 ¢ log o 0 ' ey, 0 08 0 808 0 0 g Sv8 0 8'le 816 1elEMiEAlY 8
0 0 26 0 Ly L'98  pE (4 0 0 Ze6 © 8y 86 ¥e AN I¢ e ¥8L 0 2y [g'se [g'sg Bunjemianpuse Joca aBpnig 2
vz 0 o} ZL6 o} gell  A0F | GPSE fesR 0 o} €6 0 AT ARR 27 £6oL {642 0 £'g ¥59 g0 |1velL |e'29s uajjoisieajesdaayog g
0 0 ¢ ¢ 9'9s 9'99 0 9'99 |0 0 o 0 9'99 999 © 999 {2°1 0 0 0 6'v9(999 |69 {sw ui 'g'u) 9110 apliemedly §
0 S1 g0 L L'gze ¥y 82 vy |0 g't L0 g'6L €y S5 €% sy 10 g’ 20 61 vvellsy LGy usseq ue uaInz ¢
0 0 £0  9's §'s ¥l 94 61 ] o} £'0 8's 2's g1t 64 L8 J0 0 0 L'g &'t [VvOL [¥9L efij g
o 0 g8'0z o't L'a  8'0e L g'8e |0 0 s'zz 0L ¥ £'te ' 9'L¥ [0 0 ¥z [ CL jg'se |§'se "mjooy auueusabopeHy
0 0 2y 0 g'er 8L LN S8l |0 0 9'y 0 vl 26t 6'l L'iz o 9L €0 L0 1'e 11'8t L't uajjoisieremioyuaabolen |
A wayo ‘miaa agusal poq neuuo wauo AMSA aiuaA | poq weys -geb{ |san praw
fuo  uols  alen shy PEH] EX -8id -upy Afuc pols glea sy Yy =18 Al f-uey | Ao p0is Caguea shp -ey | -uslog | -en WOORLSTYASY 8poD
SS9 G002 DNIYIAMIMEIA H3 G002 ONIYIArIMEIA £661 DONIHIAArMEIA UCPY Ul Uapay[S8raoH

pi312q puppjsaq w2 Suijayyimpuo awouow liq ¢oo7 w 210820 tad mafy yipwnass Suuaplimiza wa poquov asoudoid 17 ¢ 19gv ]



Tabel 4.3: Factoren die onzekerheden in prognoses veroorzaken

Afvalstroom Marge  |Betrouwbaar- [Totale Opmerkingen (zie ook
ER-GS  jheid betrouw- |hoofdstuk 3)
Inz. Pre- baarheid
rend. |ventie

1 Halogeenkoolwaterst. 110 % + + + Preventie ligt vast in
implementatieplan

2 Halogeenarme koolw. |10 % + +/- {+/- Geen specifieke cijfers over
preventie bekend

3 Fga 5% + - - Inviced invoering
alternatieven natte fotografie
onduidelijk

4 Zuren en basen 10 % + + + Zie 3.2.4 over hoeft-niet
situaties

5 Afgewerkte olie 0% + + +

6 Scheepsafval 5% - RRET B Te weinig inzicht in potentieel
aanbod

7 Sludge voor eindverw. | < 2 % |+ S C B Geen specifieke cijfers over
preventie bekend

& Afvalwater p.m. + - - Zie 3.2.8

9 Zwavelhoudend afv, 10 % + +/-  {+/- Geen specifieke cijfers over
preventie bekend

10 Verfafval 10 % + /- - Onzekerheid over preventie

11 Ov. org. afval 5% “+ +/- i+ Geen specifieke cijfers over
preventie bekend

12 C,-afval <2% |+ +/- T+ Grote invioed van alternatie-
ven verw. fluorescentiepoeder

13 C,-afval <2% |+ +/- |+ Grote invioed bedrijfsvoering
AVEs op AVI-reststoffen

14 C;-afval 5% + +/- - Grote onzekerheid avv
grondreinigingsresidu

15 Straalgrit 10 % ST Y S Inzamelrendement en preven-
tie niet specifiek bekend

16 Veronir. grond 0% - + - Grotendeels athankelijk van
onzekere
overheidsfinanciering

17 Non-ferro p.m. Potentieel aanbod niet bekend

18 Batterijen 15 % + A R Preventie niet bekend

19 Accu’s 5% + + + Potentieel aanbod uit
onderzoek bekend

20 Gasontladingslampen |10 % + + + Potentieel aanbod uit
onderzoek bekend

21 Specifiek ziekenh. 2% + + + Potentiecl aanbod uit

afv. onderzoek bekend

22 Oliefilters <2% [+ + + Potentieel aanbod uit
onderzoek bekend

Legenda: - refatief goed bekend  +/-: geschat  -: weinig betrouwbaar -1 zger onbetrouwbaar
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BIULAGE 1  INDICES VOOR AUTONOME GROEI

Bijgaande bijlage geeft indices voor autonome groei van het materiaalverbruik in
een bepaalde sector, alsmede enkele andere algemene indices. Zij zijn
overgenomen uit Nagelhout (1994) en teruggerekend naar een basisjaar 1993.

De index voor personenautokilomers en de binnenvaart is overgenomen uit de
NMV-3 (RIVM, 1993). Nagelhout geeft voor de zee- en binnenvaar{ een
gezamenlijke index, die voor 1/4 bestaat uit zee- en 3/4 bestaat uit binnenvaart. Op
basis hiervan is de index voor zeevaart teruggerekend.

De indexen voor grondreiniging en straalgritreiniging zijn bepaald door de
hoeveelheden die volgens Nagethout in 2000 en 2010 naar verwachting gereinigd
zullen worden als uitgangspunt te nemen. De hoeveelheid gereinigd straalgrit in het
basisjaar 1993 is afkomstig uit het (VROM, 1994b), en is het totaal van gevaarlijk-
en niet gevaarlijk afval. De ontwikkeling in het aanbod AVI-reststoffen is
overgenomen van de VVAV (1995) en direct in bijlage 3 verwerkt.

In de eerste kolom van de tabel, genaamd *SBL’, staat een cijfer of een letter. Het
doel van deze aanduiding is vanuit bijlage 3 terug te kunnen zoeken welke avv voor
een bepaalde afvalstroom of doelgroep is gekozen. Indien een getal genoemd 18,
komt de aanduiding overeen met de SBI-code voor de bedrijfstak. Soms zijn eigen
indexen ontwikkeld. In dat geval zijn de indexen gecodeerd met een letter.
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Tabel B1: Avv's in 2000 en 2005 volgens het BR- en GS- scenario
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BIJIAGE 2 TRENDBREUK KGA

Deze bijlage geeft op basis van de Trendstudie 1990-2000 en opgaven van de
NVCA een overzicht van de stromen die in 1991 door Kga-inzamelaars bij
huishoudens en bedrijven zijn ingezameld. In 1991 werd een inzamelrendement van
36 % bij huishoudens en 80 % bij bedrijven aangenomen (VROM, 1993¢ en
Tukker, 1994). De tabel op de volgende pagina schat op basis van de feirelijk
ingezamelde hoeveelheden en de geschaite inzamelrendementen een potentieel
aanbod voor 1991. De economische groei in een periode van twee jaar is relatief
beperkt; daarom is aangenomen dat het potentieel aanbod in 1993 (vrijwel) gelijk
was aan dat voor 1991,

Uit het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 blijkt een forse groei van
afgiften van inzamelaars ten opzichte van 1990 en 1991. Daarom is voor 1993 een
hoger inzamelrendement aangehouden, dat voor huishoudens op 60 % en van
bedrijven op 90 % is gesteld. Uit het potentieel aanbod voor 1991/1993 is hieruit
een ingezamelde hoeveelheid berekend. Het verschil tussen potentieel in 1991/1993
en ingezameld in 1993 wordt nog onjuist verwijderd. Bij verbetering van het
inzamelrendement tot 100 % ontstaat extra aanbod (een trendbreuk) ter grootte van
deze nog onjuist verwijderde hoeveelheid. De tabel berekent per afvalcategorie een
dergelijke trendbreuk.

Alleen voor overig organisch afval en afgewerkte olie is in de hoofdtekst gebruik
gemaakt van de zo berekende trendbreuk (een verwacht extra aanbod door betere
inzameling van circa 5 resp. 1 kton). Voor de meeste andere Kga-stromen was eef
betrouwbaarder potentieel aanbod uit de literatuur beschikbaar. Het betreft:

verfafval,

accu’s;

batterijen;

- gasontladingslampen.

Trendbreuken door verbeterde inzameling van de overige categorieén Kga/Kca,
zoals bijvoorbeeld Fga uit huishoudens, zijn verwaarloosd ten opzichte van het
bestaande aanbod.

In het algemeen is aangenomen dat de groei door verbeterde inzameling alleen nog
van belang is voor de stromen die door de Kga-inzamelaars worden ingezameld.
Stromen die direct door bedrijven aan be- of verwerkers worden afgegeven zijn
groter en minder makkelijk illegaal te verwerken. Aangenomen is dat hier geen
extra aanbod door verbeterde inzameling meer te verwachten is.
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Bijlage 2: Te verwachten trendbreuk Kga (hoeveelheden in ton)

Ingezameldin 1991 ______

‘Huish. Totaal

Potentieel in 1991 .

Bedr.  iHuish, :Totaal

Bedr,

Ingezameld in 1993
(schaiting) _____ SR

tHuish, 1:"l“otaal

Totaal

83410: 33572

116982




BIJLAGE 3 AANBOD 1993 EN PROGNOSE 2000 EN 2005

Deze bijlage geeft het feitelijk aanbod en de verwijdering van gevaarlijk afval in
1993 op basis van cijfers uit het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993
(VROM, 1995b). Hierna wordt in de daarop volgende kolommen berekend:

- uit het inzamelrendement: het potentieel aanbod in 1993;

- uit de avv: het geprognotiseerde aanbod in 2000 resp. 2005;

- it het percentage preventie: de hoeveelheid preventie in kton en het feitelijk
aanbod na preventie in 2000 resp. 2005.

Berekening vindt plaats volgens de volgende formules. Verwezen wordt naar
hoofdstuk 2 van het rapport.

(1) ingezameld/gemeld 1993 : inzamelrendement 1993 = potentiee] 1993
(2) prognose bij autonome groei (jaar x) = gvv (jaar X) * potentieel 1993
(3) werkelijk aanbod (jaar x) = prognose bij autonome groel (jaar x) * (1 - fractie preventie)

De prognose is opgesteld voor de te verwijderen hoeveelheid afval, omdat dit
relevant is voor het inschatten van de benodigde verwijderingscapaciteit. Het
Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 geeft alleen voor de vrijgekomen
hoeveelheid afval een indeling naar branche van herkomst. Inzicht in deze indeling
is noodzakelijk om met behulp van avv’s een prognose op te kunnen stellen. In
praktijk blijkt in het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 de vrijgekomen
hoeveelheid iets af te wijken van de verwijderde hoeveelheid. Dit komt omdat bij
de tussenliggende schakels in de verwijderingsketen, zoals inzamelaars en
bewerkers, afval opgebulkt wordt en dan van naam of categorie kan wijzigen. Voor
verdere toelichting wordt verwezen wordt naar (VROM, 1995b). Waar nodig is in
de tabellen dit verschil aangegeven in een rij *verwerks - vrijgekomen’. In de regel
is aangenomen dat deze hoeveelheid dezelfde ontwikkeling doormaakt als de
hoeveelheid die bij de belangrijkste doelgroep vrijkwam.

De code in de rij SBI is reeds toegelicht in bijlage | en geeft aan welke avv uit die
bijlage is gebruikt om de autonome groei van het aanbod bij de betreffende
doelgroep te berekenen. De kolom “onj. v.” geeft weer hoeveel afval onjuist is
verwijderd (b.v. door niet gescheiden inzamelen, illegale verwerking); 1in
uitzonderingsgevallen is de kolom gebruikt om (zeer kleine) afrondingsverschillen
en onnauwkeurigheden weer te geven, om optellingen per rij kloppend te houden.

Bijlage 3.2 tot en met 3.5 zijn in tabel 4.1 en 4.2 in de hoofdtekst samengevat.
Hierin zijn de (grijs gearceerde) hoofdcategorieén weergegeven. Voor olichoudende
sludges en verf is het aanbod voor eindverwerking in de samenvattende tabellen
opgenomen. Voor toelichting op de herkomst van de cijfers en eventuele
afwijkingen met het Basisdocument gevaarlijk afval 1991-1993 wordt verwezen
naar hoofdstuk 3. Optellingen kunnen door afrondingsverschillen soms niet geheel
kloppen.

39



40

Met name de verwijdering en soms ook de prognose 1s niet altijd op het niveau van
subcategorieén, maar slechts op het niveau van hoofdcategorieén uitgewerkt, In dat
geval zijn bij de subcategorieén vakjes leeg gehouden. Cijfers zijn in de regel met
één cijfer achter de komma gegeven; de gebruikte rekenprogrammatuur vereiste
soms echter een gedetailleerdere weergave. Om programmatechnische redenen
hebben alle tabellen dezelfde lay-out. Hierdoor bevat ook de tabel over 1993
(overigens in navolging van diverse RIVM-studies; zie o.a. Nagethout, 1994) een
kolom ’'preventie’ en 'prognose’. Wegens de inherente beperkingen aan dit
onderzoek, uitgevoerd in het grotere kader van het opstellen van het MER MJP-GA
11, behoorde een publicksvriendelijker presentatie niet tot de mogelijkheden. Om
deze reden was het ook niet mogeljjk een aantal met p.m. ingevulde posten, die
voor beleidskeuzen niet echt relevant waren, nader in te vullen of te specificeren.



Biilage 3.1: Aanbod en verwijdering 1993
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Bijlage 3.2: Aanbod en verwijdering 2000 (ER)
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