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Voorwoord

Dit document is opgesteld naar aanleiding van reacties op het Milieu-
effectrapport (MER) en de Trendstudie Gevaarlijk Afval 1993-2005, die
zijn opgesteld ten behoeve van het Meerjarenplan Gevaarlijke Afval-
stoffen 11, Het document bestaat uit de volgende onderdelen:
1 , Errata MER
2, Herziene berekeningen MER
3, BUlagen 3,2 en 3,3 van de Trendstudie

4, Aanvullend onderzoek MER

Naar aanleiding van de inspraakreacties zijn enige onjuistheden in het
MER geconstateerd, De Commissie voor de milieu-effectrapportage heeft
voorafgaand aan haar advies van 16 september 1996 opgemerkt dat bU de
berekeningen in het MER van de ecotoxiciteit van de verwerkingstech-
nieken een fout is gemaakt bij het normaliseren van de scores, De
herziene berekeningen zijn in dit document opgenomen, Deze herziene
berekeningen veranderen de eindconclusies niet, Daarnaast is gebleken
dat in de Trendstudie enkele pagina's van de bijlagen 3,2 en 3,3 ontbre-
ken en voor de volledigheid zijn deze bijlagen in hun geheel in dit
document opgenomen,

In aanvulling op het MER is, mede gelet op het advies van de Commissie
voor de milieu-effectrapportage, een onderzoek verricht naar de relevan-
tie van milieu-effecten van zware metalen in het eindtrajeet afvalver-
wijdering, De resultaten van dit onderzoek zijn ook in deze uitgave
opgenomen,

De errata MER en herziene berekeningen zijn ter vervanging van desbe-
treffende onderdelen van het MER, De ontbrekende pagina's van de
Trendstudie zijn bedoeld om de Trendstudie volledig te maken, Het
aanvullend onderzoek is een aanvulling op het MER,

Dit document is toegezonden aan diegenen die reeds in het bezit waren
van het volledige MER en/of de Trendstudie,



1. Errata MER



Errata MER

FGA

o In paragraaf 2,2, pagina iv van de samenvatting van het MER, onderdeel Fotogratisch-

gevaarlijk afval (Fga), is aangegeven dat alle inzamelaars van Fga tevens verwerkers zijn, Dit
is onjuist Kga-inzamelaars zamelen ook Fga in, maar zij zijn geen verwerkers, Dit geldt ook
voor het hoofdrapport, paragraaf 2,2, pagina 5,

o In tabel C van de samenvatting MER is als alternatief 3 aangegeven: omgekeerde osmose, in-

damping en koude immobilisatie. Dit moet zijn: indamping gevolgd door omgekeerde osmose
en immobilisatie. Dit geldt ook voor het hoofdrapport, paragraaf 5.4.5.1., pagina 117.

o In tabel C van de samenvatting MER is aangegeven dat fixeer en kleurontwikkelaar door

middel van indampen "verwerkt" wordt. Dit is onjuist Indamping vermindert uitsluitend het
volume en concentreert de als gevaarlijk aangemerkte stoffen in het residu. Indampen moet
gevolgd worden door immobilisatie.

Explosieven

o In tabel A, pagina xxv van de samenvatting, dient bij het onderdeel explosieven de toevoeging

"voorheen" geschrapt te worden.



2. Herziene berekeningen MER



Tabel 5.3.2: Vergelijking verwerking 1 ton oliefractie

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox Ecotox
ton I) (10E+9m3
., ,92E.03 5.71 E-08

., ,32E-02 -2.02E-06
3,31E-03 5,71E-08

-1,41E-03 O.OOE+OO

-4,78E-03 O,OOE+OO

-4,50E-03 3,75E-OB

-4,51E-03 -7,39E-06

-9,14E-03 -l,B3E-05
-l,60E-D3 -6,52E-06

1,48E-D3 -6.52E-06

Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
ton C02-E. (ODP ton C2H4- (ton S02-E ton P04-e ton)

1,25E+OO Ü -4,50E-05 .1,59E-03 2,1SE-04 -1,40E-01
6,lBE-01 0 -1,49E-04 -9,92E-03 -1,2BE-04 -3.06E-03

3,1SE+OO 0 2,SBE-05 2.B4E-03 6,OSE-04 3.06E-02
-5.83E-Q1 0 -2,64E-04 -8,80E-04 -4,70E-05 -8,40E-01
-5,83E-01 0 -2,64E-04 -3,G7E-03 -4,70E-05 -B,40E-Ol

-5.G9E-01 0 -2,4GE-04 -3,50E-03 .1,B4E-05 -B,40E-Ol

-1,2SE-Ol 0 -S,22E-05 -3,64E-03 -S,S6E-OS -S,44E-04

-2,12E-Ol 0 -7,38E-04 -S,04E-03 -2,23E-04 -B,08E-04

-1,S8E-D1 0 -6,13E-04 -4,19E-03 -1,B2E-04 -S,53E-04
-l,SSE-Oi 0 1,40E-03 -4,19E-03 -1,82E-D4 -S,53E-04

Energie
(MJ)

-2,50E+04
.3,OGE+04
1,4SE+03

.4,24E+04
-4,24E+04
.4.22E+04
-4,01 E+04
-4,07E+04
-3,38E+04
-3,38E+04

DTO.9. gem/gas
DTO-9, kolen/olie
Combi-oven
E-centrale, "' S kolen
Cement, :: S kolen
Cemenl,::S + Ir.
Cement. crude
CSE (a)
CBE (b)
CSE (c)

Scores op milieuthema's als Iractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1,7 1.2 35,3 2,3 2,6 2,8 3,1 1,02 Gelik ew. OtT
-1,54E-09 6,34E-12 5,12E-09 0 -7,89E-10 -1,S6E-09 2,24E-l0 -9,36E-09 -B,91E-09 -t,GBE-08 -3,9SE-OB

-1,OSE-OB -2,2SE-1O 2,53E-09 0 -2,62E-09 -9,73E-09 .l,33E.l0 -2,04E-1O -1,09E-OB -3,1BE-OS -S,87E-OB

2,65E-09 6,34E-12 1,29E-08 0 4,52E-10 2,7BE-09 6,29E-l0 2,Q4E-09 5,lBE-10 2,20E-08 3,G9E-OB

-1,12E-09 O,OOE+OO -2,39E-09 0 -4,64E-09 -B,63E-10 -4,B9E-11 -S,60E-OS -1,51E-OB -8,02E-OB -2,07E-07
-3,82E-09 O,OOE+OO -2,39E-09 0 -4,64E-09 -3,60E-09 -4,89E-l i -5,60E-08 -1,51 E-OB .B,56E-OB -2, t9E-07
-3,60E-09 4,17E-12 -2,33E.09 0 -4,32E-09 -3,43E-09 -1,92E-11 -S,60E-OB -1,51E-OB -B,4BE-OB .2,17E.07

-3,61E-09 -8.21E-10 -S,lOE-10 0 -9,16E-l0 -3,57E-09 -S,79E-11 -3,G3E-11 -1,43E-OB -2,38E.OB -3,44E-08

-7,31E-09 .8,70E-10 -B,6BE-10 0 -1,30E-08 -4,94E-09 -2,32E'10 .S,39E-11 -1,45E-08 -4,lBE-OB -7,32E-OB

-6,OBE-09 -7,25E-10 -G,47E-10 0 -1,OBE-OB -4,11E-09 -1,89E-10 -3.69E-11 -1,21E-OB -3,4GE-OB -6,07E-08

1,1BE-09 -7,25E-10 -6,47E-1O 0 2,46E-08 -4,11E-09 -1,89E-10 -3,69E-l1 '1,21E-OB l,9GE-09 3,28E-08

DlT-wee factor
OTO-9, gem/gas
OT0-9, kolen/olie
Combi-oven
E-centrale, "' S kolen
Cement, :: S kolen
Cement,::S + Ir
Cement, crude
CSE (a)
CBE (b)
CSE (c)

DlT ex. Vol.

-1,08E-08
-5,81 E-OB

3,06E-08
-3,33E.08
-4,50E-08
-4.32E-08
-3,43E-OB
-7,31E.OB
-6,06E-08
3,30E-08

Bij CSE (a) uitgegaan van lage CxHy-emissies: energie-inhoud aslaltverjonger meegenomen. CSE (b) negeert hergebruik van de
astaitflux. CSE (c) gaat bovendien uit van hoge CxHy-emissls,
N,B. Verschii energie-terugwinning bij CSE en inzet in cementoven ligt aan energieverbruik destillatiesiap CSE

Tabel 5.3.3: Vergelijking t ton oliefractie, overige aspecten

Kosten Technisch! Flexib.
haaibaarhOT0-9 600 ++ ++

Comoi-oven 600 ++ ++
Cement. E-centrale 250-400 ++ ++
CSE 0-100?* ++
. FI 0,- bij afgewerkte olie ol vergelijkbaar, waarschijnlijk hogere tarieven
voor olie dat veel water bevat

Figuur 5.3.2: Vergelijking gewogen scores 1 ton ofiefractie

....'12.50E-D7 2,OGE.07 .1 SDE.Q7 I,OOE-D7 .S.OOE.08 O,OGE,OO S.OOE-08

,.".J-r""'IJ
JIO.9. gef)jgas

:)TO.g, kolen/olie

CGmDI.oven

:: ,:;nt,aie. ~ S ko;en

';~ment , S kolen

r-'-'-'"-"""""""",,"'-
: ~"""""LÆ'L'L"
; ;rr.r.r.rrr"''''''''';

~ Geliikgew

! DlT
r:eme~L'S + 'r

!. ~--~
F,quren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Figuren en tabellen mogen daarom niet los van de hoofdtekst worden gebruikt.
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Tabel 5.3.4: Vergelijking 1 ton slib/zandfractie (4,5 MJ/kg, beh. cementoven 26 MJ/kg extra hocal)

Scores op milieulhema's (in ton)
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie
ton I (10E+9m3 (ton C02.e (ODP (ton C2H4. ton 802.e Ion P04-e 100 MJ

DTO-9, gem/gas .S,OSE-Q4 5,10E-06 1,10E+OO 0 3,Q1E-06 -4,62E-04 2,14E-04 2,86E-Ol 8,OOE+03
DTO-9, kolen/olie -9,17E-03 3,50E-06 6,21E-01 0 -7,aOE-05 -B,a8E-D3 A,94E-05 3,90E-01 3,72E+03
Combi-oven 3,76E-03 5,10E-Q6 2,65E+OO 0 6,08E-05 3,15E-03 5,32E-04 4,26E-01 2,94E+04
Cement, ,. S kolen -6,29E-04 O,OOE+OO -6,37E-02 0 -2,89E-05 -4,80E-04 -5,14E-06 -9,18E-02 -4.63E+03
Cement,)oS + Ir -3,50E-04 3,75E-08 -4,97E-02 0 -1,a8E-05 -3,05E-04 2,35E-05 -9,18E-02 -4,45E+03
Cement, crude -6,OOE-04 -B,OaE-O? -1,3SE-02 0 -5,71E-OS -4,76E-04 -S,OaE-OS -5,9SE-OS -4,38E+03
TGI 3,50E-04 3,52E-07 1,S3E-Ol 0 6,75E-OS 2,S4E-04 2,91 E-05 7,29E-02 2,21E+03
AVI, gem/gas -2,31E-03 5,lBE-06 7,73E-Ol 0 1,57E-05 -2,20E-03 -1,B6E-04 -7,47E-02 2,48E+03

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score
DIT-wee factor 1,7 1,7 1,2 35,3 2.3 2,S 2,8 3.1 1,02 Gelïk ew. DiT
DTO-9, gem/gas -4,04E-l0 5,S7E-10 4,53E-09 0 5,28E-11 -4,52E-l0 2,23E-10 1,90E-OB 2,86E-09 2,64E-08 6,72E-Oa

oTO-9, kolen/olie -7,34E-09 3,B9E-10 2,55E-09 0 -1,37E-09 -6,75E-09 -5,14E-11 2,60E-OB 1,33E-09 1,48E-08 S,24E-OB

Combi-oven 3,01E-09 5,67E.1O 1,09E-OB 0 1,07E-09 3,09E-09 5,53E.10 2,B4E-OB 1,05E-OB 5,80E-08 i,30E-07
Cement,;.Skolen -5,03E-10 O,OOE+OO -2,61E-10 0 -5,07E'10 -4,70E-l0 -S,3SE-12 -6,12E-09 -1,65E-09 -9,52E.09 -2,42E-OB
Cement,"S+ tr. -2,80E-10 4,i7E-12 -2,04E-10 0 -1,90E-l0 -2,99E-10 2,44E-11 -6,12E-09 -1,S9E-09 -8,65E-09 -2,25E-Oa

Cement, crude -4,80E-10 -8,97E-11 -5,58E-11 0 -1,OOE-l0 -4,67E-l0 -S,32E-12 -3,97E-12 -1,56E-09 -2,77E-09 A,10E-09

TGl 2,80E-10 3,91E-11 6,27E-10 0 1,i8E-iO 2,59E-l0 3,03E-11 4,86E-09 7,89E-10 7,OOE-09 1,82E-Oa
AVI, gem/gas -1,85E-09 5,75E-10 3,17E-09 0 2,75E-i 0 -2,15E-09 -1,94E-10 -4,9BE-09 8,B4E-1O -4,27E-09 -1,84E-08
Bij cementoven geen extra energie-inzet aangenomen; zandfractie is beschouwd als grondstof. Indien deze hypothese onjuist is
volgt een veel slechtere score van de cementoven (vergelijk Figuur 5.3.6)

Tabel 5.3.5: Vergelijking 1 ton slib/zandfractie o/w/s-bewerking, overige aspecten

DTO-9
Combi-oven
Cementoven
TGI
AVI

Kosten TechnischE Flexib.
haalbaarh.

600 ++ ++
600 ++ ++

2S0-400? ++ ++
i 00-250 ++ ++

250 ++ ++

Figuur 5.3.4: Vergelijking gewogen scores 1 ton slib/zandfractie o/w/s-bewerking
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.3.6: Vergelijking 1 ton BSSW (2,5 MJ/kg, 0,1 % chloor, incl. 26 MJ/kg inzet extra hocal)

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox Ecotox
(ton i) (10E+9m3
-S,OSE-a4 5,1 OE-Oö

3,76E-03 5,1OE-06

8,06E-03 O,OOE+OO

8,34E-03 3,75E-08

8,22E-03 4,13E.06

-2,40E-04 1,15E-06

DTO.9. gem/gas
Combi-oven
Cement, ;; S kolen
Cement,::S + ir.
Cement. erude
BSSW-bewerking

Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
ton C02-E (DOP (ton C2H4- (ton S02-€ ton P04-e (ton

i,1OE+OO 0 3,OlE-06 -4,62E-Q4 2,14E-04 -1,14E-Ol
2,65E+OO 0 6,OBE-OS 3,15E-03 5,32E-04 2.60E-02
2,36E+OO 0 3,82E-04 5,99E-03 1, 14E-03 4.70E-Q1
2,37E+OO 0 4,OOE-04 6,16E-03 i,17E-03 4,70E-Ol
2,1OE+OO 0 2.63E-04 6,lBE-03 1, 15E-03 3,05E-04
6.59E-03 0 .2,29E-û5 -', 17E-Q4 2,25E-05 1,82E-03

Energie
(MJ)

8,OOE+03
2,94E+04
2,37E+04
2,39E+04
2,24E+04

-1,09E+û3

OtT-wee factor
DTO-9, gem/gas
Combi-oven
Cement. ;. S kolen
Cement.::S + Ir.
Cement, crude
BSSW-bewerking

Scores op milieulhema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus lotaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1,7 1,2 35.3 2,3 2.6 2.8 3,1 1,02 Geli'k BW. DIT DiT ex. Vol
-4,04E-10 S,67E-1Q 4,S3E-09 0 5,2BE-11 -4,S2E-10 2,23E-l0 -7,63E-09 2,86E-09 -2,S8E-10 -1,5SE-OB 8,19E-09

3,01E-09 S,67E-l0 i,09E-OB 0 1,07E-09 3,09E-09 5,53E-i0 1,73E-09 1,OSE-OB 3,14E-OB 4,72E-08 4,19E-08

6A5E-09 O,OOE+OO 9,65E.09 0 6,70E-09 5.B7E-09 1,19E-09 3,13E-OB B,47E-09 B,97E-OB 1,62E-07 6.52E-OB
6,67E-09 4,17E-i2 9,71 E-09 0 7.02E-09 6,04E-09 1,22E-09 3.13E.OB B,S3E-09 7,OSE-OB 1.64E-07 6,7DE-DB

B,S7E-09 4,59E-1Q B,60E-09 0 4,62E-09 6,06E-09 1, 19E-09 2,03E-11 a,00E-09 3,5SE-OB 6,02E-Oa 6,02E-Oa
-1,92E-10 1,27E-10 2,70E-11 0 -4,01E-10 -1.15E-1Q 2,34E-11 1,2iE-l0 -3.9DE-10 -B,OOE-iQ -1,26E-09 -1.63E-09

Tabel 5.3. 7: Score winning crude, inzel in OTO plus vermeden emissies

Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score
OtT-wee factor 1.7 1, 1,2 35,3 2,3 2,6 2,B 3.1 1,02 Geli'k ew. OtT DtTex. Vol
DTO gem/gas+crude -S,36E-04 7,63E-OB 1 A2E+OD 0 1,06E-05 -5,11 E-04 2,77E-04 -1 A9E-01 1,56E+04
idem, genormaL -4,29E-10 BA7E-10 s,80E-09 0 1,8SE-l0 -5,01 E-1Q 2,89E-10 -9.93E-09 s,58E-09 i.BsE-09 -1,75E-08 1,33E-08
NB. Als gevolg van de 'vermeden emissiemethode' ontstaan soms negatieve getallen. Dit betekent niets meer of minder dat het

opwekken van elektriciteit en warmte door het stoken van crude in een DTO ondanks het lagere rendement 'schoner' plaatsvindt
dan met de gebruikelijke, als vermeden beschouwde processen.

Tabel 5.3.8: Vergelijking 1 ton BSSW, overige aspecten

Kosten Technischi Flexib.
haalbaarh.DTO.9 600 ..+ ++

Combi-oven 600 ++ ++
Cementoven 250-400 ++ ++
BSSW-bewerking 100-2S0?' ++
. Schatting; het bedrijf beraadt zich over het vrijgeven van tarieven

Figuur 5.3.6: Vergelijking gewogen scores 1 ton BSSW
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.

Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.9. 1: Vergelijking 1 ton verisludge (15,4 MJ/kg, 35 % as, gemiddelde samenst.)

Scores op milieutliema's (in ton)
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie
ton I 1OE+9m3 ( ton C02-t (ODP (ton C2H4- (ton S02-E (ton P04-e (ton MJ

DTO-9, gemigas -4,69E-04 1,94E 05 5.53E-Ql 0 .1,54E-OS -4,81 E-04 9.86E-05 2,94E-01 -9,13E+03
DTO-9, kolen/olie -4,70E-03 1,S6E-05 3,24E-Ol 0 -5,66E-05 -3,62E-03 .2,78E-05 3,43E-Q1 .1,11 E+04

Combi-oven l.BOE-D3 1,94E.ü5 1,31E+OO 0 1,26E-OS 1,27E-03 2,53E-Q4 3.62E-Ol 1,33E+03

Cement. / S kolen -1.32E-03 O,OOE+OO -2,31E-01 0 ., ,OSE-Q4 -1,57E-03 -l,B6E-05 -3,33E-Ql -1.6BE+04
Cement,::S + Ir -1,04E-03 3,7SE-08 -2,17E-Q1 0 -B,66E-05 ., ,39E-03 9,98E-06 -3.33E-Ol -1,66E+04
Cement. erude -1.21E-03 -2,93E-06 -4,93E.02 0 -2,07E-05 -1,SSE-03 -2,20E-05 -2,16E-04 -1,59E+04
Cement, stookolie 6,25E-05 -2,93E-06 -4,93E-02 0 -2,07E-OS -S,OSE-04 -2,20E-05 -2.l6E-04 -1,59E+04

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden

DIT-wee factor
DTO-9, gem/gas
DTO-9, kolen/olie
Combi-oven
Cement, :: S kolen
Cement,::S + tr.
Cement, cru de
Cement, stookolie

Humtox
1,7

-3,75E-10
-3.76E-09
1,28E-09

-1.05E-09
-B,32E-10
.9,69E-10
5.00E-11

Ecotox
1,7

2,15E-09
2,07E-09
2,1SE-09

O,OOE+OO

4,17E-12
-3,25E-10
-3,2SE-10

Broeikas Ozon Smog
1.2 35,3

2,27E-09 0
1,33E-09 0
5,35E-09 0
-9,47E-l0 0
-8,89E-l0 0
-2,02E-1Q 0
.2,02E-10 0

2.3
2,JOE-l0

-9,93E-10
2,21E-10

-1,84E-09
-1,S2E-Q9
-3,63E-10
-3,63E-10

Verzuring Vermesting Volume

2.6 2,8 3,1
-4,72E-10 1,03E-10 1,96E-Os

-3,S5E-09 -2,89E-11 2,29E-08
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Figuur 5.9.2: Vergelijking gewogen scores 1 ton verisludge (15,4 MJ/kg, 35 % as, gemiddelde samenst.)
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoojdteksl. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.9.2: Vergelijking 1 ton verfsludge (15,4 MJ/kg, 40 % as, worst case samenst.)

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie
ton I (lOE+9m3 (ton C02-E (ODP (ton C2H4- (ton S02-€ ton P04-e too (MJ\

DTO-9, gem/gas -4,25E-04 2,29E-05 5.63E-Ol 0 -1,46E-Os -4,55E-04 1,OOE-Q4 3,46E-Ol -9,01 E+03
DTO-9, kolen/olie -4,65E-03 2,21 E-OS 333E-Q1 0 -S,S9E-05 -3,GDE-03 -2,63E-05 3,9SE-Q1 .1,10E+04
Combi-oven 1,6SE-03 2,29E-05 1,32E+OO 0 1,34E-05 1,30E-D3 2,54E-Q4 4,14E-Ol 1.45E+03
Cement. :: S kolen 1,89E-04 O,ùOE+OO -2,31E-Oi 0 -l,GSE-04 -1,06E-03 -1,S6E-05 -3,33E-01 .1.68E+04
Cement,;,S + Ir. 4,67E-04 3.75E-OB -2,17E-Q1 0 -B,66E-05 -B,B7E-Q4 9,98E-06 -3,33E-Ol -1.66E+04
Cement, crude 2,95E-04 -2,93E-06 -4,93E-02 0 -2,07E-OS -1,OSE-03 -2,20E-OS -2,16E-04 -1,S9E+04
Cement, stookolie 1,S7E-03 -2,93E-06 -4,93E-02 0 -2,07E-OS -1,66E-06 -2,20E-OS -2,16E-04 -1,S9E+04

Scores op milieu thema's als fractie van de Nederlandse totaalbeiasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1,7 1,2 35,3 2,3 2,6 2,B 3,1 1,02 Gelik BW, DtT DiT ex, Vol.
-3,40E-1O 2,54E-09 2,31E-09 0 -2,57E-10 -4,46E-l0 1,04E-10 2,31E-OB -3,22E-09 2,3BE-OB 7,33E-OB 1,77E-09

-3,72E-09 2,45E-09 i,37E-09 0 -9,BOE-l0 -3,53E-09 .2,73E-l1 2,63E-OB -3,92E-09 1,79E-08 6,S5E.OB .1,60E.OB

1,32E-09 2,54E-09 5,39E-09 0 2,3SE-l0 1,27E-09 2,65E-l0 2,76E-OB S,19E-10 3,91 E'OB 1,04E-07 1,B2E-08
1,51 E-10 O,OOE+OO -9,47E-1O 0 -1,84E-09 -1,04E'09 -1,94E-l1 -2,22E-08 .6,OOE.09 -3,19E-OB -B.27E-OB .1,40E-OB

3,74E-l0 4,17E-12 -S,S9E-l0 0 .1,52E'09 -B,70E.l0 1,04E-l1 -2,22E-OB -5,93E-09 -3,10E-OB -B,09E-OB -1,22E-OS

2,36E-1O -3,25E-l0 -2,02E-1O 0 -3,63E-l0 -1,03E-09 -2,29E-11 -1,44E-l1 -S,67E-09 -7,39E-09 -9,79E-09 -9,75E-09

1,26E-09 -3,25E-1O -2,02E-l0 0 -3,63E-l0 -1,63E-12 -2,29E-l1 -1,44E-11 -5,67E-09 -5,34E-09 -5,39E-09 -5,34E-09

DlT -wee factor
DTO-9, gem/gas
DTO-9, kolen/olie
Combi-oven
Cement, :; S kolen
Cemenl.:;S + tr.
Cement, crude
Cement. stookolie

Tabel 5.9.3: Vergelijking 1 ton verfsludge, overige aspecten

DTO-9
Combi-oven
Cementoven

Kosten Technisch( Flexib,
haalbaarh,

600 ++ ++
600 ++ H

250-400? +? ++

Figuur 5.9.3: Vergelijking gewogen scores I Ion verfsludge (15,4 MJ/kg, 40 % as, worst case samenst.)
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie,
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend,
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Tabe/5.9.4: Vergelijking 1 ton scheiding in een vai

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie
ton I (10E+9m3 (ton C02-e (OOP ton C2H4. ton 802-e IOn P04-e ton) MJ)

VBI cryo (0,5 ton N2) 1,4SE-03 O,OOE+OO 2,43E-Ol 0 1,57E-04 6,77E-04 6,SjE-05 2,71E-02 3,14E+03
VBI eiyo (1 ton N2) 3,OOE-03 O,OOE+OO 7,59E-Ol 0 1,79E-04 1,99E-03 1.B1E-04 8,47E-02 9,79E+03
VB! spoel (0 % des!) 7,79E-04 1,S6E-OB 7,41E-02 0 1,19E-04 2,23E-04 1,92E-05 7,CSE-D3 9,35E+02
VBI sp.(25 % desl) g,7SE-04 2,66E-07 1,21E-Ol 0 1,33E-04 3,31E-04 3,33E-05 3,53E-03 1,45E+03
VBI sp. (50 % dest) 1,17E-03 5,14E-07 1,68E-Ol 0 1 A8E-04 4,39E-04 4,74E-05 3,GDE-05 1,96E+03
VBI sp. (100 % des!.) 1,S6E-03 1,D1E-05 2,63E-01 0 1,l8E-04 6,55E-04 l,S6E-OS -7,04E-03 2,98E+03
VB! sp.(100 %dest)" 2,21E-03 1,84E-06 4,20E-01 0 2,27E-04 1,02E-03 1,23E-04 -1,88E-02 4,68E+03

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzunng Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1,7 1,2 35,3 2,3 2,6 2,B 3,1 1,02 Gelïk ew. DlT
1,16E-09 O,OOE+OO 9,97E-10 0 2,76E-09 6,64E-10 6,nE-li 1,81 E-09 1, 12E-09 8,58E-09 1,82E-08

2AOE-09 O,OOE+OO 3,11E-09 0 3,14E-09 1,95E-09 i,S9E-l0 5,65E-09 3,50E-09 1,99E-OS 4,17E-08
6,24E-10 2,07E-12 3,04E-10 0 2,08E-09 2,19E-10 i,99E-li 4,70E-i0 3,34E-10 4,06E-09 8,64E-09
7,80E-i0 2,96E-i1 4,97E-10 ° 2,34E-09 3,25E-i0 3,46E-l1 2,35E-10 5,16E-10 4,76E-09 9,55E-09

9,36E-10 5,71 E-11 6,90E-l0 0 2,60E-09 4,30E.i0 4,93E-l1 2,40E-i3 6,99E-10 5,46E-09 1,05E-08
1,25E-09 1,12E'10 1,08E-09 0 3,12E-09 6,42E-i0 7,B7E-11 -4,70E-10 1,OBE-09 B,S7E-09 1,23E-08

1,nE-09 2,04E-i0 1,72E-09 0 3,97E-09 9,95E-i0 1,28E-10 -i,25E-09 1,67E-09 9,21E-09 1,53E-08
De cryogene VBI gebruikt volgens de literatuur O,S-i ton N2 per ton afvaL, De extra variant gaat uit van O,Slon.
De oplosmiddel-V BI gebruikt per jaar 5 kton in principe niet-deslilleemaar organisch spoelmiddel, Volledigheidshalve
is nagegaan hoe scores wijzigen als functie van het percentage destilleemaar materiaaL, In de met" gemerkte optie
is de 5 kton betrokken op een kleinere hoeveelheid verwerkt afvaL,

DtT-wee factor
VB! cryo (0,5 ton N2)
VBI cryo (1 ton N2)
VBI spoel (0 % dest)
VBI sp,(25 ";" des!)
VBI sp, (50 % dest)
VBI sp. (100 % des!.)
VBI sp.(100 %dest)'

N.B.:

Tabe/5.9.5: Vergelijking 1 ton scheiding in een vai, overige aspecten

VBI cryo
VBloplosm.

Kosten TechnischE Flexib.
haalbaarh.

1000-1500 ++ ++
1000-1500 ++ ++

Figuur 5.9.4: Vergelijking gewogen scores 1 ton scheiding in een vai
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.9.6: Vergelijking 1 ton kunststof-verfafval

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox Ecolox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie
ton I ) (10E+9m3' (ton C02-e ODP ton C2H4. (ton 802-e ton P04-e ton MJ

OTO-9 -1,02E-03 1,21E-05 a,CSE-Ol 0 -2,66E.05 -9,DiE-04 1,41E-04 i,38E-Oi -1,50E+04
AVI -2,60E-03 2,26E-06 5,31E-01 0 -2.57E-05 -2,51E-03 -1,79E-04 -7,47E-02 -1,95E+04
Cr. OTO, VEBA 1,lSE-D3 9,27E-06 7,9iE-Oi 0 1,35E-04 3,55E-04 1,34E-04 2,34E-Oi '1,46E+04
Cr. Cern, VEBA 6,91 E-Q4 -4,52E-06 4,19E-01 0 1,32E-04 -3,08E-04 5,97E-05 5,20E-02 .1,88E+04
Cr,DTO,AVI -6,40E-04 1,20E-05 8,82E-01 0 1,28E-04 -1,20E-03 1,27E-05 1,46E-Ol -1,46E+04
Cr, Cern, AVI -UDE-D3 -i,78E-06 5,1OE-Oi 0 1,25E-04 -i,87E-D3 -6,18E-05 -3,61 E-02 -1,88E+04
Sp, DTO, VEBA 4,7SE-04 9,29E-06 6,22E-01 0 9,68E-05 -9,88E-OS 8,83E-OS 2,14E-01 -1,68E+04
Sp, Cern, VEBA 1,60E-OS -4,SOE-06 2,49E-01 0 9,3SE-OS -7,62E-04 1,38E-OS 3,19E-02 -2,lOE+04
Sp, DTO, AVI -1,32E-03 1,20E-05 7,13E-Ol 0 8,94E-OS -1,66E-03 -3,32E-OS 1,26E-01 -1,68E+04
Sp, Cern, AVI -1,77E-03 -1,76E-06 3,41 E-01 0 8,62E-OS -2,32E-03 -1,08E-04 -S,51E-02 -2,10E+04

DlT-wee factor
DTO-9
AVI

Cr, DTO, VEBA
Cr, Cern, VEBA
Cr, oTO, AVI
Cr, Cern, AVI
Sp, DTO, VEBA
Sp, Cern, VEBA
Sp, DTO, AVI
Sp, Cern, AVI

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1,7 1,2 35,3 2,3 2,6 2,8 3,1 1,02 Gelïk ew. DlT
-8,15E-10 1,34E-09 3,30E-09 0 -4,66E-10 -8,83E-l0 1,47E-l0 9,18E-09 -5,36E-09 6,44E-09 2,49E-08

-2,08E-09 2,52E-10 2,18E-09 0 -4,51E-10 -2,46E-09 -1,86E-l0 -4,98E-09 -6,98E-09 -1,47E-08 -3,10E-08
9,20E-10 1,03E-09 3,24E-09 Q 2,37E-09 3,48E-10 1,40E-1Q 1,56E-08 -S,22E-Q9 1,84E-08 5,70E-08
5,53E-1Q -S,02E-10 1,72E-09 0 2,31E-09 -3,02E-10 6,22E-1l 3,47E-09 -6,71E-09 6,04E-10 1,08E-08

.5,12E-10 1,33E-09 3,62E-Q9 0 2,24E-09 -1,18E-09 1,32E-11 9,72E-09 -S,22E-09 1,OOE-08 3,27E-08
-8,79E-10 -1,98E-l0 2,09E-09 0 2,19E-09 -1,83E-09 -6,43E-1l -2,40E-09 -6,70E-09 -7,80E-09 -1,35E-OB

3,BOE-10 1,03E-09 2,55E-09 0 1,70E-09 -9,69E-1l 9,19E-11 1,43E-08 -6,01E.09 1,39E-OB 4,74E-OB
1,28E-11 -5,OOE-10 1,02E-09 0 1,64E-09 -7,47E-1O 1,44E-11 2,13E-09 -7,49E-09 -3,92E-09 1,23E-09

-1,OSE-09 1,34E-09 2,92E-09 0 1,57E-09 -1,62E.09 -3,46E-i1 8,38E-09 -6,OOE-09 5,50E-09 2,31E-08
-1,42E-09 -1,96E-10 1,40E-09 0 1,51E-09 -2,27E-09 -1,12E-l0 -3,74E-09 -7,49E-09 -i,23E-08 -2,31E-08

Tabel 5,9.7:

DTO-9
Cement+tr.
AVI

VEBA

Vergelijking 1 ton kunststof-fractie uit verfafval
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
ton i 10E+9m3) ton C02-e OOP ton C2H4- ton S02-e ton P04-e ton

'1,91E-03 1,99E-07 1,21E+00 0 -4,46E-05 -1,S8E-03 2,09E-04 -1,15E-Ol
-5,25E-03 -7,22E-06 -1,22E-01 0 -5,10E-05 -4,32E-03 -5,43E-05 -5,32E-04

-4,73E-03 7,27E-OS 7,7SE-Ol 0 -S,19E-05 -4,14E-03 -2,97E-04 -1,65E-01
-3,BOE-OS -7,10E-05 5,39E-01 0 -3,27E-05 -6,39E-05 2,16E-05 6,55E-02

Energie
(MJ

-2,45E+-04
-3,91E+04
-3,17E+04
-3,17E+04

Tabel 5.9.8: Vergelijking 1 ton kunststofverfafval, overige aspecten
Kosten Technisch! Flexib,

haalbaarh,
DTO-9 1000-1500 ++ H
AVI 250 _. H
Cr,DTO, VEBA 1000-1500 ++ H
Cr, Cern, VEBA 1000-1500 + H
Cr:DTO, AVI 1000-1500 H ++

Cr, Cern. AVI 1000-1500 + H
Sp, DTO, VEBA 1000-1500 ++ ++

Sp, Cern, VEBA 1000-1500 + H
Sp, DTO, AVI 1000-1500 ++ H
Sp, Cern, AVI 1000-1S00 + H

Figuur 5:9.-: Vergelijking gewogen scores 1 ton kunststof-verfafval
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Figuren en tabellen zijn ondúšieuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5. 10. 1: Vergelijking 1 ton oplosmiddel (42,5 MJ/kg, 25 % residu, 5 % as)

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox
ton I

2,18E-03
3,54E-03

-2.61 E-03
-6,29E-03
-6,GiE-D3
-6,ODE-D3
-7,33E-03
.8,29E-03

DTO.9
Combi-oven
E-centrale, "" S kolen
Cement, ;: S kolen
Cement,::$ + Ir.
Cement, erude
Oest. +OTO
Oest+cernent

Ecotox
lOE+9m3
1,OOE-OB

1 ,ODE-OB

O,OOE+OO

O,OOE+OO

3,75E-08
-B,OaE-06
-6,S3E-05
-ß,55E-06

Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
ton C02'E OOP (ton C2H4- ton S02-E Ion P04.e (ton
1,34E+OO 0 .5,06E-05 -i,BOE-03 2,31 E-Q4 .1,26E.01
3,42E+OQ 0 2,67E-05 3,04E-03 6,57E-04 6,i2E-02
-6,37E-01 0 -2,89E-04 -1,85E-03 -5,14E-OS .9,18E-Di

-6,37E-01 0 -2,S9E-04 -4,90E-03 -5,14E-OS -9,j8E-Di

-6.23E-Oi 0 -2,71 E-04 -4,73E-03 .2,28E-OS -9, i SE-Di

-1,36E-Ol 0 -S,71E-OS -4,B7E-03 -6,OBE-OS -S,9SE-04

9,74E-02 0 -4,39E-04 -4,6SE-03 .1,41 E-04 -3,26E-02
-2,72E-Ol 0 .4,40E-04 -5,42E-03 -2.14E-04 -1,38E-03

Energie
(MJ)
-2,76E+04
1,29E+03

-4,63E+04
-4,63E+04
-4,61E+04
-4,38E+04
-4,11E+04
-4,SlE+04

DIT-wee factor
DTO-9
Combi-oven
E-centrale, 0( S kolen
Cement. :: S kolen
Cement,::S + tr.
Cement, crude
Des!. +DTO
Dest+cemenl
Residu %:

Scores op milieu thema's ais fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1.7 1,2 35,3 2,3 2,6 2.B 3,1 1.02 Gelïk Qew. DIT
-1,74E-09 i, 11 E-12 5,SOE-09 0 -B,88E-10 -l,77E-09 2,40E-10 -8,38E-09 -9,8SE-09 -1,69E-08 -3,83E-08

2.B3E-09 1,11 E-12 1,40E-08 0 4,69E-l0 2,98E-09 6.83E-10 4,08E-09 4,61 E-l0 2,SSE-OB 4,SSE-08

-2,09E-09 O,OOE+OO -2,61 E-09 0 -S,07E-09 -1,81 E-09 -S,3SE-1 i -6, i 2E-OB -i ,6SE-OB -8,94E-08 -2,30E-07
-S,03E-09 O,OOE+OO -2,61 E-09 0 -S,07E-09 -4,81 E-09 -S,3SE-11 -6,12E-08 -1,6SE-OB -9,S3E-08 -2,43E-07

-4.B1E-09 4,17E-12 -2,5SE-09 0 -4,7SE-09 -4.63E-09 -2,37E-11 -6,12E-OB -1,6SE-OB -9,44E-OB -2,41E-07

-4,80E-09 -B,97E-l0 -S,5BE-l0 0 .l,OOE-09 -4,77E-09 .6,32E-11 -3,97E-11 -1,S6E-OB -2,7BE-OB -4,13E-OB

-S,B7E-09 -7,26E-10 3,99E-10 0 -l,70E-09 -4,56E-09 -1,47E-10 -2,18E-09 -1,47E-OB -3,S4E-OB -6,24E-OB

-B,63E-09 -9,SOE-10 -1, 12E-09 0 -7,72E-09 -5,31 E-09 -2.23E-10 -9,20E-11 -1,61 E-OB -3,82E-OB -6,32E-08

25%

Figuur 5.10.2: Vergelijking gewogen scores 1 ton oplosmiddel (42,5 MJ/kg, 25 % residu, 5 % as)
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.
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Tabel 5. 10.2: Vergelijking t ton oplosmiddel (42.5 MJ/kg, 70 % residu, 5 % as)

Scores op rnilieuthema's (in ton)
Humlox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie
(ton I (1OE+9m3 (ton C02-E OoP ton C2H4- (ton S02-E ton P04-8Q too MJ)

DTO-9 -2,18E-03 1 ,DOE-OB 1,34E+OO 0 -5,06E-05 -1,BOE-03 2,31E-04 -1,26E-Ql .2,76E+04
Combi-oven 3,54E-03 i ,DOE-OB 3,42E+OO 0 2,67E-05 3,04E-03 B,S7E-04 6,12E-02 , ,29E+03
E-centrale, ' S kolen -2,61E-Q3 O,OOE+OO -6,37E-01 0 -2,89E-04 -i,8SE-D3 -5.14E-05 -9,18E-01 A,63E+04
Cement, ;: S kolen -6,29E-03 Q,OOE+QO -S,37E-Oi 0 -2.89E-04 -4,90E-03 .5,14E-OS -9, i BE-Ol -4,63E+04
Cement.::S + Ir -G.GiE-D3 3,75E-08 -6,23E-Oi 0 -2,7iE-04 -4,73E-03 -2,28E-OS -9,18E-Oi -4,61E+04
Cement, crude -S.OOE-03 -a.OSE-06 -1,36E.01 0 .5,71E-05 -4,B7E-03 -6,08E-05 -5,95E-04 -4,38E+04
Des!. +DTO -3,68E-03 .2,61E-06 8,63E-Ol 0 -B,61 E-OS -2,92E-03 S,43E-OS -8,84E-02 -3,26E+04
Dest+cement -6,36E-D3 -a.27E-06 -1,72E-01 0 -9,06E-OS -S,06E-03 -1,20E-04 -B,82E-04 -4AOE+04

Scores op milieu thema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus lotaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humlox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score
DtT.wee factor 17 1,7 1,2 35,3 2,3 2.6 2,8 3,1 1,02 Gelik ew. DtT DtT ex stort
DTO-9 -1,74E-09 1,11E-12 S,SOE-09 0 -B,8SE-10 -1,77E-09 2,40E-10 -B,38E-09 -9,8SE-09 1,69E-08 -3,83E-OB -1,24E-OB
Combi-oven 2,83E-09 i,11E-12 1,40E.OB 0 4,69E-10 2,9BE-09 6,83E-10 4.0BE-09 4,61E-1O 2,S5E-08 4,SSE-OB 3,2BE-08
E-centrale, -: S kolen -2,09E-09 O,OOE+OO -2,61E-09 0 -S,07E-09 -1,BiE-09 -S,3SE-11 -6,12E-OB -1,6SE-OS -B,94E-OB -2,30E-07 .4,01E-OS
Cement, ;. S kolen -S,03E-09 O,OOE+OO -2,61E-09 0 -S,07E-09 -4,B1E-09 -S,3SE-11 -6,12E-OS -1,6SE-OB -9,S3E-OB -2,43E-07 -S,29E-08
Cement.;.S + Ir. -4,B1 E-09 4,17E-12 -2,55E-09 0 -4,75E-09 -4,63E-09 -2,37E-11 -6,12E-08 -1,6SE-08 -9,44E-OB -2,41 E-07 -S,11E-08
Cement, crude -4,BOE-09 -B.97E-10 -S,SBE-lO 0 -1,OOE-09 -4,77E-09 -6,32E-1i -3,97E-11 -1,S6E-OB -2,78E-OB -4,13E-08 -4,12E-08
Des\. +OTO -2,9SE-09 -2,90E-10 3,S4E-09 0 -1,S1E.09 -2,86E-09 a,nE-11 -S,B9E-09 -1,17E-OB -2,1SE-OB -4,21 E-OB -2,3BE-08
Desl+cement -S.08E-09 .9.l8E-i0 -7,04E-10 0 -1,S9E-09 -4,9SE-09 -1,2SE-10 -S,BBE-11 -1,S7E-08 -2,91 E-08 -4,42E-Oa -4,40E-OB
Residu OI: 70%

Figuur 5.10.3: Vergelijking gewogen scores 1 ton oplosmiddel (42,5 MJ/kg, 70 % residu, 5 % as)
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Figuren en tabellen iiJn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.
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Tabel 5. 10.3: Vergelijking 1 ton oplosmiddel (20 MJ/kg, 25 % residu, 5 % as)

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox
ton I

-B,66E-04
1.82E-03

-l,23E-03
-2,96E-03
-2.68E-03
-2,82E-03
-2,92E-03
-3,41 E-03

DTO.9
Combi-oven
E-cenlrale, oe S kolen
Cement, ;: S kolen
Cement,"S + Ir.
Cement, erude
Dest. +OTO
Desl+cement

Ecotox
10E+9m3
6,24E-09
6.24E-09

O,OOE+OO

O,OOE+OO

3,75E-OB
-3,80E-06
-3,07E-06
-4,03E-06

Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
ton C02-E (DOP (ton C2H4- ton 502-£ ton P04-e ton

6,84E-Ol 0 -2,16E-05 -7,13E-04 1,21E-Q4 -2,67E-02

1,66E+OO 0 1,48E-05 1,57E-03 3,21 E-04 6,12E-02
-3,OOE-Ol 0 -1,36E-Q4 -8,64E-04 -2,42E-OS -4,32E-01
-3,OOE-Ql 0 -1,36E-04 -2,30E-03 -2,42E-OS -4,32E-Q1

-2,86E-Ol 0 -1,j8E-Q4 -2,13E-03 4,42E-06 -4,32E-01

-6,40E-02 0 -2,69E-05 -2,2BE-03 -2,86E-05 -2,BOE-04

7,56E-02 0 -1,OOE-04 -2,13E-03 -6,16E-05 -7,24E-03

-i,12E-Ol 0 -1,02E-04 -2,53E-03 -9,89E-OS -6,26E-04

Energie
MJ

-i,23E+04
1,29E+03

-2,1BE+04
-2,1BE+04
-2,16E+04
-2,06E+04
.1,89E+04
-2,09E+04

DiT-wee factor
DTO-9
Combi-oven
E-centrale, -: S kolen
Cement. ;, S kolen
Cement,::S + tr.
Cement. crude
Des\. +OTO
Desl+cement
Residu %:

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse toiaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

i,7 1,7 1,2 35,3 2,3 2,6 2,8 3,1 1,02 Geli'k ew. DiT
-6,93E'10 6,94E-13 2,80E-09 0 -3,79E-10 -6,99E-10 1,26E-10 -i,78E-09 -4,39E-09 -S,01E-09 -i,01E-OS

1,46E-09 6,94E-13 6,SiE.09 0 2,SOE-10 1,S3E-09 3,34E-1O 4,08E-09 4,61E-l0 1,49E-08 2,93E-08

-9,81 E-lO O,OOE+OO -1,23E-09 0 -2,38E-09 -8,47E.10 -2,52E-11 -2,88E-08 -7,79E-09 -4,21 E-08 .1,08E-07
-2,37E-09 O,OOE+OO -1,23E.09 0 -2,38E-09 -2,26E-09 -2,S2E-11 -2,88E-08 -7,79E-09 -4,48E-OB -i,i4E-07
-2,1SE-09 4, i7E.12 -1, HE-09 0 -2,07E.09 -2,08E-09 4,60E-12 -2,B8E-08 -7,72E-09 -4,40E-OB -i, i2E-07

-2,26E-09 -4,22E-10 -2,B2E-1O 0 -4,71E.10 -2,24E-09 -2,9BE-11 -i,B7E-11 -7,36E-09 -1,31E.OB -i,94E-OS

-2,33E-09 -3,41 E.10 3,10E-l0 0 -1,76E-09 -2,09E-09 -B,41 E-ll -4,82E-l0 -6,74E.09 -i ,3SE-OB .2,22E-08

.2,73E-09 -4,47E-10 -4,57E-l0 ° -1,78E-09 -2,48E-09 -1,03E-10 -4,HE-11 -7,4SE-09 -i,SSE-OB -2,45E-OS

Tabel 5. 10.4: Vergelijking 1 ton oplosmiddel, overige aspecten
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Figuur 5.10.4: Vergelijking gewogen scores 1 ton oplosmiddel (20 MJ/kg, 25 % residu, 5 % as)
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Figuren en tabellen ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorsiaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.
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Tabel 5. 11.5: Vergelijking verbranden (acc. grens A Vi, 15 MJ/kg, 10 % as)

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie
ton I 10E+9m3 ton C02-E ODP (ton C2H4. ton S02-€ Ion P04-e ton MJ

DTO, oud, gem/gas 2,85E-04 4,14E-06 5,60E-Ol 0 -1,34E-05 3,35E.04 9.95E-05 4,94E-02 .8,62E+03
DTO.9, gem/gas -4,26E-04 4,14E.06 5,60E-01 0 -1,34E-05 -4,12E-Q4 9,95E-05 4,94E-02 -8,62E+03
DTO-9, kolen/olie -4,54E-03 3,38E-06 3,38E-01 0 -5,36E-05 -3,47E-03 -2,31 E-05 9.66E-02 -1,05E+04

DTO niet surp. crude -4,02E-04 1,20E.06 -4,66E-02 0 -2,OOE.05 -3,lOE-04 -2,12E-05 1,OOE-Ol -1,54E+04

DTO niet surp. olie -3,44E-Q4 1,26E-06 -3,03E-02 0 -, ,88E-OS -3,24E-04 -1,a7E-05 1,03E-Ql -1,52E+04

Combi-oven 1,59E-03 4,14E-06 1,29E+DO 0 1,39E-OS 1,30E-03 2,SOE-04 l,1SE-Ol l,S7E+03
E-centrale, '" S kolen 4,38E-04 O,OOE+OO -2,25E-01 0 -1,02E-04 4,18E-04 -1,81 E.OS -3,24E-01 -i,64E+04
Cement, :0 S kolen -8,63E-04 O,OOE+OO -2,25E-01 U -1,02E-04 -6,60E-04 -1,81 E-OS -3,24E-01 -1,64E+04

Cement,:oS + Ir .5,84E-04 3,75E-08 -2,11E-01 0 -8,39E-05 -4,84E-04 1,OSE-OS -3,24E-01 -i,62E+04
Cement, crude -7,59E-04 -2,85E-06 -4,80E-02 0 -2,01 E-OS -6A8E-04 -2,1SE-05 -2,1 OE-04 -1,SSE+04

Cement. stookolie 4,83E-04 -2,85E-06 -4,BOE-02 0 -2,01 E-05 3,74E-04 -2,1SE-OS -2,10E-04 -1,S5E+04

AVI, gem/gas -1,27E-03 8,41 E-07 3,98E-01 0 -6,99E-06 -1,29E-D3 -9,B5E-05 -4,26E-02 -i,13E+04

Scores op milieuthema's als tractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

OtT-wee faclor 1,7 1,7 1,2 35,3 2,3 2,6 2,8 3,1 1,02 Gelïk ew. OtT
oio, oud, gem/gas 2,28E-i0 4,60E-10 2,30E-09 0 -2,35E-10 3,28E-l0 1 ,04E-l 0 3,30E-09 -3,08E-09 3,4DE-D9 i,16E-08

010-9, gem/gas -3,41E-1O 4,60E-10 2,30E-09 ° -2,3SE-l0 -4,04E-10 1,04E-1O 3,30E-09 -3,08E-09 2,10E-09 8,74E-09
oTO-9, kolen/olie -3,63E.09 3,75E-1O 1,38E-09 ° -9AOE-l0 -3,40E-09 -2,41 E-11 6,44E-09 -3,76E-09 -3,S5E-09 1, 19E-09

DTOnietsurp.crude -3,22E-10 1,33E-10 -1,91E-10 0 -3,5iE-10 -3,63E-10 -2,2iE-11 6,67E-09 -5,51E-09 4,23E-ii 1,27E-08

DTOniet surp. olie -2,76E-1O i,40E-10 -1,24E-iO 0 -3,29E-l0 -3,i8E-10 -1,95E-il 6,87E-09 -S,44E-09 S,10E-i0 1,37E-08

Combi-oven i,27E-09 4,60E-l0 5,30E-09 0 2,43E-l0 1,27E-09 2,60E-10 7,69E-09 5,61E-i0 i,7iE-08 3,83E-08
E-centrale,,,Skolen 3,SOE-l0 O,OOE+OO -9.22E-iO 0 -i,79E-09 4,10E-10 -1,89E-ii -2,16E-08 -S,84E-09 -2,94E-OB -7,65E-08

Cement.:o S kolen -6,90E-l0 O,OOE+OO -9,22E-1O 0 -i,79E-09 -6,47E-iO -1,89E-11 -2,16E-08 -S,84E-09 -3,1SE-08 -8,10E-08
Cemenl,:oS+ tr. -4,67E-1O 4,17E-12 -8,64E-l0 0 -i,47E-09 -4,75E-1O 1,09E-ii -2,16E-08 -S,78E-09 -3,06E-08 -7,93E-08

Cement, cru de -6,07E-10 -3,17E-10 -1,97E-10 0 -3,S3E-10 -6,35E-iO -2,23E-i1 -1,40E-li -S,S2E-09 -7,66E-09 -i,OOE-08
Cement, stookolie 3,86E-10 -3,17E-i0 -1,97E-l0 0 -3,S3E-10 3,66E-l0 -2,23E.11 -1,40E-11 -5,S2E-09 -S,67E-09 -S,71E-09

AVl'gem/gas -1,01E-09 9,3SE-ll 1,63E-09 0 -1,23E.1O -1,27E-09 -1,03E-l0 -2,84E-09 -4,OSE-09 -7,67E-09 -1,64E-08

N,B, 'DTO-oud' is een DTO met een verouderde rgr.
N.S, De rgr bij een AVI is voor verzurende stoften iets slechter dan bij een DTO, daarom ook slechtere score op humtox

Figuur 5.11.2: Vergelijking gewogens scores verbranden (acc. grens A VI, 15 MJ/kg, 10 % as)
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.
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Tabe/5.11.6: Vergelijking verbranden (samenstelling conform mixed GOal)

Scores op milieuthema's (in ton)
Humtox
ton I

6,61 E-Q4

'S,58E-04
-S,26E-03
-4,91E-04
-4,25E-04
1,73E-03
i,02E-03

-4,58E-04
.1,79E-04
.3ADE-Q4
1,07E-03

.1 A8E-D3

DTO. oud, gem/gas
DTO.9, gem/gas
DTO-9. kolerJolie
DTO niet surp. erude
DTO niet surp. olie
Combi-oven
E-cenlrale. .. S kolen
Cement, )0 S kolen
Cement,;:$ + Ir.
Cement, erude
Cement. stookolie
AVI. gem/gas

Ecolox
10E+9m3
l,38E-06
1,38E-05
5,06E-O?

-1,95E-06
-l,88E-05
1,38E-05

O,OOE+OO

Q,OOE+OO

3.75E-08
-3,23E-06
.3,23E-06
2,75E-07

Broeikas
ton C02-€
6,24E-01
6,24E-01
3,67E-Ol

-S.12E-02
-3,27E-02
1,45E+OO

-2,55E-01
-2,55E-Ol
-2,41E-01
-S,44E-02
-5,44E-02
4,40E-01

Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
ODP (Ion C2H4- ton S02-E Ion P04-e (ton

o -1,S6E-OS 5,S3E.04 1,10E-04 3,42E-Ol
o -1,S6E-OS -4,92E-04 1,1 OE-04 3,42E-01

o -6,11 E-OS -3,99E-03 -3,1 OE-OS 3,96E-01

o -2,26E-OS -4,11E-04 -2,3BE-OS 4,OOE-Ol

o -2,11 E-05 -3,59E-04 -2,1 OE-OS 4,04E-01

o 1,53E-OS 1,44E-03 2,80E-04 4,16E-01

o -1,16E-04 9,23E-04 -2,06E-OS -3,67E.Oi

o -1, j6E-04 -2,9BE-04 -2,06E-05 -3,67E-01

o -9,7SE-OS -1,22E-04 8,OSE-06 -3,67E-Oi

o -2,28E-OS -2,B4E-04 -2,43E-05 -2,38E-04
o -2,28E-OS 8,73E-04 -2,43E-OS -2,38E-04

o -B,29E-06 -1,42E-03 -i,14E-04 -1,43E-02

Energie
MJ
-9,92E+03
-9,92E+03
-1,21E+04
-1,75E+04
-, ,72E+04
1,63E+03

.1,8SE+04
-1,B5E+04
-1,B4E+04
-i ,75E+04
-1,7SE+04
- i ,30E+04

DiT-wee factor
DTO, oud, gem/gas
DTO-9, gem/gas
DTO-9, kolen/olie
DTO niet surp. crude
DTO niet surp. olie
Combi-oven
E-centrale, -: S kolen
Cement, :. S kolen
Cement,:.S + tr.
Cement, cru de
Cement, stookolie
AVI, gem/gas

Scores op milieu thema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores vOlgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1,7 1,2 35,3 2,3 2,6 2,B 3,1 1,02 Gelïk ew. DtT DIT ex. Vol.
5,29E-10 1,53E-10 2,S6E-09 0 -2,74E-l0 S,42E-10 1,1SE-1O 2,2BE-08 -3,54E-09 2,2BE-OB 7,23E-OB 1,71E-09

-4,46E-10 1,S3E-10 2,56E-09 0 -2,74E-iO .4,83E-10 i,15E-iO 2,28E-OB -3,54E-09 2,08E-08 6,BOE-OB -2,61E-09

-4,21 E-09 S,62E-11 1,SOE-09 0 -1,07E-09 -3,91 E-09 -3,23E-l1 2,64E-OB -4,33E-09 1,44E-OB 5,95E-OB -2.24E-OB

-3,93E-iO -2,17E-10 -2,10E-10 0 -3,96E-l0 -4,03E-10 -2,48E-11 2,67E-08 -6,24E-09 1,B8E-OB 7,31E-08 -9,68E-09

-3,40E-10 -2,09E-10 -1,34E-10 0 -3,7iE-1O -3,52E-l0 -2,18E-l1 2,69E-08 -6,16E-09 1,93E-OB 7,43E-08 -9,20E-09

1,38E-09 1,53E-iO S,96E-09 0 2,6BE-l0 1,42E.09 2,92E-l0 2,7BE-08 5,B2E-l0 3,7BE-OB 1.02E-07 1,SSE-08

8, i3E-10 O,OOE+OO "1,04E-09 0 -2,03E-09 9,05E-10 -2,14E-l1 -2,45E-08 -6,62E-09 -3,25E-OB -BA9E-OB -8,99E-09

-3,7E-10 0 -1,04E-09 0 -2E-09 -2,9E-10 -2,14E-l1 -2,4E-OB -6,62E"09 -3,4BE-OB -9,OOE-OB -1,4iE-OB
-1,43E-iO 4,17E-12 -9,B7E-1O 0 -1,71E-09 -1.20E-10 8,37E-i2 -2,45E-0I3 -6.S5E-09 -3,40E-OB -8.B2E-OB .1,23E-OB

-2,72E-10 -3,59E-10 -2,23E-l0 0 -4,OOE-1O -2,79E-10 -2,53E-l1 -1,59E-11 -6,25E-09 -7,B3E-09 -9,4BE-09 -9,44E-09

8,53E-10 -3.59E-10 -2,23E-iO 0 -4,OOE-l0 8,S6E-10 -2,53E-l1 .i,S9E.11 -6,25E-09 -S,S7E-09.4,62E-09 -4,57E-09

-1,lBE-09 3,06E-11 l,80E-09 0 -1.45E-l0 -1,39E-09 -l,19E-l0 -9,56E-10 -4,64E-09 -G,eOE-09 -1.1BE.08 -B,BiE-09

Figuur 5.11.3: Vergelijking gewogen scores verbranden (samenstellng conform mixed GOal)
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend,



Tabel 5. 11. 7: Vergelijking verbranden (organische stroom, 30 MJ/kilo; 0 % as, geen verontreiniging)

Scores op milieutl,ema's (in ton)
Humtox Ecotox
(ton I (10E+9m3
.1 ASE-D3 5,03E-09
-1,4SE-03 5,D3E-D9

-1,OCE-02 .1,S8E-OG

-1,11E-03 -5,88E"06

-9,89E.04 -5,7SE-05

2,59E-03 5,D3E-09

-1.84E-03 O,OOE+OO

-4,44E-03 O,OOE1"OO

-4,16E-03 3,75E-OB

-4.23E-03 .S,70E-05

-1,7SE-03 -S,70E-OG

-3,66E-03 1,03E-OB

DTO. oud, gem/gas
oTO.9, gem/gas
DTO-9. kolen/olie
DTO niet surp. crude
DTO niet surp. olie
Combi-oven
E-centrale, 0( S kolen
Cement, ;. S kolen
Cement,::S + Ir.
Cement, erude
Cement. stookolie
AVI, gem/gas

Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
ton C02-€ (OOP ton C2H4- (ton 502-1; ton P04-e ton)
9,76E-01 0 -3,45E-05 -1,20E-03 l,70E-04 -t,21E-Qi
9,76E-01 0 -3,45E-05 -1,20E-D3 l,70E-04 -1,21E-01

4,97E-01 0 -1,lSE-04 -7.S6E-03 -9.i3E-OS -1.71E-02
-1,39E-01 0 -4,36E-OS -8,63E-04 -4,9SE-OS -B,S3E-03

-1,07E-01 0 .4,11 E-OS -7,71 E-04 -4,4SE-QS -2,41 E-03

2,44E+OO 0 2,OOE-OS 2,22E-03 4.70E-04 1,11E-02
-4,SOE-01 Q -2,04E-04 -1,31E-03 -3,63E-OS -6,48E-Ol
-4,SOE-Ol 0 -2,04E-Q4 -3,47E-03 -3.63E-OS -6,48E-Oi

-4.36E-01 0 -1,86E-04 -3,29E-03 -7,67E-06 -6,48E-Ol

-9,61E-02 0 -4,03E-05 -3,44E-03 -4,29E-OS -4,20E-04

-9,61 E-02 0 -4,03E-OS -i ,40E-03 -4.29E-05 .4.20E.04

6,32E-01 0 -2,34E-OS -3,2SE-03 -2,30E-04 -1,32E-Ol

Energie
MJI
-1,91E+04
-1,91E+04
-2,33E+04
-3,14E+04
-3,10E+04
1.28E+03

-3,27E+04
-3,27E+04
-3,25E+04
-3,09E+04
-3,09E+04
-2,4BE+04

Scores op milieu thema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores voigens verschillende weegmethoden
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DIT-wee factor 1.7 1,7 1,2 3S,3 2,3 2,6 2,8 3,1 1,02 Geli'k ew. DtT DtTex, Vol.
DTO, oud, gem/gas -1,16E-09 S,S9E-13 4,OOE-09 0 -6,06E-10 -i.1BE-09 1,76E-l0 -B,06E-09 -6,B2E-09 -i,36E-OB -3,31E-OB -B,OBE-09

DTO-9, gem/gas -1,16E-09 5,59E-13 4,OOE-09 0 -6,06E-l0 .1,18E-09 1,76E-l0 -B,06E-09 -6,B2E-09 -1,36E-OB -3,31E-OB -B,OBE-09

DTO-9, kolen/olie -B,03E-09 -1,76E-10 2,04E-09 0 -2,01E-09 -7,42E-09 -9,50E-1l -1.14E-09 -8,33E-09 -2,52E-08 -4.77E-08 -4,42E-OB

DTOnietsurp.crude -8,84E-10 -6,S3E-1Q -5,71E-10 0 -7,65E-10 -8,46E.1O -5,15E-11 -5,69E-l0 -1,12E-08 -1,56E.08 -2,06E-08 -i,89E-08
DTO niet surp. olie -7,91E-1O -6,39E-10 -4,37E-10 0 -7,21E-10 -7,S6E-l0 -4,63E-l1 -1,61E-l0 -l,11E-08 -1,46E-OB -1,B5E-08 -1,80E-OB

Combi-oven 2,07E-09 S,59E-13 1 ,DOE-OB 0 3,51E-10 2,lBE-09 4,B9E-10 7,38E-10 4.57E-10 1,63E-OB 2,61E-OB 2,3BE-OB

E-centrale, -: S kolen -1,47E-09 O,OOE+OO -1,84E-09 0 .3,5BE-09 -1.29E-09 -3,77E-11 -4,32E-OB -1,17E-08 -6,31 E-OB -l,62E-07 -2,83E-OB
Cement. :: S kolen -3,55E-09 O,OOE+OO -i,B4E.09 0 -3,SBE-09 -3,40E-09 -3,77E-ll -4.32E-OB -1,17E-OB -6,73E-OB -1,71 E-07 -3,73E-OB

Cement.::S + tr. -3,33E-09 4,17E'12 -1,79E-09 0 -3,26E-09 -3,23E-09 -7,9BE-12 -4,32E-08 -1,16E-OB -6,64E-08 -1,69E-07 -3,56E-OB

Cement, eTude -3,39E-09 -6.33E-10 -3.94E-10 0 -7,07E-i0 -3,38E-09 -4,46E-l1 -2,BOE-l1 -l,i0E-08 -1,96E-OB -2,92E-OB -2,91E-08
Cement, stookolie -1,40E-09 -6,33E-10 -3,94E-i0 0 -7,07E-10 -1,37E-09 -4,46E-1l -2,BOE-1i -1,10E-OB -1,S6E-08 -2,06E-08 -2.05E-OB

AVI. gem/gas -2,93E-09 1,14E-i2 2,S9E-09 0 -4,lOE-10 -3,19E-09 -2,39E-i0 -B,B3E-09 -8,BSE.09 -2,19E-OB -4,82E-OB -2,OBE-OB

N.B. Er is geen verschil tussen een DTO met beperkte c.q_ uitgebreide rgr wegens het ontbreken van verzurende componenten in het afval

Tabel 5. 11.8: Vergelijking 1 ton verbrandbaar afval, overige aspecten

TechnischE Flexib.
haalbaarh.

DTO-9 600-1500 ++ ++
Combi-oven 600-1500 +
Cementoven 250-400 +AVI 250
N.B. Kosten E-centrale mogelijk rond de 2S0 gulden
N,B. Kosten en haalbaarheid hangt erg al van de stroom.
DTO is het meest flexibel en kan de meeste soonen afval verwerken

Kosten

Figuur 5. 11.4: Vergelijking gewogen scores verbranden (org. stroom, 30 MJ/kilo; 0 % as. geen verontr.)
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Figuren en iabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.20. 1: Vergelijking 1 ton oliefilters

Huidige verw.

VBI cryo + DrO
VBI opl. +OTO

Scores op milieuthema's (in ton)
Humlox
ton I

-1,14E-02
-1,41E-02
-1,64E-02

Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume
Ion C02-e ifODP (ton C2H4- ton 802-e Ion P04-e ton
l,SSE-Ol 0 8,29E-06 -9,30E-03 -6,61 E-06 -3,25E-02

7,14E-Ol 0 2,61E-05 -1,14E-02 1,16E-04 4,36E-02

2,83E-02 0 -3,38E-OS .1,32E-02 -4,59E-05 -3,40E-02

Energie
MJ

-6,57E+03
2,07E+03

-6,79E+03

Scores op milieulhema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox Ecolox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

1,7 1,7 1,2 35.3 2,3 2,6 2,8 3.1 1,02 Geli'k BW. DiT
-9,lDE-09 -2,70E-l0 6,36E-10 0 1,45E-l0 -9,12E-09 -6,88E-12 -2,16E-09 -2,35E-09 -2,22E~08 -4,77E-08

-1,13E-08 -3,89E-10 2,92E-09 0 4,59E-10 -',12E-08 1,21E-10 2,91E-09 7.39E-l0 -l,SSE-OB -3,44E-08

-1.31E-08 -3,87E-10 1,16E-10 0 -5,94E-10 -l,29E-08 -4,77E-l1 -2,27E-09 -2,42E.09 -3,16E-08 -6,74E-08
% Ijzer 56%

Aangenomen dat huidige scheiding bij AVR even veel energie kost en emissies geeft als een VBI o.b.v. oplosmiddelen

DiT -wee factor
Huidige verw.

VBI cryo+OTO
VBlopL+OTO

Tabel 5.20.2: Vergelijking 1 ton oliefilters, overige aspecten

Huidige verw.

VBI cryo + OTO
VBI opl. +OTO

Kosten Technischt Flexib.
haalbaarh.

500 ++ ++
600 + ++
600 + ++

Figuur 5.20. 1: Verglijking gewogen scores oliefilters
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. Onderliggende aannamen zijn doorslaggevend bij interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 83.3. 1: Allocatie naar functie, acc. grens A Vi, 15 MJ/kg, 10% as (% gealloceerd aan afval)
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DtT.wee(Jjactor 17 1,7 1.2 35,3 2.3 2.6 - 2.8 3,1 1,02 Gelijk new. DiT DIT ex. Vol.
Cement,niet geal! 4,78E-09 O.OOE+OO 4,80E-Q9 0 2,37E.09 4,45E.09 6,70E-íO O,OOE+OO Q,QOE+OO 1,71E-OB 3,28E-08 3.28E-08

76% 3,62E-09 O,OOE+OO 3,64E-09 0 1 ,BOE-Dg 3.37E-09 5,08E.10 Q,QOE+OO Q,OOE+OO 1,29E-08 2,48E-OB 2,48E.08
62% 2,95E.09 O,OOE+OO 2,9SE-09 0 1 A6E-09 2.75E-09 4,14E-10 O,OOE+OO O,OOE+OO i,OSE-OB 2,02E-08 2,02E.08

0% O,OOE+OO Q,OOE+QO O,OOE+OO 0 O.OOE+OO Q,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO O.OOE+OO O,OOE+OO O,QOE+OO O,OOE+OO
DTO. niet gealI. 1,04E-09 4,60E-1O 4,S9E.ü9 0 1,71 E.l0 1,02E-09 2,37E'10 6,95E-09 1,Q4E-10 1 A9E-OB 3.38E-08 l,22E-OB

90% 9,34E-10 4,15E.1O 4.41 E-09 0 1.54E-iQ 9,24E-l0 2,13E-1O 6,27E-09 9,34E-11 1,34E-08 3.05E-08 1, WE-OB
79% 8,21E-l0 3,65E.10 3,BSE-09 0 1.35E-l0 8,12E 10 1,8SE-l0 5,51 E-09 8,21 E-11 1,1BE-08 2,68E-08 9,70E-09

Factor oTO/Cem. 0,22 ::1000 1,02 1,00 0,07 0.23 0,35 ::1000 1,00 0,87 1,03 0,37

Tabel 83.3.2: System enlargement
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Voiume Energie Gewogen score

DIT .weenfactor 1.7 1. 1.2 35,3 2.3 2,6 2,8 3.1 1,02 Gelïk oew. DIT DtT ex. Vol.
Cement nieL ge_ 4,78E-09 O,OOE+OO 4,80E-09 0 2,37E-09 4,45E-09 6,70E-l0 O,OOE+OO O,OOE+OO 1,71E-08 3,28E-08 3,28E-08
+Electra, gem. 1,18E-09 O,OOE+OO 2,01 E-09 0 3,59E-l0 l,22E-09 1,15E-l0 3,65E-09 2.26E-09 l,OSE-08 2,23E-08 1,lOE-08
..,WarmLe, oas l,99E-1O O,OOE+OO 5,86E-10 0 4,66E-ll 2,03E-10 l,81E-11 1,31E-l1 9,23E-l0 1,99E-09 2,71 E.09 2,67E-09

TOTAAL CEMENT 6,15E-09 O,OOE+OO 7,39E-09 0 2,78E-09 5,88E-09 8,03E-10 3,66E-09 3,18E-09 2,98E-08 5,78E-OS 4,65E-08
TOTAAL DTO 6.42E-09 7,76E-1O 9,89E-09 0 2,89E-09 6,11E-09 9,29E-10 6,97E-09 5,62E-09 3,96E-08 7,66E-08 5,50E-08
DTO, niet gealloc. 1,04E-09 4,60E-1O 4,89E-09 0 1,71E-10 1,02E-09 2,37E-10 6,9SE-09 1,04E-l0 1,49E-08 3,38E-08 1,22E.08
..Cement, crudestook 5,OOE-09 O,OOE+OO 4,80E-09 0 2.37E-09 4,73E-09 6,70E-10 O,OOE+OO O,OOE+OO 1,7BE-08 3,39E-08 3,39E-08
+Crude winning 3,79E-10 3,17E-10 l,97E-l0 0 3,S3E.l0 3,63E-10 2,23E-l1 1AOE-11 5,52E-09 7,16E-09 8,91 E-09 8,S7E-09

Tabel 83.3.3: Vermeden emissies
Humtox Ecotox Broeikas Oion Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DlT -weenfacLor 1,7 1.7 1,2 35,3 2.3 2,6 2.8 3,1 1,02 Geliik new. DIT DIT ex. Vol
Cement. nieL ge. 4,78E-09 O,OOE+OO 4,SOE-09 0 2,37E-09 4,45E-09 6,70E-10 O,OOE+OO O,OOE+OO 1,71E-08 3,28E-OB 3,28E-08
.Cement, crudestook 5,OOE-09 O,OOE+OO 4,80E-09 0 2,37E-09 4J3E-09 6,70E-l0 O,OOE+OO O,OOE+OO 1.76E-08 3,39E-08 3,39E-08
-Crude winnina 3,79E-l0 3,17E-1O 1,97E-10 0 3,53E.1O 3,63E-10 2,23E-l1 1,40E-l1 5,52E-09 7,16E-09 8,91 E-09 8,87E-09

TOT AAL CEMENT -6,07E-10 -3,17E-10 -1,97E-10 0 -3,53E-10 -6,35E-10 -2,23E-11 .1,40E-11 .5,52E-09 -7,66E-09 -1 ,DOE-OS -9,96E-09
TOTAAL OTO -3,41E-l0 4,60E-10 2.30E-09 0 -2,35E-10 -4,04E-10 1,04E-10 3,30E-09 -3,08E-09 2,10E-09 8,74E-09 -1.48E-09
OTO, niet geailoc. 1,04E-09 4,60E-10 4,a9E-09 0 l,71E-1O 1,02E-09 2,37E-1O 6,9SE-09 l,04E-10 1,49E-08 3,38E-OS 1.22E-08
.Electra, gem. l,1SE-09 O,OOE+OO 2,01 E-09 0 3,59E-10 1,22E-09 1,15E-10 3,65E-09 2,26E-09 1,OaE-OS 2,23E-08 1,10E-OS
-Warmte, gas 1,99E-1O O,OOE+OO 5,86E-1O 0 4,66E-1l 2,03E-10 1,81E-l1 1,31E-11 9,23E-l0 l,99E-09 2,71 E-09 2,67E-09

Figuur 83.3. 1: System enlargement Figuur 83.3.2: Vermeden emissies
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Figuur 83.3.3: Allocatie naar functie
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Tabel 83.3.4: Allocatie naar functie, mixed coal, 17 MJ/kg, 40 % as (% gealloceerd aan afval)
Humlox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DIT -weecijactor 1,7 17 1.2 35,3 2.3 2.6 - 2.8 3.1 1,02 Geliik aew. DIT DtT ex. Vol.

Cemerit,riiel geall 5.83E-09 O,OOE+OO 5,44E-09 0 2,S9E.09 S,49E-09 7,60E-1Q O,OOE+OO O,OOE+OO 2,02E-08 3,90E-OB 3,90!:-O8
70% 4,10E.09 O,OOE+OO 3,83E-09 0 i ,S9E.09 3.87E-09 5.35E-10 O,OOE+OO Q,QOE+OO 1,42E-08 2,75E-08 2,75E-08
57% 3,31 E-09 O,OOE+OO 3,09E-09 0 1,53E-09 3,12E.09 4,32E-10 O,OOE+OO O,OOE+OO 1,15E-08 2,22E-OS 2,22E-08

0% O,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO 0 O,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO Q,QOE+OO O,OOE+OO Q,QOE+OO Q,QQE+OO

DTO. niet gealI. 1,15E-09 1,53E-1Q 5,55E-09 0 1,96E-iO 1,17E.09 2,68E-10 2,70E-08 1,25E-1O 3,56E.08 9,70E.08 1,32E.08

89% 1,02E.09 1.36E-10 4,93E-09 0 1.74E.1O 1,04E-09 2,38E-l0 2,40E'08 1,11E.1O 3.16E-08 8,61E'OB 1.18E-08

77% B,BOE-10 1.18E-10 4,26E-09 0 1.50E.10 S,9SE.10 2,06E-l0 2,OSE'08 9,60E.11 2.74E'08 7,4SE.OB 1-0E.08
Factor DTO/cem. 0,20 :.1000 1,02 1,00 0,07 0,21 0,35 :.1000 :01000 1,76 2,49 0,34

Tabel 83.3.5: System enlargement
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Voiume Energie Gewogen score

DtT-weeofactor 1,7 1.7 1.2 35,3 2.3 2,6 2,8 3,1 1,02 Geliik ~ew, DtT DtT ex. Vol

Cement. niet ge. S,B3E.09 O,OOE+OO S,44E-09 0 2,69E.09 SA9E-09 7,GOE-1O O.OOE+OO O,OOE+OO 2,02E.08 3.90E.OB 3,90E.OB

+Electra, gem, 1,37E.09 O,OOE+OO 2,33E-09 0 4,17E.10 1 A2E-09 1,33E-1O 4,23E.09 2.62E.09 l,25E-08 2.59E.08 1,28E.OB

+Warmte, oas 2,26E-10 O,OOE+OO 6,64E-10 0 5,28E-11 2,30E-10 2.0SE-11 1 A9E-11 1,OSE-09 2,2SE-09 3,07E-09 3,03E-09

TOTAAL CEMENT 7,42E.09 O,OOE+OO 8,43E-09 0 3,16E-09 7.14E-09 9.14E.10 4,2SE.09 3,67E.09 3,50E-08 6,80E-08 S,49E-OB

TOTAAL DTO 7,2SE-09 5,12E-l0 i,2E.08 0 3,28E-09 G,94E.09 1,OSE-09 2,70E-08 G,38E-09 6,37E-08 1,4SE-07 6,17E-08

DTO, niet gealloe. 1,1SE-09 1,53E-10 S,S5E-09 0 1,S6E.l0 1,17E-09 2,68E-10 2,70E.OB 1,25E.l0 3,56E-08 9,70E-OB 1,32E-OB

+Cement, cru de stook 5,67E-09 O,OOE+OO S,44E-09 0 2,69E-09 S,36E-09 7.60E-10 O,OOE+OO O,OOE+OO 1,99E-OB 3,B4E-OB 3,B4E-OS

+Crvde winning 4.30E-10 3,S9E-l0 2,23E-10 0 4,OOE.l0 4,12E.l0 2,S3E-11 1,S9E-l1 6,2SE-09 8,12E-09 l,01E-08 1.00E-08

Tabet 83 3 6' Vermeden emissies
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vennesting Volume Energie Gewogen score

DtT -weeofactor 1,7 1,7 1.2 3S,3 2,3 2.6 2.8 3.1 1,02 Geliik new. DIT DIT ex, Vol.

Cement, niet ge. 5,83E-09 O.OOE+OO 5,44E.09 0 2.69E-09 5,49E-09 7,60E-10 O,OOE+OO O,OOE+OO 2,02E.08 3,9OE-08 3.90E'08
-Cement, crudeslook 5,67E-09 O.OOE+OO 5,44E-09 0 2.69E-09 5,36E-09 7,60E-10 O,OOE+OO O,OOE+OO 1,99E-08 3,84E.08 3.84E'08
-Crude winnino 4.30E-10 3,S9E-10 2,23E-1O 0 4.00E-10 4,12E.10 2,53E-11 1,59E-11 6,2SE.09 8,12E.09 1,01E'08 1.00E.OB

TOT AAL CEMENT -2,72E-1O -3,59E.10 -2,23E-10 0 .4.00E.1O .2,79E.10 -2,53E-11 .1,59E-11 -6,25E.09 -7,83E-09 .9,48E.09 .9,44E-09
TOTAAL DTO -4,46E-10 1,53E-10 2.56E-09 0 .2,74E-10 .4,83E'l0 1,15E-10 2.28E-08 "3.S4E.09 2.08E.OB 6.80E-OB -2,61E.09

DTO, niet gealloc. 1,15E-09 1,53E-10 S,S5E-09 0 1.96E-10 1,17E.09 2,68E-10 2,70E-08 1,2SE-10 3,S6E'08 9.70E.OB 1,32E'08

-Electra, gem. 1,37E-09 O,OOE+OO 2,33E-09 D 4,17E-10 1,42E.09 1,33E-10 4,23E.09 2,62E-09 1.25E'08 2.59E.08 1,28E.08

-Warmte, gas 2,26E-10 O,OOE+OO 6,64E-10 0 5,28E.11 2,30E-10 2,05E-1l 1,49E-11 1,OSE'09 2.25E-09 3.07E-09 3,03E.09

Figuur 83.3.4: System enlargement__~_~~ FiIuur 83.3.5: Vermed",n._enii,,sies

r.' O,ODE 2,OOE"-~.~~~~ 6.00E. a,OOE. LOOE. 1,20E- 1,40E. L60E. . .2,OOE.oa O,OOE+OO 2.00E'(8 (OOE.(8 a,OOE-08 a,OOE-OBM08~~080707N07
DiT

fØ CemenlGe'iikgew. ~..""c~3~-_._.-m~hØ.Æ~
Dn ex Vol r~.---,

,.,_...-.........-...-......-._."j

-----
!Z Cemenl !

Gelijx gew

:::':--,:-:-':-:-',-",.-...-....;....1
:..10TO

! DTO

DiT ex, Vol

Figuur 833~: AI~oc,ati'!naar~u~ti"-

O,OOE+O

o 2.00E.(B 4.00E.08 6.00E.Q8 MOE.OB 1,OOE.07

C~ment.met geali ("'Lr",""---

10% r,'--''----i

57% r,-/A...,.,

~ Gelijkgew

0% m

I OTO."," g.." ;;NNr-rc"

89% ~-r-r-r-r~~:_::::-:' ,-, ,.. . , .- ; :-~

77% r:'.'.'.!.J...,..

ii DIT ex_ Voi



Tabel 83.3.7: Allocatie naar functie, org. afval. 30 MJ/kg, 0% as (% gealloceerd aan afval)
Humtox Ecolox Broeikas Ozon Smog verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

OtT-weenfactor 1. 1,7 12 35.3 2.3 2.6 - 2.8 31 1,02 Gel¡ik ;'ew. DtT Dir ex. Vol

Cement.niet geail 7.38E-09 O.OOE+OO 9,BDE-09 0 4,74E.09 B.BOE-09 1,34E-09 Q,OOE+OO O,OOE+OO 2,99E-08 5.64E-08 5,64E.OB
63':/" 4,61E-09 O,OOE+OO 6,QOE-09 0 2,96E.09 4,25E-09 a,38E-IO O,OOE+OO O,OOE+OO I.B7E-OB 3,53E-08 3,53E.08
45% 3,35E-09 O,OOE+OO 4,36E-09 0 2,15E-09 3,09E-09 6,WE-l0 O,OOE+OO O,OOE+OO 1.36E-OB 2,56E-08 2,56E.08

0% O,OOE+OO Q,OOE+OO Q,QOE+OO 0 O,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO O,OOE+OO O.OOE+OO O,OOE+OO
DrO, niet geal!. l,B3E-09 5,59E-13 9.60E-09 0 2,79E.1O 1,93E.09 4,66E-1Q 1,16E-25 O,OOE+OO 1,41E-08 2,16E-08 2.1 SE-08

81% 1,48E-09 4,52E-13 7.77E-09 0 2,26E-1O 1,56E-09 3,77E-10 9,3SE-26 O,OOE+OO 1,14E-08 1,75E-OS 1,75E-08
64% U7E-09 3,57E- 13 6.13E-09 0 1.8E-10 1,23E-09 2,97E-1O 7,38E-26 O,OOE+OO 9,OOE-09 1,38E-OS 1.38E-08

Factor DTO/Cem, 0,25 ;:1000 1,00 1,00 0,06 0,28 0,35 ;:1000 1,00 0,47 0,38 0,38

Tabel 83 3 8' System enlargement
Humtox Ecolox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DtT -ween/actor 1. 1.7 1.2 35.3 2.3 2,6 2.8 3.1 1,02 Gel¡ik new. DtT DIT ex, Vol.
Cement, niet ge, 7,3SE-09 O,OOE+OO 9,60E-09 0 4,74E-09 B,8DE-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 2,99E-08 5,64E-08 S,64E-OS
+Electra, gem. 2,59E-09 O,OOE+OO 4,43E-09 0 7,91E-l0 2,70E-09 2,53E-1O 8,03E-09 4,97E-09 2,38E-OB 4,92E-08 2,43E-OS
..Warmte. gas 3,9SE-l0 O.OOE+OO 1.17E-09 0 9,31E-11 4,07E-10 3,BiE-11 2,63E-11 i,85E-OS 3,9SE-09 5,42E-09 5,34E-09

TOTAAL CEMENT i,04E-OS O,OOE+OO 1,52E-08 0 5,62E-09 9,91 E-09 i,63E-09 S,OSE-09 6,82E-09 5,76E.OB 1,11E-07 B,SlE-OS
TOTAAL DTO 1,2GE-OS 6,34E-10 1.9GE-OB 0 5,72E-09 l,21E-OB 1,S5E-09 2,BOE-11 1.0E.OB 6,36E-OS l.üE-07 1.07E-O?
DTO, niet geaiioc. 1,B3E-OS 5,5SE-13 9,60E-OS 0 2,79E-1O l,93E-09 4,66E-l0 1,16E-25 O,OOE+OO 1,41E-08 2,16E-08 2,16E-08
+Cement, crudestook 1,OOE-08 O,OOE+OO S,BOE-09 0 4,74E-09 9,45E-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 3,51 E-OB 6,7SE-OS G,78E-OB
+Crude winning 7,SSE-1O 6,33E-l0 3,S4E-l0 0 7,07E-1O 7,26E-l0 4,46E-l1 2,BOE-l1 1.lOE-OB 1,43E-08 i.78E-OB 1,77E-OB

Tabel 83.3.9: Vermeden emissies
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DIT -weecifactor 17 1.7 1,2 35,3 2.3 2,6 2.8 3.1 1,02 Geli'k ~ew. DIT DtT ex. Vol.
Cement, niet ge. 7,3SE-09 O.OOE+OO 9.60E-09 0 4,74E-09 B,SOE-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 2,99E-OB 5,64E-08 5,64E-OB
-Cement. crudestook 1,OOE-OB O,OOE+OO 9,60E-09 0 4,74E-09 9A5E-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 3,51E-OB 6,7BE-OB 6,78E-OB
-Crude winnina 7,SBE-1O 6,33E-10 3,94E-l0 0 7,07E-1O 7,26E-10 4,46E-11 2,80E-11 1,10E-OB 1,43E-08 1,7SE-OB l,77E-OB

TOT AAL CEMENT -3,39E-09 -6,33E-10 -3,94E~10 0 -7,07E-10 -3,3BE-09 -4,46E-l1 -2,SOE-11 -1,lOE-OS -1,96E-OB -2,92E-08 -2.91 E-08
TOTAAL Dro -1,16E-09 5,S9E-13 4,OOE-09 0 -6,06E-1O -1,1SE-09 1,76E~1O -S,06E-09 -6.82E-09 -i,36E-OB -3,31 E-08 -S,OSE-09
DTO, niet geaiioc. 1,83E-09 5,S9E-13 9,BOE-09 0 2,79E-10 1,93E-OS 4,66E-10 1,1SE-25 O,OOE+OO 1,41 E-OB 2,lBE-OS 2,16E-OS
-Electra, gem. 2,59E-09 O,OOE+OO 4A3E-09 0 7,9iE-10 2.70E-OS 2,53E-1O 8,03E-OS 4,97E-09 2.38E-OS 4,92E-OB 2,43E-OB
-Warmte, gas 3,9BE"10 O,OOE+OO 1, HE-09 0 9,31E-l1 4,07E-iO 3,61E-11 2.S3E~11 1,S5E-09 3,9BE-09 5A2E-09 S,34E-09
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Tabel 83.3.10: System enlargement, niet-surplusstroom A VI-grenswaarde, 15 MJ/kg, 10 % as
Humlox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DIT .weeofactor 1. 1.7 1.2 35,3 2.3 2.6 2,8 3.1 1.02 Gelik QBW OtT DIT ex. Vol
Cement. niet ge. 4,78E-09 O,OOE+OO 4,80E-09 0 2,37E-09 4,45E-09 6,lDE-l0 O,OOE+OO O,OOE+OO 1,71E-OS 3,28E'08 3,28E-Q8
+DTO, crude stook 9,7SE.l0 1,OOE'11 4,89E-09 0 t,B9E-l0 1,02E-09 2,36E-1O 2,70E-10 9,73E-11 l,B7E-09 1,22E.08 1,14E.08
+Crude winnino 3.79E-10 3,17E'10 1.97E-l0 0 3.53E.10 3,63E-10 2,23E-11 1 AOE-11 5,52E-09 7,16E-09 8,91 E-09 B.S7E-OS

TOT AAL CEMENT 6,13E-OS 3,27E-10 9.88E-09 0 2.89E-09 5,84E.09 9,29E-1O 2,84E-1O 5,62E.09 3,19E-08 5,39E-OB 5,30E.08
TOTAAL DTO 6,42E.09 7,lSE-10 9.89E.OS 0 2,89E-09 B.llE-OS 929E-1O B,97E-09 5,B2E-09 3,96E.08 7,GGE.OB 5,50E.08

DTO, niet gealloc. 1,04E.09 4,60E-10 4,89E-09 0 1,71E.l0 1,02E.09 2,37E-1O 6,95E-09 1,04E.1O l,4E-OB 3.38E-08 1,22E.08
+Cement, crudeslook 5,OOE.09 O,OOE+OO 4,BOE.09 0 2,37E.09 4.73E.09 6,70E.1O O,OOE+OO O.OOE+OO i ,7GE-OB 3,39E-OB 3,39E.08
+Crude winning 3,79E-l0 3,17E'10 1.97E.l0 0 3,53E.l0 3.63E.10 2,23E-i 1 i AOE-11 5,52E'09 7,1GE.09 8,glE.09 8,S7E.09

Tabel 83.3. 11: Idem, vermeden emissies
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DIT -weenfactor 1,7 1,7 1.2 35,3 2.3 2,6 2.8 3,1 1.02 Geliik aew DtT DtT ex. Vol
Cement, niet ge. 4,78E.09 O,OOE+OO 4,80E-09 0 2,37E-09 4A5E-09 6.70E-1O O,OOE+OO O.OOE+OO 1.1E-OS 3,28E.OS 3,28E'08
.Cement, cru de stook 5,OOE.09 O,OOE+OO 4,80E.09 0 2,37E.09 4,73E-09 6.70E-iO O,OOE+OO O,OOE+OO 1,76E-08 3,39E.08 3,39E-08
.Crude winnina 3,79E.i0 3,17E-iO l,97E-10 0 3,53E.10 3.63E-l0 2,23E-1 i 1 AOE-11 5,52E-09 7.16E-09 8,91E-09 8,87E.09

TOTAAL CEMENT -6,07E-iO .3,17E'10 -1,97E-10 0 -3,53E.1Q -6,35E-1O -2,23E-l1 .lAOE-11 -5,52E-09 -7,GGE-09 -l,OOE-OB -9,96E.09
TOTAAL OTO -3,22E.1Q 1,33E-i0 -l,91E-1Q 0 -3,51E.1Q -3,63E-1Q -2.21E.11 6,67E-09 -5.51E.09 4,23E.1i 1,27E.08 -7,99E-09

DTO, niet gealloc. , ,04E-09 4,60E-1Q 4,89E-09 0 1,71E-10 1,02E-09 2,37E-1O 6,95E-09 1,04E-10 1,49E-OB 3,3BE-OB 1,22E-OB

-OTO, crude stook 9,78E-10 l,OOE-il 4,B9E-09 0 i,a9E-l0 1,02E-09 2,36E-l0 2,70E-10 9,73E-11 7,67E-09 1,22E-08 1,14E-OB

-Crude winning 3,79E-10 3,17E-l0 1,97E-10 0 3,53E-l0 3,63E-1O 2,23E.11 1 AOE.' 1 5,52E.09 7,16E-09 8,91 E-09 B,S7E.09

Figuur 83.3. 10: System enlargement Figuur 83.3. 11: Vermeden emissies
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Tabel 83.3. t2: System enlargement, niet-surplusstroom 30 MJlkg, 0 % as
IHumtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring vermesting Volume Energie Gewogen score

DtT -weeqjaclor 1.7 17 1.2 35,3 2.3 2,6 - 2.8 3,1 1,02 Gelijk qew. DlT DIT ex. Vol
Cement. niet ge. l,38E.09 O,OOE+OO 9,60E.09 0 4,74E-09 6.80E.09 1,34E-Q9 O,OOE+OO O,OOE+OO 2,99E.08 5,64E.OB 5,64E-08
..DTO. oude stook 1,96E-09 2,01E-l1 9,77E.09 0 3.37E.1O 2.05E'09 4,73E.l0 5,41E-10 l,9SE.l0 l,53E.08 2.44E.OB 2,27E-08
+Cruae winninq 7,SSE-l0 6,33E.l0 3,94E-' 0 0 7.07E.io 7.26E-1O 4,46E-l1 2,BOE-l1 i.10E-OS lA3E.08 1,l8E-OB 1.77E-OS

TOT liAL CEMENT 1,01 E-08 6,S3E-1Q 1,9SE-OS 0 5,78E-09 9,58E-09 1,SSE-09 5,69E-l0 1,12E-08 5,95E-08 9,86E-OB 9,6SE-OS
TOTAAL DTO 1.26E'OB 6.34E-l0 l,9GE.08 0 5,72E-03 1,21E-08 1,SSE-09 2,BOE-l1 1,10E-OB 6.36E-OB l,0E-07 1,OlE-07
DTO. niet gealloc. 1.83E-09 5,59E-13 9.60E-09 0 2,l9E-l0 1,93E-09 4,66E-l0 1,16E-25 O,OOE+OO 1,41E-08 2,16E-08 2,16E-08
..Cement, crudestook 1.00E-OS O,OOE+OO 9,60E-09 0 4,l4E-09 9,4SE-09 1.34E-09 O.OOE+OO O.OOE+OO 3,51E-OS S,7SE-OB 6,7SE-OB
+Crude winning l,SSE-l0 6,33E-1Q 3,94E-10 0 7,07E-1Q 7,26E-1O 4,46E-ll 2,SOE-l1 l,10E-OB 1,43E-OS l,lBE-OB 1,nE-OB

Tabel 83.3. 13: Idem. vermeden emissies
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DtT -weeolactor 1.7 17 1.2 35,3 2.3 2,6 2.8 3,1 1,02 Geli'k oew. DIT DIT ex, Vol.
Cement, niet ge, 7,38E-09 O,OOE+OO 9.60E-09 0 4,74E-09 6,80E-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 2,99E-OS 5,64E-OB 5,64E-OS
-Cement, crudeslook 1,OOE-OS O,OOE+OO 9,60E-09 0 4,74E-09 9,45E-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 3,51 E-OS 6,7SE-Oa 6,JSE-OS
-Crude winnino 7,58E.1Q 6,33E-10 3,94E-1Q 0 7,07E-10 7.26E-1O 4,46E-l1 2,SOE-l1 1,10E-08 1,43E-OS 1,7BE-OB 1,nE-OS

TOT AAL CEMENT -3,39E-09 -6,33E-1Q -3,94E-l0 0 -7,07E-1Q -3,38E-09 -4,46E-ll -2,SOE-11 -1,10E-OS -1,96E-OB -2,92E-OB -2,91 E-OB
TOTAAL DTO -8,84E-1O -6.53E-1O -S.?l E-1Q 0 -7,6SE-l0 -B,46E-1Q -S,1SE-l1 -S,S9E-10 -1,12E.OS -1,56E-OB -2,06E-08 -i ,89E-OB
DTO. niet gealloc. 1,83E-09 5,S9E-13 9,60E-09 0 2,79E-l0 1,93E-09 4,66E-l0 1,16E-25 O,OOE+OO 1,41E-08 2,16E-08 2,lSE-08
-DTO, crude stook 1,9SE-09 2,01E-l1 9.nE-09 0 3,37E-l0 2,OSE-09 4,73E-l0 S,4iE-l0 i ,9SE-l0 1,S3E-OS 2,44E-08 2.27E-OS
-CrU08 winning 7,5SE-1Q 6,33E-1O 3,94E-10 0 7,07E-1O 7.26E-iO 4,46E-l1 2,SOE-l1 1,1QE-OB 1,43E-OS 1,7SE-OB 1 ,nE-OS 

Figuur 83.3. 12: System enlargement Figuur 83.3. 13: Vermeden emissies
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Tabel 83.3.14: Niet-gealloceerde scores als functie van het zwavel- en asgehalte (30 MJ/kg. geen verontr.)
Humtox Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume Energie Gewogen score

DIT -weeofactor 1. 1. 1.2 35.3 2.3 2.6 - 2,8 3,1 1.02 Geli'k new. DtT DIT ex. Vol.

0%8
Cement.niet g8all l.3SE-09 O,OOE+OO 9,6DE-09 0 4,74E-09 6,80E-Q9 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 2,99E-08 5.64E-08 5,64E-08
DTO, niet geall. i,B3E-09 5,S9E-13 9,60E-09 0 2,79E.l0 1,93E-09 4,66E-10 1,16E-25 Q,QOE+OO 1,41E-08 2.16E-08 2,16E.û8
Factor OIO/Cement. 0.25 ::1000 1.00 0 0,06 0.28 0,35 ;.1000 ;.1000 0,47 0,38 0,38
1 %8
Cement.niet geaii a,30E-09 O,OOE+OO 9,60E-09 0 4,74E.09 7,74E-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 3.17E-08 6.04E-08 6.04E-08
DTO, niet geall. 1,a7E-09 6,98E-12 9,66E-09 0 3,GDE-iO 1.97E-09 4,68E-1Q 1,9ZE-1Q 6,90E'11 1,4SE-OB 2,26E-08 2.20E-08
Factor DTO/Cement. 0,23 :01000 1,01 0 0,06 0,25 0,35 :01000 :01000 0,46 0,37 0,36

2%5
Cement,niet geall 9,22E-09 O,OOE+OO 9,60E.09 0 4,74E-09 8,68E-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 3,36E-08 6,44E-08 6,44E-08
DTO, niet gealI. 1,92E-09 1,34E-11 9,72E'09 0 3,20E-1O 2,01 E-09 4,71E-10 3,84E-to t,38E-1O 1,50E-08 2,36E-08 2,24E-08
Factor DTO/Cement. 0.21 :01000 1,01 0 0,07 0,23 0,35 :01000 :01000 0,45 0.37 0.35
5%5
Cement,niet geall 1,20E-08 O,OOE+OO 9,60E-09 0 4,74E-09 1,1SE-08 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 3,92E-08 7,6SE-08 7.6SE-OB

DTO, niet geall. 2,OSE-09 3,26E-11 9,91E-09 0 3,83E-10 2,14E-09 4,78E-10 9.60E-1Q 3,45E-10 1,63E-08 2,65E-Q8 2,36E-Q8

Factor DTOICement. 0,17 :01000 1,03 0 0,08 0,19 0,36 :01000 :.1000 0,42 0,35 0,31

1%8,10%as
Cement,niet geail 8,30E-09 O,OOE+OO 9,60E-09 0 4,74E-09 7,74E-09 1,34E-09 O,OOE+OQ O,OOE+OO 3,17E-08 6,Q4E-08 6,04E-OB

DTO, niet geall. 1,87E-09 6,98E-12 9,66E-09 0 3,00E-10 1,97E-09 4,6BE-1O G,86E-09 6,90E-11 2,12E-08 4,32E-08 2,20E-08
Factor DTO/Cement. 0,23 :01000 1,01 0 0,06 0,2S 0.3S :01000 :01000 0,67 0,72 0.36

1 ''I5.40%as
CemenL,niel geaH 8,30E-09 O,QOE+DQ 9,6DE-09 0 4,74E-09 7,74E-09 1,34E-09 O,OOE+OO O,OOE+OO 3,17E-08 6,04E-08 6,04E-08
Dro, niet geall. 1,87E-09 6,98E-12 9,66E-09 0 3,00E-10 1,97E-09 4,68E-10 2,S9E-08 S,90E-11 4,12E-08 1,OSE-07 2,20E-08
Factor DTO/Cement. 0,23 :.1000 1,01 0 0,06 0,25 0,35 :.1000 :.1000 1,30 1,74 0.36
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Metalen in het eindtraject van afvalverwijdering

1. INLEIDING

Op 18 april 1996 is het Milieu-effectrapport (MER) voor het Meerjarenplan Gevaarlijke

Afvalstoffen 1997-2007 afgerond (Tukker, 1996). Dit MER is samen met het Meerjarenplan
medio mei de inspraakprocedure ingegaan. Een groot aantal alternatieven voor
verwijderingstechnieken voor gevaarlijk afval is doorgerekend met behulp van de methode
van Levenscyclusanalyse (LCA).

Na het uitbrengen van het MER bleek dat door een programmeertout in de tabellen met
de LCA-scores alle genormaliseerde scores voor aquatische ecotoxicíteit een factor 1000
te laag zijn weergegeven. Dit heeft te maken met een onduidelijk/foutiet weergave van de
waarden voor de equivalentiefactoren voor dit thema in de LCA-Handleiding (Heijungs, 1992).
Hiervoor is in het rekenprogramma wel een correctie aangebracht, maar achteraf bezien
niet de juiste. Bijlage 1 geeft de verbeterde tabellen weer. De wijziging heelt geen gevolgen
voor de conclusies van het MER.

Daarnaast heeft met de Commissie voor de Milieu-effectrapportage bij de toetsing van het
MER een discussies plaatsgevonden over de milieu-ettecten van zware metalen in het
eindverwerkingstraject van atval (stort en hergebruik van vast afval; CMer, 1996: Blonk, 1996).
Deze opmerkingen vormden een inspiratiebron voor een iets specifiekere analyse dan gemaakt
in het MER. Deze wordt weergegeven in de volgende paragraat.

2. METALEN IN HET EINDTRAJECT VAN AFVALVERWIJDERING

2.1. Inleiding

Metalen In het eindtraject van afvalverwijdering vormen één van de lastigste aspecten bij
het atwegen van afvalverwijderingsalternatieven. Onder eindtraject wordt verstaan: finaal
afval dat resteert na bewerking enlof verbranding, dat hetzij wordt gestort, hetzij opnieuw
wordt ingezet in een nieuwe keten. Het betreft situaties waarin mogelijk metalen uitlogen.
Voor een goed begrip van de problematiek is het van belang duidelijk voor ogen te hebben
dat een atvalverwijderingssysteem zware metalen nooit kan 'opruimen': metalen kunnen
nu een keer niet worden vernietigd. Het gaat er dus om, 'waar het verwijderingssysteem

de metalen uiteindelijk laat'. In het MER komen grofweg drie plaatsen voor, met de volgende
potentiële invloed op het milieu:
1. In een her te gebruiken reststroom, zoals AVI-slak (uitgeloogde vracht over een oneindige

tijdshorizon onbekend, maar waarschijnlijk gelijk aan een zeker maximum, de vracht
komt relatief waarschijnlijk op een wat kortere termijn vrij, wegens de verspreide toepassing
echter diffuus, waarbij wegens het voldoen aan het Bouwstoffenbesluit de locale belasting
marginaal is en dus in principe geen feitelijke effecten worden veroorzaakt).

2. In een produkt, zoals cement (zie globaal de analyse onder 1, met de aantekening dat

in allerlei uitloogproeven zelfs geen significante verhoging van de beschikbaarheid is
aangetoond als metaalhoudend atval wordt verwerkt, zie bijlage 2 MER).

3. G8(troleerde stort (uitgeloogde vracht over een oneindige tijdshorizon onbekend,

waarschijnlijk gelijk aan hetzelfde maximum als onder 1) maar misschien wel lager dan
onder 2), de vracht komt relatief waarschijnlijk op een wat langere termijn vrij, met name
als de nazorg gaat falen, wegens de geconcentreerde situatie is de kans op locale
milieuknelpunten echter groter dan bij 1) en 2)).



Metalen in het eindtraject van afvalveriijdering

Een belangrijk knelpunt is dat de huidige uitloog modellen nog volstrekt onvoldoende zijn
ontwikkeld om een harde beoo"jeling te kunnen geven in welk van de bovengenoemde situaties
metalen het best zijn 'opgeborgen'. De Commissie- voor de Milieu-effectrapportage heelt
dit in haar toetsingsadvies ook onderkend. Het MER heeft om deze reden de keuze gemaakt
geen LCA-score op het thema 'Terrestrische ecotoxiciteit te berekenen. Pagina 78 van het
MER stelt hierover:

"Terrestrische ecotoxiciteit moest in dit MER buiten beschouwing gelaten worden. Dit ligt
deels aan knelpunten binnen de LCA-methodiek en deels aan het ontbreken van goede
modellen die een emissie-schattng kunnen geven. Terrestrische ecotoxiciteit wordt in de
verschillende alternatieven in dit MER voJledfg bepaald door de uitoging van metalen uit
gestort afval, immobilisaat en hergebruikt materiaal (zoals slak, cement en vliegas). Noch
een kwantitatieve, noch een kwalitatieve beoordeling van de lange-termijn beschikbaarheid
is echter op basis van bestaande kennis mogelijk. Ook is wegens de lange tijdshorizon
de tijds voorkeur voor het moment waarop emissies plaatsvinden juist hier heel belangrijk.
Over een eventuele tijdsvoorkeur bestaat nog geen consensus. Oe berekening volgens de
huidige LCA-methode hanteert echter impliciet geen enkele tijds voorkeur: emissies in de
toekomst tellen even zwaar als emissies nu. Het meenemen van dit thema in de beoordeling
werd daarom niet zinvol geacht, omdat het zonder meer een schijnnauwkeurigheid zou wekken.
Oe uitloging van metalen is overigens op basis van enkele zeer voorlopige aannamen gemaakt
door het AOO wel meegenomen onder humane toxiciteit, vooral omdat bij dit thema nog
veel andere emissies een rol spelen. Oe humane toxiciteit blijkt met name bepaald te worden
door een groot aantal emissies naar water en lucht; hierdoor is de onnauwkeurigheid in de
aannamen van metaalemissies naar bodem minder belangrijk. Bovendien maken de
berekeningen duidelijk dat ook bij aanzienlijk ongunstiger aannamen ten aanzien van
uitiooggedrag de invloed op humane toxiciteit marginaal is".

Het MER merkt dit punt op pagina 269 als "belangrijkste leemte in inzicht" aan en wijst hier
op in elke paragraaf waar LCA is toegepast. Het is evident dat deze kennisleemte voor afval
dat veel zware metalen bevat belangrijker is dan voor afval dat weinig zware metalen bevat.
Het MER geeft daarom aan dat voor afvalstoffen die veel metalen bevatten deze kennisleemte
een prominente plaats in de afweging moet hebben. Verwezen wordt naar de tekst op pagina
155 van het M ER over verfafval, de meest met zware metalen belaste verbrandbare afvalstof.

Een complicerende factor in dit geheel is overigens dat er niet alleen onzekerheden in de
emissie-cijfers zijn, maar ook in de evaluatie van de toxiciteit. Hierover stelt het MER (pagina
77):

Oe LCA-scoringsmethode kent beperkingen voor de thema's humane- en ecotoxiciteit. Oe
beoordeling van een emissie geschiedt door hem te vermenigvuldigen met een effectfctor

en een blootstellngsfactor. Elfectfactoren vormen een maat voor de toxiciteit van een stof
en zijn wel reeds beschikbaar binnen de LCA-methodiek. Oe blootstellngsfactor geeft aan,
in hoeverre een emissie ook tot een potentiële blootstelling leidt. Deze moet idealiter rekening
houden met de verspreiding v.an een stof in het milieu, afbraak en de vorming van schadelijke
afbraakprodukten (metabolietvorming). Blootstellingsfactoren zijn echter nog in ontwikkeling
en waren ten tijde van het opstellen van dit MER nog niet beschikbaar. Zij worden nu binnen
LCA 's in het algemeen voor alle stoffen op I gesteld. Het is daarom mogelijk dat de score
van stoffen als SO" NO, en C,Hy' die relatief snel worden omgezet in andere stoffen, ten
opzichte van de emissies van bijvoorbeeld metalen zijn overschat.
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Metalen in het eindtraject van afvalverwijdering

Oe opstellers van de Handleiding LCA hebben deze beperking reeds in die handleiding
aangegeven (Heijungs, 1992). Zij hebben inmiddels (overigens na het verschijnen van het
MER) een rapportage uitgebracht, waarin zij een mé-thodiek beschrijven die de meeste van
de genoemde knelpunten in principe kan oplossen (Guinée, 1996). Kort gezegd wordt door
middel van het Uniform Beoordelingssysteem voor stoffen (USES) een blootstellingsfactor
berekend. Dit heeft geleid tot een nieuwe lijst equivalentie-factoren, die soms sterk afwijken
van die uit de handleiding '. Overigens blijkt uit de eerste ervaringen met deze nieuwe
equivalentietactoren dat er nog een behoorlijk aantal kinderziektes opgelost lijkt te moeten
worden. Uit een diepgaande analyse die CML en TNO hebben uitgevoerd voor 7 stoffen
in een studie over PVC in Zweden blijkt dat er nogal eens onjuistheden ot tundamentele
onzekerheden zitten in de fysisch-chemische parameters voor stofeigenschappen die als
invoer in USES zijn gebruikt. In de genoemde studie leidde dat soms noodgedwongen tot
aanpassingen in equivalentiefactoren van enkele ordes van grootte ten opzichte van de onlangs
op basis van de USES-aanpak herziene lijst (Tukker, 1996c).

2.2. Naar een maat voor relevantie van zware metalen

Om kort te gaan heeft het MER er voor gekozen de score op terrestrische ecotoxiciteit niet
zichtbaar te maken, omdat een dergelijke berekening bij de huidige stand van kennis een
'garbage in-garbage out' karakter kent. Verder is op basis van gezond verstand aangegeven
in welke gevallen de kennisleemte zo belangrijk kan zijn, dat zij mogelijk de rest van de atweging
overheerst.

De discussie op dit punt met de Commissie voor de M.e.r. heeft ons geïnspireerd tot een
benadering, waarmee meer kwantitatief kan worden aangegeven in welke gevallen de
kennisleemte relatief belangrijk is. Uit de meeste LCA's in het MER blijkt dat de genormaliseerde
score op een milieuthema rond de 5,00 10.9 moet liggen, wil die qua orde van grootte even
hoog zijn als de score van andere milieuthema's. Abstraherend van de wegingsproblematiek:
men zou kunnen verdedigen dat een score op een thema lager dan dit getal niet
doorsiaggevend zal zijn in de eindafweging. De score op het thema zal namelijk niet
overheersend kunnen zijn.

Het AOO (1995) heeft op basis van een aantal benaderingen een uitloogwaarde vastgesteld
voor zware metalen in afval dat wordt hergebruikt. Dit cijfer van 1 % ziet zij als een worst-case
situatie. Deze waarde is uiteraard grof en geenszins mag op voorhand worden verondersteld
dat de uitloging in stortsituaties lager zou zijn. Een worst-case uitloging van 1 % is echter
wel bruikbaar om, op basis van de equivalentiefactoren uit de Handleiding LCA (Heijungs,
1992), terug te rekenen bij welke concentratie van een metaal in afval een genormaliseerde
score van 5,00 10.9 zou kunnen worden gehaald op ecotoxiciteit. Met name boven dergelijke
concentraties bestaat er dus de mogelijkheid, dat een verschil in uitloging tussen alternatieven
doorslaggevend kan gaan worden in de beoordeling. De volgende paragraaf geeft op basis
van deze gedachtenlijn een berekening van meer concrete grenswaarden, waarboven de
kennisleemte dus van belang kan worden.

De effecten van deze aanpassing overheersen volledig de door de Commissie MER in het toetsingsadvies
genoemde aanpassing van toxiciteitsnonnen, die voor enkele stoffen sinds het verschijnen van de Handleiding
is doorgevoerd ~
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2.3. Berekening van een mogelijke maat

Tabel 2.1 geeft een overzicht van de berekening van' tentatieve grenswaarden. Er is daarbij
aangenomen dat de uitloging zowel naar water als naar bodem kan plaatsvinden. De berekening
gaat als volgt (zie ook de methodologische hoofstukken in het MER, te weten paragraaf
5.1 en Bijlage 1):

1. de significante (genormaliseerde) score wordt op 5,00 10" gesteld.

2. door de vermenigvuldigen met de Nederlandse totaalscore (Normalisatiewaarde) wordt

de significante niet-genormaliseerde waarde berekend.
3. deze waarde wordt gedeeld door de equivalentietactor voor het betreffende metaal, hetgeen

resulteert in een signiticante emissie naar het milieu.
4. dit cijfer wordt vermenigvuldigd met 100, omdat slechts 1 % maximaal uitloogt. Bovendien

moet vermenigvuldigd worden met een correctietactor 10" of 1 0.3, omdat een hoeveelheid
metaal in ton berekend moet worden terwijl de equivalentiefactoren uitgaan van mg of
kg emissie.

5. dit levert de maximaal toelaatbare concentratie in het afval op.

Om de invloed van de toxiciteitsbeoordelingsmethodiek in te schatten is deze berekening
tevens uitgevoerd gebruik makend van de recent herziene equivalentiefactoren berekend
volgens de USES-benadering. Een complicatie hierbij is dat er nog geen Nederlandse
totaalscores zijn berekend met deze nieuwe factoren. Zweedse totaalscores zijn inmiddels
wel beschikbaar (Tukker & Kleijn, 1996b). Op basis van de relatieve bevolkingsaantallen
is eenvoudigheidshalve aangenomen dat de Nederlandse totaalscare ongeveer twee maal
zo hoog is als de Zweedse.

Uit tabel 2.1 blijkt dat de kritische concentraties voor de meeste metalen rond de 0,1-1 %
liggen. Alleen voor kwik en cadmium zijn deze veel lager: een factor 100 of meer. Kort gezegd
kan er bij forse overschrijdingen van dergelijke concentraties een situatie gaan ontstaan,
waarin een eventueel verschil in uitloging van metalen in het eindtraject de beoordeling op
de overige thema's kan gaan overheersen.

3. CONCLUSIES

Op basis van aannamen van het AOO is ingeschat dat de worst-case uitloging van metalen
in het eindtraject van afvalverwijderingsketens rond de 1 % kan liggen. Uit de ervaring van
het MER MJP-GA 1I blijkt dat de genormaliseerde score waarbij een thema 'mee gaat tellen'
rond de 5,00 1 O.g ligt. Door middel van een simpele terug rekensom kan worden aangetoond
dat zo'n score voor terrestrische enlof aquatische ecotoxiciteit mogelijk kunnen worden gehaald
bij concentraties metaal in afval van (met een onzekerheid van zeker 1 orde van grootte):

0,001-0,01 % voor kwik en cadmium
0,1-1 % voor overige metalen

Op dit moment is er nog voistrekt onvoldoende kennis om tussen verwijderingsalternatieven
een verschil in de uitloging op lange termijn in het eindtraject te kunnen berekenen. Er is
simpelweg geen enkele basis om aan te nemen dat metalen op de lange termijn beter zijn
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Tabel 2. 1: Metaalconcentratíes met significante scores bij een uitloging van 1 % uit 1 ton afval

Thema Signiticante Normalisalie Equivaientie Cortctie Factor Concentratie Range
score (a) waarde ib) factor (c) eenheden "0 (ton/ton)

M ECA 5.00E-09 9,00E+12 m3 0,2 m3/mg 1.00E-09 "0 2,25E.02

ECT 5.00E-09 1,26E+13 kg 3.6 kg/mg 1.00E-09 "0 1 ,75E-03 0,2 ict 2 %

AETP 5,00E-09 1,62E+09 kg 1,90E+02 kg/kg 1,00E-03 100 4,26E.03
TETP 5,00E.09 4.98E+13 kg 2,00E+05 kglkg 1,00E-03 100 1,25E-Ol

CO ECA 5.00E.09 9.00E+12 m3 200 m3/mg 1.00E-09 100 2,25£-05
ECT 5,00E.09 1,26E+13 kg 13 kg/mg 1,00E-09 100 4,85E.04 0,002 lot 0,05 %

AETP 5,00E-09 1,62E+09 kg 4,50E+03 kg/kg 1,00E-03 100 1,80E-04

TETP 5.00E-09 4,98E+13 kg 3,40E+08 kglkg 1,00E-03 100 7,32E-05

Co ECA 5,00E.09 9,00E+12 m3 m3/mg 1,00E-09 100

ECT 5,00E.09 1,26E+13 kg 0,42 kg/mg 1,00E-09 100 1,50E-02 1 (tot evt 50)%
AfT? 5,00E.09 1 ,62E+09 kg 88 kg/kg 1,00E-03 100 9,20E-03
TETP 5,00E-09 4,98E+13 kg 4.50E+04 kg/kg 1,00E-03 100 5,53E-Ol

Cr (111) ECA 5,00E-09 9,00E+12 m3 1 m31mg 1,00E-09 100 4,50E-03

ECT 5,00E-09 1,26E+13 kg 0,42 kg/mg 1,00E-09 100 1 ,50E-02 0,5 tot 4 %

AETP 5,00E-09 1 ,62E+09 kg 84 kg/kg 1,00E-03 100 9,64E-03
TETP 5,00E-09 4,98E+13 kg 6,00E+05 kg/ko 1,00E-03 100 4,15E-02

C, ECA 5,00E-09 9,ooE+12 m3 . 2 m31mg 1,00E-09 100 2,25E-03
ECT 5,00E-09 1,26E+13 kg 0.77 kg/mg 1,00E-09 100 8,18E-03 0,2 tot 1 %

AET? 5,00E-09 1,62E+09 kg 96 kg/kg 1,00E.03 100 8,44E-03
TETP 5,00E-09 4,98E+13 kg 2,40E+06 kg/kq 1,00E-03 100 1,04E-02

HO ECA 5,00E-09 9,ooE+12 m3 500 m31mg 1,00E-09 100 9,00E-06

ECT 5.00E-09 1,26E+13 kg 29 kg/mg 1,OOE-09 100 2,17E-04 0,0006 tot 0, 1 %

AETP 5.00E-09 1.62E+09 kg 1 ,30E+05 kg/kg l,OOE.03 100 6,23E-06
TETP 5,00E-09 4,98E+13 kg 1,70E+07 kg/kq l,OOE-03 100 1,46E.03

N, ECA 5,OOE-09 9,OOE+12 m3 0.33 m3/mg l,OOE-09 100 1.36E-02

ECT 5,00E-09 l,26E+13 kg 1.7 kglmg 1.00E.09 100 3.71E-03 0.03 tot 5 %

AETP 5.00E"09 l,62E+09 kg 2,70E+03 kgikg 1.00E-03 100 3.00E-04
TErP 5.00E.09 4,98E+ 13 kg 5,20E+05 kÇvkg 1.00E-03 100 4,79E-02

Pb EGA 5.00E'09 9,OOE+12 m3 2 m3/mg 1.00E-09 100 2,25E.03
ECT 5,00E-09 l,26E+13 kg 0,43 kglmg l,OOE-09 100 1,47E-02 0,21012 (evt. 80) %

AET? 5.00E-09 1,62E+09 kg 40 kg/kg 1,00E-03 100 2,03E-02
TETP 5,00E-09 4,98E+13 ko 2,90E+04 kri/kri 1.00E-03 100 8,59E-01

V ECA 5,00E-09 9,OOE+12 m3 m3/mg 1.00E-09 100

ECT 5.00E-09 1.26E+13 kg kg/mg 1.00E-09 100

AETP 5.00E-09 1,62E+09 kg 3,80E+02 kg/kg 1.00E-03 100 2,13E-03 0,2 lot 2 %
TETP 5.00E.09 4.98E+13 ko 1,20E+06 kg/ka 1.00E-03 100 2,08E-02

ze ECA 5,00E-09 9.00E+12 m3 0,38 m3lmg 1.00E-09 100 1,18E-02

ECT 5,00E-09 1.26E+13 kg 2,6 kg/mg 1.00E-09 100 2,42E-03 0,2 tot 2 %
AET? 5,00E.09 1,62E+09 kg 86 kg/kg 1,00E.03 100 9,42E-03
TErp 5,00E'09 4,98E+13 kg 1,80E+06 kglko 1,00E-03 100 1,38E-02

Toelichting: ECA en EGT siaan voor de 'oude' aquaiische en terrestrische eco!oxicíleit (Heijungs, 1 (92)
AETP en lETP staan voor de 'nieuwe' aquatische en terrestrische ecotoxiciteíi (Guinée. 19(6)
Voor ECA en ECT is een correctie van 1 E-09 nodig, omdat de equivalenliefaetor in
m3/mg emissie C.q. kg per mg i:missie gegeven is, terwijl een concentratie in TON/ton afval

berekend wordt. Voor AETP en TETP moet het veisctiil kg naar ton worden overbrugd.
De concentratie wordt berekend volgens 100' correctie'a'blc
Voor andere dan de genoemde metalen iijn geen equivalentiefactoren beschikbaar.



Metalen in het eindtraject van afvalverwijdering

'opgeborgen' in een stortlocatie dan in een (gecontroleerde) hergebruiksituatie. Het MER
heelt daarom principieel de hoeveelheid metalen in een bepaald eindtraject niet als element
in de afweging tussen alternatieven kunnen gebruikèn. Er is op dit moment sprake van een
fundamentele kennisleemte.

De hier berekende concentratiegrenzen kunnen de tunctie hebben van 'waarschuwingsbord'
vanaf welk punt deze kennisleemte belangrijk wordt (nogmaals: dit houdt volstrekt NIET in
dat boven deze grens een bepaalde verwijdering de voorkeur heeft !i). Wanneer de concentratie
in het afval onder deze waarden ligt, zal ook een sterk verbeterde voorspelling in van het
uitlooggedrag niet kunnen leiden tot andere of meer specifieke voorkeuren dan aangegeven
in het MER. Wanneer de concentratie in afval ver boven deze concentraties ligt, kan een
eventueel verschil in uitlooggedrag in het eindtraject wel doorslaggevend gaan worden in
de beoordeling. Kort gezegd: de kennisleemte is in zo'n geval belangrijker dan vrijwel elk
ander milieukundig beoordelingsaspect. Kort gezegd moet de beleidsmaker er rekening mee
houden dat voor afval met dergelijke gehalten metalen bij het ter beschikking komen van
veel betere uitloogmodellen er in de toekomst mogelijk voorkeuren uitgesproken kunnen
worden, die in het MER nog niet konden worden aangegeven.

Naar verwachting zal het behalve voor de C,-, C2- en C3-afvalstoffen niet voorkomen dat
in het MER als slecht beoordeelde technieken alsnog het beste zullen gaan scoren. Bij de
overige afvalstoffen vallen eigenlijk alleen de combi-oven en de cryogene scheiding van
verfafval structureel af. Er zijn andere technieken die een vergelijkbaar eindtraject kennen,
maar zonder de nadelen van deze be-/verwerkingswijzen (vergelijk bijvoorbeeld de combi-oven
en de DTO). Ook bij een beter inzicht in het gedrag van metalen in het eindtraject zullen
er dus altijd technieken zijn die vergelijkbaar scoren ten aanzien van het eindtraject, maar
beter scoren op andere punten. Voor het overige geeft het MER in het algemeen vrij brede
groepen van technieken aan, waartussen geen significant onderscheid kan worden aangebracht.
Mogelijk dat dus in die toekomst binnen zo'n groep tot nadere specificatie kan worden gekomen.
Uitgaande van de gebruikelijke concentraties in afval (zie MER, bijlage 4 en Sdu, 1987) kan
op basis van bovengenoemde grenswaarden worden aangegeven in welke in het MER
behandelde gevallen er wel en geen grote kans op specificatie bestaat:

1. Relatief lage kans op specificatie (tenzij het zwaar belaste deelstromen betreft)

oliefractie bewerking afwis of scheepsafval (5.3 en 5.6)
zand/slibfractie bewerking ofwls (5.3)
bewerking Bssw (5.3)
scheidingsstap in een vei (5.9)
be-/verwerking oplosmiddelen (5.10)
verbranden laag belast afval, zoals oplosmiddel/teermastiek (5.11)

2. Mogelijke kans op specificatie

be-Iverwerking oliefilters (bij een zwaar belaste oliefractie)
verbranden overig afval (5.10)
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3. Relatief hoge kans op specificatie

beo/verwerking verfsludges (5.9)
verwerking C,-, C2- en C3-afval

Met name in het geval van de C-stromen kan verbeterd inzicht in het lot van metalen in het
eindtraject consequenties hebben voor de preferentie voor stort versus hergebruik (al dan
niet na immobilisatie). Voor zover te overzien lijkt dit het enige geval waarin de in het MER
uitgesproken voorkeuren door een verbeterd inzicht op het punt van de kennisleemte kunnen
worden achterhaald.
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