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Voorwoord

Dit document is opgesteld naar aanleiding van reacties op het Milicu-
effectrapport (MER) en de Trendstudie Gevaarlijk Afval 1993-2005, die
zijn opgesteld ten behoeve van het Meerjarenplan Gevaarlijke Afval-
stoffen II. Het document bestaat uit de volgende onderdelen:

1. Errata MER

2. Herziene berekeningen MER

3. Bijlagen 3.2 en 3.3 van de Trendstudie

4. Aanvullend onderzoek MER

Naar aanleiding van de inspraakreacties zijn enige onjuistheden in het
MER geconstateerd. De Commissie voor de milieu-effectrapportage heeft
voorafgaand aan haar advies van 16 september 1996 opgemerkt dat bij de
berekeningen in het MER van de ecotoxiciteit van de verwerkingstech-
nieken een fout is gemaakt bij het normaliseren van de scores. De
herziene berekeningen zijn in dit document opgenomen. Deze herziene
berekeningen veranderen de eindconclusies niet. Daarnaast is gebleken
dat in de Trendstudie enkele pagina’s van de bijlagen 3.2 en 3.3 ontbre-
ken en voor de volledigheid zijn deze bijlagen in hun geheel in dit
document opgenomen.

In aanvulling op het MER is, mede gelet op het advies van de Commissie
voor de milieu-effectrapportage, een onderzoek verricht naar de relevan-
tie van milieu-effecten van zware metalen in het eindtraject afvalver-
wijdering. De resultaten van dit onderzoek zijn ook in deze uitgave
opgenomen.

De errata MER en herziene berekeningen zijn ter vervanging van desbe-
treffende onderdelen van het MER. De ontbrekende pagina’s van de
Trendstudie zijn bedoeld om de Trendstudie volledig te maken. Het
aanvullend onderzoek is een aanvulling op het MER.

Dit document is toegezonden aan diegenen die reeds in het bezit waren
van het volledige MER en/of de Trendstudie.



1. Errata MER



Errata MER

FGA

¢ In paragraaf 2.2, pagina iv van de samenvatting van het MER, onderdeel Fotografisch-
gevaarlijk afval (Fga), i1s aangegeven dat alle inzamelaars van Fga tevens verwerkers zijn. Dit
is onjuist. Kga-inzamelaars zamelen ook Fga in, maar zij zijn geen verwerkers. Dit geldt ook
voor het hoofdrapport, paragraaf 2.2, pagina 5.

° In tabel C van de samenvatting MER 1s als alternatief 3 aangegeven: omgekeerde osmose, in-
damping en koude immobilisatie. Dit moet zijn: indamping gevolgd door omgekeerde osmose
en immobilisatie. Dit geldt ook voor het hoofdrapport, paragraaf 5.4.5.1., pagina 117.

° In tabel C van de samenvatting MER is aangegeven dat fixeer en kleurontwikkelaar door
middel van indampen "verwerkt" wordt. Dit is onjuist. Indamping vermindert uitshuitend het
volume en concentreert de als gevaarlijk aangemerkte stoffen in het residu. Indampen moet
gevolgd worden door immobilisatie.

Explosieven

 1In tabel A, pagina xxv van de samenvatting, dient bij het onderdeel explosieven de toevoeging
"voorheen" geschrapt te worden.



2. Herziene berekeningen MER



Tabel 5.3.2: Vergelijking verwerking 1 ton oliefractie

Seores op milicuthema's {(in lon)

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon 8Smog Verzuring Vermasting Voiume  Energie

{ton Ig} {10E+8m3 { ton CO2-e (OGP {ton C2H4- {ton SO2-€ {ton PO4-eq (ton) (M)
DTO-9. gemigas -1,92E-03 5.71E-08 1.25E+00 0 -450E-05 -1,59E-03 2,15E-04 -1 40E-01 -2,50E+04
O70-8, kolenfolie -1.32E-02 -2.02E-06 §,18E-01 C -149E-04 -992E-03 -128-04 -3,06E-03 -3,06E+04
Cambi-oven 3,31E-03 571E-08 3,15E+00 0 2,58E-05 284E-03  6,055-04 3.06E-02 1452403
E-centrale, < S kolen| -1,41E-03 0.00E+00  -5,83E-01 0 -2.64E-04 -8,80E-04 -4708-05 -840E-01 -4.24E+04
Cament, » S kolen -4,78E-03 0.00E+00 -583E-01 G -2,64E-04 -367E-03 -470E-05 -B4CE-01 -4 24E404
Cemernt >3 + 11, -4 BOE-03 375E-08 -5BYE-U 0 -248E-04 -3 505-03 -1.84E-05 -840E-01 -4.22E+04
Cement. crude -4,51E-03 -7,39E-06 -1,25E-01 0 -522E-05 -384E-03 -556E-05 -5.44E-04 -4,01E+04
CBE (a) -9,14E-03 -7 83E-06 -2,12E-01 0 -7,38E-04 -504E-03 -2.23E-04 -80BE-04 -407E+04
CBE (b -7,60E-03 -8,52E-06 -1,58E-01 0 813504 419503 -1,82E-04 -5,53E-04 -338E+04
CBE (¢} 1,48E-03 -B.52E-06 -1,58E-01 0 1,40E-03 -4,19E-03 -1,82E-04 -553E-04 -3,38E+04

Scores op milisuthema's als fractie van de Nederlandse totazibelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethodan

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weesglactor 1.7 1,7 1.2 353 2,3 2,6 2.8 3.1 1,02fGelik gew. DiT DiT ex. Vol.
T0O-8, gem/gas -1.54E8-09 6,34E-12 512809 0 -7.89E-10 -1,56E-08 2,24E-10 -9,36E-09 -891E-08} -1,68E-08 -3,98E-08 -1,08E-08
DTO-9. kolen/olie -1.05E-08 -2,26E-10 2,53E-09 0 -2,62E-09 -9,73E-09 -1,33E-10 -2,04E-10 -1,09E-08| -3.1BE-08 -587E-08 -581E-08
Combi-oven 2,65E-00 6,34E12  1,29E-08 0 452E-1¢ 278E-09 620E-10 2,04E-09 518E-10| 220E-08 3,69E-08 3,08E-08
E-centraie, < § kolen| -1,12E-09 0,00E+00 -2,39E-09 0 -4,64E-09 -8B63E-10 -4.88E-11 -560E-08 -1,51E-08| -8,02E-08 -2,07E-07 -3.33E-08
Cement, » S koten | -3,82E-09 0.00E+00 -2,38E-09 0 -4,84E-00 -3,60E-05 -4,8GE-11 -560E-08 -151E-08] -856E-08 -2,19E-07 -4 50E-08
Cement,>5 + tr. -3.60E-08 4.17E-12 -2 33E-09 0 -4,32E-09 -3,43E-09 -192E-11 -560E-08 -1,51E-08] -B4B8E-08 -2,17E-07 -4.32E-08
Cement, crude -3,61E-08 -821E-10 -5,10E-10 0 -9,16E-10 -3,57E-09 -5789E-71 -363B-11 -1,43E-08| -2,38E-08 -3,44E-08 -3,43E£-08
CBE (a) -7, 31E-09 -870E-10 -8.68E-10 0 -1,30E-08 -4,84E-09 -2.325-10 -5.39E-11  -1,45E-08| -418E-08 -732E-08 -7.31E-08
CBE b} -5,08E-09 -725E-10 -B847E-10 0 -1.08E-08 -4 11E-09 -1 809E-10 -3.69E-11  -1,21E-08| -3,468E-08 -8,07E-08 -606E-08
CBE (¢} 1,18E-09 -7,25E-10 -6.47E-10 0 248E-08 -4,11E£-09 -189E-10 -3,69E-11  -1.218-08] 7.96E-09 328E-08 3,30E-08

8i; CBE (a} ullgegaan van lage CxHy-emissies; energie-inhoud astaltverjonger meegenomen . CBE (b} negeen hergebruik van de
asfaitfiux. CBE {c) gaat bovendien uit van hoge CxHy-emissies.

N.B. Verschil energie-terugwinning bij CBE en inzet in cementoven ligt aan energieverbruik destiltatiestap CBE

Tabel 5.3.3: Vergelijking 1 ton oliefractie, overige aspecten

Kosten Technische Fiexib.
haalbaarh
oTo-9 800 ++ ++
Combi-oven 600 ++ -+
Cement, E-centrate  §250-400 ++ ++
CRE 0-100 7" 4+ +

* F1Q.- bij afgewerkte olie of vergelijkbaar, waarschijnlijk hogere tarieven
voor olie dat veel water bevat

Figuur 5.3.2: Vergelijking gewogen scores 1 fon oliefractie
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Figuren en tabellen zin onderstauning van de hoofdtekst. De onderkggende aannamen zijp doorslaggevend voor interpretatie.
Figuren en tabellen mogen daarom niet los van de hoofdtekst worden gebruikt.



Tabel 5.3.4: Vergeljking 1 ton slib/zandfractie (4,6 MJ/kg, beh. cementcoven 26 MJ/kg exira hocal)

Scores op milleuthema's (in ton)

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

fton Ig) {10E+9m3) { 1on CO2-e (ODP (ton C2H4- (ton SO2-e (ton PO4-eq (ton) (MJ)
DTC-9, germ/gas -5,05E-04 5,10E-06 1,10E+00 0 3.01E-06 -4,62E-04  2,14E-04 2.86E-0t 8,00E+03
OTC-8, kolen/clie -9,17E-03 3,BCE-068  8.21E-01 0 -7.80E-05 -BBBE-03 -4,94E-05 3.80E-01  3,72£8+03
Combi-oven 3,76£-03 5,10E-06 2.63E+00 0 B08E-05 3,15E-03 5,32E-04 428E-01 2,94E+04
Cement, > 5 koien -6,29E-04 0,00E+C0  -8,37E-02 0 -2,89E-05 -480E-04 -5 14E-06 -9,18E-02 -4.635+03
Cement,»5 + 11, -3,60E-04 3,75E-08 -4,87E-02 ¢ -1,08E-05 -3,05E-C4 2,38E-05 -5,18E-02 -4,45E+03
Cement, crude -5,008-04 -8,08E-07 -1,38E-02 0 -571E-06 -476E-04 -6,08E-06 -585E-05 -4 38E+03
TGI 3,50E-04  3,52E-07  1,53E-01 0 6,75E-06 264E-04 291E-06 7.29E-02 2.21E+03
AVI, gemvgas -2,31£-03  5,18E-06  7,73E-01 0 1,57E-05 -220E-03 -1,86E-04 -747E-02 24BE+03

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse lotaalbelasting pius totaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humtex  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weegfactor 1,7 17 1,2 353 23 2.6 2.8 3.1 1,02Gelijk gew. DY
DTO-9, gem/gas -4,04E-10 567E-10  4,53E-09 0 528E-11 -452E-10 2,23E-10 1,90E-08 2.86E-02] 264E-08 6,72E-08
DTO-9, kolen/olie -7, 34E-09 3,89E-10 2 55E-09 0 -1,37E-09 -6,75E-08 -5,14E-11 2,60E-08  1,33E-09}] 148E-08 524E-08
Combi-aven 3.01E-09 S567E-10  1,09E-08 0 1,07E-09 308E-09 553810 2.84E-08 1,05E-08] 5,80E-08 1,30E-07
Cement, > S koien -5,03E-10 C,00E+0C -2,61E-10 0 -507E-10 -470E-10  -535E-12 -6,12E-09 -1.65E-09} -9,52E-09 -2 42E-08
Cement,>S5 + tr. -2,80E-10 4,17E-12 -2,04E-10 0 -1,90E-10 -298E-10 2 44E-11 -6,12E-09 -1,58E-09} -8,65E-09 -2,25E-08
Cement, crude -4 80E-10 -8,97E-11  -5,58E-11 0 -1,00E-10 -4 B67E-10 -8,32E-12 -3,97E-12 -1,56E-08} -2,77E-09 -4,10E-09
TG 280E-10 391E-11  827E-10 0 1,18E-10 258£-10 3,038-11 4,86E-09 7 B9E-10] 7.00E-09 1,82E-08
AVI, gem/gas -1,85E-09 575E-1C  3,17E-09 0 2,75E-10 -2,15E-09 -1,94E-10 -4,98E-09  B,84E-10] -4,27E-09 -1,84E-08

Bij cementoven geen extra gnergie-inzét aangenomen; zandiractie is beschouwd als grondstof. Indien deze hypolhese onjuist is

volgt een veel slechtere score van de cementoven (vergelifk Figuur 5.3.6)

Tabel 5.3.5: Vergelijking 1 fon slib/zandfractie o/w/s-bewerking, overige aspecten

Kosten Technische Flexib.

haalbaarh,
oTO-9 600 ++ e
Combi-oven 800 ++ ++
Cementoven 250-400 7 4+ e
TGl 100-250 ++ e
AV 250 ++ ++

Figuur 5.3.4; Vergelijking gewogen scores1 ton slib/zandfractie o/w/s-bewerking
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Aan de figuren en tabeilen mogen daarom zelfstandig geen conciusies worden ontieend.

Figuren en tabelien ziyn ondersteuning van de hooldtekst. De onderfiggends aannamen zijn doorslaggevend voor intempretatie.



Tabel 5.3.6: Vergeiijking 1 ton BESW (2,5 MJ/kg, 0,1 % chioor, incl. 26 MJ/kg inzet extra hocal)

Scores op milieuthema's {in ton)

Humiox  Ecolox Broeikas  Czon Smog Verzufing Vermesting Volurme  Energie

(ton fg) (10E+3m3 { ton CO2-¢ (QDP (ton C2H4- (ton S02-8 {ton PO4-eg (ton) (MJ)
DTO-5. gemigas -5,05E-04 5,10E-06 1,10E+00 0 301606 -4,62E-04  2,14E-04 -1,14E-01 B.00E+03
Combi-ovan 3,76E-03 5,10E-06 2,65E+00 0 608E-08 3,15E-03  532E-04 260E-02 2,94E+04
Cement, > S kolen 806803 0.00E+00  236E+00 0 3,82E-04 50U9E-03  1,14E-03 4.70E-01 237E+04
Cement,»5 + 1. 834E-03 3 75E-0B 2.37E+00 0 4,00E-04 §16E-03 1,17E-03 4,70E-01  2,38E+04
Cement, crude 8.22E-03 4.13£-06 2, 10E+00 0 263E-04 6,18E-03 1,15E-03 3.05E-04 2,24E+04
BSSW-bewerking -2.40E-04  1,158-068 @.53E-03 0 -2.20E-05 -117E-04  2.25E-05 182E-03 -1,09E+03

Scores op milieuthema’s als fractie van de Nederlandse totaalbelasting pius totaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humtox  Ecotox Broeikas  Qzon Bmog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weegfactor 1,7 1,7 1.2 3563 2.3 2.6 2.8 3,1 1.02|Gelijk gew, T AT ex. Vol
DTC-8, gemigas -4,04E-10 567E-10  4,53E-09 O b528E-11 -4526-10  2.23E-10 -7,63E-09 2.86E-09] -258E-10 -1558-08 & 195-09
Cambi-oven 3,01E-08 §67E-10  1,09E-08 0 1,078-09 3,09E-09  5,53E-10 1,73E-09  1,05E-08{ 3,14£-08 4,72E-08 4,19E-08
Cemant. > § kolen 6,45E-09 0,00E+00 9,65E-09 0 6,70E-09 58YE-08  1,19E-09 3,13E-08 B.47E-09] 697E-08 162E-07 6,52E-08
Cement,»S + 1r. B8.678-09 4,17E-12 9,71E-09 0 7.02E-09 604E-08 122E-09 3,13E-08 8,53E-09] 7.05E-08 1.84E-07 6,70E-08
Cement, crude 6,57E-09 4,59E-10 8,B0E-09 0 462E-08 6,06E-09  119E-09 203E-11  B,00E-09} 3.55E-08 6,02E-08 6,02E-08
BS5W-bewerking -1,92E-10 127810 2,70E-11 0 -401E-10 -1,15E-10 234511 1 21E-10 -3 80E-10| -8,00E-10 -1,28E-09 -1,63E-09

Tabel 5.3.7: Score winning crude, inzet in DTO plus vermeden emissies

Humtox  Ecotox Brogikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

1.7 1.7 12 353 2.3 2.6 2.8 3.1 102
DTO gem/gas+crude| -536E-04 7,68E-06 1,42E+00 0 1.06E-05 -531E£-04 2,77E-04 -149E-01 1,56E+04
idem, genormali. -4,28E-10 847E-10  5,80E-09 6 1.85E-10 -501£-10  2,89E-10 -9.93E-09 5,58E-09| 1.85E-08 -1,75E-08 1,33E-08
N.B. Als gevolg van de 'vermeden emissiermethode’ ontstaan soms negatieve getallen. Dit betekent niets meer of minder dat het
opwekken van elektricitait en warmte door het stoken van crude in een DTO ondanks het lagere rendement ‘schoner plaatsvindt
dan met de gebruikelijke, ais vermeden beschouwde processen.

Gewogen score
Gelijk gew. T DT ex. Vol

DtT-weedfactor

Tabel 5.3.8: Vergeldijking 1 ton BSSW., overige aspecten

Kosten Technische Flexib.

haalbaarh.
oTo-g B0 ++ ++
Combi-oven 600 ++ ot
Cementoven 250-400 ++ ++
BSSW-bewerking 100-250 2 ++ +

* Schatting; het bedrijf beraadi zich over het vrijgeven van tarieven

Figuur 5.3.6: Vergelijking gewogen scores 1 ton BSSW
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Figuren en tabetten 2ijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zin doorsiaggevend voor interpretatie.
Azn de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontieend.



Tabel 5.9.1: Vergelijking 1 ton verfsiudge (15,4 MJ/kg, 35 % as. gemiddeide samenst.)

Scores op mitieuthema's {in ton)

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

{ton Ig} {10E+Om3 { ton COZ-€ (QDP {ton C2H4- {ton 802-¢ {lon PO4-eq (ton) (MJ}
DTO-3, gemigas -4,69E-04 1,G4E-05  §.53E-01 O -1,54E-C5 -4 81E-04  9.86E-05 2,94E-01 -9,13E+03
OTC-9, kelen/olie -4,70E-03 1.88E-05  3,24E-01 0 -586E-05 -362E-03 -2,78E-05 3,43E-01 -111E.04
Combi-oven 1.60E-63 1,84E-05 131E+00 0 126E-05 1.27E-03 2,53E-04 3,62E-01 1,33E+03
Cement, > S kolen | -+.32E-03 0,00E+00 -2.31E-01 0 -105E-04 -1,57E-03 -1,B6E-05 -3,33E-01 -1.68E+04
Cement,»S + tr. -1,04E-03 3,75E-08 -2,17E-01 0 -8.66E-C5 -139E-03  G9,98E-06 -3.33E-01 -1.66E+04
Cement, crude -1,21E-03 -2 93E-06 -4,93E-02 0 -207E-05 -1,65E-03 -2,20E-05 -2,16E-04 -158E+04
Cement, stookolie §,25E-05 -2.93E-058 -4.93E-02 0 -207E-05 -505E-04 -220E-05 -2,16E-04 -159E+04

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederiandse totaalbelasting plus totaaliscores volgens verschillende weegmethoden

Humtox  Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DHT-weegfactor 1,7 1,7 1.2 35,3 2,3 2.6 2.8 3,1 1,02} Gelijk gew, DtT T ex . Vol
OYC-8, gem/gas -3,75E-10 215E-09 2,27E-09 0 -2,70E-10 -4,72E-10  1,03E-10 1,96E-0B -3.26E-09] 198E-0B 616E-08 8,59E-10
DTO-8, koien/oiie -3,76E-08 2,07E-08 1.33E-09 0 -9.83E-10 -3,55E-09 -289E-11 2,29E-08 -3,86E-09] 139E-08 £539E-08 -1.69E-08
Combi-oven 1,28E-09 2,15E-09  535E-08 0 221E-10 1,25E-09 2,83E-10 241E-08B  4,75E-10{ 351E-08 920E-08 1,72E-08
Cement, > S kolen | -1,05E-09 O,00E+00 -847E-10 0 -184E-00 -1,64E-00 -194E-11 -2,22E-08 -5.00E-09] -3 36k-08 -861E-08 -1.73E-08
Cement,>8 + ir. -8,32E-10 4,17E-12 -8.89E-10 0 -152E-09 -1036E-09 1,04E-11 -2,22E-08 -5,93E-09] -3.27E-08 -8.43E-08 -1,55E-08
Cement, crude -9,69E-10 -3.28E-10 -2,02E-10 0 -363E-10 -1,52E-09 -229E-11 -1,44E-11  -567E-09} -8.08E-09 -131E-08 -1.31E-08
Cement, stookolie 5,00E-11 -325E-10 -2,02E-10 0 -363E-10 -49BE-10 -2,29E-11 -1,44E-11 -587E-09] -7 04£-09 -8 72E-08 -867VE-09

Figuur 5.9.2: Vergelijking gewogen scores 1 fon verfsiudge (15,4 MAkg, 35 % as, gemiddelde samenst.)
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I?iguren en tabeilen zijn ondersteuning van de hoocfdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevehﬁ voor interpretatie,
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zeffstandig geen conciusies worden ontleend.



Tabel 5.8.2: Vargelifking 1 ton verfsiudge (15,4 MJ/kg, 40 % as, worst case samenst.)

Sceres op milieuthema’s (in tan}

Humtox  Ecotox Brogikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

{ton o) (10E+9m3 { tan CO2-¢ (ODP {ton C2H4- (ton S02-¢ (ton PO4-eq (ton) {MJ}
DTO-8, gemigas -4,25E-04  229E-05 5.63E-01 0 -1,46E-05 -455E-04  1,00E-G4 346E-01 -9.01E+03
DTO-9, kolen/olie -4.856-03 221E-05  3.33E-01 0 -558E-05 -3,60E-03 -2,63E-05 395E-01 -1,10E+04
Combi-oven 165E-03 2,29E-05 1,32E+00 0 1.34E-05 130E-03 284E-04 414E-01 1.45E+03
Cement. = S kalen 1,89E-04 0,00E+00 -2,31E-01 0 -1.05E-04 -106E-03 -1,86E-05 -3,33E-01 -1.68E+04
Cement,>S + tr. 467E-04 3.75E-08 -217E-01 0 -866E-05 -8,87E-04  998E-06 -3,33E-01 -1,66E+04
Cemeny, crude 2,95E-04 -293E-06 -493E-02 0 -2,07E-06 -1.0BE-03 -2,20E-05 -2,16E-04 -1,58E+04
Cement, stookolie 1,57E-03 -2 93E-06 -4.93E-02 0 -2,07E-05 -1,66E-06 -2,20E-05 -2,168-04 -159E+04

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting pius totaalscores voigens verschillende weegmethoden

Humtox  Ecotox Broeikas  Qzon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DitT-weegiacior 17 17 12 353 2.3 2.6 2.8 3.1 1.02|Gelik gew. DiT DT ex. Vol
DTO-9, gemigas -3,40E-10 2,54E-09 2.31E-09 0 -257E-10 -4,46E-10  1,04E-10 2,31E-08 -322E-08] 2,38E-08 7.33E-08 1.77E-09
DTO-8, kolen/olie S3,72E-09 245E-09  1,37E-09 0 -9.80E-10 -3.83E-08 -273E-11 263E-08 -3,92E-09] 1,79E-08 B6.5BE-08 -1,60E-08
Cambi-oven 1,32£-09 2,54E-0% 5,39E-08 6 235E-10 127£-08 2,65E-10 2,76E-08 619E-10| 3,91E-08 1,04E-07 1.82E-08
Cement, > S kolen 151E-10 O,00E+00  -9,47E-10 0 -1,84E-09 -1,04E-09 -184E-11 -222E-08 -B,00E-09] -3,19E-08 -B27E-08 -1.40F-08
Cament,>8 + tr. 374E-10 4,17E-12 -8,89E-10 0 -1,52E-09 -8,70E-10  1,04E-11 -2 22E-08 -5,83E-09{ -3,10E-08 -809E-08 -1.22F-08
Cement, crude 2,36E-10 -3,25E-10 -202E-10 0 -3,63E-10 -1.03E-09 -2.29E-11 -144E-11  -567E-09] -739E-09 -9.79E-09 -G,75£-09
Cement, stookolie 1.26E-09 -3,25E-10 -2,02E-10 0 -3,63E-10 -183E-12 -229E-11 -1,44E-11  -567E-09] -534E-09 -538E-00 -534E-00

Tabel 5.8.3: Vergelijking 1 ton verfsludge, overige aspecten

Kosten Technische Flexib.

haalbaarh.
D7TC-8 600 ++ Ees
Cormbi-oven 600 ++ +
Cementeven 250-4007% 4+ 7 ++

Figuur 5.8.3: Vergelijking gewogen scores 1 ton verfsiudge (15,4 MJ/kg, 40 % as, worst case samenst.)
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Figuren en tabeflen ziin omdersieurﬁng van de hoofdtekst. De onderfiggende aannamen zin doorsraggedéﬁ-&—voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.9.4: Vergelijking 1 ton scheiding in een VB!

Scores op mifieuthema's (in ton)

Humtox  Ecotox Brogikas  Gzon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

{ton Ig) {10E+9m3) { ton COZ-e (ODP (ton C2H4- {ton SO2-e {ton PO4-eq (ton) {MJ}
VBl cryo (0,5ton N2j | 1,45E-03 0,00E+00 2,43E-01 0 1,57E-04 §77E-04  G51E-05 271E-02  3,14E+03
VBl cryo {1 ton N2) 3,00E-03 0,00E+00  7.59E-01 0 1,79E-04 1,99E-03  1.81E-04 847E-02 9.79E+03
VB spoet (0 % dest) | 7,79E-04 1,86E-08 741E-02 0 1,38E-04 223E-D4 1,52E-05 705E-03 9,35E+02
VBl sp.(25 % dest} 9,75E-04 2,66E-07 1,21E-01 ¢ 1,33E-04 331E-04  3,33E-05 353E-03 145E+03
Vi8I sp. (50 % dest) 1,17E-03 5,14E-07  1.68E-01 ¢ 148E-04 439E-04 4,74E-05 3.60E-06 1,86E403
V8l sp. (100 % dest.)} 1,56E-03 1,01E-06 2,63E-01 C 1,78E-04 B55E-04  7,5BE-05 -7.04E-03 2,88E+03
VBl sp.{100 %dest)*| 2,21E-03 1,84F-06 4,20E-0t ¢ 227E-04 1,02E-03  1,23E-04 -1.88E-02 4.68E+03

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaatbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humiox  Ecolox Broetkas  Ozon Smog Verzunng Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DtT-weegfactor 1,7 1.7 1.2 353 2.3 2.6 2.8 3.1 1,.02)Gelifk gew.  DiT
VBlcryo {0,510n N2} | 1,16E-09 0,00E+00 987E-10 0 276E-09 664E-10  8,77E-11 1,BiE-09  1,12E-0%| 8,58E-0% 1,82E-08
VBl cryo (1 ton N2) 240E-09 0,00E+00 3,11E-09 0 3,14E-08 195E-09  1,89E-10 565E-C9  3,50£-08] 1,98E-08 4,17E-08
V8t spoet [0 % dest) | 6,24E-10 207E-12 3.04E-10 0 208E-09 219E-10 1,99E-11 4,70E-10  3,34E-10] 4,08E-0% 8 B4E-09
VB! sp.(25 % dest) 7.80E-10 296E-11  4,97E-10 0 234E-09 325E-10  3.46E-11 2,35E-10  5,16E-10f 4,7BE-0% 9,55E-08
V81 sp. (50 % dest) 9.36E-10 S 71E-11  6,80E-10 0 2B0E-09 4,30E-10  4,93E-11 240E-13  §,89E-10f 546E-09 1,05E-08
V8isp. (100 % dest.)| 1.25E-09 112E-10 1,08E-09 0 3,12E-08 B,42E-1Q  7.87E-11 -470E-10  106E-08] 6,87E-08 123E-08
VBIsp. {100 %dest)* | 1,77E-09 204E-10  1,72E-08 0 397E-09 985E-10  1,28E-10 -1,26E-09  167E-08| 921E-090 1,63E-08

N.B.

De cryogene VBI gebruikt veigens de Hleratuur 0,8-1 ton N2 per {on afval, De extra variant gaat uit van 0,5 ton.
De oplosmiddel-VBI gebrutkt per jaar 5 kton in principe niet-destilieerbaar organisch spoelmiddef. Voliedigheidshalve
is nagegaan hoe scores wijzigen als functie van het percentage destilleerbaar materiaal, In de met © gemerkie optie

is de 5 kton betrokken op een kieinere hoeveelheid verwerit afval.

Tabel 5.8.5: Vergelijking 1 ton scheiding in een VBI, overige aspecten

Kosten Technische Flexib.
haalbaarh.
++

VBl cryo 11000—1 500 ++

V81 oplosm. 1000-1500 ++ ++

Figuur 5.8.4: Vergelijking gewogen scores 1 ton scheiding in een VB!
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderiggende aannamen zijn doorslaggevend voor inferpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.9.6: Vergelijking 1 ton kunststof-verfafval

Scores op milisuthema’s (in ton}

Humtox  Ecolox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie
{ton fq) (10E+9m3} [ ton CO2-e (ODP (ton C2H4- {ton SO2-e {lon PO4-eq (ton) (MJ)
OT0O-9 -1,02E-03 1,21E-05 8,05E-01 0 -266E-06 -9,01E-04 1.41E-04 1,38E-01 -1,50E+04
AV -2,60E-03 2,26E-06 531E-01 0 -257E-05 -2,51E-03 -1,79E-04 -747E-02 -1,85E+04
Cr, DTO, VEBA 1,15E-03 §.27E-068 791E-Of 0 1,35E-04 G&,55E-04 1,34E-04 2,34E-01 -1.4B6E+04
Cr, Cem, VEBA 6.91E-04 -4 52E-06 4,19E-01 0 132E-04 -3,08E-G4 5,97E-05 5,20E-02 -1,88E+04
Cr, DTC, AVI -6,40E-04 1,20E-05 8.82E-01 0 1,28E-04 -1,20E-03 1,27E-06 146E-01 -148E+04
Cr, Cem, AVI ~1,10E-03 -1 78E-08  5,10E-01 ¢ 125E-04 -1,87E-03 -6,18E-05 -3,61E-02 -188E+04
Sp, DTO, VEBA 4,75E-04 92%E-06 622E-01 0 968E-05 -9.88E-05  8,83BE-05 2,14E-01 -168E+04
Sp. Cem, VEBA 1,60E-05 -4,50E-08 249£-01 G 9,35E-05 -7.62E-04 1.38E-05 3,198-02 -2,10E+04
Sp, DTO, AVI -1,32E-03  1.20E-05 7,13E-01 0 8,84E-05 -1,66E-03 -3,32E-05 1,26E-01 -168FE+04
Sp, Cem, AVi -1,77E-03 -1,76E-068  G3,41E-01 0 B862E-05 -232E-03 -1,08E-04 -561£-02 -2,10E+04
Scores op milieuthema's als {ractie van de Nederandse totaalbelasting plus totaalscores voigens verschillende weegmethoden
Humtox  Ecotox Broeikas  Qzon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weegtactor 1.7 1.7 1.2 353 2,3 2.6 2.8 3.1 1,02} Gelijk gew. DT
DTO-9 -8,15E-10  1,34E-09  3,30E-09 0 -4B8E-1C -8,83E-10 147E-10 918E-09 -53BE-08] 6,44E-09 2,49E-08
AVI -2,08E-08 2,52E-10  2,1BE-09 0 -4,5tE-10 -2.46E-09 -186E-10 -4,98E-09 -6,98E-09] -147E-08 -3,10E-08
Cr, DTO. VEBA 9, 20E-10  1,03E-09 3,24E-08 0 237E-08 348E-10 1,408-10 1,56E-08 -5 22E-09 1,84E-08 5,70E-08
Cr, Cem, VEBA 583E-10 -5,02E-10  1,72E-09 0 2,31E-09 -3,02E-10  622E-11 3,47E-09 -6,71E-091 604E-10 1,08E-08
Cr, DTO, AVI -5,12E-10  1,33E-08  3,62E-09 0 2,24E-09 -1,18E-09 1,32E-11 §,72E-08 -5,22E-09| 1,00E-08 3,27F-08
Cr, Cem, AVI -8,78E-10 -1,88E-10 2,09E-09 0 2,19E-09 -1,83E-09 -643E-11 -2,40E-09 -B,70E-09| -7.80E-C9 -1,35E-08
Sp, DTO, VEBA 3,80E-10  1,03E-08 2,55E-09 0 1,70E-09 -9,69E-11 8,19E-11 1,43E-08 -6,01E-09| 1,39E-08 4 74E-C8
Sp, Cem, VEBA 1,28E-11 -500E-10  1,02E-09 0 1.64E-08 -747E-10 1,44E-11 2,13E-09 -7,49E-09] -3,92E-0% 1,23E-08
Sp, DTO, AVI -1,05E-08 1,34E-09 2,92E-09 0 167E-09 -1,62E-03 -3,46E-11 B838E-08 -6,00E-09] &55DE-05 231E-08
Sp, Cem, AVI -$,42E-08 -196E-10 140E-0% 0 151E-08 -2,27E-03 -1,12E-10 -3, 74E-09 -7,49E-08} -123E-08 -2,31E-08
Tabel 5.98.7: Vergelifking 1 ton kunststof-fractie uit verfafval
HMumtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting VYolume  Energie
{ton Ig} (10E+9m3) { ton CO2-e (ODP lon C2H4- (ton SO2-¢ {ton PO4-eq {ton) (W)
DTO-9 -1,91E-03 1.89E-07 1,21E+00 0 -4,46E-05 -1,58E-03  2,08E-04 -1,15E-01 -2 45E+04
Cement+tr. -5,25E-03 -7,22E-08  -1.22E-01 ¢ -510E-05 -4,832E-03 -543E-05 -5,32£-04 -3,91E+04
AV -4,73E-03 7.27E-08 V. 7BE-01 0 -5,19E-05 -4,14E-03 -2.97E-04 -1,65E-01 -3,17E+04
VEBA -3.80E-05 -7,10E-06 5,39E-01 0 -3.27E-05 -6,39E-05 2,1BE-05 6,55E-02 -3,17E+04
Tabel 5.9.8: Vergelijking 1 ton kunststofverfafval, overige aspecten
Kostan Technische Flexib.
haalbaarh.
DTO-9 1000-1500 ++ 4
AVI 250 -- -+
Cr, DTO, VEBA 1000-1500 ++ 4
Cr. Cem, VEBA 1000-1500 + ++
Cr. DTG, AVI 1000-1500 ++ ++
Cr, Cermn, AVI 1000-1500 + ++
Sp, DTO, VEBA 1000-1500 ++ 4
Sp, Cem, VEBA 1000-1800 + ++
Sp, DTO, AVY 1000-1800 ++ ++
Sp, Cem, AV 1000-1500 + ++
Figuur 5.9.5. Vergelijking gewogen scores T ton kunststof-verfafval
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Figuren en tabellen ziin ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.10.1. Vergelijking 1 ton oplosmiddel (42.5 MJ/kg, 25 % residu, 5 % as)

Scores op milieuthema's {in ton)

Humtox  Ecotox Brosikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

(ton 1g) {10E+9m3 { ton CO2-¢ (CDP {ton C2H4- {ton SO2-¢ {ton PO4-eq (lon} (M)
DTG-8 -2,18E-03 1.00E-08 1,34E+00 0 -506E-05 -1,80E-03  Z31E-04 -128E-01 -2,76E+04
Combi-oven 3.54E-03 1,00E-08 3.42E+00 0 2867E-05 3,04E-03 657E-04 6,12E-02 1.29E+03
E-centrale, < § kolen| -2,61E-03 0,00E+00 -837E-01 0 -288E-04 -1,85E-03 -514E-05 -9,1BE-01 -4,63E+04
Cement, > Skolen | -6,29E-03 0,00E+00 -837E-01 0 -2,89E-04 -4,80E-03 -5,14E-05 -9,18E-01 -4,63E+04
Cement, =5 + ir. -6,01E-03 3,75E-08 -8.23E-01 0 -2,77E-04 -4,73E-03 -2,28E-05 -9,18E-01 -4,61E+04
Cement, crude -6,00E-03 -8,0BE-06 -1.36E-0t 0 -571E-05 -4,87E-03 -6,08E-05 -5,95E-04 -4,38E+04
Dest. +DTO -7.338-03 -8,53E-06 9.74E-02 0 -439E-04 -4,65E-03 -141E-04 -326FE-02 -411E+04
Dest+cement -8,28E-03 -855E-06 -2,72E-01 0 -4.40E-04 -542E-03 -2,14E-04 -1,3BE-03 -451E+04

Seores op milletthema's als fractie van de Nederlandse totzalbelasting plus wtaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score

DtT-weegfactor 1.7 1.7 12 353 2.3 2.5 2.8 3.1 1,02{Gelijk gew. DiT DtT ex stort
DTO-8 -1,74E-09 1,11E-12  §.50E-09 0 -8,88E-10 -1,77E-09  2,40E-10 -8,38E-0% -9.85E-09] -1,69E-08 -3,83£-08 -1,24E-08
Combi-oven 2.838-09 1,11E-12  1,40E-08 0 4B69E-10 298E-09 6,83E-10 4.08E-08 4.61£-10] 2.55E-08 4565508 3.28E-08
E-centrale, < S kolen| -2,08E-09 0,00E+00 -2,61E-08 0 -507E-09 -1,81E-09 -5,35E-11 -6,12E-08 -1.65E-08] -8,94E-08 -2,30E-07 -4,01E-08
Cement, > Skolen | -5,03E-09 0.00E+00 -261E-03 0 -507E-08 -4,81E-09 -535E-11 -6,12E-08 -1858-08] -9,53E-08 -2.43E5-07 -529E-08
Cement,>5 + tr, -4B81E-09 4,17E-12 -2,55E-09 0 -4,75E-09 -463E-09 -2,37E-11 -6,12E-08 -185E-08] -0,44E-08 -2 41E-07 -5,11E-C8
Cement, crude -4 80E-09 -897E-10 -558E-10 0 -1,00E-08% -4,77E-09 -632E-11 -3,97E-11 -156E-08] -2,78E-08 -4,13E-08 -4,12E-G8
Dest. +DTO -5 87E-09 -726E-10 3,88E-10 0 -7.70E-09 -4,56E-09 -1,47E-10 -2,18E-08 -147E-08] -354E-08 -6,24E-08 -557E-08
Destrcement -6,63E-09 -¢,50E-10 -112E-09 0 -7.72E-09 -531E-09 -223E-10 -020E-11  -181E-08] -3,82E-08 -632E-08 -620E-08
Residu %: 25%

Figuur 5.10.2: Vergelifking gewogen scores 1 ton oplosmiddel (42,5 MJ/kg, 25 % residu, 5 % as)
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Figuren en tabefien zijn ondersteuning van de nooidiekst, De onderiggende aarnamen ziin doorslaggavend voor interprelatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zeifstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.10.2: Vergelijking 1 ton oplosmidde! (42,5 MJ/kg, 70 % residu, 5 % as)

Scores op miliguthema’s {in ton)

Humtox  Ecotox Broeikas  Gzon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

{ton lg) {(10E+9m3 { ton CO2-¢ [ODP (ton C2H4- {ton SO2-¢ (ton PO4-eq (ton) M)
DTO-@ -2,18E-03 1008-08 1,34E+00 0 -5,06E-05 -1,80E-03  231E-04 -1,26E-01 -2,76E+04
Combi-oven 3,54E-03 1,00E-08 3,42E+00 0 267E-05 3,04E-03 B,57E-04 6,12E-02 129E+03
E-centrale, < S xolenf -2,61E-03 0,00E+00 -6,37E-01 0 -2,89E-04 -1,83E-03 -5.14E-05 -9,18E-01 -4 63E+04
Cement, » § kolen | -8,28E-03 0,00E+00 -6,37E-01 0 -2.80E-04 -490E-03 -5,14E-05 -G, 18E-01 -4 63E+04
Cement,>5 +1r, -6.01E-03 3,75E-08 -6,23E-01 0 -2,71E-04 -473E-03 -2,28E-0% -9,18E-01 -4.81E+04
Cement, crude -8,00E-03 -8,08E-06 -1,36E-01 0 -571E-05 -4,87E-03 -6,08E-05 -585E-04 -4.38E+04
Dest. +DTO -3,68E-03 -2,61E-06 8,63E-01 0 -881E-05 -2,92E-03  8,43F-05 -8.8B4E-02 -326E+04
Dest+cement -6,368-03 -B27E-068 -1,72E-01 0 -9.08E-05 -506E-03 -1.20E-04 -8,82E-04 -440E+04

Scores op mitieuthema's ais fractie van de Nederlandse totaaibelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humiox  Ecotox Broetkas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score

DiT-weeglactor 17 1.7 12 353 2.3 2.5 2.8 3,1 1.021Gelijk gew. DiT Dt ex stont
DTO-9 -1,74E-08 111812 5,50E-09 0 -888£-10 -177E-08  2,40E-10 -B,3BE-08 -9.85E-00] -160E-08 -3,83E-08 -124E-08
Combi-oven 283809 1,116-12  1.40E-08 0 4,695-10 2,9BE-09 6,83E-10 4,08E-08 4.61E-10] 255E-08 4.55E-08 3,28E-08
E-centrale. < S kolen| -2 09E-089 §,00E+00 -2,61E-08 0 507809 -1,81E-08  -535E-11 -6,12E-08 -1.85E-08] -894E-08 -2305-07 -4,01E-08
Cement, > S kolen | -5,038-09 0,00E+00 -2,61E-09 0 -5072-09 -4,81E-09 -535E-11 -6,12E-08 -1,65E-08| -9,53E-08 -2 43£-07 -528E-08
Cement,>S + tr. -4,61E-09 4,17E-12 -2 55E-00 0 -4,75%-09 «463E-09 -2,37E-11 -6,12E-08 -1.65E-08| -9.44E-08 -2,41£-07 -5,11E-08
Cement, crude -4 80E-09 -B97E-10 -558E-10 0 -100E-09 -4,77E-09 -6,32E-11 -397E-11  -1,56E-08| -2.78E-08 -4,13E-08 -4,12E-08
Dest. +DTO -2,95E-00 -2,90£-10 3,54E-09 0 -1,51E-08 -2,86E-09 877E-11 -589E-09 -1,17E-08] -2,15E-08 -4 21E-08 -2,38E-08
Dest+cement -5,08E-09 -G,18E-10 -7,04E-10 0 -1,59E-0¢ -4,96E-09 -1,25E-10 -588E-11 -1,57E-08} -2,91E-08 -4,42E-08 -4,40E-08
Resigu %: 70%

Figuur 5.10.3: Vergelijking gewogen scores 1 ton opiosmiddel (42,5 MJ/kg, 70 % residu, 5 % as)
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Aan de figuren en tabellen mogen daarom zetlfstandig geen conclusies worden ontleend.

Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorslaggevend voor imerpreléﬁe.



Tabal 5.10.3: Vergelijking 1 ton oplosmiddel (20 MJ/kg, 25 % residu, 5 % as)

Scores op milieuthemna’s (in ton}

Humiox  Ecotox Broeikas  Czon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

(ton ig) {10E+9m3 { ton CO2-¢ (ODP {ton C2H4- (ton SOZ-¢ (ton FO4-eq {ton) {MJ)
0T0-9 -8,66E-04 6,24E-09 6.84E-01 0 -2,16E-05 -7,13E-04  1,21E-04 -2 67E-02 -1,23E+04
Combi-oven 1.82E-03 6,24E-08 1,6BE+0D0 0 148805 1567£-03 321E-04 612E-02 1,29E+03
E-centrale, < S kolen| -1,23E-03 0,00E+00 -3,00E-01 0 -1.36E-04 -8,64E-04 -2,42E-05 -4,32E-01 -2,18E+04
Cement, > S kolen | -2,.96E-03 0,00E+00 -3.00E-01 0 -1,36E-04 -2,30E-03 -242E-05 -432E-01 -218E+04
Cement, >3 + tr. -2,68E-03 3,75E-08 -2,86E-01 0 -1,i88-04 -2,13E-03  4,42E-06 -4,32E-01 -2,16E+04
Cement, crude -2,826-03 -3,80E-06 -6,40E-02 0 -2,69E-05 -2,28£-03 -2,86E-05 -2,B0E-04 -Z,06E+04
Dest. +0OTO -2,928-03 -3,07E-06 7,56E-02 0 -100E-04 -2,13E-03 -6,16E-05 -7,24E-03 -1,80E+C4
Dest+cement -3,41E-03 -4.03E-06 -1,12E-01 0 -1,028-04 -2,538-03 -989E-05 -626E-04 -209E+04

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaaibelasting plus totaalscores volgens verschillende weaegmethoden

Humiex  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score

DtT-weegfactor ] 1.7 1.7 12 353 2.3 2.6 2.8 3.1 1,02}Gelijk gew. DtT DiT ex stort
DTO-9 -6,93E-10 6,94E-13  2,80E-09 0 -3,79k-10 -6,99E-10 1,26E-10 -1,78E-08 -4,39E-09} -5,01E-09 -1,01E-08 -4,83E-09
Combi-oven 1,468-08 6,94E-13  §,81E-09 0 260E-10 1,53E-09 3,34E-10 408E.09 4861E-10f 149E-08 293E-08 1,66E-08
E-centraie, < S kolen| -9,81E-10 0,00E+00 -123E-09 0 -2,38E-09 -847E-10 -252E-11 -288E-08 -779E-Q9}f -421E-08 -1.08E-07 -1,88E-08
Cement, > S kolen -2,37E-08 0,00E+00 -1,23E-09 0 -2,38E-09 -2,26E-09 -2,52B-11 -2,88E-08 -7,79E-09} -4,48E-08 -1,14E-07 -2,49E-08
Cement,>S + tr. -215E-08 417E-12 -1,17E-09 0 -2,07E-09 -2088-09 4B0E-12 -288E-08 -7, 72E-09}f -440E-08 -112E-07 -231E-08
Gemeny, crude -2,26E-09 -4,22E-10 -2,62E-10 0 -4 71E-10 -224£-00 -298E-11 -1,87E-11 -V 3GE-08F -131E-08 -1824E-08 -184E-08
Dest. +DTO -2,33E-09 -3,41E-10  3,10E-10 0 -1,76E-09 -2,09E-08 -641E-11 -482E-10 -6,74E-09} -136E-08 -2,22E-08 -2,07E-G8
Dest+cement -2,73E-08 -447E-10 -4 57E-10 0 -1,785-09 -2,48&-09 -1,038-10 -4,17E-11 -7,48E-09}f -155E-08 -245E-08 -2,.44E-08
Residu %: 25%

Tabel 5.10.4: Vergelijking 1 fon oplosmiddel,

Kosten Technische Flaxib.
haaibaarh.
D7T0-9 600 ++ ++
Combi-oven 600 ++ s
Cementaoven 250-400 ++ ot
DeswDTO 600 ++ +
Dest+cementoven  j< 600 I +

ovetige aspecten

Figuur 5.10.4; Vergelijking gewogen scorgs 1 ton oplosmiddel (20 MJrkg, 25 % residu, 5 % as)
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Figuren en tabelten zijn ondersteuning van de hoofdtekst, De onderiiggende aannamen zijn doors{aggeveria-'cgjor interpretatie.
Aan de figuren en tabeilen mogen daarom zelfstandig geen conciusies worden ontleend.



Tabel 5.11.5; Vergelijking verbranden (acc. grens AV, 15 MJ/kg, 10 % as)

Scores op milleuthema’s (in ton)

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

(tan Ig) {10E+9m3 { ton CO2-e (OB {ton C2H4- {ton SO2-¢ {ton PO4-eq {ton) {MJ}
DTO, oud, gem/gas | 2.85E-04 4,14E-06 5,60E-01 0 -134E-05 3,35E-04  9.95E-05 494E-02 -8,62E+03
0709, gemigas -4,26E-04 4,14E-068 560E-01 0 -134E-05 -4,12E-04  995E-05 4,94E-02 -8,62E+03
OTO-9, kolen/clie -4,54F-03  3,38E-06 3,38E-01 0 -5,36E-05 -3,47E-03 -2,31E-05 9.66E-02 -1.05E+04
070 niet surp. cruge] -4,02E-04  1,20E-06 -466E-02 0 -200E-05 -3,70E-04 -212E-05 1.00E-01 -1.54E+04
DTO niet surp. olie  {-3,44E-04 1,26E-06 -3,03E-02 0 -188E-05 -3,24E-04 -1 87E-05 103E-01 -1,52E+04
Cambi-oven 1,59E-03 4,14E-06 1,29E+00 0 1,39E-05 1,30E-03 2.508-04 115E-01 157E+03
£-centrale, < S kolen]| 4,38E-04 0.00E+00 -2,23E-01 0 -1,02E-04 4,18E-04 -181E-05 -3.24E-01 -164E+04
Cament, > $ koten | -8,63E-04 OG.00E+00 -2,25E-01 0 -1,02E-04 -660E-04 -1,81E-05 -3,24E-01 -1,64E+04
Cement. >3 + tr. -5,84E-04 3,75E-08 -211E-O1 0 -839E-05 -4,84E-04  10BE-05 -3,24E-01 -1,62E+04
Cement, crude -7 59E-04 -2,.85E-06 -4,80E-02 0 -201E-05 -6,4BE-04 -2,15E-05 -2,10E-04 -1,55E+04
Cement, stookolie 4,83E-04 -2.85E-06 -4 50E-02 0 -201E-058 3,74E-04 -2,15E-05 -2,10E-04 -1,53E+04
AVI, gem/gas -1,27E-03 8 41E-07 3,98E-01 0 -6,99E-06 -1,29E-03 -9,85E-05 -4,26E-02 -1,13E+04

Scores op milieuthem

a's als fractie van de Nederfandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden

Humtox  Ecotox Broeikas  Oxon Smog Verzuring Vermesting Velume  Energie Gewogen score
DiT-weegfactor 1.7 1,7 12 35.3 2,3 2.6 2.8 3,1 1,02}Gelijk gew. DT DtT ex. Vel
OTO, cud, gemigas | 2,28E-10 4.60E-10  2,30E-09 0 -2,35£-10 3,28E-10  1,04E-10 3,30E-09 -3,0BE-08} 3,40E-09 1,16E-C8 1,39E-09
DTO-9, gem/gas -3.41E-10 4,60E-10  2,30£-09 0 -2.35£-10 -4,04E-10  1,04E-10 3.30E-09 -3,08E-08f 2,10E-09 8,74E-09 -148E-09
0TO-9, kolenvoiie -3,63E-09 3, 75E-10 1,38E-09 0 -940E-10 -3,40E-09 -241E-11 6,44E-09 -3,76E-08] -3,55E-09 1,19E-C9 -1,88E-08
DTO niet surp. crude| -3,22E-10  1,33E-10 -1,31E-10 0 -3,51E-10 -3B3E-10  -221E-11 667E-09 -551E-08} 4.23E-11 127E-08 -7.99E-09
DTO niet surp. olie  [-2,76E-10  1,40E-10 -1,24E-10 0 -3,298-10 -3,18E-10 -1 88E-11 687E-09 -544E-08] 510E-10 1,37E-0C8 -7,56E-09
Combi-oven 1,276-09 4,60E-10 5,30E-09 0 2438-10 1,27E-09 260E-10 76%E-09 561E-10] 1,71E-08 3.83E-08 1,45E-08
E-centrale, < S kolen] 3,50E-10 O.00E+00 -922E-10 0 -1,79E-09 4,10E-10  -1.888-11 -2,16E-08 -584E-09] -294E-08 -7.85E-08 -9,57E-09
Cement, > Skolen [ -8,90E-10 0,00E+00° -9,22E-10 0 -1,79£-09 -6,47E-1¢  -1,85E-11 -2,18E-08 -5,84E-09) -3,15E-08 -6.10E-C8 -1.41E-08
Cement,>S +tr. -467E-10 4,17E-12 -8,64E-10 0 -147£-09 -475E-16  1,09E-11 -216E-08 -5,7BE-09| -3,06E-08 -7,93E-08 -1,23E-08
Cement, crude -8,07E-10 -3,17E-10 -1,97E-10 0 -3,535-10 -6,35E-10  -2,23E-11 -1,40E-11  -552E-08] -766E-09 -1,00E-08 -9,96E-09
Cement, stookolie 3,86E-10 -317E-10 -197E-10 0 -3,53E-10 3,66E-10 -2,238-11 -140E-11  -552E-09] -567E-09 -571E-09 -567E-C9
AV|, gem/gas -101E-09 9,35E-11  1,63E-09 0 -1,238-10 -1,276-08 -1,03E-10 -2,84E-0% -4,05E-09] -767E-09 -1.64E-08 -7,60E-C9

N.B. 'DTCO-oud' is een DTO met een verouderde rgr.
MN.B. De rgr bij een AV1 is voor verzurende stoffen iets slechier dan bij een OTQ, dagrom ook slechiere score op humtox

Figuur 5.11.2: Vergelijking gewogens scores verbranden (acc. grens AVI, 15 Md/kg, 10 % as)
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdiekst. De onderliggends aannamen zijn doorslaggevend voor interpretalie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zeifstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.11.6: Vergelijking verbranden (samenstelling conform mixed coal)

Scores op mifleuthema’s {in ton}

Humiox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

{tan lg) (10E+9m3 ( ton CO2-¢ (ODP (ton C2H4- (ton S02-¢ {ton PC4-aq (ton) {MJ)
DTO. oud, gemigas | 6,61E-D4 138E-06 624E-0t 0 -1,56E-05 553E-04  {10E-04 J42E-01 -9.92£+03
DTO-9, gemvgas -5.68E-04 1,38E-06 6,24E-01 0 -1,58E-05 -4,92E-04  110E-04 342E-01 -992E+03
DTO-8. kolen/olie -526E-03 5,06E-07 3,67E-01 0 -6,11E-05 -398E-03 -3,10E-05 3,96E-01 -121E+04
DTQ niet surp. crude| -4,916-04 -1,956-06 -5.12E-02 0 -2,26E-05 -411E-04 -238E-05 400E-01 -175E+04
DTO niet surp. ofie | -4,25E-04 -1,88E-06 -3,27E-02 0 -2,11E-05 -3,59E-04 -210E-05 4,04E-01 -172E+04
Combi-oven 1,73E-03 1,38E-06 1.45E+00 0 1,53E-05 1,44E-03 2,80E-04 4 16E-01 1.63E+03
E-centrale. < S kolen| 1,02E-03 0 00E+00 -2,55E-0t 0 -1,16E-04 923E-04 -2,06E-05 -3,67E-01 -185E+04
Cement, > S kolen | -4.58E-04 G.00E+00 -2,53E-01 0 -1,16E-04 -298E-04 -2 06E-05 -367E-01 -185E+C4
Cement,>S + tr. -1,78E-04 3.75E-08 -241E-01 0 -9,75E-05 -1,22E-04  8,05E-06 -367E-01 -1 84E+04
Cement, crude -3,40E-04 -3,23E-06 -544E-02 0 -2,28E-05 -2.84E-04 -2,43E-05 -2,38E-04 -1 75E+04
Cement. stockolie 1,07E-03 -3,23E-06 -544E-02 0 -2,28E-05 873E-04 -2,43E-05 -2.38E-04 -175E+04
AVI. gem/gas -1,48E-03 2,75E-07  4,40E-01 0 -8,29E-06 -1,42E-03 -1,14&-04 -1,43E-02 -130E+04

Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende wesgmethoden

Hurlox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Yermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weegfactor 1.7 1.7 12 353 2,3 2,6 2.8 3,1 1.02|Gelilk gew. DT DT ex. Vol.
DTO, oud, ger/gas | 529E-10 1,536-10 2.56E-09 0 -2,74E-10 542E-10  1,168-10 2,28E-08 -3,64E-09| 2.28%-08 7.23E-08 1,71E-09
DTO-9, gem/gas -4 46E-10  1,53E-10 2,56E-09 0 -2,74E-1C -4,83E-10  1,15E-10 2.28E-08 -3,54E-09] 2,08E-08 6,80E-08 -2.61E-08
DT0O-4, kolernvolia -421E-08 B5,62E-11 1.60E-09 0 -1,07E-09 -3891E-09 -323E-11 2,64E-08 -433E-09 1,44E-08 595E-08 -2.24E-08
DTO niet surp. crudge| -3.936-10 -2,17E-10 -2,10E-10 0 -3,86E-10 -403E-10 -2,48E-11 2,67E-08 -624E-08] 1.B8E-08 7.31E-08 -9,68E-CO
DTO niet surp. olie | -3,40E-10 -2,09E-10 -1,34E-10 0 -3, 71E-10 -352E-10  -2,1BE-11 2,69E-08 -6,16E-09{ 1,93E-08 743E-08 -9,20E-C9
Combi-oven 1,386-08  1,53E-10 5,96E-09 0 2,68E-10 142E-09 292E-10 2.78E-08 582E-10] 3.78E-08 t02E-07 1,55E-08
E-centrale, < S kolen| 8,13E-10 0,00E+00 -1,04E-08 0 -2,03E-09 9085E-10 -2,14E-11 -245E-08 -6,62E-09| -3.25E-08 -B49E-08 -B,99E-08
Cement, > S kolen -3,7E-10 0 -1,04E-09 0 -2E-09 -28E-10  -2,14E-11 -2 4E-08 -6,62E-09| -348E-C8 -9.00E-08 -1471E-08
Cement.>S + tr. -1,43E-10 417E-12 -9,87E-10 0 -1,71E-09 -120E-10  837£-12 -245E-08 -6.55E-00] -3.40E-08 -8.82E-08 -1,23E-08
Cement, crude -2,72E-10 -3,59E-10 -2.23E-10 0 -4,00E-i0 -2,79E-10  -2,538-11 -1,58E-11  -6,25E-09| -7.83E-08 -9,48E-09 -9,44E-09
Cement, stookolie 8.53E-10 -3.59E-10 -2,23E-10 0 -4,00E-10 B5BE-10 -2,53E-11 -189E-11 -625E-09]| -557E-08 -4.62E-09 -4,57E-09
AV gem/igas -1,18E-08 3,06E-11  1,80E-08 0 -1.45E-10 -139E-09  -119E£-10 -9.58E-10 -4,64E-09] -6.60E-08 -1,18E-08 -8,81E-09

Figuur 5.11.3: Vergelijking gewogen scores verbranden (samenstelfing conform mixed coal)
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hoofdtekst. De enderliggende aannamen zijn doorslaggevend‘;éor interpretatie.

Aan (e figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conclusies worden ontleend.



Tabel 5.11.7: Vergelijking verbranden {organische stroom, 30 MJikilo: 0 % as, geen verontreiniging)

Scores op milleutherna’s (in ton)

Humtox — Ecotox Brogiikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie

fton Io) (10E+8m3 { ton CO2-¢ (ODP (ton C2H4- (ton 802-¢ (fon PO4-aq lom {MJ}
DTO, oud, gemigas | -1.45E-03 5,03E-08 9,76E-01 0 -34BE-05 -1.20E-03  1,70E-04 -1.21E-01 -1.918+04
DTC-8, gem/gas -1,45€-03 5,03E-09 9.76E-01 0 -3,45E-05 -1,208-03  1,70E-04 -1.21E-01 -1 91E+04
DTO-9, kalen/olie -1,00E-02 -1,58E-06 4,97E-01 0 -1.15E-04 -7,56E-03 -9,13E-05 -1,71E-02 -2,33E+04
DTO riet surp. cruce] -1,11€-03 -5,88E-06 -1,39E-01 0 -4.36E-05 -8B3E-04 495805 -8,53E-03 -3,14E+04
OTO riet surp. ofie | -8.89E-04 -5,75E-08 -1.07E-01 0 -441£-06 -771E-04 -4,45E-05 -2,41E-03 -3,10E+04
Cambi-oven 2 59E-03 5,03E-09 2,44E+00 0 2,006-05 222803 470E-04 1,11E-02 1.28E+03
C.centrale, < 8 kolen| -1,848-03 0.00E+00 -4,50E-01 0 -2,04E-04 -131E-03 -3.63E-056 -6,48E-01 -327E+04
Cement, = S kolen | -4,44E-03 0Q.00E+00 -4.50E-01 0 -2.04E-04 -347E-03 -383E-05 -6,48E-01 -3.27E+04
Cemant, >3 + tr. -4,16E-03 3,75E-08 -4,36E-01 0 -1.86E-04 -3,29E-03 -7,67E-06 -6,48E-01 -3,25E+04
Cement, crude -4.23E-03 -5,70E-06 -9,61E-02 0 -403E-08 -3,44E-03 -4,29E-05 -4,20E-04 -3,09E+04
Cament, stookolie -1,75E-03 -5,70E-06 -9.81E-02 0 -4,08E-05 -140£-03 -4,29E-05 -4,20E-04 -3,09E+04
AVI, gemigas -3.66E-03 103E-08 6,32E-01 0 .2.34E-05 -325E-03 -2,30E-04 -132E-01 -2.48E+04
Scores op milieuthema's als fractie van de Nederlandse totaaibelasting plus totaalscores voigens verschillende weegmethoden

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weegfactor 1.7 1,7 1,2 353 2.3 2.6 2,8 3.1 1,02)Gelijk gew. DT DtT ex. Vol
DTO, oud, gemvgas §-1,16E-09 5,59E-13 4, 00E-09 0 -6.0BE-10 -1,18E-09  1,76E-10 -B,0BE-U¢ -6,82E-09 -1,36E-08 -3,3tE-08 -8,08E-09
DTO-8, gem/gas -1,16E-09 5,58E-13  4,00£-09 0 -6,06E-10 -1,18E-09  1,76E-10 -8.06E-09 -6,82E-09 -1,36E-08 -3,31E-08 -8,08E-09
OTO-9, kolen/olie -8,02E-08 -1,76E-10 2.04E-09 0 -2.01E-09 -7.42E-00 -O508-1% -1,14E-09 -8,33E-09 -2 5RE-08 -4,77E-08 -4,42E-08
DTO niet surp. crude| -8,84E-10 -6,538-10 -571E-10 0 -7.85E-10 -8,46E-10 -5,15E-11 -5B9E-10 .1,12E-08] -1,56E-08 -2,066-08 -1.89E-08
DO nietsurp. oie | -7.91E-10 -6,39E-10 -4,37E-10 0 -7.21E-10 -7.56E-10 -4,63E-11 -181E-10 -1,11E-08 -1,46E-08 -1.85E-08 -1,80E-08
Combi-oven 2, 07E-09 559E-13  1,00E-08 0 3.51E-10 2,18E-08  4,89E-10 7.38E-10  4,57E-10 1,63E-08 2,61E-08 2.3BE-08
E-centrale, < S kolen] -1,476-08 0,00E+00 -1,B4E-09 0 -358E-09 -1.20E-09 -377E-11 -4.32E-08 -117E-08] -631k-08 -1,62E-07 -R.B3E-C8
Gement, > 5 kolen | -3.55E-08 0.00E+00 -1.84E-08 0 -3,58E-09 -3,40E-09 -3,77E-1t -432E-08 -1,17E-08 -6,73E-08 -1,71E-07 -373E-08
Cament.>5 + r. -3,33E-09 4,17E-12 -1,79E-09 0 -3.26E-0% -3,23E-06 -7,98E-12 -4.32E-08 -1,16E-08 -6,64E-08 -1,69E-07 -3,56E-08
Cement, crude -3,39E-09 -6,33E-10 -3.84E-1C 0 -7.07E-10 -3.3BE-09 -446E-11 -2,80E-11  -1,10E-08 -1 96E-08 -2,92E-08 -2,91E-08
Cament, stookolie -1,40E-08 -B,33E-10 -3.94E-10 0 -707E-10 -137E-09  -4,46E-11 -2,80E-11 -1,10E-08| -1,56E-08 -2,08E-08 -2,05£-08
AV, gem/gas -2.93E-09 1,14E-12  2,69E-00 0 -4,106-10 -3,1G6E-09 -2.39E-10 -8,83E-09 -8,85E-09 -2,19E-08 -4.82E-08 -2.0BE-08

N.B. Er is geen verschil ussen een DTO met beperkte c.q. vitgebreide rgr wegens het ontbreken van verzurende componenten in het atval

Tabel 5.11.8: Vergelijking 1 ton verbrandbaar afval, overige aspecten

Kosten Technische Flexib.
haalbaarh.
oTe-9 600-1500  ++ 4
Combi-oven 600-1500 + +
Cementoven 250-400 + -
AV 250 + +

N.B. Kosten E-centrale mogetijk rond de 250 gulden
N.B. Kosten en haalbaarheid hangt erg af van de stroom.
07O is het meest flexibel en kan de meeste soorten afval verwerken

Figuur 5.11.4: Vergelijking gewogen scores verbranden (org. stroom, 30 Md/kilo;
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Figuren en tabellen ziin ondersteuning van de hoofdtekst. De onderliggende aannamen zijn doorstaggevend voor interpretatie.

Aan de figuren en tabelien mogen daaram zeifstandig geen conclusies worden ontieend.



Tabel 5.20.1: Vergeljking 1 ton oliefilters

Scores op milieutherna's (in ton}

Humiox  Ecotox Broeikas  ©zon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie
{ton ig) {10E+9m3) { ton CO2-e $0DP {ton C2H4- {ton S02-e {lon PO4-eq (ton) {Md}
Huidige verw. -1,14E-02 -2,43E-06 1,65E-1 0 8.29E-06 -9,30E-03 -BB1E-06 -3,25E-02 -857E+03
VBI ¢ryo + DTO -1,41E-02 -3,51E-06  7,14E-01 0 261E-05 -1,14E-02  1,16E-04 436E-02 2,07E+03
VBI opi. +DTO -1,64E-02 -349E-06 2,83E-02 0 -3,38E-05 -1.32E-02 -4,59E-05 -3,40E-02 -6,79E+03
Scores op milieuthema's als fractie van de Nedertandse (tlaalbelasting plus totaalscores volgens verschillende weegmethoden
Humtox  Ecotox Broeikas  (Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DtT-weegfactor 1.7 1,7 1,2 353 2,3 2.6 2.8 3.1 1,02 Gelijk gew. DIT
Huidige verw. -8,10E-08 -2,70E-10 6,36E-10 0 1,458-10 -G,12E-09 -6,88E-12 -2,1BE-09 -2 35E-08}f -2,22E-08 -4,77E-08
VBl cryo+DTO -1,13€-08 -3,80E-10 2,32E-09 0 459£-10 -1,12E-08 1, 21E-10 2.91E-09  7.39E-10f -1,58E-08 -3.44F-08
VBl opl.+DTO -] -1.31E-08 -3,87E-10  1,16E-10 0 -584E-10 -1,28E-08 -4 77E-11 -227E-00 -242E-08] -3,18E-08 -674F-08
% Jzer 56%

Aangenomen dat huidige scheiding bij AVR even veel energie kost en emissies geeft als een VBl o.b.v. oplosmiddelen

Tabel 5.20.2: Vergelijking 1 ton oliefilters, overige aspecien

Kosten Technische Flexib,

haalbaarh.
Huidige verw. 500 ++ ++
VBicryo + DTC 800 + ++
VBI opl. +DTO 600 + ++

Figuur 5.20.1: Verglijking gewogen scores oligfiiters
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Figuren en tabellen zijn ondersteuning van de hocfdtekst. Underliggende aannamen ziin doorslaggevend bij interpretatie.
Aan de figuren en tabellen mogen daarom zelfstandig geen conciusies worden ontleend.



Tabel B3.3.1: Allocatie naar functie. acc. grens AVI, 15 MJ/kg, 10% as (% gealloceerd aan afval)

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weegfacior 1.7 1.7 12 353 2,3 2,8 " 28 31 1,02] Geiifk gew.  DIT DT ex. Vol.
Cement,niet geall 4,78£-09 0.00E+00 4.8B0E-09 O 2,37E-09 4.45E-G9 6,70E-10 0.00E+00 0 00E+00 t.71E-08 3,28E-08 1.28£-08
76%] 362E-09 O,00E+00 3,64E-08 0 1,80E-09 3.37E-09 5.0BE-10 Q00E+0¢ 000E+00{ 120E-08 248E-08 24BE-08
62%| 2,95E-09 0,00E+00 2,96E-09 0 1.46E-08 275E-09 4 14E-10 0.00E+C0  O00E+Q0} 1,05E-08 2.02E-08 2,02E-08
0%| ¢,00E+00 0.00E+00 0.00£+00 0 000E+00 000E+00 O,00E+00 0.00E+0C0  0.00E+C0| 0,00E+00 0.00E+D0 0.00E+00
DTO, niet geatt. 1.04E-09 4,60E-10 4,89E-09 0 171E-10 1,02E-08 2,37E-1G  6.85E-09 1.04E-10 14QE-08 3.38E-08  1,22E-08
90%| 9,34E-10 415810 4.41E-08 ¢ 154E-10 9.24E-10  213E-10 6.27E-09  934E-11| 134E-08 3,05E-08 1,10E-08
79%) B21E-10 365E-10  3,BBE-0S O 1.35E-10 8,12E-10 18BE-10 551E-09  821E-11] 118E-08 268E-08 9,70E-08
Factor DTO/Cem. 0,22 >~1000 1,02 1,00 0,67 0,23 0,35 >1000 1,00 0.87 .03 0,37
Tabel B3.3.2: System enlargement
Humtox  Ecotox Brogikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DtT-weegfactor 17 1.7 1.2 353 2.3 2.6 2.8 3,1 1.02{Gelijk gew. DT DIT ex. Vol
Cemeant, niet ge. 4.78E-09 O,00E+00 4.80E-09 0 237&-09 4,45E-00 670E-10 0.00E+00 000E+00] +1,71E-08 3 28E-08 3,28E-08
+Electra, gem. 1,1BE-09 O.0CE+00 2,01E-09 0 359E-10 1,22E-09 1,$5E-10 3,65E-09 2.26E-09f 1,08BE-08 223E-08 1,10E-0B
+Warmte. gas 1.99E-10 0,00E+00 5.86E-10 0 466E-11 2,03E-10 1.81E-11  1,31E-11 923E-10f 1,99E-09 2,71E-09 2.67VE-00
TOTAAL CEMENT 6,15E-09 000E+00  7.39E-08 0 2,78E-09 5.88E-09 B03E-10 3,66E-09 3,18E-08| 298E-08 578E-06 4.6BE-08
TOTAAL DTO 5,42E-09 77BE-10 §.89E-0% 0 2.89E-08 6,11E-08 9.29E-10 B6.97E-09 562E-09] 3,96E-08 7.66E-08 5.50£.08
DTQ, niet geallos. 1.04E-09 460E-10 4,89£-09 O 171E-10 1,02E-09 2,37E-10 6,95E-09 1.04E-10 1,48E-08 3,38FE-08 1,22E-08
+Cement, crudestock | 5,00E-09 0.00E+00  4.80E-09 0 2,37E-08 4,738-09 670E-10 0,00E+00 0.00E+00 1,76E-08 339E-08 336E-08
+Crude winning 3,79E-10 3,17E-10  1.97E-10 0 353E-10 3,63E-10  2,23E-11  1.40E-11 562E-08] 7,16E-09 B891E-09 B.87E-08
Tabel B3.3.3: Vermeden emissies
Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzunng Vermesting Volume  Ensrgie Gowogen score
DIT-weegtactor 1.7 1.7 12 353 2.3 2.8 2.8 3.1 1.02{Gelijk gew. DtT DIT ex. Vol
Cement, niet ge. 4,78E-09 O, 00E+00 4,80E-09 0 237E-09 4,45E-09 6.70E-10 0,00E+00 000E+Q0| +.71E-08 3.2BE-08 3.28F-08
-Cement, crudestook | 500E-08 0.00E+00 4,80E-09 0 2,37E-09 473E-09 670E-10 0,00E+00 000E+00} 1,76E-08 3,39E-08 3,39E-08
~Crude winning 3,78E-10 3,17E-10  1,97E-10 0 363E-10 B3,63E-10 2.23E-11 1 40E-11 5,52E-09 7,16E-09 8.81E-09 B8.87E-09
TOTAAL CEMENT -8,076-10 -3,17E-10 -1 97E-10 0 -3,53E-10 -6,35E-10  -223E-11 -1,40E-11  -552E-04| -7 66E-08 -1,00E-08 -9.96F-00
TOTAAL BTO -3 41E-10  4.60E-10  2.30£-09 G -2.358-10 -4,04E-10  104E-10 3.30E-09 -3,08E-09] 2,10E-09 8,74E-09 -148E-09
DTO, niet gealioe. 1.04E-09 4,60£-10 4,B8E-09 ¢ 171810 1,02E-09 237E-10 5,95E-09  1,04E-16] 149E-08 3,38E-08 1.22E-08
-Electra, gem. 118E-09 0.00E+00 2.01E-09 0 359E-10 1.228-09 1,15E-10 385E-089 2,28E-09] 108E-08 2.23E-08 1.10E-08
-Warmte, gas 1.995-10 0.00E+00  5.8BE-10 ¢ 4866E-11 203E-10  1B1ET 1,31E-t1 9.23E-10| 1,99E-00 271E-08 2.67E.09
Figuur B3.3.1: System enlargement Figuur B3.3.2: Vermeden emissies
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Figuur B83.3.3: Affocatie naar functie
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Tabel B3.3.4; Allocatie naar functie, mixed coal, 17 MJ/kg, 40 % as (% gealloceerd aan afval)

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smaog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weegfacior 1,7 1.7 12 353 2.3 2.6 - 28 3.1 1.02{Gelijk gew. DIT DIT ex. Vol
Cement,niet geall 5,83£-09 0,00E+00 5.44E-08 0 288E-09 549E-08  7.60E-10 OG0E+00  O,00E+00f 202E-08 3.80E-08 380E-08
70%{ 4,10E-09 0,00E+00 3.83E-09 0 189E-09 3.87E-09  533E-10 OLOE+00  O.00E+00f 142E-08 2.75E-08 2 7GE-OB
57%] 3,31E-09 0,00E+00 3.08E-09 0 153E-09 3,12E-09  4.32E-10 O,00E+00  O,00E+00F 115E-08 222E-08 2.22E-08
0%] 0,00E+00 Q00E+C0C  000E+00 0 0,00E+00 O,00E+00 0O00E+00 O.00E+00  0.00E+00] D.00E+QD 0.00E+00 0.00E+00
DTO. niet geait. 1,15E-09 153E-10 555E-09 0 19BE-10 1,1VE-09  2,6BE-10 Z,70E-0B  1.25E-10} 23E56E-08 970E-08 1 32E-DB
89%| 1,02E-09 1.36E-10 4,93E-09 0 1,74E-10 1,04E-09  2,38E-10 2,40E-0B  1,11E-10] 3.16E-08 B8E1E-08 1.18E-08
77%| 8,80E-10  118E-10  4.28E-09 0 1,50E-10 B98E-10 Z2.08E-10 2.08E-08  980F-11] 2 74FE-08 7 4EE-08 1.02F-08
Factor DTO/cem. 4,20 »1000 1,02 1,00 0,07 0,21 0,35 =1000 =1000 1.76 2,48 0,34
Tabel B3.3.5: System enlargement
Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogean score
oT-weegfactor 17 1.7 1.2 353 2.3 2.6 2.8 3,1 1,02|Gelik gew. DT 4T ex. Vol
Cement, niet ge. 5,83E-09 Q. 00E+Q0  5,44E-09 O 2,69E-09 549E-09  V.G0E-10 0.00E+0C 0.00E+00| 2,02E-08 390E-08  3.90E-08
+Electra, gem. 1,37E-09 000E+Q0  2,33E-08 0 4,17E-10 142E-08  1,33E-10 4.23E-09 262E-09| 1258-08 259E-08 1,28E-08
;_\‘f_V-armie, gas 2.26E-10 0.00E+00 6,64E-10 O 528E-11 2,30E-10 2.05E-11 149E-11 1,058-09] 2,258-08 3,07E-08 3,03E-0%
TOTAAL CEMENT 7.42E-09 Q0DE+00 B,43E-09 0 3,16E-08 74E-09  9,14E-10 4.25E-09 367E-09| 3.50E-08 BBOE-0B  549E-08
TOTAAL BTO 7,25E-09 5,12E-i0  1,12E-08 0 3,28E-08 6,94E-08 105E-09 2. 70E-08 6,3BE-08| B,37E-08 145E-07 6,17E-08
DTO, niet gealloc. 1,15E-09 1,53E-10 555E-09 0 186E-1C 1,17E-0%  2,68E-10 2,70E-08 1,25E-10| 3.56E-08 9.70E-08 132E-08
+Cement, crudestook | 5,.67E-09 0.00E+00  544E-08 0 269E-08 536E-CS 7.60E-10 0,00E+00 000E+00| 1,99E-08 3,B4E-08 3,84E-08
+Crude winning 4,30E-10  3,59£-10 223£-10 0 400E-10 4,12E-10 2,53E-11  1,58E-11 6,25E-08| 8,12E-09 1,01£-08 1,00E-08
Tabel B3.3.6: Vermeden emissies
Humtox  Ecotox Broeikas Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DT -weegfactor 1.7 17 12 353 23 2.6 2.8 3.1 1.021Gelijk gew. DiT DtT ax. Vel
Cement, niet ge. 583E-00 0,00E+00 5.44E-09 0 2B9E-09 549E-09  7.80E-10 000E+0C O 00E+00F 202E-08 3.90E-08  3.90FE-08
-Cement, crudestook | 567E-09 0,00E+00 5.44E-08 0 269E-09 536800  760E-10 QO0E+0C 0 00E+00f  199E-08 3,84E-08  3,84F-08
-Crude winning 4.308-10 359E-10  2,23E-10 0 400E-10 412E-10  2.53E-11 1.59E-11  6.25E-081 B12E-D9 1ME-DB  1.00E-DB
TOTAAL CEMENT -2,72E-10 -3,59E-10  -2,23E-10 0 -4,00E-10 -279E-10  -2,53£-11 -1.59E-11  -625E-09¢ -7,83E.09 -§.48BE-08 -5.44E-09
TOTAAL DTO -4,46E-10 153E-10  2,56E-09 0 -2,74E-10 -4,83E-10  115E-10 2.28E-08 -3.54E-09] 2.08E-DB SO0E-OR -281E-09
BTO, niet gaallec. i,158-09 1,53E-10 555E-09 0 196E-10 117E-09  288E-10 2,70E-08  1,25E-10y 356E-08 §70R-0B  1.32F-0R
-Electra, gem. 1.37E-09 0,00E+00 2,33E-09 0 4,17E-10 142E-09  1.33E-10 4,23E-08  262E-09] 1,25E-08 2,59E-DR  1.2BE-0B
-Warmte, gas 2,26E-10 0.00E+00  6,64E-10 0 528E-11 230E-10 2058-11 149E-11  105E-09] 225E-09 307E-09 3.03E-09

Figuur B3.3.4: System enlargement

Figuur B3.3.5: Vermeden emissies
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Tabel B3.3.7: Allocatie naar functie, org. afval, 30 MJ/kg,

% as (% gealloceerd aan afvai)

Humtox  Ecotox Brogikas  Ozon Smog Verzunng Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DiT-weeglactor 1.7 1,7 12 353 2.3 2.6 ~ 28 3.1 1.02|Gelijk gew. 01T DtT ex. Vol
Cement.nist geall 7.38E-09 (0.00E+00 9.60E-09 0 474£-03 6.8CE-09 134809 Q.00E+CC  0,00E+00| 2,98E-0B 5.64E-08 §.64E-08
63%| 4.61E-09 O.00E+00 6,00E-08 0 298E-08 425809  838E-10 000E+00  0.00£+00| 1.87E-0B 353E-08 353608
45%] 3,35E-0%9 0.00E+00  4,36E-09 0 2,15E-08 309E-08  B8.10E-10 000E+00  GO00E+00| 1.36E-0B 2.5GE-0B  2.56E-08
(%] 0.00E+00 (,00E+00  0,008+00 0 GO0E+0Q0 000E+00 Q00E+G0 0.00E+00  O00E+00] O00E+00 000F+00 O.00E+00
OTO, niet geall. 1,83E-08 5,58E-183 9.60E-09 0 279810 183E-08 486E-10 1,16E-25 O000E+00] 141E-DB 21BE-0OR 2.18E-08
B1%| 148E-00 4.52E-13  777E-09 0 2,268-10 1568E-08  377E-10 9.36E-26 000E+00] 1,14E-D8 175E-08 1,75E-D8
54%) 1.17E-090 357E-13  6,13E-09 0 1YBE-IC 123808  28YE-10 7 3BE-26  000E+GOF G00E-0Q  138E-08 1.38E-08
Factor OTO/Cem., 0,25 =1000 100 1.00 0,08 0,28 0,35 >1000 1,00 0,47 0,38 0,38
Tabel B3.3.8: System enlargement
Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
DT -weeglactor 1.7 1.7 12 363 2.3 2.6 2.8 3.1 1.02]|Geljk gew. DT DiT ex. Vol.
Cement, niet ge, 7.3BE-08 000E+0C  9,60E-09 0 474E-09 6,80E-09  134E-09 0Q00E+00 O00E+0C| 2,99E-08 564E-08 5,64E-08
+Electra, gem. 26909 0.00E+00 4 43E-G9 0 7$1E-10 270E-09  253E-10 B03E-09 4.87E-09] 2.3BE-08 492E-08 243E-08
~Warmte, gas 3.88E-10 0.00E+00 1, 17E-09 0 9.31E-11v 4.07E-10 3.61E-11 2.B63E-11 1.85E-09] 3.9BE-09 542E-09 5.34E-09
TOTAAL CEMENT 1.04E-08 0,00E+00  1,52E-08 0 562E-09 991E-09  163E-09 BO6E-09 6,82E-08] S76E-08 1,11E-07 8,61£-08
TOTAAL DTO 1,26E-08 6.34E-10 1 96E-08 0 572E-09 1.21£-08 1,B5E-09 2 80E-11 1,10E-08} 6,38E-08 107E-07 1.078-07
DTO, niet gealloc. 1.B3E-08 569E-13  9.60E-09 0 2,78E-10 193E-08 4.6BE-10 1,16E-25 O,00E+00| 141E-08 2,1BE-08 2. 16E-08
+Cement, crudestook | 1,00E-08 0,00E+00 9 80E-09 0 4,74E-08 945E-09  1,34E-09 0,00E+00 O.00E+00| 3.51E-08 6,78BE-D8 B,78E-08
+Crude winning 7.5BE-10 6,33E-10 3,84E-10 O 7.07E-10 7.26E-10 4,46E-11 2,BOE-11 1.10E-08 143E-08 1.78E-08 1,77£-08
Tabel B53.3.9: Vermeden emissies
Humiox  Ecotox Broeikas  Qzon Smog Verzuring Vermesting Voiume  Energie Gewogen score
DiT-weegfactor 1.7 1,7 1.2 353 2.3 2.6 2.8 3.1 1.021Gelik gew. DtT DI ex. Vol.
Cement, niet ge. 7,38E-08 0.00E+00  9.60E-08 0 474E-09 6,80E-09  1,34E-09 0,00E+00 0. 00E+00] 299E.08 564E-08 5.64E-08
-Cement, crudestook | 1,00E-08 0,00E+00 9,60E-09 0 474£-09 945E-09  1,34E-09 0,00E+0C O.00E+00f 3.51E-08 6,78E-08 6,78E-08
-Crude winning 7.58E-10 6.33E-10 3,94E-10 0 7O7VE-10 726E-10  4.46E-11 2,80E-11  1,10E-08F 143E-D8 178E-08 1.77E-08
TOTAAL CEMENT -3,39E-08 -6,33E-10  -3,94E-10 ¢ -7.07E-10 -3.3BE-09 -446E-11 -2,80E-11  -1,10E-08} -196E-08 -2.92E-08 -2,91£-08
TOTAAL DTO -1,16E£-08 559E-13  4,00E-09 0 -6,06E-10 -118E-03  1,76E-10 -8,06E-09 -6.828-09 -1,36E-D8 -3,31£-08 -B,08E-08
DTQ, niet geallec. 1,83E-08 5,59E-13 9.60E-09 0 27Y9E-10 1.93E-08 4.66E-10 1,16E-25 0,00E+00| 141E-08 2,16E-G8 2,16E-08
-Electra, gem. 259E-09 000E+00  4,43E-09 0 781E-10 270E-08  2,53E-10 B03E-09 497E-09| 2.38E-08 4.92E-08 £.43E-08
-Warmte, gas 3,88E-10 0.00E+00  117E-09 0 931E-11 407E-10  361E-11 263E-11  1,85E-09| 3,98£-0% 5.42E-08 5,34E-09

Figuur B3.3.7: System enlargement

Figuur B3.3.8: Vermeden emissies
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Tabel B83.3.10: System enlargement, niet-surplusstroom AVi-grenswaarde, 15 MJ/kg, 10 % as

Figuur B3.3.10: System enlargement
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Figuur B3.3.11: Vermeden emissies

Getik gew

o7

DT ex. Voi

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermasting Volume  Energie Gewogen scote
DiT-weegfaclor 1.7 1.7 1.2 353 2.3 2.6 . 28 3.1 1.02|Gelijk gew. DIT DIT ex. Vol
Cament, niel ge. 4,7BE-C9 0,00E+00  4,80E-09 0 237E-09 445E-09  6Y0E-10 000E+00  OOQ0E+00G] 171E-08 328E-U8 328E-08
+DTO, crude stook 9,78E-10 1.00E-11  4,89E-09 ¢ 1889E-10 1,02E-09 238E-10 2,70E-10  973E-11| 7BYE-09 12208 1,14E-08
+Crude winning 3.79E-10 31VE-10 1.9VE-10 0 3.53E-10 363E-10  223E-11 140E-11  552E-08] 7.18E-09 BO1E-00 &87E-00
TOTAAL CEMENT B,13E-09 3.2VE-10  9,B8E-09 0 2.88E-09 5H84E.09  92Z9E-10 284E-10  562E-09) 319E-08 5.39E-08 530E.08
TOTAAL DTO 6 42E-09 7 7EE-10  9.89E-00 0 288E-09 6.11E-08 929E-10 697509 582E-09) 35BE-08 78BE-08 5.50E-08
DTO, niet gealicc. 1,04E-09 4.80E-10  4,89E-09 0 171E-10 1,02E-08 23YE-10 695E-08 1,.04E-10] 148E-08 3.38E-08  1,22E-08
+Cement, crudestook | 5,00E-09 0,00E+00 4 80E-09 0 237E.09 4.73E-09 6,70E-10 0,00E+00 O.00E+00] 176E-08 3.38E-08 3,39E-08
+Crude winning 3,79E-10 3VE-10 1.97E-10 0 3,538-10 363E-10  223E-11 140B-11  552E-08) 716E-09 B91E-08 B.87E-09
Tabel B3.3.11: ldem, vermeden emissies
Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score

DT -weegtactor 1.7 1.7 1,2 353 2.3 258 2.8 3.1 1.021Geiijk gew, DT DtT ex. Vol
Cament, niet ge. 4,78E-04 0,00E+00 4 ,.BOE-C® 0 237E08 4,45E-09 6.70E-10 0,00E+00 0.00E+00| 171E-08 3.28E-08 3.28E-08
-Cement, crudestock | 5,00E-09 000E+0C  4,80E-0% 0 237808 473E-09  B70E-10 Q.00E+Q0  0.00E+00| 178E-0B 3.39E-0B  3.398-08
-Crude winning 379E-10 317E-10  1.97E-10 0 3,53E-10 3.63E-10 2,23E-11 140E-11 5,52E-08| 7.186E-D8 B881E-08 B8.87E-08
TOTAAL GEMENT -6,07E-10 -3,17E-10 -1 ,97E-10 0 -3,538-10 -6,358-10  -2,23E-11 -140E-11 -552E-09| -7.68E-0% -1,00E-08 -B,98E-09
TOTAAL DTO -3,22E-10 1.33E-10 -1,91&£-10 0 -3,51E-1¢ -3,63E-10  -221E-11 667E-09 -5.51E-09| 423E-t11 127E-08 -7,99E-0%
D70, niet gealloc. 1,04E-08  4,60E-10 4 .B89E-08 0 171E-10 1,02E-09 237E-10 6,95E-09 1.04E-10 t.48E-0B 3,3BE-0B 1,22E-08
-DTO, crude stook 9,78E-10 1,00E-11 4 BUE-08 0 1.69E-1¢ 1,02E£-09 2.36E-10 2,70E-10  9,73E-11i 767E-08 1,22E-08 1,14E-08
-Crude winning 379E-10 3,17E-10 1,97E-10 0 3,53E-10 3.63E-10 2,23E-11 140E-11 5,52E-09| 7,16E-09 B8,91E-09 B887E-09

Ll g

2

-1,50E-08 -1,D0E-08 -5.00E-03 0,00E+CC 5.00E-D3 100E.08 1.50E-08

‘ %Cemant i




Tabel B3.3.12: System enlargement, niet-surplusstroom 30 MJ/kg, 0 % as

Humtox  Ecotox Brogikas  Czon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score
T -weeglactor 1.7 1.7 i2 383 2.3 2.6 . 28 3.1 1.021Gelik gew. DT DT ex. Vol
Cermnent. net ge. Y3BE-09 O000E+00  5,BOE-09 0 474E-08 6,80E-09  1,34E-09 000E+00 O.00E+00] 299E-08 584E-08 564E-08
+DTO. crude stook 1.9GE-09 Z2.01E-11  9,77E-08 0 837E-10 205E-09 4,73E-10 541E-10 1.95E-10] 1.53E-08 244E-.08 227E-08
+Cruge winning 7.58E-10 6,33E-10  3.94E-10 9 T.07E-10 7.26E-10 4.48E-11 2.80E-11 1.10E-08 143E-08 t7BE-0B 1.77E-08
TOTAAL CEMENT 101608 653E£-10  1,98E-08 0 578E-08 95B8E-09 1.86E-08 5.69E-10 1,12E-08 5,93E-08 9.86E-DR  5BBE-08
TOTAAL DTO 1.26E-0B 6.34E-10  1.96E-08 0 572E-00 121E-08 1.85E-08 2,BOE-11 1.10E-08| 6.36E-08 1,07E-07 1,07E-07
OT0, niet geatioc. 1.83£-08 559E-13  9,60E-09 0 2,782-10 1.83E-08  4,66E-10 1,16E-25 0.008400{ 141E-D8 2,18E-DB  2.1G6E-0B
+Cement, crudestook | 1.008-08 0,00E+00  9.60E£-09 0 4,74E-09 9.45E-08 1.34E-09 0.00E+0C 0O00E+00f 3,51E-08 6,78E-08 6.78E-08
+Crude winning 7.5BE-10 6.33E-10  394E-10 0 7.07E-10 7,2BE-10 4.46E-11  280E-11 1,10E-08f 143E.08 1,78E-08 1,77E-08
Tabel B3.3.13: [dem, vermeden emissies

Humtox  Ecotox Broeikas  Czon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen scorg
Ot -weegiactor 1.7 17 1.2 353 2.3 2.6 2.8 3.1 1,02{Geltik gew. DT DT ex. Vol.
Cement, niet ge. 7.3BE-08 0,00E+00 9.60E-09 0 4,74E-09 6,B0E-09 1,34E-09 0,00E+Q0  O,0C0E+00| 299E-08 584E-08 554E-08
-Cement, srudestook | 1,00E-08 0.00E+0D  §60E-09 0 4,74E-09 Q45E-08  134E-08 0,00E+00 O,00E+00| 351E-08 6,78E-08 6,78E-08
-Crude winning 7.58E-10 6,33E-10  3,94E-10 0 707E-10 7.26E-10  4,4BE-i1 2 80E-11 1,10E-08] 1,43E-08 1.78E-08 1,77E-08
TOTAAL CEMENT -3,39E-08 -6,335-10 -3,94E-10 0 -707£-10 -3,38E-09 -4.46E-11 -2,80E-11 -1,10E-08] -1.96E-08 -2,92E-08 -2,91E-0B
TOTAAL DTO 8,84E-10 -6.53E-10 -571E-10 0 -765E-10 -8 ABE-10 -515E-11 -569E-10 -1,12E-08] -1,56E-08 -2,08E-08 -1.80E-08
DTO. niet gealioc. 1,B3E-08 559E-13 9,60E-0% 0 279E-10 1,93E-08 466E-10 1,16E-25 O, 008+00] 141E-08 2,16E-08 2 1GE-08
-DTO, crude stook 1.96£-09 201E-11  9.77E-09 0 337E-10 205E-08 473E-10 5,41E-10 195E-10{ 153FE-08 244E-08 227E-08
-Cruge winning 7.5BE-10 6.33E-10 3 94E-10 0 VO7E-10 T26E-10 44B8E-11 2,80E-11 1,10E-08] 143E-08 1,78E-08 1,77E-08
Figuur B3.3.12: System enlargement Figuur B3.3.13; Vermeden emissies
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Tabel B3.3.14: Nist-gealloceerde scores als functie van het zwavel- en asgehalte (30 MJ/kg. geen verontr.)

Humtox  Ecotox Broeikas  Ozon Smog Verzuring Vermesting Volume  Energie Gewogen score

DiT-weegtactor 1.7 1.7 1.2 353 2.3 2.6 - 28 3.1 1.021Gelijk gew. DT DiT ex. Vol
0%8S

Cement,niet geail 7.38£-09 0,00E+00 9.60E-09 0 474E-09 B5,80E-08 1 34E-09 000E+00 00DE+Q0; 298E-08 S5.64E-08 5E4E-08
DO, niet geall. 1B83E-08 559E-13 9.60E-09 0 279E-10 1,83E-08 486E-10 116R-25 O000E+QDF 1410-08 2.10E-08 2.18E-08
Factor DTC/Cement, 0.25 >1000 1.00 0 0.08 0.28 .35 1000 »1000 G 47 038 0,38
1% 8

Cement.niet geall 8,30E-08 0,00E+00  9.60E-09 0 4,74E-09 774E-09  134E-CH 0O0DE+00 0.00E+0GD] 317E-08 B04E-08 6.04E-08
DTO, niet geall. 1,87E£-08 6,98E-12 9.86E-09 0 3.00E-16 1.87E-09 468E-10 182E-10  6,90E-11 1,45E-08 2,26E-08 Z.20E-08
Factor DTO/Cement. 0,23 >1000 1,01 0 0.06 Q.25 0,35 =1000 >1000 0,46 G,37 0,36
2%5

Cement.niet geail 9.22E-08 0,00E+00 9 ,60E-09 0 474E-09 B,8BE-09 1,34E-09 0,00E+C0 0,00E+00] 3,36E-08 644E-08 644E-08
DTO, niet geall. 1,928-08 1,34E-11 9 72E-00 0 3,20E-10 2,01E-09 4,71E-10 3,84E-10 1,38E-10] 1,50E-08 236E-08 2.24E-08
Factor DTO/Cement. 0.21 »1000 1,01 0] 0,07 0,23 0,35 »1000 >1000 0.45 0.37 0.35
5% S

Cement,niet geail 1,20E-08 0.00E+00 9.60E-09 0 474E-G9 1,15E-08 1,34E-09 0. 00E+00 O,00E+00| 3.962E-08 7.6BE-08 7.65E-08
DTO, niet geali. 205£-0% 3,26E-11  G9tE-09 0 3,83E-10 2,14E-09 4,78E-10 9.60E-10  3,45E-10 1.63E-08 2,65E-08 2.38E-08
Factor DTO/Cement. 0,17 >1000 1,03 0 0,08 0,19 0,38 »>1000 »1000 0,42 0,35 031
1%5, 10 % as

Cement,niet geai 8,30E-05% 0.00E+00 986DE-09 0 474E-09 7,74E-09  1.34E£-09 0,00E+00 0,00E+00] 3,17E-08 6,04E-08 6.04E-0B
DTO, niet geail, 1,87E-0% 6,98E-12 9,66E-09 6 300E-10 1,9YE-09 4,68E-10 6,86E-08 6,90E-11 2.12E-08 4.32E-08 220E-08
Factor DTO/Cement. 0.23 >1000 1,01 s 0,06 0.25 0.35 »1000 >1000 0,67 0,72 0.36
1% S, 40% as

Cement,niet geatl 8.30E-08 Q00DE+00  9,6DE-09 G 474E-09 7 74E-09  1.34E-0¢ O00E+00 O000E+00( 3,17E-08 604E-08 604E-08
OTO, niet geall. 1,87E-08 6,9BE-12 9,66E-09 0 300E-10 197E-09  468E-10 2,69E-08 690E-11| 4,12E-08 1 (BE-07 220E-08
Factor DTO/Cement. 0,23 1000 1.04 0 0,06 0,25 0,35 »1000 =000 1.30 1.74 0,36




3. Bijlagen 3.2 en 3.3 van de Trendstudie



Bijlage 3.2: Aanbod en verwijdering 2000 (ER)
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Bijlage 3.2: Aanbod en verwijdering 2000 (ER)
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Bijlage 3.2: Aanbod en verwijdering 2000 (ER)
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Bijlage 3.3: Aanbod en verwijdering 2000 (GS)
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4. Aanvullend onderzoek MER

Relevantie van milieu-effecten van zware metalen in het eindtraject van
afvalverwijdering

Een gevoeligheidsanalyse als uitwerking van het Milieu-effectrapport voor
het Meerjarenplan Gevaarlijke Afvalstoffen II

15 oktober 1996

Opgesteld door drs. A. Tukker TNO-STB in opdracht van
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Metalen in het eindtraject van afvalverwijdering
1. INLEIDING

Op 18 april 1986 is het Miliew-effectrapport (MER) voor het Meerjarenplan Gevaatlijke
Afvalstoffen 1987-2007 afgerond (Tukker, 1696). Dit MER is samen met het Meerjarenpian
medio mei de inspraakprocedure ingegaan. Een groot aantal alternatieven voor
verwijderingstechnieken voor gevaarlijk afval is doorgerekend met behulp van de methode
van Levenscyctusanalyse {LCA}.

Na het uitbrengen van het MER bleek dat door een programmeerfout in de tabelien met
de LCA-scores alle genormaliseerde scores voor aguatische ecotoxiciteit een factor 1000
te iaag zijn weergegeven. Dit heeft te maken met een onduidelijk/foutief weergave van de
waarden voor de equivalentiefactoren veor dit thema in de LCA-Handleiding (Heijungs, 1992).
Hiervoor is in het rekenprogramma wel een correctie aangebracht, maar achieraf bezien
niet de juiste. Bijlage 1 geefit de verbeterde tabellen weer. De wijziging heeft geen gevolgen
voor de conclusies van het MER.

[Jaarnaast heeft met de Commissie voor de Milisu-effectrapportage bij de toetsing van het
MER een discussies plaatsgevonden over de milieu-effecten van zware metalen in het
eindverwerkingstraject van afval (stort en hergebruik van vast afval; CMer, 19986; Blonk, 1996).
Deze opmerkingen vormden een inspiratiebron voor een iets specifiekere analyse dan gemaakt
in het MER. Deze wordt weergegeven in de voigende paragraaf.

2. METALEN IN HET EINDTRAJECT VAN AFVALVERWIJDERING
2.1. inleiding

Metalen in het eindtraject van afvalverwijdering vormen één van de lastigste aspecten bij

het afwegen van afvaiverwijderingsalternatieven. Cnder eindiraject wordt verstaan: finaal

afval dat resteert na bewerking en/of verbranding, dat hetzij wordt gestort, hetzij opnisuw
wordt ingezet in een nieuwe keten. Het betreft situaties waarin mogelijk metalen uitiogen.

Voor een goed begrip van de problematiek is het van belang duidelijk voor ogen te hebben

dat een afvalverwijderingssysteem zware metalen nooit kan 'opruimen’: metalen kunnen

nu een keer niet worden vernietigd. Het gaat er dus om, 'waar het verwijderingssysteem
de metalen uiteindelijk laat'. in het MER komen grofweg drie piaatsen veor, met de volgende
potentiéie invloed op het milieu:

1. Ineen herte gebruken reststroom, zoals AVI-slak (uitgetoogde vracht over een oneindige
tijdshorizon onbekend, maar waarschijnlijk gelijk aan sen zeker maximum, de vracht
komt relatief waarschijniijk op een wat kortere termijn vrij, wegens de verspreide toepassing
echter diffuus, waarbij wegens het voldoen aan het Bouwstoffenbesluit de focale belasting
marginaal is en dus in principe geen feitelijke effecten worden veroorzaakt).

2. In een produkt, zoals cement (zie giobaal de analyse onder 1, met de aantekening dat
in allerlei uitloogproeven zeifs geen significante vernoging van de beschikbaarheid is
aangeioond als metaalhoudend afval wordt verwerkt, zie bijlage 2 MER).

3. Gesntroleerde stort (uitgeloogde vracht over een oneindige tijdshorizon onbekend,
waarschijnlijk gelijk aan hetzelfde maximum ais onder 1) maar misschien wel lager dan
ander 2), de vracht komt relatief waarschijnlijk op een wat langere termijn vrij, met name
als de nazorg gaat falen, wegens de geconcentreerde situatie is de kans op iocale
milieukneipunten echter groter dan bij 1) en 2)).
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Een belangriik knelpunt is dat de huidige uitlocgmodetien nog volstrekt cnvoldoende zin
ontwikkeld om een harde beoordeling te kunnen geven in welk van de bovengenoemde situaties
metalen het best ziin ‘opgeborgen’. De Commissie voor de Milieu-effectrapportage heeft
ditin haar toetsingsadvies ock onderkend. Het MER heeft om deze reden de keuze gemaakt
geen LCA-score op het thema Terrestrische ecotoxiciteit’' te berekenen. Pagina 78 van het
MER steit hierover:

“Terrestrische ecotoxiciteit mwoest in dit MER buiten beschouwing gelaten worden. Dit ligt
deels aan knelpunten binnen de LCA-methodiek en deels aan het ontbreken van goede
modellen die een emissie-schatting kunnen geven. Terrestrische ecotoxiciteit wordt in de
verschillende alternatieven in dit MER volledig bepaald door de uitfoging van metalen uit
gestort afval, immobilisaat en hergebruikt materiaal (zoals slak, cement en viiegas). Noch
een kwantitatiove, noch een kwalitatieve beocordeling van de lange-termijn beschikbaarheid
is echter op basis van bestaande kennis mogelijk. Ook is wegens de lange tijdshorizon
de tijdsvoorkeur voor het mament waarop emissies plaatsvinden juist hier heel belangrijk.
Over een eventugle tijdsvoorkeur bestaat nog geen consensus. De berekening voigens de
huidige LCA-methode hanteert echter impliciet geen enkele tijdsvoorkeur: emissies in de
toekomst tellen even zwaar als emissies nu. Het meenemen van dit thema in de beoordeling
werd daarorm niet zinvol geach, omdat het zonder meer een schiinnauwkeurigheid zou wekken.
De uitioging van metalen is overigens op basis van enkele zeer vooriopige aannamen gemaakt
door het AOO wel meegenasmen onder humane toxiciteit, vooral omdat bij dit therma nog
veel andere emissies een rof spelen. De humane toxiciteit blifki met name bepaald te worden
door een groot aantal emissias naar water en lucht; hierdoor is de onnauwkeurigheid in de
aannamen van metaalemissies naar bodem minder belangrijk. Bovendien maken de
berekeningen duidelijk dat ook bij aanzienlijk ongunstiger aannamen ten aanzien van
uiticoggedrag de invioed op humane foxiciteit marginaal is".

Het MER merkt dit punt op pagina 269 ais "belangtijkste leemte in inzicht" aan en wijst hier
op in elke paragraaf waar LCA is toegepast. Het is evident dat deze kennisleemte voor afval
dat veel zware metalen bevat belangrijiker is dan voor afval dat weinig zware metalen bevat.
Het MER geeft daarom aan dat voor afvaistoffen die veel metalen bevatten deze kennisleemte
een prominente plaats in de afweging moet hebben. Verwezen wardt naar de tekst op pagina
155 van het MER over verfafvail, de meest met zware metalen belaste verbrandbare afvalstof.

Een compiicerende factor in dit geheel is overigens dat er niet alleen onzekerheden in de
emissie-cijffers zijn, maar ook in de evaluatie van de toxiciteit. Hierover stelt het MER (pagina
773

De LCA-scoringsmethode kent beperkingen voor de thema's humane- en ecoloxiciteit. De
beoordeling van een emissie geschiedt door hem te vermenigvuldigen met een effecifactor
en een blootstelfingsfactor. Effectfactoren vormen een maat voor de toxiciteit van een stof
en zijn wel reeds beschikbaar binnen de LCA-methodiek. De biootstellingsfactor geeft aan,
in hoeverre een emissie cok fot een potentiéle biootstelling leidt. Deze moet idealiter rekening
houden met de verspreiding van een stofin het milieu, afbraak en de vorming van schadelijke
afbraakprodukten (metabolietvorming). Blootstellingsfactoren ziin echter nog in ontwikkeling
en waren ten tiide van het opsteifen van dit MER nog niet beschikbaar. Zij worden nu binnen
LCA's in het algemeen voor alle stoffen op 1 gesteld. Het is daarom mogelijk dat de score
van stoffen ais 8O,, NO, en L H,, die relatief snel worden omgezet in andere stoffen, ten

x Ty

opzichte van de emissies van bijvoorbeeld metalen zifn overschat.
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De opstellers van de Handleiding LCA hebben deze beperking reeds in die handleiding
aangegeven (Heiungs, 1892). Zij hebben inmiddels (overigens na het verschijnen van het
MER) een rapportage uitgebracht, waarin zif een meéthodiek beschrijven die de meeste van
de genoemde knelpunten in principe kan opiossen {Guinée, 1996). Kort gezegd wordt door
middel van het Uniform Becordelingssysteem voor stoffen (USES) een blootsiellingsfactor
berekend. Dit heeft geleid tot een nieuwe lijst equivalentie-factoren, die soms sterk afwijken
van die uit de handleiding'. Overigens blijkt uit de eerste ervaringen met deze nieuwe
equivalentiefactoren dat er nog een behoorlijk aanta! kinderziektes opgelost lijkt te moeten
worden, Uit een diepgaande analyse die CML en TNO hebben uitgevoerd voor 7 stoffen
in een studie over PVC in Zweden blijkt dat er nogal eens onjuistheden of fundamentele
onzekerheden zitten in de fysisch-chemische parameters voor stofeigenschappen die als
invoer in USES zijn gebruikt. In de genoemde studie leidde dat soms noodgedwongen tot
aanpassingen in equivalentiefactoren van enkele ordes van grootte ten opzichte van de onlangs
op basis van de USES-aanpak herziene fijst (Tukker, 1996c¢).

2.2, Naar een maat voor relevantie van zware metalen

Om kort te gaan heeft het MER er voor gekozen de score op terrestrische ecotoxiciteit niet
zichtbaar te maken, omdat een dergelike berekening bij de huidige stand van kennis een
‘garbage in-garbage out' karakter kent. Verder is op basis van gezond verstand aangegeven
in welke gevalien de kennisteemte zo belangrijk kan zijn, dat zij mogelijk de rest van de afweging
overheerst.

De discussie op dit punt met de Commissie voor de M.e.r. heeft ons geinspireerd tot een
benadering, waarmee meer kwantitatief kan worden aangegeven in welke gevallen de
kennisleemte relatief befangrijk is. Uit de meeste LCA's in het MER blijkt dat de genormaliseerde
score op een milieuthema rond de 5,00 10 moet liggen, wil die qua orde van grooite even
hoog zijn als de score van andere milieuthema's. Abstraherend van de wegingsproblematiek:
men zou kunnen verdedigen dat een score op een thema lager dan dit getal niet
doorslaggevend zal ziin in de eindafweging. De score op het thema zal namelijk niet
overheersend kunnen zijn.

Het AOO (1985) heeft op basis van een aantal benaderingen een uitloogwaarde vastgesteld
voor zware metalen in afval dat wordt hergebruikt. Dit cijfer van 1 % ziet zij als een worst-case
situatie. Deze waarde is uiteraard grof en geenszins mag op voorhand worden verondersteld
dat de uitloging in stortsituaties tager zou zijn. Een worst-case uitloging van 1 % is echter
wel bruikbaar om, op basis van de equivalentiefactoren uit de Handleiding LCA (Heijungs,
1992), terug te rekenen bij welke concentratie van een metaal in afvat een genormaliseerde
score van 5,00 10 zou kunnen worden gehaald op ecotoxiciteit. Met name boven dergetijike
concentraties bestaat er dus de mogelijkheid, dat een verschifin uitioging tussen alternatieven
doorslaggevend kan gaan worden in de beoordeling. De volgende paragraaf geeft op basis
van deze gedachtenlijn een berekening van meer concrete grenswaarden, waarboven de
kennisleemte dus van belang kan warden,

De effecten van deze aanpassing overheersen valledig de door de Commissie MER in het toetsingsadvies
genoemde aanpassi‘ng van toxiciteitsnormen, die voor enkele stoffen sinds het verschijnen van de Handleiding
is doorgevoerd
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2.3. Berekening van een mogelijke maat

Tabel 2.1 geeft een overzicht van de berekening vari tentatieve grenswaarden. Er is daarbij
aangenomen dat de uitloging zowel naar water als naar bodem kan plaatsvinden. De berekening
gaat als voigt (zie cok de methodologische hoofstukken in het MER, te weten paragraaf
5.1 en Bijlage 1}

1. de significante (genormaliseerde) score wordt op 5,00 10° gesteid.

2. door de vermenigvuldigen met de Nederlandse totaalscore (Normalisatiewaarde) wordt
de significante niet-genormaliseerde waarde berekend.

3. deze waarde wordt gedeeld door de equivalentiefacior voor het betreffende metaai, hetgeen
resulteert in een significante emissie naar het milieu.

4. dit cijffer wordt vermenigvuldigd met 100, omdat slechts 1 % maximaal uitloogi. Bovendien
moet vermenigvuldigd worden met een correctiefactor 10° of 10, omdat een hoeveelheid
metaai in ton berekend moet worden terwijl de equivalentiefactoren uitgaan van mg of
Kg emissie.

5. dit levert de maximaal toslaatbare concentratie in het afval op.

Om de invioed van de foxiciteitsbeoordelingsmethodiek in te schatten is deze berekening
tevens uitgevoerd gebruik makend van de recent herziene equivalentiefactoren berekend
volgens de USES-benadering. Een complicatie hierbij is dat er nog geen Nederlandse
totaalscores zijn berekend met deze nieuwe factoren. Zweedse totaalscores zijn inmiddets
wel beschikbaar (Tukker & Kleijn, 1998b). Op basis van de relatieve bevolkingsaantallen
is eenvoudigheidshalve aangenomen dat de Nederandse totaalscore ongeveer twee maal
zo hoog is als de Zweedse.

Uit tabel 2.1 blijkt dat de kritische concentraties voor de meeste metalen rond de 0,1-1%
liggen. Alteen voor kwik en cadmium zijn deze veel lager: een factor 100 of meer. Kort gezegd
kan er bij forse overschrijdingen van dergeliike concentraties een situatie gaan onistaan,
waarin een eventueet verschil in uittoging van metalen in het eindiraject de beoordeling op
de overige thema's kan gaan overheersen.

3. CONCLUSIES

Op basis van aannamen van het AOO is ingeschat dat de worst-case uitloging van metalen
in het eindtraject van afvalverwijderingsketens rond de 1 % kan liggen. Uit de ervaring van
het MER MJP-GA [l blijkt dat de genormaliseerde score waarbij een thema 'mee gaat tellen’
rond de 5,00 107 ligt. Door middel van een simpele terugrekensom kan worden aangetoond
dat zo'n score voor terrestrische en/of aquatische ecetoxiciteit mogelijk kunnen warden gehaald
bij concentraties metaai in afval van {met een onzekerheid van zeker 1 crde van grootte):

- 0,001-0,01 % voor kwik en cadmium
- 0,1-1 % voor overige metalen

Op dit moment is er nog volisirekt onvoldoende kennis om fussen verwijderingsalternatieven
een verschil in de uiloging op lange termijn in het eindtraject te kunnen berekenen. Er is
simpelweg geen enkele basis om aan te nemen dat metalen op de lange {ermijn beter zijn



Tabei 2.1: Metaalconcentraties met significante scores bij een uitloging varn 1 % uit 1 fon afval

Thema Significarte  Normalisatie Equivalentis Corfectie  Factor  |Concentratie Range
score {a) waarde {b} factor {c} eenheden 00| {ton/ton)

As ECA 5.00E-083 S.00E+12 m3 0.2 m3/mg  1,00E-09 00 2,25E-02
ECT 5,00£-09 1,26E+13 kg 3.6 kg/img 1,00E-09 100 1,75E-03 021012 %
AETP 5,00E-03 1.62E+0¢ kg 1,90E4+02 kg/kg 1.00E-03 00 4,262-03
TETP 5.00E-08  4.98E+13 kg 2,00E+05 karkg 1,00E-03 100 1,25E-01

Cy ECA 5.00E-08  9.00E+12 m3 200 m3/mg  1,00E-09 t00 2,25E-06
ECT 5.00E-08  1,26E+13 kg 13 kg/mg 1,00E-09 00 4,85E-04 G002 101 0.05 %
AETP 5,00E-09 1,62E+08 kg 4,50E+03 korkg 1,00E-03 100 1,80£-04
TETP £.00E-08  4.88E+13 kg 3,40E+08 kg/kg 1,00E-03 00 732605

Co ECA 500E-08 9.00E+12 m3 m3mg  1,00E-08 00
ECT 5,00€E-0¢ 1.26E+13 kg 0,42 kg/mg 1,00E-03 00 1,50E-02 1 {tot evt. 50} %
AETP 5.00E-08  1,62E+08 kg 8B kg/kg 1,008-03 100 9.20E-03
TETP 5.00E-08 4.88E+13 kg 4 50E+04 kg/kg 1,00€-03 100 5,53E-01

Cr (i) ECA 5.00E-39  S00E+12 m3 1 m3mg  1,00E-09 100 4,50E-03
ECT 500E-08  1,26E+13 kg 0.42 kg/mg 1,00E-08 100 1.50E-02 05 tot 4 %
AETP 5,00E-09  1,82E+08 kg 84 kg'kg 1,00E-03 100 9,64E-03
TETP 5.00E-09 4 88E+13 kg 8.00E+05 ka/kg 1,00E-03 100 4,15E-02

Cu ECA 5,00E-09  900E+12 m3 . 2 m3/mg  1,00E-08 100 2,25E-03
ECT 500E-09  126E+13 kg 0,77 kg/mg 1.00E-08 16O 8,18E-03 0.2t0t 1 %
AETP 500E-09 1 82E408 kg 96 kglkg 1,00E-03 100 8,44E-03
TETP 5.00E-08  4.98E+13 Kg 2,40E+06 ka/kg 1,00E-03 100 1,04E-02

Hg ECA 5. 00E-09  9.00E+12 m3 500 m3/mg  1,00E-09 100 9,00E-06
ECT 5.00E-09 1,26E+13 kg 28 kg/mg 1,00E-08 100 2,17E-04 0,0006 tot 0,1 %
AETP 5.00E-09  1.62E+08 kg 1,30E405 kg/kg 1.00E-03 100 £.23E-08
TETP 5.00E-09 4 9BE+13 kg 1,70E+07 kg/kg 1.00E-03 160 1.46E-03

i ECA 5.00E-G9  8.00E+12 m3 0.33 m3/mg  1.00F-09 100 t.36E-02
ECT S.00E-00 1.26E+13 kg 1.7 kgimg 1.00E-09 100 371E-02 Q03015 %
AETP 500809 1.62E+09 kg 2,70E+03 kgikg 1.00E-03 100 3.00E-04
TETP S.O0E-00  4.98E+13 kg S.20E405 kghkg  1.ODE-03 100]  4.796-02

P ECA 500608 9.00E+12 m3 2 m3/mg  1,00E-09 100 2,25E-03
ECT 500E-09 126E+13 kg 0.43 kg/mg 1.00E-09 100 1,47E-02 02101 2 {evt 80) %
AETP 5008-08 1.82E+09 kg 40 kgkg 1,00E-03 100 2,05E-02
TETP 500E-09  4.98E+13 kg 2,90E+04 ko/kg 1,00E-03 100 8,58E-01

v ECA 5,00E-08  9,00E+12 m3 m3/mg  1,00E-09 100
ECT B500E-09  1.26E+13 kg ka/mg 1.00E-09 100
AETP 5,00E-08 1.62E+09 kg 3.B0E+02 kglkg 1,00E-03 100 2,13E-03 0,210t 2%
TETP S.00E-08  4,98E+13 kg 1,20E+06 Kgrkg 1,00E-03 100 2,08E-02

Zn ECA 500E-09  9,00E+12 m3 0,58 m3/mg  1,00E-0% 100 1,18E-02
ECT 5,00E-08 1.26E+13 kg 2,6 kg/mg 1,00&-09 100 2.42E-03 021012 %
AETP 5.00E-0%  1,62E+09 kg 86 kg/kg 1,00£-03 100 942E-03
TETP 5,00E-08  4.98E+13 kg 1,80E+06 kg/kg 1.00E-03 100 1,38E-02

Toelichting: ECA en ECT staan voor de ‘oude’ aquatische en terrestrische ecotoxiciteit {Hejjungs, 1992)
AETP en TETP staan voor de ‘nieuwe’ aquatische en terrestrische ecotoxicitel! (Guinge, 1996}
Voor ECA en ECT Is een correctie van 1E-09 nodig, omdat de equivatentiefactor in
m3fmg emissie €.4. kg per mg emissie gegeven is, terwill een concentratie in TON#on atvai
berekend wordt. Voor AETP en TETF moet het verschil kg naar ton worden overbrugd.
Be concentratie wordt berekend voigens 100* carrectie*a*b/c
Voor andere dan de genoemde metalen zin geen equivatentiefactoren beschikbaar.



Metaien in het eindiraject van afvalverwijdering

‘opgeborgen’ in een stortlocatie dan in een (gecontroleerde) hergebruiksituatie, Het MER
heeft daarom principieel de hoevesalheid metalen in een bepaald sindtraject niet als element
in de afweging tussen alternatieven kunnen gebruikén. Er is op dit moment sprake van een
fundamentele kennisleemte,

De hier berekende concentratiegrenzen kunnen de functie hebben van 'waarschuwingsbord’
vanaf welk punt deze kennisleemte belangrijk wordt (nogmaals: dit houdt volstrekt NIiET in
dat boven deze grens een bepaaide verwiidering de voorkeur heeft If), Wanneer de concentratie
in het afval onder deze waarden ligt, zal ook een sterk verbeterde voorspelling in van het
uitlooggedrag niet kunnen {eiden tot andere of meer specifieke voorkeuren dan aangegeven
in het MER. Wanneer de concentratie in afval ver boven deze concentraties #gt, kan een
eventueel verschit in uvitlooggedrag in het eindiraject wel doorslaggevend gaan worden in
de becordeling. Kort gezegd: de kennisleemte is in zo'n geval belangriiker dan vrijwel eik
ander milleukundig beoordelingsaspect. Kort gezegd moet de beleidsmaker er rekening mee
houden dat voor afval met dergelijke gehalten metalen bij het ter beschikking komen van
veel betere uitloogmodellen er in de toekomst mogelijk voorkeuren uitgesproken kunnen
worden, die in het MER nog niet konden worden aangegeven.

Naar verwachting zal het behalve voor de C,-, C,- en C,-afvalstoffen niet voorkomen dat
in het MER als slecht beoordeelde technieken alsnog het beste zullen gaan scoren. Bij de
overige afvaistoffen vallen eigenlijk alleen de combi-oven en de cryogene scheiding van
verfafval structureel af. Er zijn andere technieken die een vergelijkbaar eindtraject kennen,
maar zonder de nadelen van deze be-/verwerkingswijzen (vergelijk bijvoorbeeld de combi-oven
an de DTO). Ook bij een beter inzicht in het gedrag van metalen in het eindtraject zullen
er dus altiid technieken zijn die vergelijkbaar scoren ten aanzien van het eindtraject, maar
beter scoren op andere punten. Voor het overige geeft het MER in het algemeen vrj brede
groepen van technieken aan, waartussen geen significant onderscheid kan worden aangebracht.
Mogelik dat dus in die toekomst binnen zo'n groep fot nadere specificatie kan worden gekomen.
Uitgaande van de gebruikelijke concentraties in afval (zie MER, biflage 4 en Sdu, 1887) kan
op basis van bovengencemde grenswaarden worden aangegeven in welke in het MER
behandelde gevailen er wel en geen grote kans op specificatie bestaat:

1. Relatief lage kans op specificatie (fenzif het zwaar belaste deelstromen betreft)
- oliefractie bewerking o/w/s of scheepsafval (5.3 en 5.6)
- zand/slibfractie bewerking o/w/s (5.3)
- bewerking Bssw (5.3)
- scheidingsstap in een VBI (5.9)
- be-/verwerking opiosmiddelen {5.10)
- verbranden laag belast afval, zoals opiosmiddel/teermastiek (5.11)

2. Mogelijke kans op specificatie
- be-/verwerking oliefilters (bij een zwaar belaste oliefractie)
- verbranden overig afval (5.10)



Metalen in het eindtraject van afvalverwijdering
3. Relatief hoge kans op specificatie
- be-/verwerking verfstudges (5.9)
- verwerking C,-, C,- en C,-afval
Met name in het geval van de C-stromen kan verbeterd inzicht in het lot van metalen in het
eindtraject consequenties hebben voor de preferentie voor stort versus hergebruik (al dan
niet na immobilisatie}. Voor zover te overzien lijkt dit het enige geval waarin de in het MER

uitgesproken voorkeuren deor een verbeterd inzicht op het punt van de kennisieemte kunnen
worden achterhaatd.
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