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BIJLAGE GEURBEREKENINGEN

Betreft: Invoergegevens voor de berekening van de geurcontouren met behulp
van het LTFD-model.

lnleiding
Het LTFD-model van Project Research Amsterdam gaat uit van een aantal gegevens.
die deels al in bestanden aanwezig zijn. en deels door de gebruiker moeten worden
opgegeven. De toegepaste relevante gegevens worden vervolgens weergegeven.

BRONGEGEVENS.

l. Genrbronnel1/bronsterkte (Q in g.e.ls)

De totale geurvracht afkomstig van de compostering bedraagt 3.0 * 10' g.e./uur. Deze
geurvracht wordt verdeeld over vier biofilter met een geurverwijderingsrendement.
onder standaard (bedrijfs) omstandigheden. van 96%. Omgerekend betekent dit een
geuremissie van 8330 g.e.ls per biofilter. In het geval van een worst case benadering
bedraagt de geuremissie 12500 g.e.ls per biofilter.
Voor de overige aktiviteiten is uitgegaan van een geuremissie van ca. 1.1 • 10' g.e.luur.
Dit komt overeen met een geuremissie van ca. 3055 g.e.ls. Deze overige aktiviteiten
vinden hoofdzakeJijk in de omgeving van de compostopslagplaats plaats.

2. X-as en Y-as coordinaten (in meters)

De X-as en Y-as c06rdinaten zijn vastgesteld voor in totaal vijf puntbronnen; te weten
vier biofilters en de compostopslag.

X-as Y-as

+ 100 -50
-60 0
-20 0

+20 0
+60 0

Puntbron

Compostopslag
Biofilter I
Biofilter 2
Biofilter 3
Biofilter 4

*
*

*

3. Hoogte emissiepnnt (h in meters)

De hoogte van de biofilters Jigt op ca. 1.5 meter.
De gemiddelde emissiehoogte van de composthoop is gesteld op ca. 3-4 meter.

4. Warmte-inhond van de emissie (Qh in Megawatt)

Voor de berekening van de wanllte-inhoud zijn de volgende uitgangspunten
gehanteerd:
* De temperatuur van de lucht die het biofilter verlaat Jigt rond de 35-400C.

Doordat het biofilter een geJijke tempertuur heeft koelt de lucht in het biofilter
niet af.
De totale ventilatiecapaciteit bedraagt 160.000 (normaal)m3 per uur.
De warmte-inhoud voor de compostopslag is gesteld op 0.0 Megawatt.
De warmte-inhoud ligt bij een (rookgas)temperatuur van 15'C rond de
oMegawatt.



Berekening van de wannte-inhoud (Qh):

Qh = 0.0013 " Vo (T - 288)

Qh= Warmte-inhoud in Megawatt
V0= Volume rookgas in (nonnaal)m3/s
T = Temperatuur in Kelvin

Vit de berekening valt af te leiden dat de warmte-inhoud per biofilter maximaal circa
0.35 Megawatt bedraagt.

Vanwege snelle afkoeling van de lucht en lage luchtsnelheden is bij de
geurberekeningen echter uitgegaan van Q.J. Megawatt. Dit betekent dat er slechts voor
circa 30"/., met het berekende effect van pluimstijging door de warmte is gerekend.

ALGEMENE GEGEVENS

I. Rliwheidsleligte (Zo)

2 0 is een berekeningsfaktor waarin de maat van obstakels/oneffenheden wordt
aangegeven. Voor woongebied geldt een 2 0 van 1.0 en voor stedelijk gebied een 3.0.
Voor de situatie op het industrieterrein Koningspley-Noord is uitgegaan van een
ruwheidslengte (20) van 1.5. Dit is gezien de landschappelijke situatie (overige
aktiviteiten indllstrie gebied "Koningspley"; aangrenzend aan het industriegebied
Kleefsche Waard (AKZO) en Pleyroute) de meest aannemelijke waarde.

De kenmerkende waarden voor de ruwheidslengte zijn:
2 0= 0.03 vlak land
2 0= 0.10 bouwland
2 0= 0.30 cultuurland
2 0= 1.00 woongebied
Zo= 3.00 stedelijk gebied

2. Concentratiecriterillm voor overschrijdingspercentiel (C)

Het concentratiecriterillm is op basis van de NER-eisen op 1 g.e.lm3 gesteld voor de
99.5 en 95-percentiel waarden. Tevens zijn er contouren weergegeven met 0.5 ge/m3 en
2 g.e.lm3 (zie hst.6).



3. Meteorologische gegevens

Voor de meteorologische gegevens kan in het model uitgegaan worden van twee
referentiepunten. te weten; Schiphol en Eindhoven. Gezien de ligging moet volgens het
model gewerkt worden met de meteorologische gegevens van Eindhoven. Na beide
referentiepunten (meteo-gegevens) in het LTFD-model te hebben toegepast kan
geconcludeerd worden dat de keuze van referentiepunt (Schiphol of Eindhoven) echter
weinig of geen invloed op het uiteindelijke geurcontour.

Voor verspreiding in de atmosfeer zijn de volgende parameters van belang:
" Windsnelheid
" Windrichting
" Stabiliteit
Deze parameters liggen in bestanden vast binnen het LTFD-model.



INVOERGEGEVENS BIJ HET LTFD-MODEL

1) Brongegevens bij de geurcontourberekening van 1 ge/m',
99,5 percentiel (96% biofilterrendement)

X-as Y-as h Qh Q (g.e./s)

+100 -50 4.0 0.000000 3055.00
-60 0 1.5 0.100000 8333.00
-20 0 1.5 0.100000 8333.00

20 0 1.5 0.100000 8333.00
60 0 1.5 0.100000 8333.00

Algemene gegevens

1.500000
1.000000
0.005000
Geur
ge/m3
-2000
-2000
2000
2000
100
kpleya
ehv

zo
Cnivo
norm (overschrijdingskans)
stof
eenheid
xmin in meters
Ymin in meters
Xmax in meters
Ymax in meters
deltaXY in meters
Bronnen bestand
Meteo bestand

2) Brongegevens bij de geurcontourberekening van 1 ge/m', 95
percentiel (96% biofilterrendement)

X-as Y-as h Qh Q (g.e./s)

+100 -50 4.0 0.000000 3055.00
-60 0 1.5 0.100000 8333.00
-20 0 1.5 0.100000 8333.00

20 0 1.5 0.100000 8333.00
60 0 1.5 0.100000 8333.00

Algemene gegevens

1.500000
1. 000000
0.050000
Geur
ge/m3
-2000
-2000
2000
2000
100
kpleyd
ehv

zo
Cnivo
norm (overschrijdingskans)
stof
eenheid
xmin in meters
Ymin in meters
Xmax in meters
Ymax in meters
deltaXY
Bronnen bestand
Meteo bestand



3) Brongegevens bij de geurcontourberekening van 1 ge/m',
99,5 percentiel (94% biofilterrendement)

X-as Y-as h Qh Q (g.e./s)

+100 -50 4.0 0.000000 3055.00
-60 0 1.5 0.100000 12500.00
-20 0 1.5 0.100000 12500.00

20 0 1.5 0.100000 12500.00
60 0 1.5 0.100000 12500.00

Algemene gegevens

1. 500000
1. 000000
0.005000
Geur
ge/m3
-2000
-2000
2000
2000
100
kpley3
ehv

zo
Cnivo
norm (overschrijdingskans)
stof
eenheid
xmin in meters
Ymin in meters
Xmax in meters
Ymax in meters
deltaXY
Bronnen bestand
Meteo bestand

4) Brongegevens bij de geurcontourberekening van 1 ge/m',
99,5 percentiel bij verdubbelde geurvracht
(94% biofilterrendement)

X-as Y-as h Qh Q (g.e./s)

+100 -50 4.0 0.000000 3055.00
-60 0 1.5 0.100000 16660.00
-20 0 1.5 0.100000 16660.00

20 0 1.5 0.100000 16660.00
60 0 1.5 0.100000 16660.00

Algemene gegevens

1.500000
1.000000
0.005000
Geur
ge/m3
-2000
-2000
2000
2000
100
kpley4
ehv

zo
Cnivo
norm (overschrijdingskans)
stof
eenheid
Xmin in meters
Ymin in meters
Xmax in meters
Ymax in meters
deltaXY
Bronnen bestand
Meteo bestand

-------------------------------------------------------------



5) Brongegevens bij de geurcontourberekening van 0,5 ge/m',
99,5 percentie1 met een verhoogd emissiepunt (96%
biofi1terrendement)

X-as Y-as h Qh Q (g.e./s)

+100 -50 4.0 0.000000 3055.00
-60 0 20.0 0.100000 8333.00
-20 0 20.0 0.100000 8333.00

20 0 20.0 0.100000 8333.00
60 0 20.0 0.100000 8333.00

A1gemene gegevens

1.500000
0.500000
0.005000
Geur
ge/m3
-2000
-2000
2000
2000
100
kp1b
ehv

ZO
Cnivo
norm (overschrijdingskans)
stof
eenheid
Xmin in meters
Ymin in meters
Xmax in meters
Ymax in meters
de1taXY
Bronnen bestand
Meteo bestand

6) Brongegevens bij de geurcontourberekening van 1 ge/m',
99,5 percentie1 met een verhoogd emissiepunt (96%
biofi1terrendement)

X-as Y-as h Qh Q (g.e./s)

+100 -50 4.0 0.000000 3055.00
-60 0 20.0 0.100000 8333.00
-20 0 20.0 0.100000 8333.00

20 0 20.0 0.100000 8333.00
60 0 20.0 0.100000 8333.00

A1gemene gegevens

1.500000
1. 000000
0.005000
Geur
ge/m3
-2000
-2000
2000
2000
100
a1ter1
ehv

zo
Cnivo
norm (overschrijdingskans)
stof
eenheid
xmin in meters
Ymin in meters
Xmax in meters
Ymax in meters
de1taXY
Bronnen bestand
Meteo bestand



7) Brongegevens bij de geurcontourberekening van 1 ge/m',
99,5 percentie1 bij gesloten hal (96% biofilterrendement
en compostopslag in de hal)

X-as Y-as h Qh Q (g.e./s)

+100 -50 4.0 0.000000 70.00
-60 0 1.5 0.100000 8333.00
-20 0 1.5 0.100000 8333.00

20 0 1.5 0.100000 8333.00
60 0 1.5 0.100000 8333.00

Algemene gegevens

1. 500000
1.000000
0.005000
Geur
ge/m3
-2000
-2000
2000
2000
100
alter2
ehv

zo
Cnivo
norm (overschrijdingskans)
stof
eenheid
Xmin in meters
Ymin in meters
Xmax in meters
Ymax in meters
deltaXY
Bronnen bestand
Meteo bestand
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1. Inleiding.

In opdracht van Heidemij Realisatie is een akoestisch onderzoek uitge

voerd in het kader van een milieu-effectrapportage voor een GFT-verwer

kingsinstallatie te Arnhem.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de geluidimmissie vanwege

de installatie ter plaatse van de dichtstbij gelegen woningen.

De berekende geluidimmissies zijn getoetst aan de geldende geluidvoor

schriften.

- 4 -
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2. Situatie en uitgangspunten.

2.1. Situatie.

De GFT-installatie is geprojecteerd op het industrieterrein Koningspley

Noord te Arnhem. Voor dit industrieterrein is geen geluidzone vastgesteld.

Aangrenzend is het gezoneerde industrieterrein Arnhem-Noord gelegen.

In de omgeving van de toekomstige installatie zijn een aantal woningen van

derden gelegen. De afstand tot de dichtstbij gelegen woningen bedraagt

circa 600 tot 1000 m.

2.2. Gegevens.

Ten behoeve van het akoestisch onderzoek is gebruik gemaakt van

gegevens ontleend aan:

concept "Milieu-effectrapport GFT-verwerkingsinstallatie Koningspley

Arnhem" Hoofdstuk 1 tim 4 d.d. 18 oktober 1994 van Heidemij Advies

B.V.;

tekening "lay-out composteerinrichting Koningspley Arnhem" van Heide

mij Realisatie B.V. d.d. 30 november 1994;

overleg met Heidemij Realisatie B.V. en de provincie Gelderland.

2.3. Geluidvoorschriften.

De GFT-verwerkingsinstallatie zal worden gerealiseerd op een industrieter

rein waarvoor geen geluidzone is vastgesteld.

Doel van het akoestisch onderzoek is derhalve de toetsing van de

geluidimmissie vanwege de installatie aan het heersende referentieniveau

van het omgevingsgeluid ter plaatse van de dichtstbij gelegen woningen.

In figuur 1 is de situatie van de installatie gegeven inclusief beoordelings

punten nabij de woningen.
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Het omgevingsgeluid wordt bepaald door:

het industrieterrein Arnhem-Noord en

- de Pleijweg N325.

Op basis van geluidemissiegegevens van de provineie Gelderland van

beide omgevingsbronnen is het referentieniveau van het omgevingsgeluid

vanwege deze bronnen berekend. Met betrekking tot de geluidemissie van

verkeer op de Pleijweg is gebruik gemaakt van Standaard Reken-

methode I.

Uitgangspunten bij de wegverkeersberekening zijn verder:

etmaalintensiteit 1993 volgens opgave Provincie op de Pleyroute ter

hoogte van Koningspley: 51710 motorvoertuigen;

berekening uitgevoerd voor 2003. Op basis van een groeipereentage

van 2 % per jaar zal de etmaalintensiteit bedragen: 63034 motorvoertui

gen;

berekeningen voor gemiddelde dag- en naehtuurintensiteit en verkeers

samenstelling volgens ICG-publieatie GF-DR-35-01 (regionale weg);

maximum snelheid liehte motorvoertuigen: 100 km/uur;

referentieniveau is het berekende geluidniveau minus 10 dB(A).

Voor de berekening van het referentieniveau vanwege het industrieterrein

zijn de huidige 50, 55, 60 en 65 dB(A)-eontouren als basis gebruikt.

Middels interpolatie zijn de geluidniveaus ter plaatse van de beoordelings

punten bepaald.

In tabel 2.1 is een overzieht gegeven van de berekende referentieniveaus

ter plaatse van de woningen. In de rekenresultaten is geen gevelrefleetie

verdiseonteerd.
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Tabel 2.1: Referentieniveau van het omgevingsgeluid.

Beoordelings- Omschrijving Aeferentieniveau· l.< in dB(A)

punt
nacht (23.001l7.00 uur)dag (07.lJO.19.00 uur)

industrie wegverkeer totaaI industrie wegverkeer totaal

1 west 55 48 56 45 42 47

2 zuid 49 45 50 39 38 42

3 zuidoost 52 48 53 42 41 45

4 oost 50 49 52 40 42 44

Vanwege de te verwachten continuneit van de geluidemissie vanwege industrie is
aangenomen dat het verschil tussen het equivalente geluidniveau t."q en het referentieni
veau 1..,5 verwaarloosbaar klein is,
Aangezien aileen de etmaalwaardecontouren vanwege industrielawaai gegeven zijn is
ervan uitgegaan, dat gedurende zowel de dag-, avond- als nachtperiode de geluidruim
te voiledig conform de gegeven contouren benut word!.

Ais grenswaarde voor he! piekniveau Lmax, veroorzaakt door de werkzaam

heden in de inrichting, is conform de Circulaire Industrielawaai aangehou

den:

70 dB(A) in de dagperiode (07.00 - 19.00 uur);

65 dB(A) in de avondperiode (19.00 - 23.00 uur);

60 dB(A) in de nachtperiode (23.00 - 07.00 uur).

- 7 -
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3. Bedrijfsvoering.

3.1. Activiteiten.

De terreinindeling van de GFT-verwerkingsinstallatie is in figuur 2 weerge·

geven. De installatie kan worden opgedeeld in de volgende akoestisch

relevante onderdelen:

A. Ontvangst.

- aanvoer door inzamelwagens en bulktransport;

- transport door shovel naar de composteringsvelden.

B. Compostering.

intern transport door shovel (ontvangst-compostering-nabewer

king).

C. Nabewerking en compostopslag.

- intern transport door shovel;

nabewerking met verkleiner, 2 ster- of trommelzeven en transport

banden;

- afvoer compost en reststoffen met container- en vrachtwagens.

D. Ventiiatoren (biofilters).

- 2 ventilatorruimten inclusief biofilters.

Een overzicht van de relevante geluidbronnen betreffende de hiervoor

genoemde onderdelen is in tabel 3.1 gegeven.

Aile vermelde geluidbronnen zijn uitsluitend in de dagperiode (07.00 - 19.00

uur) in bedrijf, met uitzondering van de ventiiatoren. Deze zijn continu in

bedrijf.
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Tabel 3.1: Overzicht relevante geluidbronnen per onderdeel.

Ruimte Bedrijfsonder- Relevante geluidbron Bedrijlstijd knmissierelevante

deel bronster1cte l.wr in
dB(A)

Ontvangst aanvoer lassen zware vrachtwagen 19 x 5 100

minuten

intern transport shovel A 4 uur 106

Compastering intern transport shovel A 4 uur 106

shovel 8 2 uur 106

beluchting ventilatoren 8 stuks 24 uur 90 per stuk

Compostopslag/ nabewerking trommelzeef 8 uur 90

nabewerking
trommelzeef 8 uur 90

verkleiner 8 uur 110

12 transportbanden 8 uur 60

intern transport shovel 8 6 uur 106

laden compost zware vrachtwagen 2 uur 105

lnclusief laden compost en reststoffen.

3.2. Gebouwconstructies.

In tabel 3.2. is een overzicht gegeven van de bouwkundige constructies die

in de gevels en daken van de verschillende bedrijfsonderdelen toegepast

zullen worden.
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Tabel 3.2: Overzicht geluiduitstralende gebouwonderdelen.

Bedrijtsonderdeel Begrenzingsvlak Coostructie

Ontvangst gavel-wandan grindbeton 150 mm met hoagte 3,5 m

(I x b = 29 x 24 m)
deuren geen

dak geen

Compostering gevels grindbeton 150 mm met hoagte 3,5 m

(Ixb = 130x75m)

(v.h. = 6 m) openingen t.b.v. luchtver- stroken met haagte 2,5 a4,5 m in

versing zUid/n~ord/oostgevel opp. 1380 rrf

dak golfplaat staal 1 mm

Compostopslagjnabewerklng gavels grindbeton 150 mm met hoagte 3,5 m

(I x b = 96 x 92 m)
staalplaat 1 mm opp. 12 rrf(v.h. 6 m) deur

openingen t.b.v. luchtver- stroken met hoagte 2,5 a4,5 m in

versing zuid/noord/oostgevel opp. 940 d

dak golfplaat staal 1 mm

Ventilatorruimten gevels beton 900 mm
(I x b x h = 4 x 4 x 4 m)

multiplex 40 mm opp. 2 m2deur

dak beton 900 mm

luchtkanalen ronde kanalen ¢ 750 mm aluminium 3 mm

In figuur 2 is de plattegrond van de GFT-verwerkingsinstallatie gegeven

inclusief het leidingverloop en de ventilatorruimtes van het beluchtingssys

teem voor de composteringshal.

3.3. Transportbronnen.

In tabel 3.3 is een overzicht gegeven van de voor de transportbronnen

relevante gegevens.

De aanvoer zal geheel over de openbare weg plaatsvinden. Aileen het

manoeuvreren voor de toegangsdeuren van de hallen is relevant voor het

akoestisch onderzoek.
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De verkeersaantrekkende beweging vanwege het installatiegebruik is, geiet

op de industrielocatie, niet meegenomen.

In figuur 2 is de plattegrond van de GFT-verwerkingsinstallatie inclusief de

manoeuvreerposities gegeven.

Tabel 3.3: Overzicht relevante gegevens transportbronnen.

Positie AantaI Bronsterkte [dB(A)) Type Manoeuvreertijd [sl')

A (aanvoer) 19 106 z:v 60

B (atvoer) 4 '06 z:v 60

1) per vrachtwagen; niet zijnde de los/laadtijd.
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4. Bronsterkten.

4.1. Aigemeen.

Op basis van de verzamelde informatie zijn voor de desbetreffende bron

nen de immissierelevante bronsterkten berekend conform de "Handleiding

meten en rekenen industrielawaai", ICG-publicatie IL-HR-13-01 (maart

1981).

Bijlage I bevat een overzicht van de bronsterkteberekeningen.

4.2. Uitstraling door gebouwen.

Voor het bepalen van de door gevels en daken uitgestraalde bronsterkte is

methode C7 "Uitstraling door gebouwen" uit bovengenoemde ICG-publica

tie toegepast.

Voor de hierbij gehanteerde equivalente geluidniveaus is onderscheid

gemaakt in een aantal verschillende halonderdelen. Er wordt zodoende

rekening gehouden met de relevante geluidbronnen in de directe nabijheid

van gevel- en dakdelen.

In figuur 3 is de plattegrond van de GFT-installatie inclusief halonderdelen

gegeven.

In tabel 4.1 is een overzicht gegeven van de berekende binnenniveaus in

de hal. In de rekenwaarden is de bedrijfsduurcorrectie reeds verdiscon

teerd.
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Tabel 4.1: Overzicht binnenniveaus.

Bedrijfsonderdeel Halonderdeel Equivalent binnenniveau

L"n
Compostering ruimte nabij shovei 83

(vloeropperviak 10 x 10m')

overige ruimte 74

Nabewerking ruimte nabij verkleiner 94

ruimte nabij zeven 77

Opslag/narijpen ruimte nabij shovel en vrachtwagen 81

overige ruimte 72

Ventilatorruimten - 89

In tabel 4.2 is een overzicht gegeven van de berekende bronsterkten voor

gevel- en dakdelen.

Tabel 4.2: Overzicht bronnen; uitstraling door gebouwen.

Ruimte Bronornschrijving Immissierelevante bron- Bronnummer

ster1de~ in dBW

Compostering Gevelopeningen bij shovel 101 20

Gevelopeningen Qverig 93·100 1 tim 11

Oak bij shovel 83 21

Oak overig 80·86 12t/m 19

Nabewerking Gevelopening bij verkleiner 117 22

Oak bij verkleiner 100 23

Oak bij zeven 82 24

Opslag/nariipen Gevelopening nabij shovel 91 41

Overige gevelopeningen 94-95 25 tfm 32

Oak nabij shovel 82 40

Oak overig 83 33 tim 39
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Ruimte Bronomschrijving Immissierelevante bren- Bronnummer

sterkte L.. in dB(A)

Ventilatorruimten Gevel 76 45 tim 50

Deur 70 53 en 54

Dak 73 51 en 52

4.3. Transporthandelingen.

Aangezien de aan- en alvoer van GFT-alval en compost over de openbare

weg geschiedt, vormen aileen het manoeuvreren en lossen van vrachtwa

gens relevante bronnen. Ter plaatse van de ontvangst is tevens een shovel

werkzaam.

Het laden van vrachtwagens vindt plaats in de opslaghal. De geluidemissie

van deze activiteit is reeds verdisconteerd in het binnenniveau van de

opslaghal.

In tabel 4.2 is een overzicht gegeven van de transportbronnen op het

terrein.

Tabel 4.2: Overzicht bronnen; transport.

Posi- Omschrij- Voertuigtype Aantal Tijd lmmissierelevan- Bedriifs- &00-

tie ving te bransterkte duurcorrectie nummer

L.. in dB(A) G- in dB(A)

A manoeuvre zware vrachtwagen 19 1 min. 106 15.8 43

ontvangst

B lossen zware vrachtwagen 19 5 min. 100 8,8 55

C lassen shovel 1 4 uur 106 4.8 44

D manoeuvre zware vrachtwagen 4 1 min. 106 22,6 42

atvoer

- 14 -
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5. Overdrachtsberekeningen.

5.1. Aigemeen.

Met behulp van de vastgestelde bronsterkten is door middel van methode

C8 uit de "Handleiding meten en rekenen industrielawaai" de geluidover

dracht berekend naar een 4-tal beoordelingspunten ter plaatse van

woningen van derden in de omgeving van het bedrijfsterrein.

Hierbij is gebruik gemaakt van een computerprogramma gebaseerd op

bovengenoemde methode. De schematisering van de ingevoerde situatie is

weergegeven in figuur 4.

In figuur 1 is de situatie van het bedrijf inciusief beoordelingspunten

gegeven.

De invoer van de brongegevens is weergegeven in bijlage II. De bereke

ningen zijn uitgevoerd voor een waarneemhoogte van 5 m boven maaiveld.

In bijlage III is een overzicht van aile rekenresultaten gegeven.

5.2. Rekenresultaten.

5.2.1. Equivalente geluidniveaus LAeg •

In tabel 5.1 is een overzicht gegeven van de berekende equivalente

geluidniveaus vanwege de uitstraling van de bedrijfshal en de transport

bronnen.

- 15 -
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Tabel 5.1: Equivalente geluidniveaus op de beoordelingspunten.

Beoocdelings- EquivaJent geluidniveau in dB(A) Geluidbelasting BI in

punt dB~de
dag aYOnd nacht

(fIl.00-19JJO) (19.00-23.00) {23.00-fI7.oo)

1 43 14 14 43

2 44 9 9 44

3 48 12 12 48

4 47 15 15 47

De etmaalwaarde van het equivaJente geJuidniveau ~eq is de hoogste waarde van:

l..p,eq in de dagperiode;

- ~eq in de avondperiode + 5;

• l..p,eq in de nachtperiode + 10,

De geluidbelasting ~ is de etmaalwaarde van het equivalente geluidniveau l..p,eq'

In figuur 5 is de 50 dB(A)-etmaalwaardecontour gegeven.

5.2.2. Piekniveaus Lmax '

In tabel 5.2 is een overzicht gegeven van de berekende piekniveaus (Lmax)

op de beoordelingspunten. Het piekniveau is gebaseerd op de geluidemis

sie van een zware vrachtwagen op de maatgevende positie. Hierbij is

uitgegaan van een piekbronsterkte van de vrachtwagen (motorgeluid) die 5

dB(A) meer bedraagt dan de equivalente bronsterkte. De piekniveaus

zullen alieen in de dagperiode optreden.

Tabel 5.2: Piekniveaus Lmax op de beoordelingspunten.

Beoordelingspunl Piekniveau L.. in dB(A)

1 42

2 38

3 39

4 32

- 16 -
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6. Beoordeling.

6.1. Equivalente geluidniveaus LAO'!'

In tabel 6.1 is een overzicht gegeven van de berekende geluidbelasting op

de beoordelingspunten en de grenswaarden op deze beoordelingspunten.

Tabel 6.1: Overzicht berekende geluidbelasting en grenswaarden.

Beoorde- Geluidbelasting ~ in dB(A)- Tolale geluid- Overschrijding
lingspunl elmaalwaarde belasting 1 f)

Berekening Grenswaarde'j

1 43 56 (48) 56 (49)

2 44 50 (45) 51 (48)

3 48 53 (48) 54 (51) geen

4 47 52 (49) 54 (51)

') Op basis van het referentieniveau in de dagperiode. Uit de berekening blijkt dat de
geiuidemissie van de instaiiatie gedurende de dagperiode maatgevend is. Tussen
haakjes het referentieniveau vanwege uitsluitend wegverkeer

') Geluidbelasting GFT-instaiiatie inclusief overige bronnen (industrie en wegverkeer).

Uit tabel 6.1 blijkt dat op de beoordelingspunten geen overschrijding van

de grenswaarde plaatsvindt. De berekende immissieniveaus blijken zelfs

allen kleiner dan, of gelijk aan het referentieniveau vanwege uitsluitend

wegverkeer op de Koningspleyweg te zijn. Dit geldt ook voor de avond- en

nachtperiode.

6.2. Piekniveaus LmaJ+'

De grenswaarde voor het piekniveau Lmax bedraagt in de dagperiode

70 dB(A).

Uit tabel 5.2 blijkt dat de grenswaarde niet wordt overschreden.

- 17 -
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7. Maatregelen.

In het kader van het ALARA-beginsel uit de Wet milieubeheer dient er naar

gestreefd te worden om een minimale geluidemissie naar de omgeving te

realiseren, hierbij rekening houdend met de huidige stand der techniek.

Ter beperking van de geluidemissie zijn de volgende maatregelen mogelijk:

inzet geluidarme shovel;

- geluiddempende voorzieningen ter plaatse van de ventilatoren.

Daarnaast blijkt uit de berekeningen (zie bijlage III) dat de gevelopening in

de zuidgevel ter plaatse van de nabewerking (verkleiner) de maatgevende

bron is.

Bij realisatie van een nabewerkingsruimte met een gesloten zuidgevel en

gesloten binnenwanden is een verdere reductie van de geluidemissie

mogelijk.

Op basis van de inzet van een geluidarme shovel met immissierelevante

bronsterkte t.vr = 103 dB(A) en een gesloten gevel en binnenwanden in de

nabewerkingsruimte (geprofileerde staalplaat 1 mm) is de geluidbelasting

op de beoordelingspunten berekend.

Geluiddempende voorzieningen ter plaatse van de ventilatoren zUl/en aileen

resuiteren in reductie van de geluidniveaus in de avond- en nachtperiode.

Aangezien de dagperiode maatgevend is voor de etmaalwaarde en de

geluidemissie van de ventilatoren zeer gering is (zie tabel 5.1) zijn bron

sterktereducties aan de ventilatoren buiten beschouwing gelaten.

In tabel 7.1 is een overzicht gegeven van de berekende geluidbelasting op

de beoordelingspunten.

- 18 -
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Tabel 7.1: Overzicht berekende geluidbelasting op de beoordelingspun

ten.

Beoordelingspunt Berekende geluidbelasting Elt in
dB(A)-etmaalwaarde

1 34

2 34

3 38

4 36

Uit tabel 7.1 blijkt dat de geluidbelasting bij uitvoering van de hiervoor

genoemde maatregelen 10 tot 11 dB(A) minder bedraagt.

In figuur 6 is de bijbehorende 50 dB(A)-etmaalwaardecontour gegeven.

- 19 -
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8. Samenvatting.

In opdracht van Heidemij Realisatie B.V. is een akoestisch onderzoek

uitgevoerd in het kader van een milieu-effectrapportage voor een GFT

verwerkingsinstallatie te Arnhem.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de geluidbelasting op de

omgeving vanwege activiteiten in het bedrijf.

Aan de hand van informatie van Heidemij Realisatie B.V. is een akoestisch

rekenmodel opgesteld.

Met behulp van het rekenmodel is de geluidbeiasting berekend voor een 4

tal beoordelingspunten ter plaatse van woningen van derden.

De rekenresultaten zijn getoetst aan de geldende geluidvoorschriften.

Uit de toetsing blijkt dat de grenswaarde voor het equivalente geluidniveau

LAeq op de beoordelingspunten niet wordt overschreden.

De grenswaarde van het piekniveau Lmax wordt ook op geen van de

beoordelingspunten overschreden.

Een concrete maatregel welke zal leiden tot verdere beperking van de

geluidemissie van het bedrijf vormt het reaJiseren van een nabewerkings

ruimte met gesloten gevel en gesloten binnenwanden.

Par.:

(directeur)

Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs B.V.

ir. JAM. Bookelmann
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Figuur 1: Situatie GFT-verwerkingsinstallatie te Koningspley Arnhem inclusief

beoordelingspunten.
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Bronsterkteberekeningen.



CAUE:E:::F<G HUYGEN RAADGEVENDE ING. :a.V.

Maastricht-Rotterdam-Zwolle

* BronI1wnrner- -1- '1 ?roject 1411 leu effecten •
k Bro0~enaming Gevelopening Compostering ~

k Gevelbecamlng neord/zuldh,est Bedrijf GFT Kon1ngspley
* Geve 1e1emencen '1 Werknr- . 941373 '
• Cd faktor o. a dB In1tialen JeB
* Index Dr 3. a dB Datum 2.12.94 k

******************************~*******k**************k **********************k********kk

* BedrijfsdlLurcorrectie Gelu1dkar-akter Steor k

k •
* Dagperiode '" ronaal ++ k

-0

k Avondper. 0/ Impuls + .,
'0

k Nac:'tper-. .".
~~uziek

,
'Q

'/0.' ()verig 'k k

~*kk*~***k*****~*kk~~**k***NkkN*A~~~~k**M~*****kk***~**~k*k*k*~~**t**A****~k~~k'*Yx'~~~A

/( GE'valelcment
k

31 63

~) . :) e.o

250

'_'. 'J

- ;< w f: 4 k ,~ k

.,
~) iJ ) C GIJ

•

>< C7 (dB (.~.) I-?vl~-:e-[:E

•
• 6.3 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k

"' '"""1"",,-
Lp2
Lp3

52.0 62, <J 6.3.0 68.0 69.0 67. :J 0'=;.0 55.0 74.0 ,

k

dBCA) k

*
98.4 J<

*

k

k C7 (dB (A) )-METHODE BROt-j\lER."!CXo"ENS
*
* Elem. Lw1 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
k

k 1 Lw1 76.5 86.5 87.5 92.5 93.5 91.5 86.5 79.5
* 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
*

, Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0.,
* 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
*, Lwr- 76.5 86.5 87.5 92.5 93.5 91.5 86.5 79.5
*

* Lp,gem. 52.0 62.0 63.0 68.0 69.0 67.0 62.0 55.0 74.0 *
*********~*k**k***********************************************~*~********k******k*****k

*
*
*

*
*

98.4 k

*
**************k***~*********************************** *k*******************************
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I{ Gevelelementen 1 Werknr. 941373 *
, Cd f,3ktcr 0.0 dE Initialen JeB'
, Index Dr 3.0 dB Datlll!l 2.12.94'
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k

,

2edrijfsduL~correctie
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k

k
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--
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k
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,
,
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k

,
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k

k

C7 (dB (A) ) -MEI'HODE BhDNVERMCGENS
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2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 Lw5 O.J 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lwr 75.0 85.0 86.0 91.0 92.0 90.0 85.0 78.0

dB(A)
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" Bronnumrner 10 Project Milieu effecten "
, Bror£enaming Gevelopening Compostering "
"Gevelbenaming hoek zuidwest Bedrijf GFl Koningspley "
* Gevelelementen 1 Werkr.r. 94:373 k

" Cd faktor 0.0 dB Initialen .le3 "
" Index DI 3.0 dB Datum 2.12.94 "
*~*******************k******************************** *********************************

" Bedrijfsdul~cor:ectie Ge luidkarakter Stoor "
" "
" Dagperiode % Tonaal +T " "
" Avondper. % Impuls + "
" Nachtper. 'v Mu::iBk "·0

" Overlg "

GEVELCF2CUWC7 (dB (A) } - ivrEl'riOLE

"
,I( GeVe 1,:; 1ement
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0,·.)

125

0.0

2.50 SCO , }( ~ k ~ k .s k

,', ,0 n a (: .U C 0 C
,

0 "OJ OJ '0 k

"

Lpi 63 1~5 25C sec 1. k 2 k

Lpl
Lp2
Lp3

52.0 62.0 63.0 68.0 69.0 67.0 62.0 55.0

"

" Lp,gem. 52.0 62.0 63.0 68.0 69.0 67.0 62.0 55.0 74.0"
<*~****************************************************K*******************************

"
"

"
"
"

dB(A) "
"

92.8 *
"

k

" C7 (dB (A) )-MEIliODE BRONVERMOGENS
"
" Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
"
" 1 Lwl 70.9 80.9 81. 9 86.9 87.9 85.9 80.9 73.9
k 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
" 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
" 4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
" 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
"
" Lwr 70.9 80.9 81. 9 86.9 67.9 85.9 80.9 73.9
"

"
"
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"
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*Mi 1ieu effecter:.* Eronnumrner 11 Project.
/( 3ronl:enaming Gevelopening Compostering
* Gevelbenaming zuid storten Eedrijf GFT Koningspley
* Gevelelementen 1 Werknr. 941373
* Cd faktciJ:" 0.0 liE Ini tialen JeB
* Index DI 3.0 dB Datum 2.12.94
~k~***************************************X*************~******************X***********

J( E:::;dY'ijfsdulu-cor-'rectie
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1-·.... :) n 6''\ a 67 a ':;"'":J 0 55 "" ,J ...) Do. 0 .e' "' .... u 74.0 *
*
*

k Lp,gem. 52.0 62.0 63.0 68.0 69.0 67.0 62.0 55.0 74.0 *
_w***w*ww*************************************************w**ww************************
* *
* C7 (dB (A) ) -METHODE BROt'NERMCGENS •
k *
• Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k dB(A) •
* *
k 1 Lwl 73.1 88.1 89.1 94.1 95.1 93.1 88.1 81.1 100.0 *, 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 *
k 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 *
* 4 LW4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 •
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* *
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~*k*******************************k********************************************k*k**~**
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Lpi 125 250 5ea 4 k 8 i< (~(A,;

x Lpl 52.0 62.J 6.3.0 68.0 69.0 67.:J 62.0 .55.0 7~.C

*

*
*
'k

k

dBCA) *
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85.9 *
*

85.9

Lp.gem. 52.0 62.0 63.0 68.0 69.0 67.0 62.0 55.0 74.0 k

~****k*********'kk***k********************************* *********************************

k

k

*

x
, C7 (dB(A) )-MEI'HODE BRONIlERMCX3ENS,
* Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
k

* 1 Lw1 75.0 83.0 78.0 78.0 74.0 66.0 54.0 47.0, 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0, 3 L',,3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
k 4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
k 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O. CJ 0.0
*
* Lwr 75.0 83.0 78.0 78.0 74.0 66.0 54.0 47.0
* *
***************************************************************************************



CAUBERG HUYGEN RAADGEVENDE ING. E. V.

Maastricht-Rotte::t:-dam-Zwo 1 Ie

*
•GIT Kcningspley

941.373
,je3

Mi 1ieu effectenProject.. 3r:Jnnwnmer 19
x ErcrLenaming Dak ccmpostering
'1( (=evelbenarning dak zuidwest Bedrijf
'< Geve 1e 1ementen 1 'fferknr .
• Cd f,'lktor o. a dB Ini tialen

Index DI 0.0 dB Datum 2.:2.94 k

k~*k***~~'*****************************X*****************************k*****************k

EeCrijfsd~urcorYectie Geluidkarakter Steer
<

< Dagperiode ~ Tonaal ++ <
"0

< Avcr:.dper. <), Impuls +'0

< Ne.chr..per. % Muziek
I( Cverig ;,
'<~*A~*I(**I(*'<**********'<*"X***Xk*N***~**X**I(*k*k*I(***I(**1(*~k*X*~'I('<A~XN**~I(~*k***k*kl(kk~~

<,'I (dE (A)) - ~-:CDE

125 25G 3CC 8 k

'.:<'l :p.~aa t s"ti:tc.l .L m.rn ':'.1) i~.D 17.0 - --'._'. ~. ~C.J 40.0

63 1 'Or.;:; 250 SeQ 1 k " ;< ~ ;< ,~ k.L .:. ....'

::::,
" 62 0 ;::'-:: oJ C:<3 '; 69 :) 67 ,) 62 ,; 55 I)--i.:... 'J Vv 'J 74.C

•

LP':::

Lp3

Lp,gem.52. a 62. a 63, a 68.0 69,0 67, a 62,:) 55.0 74. iJ
N~.*~**~***********~***********************************~*********~~*******************k

•

*

C7 (dB (A) )-METIiODE BRONVERMOOENS

-, Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k.:.. ... em.

1 Lwl 69.4 77.4 72.4 72.4 68.4 60.4 48.4 41.4
2 Lw2 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 1),0 0.0
4 Lw4 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
:3 Ut'/5 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 O,(] 0,0 0,0

Lwr 69.4 77.4 72.4 72.4 68.4 60.4 48.4 41.4

dB(A)

80.3

80.3

•
*

*
*
•
•

*
•
*

k***************************************************** ******w**************************



HUYGEN R.AAJ::X3EVENDE ING. B.V.

Maastricht-Rotterdam-Z~olle

**~************************~***************~**********W************k*******************

* Bronnummer 20 Project Mil ieu effecten *
k Bronbenaming Gevel bij shovel *
* Geve lbenaming gevel zuid Bedrijf GFT Koningspley *.

* Gevelelementen 1 Werknr. 94::'373 *
* Cd faktor 0.0 dB Initialen JeB *
k Index Dr 3.0 dB Datum 2.12.94 *
**w***************************************.".*********w*********************************

* Bedrijfsduuycorrectie Geluidkarakter StoOl" k

* k

k Dagperiode % Tonaa.l +-j- .* *
* Avondper. :1; Impuls + *
k Nc.chtper. :15 Muziek *
* OverlG * k

(7 (c.B (A)) - METriODE GEVEIDFECU\-i

Ct:er::nger:

Si 6":< 125·0

35 0 0 0 0 CJ

'::50

e.G

5eo

e.e

" k

J.e

63 125 250 500 k 2 k *

x

Lpl
Lp2
Lp3

61.0 71.0 72.0 77.0 78.0 76.0 7:.0 64 n k

*

*
*

*
*

*

dB(A) *
*

101.4 *
*

101.4 *

* Lp,gem. 61.0 71.0 72.0 77.0 78.0 76.0 71.0 64.0 83.0 *
***************************************************************************************

k

k
*
* l7 (dB(Al )-METHODE BRONVERMCGENS
*
* Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 I< 41< 8 I<
*
k 1 Lw1 79.4 89.4 90.4 95.4 96.4 94.4 89.4 82.4
* 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 C.O 0.0 0.0 0.0
* 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
x

* Lwr 79.4 89.4 90.4 95.4 96.4 94.4 89.4 82.4
*
*****************************************************************************-*********



CALffiERG I-flJYGEN RA.A.I:X3EVENDE ING. B.V.

Maastr:i. cht-Ro·t:. terclarn-ZW"o 1 1 e

************************~*****************************w*w****w*****w*******************

• Brornumrner 21 Project Mil ieu effecten •
• Bronbenaming Dak bij shcvel •
• Gevelbenaming dak Bedrijf GIT Koningspley •
• Gevelelementen 1 Werknr. 941373 k

k Cd [,3..ktor 0.0 dE Initialen JeB *
* Index DI 0.0 dE Datum 2.12.94 •

* Bedrijfsduuycorrectie, Ge 1uidkaraJ<:ter Stoor

'I< Dagpericde ~~ Tonaal ++ k *
l( AvondpeY'. % Impuls + .*
* Nachtper. .% Muziek '~

k Overigl( )(
kK*H***N*N***k*****k*~******x~******~kk*************k****k******k~***«**kkk*~*K**kk***'~

,
C7 (C:.d (Ai) - MEi:.-lOI:E G:2IEl.oF2CUW

A I~eve le ~eillent

lCO. :]

63 125

E.O

250

17.0

500

','-, ,',
.,;.,.:....u .::,; . I)

4 k 8 i<

:(1.3 (.\) ) -lv~:-:CD:C::

I..pi 63 l25 250 500 ~ ~ ~ k 4 K 3 K

... C 72 0 77:) 78 0 76 (] 71 C 64 0

*

•
clBU,j k

k

83.0 •
•

*

*
*

*

*
*

*
*

*
*
*

dECA) *
*

82.9

82.9

k Lp.gem. 6l.0 11.0 72.0 77.0 78.0 76.0 71.0 64.0 83.0 k
kk~************************~***k********************** ********************************~

••
* C7 (dE(A) )-METHODE BRONVERMOSENS
•
• t:lem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
*
• 1 Lwl 72.0 80.0 75.0 75.0 71.0 63.0 51.0 44.0
• 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0, 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

4 L",..r4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
• 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
•
* Lwr 72.0 80.0 75.0 75.0 71.0 63.0 51.0 44.0
•
***************************************************************************************



CAUBERG HUYGEN RA.AIX3EVENDE ING. :B. V.

Maastri cht-Rotterdam-Zwo 1 Ie

****~******k************************************k**************************************

* fu"onnummer 22 Project ~li 1ieu effecten *
* Bron:tenami ng Gevel verkleiner *
* Geve lbenaming zuid Eedrij: GFT Koningspley *
* Gevelelementen 1 Werkr.r . 941373 *
* Cd faktor 0.0 dB Initialen JeB *
* Index Dr 3.0 dB Datwn 2.12.94 *

*
*

Bedrijfsdulll."col"yectie Geluidkarakter Stoar

* Dagr:ericde % Tonaal ++* *
* Avondper. % Impuls + k

k Nachtper. ~?o Muziek "
k C:verig k )<

~~****~_*~****k*******k*~**M*******X*k***~*~*******k*~***'~k'~*k***k~k*k*******k~*kXk**~k

*

*

.

Ope;:: n;~e Ii

Si

, I '"' (\
.1..:.. ...... ,~

63

(\ "u.u

125 22\) 500 1 k " k 4 ~
., kc

O. " " CJ cl 0 .' ." .". G O. " O. J'..' 'J V • j v .

'-
,
,

* 63 125 250 500 1 k :2 k 4 k 8 k d3(A) ,

*
*

Lpl
Lp2
Lp3

67.0 81.0 83.0 86,:) 88.0 5a.0 24.S 7.<3.0 '~3. 6 *,
*
*

* Lp,gem. 67.0 81.0 83.0 86.0 88.0 88.0 84.0 78.0 93.6 k

***************************************************************************************

* *
* C7 (dB (A) )-METIlODE BRONVERMCGENS *
* *
* Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k dECA) *
* *
* 1 Lwl 90.5 104.5 106.5 109.5 111.5 111.5 107.5 101.5 117.1 *
* 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 *
* 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 *
* 4 Lw4 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 *
* 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 *
* *
* Lwr 90.5 104.5 106.5 109.5 111.5 111.5 107.5 101.5 117.1 •
* *
***************************************************************************************



CA1...J.B:E:RG HUYGEN R.A..AD<3EVENDE ING. B.V.

Maastricht-Rotterdam-Z~olle

'J( Br:)onumrner 23 Project Mi 1ieu. effecten J<

-j( Bror.benaming Dak verkleiner*
< Geveibenaming zuid 3edrijf GFT Keningspley k

" Geve 1e 1ementen 1 Werknr. 941373 k

k Cd fakter 0.0 dB Ini tialen Je3 "
k I;"1dex Dr 0.0 dB Datum 2.12.94 k

AJ<~*~J<*****.*********************************************'k******************kkW*******k

k Bedrijfsduurcorrectie Ge luidJ<arakter Steer ,
,

"
k Dagpericde :,.. Tenaal ++ k k

0

k A··lOndper. ~.

Impl~ls + k
0

" Nachtper. o. Muziek "'0

• Overig k ,

::2 .0 27. ;J 3';- . \..1 .:.1~~. :~ ";C. 0

Si

42·C.O

63

9.0 , .
..:.. ... , ',~

2.50 50C 1. k :2 k 8 1<

.•

..

Lpi

l"-.pl
':' '-' i
.......t-'~

Lp3

6.3 125 250 5CO k i-::
,

k :3 k~ ~

67. , ~'1 .0 83 IJ 86 .) C,'.-:i (1 8e 0 <\34. J 7:::::
"J '",.1 '~,~ .J

d.3\),.i

93.6

< Lp.gem. 67.0 81.0 83.0 86.0 88.0 e8.0 84.0 78.0 9:3.6 k

~*********W**********************************k******** ***************k*-j(******~**k*****

k

k

*
"
*

dB(A)

99.5 *
*
"
"

99.5

k

k C7 (dB (A) )-METIiODE BRONVEr-<M03ENS
k

" Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
k

k 1 Lw1 84.8 96.8 92.8 90.8 87.8 81.8 70.8 64.8, 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

• 4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0, 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
k

k Lwr 84.8 96.8 92.8 90.8 87.8 81.8 70.8 64.8
k

k

*
*
*

******************************************************-*********************************



CAUEERG I-fl.JYGEN RA.AD<3EVE:t'-lDE ING. B. V.

Maastricht-Rotterdam-Z~olle

**************************k***************************************X********************
* BroPJ1Ul!ll1ler 24 Project Mi lieu effecten *
* Broni:er.aming Dak zeven *
* Gevelbenarning zuid BedYijf Gr? Koningspley '"
* Gevelelementen 1 Werkrr. 941373 *
* Cd faktor 0.0 dB Ini tialen JeB *
* Index Dr 0.0 dB Datum 2.12.94 *
XkW*W********************************************************************************x*
.*

*
Bedrijfsduurcorrectie Geluidkarakter Stoor *

*
* Dagperiode % Tonaal +~ * *
* Avondper. ?6 Impuls + *
., Nachtper. )); Muziek '"
)( Overig * 'k

'*~*-~*************~*******k********~*********~K***K**M~**********A*******K***X*******~*

.l( l:evelelemer:t.,

x

*

*

<:7 (dBCA)) - MET"CDE

Golfplaat s~aal 1 mm

GEVELOFE'OV'w1

*
Si 63 " ,')c::; 2SC 500 1 k J k 4 k 8 k x

.L_~ ,
13.50. (] 9.D 11. .0 17 "

22. iJ ')7 ,.., .33.C 40.D 40.0 ,
.• J ... _ .V

7(,:r:3.~~ ')ppe:::-v 1..::.:< L35(I.O m2
'~~A'**X~~***'k*'~****~**~*****W'kXKK~***K**~k*A~~*~*k*kk*~~kNkkkKkkk~k~*k~*kMk'kX*k~kK*'kt

C7 ((::2 (.\) ) -ME7HODE

54.0 61.D 67.0

*

,

*

Lpi

Lp1
T _,;
~~~

Lp3

63

43.0

125 5eo

70.0

2 :<

71.0 6S.0

,
"

dBU\) ,
,

77.0 *
x

*
*

* Lp.gem. 43.0 54.D 61.0 67.0 70.0 71.0 71.0 69.0 77.0 *
***************************************************************************************
•
* C7 (dB (A) ) -METrlODE BRONVERMCX3ENS
*
* Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
*, 1 Lw1 65.3 74.3 75.3 76.3 74.3 69.3 62.3 60.3
* 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o n 0.0 0.0.U

*. 3 Lw3 0.0 0.0 O.D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 4 Lw4 0.0 0.0 D.O 0.0 D.O 0.0 0.0 0.0, 5 L;;5 0.0 D.O D.O 0.0 0.0 0.0 e.o 0.0
x

* LwY 65.3 74.3 75.3 76.3 74.3 69.3 62.3 60.3
•

dB(A)

81.6

81.6

•
*
*
*
*
*
*
•
*
*
•
*
*

***************************************************************************************



CAUB:EF1.G .HUYGEN RAADGEVENDE ING. B.V.

Maast~lcht-Rotte~dam-Z~olle

***k***********************************************************************************
.•. 3rOnnUJlliflet-- 25-1'1)31-32.. Froject Milieu effecten }{
, Eron1:€naming Gevelopeningenopslag'
< Gevell::enaming noor%ost/zuid Bedrijf GFT Koningspley <

< Geve 1e 1ementen 1 Werknr. 941373 *
< Cd faktor 0.0 de Initialen JeB '
• Index Dr 3.0 de Datum 2.12.94 *
xx****************************************************x********************************

BedrijfsdwJrcorrectie Geluidkarakter Stoor *
<

*
+

++Dagpericde % Tonaal
Avondper. % Impuls
Nachr:per. % lvluziel{

)( Overig )(
k**k*k**~**********************k********************** *******************************kJ<

GEVE...CF;:::CL~\"i

Si 63 125 250 500 1 1< 2
.,

4 ,. 8 1<,,\ ,"

lC5 '0 !) .\J C 0 0,0 0 .J O. 0 0.0 (] .0 0,0

,<

"
,

,

63 250 500 1 1.... 2 k 4 k ,

r ~l
.:....t-"~

1..02
Lp3

57.C 60. C 61. .0 67.0 co. '.J 63. C 59.0 62. iJ / ,';; . ..:.

Lp,gem. 57.0 60.0 61.0 67.0 66.0 63.0 59.0 62.0 72,1 *
**k*************************************************************~****K*****************

k

*
dE(A) ,

*
95.3 *

*
*
*

95.3

,
*
*

***********************************************"****** ********~*************************



CAUBER.G HUYGEN RA.A.I:X3EVENDE ING. B.V.

Maastricht-Rotterda=-Zwolle

k*****************************************************Wk***kk*****k*k******************

* Bronnummer 2j-'39 Project Mil ieu effecten *
* BrorJJenaming Gevelcpeningen opslag *
* Geve lbenaming noord/oost/zuid B€driJf GFT Koningspley *
* Gevelelementen 1 Werknr. 941373 *
* Cd faktor 0.0 dB Initialen JeB *
* Index DI 3.0 dB Datum 2.12.94 *
W**k*W*W*****k****************************************Wk**WWk**************************

*
*

Bedrijfsduuycorrectie Geluidkarakter Stoor
*

Dagpericde
Avondper.
Nachtper.

Tonaal ++ * *
Impuls + *
Muziek k

Overig * *
*****k*~*N*************************k*«**************k********X~**KkX*t~:~*~**~*k**k*~w,

*

*
*

•
C7 ((filA)) - ~-iC[E

* Gevelelement
•

3i 125 250 5lJO ... k

Openingen 75.0 0.0 0.0 r. ,"'I
V. 'J G.C O.G ,-, .,

u.\... •
*

•

,.

(dB (A) ) -MEI1-iODE

Lpi 63 250 .500 1 k 2 k 4 k 8 k

*

Lpl
Lp2
Lp3

60.0 61.0 67.0 63.0 T' 1

*

*

*

*
93.8 A

*

dB(A) *
*

93.8 *
*

* Lp.gem. 57.0 60.0 61.0 67.0 66.0 63.0 59.0 62.0 72.1 *
**************************************************************************k************

*
*

*
* C7 (dB (A) )-METrlODE BRONVERMCGENS
*
* Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4k 8 k
*
* 1 Lwl 78.8 81.8 82.8 88.8 87.8 84.8 80.8 83.8
* 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
• 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
*
* Lwr 78.8 81.8 82.8 88.8 87.8 84.8 80.8 83.8
*
***************************************************************************************



CAUBERG B.V.

Maastx-i cht-Rotte:rdarn-Z-wo lIe

~***~*********************k**************k*****************k**k*******************~****

, Bronnummer 33-;39 Project Milieu ertecten *
, Bronbenaming Da.": opslag *
• Gevelbenaming dal< Bedrijf GIT Koningspley'
, Gevelelementen 1 Werknr. 941373 '
, Cd faktor 0.0 dE Initialen JeB k

Index DI 0.0 dB Datum 2.12.94 ;I(

.*****************************************************Wk*******************************, Eedrijfsduurcorrectie Ge Iuidk03.nlkter Stoor ,
: ,.

, Dagperiode % Tonaal ++ .,
*

Avondper. 96 Impuls + ,
, Nachtper. " Muziek k

·0

0verig * k

C7 ld.B(."\)! - ~'-:CDE GE',JELCFSClJW

G~ve121ement 8i 63 ,,,;::
.1. .... "_' 250 500

,
,

k 2 k .0\ '. 8 j': *'- " k

9.0 ii.\] ";'"' .-,

:.:;::.:"6.':' ':,ppe::vlak '';60.:.J [12 .~

w*k*kXkW*k*.~kk*****M~'k**~**·~k.wk~,k~k**k~k~A~**~'***~*~~k*~*~*~~~**_*k*k.*~k**x~k~x~k**~

C7 ldB(."!J..; )-METI-iOCE

63 125 250 50C 1 k
., ,;, 4 .t, 8 "

"'~ ;J 60 (] 6l 0 67 (] 66 ,0 '-'~ I) .59 G 62 rJ~/ v :)~Lpl
Lp2
Lp3

Lpi

< Lp,gem. 57.0 60.0 61.0 67.0 66.0 63.0 59.0 62.0 72.1 *
**********k*******************************************k*********k**x*******************

*

dECA)

k

*
k

*
83.0 *

*

83.0

*
*
*
*
*

****k**********************************************************************************



CAUBERG HUYGEN RAADGEVENDE ING. n.V.

Maast~icht-Rotte~dam-Zwolle

*k****************************************************kkk*WWk**kk**********************
I< Bronnummer ~ Project Milieu effecten *
* Bronbenaming Dak bij shovel '
I< Gevelbenarning dak Eedrijf GFT Koning-spiey "k

* Gevelelementen 1 WeY-knr. 941373 *
* Cd faktor 0.0 dE Initialen JeB *
* Index DI 0.0 dB Datum 2.12.94 *
***************************************************k*****~*************K*'****k*******k*

• Bedrijfsduurcorrectie Geluidkarakter Stoor '.• *
* Gagperiode o· Tonaal ++ • •'0

* ,1IVondper. 0- Impuls + K
."

* Nachtper. o. Muziek *'0

• Cverig , ,K

C7 (d5(A)) - METHOIE

"I< Geve 1element
*

Si 6.3 l25 250 500 1 k 'j,:

* lOO.C
*
*

C7 (dE\,A))-ME~·T'r.C:CE

Lpi 63

66.0

125 250 :300 1 k -,
~ 4 k ') ;.:

~

69 0 70. 0 75 0 75 I) ;:::; .0 68 C 71 0

d3;,:\;

81.1

*
k

*

*
*

*
*

dE(Al *
*

82.2 j,"

*
82.2 *

*

* Lp,gem. 66.0 69.'0 70.0 76.0 75.'0 72.0 6<3.0 71.0 81.1 *
**************************************************************k************************

k*
* C7 (dE(Al )-METHODE BEONVERMCGENS
*
* Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
*
* 1 Lw1 77.0 78.0 73.0 74.0 68.0 59.0 48.0 51.0
• 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
k 3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
* 5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
*
* Lwr 77.0 78.0 73.0 74.0 68.0 59.0 48.0 51.0
*
*****************************************************k *********************************



CAUBEFi.G I-iLJYGEN RA.ADGEVENDE I NG . B.V.

Maastx~:icht-Rotterdarn-Zwc> 1 1 e

***********************w***kA************************* k*k******************************
, Bronnummer -41 Project Mi 1ieu effecten k

Ii Bronbenaming Gevelopeningen opslag *
I( Geveltenaming west Eedrijf GIT Koningspley Ii

k Gevelelementen 1 Werknr. 941373 k

k Cd faktor 0.0 dB Ini tialen JeB'
* Index Dr 3.0 dB Datum 2.12.94 k

K*k*******************************************************************************k***k
k Bedrijfsduurcorrectie Geluidkarakter Stoor k

, k

, Dagpericde >"6 Tonaal ++ * •, Avondper. ,', bpuls +-0, Nc.chtper. '" !v!le i ek ,
'0

• Overig , ,

iJ. :]

125

,-. "
<J ,'.j

250

'-'. U

5(JO 1 i< ", k .., k 2 i<.

0 :j 0 0 0 0 C ., :J -..'"'J

.._--_._-"--_.._-------",,.,,--_.- --_._--------"._--_._-------"--_.__ ..._---

63 ., -;t.:; 250 .5eO 1 i<: k 4 k :3 i<~ ..... '..) ~

57 0 60 .0 ..;~ :) 67 ;J 56 " 63 J 39 0 62 0d .,
-----------------------------------

L;,'l
Lp~
" ..
LP-.J

k Lp .. gem. 57.0 60.0 61.0 67.0 66.0 63.0 59.0 62.0 72.1
k*******************************************k***'k**** **********************************

,

,
k

C7 (dB (A) )-METHODE BRONVERMOCENS

Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4k 8 k

1 Lw1 75.7 78.7 79.7 85.7 84.7 81.7 77.7 80.7
2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
'5 Lw.5 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lwr 75.7 78.7 79.7 85.7 84.7 81.7 77.7 80.7

dECA)

90.8

90.8

,
*
*

*

k

*
*

***********"*************************************k************************k*************



CAUBERG HUYGEN RAAIX3EVENDE ING. B. V.

Maastri cht-Rotterda=-Zwo 1 Ie

x BrOf'iJ.;ummer -'15-50 Froject Milieu effecten x

* BronL-...enaming Gevel vent.i 1at,.)}" x

* Gevelbenaming Bedrijf 13FT ... . xKonlngsplay
x Gevelelementen 1 Werknr. 941373 x

* Cd faktor 0.0 d3 Initia.len JeB *
* Index Dr 3.0 dB Da.tum 2.12.94 x

x Bedrijfsduurcorrectie GeluidJ<:arakter St00r x
x x

* Dagperic<le 0.' Tonaal +-.- x *"0

x Avondper, w Impuls + x
0

* Nac;,tper. ':6 M12iek x
x Cverig x *

,
C7 (d.O(A)) - r~-iODE

•
'" (t?-velelc!ile:-:t
•

Si 125 250 ..:.. K 4 ).:

Grincf:etcn, :Dassie: 9CC rnrn ~7,0 :30.0 3'-:l. "v.'.) 35.G 60. ;:J

•

(d3 ;, .~ )! -?ItETHCDE x

•
x

x

Lpi

. .......pl
Lp2
Lp3

63 ~':::: 2::0 3lJC 1 i< ;< >.: 8 .~..:...:;....., ~ ~

0 7e. 0 82 0 ;:·5 0 <32 77 - ,- 67 oj/ ,: ,,) 'J - v 69 . .L *

.'

Lp~gem. 77.0 78.0 82.0 83.0 3:.0 77.0 72.0 c/.J 89.1 k

k***k****************~***k********k*************~N*******k*********K****k~**~*******~K*

x

x

*

*
*
*

,

dB(Al

76.0 1<

x

x C7 (dECA) )-MEIHODE BRO~iVEr<MOGENS

*
* Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
*
* 1 Lwl 75.0 63.0 64.0 65.0 52.0 40.0 27.0 22.0
x 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
x 3 L",3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0

4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 o A 0.0 0.0 0.0.U
• 5 Lw5 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
<

k LIIl' 75.0 63.0 64.0 65.0 52.0 40.J 27.0 22.0 76.0 J<

x

******************************~**************k******** ~********************************



HVYGEN RA.ADC3EVENDE ING. B.V.

Maastricht-Rotterdam-Zwolle

, :Dronnummer 5''1-5".2. Project Milieu effecten *
l( 3ronbenaming Dc...~ venti lat'.)Y' I(

, Gevelbenaming Bedrijf GIT Koning-spley ,
J( Geve lelementen 1 Werkr.r. 941373 .1(

k Cd faktor 0.0 dB Initialen JeB )(
, rnde;, Dr 0.0 dB Datum 2.12.94 '
xkk.XK)(*****************W****************************************************k**)(k**~**

2edrijfsduUY'correctie Ge I uic!kar,'ikter Steer

:agpericde '1> Tona,3.~

Avor:.dper. % Impuls
Ne.chtper. ,),5 Mu::iek

I( OverieJ k J<

~w~~~I(K*~****l(*****k***kK)(X*X**t.~~X~kl(l(*x~)(*I(XNI(I(*~**k**X***t~~)(k~l(_k~~X***X**NX**l(~X.k

Si 63 1.=5 25U se'C)

35.0 .J.:5.D 5'::.

Lpl

Lp3

6.3 ::5 ';C::.-i 5CO I k " k 4 l' :3 k.:,,-.1\...1

77 G ~o J 8: 0 65 oj 22 " 77 0 72 0 67 0'f '-' '-' 'J 39.l.

~. Lp, gem. 77. G 78 .0 82 . 0 8.5 ,0 0';; • :J 77.0 72 .0 57 . ~J <39 . ::. k

1(*~*********************k**k*k******k*****K*******~*******************k~****kk****~*X~*,
, C7 (dB(A) )-MEIHODE BRONVEr'<l1CGE.i\lS,
, Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4k 8 k,
, 1 Lw1 72.0 60.0 61.0 62.0 49.0 37.0 24.0 19.0
• 2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 Lw.5 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0

Lwr 72.0 60.0 61.0 62.0 49.0 37.0 24.0 19.0,

,
*

dB(A) *
k

73.0 }(

*

73.01<
*

~********************************************k***********'k*****************************



CAUEEF?G HUYGEN RA.AI:X3EVENDE ING. B. \I .

Maastri cht-Rc.-t:: tex-ciarn.-Zwo 1 1 e

k Bronnummer 53 en 54 Project Milieu effecten k

* Bror£enaming Deur ventilator k

k Gevelbenaming Bedrijf GFT Koningspley k

* Gevelelementen 1 Werknr. 941373
k Cd faktor 0.0 dE Initialen JeB k

* Index Dr 3.0 dE Datum 2.12.94 k

~**X*****k****k*************************************** ****************************~****

Bedrijfsduurccrrectie GeluidkaraJ<ter 3toor

* Da~rperiod.e 76 Tonaa 1 1""T 'I( I(

~ AvondpeY'. % Impuls +- k

1< Nachtper. 5'6 ~luziBk -II

* Ove:r-:ig * If

I(**_kx*k******~*~*********x****k*xx****k***************k***kk**~k************k****~•• ~*

,.
C7 (MiA)) - ~r-iDD~ GFJELO?2Ci.Jvi

G8ve:ele~eli: 5i 63 L::.5 250 .50C 1 k 2 }<: -4 k

17.G '=::.0 26,0 ~7. G

.

Lpi

Lpl
Lp2
LpJ

6:3 12.5 250 5CO 1 %
.,

k 4 k 3 k

u " 78 G -32 ',j 65 0 c;'"' i) 77 ,". 72 ;) 67 0u '..,,/.. .' pc, "J

.k

~9 .gem. 77. 0 78. :.) 82 . 0 85 . (] 82 . 0 77. D 72.0 67. 0 29 .1
******************************************************~**************************w~****

k

k

*
k

*
*

k

C7 (dB(Al )-NETHODE BRONVERHCX3ENS

Elem. Lwi 63 125 250 500 1 k 2 k 4l< 8 k

1 Lw1 66.0 63.0 62.0 62.0 59.0 51.0 41.0 36.0
2 Lw2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 Lw3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 Lw4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 Lw5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lwr 66.0 63.0 62.0 62.0 59.0 51. 0 41.0 36.0

dE(Al

70.0

70.0

*
k

*
*
*

*
k

***************************************************************************************



Cauberg-Huygen
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Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs BV

941373 : GFT install Koningspley Arnhem
Equivalente geluidniveaus

Overzicht objecten (scher~en~wallen~bodem- en ctemoing-gebiedeni

Obj S O~schrijving

or
Hoekount 1

Y
Hoekount 2
( Y

noekount 3
Y

HGogte Rf Co Bf 31 &3:
mvid Doj

1 5 Naoewerken ooslag narijpen ".,..,. ~ 1207.4 1533.3 !'ll' " 144,,7 11~5J) Q, ,} 7.0 o,a ,~ ,~ -,
lit,.', • ..! l".th ,} I}, '.' ..'~-,

6 Ontvangst CO~Dostering 1440,1 1191.7 1308.3 1179.0 1444.4 " ~~ 1 0.0 7.0 !),8 0,0 ,( 7
~ iJ,,;"j, i'!.-.i

·3 G Co.postering 1448.2 1119.5 1335. 1 1108.9 1444.4 1151.8 O.l) 7.0 0.8 0,0 - 1~-

4 !j Ventilatoren 1335.0 1202.6 1337.3 1202.8 1335.6 Itn.a 0.0 4.0 ' , 0, ,) - •v.a -':t-

5 'J Ventilatoren ,""" , 1198.a ,"I""! , 1208. ,S 14~}O,5 1199.0 0.1) 4.0 0,8 l), i) - --~-J ·)!tl. l U!! "
6 G K~ntoor 1306.7 11 09 ,9 1314.4 1110.1 1307.4 l.i04 ..i 0.0 3.0 0.0 0.0 -~-

7 ij Keen'land ontvangst 1312.7 t143,4 '''''1:: 1 1114.& 1312.8 1143.4 !},O .), ;) 0,8 0.0 8~-1·,)1';.

8 5 KeerWdflQ ontvangst 1335.b 1117.6 131·3.6 1115. 1 1335.6 1117,5 0.0 7 , (l,B :). 'J 7&~·,h..J

'1 5 Plevweg 1634.2 1i86,9 ".\'" , 1'16.3.3 ' "I:: .,. 1194,7 O. i} 5.0 O,d i}, i) - 11&-"In.::.l lCOd. ,

1f) " PlevCirug 1613.4 1205.8 114.5, 7(;1.1 1706.a 1PLO i}. i) '1,() i).8 ij, (i :;;~1 i

11 G ?leybnlq , ,e,;: 1 .,., ,\ ,
·)·2']' 'f 1~63, 6:;2,6 \). U 12.0 ,), 03 ii. i)

-.,
iLiJ. .' ~ 'h 'J ·..0 ~. ~tf.-

It.: -. ;:lJf1 Qi.1 ,i.! 10'17.4 1,)49. -,';:" ~, ; ;), ;; -,:~-, i...,'!.i i ,;:.-:: ,~, 1L'Q,

i.3 B i;S3-?! 1937.>1 t4 J O,7 167·3. 12L 1 2(121. 2 139:3 •.} - .). ;) -~-

;4 B i;s3cl 1676,·5 8-"i,S. {, HlO'!' , 165, int. J Q?,j, ; - (I. '.' -,-,-

N:= NDn-actief
Db~ BebQuwings-de~oing

G= GewQon B= Bode~gebied

Dv= Vegetati~-lJemDifjg Dt::: ierrein-Ge1l01iig



CaL!berg-Huygen Raadgevende Ingerlieurs BV

941373 : GFT install Koningspley Arnhem
Equivalente geluidniveaus

Overzicht broogegevens - geometrie

I ndust 1'- i e 1-3. \A.l 9. 2. i

BrOD S Bedrijf
nr naam

Omsrnrijving Cocrdinaten
1 Y

Hoogte
'livId bran

RID Uitstraling
Sevel Richting Qoen

G GF: i~stal Gevelooeningen comDOS~

~ G 5FT instal 5evelopeningen ~D@OQst

3 G GFT instal 6evelopeningen cornoost
456FT instal 5evelopeningen comoost
5 ~ Sri instal 6e¥eiopeninge~ ca~oQst

~ ~ 6FT instal Gevelooeningen COffioost
7 1 Sri instal GevelQoeningen (OruDDst
a u GFT instal 6evelopeningen comoost
9 0 Or! instal 6~YelooenlngEn comoost

10 G Uf' liJstal Gevelooeningen CJffiQQst

1323,a 1180.6
1357.\) 1183,8
1384.4 1186.4
1416.4 1189,5
t423,0 1117.0

13'13.5 1114,3
1361.2 t1.i.1.2
1309,1 1161.2
1·}3·}.O j 1·30. (l

i341.~ li09.4

0.0
0.0
0,0

5,5
J.J
:'.:)

5.5

.5,.5

2/ -
2/-
2/ 
2/-
3/-

1.1
.3/-

I

I
I
I
I

I

I

I
I
I

1.357,0 1168 •.3

1322.8 1143.·}
13Z4,4 ii6.}, 4

.• D Gr! lnstai 5evelooeolngen COffiOQ~~

.~ 'jrT in~t21 DaK CiJiTlOlJscer:iJg
13 ~ ~r: i~stal Dat CQ~OQst2ring

1385.3 ,,"!,., "!
:ll''<.:
, ,-~ ~

11/·;,.::,

O. :)
i), :)

0.0
OJ;
(i, iJ

:: .'
",'-'

! .;)

- r.
!,'.'

2/-
-,'-

-;'-

I

I

lb U ~r i0S:~i uaK CG0DOS~erlng

~ .:r: insul D.~K C~:TI!J,;:;st.'?(!.r!g

3 _. i,·!5~5.1 ~ii.K ':G00!J'51~r

~ J~' in~~ai 5eveiGDeni~g Jlj ~!I~V~:

i422,a 1137.0
1.3~·O,2 1133,:

,.J

·oi ...,

_ i-

1485,:) 1211.8

1539,9 li43.,~

~ ~r i~S:3i JaK Gij s~Qvel

a ~;- l~stai 5eveiGGe~lng JIJ V2r~lelner

~J ~ 3~~ instal ~dK 01] ~erKiel~er

~ Gr~ l~stii.i Dii.k blj zeven
;:) Jr: instai ~e"YelGDe!:l:'1g2n otlSi.:iq

" '.:r' if"!~tal ~e\jel<JlJe!1ingefl 'Josl~q

~ Qf' inst;l Gevelaoefllogen opsiag
o ~r! i~stal 5evelaoeningen JDslag

.. \} 5 ~r! instal Geve1CpefllllgEfl apsi,iig

H63 ..j

1454,3

151.3. a
j 1:'':''::: ~.

l,j.)~.f..

1537..3

i t .~., 7
li';'!.·..

i156,6

1:14.4
i1~6.i

1172, ~

i), i)

<.i •.•J

'), .)

0,0

S,5
.). J

5.5

: i-

-, -

u-

L-
L-
i/-

-,
·.,1

36

..

I',

'J i:!r! instal i3eveiQoeningen 00sl.39
G 6FT instal 5evelooeninaen opslaQ
u 6FT instal Dak opslag
G 6FT instal Dak opslag
66FT instal Dak ooslag

6 Of! instal Dak opslag
G 6FT irstal Dak apslag
G oFT instal Dak opslag
& 0rT instal Oak Qoslag
~ uri lfistal Dak oij shovel 005129

6 GFT instal 6evelopeningen opslay
66FT instal Zware vracntwagen manoeuvre

'1:","\1 •
1·.U.l.1

1492.3
1458,9
1485.3
1514.S

1486,2
1515.5
1489.2
t517,4
1501.5

1438.2
1533.2

1121.7
1119.1
1186.3
1189.3
1193.6

1167,8
1169.7
1140. [)

i152,6

1198,8
1119,2

0, t)

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

0,0
O. i)

0. ,)

0,0

.j • .J

J.:<
7.0
7.0
7.t)

7. i)

7,0
7.0
i, ..)

5.5
o,a

li-
ii
_1_

-1-
-!-

-/-
-j-
-j-

-/-

tI
-j-

I
I
I
I
I

I
I

I

I

I
I
I

I
J

N ~ non-actief 6 ~ oewQon
I = aJzijdlge "itstraliog



Cauber-g-Huygen Raadgevende IngenieLlrs BV

941373 : GFT install Koningspley Arnhem
iquivalente geluidniveaus

Overzicht brongegevens - geometrie

I ndu~·t: l'~ i e 12!tJ2-3. i

Bran S Bedrijt
'"it" naam

Gmschrljving CoordinaIen HoagiE
ivld bt"an

RiD Uitstr~ilng

5evel Ricntlng uoen

43 ~ 6Fi instal lware 'Irachtwagen manoeuvre 1296. 1 1127,5 0.0 0.8 -j- ! J0

44 5 6FT instal Shovel 1322,9 1123.3 0,0 ., , -I- I I\'.0

45 :j 6FT instal Gevei ventilatoren 13'36.2 1Z02,8 0.0 2.5 4/- I I.' 6 6FT instal Gevel ventilatoren 1335.4 11 '15. 0 0.0 2.5 4/- J I~b

,- S GFi instal Sevei ventilator-en 1337.9 1'''':;: ,., 0, i)
, , 4/- I !'t! .~1·JII':' f..,J

48 , GFT instal Gever ventilator!?!! 1398.3 lL<.!t;i, d 0.0 .., ~ 5/-0 4' .J

.t'i 6 --- instal Sevel ventilatoren 1397.;3 1200,a 0.0 ."'> ::: 5/-'.::r I f..",

5\) 5 6FT lf1stal bevel \ienti latQren 1400,4 1201.: (1,0 £,) 5/-
51 G ljF7 in.stal DaK ventilator ,-r-r: , 11'13, !) l}, (l 4, ;) - -1")'.;":>, Q

52 G bri instal Dak ventilator 131'7,0 i201.ij 0,,) 'i'.i.I

-. :j .~~- fnsta Deu!'" 'Je~ti 1ator t336.i i192, a ,0 . , 11--,,:,~, '::r: :,>.1
:: .~

!J --- Ins;:a. ueur ventilatij( D11,·~ 1198,8 .:! ( :: Ji-'.'~ or! 1, ._'

53 G I::, ! lf1sta Z~ar~ 'ira.ctlIwa.gen ~G::-:en i32Z,7 ' -, , ,
I), 3 -,-i 1 ·;:1, ,'.)

N: non.-aetier 5 :;: Gewoon
~ : alz:jdige ~itstr~linq



Cauberg-fiuygen ~:aadgevende Ingenieurs BV

941373 : GFT install Koningspley Arnhem
Equivalente geluidniveaus

Dverzicnt oran~egeYens - vermogen

I ndu.·st.!'" i el.3wa,.:3, i.

BtDfi S
nr

A-qewogen bronsP2ctrum
31.5 6·3 125 25l) 500

Tijdscorrecties [dE]
dBA CoiDaqi Cb(Avc!!o) ~8(Nacht)

2

4

6

,
, (i

:5

0,0
0.0
0.0

0.0

0,0.)

ij,Q

'':,')

'/"'::

76.5
76.5
ib.S
76,5
76.5

76.5
7b.5

75.0
70.9

"'J" ,
.'1. i

75,0

-:; ...
!,j, ~,

75.)

a6.5
86.3
86.5
86,5
"',' =;;JO • .J

86,5
86.5
.85.0
85. ~)

dO,i

33, ;)
0'}' ,J
.j.';', =)

87.5
87,5

...., ::'
01 • .J

1/,)

87.5
Bb.O
36,0

75,0
...~ ..,
! 0, 'J

io. ,)
....-. "

i ,", '.I

12.5
."1'1 :
11,..w

'12.5
'12.5
92,3

12.5
92.5
91. (l

'11. if
."" "I00.7

78, ~)

/e.'.'

93,5
93.5
93.5
9.3.5

93,5
'1:i.. i)

92.0
87,1

"'= ,'.i. 1

91.5
11. 5
91.5
q1.5

91.5

,w_ ,
1.j, 1

00,0

36.5
86.5
86.5
86.5
86,5

06.5
86,5
85.0
85,0
80,9

:38.1
=, "
~''t, '.1

79.5
79.·5
79.5
Tt.5

77'.5
79.5

/1. i)

73. '1

,,,,:, ,
ill, 1

47,(1

98.5
98.5
'18.5

,"\;'~ =')"0, __'

'18.5
'! j ,I)

97,t)

0.0
(;, ;)

0.0
0.0
'), <)

0.0
0,0

(I. \)

0,0

.....\
',I.'.'

'J

.,:-

! .j. <j ~,), .)

'J',', 'J

,),.:

), ;;

'i.,i

-,.

-,

35

:6

'J

'J

'J

G

G
G

i). ,)

,), :)

0.0

0, i)

0.0
0,0
0.0
0.0

0,0
0.0

0.0
1.0

80,2

?a,a
78,03
78.8

80.2
80.2
77.8
77.8
77.8

77.8
77 .8
", it.d

77,8
77,0

., .
I.J.I

94.0

':-U. )

j.~,. ;;

.,~ ~,

'1.;.0, ,;;,

8l.a
8La

83.2
78.8
78.8
78.8

78,B
78.5
7B.8
78,3

78.7
94.0

84,2

82,2

.".f ..,
Q't.i.

84.2
73.8
73.8
73,8

73.8
73.8
73.8
73.8

79,7
'15.0

-:- "

I ,~,,'-,I

90,2
10,2

90.2
90.2
74.a
74.8
74,8

74.8
74,8
74,d
"L'
''', 'J

74,0

H5.7
102,0

89.2
89,2
68.8
68.8
68.8

ba.8
68.-3
68.3
&R,a
68.0

84,7
100,0

69.3
86.2

86.2
-, -
,:JCd,

04,3
,j4, .j

84.3

36.2
86,2
59.8
59,8
59.3

59.8
59.8
59,8
59.8
57, \)

-31.7
93,0

".\ ~

!'.',d

,:'" -:
·.N•• ..

J2,:

3(1,3
aO,j
30,a

.32.2
82,2
48.8
48,8
48.8

43,a
48.3
48.8
;t8.';

48.0

., .
il,!

93.0

lOL3
'JJ.,3

a5,:

0';;',0

8·:;',3

,55.2
85.2
51.8
S1. 8
51.8

51.3
51,8
51.8
·51. 8
·51. 0

80.7
87,0

.-

;;5 •.)
'15.3
63.0

83.0

83.0
d·}.l}

83.0
8:" <)

82.2

90,8
1\)5.9

'}, '!

'.','.!

'.'. '.)

'i, ')

'), ,}

ij, ..)

'.i, i)

0.0
0.0
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

0,0
22.6

N = nop-actier G= GewQon
oronvermogens zonder correctie vaar de bedrijfstijo

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs BV

q41373 : GFT install Koningspley Arnhem
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'':' .~.

i·.... 0

,,:, ,\

.I'.'.','

1·],7
1:.:

17,025.226,8 3L.2 ·31.6 1.:,1. 15,1

t1. 1 i5,.5 1i.':)

iL4 r.S.? ~!.,.) 13.0
::,L 1:'.7 ~1.(.1 i.3.4

:5,~ 14,5 i~.Q 17,6

,,: '
:'.h:

14. i

10,3

27,8 38.4 41.5 45.9 47.4 45.2 34,6 13,8;4,0;
33.9 29.0 28,1 34,7 31.5 21.2 1:,5 - ;4,0;

14.223,[ 23,7 2&.1 28.424.;) 11.7

15. ,)
1(i. 7

- :7,b 21.3 l~,S 23,7 18.S D.S -3.i
- 15. i

- 14.?

8.!. 12.2 6.a

14,0 11.7 8.0
2,2 8.1 11..3
0,6 1(>,2 7.9
o.J 10,(1 7.7
6,3 9.1 7,0

11,) 15.3 10,4 •• , 8,0 -~.~

10.6 14.8 9.J
- 14,8 12,3 7.9

14,712.1 7.6
8.8 12 •.3 10.0

6.3 1,9 7.S
- 11.1 1.1 5.4

6.1 9.6 7.2
10.7 7.3 5.')
10.4 7.0 4.7
5.5 ·1.9 5.3
6.1 :.7 0.4
a.6 -9.;)

i..-..!,.,
~, ~,

i.."!', 'J;

34,0;

~::: ..' .

.. "! "":!.
-.).~" .},

2·5. f:
,;.o.! '

51. 8 ~

I ~ .~,

.1,1 i

L·J, 7 '

·39,3 ;
·36.2;
.34.4:

~"! ,
.;,.). l ;

19, 1i

18.8:

17. 7~

17.7]

t8.7:
18.6\
18. 4~

la. 2:

15,5;

i5. ~;

15,7;

10.t;

16.a,

13,8;

15,4;
15.4;
lS,!);
14. -1;
14,6 :
14.4:

Dak blJ verklelner

_." ~-_. , .
1V ~r! lrs~al ~eVe!QDenlnqen C000QS~

i1 Gr7 ins~~! ~eveiDnenlnQen CJffi os:
.'~ \Jr ~ in.sul '3eveLot1iF:ingen ')05 ag

~4 GF7 instal Shovel

j~ ~r: Ins~ai GeveloDeni~gen. Dosia~

~~ ~r lnstai Gev210Denlnqen oPs~~s

42 ~~\ Inst~l Zware vfachtwagen manoeuvre

o ar' inst~l Gevelopeningen C~ffioost

or: instal aeveloDeningen comOD5t

jV ~~, Inst~i Geveiooenlngen DOS =9
16 GF~ instal DaK COffiOQSrer~f1g

22 GFT instal Gevelooening oij verkieiner
43 SFi instal Z~are vrachtwagen illanoeuvr2
20 Gr7 InStal Gevelopening bij snovel

18 GrT inst~L Dak COill9Gstering
15 GFi inst~l DaK COffioDsterlng
34 GFT instal J2~ ooslaq
14 ~r! instal ~ak CQmDoster~ng

33 GFT instal Dak oDsiag
37 G~T instal Dak oDslag
13 GrT instal UaK comoo5tering
36 GrT instal uaK ooslag
35 oFT instal DaK opslag
126FT instal Dak compostering
39 6Fi instal Dak oP51ag
3a 6Fi instal Dak 0051ag
96FT instal 6evelopeningen compost

40 GFT instal Dak bij shovel ooslag
24 GrT instal Dak bij zeven
~ Gr\ i~stal Gevelooeningen COffiODst

36FT instal Gevelooeningen COffiDQst

26FT instal Gevelopeningen comoost
:1 bFT instal uak oij shovel
16FT instal Gevelopeningen comoast

276FT instal Gevelopeningen ooslag
86FT instal Gevelo~eningen compost

266FT instal Gevelopeningen ooslag
256FT instal 6evelopeningen opslag
19 GFT instal Dak compostering
41 6Pi instal 6evelopeningen 0051ag
486FT instal Gevel ventilatoren
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45 !JFT 1nstal Bevel ventilatoren tl. 5 o. 3 -9, 2 r. :- ; 4. 0 4, 0 4. (i,,!,,,,j

Si) """ instal jjev.~l vent i l~t:Jre!1 7 -,
; ,; ,4. 4

, - -- - "or! , , ,. ., 0 • ., .J •.J

49 6FT Iostal Gevei venti latoren 7 7i ! , ;4, ,- .J. 0 .3. J .j, ,'!'!

46 .5ri instal 6evel vent itatar-en i .. 7,, " ,., J - ! 3. 1 1u , , ..'. 0.
.,..,

6FT instal bev€l venti latGren 7 ,
!
, ; ! .j ; .~,.1 1'tl " ...• .j • ,

;;~, 6FT instal Dak ve!1ti latQf 'J. 1 b. ~} U 1 a 1 .] 1 a'.U. ,
" bFi i nstal Dak venti latDf 5, 1 J. , 4. L 5 1 0

,
:'Ji , , , 1

54 6FT instal De!.!f venti la:tor ,'t. .:i.; -6. 5 -6. ;j -,J. J

:i~ ;Jr' instal Deur venti lator , , ; -0. 7 -0, ·'0. i"
,

52,6: 37,9 40.6 42.5 46.9 47.1 45,4 3~.8 i4,2~

DagoerlOGe

Nachtoerioae

LA·eo !<Jl.:aal
L,~e~ ~.e;~i?cties

, ~ -
LH'?'] !vtaal

i.~e'J ~:etl·:?C:les

48.3:
24,7:
i2. :.;

, .• ":':
i-'.. ,)!

i", i

42.5 43,; 41.~ 30.7
", -\
L1,'"

= .'- ...!, '.' -i. '.1 - ....)

..' "
i '.J. i .
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VervDlg punt 4

DL1lschrijYi!i'~

48 SrI iiJstal oEvel venti latore-n 10, , ;
,.. , - 0 -0. S

,4, ; ;, '.) 6.0 ;, '.I, .). , , ,
50 GrT instal 5evel vertilatore!i ,,' I)

,
3 -, 0 -3, .:; ;4, 5; - - J •.] J •.:'.,.1. , ,, ·",01

". GFT in5ul aEvelopeningen ooslag 9. "1
,

b, 0 , r. ; -1 i. -6. 9 • , ,
J. 0., , ,;;.. '.I, 4 ". i't, .:. ~

49 Sri instal Gevel venti latoreil 1, " 9. !.. ;4, :;;:1 4. .J U
,

3., , >11 1.

46 \:!r\ instal Gevel ventilatQren a. 5; 8, 4 - i4. ~l 4. (i 4. () 4. ,)

" 'Jf ins~al Dak ventilator 8. .) ~ 8•
, -, 1 -, 0 -5, a ,4. 4 ,

9 9 ,.j~ , '.1 " -.'. ..'.

'Jr! ii'istal DaK venti lator ; f 7 = -:;., -9,6 - ; .. ,
;

, - 3.'':i. ,
" • 1, 1 ." .J ,) .) ..)

::3 'Jf ! tn~tdl Deur venti 1~tor 1
,

9 -6. --~ ;:, ;. ; , -2, 3 -2, .J -~ ~.:., , '.'. " 1, , .:.,.;

·54 GrT i os t.~ 1 DelJr venti 16tDr
, O. .3 -3. )4, , ; -- -, 4 , ., , '." .•' " " .~.,

L1 (Totaai) 51.4; - 34.7 41.4 ~L.a 45.3 46 ..3 43.6 31.8 1,2;

LA!?,] !D::a~l

LAe.J Refiect12s
HVQnaOerlOGe ~~eQ ~o::adl

," f'
't!,1,

15,6; 6.5 - i, 6

L: .',".0- 14.3 "-,,,- .', v -2,5
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SituEi.tie '1 Equivalents geluidniveaus
==========================================================================
runt
CDfJr~,jinE\t2n :
HoC',;! t e mv l,j. :
Ht,)oqt: i:? punt
t:..o.v. ge\/e1:

4
2104.8

5.0

1154.6
L,?iEc.; ([»

L,';,2Cl (t=:i) 14.6 dEi(A)
14~ 6 dB (A)

===========================================================================

De A-gewogen niveau's per bran! inciusief reilecties. ibereke0,inq volge~s ffiodel C\

Bran Betirijt Omscnrijvina Li; :'1 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000iC~ iLAea-D LAea-A LAea-\

7.5
6.6

z.o.z. -->

, .
I ....

6.6

,;;' 
L';'·~'

-"' ...

.-, ,
1'+.'1

46.6

,;;' -
j,.;".,

3D,i)

,j, -;

_" 'T
.)'.1. '.'

14. ,~

J.4,~

12.6
12. ~

t2.4

13.2

13.6
1·3.2

14.2
14.1
1~,7

12.2
12.3
11. 9
10.6
8.7
8.5
7.5
6.6

14.5;

I ~ .,.,
I 't •.J I

. ~"~

i~, L;

- ;4. ,) ~

- 14, i))

- :4.0 i
- ;4.0:

:4.0:
- ;4, 2~

.. ;4,2:

l4.3i
- 14.31

8.2;4.2~

~ 4, l!
'.\ '1"
''t"n

l,.

" "!, ,;. --.1,;,''',1'

-., - .. ,
I,,:. -·}.)~"!d

~ -:-
,j,~' -.i.:.

1.0
1. ,)

19,2 a,l -'.;;4,:i
18.6 7,0 -0.3i4.1;

I. ,) -.),0

3.4 -8.1

, .
i , ,:;l -,),.!.

'\ .-, "I I
::l. t. ,:;. Q

.;. i} 2. i)

.. '" ., ,
~l.lj -/.0

3.3 -a.l
3.8 -7,5

.... --
i,:, -,.' •.'

1.0
4.i -0.4
4.4 -').8

7 .. <. ~.. ., .. '
, ,! -:O,'j

3. ,} -8,0

3.6 -7,6

6,0 -1,1
2.8 -a.6

8.-5
7.4

0.'
6,3

~'" • .- - ~ " I
.. '.-'. i ~'. ~ ii, ~ .'._

11. 2
lO.1
5.8

7.6

5.2
5.0

8,d
1').8
a.6
6.6

,- ::
,: ,-.1 ::,

,";' .,. " ;;' " :;:
l,.',·,j • ~,,j ~'h ,-.1

7.4
7.7

1,"\ 'T
I':; •..1

1i.2

11.2

8 '
1LZ)- ,I ••

• •..s ....

7.711.5'1.21 1),7
7.711.4 '1.1 l(i.b
i,O ~:." 1,7 8.1

, ,
,J • .,

4.2

; [ ",\ i.:,:; ~O,!

~1,2 ii,z ','" ii. ... :, .. -~

27.7 40.3 42.2 44.6 45.9 43,4 31,6

12,:) Ib,a 21.1 26,i 27.0 22.1 b.b

15,0 22,0 25.2 29,5 29.8 24.9

12.420,2 :1,1 26,326,621,6 f.!

17.2 l7.6 20,3 25,7 24.1
20.620,718,[ 22.3 16.3

28,a 23.321,1 25,7 ~O.5 3.~ 0.1

13.5 ID.2 8.0 to.5

14.5 i3,4 '1 •.) ','.0
14,.1 iL • .t 9,,~ lO,i)
14.4 12.4 9.,fl 10.0
14.3 12.4 9.0 10.0

- 14.2 11.6 7,010.3
- 14,2 11.6 0,9 10.2

14.111.5 6,8 1.8

- 11.8 -5.5 -5.6 -5,1
- lO.6 -5.3 -4.2 -1.1

ZO, ");

';"';'--',

4'J,·J 1

;:'.'.;

; ,., '"
~a. i. 1

' .. "
!,:).~I

31.3
.)i., i '

~, .. '

;'1.';;1

50.3 i

!.5, 7:

18, 2,~

.' ;;'1
10. ·.,!1

.-..., or
1.?.t 1

:S .1

1''1·"',
lO,Ll

17,71

16.9:
16,7i

,.,. .,:
rI. / i

1i.6)
17.4 i

12. () i
11.1 :

16,,3 :
16.21
14.8:
13. 1i
12.S:

.1) '.:'~i ~:ist=l ;j~\ieIQD2~!ing,e!l Gosl:.y
J ~t 10S~~~ GeYe~00e~ln~en :QffiQ0~:

26 GFT instal ~eveioDenlngen JPSi69
.0 '1rl instaL uar- cDm.oGsterinq

l~ j; ~nS~2i uar, CQillDQS~2rlrtg

10 ~r! instal Ja~ comoostering
~) ~r' Ins~ai U~~ ~omooste~ing

14 Grl instal D~K comOGsteflng
i7 oF7 inStaL U2~ CQiOosteflng
15 SF! instal udK COffiDQste(lng

33 GFT Instal Dek Josiag
38 SFi instal DaK onsiag
36 SFi instal DaK 00s1a9
34 SFT instal Dak ODS lag
396FT instal Dak opslaq
376FT Instal Dak opsl~g

356FT in.stal Dak opslag
256FT instal 6~velDDeningen opslaq
406FT instal Oak bij snovel QDslag
46FT instal 6evelooenlngen CDmpost
36FT instal Geveiooenlngen CQffiDQ5t

.:.~ 'Jt'! Inst3.L u£!k bij shovel
2 bFT instol bev,iopeningen compost

24 6F! instal DaK bij zeven
16FT instal uevelopeninqen co~oost

19 GFi instal Oak compostering
16FT instal Gevelopeolngen compost
S 6FT instal 6evelopeningen comoost

456FT instal Geyel ventilatoren
476FT instal Gevel ventilatoren

22 SFT instal Gevelopening Qlj YefKleiner
23 arT inst,il Oak tli j verKleiner
20 GFT i~stal Gevelooening ~lj shovel
42 Sri i!15tal Z\'!dre vf5.cltwagEIl ffiai1ceIjYr~

6 ij;::'T instal ,jeveiOOefllngefi CDiTIOOSi.
7 GFi instai aevelQoe~ingen CJffiDOSC

~r ~ri i~st~i oevelQOenlnqen OP~:a9

0L Gol ins~al GeveiQDeningen QQS~2y

~~ Dri Instal LW2(~ vracntwagen ffi~nOeUYf~

:3 Gr7 instal ~evelcoenlngen ~Dsi;g




