
4 Werkwijze 

4 . 1 ALGEMEEN 

De milieii-etïeetnipportage is ncbmiki als ccn inMrument om liet Concept Stromin(> 

zoals Ix'sthreven in de siarinotitie verder uit te werken. Mei resultaat is een 

Voorkeiirsaanpak ilic is opgebouwd uil vele foeiitie-, inrieliiinjis-. en uitvoerings-

elenienlen. I lei MüR kan op tie/e w ij/e als een veraniwoordinneii nnderhouwinu van 

de t^eiULiakle keu/es vaniiil hel i)oj;piMU milieu jje/ien worden en ^eelt inzicht in een 

aantal varianten die zijn onderzocht. 

Dl' opzet van het m.e.r.^>nde^/lK•k is schematisch wcerfjegeven in figuur 4.1. Zoals 

tle/e hjiinir laat zien is hel onderzoek jjetaseerd uitj;evi)erd. «aarbij in de eerste (asc. 

l i l ' iiirciitiirixiif/rfiisi- (S t.2) ttrie sporen zijn scvolHd, ie welen gebiedsanalyse, 

liaalbaarhcKlsanabse en beleitlsanalyse. In deze lase zijn de huidige siluaiic en 

autonome omwikkelingen beschreven. In de (>iiluvr/>/nsi-(% 4.3) is aan de hand van 

verkenningen een groot aantal locatie.- inrichitngs- en uitvoeringsvarianten in beeld 

gebr.icin en /.ijn ile liiibeh<)rende milieu-elfcclcn beschreven. De verkenningen 

leveren de houw sienen voorde N'oorkeiirsaanpak. De selectie van bouwstenen vond 

pkiais op grond van de doelstellingen \oor het project, de ontwerpcrileria voor de 

\ oorkeiirsiianpak en de toetsing aan beleid, wet- en regelgeving. In de derde fase 

heeli er een ('///<//»'o"r(/('//»(j,'(S 4.4) plaalsgevondcn waarbij de Voorkeursaanpak en 

de .niionome ontwikkeling vergeleken zijn met de huidige siiuaiie en de leemten in 

kennis zijn aangegeven. 

In de volgenite paragrafen worden de werkzaamheden per onderzoeksfase loene-

lichl. 

4 . 2 INVENTARISATIE 

In tie inventariserende lase van hel onderzoek zijn alle gegevens verzameld \oor: 

a) ile hesebrlj\ing van de beslaande toesiand van het milieu en de aiilonome 

ontwikkeling daan an (fifhiedsanntvm-): 

h) de atbakening van in beschouwing ie nemen Verkenningen fhaiilhatirhi'itls-

iiiuilysi'). 

e) de beschriiving van de eeriler genomen en de te nemen heshiilen en de tlaaruil 

voort\loeieiKle voorwaarden waar.i.in bel plan moet voldoen (iH'leitlsiiiuilyxi'). 

Daarnaast zijn in deze la.se van het onderzoek modellen en methoden ontwikkeld 

\oor bel beschrijven en voorspellen van elleeten. 

De gebiedennaly«te was gericht op het inzichtelijk maken van de winnings- en 

natimroniw ikkelingsmogelijkluden enerzijds en de kwetsbare milieu-aspeelen van 

liel plangebied en de beïnvloedbare omgeving anderzijds. De resultaten van deze 

analyse zijn gebruikt voor de haalbaarheidsanalyse en voor de beschrijving van de 

beslaande toestand en autonome ontwikkeling van hei milieu (/«•/ Nulallenwlief). 
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MIUEU-EFFECTRAPPORTAGE 
Figuur 4.1 
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D e h a a l b a a r h e i d s a n a l y s e b e v a l d e i n k a d c r i n g v a n d e m o g e l i j k h e i k n e n b e p e r k i n -

« g e n v o o r d e i i i u v e r k i n g v a n V i T k c i i n i n g e n D a a r b i j i ^ r e k e l n r ^ g g e l ^ o u d e n i n e u l i v e t ^ i e 

- s e e t o r a k - l i e l a n g e n . t ) o k / i j n i n de/ ,e M a p d e o n t w e r p e r i l e r i a v<) i>rde n-rk'ctnnu^eu 

a e n d e u i t e i n d e l i j k e Voorketirsaanlxik g e l o r n u i k e r d . 
a 
a 

' Een deel van de gegevens viKir de haalbaarheidsanalyse is naar vo ren gekomen u i l de 

= g e b i e d v e n beleid.sanab se. De <)verigegege\ens zi jn voor tgekomen u i l werkzaamhe­

den die door ()l in opdraeh l van de in i l ia i ie lnemers, bu i ten het m.er . -onderzoek urn. 

in hel kader van de p lanvoorbere id ing zi jn verr icht . I k l g ing daarbij me i name o m 

planologisehe gegevens (gegevens om i ren t de gewenste l 'unct ic- invul l ing b innen het 

* p langebied en de gewenste fu net ic-afstemming met de omgeving) , finaneieel-eeono-

* misehegegevensen gegevens diedesoeiaal-maatsehappel i jke haalbaarheid bepalen, 

B: Daarbi j is gebruik gemaaki van de reacties die de Stuurgroep dreriMnaas heelt 

a ontvangen naar aanleiding van het versehi jnen van de Tussentijdse Noia ( januar i 

«. 1996). 

[)e bcIeidsanaly-Ne tenslotte had tot doe l : 

i4 • inzieht te verschaften in de be le idsontwikke l ingen die hebben gck i< l tot he l 



vnomenien. de / e ontwikkelingen bepalen hei doel en maalscliappelijk belang 

van hel initiaiief; 

• aan te geven welke besUiilen nog moeien worden gemtmcn om liet \ o»»memen 

ie realiseren; 

• een iiver/ielit Ie geven van de voiir\vaarden tlie vanuit het beslaande heleid en 

wet- en regelgeving aan het vournenien worden gesleld. 

De invcniarisatie iN opgespliisi in 8 deelonder/<K-ken v\aar\'an de rapporiagcs als 

deelrapporten in de MER-serie zijn opgenomen. Een ovcnticht van de indeling en 

inhoud van de deelrapporten is jjegeven in § 1.4. Voor de uitvoering van tie 

deelonder/oeken zijn onderzoeksgroepen geformeerd, die inhoudelijk zijn begeleid 

dtjor seelordeskundigen van de belrokken overheden. 

In tie deelonderzoeken is \oornanielijk gebruik gemaakt van bestaande gegevens. 

I lel gedrag van de (irensmaas na ingrepen bleek e c h t e r / e e r moeilijk voorspelbaar te 

/ijn o p basis van besihikbare gegevens en in/iehlen. Voor ile nooil/akelijke aanpas­

sing en ealibraiie van de niaihenialisehe ri\ ierkuiidige motkllen i.s daarom voor deze 

m.e.r. een gr<Mii s chaa lmode l ontwikkeld van hel riviergedeelle tussen Borgharen 

en (.eulle. In dit schaalmodel /ijn de \ersehillende ingrepen in de rivier nagebootst, 

waarbij onder meer is gekeken naar de cffeeien van de diverse ingrepen op de 

siromingen vorm v.m de rivier. 

Aanvul lend v e l d - e n laboraloriuii ioi ider/ .ock IS uitgevoerd voorde bepaling van 

de dikie en kwaliteit van de deklaag, de inventari>aiie van piintvenmireinigingen. hel 

mogelijk voorkomen van archeokjgisehe vindplaatsen en hei in kaarl brengen y.m 

beslaande hinderhronnen Tenslotte is er een aanvullend grondwatcronder/.oek 

uitgevoerd in Vlaanderen. 

Ixn uitgebreide beschrijving v an de gehantecRle werkwijze mei een over/ieht van 

gegevensbronnen en een loelichling op gehanteerde (rekenjmodellen is per onder-

Hcr]) Ie \ inilen in de deelrapporten. 

4 . 3 HET ONTWERPPROCES 

4 . 3 . 1 U i t g a n g s p u n t e n voor h e t o n t w e r p p r o c e s 

\ amiit hel in de siannotit ie beschreven (ioncepi Stroming is via een aantal verken­

ningen toegewerkt naar de Viutrkeursaanpak. Dit on lwerpproees is scbemati.sch 

weergegeven in ondersiaanile figuur. 

De verkenningen /ijn echter geen uilv<»erbare ptan-allematieven. omdat /ij niet 

vold<ien aan alle voorwaarden die door beleid, wet- en regelgeving aan het vixirne-

men worden gesleld. Om deze reden wordt in het .VIER nog uitsluitend gesproken van 

verkenningen" 

Aan elke verkenning, evenals aan de Voorkeiirsaanpak, ligl een aantal nniwerp-

criteria ten grondslag \ nor het ontwerp van elke verkenning en de \oorkeursaanpak  

!s een grool aantal varianten op ontlerdelen van het project in beschouwing 

genomen. De liasisverkenning omvat het voornemen in haar volle breedte. De Water­

en Milieuverkenning /ijn elk opgesteld vanuit een beperkt aantal belangen, hetgeen 

heelt geleid lot aanpassing van het voornemen o p onderdelen. De llitvocrings-

vtrkcnning is opgesteld vanuil hel oogpunt van uitvoering. De nood/aak, c.q. 

tn de SIBiïnoïltte is een bcocftiijvmg gggmn van Concept 

Slrormng, Dan ljescnn;i*i( is inoerttia i 's "loortieurs-

BlremaiiB'" goMflniSBia. Dft voBikeuraanernatiel is in ai) 

MER nier aii zoóaifig ondernxht fersr is tJrr conceD< 

bijgesjetd, Oe bijgestelde veroie levertje óe 'voorgenomen 

BCImleiI' op. De moigenomen KIMIei! js uiteinOelilk 

geaefineetit M^ 'Desisverltenrting' 

Ook in de Tussentijdse fVote werd nog v/el gesproken Vin 

'sirerrystieven' Om genoemde reOen iifn Oe ettemalieven 

onigetfaoor in i*flienningH/i, WMJBI, ae intviud ovengans 

fiiei IS geviiiiigd. De relatie tussen dn oude naamgeving 

en de ineuwv nMntfevli^ 1} ttiS mV ' 

• voorgenomen activiteit IVGAt 

= Basisveibenning 

• terogval-altotnatiflitvA} 

= Warerverkennlng 

• rnteu miiiewnendeiniie aaemtiiel (UUA) 

" Milieuverkenning 

• voorkeurssltematief (VHAt 

= vooiiieursaiintjak 

SC 
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wenselijkheid van deze aanpassinKen is afgeleid uil de effectbeoordeling van de 

Basisverkenning. Als referentiekader voor de effectbeoordeling is het Ntilaltemaiief 

gehanteerd. 

FIguu: 4.2 

ScffBmMische weafiave va/r het MEP-ontvrerpprocea 

4 . 3 . 2 De B a s i s v e r k e n n i n g 

De Hasisverkeiining is als iiiigangspuni voor het on twerpproces gehanteerd en heeft 

als basis Concept Stroming. De belangrijkste ingrepen van hel project «jn hel 

vormgeven van de rivier door middel van s t roomgeuherbreding en weerdverlaging, 

het aanleggen van kleischemien en het realiseren van onvergra \en naliiiirgebied. 

Opgrond van gewijzigde inzichten, inspraakreacties, nieuwe gegevens en l)elia|ïlan 

Cirole Rivieren is hierop een aantal wijzigingen diKirgevoerd. Ten opzichte van 

Concept Stroming zijn de belangriik.ste wijzigingen: 

• toevoeging van de lirie Vlaamse locaties; 

• betrekken van de recent aangelegde kaïles bij hel ("oneept: 

• verbreding van de stnH)nigeiilverbreding bij llteren en Koeweide; 

• afwerking van liei kleischerni o p niaai\ eldniveaii in jilaats van aanleg van een plas 

ten oosten van de Kuiiersdijk hij Schipperskerk (locatie Kocweide); 

• toevoeging van een kleiberging op Kosschervekt; 

• fasering van de ontgrondingen zodat de beoogde bescherming uiterlijk in HK)'^ 

gehaald wordt . 

Om de nood/aak tot en het effect van mitigerende maatregelen zuiver in te kunnen 

schatten, zijn de mitigerende maatregelen die in Cxmcepi Stniniing waren opgent)-

^ men, bij de uitwerking van de Uasisverkenning achterwege gelaten. 1 lel gaal hierbij 

„ om rivierbeddingophoging om i^'gionale verdrogingseffeeien tegen te gaan, de 

uj aanleg van vcRliepte kleischemien om lokale veritrogingseffeeten tegen ic gaan. de 
cc 

o aanleg van geluidswallen en verdedigingen van oevers, kades en eonsiriielies. Deze 

a maatregelen maken dus géén onderdeel uit van de liasisverkenning, maar zijn wel 

5 betrokken in het on twerpproces van de verkenningen. 

if' 



4 . 3 . 3 De W a t e r v e r k e n n l n g 

l)t' WatcrvtTkcnninj- is g^dfllniccrd als de uil werking van I K I Mii)iiu'nit.-n, waarbij 

livcn i>ngf\v<.'nsti.' rivierkundige efteeien i-n iiiinimak ge«»bydn>li>gische effeetcn 

optreden 

\()or de iiitwcrkinu van de Waler*erkenning is doi)r middel \an niodelonder/iiek 

nagegaan w elke ri* ierkiinilinc en geoln dniliigisehe elïVcien van de ltasi>\ erkenning 

Ie verwachicn zijn. Daarna is in overleg mcl de iniliaiiefnemers vasigesicld welke 

ri\ ierkiindige effecten als ongewenst moeien worden beschouwd en in hoeverre de 

gcohydrologisehe effecten moeien worden geminimaliseerd. Ver\'olgcns is bepaald 

welke wij/igintien in de Hasisverkenning moeien worden aangebraehl om de/e 

eitecten tegen ie gaan. respeciievelijk te minimaliseren. De Hasisverkenning mei 

de/.e wij/.igingen is de Waienerkenning. 

4 . 3 . 4 De Milieuverkenning 

In tie .Milieuverkenning wordt tic meest gunstige situatie voor het milieu bereikt, 

l)e/e Mordl benaderd vanuit vier ge/ichtshoekcn 

• hinder, \ \ .larbij de hinder \ oor mens en omgeving tijdens de iiit\ oeringsfasc lot 

een minimum wordt beperki; 

• landscliap, waarbij de aaniasiing van beslaande aardkundige, archeologische en 

euluiiirJiisiorisch waardevolle landschapselementen en gebiedsdelen tot een 

minimum wordt beperki; 

• natuur, waarbij de naiinirontwikkelingspoicniies worden gemaximaliseerd: 

• k l e i b e r g i n g . w a a r i i i j d e \ o u r h e l m i l i e u m e e s i g u t i M J g e c o m b i n a t i e \ a n l o c - a t i e k e u / , e 

e n i n r i c h t i n g v a n d e k l e i b e r g i n g e n w o r d t g e k o / e n . 

T e n b e h o e v e v a n d e v e r k e n n i n g v a n u i t d e g e / i c h l s h ( ) e k h i n d e r is a l l e ree rs t nage­

gaan w a a r e n i n w e l k e m a l e g e l u i d - e n s u i t b i n d e r \ a n d e h a s i s v e r k e n n i n g te 

^ e r w a c h l e n is \ e r v o l g e i i s is nagegaan h o e d e / e l i i n d c r c f f c c i g e r i c l i l e n b r o n g e r i c h i 

k a n w o r d e n l e r u g g c b r a c h t . Naas i m i t i g e r e n d e m a a t r e g e l e n ( d e a a n l e g v a n g e l u i d s ­

w a l l e n e t l . ) is d a a r b i j g e k e k e n naar m o g e l i j k h e d e n v o o r l o g i s t i e k e a a n p a s s i n g e n e n 

d e i n / e l v a n g e l u i d s a r m m a t e r i e e l . 

D e a a n p a s s i n g e n o p d e H a s i s v e r k e n n i n g v a n u i l d e g c / i c h t s h o e k l a n d s c h a p v l o e i e n 

v o o r t u i t e e n b e o o r d e l i n g v a n d e ern.st \ a n d e a a n t a s t i n g v a n g e n o e m d e l a n d s c l i a p -

I H l i j k e w a a r d e n . D e e r n s t v a n d e a a n t a s t i n g is b e o o r d e e l d o p basis v a n d e o m v a n g v a n 

d e g e p l a n d e i n g r e p e n e n e r z i j d s , e n d e z e l d / a a m h e i d , g a a t l i e i d e n / o f r e p r e s e n t a t i v i ­

te i t van d e d a a r d o o r g e i r o l T c n l a n d s c h a p p e l i j k e w a a r d e n a n d e r z i j d s . 

\ o o r t i c u i t w e r k i n g v a n u i t d e g e / i c h i s l i o e k i i a l u u r is n a g e g a a n w a a r b i n n e n t le 

basisv e r k e n n i n g m o g e l i j k l i e t l e n z i j n * n o r m a x i m a l i s a i i e v a n d e n a t u u r o n t w i k k e l i n g s -

| i o l e n i i e s , o n d e r m e e r t l o o r u i t b r e i d i n g v a n h e l areaa l v a n d e v e r s c h i l l e n d e te 

r e a l i s e r e n e c o t o p e n e n u i t b r e i d i n g van de e c o l o g i s c h e v e r b i n d i n g s z o n c s . 

A a n d e k e u / e v a n d e m e e s t m i l i e u v r i e n d e l i j k e w i j z e v a n k l c i b c r g l n g l i g t e e n 

u i t g e b r e i t l o n d e r z o e k l e n g r o n d s l a g . \ ' o o r d e b e o o r d e l i n g v a n d e kans o p v e r s p r e i -

t i i n g v a n v e r o n t r e i n i g i n g e n naar g r o n d - e n o p p e r v lakt e w a i e r is e e n u i l l o o g o n d e r / o e k 

g e d a a n , w a a r v a n d e r e s u l t a l e i i v e r v o l g e n s g e b r u i k t z i j n v o o r v e r s p r e i d i n g s -

h e r e k e n i n g e n . O p bas is v a n d i i o n d e r z o e k is d e v o o r h e t m i l i e u m e e s t g u n s t i g e 

c o m b i n a i i e v a n l o e a t i e k e u z e e n i n r i c h t i n g van d e k l e i b e r g i n g e n b e p a a l d . 

Financiële voorwaarden project Grensmaas 

In de 'intentieverklaring voof de Inrichting van 

hel Maasdal', liebDen de init^aliefnemers van 

hel Grensmaasprojecl (LNV, RWS en provincie 

Limburg) aangegeven dal tiet project binnen 

financieel haalbare doelstellingen gerealiseerd 

moei worden. Als uitwerking hiervan Is de term 

"budgettair neutraal' loegepasi. Dit wil neggen 

dal de beliokhen partijen in principe geen 

aanvullende midelen Inietten anders dan <>e 

beslaande financleringsmogeliJKheden loals 

subsidies e,d. Vanuit de Intentieverklaring 

heeft de provincie Limburg ten behoeve van 

net MER in de slarlnolitie als uitgangspunt 

opgenomen dat Oe grondstoltenwinnmg via de 

baten van zand en grind net project bekostigt. 

("Ilnanclële motor"). Om de gronflstoffer-

wlnnlng als tinanciéle motor te laten fungeren 

dient net project financieel aanIrekMeliJk voor 

het t>edriJfGleven te lijn. 

Met de vaststelling van het Oeitaplan grote 

rivieren Is een verschuiving In Oe Interpretatie 

van de financiële aspecten opgetreden. Gelet 

op de grote onzekerheden inzake de kosten 

van rivien^mjiming conform strategie 2B (rea­

lisatie van de projecten Zand- en Grensmaas) 

neett het kabinet in het Oeitaplan aangegeven 

flal nog nader tussen Rijk sn provincie lal 

worden overlegd op welke wijze invulling gege­

ven kan worden aan een flnancIËte bijdrage 

van rijkszijde. Deze nadere uitwer«ing heelt 

vorm gekregen in de bestuursovereenkomst 

Maaslapril 1997|, 

In Oe ouereenkomsl Is als uitgangspunt aange­

geven dat het project financieel beheersbaar 

moet worden uitgevoerd. Hiertoe wordt een 

taakstellend budget voor het Grensmaas-

project toegekend bIj planvaststeINng, Ten 

behoeve van de dekking van dit budget zetten 

de betrokken overheden Oe daartoe geëigende 

middelen ootimasl In, Tekorten op onderdelen 

worden daartiij gecompenseerd door bezuini­

gingen op andere onderOelen of door aan­

zuiveren uit Oe iiost onvoorzien, VooiwaarOe 

daarbij Is, dal aan de doelstellingen van hel 

Grensmaaspmject niet getornd mag worden. 

Het ministerie van VSW is eind-
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In lef i rai ie van üe /e vier invalshoeken levert u i te indel i jk een beschr i jv ing van de 

Mi l ieuverkenn ing. 

4 . 3 . 5 De U l t v o e r i n g s v e r k e n n i n g 

In de iia.sisverkenning is een model voor de u i tvoer ing van de ontgrond ingen 

u i l gewerk l l i l reacties van hel i i n tg rondend bedr i j ls leven is gebleken dal er 

a l len ia l ieve wiji^en van u i tvoer ing / i j n Dai: a l lernat ieven « j n in de L j t v iK r ings-

verkenn ing nader u i tgewerk t . 

In legenstel l ing tot de 'droge verwerk ing" met behu lp van vaste en semi-mobiele 

verwerkingsinstal lat ies w o r t l i in de u i ivoer ingsverkenning uitgegaan van nal le 

ve rwerk ing ' mei behu lp van baggermolens. 

Hr /.ijn Iwee var ianten u i l g e u e r k i : 

• Kifiiitlijkcniiihiinl: Rondom de twee grootste k le isehermcn b i j i t teren en bei 

T r i e n e l d w o r d e n r ing i l i j ken aangelegd waardoor l i jdel i jke verwerkingsbasis 

ontstaan in open verb ind ing me i het Julianakanaal. Al het toutvenant uit hel 

gebied w o r d t naar de nvee bassins gebracht waar lie[ met baggermolens w o r d l 

verwerk ! en pe rseh i | i w o r d l afgevoerd. 

• MtKis/ila.ssciiriiiiaiil:/\\hi.[ i ou i \ enan t w o r d l - / o n d e r voo r l i ewe rk ing -pe r selii|) 

naar hei Maasplas.sengebied in Midden L i m b u i ^ vervoerd. Hier w o r d l hel gestori 

i n de Maasplassen zodat he l o p n i e u w kan w o r d e n opgebaggerd en ve rwe rk t met 

baggermolens. De afgraving en transport in het < Irensmaasgebied w i j k i niet af van 

de l lasisverkenning. .Mi l ieuverkenning en de Waierverkenn ing . 

veraninroorOBllJh voor het orojecl. 

Door Oeze besluitvorming Is hal financiële 

karakter var het project gewljijgd. De o[>breng-

ster van grondstoffen zullen nog steeds in 

belangrijke mate bijdragen aan de financiële 

dekking van <iel projecl. 

De twee varianten vormen samen de I j i voe r i ngsve rkenn ing en zi jn op mi l ie i i -

ef leelen onderzocht en beschreven in hoofdstuk 5 van het hoofdrappor t deel H, 

. i« 

4 . 3 . 6 O n t w e r p c r l t e r l a V o o r k e u r a a a n p a k 

De verkenn ingen leveren de bouwstenen voor de V«H»rkeursaanpak. Aan de selectie 

van de bouwstenen ligt een aantal on iwerper i te r ia ten grondslag. Naast hel vo ldoen 

aan wet te l i j ke regels en normen en bet zoveel mogel i jk tegemoet komen aan 

geldende beleidsui tgangspunten, z i jn voor het o n t w e r p van de Voorkcursaanpak de 

volgende cr i ter ia gehanieerd: 

1) de doelstel l ingen van het project moeten wo rden gehaald (zie $2.2). i . c : 

• w i n n i n g van 3'> mi l joen ton g r ind v i )or de nationale behoefte: 

• beschermingsniveau van lenni inste l / . i ' i l l voor de door kaden omgeven 

gebiedsdelen v(K»r 2006 (zoveel mogel i jk klaar); 

• realisatie van tenminste KHM) ha natuurontw ikke l ingsgeb ied; 

2) het pn) ject moet f inancieel beheersbaar z i jn . De opbrengsten van grondstof fen 

dienen in belangr i ike male bi j te dragen aan de f inanciële dekk ing van he l project 

( / ie leksikat ler) : 

.1) l iel ] in) ject moe i a lgesiemd zi jn op de Vlaamse p lanvorming ; 

•i) het p ro j cc lmoe ip lano log isch inpasbaarz i j n .o f . met andere w o o r d e n ; het project 

moet afgestemd /.ijn o p andere funct ies in hel p langebied o f de nabi je omgev ing 

daarvan; 

5) de verwachte eeotoopverde l ing mag niet in belangr i jke mate a fw i jken van het 

ecologisch toetsingskader"; 

ft) de morfo lügische dynamiek van de r iv ier moet wo rden geopt imal iseerd, onde rde 

voorwaarden dat: 

• verb ind ingswegen, kaden, bebouw ing , b r i i ghoo lden , pi j lers en le id ingen 

d<K)r erosie van de bedding niet in gevaar wo rd t gebracht; 

De effecten van ds VoorkeutsaanoBk op de ngtuur-

onlm^ketiiig^porentie wiTill vooispeta en Deooróeeta door 

een veigelUking u maken mei een ofiUmtsl geacnte 

•naluunnlie' sauaim. loals cNeii bescdreven cMor Nenier 

dNAnfi f1995)- Oit st/e«1b««a'9 osigeooumJ vanuit eefl 

gewenme nnetdynamie* en (W)Denw»nde morfnlogiscne 

nct'vtreit, waarna het vertJer wordl opgebouwO mei Oe^u'p 

t/an 'ecotopen', ecologische lendeenheiten met een 

specitiekB abiotiscne en btohsche infjoud. 

Hel ecoiogssche Joelssngakeaer warOI deacnreiwi m 
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• aaniastjng \.in kades en Vlaamse' oevers daar waar dii ge/ ien hel Vlaamse 

beleid tmgewenst is. moei worden vtxirkomen; 

• bebouwing door verpUiaising van de Thalweg niet aan de andere kant van de 

hoofdslroomgeul komi Ie liggen; 

llDvensiaunde zes piinien zijn de belangrijkste voorwaarden voorhet onnve rp vande 

Voorkeursaanpak. Daarnaasi /ijii binnen de Voorkeiirsaanpak de mogelijkheden 

voor naiiiurontwjkkeling geopiimaliseertl en de negatieve etïeeien op natuur. 

lamlsehap. ruiniiegebniikCsmogelijkheden) en milieukwaliteit vergaand beperkt . 

Daarbij is speeilUk gekeken naar; 

• behoud en versterking bestaande nainiu'waarden m hei plangebied en omgeving; 

• behoud areheologisehe. hisioriseh-geogral'isdie en aardkundige waarden; 

• minimalisaiie hinder door geluid-en stolproduclic; 

• minimalisaiie (neguiieve etïeeien van) bodemverontreiniging; 

• minimalisaiie (negatieve etïeeien van) grondwaierstandswijzigingen. 

Hel laatste criterium is een optimalisatieeriierium. waarvfxir, mei uitzondering van 

dehinderaspeeien,heiAlj \RA-prineipe" ' is gehanteerd. Voorde minimalisatie van de 

hinder is uitgegaan van lie in/ei van tie best beschikbare teehnieken (BTM-jirin-

e ipe") . l u l d e Verkenningen zijn steeds de beste mitigerende maatregelen overgeno­

men in de Voorkeursaanjiak waarmee de / e levens iH-sehouwd kan worden als het 

"meesi niilieuvrii-ndeiiike al lernat ier . Onitlai dezeaspeeiengroierKlecIsonallianke-

lilk van elkaar gei>ptiniali.seerd kunnen worden, is een waardering en onderlinge 

weging van deze aspecten niei n<Kxlzakelijk. 

De Voorkeursaanpak be.staat uit de Hasisverkenning aangevuld met een aantal 

iiiaalregelen uil ile \ \ 'a ter \erkenning en een aantal aanvullende maatregelen die 

voortkomen uil jilanologiselieen llnaneiêle belangen. Daarnaast zijnde maatregelen 

uil tie .Milieuverkenning overgenomen waarmee de Voorkeursaanpak ook tevens de 

meest milieuvriendelijke aanpak is i:r /ijn geen elementen uil de LJitvoerings-

verkenning over>;enomen in de Voorkeursaanpak. Cielet o p het aantal verwachte 

negaiievemilieucfïectenendeverwaclitegeringe maatschappelijke aanvaardbaarheid 

is de Ringdijkenvariani nicl overgenomen in de Voorkeursaanpak. V<ior de .\1aas-

plassenvariani zijn de negatieve effecten beperkl lot hinder. De aanvaardbaarheid 

van deze aanpak is nog niet duidelijk, mede dtHirdat nog nader onder /ock en overleg 

mei belanghebbenden nodig is naar deze variant. Vanuil dat perspectief is (K)k deze 

\.iriaiu niet in de Voorkeursaanpak opgenomen, l inancielc afweging en kosien-

baien analyse vormen geen oiulerdeel van dit MI-R Zij \ inden plaats in het kader van 

de |ilaiuiitwerking en wonlen o p liootdiijnen heselire\cn in hel Streekplan tireiis-

maas. In lio<ildsiiik (> van deel It is beschreven welke maatregelen uil de verkenningen 

zijn overgenomen in de Voorkeursaanpak. 

In liet kader van de verkenningen zijn vtHtr een aantal onderdelen van her voornemen 

verschillende varianten in beschouwing genomen. In lioiifdsiuk "> van deel H wordt 

dieper ingegaan op hel ontwerpproces en wordt een overzicht gegeven van alle in 

beschouwing genomen varianten. 

Noot 10 
B 

Her AL*HA-iirirKipe lAs LOM Aa Ree$imKilf actvetabmi 

fututn In dn verland in tW die mnattegglen vmnfan 

voorgesteld, die lechn^scli en finnncieel l}B&lbBar rl/n 

De efkortlng 'BTM' slBBt voQi '3»sl Tecnnlcal Meam': h&t 

BTW-tirlncIpe betekent (Jus dat gebruik moet worOen 

gemaglit ven de beste technieken die er zi)n om negatieve 

eftecten te minimaliseren. 
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TalMl 4.1 

TiMma 

RIvlerbehcsF 

Natuurwaaiden 

Landschap en cuftuurhittorle 

MllleukwainBH 

Soclaal-econamliche (unclles 

asFwct deelrapport 

- rlvleidynamieh 2 
- iHschermlng bt| hoogwater 2 
. behoud/versterk Ing bestaande natuurwaarden 4 
' onlAlkkelIng nieuwe natuurwaarden 4 
- ecotoHlcltell 4 
- bestaande aardkundige waarden t 
ontwikkeling nieuwe aardkundige waarden 2 / t 

' archeologische waarden 8 
- hblorlsch-geograflsche waarden 8 
- bodem 6 

- grondwater 3 
- oppervlaktewater 4 
- hinder 7 
- caniecfuentles voor de landbouw 9 
• cansequentles voor recreatieve gebruiksmogelijkheden 9 
• daltatonenwlnnlne 7 
• effsctsn op grondwaterwlnnlng 3 
• etioctBn op wonen/werken 9 
- «nectan op verkeer en vervoer fl 

Deelrapport: 

2- Rlvierkunde 

3. Gronrtmalei 

4. Natuur 
5. Bodem 

6. Grondstoffen 
7. Deltstotfenvrinning en Hinder 
8. Landschap. Cultuurhistorie en Archeologie 
9. Üuimtegebrulli en leidingen 

4.4 EINDBEOORDELING 

4 . 4 . 1 Effecten en evaluat ie Voorkeursaanpah 

In de sImfaNe v:in hei m.e.r.-<)iider/<)ek is de \(nirkeiirsa;inpak in al haar faeeiien 

fjepresenieerd en zijn de etlVeien v;in de/e aanpak in relatie loi de huidige situatie en 

de Liiitonomc ontwikkeling geanalyseerd. Tevens is aangegeven hoe de Voorkeurs-

aanpak Kieh verhoudt tol de nniwerpeiiteria en de voorwaarden die voortkomen iiii 

heJeid, wet-cn regelgeving. Daarnaasi wordt eenaantal afwijkingsmngelijkhcden ten 

op/iehie van de \'oorkeiirsaanpak gepresenteerd welke naar het oordeel van de 

inltiaiiefneniers relevant zijn om in het Streekplan <irensniaas Ie hesehrijven, lot 

uitvoering van dergelijke plan-o]Hies" kan worden overgegaan indien dit vanuit 

voortschrijdende inziehten no<nl/akelijk wordi geacht. Van plan-oplies met moge­

lijke milieu-eflVeten wordt in hoofdstuk - op hoofdlijnen aangegeven welke cfi'eetcn 

verwacht worden e.cj. waar de betreffende informatie te vinden is In dit MER. 

V(H)r de hesluitvorming is het van helang in/ iel i l ie lichben in de leemten in kennis. 

In de laatste fase van het onderzoek zijn de resultaten geëvalueerd, hetgeen heeft 

geresulteerd in een overzicht v.m de leemten in kennis en enkele aanhe\'elingcn \'oor 

de opzet van het evaluaticprogranima. 

-iO 

4.4 .2 E f fec tbeoorde l lngssys temat lek 

De uiivi>ering \an de \ oorkeurs.ian|iak voor de verruiming van grote delen van de 

(irensmaas en alle daarmee gepaard gaande ingrepen, heeft uiteraard een groot aantal 

effecten tot gevolg. Itehalve evident positieve effecten op o.a. de natuur • mede 

hiervoor is het plan immers geïnitieerd - is ook zeker een aantal negatieve effecten 

te verwachten. De clfceten manilesleren zich reeds in het stadium van de voorberei­

ding, wanneer percelen uil lanilboiiw productie worden genomen, begroeiing. 

kavelgren/en en ilergelijke worden verwijderd, infrastructuur wordt aangepast en 

lokale gevallen van bi Klem verontreiniging worden gesaneerd. Zodra met de uitvoe­

ring wordt begonnen, zullen er ook effecten mei een boven-lokaalkarakier optreden, 

bijvoorbeeld verlaging van grondwaterstanden samenhangend met de verlaging \ an 

de rivierwaters tanden. Deze effecten hereiken pas hun volle onn.mg wanneer de 



winwerk/aamhedeii / i jn Miltoiiid Voor alle eftetlen die optreden in het stadium van 

j;ehmik en beheer t;eldi d.ii tie eindnmvang pas vele jaren na oplevering wordt 

liereikl. aari^e/ieii hel riviersy«.leeni en de naHiiir dan noft een spontane ontwikke­

ling! doorni.iken. 

I )e effeetanalyse heeft / ieh geomeentre'erd itp tijdelijke en permanente effecten van 

liet irii[iaiiel li jdelijke effecten die / i jn onder/.ochi, /.ijn de hindereffecten en de 

effecten op het landschapsbeeld in de fase van delfstoffenwinning, de grondwaier-

effeclen van iti iii ivoerinjj zijnde diepere onigrimdinnen voordekleiseliemien en de 

rivierkundige etlecieii ^an jiel.iseerde niivoering. \oo r de beoordeling van de 

TBIWI 4.2 

OvsnlcM van baoordBlIngsIhairiB'i, -ampaclan m - {MrMMtan 

THEMA ASPECT PARAMETER EENHEID 

Rivierbeheer Rlvlerdynamlek 

Bsichermlnginlifeau hl] lioogviater 

Natuui Bestaande natuutwaafden 

Nieuwe natuurwüflrrtun 

EG otoi l Gitalt 
Landschap. Bestaande aardhundlge waarden 

Cultuuth let Olie en 
Archeologie Nieuwe aerdliundlge waarden 

Archeologische waarden 

Hlstor1«ch-£eograf1icha waarden 
Mllleukwalltell Bodem 

Soc laai-SC on O' 
mischa functies 

QrandwMar 

Oppervlaktewatar 

Hinder 

Landbouw 

Recreatie 
Delhtoffenwinning 
Grondwaterwinning 

Wonan en werken 
Verhaar en vervoer 

- booemllgglng 
- beddlngerosle en oeverstablijtett 
- ligging Thalweg 
- overstroomde oevers enaan&llbblng 
Lengte rivier waarover kades onvoldoende bescherming bieden 
tegen hoogwaters met een kans van voorkomen van 1/250 par Jaar 
Lengte waarover kades moeten worden werboogd 
Natuurbehaudswaarde 
Ecologische verbindingen 
Verdrogingsetfecten 
Voldoen aan nagestreefde ecotoopverdeling 
Ecotoopdlversltelt 

Morfologische dynamiek 
Veranderingen In ecotoilteH 

Behoud aardkundige waarden 
Aan laat Ing kwaliteit aardkundige waarden 
Areaal waarin morfodynamlsche processen optreden 
Kans op vorming van nieuwe aardkundige waarde 
Behoud areaal hoge archeologische potentie 
Vernietiging vindplaatsen 
Areaal hoge potentie door verdroging tïedrelgd 

Behoud oppervlak waardevol culluuriandsctiap 
Hoeveelheid verontreinigd materiaal dal wordt verwijderd 
Ipuntverontrelnjglngen; eiclusief saneringen uit het bodem-
•anerlngaprogramma) 
Diffuse verontreinigingen 
- risico's 
- kans op verspreiding 
Ligging grondwatersystemen 
Denitritlcalle 

Onldatle van organische slof 
Verandering In oppervlaktewaterkwaliteit 
Oehalten to1aa)-N en totaal-P 
Daggemiddelde zuurstofgehalte 
Chloiofytge halte 
Oeiialte iware metalen en organische mlcrDveronlreinigingen 
Qeluldnlveau, duur en aantal gehinderd en 
Oppervlakte waarover stolhlndercrltarlum wordt overschreden 
Afname areaal landbouwgrond 
Landbouwschade Nederlandse zijde 
- door vernatling 
• door verdroging 
Landbouwschade Belgische zijde 

• door vernatting 
• door verdroging 
Mogelijkheden voot recieatle 
Hoeveelheid vrijkomende delfstoffen 
Veranderingen In stijghoogle freallscbe winning 
Veranderingen stijghoogte niel-lreallsche winning 
aantal bedrijven/woningen dat moet worden verwijderd 
verandering In bereikbaarheid 

verplaatsen leidingen 

kwalitatief 
kwalitatief 
kilometer 
kilometer 
kilometer 

kilometer 
kwalitatief 
kwalitatief 
hectare 
kwalltallel 
Indei 
factor 
kwalltatlel 
hectare 
kwalitatief 
hectare 
kwaIJtatlet 
hectare 
aantal 
hectare 

kwalitatief 
m> 

kw»IHatlBf 

kwalitatief 

M M W 

htetaiw 
hectare 
hectare 

hectare 

kwalitatief 
miljoen ton 
meter 
meter 
aantal 
kwalitatief 
hm lehllnK 
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effecten is een indeling gemaaki in een aantal thema's . Omdat per thema vaak 

meerdere, soms tegengesteld werkende effecten een rol spelen, is een verdere 

indeling gemaakt in aspecten. Tahel 4.1 geeft een overzicht van de gehanteerde 

indeling in thema's en aspecten Daarbij is tevens de relatie mei de deelrap|ioricn 

aan);ej;even. 

Voor de bctH)rdeiing van de effecten per aspect zijn vaak meerdere niaaigevende 

parameters van belimg. Zo /ijn voor de beoordeling van verandehnfien in de opper-

vUiktewaterkwaliteii onder meer de te verwachten veranderingen in hei /.mirsiof-

gehalte. het niilrientengehalie en het gehalte aan microverontreinigingen maatge­

vend. Een ander voorbeeld is de ontwikkeling \ an nienwe naiinirwaarden, waarvoor 

zowel het totale areaal naiiiiirontwikkelingsgebicd, als de ecotoopverdeling maatge­

vend is. Een overzicht van de in beschouwing genomen, maatgevende panmieters 

per aspect met de eenheden waarin de / e worden uitgedrukt is opgenomen in tabel 

4.2. 

De effeetbeschrijving bestaat uit een presentatie van alle voorspelde veranderingen 

per aspect ten opzichte van hel Nulalternaticf en meer specifiek de autonome 

ontwikkeling hierin. Daarbij woriU een toelichling o p de veranderingen gegeven en 

wordt ingegaan o p de relevantie ervan voorde besluitvorming, In deze context is met 

name de mate waarin tegemoet gekomen wordi aan de doelsiellingen van hel project 

en de verhouding tot bestaand beleid en regelgeving van belang. Er is afge/ien van 

het waarderen vaneffecten en hei samenvoegen lot eindscores per aspect of ihema 

omdat de aspecten grotendeels onatliankelijk van elkaar/ijn geoptimaliseerd tijdens 

hel on twerp van de voorkeursaan pak. 
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5 Huidige s i tuat ie en autonome 
ontwikkel ing 

5 . 1 INLEIDING 

De heMaaiide luesiand van het milieu van de (irensmaas en de ie verwachten 

.iiiiununie imtwikkelinK daarvan vormen hel Niilahematief. Hel is van belang als 

retereniickader voiir de beoiirdelinK van de milieu-elfeeten in dit MER. 

Itij de besili rij ving \an de bcMaande li>eMand van hel milieu en de aiilonnme 

iiniwikkelinKen wordt aandacht h(.-siced :ian de milieu-aspecten die ofwel kunnen 

\\ orden bemvlued door de reaÜNalie van hel voornemen, ofwel de aard en omvang 

van mogelijke effecten bepalen. Voorde beoordeling \ an de mi tien-effecten is vooral 

kennis van die milieu-aspecten van belang, die in directe relatie Maan lot de ingrepen 

die gepaard gaan niet realisatie van hel voornemen. I)c beschrijving rielil zich 

derhalve met name op tlie milien-aspeclen. Daarbij is een ondenerde l lng gemaakt in 

geo(iTH)rfo)logie en geohydrologie (5 S,3), rivierknnde (5 ' ' . i ) . natuur (5 ^.S). 

landsehap en ciiliunrhisiorie (S 5.(t), milieukwaliteit (S '>."') en de sociaal-economi­

sche functies (S 5.8). 

De inhoud van dil hooÉ'dslnk is ontleend aan de deelrapportages van de hasis-studies 

tlie voor dil MKK zijn uitgevoerd. Voor een uiigebreiilere beschrijving per milieu­

aspect wordt ver« e /en naa rde /e deelrapportages. Daarnaast isgebniik gemaakt van 

eerder gepubliceerde artikelen, onderzoeksrapport en en nota s in de lekst zijn 

.illeen literaiuurverwij/ingen gegeven, wanneer informatie wordt gepresenteerd die 

met alTvomsiig is iiil de rapportages van de basissludies. 

S.2 LIGGING VAN HET PLANGEBIED 

Het siriMimgehied van de jVlaas is weergegeven in figuur 5.1 .Opgrond van de invloed 

op de afvoerkarakierisiiek kan het .stroomgebied worden onder \erdeeld in de 

bovenloop, tie mitldenloop en de benedenloo|i . karakteristiek voor de bovenloop 

van hel stroomgebied /ijn de dt)orlaiende grtmd en het brede dal. De bovenloop 

draagt nauwelijks bij aan de hoogwatergolven in Nederland, maar wel aan het 

basi.sdebiet. De middenloop omval de Franse en Ik'lgische Ardennen met uillopers 

li>i in Nederlands l imbnrg Hel (irensmaasgehied maakt onderdeel uil van de 

middenloop. De omlergrond van de niidtlenloop is, alge/ien van de kalkgebieden. 

« einig iloorlatend. I iet rivierdal is vrij smal, Hoi>gwatcrgo!ven vlakken hier nauwe­

lijks uil en hebben een korie looplijd De herging is klein, zodat hoge afvoeren 

nauwelijks worden gedempt en de afvoer in droge perioden laag is. Het groot.stc deel 

van hel Nederlandse stroomgebied en de vamiii Duitsland toestromende /ijriviertjes 

vormen de benetlenloo|i, waar de hoogwatergolven geleidelijk niidem])en. 

De ligging van hel plangebied is weergegeven in figuur 1 1 en figuur ?>.2. De 

(irensmaas ligt in een dichtbevolkt gebied. Maastricht ligt direct ten zuiden van hel 

plangebied. Ten cHisten van Meers en llerf; aan de Maas ligt een gebied mei een urbaan 

karakier(Elsloo. Stein, DSM-terrein. Heek. l Irmond). Dom, Buchten en Holtuni liggen 

^ OtVfWIIHlIilllpi 
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d i r e t l ten oos ien van het Jii l lanakanaal ter hoogte van Grevenhicht . Maaseik grenst 

aan het meest noordel i jke deel van het ( in-nsmaasgebied. Andere stedel i jke gebie­

den , /.oals Maasmcchelen. ( i c l c cn . Sittard en andere siedel i ike ag>tlonteraties in Zuld-

l . imburg, l iggen wa l vert ier van liet p langebied verw i jder t l . 

5 .3 GEO(MORFO)LOGIE EN GEOHYOROLOGIE 

S . 3 . 1 G e o l o g i e 

Hel Cirensniaasgebied maakt in geologiseh ()pziehl onderdeel uit van tiet overgangs­

gebied lussen l iet Ardennen-Ri j i i land Massief en liet Nederlandse deltagebied, waar 

u i isk i i tend kwarta i re a fze t i i ng tn voo rkomen . Deze IJHging is bepalend voor onder 

meer de (geo) l iydrol ( ig ie en de geonior fo log ic in het Grensmaasgebied. 

D o n r d e o p h e f f i n g v a n hel Ardennen-Ri jnland Massief zi jn de pre-kwartaire gesteente-

lagen gekanieUi naar hel n o o r d w e s t e n . D i i gebeurde aan het e inde van l iet Teniair, 

AK gevolg l i ie r \an komen, gaande van zuid naar noord , ()nder de kwarta i re Maas-

af /e i t ingen steeds jongere a f /e i i in j ten voor. Figuur 5.2 geelt daanan een overz icht . 

De ophef f ing van hei .Ardennen-Rijnland Massief g ing gepaarti n i i i breuken die in tie 

aardkorst z i jn ontstaan. [)e belangri jkste van deze Z( ï -NW lopende breuken zi jn de 

Heerlerheidebrei tk en de Feldbiss. w a a n a n de l igging eveneens in t lgui t r 5 2 is 

weergegeven. De /e breuken delen hel onderzoeksgebied in drie delen, te we ten een 

ophel f ingsgebiet i ten zui i len van de breuken, een dal ingsgebied len noorden van de 

breuken en een overgi ingsgehied daartussenin Ten opz ich te van het ophett l i igs-

gcbied is bet Maasdal in hel dal ingsgebied aanmerkel i jk breder en m inder gepronon­

ceerd. 

In hel overgang.sgebied l iggen de l 'ormaiies van Rupel, Tongeren en Hret la/ l leksen-

be rga l smededeka lks iee i i r o rma i i esd i cpe rdan inhe t gebied l e n / u i d e n daanan Ten 

noorden van de Fcldbiss-breuk l iggen deze Formaties nog dieper De breuken zorgen 

als het ware voor een trapsgewijze overgang van de boden iophouw in Z u i d l . i m h u i ^ 

naar de o p b o u w in de Roerdal.slenk In deelrapport 6 wo rd t de geologische ba.sis 

verder In detail besproken. 

Hel •troomesbled van de Maas 

De Maas ontspnngl In Frankriik aan de vool 

van het olaleau van Langres op een noogle 

van ongeveer -tOO m ->• NAP. De totale tengle 

vat) de rivier van de bfon bij Poullly^n-

B3ss<gny tol de monding In het Hollands Diep 

bedraagt 891 km. Het stroomgefiled beslaat 

een totaaioppemak van ongeveer 33.000 Km' 

waarvan 6.000 km' In Nederland ligt I 
De Nedertandse Maas kan oo basis van liet 

verhang vorden opgeEpillsl in het ongestuwde 

gedeelte Eijsden-Uaastiracht (de Grensmaas 

ligt hierini met een telatlel steil verhang van 

circa dO centimeter per kilometer, en hal ge­

deelte Maas bracht Hollands Diep met een 

geringe' verhang van gemiddeld 10 centimeter 

per kilometer. 

De tteiangrijkste iijrivteren van Oe Maas I 

het Nederianflse gefleelte van het 

stroomgebied iijn: 

• Geul • 

• Geleenbeek • 

• Hoer » 

• Jeker • 

• Swalm • 

• Niera • 

s 

i 

Dik le en samcnsle l l ing gr indpakket en deklaaK 

In verband met de gejïlande onigrondingen zijn voor het Grensmaas-projeei de dikte 

en de kwaliteit van de grindalzetlingen en de zich hierop bevindende deklaag van 

belang. De deklaag is de holoccne kleilaag die over het grindpakkel is afge/et. Op 

basis van boringen en hoogt e metingen in hei gebied zijn hoogiekaarten y.m bei 

maaivekl, de lop van hel grindpakkel en tIe basis van hel grin<lpakkcl gemaakt (zie 

deelrapport 6), Op basis van deze gegevens is de grootte van de klei- en grind-

voorkomens gesehal. 
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Het grinti in hel |ilaiigebied behoort lot ile Formatie van Veghel, de Formatie van 

Kreltenheye en de Hettiwe Formatie. Het grind is matig tljn tot grof (5-6 t mm). De 

grcHHtc van de zandbijmenging vxirieert sterk, van vrij veel lol weinig zand. Het /and 

is matiggroflotgrot(2l0-2000 |im). Plaatselijk kan in hel grind een zaïnl-ol'leemlaag 

voorkomen die maximaal I meter dik is. 



Van de yroeve l.'t)riye hij Meers zijn zecfgcgevcns bekend Mei gemiddelde urind-

pereeniafje IN hierHH"... Itij Horgharen werden iwee grindla^en gczecid De ene laag 

Ix'Maal uil ~'(i"« grind en 21".. zand en de andere tiit 92".! grind en 8% zand. Bij Meers 

zijn N ln)ringen ge/eeld. I l ier l ig i de gemiddelde grind/zandverhmiding op H~/l.^, 

\'an de overige onigronilingsgebieOi-n zijn geen grindpereeniages hekend. Opgrimd 

van de genieU n ]ierieniages grind jn liel materiaal wordt aangenomen dal de grind/ 

zandverhoiiding gemiddeld In zowel het Ncderland.se als het Vlaamse deel van het 

(irensmaasgebied "S/25 is. 

Figuur 5.2 

De geolog'sche onOergtootJ van tte Crgnsfnaaavtn»* 

Inaai Hooyen. P van. I3S6I 

Dl' tlikte van tie deklaag die zieli i ip het grind bevindt, bedraagl maximaal 6,5 meter 

Deze dikte is all iaiikil j jk van: 

• de Inpografie van tle grjndtop; 

• er()sii- van ile tieklaag na alzelling; 

• de geomorlblogisehe ligging. 

In de Iniloeene ri\ ier\laku- is dedikie van de deklaag liel meesl variabel omdat 

er di)orgeoini>rlologiseIie proeessen relalielveel mii.roreliet aanwezig is. Op 

ruggen is de deklaag (1,5 Uil .\.O metvr dik In geulen isdedikle van de delvlaag 

2,1) tot i.O meier. De dikte van de deklaag ler plaatse van geiilopvullingen 

in tie laai-pleistoeene lerrasresien kan oplopen tot 6,0 meier. 

5.3.2 Geomorfologle en bodemkundlge opbouw 

( ieomor lo log ie 

In bet begin van hel Kwartair siroonide door het oosten van hei huidige 

Zuid-Linibiirgde Oermaas'. (iedurendedeij.stijden in het I'IeisKKecn 

was de ,Maas len zuiden van de hreukenzune een vlechtende rivier die 

aanzienlijke hoeveellieilen grind t-n zand afzette In de tussenlig­

gende warmere perinden sneed de Maas zich m zijn eigen alzeuin-

gen De male \an insnijding werd versterkt door de opheinng 

van hel gehieti Iferhaakle perit>den \.in insnijdingen en de 

geleidelijke ver[>laaising van de Maas naar hel wesien heb 

hen geleid tol de vorming van de terrassen, waanan de 

begrenzingen min o( meer evenwijdig aan de rivier lopen. 

Door de ()]iheiriiig tijdens de vorming zijn de terrassen exira 

geprononceerd, De iiiirspriinkelijke vorm van de terrassen 

gaat vooreen ilccl oniler tinor ile wind afgezetle sedimen­

ten verscholen. 

Ten noorden van ilc hieukenzone, in hei dalings­

gebied, zijn dikke jiakketten grind en zand 

algezei Ook hier zijn lerrassen ontslaan. In 

legensielling loi bet gebied len zuiden van 

de bnukenznne, waar alle terrassen door 

erosie gevornul z i jn . komen hier 

sedimeniaiielerrasseii voor. 

Maaseik 

Ih r i lltvl- RélHT^Hl 

De (irensmaasvallei wordt zowei in 

Nederland als in Vlaanderen geken­

merkt door een llauw glooiend land­

schap, waarin geulen worden al'gewis-

FörmaUB i rn HöuHwffl, kBlhtiatn 
Formant ttn Tongeren. ri|n umi « i KM 
FormpTI« van Rupel. (fanri an) kl«J 
Fornvllf van B'«la/Hflht«nbvr£. njn znpd an klol 
k^z^DOlietfonnatla, lanó en frind 
bnuk 
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Heeks alroomgeultn migens Paalissen 11973) 

scid mei ruggen. De hoogieligging van het maaiveld varieert van circa 45 meter boven 

NAP jn liel zuiden t<»i eir ta 26 meter hoven NAP in hei noorden. 

Van nature is tle {irensmaxis een uiterst hi 'weeslijke rivier. Regelmatig hebben 

boeiilverJeggingen door uitscliuring van de bui ienboebten en aanslibbing in de 

b innenboehten plaatsgevonden. Vooral het rivierkleigebied ten noortien van Bom is 

doorsneden niei voormalige Maaslopen. Tegenwoordig is de (irensmaas niet zo 

dynamisch meer. omdat de rivier over een grote lengte in een nauw keurslijf is 

vastgelegd. I)e gevolgen van tle dvnamiek in hel verleden zijn echter nog steeds al'te 

leiden uit de vormen in het landschap. 

Plaaiseliik is hel landschapd(H>r menselijk ingrijpen, zoals onigrondingenenegaiisatie. 

veranderd. Daarnaast is het rc l iër in de loop der lijd minder duidelijk geworden. 

dtKirdat de originele vormen onder een kleidek zijn verdwenen. 
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Hel /wak gohei ide landschap in het plangebied wordt gekenmerki dtK>r de grote 

hoeveelheid geulen die in het gebied ligt. Er kunnen twee soorten geulen worden 

onderscheiden, ie welen oude Maaslopen en kronkelwaardgeulen (Paulissen, iy~(l). 

In verschillende oude Maa.slopen stromen tegenwoordig beken, ?,oals de Oude 

kanielbeek en tie Kingbeek. Duidelijk herkenbare kronkclwaardgeulen zijn bijvoor­

beeld bij .Meers en Aan de Maas ie vinden. 

De begrenzing van de holocene dalvlakte wordt zowel aan de westzijde als aan de 

oostzijde gevormd d(K)r (stcil-)randen en/of series verlaten siniomgeulcn. Oc totale 

gemiddelde breedte van de holocene dalvlakte lussen Maastricht en Maaseik is vier 

kilomeUT I lierbirnien zijn tle \ olgende morfblogi.sche eenheden te onderscheiden: 

• de huidige .Maasbedding, De bedding is als gevolg van tnenselijk ingrijpen (onder 

aiulere grinilwinning in de bedding, aanleg van kades en dijken en rivier-

regulerende werken) in vergelijking met een natuurlijke situatie relatief smal en 

dieji uitgesneden. Zeer lokaal zijn grindeitanden aanwezig. 

• hel relaliel' laaggelegen deel van de Maasvallei van ongeveer één tot twee 

kilometer breed langs de huidige Maasbctlding. Dinleeli>verstroomt nog regelma­

tig. Dil gebeurt bij afvoeren vanaf circa IIOO mVs. De kans op een dergelijke 

afvoer is ongeveer één keer in de twee jaar. Dil gebied kenmerkt zich door een 

jonge, relatief kleinschalige morfologie van resigeulen en kronkelwaardfomiaiies. 

dic nog maar weinig diior erosie- en scdimeniatieprocessen is afgevlakt en 

daardoor nog duidelijk in het landschap is te herkennen. t v üiit^tKeh 



• een hoger Dpneslihd deel dal /elden t)verstroomi. Hei gebied is in het verleden 

tliHir iiverstroniingen van de Maas tol een vrijwel maximale hoogie opgebouwd. 

Hiiiiien dit gebied is niet \eel relict'aanwezig. 

• pleiHioccne lerrasrcslen die, onder andere bij Bonrscm en Leut in Vlaanderen en 

bij llorgharen en ll leren. als geïsuleerde eilanden binnen de holoeene dalvlaklc 

liggen. De Maa>snijdl bij Hergen I rniond het niidden-lcrras/.cll aan. Hierdoor is 

een klifvorniige terrasrand ont.staan. 

I todei i iku i id i^e opbouw 

De meesic bodems in zowel hel Nederlandse als hel Vlaamse deel van het onder/oekv 

gebied zijn gevormd in kleiige. meer ol' minder silirijke en ,si)ms /andige ri\ier-

al/eiiingen, < >\i grond van de ouderdom kan onde^^eheid worden gemaakt in oude 

en jonge rivierklei. 

De oude r iv ierk le i behoor! lot het GeiMingen-terra,'»; het werd aan hel eind van het 

l'leisioieen .ilge/el en hoon bij de l-omiaiie van Kreflenheye [>e klei bestaat uit 

kalklo/e. grij/e. liehl siliige klei en is steviger dan jonge rivierklei. Oude rivierklei 

konil voor in de ontgrondingsgehieden Korgharen, llleren, Nailenhoven en Koe-

weide. 

Grensmaasvallel 
• Holocene dal 
• Laaglerrassen 

• Plateaus of hoogterrsssen 

flgualS.A 

D€ G/ensmBBsvBliei in Nsdeflsnü en viBpnöeren 
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Jonge r i v ie rk le i is in hel Holoteen in de dalvlakte aljïe/.ei en hoon bij de Heiiiwe 

Tormaiie Hij Hnr^harcn en Itteren is een deel van hel <ieistintïen-leiT;)s bedeki met 

jiinfie rivierklei. Jon^e rivierklei bcstaal uil bruine, /eer hillige klei lol kleiise silt, 

Dieht lantis de Maas is ook fijn z;ind en silt afge/et. Jonge rivierklei komt in alle 

deelgebieden voor en ligt over het algemeen dichter bij de rivier dan oude rivierklei. 

Mijiskalkrijkerdanoiidc rivierklei, tinnlal de kalk minder lang de i i j i ! heefi gehad om 

uil te spoelen. 

In het bovenste deel van de jonge rivierklei wordt vaak steenkool en steen kooigruis 

aangetroffen, waardoor de klei donker gekleurd is, De/c verontreiniging is een 

gevolg van tle mijnbouw in hei Franse en Waalse deel \'an hel stroomgebied. Cil 

historisch (>nder/,oek is gebleken da[ de Maassedinienten reeds in de Komcinse lijd 

veronireiuLgd waren. In de tweede helll van de vorige eeuw, toen de mijnbouw in 

hel bekken van Namen en Luik op zijn hoogtepunt was, zijn echter de meest ernstig 

verontreinigde lagen al'gezei, In die tijd werden in l.uik kolen langs en in de Maas 

opgeslagen. Hij hoogwater werden grtHe hoeveelheden kolen en kolengruis meege­

nomen en siroomat'waarts algezei. 

Naast de genoemde bodems komen in het plangebied radebrikgronden, vorsivaag-

gronden en grindgronden viK>r. Deze bodems beslaan eeliter sleehls een klein deel 

van de totale oppervlakte. 
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5.3.3 Grondwatersysteem en -s t roming 

De stroming van grondwater wordt vooreen belangrijk deel bepaald doorde aard van 

de geologische ondei^rond (zie declnipporl 3). Water beweegt zich m:ikkelijker 

door goed doorlatend materiaal, zoals /and en grind, dan door slecht i lonrlaiimk-

lagen, zoals klei. 

Ook de geoniorfologie beïnvloedt de grondwaterstrominj; l)i- i l icp ingesneden 

Grensmaas vormt bijvoorbeeld een geo hydrologisch e grens tussen de grondwater­

systemen ten oosten en ten westen van de rivier, Doorde afwisseling van gesieente-

lagen die goed waterdoorlatend zijn met lagen die een sleclne doorlaiendheid 

hebben, komen in hel onderzoeksgebied meerdere watervoerende pakkellen hoven 

elkaar voor. De belangrijkste watervoerende pakketten worden gevormd door de 

kalksteenafzeltingen uit het Krijt en de leriiairc klei-, zand- en grindaf/eiiingen. 

Huidige situatie 

De grondwatersiand varieert in de zone direct langs de Maas van ongeveer iwee 

meier onder maaiveld bij .Vleers lo l ongeveer zes meter onder maaiveld bij Naileii-

hoven. De gnmdwaierstand wordt op complexe wijze bepaald door grondwater­

stromingen tussen inflltnitiegebiedcn en de plaats waar het grondwater uittreedt aan 

het maaiveld (kwel) of in oppervlaktewateren (zie Tiguiir '),6). 

Op grond van de afstand tussen het infiliraiiegebied en het kwelgebied kan onder­

scheid worden gemaakt lussen regionale en lokale grondwatcrsysiemen. 

Over een regionaal systeem wordt gesproken als hei grondwater een lange weg 

aflegt van het gebied waar het is gcïnllltreerd loi de kwelzime. Tussen infiltratie- en 

kwelgebied stroomt het water vaak door diepe watervoerende lagen. Regionale 

stroming naar de (irensmaas vindl plaats \ anafde Vlaamse en Nederlandse jilaieaus. 

De regionale grondwaierstntmen kunnen op hun weg in de richting van de (irens­

maas worden afgevangen door beken (bijvoorbeeld de ilosbeek in Itelgië) of 

onttrekkingen, zoals bij (ieleen. De kwaliteit van het regionale kwelwater is, door de 

lange stro()mhanen, meestal goed. 

De Grensmaas heeft via de grindrijke ondergrond een drainerende werking op het 

regionalegrondwatersvsieem. Als gevolg daar\an treedt in hel stroomdal kwel i jp. Door 

verlaging van de rivierwaiersianden (grindwinning) is de Grondwaterstand in hel 

Maast,lal in de afgelegen decennia stelselmatig verlaagd D<K)rdai de weerden zijn bedekt 

met een dikke kleilaag is het optreden van regionale kwel beperkt tol hel zomerix'd. De 

omvang van deze kwel langs de gehele Grensmaas is ongeveer-t mVs, Bijexia-tnii lage 

afv'oeren (" m'/s) vormt kwel derhalve een subsianiieel deel van de afvoer van de 

(irensmaas (Helmer. e,a. 1991), De toevoer van de tieul ligt rimd 1 m'/s en die van de 

DSM-lozing op 1 m'/s. 

Legt het gri>ndwaler een relatief korte weg af van infiltratie- tot kwelgebied, dan 

wordt van een lokaal systeem gesproken Hierbij infiltreert hel water in de hogere, 

direct langs de Maas gelegen gronden, en doorsiroomi het \aak alleen ondiepe 

watervoerende lagen Kwel uil hel lokale systeem treedt op langs de lerrasranden, 

Doorde korteenondiepesiromingswegisdekwaliteit van dit grondwater over het 

algemeen duidelijk beïnvloed door landlxtuw en industrie. 

ïrt 



Hij (middel)hone waterstanden ireedl langs de rivier omkering van de lokale slromin(is-

rictiting op; het Maaswater inliltreert. Kwel vanuit de rivier kan optreden in lage 

weerden en plassen die gelepen /.ijn achicr ccn natuurlijke (of kunstmatige) hoge 

tlrempel. Hei optreden van rivierkwel langsdefirensniaas is momenteel grotendeels 

beperkt Uit de plassen die een henedensiroomse verhinding liehlien met de rivier, en 

enkele locaties op de Vlaamse oever (Pedroli. e.a. 1994). 

I let grondwater afkomstig van de Maasterrassen komi rond tic Maas in contael met 

grondwater dat heinvloed is door het rivierwater, waardoor /ones met mengwaier 

ontstaan. Detluorwerking van de Maaspeilen op de grontlwalersiamlen is bestudeerd 

in hel kader van grondwateronder /oek rond Meers (IWA(X), 199.^). Len hoogwaier-

goir van tien dagen is op 2,5 kilometer afstand van de rivier nauwelijks merkbaar. De 

siijghoogteverandering in de deklaag is minder groot dan die in het onderliggende 

grindpakkei. i;en langer durende verandering van het Maaspeil. bijvoorbeeld van 

enkele tientallen dagen. Iieefl o p 2,5 kilometer afstand een duidelijker effect. Een 

structurele, langjarige wijziging van het Maaspeil van circa 1 meier kan iloorwerken 

tol op 10 kilomeier van de rivier (Ministerie \an V&W, 199)), 

l>e resultaten van de grondwaterberekeningen v o o r d e huidige situatie wijzen e rop 

dat in een groot deel van het Maasdal het grondwater in het grind niet in etmtaet staat 

luei ile deklaag. Hierdoor werken veranderingen in de stijghoogie in het grind niet 

door naar het maaiveld, zodat er nauwelijks ongewenste effeeten o|i l.indbonw en 

natinir kunnen optreden. Bij de beoordeling van Eiiogclijke geo-hydrologische 

effecten is echter uitgegaan van een worst-ea.se scenario waarbij de veranderingen in 

üe grondwaterstand in de deklaag gelijk zijn aan die in het grindpakket. 

Aiitnnnmv finliiikkvlhi}i 

/ o w e l in Nederlantl als in Helgiê zullen de grondwaterwinningen len behoeve van de 

dr inkwaienoor / ien ing de komende jaren toenemen, t iegevens over de grondwater-

winningen en de verwachte gri>ei daarin zijn opgenomen in 5 5.8.4. Door deze groei 

zjil de kwel aan hel maaiveld en in kleine waterlopen verder kunnen afnemen. Over 

lic invloed van <nog ic verwachten) mijnzakking in België op het grond watersysteem 

is weinig bekend (zie deelrapport 3 ( in indwater) . 

5.4 R IV IERSYSTEEM 

5 . 4 . 1 R I v l e r d y n a m l e k 

Uiiiilific siiéiiiiif 

\ a i i oudsher heeft de mens gepn>beerd de Maas in haar bedding vast Ie leggen. 

Eigendomsveriioudingen en afspraken over landaanwinsi en -verlies bij rivier\ erleg-

gingen speelden daarbij een belangrijke rol'-. Aanvankelijk waren üe ingrepen om de 

rivier vast Ie leggen kleinsehalig van aard. Vanaf eirea halverwege de vorige eeuw zijn 

echter grote riviertechnische ingrepen uitgevoerd. Oe aanleg van .strekdammen 

gecombineerd met uitdieping \ an tic /onurbcdd ing . heeft uiteindelijk geleid lol de 

vastlegging van de Maas in haar huidige loop. Deze loop is sinds 1939 nauwelijks 

veranderd (Dijkman & Pednili. 199-1). 

0y^9lto*lring Boqiriévi' m 1993 

In de huidige situatie is de Grensmaas overwegend een meanderende geul die zich «ow iz 

bij normale en lage a h o e r e n terugtrekt in een smalle siroomgeul. Door de stuwen 

bovensirooms van de (irensniaas is de sfdiment toevoer en daarmee de dynamiek van zie het histonsth mortotogiscfiondw/ue* m deevaoDon s 51 
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de rivier ^cer beperkt. Een deel van de Nederlandse oevers van de (irensmaas is 

beNchermd.Daardoor. maar met name door de diepe insnijding, kan de dynamiek van 

de rivier zieb miÊider makkelijk zijwaarts uiten. Aan Vlaamse zijde is de oever-

beseherming nog sterker en completer dan in Nederland. Tijdens hoogwater is de 

kracht van de rivierechter zo groot dat de rivier in het winterbed aan beide zijden van 

de Maas haar invloed uit kan oefenen. Lokaal ktinnen hierdoor eilanden en grind-

hanken en opzandingen worden gevormd. Voorbeelden van eilanden zijn te vinden 

bij Meers en Stokkem. 

Figuur 5.7 

Wdteistanden lanss ós Giensmaas bij vefschlUendB 

afvoeren (kilonieJreitng vanaf Belgisch-f^ederianóse grens, 

l'lnsn 'n nf/sf 
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De stroomsnelheden in de Grensmaas zijn, voor een Nederlandse rivier, over hel 

algemeen hoog. Dit is mede het gevolg van het grote verhang (gemiddeld 43 em/km) 

<Paulis.sen, 1973). Er is echter een .sterke variatie in stroomsnelheden, met name bij 

lage afvoeren. Bij lage afvoeren is de stroomsnelheid in ondiepe delen van de bedding 

gemiddeld 0.3 m/s, terwijl in diepere delen het water min of nieer siagnant is (Klink, 

I9*W>). Erosie vindt vooral plaats bij hoge stroomsnelheid en .sedimentatie bij 

afnemende stroomsnelheid tijdens hoge afvoeren. 

Door uitspoeling bevat de bovenlaag van de bedding van de Grensmaas voornamelijk 

grof grind. I>e/e alpleisierlaag beperkt de hoeveelheid sediment die uil de bodem van 

de tirensmaas kan worden opgenomen. Alleen bij afvoeren groter dan ongeveer 

1.500 m Vs kan de pleisterlaag worden opengebroken en wordt materiaal getranspor­

teerd. Hoewel regelmatig s troomsnelheden voorkomen die een eroderende werking 

hebben, slijpt de rivier haar bedding niet of nauwelijks dieper in de ondergrond in. 
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De Grensmaas is van nature een jirindrivier die het nierendeel \aii de /anti- en 

kleideelijes die mei het rivierwater meekomen, doorvoert. Alleen w anneer de rivier 

buiten zijn oevers tiX'cdt. vindt scdimeniatic van slib plaats. De Ktniiddclde prootte 

van de / e sedimentatie bedraagt vlak bij de rivier gemiddeld 1-2 eeniimeler per jaar. 

De sedimentaiie /al vooral op w at groiere afstand van de rivieren in luwiesoptrei len 

Hier zijn de siroonisnelheden laag genoeg om het slib te laten be/.inken. Tevens 

hebben de laatste hoogwaters laten zien dal o p verschillende plaatsen oeverwal-

af/-eltinnen gevonnd worden, dai wil /eggen al'/etlingen van grind en /and op 

plaatsen waar het rivierwater met kracht over een hogere oever stroomt en vervol­

gens over de wecrd uitwaaiert. 

Hel gemiddelde transport van /anti en grind door de (Irensmaas wortli |icr jaar 

geschat o p .̂ S.lHH) m\ in droge jaren is dit nog geen 5000 m' en in natte jaren meer 

dan l(H).(KK)m'. Het gemiddelde transport van slib bedraagt circa 0,5 miljoen m ' p e r 

jaar. 

AiiInnoDii' onliiihkfliii!' 

De verwachte morlologische activitcil in de aiiionomc omwikkeling verschilt 

nauwelijks mei die in de huidige situatie. 

5 . 4 . 2 W a t e r s t a n d e n en o v e r s t r o m l n g s g e b l e d e n 

Hiiitll^v sitiiiilh-

De Maas is een uilgesproken regenrivier De snelle afv<)er van de zijrivieren in de 

Ardennen zorgt ervoor dal de neerslag snel in de .Maas terecht komt Kinnen een halve 

dag is dil water in Nederland. Door dit alVoermeehanisme is de afvoer van de 

Grensmaas onregelmatig. De minimale afvoeren van de Grcnsmaa.s bedragen enkele 

mVs. Bij een (extreem) maximale afvoer heeft de Grensmaas een debiel van bijna 

•lOtHJmVs, Dil debiel heeft een kans op voorkomen van 1/1250 per jaar. Deln)ogsie 

gemeten afvoer is '•\20 mVs. De/e waarde is gemeten o p 22 december 199.1 bij 

llorgharen. Een belangrijke hoogwalergolf duurt meestal één tot enkele dagen. De 

grote hoogwaters vallen in het algemeen in de wintermaanden. 

Met de sterke schommelingen in de afvoer fluctueert ook de waterstand in de 

Grensmaas sterk. Omdat de siroomgeul smal is, worden de schommelingen in dit 

traject nauwelijks alge/wakl De gemiddelde waterstanden bij verschillende afvoe­

ren zijn opgenomen in figuur S.7. De stuw bij Borgharen (kilometer 15,5) heeft alleen 

invloed o p de Maas bovenstrooms van de Grensmaas. Uit de figuur blijkt dat de 

eerstvolgende stuw in de Maas, de s tuw bij I.innc (kilomelcr 74) bij afvoeren tot circa 

.^50mVs vanaf kilometer 55 watersiandslluciuatics ilempi. Dit is ongeveer het punt 

waar hel plangebied eintligi Dii betekent dal de (irensmaas niel gestuwd is. 

fifiuuF 5 9 

PKiaierlBBg 

B e s e h e n i i i n g s n l v e a i i bij h o o g w a t e r 

Een rivier begint zijn winterbed te overstromen als het zomerbcd geheel gevuld is 

met water. Voor de Grensmaas bedraagt deze afvoer 1500 m' /s bij Horgharcn, 

Gemiddeld wordt tIc/e vvaarile 2 dagen |ier jaar overschreden. Vóiir het aanleggen 

van de kades kregen de iU)rpen Itorgharen en Iiiereii bij een afvoer van meer dan 21100 

mVs als eerste te maken met wateroverlast. Hel beschermingsniveau van 1/250 per 

jaarwordt v o o r d e gebieden die thans achter kades liggen o v e r d e gehele lengte van 

de (irensmaas (Nederlandse zijde: dit is .19 km rivierlengie) niet gehaald. 
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AnUniiiiiiv "iilii'ik'.i.'clin}ii'n 

De kades die in liet kader \.\n hei Deltaplan Ciruie Kivicren in 1995 zijn aangelegd 

wiirden j-erekend tix luc \iilalternaiief, luiewel /e siriki genomen niet meer tot de 

aiiionoine omwikkeling behoren. Ze zijn ct l i ter niet in de besehrijvinji van de 

huidij-e situatie opi-eiioinen nnidai / i j onderdeel vormen van maatregelen om de 

hoogwaleroverlasl Ie beperken. Door de aanleg van de genoemde kades overstro­

men Itorgharen en Itteren ihans bij een afvoer van bijvoorbeeld 2(K)I) ni Vs niet meer. 

De kades zijn berekend op een ovcrsiromingskans van 1/50 per jaar (autonome 

ontwikkeling/onder uil voering van het (irensmaasprojeei); de kans da ter binnen de 

kades de komende lOjaargeevaeueerdnioet worden is 50 tot ^0"ii. Een oversironiings-

kans van 1/50 per jaar kon» overeen met een .MaasalVoer van ongeveer Z~''0 mVs. 

l lei iniindaiiegebied bij een 1/250 afvoer (= 5.̂ *̂0 m'/s). die maatgevend is voor dit 

lirojeet. is opgenomen in figuur 5,8. Bi) een dergelijke afvoer wordt hel vereiste 

besehermingsniveau binnen de thans hekade gebieden eveneens over de gehele 

lengte van de kades langs de Grensmaas (over mini f,i rivierkilomeiers) nergens 

gebaald. 

Als het Streekplan (irensmaas niet zou worden uitgevoerd /ou derhalve over een 

aanzienlijke lengte, over ruim 34 rivierkilomeiers. nog extra verhoging nodig zijn om 

Ie komen loi een bcsehermingsniveaii van 1/250 aehter de kades. De kades zijn 

immers berekend op een overstromingskans van 1/50 jaar. 

lir zijn geen autonome omwikkelingen voorzien die ertoe lenlen dal in het Niil-

allernaiief de waterstanden len noorden van bet (irensmaasgehied tenop/iebte van 

de huidige siutaiie veranderen. Eventuele verbogingen van extreme hoogwaters als 

gevolg van khmaatverandering zijn wegens on/.ekerheid overdergelijke cffceien niet 

in de beschouwingen betrokken. 

5.5 NATUUR 

De huidige situatie van de natuur in hel (Irensniaasgebied wordt beschreven in het 

deelrapjion Naunir (DR j ) I;en ondenerdeling is gemaakt in bestaande natuur-

waarikn, nieuwe natuurwaarden en ecotoxileit. 

• s ScfiartwB Oü Elsloo. waanuvol ntnngBoa 

5.5 .1 Bestaande natuurwaarden 

In i c l t l i ng 

De Grensmaa.s heeft ccn smalle, diep ingesneden bedding. Door de smalle bedding 

is er weinig ruinite voorgrindhanken. eilandenen nevengeulen. De vroegere geulen, 

hoeflj/enneren en oeverwalleii / i jn onder een kleidek verdwenen. Door de diepe 

ligging van het zomerbed zijn er veel steile oevers. Door recente hoogwaters zijn 

langs de onverdedigde hoge weerden veel nieuwe steilwanden ontstaan. Dit heeft 

geresullecrd in een sterke loename van de oeverzwaIuwp<ipulatie langs de Grens­

maas (Kursijens iS Schepers 1W5). 

Destroornsnethetlenin de Grensmaas zijn over het algemeen boog. mede als gevolg 

\.m het grote verhang van •i.'^ cm per km. in de Icngierieliiing zijn er echler gnite 

verschillen in str(K)m,sne!heid. met name bij lage afvoeren. Dan varieert de strtxjm-

snelheid van ongeveer 0,3 m/s tot stagnant in diepere delen. De extremen in 

stroomsnelhedcn tussen zomer en winter zorgen vo<ir ccn sterke beperking van de 

ontwikkeling van waterflora en -fauna. 55 
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Natiiiirlx-httudsnaa rde 

Hulill^e siliiativ 

De naliiiir in het (irensmxiasnebicd is vooral in ahiolisch opzicht van belann. oimlai 

de rivier liier noj; nauwelijks is gerenuk-erd Hierdoor ïs er sprake van een inieres-

santi' iiitnannssimaiie. 'I'och is de rivier in veel opzit l i len aan lianden gele^jd 

waardoor de rivierdynaniiek slechts in (zeer) heperkle mate een kans kriijit. De rivier 

is Iert i^edrongen tot één hooldgciil waardoor het menselijk gebruik (voornamelijk 

landbouw) tot aan de oevers mogelijk werd. 

I)e aetuele natuurwaarden van het (irensmaasgcbied zijn daardoor momenteel ver 

beneden de potenties. De voor rivieren kenmerkentle water- en oevervegetaties zijn 

thans nog sleehls mondjesmaat aaiiwe/ig, en (.Ie bij een grindrivier horende rijke 

atjuaiischelevensgemeenseliappen/ijnverarnKl. Hel betreh relieieii.ol In de meeste 

gevallen, eerste ontwikkelingsstadia van natuurlijke vegetaties en le\ensgemeen-

sehappen Dit is imder meer het gevolg van de /eer lage waterstanden die in veel 

zomers ik leefgebieden van maerofauna en vissen sterk beperken. 

De huidige naliiurwaarden van bel (irensniaasgehied bestaan vooral uil eiilliuir-

geboiKlen begroeiingen mei de daarin voorkomeiule diersoorten. Zo komen ver­

spreid over bel studiegebied stroomdalgraslanden \i)or met daarin versebillende 

Rode-Lijstsonrten zoals Knol steen breek en Wilde marjolein. De oppervlakte aan 

stroomdalgraslanden is beperkt omdat het um lijnvormige elementen gaat. vtKtnil 

oude kaden die ontsnapt zijn aan landbonwiniensivering. .\ndere ciiltnurgebontlen 

begroeiingen zijn de meidoornbageu en hoogstaniboonigaardeii. In verhouding lol 

meer noordelijk gelegen delen van hel Maasdal (bijv. hij boxmeer) zijn meidoorn­

hagen sebaars. De akkers in hel studiegebied zijn arm aan w aardevolle soorien. Ook 

de ciiltuurgraslanden zijn soortcnarm. Desalniettemin is de floristische rijkdom van 

het dal van de (irensmaas verrassend grottt. Het aanial aangetrolïen plantesoorten 

loopl op lol ~(H1 soorien (Msee 1'Wi , Kiirsijens & Sehepers iy')S), waarvan er HU) 

kenmerkend zijn voor hel fluviaiiel disiriei. De/e soortenrijkdom hangt onder meer 

samen mei degrole variatie aan milieuiypen in dit gradiënt rijke gebied. Daarbij speelt 

de voortdurende aanviter van diasporen (bijv. zaden en worteldelen) uit bt)venstn>oms 

gelegen gebieden een rol, hetgeen een verklaring is voor hel voorkomen van 

bijzondere soorten op de oevers, zoals Wolfskers, [lilzekniid. Doornappel en Stin-

« kende balloie 

a Kenmerkende brocdvogels voor het <irensmaasgebied zijn vogels van kleinschalig 
o. 

^ cultuurlandschap, zoals Grasmus en de (iraiiwe (iors en vogels van sieilwanden, 

Z grindbanken. moerassen en wateren, waaronder de OeverzwaUiw, TJ.svogel (spora-

= disch) en Kleine plevier. De (Irensmaas is de enige rivier in Nederland «aar een grole 

populatie van OeverzwaUiw iii nauiiirlijke, alkalvende ri \ ieroevers voorkomt. 

De visfauna van tie (Irensmaas is in de afgelopen decennia en eeuwen sierk \ erarnid 

' (SemmekriH&Vriesc 1992, Vriese 1991. van Ruremonde I98S), Niettemin is zij nog 

„ steeds karakteristiek v(»or een niiddenloop. De vtKtrkomende visgemeensehap is 

w uniek voor Nederlanil met stromingsminnende soorten zoals Serpeling, Winde, 

a Kopvt)orn, liarbeel en ^lleep. Deze so»»rien zijn aan bei stromende v\aiergebonden, 

i maar kunnen hun hele levenscyclus binnen een rivicnrajeet volbrengen. Hit zee 

ï optrekkende sï^ortcnn /xmls de Rivierprik, konitn noj» slcthis zeer spt^radiNch voor. 

Lang% iFe Giensmaas is een gtotv popülsti* 
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Aiiliiiiii}//!- i'iiiu'/kkclhifi 

In het Nüiuiirbclcidsplan (MinisRrif van I.NV, 1990) is hel (irt-nMUaasut-hit-d aange­

wezen als kemgehied/naimironiwikkilingstii l i ied in de nationale eeoliigiseiie imofd 

Mnietiuir. In hei SlriniuiirMlienia(Iroeiie Kiiimie(Minisierie van I.NVA'K*'M. IW^/ 

1W I) is het (ircnsinaasf^ebied aangewezen als Sliaiejiisih (ir()enpr<)|ect v<n»rnauinr-

ontwikkelinK. lijtvoerint; \ an itit beleid vindt voor een belangrijk deel plaais niet 

hehnip van de Regeling Heliecrsoven-enkonisien en Naiiiunmiwikkeling (RHONl. 

HieniHir is in l.inihnrg l~S<H) KttON-heciare aangewezen (1 i.(H)() ha relatienot-

gebied en ^MH> ha naiiinroniwikkelingsgebied), w a a n a n WH) lieetare in hei (irens-

inaasgebied is gelegen ( (90 ha len behoeve van ve rwen ing. de rest is beheers­

gebied). . \ange/ien hierbij wiirdl uilgegaan van iiilvoering \aii het projeei (.rens-

niaas. wordt dit niet als onderdeel van de autonome omwikkeling s..s. beschouwd. 

De aanlegen \ ersierking van kades, zoals in 1995 en 1996 uitgevoerd, hebben lokaal 

tot enig verlies van waartlevolle sirooiiidalgr.isiandeii geleid liij de meest waarde­

volle gr.islandeii zijn echter ile /oden leriiggeplaaisi om de schade ic beperken. IX' 

klei« inningsloeaiiesdic bij de aanleg \ an de katles z.ijn ontslaan zullen o\erigens een 

natiiurontwikkeliiigsdtK'lstelling krijgen en daardoor bijdragen aande natuurwaarde 

van hel t irensmaasgebied in de auionomc omwikkelingen. 

Voor liet overige mag worden verwacht tiat hei vigerende nauiiirl>eleid zal leiden lol 

een veiligsielling van de huidige naiuiirwaarden in nainiirgebietlen en een lang/anic 

verdere aciueriiiigang in gebieden mei een hootdz.akelijk economische lunetie 

(wonen, landbouw, e d ) . 

V e r d r o g i n g 

lliiiiliiic siliiüllc 

Door de grimlrijke ondergrond lieell de dreiismaasox er hel algemeen een drainerende 

werking op het regitmaal grondwaiersysteeni. Doordat de weerden zijn bedekt met 

een dikke kleilaag en door de ilicpe ligging van het grondwater is liel optreden van 

regionale kwel ruimtelijk beperkt lul tle z.onierbedding. ilei o|iireden van lokale 

kwel is beperkt tol de lerrasranden. 

Verdroging van natiiiirgeiiieden in de omgeving van bet (irensmaasgeiiieti heelt in 

het receiUe verleden plaalsge\<inden iloor d i \erse aiilimonie omwikkelingen, liet 

gaal vooral om aanpassingen in de waterhuishouding len behoeve \ an ile landbouw. 

grindwinning in de bedding en waterwinningen. 

Aiiliittiiim' iiiilii'iK'k'clinfi 

Op dii momeni wordl een siringeni anii-verdrogingsbeleid ge\ocrd. lir mag worden 

aangenomen dai geen verdere verdroging van naimirterreincn /.al plaatsvinden en 

dat eerder de verdroging enigszins wordt lernggcdningen. 

Ecologischir v e r b i n d i n g e n 

lliiiilii^v ailiitiliv 

Hel Cl re nsm aasgebied is op dit moment reeds belangrijk als verbiiidingsaMu.ssen de 

Noord-I'ranse rivieren enerzijds en de grote Nederlandse rivieren en het ileltagebied 

anderzijds. Diverse organismen maken hier gebruik \.in Het gaal hierbij zowel om 

dieren die de ,siro(»m opkomen (zeelorel. aal) als om dieren en planten die stroom­

afwaarts worden gevoerd (zaden, libellelarven) Omdat de Maas in het Nederlandse 

Onaaiik& enkele vistrappen ts de bereikbaarheid van Oe 

GiBpsmaas voor trssen een belanffitli kneVpu/ir 

2 
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deel acht stuwpanden teil. is de hereikhaarheid van de (Irensmaas, ondanks enkele 

vistrappcn, H)ch nog een belangrijk knelpunt voor typische riviervissen en sommige 

trekvissen. Daarnaast is het (irensmaasgehied een belangrijke ])leislerplaais voor 

trekvogels. 

De betekenisvan de (irensmaas voor planie-en diers<iorien in naiiiiirgebieden inde 

omgeving van het (irensmaasgebicd is beperkt door de a.unve/igheiti \ an moeilijk te 

nemen barrières, zoals de kanalen en rijkswegen aan de (K)st- en westzijde \xin ile 

Maas. De migratiemt)gelijkheden voor vis en macrolauna naar ol'vanuit zijbeken zijn 

beperkt door de aanwezigheid van duikers en/of terugslagkleppen. Alleen de tieul. 

die in hel (irensmaasgebied in de .VI aas uitmondt, rungeeri als ecologische verbinding 

tussen hel Limburgse heuvelland en het (irensmaasgebicd. niet name voor vissen. 

(waier>planten en aquatischc insecten, 

Aiittniotne otiltiikkc/iiif; 

Er zal enige verbetering van de eeologi.sche verbinding t)pt reden van de rivier zelf met 

bovenstroomse stuwpanden door de aanleg \ an een V(K)r/iene visiraphij de stuw van 

llorgharen In het kader van het plan 'Zalm ilKH) , 

5.5.2 Nieuwe natuurwaarden 

Morfologische dynamiek 

Hiiittif't' si In tl Ik' 

De m<)riblogische dynamiek in de huidige (irensmaas bedraagt slechts een derde lol de 

helft \an wal als kenmerkend besehoiiv\d v\(»rdi vooreen naEuuriJjkegrindrivier(2 a f< 

maal zoveel morlblogische activiteit), omdat de rivierloop bewust wordl gelixeerd. 

Hilandvomiingensteilwandvomiing treden slechts bij uitzonderingop(bijvoorbeeld bij 

de hoogwaters in 93 en '95), als de mens de controle (tijdelijk) verliest. 

Aiittinotiie oiilulkki'lln^ 

Uit berekeningen blijkt dal de d) namiek in de periode Jd-iO jaar na nu nog ongeveer 

gelijk zal zijnaan de huidige (l . l maal zo groot). Dat hangt samen met het leii dat geen 

veranderingen zullen plaatsvinden aan de stuwen boven- en benedendstrooms en dat 

de rivier evenmin meer niimtc zal krijgen om de bedding of oevers te ennleren en hel 

materiaal elders weer af te zetten. 

^ Een loop verdeling; 

Q Huidige sitimtii' 
a 

1 Voor een beoordeling van de landschapsecologische karakteristiek van het gebied 

° wordt dit vergeleken met een natuurstreefbeeld, Dit streefbeeld is geformuleerd in 

° termen van zogenaamde 'ecotopen'. Een eeoKiop is een landseliapseenheitl met 

kenmerkende bodem, overslromingsdiiur en vegetatie. De nagcsireeldc verdeling 

van ecotopen aan Nederiandse zijde is ontleend aan het Concept Stroming en is 

^ opgenomen in tabel 5.1. 
< 
„ De meeste voor rivieren karakteristieke ecotopen zijn vervangen door eultuurland of 

lu sterk be'invloed door ile mens Dit betekent dat de momenlecl in en langs de 

15 Grensmaas voorkomende naiiiureeoiopen sleehls een Iractie vormen van de ecolo-

a gisehe potentie. De totale oppervlakte aan natuurecotopen is sleeht.s 465 ha, terwijl 

s de ondergrens in het streelbeeld op 1165 ha ligt. Ook de verdeling van ecotopen is 

zeer onevenwichtig; het grootste deel van de huidige -165 ha bestaat uil zomerbed. 

58 Qua ontwikkeling blijven de wél voorkomende natuurlijke ecotopen over het 



Tabel S.1 
Strsarbasld acotopan 

OMMCVlakt* tnundatis- min. b r a a d t * kHfaMioavaelhaJd 

( IM) f requant ie 

(dagBn/Jr) 

(m) 

HoogwatervrIJ 100-200 0 SBO 

Hoes weeid aoo-300 
200-300 

50-100 

0 2 0 

20^200 

200 

Lage weeia 

aoo-300 
200-300 

50-100 

0 2 0 

20^200 200 

Zand/grlndbanken 

aoo-300 
200-300 

50-100 2 00-36 B 

0^20 

0 

IBO 

» 0 Oeisalegrde plas 50-100 

2 00-36 B 

0^20 

0 

IBO 

» 0 

Kwelplatien/bionnen 50-100 

2 00-36 B 

0^20 

0 • 0 0 1 0 l / > 

Kwelgeulen 100-300 0-200 300 10 1 / * 

Baekmondtngen 15-35 20-200 2 0 0 

RIvloFbedding 400-500 3 6 5 «n 

altjemien nok ver aeliler bij l u i strcelbeekl volgens Meinier & Klink (1995). Soms 

heirel'i hel relieien i»l', in de mecsie nevallen, eerste ontwikkelinK-s^tadia. 

/.(> is in bel (irensni.usgebieil maar / ee r weinig imibos aanwe/JK. dil is spimiaan 

onuvikkekl bos o p regflmaiin oversiroonidc siandpkialsen. Hier en daar rcsieren 

kk'ini' si likjes /achclmiiiooihosol ' / i jn aan/et icn ziehlbaar van de s i ie cessie dk ' k'idt 

lot bos, zoals op het 'liiland van Meers'. O p andere plaatsen, nici name op de Hoehter 

Itampd. komen reeds Hink iiitnegroeide wil^jenbossen voor. Hardhoutooibos, een 

ri\ierei>;en boM\pe dat maximaal enkele ttancn per jaar overstroomt, kent hi het 

siudiegebied sk-ehis een voorbeeld: de onderrand van bel bos van d e Seharbery bij 

Ulsloo, 

Kwelfjeiiien ontbreken in hel (irensmaasgebied. Wel worden de Kanjelbeek en de 

KinKbeek mede door regionak kwel gevoed. Plassen komen her en der voor als 

gevolg van grindwinning. Zij dragen weinig bij aan de natuurwaarde van bet 

drensmaasgebieil omdat ze veelal diep zijn uitgegraven en niet gelijken o p de 

naiijurliike boe lij vermeren en stagnerende ondiepe geulen die behoren bij een 

dynamisch riviersysteem. 

Het zomerbed is momenteel vrij smal en diep, waardoor slechts sporadisch nage­

streefde natuurlijke vegeiaiies voorkomen. De begroeiing blijft beperkt tot steehls 

enkele groeiplaatsen \ aii loleranie waterplanten zoals Rivierfonteinkruid en blijft ver 

ver\vijdeRl van de p o l e m i e k watervegctaiie in grindrivieren (de la Have 1992, de la 

Haye 1994). Ook de maerofauna is mager omwikkeld, hoewel periodiek na hoog­

waters grote aantallen zeldzame soorten kunnen worden waargenomen (Klink & Hij 

deVaate 1994; Klink 199S). 

Aulotioinc (inlifikki-titif' 

De variaiie in eeotopen in het Cirensmaasgebied zal ten opzichte van de huidige 

situatie slechts marginaal veranderen als gevolg van de aiitononic omwikkelingen. 

Met name zal hel natuurlijke eeotoop "hoge wcerd" in oppervlakte toenemen ten 

opzichie van de huidige situatie, len koste van landbouwgrond 

De beoordeling van de ecoloopverdeling vindi plaais niet behulp van een KOW-

index, die weergei II in boeverre de eeotoopverdeling afwijk! van de verdeling in het 

slrcefbeeld. in hei Nulaltcmatief is de EOW-index IH ten opzichte van 100 in het 

streefbeeld. Dit kan worden geïmer|irctcerd als "slecht ontwikkeld". 
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Ee< > to p e n d i v e ni i le i I 

Hiiidi^v siludtii' 

De etoiopendiversi tei l is zeer beperkt in de huidige situatie, door hel grotendeels 

on ihrek in v;iri nafuurliike e u ^ o p e n . De naiuurlijke herMelkraeht van hel rivier-

sysiyeeiu is e t l u c r groot. Voorai na de recente ho^gwaIer^itnaties in \W^ en l y y i 

zijn o p veel plaatsen spontaan meer natuurlijke situaties ontslaan. Zo zijn iniensiel" 

gebmikte graslanden veranderd in pionierniigies, grindbanken en -oe\ers en de 

lengle ri\Leroe\er mei steilwanden is sterk toegenomen. 

A iiliiii'inn' iinfii ikf.'cl/iit' 

In soortenrijkdom is In tie auionome omwikkeling een l i thle toename te verwaehien 

dtiordegeleidelijke vertieiering vande milieukwaüleit in hel gebied. Voor vissoorten 

wordl dil nog versterkt door de aanleg van een vispassage langs de stuw liij 

Horgharen, 

De ecotopendlversiieil wordl beoordeeld met behulp van een diversiteilsindex die 

hoger is naarmate er meer natuur is en daarbinnen meer lypen voorkomen zonder 

een duitlelijke dominantie van één der typen. De eeotoopdlversiieit is in de htiidige 

situatie laag door het vrijwel ontbreken van natuun-eotopen. De index bedraagt voor 

hel Nulalternaliff 0,9 (In vergelijking met 2.1 in hel streelbeeld) 

5 . 5 . 3 E c o t o x i c i t o l t 

l/uictific si t nu Ui-

De ()rganismen in hei (irensmaasgebied worden bUmtgesteld aan verontreinigingen 

die zieh in het rivierwaier, in de waterbodem en in de bodem van de overstromings-

vUiktc bevinden. Bij lagere overstnmiingstrcqueniics wordt de kwaliteit van de 

lil Kiem geleidelijk beier, vooral ten aanzien van (aflireekbare) organisehe verontrei­

nigingen. 

In deelrappi>ri Natuur {DR i) zijn voi>r het berekenen van de ecoloxieologische 

risico's stoffen gesclceiecrd waarvan al bekend was dat de huidige concentrat ies in 

water, slib en oversiromingsvlakte van de Gren.smaas du.sdanig zijn, dat er reële 

eeotoxieologisehe risico's zouden kunnen beslaan. Mierbij is uitgegaan \an de in de 

jaren lachcigen negentig gemelen kwaliteit van bodem en water" . 

De eeotoxieologisehe risici) s zijn berekend voor een aantal organi.smen onderin de 

voedselketen (aqualische insecten, l'onteinkruiden, O-1 larjge vis, meerjarige witvis, 

regenworm, gras- en kruidenvegeiaties en houiige gewassen) en voor een aantal 

predatoren {(tevcrzwaUiw, eendaehiigen, visdiel', otter, visarend, aalscholver en 

das), Degcko /en predaioren zijn represem.iliet 'vooreen grotere groep van vergelijk­

bare soorten. 

(>(> 

AutoniiiiH- i'nlii'ikkclhifi 

Voor de bepaling van de ecotoxicoUtgische risico's zijn de oppen ' lak lepe reen tages 

van een viertal loxieiteitsklassen bepaald. In de huidige situatie levert circa 14% van 

hel gebied een groot risico \oi>r iniiiMens een van de beschouwde soorten en (•>''% 

een maiig risico. 

De belangrijkste autonome omwikkelingen hetrelTcn een verbetering van de water­

kwaliteit door emissiebeperkende maatregelen bovensirooms en in bet gebied zeil'. 

Omtlal de overstromingsfrequenties en de overstroomde oppervlakken in het 

MNMIS 

itóof iw( OejHJan ion dB BcoiwieoKjgiwft» nsico't ti/n de 

volgenOe stenen geselecleenl: PCB-1S3: som TPCB, PAK 

8enjoia}Drrsen, iom lOPAH, Henactiloorbemeen (HCB/, 

DDT ' derivaten^ ceamium en /inh 



NMlalttrn;iUcfn;iiiwtlijk>;iI\vijkcnv;iiidchuidij;c,irt't'diecnj;t-kidelijkevt.Tbcicriiijï 

viiii de kwaliu'ii \.in wjd-r, waitrbi idcm en wi'iTdbiHicm op. 

5.6 LANDSCHAP EN CULTUURHISTORIE 

5 .6 .1 Aardkundige waarden 

lltii(ti}(e siliKilie 

Dl- ni'i»m»>rliil(igic in l i f t pljtif^cbicd is iinii-k \'iii)r Nt-dcTland, Ik- aardkundiji 

wjardfvtj jk' f li'men ten IT I Mr i i t l i i r fn / i j i i in principe ()nvcn:innba:ir. Mil fjekll in het 

l i i j / i inikT viiiir de ri^ic^KT^a^^cn, die nediirentle liitnderden lot diii/enden jaren 

onder speeil'ieke en nii niel meer heersende onisl:indit;]ieden zijn ne\i irnid. De 

vormen van de holocene rivieniakte zijn over liet algemeen reecnt ontslaan en niet 

zeldzaam. De neomortiilngisehe samenhang van de Mxiasvallei is eehier in hoge male 

door onigrondingen en bebouwing aangetast en versnipperd. Ciebieden waarin de 

naiiiiMJiike vormen nog goed ziehlbaar zijn, zijn zeldzaam geworden. 

t)p lia.sis van de gaallieitl. represemaiivitcii en de jiiate van sanienliaiig van de 

ver>eliillende geomorriilogisehe eenheden, is t k geomorlologisehe waarde van de 

locaties hcpaald (zie figuur S. 10). Aan de ontgrondingslocalicsKocweide. Ittcren en 

Natienhoven is de hoogste waarde loegekend. De/e waardering komt voort uit de 

aanwezigheid van relatief gave. kanikierisiieke kronkel waard mggen en -geulen 

(Koeweide), een iileisioeene Icrrasrcsi (It ieren)cn een terrasrand langs een slroom-

gciil (Naticnhoven). 

Aiilonittin- oiHirikki'/hi}; 

Doorde gefixeerde loop van de huidige Maas komen er niet ol'nauwelijks aardkuntlig 

interessante elementen en structuren lot ontwikkeling. Zonderde rivierverruimende 

ingre|X-n zal hierin in de toekomst geen veranikring komen. 

Wel treden er hij aulouiiiiie ontwikkeling negatieve elïecieii op. Als gevolg van 

autonome ontwikkelingen vindt erosie, alSlakking of afgraving van bestaande aard­

kundig interessante elemenien en structuren plaats Agrarische grondbewerking 

leidt bijvoorbeeld lot ver\aging van hel reliëf. Naar verwachting wordt deze factor 

echter slceils minilerbelangrijk dooreen extensivering van agrariscli gebruik. Dil is 

lici ge\olg\aneen trendmaiige aciilcruiigang van tic landbouw in het gebied en liet 

.u[U\<. ijzen van lïIMiN-gebicilen, De \erbrcding van bet [ulianakanaal, de vernieuwing 

van sluizen en bruggen en woningbouw zullen mogelijk leiden lot hel verdwijnen 

van aardkundig interessante elementen en structuren. Natuurontwikkeling en delf­

stofwinning zullen ook zonder uinoering van het (irensmaasprojeci in hel gebied 

plaaisvindeii, / i j l ici o]i beperkte scliaal. Natuurontwikkeling kan zowel positieve als 

negatieve ge\olgen voor de geomorl()logie hebben. Hel elleci van dcUstolwimiing 

op de aardkundige waarden is bijna altijd negatk-f. 

In 1 W> is, als onderdeel van hel Deltaplan Grote Rivieren, binnen het (Jrensmaas-

gebied een aantal kades aangelegd I lier\<>or is op vrij gnile schaal binnen vijf \ an de 

in l u l (irciismaasprojeci aangewezen onigrondingslocaiies, klei gewonnen. I lel gaat 

om de k)eaiies Hosseherveld. Horgliarcn, Ittcren, Aan de Maas, Nalienhoven en 

\isscrweert en Roosteren. D<M)r deze kleiwinning zijn de geomorfologische waarden 

van deze gebieden venkr afgenomen. 
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