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Inleiding

In opdracht van Rijkswaterstaat, directie Oost-Nederland heeft DGMR Industrie, Verkeer en
Milieu B.V. een akoestisch onderzoek uitgevoerd met betrekking tot de realisatie van een
uitwijkhaven langs de Rijn, ter hoogte van Lobith. Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van
de bestemmingsplanprocedure.

Het doel van het onderzoek is het bepalen van de geluidsemissie naar de omgeving van de
uitwijkhaven om zo het bevoegd gezag en de omwonenden inzicht te bieden in de
geluideffecten van het realiseren van de uitwijkhaven. Daarbij gaat het om de
langtijdgemiddeld beocordelingsniveaus en de maximale geluidsniveaus als gevolg van de
representatieve bedrijfssituatie.

Het akoestisch onderzoek is in verband met het ontbreken van een toetsingskader voor
scheepvaartverkeer uitgevoerd conform de richtlijnen van de Handleiding meten en rekenen
Industrielawaai, 1999".

Voor dit onderzoek is gebruikgemaakt van de volgende gegevens:

e bespreking van de representatieve bedrijfssituatie met de heer Kosterman;

e rapport 17235.600/4 en memo 20862 (2007-03-02) van het Maritime Research Institute
Netherlands (aantallen vaarbewegingen, routing, en dergelijke);

e DGMR-rapport R.83.154 en DHV-rapport PV.W3629.R01 (bronvermogens
binnenvaartschepen);

e plattegrondtekeningen van de locatie in de huidige en de toekomstige situatie;

s referentiemetingen ter plaatse van de dichtstbijgelegen woningen, uitgevoerd in de nacht
van 23 op 24 en 30 op 31 augustus 2005;

» geluidsmetingen aan scheepsgeneratoren van afgemeerde binnenvaartschepen, uitgevoerd
op 30 november 2005 en 2 december 2005.

1) Zie toelichting paragraaf 2.1
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Normering

Toetsingskader

Voor scheepvaartverkeer ontbreekt een toetsingskader: er zijn geen immissienormen
vastgesteld (zie paragraaf 5.10.4 van de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening
1998). Gezien de locatiegebonden activiteiten lijkt een uitwijkhaven nog het meest op een
inrichting in de zin van de Wet milieubeheer en is voor het geluid afkomstig van de haven
aansluiting gezocht bij de normstelling zoals die gehanteerd wordt voor industrielawaai.

Het gebied rond de toekomstige uitwijkhaven kan worden opgesplitst in twee deelgebieden van
verschillende aard. Het gebied ten noordoosten (Spijk) en noorden (woonenclave Ameidsedam)
van het plangebied is te typeren als een rustige woonwijk met weinig verkeer.
Conform hoofdstuk 4 uit de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening, 1998 geldt
voor deze gebieden een richtwaarde van 45 dB(A)-etmaalwaarde voor het langtijdgemiddeld
beoordelingsniveau (Lar,i7).

Rondom de woning ten noordwesten van het gebied vinden industriéle activiteiten plaats
(zandwinning, Wellman Recycling). Voor deze woning kan de gebiedstypering woonwijk in de
stad worden toegepast. De richtwaarde bedraagt dan 50 dB(A)-etmaalwaarde voor het
langtijdgemiddeld beoordelingsniveau.

Conform hoofdstuk 4 uit de Handreiking industriclawaai en vergunningverlening 1998 geldt
met betrekking tot het maximale geluidsniveau (piekniveaus) de streefwaarde La., v + 10 dB,
met als grenswaarde 70 dB(A)-etmaalwaarde.

Referentiemetingen

Om inzicht te krijgen in het heersende omgevingsgeluid in het onderzoeksgebied zijn in de
nacht van 23 op 24 en 30 op 31 augustus 2005 referentieniveaumetingen verricht op de
volgende locaties:

e punt 1: woning Spijksedijk 12/14;

e punt 2: woningen Ameidsedam;

e punt 3: woonwijk Spijk.

In figuur 3 is de ligging van de drie meetpunten weergegeven.

Meetcondities

De referentiemetingen zijn uitgevoerd conform de richtlijnen zoals gesteld in de ICG-publicatie
(Interdepartementale Commissie Geluidhinder) IL-HR-15-01, “Richtlijnen voor karakterisering
en meting van omgevingsgeluid” uitgegeven door het Ministerie van VROM in april 1981.
In tabel 1 staan de relevante meet- en meteogegevens vermeld.
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Tabel 1
Meet- en meteogegevens referentiemetingen

meting 1 meting 2
datum 23/24 augustus 2005 31 augustus 2005
tijd 23.00-00.45 uur 00.00-01.45 uur
locatie punt1t/m3 punt1t/m3
windrichting NW [0}
windsnelheid 132m/s 33a4m/s
bewolking 2/8 0/8
temperatuur 10°C 16°C

Meetresuitaten en conclusies

In tabel 2 staan de gemeten statistische geluidsniveaus Lgs weergegeven. Lgs is het
geluidsniveau dat 95% van de tijd wordt overschreden. De metingen zijn ter hoogte van de
bovenverdieping van de betreffende woningen uitgevoerd.

Tabel 2
Gemeten statistische geluidsniveaus Lgs [dB(A)]

meetpunt meting 1 (ZW) meting 2 (0)

Los tijdstip Los tijdstip
punt 1: woning Spijksedijk 12/14 38.1 23.00-23.15u 42.3 00.00-00.15u

374 24.25-24.40 u 39.6 01.30-01.45u
punt 2: woningen Ameidsedam 314 23.18-23.33 u 36.8 00.18-00.33 u

318 24.08-24.23 u 37.6 01.10-01.25u
punt 3: woonwijk Spijk 32.4 23.35-24.05u 38.0 00.37-01.07 u

Ter plaatse van punt 1 wordt het Lgs grotendeels bepaald door industrielawaai van de achter
de woning (Spijksedijk 12/14) gelegen bedrijven. Bij beide windrichtingen ligt het niveau rond
de 40 dB(A). Het scheepvaartlawaai speelt op dit punt een ondergeschikte rol.

Op punten 2 en 3 verschilt het gemeten referentieniveau bij verschillende windrichtingen 5 tot
6 dB(A). Het niveau wordt op deze punten bepaald door de westelijk gelegen industrie en de
doorgaande scheepvaart (bij windrichtingen met een westcomponent) of de oostelijk gelegen
industrie (bij windrichtingen met een oostcomponent).

Uit de bovenstaande resultaten blijkt dat de gebiedstypering zoals genoemd in paragraaf
2.1 aansluiten bij de feitelijke situatie.
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Bedrijfskenmerken

Situering

De uitwijkhaven is gepland aan de noordoever van de Rijn ter hoogte van Lobith en Spijk.
De haven komt ten zuidoosten van Lobith te liggen, op een afstand van ruim 1 km tot de
eerstelijnsbebouwing. De afstand tot de dichtstbijgelegen woningen van Spijk bedraagt 100 m.
De kortste afstand van de haven tot een geluidsgevoelige bestemming bedraagt 75 m.
Het betreft een klein aantal woningen aan de Spijksedijk/Ameidsedam. In figuur 1 is een
overzicht van de ligging van de uitwijkhaven en de omgeving weergegeven.

Representatieve bedrijfssituatie

De representatieve bedrijfssituatie is op basis van de gegevens uit het samenvattend rapport
nautisch morfologisch uitwijkhaven Lobith (referentie: 17235.600) en memo 20862
(2007-03-02) van het Maritime Research Institute Netherlands vastgesteld en geldt als
uitgangspunt voor het akoestisch onderzoek. De beschrijving van de representatieve
bedrijfssituatie beperkt zich in het kader van dit onderzoek tot de voor de geluidsimmissie
relevante bronnen en hun bedrijfsduur, die binnen de grens van de inrichting aanwezig en in
werking zijn. Bij het vaststellen van de representatieve bedrijfssituatie wordt uitgegaan van de
maatgevende dag-, avond- en nachtperiode. Hierbij wordt een bedrijfssituatie bedoeld waarin
de inrichting maximaal werkzaam is in een situatie die meer dan 12 keer per jaar voorkomt.
Een etmaal wordt als volgt verdeeld in dag, avond en nacht:

e dagperiode 07.00-19.00 uur;
e avondperiode 19.00-23.00 uur;
» nachtperiode 23.00-07.00 uur.

De uitwijkhaven is bedoeld voor kleine tot middelgrote schepen die maximaal drie dagen in de
haven blijven liggen. Verondersteld wordt dat de schepen die de uitwijkhaven gebruiken,
aankomen tussen 18.00 en 22.00 uur en vertrekken tussen 04.00 en 08.00 uur. De maximum
capaciteit van de haven bedraagt 70 schepen.

Er wordt van uitgegaan dat in een druk etmaal de haven volledig vol ligt. Per etmaal wordt de
helft van alle schepen verwisseld voor nieuwe schepen. Dit betekent dat er per etmaal
35 schepen de haven verlaten en 35 schepen de haven binnenlopen. Tussen 22.00 en
04.00 uur liggen dan 70 schepen afgemeerd. Deze situatie geldt voor zowel het jaar 2010 als
2020.

Voor de manceuvreertijd die de schepen nodig hebben om aan te meren of de haven te
verlaten, wordt vijf minuten gehanteerd. In het rekenmodel is ervan uitgegaan dat de
elektriciteitsgeneratoren van de schepen die liggen aangemeerd continu in bedrijf zijn
(zie ook opmerking paragraaf 5.3). Om te compenseren voor het feit dat schepen ‘s ochtends
vertrekken en ‘s avonds aankomen en dus niet altijd alle ligplaatsen bezet zijn, is gedurende de
hele dag een bedrijfsduur van zes uur voor de generatoren aangehouden.
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De gemiddelde waterstand bedraagt NAP +10.40 m.

In tabel 3 staat het aantal schepen dat op een drukke dag de Rijn bij Lobith passeren en het
aantal schepen dat de uitwijkhaven bezoekt of verlaat voor de jaren 2005 (jaar van de
referentiemetingen) en 2022 (10 jaar na openstelling van de haven).

Tabel 3
Aantal passages per etmaal in de situaties 2005 en 2022
omschrijving 2005 2022
aantal passerende schepen® 378 (250/60/68) 410 (270/66/74)
aantal schepen dat de haven invaart 35 35
aantal schepen dat de haven uitvaart 35 35

D Tussen haakjes de verdeling tussen de dag-, avond- en nachtperiode. De toename van het aantal passerende
schepen in de periode 2005-2022 is dermate gering dat de geluidbelasting vanwege deze doorgaande bewegingen
afgerond gelijk blijft.

In tabel 4 is een overzicht gegeven van de representatieve bedrijfssituatie voor de uitwijkhaven
met de bedrijfstijden en aantallen vaarbewegingen van de verschillende geluidsbronnen.

Tabel 4

QOverzicht van de representatieve bedrijfssituatie

omschrijving bron- dagperiode avondperiode nachtperiode
nummer | 07.00~-19.00 uur 19.00 —- 23.00 uur 23.00 — 07.00 uur

puntbronnen -

generatoren 01-70 6 uur 4 uur 8 uur

manoeuvreren van de schepen 71-83 23 stuks a 5 minuten, | 25 stuks a 5 minuten, | 22 stuks a 5 minuten,

n=13 n=13 n=13

mobiele geluidsbronnen®

stroomopwaarts --> uitwijkhaven route 3 x=6 %x=6 X=5

uitwijkhaven --> stroomafwaarts route 4 X=6 x=6 x=6

uitwijkhaven --> stroomopwaarts route 5 x=6 x=6 x=5

stroomafwaarts --> uitwijkhaven route 6 x=6 X=6 X=6

N Per periode staat het aantal vaarbewegingen (x) per route vermeld. Voor routes van en naar de uitwijkhaven
(route 3-6) is een vaarsnelheid aangehouden van 10 km/uur. In bijlage 1 zijn de gedetailleerde invoergegevens van de
geluidsbronnen weergegeven, inclusief een overzicht van de verschillende vaarroutes.
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Akoestische modellering

Geluidsbronvermogens
De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de verschillende geluidsbronnen zijn gemiddelde
waarden en zijn gebaseerd op DGMR-rapport R.83.154 en DHV-rapport PV.W3629.R01.

De volgende kengetallen zijn gehanteerd:

e  passsage binnenvaartschip L. = 109 dB(A);
e schip binnenvaren haven L.r = 102 dB(A);
e manoeuvreren schip in haven L. = 100 dB(A);

Het gehanteerde bronvermogen voor de generatoren van schepen is gebaseerd op metingen
en bedraagt circa 85 dB(A), zie ook hoofdstuk 5.

Opgemerkt dient te worden dat uit de genoemde onderzoeken naar voren komt dat er geen
verband is tussen enerzijds de grootte en de leeftijd en anderzijds het geluidsbronvermogen
van schepen. Derhalve kan in het rekenmodel volstaan worden met een gemiddeld
bronvermogen zonder dat dit de nauwkeurigheid van de rekenresultaten negatief beinvioed.

In bijlage 1 staan de gegevens van de in het rekenmodel opgenomen geluidsbronnen en de
berekening van de bedrijfsduurcorrectietermen vermeld.

Akoestisch rekenmodel

De geluidsoverdracht van geluidsbronnen naar beoordelingspunten is berekend met het
DGMR-softwarepakket Geonoise V5.40. In dit akoestisch model zijn alle relevante reflecterende
en afschermende objecten meegenomen, alsmede alle geluidsbronnen van de uitwijkhaven.
De harde bodemgebieden zijn ingevoerd, voor het overige opperviak is gerekend met een
zachte bodem. De hoogteverschillen zijn gemodelleerd met behulp van hoogtelijnen.
De beoordelingspunten liggen 1.5 en 5 m boven het lokale maaiveld. De reflectie in de
achterliggende gevel wordt niet meegenomen (invallend niveau).

In bijlage 2 zijn de invoergegevens van de gebouwen, bodemgebieden, hoogtelijnen en
beoordelingspunten in de omgeving van de uitwijkhaven weergegeven.
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Metingen generatoren binnenvaartschepen

Om inzicht te verkrijgen in de werkelijke geluidsuitstraling van elektriciteitsgeneratoren van
binnenvaartschepen zijn bij Overnachtingshaven IJzendoorn en de kade bij Doesburg metingen
verricht aan scheepsgeneratoren van diverse afgemeerde schepen.

De metingen zijn uitgevoerd conform de richtlijnen van de Handleiding meten en rekenen
Industrielawaai, 1999.

Meetlocaties en omstandigheden

De metingen zijn verricht op 30 november 2005 (IJzendoorn) en 2 december 2005
(Jzendoorn en Doesburg). In foto 1 is een impressie te zien van de overnachtingshaven langs
de Waal bij IJzendoorn.

Foto 1: overnachtingshaven IJzendoorn.

Gebleken is dat de meeste afgemeerde schepen het luik van de machinekamer op een kier
hebben staan ten behoeve van de aanzuiging van lucht (zie foto 2). Samen met de uitlaat zijn
dit de twee bronnen die het geluidsbronvermogen van de generator bepalen.
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Foto 2: halfopen generatorluik.

Meetresultaten en geluidsbronvermogens

In totaal zijn de generatoren van elf verschillende schepen gemeten. In tabel 5 staan de aan
de hand van de meetresultaten berekende geluidsbronvermogens van de verschillende
generatoren gegeven.

Tabel 5
Geluidsbronvermogens generatoren binnenvaartschepen [dB(A)]
nr. meetdatum locatie naam schip bronvermogen
[dB(A)]
1 02-12-05 IJzendoorn Ravelijn 82
2 02-12-05 Dzendoorn Hamica 86
3 02-12-05 DJzendoorn Christaro 88
4 02-12-05 DIzendoorn Suzanne Maria 86
5 02-12-05 Dzendoorn Thira 86
6 02-12-05 Doesburg Carla-B 84
7 02-12-05 Doesburg Dwaal ik, Wacht u 84
8 30-11-05 Dzendoorn Michaelangelo 82
9 30-11-05 IJzendoorn Ever Ready 84
10 30-11-05 Dzendoorn Kustrif ¥4
11 30-11-05 Dzendoorn Desperado 88

In bijlage 5 zijn de gemeten niveaus en de bronsterkteberekeningen per meting opgenomen.
De gemiddelde waarde voor het bronvermogen van een generator van een afgemeerd

binnenvaartschip bedraagt 85 dB(A) met een spreiding van circa 3 dB(A). Bij de bepaling van
het gemiddelde zijn de laagste en hoogste meting buiten beschouwing gelaten.
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Opmerkingen

Uit overleg met een aantal schippers blijkt dat een deel van de schepen ’s nachts de generator
uit heeft staan. Veel schepen beschikken over accu’s die overdag opgeladen worden en
‘s nachts gebruikt worden als -elektriciteitsvoorziening. Aangezien de bijdrage van de
scheepsgeneratoren op de berekende geluidsniveaus bij de woningen maatgevend is, levert dit
2 a 3 dB reductie op ten opzichte van een situatie waarbij alle schepen hun generatoren
's nachts aan hebben.
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6. Rekenresultaten
6.1 Langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus
In tabel 6 zijn de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (L) vanwege de
uitwijkhaven en het doorgaande scheepvaartverkeer op de maatgevende beoordelingspunten
weergegeven. Ter vergelijking is de normering (zie hoofdstuk 2) weergegeven.
Het geluidsniveau op de beoordelingspunten is op een hoogte van 1.5 m (dagperiode) en 5 m
(avond- en nachtperiode) boven het plaatselijke maaiveld berekend. In bijlage 3.1 en 3.3 zijn
de resultaten per beoordelingspunt voor respectievelijk de uitwijkhaven en het doorgaande
scheepvaartverkeer gedetailleerd weergegeven.
Tabel 6
Berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus [dB(A)]
punt | omschrijving uitwijkhaven® uitwijkhaven met doorgaand normering
walstroomvoorziening | scheepvaartverkeer
(dag/avond/nacht) (dag/avond/nacht) (dag/avond/nacht) | (dag/avond/nacht)
01 woning Ameidsedam 2 35/44/44 28/38/35 37/41/38 45/40/35
02 woning Ameidsedam 1 35/44/44 28/38/35 36/41/38 45/40/35
03 woning Ameidsedam 3 34/42/41 27/36/32 37/39/37 45/40/35
04 woning Ameidsedam 4 29/36/35 24/31/28 34/33/31 45/40/35
05 woning Ameidsedam 6 30/37/36 24/30/27 34/34/31 45/40/35
06 woning Spijksedijk 35/39/39 28/34/31 41/41/39 50/45/40
12/14 (zuidgevel)
07 woning Spijksedijk 35/40/39 28/34/31 38/39/36 50/45/40
12/14 (oostgevel)
08 dijkwoning Spijk 31/40/39 25/35/31 39/43/40 45/40/35
09 woningen Spijk 31/40/39 24/35/31 38/42/39 45/40/35
zie bijlage 3.1 zie bijlage 3.2 zie bijlage 3.3 zie hoofdstuk 2

Y Gezien het feit dat een deel van de schepen ’s nachts de generator uit heeft, staan kunnen de waarden voor de
nachtperiode 2 a 3 dB(A) lager liggen dan vermeld.

Geluidsreducerende voorziening

Uit toetsing van de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus voor de uitwijkhaven aan
de normering, blijkt dat de norm in de avond- en nachtperiode tot 9 dB(A) kan worden
overschreden (woningen Ameidsedam). De maatgevende geluidsbronnen zijn de generatoren
van schepen die afgemeerd liggen.

Indien de haven voorzien wordt van walstroom kunnen de generatoren van de schepen
uitgezet worden en kan worden voldaan aan de normering zoals beschreven in hoofdstuk 2.
In de vierde kolom van tabel 6 staan de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus
vanwege de uitwijkhaven, inclusief de walstroomvoorziening, op de maatgevende
beoordelingspunten weergegeven. In bijlage 3.2 zijn de resultaten per beoordelingspunt
gedetailleerd weergegeven.
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R

Ter verduidelijking zijn in de figuren 2 en 3 de etmaalwaardecontouren voor de uitwijkhaven
weergegeven in de situatie met en zonder walstroom.

Maximale geluidsniveaus

Het maximale geluidsniveau (Lamsx) wordt berekend door het immissieniveau (L) op een
beoardelingspunt bij een geluidsgevoelige bestemming te verminderen met de
meteocorrectieterm (Cy) en te vermeerderen met een toeslag. De maatgevende maximale
geluidsniveaus worden veroorzaakt bij het manoeuvreren van schepen bij binnenkomst en
vertrek. De toeslag bovenop het gemiddelde bronvermogen voor het manoeuvreren van
schepen is gebaseerd op kengetallen en bedraagt ten hoogste 10 dB.

Dit resulteert in een maximaal geluidsniveau van 52 dB(A) ter plaatse van de maatgevende
woning (Ameidsedam 2). Dit niveau kan gedurende het hele etmaal voorkomen. Aan de

grenswaarde van 70 dB(A)-etmaalwaarde kan dus worden voldaan.

Rekenvoorbeeld
Lamax (Deoordelingspunt 02) = L;—Cy, + toeslag = 45.2 - 3.2 + 10 = 52 dB(A).
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Samenvatting en conclusie

In opdracht van Rijkswaterstaat, directie Oost-Nederland heeft DGMR Industrie, Verkeer en
Milieu B.V. een akoestisch onderzoek uitgevoerd met betrekking tot de realisatie van een
uitwijkhaven langs de Rijn, ter hoogte van Lobith. Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van
een bestemmingsplanprocedure.,

Referentiemetingen

Uit de resultaten van de referentiemetingen is gebleken dat de gekozen gebiedstypering met
bijbehorende normering aansluit op de feitelijke situatie. Het referentieniveau wordt op alle
drie de locaties met name door industrie in de omgeving bepaald en in mindere mate door het
doorgaande scheepsverkeer.

Geluidsmetingen generatoren binnenvaartschepen

Er zijn geluidsmetingen verricht aan de generatoren van binnenvaartschepen. De gemiddelde
waarde voor het bronvermogen van een generator van een afgemeerd binnenvaartschip
bedraagt circa 85 dB(A) met een spreiding van circa 3 dB(A).

Langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus

Uit toetsing van de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus voor de uitwijkhaven aan
de normering, blijkt dat de norm in de avond- en nachtperiode tot 9 dB(A) kan worden
overschreden. Als rekening wordt gehouden met het feit dat niet alle schepen hun generator
aan hebben staan in de nachtperiode, liggen de overschrijdingen 2 tot 3 dB lager.

Indien walstroom wordt toegepast, zodat de schepen hun eigen generator niet hoeven te
gebruiken, wordt voldaan aan de gestelde geluidsnormen en zal de hinder voor omwonenden
zoveel mogelijk beperkt worden.

Maximale geluidsniveaus
De berekende maximale geluidsniveaus als gevolg van het manoeuvreren van schepen bij

binnenkomst en vertrek voldoen aan de grenswaarde van 70 dB(A)-etmaalwaarde.

Arnhem, 12 juni 2007
DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V.
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Figuur 1 t/m 3
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Uitwijkhaven Lobith — Akoestisch onderzoek

Bijlage 1

Invoergegevens geluidsbronnen

1.1 uitwijkhaven zonder walstroomvoorziening
1.2 uitwijkhaven met walstroomvoorziening
1.3 doorgaand scheepvaartverkeer
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Bijlage 1.3

Uitwijkhaven Lobith
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Bijlage 2

1.2005.0222.02.R001
Uitwijkhaven Lobith — Akoestisch onderzoek

Invoergegevens objecten
2.1 gebouwen

2.2 bodemgebieden

2.3 beoordelingspunten
2.4 hoogtelijnen
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1.2005.0222.02.R001 Bijlage 2.1
Uitwijkhaven Lobith Invoergegevens gebouwen

fizdel 7S 2012
IragNiaidyiep

ijEt van 3 wear 1 - IL
Id coachrijving x-1 -1 Haniveld Hocges Mafl. 1k i Koppell Kippell
01 woning Spifksedifk 12724 2082578 429540,31 19,00 1.99 .47 °da - .-
02 woning Areideedsa § 206809, %1 429616, 49 8.7 7,00 L ada - -
(3] woning Areilseden 3 206909, 42 429610, T 16,00 1,00 3,40 0 ds - -
o4 wining Ameiddedas § 206896, 47 429625, 50 15,00 T gl 0 da .- -
oS Wining scetlaslas § 206906, 49 429630,64 15,00 .00 LI L] o dn - -
(13 woning Ameidsala= & 206305, 14 423631.40 18,9 7.3% 0,80 045 -— -
L2 diZknleg sk 2WTISELL IR 425155, 22 16, 30 1,10 L8 9 dz - -
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1.2005.0222.02.R001 Bijlage 2.2
Uitwijkhaven Lobith Invoergegevens bodemgebieden

ten, vaor rekenzechode Industrielawaai - IL

Id omschrijving -1 ¥-1 Ef
01 Rijn 203894,74 429485,72 1,29
o2 water uitwijkhaven 206367,12 $29478,57 0,Co
03 Spijksedijk 205617,11 429445,43 2,00
04 Spijksedijc 206633,37 429570, 85 3.0
05 Spijksedijk 207564,29 429113, 50 9,3y
06 Areidsedanm 206912,28 429585, 92 0.0

Geonoise V5.40 11-6-2007 14:54:42



Bijlage 2.3

1.2005.0222.02.R001

Uitwijkhaven Lobith
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1.2005.0222.02,R001
Uitwijkhaven Lobith

Hadel B

Induscelelavial « L

Bijlage 2.3

Invoergegevens beoordelingspunten

Geonoise V5.40

Haspreld ¥ocgre defipiria Hacgta & Hoogea B Hocgte € Hoogte B Hoogte T Hsogea T Gevsl
16,00 1.20 3,00 - - - -- 23
16,00 1.50 5,00 - -- 3%
15.00 1450 St - - - i
16,35 1.50 g0 - - - i
- 1,50 5, 7 - - - e s
19 Tigen waarde 1,50 £,00 - - - - a1
FURS] Eijen wvaarle 1,59 £.30 - - - -— L
16.29 Tlgen wasily 1.5 5,50 - - - -
1% Slpea waatds 1.5 5.00 -- - - =

11-6-2007 14:56:31
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1.2005.0222.02.R001
Uitwijkhaven Lobith

Hedel:RBS 2622
Groepihoofdgreep
Lizst van Hooatelijnen, voor rekanmetheds Industrislawaeai - IL

Id Creschrijving

IS0 H

Bijlage 2.4

Invoergegevens hoogtelijnen

Geonoise V5.40

19,00
10,50
10,40

10,40
19,00
14,00
13,00

11-6-2007 14:57:58
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Bijlage 3

1.2005.0222.02.R001
Ujtwijkhaven Lobith — Akoestisch onderzoek

Rekenresultaten langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (La.v)
3.1 uvitwijkhaven zonder walstroomvoorziening
3.2 uitwijkhaven met walstroomvoorziening
3.3 doorgaand scheepvaartverkeer

k:\doc\\2005\022202\i2005022202r001 .doc 12-06-2007




1.2005.0222.02.R001 Bijlage 3.1
Uitwijkhaven Lobith Modelinformatie

Model: RBS 2022
Lijac van =cisl eigenachappon

Hodel eiganzchap

Czachrifving RES 2022

Verantwoordelijke rzn

Rekensethode i

Hodelgrenzen 1155010.00. 425330,00) - (21)A10,00, 432240,00)
Aange=aakt door ran op 23-8-2005

Laatst ingezien dsor rsa op 11-6-2007

Hodo! aange=apke sat Secnoise VS.11

Ociginele dacabase niec van tovpasaing

Originele sc=schrijving Hiet van tcepassing

CeXrportaerd door piet van toepassing

Detinitief uiet van toepassing

Definiciel verZlaard door HieT van teepwnsing

Yateorologioche correctin Tanpansen standaazd, 5,0

Standsard bodestactor .

Alsorptie standasrden BEI-IT.0

tuchede=ping [daska) 0,02 0,07 0,25 0,76 1,83 2,05 6,23 19.00 §7.40
teratiniveay rosultacen antvanjury Droncosulcacen

Recallnivesy sesultaten grids Gravpsresultacan

Rokeaopricaligatie ann Hes

Alie de 40 ¥ ziin A

Geonoise V5.40 11-6-2007 15:46:34



1.2005.0222,02.R001 Bijlage 3.1
Uitwijkhaven Lobith Rekenresultaten LAr, LT
Medel: RBF 2021 - Ultwijkhoven I..:hunl; Gersgnts Rijnwaardsn

Bijdrage van Groep uitwl
Raken-athsle Indusceielavani - IL; Pericds: Alle pericden

] cazhrijviny Hozgte Qap Avond Nacht Trzaal L1
o023 wening damtan L 5.0 1.0 4.4 43,8 338 5.4
013 winiag Azeidasvian o 5.0 40,8 44,2 13,6 3.4 58.3
01,3 wining Aesidsodas ) 5.0 38.3 &8 41,1 51,1 571.0
oz dijrining Spin 5.0 36,3 35.9 H.1 45,1 56,2
o018 wurang Spiikfediih 12414 tesstgevel) 5.0 360 3,5 tLH ] 48,0 56,0
os_a woningan Spiik 5.9 4.0 39,5 6 43,5 56,2
068 woning Spijksedilk 13/14 (zuidgevel) 5.0 5.9 .4 0,6 23,3 55,9
06_A woning Epiikmedizi 13414 fzuidgevels L3 38,9 in,4 3,1 47,7 55,0
RTA wanlng spiikeedizx 12/14 (ocscgavel) 1,3 34,7 30,2 37.4 47.3 4,9
[ woning Aseldesedan 2 1,5 M,.5 1 31,3 47.3 4.4
02.A woning Azsidsedam 1 1,5 34,8 18,1 37,3 47,3 54,3
03 woning Ameldsedas 3 1,8 31,7 M2 36,4 48,4 53,8
05_b wening Ameldoodan 6 5,0 1,2 3,0 16,0 45,0 51,1
a4_n wening Amsldsedam 4 5.0 32,8 36,4 35,3 45,1 53,0
LU A jkeening spiik 1,5 .4 34,0 EEA 24,1 51,7
A wendngen dplik 1.8 n,2 3.7 34,0 48,0 51,1
a4 wondng Arsldeedan 6 1,5 10.1 N6 1.7 42,7 40,5
oA woning Areidsadan 4 1,5 4,3 .8 3.8 410 51.8

Alle gurascds di-waarden ziin A-gewegen

Geonoise V5.40 11-6-2007 16:02:39



1.2005.0222.02.R001 Bijlage 3.2
Uitwijkhaven Lobith Modelinformatie

Hodel: =at walscroczveorziening
Lijet ven msdel elgenzchappen

Hodel eigenschap

ceschrijving ot walstroosveorziening
Verantwocrdelijks a0
i
Hedalgrenzan [193010,00, $25430,000 - (210810,00, 437240,00)
Aangusankec docr ron sp 23-6-2005
Laatst injesiwn deor TR op Li-6-2007
Model asrjeranst cet Geomojse VS.11
ariginnle dacabane lifer ven tospawvsing
ariginele coachrifjving Hilate van coepessing
Galirportensd deor tilet van tospasuing
Cefinltiaf Hiet van toepazsing
Detiniclaf varklaard door tiec van tospassing
satesrolegioche corceccle Tocpasyen standsard, 5.0
stamdsard bodmalacto: 1.0
Absorptie standsarden waT-IT.0
Luchtdesping [Ul/kz) 0,062 0,07 0,15 0,76 1,63 7,85 £.23 19,00 57,40
tecallinlvaau swsultaten satvangora Branresltatan
Setailniveau resultacen prids Aroegarosulcacen
fekanepeiralisatie nan tiew

Alle e di den ziin A o

Geonoise V5.40 11-6-2007 15:47:03



1.2005.0222.02.R001 Bijlage 3.2
Uitwijkhaven Lobith Rekenresultaten LAr, LT
#adels mot walscroomvoorziening - Ulewijkhaven Lobith = Gamssnte Eijnvancden

kitdraye van hoafdgroep cp alle encvangerpunten
3 hed 1 - TL; Paricde: Alle perioed

1d c=schrijving Noogte bag Avand acht E£tmanl LY
[+ -] usaing Azeidsedas 1 5.0 1.2 8.1 .7 4,7 55,2
[ ] wsaing Azeldesedan ] 5.0 331 8.0 4.8 4.5 59.1
03 woning Aseldsedas ) 5.0 .3 5. % 32,4 2.4 58,8
Lo ] waningen Spidk 5.0 29,3 4.8 1.3 433 56,2
ca_a diflxining 3piik 5.0 9.5 34,6 1,1 .1 58,1
s wening Spliksed: e 13/14 (costgevel) 5.0 .3 342 0.8 40,8 55,0
L ] waning Spifksedick 4 {zuidgaval) 5.0 .2 4.2 3.7 40,7 55,7
06_A waning Spijksed:ik 11/14 (2uidgevel) 1.5 28,1 n.0 .6 39.6 54,0
6T_A wening Spijkssdiik 13/14 ricorgevel: 1.5 0.0 2.0 9.5 8.5 54,0
01_A voaning Analdegudon 2 L5 . ine e 3.2 54,2
0I_A woning Ameldsedan | 1.5 27,8 33,6 19,1 39, L 34

A wonlng Azeldesdas ) 1:5 27,3 32,2 an.a a8 53.7
[T ] wening Aneldaadas 4 5.0 28,0 30,9 1,5 11,5 1.9
o5.a waning Asaldasdan f 5,0 25,3 0,3 6.0 16,8 LT
[ dijimoaning Splik 1,3 4.3 L 8.3 16,3 31.8
032 woniey Aeeldaodan 4 1.8 4,5 a0 5.0 16,0 31,4
03_A winingen Spiik 1.5 24,3 28,2 i%.8 15,8 50,9
05 A wming Msvldsedan 4 1.5 3.9 28,8 5.4 is.4 30,1

Alle getcsnde dZ-raarden zlin A-yswzgen

Geonoise V5.40 11-6-2007 15:45:34



1,2005.0222.02.R001

Bijlage 3.3

Uitwijkhaven Lobith Modelinformatie

¥odel: RES 2022

Lilet van midel eigenschappen

M¥odel sigerazhap

cmscheijving EBE 2022

Verantwoordelijke ran

Nokepzathods It

HKedelgrenzen 1199010,00, 325430,00) - 1230010,00, 312240.00)
e=aakt door an op 33-6-2005

Lastet ingerien door ran op 11-£-2007

Model sangersokt est Geonoise V5.1l

orlginela databonn Hlet van toepanning

oripinele coachrijving ltiet van coepassing

Golrporeenrd door st van coepassing

Delinitiag ist van tospassing

Cefinicisl vacklaard door Hisc wan coepasming

Metooraloginche corraccio Toeparuan standaard, 5,0

Standsard bodemfactor 1,0

Atmorprie standsarden s2al-11.4

Luchrderping [dD/3=) 3,92 9,07 0,25 0,74 1.4) 2,86 §,2) 19,00 &7.40

Setallnivesy resultaten antvangers Bronresultacen

cecailnlveay roruiciten grida Oreeparesultacen

Rekanrptizal inavie aan Hes

Alle getoorde di-wasrdon ziin A-gewogen

Geonoise V5.40 11-6-2007 15:46:50



1.2005.0222.02.R001 Bijlage 3.3

Uitwijkhaven Lobith Rekenresultaten LAr,LT
Modelt KES 2022 - uimjmun I:-olutll = Ge=aents Rlirmsrden
l.l.jl!.“ﬂ van Groep o £ op alle

lawasi - IL; Poriode: Alle pericden
m c=ashrijving Hoogre pag Huand Stacht Freaal L
oe_s dijkoning wl!k 5.0 4.1 42,8 40,3 50,3 55.8
o 5 weningan Splik 5.0 43,1 a7 "2 45,2 38,0
LT % ] waning Spl hldlﬁ 12734 (uidgevel) 5.0 2.8 4.4 :1.) 48,7 0.5
02s woning Aceldssdan 5.2 42.0 40,6 i 40,1 57,9
01s wining Aswidessisn a 6,9 1,9 40.% . 38,1 51.8
oh_A wening #pi h.ndu.( L3 14 izuidgevel) 1.5 41.1 35,7 n.2 &7.2 37.1
(305 ] wening Azeldsadar. ) 5.0 40,5 3%,2 w7 25,7 56.4
[ waning lpl.:lbnu ® 11,13 loocatgevel) s.0 40.1 38,8 16,3 48.3 55,9
oe_A lll)hﬂnl-llt 1.6 18,4 a0 LLS 45.5 55,4
0T_A Jk"dl.:k 12/14 (gostgeval) 1.8 .4 37,0 W.E 4.5 544
094 wortinpen Splik 1.5 1.1 36,4 0.0 43,2 53,8
Q1A woping Areldesdan 3 1,5 16,9 5.6 M. 43.0 53,0
014 wandng Araldusedis 3 1,5 16,6 i5.2 3.t 42,7 52,
02_A woning Asoideedan i 1.3 16,4 35,0 2,5 42,5 52,5
05 8 woning Reeddis= i 4 5.0 35.0 7 n.:z 41.2 51,0
048 5,0 M.5 332 18,7 40,7 50,4
o 1,5 3.8 2.4 .9 39,3 49.9
[Ty woning ﬁﬂ]dﬂl]rl 4 1,5 3.5 12,1 3.6 9.6 49,46
Alla g 48 ten 2iin R-g

Geonoise V5.40 11-6-2007 15:46:13
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1.2005.0222.02.R001
Uitwijkhaven Lobith — Akoestisch onderzoek

Bijlage 4

Maximale geluidsniveaus (Lamay)

k:\doc\i\2005\022202\j2005022202r001.doc 12-06-2007




1.2005.0222.00.R001 Bijlage 4
Uitwijkhaven Lobith Rekenresultaten LAmax

Madel pet wmlstrosmvesraiening - Ultwiikhsven Lobith - Gemsente Rijnwssrden
Hijdcage van h 02 8 - vaning Ameidaedam 1

4 dawars « 1Ly Periode) Rlle porioden

1d C=schrijving Koogte Dag fvond Hoehe Esresl Ll o
route 5 ks 1.5 25.6 0.4 26,6 26,6 3.0 4,32
rouze § 1,8 .4 29,5 6.6 6.6 3.3 4.3
routs 4 uitwiyihaven stroa=sf{vearts 1,5 4,7 28,¢ 6.4 6.4 31,35 4.3
routa 3 1.5 4,0 aw,. 8 4.5 4.5 1.5 4.2
% EanosUvTerEn 1.5 2,% 2,0 24,8 34,5 45,2 3,2
n E3nosuvIeren 1,3 21,9 7.1 3.5 31,5 4.4 3.3
15 ranosuvTeren 1,5 0,7 5.8 2,3 32,3 42,4 3.4
7 EANSEUVTETEN 1.5 15,9 25,0 n.s 1,5 2.7 3.9
78 EANSEUVTOTEN 1.5 i) 3.4 9.9 8.5 41,2 31,8
% EinseuvTernn 1,8 17,8 2.8 is,0 5.0 40,8 e
T3 canosuveesen (6 schepan) 1.5 15,8 31,0 17,4 .. 32,3 1“2
71 manseuvreren (5 schapen) 1.5 15,4 0,5 17,0 27,0 38,7 42
g0 eananuvreren (1 ochip) 1, 35, 0,4 16,9 26,5 38,6 4,3
72 ranzsuwreran (6 ochopon) 1,8 11,9 19,0 15,4 25,4 7,3 40
(3% ratowuvseren (1 schepon) 1.8 1,6 18,8 15,0 25,0 11,0 &,
(] ransauvraren (2 schepan) 1.8 13,3 ia.4 4.9 24,9 3.0 L5, ]
[+ sanoeuvieren (A m 1.8 1.7 16,9 13,3 13,2 38,2 "3
Totaten o 1.2 BT M 4,7 2,2

Alle de a3 den zi3a A

Geonoise V5.13 8-9-2005 15:56:39
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Bijlage 5

1.2005.0222.02.R001
Uitwijkhaven Lobith — Akoestisch onderzoek

Resultaten geluidsmetingen scheepsgeneratoren

k:\doc\i\2005\022202\i2005022202r001.doc 12-06-2007




H.05.0000

I.2005.0222.00.R001
Uitwijkhaven Lobith

II2 GECONCENTREERDE BRON

DGMR Software
Bijlage 5

Uitwerkingen metingen

Onderdeel : Scheepsgeneratoren
Bronnaam : meting 1 "Ravelijn"
MeetDatum : 5-12-2005

Alu conform : HMRI-II.B
Bronhoogte [m] =+ 2,00

Meetafstand [m] : 4,00

Meethoogte {m] = 2,20

Freguentie [Hz]

Lp [@B{a)]

D3eo [aB]

DAlu*R [aB]

DBodem {dz]

Lw [aB(n)]

I12 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel : Scheepsgeneratoren

Bromnaam : meting 2 "Hamica"

MeetDatum 1 5-12-2005

Alu conform :  HMRI-II.B

Bronhoogte [ml : 2,00

Mestafstand (m] : 6,00

Meethoogte [m}] = 2,40

Freguerntie [H2] - 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB (R}
Lp [aa (n)] 33,7 57,4 52,9 48,4 52,5 57,2 54,5 49,7 41,6 62,8
DGeo {aB] 26,6 26,6 26,6 26,6 26,6 26,6 26,6 26,6 26,6

DRIu*R (aB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

D3odem [az] 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Ly (A8 (Aa)] : 54,3 78,0 2.5 12,9 br ) £ 8 81,8 79,1 74,2 66,2 B6,5
IT2 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel : Scheepsgeneratoren

Bronnaam + meting 3 "Christaro"

FeetDatum : 5-12-2005

Alu conform : HMRI-II.a

Bronhoogte [m} ¢+ 2,00

Meetafstand [m] ¢+ 7,00

Meethoogte fm] ¢+ 2,40

Freguentie [H2z]) = 31.5 &3 125 250 500 1000 2000 4000 B000 ds (a)
Lp {dB(a)] = 36,8 50,8 55,5 53,5 51,6 56,4 54,7 46,4 A7 5 62,1
DGeo [aB] = 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9

DAlu*R [aB] 0,0 0,0 0,0 a,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [aB] 6,0 5,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Twr (da(a)] = 58,7 727 Bl1,4 79,4 7748 82,3 80,8 F2;3 63,4 87,8
II2 GECONCENTREERDE BRON

Onderdesl : Scheepsgeneratoren

Bronnaam : meting 4 "Suzanne Maria"

MeetDatum t 5-12-2005

Alu conform : HMRI-II.8

3ronhoogte fml ¢ 2,00

Mestafstand fm] 7,00

Meethoogte [l : 2,40

Frequentie [Hz] - 31,5 €3 125 250 500 1000 2000 4000 3000 dB (&)
Lp [a@5(A)) : 35,6 49,5 53,4 52,0 49,4 54,9 53,6 42,7 33,0 60,5
DGeo [aa] : 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9

DAlu*R {dB] - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DSodem (ar] 6,0 6,0 2,0 2.;0 2,0 2,0 2,0 2,0 2;0

Lw [dB(R)] 57,5 71,4 79,3 77,9 75,3 80,8 79,5 68,6 58,9 86,1

Source Explorer V2.01

12-12-2005 10:57:02



H.05.0000 DGMR Software
I.2005.0222.00.R001 Bijlage S
Uitwijkhaven Lobith Uitwerkingen metingen

II2 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel :+ Scheepsgsneratoren

Bronnaam : meting 5 "Thira"

MeetDatum : 5-12-2005

Alu conform : HMRI-II.8

Bronhoogte fmj «+ 2,00

Meetefstand (m} = 7,00

Meethoogte [m] = 2,40

Freguentie {Hz] = 31.5 €3 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(R)
Lp [GB(R)] : 36,5 38,3 49,3 49,9 50,5 56,3 55,58 45,6 38,7 60,5
DGea [dB]} : 27,9 27,9 279 27,3 27,9 27,9 27,9 27,95 27,9

DAlu*R [aB] - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [aB] 5,0 6,0 2,0 2,0 240 2,0 250 2,0 2,0

Lw [éa(a)] - 58,4 60,2 15,2 75,8 76,4 B2,2 51,4 73,5 64,6 86,4
ITI2 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel :+ Schespsgensratoren

Bronnaam : meting 6 "Carla-B"

MeetDatum : 5-12-2005

2lu conform : HAMRI-II.B

Brorhoogte [ml : 2,00

Meetafstand fml : 10,00

Meethoogte m] =+ 2,60

Fraguentie [Hz] = 3L.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO AB (A)
ip [as(n)] : 37,0 48,0 45,3 46,0 49,2 43,2 46,1 41,5 41,0 55,7
DGeo [dB] : 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0

DAlu*Rr {de] - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [aB] 6,0 6,0 2.0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

L [@8(A)] = 62,0 73,0 74,3 15,0 78,4 78,2 25 70,5 80,0 84,1
I12 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeel ;7 Scheepsgeneratoren

Bronnaam 1 metipg 7 "Dwaal ik, wacht u"

MeetDatum 3 5-12-2005

Alu conform + HMRI-II.B

3ronhoogte [m}] = 2,00

Mestafstand [m] : 10,00

Meethoogte [ml « 2,60

Frequentie [Hz] - 31 5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 as(a)
Lp [GB(A)] 30,4 41,5 46,2 45,4 48,2 50,8 46,9 33,6 31,0 55,2
DGeo {éB] : 31,0 31,0 31,0 21,0 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0

DAlU*R [dB] : 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [ar} : 6,0 6,0 2,0 250 2,0 2,0 2;0 2,0 2,0

Lw [GB(A)] : 55,4 66,5 75,2 74,4 77,2 79,8 75,9 62,6 60,0 84,1
II2 GECONCENTREERDE BRON

Onderdesl + Scheepsgsneratoren

Bronnaam + mweting 8 "Michaelangelo"

MeetDatum + 5-12-2005

Alu confoxm : HMRI-II.B

Bronhoogte [m] : 2,00

Meetafstand [m] : 5,50

Meethoogte [m} : 2,40

Freguentie [Ez] 31 .5 63 iz5 250 500 1000 2000 £000 3000 4B (A)
Lp {as(A)] : 25,6 45,7 54,8 45,1 4742 50,5 48,1 33,4 26,3 57,9
DGeo [GB] : 25,8 25,8 25,8 25,8 25, 8 25,8 25,8 25,8 25,8

DA1u*R [63] : 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DSodem {a3] 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Tw [(a8(»)] : 45,4 65,5 78,5 68,3 71,0 74,3 719 63,2 50,1 81,5

Source Explorer V2.01 12-12-2005 10:57:02



H.05.0000
I1.2005.0222.00.R001
Uitwijkhaven Lobith

DGMR Software
Bijlage 5
Uitwerkingen metingen

II2 GECONCENTREERDE BRON

Onderdeael 1+ Scheepsgeneratoren

Bronnasm : meting 9 "Ever Ready"

MeetDatum : 5-12-2008

Alu conform 1 HMRI-II.8

Bronthooate fml ¢+ 2,00

Meetafscand {m] :+ 7,50

Me=thooats [m] : 2,40

Freguentis [Hz] 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 és(a)

Lp [aB(A}] 30,3 45,4 45,5 46,6 47,2 52,2 53,4 41,7 31,8 57,6

DGeo (@3] 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5

DAIu*R [aB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [éB) @ 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Lw lda(A)] 52,8 67,9 72,0 73:% 73,7 78,7 79,9 68,2 58,4 B3,9

II2 GECONCENTREERDE BRON

Onderdsel : Scheepsosnsratorsan

Sronnaam 1 meting 10 “Kustrif"

MestDatum + 5-12-2005

Alu conform + HMRI-II.B

Bronhooats fm}] + 2,00

Mestafstand [m] + &,00

Mesthoogte [m] ¢+ 2,40

Frequentie (Hz] 31.5 B3 12% 250 500 1000 2000 4000 Boo0  daa)

Lp [aB(A)) 31,8 43,3 a4, 4 46,5 44,7 45,5 42,9 16,5 27,9 82,7
[as) 16,6 28,6 26,6 26,6 26,6 25,6 26,6 26,6 26,6

Dalu*R (aB] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DBodem [de] : 6,0 5,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Lw {aB(a)] 52,4 €31,9 69,0 71,1 69,1 70,1 67,5 61,1 52,5 76,9

I1I2 GECONCENTREERDE BROW

Onderdeel + Scheepsgensratoren

Sronnaam :+ meting 11 "Desperado®

MeetDatum t 5-12-2005

Alu conform i HMRI-I1I.B

Bronhoogta Im} + 2,00

Mestafstand [m) «+ 7,00

Mesthoogte [m] ¢+ 2,40

Fraguentie [Hz) @ 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 da(n)

Lp [aB{A)] 8,5 41,6 55,3 56,6 55,5 52,4 51,9 46,1 i8,7 61,9

DGao [@B] 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9 27,5 an,9 27,9 27,9

DAIu*R [aB] : 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Dsodem [dB] 6,0 65,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2.0

Lw [a8(A)] = 60,4 63,5 81,2 82,5 81,4 78,3 77,8 72,0 64,6 87,8
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Bijlage 5

"Ravelijn”
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq

31,5 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k |dB(A)
506 | 640)| 725| 732 | 744| 76,4 | 753 | 66,1 | 53,6 | 81,8
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31,5 125 500' 2k' ABK
Frequentie [Hz]
"Hamica"
Cctaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq

31,5 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k |dB(A)
543 | 780 77,5 729 771 818 | 791 74,2 | 66,2 | 86,6

Geluidsdrukniveau [dB(A)]

90

31,5 125 500 2k 8k
Frequentie [Hz]
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Bijlage 5

"Christaro”
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq

31,5 | 63 [125 | 250[ 500 | 1k | 2k | 4k | 8k |dB(A)
58,7| 72,7 | 814)| 794 | 775| 823)| 806]| 723| 63,4 | 878
3

m

b=

3

1]

2

£

s
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b

3

Q

o

40 - . . N

31,5 125 500 2k 8k
Frequentie [Hz]
"Suzanne Maria"
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq

31,5 | 63 [ 125 | 250[ 500 | 1k | 2k | 4k | 8k |dB(A)
575| 71,4)| 793| 779| 753| 808| 79,5| 68,68 | 589 | 86,2

90

Geluidsdrukniveau [dB(A)]

31,5 125

500

2k
Frequentie [Hz]
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Bijlage 5

"Thira"
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq
31,5 | 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k |dB(A)
584 | 602| 752 | 758 | 764 | 822| B14| 715| 64,6 | 864
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345 125 500 2% 8k
Frequentie [Hz]
“Carla-B"
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Lpeq

31,5 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k |dB(A)
62,0| 73,0| 743| 750 784 | 782 | 751 | 70,6| 60,0| 84,11

Geluidsdrukniveau [dB(A)]

Frequentie [Hz]
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Bijlage 5

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq

315 | 63 | 125 | 250] 500 | 1k | 2k | 4k | 8k |dB(A)
554 | 66,56| 752 | 744 | 77,2| 798| 759 | 626 | 60,0 84,1
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31,5 125 500 2 8k

Frequentie [Hz]
"Michaelangelo"
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq

31,5 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8l | dB(A)
454 | 655| 786 | 68,9 710| 743| 719 63,2| 50,1 | 81,5

Geluidsdrukniveau [dB(A)]

90

85

31,5 125 500 2k Bk
Frequentie [Hz]
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Bijlage 5

"Ever ready"
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq
31,5 | 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k |dB(A)
528| 679 720| 731| 737] 78,7| 799| 682 | 584 | 83,9
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Frequentie [Hz]
"Kustrif"
Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Lixag
31,5 | 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k |dB(A)
524 | 639| 69,0| 71,1 | 693 70,1 67,5| 611 ] 525]| 769
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"Desperado”

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz Laeq
31,5 63 125 250 | 500 1k 2k 4k 8k |[dB(A)
60,4| 635| 812| 825| 814| 783| 778| 72,0| 64,6 | 87,8

Geluidsdrukniveau [dB(A)]

31,5

500 2k
Frequentie [Hz]
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Bijlage 5




