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1. Inleiding 

In opdracht van Rijkswaterstaat, directie Oost-Nederland heeft DGMR Industrie, Verkeer en 

Milieu B.V. een akoestisch onderzoek uitgevoerd met betrekking tot de realisatie van een 

uitwijkhaven langs de Rijn, ter hoogte van Lobith. Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van 

de bestemmingsplanprocedure. 

Het doel van het onderzoek is het bepalen van de geluidsemissie naar de omgeving van de 

uitwijkhaven am zo het bevoegd gezag en de omwonenden inzicht te bieden in de 

geluideffecten van het realiseren van de uitwijkhaven. Daarbij gaat het om de 

langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus en de maximale geluidsniveaus als gevolg van de 

representatieve bedrijfssituatie. 

Het akoestisch onderzoek is in verband met het ontbreken van een toetsingskader voor 

scheepvaartverkeer uitgevoerd conform de richtlijnen van de Handleiding meten en rekenen 

Industrielawaai, 19991
). 

V~~r dit onderzoek is gebruikgemaakt van de volgende gegevens: 

• bespreking van de representatieve bedrijfssituatie met de heer Kosterman; 

" rapport 17235.600/4 en memo 20862 (2007-03-02) van het Maritime Research Institute 

Netherlands (aantallen vaarbewegingen, routing, en dergelijke); 

• DGMR-rapport R.83.154 en DHV-rapport PV.W3629.R01 (bronvermogens 

binnenvaartschepen); 

.. plattegrondtekeningen van de locatie in de huidige en de toekomstige situatie; 

.. referentiemetingen ter plaatse van de dichtstbijgelegen woningen, uitgevoerd in de nacht 

van 23 op 24 en 30 op 31 augustus 2005; 

• geluidsmetingen aan scheepsgeneratoren van afgemeerde binnenvaartschepen, uitgevoerd 

op 30 november 2005 en 2 december 2005. 

1) Zie toelichting paragraaf 2.1 
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2. Normering 

2.1 Toetsingskader 
V~~r scheepvaartverkeer ontbreekt een toetsingskader: er zijn geen immissienormen 

vastgesteld (zie paragraaf 5.10.4 van de Handreiking Industrielawaai en vergunningverlening 

1998). Gezien de locatiegebonden activiteiten lijkt een uitwijkhaven nog het meest op een 

inrichting in de zin van de Wet milieubeheer en is voor het geluid afkomstig van de haven 

aansluiting gezocht bij de normstelJing zoals die gehanteerd wordt voor industrielawaai, 

Het gebied rond de toekomstige uitwijkhaven kan worden opgesplitst in twee deelgebieden van 

verschillende aard. Het gebied ten noordoosten (Spijk) en noorden (woonenclave Ameidsedam) 

van het plangebied is te typeren als een rustige woonwijk met weinig verkeer. 

Conform hoofdstuk 4 uit de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening, 1998 geldt 

voor deze gebieden een richtwaarde van 45 dB(A)-etmaalwaarde voor het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau (LAr,LT)' 

Rondom de wonlng ten noordwesten van het gebied vinden industriele activiteiten plaats 

(zandwinning, Wellman Recycling). V~~r deze woning kan de gebiedstypering woonwijk in de 

stad worden toegepast. De richtwaarde bedraagt dan 50 dB(A)-etmaalwaarde voor het 

langtijdgemiddeld beoordelingsniveau, 

Conform hoofdstuk 4 uit de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening 1998 geldt 

met betrekking tot het maximale geluidsniveau (piekniveaus) de streefwaarde LAr,LT + 10 dB, 

met als grenswaarde 70 dB(A)-etmaalwaarde. 

2.2 Referentiemetingen 
Om inzicht te krijgen in het heersende omgevingsgeluid in het onderzoeksgebied zijn in de 

nacht van 23 op 24 en 30 op 31 augustus 2005 referentieniveaumetingen verricht op de 

volgende locaties: 

• punt 1: woning Spijksedijk 12/14; 

• punt 2: woningen Ameidsedam; 

• punt 3: woonwijk Spijk. 

In figuur 3 is de Jigging van de drie meetpunten weergegeven. 

2.2.1 Meetcondities 
De referentiemetingen zijn uitgevoerd conform de richtlijnen zoals gesteld in de ICG-publicatie 

(Interdepartementale Commissie Geluidhinder) IL-HR-15-Ol, "Richtlijnen voor karakterisering 

en meting van omgevingsgeluid" uitgegeven door het Ministerie van VROM in april 1981. 

In tabel 1 staan de relevante meet- en meteogegevens vermeld. 
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Tabel 1 

Meet- en meteogegevens referentiemetingen 
meting 1 meting 2 

datum 23/24 augustus 2005 31 augustus 2005 

tijd 23.00-00.45 uur 00.00-01.45 uur 

locatie punt 1 tim 3 punt 1 tim 3 

windrichting NW 0 

windsnelheid 1 a 2 m/s 3 a 4 m/s 

bewolking 2/8 0/8 

temperatuur 10°C 16°C 

2.2.2 Meetresultaten en condusies 

In tabel 2 staan de gemeten statistische geluidsniveaus L95 weergegeven. L95 is het 

geluidsniveau dat 95% van de tijd wordt overschreden. De metingen zijn ter hoogte van de 

bovenverdieping van de betreffende woningen uitgevoerd. 

Tabel 2 

Gemeten statistische geluidsniveaus L95 [dB(A)] 
meetpunt meting 1 (ZW) meting 2 (0) 

L 95 tijdstip L95 tijdstip 

punt 1: woning Spijksedijk 12/14 38.1 23.00-23.15 u 42.3 00.00-00.15 u 

37.4 24.25-24.40 u 39.6 01.30-01.45 u 

punt 2: woningen Ameidsedam 31.4 23.18-23 .33 u 36.8 00.18-00.33 u 

31.3 24.08-24.23 u 37.6 01.10-01.25 u 

punt 3: woonwijk Spijk 32.4 23 .35-24.05 u 38.0 00.37-01.07 u 

Ter plaatse van punt 1 wordt het L95 gratendeels bepaald door industrielawaai van de achter 

de woning (Spijksedijk 12/14) gelegen bedrijven. Bij beide windrichtingen ligt het niveau rand 

de 40 dB(A). Het scheepvaartlawaai speelt op dit punt een ondergeschikte rol. 

Op punten 2 en 3 verschilt het gemeten referentieniveau bij verschillende windrichtingen 5 tot 

6 dB(A). Het niveau wordt op deze punten bepaald door de westelijk gelegen industrie en de 

doorgaande scheepvaart (bij windrichtingen met een westcomponent) of de oostelijk gelegen 

industrie (bij windrichtingen met een oostcomponent). 

Uit de bovenstaande resultaten blijkt dat de gebiedstypering zoals genoemd in paragraaf 

2.1 aansluiten bij de feitelijke situatie. 
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3. Bedrijfskenmerken 

3.1 Situering 
De uitwijkhaven is gepland aan de noordoever van de Rijn ter hoogte van Lobith en Spijk. 

De haven komt ten zuidoosten van Lobith te liggen, op een afstand van ruim 1 km tot de 

eerstelijnsbebouwing. De afstand tot de dichtstbijgelegen woningen van Spijk bedraagt 100 m. 

De kortste afstand van de haven tot een geluidsgevoelige bestemming bedraagt 75 m. 

Het betreft een klein aantal woningen aan de SpijksedijkjAmeidsedam. In figuur 1 is een 

overzicht van de ligging van de uitwijkhaven en de omgeving weergegeven. 

3.2 Representatieve bedrijfssituatie 
De representatieve bedrijfssituatie is op basis van de gegevens uit het samenvattend rapport 

nautisch morfologisch uitwijkhaven Lobith (referentie: 17235.600) en memo 20862 

(2007-03-02) van het Maritime Research Institute Netherlands vastgesteld en geldt als 

uitgangspunt voor het akoestisch onderzoek. De beschrijving van de representatieve 

bedrijfssituatie beperkt zich in het kader van dit onderzoek tot de voor de geluidsimmissie 

relevante bronnen en hun bedrijfsduur, die binnen de grens van de inrichting aanwezig en in 

werking zijn. Bij het vaststellen van de representatieve bedrijfssituatie wordt uitgegaan van de 

maatgevende dag-, avond- en nachtperiode. Hierbij wordt een bedrijfssituatie bedoeld waarin 

de inrichting maximaal werkzaam is in een situatie die meer dan 12 keer per jaar voorkomt. 

Een etmaal wordt als voigt verdeeld in dag, avond en nacht: 

• dagperiode 07.00-19.00 uur; 

• avondperiode 19.00-23.00 uur; 

• nachtperiode 23.00-07.00 uur. 

De uitwijkhaven is bedoeld voor kleine tot mlddelgrote schepen die maximaal drie dagen in de 

haven blijven liggen. Verondersteld wordt dat de schepen die de uitwijkhaven gebruiken, 

aankomen tussen 18.00 en 22.00 uur en vertrekken tussen 04.00 en 08.00 uur. De maximum 

capaciteit van de haven bedraagt 70 schepen. 

Er wordt van uitgegaan dat in een druk etmaal de haven volledig vol ligt. Per etmaal wordt de 

helft van aile schepen verwisseld voor nieuwe schepen. Dit betekent dat er per etmaal 

35 schepen de haven verlaten en 35 schepen de haven binnenlopen. Tussen 22.00 en 

04.00 uur liggen dan 70 schepen afgemeerd. Deze situatie geldt voor zowel het jaar 2010 als 

2020. 

V~~r de manoeuvreertijd die de schepen nodig hebben om aan te meren of de haven te 

verlaten, wordt vijf minuten gehanteerd. In het rekenmodel is ervan uitgegaan dat de 

elektriciteitsgeneratoren van de schepen die liggen aangemeerd continu in bedrijf zijn 

(zie ook opmerking paragraaf 5.3). Om te compenseren voor het feit dat schepen 's ochtends 

vertrekken en's avonds aankomen en dus niet altijd aile ligplaatsen bezet zijn, is gedurende de 

hele dag een bedrijfsduur van zes uur voor de generatoren aangehouden. 
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De gemiddelde waterstand bedraagt NAP + 10040 m. 

In tabel 3 staat het aantal schepen dat op een drukke dag de Rijn bij Lobith passeren en het 

aantal schepen dat de uitwijkhaven bezoekt of verlaat voor de jaren 2005 (jaar van de 

referentiemetingen) en 2022 (10 jaar na openstelling van de haven). 

Tabel 3 

Aantal passages per etmaal in de situaties 2005 en 2022 
omschrijving 2005 2022 

aantal passerende schepen1
) 378 (250/60/68) 410 (270/66/74) 

aantal schepen dat de haven invaart 35 35 

aantal schepen dat de haven uitvaart 35 35 

1) Tussen haakJes de verdelrng tussen de dag-, avond- en nachtpenode. De toename van het aantal passerende 

schepen in de periode 2005-2022 is dermate gering dat de geluidbelasting vanwege deze doorgaande bewegingen 

afgerond gelijk blijft. 

In tabel 4 is een overzicht gegeven van de representatieve bedrijfssituatie voor de uitwijkhaven 

met de bedrijfstijden en aantallen vaarbewegingen van de verschillende geluidsbronnen. 

Tabel 4 

Overzicht van de representatieve bedrijfssituatie 
omschrijving bron- dagperiode avondperiode nachtperiode 

nummer 07.00 - 19.00 uur 19.00 - 23.00 uur 23.00 - 07.00 uur 

puntbronnen 

generatoren 01-70 6 uur 4 uur 8 uur 

manoeuvreren van de schepen 71-83 23 stuks a 5 minuten, 25 stuks a 5 minuten, 22 stuks a 5 minuten, 

n=13 n=13 11=13 

mobiele geluidsbronnen1
) 

stroomopwaarts --> uitwijkhaven route 3 x=6 x=6 x=5 

uitwijkhaven --> stroomafwaarts route 4 x=6 x=6 x=6 

uitwijkhaven --> stroomopwaarts route 5 x=6 x=6 x=5 

stroomafwaarts --> uitwijkhaven route 6 x=6 x=6 x=6 
I) .. 

Per penode staat het aantal vaarbeweglngen (x) per route vermeld. Voor routes van en naar de UltwlJkhaven 

(route 3-6) is een vaarsnelheid aangehouden van 10 km/uur. In bijlage 1 zijn de gedetailieerde invoergegevens van de 

geluidsbronnen weergegeven, inclusief een overzicht van de verschillende vaarroutes. 
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4. Akoestische modellering 

4.1 Geluidsbronvermogens 
De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de verschillende geluidsbronnen zijn gemiddelde 

waarden en zijn gebaseerd op DGMR-rapport R.83.154 en DHV-rapport PV.W3629.ROl. 

De volgende kengetallen zijn gehanteerd: 

• passsage binnenvaartschip Lwr = 109 dB(A); 

• schip binnenvaren haven 

• manoeuvreren schip in haven 

Lwr = 102 dB(A); 

Lwr = 100 dB(A); 

Het gehanteerde bronvermogen voor de generatoren van schepen is gebaseerd op metingen 

en bedraagt circa 85 dB(A), zie ook hoofdstuk 5. 

Opgemerkt dient te worden dat uit de genoemde onderzoeken naar voren komt dat er geen 

verband is tussen enerzijds de grootte en de leeftijd en anderzijds het geluidsbronvermogen 

van schepen. Derhalve kan in het rekenmodel volstaan worden met een gemiddeld 

bronvermogen zander dat dit de nauwkeurigheid van de rekenresultaten negatief be·fnvloed. 

In bijlage 1 staan de gegevens van de in het rekenmodel opgenomen geluidsbronnen en de 

berekening van de bedrijfsduurcorrectietermen vermeld. 

4.2 Akoestisch rekenmodel 
De geluidsoverdracht van geluidsbronnen naar beoordelingspunten is berekend met het 

DGMR-softwarepakket Geonoise V5.40. In dit akoestisch model zijn aile relevante reflecterende 

en afschermende objecten meegenomen, alsmede aile geluidsbronnen van de uitwijkhaven. 

De harde bodemgebieden zijn ingevoerd, voor het overige oppervlak is gerekend met een 

zachte bodem. De hoogteverschillen zijn gemodelleerd met behulp van hoogtelijnen. 

De beoordelingspunten liggen 1.5 en 5 m boven het lokale maaiveld. De reflectie in de 

achterliggende gevel wordt niet meegenomen (invallend niveau). 

In bijlage 2 zijn de invoergegevens van de gebouwen, bodemgebieden, hoogtelijnen en 

beoordelingspunten in de omgeving van de uitwijkhaven weergegeven. 
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5. Metingen generatoren binnenvaartschepen 

Om inzicht te verkrijgen in de werkelijke geluidsuitstraling van elektriciteitsgeneratoren van 

binnenvaartschepen zijn bij Overnachtingshaven IJzendoorn en de kade bij Doesburg metingen 

verricht aan scheepsgeneratoren van diverse afgemeerde schepen. 

De metingen zijn uitgevoerd conform de richtlijnen van de Handleiding meten en rekenen 

Industrielawaai, 1999. 

5.1 Meetlocaties en omstandigheden 
De metingen zijn verricht op 30 november 2005 (IJzendoorn) en 2 december 2005 

(IJzendoorn en Doesburg). In foto 1 is een impressie te zien van de overnachtingshaven langs 

de Waal bij IJzendoorn. 

Foto 1: overnachtingshaven IJzendoorn. 

Gebleken is dat de meeste afgemeerde schepen het luik van de machinekamer op een kier 

hebben staan ten behoeve van de aanzuiging van lucht (zie foto 2). Samen met de uitlaat zijn 

dit de twee bronnen die het geluidsbronvermogen van de generator bepalen. 
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Foto 2: halfopen generatorluik. 

5.2 Meetresultaten en geluidsbronvermogens 
In totaal zijn de generatoren van elf verschillende schepen gemeten. In tabel 5 staan de aan 

de hand van de meetresultaten berekende geluidsbronvermogens van de verschillende 

generatoren gegeven. 

Tabel 5 

Geluidsbronvermogens generatoren binnenvaartschepen [dB(A)] 
nr. meetdatum locatie naam schip bronvermogen 

[dB(A)] 
1 02-12-05 IJzendoorn Ravelijn 82 

2 02-12-05 Uzendoorn Hamica 86 

3 02-12-05 Uzendoorn Christaro 88 

4 02-12-05 Uzendoorn Suzanne Maria 86 

5 02-12-05 Uzendoom Thira 86 

6 02-12-05 Doesburg Carla-B 84 

7 02-12-05 Doesburg Dwaal ik, Wacht u 84 

8 30-11-05 Uzendoorn Michaelangelo 82 

9 30-11-05 IJzendoorn Ever Ready 84 

10 30-11-05 Uzendoom Kustrif 77 

11 30-11-05 Uzendoorn Desperado 88 

In bijlage 5 zijn de gemeten niveaus en de bronsterkteberekeningen per meting opgenomen. 

De gemiddelde waarde voor het bronvermogen van een generator van een afgemeerd 

binnenvaartschip bedraagt 85 dB(A) met een spreiding van circa 3 dB(A). Bij de bepaling van 

het gemiddelde zijn de laagste en hoogste meting buiten beschouwing gelaten. 
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5.3 Opmerkingen 
Uit overleg met een aantal schippers blijkt dat een deel van de schepen 's nachts de generator 

uit heeft staan. Veel schepen beschlkken over accu's die overdag opgeladen worden en 

's nachts gebruikt worden als elektriciteitsvoorziening. Aangezien de bijdrage van de 

scheepsgeneratoren op de berekende geluidsnlveaus blj de woningen maatgevend is, levert dlt 

2 a 3 dB reductie op ten opzichte van een situatie waarbij aile schepen hun generatoren 

'5 nachts aan hebben. 
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6. Rekenresultaten 

6.1 Langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus 

punt 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

In tabel 6 zijn de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus (LAr,LT) vanwege de 

uitwijkhaven en het doorgaande scheepvaartverkeer op de maatgevende beoordelingspunten 

weergegeven. Ter vergelijking is de normering (zle hoofdstuk 2) weergegeven. 

Het geluidsniveau op de beoordelingspunten is op een hoogte van 1.5 m (dagperiode) en 5 m 

(avond- en nachtperiode) boven het plaatselijke maaiveld berekend. In bijlage 3.1 en 3.3 zijn 

de resultaten per beoordelingspunt voor respectievelijk de uitwijkhaven en het doorgaande 

scheepvaartverkeer gedetailleerd weergegeven . 

Tabel 6 

Berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus [dB(A)] 
omschrijving uitwijkhavenlJ uitwijkhaven met doorgaand normering 

walstroomvoorziening scheepvaartverkeer 
(dag/avond/nacht) (dag/avond/nacht) (dag/ avond/nacht) (dag/avond/nacht) 

woning Ameidsedam 2 35/44/44 28/38/35 37/41/38 45/40/35 
woning Ameidsedam 1 35/44/44 28/38/35 36/41/38 45/40/35 
woning Ameidsedam 3 34/42/41 27/36/32 37/39/37 45/40/35 
woning Ameidsedam 4 29/36/35 24/31/28 34/33/31 45/40/35 
woning Ameidsedam 6 30/37/36 24/30/27 34/34/31 45/40/35 
woning Spijksedijk 35/39/39 28/34/31 41/41/39 50/45/40 
12/14 (zuidgevel) 
woning Spijksedijk 35/40/39 28/34/31 38/39/36 50/45/40 
12/14 (oostgevel) 
dijkwoning Spijk 31/40/39 25/35/31 39/43/40 45/40/35 
woningen Spijk 31/40/39 24/35/31 38/42/39 45/40/35 

zie bijlage 3.1 zie bijlage 3.2 zie bijlage 3.3 zie hoofdstuk 2 

1) Gezlen het felt dat een deel van de schepen 's nachts de generator Ult heeft, staan kunnen de waarden voor de 
nachtperiode 2 a 3 dB(A) lager liggen dan vermeld. 

Geluidsreducerende voorziening 

Uit toetsing van de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus voor de uitwijkhaven aan 

de normering, blijkt dat de norm in de avond- en nachtperiode tot 9 dB(A) kan worden 

overschreden (woningen Ameidsedam). De maatgevende geluidsbronnen zijn de generatoren 

van schepen die afgemeerd liggen. 

Indien de haven voorzien wordt van walstroom kunnen de generatoren van de schepen 

uitgezet worden en kan worden voldaan aan de normering zeals beschreven in hoofdstuk 2. 

In de vierde kolom van tabel 6 staan de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus 

vanwege de uitwijkhaven, inclusief de walstroomvoorziening, op de maatgevende 

beoordelingspunten weergegeven. In bijlage 3.2 zijn de resultaten per beoordelingspunt 

gedetailleerd weergegeven. 
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Ter verduldelijklng zljn in de figuren 2 en 3 de etmaalwaardecontouren voor de uitwijkhaven 

weergegeven tn de situatie met en zonder walstroom. 

6.2 Maximale geluidsniveaus 
Het maxlmale geluidsnlveau (l-Amax) wordt berekend door het immlsslenlveau ell) op een 

beoordellngspunt blj een geluidsgevoelige bestemming te verminderen met de 

meteocorrectieterm (Cm) en te vermeerderen met een toeslag. D(;l maatgevende maximale 

geluidsniveaus worden veroorzaakt bij het manoeuvreren van schepen bij blnnenkomst en 

vertrek. De toeslag bovenop het gemiddelde bronvermogen voor het manoeuvreren van 

schepen is gebaseerd op kengetallen en bedraagt ten hoogste 10 dB. 

Dlt resulteert in een maximaal geluidsniveau van 52 dB(A) ter plaatse van de maatgevende 

woning (Ameldsedam 2). Dit niveau kan gedurende het hele etmaal voorkomen. Aan de 

grenswaarde van 70 dB(A)-etmaalwaarde kan dus worden voldaan. 

Rekenvoorbeeld 

LAma~ (beoordelingspunt 02) = LI - Cm + toeslag = 45.2 - 3.2 + 10 = 52 dBCA). 
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c1G i'nR 

7. Samenvatting en conclusie 

In opdracht van Rijkswaterstaat, directie Oost-Nederland heeft DGMR Industrie, Verkeer en 

Milieu B.V. een akoestlsch onderzoek uitgevoerd met betrekking tot de realisatie van een 

uitwijkhaven langs de Rijn, ter hoogte van Lobith. Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van 

een bestemmingsplanprocedure. 

Referentiemetingen 
Uit de resultaten van de referentiemetlngen is gebleken dat de gekozen gebiedstypering met 

bijbehorende normering aansluit op de feitelijke sltuatie. Het referentieniveau wordt op aile 

drie de locaties met name door industrie in de omgeving bepaald en in mindere mate door het 

doorgaande scheepsverkeer. 

Geluidsmetingen generatoren binnenvaartschepen 
Er zijn geluidsmetingen verricht aan de generatoren van binnenvaartschepen. De gemiddelde 

waarde voor het bronvermogen van een generator van een afgemeerd binnenvaartschip 

bedraagt circa 85 dB(A) met een spreiding van circa 3 dB(A). 

Langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus 
Uit toetsing van de berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus voor de uitwijkhaven aan 

de normering, blijkt dat de norm in de avond- en nachtperiode tot 9 dB(A) kan worden 

overschreden. Ais rekening wordt gehouden met het feit dat niet aile schepen hun generator 

aan hebben staan in de nachtperiode, liggen de overschrijdingen 2 tot 3 dB lager. 

Indien walstroom wordt toegepast, zodat de schepen hun eigen generator niet hoeven te 

gebruiken, wordt voldaan aan de gestelde geluidsnormen en zal de hinder voor omwonenden 

zoveel mogelijk beperkt worden. 

Maximale geluidsniveaus 
De berekende maximale geluidsniveaus als gevolg van het manoeuvreren van schepen bij 

binnenkomst en vertrek voldoen aan de grenswaarde van 70 dB(A)-etmaalwaarde. 

Arnhem, 12 juni 2007 

DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V. 
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Figuur 1 tIm 3 
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Invoergegevens geluidsbronnen 

1.1 uitwijkhaven zender walstroomvoorziening 

1.2 uitwijkhaven met walstroomvoorziening 

1.3 doorgaand scheepvaartverkeer 
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Bijlage 1.1 
Invoergegevens geluidsbronnen 
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II 2 GECONCENTREERDE BRON 

Onderdeel 
Bronnaam 
MeetDatum 
Alu c:onform 
Eronhoogte 
Meetafatand 
Me:ethoogte 

Frequentie 

Lp 
DGeo 
DAlu*R 
DBodem 

(m] J 

(m] 
[m] 

(Hz) 

(dB (A! ] 
(dB] 
(dB] , 
[da] 

(dB (A)] , 

Scheepsgeneratoren 
meting 1 "Ravelijn" 
5-12-2005 
llNRI-ll.8 
2,00 
4,00 
2,20 

31.5 

33,6 
23,0 

0,0 
6,0 

50,6 

63 

47,0 
23,0 

0,0 
6,0 

64,0 

112 GECONCENTREERDE BRON 

Onderdeel 
BroIIDaam 
NeetDatum 
Alu conform 
Bronhoogte 
Neetafstand 
l<ieethoogt.e 

Frequentie 

[m) 
(m! 
[m! 

[Hz] 

Sche epsgeneratoren 
meting 2 I1Harnica lL 

5-12-2005 
!jlr.RI-II, B 
2,00 
6,00 
2,40 

31.S 63 
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51,5 
23,0 
0,0 
2 , 0 

72,5 

125 

250 

52,2 
23,0 

0,0 
2,0 

73,2 

250 

500 

53,4 
23,0 

0,0 
2,0 

74,~ 

SOD 

1000 

55,4 
23,0 
0,0 
2,0 

76,~ 

1000 

2000 

54,3 
23,0 
0,0 
2,0 

75,3 

2000 

DG!>ffi Software 
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Uitwerkingen metingen 

.000 

45,1 
23,0 

0,0 
2,0 

66,1 

4000 

6000 

32,6 
23,0 

0,0 
2,0 

53,6 

8000 

dB (A) 

60,9 

81,8 

dB (P.) 
__ a __ • ____ __ __________ ___ ____ _______ _ ~ ___ ____________ _ _ ____ ____ _____ • _ ___________ ______ _______ __ ___ _ __ 

Lp [dB (;.,)] 33,7 57,4 52,9 
DGeo [dB) 26,6 26,6 26,6 
DAlu*R [dBJ 0,0 0,0 0,0 
D30dem [d:oJ 6,0 6,0 2,0 

[dB (A)] : 54,3 78,0 77,5 
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L-v: 
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[dB(AJ! 
[dB] 
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Hl·lRI-II. a 
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26,6 
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81,8 

1000 

56,4 
27,9 

0,0 
2,0 

82,3 

1000 

54,9 
27,9 

0,0 
2,0 

80,8 

54,S 
26,6 

0,0 
2,0 

79,1 

2000 

54,7 
27,9 

0 , 0 
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53,6 
27,9 
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~ooo 

42,7 
27,9 
0,0 
2,0 

68,6 

41,6 
26,6 

0,0 
2, 0 

66,2 

8000 

37,5 
27,9 

0,0 
2 , 0 

63,4 

8000 

33,0 
27,9 
0,0 
2,0 

58,9 

62,8 

86,5 

dB (.'.] 

62,1 

B7,B 

dBIA) 

60,S 

66,1 

12-12-2005 10:57:02 



H.OS.OOOO 
1.200S.0222.00.ROOl 
Uitwij~~aven Lobith 

II2 GECONCENTREERDE BRON 

Onderdeel 
Bronnaam 
t-1eetDatum 
Alu conform 
Eronhoogte 
t·leetafstand 
Meethoogte 

Frequentie 

Lp 
DGeo 
D}l.lu*R 
DBodem 

[m] 
[m] 
1m] 

[Hz] 

[dB(A)] 
[dB] 
IdB] 
[dB] 

[dB (A)] : 

Scheepsgeneratoren 
meting 5 II Thira " 
5-~2-2005 

HMRI-II.8 
2,00 
7,00 
2,40 

31.5 

36,S 
27,9 
0,0 
6,0 

59,4 

63 

38,3 
27,9 
0,0 
6,0 

60,2 
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Onderdeel 
Bronnaam 
!'o~eetDatt1m 

}I..Iu conform 
3ro!l.iJoogte 
r·7eetarstand 
14eethoogte 

Frequentie 

~ Scbeepsgeneratoren 
meting 6 IlCarla-B" 
5-12-2005 
nr·mI-II.8 

[m] 2,00 
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fm] 2,60 
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0,0 
2,0 

75,2 
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2,0 

75.8 
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27,9 

0,0 
2,0 

76,4 
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27,9 
0,0 
2,0 

82,2 

1000 
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55,S 
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2,0 

61,4 
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45,6 
27,9 
0,0 
2,0 

71,5 

4000 

8000 

38,7 
27,9 

0,0 
2,0 

64,6 

BOOO 

dB (A) 

60,S 

86,4 

dB (A) 

- -- -~---- --- ------.-.-.- -- -- ---- - -- - - ----- -- -- -- ------ - ---------------- --- ----- ---- - - -- -------- --- -- --
Lp [dB(A)] 37,0 48,0 45,3 46,0 
OGeo [dB] 3~,O 31,0 31,0 31,0 
D.l\.lu*R [dB] 0,0 0,0 0,0 0,0 
DBodem [dB] 6,0 6,0 2,0 2,0 

[d3(A)] : 62,0 73,0 74,3 75,0 

112 GECONCENTREERDE BRON 

Onderdeel 
Bronnaam 
r~eetDatum 

Alu conform 
3ronhoogte 
r·1eetafs tand 
Meethoogte 

?requentie 

Lp 
DGeo 
j)}\.lu"R 
DBodem 

[m] 
[m] 
[m] 

[Hz] 

[dB (Aj] 
[dB] 
[dB] 
[dB] 

I 

Scheepsgeneratoren 
meting 7 "Dwaal ik, v!acht u" 
5-12 - 2005 
HI.ffiI -II. 8 
2,00 
10,00 
2,60 

31.5 63 125 250 

30,4 41,5 4 6,2 45,'1 
31,0 31,0 31,0 31,0 

0,0 0,0 0,0 0,0 
6,0 6,0 2,0 2,0 

49,4 49,2 46,1 41,S 31,0 55,7 
31, a 31,0 31,0 31 J O 31,0 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

7B,4 78,2 75,1 70,S 60,0 84,1 

500 1000 2000 4000 BODO dB(A) 

48,2 50,S 46,9 33 ,6 31,0 55,2 
31,0 31,0 31,0 31,0 31,0 
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

------------------------------------------------------ ---------------------------------- - - ~- - - ---- -- --

LtV' [dB(A)] 55,4 66,5 75,2 

II2 GECONCENTREERDE BRON 

Onderd ... el 
Bronnaam 
t-1eetDatuln 
Alu conform 
Bronhoogte 
Meetafs t and 
Neethoogte 

Frequentie 

[m) 
fm] 
em) 

[Hz] 

Scheepsgeneratoren 
meting 8 uMichaelangelo" 
5 - 12-2005 
HloffiI - II. 8 
2,00 
5,50 
2,4.0 

31.5 63 125 

74,4 77,2 79,8 75,9 62,6 60,0 84,1 

250 500 1000 2000 4000 aooo dB (1'.) 

-- ---------- ---- ------------------ ------- ----- ---- ----- ---- -------- ---- --- --- ----- ------ ----- ------ -- -
Lp [dB(A)] 25,6 45,7 54,8 45,1 47,2 SO,S 48 , 1 33,4 26,3 57,9 
DGeo [dB] 25,8 25,8 25,8 25,8 25~8 25,9 25,9 25,8 25,8 
DI'_lu*R [d3] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
D50dem [d3] 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

[dB (!'.) ] : 45,4 65,5 78,5 68,9 71,0 H,3 71, 9 63,2 50,1 B1,S 

Source Explorer V2.01 12-12-2005 10:57:02 



H.OS.OOOO 
I,200S.0222.00.R001 
Uitwijk~aven Lobi th 

Il2 GECONCENTREERDE BRCN 

Ondllrdllel 
Br onn .... .. 
Keet:l.t ... . 

Seh.ep.~e"er .. toren 
meting , "~ver ~e.dy· 
5·12 ·200S 

AI ... cO"!Orlll 
Bro:':.w:o;r.. 
" ,H .. l .. :."d 
K~~tho.:>~:. 

Frequentl. 

[.[ 
[oj [., 

lllzl 

IIiaIAI) 
[dar 
Ilia) , 
Ida) , 

[IiaIAII , 

IU'.RI·II.1 
2,00 
7,50 
2,(0 

1l.S 

10.) 
U,S 

0,0 
',0 

52 ,1 

" 
(5,( 
21,5 
0,0 
',0 

~'1.' 

I n GECONCENTREERDE aRCN 

O:>d .. rdeel 
5 = .... .. 
Kaet.O.!ot ... .. 
AI... contor .. 
aronhooga 
I(eetllt .. t .. nd 
Meethoogte 

Freqllll"t 1 .. 

[., [., [., 
1Hz I 

Sc:llllp.gonen. tonn 
_tin<J 10 ° J( ... atrit" 
S,U , Z005 
l\I(iU· I I. ~ 
2,00 
' ,00 
2 ,(0 

)1.5 " 

'" 
45,5 
28,5 
0,0 
' ,0 

U,i 
U.S 

0, 0 
' ,0 

'13,1 

'" 

'" 
''1.l 
21.5 
0,0 
',0 

73, '1 

'" 

1000 

Sl,2 
28.5 
0,0 
',0 

78 ,7 

1000 

2000 

53,( 
28,5 

0,0 
',0 

79 , i 

2000 

OOI'iR Software 
Bijla.ge S 

Uitwerkingen metingen 

(000 

H,'1 
a,s 

0 ,0 
',0 

68,2 

4000 

aooo d3IAI 

)1. , 
~I,S 

0,0 
',0 

58,< 11,9 

lOCO dalAI _ .. ....... . _ ..... ............. . .. ....... .. ... _ .......... ... _ .. ........ .. _ .............. ......... .... _-... Idll(AIl Jl, B 43,3 H,t 

"'" ["', , l G.6 26,6 H ,i 
DAlu" R [dB) , 0 ,0 0,0 0,0 
Daode . 1dBI , ',0 ',0 ',0 

(dBIAII , 52,4 ",a 

112 GECONCENTREEROE BRON 

Onder<leel 
:i.-omulI"" 
Mlle tD .. tuli 
Alu contorm 
Bronhoogte 
Meetlltat" nd 
MeethOO!lte 

Frequent1e 

[., [., [., 
111z 1 

8ehcopBgllne.""tor .n 
.... ting 11 "oe.perlloSo" 
5-12-2005 
HMRI - II.1 
2,00 
7,00 
2, (0 

11.5 " 

45,5 H, 7 ( 5,5 42,' 16.5 27,9 52,7 
25,' U,' 26.6 16,' %6, ' 26,6 

0,0 0 , 0 0,0 0,0 0,0 0,0 

'" ',0 ',0 '" ',0 ',0 

'11. 1 ",3 70,1 67,5 61.1 52,5 

.. 0 1000 1000 &000 d3{AI 
--------- ----- ---- -- ---- --- _. ---- ------ -- ---- -. -•••• -•••• _. ------- ------ _. ---. _. --. ---- _ ••• • -+ .. -+-- _. ... (dBIA)) , u.s 41 ,6 55.3 55,' 5 5,5 52, ( 51.9 ",1 lI, '1 n,9 
~o 1dB) , 27.9 27,9 27,' 27 .' 27. , 21, ' 27. 9 27, , 27, , 
DAlu - lI [IIBI , 0,0 0,0 0,0 0 ,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0, 0 
D!lQde .. ["., , ',0 ',0 ',0 ' , 0 ',0 ',0 ',0 ',0 ',0 

[dIIA) I , 6J,S 81,2 n,5 11. ' 71, 1 17.1 72,0 n.B 
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I.200S.0222.00.ROOl 
Uitwijkhaven Lobith 

"Ravelijn" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31,5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
50,6 I 64,0 I 72,5 I 73,2 I 74,4 I 76,4 I 75,3 I 66,1 I 

90 ,--'----------- ----, 

85 ,---------- ------------1 
l';! _ 

~80 ,------------------_n·1 
:.? 
ro75 I---------=--I-.~'-~M-----* 70 ,----.·-1-t -. - 1.- ---

.~ 65 ' - - - 1-

.><: 
:J -a 60 --- -
III 
"0 
·3 55 
Iii 

- - 1- - 1-

-.-------1~ - - -(!) 50 ' - ~ - - I- -

45 · 1- - i -- -- 1--t.I--. -__ ·-L~-
40 +-~~~~~~~~~~~~~~y 

31 ,5 125 500 2k 8k 
Frequentie [Hz] 

"Hamica" 

octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31.5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
54,3 I 78,0 I 77,5 I 72,9 I 77,1 I 81,8 I 79,1 I 74,2 I 

90 ,-------------,--------~ 

85 i-----------------~u~1 

~ 80 +-----------I ~,--------
;;( 
Of 75 
Eo 
iil 70 
III 
> 
·265 -
-'" 
::l 

-0 60 · - -
{/j 
"tl 
·555 · 
a; 
(!) 50 

I-

F 

- -- -

- I-

- -
- 1-

45 ,-RI-ft~- -1- I- ,-i- -
40 ~.~-~~~~~L~~~~~~~~ 

31,5 125 500 211 8k 
Frequentie [Hz] 

G R 

Bijlage 5 

LAeq 

Bk dB(A) 
53,6 81,8 

LAeq 

8k dB(A) 
66,2 86,6 



1.200S.0222.00.ROOl 
Uitwijkhaven lobith 

"Christaro" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31,5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
58,7 1 72,7 I 81,4 I 79,4 I 77,5 I 82,3 I 80,6 I 72,3 I 

90 .-----------------------------, 

85~---------------------------1.~ 

~ 80 , f-----.I--:~=----I.--Hrn------_H 

Of 75 · ------
:Eo 
~ 70 +----,HII--
w 
> 'c: 65 ·-

.>J! 

~ 60 - - 1-
{1 
'5 55 · - ;
a; 
t9 50 +-. __ '~!.'I '_ 

- - ---

1-

-
45 . -~'JI--_-il1I1- ;~ -

40 .j~~~-~~~~~~-i~~~ 
31,5 125 500 2k 8k 

Frequentie [Hz] 

"Suzanne Maria" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31,5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
57,5 I 71,4 I 79,3 I 77,9 I 75,3 I 80,8 I 79,5 I 68,6 I 

90~-----------------------~ 

85 ·1--------------------------DIH 

!=! 80 · I------=;--------I~-_;;;-------III 
« .~, 
in 75 -1-----l1li. 
Eo 
ii: 70 
QI 

> 'c 65 ·--
.>J! 
::J 

-0 60 
III 

U 
':; 55 -
a; 
t9 50 .- ,_ 

-
-
- -'.--

1-

1- -

-
40 +, ~~~~~~_L~~~~~~ 

31,5 125 500 21( Bk 
Frequentie [Hz] 

G R 

Bijlage 5 

lAeq 

8k dB(A) 
63,4 87,8 

LAeq 

8k dB(A) 
58,9 86,2 



I.200S.0222.00.ROOl 
Uitwijkhaven Lobith 

"Thira" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31.5 1 63 J 125 J 250 L 500 I 1k I 2k I 4k I 
58,41 60,2 I 75,2 j 75,8 1 76,4 I 82,21 81,41 71 ,51 

90 

85 

~ 80 - • 
~ ~ or 75 
~ ~ 
:l 70 1-m 
Q) 

> 
'5 65 · - , -
:; I' 
"- 60 · -- --"t:I 
III 

"t:I 
'S 55 ·-

" 
r- - --

Qi " :~ 
(!J 

50 - r- --

45 
I-i 

., - - ~- - - -
40 

31,5 125 500 2k 8k 
Frequentie [Hz] 

"Carla-S" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31.5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
62,0 I 73,0 I 74,3 I 75,0 I 78,4 I 78,2 I 75,1 I 70,S I 

90 r----------------------------. 

85 ·1--------------------------~~1 

~ 80 -I--------------------------'Ilfll 
<I: ~ 
iIi' 75 -1------=:--.".-
~ I 
;; 70 -- -- -~i"
~ 
'c 65 -1---1.-
-'<: 

2 
u 60 -
III 

U 
':; 55 · 
Qi 

_J ... _ 

o 50 

45 - 1--

'-

31,5 125 500 2k 
Frequentle [Hz] 

8k 

G R 

Bijlage 5 

LAeq 

Bk dB(A) 
64,6 86,4 

lAeq 

Bk dB(A) 
60,0 84,1 



I.200S.0222.00.ROOl 
Uitwijkhaven Lobith 

"Dwaal ik, Wacht u" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31 ,5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
55,4 I 66,S I 75,2 I 74,4 I 77,2 I 79,8 I 75,9 I 62,6 I 

90 

85 

r-J SO 
~ 
in 75 
~ 
~ 70 
Q) 

> 
'2 65 
-"< 
::J 

T.i 60 
II) .., 
'5 55 
"iii 
(!) 50 

45 

40 

-
~ ~ 
~- - -

--~- - - -, 

-~ I- - -

I'!- - - -
" I - - - -

- - 1- - -~- -
1 

31,5 125 500 21, 
Frequentie [Hz] 

-

-~ 

- - -
I - -

- ,-
~ 
Bk 

"Michaelangelo" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31,5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 11< I 2k I 41< I 
45,4 I 65,5 I 78,6 I 68,9 I 71 ,0 I 74,3 I 71,9 I 63,2 I 

90 ~-----------------------------

B5~-----------------------------1 

~ 80~---------------------------. 

~ 
[Q 75 ,, 1------111~ -
~ 
::l 70 -!1'J 
Q) 

> 
'2 65 - - ,-

~ -
_ II:' - ___ -IiJI-----IB 

.>! 
:::J 
L. 60 -.., 
II) .., 
'5 55 · 
"iii 
(!) 

50 I-- _ l'_ 1- - r--

45 --~-- f-

40 -
31,5 125 500 2k 8k 

Frequentie [Hz] 

G R 

Bijlage 5 

LAeq 

Bk dB(A) 
60,0 84/1 

LAeq 

81< dB(A) 
50,1 81,5 



I.200S.0222.00.ROOl 
Uitwijkhaven Lobith 

"Ever ready" 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31 ,5 I 63 I 125 I 250 I 500 1 1k 1 2k I 4k I 
52,8 I 67.9 1 72,0 I 73,1 I 73,7 I 78.7 I 79,9 1 68,2 I 

90 ,----------------------------. 

B51---------------------------~ 

~ 80 +-----------------__ ~------
~ 
In 75 '1--------------- IIliI- -tJII- ----- I'lW--l 
2. 
~ 70 +----Id. -
OJ 
> 'c 65 -

.:s! 
::::I 
~ 60 ,--
III 
"C 
.:; 55 
"iii 
(!) 50 

45 · - -

- -

l-

- -
-

f-

40 +. ---..,..-. -r-..I..-.L...,..-....... 
31.5 125 500 2k 

Frequentle [Hz] 

"Kustrif" 

li 

- -- -
-

i-
8k 

Octaafbandmiddenfrequentie in Hertz 
31,5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
52,4 I 63,9 I 69,0 I 71.1 I 69,31 70,1 I 67,5J 61,1 I 

90 .----------------------------. 

85 -1-----------------------------1 
~ 80 +-----------------------------1 
~ 
00 75 ·1- ------------------------- 1. -
2-
; 70 ~-----~~~~I,~~~-----------·B 
01 

'E 65 
~ 
::::I 
-D. 60 
.:g 
'555 --
Qj 

(!) 50 ·- ' - - 1- 1-

45 - -

31 .5 125 500 2k 
Frequentie [Hz] 

1- - -

Bit 

G R 

Bijlage 5 

LAeq 

8k dB(A) 
58,4 83,9 

LAeq 

81< dB(A) 
52,5 76,9 



I.200S.0222.00.ROOl 
Uitwijkhaven Loblth 

"Desperado" 

Octaafbandmlddenfrequentie in Hertz 
31,5 I 63 I 125 I 250 I 500 I 1k I 2k I 4k I 
60,4 I 63,5 I 81,2 I 82,5 I 81,4 I 78,3 I 77,8 I 72,0 I 

90.---------------------------~ 

85 1---------------------------.4 

~ 80 -----nl-~~Ill-_---------I~H 
0« f~ r;: 

OJ 75 I- -----tll - !- '! - n.------.
~ 
~ 70 -1-------.-1.-
Q) 

'2 65 ·,/----._-I} 
.>:: 
::J 
.t; 60 ~ __ 1_1.-_KII1-
I/) 
"0 
'S 55 
(jj 

(!) 50 

45 ~~ 

-?;--

31,5 125 500 2k 8k 
Frequentle [Hz] 

R 

Bijlage 5 

LAeq 

Bk dB(A) 
64,6 87/8 


