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Ondergrondse
opslag van aardgas

.. N.V. Nederlandse Gasunie



De Gasunie is de onderne-
ming die aardgas inkoopt
van verschillende win-
ningsmaatschappijen in
binnen- en buitenland. Zij
vervoert het aardgas door
een omvangrijk transport-
systeem en levert het in
Nederland aan gasbedrij-
ven, elektriciteitscentra-
les, grote industrieén en
aan contractanten in
Belgié, Frankrijk, italié en
West-Duitsland. De hoofd-
taak van de Gasunie is
zorg te dragen voor een
ononderbroken gasvoor-
ziening in Nederland. Het
beleid is ook sterk gericht
op de bevordering van een
doelmatig gebruik van
aardgas.
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Inleiding

Hoofdkantoor N.V. Neder-
landse Gasunie, Groningen.

Omslag:

Een artist’'s impression van
de opslag van aardgas in
een zoutcaverne.

Nederland heeft zich in het begin van de zestiger jaren
een nieuw beeldmerk verworven: dat van aardgasland.
Aardgas voorziet in meer dan de helft van de behoefte
aan primaire energie in Nederland. Er is geen land ter
wereld dat zo'n hoog percentage bereikt. Bijna alle
huizen in Nederland (97 procent) hebben een
aansluiting op het aardgasnet. 95 procent van alle
Nederlandse woningen wordt verwarmd met aardgas.

Het aardgastijdperk begon in 1959, toen de grote
voorraad in de provincie Groningen werd ontdekt. Vier
jaar later werd de NV. Nederlandse Gasunie opgericht,

die drie hoofdtaken had: inkoop, transport en verkoop
van gas. Vanaf de oprichting van de Gasunie
kenmerkte de verkoop van aardgas zich door een
enorme groei. Mede door de export (vanaf 1967) naar
West-Duitsland, Frankrijk, Belgié, Italié en Zwitserland
stegen de afzetcijfers tot tevoren niet ingeschatte
hoogten, met pieken in de jaren 1976 en 1977. Aardgas
bewees zich in Nederland buitengewoon snel als een
comfortabele, schone en praktische brandstof, die niet
meer was weg te denken uit de samenleving.
Noemenswaardige storingen in de levering deden zich
niet voor: aardgas was en is er altijd, probleemloos.



Ontwikkeling
systeem

gasvoorziening

Teneinde de Groningse
voorraad te sparen wordt
aardgas uit andere velden
benut. Momenteel zijn ne-
gen menginstallaties (op de

_loto die van Wieringermeer)

in gebruik om ze tot een
bruikbare kwaliteit te ver-
mengen.

Sinds 1963 werd in het totale systeem van
gasvoorziening (leidingen, installaties, apparaten) voor
miljarden guldens geinvesteerd. Produktie en transport
verliepen zonder moeilijkheden en dat was in de eerste
jaren voornamelijk te danken aan het grote gasveld in
de provincie Groningen. Het gas was van een
constante kwaliteit en het veld kon elke produktie aan.
Na de oliecrisissen in de zeventiger jaren ging de

Gasunie, om de velden in Groningen te sparen, ook
gas inkopen uit kleinere velden in zee en op het land.
Dit gas week in kwaliteit af van gas uit Groningen,
hetgeen de Gasunie noopte tot het nemen van
aanvullende maatregelen om het toch in het bestaande
transportsysteem op te nemen. Dit leidde opnieuw tot
hoge investeringen, nu om de produktie uit Groningen
ook op lange termijn te verzekeren.



Pieken in afzet

Een strenge winter betekent
een scherpe piek in de afzet
van aardgas. Het transport-
systeem van Gasunie staat
ook in perioden van langdu-
rige kou borg voor een on-
onderbroken gasvoorzie-
ning.

Een van de kenmerken van de afzet is steeds geweest,

dat er sprake is van pieken. De verklaring is eenvoudig:

als het kouder wordt neemt de vraag naar aardgas
sterk toe. In de winter is er derhalve aanzienlijk meer
gas nodig dan in de zomer. Bovendien moet dan
rekening worden gehouden met korte perioden van
extreme kou. Bij de aanleg van het transportsysteem is
de Gasunie er vanuit gegaan, dat aan de vraag moet
kunnen worden voldaan op dagen met een
gemiddelde etmaaltemperatuur van —15 graden
Celsius. Volgens ter beschikking staande statistische
gegevens doet zich deze situatie slechts eens in de
vijftig jaar voor. De Gasunie heeft naast de bestaande
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transportfaciliteiten de beschikking over een voorraad
gas in de vorm van vloeibaar gemaakt aardgas (LNG).
Deze zogenaamde, 'peak shaver’ (gebouwd op de
Maasvlakte) wordt ingezet in strenge koudeperioden
om aan de piekvraag naar aardgas in het westen van
Nederland te kunnen voldoen. De voorraad in de LNG-
installatie zou op topproduktie in drie dagen kunnen
worden uitgezonden. In de praktijk is gebleken, dat het
transportsysteem inderdaad tegen de belasting van
een zeer grote vraag in in koudeperioden is
opgewassen. Problemen in de levering deden zich
nimmer voor, ook niet tijdens enkele zeer strenge
winters in de afgelopen jaren.



Zeker zijn van
toekomstige
capaciteit

Beschrijving van het
zoutoplosproces
Water wordl via een circa
1500 meter diepe buis naar
de zoutvoerende laag
gepompt. Het water lost het
zout op en het aldus
ontstane zoutwatermengsel
wordt via de mantelbuis
naar boven geperst en
afgevoerd. Om te
voorkomen dat het water de
baoveniiggende iagen
wegspoelt, wordt een
zogenaamde, ‘blanket’-
vioeistof gebruikt. Deze

— vioaistotis-lichter dan het-
zoutwatermengsel en blijft
hier op drijven.
Onderin de caverne biifft
een hoeveelheid
onoplosbare zouten achter.
Als de caverne zijn
uiteindelijke vorm — zo'n

250 meter hoog en 50 meter
breed — heeft bereikt. wordt
het zoutwatermengsel uit de
caverne gedrukt met behulp

van gas.
Na het aanbrengen van de

juiste buizen, schuifstukken,

pakkingen etc. (de
‘completion’) is de caverne
geschikt voor gasopslag en
gasproduktie.

Caverne-vorming door
middel van een zoutoplos-
proces

Waterinname
Pompstation
Putmond
Zoutcaverne
Zout-waterafvoer
‘Blanket'-station

1
2
3
4
5
6

A Zoutlaag

R Bovenliggend gesteents

In de nabije toekomst zullen echter meer maatregelen
genomen moeten worden om ook in de negentiger

inran A Anvma Aa I nnnnn T den fmdn i [,

jaren en daarna de levering in de winter te kuninen
garanderen. Dit is een direkt gevolg van de drukdaling
in het Groningse gasveld. De oorspronkelijke druk is
aanzienlijk teruggelopen, omdat inmiddels een groot
deel van de Groningse gasvoorraad is gewonnen.
Zonder technische ingrepen zou in het midden van de
negentiger jaren tijdens de strenge winterkou niet meer
volledig aan de vraag naar aardgas kunnen worden
voidaan. Voldoende gas is er wel, maar door de
drukdaling kan dit dan niet meer zo snel en
gemakkelijk worden geproduceerd als eerder het geval
was.

De Gasunie heeft samen met de NAM (Nederlandse
Aardolie Maatschappij), de producent van het gasveld

in Groningen, bestudeerd welke technische
maatregelen in de komende jaren dienen te worden
genomen om het probleem van de piekievering op te
lossen. Deze studie heeft opgeleverd, dat het onder
druk vullen van ondergrondse opslagplaatsen met
aardgas in de zomer de beste oplossing is. Deze onder
hoge druk bewaarde voorraden kunen dan worden
aangesproken in koudeperioden, zodat samen met gas
uit de ‘normale’ velden aan de piekvraag kan warden
beantwoord. De aanleg van deze opslagplaatsen vormt
een belangrijk onderdeel van een veel uitvoeriger
pakket maatregelen, waarin door de NAM onder meer
0ok wordt gedacht aan de plaatsing van compressoren
en koeleenheden ap de in Groningen producerende
gasbehandelingsinstallaties.



Natuurlijke
bergplaatsen

Beschrijving van
gasopslaginen
gasproduktie uit een
caverne

Na het zoutoplosproces
wordt het aanwezige
zoutwatermengsel met gas
uit de caverne gedrukt. De
caverne is dan tot zo'n 200
bar met gas gevuld en
gereed voor gebruik.

Indien de gasvraag groot is
wordt de klep op de
putmond geopend en
stroomt het gas via een
verwarmingsinstallatie naar
een drukreduceereenheid
en vandaar naar een
gasdrogingsinstallatie. De
verwarming is nodig omdat
door de navolgende
drukverlaging de
temperatuur ook daalt, Te
lage temperaturen kunnen
dan bevriezingsproblemen
veroorzaken.

De gasdroging is nodig
omdat het gas in de caverne
nat wordt, doordat de
cavernewanden en de
bodem vochtig zijn
geworden ten gevolge van
het oplosproces. Als er
zoveel gas aan de caverne
is onttrokken, dat de druk
ongeveer gelijk is aan de
druk in de
hoofdtransportleiding (circa
65 bar), stroomt het gas niet
meer voldoende viot uit de
caverne. In principe wordt
het gas vanuit de hoofdgas-
transportleiding met behulp
van een compressor in de
caverne gedrukt. Aan het
begin van de winter is de
caverne dan weer gereed
voor gebruik.

Hoofdgastransportleiding

Gasopslag in en gaspro-

duktie uit een caverne

Filter
Gascompressor
Koeler
Putmond
Zoutcaverne
Verwarming
Drukregeling
Gasdroging
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A Zoutlaag
B Bovenliggend gesteente

In de ons omringende landen worden ondergrondse
bergplaatsen van aardgas al geruime tijd ingezet bij de
gasvoorziening. Er bestaan vele typen, waarvan lege
gasvelden en in steenzout geconstrueerde holten de
belangrijkste zijn. In West-Duitsland beschikken
maatschappijen als Ruhrgas, Thyssengas en EWE
over dergelijke bergruimten. Gasunie denkt voor deze
opslag allereerst aan geconstrueerde holten in
ondergrondse zoutlagen, ook wel zoutcavernes
genoemd. EWE Oldenburg (Energieversorgung Weser-
Ems AG) bijvoorbeeld heeft in het verzorgingsgebied
twee caverne-installaties. Bij Huntorf (gemeente
Elsfleth) liggen drie cavernes. Bij Nuttermoor (in de

omgeving van de stad Leer) zijn acht cavernes
beschikbaar. Behalve West-Duitsland beschikken ook
landen als Frankrijk, Engeland, Denemarken en de
Verenigde Staten al jaren lang over ondergrondse
bergplaatsen voor gas. In een groot aantal gevallen zijn
daarvoor cavernes in zoutlagen en zoutkoepels
gemaakt, omdat deze zich hier uitstekend voor lenen.
In feite is er sprake van een natuurlijke bergplaats.
Immers ook het grote Groningse gasveld dankt zijn
bestaan aan een dichte, afdekkende zoutlaag,
waaronder deze energiebron miljoenen jaren was
opgeslagen alvorens te worden gebruikt.



Plannen
Gasunie

Tijdens koude perioden ver-
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laat het aardgas via een af-

sluiter de caverne. 's Zomers
wordt langs dezelfde weg de
voorraad weer aangevuld.
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termijn. Deze cavernes zuilen worden gereanseerd
binnen een gebied van ruwweg 2 bij 2 kilomeler en op
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Een caverne ligt on een npmldd
1500 meter, is zo'n 250 meter
van ongeveer 50 meter en een volume van ongeveer
500.000 m3. Om een caverne te creéren wordt een

oplossingsproree toe epast, waarbij met behulp van

waler op een nauwkeurig geconiroleerde manier zoui
Yool el SR TRl !d zodat er een holte ontstaat, Het

gevueru en daar in Zee Wora 2 !

vergunning nodig, die doo ei d

afgegeven. Ook de Wastdiiitse ga sl 'eam-c:iers
Ruhrgas en EWE hebben in het verieden bij de bouw
van hun cavernes het zoutwatermengsei naar de Eems

gevoerd. Uit uitvoerige onderzoeken is gebleken dat er

poven worden qt::l iaaid. Daarmee wordt in de eersie
maanden van 1987 een begin gemaakt. Deze boringen
nemen naar verwachiing ongeveer zes weken in
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iaboratoriumproeven met zoutkernen bekend zijn kan
de uiteindelijke plaats waar de cavernes kunnen komen
worden bepaald. Bij al deze activiteiten voert Gasunie
nauwgezel overleg met de betrokken instanties en
zuiien aile belanghebbenden op tijd worden ingelicht



Planning

Proefboringen brengen
zoutkernen naar het aardop-
perviak. Het resultaat van la-
boratoriumproeven bepaait
de uiteindelijke plaats van
een nieuwe caverne.

Na de boringen en de keuze van de lokatie komt de
technische voorbereiding van het zoutoplosproces. Dat
oplossen van zout zal zeker vier tot vijf jaar vergen. Na
de uitspoeling kan Gasunie voor de eerste keer met het
vullen van de caverne met gas beginnen, hetgeen
ongeveer een jaar duurt. Pas daarna kan de
opslagruimte worden ingezet. Als alles volgens plan
verloopt is de ondergrondse opslagruimte in 1995
gereed voor gebruik.

Uitgangspunten bij de realisering van de cavernes
zullen zijn, dat de overlast voor omwonenden tot een
minimum blijft beperkt en dat de veiligheid en de
zekerheid van de gaslevering gewaarborgd zijn.
Daarmee zal dan, zoals tot nu toe steeds het geval is
geweest, worden voldaan aan de hoofdtaak van de
Gasunie: de zorg voor een veilige, ononderbroken
gasvoorziening, ook in de komende decennia.
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